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Srecko Devjak, Franc Merzelj

Methodologische
Grundlagen fur die
Steuverung eines
optimalen
Rundholzeinschnitis

Metodoloske osnove za vodenje
optimalnog postupka piljenja trupaca

Izvorni znanstveni rad - Originalarbeit
Primljeno - 08. 12. 1998. e Prihvaceno - Akzeptiert: 27. 01. 1998.
UDK 630*822.1i 630*79

ZUSAMMENFASSUNG e Die Ausbeuten beim Rundholzeinschnitt hangen von der Methode
und Organisation der Einschnittfiihrung ab. In die Sdgewerke mit mechanisierten Holzlager-
pldtzen kann die Verbesserung der Vorbereitung des Rundholzeinschnitts eingefithrt werden.
Organisationsdnderungen ermoglichen die Werterhohung von Sdgeprodukten um 4% vom
Beschaffungswert des Rundholzes. Das Optimierungsmodell in Form eines Linearprogramms
stellt die Basis des ganzen Organisationsalgorithmus der Produktionsfiihrung dar.

Schlussworter:

SAZETAK e Na ekonomske ucinke pri raspiljivanju oblovine djeluju nabavno - prodajni
uvjeti i uvjeti tehnoloske opremljenosti pile. Uspjesnost rjesavanja problema optimalnoga
raspiljivanja oblovine ovisi o organizacijskoj i upravijackoj razvijenosti poduzeéa. Ovaj
problem je u radu proucavan s polazista odnosa i veli¢ina koje su uobicajene u vecini
slovenskih pilana i u pilanskim pogonima u zemljama u tranziciji. Za te je veli¢ine znalajna
zaostalost poduzeca u razvoju, kako na ekonomsko-organizacijskom tako i na tenicko-
tehnoloskom podrucju. Narocito je izraZena nedovoljna razvijenost podrucja organizacije,
koordinacije i kontrole. Pri takvim odnosima se i problem raspiljivanja predstavija u spe-
cificnom obliku.

Osnovne znalajke postupka raspiljivanja oblovine u opisanim uvjetima su:

- oblovina se razvrstava u unaprijed odredene debljinske razrede koji rastu po 3 - 5 cm
neovisno o programu raspiljivanja i njegove veze s narudZbom piljene grade,

- pri pripremi oblovine se ne vodi racuna o pojavi po kojoj u istom, 5 cm Sirokom debljinskom

Autori su docent i profesor na Oddeleku za lesarstvo Biotehniske fakultete, Ljubljana, Slovenija.
Authors are an assistant lecturer and a professor, respectively, at the Wood Science and Technology Department of
the Biotechnical Faculty, Ljubljana, Slovenia.
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razredu, iskoriS@enje sredisnjeg dijela trupca moZe odstupati i za vise od 20 % (tablica 1,
stupac 4),

- naclini raspiljivanja se ne definiraju za dimenzije veé ustaljenih debljinskih razreda
skladistenja, ¢ime se ne omoguéuje dosizanje optimalnoga raspiljivanja glede tehnoloskih
moguénosti proizvodnih jedinica.

U djelu je izneSen prikaz vodenja pilanskoga procesa koji uzima u obzir Cinitelje optimizacije
raspiljivanja. Metodolosku osnovu predstavija optimizacijski model u obliku linearnoga
programa. Model uzima u obzir ekonomsko-organizacijska i tehnoloska ograni¢enja pos-
lovnoga aspekta procesa rada pile.

Ovdje definiran upravljacki proces ima osiguranu informacijsku potporu optimizacijskome
modelu, pa se on organizacijski provodi po sljedecem postupku:

- priprema oblovine za raspiljivanje, pri ¢emu se oblovina pripravija za raspiljivanje po
kriteriju naj}.nanjega moguceg odstupanja od optimalne dimenzije prema izabranom nacinu
piljenja (shema 1), i

- vodenja postupka piljenja tako da se povezuju odnosi s poslovnim partnerima, ekonomsko-
tehnoloska ogranicenja poduzecéa te da se izvode upravljacke funkcije pripreme i kontrole
(shema 2).

Prikazani podaci su prikupljeni na jednoj od uspjesnijih pilanskih postrojenja u Sloveniji.

Koncept ovdje predstavljenog rjesenja omogucuje po zakljucnoj ocjeni poveéanje ekonomskih

dosega u iznosu od 4 % nabavne vrijednosti oblovine.

Kljucne rijeci:

1. PROBLEMSTELLUNG
1. POSTAVLJANJE PROBLEMA

1.1. Allgemeine Problemstellung

Das Einschneiden vom Rundholz
stellt ein wohlbekanntes Problem dar, das
von Unternehmen unterschiedlich - je nach
deren okonomisch-organisatorischen
Entwicklung und technologischen Ausstat-
tung - geldst wird. Das Problem der Rund-
holzeinschnittoptimierung ist somit im
Rahmen der Geschéftsfilhrung des Sagew-
erks als eine Organisationseinheit zu behan-
deln. Die Rundholzeinschnittoptimierung ist
nur unter Berlicksichtigung aller mafige-
blichen Geschaftsbedingungen mdglich:

- Anschaffungs- und Absatzbedingungen,

- technologische Produktionsbedingungen,
- Okonomisch-organisatorische Bedingun-
gen der Geschiftsfiihrung.

Die slowenischen Unternehmen ar-
beiten mittlerweile in besonderen 6konomis-
chen und organisatorischen Verhéltnissen
und sehr oft mit bescheidener technologis-
cher Ausstattung. In vergleichbare Verhalt-
nisse sind auch Sdgewerke geraten. Die
bestehenden Sédgewerke standen in der Ver-
gangenheit in den meisten Féllen im
Rahmen groferer Holzindustrieun-
ternehmen, die das Schnittholz nur als

Halbprodukt  zur  Weiterverarbeitung
bendtigten. Das Schnittholzassortiment und
die Produktionsterminierung in Sédgewerken
wurden deswegen den Bediirfnissen der End-
produktion untergeordnet. Die Rund-
holzbeschaffung wurde im Bereich der
jeweiligen Region sichergestellt, wo der
liberwiegende Teil der Wailder gesell-
schaftliches Eigentum war. Unter solchen
Bedingungen verlief die Produktionsfiihrung
nicht in Einklang mit den sich entwickelnden
marktbezogenen Bedingungen der
Geschiftsfilhrung, die sich im Bereich der
Beschaffung und des Absatzes vom Schnit-
tholz wesentlich gedndert hatten. All dies
verlangt angesichts geringer Investitionska-
pazitdten bei derzeitigen Anpassung an die
marktbezogenen Bedingungen der
Geschiéftsfiihrung auch entsprechende or-
ganisatorische = Losungen  bei  der
Geschiftsfithrung.

Es ist bekannt, daB beim Rundholze-
inschnitt héhere Ausbeuten erzielt werden,
wenn die tatsdchliche Dicke von eingesch-
nittenen Blockwaren mdglichst wenig von
der Dicke abweicht, fiir die das
Einschnittprogramm gewé&hlt worden ist.
Beim Rundholzeinschnitt ist das 6konomis-
che Kriterium gewdhnlich mafgebend und
es werden daher die Einschnittweisen bevor-

DRVNA INDUSTRIJA 48 (3) 129-136 (1997)
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zugt, die hohere Ausbeuten des zentralen
Stammbereichs ermdglichen. Der Preis der
Brettschwarten erreicht nur 60% des Preises
vom Schnittholz aus zentralem
Stammbereich, Rundschwarten 20% und
Sdgespdne nur 6%. Beim Rundholze-
inschnitt sind daher die Qualitdt und die aus
dem zentralen Stammbereich hergestellte
Menge von Bedeutung, Die angefiihrten
Daten tiber die Preise sprechen zwar zugun-
sten der Schnittholzmenge aus dem zentralen
Stammbereich, von erheblicher Bedeutung
ist aber auch der Anteil von Brettschwarten.

Diese Behauptung wird durch zwei
Einschnittprogramme fiir die Dimensionen
der Blockwaren erldutert, die am h&ufigsten
eingeschnitten werden (mittlerer
Durchmesser: 30-50 cm, Linge: 4 m).

Die Tabelle 1 "Mengenausbeute und
Werténderungsfaktor beim Rundholze-
inschnitt" zeigt mengen- und wertbezogene
Wirkungen der beiden Einschnittprogramme
(EINSCHNITT "A", EINSCHNITT "B").
Die beiden Einschnittweisen unterscheiden
sich durch die Dimension der Produkte aus

dem zentralen Stammbereich: beim
Einschnitt A wird aus dem zentralen
Stammbereich das Schnittholz der Dimen-
sion 112x152 mm und beim Einschnitt B das
der Dimension 77x77 mm eingeschnitten.
Die Mengenausbeute wird in diesem Fall als
Verhéltnis zwischen dem Volumen des
Schnittholzes aus dem zentralen
Stammbereich und dem Blockwaren-
volumen und der Wertdnderungsfaktor beim
Einschneiden als Verhéltnis zwischen dem
Wert der durch den Blockwareneinschnitt
gewonnenen Produkte und dem Wert der
Blockware berechnet.

Aus Tabelle 1 ist es ersichtlich, daf3 es
bestimmte Intervalle gibt, in denen die
Mengenausbeute bei der einen
Einschnittweise hoher ist, und daf3 es
dagegen andere Dimensionen gibt, bei denen
eine hohere Ausbeute bei der anderen
Einschnittweise erzielt wird. Es ist jedoch
hervorzuheben, daf3 es zwischen wertbezo-
genen Wirkungen und Mengenausbeuten ke-
ine bemerkenswerte Korrelation gibt.

Daher kann festgestellt werden, daf3

EINSCHNITT “A” EINSCHNITT “B”
| NACIN RASPILIIVANJA "A" NACIN RASPILIIVANJA "B"
Mittlerer Blockwaren- Zentraler Mengen- [Wertanderungs Zentraler Mengenausbeute | Wert4nderungsfiaktor
Durchmesser volumen |Stammbereich| ausbeute faktor Stammbereich Kolicinsko Faktor
Srednji promjer Volumen Sredisnja | Kolidinsko Faktor Sredisnja zona iskoristenje promjene vrijednosti
piljenica zona trupca |iskoristenje| promjene trupca
vrijednosti
cm m3 m3 m3
1 ) 3 4(32) 6 7(6:2) 8
30,00 0,28 0,14 0,50 1,85 0,13 0,44 1,71
31,00 0,30 0,14 0,47 1,78 0,13 0,41 1,77
32,00 0,32 0,14 0,44 1,72 0,18 0,54 1,87
33,00 0,34 0,14 0,42 1,75 0,18 0,51 1,85
34,00 0,36 0,14 0,39 1,83 0,18 0,48 1,91
35,00 0,39 0,14 0,37 2,05 0,18 0,45 1,91
36,00 0,41 0,14 0,35 2,00 0,23 0,55 2,04
37,00 0,43 0,14 0,33 2,02 0,23 0,52 2,01
38,00 0,45 0,14 0,31 2,03 0,25 0,55 1,99
39,00 0,48 0,14 0,30 1,98 0,25 0,52 2,05
40,00 0,50 0,14 0,28 1,93 0,25 0,50 2,01
41,00 0,53 0,28 0,54 2,15 0,25 0,47 2,02
42,00 0,55 0,28 0,51 2,11 0,25 0,45 2,00
43,00 0,58 0,28 0,49 2,11 0,25 0,43 ) 1,97
44,00 0,61 0,28 0,47 2,12 0,30 0,49 2,01
45,00 0,64 0,28 0,45 2,13 0,30 0,47 2,04
46,00 0,66 0,28 0,43 2,12 0,33 0,49 2,03
47,00 0,69 0,28 0,41 2,08 0,33 0,47 2,00
48,00 0,72 0,28 0,39 2,09 0,33 0,45 2,03
49,00 0,75 0,28 0,38 2,07 0,33 0,43 2,01
50,00 0,79 0,28 0,36 2,00 0,33 0,41 2,00

Die Mengenausbeuten bei Dimensionen der Blockwaren zeigen auferordentlich.

schwache und negative Korrelation zwischen den beiden Einschnittweisen. Graphisch ist das
aus dem Diagramm | "Mengenausbeuten im zentralen Stammbereich" ersichtlich.

Die wertbezogenen Wirkungen der beiden Einschnittprogramme zeigen starke und posi-
tive Korrelation zwischen den beiden Einschnittweisen. Graphisch ist das aus dem Diagramm
2 "Wertbezogene Wirkungen bei zwei Rundholzeinschnittweisen" ersichtlich.

DRVNA INDUSTRIJA 48 (3) 129-136 (1997)

Tabelle 1
Mengenausbeute und
Wertdnderungsfaktor
beim Rundholzeinschnitt
o Kolicinska iskoristenja
i faktori promjene
vrijednosti pri
raspiljivanju oblovine
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Diagram 1
Mengenausbeuten im
zentralen Stammbereich
e Kolic¢inska iskoristenja
sredisnjeg dijela trupca.
Prikazana su postotna
iskoristenja za svaki
debljinski razred iz
Tablice 1 za nacine
raspiljivanja "A" i "B".

Diagramm 2

Wertbezogene
Wirkungen bei zwei
Rundholzeinschnittweisen
o Ekonomski ucinci
dvaju nacina
raspiljivanja. Za svaki
debljinski razred je
prikazan faktor
promjene vrijednosti iz
Tablice 1.
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man einen optimalen Einschnitt erreicht,
wenn Einschnittweisen fiir jeweilige Dimen-
sion in bezug auf das zwischen den Wirkun-
gen unterschiedlicher Einschnittweisen
bestehende Verhiltnis ausgewéhlt werden.

Durch die Anzahl der Dimensionen
des Schnittholzes wird die Anzahl der
Einschnittweisen beeinflufit, die in Sdgew-
erken beim Rundholzeinschnittihre Anwen-
dung finden. Zahlreiche Einschnittweisen
und die mit der Feststellung von effizienteren
Einschnittweisen verbundenen Probleme
verursachen Schwierigkeiten bei der Pro-
duktionfithrung und erschweren die Leis-
tungsoptimierung in Sdgewerken.

Die Probleme sind auch mit der
Holzlagerungsart verbunden. In den meisten
Sdgewerken wird die Blockware mittler-
weile in Dickenklassen der GréRenordnung
3-5 cm sortiert und danach nach aus-
gewithlten Einschnittprogrammen eingesch-
nitten. Das bedeutet jedoch erhebliche
Schwankungen (auch iiber 20 Proz-
entpunkte) bei der Mengenausbeute aus dem
zentralen Stammbereich.

Die angefiihrten Sachverhalte fiihren
zur Feststellung, daB eine optimale Ausbeute
zu erzielen wire, wenn unter Beriick-
sichtigung sonstiger Bedingungen stets die
Blockwaren von gleicher Dimension oder
von Dimensionen, die von der optimalen Di-
mension minimal gréer sind, eingeschnitten
werden.

1.2 Konzept der L6sung

Aufgrund der beschriebenen Aus-
gangslage kann festgestellt werden, daf3 das
Einschnittproblem durch

-die  Anwendung  eines Op-
timierungsmodells zur Auswahl der optimalen
Einschnittweisen unter Beriicksichtigung der
okonomisch-teschnischen Einschrankungen,

-die Ausgestaltung der organisatorischen
Losung bei der Vorbereitung von Blockwaren,
die hinsichtlich ihrer Dimensionen mdglichst
wenig von der Dimension der ausgewdéhlten
Einschnittweise abweichen, geldst wird.

2. OPTIMIERUNGSMODELL
2. MODEL OPTIMIZACIJE

Das  Optimierungseinschnittmodell
muf die Lésung von zwei 6konomisch-tech-
nologischen Problemen umfassen:

-Festlegung von Einschnittprogram-
men fiir die optimale Ausbeute der Block-
ware unter bekannten Vorriten,

-Festlegung des Einschnitttermin-
plans nach Einschnittprogrammen fiir das
optimale Einschneiden vom Rundholz.

Das Optimierungsmodell muf3 die op-
erative Arbeit bei der Produktionsleitung er-
moglichen, wodurch die Auswahl der
Optimierungsmethode bedingt wird. Es wurde
namlich festgestellt, das durch die Anwendung
der Methode der linearen Programmierungden
bezeichneten Bedingungen ziemlich erfol-
greich gentigt wird.

DRVNA INDUSTRIJA 48 (3) 129-136 (1997)



esceecccesccccsccsce S Deviak, F. Merzelj: Methodologische Grundlagen . ..

Das Modell, das zur Ausbeuteop-
timierung beim Einschneiden vom Rundholz
angewandt wird, hat folgende Struktur der
Bedingungen:

-Bedingungen der  Materialein-
schrankungen beim Einschneiden vom
Rundholz,

-Bedingungen der Zeiteinschrdnkun-
gen beim Einschneiden vom Rundholz,

-Bedingungen der Wertparameter
beim Einschneiden vom Rundholz.

Die Organisation der ProzeBleitung
beruht auf der Evidenzfithrung einzelner
Blockwaren und auf der Bildung der Block-
warenmengen aus den Vorrdten fiir aus-
gewdhlte Einschnittprogramme, um bei der
Realisierung von entsprechenden Schnit-
tholzmengen eine optimale Einschnittaus-
beute erzielen zu konnen.

2. 1. Bedingungen der
Materialeinschrdnkungen beim
Einschneiden vom Rundholz

Anzahl der Blockwaren - Stiickzahl des
Schnittholzes

Z Z Xdiklm Cdjkln — Ydjln < 0
L

K
deD, i€l jel, keK, leL, neN , meM

D={1,2,..,.D’}

[={1,2,...I'}

I={1,2,..J}

K={1,2,..,K}

L={1,2,.,L"}

M={1,2,.,M’}

N={1.2,.,N'}

Xdiklm - Anzahl der Blockwaren der Baumart d,
der Dicke i, der Linge 1 und der Qualitdt m,
eingeschnitten nach der Einschnittweise k,
cdijkin - Stiickzahl des Schnittholzes der Bau-
mart d, der Dimension j, der Lénge 1, der
Qualitdt n, der Blockwarendimension i,
eingeschnitten nach der Einschnittweise k
ydjln - Stiickzahl des Schnittholzes der Bau-
mart d, der Dimension j, der Lange 1 und der
Qualitét n,

D" Xdikim - Xdilm = 0
k

deD, iel, keK, leL, meM

X dilm - Anzahl der Blockwaren der Baumartd,
der Dicke i, der Ldnge 1 und der Qualitét m,

Menge des eingeschnittenen Rundholzes
nach ausgewihlter Einschnittweise

Z Z Xdiklm - Xdk1 =0

1 m

deD, €il, keK, leL, meM
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Xdkl - Stiickzahl des Rundholzes der Bau-
mart d, der Lange 1, eingeschnitten nach der
Einschnittweise k.

Volumen des eingeschnittenen Rund-
holzes

Z Z Xdiklm@il - X’dim = 0

1k
deD, i€l, keK, leL, meM

X’dilm - Volumen des Rundholzes der Bau-
mart d, der Dicke i, der Linge 1 und der
Qualitdt m,

ail - Volumen einer Blockware der Dicke i
und der Lénge 1.

Schnittholzvolumen der  jeweiligen
Querschnitt und Qualitit, nach Bau-
marten

> D Y- Ydn=0
1 m
deD, jel, leL, neN

Ydjin - Stiickzahl des Schnittholzes der
Baumart d, des Querschnitts j, der Qualitadt n
und der Lage |,

¥’din - Schnittholzvolumen der Baumart
d, des Querschnitts j und der Qualitit n,

Bj - Volumen eines Schnittholzstiicks des
Querschnitts j und der Linge 1.

2.2. Bedingungen der Zeiteinschrankun-
gen beim Einschneiden vom Rundholz

Einschnittzeit bei einzelnen Einschnitt-
weisen

D" Xdkitdkl - tak =0
1

deD, keK, leL

tdkl - Einschnittrichtwert eines Blockwaren-
stiicks der Baumart d, der Lange 1 bei der
Einschnittweise k,

tdk - Einschnittzeit des Rundholzes der Bau-
mart d, bei der Einschnittweise k,

Y. tdk-D, rakok=0

d d
deD, keK, rdge{0,1,2,3,...}

Ok - Richtwert der zuldssigen ununter-
brochenen Zeitdauer der Einschnittweise k,
rdk  -Gesamtzahl der Einheiten des zulds-
sigen  ununterbrochenen  Rundholze-
inschnitts der Baumart d, bei der
Einschnittweise k.




Sédgeleistungseinschriankung

Z Z tak<K
d 'k
deD, keK

K - Kapazitét der Einschnittleistung.

2.8. Bedingungen der Wertparameter beim
Einschneiden vom Rundholz

2 ZI: D ydjincldjin -
j n
> 2 2 Xdilmbidim -

1 I m

Z Z Z Z Xdilmk0tilb2dilmk -

i | m k

'Z Z Z Z Xdilmkqdilmk = 0

i I m k
deD, i€l, jel, keK, leL, neN , meM

bidilm - Beschaffungspreis fiir Im®> Rund-
holz der Baumart d, der Dicke i, der Lange 1
und der Qualitdt m,

b2dilmk - Einschnittkosten fiir Im> Rundholz
der Baumart d, der Dicke i, der Lénge 1 und
der Qualitdt m, eingeschnitten nach der
Einschnittweise k,

Cidjin - Preis fiir I m . Schnittholz der Bau-
mart d, des Querschnitts j, der Lénge 1 und
der Qualitét n,

qdimk - Kosten der 6kologischen Abfall-
wirtschaft beim Rundholzeinschnitt der Bau-
mart d, der Dicke I, der Lange 1, der Qualitét
m bei der Einschnittweise k.

2.4. Bedingungen der Nicht-Negativitét

Aufler der obengenannten und even-
tuellen sonstigen Bedingungen gelten fiir
Variablen: Xdikim, Ydjln, Xdilm, Xdkl, X’dim,
¥'djn , tdk, rdk die Bedingungen der Nicht-
Negativitt .

2.5. Optimierungskriterium

Die Optimierungskriterien werden in
Bezug auf die Zielsetzung des Geschaft-
sprozesses gebildet und aus diesem Grund
konnen hinsichtlich der Allgemeinheit des
Modells mehrere unterschiedliche Op-
timierungskriterien definiert werden.

Okonomische Optimierungskriterien
Zd Z Zl‘, Z ¥’ djInCldjln -
J n
Z Z Z Z X’ dilmkb1dilm -

d i 1 m
Zd: Z Z Z Z Xdilmk@ilb2dilmk -

i I m k
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Z Z Z Z Z Xdilmkqdilmk - MAX

d i | m k
deD, i€l jel, keK, IeL, neN , meM

Zeitliche Optimierungskriterien

> 2. tk MIN

d k
deD, keK

Die Kriterien fiir die Minimaldauer
der Durchfiihrung von einzelnen Auftrédgen
werden dhnlich definiert.

Mengenbezogene Optimierungskriterien

Die mengenbezogenen Op-
timierungskriterien werden fiir den Rund-
holzeinschnitt oder fiir die benétigten
Schnittholzmengen bestimmter Dimension
definiert.

3. ORGANISATION DER VORBEREITUNG
VOM RUNDHOLZ UND ANWENDUNG
DES OPTIMIERUNGSMODELLS

3. ORGANIZACIJA PRIPREME
OBLOVINE | PRIMJENA MODELA
OPTIMIZACIJE

3.1. Vorbereitung des Rundholze-
inschnitts

Die bei der Organisation des Ablaufs
der Vorbereitung des Rundholzeinschnitts
zu berticksichtigenden Faktoren sind die fol-
genden:

-die Rundholzmenge fiir die jeweilige
Einschnittweise soll fiir etwa 2-3 Stunden
Einschneiden ausreichen,

-das gesammelte Rundholz soll
moglichst wenig von der Dimension der op-
timalen Einschnittweise abweichen.

Die erste Voraussetzung wird durch
die Bedingungen im Optimierungsmodell
verwirklicht, indem das Modell im Verfa-
hren der Terminierung der Tagesproduktion
angewandt wird. Die Auswahl des Rund-
holzes, das hinsichtlich seiner Dimension am
meisten der Dimension der optimalen
Einschnittweise entspricht, erfolgt fiir den
optimierten Terminplan. Dieses Verfahren
stellt bei der Einschnittoptimierung die
wichtigste Phase der Produktionsvorberei-
tung in einem Sadgewerk dar. Die Auswahl
des Rundholzes ist unter den Bedingungen
der Kennzeichnung (Chiffrierung) der
Blockwaren optimal, indem jede Blockware
durch eine Chiffre gekennzeichnet wird und
die erfafiten Dimensions- und
Qualitdtsmerkmale der Blockwaren inner-
halb der Datenbasis fiir die Rundholzvorrite
gefiihrt werden.
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Im weiteren wird das Verfahren bei
der Vorbereitung des Rundholzeinschnitts in
Sédgewerken beschrieben, in denen das
Rundholz auf einem mechanisierten
Holzlagerplatz sortiert wird. Das Verfahren
kann als eine Ubergangsphase bei der
Entwicklung eines Systems der
Einschnittfithrung vom chiffrierten Rund-
holz angesehen werden.

Die Vorbereitung des Rundholzes
zum Einschneiden auf einem mechanisierten
Holzlagerplatz wird im Schema 1 "Verfa-
hren der Rundholzvorbereitung zum
Einschneiden auf einem mechanisierten
Holzlagerplatz" dargestellt.

3.2. Anwendung des
Optimierungsmodells
Zur Anwendung des ganzen Rund-

holzeinschnittoptimierungsmodells ist es er-
forderlich, ein entsprechendes
organisatorisches Verfahren der Produktions-
filhrung zu entwickeln. Das Verfahren der Pro-
duktionsfithrung ist unter dem Gesichtspunkt
der Zeit zu behandeln, wobei man die folgen-
den wichtigsten Phasen unterscheiden kann:

kurzfristiges Planen mit Tétigkeiten:

--Bildung von Beschaffungs- und Ab-
satzvoraussetzungen und von ;

Angabe der Anzahl der
Blockwaren einer bestimmten
Linge flir die ausgewshlte

technologischen Varianten

--Optimierung: Variantenberechnung
durch das Optimierungsmodell

Vorbereitung der Vorgénge
Tétigkeiten:

-- Terminierung der Tagesproduktion

-- Vorbereitung des Rundholzes zum
Einschneiden

Einschnittiiberwachung  und
Begleitung von Riickmeldungen in

--technologischen Bereichen,

--Okonomischen Bereichen,

--Beschaffungs- und
satzbereichen.

Die Stérungen im Prozef werden
durch Riickmeldungen festgestellt. Die Ur-
sachen und Folgen dieser Stérungen werden
durch zusétzliche Ldsungen im Beschaf-
fungs- und Absatzbereich sowie im tech-
nologischen Bereich behoben. Aus der
Modellstruktur ist es ersichtlich, daf3 die
technologischen Einschnittvarianten zur
Verbesserung der optimalen L&sung
beitragen. Die technologischen Varianten
und deren Anzahl bilden daher das Hauptele-
ment bei der Erzielung der optimalen
Geschéftsfithrung,

Schema 2
holzeinschnittoptimierungsmodells"

mit

die

Ab-

"Anwendung des Rund-
stellt

Einschnittweise:
- Minimaldicke
- Anzahl

v
Auswahl von Blockwaren mit |4

ausgewdhiter Dicke

NEIN

Menge

A

3
Festlegung der néichsten
groBeren Dicke der
Blockware

reicht aus =
. /

JA

-AbschluB der Auswabhl fiir die

N
£

Auswahl der nidchsten
Einschnittweise

Einschnittweise
e

Abschlufl ‘_< Vorbereitetes

des . Rundholz fiir alle

Verfahrens Einschnittweisen /
< S

NS
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Schema 1
Verfahren der

Rundholzvorbereitung
zum Einschneiden auf
einem mechanisierten

Holzlagerplatz o
Postupak pripreme

oblovine za raspiljivanje

na mehaniziranom
stovaristu trupaca
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Schema 2:
Anwendung des
Rundholzeinschnittop

timierungsmodells o

Primjena modela
optimizacije
postupka
propiljivanja
trupaca

136

Verfahren der

/\ ja
"ok N\, Rundholzvorbe-

Einschnitterminierung

'*"“/>’<.smwrichr Y RG> [

Einschnciden
MODELL
N

nein

das Diagramm des Verlaufs der Produktions-
fiihrung in einem Sdgewerk dar. Fiir die ein-
zelnen ProzefBphasen werden die wichtigsten
Prozesse und deren Zusammenhang ange-
fiihrt.

3.3. Erwartete Wirkungen der Organisa-
tionsdnderungen

Die Wirkung der Einfiihrung des
beschriebenen Konzepts der Rundholze-
inschnittfiihrung wurde aufgrund der Daten
tiber die Variierung des Wertdnderungsfak-
tors beim Rundholzeinschnitt des Typs
Einschnitt "A" und Einschnitt "B" bewertet.

Anhand der Tabelle 1 "Mengenaus-
beuten und Wertdnderungsfaktor beim
Rundholzeinschnitt" kann festgestellt wer-
den, daB die durchschnittliche absolute Dif-
ferenz zwischen den Werténderungsfaktoren
beim Rundholzeinschnitt der beiden
Einschnittweisen 0,08 ausmacht. Angenom-
men, daB} durch die Organisationsdnderung
der Produktionsfithrung zumindest die
Hilfte der bezeichneten Wirkungen real-
isierbar ist, kann eine Erhchung des Faktors
der Einschnittleistungen um 0,04 erwartet
werden. Das bedeutet die Erh6hung des Pro-
duktionswertes um 4% vom Beschaffung-
spreis des Rundholzes. Diese Wirkungen
liegen also innerhalb einer Grofenordnung,

- Aufirige der Kunden
-Absatzankandigungen
A "
o Optimierung von 2 N ,/\‘\ L
Rl < efiter icd e o
™ Laule Moglichkeiten . g entsp!
* Ankiindiqungen & N Enispricht
N
OPTIMIERUNGSMODELL
Vorrite:
- Rundholz
- Schnittholz
nein ncin
Technologische
Einschrinkungen —
- Einschnittweisen .
ja
T Technologische es bestehen o
Ergnzungen technologische
Iw /

- Mengen ¢ nein

- Termine

- Preise

" h
wachung

die die vorgeschlagenen organisatorischen
Ergédnzungen rechtfertigt
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Prilog unapredenju
zastite drva u
drvnopreradvackim
tvrtkama i proizvod-
nji namjestaja
Contribution to wood preservation

improvements in wood processing
firms and furniture production

Pregledni rad - Review paper
Prispjelo - recieved: 12. 01. 1998. @ Prihvaceno- accepted: 27. 01. 1998.
UDK 634.% 084

SAZETAK e Danas Jje komkurencija drvnopreradivackih tvrtki na domacem i svjetskom
trZistu vrlo velika. U cilju prilagodbe nase drvne industrije takvim, sve stroZijim uvijetima,
autori su putem ankete, slucajnim odabirom 193 drvnopreradivacke tvrtke Zeljeli saznati
trenutacno stanje i misljenje struke o postupcima i sredstvima zastite drva kao bitnog
Cimbenika kvalitete i kakvoce nasih proizvoda od drva. Naglasak je na biotiCkim uzrocima
razgradnje drva. Istodobno je dan prijedlog mjera poboljsanja i izbora postupaka zastite i
zastitinih sredstava. Anketi su se odazvale 52 tvrtke. Najvise podataka o djelovanju biotickih
uzrocnika razaranja drva zabiljeZeno je u Sumi, na prihvatnimstovaristima i na stovaristima
trupaca i piljene grade u drvnopreradivackim tvrtkama. Zamjetno je da se bioticki uzrocnici
Javljaju i u kasnijim fazama preradbedrva, Cak i uzavrsnoj obradbi (proizvodnji namjestaja,
podnih obloga i gradevne stolarije). Iz odgovora je uocljivo da su osnovni postupci zastite
uklanjanje inficiranog drvate prskanje trupaca vodom. Radi poboljsanja kvalitete proizvoda
od drva, autori savjetuju CeSéu i briZljiviju kontrolu, poglavito prije tijekom prirodnog
suSenja i tijekom pohrane u skladistima nesastavljenih elemenata i poluproizvoda. Od
sredstava koja se primjenjuju u svijetu predlaZu se vodotopljivi antiseptici. Od represivnih
sredstava zastite predlaZe se uporaba ekoloski opravdanih sredstava. Treba izbjegavati ona
sredstva koja su u nekim zemljama Europe veé zabranjena i nadomjestiti ih onima koja su

dopustena ili djelomicno dopustena.

Dr. sc. Radovan Despot, docent je na Sumarskom fakultetu Sveuéilidta u Zagrebu - assistant lecturer at the Faculty
of Forestry of the Zagreb University.

Dr. sc. Ivica Grbac, izvanredni profesor na Sumarskom fakultetu u Zagrebu - associate profesor at the Faculty of
Forestry of the Zagreb University.
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Kljucnerijeéi: zastita drva, bioti¢ki uzronici razgradnje drva, drvnoindustrijska proizvodnja,

ekoloski prihvatljivija zastitna sredstva

SUMMARY e Today, the competition in wood-industry is very strong. This article has been
published with aim to adapt the Croatian wood-industry to the domestic and world market.
The authors have tried to discover the current conditions and views about the wood preser-
vation methods and the preservatives . The accent was on the biodeterioration of wood. At the
same time the authors have given the proposals for the improvement of the standard preser-
vation methods.

Using a survey method, the authors have sent the survey to 193 firms. Only 52 of them , or

27%, answered.

The most data related to the biotic causes of wood deterioration were noticed in the forests,

(on the dumps) and during air drying in the wood industry depots of logs and sawn timbers.
But at the same time it was noticed that biotic causes were found in the subsequent techno-
logical processes of the wood industry, even in the furniture and in the joinery .

The answers it is clearly show that the main methods of preventive preservation are the
removing of infected wood and spraying logs with water (particularly highquality logs for
veneers) . Due to the improvement of the quality of the wood products, the authors suggested
fairly frequent control of the logs and sawn timber, particularly during air drying and storing
wooden halfproducts in the storehouses.

Out of the currnet preventive preservatives which are, due to their ecological advances, very
popular in the world, the authors suggested the waterborne antiseptics.

For the repressive preservation, the authors suggested preservatives which are permissible in
Europe or which consumption is increasing. It was also suggested not to use forbidden
preservatives.

Key words: wood preservation, wood biodeterioration, wood industry production, ecological

pure produciton

1.uvob kakvoéa, a vijek trajanja dulji. Danas je kra-
1. Introduction jnji potrosa¢ sve zahtjevniji glede kakvoce i

Drvo jetradicionalno naa najvrednija ~ uporabne vrijednosti drva i njegovih proiz-

prirodna sirovina. Ta se vrijednost o€ituje u
njegovoj neprocjenjivoj prirodnoj ob-
novljivosti, ekoloski Cistoj preradbi, lakoj
obradljivost, velikoj primjeni i izrazitoj
estetskoj vrijednosti.

Istodobno je drvo kao prirodan, neho-
mogen i anizotoropan materijal podloZno
abiotickoj i biotickoj razgradnji.

Djelovanjem biotickih i abioti¢kih
uzroka i uzro¢nika gube se spomenuta dobra
svojstva drva, a time se smanjuje i njegova
uporabna i kupovna vrijednost. Sto je
djelovanje spomenutih uzroka jace, to je
kakvoca poluproizvodaili proizvoda od drva
manja, a njegov vijek trajanja kraci.
Analogno tome, §to je zaStita drvne sirovine
tijekom uskladiStenja i tijekom tehnoloskog
procesa preradbe drva bolja, viSa je njegova

voda. Time se preradivackim tvrtkama i po-
gonima za proizvodnju namjes$taja namece
nuznost sve bolje prilagodbe velikim i di-
nami¢kim promjenama. Potrebno je stoga
utvrditi trZiSta koja su u stalnoj mijeni. Taj
postupak zahtijeva veliku elasticnost,
prilagodljivost i sposobnost promjene proiz-
vodnje i organizacije pomocu novih metoda
istraZivanja trZiSta i suvremenih tehnologija
preradbe i obradbe drva.

Pravodobna kvalitetna zasStita drva,
odnosno trenutacna odgovarajuéa i suk-
cesivna primjena poznatih preventivnih i
represivnih metoda, postupaka i zastitnih
sredstava svakako ima bitnu ulogu (Richard-
son, 1978; Spoljarié, 1965).

Zastiti drva u svijetu se pridaje velika
pozornost. Iz dosada$njih je iskustava
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poznato da u tom segmentu zaostajemo za
svijetom. Stoga je cilj autora ovog rada bio
utvrditi trenutacrio stanje u naSim drvno-
preradivackim tvrtkama i pogonima za
proizvodnju namjeStaja glede problema i
nuZnosti odgovarajuée zastite drva te analiz-
irati postupke zaStite drva i vrste zastitinih
sredstava kojima se nase tvrtke koriste te, na
kraju, dati prijedlog unapredenja tog vaznog
podru¢ja nase struke.

2. PROBLEMATIKA | CILJ RADA
2. The Problems and the Aim of Work

S obzirom na spomenuta dobra i loSa
" obiljeZja drva, namede se niz pitanja i
problema o nuZnostii ispravnosti metoda od-
nosno sredstava zastite kako protiv abi-
otickih tako i protiv biotickih uzroka
razgradnje drva. Prva se takva pitanja i
problemi pocinju javljati veé na prihvatnom
stovariStu u Sumi, u svezi s na¢inom odla-
ganja trupaca, pravodobnim odvozom iz
Sume, a potom i tijekom prirodnog suSenja
trupaca na stovaristu u preradivackoj tvrtki,
u proizvodnji nesastavl jenih materijala i im-
pregnaciji te nakon umjetnog susenja pil jene
grade i nesastavljenih materijala.

Nakon wupoznavanja tog stanja,
namece se problem odabira kvalitetnog drva
odnosno kvalitetne zastite drva u fazi proiz-
vodnje. Na koji nacin to uskladiti, svakod-
nevno je pitanje nase proizvodnje.

Prvi je ciljovogarada na osnovi snim-
ljenog stanja u preradivackim tvrtkama i
onima za proizvodnju namjeStaja i opreme
objekata dati pregled postojeeg stanja
zaStite drva i primjene postupaka i zastitnih
sredstava za drvo.

Drugi je cilj autora ovog rada bilo
davanje prijedloga za unapredenje zastite
drva, odnosno preporucivanje postupaka i
zastitnih sredstava za drvo.

3. METODA RADA
3. The Work Method

Na osnovi dostupnih podataka o
tvrtkama za proizvodnju pil jene grade i im-
pregnaciju, za proizvodnju gradevne sto-
larije te proizvodnju namjeStaja i opreme
objekata Republike Hrvatske obavljeno je
sloZeno snimanje sadasnje primjene postu-
paka zaStite drva i zaStitnih sredstava za
drvo. Pri tome treba napomenuti da je na-
glasak stavljen za zaStitu drva od biotickih
uzroka i uzro¢nika propadanja drva kojima
kod nas do sada nije pridavana veéa pozor-
nost. Snimanje je obavljeno slijede¢im me-
todama:
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1. anketom,

2. intervjuom,

3. osobnim kontaktima,

4. obilascima i snimanjem zateCenog
stanja u preradivackim tvrtkama. (Pavlié,
1970; Hitrec, 1977).

Metoda ankete provedena je na osnovi
upitnog lista s pitanjima o primjeni postu-
paka zaStite i zaStitnih sredstava za drvo.

Nasumce su odabrane 193 tvrtke
razli¢ite djelatnosti u proizvodnji piljene
grade i impregnaciji, proizvodnji gradevne
stolarije i proizvodnji namjeStaja kao i
opremi objekata. Anketi su se odazvale 52
tvrtke Sto ¢ini 27% ispitnog uzorka.

Prvo se pitanje upitnog lista odnosilo
na djelatnost tvrtke: bavi li se ona proiz-
vodnjompiljenegradeiimpregnacijomdrva,
proizvodnjom nesastavljenog materijala za
podove, proizvodnjom furnira, $perploca,
panel-plo¢a i drugih panela i ploca, proiz-
vodnjom gradevne stolarije i elemenata,
proizvodnjom namjestaja ili nekom drugom
izradbom proizvoda od drva.

Drugo je pitanje bilo obavlja li tvrtka
preventivnu zaStitu drvne sirovine na
stovariStu trupaca, piljene grade i nesas-
tavljenih materijala, odnosno koje postupke
i sredstva primjenjuje.

Natreée pitanje bilo je potrebno odgo-
voriti gdje je uoCena razgradnja izazvana
djelovanjem biotickih uzro¢nika: u Sumi, u
tvrtki - na stovaristu trupaca ili piljene grade
tijekom prirodnog suSenja, u proizvodnji
piljene grade, u zavr$noj proizvodnji nesas-
tavljenog -materijala, nakon umjetnog
susenja, u skladistu gotovih poluproizvoda
odnosno proizvoda.

Cetvrto pitanje odnosilo se na primi-
jenjene postupke represivne zastite drva u
sluaju pojavljivanja biotickih uzroc¢nika
razgradnje drva, kao i na tada uporabljena
sredstva zasStite (Richardson, 1978; Richard-
son, 1993; Spoljarié, 1965).

Peto pitanje bilo je postavljeno s
ciljem da se vidi ima li u tvrtkama reklama-
cije kupaca glede zdravosti drva tijekom
tehnoloSkog procesa te da se poimence
navedu svi ustanovljeni bioticki uzro¢nici
razgradnje drva (Bravery i sur., 1992; Bu-
jukalié, 1965; Langendorf, 1988).

Sesto. i sedmo pitanje bilo je
postavljeno tako da se dobiju spoznaje o
nadzoru i evidenciji zdravosti drva, odnosno
spoznaje o broju i uzrocima reklamacija ku-
paca.

Osmo pitanje davalo je moguénost da
anketirani ispitanik upiSe svoj osvrt na
anketu.




Naime, svaki od navedenih ispitanika
ovisno o podatku navedenom uz odredeno

pitanje, specifi¢no se odnosi spram postu-
paka zastite i Cesto ti njihovi postupci ovise

o prethodnim postupcima, odnosno prethode

® © 0000000000000 00 0 0 00
iduéima.

dom odgovora.

rezultati

U tablici 1. prikazani su

4. REZULTATI | DISKUSIJA

4. The Results and Discussion

provedene ankete. Uocljiva je velika Sirina
djelatnosti anketiranih tvrtki (slika 1). Zbog
tih razloga rezultati se ne mogu jednostrano
promatrati i tumaciti kumulativnhom obra-
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Prilog unapredenju zastite drva . . .
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Na osnovi odgovora na drugo pitanje

uoceno je da se tvrtke, bez obzira na njihovu

Kvalitetnija zastita drvne sirovine u
preradbi drva i proizvodnji nesastavljenih
materijala moZe znatno smanjiti troSkove
zaStite drva u daljnjim tehnolo8kim postup-

djelatnost,koriste postupcima preventivne

za§tite drvne sirovine na stovari§tu trupaca
i/ili piljene grade. Devet se tvrtki izjasnilo da

cima, odnosno nekvalitetna zastita u $umi ili

takve postupke ne primjenjuje (sl. 2). Indika-

preradbi drva uzrokuje velike probleme u
kasnijim fazama tehnoloskog procesa.

tivno je da od tvrtki koje se bave proiz-
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Gotovo sve tvrtke obavljaju zaStitu
Cela piljenica i nesastavljenih materijala pre-
mazivanjem komercijalnim pastama (pre-
mazima) (sl.4). VaZno je pripomenuti da ni
jedna tvrtka ne potapa trupce u bazene s vo-
Na trece pitanje tvrtke su dale oceki-
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Od postupaka preventivne zaStite na
prvom je mjestu prskanje trupaca vodom (sl.

materijala (sl.2, proizvodnja namjeStaja, ru-
3).

vodnjom gradevne stolarije 1 nesastavljenih
brika 4), gotovo polovica ne provodi preven-
tivnu zaStitu drvne sirovine na stovaristu.

Prilog unapredenju zastite drva . . .

R. Despot, I. Grbac

(Bununuod) *1 91qe,
(jeA®iSRU) °T BOIQEL
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u zastite drva . . .

nj

secsescescscccscccoceoR Despot, I Grbac: Prilog unaprede

%

vane odgovore. Iz odgovora je vidljivo da je

¢enih

i broj uo

djelovanja biotickih uzroka ustanovljen je

vodnje piljene grade najve

najveci broj osteéenja djelovanjem biotickih

upravo u onih tvrtki kojima je to jedina

(sl

¥

¢en veé u Sumi

5), ali su i nakon uklanjanja zaraZenog drva

uzro¢nika razgradnje uo

djelatnost (proizvodnja piljene grade i im-

pregnacija), ili jedna od glavnih djelatnosti
(sl. 7, djelatnosti u rubrici 2. i 3), i to po-

tovariStima

u drvnopreradivackim tvrtkama (sl. 6).

¢enja uoenana s

2

v,

spomenuta oste

glavito prije i tijekom prirodnog susenja,

Tijekom impregnacije drva i proiz-
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R. Despot, 1. Grbac: Prilog unapredenju zastite drva . . .

kada je drvna sirovina najizloZenija bi-
oti¢kom napadu.

U tvrtkama ¢iji su proizvodi namijen-
jeni proizvodnji namjeStaja, odnosno u onih
proizvodaca namjestaja (sl. 8, djelatnost 4)
koje se za potrebe te proizvodnje bave i pre-
thodnim tehnoloskim procesima ( sl. 8§,

Slika 1.

Uces'ée djelatnosti
anketiranih tvrtki e The
percentage of the

11 ostale razligite proizvodnje
219 Other different productions

djelatnosti 1,213 ), uvjeti su malo drugaciji.
Na slici 8 za djelatnost 4 uoéljivo je da nije
ustanovljena nijedna pojava razgradnje bi-
oti¢kim uzro¢nicima u proizvodaca koji za
svoje potrebe proizvode piljenu gradu te je
sami impregniraju, proizvode nesastavljene
elemente, furnire, Spreploce ili panel-ploce.

proizvodnja piljene grade i impregnacija
(stupovi, pragovi)

Sawn timber production and
impregnation (posts, sleepers)

14
28%

8 proizvodnja furnira i panela
15% Production of veneers and boards

lEéa / yes W ne_ / nc-)—]

3 4 5
djelatnosti / Activities

surveyed firms proizvodnja
namjestaja 5
The furniture 13%
production
12 proizvodnja gradevinske stolarije
239% Joinery production
Slika 2. 8
Udio primjene s 127
po.vvtlfpka preventivne 8 0
zaStite drvne sirovine na =
stovariStu trupaca / = 8
piljene grade o The ' 5 =6
proportion of preventive g‘ =
wood preservation in & dgn =
the logs and E 9 SR R E
sawn-timber storage = h
E 9 :
3 1 2
S
Legenda:

djelatnosti (iz tablice 1) :

1-proizvodnja piljene grade, impregnacija (stupovi, pragovi)

2-proizvodnja furnira, perplo¢a, panel-plo¢a, plo¢a iverica

idrugih panela i plo¢a
3-proizvodnja gradevinske stolarije i elemenata
4-proizvodnja namjestaja
S-druge ostale proizvodnje

Legend:
activities (from the table 1),
1-sawn timber production and impregnation
(posts, sleepers)
2- production of veneers and board

3- joinery production
4- furniture producing
5- various productions

Slika 3.

Udio tvrtki koje udio (n)
koriste prskanje vodom The
kao postupak zastite na proportion
stovaristima trupaca / of activities
piljene grade o The
proportion of firms (n)
which use spraying (by

water) as the
preservative method in
the logs and
sawn-timber storage

djelatnosti / Activities

Dijelatnosti 1, 2, 3,4 1 5 vidi sliku 2
Activities [, 2, 3, 4 and 5 see figure 2
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cecessscssscsscessssceR Despot, I. Grbac: Prilog unapredenju zastite drva . . .

U svih ostalih ispitanika koji su dobavljaci
proizvoda 1 poluproizvoda za druge
proizvodace namjeStaja zamjetno je djelovanje
biotickih uzro¢nika razgradnje drva.
Razmotre li se rezultati vezani za
djelovanje biotickih uzro¢nika razgradnje
drva u skladiStima preradivackih tvrtki svih
djelatnosti (sl. 9), uocljivo je da je pojava bi-

The proportion ®"
ofactivities (n) 81" |

o a N WA O

otickih uzro¢nika u skladiS§tima nesas-
tavljenih elemenata (sl. 9 u rubrikama 1 i 2)
¢eSa nego u skladi§tima gotovih nesas-
tavljenih elemenata (za djelatnost 1 to su
skladiSta elemenata za doradbu i impregni-
ranje elemenata, a za djelatnost 2 to su
skladiSta gotovog furnirai gotovih panelskih
ploca).

I “"1DﬁpAilj.grada/sawntimbers trupci/logs
SR s} it

udio(n) 12

The )
proportion of 107
activities (n) g
6

4l
9]

0¥’ :

udio(n) 8-
The
proportion of
activities (n)

3 4 5
djelatnosti / Activities

~Oa@v

S = N W B~ W

I.egenda:

a - svjetliji valj¢ié: stovari§te trupaca

b — tamniji valj¢ié : stovaridte piljene grade
tijekom prirodnog sudenja

DRVNA INDUSTRIJA 48 (3) 137-150 (1997)

djelatnosti / Activities

Legend:
a—rchelighter “rollers” logs storage
b —the darker “rollers’ :sawn timber
storage during seasoning

Slika 4.

Udio premazivanja
kao postupka zastite
Cela trupaca i piljene
grade o The proportion
of smearing as a method
of logs and sawn-timber
front protection

Slika 5.

Razgradnja drva
prouzrocena biotickim
uzrocnicima
ustanovljena u sumi e
The proportion of
smearing as a method of
logs and sawn-timbers
front protection in the

forest

Slika 6.

Razgradnja drva
prouzroCena biotiCkim
uzrocnicima,
ustanovljena u
drvnopreradivackoj
tvrtkie The wood
biodeterioration
established in the wood
processing firm
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R. Despot, 1. Grbac:

Slika 7.

Ustanovljena
razgradnja drva
prouzrocena
djelovanjem biotickih
uzrocnika u proizvodnji
piljene grade i
impregnacijie® The
established wood
biodeterioration in the
production of
sawn-timber and
impregnation

Slika 8.

Udio uocenih
razgradnji drva
prouzrocenih
djelovanjem biotickih
uzrocnika u proizvodnji
namjestajae The
proportion of wood
biodeterioration causein
the furniture production

Slika 9.

Udio uocenih
razgradnji drva
prouzrocenih
djelovanjem biotickih
uzrocnika razgradnje
drva u skladistu
preradivacke tvrtke o
The proportion of wood
biodeterioration in the
wood processing firm
depot
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Prilog unapredenju zastite drva...eeeeeeeeesssvseccccce

udio (n)
The proportion
of activities (n)

e

(98]

o

djelatosti/Activities 5

legenda: a — pilana, b — doradna pilana, ¢ - odabir elemenata, d — prije suenja drva, e — nakon sudenja drva
Legend: a— saw-mill, b — finishing saw-mill, ¢ ~ selection of elements, d - before drying, e - after drying

|@a Ob
udio (n) iy ) 7 == e
The ol B
proportionof "’
activities (n)

3

djelatnosti / Activities

Legenda:
a - sastavljeni elementi
b - gotovi proizvodi

Legend:
a - joined elements
b - finished products

udio (n)
The :
proportion of 5__',:
activities (n)

djelatnosti / Activities

Legenda:
" a— gotovi nesastavljeni elementi
b — nesastavljeni elementi

Legend.
a —finished separated elements
b — separated elements
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9 —_— : —_—

I -—{D_da / yes Ene/ 10 -

udio (n) / The proportion of activities (n)

djelatnosti / Activities

1 2 3 4
udio (n) e /
The 4
proportion of
activities (n)
3 4
2,5 -
2
1,5
1
0,5
0
djelatnosti / Activities
Legenda:
a - prskanje

b -uranjanje, mocenje
¢ -drugi*postupci

d -premazivanje

e -selekcija

9 et e i e

P : —
T O abiotitki / abiotic B bioti¢ki/ biotic |

| ma
| |mb
| @Bc

md

e

Legend:
a-spraying
b -dipping, wetting
¢ -other methods
d -smearing
e - selection

udio (n) / The proportion of activities (n)

djelatnosti / Actvities
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Slika 10.

Udio odgovora o
promjeni represivne
zastite drva pri pojavi
biotickih uzrocnika
razgradnje drva e The
proportion of answers
about using repressive
wood preservation in
the case of the
appearance of wood
biodereriration

Slika 11.

Udio odgovora o
primjeni postupka
represivne zastite drva e
The proportion of
answers about using the
repressive wood
preservation methods

Slika 12.

Udio reklamacija
kupaca glede smanjenja
zdravosti i kakvoce drva
prouzrocCenih
djelovanjem abiotickih i
biotickih uzrocnika
razgradnje ® The
proportion of buyer
complaints with regard
to the decrease of wood
soundness and wooden
products quality caused
by abiotic and biotic
causes of wood
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Slika 13.

Udio djelovanja
biotickih uzrocnika
razgradnje drva kao
razloga reklamacija
kupaca i korisnika e The
proportion of biotic
causes activity in
connection with buyers
reclamation

Slika 14.

Udio odgovora u
svezi evidencije o
pracenju zdravosti drva
tijekom cijelog
tehnoloskog procesa ®
The proportion of
answers connected with
the implementation of
wood soundness records
during all tehnological
processes
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Pretpostavlja se da nije bilo valjane
kontrole kakvodée prije uskladistenja jer bi u
suprotnome nakon uklanjanja inficiranog
drva u skladiStima bilo pohranjeno samo
zdravo drvo. Najmanji broj Steta uocen je u
skladiStima gotovih proizvoda.

Na Cdetvrto pitanje koje se ticalo
primjene represivnih postupaka zastite, velik
je broj tvrtki odgovorilo negativno (sl. 10).
TosemoZe dvojako tumacditi. Prvo, dase ti-
jekom preradbe na drvunisu dogadale Stetne
promjene prouzrofene djelovanjem bi-
otikih uzroénika, i drugo, da postojeéu bi-
oti¢ku razgradnju nitko nije uocio.

udio (n)
The proportion ,
of activities (n) 1671

14{ ¥

Od spomenutih postupaka represivne
zadtite u naSoj je preradbi drva i proizvodnji
namjestaja jo§ uvijek najzastupljenija selek-
cija, odnosno uklanjanje (prema potrebi, i
spaljivanje) zaraZenog drva (sl.11). Takav je
postupak za tvrtke u prvi mah najjednostavniji,
ali s obzirom na to da se bioti¢ki uzroci razgrad-
nje selekcijom ne uniStavaju jer i dalje mogu
ostati u drvu i/ili ga napadati, selekcija bez
kemijske zastite nije u¢inkovita. Zato i ne ¢udi
¢injenica da se vrlo mali broj tvrtki bavi
mocenjem, potapanjem i prskanjem kao meto-
dama represivne zastite. Ti se postupci u vecoj
mjeri koriste samo u inozemstvu.

— maoy |

djelatnosti / Activities

[L.egenda:
a —mikroorganizmi: bakterije i gljive
(uzroénici pljesni, prom jene boje,
meke trulezi, vlazne i suhe trulezi)

b — makroorganizmi: insekti (korari,
drvasi, sréikari, kuckari, bjeljikari,
strizibube)

udio (n)
‘The
proportion of g
activitics (n)

Legend:
a— microorganismis: bacteria
and fungus (moulds, stains,
soft rot. wel ret and dry rot

b ~ macroogranisms :wood
boring insects (bark borer
beetles, phiole borer beetles,
common furniture beetles,
death-waich beetles, Lycius
powderpost beeiles, heuse
longhorn beetles)

“@dﬂ/ ves [lne/ no

djelatnosti / Activities
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Usporede li se odgovori na &etvrto i
peto pitanje, zanimljivo je odredeno razmi-
moilaZenje. Dok prilicno velik broj tvrtki
neopravdano izbjegava klasi¢nu kemijsku
represivnu zadtitu (sl. 11), u velikom broju
tvrtki uoCene su Stete nastale abiotiCkom, ali
u znatnijem opsegu i biotickom razgradnjom
drva (sl.12). Zamjetno je da je abioti¢ka
razgradnja drva (atmosferilije) izrazitija u
djelatnostima 2 i 3, dok je bioticka Cesca u
djelatnostima 4 i 5. Najveca i najjaca
razgradnja drva urofena  biotickim
uzro¢nicima ustanovljena je tijekom proiz-
vodnje piljene grade u primamnoj preradbi
drva (tabl. 1. rubrika 1, 5. pitanje).

Od svih uzro¢nika bioti¢ke razgradnje
drva najcesce su gljive uzro€nici promjene
boje i meke truleZi, odnosno insketi koji
uzrokuju musi¢avost. Navedeni uzroCnici
bili su najucestaliji u proizvodnji piljene
grade. Pojava plijesni i meke truleZi na drvu
ocekivano je bila prisutnija u onim tvrtkama
koje se bave primarnom preradbom drva
(djelatnosti 1 12), ali istodobno zacuduje po-
datak da su plijesan i meka truleZ us-
tanovljeni u gotovo svim djelatnostima.
Malo je tvrtki kao jednog od uzro¢nika bi-
oti¢ke razgradnje drva naveo kuckare, dok
je viSe nego povoljna Cinjenica da prava
truleZ nije ¢e$¢a u proizvodnji piljene grade,
impregnaciji, proizvodnji furnira, Sperploca,
panel-ploca ploc¢a iverica i drugih panel-
ploca.

Na slici 13. kumulativno su prikazani
rezultati odgovora na peto pitanje. Zbog
velikog rasipanja podataka o biotickim
uzro¢nicima oni su svrstani u dvije osnovne
skupine: ksilofagne makroorganizme (in-
sekte) i ksilofagne mikroorganizme (bak-
terije i gljive). Vidljivo je da je djelovanje
mikroorganizama jace i brojnije u djelat-
nostima 1, 2, 4 i 5, dok je kod djelatnostima
3 slabije od djelovanja insekata.

Na Sesto pitanje velik je broj ispitanika
odgovorio negativno, §to znaci da se eviden-
ciji kao nuZnom cEimbeniku pracenja kon-
trole kakvoée ne pridaje dovoljno
pozornosti. Oni ispitanici koji su odgovorili
na Sesto pitanje, u sedmom su pitanju
najceSée naveli kontrolu prirodnog suSenja
na stovariStima i kontrolu gotovih proizvoda.

Na osmo je pitanje odreden broj tvrtki
odgovorio kako je glede cijene drvne si-
rovine Cesto prisil jen kupovati sirovinu losije
kvalitete. Ta loSija sirovina, k tomu i bez
odgovaraju¢ih  postupaka - preventivne
zaStite, uzrok je, prema misljenju anketiranih
i lo§ijoj kakvoci proizvoda.
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5. PRILOG UNAPREDENJU ZAéTITE
DRVA U DRVNOPRERADIVACKIM _
TVRTKAMA | POIZVODNJI NAMJESTAJA
5. The Contribution of the Wood Preser-
vation Improvement in the Wood Proc-
essing Firms and Furniture Production

Svaka vrsta djelatnosti ima specifi¢an
odnos spram zastite drva. Prolazi li drvo
kroz viSe faza obradbe, neizbjezno se CeSce
primjenjuju raznoliki postupci zastite drva.
U koliko su oni kvalitetno i na vrijeme
obavljeni, kakvoca drva bit ce veca.
Medutim, ako se postupcima zaStitedrva, po-
glavito u prvim fazama manipulacije i
obradbe, ne prida dovoljno pozornosti, Stetne
su posljedice velike. Pojava velikog Skarta
poveéava utroSak materijala, a nepotrebni
povratni hodovi i dugotrajno leZanje u
skladi§tima znatno pridonose poveéanju
troskova proizvodnje.

Uoceno je da velik problem u drvno-
preradivackoj industriji stvara higijena
stovariSta trupaca, piljene grade i nesas-
tavljenih elemenata. Iz toga proizlazi da se
pohrani drvne sirovine, kontroli i uredenosti
prostora za odlaganje te manipulaciju
drvnom sirovinom u tim fazama mora pos-
vetiti viSe brige. PoZeljno bi bilo, prije pos-
tupaka uklanjanja inficiranog drva, pojacati
kontrolu drvne sirovine pri ulasku u drvno-
preradivacke tvrtke, a potom provesti i pre-
ventivnu kemijsku zaStitu drva poznatim
fungicidima i insekticidima.

Svakako, zaStititi drva pri tome treba
pri¢i ekoloski.

Metode i postupci kojima bi se drvo u
buduée trebalo preventivno kemijski
zasticivati uz posto je¢e metode trebalo bi biti
kratkotrajno i dugotrajno potapanje drva. Za
takvu zastitu uglavnom bi se trebale rabiti
vodene otopine soli kao §to su sredstva na
bazi borata i borne kiseline (boraks). Borati
su se pokazali neagresivnim za drvo, vrlo do-
brim asepticima, a kompatibilni su sa sred-
stvima povrSinske obradbe drva-ljepilima,
lakovima, lazurama i alkidnim filmogenim
premazima. Za represivnu kemijsku zastitu
predlaZu se ekoloski prihvatljivi organoto-
Treba izbjegavati sredstva koja su u nekim
zemljama zabranjena (npr. DDT, PCP, lin-
dan, bakarnaftenat, aldrin, dieldrin, endrin i
sl.) te ih nadomjestiti za sada dopuStenima
sredstvima (npr. TBTN, TBTO, CCA, CCB,
creosote) , odnosno sredstvima Cija uporaba
je u stalnom porastu (npr. borna kiselina,
piretroidi, triazoli, sulfamidi i sl.).

Preporucuje se, bez obzira na razinu
kemijske zastite drvne sirovine, stalna kon-
trola tijekom prirodnog suSenja, uz ceSce
preslagivanje drva, jer je dokazano daje drvo
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koje dugo stoji na skladiStu izvor zaraze i in-
fekcije za novo dovezenu drvnu sirovinu. U
skladiStima nedovr$ene i gotove proizvodnje
potrebno je takoder provoditi ceste kontrole
kako bi se izbjegao napad biotickih Stetnika.
Pritom naglaSavamo skladiSta furnira i
panelskih ploca, te posebno popruga za
kvalitetni parket.

Te su preporuke u duhu europskih
iskustava o provodenju zastite drva postup-
cimai sredstvima zastite, s naglaskom na ek-
oloski C¢iSée 1 racionalnije gospodarenje
drvnom sirovinom (Pohleven, 1998).

6. ZAKLJUCAK
6. Conclusion

Na osnovi provedene ankete o zastiti
drva, biotickim uzrocnicima razgradnje
drva, postupcima i sredstvima zaltite u
preradi drva i proizvodnji namjestaja te na te-
melju analize dobivenih rezultata moZe se
zakljuditi sljedede:

1. uklanjanje (katkada i spaljivanje)
inficiranog drva za sadaje najce$¢i oblik pre-
ventivne zastite, kako u Sumi tako i u drvno-
preradivackim tvrtkama,

2. od ostalih postupaka preventivne
zaStite najzastupljeniji su prskanje trupaca
vodom i zastita Cela piljenica i nesastavljenih
elemenata premazivanjem. Prskanje trupaca
vodom (npr. visokokvalitetnih F-hrastovih
trupaca i L-hrastovih trupaca) metoda je
zastite koja je u biti uCinkovita i jeftina. Pre-
mazivanje Cela piljenica i elemenata pas-
tama, parafinom ili uljenom bojom pripada
takoder c¢eS¢im, jednostavnijm i jeftinijm
postupcima preventivne zastite,

3. preventivno prskanje drva
zastitinim sredstvom (fungicidom ili insekti-
cidom), odnosno preventivno mocenje i po-
tapanje drva u spomenuta zaStitna sredstva
ne provodi se Cesto ili, bolje receno, rijetko
se primjenjuje. Tim se postupcima pridaje
veéapozomost tek kada je Steta veé nastala;
dakle, prskanje, moCenje i potapanje isk-
ljucivo se rabe kao metode represivne zastite,

4. represivna zaStita drva primjenjuje
se samo u slucajevima reklamacija. Iz ankete
je vidljivo da se tvrtke najcesce susreéu s
problemom promjene boje drva
prouzrocenom djelovanjem gljiva, odnosno
s pojavom insekata uzro¢nika muSicavosti.
Primjetan je i problem s bjeljikarima, osobito
u proizvodaca podnih elemenata, dok je po-
java potkornjaka i kuckara rjeda. Nasrecu,
pojava prave truleZi zabiljeZena je u samo
nekoliko tvrtki,

5. upuéenost u postupke preventivne
zaStite drva i primjenu zaStitnih sredstava
mogla bi biti znatno bolja. Svjesni smo da je
odnos spram zaStite drva vezan za financi-
jska sredstva drvnopreradivackih tvrtki. No
bez obzira na te teSkoce, razumijeva se da
zaStiti drva treba pridati viSe pozomosti i pri
tome konzultirati znanstvenike i struénjake,

6. s obzirom na izneseni prijedlog un-
apredenja zastite drva i sredstava za zastitu
drva, naglaSava se potreba Sto brZe primjene
borne kiseline u preventivnoj zastiti piljene
grade i nesastavljenih elemenata,

7. pri represivnoj zastiti drva od bi-
otickih uzroc¢nika razgradnje treba izb-
jegavati sredstva koja su u nekim zemljama
Europe zabranjena (npr. DDT, PCP, lindan,
bakarnaftenat, aldrin, dieldrin, endrin i sl.) i
nadomjestiti ih onima koja su za sada
dopustena (npr. TBTN, TBTO, CCA, CCB,
kreosot) ili su i u buduéoj uporabi (npr.
borna kiselina, piretroidi, triazoli, sulfamidi
isl).

Zahvaljujemo svim kolegama koji su
nam poslali odgovore na anketni upitnik i
omogudili nam prikaz stanja o postupcima
zadtite drva i sredstava za zasStitu drva, kao i
prijedloge unapredenja.
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ABSTRACT e The submitted paper proposes a method of evaluation of projects of both the
small-scale and the large-scale furniture productions in five various districts of Slovakia. On
the base of the technical coefficients of inputs and outputs and their market prices in districts,
expected net annual cash-flows for each project were calculated in the presented analysis.
Then an economic analysis of investment projects in each district was carried out. The measure
of the internal rate of return was used, and, according to its level, equal to the social discount
rate, economic prices of production outputs were derived. The obtained results can provide
information for government institutions when deciding whether to subsidize furniture produc-
tion in a particular district or not.

Key words: furniture production, economic analysis, investment projects, internal rate of

return, economic prices.

SAZETAK e U radu je predloiena metoda vrednovanja projekata u proizvodnji namjestaja
manjeg i veCeg obujma proizvodnje u pet razlicitih okruga Slovacke. Njih tri nalaze se u
sjevernijem, poSumljenijem dijelu Slovacke (Spisskd Novd Ves, Cadca i Dolny Kubin), dok su
dva u juZnijem, manje posumljenom dijelu zemlje (Vel'ky Krti§ i Nové Zdmky). U opisanoj
analizi na bazi tehniCkih koeficijenata ulaza i izlaza te njihovih trzisnih cijena izraCunan je
godisnji neto novCani tijek za svaki pojedini projekt. Provedena je i ekonomska analiza
investicijskih projekata u svakom pojedinom okrugu. Primijenjena je mjera unutrasnjeg

postotka povrata kapitala i prema njegovoj razini proracunane su diskontirane ekonomske

Ing. Jdn HOLECY, CSc. Ing. Josef DRABEK, CSc., Technical University of Zvolen, Slovakia
Assis. lecturer Ph. D. Denis Jela¢i¢, Faculty of Forestry, University of Zagreb, Croatia
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Table 1.

The supplies,
allowable cuts, market
prices and the rank of
districts according to the
volumes of timber
available o Zaliha,
sjeCivi etat, triisna
cijena i redoslijed
pojedinih okruga prema
sjecivom etatu

152

cijene izlaza prozvodnje. Dobiveni rezultati mogu koristiti vladinim institucijama kao

pokazatelj je li razumno financijski podrZati proizvodnju namjestaja u pojedinom okrugu ili

nije.

Prema dobivenim rezultatima ocekivane neto dobiti po 1 m’ proizvedenog namjestaja moZe

se zakljuciti da je najisplativije uloZiti u proizvodnju veéeg obujma u okrugu Spisskd Novd

Ves. Taj je projekt vrio prikvatljiv i s gledista opskrbe drvnim materijalom. Sljedeli najpri-

hvatljiviji projekt jest projekt proizvodnje niskog obujma u okrugu Nové Zdamky.

Kljuéne rijeci: proizvodnja namjestaja, ekonomska analiza, investicijski projekti, unutarnji

postotak povrata kapitala, ekonomske cijene

1. INTRODUCTION
1.UvoD

TheSlovak economy hasalready shown
the first signs of changes in its economic activi-
ties after several years of a growth decrease.
Macroeconomic measures have shown a desir-
able success in the transition of the country
from a centrally planned to a market economy.
The processing of wood in Slovakia has a long
tradition. At present furniture production is the
most lucrative activity within the whole wood-
-processing branch.

The aim of this paper is to propose a pro-
cedure which can help the Slovak govemment
institutions to distribute credits and subsidies
among small and medium fumiture producing
enterprises efficiently. Or, on the other hand, to
avoid any waste of the limited means of the state
budgetby financing inefficientinvestments. The
analysis covers five districts. Three of them be-
long to the mountainous northem parts of
Slovakia, that is districts of SpiSskd Novd Ves,
Cadcaand Dolny Kubin, and two of them dis-
tricts of Velky Krt§ and Nové Zdmky situated
in a less afforested southern part of the country.

2. THE ANALYSIS DESCRIPTION IN
FURNITURE PRODUCTION

2. OPIS ANALIZA U PROIZVODNJI
NAMJESTAJA

The objective of the analysis was to
get a brief account of the economic and fi-
nancial background of the furniture produc-
tion in districts as a whole. In the analyzed
districts there is no wood processing plant
which is still owned by the state. Therefore,
at the decomposition and the analysis the
state subsector was excluded from all further
considerations. So furniture producing firms
within the private subsector were divided ac-
cording to the capacity of their production
into two groups - the small - scale production
subsector with less than 60 m> of produced
furniture per year and the large - scale pro-
duction subsector with more than 60 m~ of
produced furniture per year.

The important sources of raw timber
available annually in districts are the basis
for all wood-processing development. The
annualallowable cut, market prices of timber
expressed in Slovak crowns (Sk)* and the

DISTRICT TIMBER ALLO\:VABLE CuT MAVR_’KET PRICE RANK
OKRUG VRSTA DRVA | [%)] SJECIVI ETAT TRZISNA CIJENA REDO-
[m’] [Sk/m®] SLIJED
coniferous 80.75
Spisska Nova | Cetinjari 168 845 2 270,- 3
Ves non-coniferous | 19.25
liséari
. coniferous 94.66
Cadca Cetinjari 194 069 2 055,- 1
non-coniferous | 5.34
li§¢ari
coniferous 93.71
Dolny Kubin | Cetinjari 185092 2 066,- 2
non-coniferous | 6.29
liscari
coniferous 6.65
Velky Krtis Cetinjari 38 558 2999, - 5
non-coniferous | 93.35
liscari
coniferous 1.70
Nové Zamky | Cetinjari 50 956 1956,- 4
non-coniferous | 98.30
li§cari
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rank of districts according to the volume of
timber supply are presented in Table 1.

2.1. The cost-profit structure of furni-
ture production

2.1. Struktura troskova i dobitka u
proizvodnji namjestaja

We set up input-output Tables for each
subsector in order to calculate a total efficiency
of production activities within the furniture
production. Since technical efficiency of furni-
ture production does not depend on the district
but is determined by used technologies in a
small-scale or a large-scale production, these
Tables are the same for the production activity
within the subsector in each district. Technical
coefficients were set up by expert estimates and
calculations according to the necessary techni-
cal equipment needed for a particular scale of
production. With this aim in view we used data
related to the capacity and technical properties
of machinery, material consumption and the
other necessary costs connected with the ap-
proximate approaching presented level and
quality of production. The starting point for
cost-profit calculations, concerning both the
small-scale and the large-scale productions,
were the datarelated to market prices of inputs
and outputs gathered in each district. But, due
to approaching objectives of the economic
analysis we also used the economic prices of
the labour force and capital.

The economic price of labour was cal-
culated according to the highest average
wage paid by a non-subsidized firm or sub-
sector under analysis.

The actual interest rate corresponding
to the interest rate paid for financial credit by
the analysed firms at the district level re-
duced by the annual rate of inflation was
taken as the private price for the capital using
the well-known formula:

. In—if M
ir= T+
where ir -isthe actual interest rate
in - is the nominal interest rate
paid for financial credits
if -isthe annual rate of inflation

The total annual costs of the capital
equipment (K¢) included in the analysis were
calculated by multiplying the difference of
its present market value (Mc) and its present
value of salvage (Ps) by the recovery ratio
(R) as follows:

Kc=(Mc - PR )

1 DEM = 20 SK = 3,50 Kn
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where the private recovery ratio R equals to
the expression:

(1 +i)" . iy ®
T (1+i)" -1

and the assumed service life n=8 years.

The economic price of capital goods
was derived following the same procedure as
that stated for private capital prices. How-
ever, instead of the actual private interest
rate, the actual social (economic) interestrate
was used. Since a correct calculation of the
actual economic interest rate is rather com-
plex we used the recommendations of Hen-
ning [2]. According to his considerations the
actual social interest rate in the Slovak Re-
public approximately equals 0.1.

All the above mentioned data were
processed for the calculations of the annual
cash-flows induced by the investment pro-
jects in each of the districts. As an example,
we here present the cash-flow calculations
for both the small - scale and the large - scale
projects of the furniture production in the dis-
trict of Spi§skd Novd Ves. They are presented
in Table 2 and Table 3.

3.THE ECONOMIC ANALYSIS OF
INVESTMENT PROJECTS

3. EKONOMSKA ANALIZA
INVESTICIJSKIH PROJEKATA

The economic evaluation of both de-
scribed subsectors in the districts is based on
the analysis of specific investment projects
consisting of input and output annual flows as
theyoccurduring the life of a project. Expected
cash-flow horizon of 10 years was used. It is,
in our view, a sufficiently long period for each
project to prove its feasibility in the given con-
ditions. All projects were evaluated and com-
pared by using a measure of the internal rate
of return (IRR). It is a relative measure of pro-
ject value which gives information on the re-
turns per unit of cost and thus provides more
relevant information than the net present value
(NPV).Itisespecially importantfor comparing
the benefits which can be expected from alter-
native uses of a limited budget. Therefore, it is
more useful for ranking independent project al-
ternatives when it is not possible for the budget
or other reasons to undertake all projects that
meet the basic economic efficiency conditions.

When the calculated IRR for a projectis
higher than the social discount rate (SDR), the
project can be acceptable from the social point
of view. Moreover, such prices of outputs at
which IRR=SDR=0,10 for each project, were
calculated. (The trial and error method was
used). Prices of this kind can be regarded as
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Table 4

Investment project of
the small-scale furniture
production e
Investicijski projekt
proizvodnje namjestaja
manjeg obujma

Table 5

Investment project of
the large-scale furniture
production e
Investicijski projekt
proizvodnje namjestaja
veéeg obujma
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economic prices of outputs in particular dis-
tricts. By a simple comparison with the actual
market prices of the same products it is pos-
sible to point out the economic efficiency of

their further production, or decide whether is
reasonable to support them by government
institutions or not. All these calculations are
presented in Tables 4 -13.

District: SpiSska Nova Ves

Okrug: Spisska Nova Ves

Investment project: furniture production, small-scale plant with < 60 m* per year

Investicijski projekt: proizvodnja namijestaja manjeg obujma, < 60 m® godiinje

Volume of production / Obujam proizvodnje:

60 m’

Market price of furniture / TrZzisna cijena namjeStaja:

161.103,10 Sk/m?

Price at which IRR=SDR=0, 10 / Cijena pri kojoj je IRR=SDR=0,10

154.264,22 Sk/m’

Years Costs Revenues Cash-Flow Adjusted Adjusted
Revenues Cash-Flow
Godine Troskovi Prihodi Novéani tijek | Prilagodeni Prilagodeni
prihodi novcani tijek
Sk Sk Sk Sk Sk
0 4.250.000,00 0,00 | -4.250.000,00 0,00 | -4.250.000,00
1 8.565.985.00 | 9.670.848,00 | 1.104.863,00 | 9.257.653,20 691.668,20
2 8.565.985,00 | 9.670.848,00 | 1.104.863,00 [ 9.257.653,20 691.668,20
3 8.565.985,00 [ 9.670.848,00 | 1.104.863,00 | 9.257.653,20 691.668,20
4 8.565.985,00 | 9.670.848,00 | 1.104.863,00 | 9.257.653,20 691.668,20
5 8.565.985,00 | 9.670.848,00 | 1.104.863,00 | 9.257.653,20 691.668,20
6 8.565.985,00 [ 9.670.848,00 | 1.104.863,00 | 9.257.653,20 691.668,20
7 8.565.985,00 [ 9.670.848,00 | 1.104.863,00 | 9.257.653,20 691.668,20
8 8.565.985,00 | 9.670.848,00 1.104.863,00 [ 9.257.653,20 691.668,20
9 8.565.985,00| 9.670.848,00 1.104.863,00 [ 9.257.653,20 691.668,20
10 8.565.985,00 | 9.670.848,00 | 1.104.863,00 | 9.257.653,20 691.668,20
IRR 0,2261136
IRR =SDR 0,100000091
District: Spisska Nova Ves
Okrug: Spisska Nova Ves
Investment project: furniture production, large-scale plant with > 60 m® per year
Investiciiski projekt: proizvodnja namjestaja veceg obujma, > 60 m’ godisnje
Volume of production / Obujam proizvodnje: 210 m’

Market price of furniture / Trzsna cijena namjestaja:

153.276,50 Sk/m’

Price at which IRR=SDR=0,10 / Cijena pri kojoj je IRR=SDR=0,10

126.435,89 Sk/m’

Years Costs Revenues Cash-Flow Adjusted Adjusted
Revenues Cash-Flow
Godine Troskovi Prihodi Novcani tijek | Prilagodeni Prilagodeni
prihodi novcani tijek
Sk Sk Sk Sk Sk
0 9.100.000,00 0,00 | -9.100.000,00 0,00 | -9.100.000,00
1 25.070.553,00 | 32.205.029,00 | 7.134.476,00 | 26.551.537,00 1.480.983,90
2 25.070.553,00 | 32.205.029,00 | 7.134.476,00 | 26.551.537,00 | 1.480.983,90
3 25.070.553,00 | 32.205.029,00 | 7.134.476,00 | 26.551.537,00 1.480.983,90
4 25.070.553,00 | 32.205.029,00 | 7.134.476,00 | 26.551.537,00 | 1.480.983,90
5 25.070.553,00 | 32.205.029,00 | 7.134.476,00 | 26.551.537,00 | 1.480.983,90
6 25.070.553,00 | 32.205.029,00 [ 7.134.476,00 | 26.551.537,00 1.480.983,90
7 25.070.553,00 | 32.205.029,00 [ 7.134.476,00 | 26.551.537,00 1.480.983,90
8 25.070.553,00 | 32.205.029,00 | 7.134.476,00 | 26.551.537,00 | 1.480.983,90
9 25.070.553,00 | 32.205.029,00 | 7.134.476,00 [ 26.551.537,00 1.480.983,90
10 25.070.553,00 | 32.205.029,00 | 7.134.476,00 | 26.551.537,00 | 1.480.983,90
IRR 0,7815746
IRR =SDR 0,100000127
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District: ,é adca
Okrug: Cadca

Investment project: furniture production, small-scale plant with < 60 m® per year
Investiciiski projekt: proizvodnia namijetaja manjeg obujma, < 60 m® godiinje

Volume of production / Obujam proizvodnje:

60 m’

Market price of furniture / TrZisna cijena namjestaja:

156.240,70 Sk/m’

Price at which IRR=SDR=0, 10 / Cijena pri kojoj je IRR=SDR=0,10

155.300,70 Sk/m’

Years Costs Revenues Cash-Flow Adjusted Adjusted
Revenues Cash-Flow
Godine Troskovi Prihodi Nov¢ani tijek | Prilagodeni Prilagodeni
prihodi novcani tijek
Sk Sk Sk Sk Sk
0 4.250.000,00 0,00 | -4.250.000,00 0,00 | -4.250.000,00
1 8.626.374,00 | 9.379.104,00 752.730,00 [ 9.318.042,00 691.668,00
2 8.626.374,00 | 9.379.104,00 752.730,00 | 9.318.042,00 691.668.00
3 8.626.374,00 | 9.379.104,00 752.730,00 | 9.318.042,00 691.668,00
4 8.626.374,00 [ 9.379.104,00 752.730,00 | 9.318.042,00 691.668,00
5 8.626.374,00 | 9.379.104,00 752.730,00 | 9.318.042,00 691.668,00
6 8.626.374,00 [ 9.379.104,00 752.730,00 | 9.318.042,00 691.668,00
7 8.626.374,00 | 9.379.104,00 752.730,00 | 9.318.042,00 691.668,00
8 8.626.374,00 | 9.379.104,00 752.730,00 [ 9.318.042,00 691.668,00
9 8.626.374,00 | 9.379.104,00 752.730,00 [ 9.318.042,00 691.668,00
10 8.626.374,00 | 9.379.104,00 752.730,00 [ 9.318.042,00 691.668,00
IRR 0,1201777
IRR = SDR 0,100000024
District: Cadca
Okrug: Cadca
Investment project: farniture production, large-scale plant with > 60 m® per year
Investicijski projekt: proizvodnja namjestaja veceg obujma, > 60 m’ godisnje
Volume of production / Obujam proizvodnje: 210 m’

Market price of furniture / TrZsna cijena namjestaja:

139.725,70 Sk/m’

Price at which IRR=SDR=0,10 / Cijena pri kojoj je IRR=SDR=0,10

126.862,70 Sk/m’

Years Costs Revenues Cash-Flow Adjusted Adjusted

Revenues Cash-Flow

Godine Troskovi Prihodi Novdani tijek | Prilagodeni Prilagodeni
prihodi novéani tijek

Sk Sk Sk Sk Sk
0 9.100.000,00 0,00 | -9.100.000,00 0,00 | -9.100.000,00
1 25.160.170,00 | 29.359.361,00 [ 4.199.191,00 | 26.641.154,00 | 1.480.984,40
2 25.160.170,00 | 29.359.361,00 [ 4.199.191,00 | 26.641.154,00 | 1.480.984,40
3 25.160.170,00 | 29.359.361,00 [ 4.199.191,00 | 26.641.154,00 [ 1.480.984,40
4 25.160.170,00 | 29.359.361,00 [ 4.199.191,00 | 26.641.154,00 | 1.480.984,40
b 25.160.170,00 | 29.359.361,00 | 4.199.191,00 | 26.641.154,00 | 1.480.984,40
6 25.160.170,00 | 29.359.361,00 | 4.199.191,00 | 26.641.154,00 | 1.480.984,40
7 25.160.170,00 | 29.359.361,00 [ 4.199.191,00 | 26.641.154,00 | 1.480.984,40
8 25.160.170,00 | 29.359.361,00 | 4.199.191,00 | 26.641.154,00 | 1.480.984,40
9 25.160.170,00 | 29.359.361,00 | 4.199.191,00 | 26.641.154,00 | 1.480.984,40
10 25.160.170,00 | 29.359.361,00 | 4.199.191,00 | 26.641.154,00 | 1.480.984,40
IRR 0,4502362

IRR = SDR 0,100000205
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Investment project of
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Table 8

Investment project of
the small-scale furniture
production e
Investicijski projekt
namjestaja manjeg
obujma

Table 9

Investment project of
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production e
Investicijski projekt
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District: Dolny Kubin
Okrug: Dolny Kubin

Investment project: furniture production, small-scale plant with < 60 m’ per year

Investicijski projekt: proizvodnja namjestaja manjeg obujma, < 60 m* godisnje

Volume of production / Obujam proizvodnije:

60 m’

Market price of fumiture / Trzisna cijena namjestaia:

151.725,00

Sk/m®

Price at which IRR=SDR=0, 10 / Cijena pri kojoj je IRR=SDR=0,10 156.670,35 Sk/m’
Years Costs Revenues Cash-Flow Adjusted Adjusted
Revenues Cash-Flow
Godine Troskovi Prihodi Novdéani tijek | Prilagodeni Prilagodeni
prihodi novcani tijek
Sk Sk Sk Sk Sk
0 4.250.000,00 0,00 | -4.250.000,00 0,00 | -4.250.000,00
1 8.708.553,004 9.108.162,00 399.609,00 | 9.400.221,00 691.668,00
2 8.708.553,00 | 9.108.162,00 399.609,00 [ 9.400.221,00 691.668,00
3 8.708.553,00 | 9.108.162,00 399.609,00 [ 9.400.221,00 691.668,00
4 8.708.553,00 | 9.108.162,00 399.609,00 | 9.400.221,00 691.668,00
5 8.708.553,00 | 9.108.162,00 399.609,00 | 9.400.221,00 691.668,00
6 8.708.553,00 | 9.108.162,00 399.609,00 | 9.400.221,00 691.668,00
7 8.708.553,00 | 9.108.162,00 399.609,00 | 9.400.221,00 691.668,00
8 8.708.553,00 | 9.108.162,00 399.609,00 | 9.400.221,00 691.668,00
9 ~ 8.708.553,00 | 9.108.162,00 399.609,00 | 9.400.221,00 691.668,00
10 8.708.553,00 | 9.108.162,00 399.609,00 | 9.400.221,00 691.668,00
IRR -0,0110465
IRR = SDR 0,100000024
District: Dolny Kubin
Okrug: Dolnv Kubin
Investment project: furniture production, large-scale plant with > 60 m® per year
Investiciiski projekt: proizvodnja namjestaja veéeg obujma, > 60 m’ godisnje
Volume of production / Obujam proizvodnje: 210 m’

Market price of furniture / TrZisna cijena namjestaja:

140.150,50 Sk/m’

Price at which IRR=SDR=0, 10 / Cijena pri kojoj je IRR=SDR=0,10

128.543,10 Sk/m’

Years Costs Revenues Cash-Flow Adjusted Adjusted

Revenues Cash-Flow

Godine Troskovi Prihodi Novcani tijek | Prilagodeni Prilagodeni
prihodi novcani tijek

Sk Sk Sk Sk Sk
0 9.100.000,00 0,00 | -9.100.000,00 0,00 [ -9.100.000,00
1 25.513.066,00 | 29.448.569,00 | 3.935.503,00 | 26.994.051,00 | 1.480.985,00
2 25.513.066,00 | 29.448.569,00 | 3.935.503,00 | 26.994.051,00 | 1.480.985,00
3 25.513.066,00 | 29.448.569,00 | 3.935.503,00 | 26.994.051,00 | 1.480.985,00
4 25.513.066,00 | 29.448.569,00 | 3.935.503,00 | 26.994.051,00 | 1.480.985,00
5 25.513.066,00 | 29.448.569,00 | 3.935.503,00 | 26.994.051,00 | 1.480.985,00
6 25.513.066,00 | 29.448.569,00 | 3.935.503,00 | 26.994.051,00 | 1.480.985,00
7 25.513.066,00 | 29.448.569,00 | 3.935.503,00 | 26.994.051,00 [ 1.480.985,00
8 25.513.066,00 | 29.448.569,00 | 3.935.503,00 | 26.994.051,00 | 1.480.985,00
9 25.513.066,00 | 29.448.569,00 | 3.935.503,00 | 26.994.051,00 [ 1.480.985,00
10 25.513.066,00 | 29.448.569,00 | 3.535.503,00 | 26.994.051,00 | 1.480.985,00
IRR 0,4194483

IRR =SDR 0,100000030
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District: Vel’ky Krti§
Okrug: Vel’ky Krti§

Investment project: furniture production, small-scale plant with < 60 m* per year
Investicijski projekt: proizvodnja namjestaja manjeg obujma, < 60 m’ godiinje

Volume of production / Obujam proizvodnje:

60 m’

Market price of furniture / TrZisna cijena namjestaja:

164.352,25 Sk/m’

Price at which IRR=SDR=0,10 / Cijena pri kojoj je IRR=SDR=0,10

157.334,80 Sk/m’

Years Costs Revenues Cash-Flow Adjusted Adjusted
Revenues Cash-Flow
Godine Troskovi Prihodi Novcéani tijek | Prilagodeni Prilagodeni
| prihodi novcani tijek
Sk Sk Sk Sk Sk

0 4.250.000,00 0,00 [ -4.250.000,00 0,00 | -4.250.000,00
1 8.748.420,00 | 9.865.797,00 | 1.117.377,00 | 9.440.088,00 691.668,00
2 8.748.420,00 | 9.865.797,00 | 1.117.377,00 | 9.440.088,00 691.668,00
3 8.748.420,00 [ 9.865.797,00| 1.117.377,00 | 9.440.088,00 691.668,00
4 8.748.420,00 [ 9.865.797,00| 1.117.377,00 | 9.440.088,00 691.668,00
5 8.748.420,00 [ 9.865.797,00| 1.117.377,00 | 9.440.088,00 691.668,00
6 8.748.420,00 [ 9.865.797,00| 1.117.377,00 | 9.440.088,00 691.668,00
7 8.748.420,00 [ 9.865.797,00 | 1.117.377,00| 9.440.088,00 691.668,00
8 8.748.420,00 | 9.865.797,00 | 1.117.377,00]| 9.440.088,00 691.668,00
9 8.748.420,00 [ 9.865.797,00| 1.117.377,00 | 9.440.088,00 691.668.00
10 8.748.420,00 [ 9.865.797,00| 1.117.377,00 | 9.440.088,00 691.668,00

IRR 0,229645356

IRR = SDR 0,100000024

District: Vel’ky Krtis

Okrug: Velky Kirti§

Investment project: furniture production, large-scale plant with > 60 m® per year

Investicijski projekt: proizvodnja namjeitaja veceg obujma, > 60 m® godisnje

Volume of production / Obujam proizvodnje: 210 m’

Market price of furniture / TrzsSna cijena namjestaja:

138.957,50 Sk/m’

Price at which IRR=SDR=0,10 / Cijena pri kojoj j¢e IRR=SDR=0,10 128.779,71 Sk/m’
Years Costs Revenues Cash-Flow Adjusted Adjusted
Revenues Cash-Flow
Godine Troskovi Prihodi Nov¢ani tijek | Prilagodeni Prilagodeni
prihodi novcéani tijek
Sk Sk Sk Sk Sk
0 9.100.000,00 0,00 | -9.100.000,00 0,00 | -9.100.000,00
1 25.562.728,00 | 29.198.039,00 [ 3.635.311,00 | 27.043.739,00 | 1.481.011,10
2 25.562.728,00 [ 29.198.039,00 | 3.635.311,00 | 27.043.739,00 | 1.481.011,10
3 25.562.728,00 [ 29.198.039,00 | 3.635.311,00 | 27.043.739,00 | 1.481.011,10
4 25.562.728,00 | 29.198.039,00 [ 3.635.311,00 | 27.043.739,00 | 1.481.011,10
5 25.562.728,00 | 29.198.039,00 | 3.635.311,00 | 27.043.739,00 | 1.481.011,10
6 25.562.728,00 | 29.198.039,00 [ 3.635.311,00 | 27.043.739,00 | 1.481.011,10
7 25.562.728,00 | 29.198.039,00 [ 3.635.311,00 | 27.043.739,00 | 1.481.011,10
8 25.562.728,00 | 29.198.039,00 | 3.635.311,00( 27.043.739,00 | 1.481.011,10
9 25.562.728,00 | 29.198.039,00 | 3.635:311,00 | 27.043.739,00 1.481.011,10
10 25.562.728,00 | 29.198.039,00 | 3.635.311,00 | 27.043.739,00 1.481.011,10
IRR 0,383990531
IRR = SDR 0,100004402
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Table 10

Investment project of
the small-scale furniture
production e
Investicijski projekt
namjestaja manjeg
obujma '

Table 11

Investment project of
the large-scale furniture
production e Investicijski
projekt proizvodnje
namjestaja veceg obujma
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Table 12

Investment project of
the small-scale furniture
production e Investicijski
projekt namjestaja
manjeg obujma

Table 13

Investment project of
the large-scale furniture
production e_Investicijski
projekt proizvodnje
namjestaja veceg obujma
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District: Nové Zamky
Okrug: Nové Zamky

Investment project: furniture production, small-scale plant with < 60 m® per year

Investicijski projekt: proizvodnja namjeStaja manjeg obujma, < 60 m’ godisnije

Volume of production / Obujam proizvodnje:

60 m

Market price of furniture / TrZi¥na cijena namje$taja:

166.855,20 Sk/m’

Price at which IRR=SDR=0,10 / Cijena pri kojoj je IRR=SDR=0,10 143.711,51 Sk/m’
Years Costs Revenues Cash-Flow Adjusted Adjusted
Revenues Cash-Flow
Godine Troskovi Prihodi Novdéani tijek | Prilagodeni Prilagodeni
prihodi novcani tijek
Sk Sk Sk Sk Sk
0 4.250.000,00 0,00 | -4.250.000,00 0,00 [ -4.250.000,00
1 7.931.020,00 | 10.015.974,00 | 2.084.954,00 | 8.622.690,60 691.670,60
2 7.931.020,00 | 10.015.974,00 | 2.084.954,00 | 8.622.690,60 691.670,60
3 7.931.020,00 | 10.015.974,00 | 2.084.954,00 | 8.622.690,60 691.670,60
4 7.931.020,00 | 10.015.974,00 | 2.084.954,00 | 8.622.690,60 691.670,60
5 7.931.020,00 | 10.015.974,00 [ 2.084.954,00 | 8.622.690,60 691.670,60
6 7.931.020,00 | 10.015.974,00 | 2.084.954,00 [ 8.622.690,60 691.670,60
7 7.931.020,00 | 10.015.974,00 | 2.084.954,00 [ 8.622.690,60 691.670,60
8 7.931.020,00 | 10.015.974,00 | 2.084.954,00 | 8.622.690,60 691.670,60
9 7.931.020,00 | 10.015.974,00 | 2.084.954,00 [ 8.622.690,60 691.670,60
10 7.931.020,00 | 10.015.974,00 | 2.084.954,00 | 8.622.690,60 691.670,60
IRR 0,4809074
IRR =SDR 0,100000899
District: Nové Zamky
Okrug: Nové Zamky
Investment project: farniture production, large-scale plant with > 60 m’ per year
Investiciiski projekt: proizvodnja namjestaja veéeg obujma, > 60 m* godisnje
Volume of production / Obujam proizvodnje: 210 m’

Market price of fumniture / Trzisna cijena namjeS$taja:

127.793;10 Sk/m’

Price at which IRR=SDR=0,10 / Cijena pri kojoj je IRR=SDR=0,10

127.498,02 Sk/m’

Years Costs Revenues Cash-Flow Adjusted Adjusted
Revenues Cash-Flow
Godine Troskovi Prihodi Novcani tijek | Prilagodeni | Prilagodeni
prihodi novcani tijek
Sk Sk Sk Sk Sk
0 9.100.000,00 0,00 | -9.100.000,00 0,00 | -9.100.000,00
1 25.293.539,00 | 26.853.515,00 [ 1.559.976,00 | 26.774.584,00 | 1.481.045,20
2 25.293.539,00 | 26.853.515,00 | 1.559.976,00 | 26.774.584,00 | 1.481.045,20
3 25.293.539,00 | 26.853.515,00 | 1.559.976,00 | 26.774.584,00 | 1.481.045,20
4 25.293.539,00 | 26.853.515,00 [ 1.559.976,00 | 26.774.584,00 | 1.481.045,20
5 25.293.539,00 | 26.853.515,00 [ 1.559.976,00 | 26.774.584,00 | 1.481.045,20
6 25.293.539,00 | 26.853.515,00 [ 1.559.976,00 | 26.774.584,00 | 1.481.045,20
7 25.293.539,00 | 26.853.515,00 | 1.559.976,00 | 26.774.584,00 | 1.481.045,20
8 25.293.539,00 | 26.853.515,00 | 1.559.976,00 | 26.774.584,00 | 1.481.045,20
9 25.293.539,00 | 26.853.515,00 | 1.559.976,00 | 26.774.584,00 | 1.481.045,20
10 25.293.539,00 | 26.853.515,00 | 1.559.976,00 | 26.774.584,00 | 1.481.045,20
IRR 0,112277
IRR = SDR 0,100009762
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4. RESULTS AND DISCUSSION
4. REZULTATI | DISKUSIJA

The differences between the market
prices of outputs and their economic prices,
in particular of the analysed projects, are pre-

sented in Table 14. It is obvious, that the af-
firmative differences indicate the feasibility
of undertaking projects under the given con-
ditions in the analysed districts.

Table 14
SCALE OF PRICES OF OUTPUT Differences between
FURNITURE CIJENE IZLAZA i
DISTRICT | PRODUCTION DIFFERENCES |  market prices of outputs
OKRUG OBUJAM MARKET PRICES | ECONOMIC PRICES | RAZLIKE and their economic
PROIZVODNJE | TRZISNE CLJENE EKgi“J %leS:KE s prices in investment
NAMJESTAJA [Skd/m’] (Sk/m’] [Ski/rn’] projects of furniture
small-scale 161 103 154 294 + 6809 production in analysed
Spisskd Nova niski obujam districts ® Razlike izmedu
Ves .larg.e-sca.le 153 216 126436 + 26 840 tr¥isnih cijena izlaza i
visoki obujam ithovih ekonomskih
Cadca small-scale 156 241 155 301 + 940 njt _ o
niski obujam cijena u investicijskim
large-scale 139 726 126 863 +12 863 projektima proizvodnje
visoki obujam namjestaja u
Dolny Kubin §m§ll-scgle 151 725 156 670 - 4945 analiziranim okruzima
niski obujam
large-scale 140 151 128 543 + 11 608
visoki obujam
Vel’ky Krti§ small-scale 164 352 157 335 + 7017
niski obujam
large-scale 138 958 128 780 + 10178
visoki obujam
Nové Zamky small-scale 166 855 143 712 +23144
niski obujam
large-scale 127 793 127 498 + 295
visoki obujam

These differences when multiplied by
the assumed volumes of produced furniture
in each district also express the expected net

annual benefit induced by investment in a
project to the society as a whole. These bene-
fits are presented in Table 15.
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TOTAL NET Table 15 p l
SCALE OF BENEFITS Expected net annua
DISTRICT FURNITURE l"ll(()(l;gzlglgg NE;EI;ESIEIFTITS EXPECTED benefits induced by
PRODUCTION UKUPNO . !
OBUJAM NETO DOBITAK investments to projects
OKRUG L PROIZVODNJE PO JEDINICI OCEKIVANI : -
PROIZVODNJE 3 3 NETO of furniture production
NAMJESTAJA fd Ed DOBITAK in particular districts e
[Sk] SRR cv o
small-scale 60 +6 809 + 408 540 Ocekivani neto godisnji
Spisska Nova |  niski obujam dobitak potaknut
Ves large-scale 210 +26 840 +5 636 400 ulaganjima u projekte
visoki obujam ' proizvodnje namjestaja
. small-scale 60 + 940 + 56400 u pojedinim okruzima
Cadca niski obujam
large-scale 210 + 12 863 + 2701 230
visoki obujam
small-scale 60 -4 945 - 296 700
Dolny Kubin - niski obujam
large-scale 210 + 11608 +2 437 680
visoki obujam
small-scale 60 +7 017 + 421020
Vel’ky Krti§ niski obujam
large-scale 210 +10 178 +2 137380
visoki obujam
small-scale 60 +23 144 + 1 388 640
Nové Zamky niski obujam
large-scale 210 + 295 + 61950
visoki obujam
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The results from Table 15 point out
that according to the measure of the net ex-
pected benefits per 1 m® of furniture pro-
duced, the most efficient investment seems
to be a support of the large-scale production
in the district of SpiSskd Nov4 Ves. This pro-
jectis also fully acceptable in relation to tim-
ber supply in the district presented in Table
1. The second best in this sense is a small-
scale production project for the district of
Nové Zamky.

However, projects of a small-scale
production in the district of Dolny Kubin
should be, in this sense, carefully undertaken.
And if, only after a thorough evaluation of all
the possible risks.

The total net expected projects bene-
fits can also serve as additional criteriain de-
cision-making whether to release money for
particular projects or not. But, at higher vol-
umes of furniture produced price flexibility
of demand should also be taken in to account.

Efficient investments into the devel-
opment of the furniture production in the
mountainous districts of Slovakia can also
help to solve the burning problem of unem-
ployment and so strengthen social stability in
the afore-mentioned districts.
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cceccccccccscscscsscsccscccsccsscssscsccccseceece Noyznagnsheni radnici

Mr. sc. Radovan Despot obranio je
na Sumarskom fakultetu Sveugili§ta u Za-
grebu doktorsku disertaciju PRILOG POZ-
NAVANJU MEHANIZMA INFEKCIE 1
TRULJENJA JELOVE GRADEVNE STO-
LARIJE.

Podaci iz Zivotopisa

Radovan Despotroden je 14. listopada
1955. godine u Zagrebu gdje, je zavrSio os-
novno i srednje obrazovanje u gornjograd-
skoj gimnaziji §k. god. 1973/74. Iste se
godine upisao na Drvnotehnoloski odjel
Sumarskog fakulteta u Zagrebu, na kojem je
diplomirao 1980. godine stekavsi zvanje
diplomiranog inZinjera drvne industrije.

Tijekom studija te trajanja apsolvent-
skog staZa bio je uklju€en u nastavni rad na
Katedri za anatomiju i zastitu drva kao dem-
onstrator za predmet Anatomija drva, a k.
god. 1978/79. honorarni je tehni€ki surad-
nik u znanstvenoistrazivac¢kim temama
spomenute katedre. U tom je razdoblju radio
na dvije teme s podrucja anatomije drva i na
dvije teme s podrucja zastite drva.

Godine 1982. zaposlio se u Tvornici
furnira Finel u Petrinji, da bi nakon mjesec
dana preSao u tada$nju RO Industrogradnju,
OOUR Proizvodnja i ugradba gradevne sto-
larije u Lomnici. U spomenutom poduzecu
obavljao je poslove voditelja ugradbe i
samostalnog projektanta u projektiranju
gradevne stolarije.

_ Tijeko travnja 1986. napusta RO In-
dustrogradnja i prihvaca radno mjesto asis-
tenta za predmet Zastita drva i drvnih
proizvoda, znanstvene discipline Zastita
drva na Sumarskom fakultetu Sveu¢ilista u
Zagrebu, gdje je i danas zaposlen. Godine
1985. upisao je poslijediplomski studij biote-
hni¢kih znanosti, podrugje Sumarstvo, smjer
Zastita drva i drvnih proizvoda. Na istom
studiju apsolvirao je 1989. godine, kada je
prijavio, au lipnju 1991. i obranio magistar-
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ski rad Poboljsanje permeabilnosti jelovine
djelovanjem bakterija. Time je stekao titulu
magistra znanosti s podru¢ja Sumarstva. U
zvanje znanstvenog asistenta izabran je u
sijecnju 1992.

Pocetkom 1993. godine kao voditelj
tima struénjaka s naSeg fakulteta zapolinje
raditi na interdisciplinarnom projektu zastite
umjetnickih i sakralnih drvenih predmeta
primjenom nove metode fumigacije
dusikom.

Tijekom oZujka 1994. prvi put kao
gost znanstvenik boravi u BRE Institutu
(Building Research Establishment Institutu)
u Garstonu, u Velikoj Britaniji, gdje
upoznaje tehnike istraZivackog i laboratori-
jskog rada spomenutog instituta. Iste godine
boravi i u Slovackoj, gdje aktivno sudjeluje
na simpoziju u Zvolenu.

Veé pocetkomssije¢nja 1995. ponovno
odlazi na tromjesecni studijski boravak u
BRE Institut, ali ovaj put kao istraZivag
suradnik na znanstvenom projektu ALIS,
ugovorenom izmedu Britanskog savjeta za
Hrvatsku, BRE-a, i §umarsk0g fakulteta
SveuciliSta u Zagrebu. Istrazujuéi problema-
tiku bioti¢ke razgradnje drva u uporabi na
otvorenome, tom prilikom ujedno obavlja
pripremne radove za buduéu doktorsku dis-
ertaciju, odnosno izraduje uzorke i prve
laboratorijske pokuse i mjerenja.

Doktorsku disertaciju Prilog poz-
navanju mehanizma infekcije i truljenja
jelove gradevne stolarije Radovan Despot
prijavio je 1995. godine, a 4. studenog 1996.
uspjesno obranio na Sumarskom fakultetu u
Zagrebu, ¢ime je stekao akademski naziv
doktora znanosti s podru¢ja drvne tehnolo-
gije.

U sklopu znanstvenog rada na projek-
tima Fakulteta odnosno Ministarstva radi na
istraZivanjima makroskopskih i mikroskop-
skih svojstava domacih i stranih vrsta drva i
njihovih varijacija, na utvrdivanju uzroka i
uzro¢nika propadanja drva u uporabi, od-
nosno utjecaja spomenutih svojstava, vari-
jacija, uzroka 1 uzro¢nika na odabir
optimalnih postupaka i sredstava za zastitu
drva.

Objavio je 19 radova, od toga osam
znanstvenih, a bio je i voditelj Cetiriju pro-
jekata. Clan je Hrvatskoga Sumarskog
drustva (Sumarsko drustvo Zagreb). Radi na
poslovima kontrole zaStite drva i kakvoce
sredstava za zastitu drva.

Izrada, prijava i obrana disertacije

IstraZivanja u sklopu disertacije mr.sc.
R. Despot obavio je pri Katedri za anatomiju




i zaStitu drva (novi naziv Zavod za znanost o
drvu), Katedri za zaStitu Suma (novi naziv
Zavod za zaStitu Suma i lovstvo), Katedri za
pedologiju (novi naziv Zavod za uzgajanje
Suma), Building Research Establishmentu,
Garston, Velika Britanija, pod mentorstvom
prof. dr. sc. BoZidara Petriéa i vodstvom dr.
sc. Janice Carey, prof. dr. sc. Milana
Glavasa, dr. sc. Roya Millera i prof. dr. sc.
Franca Pohlevena.

Temu doktorske disertacije odobrilo
mu je Fakultetsko vijeée Sumarskog
fakulteta 20. rujna 1995. godine.

Povjerenstvo za ocjenu izradene dok-
torske disertacije imenovalo je isto vijeée 23.
rujna 1996. godine, i to u sastavu:

prof. dr. sc. BozZidar Petrié, Sumarski
fakultet Zagreb

prof. dr. sc. Milan Glava§,§umarski
fakultet Zagreb

prof. dr. sc. Franc Pohleven, Biote-
hniska fakulteta Ljubljana.

Povjerenstvo u istom satavu imeno-
vano je i za javnu obranu doktorske diser-
tacije odrZanu 4. studenog 1996. godine.

Podaci o doktorskoj disertaciji

Izradena disertacija sadrZi: 366 +I-V.
str. teksta, 73 slike, 65 tablica, 84 izvoda iz
literature.

Disertacija je podjeljena na 11 po-
glavlja:

1. Uvod
2. Zadatak rada
3. Materijal za istraZivanje, izrada uzoraka
4. Odabir i znacajke mjesta izlaganja "L"-
spojeva
5. Metode rada, aparatura i pribor
6. Rezultati rada
7. Slijed i opis djelovanja identificiranih
vrsta gljiva
8. Diskusija
9. Zakljucak
10. Poseban prilog__tablice, slike i dijagrami
11. Literatura.

Na pocetku disertacije dan je predgo-
vor sa zahvalom i sadrZajem rada.

Prikaz disertacije

Autor je Uvod disertacije podijelio na
dva potpoglavlja: 1. Pregled literature i 2.
Dosadasnja istraZivanja na podrudju ispiti-
vanja trajnosti i zastite gradevne stolarije u
Hrvatskoj.

U Pregledu literature ukratko je
spomenuta povijest istraZivanja zaStite
gradevne stolarije, odnosno ispitivanja me-
hanizma infekcije i truljenja drva u uporabi
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iznad tla. Ukratko su navedena sva
dosadaSnja vaznija svjetska dostignuca na
tom podrué¢ju. U drugom potpoglavlju,
Dosadasnja istraZivanja... autor se osvrée na
specifi¢nu situaciju u naSoj zemlji vezanu za
proizvodnju gradevne stolarije, a time i za
zaStitu drva u graditeljstvu opéenito. Autor
navodi naSe dosadaSnje spoznaje i radove
hrvatskih autora s tog podrucja.

Cilj istrazivanja

Buduéi je naSa tradicionalna vrsta
drva za izradu gradevne stolarije obi¢na jela
(Abies alba, Mill.), a sve su Europske norme
s podrudja zaStite drva bazirane na drvu
(bjeljici) bijelog bora (Pinus sylvestris, L.),
Zelio je autor ustanoviti slijed, mehanizam
infekcije i truljenja jelove gradevne stolarije
u skladu s postupcima propisanim u EN-u.
Stoga je zadatke svog rada podijelio na dvije
skupine. U prvoj su bili tzv. osnovni zadatci.
Njima je autor, oslanjajuéi se na usporedbu
svojstavareferentne borove bjeljike s do sada
neispitanom jelovom bjeljikom, htio us-
tanoviti eventualne razlike, ali i1 sli¢nosti
izmedu te dvije vrste drva, poglavito u sli-
jedu, mehanizmu infekcije 1 truljenja
prouzrocenih djelovanjem gljiva. Stoga je za
mjesta izlaganja odabrao referentni Garston
(Velika Britanija), odnosno Zagreb. Kao
sredstvo premazivanja L-spojeva, a radi
to¢nije usporedbe, upotrijebljen je iskljucivo
referentni alkidni premaz, sve prema EN-u
330: 1993. U drugoj su skupini bili tzv.
glavni zadatci. Oni su se prije svega sluZili
za ustanovljavanje slijeda, mehanizma in-
fekcije i truljenja domaée jelove gradevne
stolarije, i to pomoéu L-spojeva izloZenih na
tri klimatski potpuno razli¢ite lokacije u
Hrvatskoj i premazanih isklju€ivo premaz-
ima domadih proizvodaca. Autorova je
takoder Zelja bila identificirati i opisati vrste
ksilofagnih gljivica koje se pojavljaju u drvu
jelove gradevne stolarije u nasim krajevima,
kaoi objasniti njihovo pojavljivanje u prirodi
s obzirom na klimatske razli€itosti mjesta
izlaganjai obzirom narazlidite vrste i tonove
premaza.

Poglavlje Materijal za istraZivanje ,
izrada uzoraka podijeljeno je na dva potpo-
glavlja. U prvom je opisan sav materijal
upotrijebljen u istraZivanju. Kao osnovni
drvni materijal za istraZivanje autor je od-
abrao bjeljiku referentne engleske borovine i
domace jelovine. Za premazivanje L-spojeva
koristio se dvjema vrstama premaza, alkid-
nim i lazurnim. Od alkidnih premaza i pri-
padajuéih temelja rabljen je strani referentni
alkidni bijeli sjajni premaz (sve prema EN-u
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330: 1993), odnosno domaci alkidni premaz
u tri tona. Od lazurnih premaza upotrijebljen
je samo premaz domaceg proizvodaca, i to u
tri tona. Za izradbu hranjivih podloga
posluzili su preparati stranih proizvodaca
(Oxoid), takoder prema EN-u.

U drugom potpoglavlju autor je opisao
naCin izrade svih uzoraka; L-spojeva,
uzoraka za ispitivanje sadrZaja vode i
poroznosti, odnosno uzoraka za odredivanje
mikrobioloSke aktivnosti u drvu L-spojeva i
prepoznavanje  vrsta  mikroorganizama
(inokulacija i izolacija).

U poglavlju Odabir i znacajke mjesta
izlaganja L-spojeva ukratko su opisane zem-
ljopisne i klimatske osobitosti mjesta izla-
ganja. Kao mjesta izlaganja odabrane su,
osim referentnoga Garstona u Velikoj Bri-
taniji, i tri klimatski razliCite lokacije u
Hrvatskoj: Zagreb-s naznakama tipi¢ne kon-
tinentalne klime, Zalesine-s djelomi¢nom ni-
valnom i planinskom klimom i Rovinj-s
naznakama mediteranske, aridne klime.

U poglaviju Metode rada objasnjene-

su metode mjerenja sadrZaja vode, postupci
odredivanja poroznosti i stupnja bakterijske
aktivnosti, makroskopska i mikroskopska
identifikacija ksilofagnih gljiva, us-
tanovljavanje prisutnosti gljiva uzro€nika
prave truleZi i, na kraju, praéenje promjena
na nalicu. Sve su spomenute metode u skladu
s vrijede¢éim Europskim normama (EN
113:1993 1 EN 330:1993).

Rezultati rada

To je poglavlje podijeljeno na tri pot-
poglavlja. U prvom su potpoglavlju izneseni
rezultati istraZivanja na jelovim i borovim L-
spojevima izlaganim u Garstonu i Zagrebu,
a premazanim referentnim alkidnim prema-
zom. U drugom potpoglavlju autor navodi
rezultate ispitivanja jelovih L-spojeva pre-
mazanih alkidnim premazom domacdeg
proizvodaca i to u tri razlicita tona. Ti su L-
spojevi izlagani na tri mjesta u Hrvatskoj (u
Zagrebu, Zalesinama i Rovinju) i tijekom
njihova Sestmjesecnog izlaganja pracen je
slijed pojavnosti mikroorganizama, kao i
mehanizam infekcije i truljenja.

U treem potpoglavlju autor iznosi
rezultate ispitivanja lazuriranih L-spojeva
izlaganih istovjetno na spomenuta tri mjesta
u Hrvatskoj.

U poglavlju Slijed i opis djelovanja
identificiranih vrsta gljiva autor u osnovnim
crtama opisuje sve one vrste gljiva koje su
bile izolirane, a potom identificirane iz svih
L-spojeva. Ovisno o tipu truleZi, autor ih na-
jprije dijeli u pet skupina: gljive uzrocnici
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plijesni, gljive uzro¢nici promjene boje drva,
gljive uzro¢nici meke truleZi, te gljive iz po-
dodjela Basidiomycotina, gljiva Sistotrema
brinkmanii, odnosno uzrocnici prave trulezi.
Iz svake od tih skupina autor pobliZe opisuje
one koje su se ¢eSce pojavijivale i koje su
time bile znaCajnije. Takoder je opisan nji-
hov slijed u prirodi, njihova meduovisnost i
mehanizam te ja¢ina infekcije njima.

Pritome nagla8ava da su od svih iden-
tificiranih vrsta gljiva, neovisno o mjestu
izlaganja, vrsti drva i vrsti i tonu premaza,
najzanimljivije i najznacajnije: Gleophyllum
trabeum (Fr.) Pers., uzroCnik "smede"
trulezi; Schizophyllum comunne (Fr.),
uzrocnik "bijele" truleZi; Aureobasidium
pullulans (de Bary) Arnaud., uzroCnik
promjene boje drva i Alternaria alternata
(Fr.)Keissler., ponajprije uzro¢nik promjene
boje drva, ali esto 1 "meke trulezi".

To poglavlje ima iznimnu vrijednost
jer suu njemu rije¢ju i fotografijama opisane
najvaznije i najceSce saprofitske gljive naSeg
podneblja pronadene u jelovim L-spojevima
(vanjskoj jelovoj gradevnoj stolariji) tijekom
Sest mjeseci izlaganja.

U poglavlju Rasprava autor jasno i
pregledno usporeduje sve parametre koji za-
jednicki i simultano djeluju na propadanje
drva izloZenog vanjskim utjecajima. Na te-
melju relevantnih podataka iz svjetske
litetrature, kao 1 iz vlastitih iskustava
steCenih tijekom izradbe ove disertacije,
autor detaljno i ispravno pretpostavlja sve
uzroke 1 uzroCnike propadanja jelove
gradevne stolarije. Pritom je akcent stavljen
na objasnjenje uloge grade i strukture pojed-
inih vrsta drva (jelovina-borovina), na
objaSnjenje uloge klimatskih uvjeta izla-
ganja (Cetiri klimatski razli¢ita mjesta izla-
ganja), kao ina ulogu razlicitih vrsta premaza
i tonova tih premaza (alkidni i lazurni pre-
mazi). Spomenuti parametri usporedeni su i
opisani u posebnim potpoglavljima o
sadrZaju vode, poroznosti, bakterijskoj ak-
tivnosti, promjenama na nali€u, odnosno
gljivama, njihovu slijedu, mehanizmu infek-
cije i trulenju drva.

U Zakljuccima autor rezimira da je
identificiranje svake gljive znatan doprinos
proucavanju procesa infekcije i truljenja
jelovine. Nadalje, usporedujuci bjeljiku
borovine i jelovine, autor utvrduje da je
borova bjeljika zbog bolje prirodne perme-
abilnosti i, o€ito, slabije prirodne otpornosti
znatno podloZnija infekciji i razgradnji bi-
otickim uzro¢nicimarazgradnje. U vlaznijim
klimatskim podrucjima koja obiluju obori-
nama i imaju niZe temperature, poput jugo-
istone Engleske (Garston) ili naSega
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Gorskog kotara (Zalesine), razvoj svih ksilo-
fagnih mikroorganizama je intenzivniji,
vrstama brojniji i za drvo opasniji. U takvim
bi se podrudjima gradevna stolarija, ne-
ovisno o vrsti premaza, obvezatno trebala
prije nanoSenja nalica kemijski zastititi
fungicidima. U znatno aridnijim podrugjima,
odnosno u podru¢jima s naznakama mediter-
anske klime, kakvo je bilo podrucje Rovinja,
takva preventivna zaStita nije nuZna.
Opéenito gledajuéi, autor zakljucuje da je
nezasti¢ena lazurirana vanjska gradevna sto-
larija prikladnija od jelove nezaSti¢ene
gradevne stolarije premazane alkidnim fil-
mogenim premazima. Priodabiru tona, a ne-
ovisno o mjestu ozlaganja, nacelno treba
odabrati tamnije tonove jer se zbog jadeg za-
grijavanja povrSine drva u tim krajevima,
ubrzava evaporacija vode iz drva, a time se
smanjuje opasnost od infekcije drva mik-
roorganizmima. Manji prosjecni sadrZaji

vode uvjetuju slabiji razvoj mikroorgani-
zama, koji pak time uzrokuje slabiju
poroznost, slabije bubrenje i pucanje nalica,
odnosno opcenito rezultira duZim vijekom
trajanja proizvoda. '

S obzirom na velik broj razli¢itih po-
dataka, autor je sve tablice i slike prikazao u
zasebnom poglavlju. Njihov je slijed logi¢an
ipratitijek objasnjavanjarezultata, diskusije
i zakljucaka.

Obranom svoje disertacije pristupnik
Radovan Despot pokazao je primjerno in-
terdisciplinarno znanje, spretnost i elokvent-
nost. S obzirom na velik broj istraZenih
parametara iznesenih u radu, autor se
zadrZao na najbitnijima kojima je upozorio
na svoje moguénosti i buduée domete u un-
apredenju drvne struke i znanosti.

Prof. dr. sc. BoZidar Petrié

Urednistvo asopisa Cestita dr. sc. Radovanu Despotu na postignutom uspjehu i raz-

voju znanstvene karijere.
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AMBIENTA 97

'UPORABA DRVA U 21. STOLJECU

U sklopu 24. medunarodnog sajma
namjestaja, unutarnjeg uredenja i pratece in-
dustrije Ambienta ’97, u petak 17. listopada
1997. godine odrzano je Medunarodno
savjetovanje pod naslovom UPORABA
DRVA U 21. STOLJECU. Organizatori
savjetovanja bili su Zagrebacki velesajam,
Sumarski fakultet Sveutilista u Zagrebu, Za-
vod za istraZivanja u drvnoj industriji i
Hrvatsko Sumarsko drustvo.

Na savjetovanju je odrzano 12
referata, ¢iji su autori bili iz pet europskih
zemalja, mahom onih u tranziciji koje se
susrecu sa sli¢énim problemima s kojima se
susreée preradbadrvauRepublici Hrvatskoj.
Osim iz zemlje domadina, predavaci su bili
iz Makedonije, Poljske, Slovacke i
Slovenije. Svi su referati napisani u suautor-
stvu dvaju ili triju autora.

Referati su obradivali probleme iraz-
voj odnosa Sumarstva i preradbe drva u nas i
u svijetu, posebice s obzirom na trZine utak-
mice s na tom podrucju, razvijenijim zem-
ljama, tematiku optimiranja proizvodnih i
poslovnih procesa, razvoja upravljanja uz
podrsku racunala, povratka drva kao ek-
oloski najprihvatljivijeg materijala,
tehnoloske probleme i perspektive za 21.
stoljece, nove konstrukcije i konstrukcijski
materijal te nadine i perspektive zastite drva
i drvnih proizvoda.

Uz veé poznate zahtjeve svijetskog
trziSta za kvalitetom, estetskim i1 udobnim
proizvodima, uz zahtjeve za brzom, u¢inkovi-
tom, fleksibilnom i jeftinijom proizvodnjom,
pojavila se i vrlo jaka ekoloSka svijest, koja za-
htijeva novi nadin promisljanja uporabe drva
kao ekoloski prihvatljivog materijala, odnosno
preradbe drva kao ekoloski Ciste industrije.
Medunarodne norme ISO 9000 upotpunjuju se
sustavom normi ISO 14000, vezanim za ekolo-
giju i zaStitu okoliSa koji vrlo brzo zahvacaju
cijeli svijet.

Osim toga, veliki se napori ulazu u
borbi izmedu drva i zamjenskih materijala,
odnosno za promicanje drva kao ekoloSki
prihvatljivijeg od svih zamjenskih materi-
jala, posebice u graditeljstvu, Sto dovodi do
novog nacina razmisljanja u dizajnu i kon-
strukcijama te u nacinu upravljanja proiz-
vodnjom i poslovanjem u drvnoj industriji.

Stoga je jedno ovakvo savjetovanje
bilo potrebno kako bi se domacoj i inozem-
noj stru¢nojjavnosti, koja je bila zastupljena

DRVNA INDUSTRIJA 48 (3) 167-169 (1997)

s oko 150 sudionika, prezentirala znanja
potrebna za prilagodbu suvremenom nacinu
proizvodnje i poslovanja te pomoglo u stje-
canju boljeg poloZaja u trZiSnoj utakmici s
ostalim europskim proizvodacdima.

Nakon uvodnih rije¢i prodekana
Drvnotehnoloskog ~ odsjeka  Sumarskog
fakulteta Sveucilista u Zagrebu izv. prof. dr.
sc. Ivice Grbca i direktora Zagrebackog
velesajma dr. sc. Jurice Pavelica, te
pozdravnih  rije¢i dekana Drvarskog
fakulteta Tehni¢kog univerziteta u Zvolenu
(Slovacka), doc. dr. sc. Mikulasa Supina,
moderator savjetovanja prof. dr. sc. Boris
Ljuljka pozvao je predavace da predstave
svoje referate.

Poletno predavanje skupa s naslovom
EUROPSKO SUMARSTVO 1 PRE-
RADBA DRVA - SCENARIJI ZA 21.
STOLJECE odr7ao je prof. dr. sc. Mladen
Figurié¢, dekan §umarsk0g fakulteta, Ciji su
suautori bili Stjepan Posavec, dipl. ing. iz Za-
greba 1 dr. sc. Andrzej Matuszewski iz
Poznana (Poljska). U referatu su prikazani os-
novni scenariji razvoja europskog Sumarstva i
preradbe drvakao osnove za oblikovanje razvo-
Jnih politika u Sumarstvu i preradbi drva u nas.

Na to se predavanje nadovezao doc.
dr. sc. Mikulas Supin, koji je u suautorstvu
sa mr. sc. Alenom Kusom iz Zvolena
(Slovacka) i mr. sc. Darkom Motikom iz
Zagreba napisao referat pod naslovom
TRENDOVI U RAZVOJU INDUSTRIJE
NAMJESTAJA NA EUROPSKOM
TRZISTU. U njemu su opisani trendovi s
obzirom na materijal, dizajn, kvalitetu i nacin
uporabe namjeStaja te razvojem potrosnje,
rastizvozaiuvoza do 2000. godine.

Mr. sc. Darko Motik predstavio je
referat koji je napisao u suautorstvu s kole-
gama sa Zavoda za organizaciju proizvodnje
u drvnoj industriji Sumarskog fakulteta u Za-
grebu prof. dr. sc. Mladenom Figuri¢em i
Stjepanom Posavcem, dipl. ing., s naslo-
vom UTJECAJ KVALITETE USLUGA
U TRGOVINI DRVOM I DRVNIM
PROIZVODIMA. Prikazao je moguée
nadine pruZanja usluge kupcima od strane
proizvodaca i distributera u trgovini drvom i
drvnim proizvodima, te njihov utjecaj na
prodane koli€ine.

RAZVOJEM MENEDZMENTA U
TVORNICAMA NAMJESTAJA bavili su
se u svojem referatu dr. sc. Piotr Blazczak,
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dr. sc. Marek Tabert, oba s Univerziteta za
agrikulturuu Poznanu (Poljska) i doc. dr. sc.
Denis Jelacié iz Zagreba. Prikazane su
razli¢ite koncepcije menedZementa u
preradbi drva i njihov utjecaj na rad, rast i
razvitak razlicitih drvnopreradivackih tvrtki.

Na taj se referat nadovezuje pre-
davanje prof. dr. sc. Franca Bizjaka s
Biotehnickog  fakulteta u  Ljubljani
(Slovenija) i doc. dr. sc. Denisa Jelaciéa iz
Zagreba, s naslovom MOGUCNOSTI OP-
TIMIRANJA POSLOVNIH PROCESA
U PRERADBI DRVA. Da bi se dobio opti-
malan poslovni proces, prije svega potrebno
je optimirati procese proizvodnih struktura,
materijalnih i financijskih tijekova.

Za brZe i kvalitetnije optimiranje
potrebna je uporaba racunalnih programa
koji omoguéuju brZzi i uéinkovitiji rad pri op-
timiranju te kvalitetnije i jeftinije planiranje
proizvodnje i poslovanja. O takvim je susta-
vimagovoriodoc. dr. sc. Denis Jelacié pred-
stavljajuéi  svoj referat s naslovom
RACUNALOM UPRAVLJANA PROIZ-
VODNJA U INDUSTRIJI NAMJE-
STAJA, koji je izradio u suradnji s prof. dr.
sc. Mladenom Figuriéemimr. sc. Darkom
Motikom.

Nakon prikaza ekonomskih i organi-
zatorskih problema s kojima se susreée
preradba drva u nas i u svijetu predstavljeni
su referati tehnoloske naravi. Prvo u nizu
takvih predavanja odrZano je pod naslovom
DRVO - PONOVNO PRONADEN MA-
TERIJAL ZA PROIZVODNJU NAMJE-
STAJA, &iji su autori bili prof. dr. sc.
Vekoslav Mihevce s Biotehnickog fakulteta

u Ljubljani (Slovenija) i izv. prof. dr. sc.
Ivica Grbac iz Zagreba. Referat obraduje
povratak prirodi, odnosno povratak drvu kao
biorazgradivom, ekoloski prihvatljivom i
zdravom materijalu pogodnom za recikli-
ranje.

Nadovezujudi se na tu temu, izv. prof.
dr. sc. Ivica Grbac odrZao je referat DRVO
I ALTERNATIVNI MATERIJALI U
OJASTUCENOM NAMJESTAJU, &ji su
suautori prof. dr. sc. Stjepan Tkalec i mr.
sc. Vlatka Jirous-Rajkovié. U radu je dan
pregled drva i alternativnih materijala s
rezultatima istraZivanja mehani¢kih svo-
jstava pojedinih opruznih jezgara u
ojastu¢enom namjestaju.

NEKI IZDVOJENI PROBLEMI
DIZAJNA, PROIZVODNJE NAMJE-
STAJA 1 PRIRODNOG OKOLISA bio je
naslov referata ¢iji su autori bili dr. sc. Stan-
islaw Dzeigielewski iz Poznana (Poljska) i
izv. prof. dr. sc. Ivica Grbac iz Zagreba. Taj
je rad predstavio odredene sveze medu
procesima dizajniranja, proizvodnje
namjeStaja 1 socio-ekoloSkih sustava, kor-
iste¢i se pritom svezama izmedu znanosti,
umjetnosti i tehnike.

Kolege iz Makedonije dr. sc. Kon-
stantin Bahcenvandziev i dr. sc. Trajce
Manev predstavili su referat s naslovom
KVANTITATIVNA ANALIZA UPO-
RABE HRASTOVINE U PROIZVOD-
NJI PREDNJAKA ZA KUHINJSKI
NAMJESTAJ. U svom su predavanju pri-
kazali rezultate istraZivanja na dvije razliCite
tehnoloSke linije proizvodnje prednjaka za
kuhinjski namjeStaj od hrastovine.
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Prof. dr. sc. Stjepan Tkalec, izv.
prof. dr. sc. Ivica Grbac i mr. sc. Vlatka
Jirous-Rajkovié¢ autori su referata KON-
STRUKCIJE DRVNIH PROIZVODA 1
TEHNOLOGIJA OBRADBE POSLIJE
2000. GODINE, u kojemu su prikazali su-
vremene trendove u oblikovanju i konstrui-

ranju namjeStaja po nacelu inovativne
tehnologiCnosti, §to jamci ostvarenje opti-
malnih proizvodai potice razvoj visokoauto-
matizirane tehnologije za buduénost.

O ISTRAZIVANJU MOGU-
CNOSTI ZASTITE DRVA OD UV-
ZRACENJA I VODE govorio je referat mr.
sc. Vlatke Jirous-Rajkovi¢ kojeg su
suautori bili izv. prof. dr. sc. Ivica Grbac i
prof. dr. sc. Stjepan Tkalec. U radu je
opisano $est razli¢itih nacina zastite drva od
UV-zraka i vode te moguénosti njihove
primjene u drvnopreradivackim pogonima u
nas i u svijetu.
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Svi su referati otisnuti u Zborniku ra-
dova sa savjetovanja pod motom UPO-
RABA DRVA U 21. STOLJECU, a moZe
se nabaviti na Sumarskom fakultetu
SveuciliSta u Zagrebu, Zavod za istraZivanje
u drvnoj industriji. Za sve ostale obavijesti
zainteresirani se mogu obratiti izv. prof. dr.
sc. Ivici Grbeu ili doc. dr. sc. Denisu Jelaciéu
na adresu:

Sumarski fakultet Zagreb

Zavod za istraZivanje u drvnoj industriji
SvetoSimunska 25, Zagreb

tel. 01 /230 22 88

faks. 01 /21 86 16

Izv. prof. dr. sc. vica Grbac
Doc. dr. sc. Denis Jelaci¢

Fotografija 2.

Po prvi puta
Sumarski fakultet, Zavod
za istraZivanja u drvnoj
industriji imao je svoj
postav na Zagrebackom
velesajmu. Postay je
posjetio i predsjednik
Sabora R. Hrvatske,
gospodin Pavletic. o
Faculty of Forestry,
Institute for research in
wood industry, had a
stand in Zagreb Fair for
the first time. President
of the Croatian
Parlament, mr. Pavletic,
visited the stand.
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"Delnice" sa pet proizvodnih pogona smjesStenih u Lucicama,
Lokvama, Vratlma, Delnicama i Brodu na kupi te sjedistem u
Delnicama, Cini osnovu drvne industrije goranske regije i jedno je od
najve¢ih drvnih poduzeéa u Hrvatskoj. ViSe od sto godina tradicije i
ste¢eno iskustvo u obradi drva jamstvo su kvalitete proizvoda i na
domaéem i na inozemnom trzi§tu. Proizvodni program mijenjao se
tiekom proteklih godina, da bi okosnicu sadasSnjeg programa Ccinila
proizvodnja gradevne stolarije, namjeStaja, montaznih kuca, bukovih i
jelovih lijeplienih plo¢a, sanduka i paleta kao i kartonske ambalaze.
Finalni proizvodi plasiraju se na podruéje Zapadne Europe, a
namjeStaj i u Ameriku, Kanadu i Australiju. Bogata sirovinska baza,
suvremeni proizvodni kapaciteti, potvrdena kvaliteta proizvoda te
. struéni kadar odrednica su daljnjeg razvoja i prosperiteta drvnog
poduzeca "Delnice" d.d. Delnice.

Dm.mcl'} d.d

I)clnu c

Dioni¢ko drustvo za proizvodnju
i trgovinu drvnim proizvodima

51300 DELNICE, Supilova 20
telefoni: 051/81 20 04, 81 20 24, 81 20 64
81 20 84, 81 17 44, 81 24 96

Koaliteta koja ne poznaje gramice  telefax 051/81 24 29
Brzojavi "Delnice" d.d.
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EUROPSKA ARISEVINA

NAZIvI

Pod trgovackim imenom europska ari§evina
podrazumijeva se drvo botanicke vrste Larix
decidua Mill.,, porodice Pinaceae. Strani
nazivi su européische Lérche, gemeine Lér-
che (Njemacka), European larch (Velika Bri-
tanija, SAD), méléze d’Europe (Francuska),
larice europeo (Italija).

NALAZISTE

Raste u Alpama, Sudetima i Karpatima, te u
juZnom dijelu Poljske, gdje tvori odijeljene
areale i posebne rase (ekotipovi).

STABLO

Stablo obi¢ne ariSevine je visoko 30 do 40 m
s ravnim vitkim deblom visokim do 20 m

srednjeg promjera do 1 m. Krosnja je usko .

Cunjasta i dosta rijetka s uglavnom vo-
doravnim granama. Kora je u mladosti glatka
i pepeljasto siva, u starosti je uzduZno krupno
izbrazdana crveno smeda.

DRVO

Makroskopska obiljeZja

Drvo arisa je crvene do crveno smede srZi sa
smolenicama. Bijel je Zuckasto do
crvenkasto bijelaSirine 15 do 30 mm. Godovi
sumarkantni s oStrim prijelazom ranog drva
u kasno. Zone kasnog drva su izrazito tamne.

Mikroskopska obiljeZja

Traheide su poredane u pravilne radijalne ni-
zove. Dvostruka debljina stani¢nih stijenki
traheida ranog drva iznosi 3,4...5,9...8,2 um,
a traheida kasnog drva 6,7...8,9..11,4 pm.
Sirina lumena traheida ranog drva je
35,5..43,0..55,0 pm, a kasnog drva
4,6...13,0...21,4 um. DuZina traheida iznosi
2,3..3,4..4,3 mm, a volumni udjel u drvu
89,0...91,2...93,0 %.

Drvni traci su jednoredni i viSeredni sa
smolenicama u sredini. Visoki su 7 do 13,
rjede 20 stanica. Traheide trakova glatkih sti-
jenki nalaze se uglavnom uz rubove trakova
u jednom do dva niza. Volumni udjel trakova
je 70...8,8...11,0 %.

Smolenice su debelostjenog epitela, aksi-
jalne se uglavnom nalaze u kasnom drvu.
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Fiziéka svojstva
Gustodéa standardno
suhog drva (po)
Gustocéa prosusenog
drva (pl12-15)
Gustoca sirovog

400...550...820 kg/m°

440...590...850 kg/m?

drva (ps) 800...900...1000 kg/m"
Poroznost oko 63 %
Radijalno utezanje (fr) 0ko 3,3 %
Tangentno utezanje (f3t) oko 7.8 %
Volumno utezanje (3v) 11,4 %
Mehaniéka svojstva
Cvrstoéa na tlak 41..55...81 MPa
Cvrstoéa na vlak,
paralelno s vlakancima oko 107 MPa
Cvrstoéa na savijanje 64...99...132 MPa
Cvrstoéa na smik 4,5..9,0...10 MPa
Tvrdoéa (po Brinellu),
paralelno s vlakancima  oko 53 MPa
okomito na vlakanca oko 19 MPa

Modul elasti¢nosti 6,3...13,8...20,0 GPa

TehnoloSka svojstva

Obradljivost

Mehanicki se dobro obraduje, iako nesto teze
nego velina Cetinjaca. Optimalna brzina
rezanja je 30 m/s. Cisti materijal ravne Zice
dade se glatko obraditi. Tvrde kvrge mogu
oStetiti oStrice alata, a nepravilna Zica
uzrokuje ¢upavu povrSinu. Kod ¢avlanja se
preporuca predbuSenje.

Susenje

AriSevina se susi prili€no sporo uz sklonost
vitoperenju i pucanju. Kada je dobro
osuSena, rad u uporabi joj je malen.
Trajnost

AriSevina se isti¢e po velikoj prirodnoj tra-
jnosti i otpornosti na truljenje, a uz to ima
mali udjel slabo trajne bjeljike. Trajnija je od
borovine no ne tako kao hrastovina. Tamo
gdje se zahtijeva trajnost u uvjetima na
otvorenom prostoru, a posebice u dodiru s
tlom, npr. ograde, preporuca se obrada kemi-
jskim zaStitnim sredstvima.

Uporaba

Zbog svoje izuzetne C&vrstole i trajnosti,
ariSevina je posebno pogodna za vanjske ra-
dove kao gradevno i tehni¢ko drvo, te u vo-
dogradnjama, kao rudnic¢ko drvo, za letve
vodice, jarbole, pragove, stupove za vodove,
za tornjeve-antene, silose, za kace, bacve,
drvene cijevi i Sindru, te za zidne obloge.
Iako sve Sirom uporabom zastitnih sredstava




Uzslikusnaslgvniceooooooooooooooooooooooooooooooooooooooo.....

172

prirodna trajnost drva postaje manje vazna
nego nekad, ipak se prednost ariSevine u tom
pogledu cijeni tamo gdje zasti¢eno drvo nije
dostupno.

Sirovina

Obla grada duZine 3 do 10 m, promjera 0,2
do 1 m, rezana grada, furnir, Setvrtace. Si-
rovo drvo je vrlo raznolike kakvoce. Vrlo je
cijenjeno drvo s umjereno brdovitih terena

alpske provenijencije i godovima Sirine od 1
do 2 mm.

Napomena

Sli¢nih svojstava je i1 japanska ariSevina
(Larix leptolepis ). Sibirska ariSevina (L. si-
birica ) je vrlo uskih godova, kakvoce za
gradevnu stolariju.

Jelena Trajkovié, Radovan Despot
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DOBBODOSLI U FI.IIINIBOV SVIJE‘T DRVA!
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Upute autorima

Sve autore molimo da prije predaje rukopisa paZljivo prouce
sljedeca pravila. To ¢e poboljSati suradnju urednika i autora te pri-
donijeti skraéenju razdoblja od predaje do objavljivanja radova.
Rukopisi koji budu odstupali od ovih odredbi i ne budu udovoljavali
formalnim zahtjevima bit ée vraceni autorima radi ispravaka, 1 to
prije razmatranja i recenzije.

Opce odredbe

Casopis "Drvna industrija" objavljuje izvorne znanstvene, swucne i
pregledne radove, prethodna priopcenja, izlaganja sa savjetovanja,
strucne obavijesti, bibliografske radove, preglede te ostale priloge s po-
drugja iskoriStavanja Suma, biologije, kemije, fizike i tehnologije drva,
pulpe i papira te drvnih proizvoda, ukljucivsii proizvodnu, upravljacku
i trziSnu problematiku u drvnoj industriji.

Predaja rukopisa razumijeva uvjet da rad nije ve¢ predan negdje
drugd je radi objavljivanja i da nije ve¢ objavljen (osim saZetka, di-
jelova objavljenih predavanja ili magistarskih radova odnosno dis-
ertacija, Sto mora biti navedeno u napomeni); da su objavljivanje
odobrili svi suautori (ako ih ima) i ovlaStene osobe ustanove u kojoj
je rad proveden. Kad je rad prihvacen za objavljivanje, autori pris-
taju na automatskoprenosenjeizdavackih prava na izdavaca te pris-
taju da rad ne bude objavljen drugdje niti na drugom jeziku bez
odobrenja nositelja izdavackih prava.

Znanstveni i strucni radovi objavljuju se na hrvatskome uz Siri
saZetak na engleskome ili njemackome, ili se pak rad objavljuje na
engleskome ili njemackome, s proSirenim saZetkom na hrvatskom
jeziku. Naslovi 1 svi vazni rezultati trebaju biti dani dvojezi¢no.
Ostali se ¢lanci uglavnom objavljuju na hrvatskome. Urednistvo
osigurava inozemnim autorima prijevod na hrvatski.

Znanstvenii strucniradovi podlijeZu temeljitoj recenziji bar dvaju izabranih
recenzenata. Izborrecenzenatai odluku o klasifikaciji i prihvacanju ¢lanka
(prema preporukama recenzenata) donosi Urednicki odbor.

Svi prilozi podvrgavaju se jezi¢noj obradi. Urednici ¢e zahtijevati
od autora da prilagode tekst preporukama recenzenata i lektora, a
urednici zadrZavaju i pravo da predloZe skracivanje i poboljSanje
teksta.

Autori su potpuno odgovorni za svoje priloge. Podrazumijeva se da
je autor pribavio dozvolu za objavljivanje dijelova teksta Sto je veé
negdje drugdje objavljen, te da objavljivanje ¢lanka ne ugrozava
prava pojedincaili pravne osobe. Radovi morajuizvjestavati o istin-
itim znanstvenim ili tehni¢kim postignu¢ima. Autori su odgovorni
za terminoloSku i metroloSku uskladenost svojih priloga.

Radovi se, u dva primjerka, $alju na adresu:

UredniStvo ¢asopisa "Drvna industrija"
Sumarski fakultet SveuciliSta u Zagrebu
SvetoSimunska 25, 10 000 Zagreb.

Rukopisi

Tekst mora biti briZzno pripremljen s obzirom na saZetost 1 odred-
nice stilai jezika da bi se izbjegli ispravci pri ispravljanju tiskar-
skog sloga.

Predani rukopisi smijusadrZavati najvise 15 jednostrano pisanih DIN
A4 listova s dvosturkim proredom (30 redaka na stranici), ukljucivsi i
tablice, slike i popis literature, dodatke i ostale priloge. Dulje ¢lanke je
preporucljivo podijeliti u dva ili viSe nastavaka.

UredniStvo uz ispis prihvaca i diskete formatirane na IBM kompatibil-
nim osobnim racunalima s tekstom obradenim u procesorima Word
Perfect 5.1, Word Perfect for Windows 5.1/5.2 i Microsoft: Word.
Prva stranica poslanog rada treba sadrZavati puni naslov na
hrvatskome i engleskome, ime(na) i prezime(na) autora, podatke o
zaposlenju (ustanova, grad i drZava), te saZetak s klju¢nim rije¢ima
na hrvatskome (priblizno 1/2 DIN A4 stranice, u obliku bibliog-
rafskog saZetka).

Znanstveni i stru¢ni radovi na sljedeéim stranicama trebaju imati i
naslov, proSireni saZetak i kljuéne rije¢i na jeziku razlicitom od
onoga na kojem je pisan tekst ¢lanka (npr. za ¢lanak pisan na
engleskomeili njemackome naslov, proSireni sazetak i kljucne rijeci
trebaju biti na hrvatskome, i obratno). ProSireni saZetak (priblizno
1 1/2 stranice DIN A4), uz rezultate, trebao bi omoguditi Citatelju
koji se ne sluZi jezikom kojim je pisan ¢lanak potpuno razumi-
jevanje cilja rada, osnovnih odrednica pokusa, rezultata s bitnim
obrazloZenjima te autorovih zakljucaka.
PosljednjastranicasadrZititule, zanimanje, zvanje iadresu (svakog)
autora, s naznakom osobe s ko jom ¢e UredniStvo biti u vezi.
Znanstveni i stru¢ni radovi moraju biti saZeti i precizni, uz izbjegvanje
dugackih uvoda. Osnovna poglavlja trebaju biti oznacena
odgovarajuéim podnaslovima. Napomene se ispisuju na dnu pri-
padajuce stranice, a obrojcuju se susljedno. One koje se odnose na nas-
lov oznacuju se zvjezdicom, a ostale natpisnim (uzdignutim) arapskim
brojkama. Napomene koje se odnose na tablice piSu se ispod tablice,
a oznacavaju se uzdignutim malim pisanim slovima abecednimre-
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dom. Latinska imena pisana kosim slovima trebaju biti podcrtana.
U uvodu treba definirati problem i, koliko je moguce, predociti gra-
nice postojecih spoznaja, tako da se Citateljima koji se ne bave po-
dru¢jem o ko jemu je rije¢ omoguéi razumijevanje namjera autora.
Materijal i metode trebaju biti §to preciznije opisane da omoguce
drugim znanstvenicima obnavljanje pokusa. Glavni eksperimen-
talni podaci trebaju biti dvojezi¢no navedeni.
Rezultati trebaju obuhvatiti samo materijal koji se izravno odnosi
na predmet. Obvezatna je primjena metrickog sustava. Preporucuju
se Sl jedinice. Rjede rabljene fizikalne vrijednosti, simbolii jedinice
trebaju biti objasnjeni pri prvom spominjanju u tekstu. Osobito po-
zorno treba prikazati formule, ako je moguce u jednom retku, s jas-
nim razlikovanjem broja O i slova "0", kao i slova "I" i brojke 1.
Jedinice se piSu normalnim (uspravnim) slovima a fizikalni simboli
i faktori kosim slovima. Formule se susljedno obrojcavaju arapskim
brojkama u zagradama, npr. (1) na kraju retka.
Broj slika mora biti ograni¢en na samo one koje su prijeko potrebne
za pojasnjenje teksta. Isti podaci ne smiju biti navedeni u tablici i
naslici. Slike i tablice trebaju biti zasebno obrojcene arapskim bro-
jkama, a u tekstu se na njih upucuje jasnim naznakama ("tablica 1"
ili "slika 1"). Naznaka Zeljenog poloZaja tablice ili slike u tekstu
treba biti navedena na margini. Svaka tablica i slika treba biti pri-
kazana na zasebnom listu, a njihovi naslovi moraju biti tiskani na
posebnim listovima, i to redoslijedom. Naslovi, zaglavlja, legende
1 sav ostali tekst u slikama 1 tablicama treba biti pisan hrvatskim i
engleskim ili hrvatskim i njemackim jezikom.
Slike i tablice trebaju biti potpune i jasno razumljive bez pozi-
vanja na tekst priloga. Naslove slika i crteZa ne pisati velikim
tiskanim slovima. Uputno je da crtezi odgovaraju stilu ¢asopisa
1 da budu izvedeni tuSem ili tiskani na laserskom tiskalu. Tekstu
treba priloZiti izvorne crteZe ili fotografske kopije. Slovaibrojke
moraju biti dovoljno veliki da budu lako ¢itljivi nakon smanjenja
Sirine slike ili tablice na 130 ili 62 mm. Fotografije trebaju biti
crno-bijele; one u boji tiskaju se samo na poseban zahtjev, a
troSak tiskanja u boji podmiruje autor. Fotografije i fotomikro-
grafije moraju biti izvedene na sjajnom papiru s jakim kontras-
tom. Fotomikrografije trebaju imati naznaku uveéanja, poZeljno
umikrometrima. Uvecanje mozZe biti dodatno naznaceno na kraju
naslova slike, npr. "uveéanje 7500 : 1".
Svaka ilustracija na poledeni treba imati svoj broj i naznaku orijen-
tacije te ime (prvog) autora i skraéeni naslov ¢lanka. Originalne se
ilustracije ne vracaju autorima.
Diskusija i zakljucak mogu, ako autori tako Zele, biti spojeni u jedan
odjeljak. U tom tekstu treba objasniti rezultate s obzirom na problem
koji je postavljen u uvodu u odnosu prema odgovarajucim zapazanjima
autorailidrugihistraZivaca. Valjaizbjegavati ponavljanje podataka veé
iznesenih u odjeljku "Rezultati”. Mogu se razmotriti naznake za dalja
istraZivanja ili primjenu. Ako su rezultati i diskusija spojeni u isti od-
jeljak, zaklju€ke je nuzno iskazati odvojeno.
Zahvale se navode na kraju rukopisa.
Odgovarajucu literaturu treba citirati u tekstu i to prema harvard-
skom ("ime - godina") sustavu, npr. (Badun, 1965). Nadalje, bibli-
ografija mora biti navedena na kraju teksta, i to abecednim redom
prezimena autora, s naslovimai potpunim navodima bibliografskih
referenci. Nazive Casopisa treba skratiti prema publikacijama Bio-
logical Abstracts, Chemical Abstracts, Forestry Abstracts ili Forest
Products Abstracts. Popis literature mora biti selektivan, osim u
preglednim radovima. Primjeri navodenja:

lanci u Casopisima: Prezime autora, inicijal(i) osobnog imena,
godina: naslov. Skraceni naziv ¢asopisa, godiSte (ev. broj): stranice
(od - do). Primjer:
Badun, S. 1965: Fizi¢ka i mehanicka svojstva hrastovine iz Sumskih
predjela Ludbrenik, Lipovljani. Drvna ind. 16 (1/2): 2 - 8.
Knjige: Prezime autora, inicijal(i) osobnog imena, godina: naslov.
(ev. 1zdavac-editor): izdanje (ev. tom). Mjesto izdavanja, izdavag,
(ev. stranice od - do). Primjeri:
Krpan, J. 1970: Tehnologija furnira i plo¢a. Drugo izdan je. Zagreb:
Tehnicka knjiga
Wilson, J.W.; Wellwood, R-W. 1965: Intra-increment chemical
properties of certainwestern canadian coniferous species. U: W. A.
Céte, Jr. (Ed.): Cellular Ultrastructure of Woody Plants. Syracuse,
N.Y., Syracuse Univ. Press, pp. 551-559.
Ostale publikacije (brosure, studije itd.):
Miiller, D. 1977: Beitrag zur Klassifizierung asiatischer Bau-
marten. Mitteilung der Bundesforschungsanstalt fiir Forst- und
Holzwirtschaft Hamburg, Nr. 98. Hamburg: M. Wiederbusch.

Tiskani slog i primjerci

Autoru se prije konacnog tiska Salju po dva primjerka tiskanog
sloga. Jedan primjerak treba paZljivo ispraviti upotrebom
medunarodno prihvacenih oznaka. Ispravci su ograni¢eni samo na
tiskarske greske; dodaci ili promjene teksta posebno se naplacuju.
Autori znanstvenih i struénih radova primaju besplatno po pet .
primjeraka Casopisa. Autoru svakog priloga dostavlja se po jedan
primjerak Casopisa.
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Instructions for authors

The authors are requested to observe carefully the following rules
before submitting a manuscript. This will facilitate cooperation be-
tween the editors and authors and help to minimize the publication
period. Manuscripts that differ from the specifications and do not
comply with the formal requirements will be returned to the authors
for correction before review.

General

The "Drvnaindustrija” ("Wood Industry") journal publishes original sci-
entific, professional and review papers, short notes, conference papers,
reports, professional information, bibliographical and survey articles and
general notes relating to the forestry exploitasion, biology, chemistry,
physics and technology of wood, pulp and paper and wood components,
including production, management and marketing aspects in the wood-
working industry.

Submission of a manuscriptimplies that the work has notbeen submit-
ted for publication elsewhere or published before (excerpt in the form
of an abstract or as part of a published lecture, review or thesis, in which
case that must be stated in a footnote); that the publication is approved
by all coauthors (if any) and by the authorities of the institution where
the work has been carried out. When the manuscript is accepted for
publication the authors agree to the transfer of the copyright to the pub-
lisher and that the manuscript will not be published elsewhere in any
language without the consent of the copyright holders.

The scientific and technical papers should be published either in
Croatian, with extended summary in English or German, or in Eng-
lish or German with extended summary in Croatian. The titles and
all the relevant results should be presented bilingually. Other articles
are generally published in Croatian. The Editor’s Office provides
for translation into Croatian for foreign authors.

The scientific and professional papers are subject to a thorough review
by at least two selected referees. The choice of reviewers, as well as the
decision about the accepting of the paper and its classification - based
on reviewers’ recommendations - is made by the Editorial Board.

All contributions are subject to linguistic revision. The editors will
require authors to modify the text in the light of the recommenda-
tions made by reviewers and linguistic advisers. The editors reserve
the right to suggest abbreviations and text improvements.

Authors are fully responsible for the contents of their contribution. The
Editors assume that the permission for the reproduction of portions of
text published elsewhere has been obtained by the author, and that the
publication of the paper in question does not infringe upon any individ-
ual or corporate rights. Papers must report on true sci entific or technical
progress. Authors are responsible for the terminological and metrologi-
cal consistency of their contribution.

The contributions areto be submitted in duplicate tothe following address:

Editorial Office "Drvna industrija"
Faculty of Forestry, Zagreb University
Svetosimunska 25, 10000 Zagreb, Croatia

Manuscripts

The text should be prepared carefully - also with regard to langu age, style
and conciseness - in order to avoid corrections at the proof reading stage.
Submitted manuscripts must consist of no more than 15 single- sided
typewritten DIN A-4 sheets of 30 double-spaced lines, including
tables, figures and references, appendices and other supplements. It
is advised that longer manuscripts be divided into two or more con-
tinuing series.

Diskettes formatted on IBM compatible PC’s (5.25 or 3.5 inch) with
the text processed in Word Perfect 5.1, Word Perfect for Windows
5.1/5.2 and Microsoft Word will be accepted with the printout.

The first page of the type-script should present: full title in Croatian and
English, name(s) of author(s) with professional affiliation (institution,
city and state), summary with keywords in the main language of the
paper (approx. 1/2 sheet DIN A4, concise in abstract form).

The succeeding pages of scientific and professional papers should pre-
sent a title and extended summary with keywords in a language other
than the main language of the paper (e.g. for a paper written in English
or German, the title, extended summary and keywords should be pre-
sented in Croatian, and vice versa). The extended summary (approx. 1
1/2 sheet DIN A4), along with the results, should enable the reader who
is unfamiliar with the language of the main text, to completely under-
stand the intentions, basic experimental procedure, results with essential
interpretation and conclusions of the author.

The last page should provide the full titles, posts and address(es) of
(all) the author(s) with indication as to whom of the authors are edi-
tors to contact.

Scientific and professional papers must be precise and concise and
avoid lengthy introductions. The main chapters should be charac-
terized by appropriate headings. Footnotes should be placed at the
bottom of the same page and consecutively numbered. Those relat-
ing to the title should be marked by an asterix, others by superscript
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arabic numerals. Footnotes relating to the tables should be printed
below the table and marked by small letters in alphabetical order.
Latin names to be printed in italic should be underlined.
Introduction should define the problem and if possible the frame
of existing knowledge, to ensure that readers not working in that
particular field are able to understand author’s intentions.
Materials and methods should be as precise as possible to enable
other scientists to repeat the work. Main experimental data should
be presented bilingually.

Results: only material pertinent to the subject can be included. The
metric system must be used. SI units are recommended. Rarely used
physical values, symbols and units should be explained at their first
appearance in the text. Formulae should be particularly carefully
presented, in one line if possible, with a clear distinguishing between
letter "O" and zero (0), or letter "I'" and number 1. Units are written
in normal (upright) letters, physical symbols and factors are written
in italics. Formulae are consecutively numbered with arabic numer-
als in parenthesis (e.g. (1)) at the end of the line.

The number of figures must be limited to those absolutely necessary
for clarification of the text. The same information must not be presented
in both a table and a figure. Figures and tables should be numbered
separately with arabic numerals, and should be referred to in the text
with clear remarks ("Table 1" or "Figure 1"). The position of the figure
or a table in the text should be indicated on the margin. Each table and
figure should be presented on a single separate sheet. Their titles should
be typed on a separate sheets in consecutive order. Captions, headings,
legends and all the other text in figures and tables should be written in
both Croatian and in English or German.

Figures and tables should be complete and readily understandable with-
outreference to the text. Do not write the captions to figures and drawings
in block letters. Line drawings should, if possible, conform to the style
of the journal and be done i India ink or printed on the laser printer.
Original drawings or photographic copies should be submitted with the
manuscript. Letters and numbers must be sufficiently large to be readily
legible after reduction of the width of a figure/table to either 130 mm or
62 mm. Photographs should be black/white. Colour photographs will be
printed only on special request; the author will be charged formulticolour
printing. Photographs and photomicrographs must be printed on high-
gloss paper and be rich in contrast. Photomicrographs should have amark
indicating magnification, preferably in micrometers. Magnification can
be additionally indicated at the end of the figure title (e.g. Mag. 7500:1).
Each illustration should carry on its reverse side its number and in-
dication of its orientation, along with the name of (principal) author
and a shortened title of the article. Original illustrations will not be
returned to the author.

Discussion and conclusion may, if desired, be combined into one
chapter. This should interpret results in relation of the problem as
outlined in the introduction and of related observations by the
author(s) or others. Avoid repeating the data already presented in
the "Results" chapter. Implications for further studies or application
may be discussed. A conclusion should be added if results and dis-
cussion are combined.

Acknowledgements are presented at the end of manuscript.
Relevant literature must be cited in the text according to the name -
year (Harvard-) system. In addition, the bibliography must be listed at
the end of the text in alphabetical order of the author’s narnes, together
with the title and full quotation of the bibliographical reference. Names
of journals should be abbreviated according to Biological Abstracts,
Chemical Abstracts, Forestry Abstracts or Forest Products Abstracts.
The list of references should be selective, excerpt in review papers. Ex-
amples of the quotation:

Journal articles: Author, initial(s) of the first name, year: Title. Abbre-
viated journal name, volume (ev. issue): pages (from - to). Example:
Porter, AW. 1964: On the mechanics of fracture in wood. For.
Prod. J. 14 (8): 325 - 331.

Books: Author, first name(s), year: Title. (ev. editor): edition, (ev.
volume), place of edition, publisher (ev. pagesfrom- to). Examples:
Kollmann, F. 1951: Technologie des Holzes und der Holzwerk-
stoffe. 2nd edition, Vol. 1. Berlin, Géttingen, Heidelberg: Springer
Wilson, J.W.; Wellwood, R.W. 1965: Intra-increment chemical
properties of certain western Canadian coniferous species. In: W.
A. Cote, Jr. (Ed.): Cellular Ultrastructure of Woody Plants.
Syracuse, N.Y., Syracuse Univ. Press, pp. 551-559.

Other publications (brochures, reports etc.):

Miiller, D. 1977: Beitrag zur Klassifizierung asiatischer Baumarten.
Mitteilung der Bundesforschungsanstalt fiir Forst- und Holzwirt-
schaft Hamburg, Nr. 98. Hamburg: M. Wiederbusch.

Proofs and journal copies

Galley proofs are sent to the author in duplicate. One copy should
be carefully corrected, using internationally accepted symbols. Cor-
rections should be limited to printing errors; amendments to or
changes in the text will be charged.

Authors of scientific and professional papers will receive 5 copies
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POUZDAN PARTNER U VASEM USPJEHU !
TILIACO

Medunarodni drvni centar za razvoj, marketing i informatiku
Rujanska 3, 10000 Zagreb, tel.:01/38 73 934, tel /fax:01/38 73 402
e-mail: tiliaco@alf .tel.hr
Ziro racun br. 30108-601-51451
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J§> eurOinSpekt = drVOkontrOla Dioniéko drustvo za

- SvR4 Preradoviéeva 31a, 10000 Zagreb, Croatia ~ <°nro' robe I inZenjering
® . Tel/Faz 481 7-187 Cargo Superintendence
euroinspekt Ziro racun: 30105-601-18096 ZAP Zagreb  Corporation & Engineering

Koncern “Euroinspekt” danas je vodeci kontrolni sustav Republike Hrvatske koja se bavi kontrolom
kakvoce i koli¢ine roba u prometu. U okviru Koncerna djeluje tvrtka “Euroinspekt - drvokontrola”
specijalizirana za kontrolu kakvoce i koli¢ine proizvoda gospodarske grane Sumarstva i drvne
industrije . Djelatnost “Euroinspekta -. drvokontrole” temeljena je na primjeni hrvatskih normi ili
internacionalnih ovisno da li se kontrola obavlja u okviru Republike Hrvatske ili diljem svijeta.

DJELATNOST
“EUROINSPEKTA - DRVOKONTROLE”

* kontrola kakvoce i koli¢ine roba - proizvoda na temelju obveznih kontrola po vaZe¢im zakonima i
pravilnicima Republike Hrvatske ili ugovornih kontrola urvrdenih izmedu partnera - pojedinacni
nalozi;

* ispitivanje i atestiranje proizvoda pri uvozu i izvozu koji podlijeZu predcarinskoj kontroli, a na
temelju ovlastenja od Ministarstva gospodarstva Republike Hrvatske i Drzavnog zavoda za
normizaciju i mjeriteljstvo;

* ispitivnje i atestiranje - certificiranje kakvoce u ovlastenom laboratoriju
namjestaja i dijelova za namjestaj;

U suradnji sa Institutom u Rosenheimu obavljamo
* laboratorijsko ispitivanje gradevinske stolarije, dijelova za gradevinsku stolariju i krovnih
konstrukcija
» ispitivanje podnih konstrukcija Sportskih dvorana
* ispitivanje toplinske i zvucne izolacije gradevinske stolarije
* ispitivanje vatrootpornosti

* laboratorijsko ispitivanje proizvoda od drva i to:

trupci 1 drvena grada brodarski pod
parket ploCe na bazi drva
lamperija - zidne obloge furnir

» laboratorijsko ispitivanje i odredivanje emisije slobodnog formaldehida iz plo¢a na bazi drva,
tekstila i papira (posebno ovlastenje od strane IKEA)
* fitopatoloske analize drva i proizvoda od drva.

ViSegodiSnjim iskustvom u obavljanju navedenih djelatnosti i strunim znanjem vise od 40
diplomiranih inZinjera Sumarstva i drvne industrije kao djelatnika “Euroinspekt - drvokontrole”
nudimo vam slijedece usluge koje su bitne za uspjeSnu proizvodnju i trgovinsko poslovanje u zemlji i
inozemstvu:

e strucni savjeti kod razvoja novih proizvoda, tehnologija i organizacije poslovanja;
izrada projekata drvno-industrijskih poduzeca odnosno tvornica i nadzor pri izgradnji
drvno-industrijskih pogona;

* strucni savjeti i posredovanje kod nabave strojne opreme za drvnu industriju;

* suradnja kod izbora sirovina i poluproizvoda glede kakvoce gotovog proizvoda;

* edukacija 1 nadzor kod interne kontrole kakvoce gotovog proizvoda;

* izrada projekata za izgradnju i razvoj internih kontrolnih laboratorija;

* kontrola kakvoce i koli€ine proizvoda od drva u tranzitu (dugogodisnje iskustvo u kontroli i
preuzimanju trupaca, piljene grade i drvnih elemenata za i iz potrebe drugih drzava (Italija, Njemacka,
Austrija, Belgija, Francuska, Rusija, Slovacka, Egipat, Izrael, AlZir 1 zemlje dalekog istoka);

e arbitraZe, vjeStacenja i ekspertize od naSih ovlaStenih sudskih vjestaka,
suradnja kod edukacije i certifikacije tvrtki ili pogona u okviru ISO 9000 normi koje provode 14
ovlastenih auditora djelatnika Koncerna “Euroinspekt”.

Sve naSe dosadasSnje i buduce poslovne partnere pozivamo na uspjesnu suradnju uz garanciju da ée
nasa stru¢na pomo¢ znatno pridonijeti njihovom poslovnom uspjehu.




SEJEM LESMA

23. medunarodni bienalni sajam strojeva i naprava za
obradu drva, materijala i Sumarstva

Program izlaganja:

- strojevi za dijeljenje i obrezivanje
- strojevi za preoblikovanje povrSina
.. strojevi za spajanje i prekrivanje povrsina
- strojevi 1 oprema za kondicioniranje
- pomocdni strojevi 1 oprema za obradu drva
- rucni strojevi i obradne jedinice
- visSestupanjski strojevi
- posebni jednonamjenski strojevi
- 1InZenjering, istraZivanja 1 literatura
- materijali za izradu proizvoda od drva
- razni strojevi i oruda
- prodaja rabljenih strojeva
- Sumarska tehnika
- vili€ari

Slovenija, Ljubljana, "Gospodarsko razstavis€e" od 9. - 13. 6. 98.
Informacije: IVI-KOL d.o.0., Zagreb, Odranska 2, tel/fax 01 / 61 90 342

"

LJUBLJANSKI SEJEM




d.0.0. ZAGRER

Najveéi izbor vrata sa ili bex dovratnik

. *nelakiran
Prozori, balkonska, sobna i = ; k o
protuprovalna vrata najvize ‘lakirano.

kvalitete iz uvoza ‘lakitano po narudzbi

Samoljepljive trake
od furnira

i laminata za
oblaganje rvbova
ploéa

G LT D QT T LW WY U ednih Firina i debljina od 0.30-3 mm, raznih boja i dezena s0
ili bez prethodno nancienog ljepila.
Rubne trake: ‘
melaminske veé 0d 0,61 ka/m’, ) Avenija Dubrovnik 15, Zagrebaéki velesajam,
pritodni furaic veé od 0,95 ka/m’ Paviljon 12/1, 10000 Zagreb

Tel./fax: ++385 01 6527-859
Tel.: ++385 01 6550-449, 6550-704
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