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Uloga dizajna
U procesu razvoja
Okolskog namjeoédtaja

The role of design in development of
the school furniture
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SAEETAK e Danasnji proces razvoja suvremenoga Skolskog namjestaja nuzna je interdis-
ciplinarna aktivnost u kojoj sudjeluju strucnjaci razlicitih profila. U timskom radu jednu od
vodecih uloga i znatnu odgovornosti ima dizajner. Istrazivanja pokazuju da neodgovarajuce
oblikovani Skolski stol i stolica mogu imati velike nepozeljne posljedice i za ucenika i za
proizvodaca, zbog nepostovanja zahtjeva dizajna. Clanak upozorava na vaznost sustavnog
pristupa dizajnera oblikovanju namjestaja za obrazovne institucije, poglavito skolskog stola
i stolice. Radi oblikovanja zdravoga i sigurnog Skolskog namjestaja, navode se zahtjevi i
preporuke koje dizajneru sluze kao glavne smjernice pri radu. Dizajner ima vaznu ulogu
pomirenja svih zadanih parametara kako bi oblikovao odgovarajuce i humano rjesenje
kojim ée pri uporabi biti zadovoljni svi sudionici, od proizvodaca i distributera, do Skolskog
osoblja i ucenika.

Kljuéne rijeci: skolski namjestaj, stol i stolica, dizajn, interdisciplinarnost, zahtjevi obliko-
vanja, razvoj proizvoda

ABSTRACT e The latest development of modern school furniture requires interdisciplinary
approach of various professions. In this teamwork, a designer has a leading role and
assumes considerable responsibility by being the one who compiles knowledge with the
incoming parameters of other team members, and given that the outcomes of any design,
particularly with regard to its disadvantages and errors, are experienced by the users - the
youths. Correct shaping, dimensioning and spatial organization of classroom furniture is
crucial for regular development and growth of pupils. The studies have shown that a school
table or a chair failing to comply with the respective design standards may be detrimental
both for the pupils (developmentally) and the manufacturers (financially). Such a product
becomes one of many redesign failures rather than the label of a "good and optimal design".
Present article underlines the importance of the systematic approach to design of academic
furniture, especially of tables and chairs. The standards and recommendations for healthy
and safe solutions contained in it should be viewed as main directives for designers. Current
requirements being increasingly complex, a designer has an important role in harmonizing
all set parameters so as to find an appropriate and humane solution, to the satisfaction of
all stakeholders, including the manufacturers, distributors, school staff and pupils. Latest
studies have shown the need to change traditional views about school workspace design,
namely of tables and chairs, and the need for novel design concepts.

Key words: school furniture, table and chair, design, interdisciplinary approach, design
standards, product development
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Slika 1.

Primjeri loSeg drzanja
tijela zbog neispravno
oblikovanog
namjestaja

Figure 1

Some examples of
incorrect postures due
to inadequate
ergonomics
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1 UVOD
1 INTRODUCTION

Skolski namjestaj ubraja se u skupinu
radnog namjeStaja namijenjenoga oprema-
nju obrazovnih ustanova - ponajprije osno-
vnih i srednjih Skola te fakulteta, Cesto i
drugih  objekata  odgojno-obrazovne,
drustvene i kulturne namjene. Konstrukcij-
ske vrste te funkcionalne skupine jesu $kol-
ski stol i stolica za ucenike, stol i stolica za
nastavnike, ormari za odlaganje radnog
materijala, didaktickih sredstava, audio-
vizualne i druge tehnike u ucionicama te
garderobe, ormari za nastavna sredstva i
pomagala u nastavnickim kabinetima, zidne
oglasne ploce, Skolske ploce i ostala opre-
ma.

Suvremeni proizvodaci u suradnji sa
svjetskim stru¢njacima i institutima za
istrazivanje 1 razvoj Skolskog namjesStaja
ve¢ se dugo bave humanizacijom i pri-
lagodavanjem radnog okruzenja u kojemu
borave ucenik i nastavnik te postavljaju sve
vece zahtjeve 1 kriterije pri oblikovanju i
proizvodnji optimalnog namjestaja za obra-
zovne institucije, poglavito za stol i stolica,
kojima se ucenik izravno najviSe koristi.
Oblikovanje djecjega radnog mjesta u
ucionici odgovorna je zadaca, s obzirom na

vrsta. Navedeni ulazni parametri potvrduju
znaéenje interdisciplinarnog tima te pris-
tupe dizajnera u razvoju proizvoda jer di-
zajner mora, u suradnji s drugim struénjaci-
ma, na¢i optimalno rjeSenje, ponajprije za
izravnog korisnika - u¢enika.

2 DOSADASNJE SPOZNAJE O
PROBLEMATICI OBLIKOVANJA
SKOLSKOG NAMJESTAJA

2 TO DATE KNOWLEDGE ABOUT
DESIGNING SCHOOL FURNITURE

2.1 Sjedenje ucenika na nastavi
2.1 Sitting in schools

Danasnji Covjek provede najmanje
petnaest, za psihofizicki rast i razvoj
najvaznijih, godina zivota u obrazovnim
institucijama. Studije pokazuju da u raz-
doblju osnovnoskolskog obrazovanja dijete
provede oko 30% aktivnih sati u ucionici
(Linton 1 dr., 1994), najces¢e u sjede¢em
polozaju pri ¢itanju, pisanju i sluSanju nas-
tavnika. Analize polozaja tijela i ponaSanja
pri sjedenju (Knight, Noyes, 1999;
Hénninen, Koskelo, 2003) za Skolskim
stolom i na stolici pokazuju da je nepravi-
Ino sjedenje svjetski rasprostranjen prob-
lem (slika 1).

to da upravo u Skolskom razdoblju tijelo
dozivljava najuocljiviji fizicki, psihomo-
toricki, kognitivni, emocionalni i socijalni
razvoj. Optimalni skolski namjestaj opre-
dmecuje interakciju niza razlicitih Cinitelja,
a u njegovo su oblikovanje i proizvodnju
ukljuceni timovi stru¢njaka razlicitih
podrucja znanosti, tehnologije i gospodar-
stva - medicine, dizajna, arhitekture, peda-
gogije, sociologije, ekonomije, ekologije,
tehnic¢kih normi, ergonomije, konstrukcije i
proizvodnje. Jedan od bitnih Cinitelja u
lancu od proizvodaca do korisnika jest sus-
tavan i pravilan dizajnerski pristup obliko-
vanju Skolskog namjestaja.

Clanak upuéuje na ulogu dizajna u
oblikovanju namjestaja za obrazovne insti-
tucije, poglavito Skolskog stola i stolice za
osnovnos§kolce. IstiCu se razliciti zahtjevi
vazni za oblikovanje tih konstrukcijskih

Mnoge studije istrazuju utjecaj
funkcionalnih dimenzija namjeStaja u
odnosu prema veli¢ini i polozaju tijela
ucenika pri radu (Evans i dr., 1992;
Paracells i dr., 1999; Papageorgiou i dr.,
1996; Héanninen, Koskelo, 2003; Legg i dr.,
2003; Jelacic¢ i dr., 2003) te potvrduju da je
problem neuskladenosti antropometrijskih
vrijednosti u ucenika odredene starosti s
dimenzijama Skolskog stola i stolice usko
povezan s loSim drzanjem tijela ucenika.
Zbog dugotrajnoga i nepravilnog polozaja
tijela pri sjedenju pojavljuje se zamor tijela
(slika 2) (Prebeg, Prebeg, 1985) te bolovi u
ledima 1 vratnom dijelu kraljeSnice
(Murphy i dr., 2003), glavi i nogama.

Sve je veci broj djece koja pate od
miSi¢no-kostanih deformacija i bolova u
ledima (BackCare, 2002), u svijetu znanih
kao musculosceletal disorders and low
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back pain - MSD/LBP. Bolesti i deformaci-
je kralje$nice ste¢ene u Skolskom razdoblju
mogu imati trajne posljedice za ljudski
organizam te znatno utjecati na kasnije
otezano sjedenje (Paracells i dr., 1999).
Danas oko 60% odraslih osoba osjeca
bolove u ledima (Backcare, 2002), a nisu ni
svjesni da su loSe navike ponasanja i sje-
denja stekli u u¢ionici. Stoga je vazno vec¢ u
ranom razdoblju definirati i ukloniti ¢im-
benike rizika koji pridonose pojavi nave-
denih simptoma u starijoj dobi. Ergonomski
primjereno oblikovan Skolski stol i stolica
bitni su elementi suzbijanja te pojave
(Domljan, Grbac, 2003).

2.2 Uloga dizajnera u oblikovanju
ucenikova radnog mjesta

2.2 Designer's role in shaping pupils'
workspace

Uloga dizajnera u oblikovanju
ucenikova radnog mjesta ponajvise ovisi o
vanjskim c¢initeljima koje namece okolina.
U uvjetima tradicionalnih shvaéanja drus-
tva, neupucenosti birokratskog sustava u
stvarne potrebe korisnika, ograni¢enosti
financijskih sredstava, opéenito neznanja o
pravilnom sjedenju i novim potrebama
suvremene nastave te, uz ostalo, nerazumi-
jevanja uloge dizajnera u cjelokupnom pro-
cesu razvoja novog proizvoda, dobiveni
zadatak, s obzirom na kompleksnost nave-
denoga nije nimalo lagan te zahtijeva da se,
uz razmiSljanje o zadovoljavanju potreba
ucenika 1 suvremene Skole, kao osnovnom
uvjetu, pomire svi zadani parametri i
oblikuje humano i opipljivo, relativno opti-
malno rjeSenje kojim ¢e biti zadovoljni svi
sudionici, od proizvodaca i distributera do
Skolskog osoblja i uc¢enika. Pristupi obliko-
vanju mogu biti za dizajnera potpuno kon-
ceptualni, nastati u timskoj interdiscipli-
narnoj suradnji ili, $to je u mnogim drustvi-
ma najceSce, bez sustavnog pristupa zbog
¢ega pravog dizajna i nema.
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3 ZAHTJEVI PRI OBLIKOVANJU
OPTIMALNOGA SKOLSKOG
STOLA | STOLICE

3 PRINCIPLES OF DESIGNING
OPTIMAL SCHOOL TABLE
AND CHAIR

Bit suvremeno oblikovanoga S$kol-
skog namjestaja jest optimalno pomirenje
svih zahtjeva koji ¢e u konacnici omoguciti
pravilno i udobno sjedenje ucenika na skol-
skoj stolici i uz pripadni stol (Domljan,
Grbac, 2002). U razli¢itim uvjetima $to ih
zahtijevaju suvremeni nastavni programi,
bilo da je to pisanje, ¢itanje, sluSanje nas-
tavnika, modeliranje ili crtanje, timski ili
individualni rad, rad za rac¢unalom ili sli¢ne
aktivnosti, cilj je ostvariti neometano
obavljanje skolskih radnih zadataka (Baj-
butovi¢, 1985).

3.1 Pedagoski zahtjevi
3.1 Pedagogical principles

Pedagoski zahtjevi odnose se na
suvremena kretanja u razvoju sustava obra-
zovanja, Skolske logistike i novih nastavnih

programa.
Suvremena se $kola zahvaljujuéi svo-

joj znanstveno-tehnoloskoj postavci, kvali-
tativno razlikuje od tradicionalnih Skolskih
sustava. Pedagoska istrazivanja potvrduju
da je to dinamicna, fleksibilna i kreativna
Skola koja potice individualnost, original-
nost, inovativnost, interkulturalnost i kva-
litetu (Pivac, 1995). U skladu sa suvre-
menim pedagoSkim nacelima, neprestano
se mijenjaju i prateca rjesenja projektiranja
i opremanja Skolskog prostora (Auf-Frani¢ i
dr., 1995). Inovativno postindustrijsko
drustvo koje donosi i novi ustroj nastave
prema specijaliziranim prostorijama pos-
tavlja zahtjeve za novim pristupom obliko-
vanja suvremene Skole (Kara¢, 2003).
Ucionica prestaje biti sluSaonica i postaje
mjesto interaktivnog stvaranja nastavnog
rada i djelovanja (Pivac, 1995). Pojavljuju
se specijalizirane ucionice kojima se koriste
sve generacije, a ucenici se selektiraju i

Slika 2. Primjer
zamora tijela pri
duljem sjedenju uz
neodgovarajuce
oblikovan skolski
namjestaj

Figure 2
Examples of
musculoskeletal
discomforts due to
inadequate school
ergonomics
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Slika 3.

Razlicite mogucnosti
oblikovanja ucionice,
primjer Montessori
skola

Figure 3

Various options of
schoolspace design
(Montessori school)
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prema razini steCenog znanja, pri ¢emu se u
jednoj grupi pojavljuju djeca razlicite visine
i proporcija tijela (Bajbutovié, 1983).
Vezano za nove pojavnosti i nacine rada,
odgovarajuce oblikovano visefunkcionalno
radno mjesto ucenika moralo bi omoguditi
ispravno sjedenje pri Citanju, pisanju na
papiru, slusanju ili upotrebi kompjutora. Sa
stajaliSta veli¢ine $kolskog namjestaja oso-
bito je vazna Cinjenica da se jednom ucio-
nicom viSe ne koristi samo jedan visebrojni
razred, ve¢ ulenici razli¢itih dobnih sku-
pina. Moguce je brojne prostorne konfigu-
racije uciniti pogodnima za razliite nas-
tavne sadrzaje. Osim frontalnog rasporeda,
moguéi su kruzni, amfiteatralni, pojedi-
nacni ili grupni arhitektonski sustavi, a
namjestaj se, osim u sredinu, smjesta i u
periferne dijelove ucionice, uz obodne
zidove ili uz parapete prozora, $to se vidi na
slici 3.

vidaju barem dva oblikovno-konstrukcijska
rjesenja radne ploce stola: fiksna ploca, hor-
izontalna ili s nepromjenljivim nagibom
radne plohe (optimalno 16° nagiba), te
ploca s pomi¢nom konstrukcijom koja
omogucuje stupnjevitu regulaciju nagiba
radne plohe (0 - 20° nagiba) (CEN/TC20
77WGS, 2003).

3.2 Zdravstveni zahtjevi
3.2 Health principles

Skolska je klupa odavno proglagena
glavnim "krivcem" za negativan utjecaj
Skole na zdravlje i stvaralaStvo djeteta
(Autorenteam SVSS, 1993). Da bi se sma-
njila opasnost od pojave moguéih bolesti i
deformacija tijela, medicina uzima u obzir
antropoloske mjere djece te nove
ergonomske spoznaje. Zdravstveni se
aspekti ponajprije odnose na utvrdivanje
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Prednost imaju pravokutni stolovi, no
Cesto se koriste i drugi oblici radnih stolova
poput trapeznih, heksagonalnih ili okruglih,
s horizontalno polozenom radnom plohom.
Iako je sa zdravstvenog stajali$ta povoljnija
konstrukcija stola s nagnutom radnom plo-
hom, prema pedagoskom stajalistu, takva
ploca nije prikladna za oblikovanje razlici-
tih prostornih konfiguracija. Stoga se pred-

mjernih metoda i nacina optimalnog pri-
lagodivanja namjeStaja proporcijama djete-
ta Skolske dobi.

3.2.1 Ergonomija
3.2.1 Ergonomy

Primarni zadatak ergonomije u $kol-
skom okruzenju jest prilagoditi fizikalne
uvjete ucionice i predmeta u njoj psi-
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hofizioloSkim i biomorfoloskim osobinama
ucenika (Maver i dr., 1976), te odabrati
takvo oblikovno-funkcionalno-tehnolosko
rjeSenje radnog mjesta koje je maksimalno
prilagodeno psihofizi¢koj strukturi djeteta
odredenog uzrasta. Pravilno oblikovani
Skolski stol i stolica, u skladu s ergono-
mskim nacelima, imaju velik utjecaj na
radne sposobnosti i ucinkovitost ucenika.
Vidljiva smirenost i koncentracija, ispravan
polozaj tijela te smanjeni zamor pokazatelji
su da je odgovarajuée odabrana visina stola
u skladu sa stolicom (Benett, 2002).

3.2.2 Antropometrija
3.2.2 Anthropometry

Antropometrijske vrijednosti Skolske
djece vazan su Cinitelj pri utvrdivanju indi-
vidualnih razlika, karakteristika pojedinih
skupina ucenika i njihove razvijenosti te
¢ine preduvjet stvaranja funkcionalnih
mjera za oblikovanje Skolskog namjestaja.
Na osnovi podataka o statickim antropome-
trijskim znacajkama prosjecno velike djece
odredene dobi u polozaju sjedenja i stajanja
(slika 4) mogu se utvrditi optimalne
veli¢ine Skolskog stola i stolca te ostali
dimenzijski parametri okolnog prostora koji
su u interakciji s veli¢inama ucenika
(Panero, Zelnik, 1990).

skole, regije ili drzave iako je rijec o istoj
dobnoj i spolnoj skupini. To jasno potvrdu-
je kompleksnost procesa prilagodivanja tje-
lesnim svojstvima nekolicine ucenika istog
razreda u namjeri da se postignu najprikla-
dnije interakcije unutar sustava korisnik -
predmet - prostor i zadovolje gotovo svi, ili
barem veéina postavljenih biomedicinskih
zahtjeva da bi se osiguralo zdravlje ucenika.
Te Cinjenice najvisSe otezavaju opremanje
ucionica namjestajem odgovarajucih visina,
osobito uz Cinjenicu da se tijekom jednog
dana istom ucionicom Cesto koristi vise
generacija. Podaci antropometrijskih istra-
zivanja u posljednjih 15 godina u Hrvatskoj
(Prebeg, 1988) i u svijetu (Norris, Wilson,
1995) potvrduju sve vecu brzinu rasta
djece. Prema rezultatima istrazivanja, pros-
jecna je visina djece od 7 do 10 godina u
prosjeku porasla za 5-7 cm, dok je visina
djece od 11 do 14 godina ¢ak 7-10 cm veca,
S§to pokazuju i podaci u tablicama, kao i s
krivulje centilne distribucije visine $kolske
djece i mladezi u Hrvatskoj na slici 5.
Sukladno tim spoznajama mijenjaju se i
podaci za funkcionalne dimenzije namjesta-
ja.

Nastojanja lije¢nika da se ozbiljno
shvati vaznosti djetetova rasta i razvoja,
visine njegova tijela i drzanja pri sjedenju
dozivljavaju sve veée uspjehe u Skolama

Znacenje oznaka na slici / Meaning of the symbols:

A - visina tijela (stature),; B - visina glave (head height),; C - visina tijela u sjede¢em polozaju (sitting
height); D - duljina od unutras$njeg pregiba koljena do straznjice (upper leg length, buttock-popliteal
length, seated); E - duljina natkoljenice (upper leg length, buttock to knee, seated); F - visina do
unutra$njeg pregiba koljena (popliteal height, seated); G - visina koljena (knee height, seated); H -
duljina nadlaktice (upper arm length, shoulder to elbow), 1 - visina oslonca za lakat (elbow height,
seated), ]- visina ramena (shoulder height, seated); K - lumbalna visina (lumbar height); L - Sirina
straznjice, maksimalna pri sjedenju (hip breadth, maximum when seated)

S biostatickog stajalista, krivulje raz-
diobe pojedinih antropometrijskih varijabli
djecjeg tijela pokazuju veliku rasprSenost u
nekoj populaciji (Maver i dr., 1976; Prebeg,
Prebeg, 1985; Mufti¢ i dr., 2001), ne samo
medu djeCacima i djevojCicama razlicitih
visina, nego i unutar pojedine generacije,

zapadnih zemalja, u koje se uvodi posebna
edukacija o ergonomiji i nacinu sjedenja u
Skolskoj klupi te drzanju tijela pri Citanju,
pisanju i pracenju nastave (Autorenteam
SVSS, 1993; Benett, 2003). Uvode se
pomoc¢na sredstva kojima se, zahvaljujuéi
cijeni, povoljno i jednostavno uklanjaju
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Slika 4.
Antropometrijska
mjerenja djece -
referentne tocke za
sjedenje u statickoj
antropometriji (prema
Panero i Zelnik, 1990)
Figure 4
Anthropometric
measurements of
school children -
reference points for
sitting posture in static
anthropometry
(Panero and Zelnik,
1990)

81



D. Domljan, I. Grbac, A. Bogner: Uloga dizajna ... «seeeeeeececcccccccccccccs

Slika 5.

Krivulje centilne
distribucije visine
Skolske djece i mladezi
u Hrvatskoj (prema
Prebeg, 1988)
Figure 5

Curves of central
height distribution in
school children and
youths in Croatia
(Prebeg, 1988)
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nedostaci postojeceg namjestaja. Takvi su
primjerice, klinasti jastuci za sjedenje i pod-
metac¢i s nagibom sjedec¢e plohe prema
naprijed; sjede¢e dinamicne lopte i stolci ili
dodaci ravnoj radnoj plohi stola s pri-
lagodljivim nagibom za pisanje (slika 6),
$to potvrduje tvrdnju da dosadasnje obliko-
vanje Skolskog namjestaja nije u skladu s
danas$njim znanstvenim spoznajama i potre-
bama suvremene $kole.

3.3 Tehnicki zahtjevi
3.3 Technical principles

Tehnicki zahtjevi podrazumijevaju
propise koji definiraju glavne horizontalne i
vertikalne dimenzionalne mjere za ukupan

asortiman namjeStaja za obrazovne institu-
cije, te posebne uvjete koji se odnose na
izbor materijala, konstrukciju i kvalitetu
povrsinske obrade pojedinih konstrukci-
jskih vrsta (Bajbutovi¢, 1983). Propisi i
norme koje definiraju funkcionalne dimen-
zije Cine osnovu za unificiranje veliCina
Skolskog namjestaja, ¢ime se stvaraju
tehnicki uvjeti za viSenamjensko koriStenje
namjeStaja prema namjeni prostorije, dok
norme koje propisuju sigurnosne zahtjeve i
metode ispitivanja Skolskih stolica i stolova
daju smjernice za konstrukciju Skolskog
namjestaja, stupanj zavrSne obrade, nacine
ispitivanja kvalitete i druge parametre
(CEN/TC207/WGS, 2003).
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3.3.1 Funkcionalni zahtjevi
3.3.1 Functional principles

Na osnovi podataka prosjecnih visina
djece odredene dobi propisuju se norme za
Skolski namjestaj, kojima se definiraju
funkcionalne dimenzije vazne za njegovo
oblikovanje. Medunarodna norma prENV
1729-1:2003 (CEN/TC207/WGS5, 2003)
najnoviji je prijedlog norme koja je rezultat
sustavne analize postojecih i novih rezulta-
ta istrazivanja antropometrijskih veli¢ina
djece te donosi preporuke za nove dimenzi-
je Skolskog namjestaja. Preteca te norme je
ISO 5970:1979, a u Hrvatskoj HRN
D.E4.201-1989 i norma ENV 1729:1-2001,
koju je 2001. godine prihvatio Drzavni
zavod za intelektualno vlasni§tvo, normi-
zaciju i mjeriteljstvo RH (DZNM, 2001).
Cilj norme je oblikovanje takvog Skolskog
stola i stolice koji ¢e omoguditi i poticati
ispravan polozaj tijela pri njihovoj uporabi.
Normom se ne definira dizajn, niti se
odreduje nuznost fiksne ili prilagodljive
konstrukcije namjestaja, no preporucuje se
oblikovanje unutar navedenih dimenzija i
sigurnosnih parametara. Zbog porasta pop-
ulacije uCenika, u normu su unesene nove
preporuke za oblikovanje. Dosadasnje
norme propisivale su sedam visina (oznake
veli¢ina), pocevsi od O (visina stolice 220
mm; visina stola 400 mm) do 6 (visina sto-
lice 460 mm; visina stola 760 mm), dok je
u novim normama uvedena oznaka veli¢ine
7 (visina radne plohe stola 830 mm, sjedala
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stolice 510 mm) i izostavljena nekadasnja
oznaka veli¢ine 0, koja se u novoj normi
preklapa s oznakom veli¢ine 1. Spoznaje o
zdravom sjedenju uvjetovale su izmjene i u
nagibima sjedala. Uz ve¢ postojece, defini-
rane nagibe sjedala i naslona stolca unatrag,
nove norme predvidaju oblikovanje stolice
s kutom nagiba sjedala prema naprijed, $to
omogucuje ispravan polozaj tijela pri pisa-
nju. Takoder je predviden dvostruki nagib
sjedala i prilagodljivi oslonac za noge na
stolu i stolici pri visokom sjedenju, $to
omogucuje ispravan polozaj tijela, kako
ucenika, tako i nastavnika koji se zahvalju-
juéi tome ne trebaju saginjati do niskih
stolova (slika 7).

3.3.2 Konstrukcijsko-tehnoloski
zahtjevi

3.3.2 Construction-technological
principles

Zahtjevi u vezi s konstrukcijom na-
mjeStaja za obrazovne institucije sve su
slozeniji. Od skolskog stola i stolice zahti-
jeva se velika stabilnost i ¢vrstoca, ali i laka
prenosivost, slozivost i moguénost jednos-
tavne pohrane. Kvaliteta zavrSne obrade
treba osigurati otpornost radnih povr§ina na
mehanicke (habanje, udarci), kemijske
(razne kiseline) i toplinske utjecaje (visoke
temperature).

Najnoviji prijedlog medunarodne
norme prENV 1729-2:2003 (CEN/TC207/
WGS5, 2003) Namjestaj; Stolice i stolovi za

Slika 6.

Prijedlozi mogucih
polozaja tijela pri
Citanju, slusanju i
pisanju kako bi se
smanjilo opterecenje
kraljesnice i lednih
miSic¢a (prema SVSS,
Svicarsko udruzenje
za sport u Skoli, 1995)
Figure 6

Proposed postures for
reading, listening,
watching, and writing
that relieve the
pressure on the spine
and back muscles
(SVSS, Swiss
Association for Sports
in School, 1995)
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Slika 7.

Najnovije preporuke
oblikovanja skolskog
stola i stolice - prikaz
referentnih tocaka i
nagiba pri dvostrukom
nagibu sjedala, tzv.
double sloped seat.
(prema normi prENV
1729-1:2003)

Figure 7

Latest recommendati-
ons for school table
and chair design -
reference points and
slopes in a double-
sloped seat (prENV
1729-1:2003)

84

Uloga dizajna ...

t

A

Lecccccccccccccaad

A

Znacenje oznaka na slici / Meaning of the symbols:

h; - visina radne ploge stola / za nagib sjedala -39<a<+3° (height, top / for seat inclination -
39<a<+39); h, - visina noZista / slobodni prostor za koljena (min. height of legroom); h, - visina nize
zone nozista / zona natkoljenice (min. height of lower leg zone); hs - visina prednjeg dijela povrSine
stola / razmak izmedu radne ploce i police ispod radne ploce stola (max. height of front of table top);
t; - dubina radne ploce (min. depth of top); t, - dubina zone koljena (min. depth of knee zone); t; - du-
bina postolja (min. depth of lower leg zone); b, - duzina radne ploce, uz napomenu stol za jednog ili
dva uCenika (min. length of top, single or double); y - nagib radne plohe, u stupnjevima (recommended
inclination of table top, degrees); hq - visina oslonca za noge (height of footrest); o. - prednji kut na-
giba sjedala / za jednostruki ili dvostruki nagib, u stupnjevima (inclination of single sloped seat or of
the front part of double sloped seat, degrees); 6 - straznji kut nagiba sjedala (inclination of rear part
of double sloped seat, degrees); hg - visina sjedala (height of seat); t, - dubina sjedala +/- 20° (seat
depth +/- 20°); by - $irina sjedala (min. seat width); w - referentna to¢ka za nagib naslona B (max.

height of foremost point of backrest); hg - visina do najnize tocke naslona (max. height to lowest point
of backrest); hy - visina do najviSe tocke naslona (min. height to highest point of backrest); b, - Siri-

na naslona (min. width of backrest); B - nagib naslona, u stupnjevima ( inclination of backrest,

degrees); hy - visina oslonca za noge (height of footrest)

obrazovne ustanove; drugi dio, opisuje si-
gurnosne zahtjeve i metode ispitivanja skol-
skih stolica i stolova, a nadovezuje se na
norme EN 1022:1996, prEN 1728:1998,
EN 1730:2000, ISO 2813, ISO 7724-2, koje

odreduju ¢vrstocu, izdrzljivost i stabilnost
stolova i stolaca u kuc¢anstvu te povrSinsku
obradu namjestaja (boje i lakovi - refleksi-
ja, kolorimetrija). Konstrukcijski Cinitelji
propisani su spomenutom normom i obu-
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hvacaju funkcionalnost, izdrZljivost kon-
strukcije, krutost, stabilnost, otpornost
povrsine te kvalitetu materijala i to¢nost
izrade, a odreduju se ispitivanjima u labora-
torijima za ispitivanje kvalitete namjestaja.
Prema podacima DZNM-a (2001), u
Hrvatskoj je prihvaéena i primjenjuje se
norma ENV 1729-2:2001.

3.3.3 Funkcionalno-ekoloski
zahtjevi
3.3.3 Functional-ecological principles

Skolski namjestaj mora se moéi lako
Cistiti 1 odrzavati, te jednostavno pohraniti i
sloziti na §to manjem prostoru. Danas je
vazan 1 ekoloski zahtijev proizvodnje, kao i
mogucénost reciklaze koriStenog materijala i
potrosene energije. Zahtjevi u vezi s
okolisem i ¢ovjekovim zdravljem uvrstava-
ju se u standardni proces proizvodnje. Traze
se potvrde o kvaliteti proizvoda i certifikati
o prirodnim i zdravim materijalima, dakle o
sirovinama od kojih se proizvod izraduje.
Dosadasnji propisi (EPA, 1999) o uporabi
odredenih vrsta materijala u proizvodnji
Skolskog namjestaja prednost daju onima
koji u dodiru s tijelom ucenika ne stvaraju
osjec¢aj hladnoce (radne plohe stolova te
sjedala i nasloni stolica). Prednost imaju
drvo i drvni materijali. S obzirom na cijenu
masivnog drva, upotrebljavaju se najcesce
drvni materijali, i to raznovrsne ploce
(troslojne iverice i MDF), obloZene furniri-
ma ili oplemenjene folijom odnosno lami-
natom, te uslojene plo¢e (furnirske ploce).
Postolja su najéesée metalna (Celi¢ne cijevi
razli¢itih profila i debljine), iako se neki
proizvodac¢i koriste drvenim postoljima
koja su neSto skuplja, ali ugodnija za
uporabu. Osim osnovnih materijala, rabe se
plastika i guma za zaStitu noziSta i rubnih
dijelova, te okov i ljepila kao vezna sredst-
va.

Spoznaje o novim materijalima i
okovima utje¢u na inovacije u konstrukeiji,
tehnologiji zavr$ne obrade, roku trajanja
proizvoda, a uvjetuju i inovativna dizajner-
skooblikovna rjesenja, koja moraju biti u
skladu s namjenom proizvoda, funkcional-
nosti, ergonomijom i normama.

4 PRISTUP OBLIKOVANJU
SKOLSKOG NAMJESTAJA

4 AN APPROACH TO DESIGN OF
THE SCHOOL FURNITURE

4.1 Konceptualni pristup
4.1. Conceptual approach

Konceptualni pristup dizajnera zapo-
¢inje svijeséu o potrebi za proizvodom te
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analizom postoje¢eg problema i postavlja-
njem funkcionalnih, tehni¢ko-tehnoloskih,
zdravstvenih, estetskih i drugih zahtjeva
vezanih za to. Kad je rije¢ o oblikovanju
Skolskog stola i stolica, osnovna analiza
mora biti usmjerena na vrstu rada i nacin
sjedenja ucenika te na funkciju i nacin
uporabe proizvoda, ¢ime se definiraju
ulazni zahtjevi u pronalazenju buduceg
rjeSenja. Zapo€inje se prethodnim istrazi-
vanjima i snimanjima postojece situacije u
Skolama, razgovorima sa Skolskim
osobljem, proizvoda¢ima i distributerima
Skolskog namjestaja, kao i analizom svjet-
skih spoznaja na podruc¢ju izrade $kolskog
namjestaja. Svi prikupljeni podaci objedin-
juju se s indeksom dizajna - prikazima pret-
hodnih proizvoda te vrste u kojima se veé
rjeSava sli¢na problematika. Uvid u postavl-
jene tehnicke, estetske, zdravstvene,
ergonomske, funkcionalne, tehnoloske,
ekonomske i ostale zahtjeve te usporedba
rjeSenja postojeée opreme omoguéit ée
dizajneru koncipiranje spoznaja i pocetak
oblikovanja idejnog rjeSenja koje ce, uz
prethodne konceptualne postavke, dati prve
idejne skice.

U pristupu rjeSenju dizajnerska masta
i kreativnost uvijek rade usporedno s razu-
mom. S jedne strane moguca je inspiracija
u bionici, organskim i amorfnim oblicima te
ekologiji, a s druge strane stoje tehnicke
norme, racionalna funkcionalnost, sig-
urnost, ergonomija, antropometrijske mjere
djeteta, tehnicko-tehnoloska obiljezja
proizvodnog procesa, odabir odgovarajucih
materijala i okova, kvaliteta buduceg
proizvoda i drugi zahtjevi. Svi ti parametri
koje dizajner ima na umu moraju biti u
sluzbi osiguravanja krajnjeg cilja -
pravilnog rasta i razvoja ucenika. Primjer
konceptualnog pristupa je slika 8. Prikazan
je radni stol za djecu predskolskog i nizeg
Skolskog uzrasta koji se moze koristiti za
opremanja uéionica ili djecjih soba. Svojim
zoomorfnim oblikom poti¢e psiholoski i
kognitivni razvoj te mastu djeteta, dok
mogucnosti prilagodbe stola po visini i kuta
nagiba radne plohe prate fizicki rast i razvoj
djeteta. Podizni mehanizam stola "raste"
zajedno s djetetom. RjeSenje je viSe-
funkcionalno i omogucuje pisanje, Citanje i
crtanje. Moguénost promjene visine i nagi-
ba uskladeni su s normama ISO 5970-1979,
HRN D.E4.201 te s podacima iz Henry
Dreifuss Associates (Diffrient i dr., 1985) o
veli¢inama djece u SAD-u. Dimenzije
pokrivaju sve oznake veli¢ina od 1 do 4.
Trapezno oblikovno rjeSenje radne plohe
omogucuje individualni rad, a medusobnim
povezivanjem stolova stvaraju se razliéiti
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Slika 8.

Konceptualni pristup.
Dizajnirala Danijela
(Jankovi¢) Domljan,
diplomski rad,
Arhitektonski fakultet
Sveucilista u Zagrebu,
Studij dizajna, 1996.
Figure 8

Conceptual approach
to design. Design:
Danijela (Jankovié),
graduate thesis,
University of Zagreb,
Faculty of
Architecture School of
Design, 1996.

Slika 9.

Primjer izvedenog
prototipa. Nakon
analize svih
prototipnih rjesenja,
ovo je idejno rjesenje
ostalo u fazi prototipa,
te nije doZivjelo
daljnje faze razrade.
Izvedba: Tvin d.d.
Virovitica. Dizajn:
Danijela Domljan,
1998.

Figure 9

Example of a
prototype. After
analysis of all
prototypal solutions,
this draft solution
failing further
development remained
at prototypal phase.
Productoin: Tvin d.d.
Virovitica. Design:
Danijela Domljan,
1998.
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tlocrtni oblici namijenjeni radu u grupi. Stol
ima i moguénost odlaganja pribora u
"vrecu" u prednjem dijelu, koja, za razliku
od nekadasnje police ispod radne ploce,
polozajem ne smeta nogama. Konstrukcij-
sko rjeSenje osigurava stabilnost, ¢vrstocu,
izdrzljivost 1 trajnost, a u izvedbi su
koristeni ekoloski i prirodni materijali.
Ako je rije¢ o inovativnom rjesenju,
na bazi dizajnerskih rjeSenja mogu se naci
potpuno nova oblikovno-konstruktivna
rjesenja s primjenom novih ili ve¢ poznatih

materijala, te time utjecati na razvoj nove
tehnologije proizvodnje. Danas takoder,
zahvaljujuéi suvremenoj tehnologiji, oso-
bito trodimenzionalnoj CNC obradi, nove
konstrukcije i materijali ponovno mogu
utjecati na oblikovna rjesenja dizajnera
(zaobljavanje rubova, nepravilni i amorfni
oblici, povrsinska obrada i sl.).

4.2 Razvoj proizvoda i timska
suradnja

4.2 Product development and
teamwork

U procesu razvoja proizvoda dizajner
u svojim idejnim rjeSenjima ne odreduje
konacna konstrukcijska rjesenja, veé

omogucuje alternative koje ovise o
narucitelju, tehnoloskoj strukturi pogona
proizvodaca kojemu se konstrukcija pri-
lagodava ili se pak koncipira novo
tehnolosko rjesenje. Nakon $to je koncepci-
jski izradio viSe idejnooblikovnih rjeSenja u
osnovnim proporcijama, predlozio materi-
jale, boje, povrsinsku obradu i druge para-
metre prema ulaznim podacima, paralelno
suraduje s konstruktorom na izradi konce-
ptualnog konstrukcijskog rjesenja te s osta-
lim suradnicima radi daljnjeg pracenja
razrade.

Idejni oblik proizvoda moze imati
viSe razlicitih kvalitativnih i izvedbeno -
tehnoloskih konstruktivnih rjeSenja koja
zadovoljavaju odredene uvjete kvalitete, ali
se razlikuju po udjelu vrijednosti ulozenog
materijala i rada. Nuzno je da dizajner sud-
jeluje u daljnjim fazama razvoja i realizaci-
je 1 prati ih jer ve¢ tijekom razrade ideje i
kasnije, s ostalim ¢lanovima tima, razmislja
o racionalnom oblikovno - konstrukcijskom
rjesenju, znaci optimizaciji, ekonomicnosti
proizvodnje i pojeftinjenju procesa izrade te
vecoj produktivnosti rada koja ¢e rezultirati
viSom kvalitetom proizvoda te boljim plas-
manom 1 konkurentno$¢u na trzistu. Tome
pridonosi i izrada uzoraka ili prototipova,
koji sluze za ocjenjivanje i ispitivanje ideje
i Cinilaca kvalitete, kako bi se u kasnijoj
doradi, uz sve nuzne korekcije, ispitani
proizvod lansirao u seriju. Prototip
omogucuje da se dvodimenzionalna ideja s
papira dozivi taktilno i vizualno u trodi-
menzionalnom prostoru, te da se isprave
mogudi nedostaci. Prvotno uloZeno vrijeme
i novac uz pomo¢ prototipa se pretvara kas-
nije u znatne ustede u proizvodnji i prodaji
proizvoda. Slika 9. prikazuje primjer ide-
jnog rjeSenja izvedenoga u obliku prototipa.

To znaci da je dizajn uistinu imple-
mentiran u razvoj novog proizvoda, od
pocetne do krajnje faze, te izlaska gotovog
proizvoda iz tvornic¢ke hale.

Takav je proces nerijetko dugotrajan i
mukotrpan, iziskuje veliko strpljenje, isku-
stvo i, dakako, vrijeme i novac. Ako ne pos-
toji Cvrsto trziste koje bi moglo prihvatiti (i
shvatiti) buduéi proizvod, proizvodac naj-
¢esce nema strpljenja i hrabrosti te odusta-

je.
4.3 Redizajn bez ulaganja u
razvoj

4.3 Redesign without investing
into development

Najces¢i pristup uglavnom se sastoji
od znanja i umijeéa prilagodavanja svih
¢lanova tima, poglavito dizajnera, posto-
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je¢éim uvjetima drzavnoga gospodarstva,
industrije namjeStaja i1 tradicionalnoga
obrazovnog sustava koji nisu spremni na
veée promjene. Uz velika odricanja, kom-
promise i ¢esto nezadovoljstvo samih di-
zajnera, nastala se rjeSenja obi¢no nega-
tivno odrazavaju na krajnjem korisniku -
uceniku.

4.3.1 Uloga dizajnera u redizajnu
proizvoda
4.3.1 Designer in product's redesign

Ako je kupac relativno skromne
platezne mo¢i, tvrtke koje se bave
proizvodnjom S$kolskog namjestaja, kao i
ostali sudionici u distribuciji, nisu spremni
uloziti odredena sredstva u istrazivanja i
razvoj novog proizvoda. Danas nije prob-
lem osmisliti i proizvesti proizvod. Problem
je kako ga i kome prodati. Implementacija
dizajna i1 razvoj proizvoda Cine direktan
financijski trosak, tako da dizajner, pritisnut
ekonomskim kompromisima i drugim
ograni¢enjima, na temelju ve¢ postojecih
konstrukcijskih rjesenja intervenira eventu-
alno samo u obli¢je. Funkcionalna ili
ergonomska obiljezja ostaju nepromijenje-
na, unato¢ stvarnim potrebama korisnika.
Kratak rok izrade idejnog rjeSenja jo§ vise
smanjuje mogucnost inovacije i1 prijedloga
o ulaganju u novu tehnologiju i materijale.
Dizajner najces¢e maksimalno iskoristava
postojecu tehnologiju ili materijale te se
prilagodava stroju i proizvodnom procesu,
umjesto obratno. S obzirom na to da nema
sustavnijih 1 vecih ulaganja u istrazivanja i
razvoj, kona¢no rjeSenje (u kojemu vrlo
Cesto i nije sudjelovao dizajner), postaje
jedno u nizu neuspjelih pokusaja redizajna i
"kopiranja" postojecih losih rjesenja.

4.3.2 Odnos dizajner - naruditelj -
proizvodac u Hrvatskoj

4.3.2 Designer - customer - Croatian
manufacturer

Prema spoznajama (***, 2000), zah-
tjieve u vezi s razvojem novog proizvoda
ponajprije odreduju skromne mogucénosti
danasnjeg skolstva u nasem drustvu. Izradu
Sireg 1 kompleksnijeg asortimana Skolskog
namjestaja uz ulaganja u novu tehnologiju i
materijale naSe trziSte ni veli¢inom ni sta-
bilnos¢u jo§ ne omoguéuje. Proizvodac se,
bez obzira na sva dizajnerska nastojanja,
prilagodava potraznji narucitelja jer zeli
sprijeciti nepotrebno nagomilavanje nepro-
danog namjestaja u skladistu. Cilj je
proizvodom najbolje konkurirati s obzirom
na odnos kvaliteta - cijena nekolicini uvoz-
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nih asortimana. Najée$¢e je dizajnerova
uloga prilagodavanje oblikovno-konstru-
kcijskog rjeSenja cjenovnom razredu, a u
naSoj drzavi to su potraznja i natjeCaji
Ministarstva znanosti, obrazovanja i $porta
za opremu ucionica. K tome, svjesnost o
ugrozavanju zdravlja u¢enika u razmisljan-
jima birokratskog sustava u Hrvatskoj, koji
posreduje izmedu proizvodaca i kupca
(Skole - nabavljac¢a), vrlo je malena. Zbog
povoljne cijene, proizvodi se namjestaj
ostrih rubova, od neekoloskih, jeftinijih
materijala, neodgovaraju¢ih dimenzija i s
okovom na kojemu se dijete moZe ozbiljno
ozlijediti, a umjesto normom propisanih
sedam dimenzija potrazuju se samo dvije
veli¢ine (s oznakom veli¢ine 4 i 6) Skolskog
stola i stolice.

Vidljivo je da odnos ponuda -
potraznja u Hrvatskoj nije uskladen, $to uz
opce stanje u gospodarstvu i industriji na-
mjestaja te kupovnu mo¢ potrosaca jo§ vise
produbljuje jaz izmedu dizajnera i
narucitelja ili proizvodaca. Tu i pocCinje
domiSljatost i dizajnerska spremnost na
kompromise, koja ipak seze samo do
odredene granice. Nastoji se na¢i optimalno
rjeSenje, ponajprije radi uéenika.

5 DISKUSIJA
5 DISCUSSION

Navedena prethodna istrazivanja
pokazuju da postojeci koncepti oblikovanja
dje¢jega radnog mjesta u $koli ne zadovol-
javaju u potpunosti suvremene potrebe
danasnjih generacija osnovnos$kolaca.
Dugotrajno sjedenje na nastavi, pri ¢emu
tijelo uCenika ima nepravilan polozaj, pre-
poznato je kao svjetski poznat problem
(Backcare, 2002). Podaci o ubrzanom rastu
djece iste dobne skupine u posljednjih pet-
naestak godina (Prebeg, 1988; Norris,
Wilson, 1995) govore da je prosje¢na visina
ucenika u osnovnim $kolama u prosjeku
porasla za 5-10 cm. Visinsku krivulju rasta
djece ne prate funkcionalno-ergonomski
parametri namjestaja, pa mladi ve¢inu svog
Skolskog dana provedu uz namjestaj koji ne
odgovara dimenzijama njihova tijela. Bez
obzira na ve¢ internacionalne razmjere
problema loseg sjedenja u Skolskoj klupi,
danasnja kvalitativna inovacijska i spoznaj-
na dostignuca te rezultati svjetskih i
domacih istraziva¢a o zdravom sjedenju u
suprotnosti su s utrkama za ekonomskim
uspjehom i kvantitetom mnogih proizvo-
daca. Zbog nepostojanja sustavnih antro-
pometrijskih podataka o rastu djece u
Hrvatskoj, kao i bez potpunih i odgovara-
juéih pisanih pravila o oblikovanju te
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nabavi suvremenoga Skolskog namjestaja
(Tkalec, 2003), ekonomija je i dalje ispred
ergonomije.

Premda globalizacija drustva vodi
unificiranju oblikovanja $kolskog radnog
mjesta za uéenike, nuzno ¢e trebati uvesti
pojedinac¢no uskladivanje dimenzija nam-
jeStaja s antropometrijskim veli¢inama
korisnika i vrstom rada u ucionici. Rast
generacija pratit ¢e i1 rast radne stolice i
stola, pa se preporucuje oblikovanje pode-
sivoga, prilagodljivog 1 viSefunkcionalnog
namjestaja koji upravo svojom dinamikom
prilagodljivosti postaje individualan i
unikatan, a time i prilagoden uéeniku -
pojedincu. To poti¢e njegovu dinamiku sje-
denja i smanjuje "vrpoljenje" na satu.

Kulturolosko naslijede, preuzete navi-
ke i shvacanja o "potrebnom i obveznom"
izgledu odredene radne okoline, na ¢iji je
oblik naviknula veéina korisnika, ne dopu-
Staju nuzne oblikovne izmjene prema
novonastalim potrebama obrazovanja, pa
namjestaj godinama ima ista oblikovno-
konstrukcijska rjeSenja (Domljan, Grbac,
2003). Problem se produbljuje, jer suvre-
mena Skola uvjetuje potpuno drugaciji
pristup radu i u osnovne Skole uvodi
koriStenje novim informati¢kim tehnologi-
jama (IT). Novi sustavni pristup oblikova-
nju suvremenog namjestaja za edukacijske
ustanove mijenja tradicionalni koncept
oblikovanja $kolskog stola i stolice te u
zapadnim zemljama uvodi Skolsku ergo-
nomiju, edukaciju o uporabi prilagodljivog
namjestaja (Benett, 2002), te sustavnu edu-
kaciju o sjedenju kao preventivnu mjeru ka-
snijih moguéih problema sjedenja (Auto-
renteam SVSS, 1993).

U mnogim zemljama namjeStaj se
proizvodi prema zastarjelim normama iako
usporedna istrazivanja potvrduju da posto-
jeca norma ne omogucuje ispravno sjedenje
niti odgovara novim visinama ucenika.
Umjesto oslanjanja na stare norme, potreb-
no je (Tkalec, 2003) postupno prihvatiti
nove, znatno pobolj$ane europske norme za
Skolski namjestaj. Preporucuje se da se pri
narucivanju i opremanju S$kolskih objekata
u tehni¢kom opisu navedu tehnic¢ki podaci
za proizvode po narudzbi, ¢ime se dobav-
lja¢ obvezuje na strogo pridrZzavanje zahtje-
va narucitelja. Uvodenje normi znatno bi
olakSalo rad dizajnera, koji bi na tocne
ulazne podatke brze i lakse oblikovao
ergonomski odgovarajuci proizvod. Medu-
tim, koriStenje svjetskih normi koje se
temelje na antropometrijskim podacima
djece u svijetu i Europi trebalo bi pri
oblikovanju namjestaja u Hrvatskoj uzeti "s
rezervom", jer antropometrijski podaci za

populaciju hrvatske djece osnovnoskolaca
pokazuju da su naSe generacije prosje¢no
viSe od srednjeeuropskih, osobito u poje-
dinim regijama Hrvatske (Prebeg, 1997).

Nije moguce sustavno pri¢i obliko-
vanju novog industrijskog proizvoda ako
drustvo nije sklono ulaganju u razvoj, pro-
izvodnju 1 izvoz vlastitoga, nacionalnog
proizvoda, osobito ako se usto potice uvoz
tudega, znatno jeftinijega namjestaja, prem-
da on katkad ne zadovoljava ni osnovne
zdravstvene i tehnicke zahtjeve. Prema
dosadasnjim spoznajama, komunikacija
izmedu narucitelja, dizajnera i proizvodaca
nije definirana, a mnogi proizvodaci i dis-
tributeri u Hrvatskoj nemaju potrebu za
osmisljavanjem i ulaganjem u razvoj novih
rjeSenja, jer ih naruditelji ne traze. Zbog
nepripremljenih polazi§ta za promidzbu i
prodaju (ako i dode do prve faze razrade),
zastane se na prezentaciji prvih idejnih kon-
ceptualnih dizajnerskih rjeSenja. Problem je
ponajvise u stajalistima i shvac¢anjima tradi-
cionalnog sustava razmiSljanja, u kojemu je
dizajner vise "rastro$no smetalo" nego bitna
spona izmedu kupca, distributera i
proizvodaca.

6 ZAKLJUCAK
6 CONCLUSION

Sinteza spoznaja i rezultata znanstve-
nih istrazivanja u vezi s problemom skol-
skog okruzenja pokazuju potrebu osmislja-
vanja novih konceptualnih pristupa temelj-
nim nacelima rjeSavanja problematike sje-
denja u djecjoj radnoj okolini. Radi zdravog
1 sigurnog rasta i razvoja ucenika, nuzno je
provesti sustavna i kvalitativna istrazivanja
i optimizaciju u oblikovanju djecjega skol-
skog radnog mjesta prema suvremenim
potrebama ucenika, §to znaci i sustavna
antropometrijska istrazivanja hrvatske pop-
ulacije osnovnoskolaca te izradu novih
propisa za opremanje obrazovnih ustanova
odgovaraju¢e oblikovanim namjeStajem u
Hrvatskoj.

Uloga dizajnera u razvoju novog skol-
skog namjestaja temelji se na opredmecen-
ju "dobrog i optimalnog dizajna". Takav
dizajn, utemeljen 1 na rezultatima
znanstvenih istrazivanja, podrazumijeva
nov proizvod, osmisljen na originalan i
ne§to drugaciji nadin, a mora biti
funkcionalan 1 ispunjavati zahtjeve
narucitelja i korisnika, tj. ucenika. Dobar
dizajn cCesto iziskuje veca ulaganja u
istrazivanja i razvoj proizvoda, vise vreme-
na za osmiSljavanje rjeSenja, izradu prototi-
pa, ulaganja u marketing i plasman na
trziStu, odredene promjene u tehnologiji
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proizvodnje, nove materijale, no sve s ci-
ljem dugoro¢nog pojednostavnjenja proi-
zvodnje i smanjenja troSkova. Takav je
proizvod dugoro¢no isplativ. Njime se pre-
poznaju i predvidaju nove potrebe i navike
djeteta, olakSavaju se ili ¢ak mijenjaju.
Osim toga, dobar dizajn je human, o ¢emu
se brine dizajner.

Uloga dizajnera zasniva se na temeljn-
im polazis§tima dizajna proizvoda koji
opredmecuje kompleksnost uocavanja i
razumijevanja problema, te cjelovitost
oblikovanja predmeta koje govori kroz
funkciju i komunicira s u¢enikom. Pravilno
oblikovan $kolski stol i stolica nisu samo
objekti za wuporabu, liSeni emocija.
Naprotiv, iako su nastali iz potrebe, oni
utjecu na socijalnu, psiholosku i kognitivnu
sastavnicu dje¢jeg organizma, kao i na
djetetov pravilan fizioloski razvoj. Estetski
razigran poput djeteta, ergonomski ana-
liziran u skladu s dje¢jim antropometrijskim
dimenzijama, tehnoloski izvediv prema
odgovaraju¢e odabranim materijalima i
tehnologiji proizvodnje, ekoloski poticajan i
u skladu sa suvremenim trendovima te usto
ekonomski opravdan - S$kolski namjestaj
kao asortiman proizvoda predstavlja inter-
akciju niza multidisciplinarnih zahtjeva
koje mora pomiriti te pritom sluZiti u¢eniku.
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