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SAŽETAK•Ovaj rad obraðuje naèine i kriterije odreðivanja kakvoæe (razvrstavanja)

bukovih tzv. komercijalnih neokrajèenih i poluokrajèenih piljenica (samica i polusamica)

utvrðene normama i njihovo razvrstavanje u hrvatskim pilanama. U radu su spomenuti

najvažniji èinitelji koji utjeèu na kvalitetu takvih piljenica. Praktièna su istraživanja
provedena u tri pilane u Hrvatskoj. Na temelju prouèenih hrvatskih (HRN) i europskih

normi (EN) i njihove primjene u proizvodnji došli smo do sljedeæih rezultata. Postoje razlike

izmeðu normi i razvrstavanja u istraživanim pilanama, i to u terminologiji, nomenklaturi

kakvoæe piljenica, nazivlju i opisu grešaka. Razmatrajuæi propisane dimenzije, naèin

mjerenja, tolerancije piljenica prema normama i dimenzije, naèin mjerenja i tolerancije

koje se primjenjuju u pilanskoj proizvodnji, takoðer su utvrðene odreðene razlike. Uoèeno

je da se pojam, naèin i izvoðenje bonifikacije (smanjenja dimenzija po širini i duljini

piljenice) prema normama nedostatno obraðuje, a u proizvodnji piljene graðe precizno se

obraðuje. Opæenito, primjetna je velika nepodudarnost kriterija razvrstavanja prema

normama i s obzirom na njihovu primjenu u proizvodnji. Pojedinaèno gledano, nijedna

norma nije potpuno zadovoljavajuæa za odreðivanje kakvoæe samica. Norme koje bi sasvim

zadovoljile trebale bi biti kombinacija svih dijelova prouèavanih normi, uz dopunu nekim

iskustvenim pokazateljima iz proizvodnje piljene graðe. Radi što boljeg usklaðivanja normi

s pokazateljima razvrstavanja u istraživanim pilanama, trebalo bi provesti sustavna

istraživanja u proizvodnji veæeg broja pilanskih obraðivaèa drva i trgovaca drvom, i onda

te spoznaje iskoristiti pri donošenju odnosno preuzimanju drugih normi.

Kljuène rijeèi:  bukove samice i polusamice, razvrstavanje piljenica, kakvoæa piljenica,

greške drva, norme HRN, EN.

ABSTRACT • This paper discusses the procedures and criteria for determining the quality

(classification) of the so called commercial boards of beech (unedged and half edged)

according to standards, as well as their classification in the Croatian sawmilling

technology. This paper also gives the analysis of the most significant factors affecting the

quality of those boards. Practical research has been carried out in three sawmills in

Croatia. The studied standards (HRN and EN) and their application in production strongly

indicate that there are differences in view of terminology, such as nomenclature related to

1Autori su asistenti na Šumarskom fakultetu Sveuèilišta u Zagrebu. 2Autor je trgovaèki predstavnik u J. u. A.
Frischies d.o.o. u Zagrebu.
1Authors are assistants at the Faculty of Forestry of the Zagreb University. 2Author is a sales manager in J. u. A.
Frischies d.o.o. Zagreb.  
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1  UVOD
1  INTRODUCTION

S obzirom na to da smo veæ pisali o
razvrstavanju piljenica (Prka i dr., 2001),
poglavito izraðenih od naše najvrednije
vrste drva - hrasta, ukratko æemo samo
ponoviti neke najvažnije odrednice te pro-
blematike. 

Kakvoæa piljenica vrlo je važno obi-
lje�je piljenog drva o kojemu ovisi vrije-
dnost i cijena piljenica te moguænost i naèin
daljnjeg iskorištenja. U mjerila kakvoæe pi-
ljenica pripadaju tehnièke osobitosti piljeni-
ca, fizikalno-mehanièka svojstva, anatom-
ska graða drva, stupanj zdravosti, naèin i
kvaliteta obradbe te greške sušenja i pare-
nja. U mjerila kakvoæe piljenica ubrajaju se
i greške koje se ne dopuštaju ili se dopušta-
ju u odreðenoj mjeri, te, na kraju, toleranci-

je, tj. greške ili neka druga odstupanja od
zadanih propisa koja su iznimno dopuštena
samo na ogranièenom broju piljenica
(Brežnjak,  1997).

Kakvoæa piljenica ovisi o prirodi
grešaka na piljenici. Razvrstavanje piljenica
prema kakvoæi temelji se na lociranju i pre-
poznavanju veæih grešaka te odluci o svrsta-
vanju piljenice u nižu klasu, u kojoj je
ustanovljena greška dopuštena, ili o sma-
njenju (bonifikaciji) dimenzija piljenice
tako da ona ostane u višoj klasi. Prema
tome, odreðivanje kakvoæe piljenica bitna je
struèna sposobnost, jer preuzimaè na
temelju iskustva prihvaæa odgovornost
poveæanja odnosno smanjenja vrijednosti
preuzete piljene graðe (sl. 1).

Raznolikost drvne ponude, te razlièiti
kriteriji razvrstavanja prema kakvoæi vrlo
èesto stvaraju probleme. Radi reguliranja

board quality, as well as description of defects according to standards, among standards

and classification in practice. Considering the standard sizes, ways of measuring and

tolerances against the standards as well as ways of measuring and tolerances applied in the

sawmilling production, certain differences have also been established. It has been

established that standards insufficiently cover the concept and the procedure of performing

reductions (to the width and the length of the board) and at the same time it has been

established that standard specifications were accurately met in the production of sawn

timber. Generally speaking, a significant disparity of classification criteria can be noted in

relation to standards, among different standards and their application in production. Not a

single standard is fully acceptable for quality determination of unedged boards. The

standards which would meet the required criteria should be a combination of all parts of

studied norms and some indicators obtained through practice in the production of sawn

timber.

In order to create the best possible coordination between standards and practical

experience, systematic research should be carried out in production with a large number of

users of sawmilling technology as well as wood dealers. The obtained results should be

used for creating new standards or accepting some other ones.

Keywords:  beech unedged boards (and half-edged boards), classification of boards, quality

of boards, defects of wood, HRN and EN standards

Slika 1.
Preuzimanje bukovih
samica i polusamica
Figure 1
Handling of the
unedged and half-
edged beech boards
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navedenih teškoæa, s vremenom su doneseni
razni propisi koji su se s pojavom industri-
jske proizvodnje pretvorili u nove, precizno
definirane zahtjeve, odnosno norme. Norma
je isprava za opæu i višekratnu uporabu
donesena konsenzusom i odobrena od priz-
nate ustanove, a sadržava pravila, upute ili
obilježja djelatnosti odnosno njihove rezu-
ltate i jamèi najbolji stupanj ureðenosti u
odreðenim okolnostima. Norme se moraju
temeljiti na provjerenim znanstvenim,
tehnièkim i iskustvenim rezultatima, a cilj
im je postizanje boljitka zajednice (Bajzek-
Brezak i Zima, 1999). Danas su u Hrvatskoj
na snazi Hrvatske norme (HRN).
Tendencija zemalja Europske unije, kojoj
teži i Hrvatska, jest zamjena i prilagodba
trenutaèno važecih normi zajednièkim
Europskim normama (EN).

Bez obzira na to o kojim je normama
rijeè, jedno od bitnih pitanja jest koliko se
takve norme koriste u proizvodnji i prome-
tu drvom na tržištu. Naime, upravo se zbog
njihove nepodudarnosti sa zahtjevima
proizvodnje i tržišta vrlo èesto umjesto
normi pri razvrstavanju piljenica u trgovini
pribjegava razlièitim dogovorima. Najèešæe
se dogovorno odreðuju kakvoæa i cijena, što
èesto odreðuje namjensku proizvodnju i
kakvoæu proizvoda. U skladu s takvim
dogovorom, u trgovini standardnim pilan-
skim proizvodima (samicama i polusamica-
ma), pri preuzimanju za kupce iz europskih
zemalja, kriteriji pri razvrstavanju mogu biti
promjenljivi (s obzirom na propisane
norme). To znaèi da unutar odreðene klase
piljenica kriteriji za razvrstavanje prema
kakvoæi mogu biti stroži ili blaži, što vodi
poveæanju ili smanjenju kakvoæe piljenica
(Prka i dr., 2001). 

2  CILJ ISTRAŽIVANJA
2  AIM OF RESEARCH

Poèetkom 2001. zapoèeta su
istraživanja problematike razvrstavanja
pilanskih proizvoda, poglavito piljenica,

najèešæe obraðivanih vrsta drva u hrvatskim
pilanama. Kao rezultat dosadašnjih
istraživanja objavljen je rad o primjeni
normi pri razvrstavanju hrastovih piljenica
(Prka i dr., 2001). 

Cilj ovog rada je nastavak istraživanja
problematike razvrstavanja pilanskih
proizvoda obradom bukovih piljenica. U
sklopu rada autori su ujedno željeli istražiti
stupanj primjene postojeæih normi u
istraživanim pilanama i utvrditi koliko
norme zadovoljavaju tržišne zahtjeve. Pri
izradi rada uzeti su u obzir odnosi HRN, EN
te praktièni pokazatelji razvrstavanja
bukove komercijalne graðe (samica i
polusamica) u tri pilanska postrojenja u
Hrvatskoj.

3  MATERIJALI I METODE
3  MATERIALS AND METHODS

Hrvatske norme (HRN) i Europske
norme (EN) za istraživano podruèje
dobivene su na uvid u hrvatskoj ustanovi
specijaliziranoj za donošenje i arhiviranje
normi, tj. u Državnom zavodu za
normizaciju i mjeriteljstvo (DZNM), s pri-
padajuæom normotekom.
Praktièno istraživanje i prikupljanje podata-
ka provedeno je u tri pilane oznaèene kao
pilana L, pilana T i pilana A. U navedenim
su pilanama analizirani gotovo svi èimbeni-
ci preuzimanja i razvrstavanja samica i
polusamica te prouèen postupak njihova
preuzimanja.

U sve tri pilane pilanska sirovina za
izradu samica i polusamica bili su bukovi
furnirski trupci klase F i L te pilanski trupci
I, II. i III. klase kvalitete. 

Bukove samice (i polusamice) gotov
su pilanski proizvod koji se u pilani A i T
izraðuje tehnikom raspiljivanja trupca uci-
jelo na traènoj pili trupèari, a u pilani L na
traènoj pili trupèari i jarmaèi. Samice i
polusamice nisu prirodno prosušene niti su
sušene, veæ su razvrstavane u sirovu stanju i
takve su otpremljene kupcu.

Slika 2.
Bukove samice i
polusamice 
Figure 2
Unedged and half-
edged beech boards
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4  REZULTATI
4  RESULTS

4.1  Pokazatelji razvrstavanja bu-
kovih samica prema normama

4.1  Classification of unedged beech
boards according to standards

4.1.1  HRN D. C1. 022 - piljena bukova
graða

4.1.1  HRN D. C1. 022 - sawn beech

timber

Navedenom se normom utvrðuju
mjere, kvaliteta, vrsta proizvoda,
obilježavanje, oznaèavanje i isporuka pi-
ljene parene ili neparene bukove graðe
(tabl. 1). Samice i polusamice definirane su
kao vrsta graðe piljene po cijeloj duljini,
jednake debljine, pravilne, okomito na
duljinu popreèno okrajèene, stranica
prirodnog oblika. Polusamice moraju imati
jednu stranicu oštrog ruba (ivice). Samice i
polusamice razvrstavaju se u I, II, III. i IV.
klasu. 

Propisane debljine za samice iznose
18 i više milimetara. Propisana minimalna
širina za samice debele do 45 mm iznosi 15
cm, za one debljine 50 do 70 mm iznosi 17
cm, a za samice debljine 80 mm i više
iznosi 18 cm. Propisana minimalna širina
svih polusamica je 14 cm za sve debljine.
Duljine samice i polusamice iznose od 1,8
m nadalje, s poveæanjem po 10 cm.
Debljina piljenica mjeri se pomiènim mje-
rilom i izražava milimetrima. Mjerenje se
obavlja na bilo kojemu mjestu piljenice.
Duljina piljene graðe mjeri se metrom na
bilo kojemu mjestu od jednoga do drugog
èela piljenice ako je ona pravokutno prepi-
ljena. Ako èelne strane nisu pravokutno
prepiljene, duljina se mjeri na najkraæemu
mjestu izmeðu dva èela. Duljina se izražava
metrima, a duljine rastu u punim decimetri-
ma. Širina piljene graðe samica i polusami-
ca mjeri se metrom i izražava centimetrima.
U piljenica debljine do 38 mm širina se
mjeri na užoj strani, na polovici duljine pi-
ljenice. U piljenica debljine 45 mm i više
širina se mjeri na užoj i široj strani i izraèu-
na se aritmetièka sredina iznosa obiju širi-
na. Širina se izražava cijelim centimetrima,
pri èemu se širina piljenice manja od 5 mm
zaokružuje naniže, a one od 6 do 9 mm na-
više. 

Glede dimenzija, dopuštena su ovakva
odstupanja: za debljinu od 18 do 38 mm
dopušteno je odstupanje ±1 mm, za debljine
45 do 60 mm dopušteno je odstupanje ±2
mm, a za debljine 70 mm i naviše dopušteno
je odstupanje +2 mm, -1,5 mm. Za duljinu
dopušteno je odstupanje ±5 mm. Nije opisan
naèin bonificiranja, slaganje paketa niti pre-
poruka o otkoravanju. Samice i polusamice
oznaèavaju se na jednom èelu postojanom
bojom u obliku toèke promjera 10 do 12 mm

i slovima, i to I. klasa  -  crvenom toèkom,
II. klasa  - crnom toèkom, III. klasa  -
zelenom toèkom, IV. klasa  -  oker toèkom.
U tehnièkoj i drugoj dokumentaciji bukova
se piljenica oznaèava oznakom: vrsta pi-
ljenice (širina piljenice - debljina piljenice -
duljina piljenice), klasa - vrsta drva - HRN
D.C1.022.

4.1.2 EN 975-1, EN 975-1/A1
Piljeno drvo - razvrstavanje         
tvrdih listaèa: hrast i bukva

4.1.2  EN 975-1, EN 975-1/A1 Sawn

timber - appearance grading of           

hardwoods: oak and beech

Norme EN 975-1 i EN 975-1/A1
opisuju pravila odreðivanja kvalitete i
klasiranja piljene graðe preko razlièitih
klasa grubo piljenog i pravilnog drva tvrdih
listaèa za koje postoje nazivi i definicije.
Osim toga te norme donose pravila za sla-
ganje i preuzimanje složajeva piljenica te
definiraju odstupanja kvalitete unutar
složaja. Normama su obuhvaæene skupine
sortimenata hrasta i bukve: hrastove i
bukove kladarke, samice i okrajèena graða.
Samice se razvrstavaju u A (iznimna
kakvoæa/exceptional), 1, 2. i 3. klasu (tabl.
2). 

Preporuèene debljine piljenica iznose
20, 27, 32, 40, 50, 60, 65, 70, 80 i 100 mm,
no dopuštene su i neke druge uobièajene
debljine za svaku zemlju koja je prihvatila
tu normu zasebno. Najmanja dopuštena širi-
na samica mjerena na užoj strani za sve
klase iznosi 100 mm. Najmanja dopuštena
duljina samica iznosi 1 m uz rast po 100 mm
naviše. Dopušteno je 10 % komada od 1 do
1,7 m. 

Debljina se mjeri na oba èela neokra-
jèane piljenice. Mjesto mjerenja mora biti
èisto i bez grešaka drva. Širina neokrajèenih
piljenica mjeri se na polovici duljine piljeni-
ca, i to od polovice zaobljenosti s jedne
strane do polovice zaobljenosti (ostatka
plašta trupca) na drugoj strani. Ako se na
tome mjestu dobije netoèan rezultat, npr.
zbog neke greške, izvode se dva mjerenja na
udaljenosti simetriènoj od polovice duljine
piljenice. Piljenice koje se mjere moraju biti
svježe ispiljene. Za širinu se uzima i mjeri
širina piljenice bez kore. Duljina se mjeri na
najkraæemu mjestu izmeðu obaju èela pi-
ljenica i izražava se metrima (milimetrima)
na dva (tri) decimalna mjesta zaokruženo
naniže. Pri mjerenju dimenzija dopuštena su
ova odstupanja: za debljinu piljenice manju
ili jednaku 32 mm dopušteno odstupanje
iznosi -1 mm, +3 mm, za piljenice deblje od
32 mm dopušteno odstupanje iznosi -2 mm,
+4 mm. Odstupanja debljine ne utjeèu na
kakvoæu piljenica. Glede duljine piljenice,
dopušteno odstupanje iznosi -0 %, +3 %
njezine ukupne duljine, ali odstupanje ne
smije prelaziti 90 mm.
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Normama nije opisan naèin bonifici-
ranja piljenica, ali je naznaèeno u kojem se
sluèaju bonificiranje može izvršiti. Koranje
nije propisano. Unutar složaja odreðene
klase dopušteno je 10 % komada piljenica
niže klase.

Samice se prema tim normama
oznaèavaju kao i kladarke (razlikuju se
samo po naèinu slaganja), i to ovako: prvo je
slovo oznaka vrste drva (prvo slovo latin-
skog naziva odreðene vrste drva - Fagus),
npr. F za bukvu, drugo je slovo oznaka vrste
piljenice (slovo B za kladarke i samice), a
treæe je oznaka razreda kakvoæe (slovo A za
iznimnu kakvoæu ili brojevi 1, 2 ili 3, za
ostale razrede kakvoæe). Dodano slovo R na
kraju oznaèava postojanje neprave srži.
Bukova samica iznimne kakvoæe bez
neprave srži oznaèava se npr. F-B A, a s
nepravom srži F-B AR.  

4.2 Pokazatelji razvrstavanja bu-    
kovih samica u pilanskoj obrad-  
bi drva

4.2 Indicators of unedged beech 
boards calssification in sawmilling 
technology 

4.2.1  Pilana L
4.2.1  Sawmill L

Samice i polusamice razvrstavaju se u
I/II, M (merkantil), III. i IV. klasu. Debljine
piljenica iznose 18 do 100 mm, a širina im
je od 16 cm naviše, rastuæi po 1 cm za sve
debljine. Duljine im se kreæu od 2 m naviše,
rastuæi po 10 cm (u posljednje se vrijeme
pojavljuje potreba za graðom duljine 2,10
m, rastuæi po 10 cm naviše). 

Naèin mjerenja debljine nije odreðen.
Širina piljene graðe mjeri se centimetrima.
Širina samica debljine do ukljuèivo 38 mm
mjeri se na užoj strani piljenice, i to na
polovici duljine od kore na jednoj strani do
kore na drugoj strani. Širina samica debljih
od 38 mm mjeri se tako da se za širinu
uzima dimenzija od kore na jednoj strani do
polovice zaobljenja zaostaloga od trupca na
drugoj strani piljenice. U oba primjera iz-
mjerene se velièine zaokružuju na puni cen-
timetar naniže. Širina polusamica mjeri se
na polovici duljine, od oštrog ruba s jedne
strane do polovice ostatka prirodnog
zaobljenja trupca na drugoj strani. Duljina
se mjeri na najkraæemu mjestu izmeðu
obaju èela piljenica i izražava se metrima.
Izmjerena se vrijednost zaokružuje na pune
decimetre naniže. Odstupanje za debljinu
iznosi +4 mm, za širinu nema odstupanja, a
za duljinu je odstupanje +5 cm. Moguæe su
najviše dvije bonifikacije na istoj piljenici.

Kakvoæa piljenica obilježava se
ovako: I/II klasa posebno se ne obilježava,
M klasa obilježava se velikim slovom M,
III. klasa obilježava se kosom crtom (/), a
IV. klasa dvjema kosim crtama (//). Uz klasu

kakvoæe na piljenici piše se i izmjerena
duljina te širina piljenice. Kora se obvezno
skida. Za prijevoz kamionom sla�u se paketi
dvaju (triju) razreda duljina. Kratki su paketi
dugi od 2 do 3 m, visoki i široki od 1,1 do
1,2 m. Srednje dugi paketi su oni od 3 do 4,5
m, visine i širine od 1,1 do 1,2 m. Dugi su
paketi duljine veæe od 4,5 m, a visine i širine
od 1,1 do 1,2 m. Prikaz gornje granice prih-
vatljivosti grešaka za pojedine klase
kakvoæe vidljiv je u tablici 3.

4.2.2  Pilana T
4.2.2  Sawmill T

Samice i polusamice razvrstavaju se u
I/II, M (merkantil), III. i IV. klasu. Debljina
piljenica iznosi 18 do 100 mm. Širine se
kreæu od 14 cm naviše, rastuæi po 1 cm za
piljenice debljine 25 do ukljuèivo 38 mm, te
od 16 cm naviše rastuæi po 1 cm za piljenice
debljine 50 mm i više. Duljine piljenica
iznose 2 m naviše rastuæi po 10 cm. 

Mjerenje debljina nije odreðeno. Širi-
na piljene graðe mjeri se centimetrima. Širi-
na neokrajèenih piljenica debelih do ukljuèi-
vo 38 mm mjeri se na užoj strani, na polovi-
ci duljine piljenice, od kore do kore. Širina
neokrajèanih piljenica debljih od 38 mm
mjeri se na užoj strani piljenice, i to na
polovici duljine, tako da se za širinu uzima
dimenzija od poèetka kore na jednoj strani
do polovice zaobljenja zaostaloga od trupca
na drugoj strani piljenice. U oba primjera
izmjerene se velièine zaokružuju na puni
centimetar naniže. Širina polusamica mjeri
se na polovici duljine, od oštrog ruba s jedne
strane do polovice ostatka prirodnog
zaobljenja trupca. Duljina se mjeri na
najkraæemu mjestu izmeðu obaju èela pi-
ljenica i izražava se metrima. Izmjerena se
vrijednost zaokružuje na pune decimetre
naniže. Odstupanja za debljinu iznose do +4
mm, za širinu nema odstupanja, a za duljinu
iznosi minimalno +2 cm. Moguæe su maksi-
malno dvije bonifikacije na istoj piljenici. 

Kakvoæa piljenice obilježava se
ovako: I/II. klasa obilježava se toèkom (.),
M klasa obilježava se velikim slovom M,
III. klasa obilježava se jednom kosom crtom
(/), a IV. klasa dvjema kosim crtama (//). Uz
klasu se na piljenici piše i izmjerena duljina
(puna brojèana vrijednost) i širina (piše se
posljednja znamenka brojèane vrijednosti
širine) piljenice. Kora se obvezno skida. Za
prijevoz kamionom slažu se paketi dvaju
(triju) duljinskih razreda. Kratki su paketi
duljine od 2 do 3 m, a visine i širine od 1,1
do 1,2 m. Srednje dugi paketi dugi su od 3
do 4,5 m, a visoki i široki od 1,1 do 1,2 m.
Dugi su paketi dulji od 4,5 m, visoki i širo-
ki od 1,1 do 1,2 m. Prikaz gornje granice
prihvatljivosti grešaka za pojedine klase
dan je u tablici 4.
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4.2.3  Pilana A
4.2.3  Sawmill A

Samice i polusamice razvrstavaju se u
I/II, M (merkantil), III. i IV. klasu.
Dopuštene su maksimalno èetiri greške na
istoj piljenici. Debljine piljenica iznose od
18 do 100 mm, a širine od 16 cm naviše,
rastuæi po 1 cm za samice i polusamice svih
klasa i svih debljina, odnosno od 15 cm
naviše za polusamice i samice III. i IV.
klase te od 14 cm naviše za polusamice i
samice IV. klase, svih debljina. Duljina pi-
ljenica iznosi od 2 m naviše, rastuæi po 10
cm (u posljednje se vrijeme pojavljuje
potreba za graðom poèevši od duljine 2,10
m, po 10 cm naviše). 

Mjerenje debljina nije odreðeno.
Širine piljenica svih debljina mjere se cen-
timetrima i zokružuju na puni centimetar
naniže. Širina piljenica debelih do ukljuèivo
38 mm mjeri se na užoj strani, na polovici
duljine, tako da se za širinu uzima dimen-
zija od poèetka kore na jednoj strani do
poèetka kore na drugoj strani. Širina pi-
ljenice debljine 50 i više milimetara mjeri
se na užoj strani piljenice, i to na polovici
duljine tako da se za širinu uzima dimenzi-
ja od poèetka kore na užoj strani do samog
ruba kore šire strane piljenice na drugoj
strani. Širina polusamica debelih do
ukljuèivo 38 mm mjeri se na užoj strani, na
polovici duljine piljenice, od oštrog ruba s
jedne strane do poèetka kore na drugoj
strani. Širina polusamica debljine 50 i više
milimetara mjeri se na užoj strani, na
polovici duljine piljenice, od oštrog ruba
jedne strane do krajnjeg ruba ostatka
prirodnog zaobljenja trupca šire strane pi-
ljenice.

Duljina se mjeri na najkraæemu mjestu
izmeðu obaju èela piljenica i izražava se
metrima. Vrijednosti se zaokružuju na pune
decimetre naniže. Odstupanja od zadanih
dimenzija su: za debljinu +5 do +10%
debljine piljenice, za širinu  nema odstu-
panja, a najmanje odstupanje za duljinu
iznosi +2 cm. Moguæe su najviše dvije
bonifikacije na istoj piljenici.

Kakvoæa piljenica obilježava se
ovako: I/II. klasa posebno se ne obilježava,
M klasa obilježava se velikim slovom M,
III. klasa obilježava se jednom kosom
crtom (/), a IV. klasa dvjema kosim crtama
(//) ili se posebno ne obilježava. Uz klasu se
na piljenici pišu i izmjerena duljina i širina
piljenice. Kora se obvezno skida. Kratki su
paketi duljine  do 3 m, srednje dugi paketi
su duljine od  3 do 4 m, a dugi su paketi
dulji od 4 m. Visine i širine paketa su od 1,1
do 1,15 m. Prikaz gornje granice prih-
vatljivosti grešaka za pojedine klase uvršten
je u tablicu 5.

5  DISKUSIJA
5  DISCUSSION

Istraživanje je pokazalo da se
razvrstavanje i klasiranje bukovih samica i
polusamica u hrvatskim pilanama s
obzirom na propise navedene u normama
znaèajno razlikuje. Osnovne razlike izmeðu
normi i istraživanih pilana oèituju se u za-
stupljenosti i broju grešaka koje se uzimaju
u obzir pri klasiranju, naèinima mjerenja,
kriteriju klasiranja te samoj terminologiji,
nazivlju i opisu grešaka.

Nomenklatura klasa piljenica s
obzirom na norme i istraživane pilane ra-
zlikuje se, pa tako u oznaèavanju klasa u
HRN-u razlikujemo I, II, III. i IV, u EN-u:
A, 1, 2. i 3. klasu, dok smo u istraživanim
pilanama nalazili I/II, M (merkantil), III. i
IV. klasu. Primjetno je, dakle, da i u norma-
ma i u istraživanim pilanama nalazimo po-
djelu na èetiri zasebne klase, koje se dru-
gaèije oznaèavaju. No ono što je bitno pri
tome jest da norme iste klasifikacijske
skupine u veæem broju primjera nemaju
mnogo dodirnih toèaka, odnosno da se raz-
likuju. 

Normama propisane debljine piljenica
i debljine piljenica u istraživanim pilanama
gotovo su identiène, s izuzetkom EN-a koji
propisuje neznatno drugaèije debljine pi-
ljenica, ali s napomenom da su dopuštene i
neke druge uobièajene debljine za svaku
zemlju koja je prihvatila tu normu zasebno.

Glede širine piljenica, postoje
odreðene razlike koje se oèituju u sljedeæe-
mu. Za komercijalne piljenice HRN
propisuje najmanju širinu od 14 cm za
polusamice svih debljina i za sve klase te 15
cm i više za debljine do 45 mm,  17 cm i više
za debljine 50 do 70 mm, 18 cm i više za
debljine 80 mm i više za sve klase, a EN
propisuje najmanju širinu neokrajèene pi-
ljenice 100 mm naviše za sve klase, pa se
mo�e reæi da se propisi HRN-a i EN-a bitno
razlikuju. Minimalne širine sortimenata
identiène su za sve pilane i kreæu se u
rasponu od 14 cm naviše za piljenice deblji-
na do 38 mm, te od 16 cm naviše za pi-
ljenice debljina od 50 mm naviše, uz iz-
nimku pilane A u kojoj se definiraju izuzeci
minimalnih širina za svaku pojedinu klasu
(14 cm naviše za piljenice IV. klase, 15 cm
naviše za piljenice III. i IV. klase i 16 cm
naviše za piljenice svih klasa). Propisane
duljine piljenica identiène su u svim pilana-
ma (od 2 m naviše, rastuæi po 10 cm) dok u
HRN-u iznose 1,80 m naviše, rastuæi po 10
cm, a u EN-u za neokrajèene piljenice 1 m
naviše, rastuæi po 100 mm dopuštajuæi 10 %
piljenica od 1 do 1,7 m. Utvrdivši sve to,
može se zakljuèiti da se dimenzionalni
razredi meðu promatranim pilanama i no-
rmama bitno razlikuju kao i meðu samim
normama. 
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U promatranim je normama mjerenje
debljine toèno definirano, dok u pilanama u
kojima je raðeno istraživanje nema
opisanog naèina mjerenja. Prema HRN-u,
debljina bukovih piljenica mjeri se pomi-
ènim mjerilom i izražava se milimetrima.
Mjerenje se obavlja na bilo kojemu mjestu
piljenice. Prema EN-u, debljina se mjeri na
oba èela neokrajèane piljenice, a mjesto
mjerenja mora biti èisto i bez grešaka drva.

Naèin mjerenja širina u promatranim
pilanama bitno se razlikuje od propisanoga
HRN-om, ponajprije kada se govori o
mjerenju piljenica debljih od 50 mm. Iako
je u naèelu identièno, mjerenje širine pi-
ljenica debljih od 50 mm u pilani A provo-
di se drugaèije nego u drugim dvjema
pilanama. Mjeri se širina "od kore" na je-
dnoj strani do krajnjeg ruba piljenice na
drugoj strani (a ne do polovice prirodnog
zaobljenja zaostaloga od trupca kao u pilani
T i L). Naèin mjerenja duljine propisan no-
rmama i u istraživanim je pilanama ide-
ntièan, iako je razlièito opisan.

Kriteriji velièine odstupanja od
dimenzija u kojima se izraðuju piljenice
(prije svega debljine i duljine) neznatno se
razlikuju izmeðu normi i u promatranim
pilanama. Pojam, naèini i izvoðenje
bonifikacije pri mjerenju u HRN-u i EN-u
nije precizno obraðeno. U EN-u i HRN-u
spominje se samo da je izvoðenje
bonifikacije dopušteno pri pojavi odreðenih
grešaka. U pilanama iz istraživanja naèin i
postupak bonifikacije definiran je i u pro-
matrane se tri pilane ne razlikuje.

Tehnièki naèin oznaèavanja piljenica
razlikuje se u obje norme. Oznaèavanje pi-
ljenica u promatranim pilanama takoðer se
potpuno razlikuje od obilježavanja piljenica
propisanog normama. Naèin obilježavanja
klasa u promatranim se pilanama meðuso-
bno ne razlikuje uz izuzetak pilane T u
kojoj se I/II. klasa oznaèava toèkom (·), za
razliku od ostalih pilana u kojima se I/II.
klasa posebno ne oznaèava. Naèin slaganja
paketa nije propisan normama, a u proma-
tranim se pilanama izvodi u skladu s naèi-
nom prijevoza kamionima i gotovo je ide-
ntièan u svim promatranim pilanama.

Analizirano je i tumaèenje grešaka
koje se uzimaju u obzir pri razvrstavanju.
Uèestalost i raspored kvrga kao vrlo bitan
faktor klasiranja prema normama i
istra�ivanim pilanama bitno se ne razlikuju
u višim klasama, dok se u nižim klasama
znaèajno razlikuju.

Neprava srž kao karakteristièna gre-
ška za bukvu prilièno se razlikuje izmeðu
promatranih pilana i normi. Prema
istraživanjima u promatranim pilanama
neprava se srž ne dopušta u višim klasama,
dok se bonificira za niže klase. Prema no-
rmama, i u višim je klasama dopuštena
neprava srž, ali uz uvjet da je svijetla, zdra-
va i ravnomjerno rasporeðena, dok je u

nižim klasama gotovo neogranièena. Iz
navedenoga se vidi da su u promatranim
pilanama kriteriji kvalitete s obzirom na
nepravu srž oštriji.

Kriteriji za zagušenost u pilanama iz
istraživanja gotovo su identièni i ne dopu-
štaju je, dok se u HRN-a u odreðenoj mjeri
ona dopušta. U EN-u zagušenost nije nave-
dena. U promatranim pilanama i prema
HRN-u prešlost nije dopuštena, a u EN-u
nije navedena. Urasla kora u pilanama iz
istraživanja gotovo se ne dopušta, osim u
nižim klasama, i to uz bonifikaciju. HRN
nije definirao nikakve uvjete za uraslu koru,
dok EN u odreðenoj mjeri dopušta uraslu
koru u svim klasama. Kriterij zimotrenosti
najviše se podudara u EN-u i u pilani A u
kojoj se dopušta uz bonifikaciju u svim
klasama. U pilanama L i T dopuštena je
samo u nižim klasama, a u HRN-u nije
navedena. Okružljivost se u pilanama Ai L
ne dopušta, dok je u pilani T dopuštena
samo u nižim klasama. U HRN-u nije nave-
dena, dok EN dopušta okružljivost u svakoj
klasi, što se dosta razlikuje od promatranih
pilana.

Rak se u istraživanim pilanama
uglavnom ne dopušta, dok se tumoraste
tvorevine uglavnom dopuštaju ako se nalaze
uz jedan rub piljenice uz bonifikaciju. U
normama ta greška nje dobro razjašnjena.
Trulež u pilanama Ai Lnije dopuštena, a
prema EN-u je i u pilani Tu nižim klasama
dopuštena u manjem opsegu uz bonifikaci-
ju. U HRN-u greška truleži nije posebno
navedena, ali se navodi da pi-ljenice mora-
ju biti zdrave. Napad insekata se prema EN-
u i u pilanama A, L i T gotovo podudara, tj.
dopušten je u nižim klasama, dok u HRN-u
nije naveden.

Pri promjeni oblika piljenica u sve tri
je pilane dopuštena samo mala sabljatost,
dok je prema HRN-u dopuštena mala
zakrivljenost i koritavost. EN navodi da je
uèestalost i velièina te greške stvar dogovo-
ra. Promjena prirodne boje drva i u proma-
tranim je pilanama i u normama dopuštena
u odreðenoj mjeri. Mrlje i trake dopuštaju
se u odreðenoj mjeri u pilani T i u HRN-u,
dok se u pilanama A i L ne dopuštaju.

Srce i pukotine srca prema normama
su dopuštene u nekim klasama, dok pri
klasiranju ni u jednoj od tri pilane nisu do-
puštene. Pauèinaste pukotine u promatra-
nim se pilanama ne dopuštaju, a u normama
nisu navedene. Pukotine od sušenja i
sunèane pukotine uglavnom su dopuštene
uz bonifikaciju u istraživanim pilanama A,
L i T, dok u normama nisu navedene. Kose
i ravne kombinirane pukotine u promatra-
nim pilanama se tretiraju gotovo identièno,
iako se drugaèije opisuju (dopuštene su ako
im ukupna duljina nije veæa od širine pi-
ljenice). U normama nisu navedene. Ravne,
kose i zvjezdaste èelne pukotine gotovo se
jednako tretiraju u pilani A i u HRN-u. EN
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dopušta samo odreðeni postotak zvjezdastih
pukotina, dok u pilanama L i T nisu do-
puštene. Pukotine na licu i nalièju u pilana-
ma T i L nisu dopuštene. U pilani A dop-
uštene su uz bonifikaciju. HRN ih dopušta u
odreðenoj mjeri, a EN samo u nižim
klasama uz bonifikaciju. Boène se pukotine
u pilanama iz istraživanja ne dopuštaju, a u
normama se ne navode.

U promatranim pilanama i normama
tekstura i finoæa drva vrlo su bitne za više
klase, tj. dopušta se samo fina tekstura bli-
staèa i polublistaèa, dok je u nižim klasama
dopuštena grublja tekstura boènica.
Valovitost linije i nejednolikost širine godo-
va u ni�im se klasama promatranih pilana
tolerira, a u normama nije navedena.
Nepravilan tok vlakanaca dopušten je u sve
tri pilane iz istraživanja i u EN uz
bonifikacju ili uz spuštanje piljenice u ni�u
klasu, dok se u HRN-u ne spominje, ali se
spominje perac koji je dopušten u piljenica-
ma ni�e kakvoæe. Kovrèava žica nije do-
puštena ni u promatranim pilanama ni u
normama. Usukanost i kosa žica (perac)
nije dopuštena u pilanama A i L , dok je u
pilani Tdopuštena samo u nižim klasama,
kao i u EN-u i HRN-u. Hrapavost je do-
puštena u pilanama T i A ako ne utjeèe na
nominalnu debljinu piljenice. U pilani L
nije dopuštena u višim klasama, a u norma-
ma se ne navodi. 

66    ZZAAKKLLJJUU»»AAKK  
6 CONCLUSION

Razmotrivši sve rezultate istraživanja
možemo zakljuèiti:
- postoje razlike u terminologiji, nazivlju i

opisu grešaka u normama i u promatranim
pilanama

- nomenklatura klasa piljenica s obzirom na
norme i tri pilane iz istraživanja razlikuje
se

- normama propisane debljine piljenica i
debljine piljenica koje se rabe u proma-
tranim pilanama gotovo su identiène

- propisane širine i duljine piljenica u
pilanama A, L i T i u normama razlikuju
se 

- mjerenje debljine u razmatranim norma-
ma toèno je definirano, dok u istraživa-
nim pilanama nema odreðenog naèina
mjerenja

- naèin mjerenja širina piljenica prema EN-
u i HRN-u razlikuje se

- naèin mjerenja širina u promatranim
pilanama razlikuje se za veæe debljine pi-
ljenica, 

- naèin mjerenja duljine propisan normama 
i u pilanama A, L i T identièan je, iako
razlièito opisan

- kriteriji velièine odstupanja od dimenzija
u kojima se izraðuju piljenice (ponajprije
debljine i duljine) neznatno se razlikuju
meðu normama i pilanama

- pojam, naèini i izvoðenje bonifikacije u
HRN-u i EN-u nije precizno obraðeno, dok
je u promatranim pilanama precizno
definiran 

- tehnièki naèin oznaèavanja piljenica ra-
zlikuje se u normama; takoðer i oznaèava-
nje piljenica u promatranim pilanama po-
tpuno se razlikuje od obilježavanja piljeni-
ca propisanog normama

- naèin slaganja paketa nije jasno propisan
prouèavanim normama a u pilanama A, L
i T se provodi u skladu s naèinom pri-
jevoza kamionima i gotovo je identièan za
sve promatrane pilane. 

U vezi s važnijim grešakama koje
najviše utjeèu na klasu piljenice, moguæe je
navesti ovo:
- uèestalost i raspored kvrga, kao vrlo bitan 

faktor klasiranja, u normama i promatra-
nim pilanama znaèajno se ne razlikuje u
višim klasama, dok se u nižima bitno ra-
zlikuje

- pojava truleži u normama i u pilanama u
višim klasama nije dopuštena

- srce i pukotine srca prema normama se
dopuštaju u nekim klasama, dok pri klasi-
ranju u promatranim pilanskim pogonima
nisu dopuštene

-zahvaæenost nepravom srži kao karakte-
ristiènom greškom za bukvu prilièno se
razlikuje izmeðu pilana A, L i T i normi 

- prešlost, rak, pauèinaste i boène pukotine
nisu dopuštene u pilanama iz istraživanja,
a u normama nisu navedene

- nejednolikost širine godova, valovitost li-
nije goda, kose i ravne kombinirane puko-
tine,  pukotine od sušenja i sunèane puko-
tine toleririraju se u nižim klasama u pro-
matranim pilanama, a u normama nisu
navedene

- ravne, kose i zvjezdaste èelne pukotine te
pukotine na licu i nalièju slièno se klasira-
ju u pilani A i u normama, tj. dopuštaju se
u odreðenoj mjeri, dok se u ostalim pilana-
ma ne dopuštaju

- promjena oblika i prirodne boje piljenica
približno se jednako tretiraju u istraživa-
nim pilanama i u normama 

- urasla kora, napad insekata i zimotrenost
u HRN-u nisu navedeni, dok su u EN-u i u
pilanama A, L i T dopušteni u odreðenoj
mjeri.

Usporedbom prouèenih normi i nji-
hove prilagodljivosti pokazateljima
razvrstavanja u promatranim pilanama
dolazimo i do sljedeæih zakljuèaka:
- opæenito primjetna je podudarnost kriteri-

ja razvrstavanja bukovih samica i
polusamica u promatranim pilanama 

- usporedba praktiènih pokazatelja u tri pro-
matrane pilane pokazala je i odreðene ra-
zlike u kriterijima klasiranja, ali ne tako
velike kao izmeðu HRN-a i EN-a ili normi
i promatranih pilana

- primjetna je nepodudarnost kriterija
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razvrstavanja bukovih samica i polusami-
ca prema normama i u promatranim
pilanama

- primjetne su odreðene nejasnoæe i ne-
dostaci u objašnjenju i opisu razvrstavanja
po dimenzijama, te nepotpuna zastu-
pljenost vrsta i opisa grešaka prema no-
rmama, što može pridonijeti dvojbama pri
klasiranju ako se takve greške pojave na
piljenicama

- pokazatelji razvrstavanja u promatranim
pilanama imaju strože kriterije klasiranja
od kriterija definiranih normama. Ta je
pojava posebno zanimljiva za piljenice
viših klasa, za koje su ti kriteriji najstroži,
dok su za niže klase kriteriji nešto blaži i
bliži kriterijima u normama.

Pri provedbi ovog istraživanja bilo je
problema s usklaðivanjem nazivlja grešaka.
Pri tome mislimo na moguæe nesporazume,
drukèija tumaèenja i propuste u navoðenju i
prijevodu naziva grešaka s engleskoga na
hrvatski jezik. Usto, neke od grešaka nije
bilo moguæe pojedinaèno navesti nego su
navedene pod zajednièkim nazivom. Neke
se greške nisu ni svrstavale u tablice ako
nisu bile navedene u razmatranoj normi.
Tendencija Hrvatske jest zamjena HRN-a s
odgovarajuæim odredbama EN-a, ali kao što
se iz istraživanja vidi, ni EN ne bi potpuno
zadovoljio zahtjeve tržišta u hrvatskim
pilanama. Kao i u istraživanju kriterija
razvrstavanja hrastovih piljenica, norme
koje bi potpuno zadovoljile trebale bi biti
kombinacija svih navedenih dijelova
prouèavanih normi te odreðenih pokazatelja
razvrstavanja iz promatranih pilana.
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