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SAŽETAK • Budući dCI se procesi z.ncmstveno,� i tehnii:ko-tehološkog napretka i u podu[ju 

drv11otehnoloških z.11m1osti i11te11z.iviraju i ubrwvaju, dogaclaju se kvalitativne i strukturne 

pro111je11e. Zbog tih razloga ovaj je rad pokušaj traženja odgovora na pitC1njC1 kakvi su trendovi 

raz.vojC1 ,w osnovi .rnglec!C1nja u c/inwni<.:i jednog rmdobljCI. 

Provedena istraživanja li drvotehnološkim nwnostima pokazuju dCI će sljedećih goclin(l J1(1StC1ti 

z.načajne strukturne promjene. Rez.ulwti su pokawli c/(1 je potrebno redefinirati 

dn•notehnološku z.ncmost, stavljajući je u kontekst razvoj(/ teh11ike i tehnologije te uporabe 

c/rvc1. 

AnC1liz.iran(l je struktura mcmstvenoistraživačkih rC1dova i njihovi trendovi. /straživa11jc1 su 

prnvedenC/ premCI broju diJJlomskih radovC1 i njihovu usmjerenju, a zatim pre111C1 broju nwgis

fClrskih i doktorskih radnji. TC1koc1er je provedena C1nC1liw strukture ujedinjenih Z11C1nstvenih 

radol'(l i istraž.ivC1čkih trenclov(l ltnutar pojedinih subpodru[jCI. Usto su radovi klC1sificirwii 

pre111C1 postojećoj podjeli:. z.1wnost o drvu, pilcmska prerC1clbC1 drva, ploče i kemijska preradba 

clrv(l, konstrukcije i .final,w obraclbCI drvCI, orgcmiz.acijCI proiz.voc/11je i ostCl!i radovi definirC1ni  

kao primjene osnovci tehnike u drvnoj tehnologiji. 

Ključne riječi: biotehničke manosti, clrvnotehnološke z.1wnosti, struktura, trendovi. 

SUMMARY • Along with the generol increase and intensification ofscientific and technologi

cCII processes, we are witnessing.fc1voumbfe structural cfwnges in the.fie{c/ ofwood technofogy 

as 11ef1. Theis paper is therefr!/'e wi C1ttempt to expfuin the c/evefopment trene/s bC1secl on the 

c/y11C1111 ics ofa particular period of time. 

The research cC/rriecl out in the woocl-technological sciences lws shown tlwt infi1ture years 

consiclerable structural changes wifl take place. The resufts lwve shown thC1t a redefinition of 

wood- technolr!gical sciences wifl have to lake p!C1ce so that it will lwve to be put into the 

context of technofogirnf devefopment (IJ1c/ practirnl use of woocl. 

The structure of scientUic work and its trencls have been analyz.ecl. The research has been 

carriecl out (ICcordin.g to the number of diplo111C1 theses Cine! the main courses tahen ancl 
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Slika 1. 

Znanstvenici po 
znanstvenim područjima 
( ukupno 8 046 
znanstvenika) • 
Scientists per scientific 
field (tata! 8,046 
scientists) 

Slika 2. 

Projekti po 
znanstvenim područjima 
(ukupno 1 730 
projekata) • Projects per 
scientific field ( tata! 
1, 730 projects) 

1 44 

according to the number of master s and doctor s theses. Likewise, the structure of published 

scientijic papers has been analyzed as well as the research trends within the individua[ 

subordinate jields. In addition, the papers have been class(fied in the usual way: the science 

of wood; sawmill wood processing; manuf'actured boards and chemical wood processing; 

structures and.final wood processing; production organization and otheroperations defined 

as the applications of'basic wood technological techiques. 

As a result, a need for redefinition of wood-technological sciences has emergedtogether with 

the need .frn· a new systematization of the subordinate fields of work. The results of' the 

application of' the wood-technological sciences in practice, which took place together with the 

presented research, have been published in a separate publication. 

Key words: biotehnical sciences, wood technological sciences, structure, trends 

1 .  UVOD 
1 .  lntroduction 

U sklopu provedenih istraživanja o 
znanstvenim područjima, što ih je obavilo Min
istarstvo znanosti i tehnologije Republike 
Hrvatske, istraživanja su provedena na mak
rorazini: prirodne, tehničke, medicinske, lm
manističke, društvene i biotehničke znanosti . 
Sažeti rezultati prikazani su na slici I ,  iz koje 
se vidi broj i udio registriranih znanstvenika 
prema znanstvenim područjima, te broj znan
stvenoistraživačkih projekata i njihov udio 
prema područjima (sl. 2). Detaljnim razmatran
jem uočljivo je (sl.3) da su drvnotehnološke 

HUMANISTIČKE 
ZNANOSTI 

Humanities sciences 
DRUŠTVENE 762 (9%) 
ZNANOSTI 
Social scences 
1C82(13%) 

BIOTEHNIČKE 
ZNANOSTI 

Biotc--chnica sciences 

81 7 (10%) 

MEDICINSKE 
ZNANOSTI 

Medlcal sciences 
1800 (23%) 

HUMANISTIĆKE 
ZNANOSTI 

Humanities sciences 
DRUŠTVENE270 (16%) 

ZNANOSTI 
Social sciences 

226 (13%) 

BIOTEHNIĆKE 
. ZNANOSTI 

Biotechnical sciences 
14-1 (8%) 

MEDICINSKE 
ZNANOSTI 

Medica! scionces 
428 (25%) 

znanosti svrstane u šumarstvo i hortikulturu 
te da u ukupnom broju znanstvenika sud
jeluju sa 1 ,529 % ( 123 : 8043). Kako na tom 
podruju ima 25 aktivnih znanstvenika kojima 
je specijalnost drvna tehnologija njihov je 
postotni udio 0,3 1 1  % (25 :8043). 

2. CILJEVI ISTRAŽIVANJA 
2. Aims of research 

Na osnovi tih podataka, u ovim su is
traživanjima postavljeni ciljevi istražiti mjesto, 
ulogu, značenje, strukturu i trendove razvoja 
drvnotehnološke znanosti. Dobiveni rezultati 

PRIRODNE 
ZNANOSTI 

TEHNIČKE 
ZNANOSTI 

T echnical scionces 
2C9S (26%) 

PRIRODNE 
ZNANOSTI 

TEHNIĆKE 
ZNANOSTI 

Technical sciences 
369 (21 %) 
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HUMANISTIČKE 
ZNANOSTI 

OSTALO 

PSil-JOLOGUA 
l!.'TNOLOGTIA 

ZNANOST O UMJEfNOS11 

ZNANOST O 1EZil<U I KNJIŽEVNOSTI 
POVIJESNE ZNANOSTI 

FILOZOFITA 

INTERDISCIPLINARNE DRUŠTVENE ZNANOSTI 
INFORMACDSKE ZNANOSTI 

KINEZIOLOGUA 

DRUŠTVENE 
ZNANOSTI 

SOCIJALNA GROGRAHJA 
DEMOGRAFIJA 

OBRAZOV ANJE-PEDAGOGIIA I 
SOC(OLOGIJA 

ORGANlZACUSKE ZNANOSTI 
POLITOLOGU A 

PRAVNE ZNANOSTI 
EKONOMSKE ZNANOSTI 

AN'l'ROJ>OLOGIJA 

BIOTEirNOLOGUA 1 PREHRAMBENATF.HNOL. 

BIOTEHNIĆKE 
ZNANOSTI 

MEDICINSKE 
ZNANOSTI 

TEHNIĆKE 
ZNANOSTI 

PRIRODNE 
ZNANOSTI 

RIBARSTVO 

istraživanja poslužit će kao osnova za defini
ranje mjesta i uloge drvnotehnološke 
znanosti unutar novih znanstvenih područja. 

3. METODA ISTRAŽIVA�JA 
3. Research method 

Metoda istraživanja prilagođena je 
navedenim ciljevima istraživanja i podi
jeljena na sljedeće faze: 

3 . 1 .  definiranje drvnotehnološke 
znanosti, 

3 .2 .  istraživanje strukture znan
stvenoistraživačkih radova i trendove na os
novi postojeće podjele po specifičnim 
ograncima, 

3 .3 .  provedba kritičke analize postojećeg 
stanja i izrada novog prijedloga definicija 
drvnotehnoloških znanosti koji odgovara struk
turnim promjenama i trendovima 

3. i. Definicija drvnotehnoloških znanosti 
3. 1 .  Oefinition of wood-technologica/ sci
ences 

Kako je ovaj rad pokušaj prikaza raz
voja znanstvenoistaživačkog rada u području 

293 

200 400 

428 

477 

l7l 
434 

600 

1621 
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drvne tehnologije na osnovi interpretacije 
premisa i dilema u razvoju uporabe drva i raz
voja drvne tehnologije u 2 1 .  stoljeću, ovim se 
prikazom pokušava obuhvatiti širok raspon 
mnogih tema i mogućih dostignuća biote
hničke znanosti, što ih čini specifično jedin
stvo međudjelovanja prirodnih i tehničkih 
znanosti. Upravo je ta složenost međud
jelovanja jedan od razloga opstojnosti i raz
voja drvnotehnološke znanosti u sklopu 
razvoja biotehničkog znanstvenog područja 
kao jedne od temeljnih znanstvenih disci
plina. Drvna se tehnologija definira kao inte
grirana primjena prirodnih i tehničkih 
znanosti radi proizvodnje predmeta od ob
novljivih prirodnih resursa - drva. Spe
cifičnost te znanstvene grane je u tome što se 
osim područa razvoja novih proizvoda na os
novi_drva i drvnih materijala bavi i proizvod
nim tehnologijama koje su primjerene 
zahtjevima biomaterijala. 

Usto je potrebno istaknuti postojeću 
podjelu drvnotehnoloških znanosti na ove 
ogranke (slična je podjela provedena i u 
poslijediplomskoj nastavi, osim u kemijskoj 
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Slika 3. 
Znanstveni po 

granama znanosti 
(ukupno 8 046) • 
Scientists per science 
branch (tata! 8,046) 
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Tablica 1 
Broj inženjera koji su 

· diplomirali na 
pojedinom ogranku • 
Number oj engineers 
graduatedfrom a 
particular course oj 
studies 

1 46 

preradbi drva): 
l .  Znanost o drvu, 
2. Pilanska obradba drva, 
3. Ploče i kemijska preradba drva, 
4. Konstrukcije i finalna obradba drva, 
5. Organizacija proizvodnje, 
6. Osnove tehnike u drvnoj tehnolo-

U ogranku Znanost o drvu obuhvaćene 
su anatomija drva, tehnološke karakteristike 
drva, kemija drva i zaštita drva. 

U ogranku Pilanska obradba drva 
obuhvaćene su discipline primarna i sekun
darna pilanska obradba drva te hidrotermička 
obradba drva. 

U ogranku Ploče i kemijska preradba 
drva obuhvaćeni su furniri, ploče i kemiska 
preradba drva. 

U ogranku Konstrukcije i finalna 
obradba drva obuhvaćene su konstrukcije 
proizvoda od drva, dizajn, tehnologija proiz
vodnje namještaja, tehnologija proizvodnje 

Ogranak Ogranak 

građevne stolarije i površinska obradba drva. 
U ogranku Organizacija proizvodnje 

obuhvaćene su discipline organizacija proiz
vodnje, upravljanje proizvodnjom, ek
onomika proizvodnje i trgovina drvom i 
drvnim proizvodima. 

U ogranku Osnove tehnike u drvnoj 
tehnologiji obuhvaćene su sve ostale disci
pline koje su tehnička podrška navedenim 
ograncima. To su prije svega osnove strojar
stva, elektrotehnika, radni strojevi za obradu 
drva te primjena matematičkih metoda u 
drvnoj tehnologij i .  

3.2. Istraživanje strukture i trendova 
3.2. Research on structure and trends 

Istraživanje strukture i trendova 
obavljena je na dvije razine: na razini 
drvnotehnoloških znanosti općenito i prema 
pojedinim ograncima. Proučene su ove struk
ture i trendovi : 

3 .2 . 1 broj diplomiranih inženjera i 

Konstruk- Ploče i Ogranak Ogranak Ogranak cije i kemijska Organiza Pilanska Ogranak Osnove Ogranak finalna preradba obradba Znanost cija tehnike Course obrada drva drva o drvu proizvodn Course Šk. drva Course Course Course je fundame Ukupno 
godina Course Manufactu Sawmill The Course nt als of Total 
School Structures red boards wood science Produc- techical year and final and of wood tion sciences wood chemical proce- organizat 

processing wood ssing ion 
orocessina 

broj 24 6 2 3 1 5  2 52 
1 986/87. No. 

% 46,2 1 1 ,5 3,8 5 ,8 28,9 3,8 1 00% 
broj 38 7 4 o 1 9  4 72 

1 987/88. No. 
% 52,8 9 ,7 5,6 o 26,3 5 ,6 1 00% 

broj 33 1 4  8 3 23 1 3  94 
1 988/89. No. 

% 35,1 1 4,9 8,5 3,2 24,5 1 3 ,8 1 00% 
broj 20 1 7  o 2 1 9  1 59 

1 989/90. No 
% 33,9 28,8 o 3,4 32,2 1 ,7 1 00% 

broj 21 26 7 1 1 8  2 75 
1 990/91 . No. 

% 28,0 34,7 9,3 1 ,3 24,0 2,7 1 00% 
broj 23 8 4 3 1 7  3 58 1 991/92. No. 
% 39,7 1 3,8 6,9 5 ,2 29,2 5,2 1 00% 

broj 1 4  7 5 1 24 o 51 1 992/93. No. 
% 27,5 1 3,7 9,8 2 0  47,0  o 1 00% 

broj 6 5 3 1 20 4 39 1 993/94. No. 
% 1 5 ,4 1 2 ,8 7,7 2 ,6  51 ,2  1 0 ,3 1 00% 

Ukupno broj 1 79 90 33 1 4  1 55 29 500 No. Total 
% 35,8 1 8 ,0 6,6 2,8 31 ,0 5,8 1 00% 
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inženjera po školskim godinama (kao mjerilo 
je uzet broj odobrenih radova) (tabl . l ;  sl . 4. i 
5), 

skim godinama (kao mjerilo je uzet broj pri
javljenih i odobrenih disertacija) (tabl .  3), 

3 .2 .4. broj znanstvenih radova po pro
jektima koje je odobrilo Ministarstvo 
znanosti po školskim godinama (kao mjerilo 
su uzeti izvještaji istraživača krajem godine) 
(tabl. 5 ;  sl. 7). 

3 .2 .2 broj magistara znanosti po škol
skim godinama (kao mjerilo je uzet broj odo
brenih radova) (tabl . 2), 

"' 8 
ti ] 
§ :;; 

1 'o 
·s  t .... .n 

E 

3 .2 .3 .  broj doktora znanosti po škol-

60 

o 
1986187. 

40 

35  

30 

25 

20 

1 5  

1 0  

5 

o 
1 986/87. 

1987188. 

1 987/88. 

-+-Finala - Fina! proccss� 

• O - Ploče i kem. p-crnda - Manufuctured 
boards. and chcmico.l processing 

- A - Pilanska - Sawrnill 

1988189. 

1 988/89. 

1989190. 

□- - - - □ - - - -

... 
_....._ _� ,,,----- - - - .- - - � ,,, ___ •X� - -

::::::-;,_,,f-'. 
__ _ 

1990191. 1991,92. 1992,93. 1993194. 

Školska godina 
School year 

1 989/90 . 1 990/91. 

Školska godina 
Sch nol VP.ar 

,-+-.Ffrialn � .Firmi Jl"',c;�s.,;ir� 

- O - Ploče i kcm. pn:.rdd!j -
Manufoctun:al lx,ards nnd thcmicnl 
pn)Ces. .. ing 

- A - Pihm.,;ka - Sawmill 

-9-Znanost o drvu - Scfonce oh\1rnd 

�Orr,nni.7..ncUa • Orgnni:r.al;un 

1991/92. 1992/93. 1 993/94. 

DRVNA INDUSTRIJA 46 (3) 143-152 (1995) 

Slika 4. 
Postotak diplomiranih 

inženjera na pojedinim 
ograncima • Percen.tage 
of graduated en.gin.eers 
on. particular course of 
studies 

Slika 5. 
Broj inženjera koji su 

diplomirali na pojedinim 
ograncima • Number of 
en.gin.eers graduatefrom 
a particular course o.f 
studies 
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Tablica 2. 
Broj magistara 

znanosti koji su prijavili 
magisterij i magistrirali 
na pojedinim ograncima 
• Number oj Msc degrces 
eornes in a pasticular 
course 

1 48 

Ogranak 
Course 

Šk. 
godina 
School 

year 

1 986/87. 

1 987/88. 

1 988/89. 

1 989/90. 

1 990/91 . 

1 991 /92. 

1 992/93. 

1 993/94. 

Ukupno 
Total 

broj 
No. 

% 

broj 
No. 

% 

broj 
NO. 

% 

broj 
No. 

<fo 

broj 
No. 

% 

b roj 
No. 

% 

broj 
No. 

% 

broj 
No. 

% 

broj 
No. 

% 

Ogranak Ogranak 
Konstruk- Ploče i 

cije i kemijska 
finalna preradba 
obrada drva 

drva Course 
Course Manlifacture 

Structures d boards 
and final and 

wood chemical 
processing wood 

processing 

3 o 

50 o 

o 1 

o 50 

4 1 

50 1 2 ,5 

1 1 

20 20 

1 o 

1 2 ,5 o 

1 o 

50 o 

2 o 

40 o 

1 o 

1 6,5 o 

1 3  3 

31 7 

• • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • 

Ogranak Ogranak Ogranak 
Pilanska Ogranak Organiza Osnove 
obradba Znanost cija tehnike 

drva o drvu proizvod Course 
Course Course nje fundame Ukupno 
Sawmill The Course ntals of Total 

wood science Productio technical 
of wood n sciences proce- organiza ssing ion 

o 1 2 o 6 

o 1 7  33 o 1 00% 

o o 1 o 2 

o o 50 o 1 00% 

2 o 1 o 8 

25 o 1 2 ,5 o 1 00% 

3 o o o 5 

60 o o o 1 00 

2 o 5 o 8 

25 o 62,5 o 1 00% 

o 1 o o 2 

o 50 o o 1 00% 

2 o 1 o 5 

40 o 20 o 1 00% 

2 1 1 1 6 

34 1 6,5 1 6 ,5 1 6,5 1 00% 

1 1  3 1 1  1 42 

26 7 26 3 1 00% 
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Ogranak 
Ogranak 
Ploče i 

Konstruk- kemijska 
Ogranak 

Ogranak 
cije i preradba 

Pilanska 
finalna obradba 

Course obrada 
drva drva 

Šk. drva Course Coursse 
godina Course 

Manifactured Sawmill 
School 

Structures 
boards wood 

year and fina! 
and 

processin 
chemical 

wood 
wood 

g 
processing processing 

broj o o 1 
1 986/87. No. 

% o o 1 00 

broj o 2 o 
1 987/88. No. 

% o 67 o 

broj 
1 1 o 

1 988/89. No. 

% 33 33 o 

broj 
1 o o 

1 989/90. No. 

% 1 00 o o 

broj 
1 o o 

1 990/91 . No. 

% 33 o o 

broj o o o 
1 991/92. No. 

% o o o 

broj 3 o 2 
1 992/93. No. 

% 37,5 o 25 

broj o o o 
1 993/94. No. 

% o o o 

Ukupno 
broj 
No. 6 3 3 

Total 

% 24 1 2  1 2  
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Ogranak 
Organiza Ogranak 

cija 
Znanost 

o drvu proizvodn 

Course 
je 

the Coursse 

science Productio 

of wood 
n 

organizat 
ion 

o o 

o o 

o 1 

o 33 

o 1 

o 33 

o o 

o o 

1 1 

33 33 

o 1 

o 1 00 

o 3 

o 37,5 

1 2 

20 40 

2 9 

8 36 

Ogranak 
Osnove 
tehnike 
Course 

Fundame 
ntals of 

tehcnical 
sciences 

o 

o 

o 

o 

o 

o 

o 

o 

o 

o 

o 

o 

o 

o 

2 

40 

2 

8 

Ukupno 
Total 

1 

1 00% 

3 

1 00% 

3 

1 00% 

1 

1 00% 

3 

1 00% 

1 

1 00% 

8 

1 00% 

5 

1 00% 

25 

1 00% 

Tablica 3 
Broj doktora znanosti 

koji su prijavili doktorat i 
doktorirali na pojedinim 
ograncima • Number oj 
doctorad deyrees corned 
in a particular course 

1 49 
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Tablica 4. 
Odnos između 

diploma, magisterija i 
doktorata za pojedine 
ogranke • The ratio 
between bachelor s, 
master s and doctor s 
examinationfor a 
particular course 

Slika 6. 
Odnos izmeclu 

diplom.a, magisterija i 
doktorata za pojedine 
ogranke • The relation 
between bachelors, 
master s and doctor s 
examinationsfor a 
particular course 

Slika 7. 
Dijagram broja 

radova u sklopu 
pojedinih ogranaka po 
godinama • Nwnber oj 
theses per particulaar 
course 

1 50 

Ogranak 
Course 
Godina 

Year 

1 986-94. 

u, 
" 

„ a'l 
� i, 
'O "-< "' o ... ·2 � 
... ,D 
ro E 

;:l 

Ogranak 
Konstrukci 

je i 
finalna 
obrada 

drva 
Course 

Structrures 
and final 

wood 
processing 

30:2,2 : 1  

180 

160 

140 

120 

.1 00 

80 

60 

40 

Diplome - llachcloi's 

45 

40 

35 

� 30 

g .š 25 -o ..... i'! o 

"5' Q) � .D 20 

1 5  

1 0  

5 

Ogranak 
Ploče i 

kemijska 
prerada 

drva 
Course 

Manifacture 
d boards 

and 
chemical 

wood 
processing 

30:1 : 1  

Ogranak 
Pilanska Ogranak 
obrada Znanost 

drva o drvu 
Course Course 
Sawmill The 
wood science 

processing of wood 

1 1  :3,7:1 7:1 ,5:1 

Ogranak Ogranak Organizac Osnove ija tehnike proizvodnj Course Ukupno e 
Course Fundamen Total 

Production tals of 
organizatio technical 

sciences n 

1 7: 1 ,2 : 1  1 4,5:0,5:1 20:2, 1 :1 

-+-Finala - Fina! processing 
• D • Ploče i kem. prerada -

Manufactured boarcl� and 
chemical processing 

- • - .Pi!anska - Sa'Mnill 
-B-Znanost o drvu - Science of 

wood 
_._ Organizacija - Organization 
---X----- Osnove tehnike -

Ftmdamcntals of tcchnical 
SCJ<nces 

--O--FiM1a - Firmi process� 
• O - Ploče i kcm. i-eroda - Manufactured 

boatdR Rnd chemical proccssing 

- • - Pilww:a - SawmiU 

---e-- Znan08l o drvu - Science of v,,'OOCI 
�Org.anuacija - Organizntion 
--X- Osni.Ne tehnike - Fundamcntals of 

technico.l scicn<:es 

1987/88. 1988/89. l989!JO. 1990'91. 

Godina 
Year 

1991192. 1992,93. 1993194. 
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Ogranak Ogranak 
Konstrukci Ploče i Ogranak Ogranak Ogranak 

je i kemijska Organiza Osnove 
Ogranak finalna preradba Pilanska Ogranak cija tehnike obrada Znanost Course obrada drva drva o drvu proizvodn Course 

Šk. drva Course Course Course je The Ukupno 
godina Course Manufacture Course fundame Total 
School Structures d boards Sawmil l The Productio nt als of wood science and final and n technical year of wood wood chemical process- organizat sciences 

wocessing wood ing ion 
orocessina 

broj 3 3 26 1 1  2 o 45 1 987/88. No. 
% 7 7 58 24 4 o 1 00% 

broj 6 1 6 1 4  2 o 29 1 988/89. No. 
% 21 3 21 48 7 o 1 00% 

broj 34 1 3  1 3  1 1  42 o 1 1 3  1 989/90. No. 
% 30 1 1  5 1 1  5 1 0  37 o 1 00% 

broj 
1 990/9 1 .  No. 

% 
broj 

1 991 /92. No. 
% 

broj 
1 992/93 No. 

% 
broj 

1 993/94. No. 
% 

Ukupno broj 
No. Total 
% 

4. ZAKLJUČAK 
4. Conclusion 

40 8 

39 8 

1 0  4 

21 8 5  

1 7  3 

27 5 

1 4  2 

23 3 

1 24 34 

27 7 

Izvorna defininicija tehnologije potječe 
od J. Beckmanna (8). On je 1 777. tehnologiju 
definirao kao sveobuhvatnu znanost o ispre
pletenosti tehnike, gospodarstva i društva. Ta 
je definicija duboko smislei1a i valja je primjen
j ivati u smislu najopćenitije definicije tehnolo
gije odnosno kao definiciju opće tehnologije. 
Ona omogućuje prirodno povezivanje tehnike 
s gospodarstvom i, posebno, s društvom. De
finicija je, mec1u ostalim, poduprta i smjerni
com Njemačkog udruženja inženjera (VDI- j a) 
o vrednovanju tehnike iz 1 992. g. (8). U toj se 
smjernici polazi od osnovne ideje da su tehnički 
i gospodarski ciljevi uvijek u funkcij i  
društvenih ciljeva. 

U Leksikonu LZ "Miroslav Krleža" (9) 
tehnologija je definirana kao znanost o te
hničkim postupcima pri preradi sirovina u 
proizvode. Slično je definira i Klaić. To je 
vjerojatno najčešća definicija tehnologije. 
Kukoleča (8) navodi t1i definicije tehnologije. 
Prva se u osnovi podudara s definicijama iz 
Leksikona LZ-a. Druga u općem smislu 
označuje svaki radni proces fizičkoga i umnoga 
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4 6 43 1 1 02 

4 6 42 1 1 00% 

4 5 1 1  1 3  47 

8 5  1 1  23 28 1 00% 

5 4 21 1 3  63 

8 6 33 21 1 00% 

2 2 24 1 8  62 

3 3 39 29 1 00% 

60 53 1 45 45 461 

1 3  1 1  5 31 ,5 1 0  1 00% 

rada u gospodarstvu i izvan njega, a treća 
označuje tehnologiju kao znanstveno po
dručje koje proučava mehaničke, kemijske, 
toplinske, termokemijske, elektrokemijske, 
biokemijske i slične procese, istražuje nove 
mogućnosti takvih procesa i proučava 
mogućnosti projektiranja njihova uvoc1enja u 
proizvodnju. 

Poopćavajući svoja razmišljanja, ute
meljena na sustavnosnoj teorij i tehnike, Ro
pohl (8) tehnologiju odrec1uje kao znanost o 
tehnici koja se odnosi na opisna tumačenje svih 
aktivnosti vezanih za objekt tehnike. Jasno je 
da time nisu obuhvaćene sve dostupne de
finicije tehnologije. Mec1utim, iz navedenih de
finicija proizlazi da je u tri od četi1i slučaja  
tehnologija definirana kao znanost. To se, 
nažalost, i prečesto zaboravlja, pa se tu znanost 
odvaja od znanosti u cjel ini .  

Danas se predvic1a da je najveća no
vovjeka nada i najperspektivnija znanost 
biotehnika. U sljedećim desetljećima bit će 
nosi telj razvoja, kao što je pedesetih godina 
bila elektronika. Kao buduće perspektivna 
znanstveno područje, biotehnika, a posebice 
biotehnologija, već je prošla fazu dokazi-

Tablica S 
Broj radova na 

projektima po pojedinim 
ograncima • The number 
of theses project-related 
per particular course 

1 5 1  
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vanja. Od njezinih se dostignuća očekuju 
rješenja kako osigurati proizvodnju sirovina 
ili poluproizvoda iz obnovljivih prirodnih re
sursa. Drvo kao materijal budućnosti daje niz 
mogućnosti, a time se potiče i razvoj drvne 
tehnologije. 

Kako će konvencionalni pristup u 
upravljanju obnovljivim prirodnim resursima 
tzv. analizom ravnoteže sirovina i njihova plan
ska raspodjela biti odbačeni, razvoj će nužno 
zahtijevati strukturne promjene u upravljanju 
prirodnim resursima, pri čemu će se pojaviti 
novi problemi koji će utjecati na razvoj 
preradbe drva, pa će osnovno usmjerenje u 
znanstvenoistraživačkom radu biti problem 
kako se krnistiti obnovljivim prirodnim resur
som u postotku manjemu od onoga po kojemu 
se resursi obnavljaju, kao i novi načini optimi
zacije zaliha obnovljivih prirodnih resursa, što 
će istraživanjima u drvnog tehnologiji dati 
nove dimenzije u sljedećim istraživanjima. 

a) Zbog vrlo velike potrebe za pločama 
od usitnjenog drva razvit će se nova obilježja 
i različiti nekonvencionlni geometrijski 
oblici ploča, novi načini oplemenjivanja i 
proizvodnje ploča bez ljepila te proizvodnje 
ploča od recikliranog drva. 

b) Promjene u primarnoj preradbi drva 
težit će kvalitetnijem piljenju u smislu 
obradbe drva slijedom logike rasta drva, tzv. 
radijalnim piljenjem. 

c) U uporabi svih vrsta drva (danas u 
tzv. skupini nekomercijalnog drva). Smatra 
se da u budućnosti neće postojati nijedna 
vrsta drva koja se tehnološki neće obrađivati 
i l i  prerađivati . 

d) U uvođenju sofisticiranih drvnih 
tehnologija u procesu i vođenju proizvodnje 
uz podršku računala u modernoj koncepciji 
tvornice budućnosti u preradbi drva. 

e) Istraživanja će se usmjeriti i na 
produženje trajanja drva i drvnih proizvoda u 
uporabi, što će zahtijevati nove tehnologije 
zaštite drva. 

t) Kao prvo i osnovno pitanje u proiz
vodnji finalnih proizvoda postavlja se: Što 
nam donosi budućnost u stanovanju? Kako 
će izgledti naš dom poslije 2000. godine? 

Predviđa se da će dom postati automat
izirani poligon, da će u kuhinje ući visok
osofisticirane tehnologije, da će se obitelj 
ponovno okupljati . Takva predviđanja 
moraju biti popraćena novim proizvodima i 
konstrukcijama. Očekuje se da će čovjek 
težiti uporabi biomaterijala. Pritom je drvo s 
današnjeg stupnja znanja nezamjenjivo. Ek
ološki trendovi već danas su prevladavajući 
trendovi u proizvodnji predmeta od drva i 
pratećih materijala. 

Iako postoji određeni strah da će drvo 

na mnogim područj ima biti zamijenjena 
novim, nekonvencionalnim materijalima, 
postoje i pretpostavke, jednako vrijedne, da 
će drvo postati konkurent drugim konven
cionalnim materijama na područjima na ko
j ima se danas ne primjenjuje. 

Na osnovi tih općih definicija, kao i 
definicije dane u poglavlju 2, i predviđanje 
tokova razvoja proizvoda, stručnjaka i 
drvnotehnoloških trendova u idućem stoljeću 
više je nego nužnost za sve znanstvenike, 
gospodarstvenike, poslovne ljude, političare, 
a i za svakoga od nas posebno. Pitanja se 
sama nameću: što nam donose nove visok
osofisticirane tehnologije u preradbi drva? 
Kako će drvna tehnologija pratiti nagi i razvoj 
znanosti i biotehnike u cijelom svijetu? 
Kakva su znanja i kakvo obrazovanje potre
bni za svladavanje i upoznavanje svih 
mogućih i sagledivih područja uporabe drva? 
Gdje je mjesto i uloga uporabe drva u 
upravljanju obnovljivim prirodnim resur
sima u budućnosti? 

U tim procjenama futurolog mora biti 
elastičan, oslobođen duhovne krutosti, pretjer
ana optimizma, ali i pesimizma, prenaglašena 
zastupanja određenih stajališta, ideološkog 
dogmatizma i različitih interesa koji bi iskrivili 
prosudbu. Zbog svega toga ovaj rad treba pri
hvatiti kao pokušaj spoznavanja razvoja 
drvnotehnološke znanosti, sa svim pozitivnim 
i negativnim konotacijama kojih su autori 
svjesni i daju ih na uvid javnosti. 

Istražujući strukture i trendove radova 
u drvnotehnološkoj znanosti u proteklih 
osam godina, kao i trendove u praksi, zak
ljučujemo da se između pojedinih ogranaka 
drvnotehnološke znanosti gube navedene 
podjele te da se drvnotehnološka znanost 
praktično razvija u dva ogranka: u znanost o 
drvu i u drvnotehnološko inženjerstvo. 
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