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SAZETAK « U &lanku se iznose podaci o uporabi lovnih klopki i sinteticnih agregacijskih
feromona za reduciranje potkornjaka (Coleoptera, Scolytidae) na skladis tima drva. Naglasena
Jje vaznost biotehnicke zastite drva, koja proteklih nekoliko godina postaje sve znacajnijom,
ponajprije glede gospodarstvenosti i zastite okolisa. Clanak donosi i pregled ostalih metoda
unistenju potkornjaka.

Pracenjem ulova potkornjaka moZemo kontrolirati gustocu populacije i ugroZenost drvne
mase na skladistu. Na taj je nacin moguce za proljetnih i ljetnih mjeseci optimalno izbjeci
napade potkormjaka i sprijeciti Stetu na drvnoj gracli.

Kljucne rijeci: biotehnicka zastita drva, potkornjaci, lovne klopke, sinteticni feromoni,

skladista drva.

SUMMARY * The article discusses the use of traps and synthetic aggregation pheromones as
control measures against bark beetles (Coleoptera, Scolytidae) in timber storage yards. The
emphusis is placed on biotechnical wood protection, whose significance has increased in
recent years for reasons of ecological acceptability and cost-effectiveness. A survey of other
bark beetle suppressive methods is given.

By monitoring the scope of trapped bark beetles the density of beetle population and the level
of hazard to yarded timber can be controlled. In this way, the damage on wood in spring and
summer months caused by attacks of scolytids can be avoided to a large extent.

Key words: biotechnical wood protection, scolytid bark beetles, traps, synthetic pheromones,

timber storage yards.
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1. UVOD
1. Introduction

Jos$ u fazi rasta, a osobito odmah nakon
sjeCe, drvo je izloZeno negativnom djelovanju
razliCitih abiotickih i biotickih Cinitelja koji
smanjuju njegovu vrijednost i uporabnost. Na-
Jjznacajnijim biotickim razarac¢ima drvne mase
smtraju se gljive idrvni insekti (Zabel i Morrell,
1992). Za ucinkovitu zastitu drva od njih
primjenjuju se razli¢ita organska i anorganska
kemijska zaStitna sredstva Sto ih kemijska in-
dustrija - pod razli¢itim komercijalnim naz-
ivima - prodaje na trzistu.

Proteklih godina biljeZimo nagli porast
proizvodnje i uporabe sredstava za zastitu drva.
Pri sve masovnijoj uporabi kemijskih sred-
stava, medutim, ne moZemo i ne smijemo izb-

jegavati pitanje njihove ekoloske
prihvatljivosti za okolis. Tijekom posljednjih
nekoliko godina provedena istraZivanja

potvrduju pretpostavku da uporaba kemijskih

zaStitnih  sredstava uvelike opterecuje i
oneCisuje okoli§ za dulje vremensko

razdoblje, Sto za Covjeka moZe imati dalek-
oseZne i nepredvidene posljedice. Odgovor ek-
oloSkim zahtjevima glede toga jest sve CeSca
primjena novih, manje Stetnih sredstava i pos-
tupaka bioloSke zaStite drva (Kervina-
Hamovié, 1990; Pohleven i Petri¢, 1992).

Pojmom  bioloSke  zaStite drva
oznacujemo one postupke §to najnaravnije Stite
drvo od StetoCina. Zastitu provodimo
raznovrsnim postupcima i na svim razinama
prerade i uporabe drva. Ako se pritom koris-
timo sredstvima za zaStitu, ona trebaju biti
naravna, ponajprije bioloski razgradljiva. Valja
znati da namjena bioloSke zastite drva nije pot-
puna zadtita drva jer je o u potpunosti
nemogudée ostvariti; preventivnim mjcrama
mozZcmo smanjiti  populaciju  StetoCinskih
kukacai sprijeciti zarazudrvadrvnim gljivama.
BioloSki nacin zastite drva temelji se na
poznavanju odredenih naravnih procesa i me-
tabolita (antagonizam, sinergizam) pomocu
kojih moZemo zastititi drvo ili pak kontrolirati
populaciju insekata Stetoc¢ina (Walchli, 1982).

Biotehnicka zastita drva nastala je na
temelju spoznaja o biologkoj zaStiti drva.
Prva se temelji na uporabi lovnih klopki,
opremljenih sinteti¢nim analozima naravnih
kemijskih tvari (feromona) za svladavanje
potkornjaka (Coleoptera, Scolytidae). Ta sc
vrsta zastite pokazala uspjeSnom u Sumarstvu
i na skladiStima drvnc grade, gdje se upo-
rabom specifi¢nih feromonskih mamaca
uspjeS$no kontrolira  gustoda i dinamika
populacije odredenih vrsta iz porodice
potkornjaka (Bakke i sur., 1983: Lindgren i
Borden, 1983; Zumr, 1983; Benzisur., 1986;
Pavlin, 1991; Babuderi sur., 1995).

2. POTKORNJACI (COLEOPTERA,
SCOLYTIDAE)

2. Scolytid bark beetles (Coleoptera,
Scolytidae)

Potkornjaci su drvni insekti milimetar-
skih mjera. Uzrokuju Stctu na fizioloski
oslabljenim stablima (primarni drvni insekti) ili
na svjezoj drvnoj masi (sekundarni drvni in-
sekti). Danas se pomocu feromonskih klopki
mogu uspjes$no suzbijati tri vrste potkornjaka
koji u Europi napadaju crnogori¢no drvo i za
koje su ve¢ sintetizirani agregacijski feromoni.
Ti su fleofagni potkornjaci smrekin pisar (/ps
typographus L.), Sesterozubi smrekin potkor-
njak  (Pityogenes chalcographus L)) te
ksilomicetofagni ~ potkornjak  crnogoricni
ljestvicar (Xyloterus lineatus OL.).

Za tloeofagiic je potkernjake znacajno
dasehraneirazmnoZavaju u podruc¢ju kambija
i floema. Stvaranjem velikih rovnih sustava
zvjezdasta oblika oni u Zivomu dijelu kore pre-
kidaju protok sokova bogatih sastojcima fotos-
inteze te istodobno inokuliraju drvo sporama
simbiotickih plavicastih gljiva. Pri jakom na-
padu sinergisticko djelovanje potkornjaka i
plavicastih gljiva uzrokuje susenje i propadanje
crnogori¢nih stabala (Christiansen i Horntvedt,
1983; Titovsek, 1988).

Ksilomicetofagni crnogoricni
ljestvicar Xyloterus lineatus ostecuje drvo
buSenjem ljesviCastih rovnih sustava u
bjcljici svjeZih trupaca crnogorice te zarazom
drvne mase simbiotiCkim gljivama: na taj
nac¢in uzrokuje pojavu poznatu kao
"musi¢avost drvne mase" (Magema, 1976).

3. PREGLED | RAZVOJ METODA
UNISTAVANJA POTKORNJAKA

3. A survey and development of bark
beetle suppressive methods

O velikim povr§inama uniStenih crno-
goricnih Suma u srednjoj Europi kao
posljedici djelovanja porodica potkornjaka
postoje zapisi jo§ iz 17.1 18. stoljeca (Staack.
1985). Prvobitne metode u borbi protiv nji-
hova djelovanja bile su usmjerenc na posjek
i trenutacno uklanjanje napadnutih stabala iz
Sume. Porodice potkornjaka i njihov zametak
mchanicki su se uniStavali ljuStenjem tru-
paca, paljenjem kore i ostataka sjece.

Za sprcCavanje djelovanja potkornja-
ka kasnije su primijenjene kontrolno-lovne
klopke; pomocu njih su prije 200 i vise
godina potkornjaci uspjc§no uniStavani.
Smanjenje broja potkornjaka uporabom kon-
trolno-lovnih klopki temelji se na ¢injenici da
se oni obi¢no naseljavaju na fizioloSki
oslabljenim stablima. svjeZim, neobijeljenim
trupcima i1 na ostacima sjcce. Za uspje$nu
primjcnu kontrolno-lovnih klopki osobito je
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znacajno dosljedno provodenje odredenih
aktivnosti, primjerice vrijeme namjeStanja
klopki, kontrola napada potkornjaka i nji-
hova ucestalost, razvojni stupanj potkor-
njaka, pravodobno Iljustenje trupaca i
uniStavanje kukaca. Neprovodenje tih
mjera moze imati suprotan ucinak i
povecati broj potkornjaka, a posljedica
toga bila bi veca Steta. Manjkavost lovnih
klopki ponajprije je njihov ogranic¢eni
lovni kapacitet, pa je pri masovnijem na-
padu potkornjaka potrebno posjeci velik
broj stabala. Vazna je i pravodobna izradba
lovnih klopki, Sto je svakako povezano s
napornim {izickim radom i velikim
troSkovima (Pavlin, 1991).

Za uniStavanje potkornjaka ve¢ se 30
godina koriste i razli¢iti kemijski pripravci,
primjerice klorirani ugljikovodici (lindan,
aldrin, dieldrin 1 endrin), koji djeluju kao in-
sekticidi. Zbog njihova staticnog djelovanja
na insekte, nagomilavanja u okoli§ i
otrovnosti za ¢ovjeka, uporaba tih ugljiko-
vodika je nepoZeljna, a u nekim zemljama
¢ak i zabranjena. Kao alternativni insekticidi
protiv potkornjaka u posljednje se vrijeme
sve ceSce rabe kemijski spojevi iz skupine
piretroida (deltametrin, permetrin i ciper-
metrin). Piretroidi su sinteti¢ki piretrini koji
se odlikuju visokim stupnjem otrovnosti za
potkornjake, dobrom postojanosti u drvnoj
masi irazgradljivosti u tlu (Pohleven i Petric,
1992).

Uporaba sinteti¢nih feromona unijela
je znacajne novosti u postupke uniStavanja
potkornjaka. Ispitivanje i utvrdivanje struk-
tura naravnih feromona, njihova znacajnost
i uloga u sporazumijevanju kukaca
posljednjih su 20 godina rezultirali sintezom
umjetnih analoga feromona i njihovom
opseZnom primjenom, prije svega u poljod-
jelstvu, Sumarstvu i drvnoj industriji. Sezde-
setih godina u SAD je obavljen pionirski
poku$aj sintetiziranja agregacijskih fero-
mona potkornjaka; poc¢etkom sedamdesetih
godina feromone potkornjaka poceli su
proucavati u Njemackoj 1 Norveskoj, prije
svega zbog Steta Sto su ih potkornjaci uzrok-
ovali na crnogori¢nim trupcima i f{iz-
ioloSkim oslabljenim Sumama tih zemalja
(Walchli, 1982; Bakke i sur., 1983; Dubbel
isur., 1985).

Neke perspektive preventivne zastite drveta
Some aspects of preventive wood protection
Nakon obavljene sjece u Sumi, osobito
poslije  vremenskih nepogoda te na
skladistima drvnoindustrijskih poduzeca,
neodgodivo je nuzno provoditi odgovarajuce
preventivne postupke zastite drvne mase, uz
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njezino pravodobno izvlacenje iz Sume,
ljustenje i zatim suSenje trupaca te
namjeStanje klopki sa sinteti¢nim fero-
monima. Provodenjem tih mjera sprecava se
ili ublaZuje napad, razmnoZavanje i Sirenje
potkornjaka te istodobno izbjegava njihovo
uniStavanje primjenom za okoli§ otrovnih
kemijskih tvari (lindan). Populaciju potkor-
njaka valja kontrolirati svake godine, i to ci-
jelo vrijeme njihova rojenja i razdoblja
sposobnosti  napadanja  drvne  mase.
RamnoZavanje potkornjaka i1 dinamika
povecanja njihove populacije tijesno su
povezani s moguénostima prehranjivanja u

okoliSu. Fizioloski oslabljena stabla i
posjecent, neoljusteni trupci pridonose

umnoZavanju potkornjaka (gradacija). U po-
godnim klimatskim uvjetima potkornjaci
mogu unistiti. velike koli¢ine drvne mase, a
njihovu razvoju i prekomjernom
razmnoZzavanju pridonosi i ¢ovjek zanemari-
vanjem uredenja Sumai neodrZzavanjem reda
na skladiStu te popuStanjem ljuStenja trupaca
za vrijeme rojenja potkornjaka (Shore i
Mclean, 1985; TitovSek, 1988; Babuder i
sur., 1995).

Specifi¢nost drvnih stovariSta je u
¢injenici da je na relativno malom prostoru
pohranjena velika koli¢ina oblovine. Pri
izostanku osnovnih mjera zaStite oblovina
postaje izloZena napadu potkornjaka i drugih
sekundarnih drvnih insekata. Radi toga je
moguca laka zaraza 1 umanjene vrijednosti
¢ak i onog drvakoje je bilo zdravo doveZeno
iz Sume. Sprecavanje kolonizacije drva
potkornjacimai drugim sekundarnim drvnim
insektima kao 1 zarazu gljivama postizemo
struénim pregledom oblovine jo$ u Sumi,
prije transporta na drvno stovariste. Isto tako
je potrebno provoditi ulaznu kontrolu ob-
lovine na samom skladiStu. U slucaju do-
preme zaraZzenog drva na skladiSte
neophodna je istocasna prerada napadnutoga
i oSteenoga drva. Samo tako moZemo
onemoguditi Sirenje Stetnika na zdravo drvo
na skladistu.

4. LOVNE KLOPKE | SINTET[CNI
FEROMONI ZA BIOTEHNICKU
REDUKCIJU POTKORNJAKA

4. Traps and syntetic phermones as
biotehnical control measures against
scolytid bark beetles

Sinteti¢ni agregacijski feromoni
Syntetic aggregation pheromones

Za biotehni¢ki nacin redukcije
potkornjaka su poglavito vazni agregacijski
feromoni, koji privlaée oba spola. U prvoj
fazi oStecenja i fizioloSki oslabljena stabla i
trupci izlucuju hlapljive kemijske tvari (pro-
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dukte fermentacije i monoterpene) koji
privlace rojece potkornjake. U slijedeéoj
fazi insekti koji prvi nasele domadina,
agregacijskim 1 spolnim feromonima
privlace insekte obaju spolova.

Prvi sinteti¢ki agregacijski feromon
komercijalnog naziva Pheroprax, namijenjen
suzbijanju velikoga smrekina pisara, nasao
se na trziStu godine 1979. i pokazao se
uspjesnim u praksi. Sljedeéih godina sintetiz-
irani su i feromon Linoprax, preparat za
suzbijanje crnogori¢nog ljestvicara, te Chal-
coprax, za unhiStavanje Sezsterozubnoga
smrekina potkornjaka. Polovicom 80-ih
godina sintetiziran je i feromon Cemprax,
preparat za suzbijanje velikoga ariSeva
potkornjaka (Ips cembrae H.). Spomenuti
feromon nije se, medutim, pokazao dobrim u
praksi zbog slaboga lovnog ucinka i neselek-
tivnog djelovanja (Pavlin, 1991; Pavlin-
osobna komunikacija).

Vrijeme aktivnosti preparta Lino-
prax jest pet mjeseci; u sezoni lova nije ga
potrebno mijenjati. Pheroprax i Chalco-
prax mame potkornjake 6 - 8 tjedana, Sto
znaci da tijekom lovne sezone moramo do-
davati svjeZe feromonske mamce. Prvi
napuci za uporabu sinteti¢nih feromona §to
ih je izdao proizvodac, njemacko poduzeée
Celamerck-Shell Agrar, nisu preporucivali
istodobno ulaganje dvaju ili viSe feromona
u istu klopku, jer kombinacije razlicitih
feromona u istoj klopci mogu uzrokovati
slabiji ulov pojedine vrste potkornjaka.
Medutim, u novijim napucima za uporabu
feromona Chalcopraxa proizvoda¢ navodi
kako se kombiniranjem Pheropraxa i Chal-
copraxa u istoj klopci poveéava ulov
Sesterozubnoga smrekina potkornjaka, dok
se ulov smrekina pisara ne smanjuje.
PoZeljno je uloZiti oba feromona u istu
klopku onda kad se oba smrekina potkor-
njaka pojave zajedno, a ne raspolaZzemo
dostatnom koli¢inom lovnih klopki. U
Austriji su takoder kombinirali oba fero-
mona istodobno i1 pritom nisu utvrdili
smanjenje lovnog ucinka (Pavlin, 1991).

Zamamljenje i uniStavanje potkornja-
ka osobito je vazan odabir primjerene lovne
klopke, sinteticnog feromona, mjesta i vre-
mena postavljanja klopke te njezina redovi-
tog praznjenja. Pritom valja paziti na
klimatske Cinitelje (prije svega na tempera-
turu 1 koli¢inu vlage u zraku), koji mogu pre-
sudno utjecati na ulov. Za ulov potkornjaka
svakako je znacajno i poznavanje biologije
kukaca te nacelo mamljenja (Babuderi sur.,
1995).

Vrste lovnih klopki
Types of traps

Lovne klopke za uniStavanje potkor-
njaka dijelimo na dvije temeljne skupine. U
prvu svrstavamo cijevne klopke za mokri
ulov (sl. 1), a u drugu plosnato-resetkaste
pregradne klopke kojima se kukci love za-
hvaljujéi velikoj lovnoj plohi. Plosnato-
reSetkaste klopke marke Rochling, a osobito
Theysohn (sl. 2), modeli su barijernih klopki
vrlo uspjeSnih u praksi, koje su postale
nadomjestom za manjc ucinkovite cijevne
klopke.

U literaturi postoje razlicita tumacenja
i vrijednovanja kapaciteta ulova pojedinih
vrsta klopki. Neki autori naglaSavaju pred-
nosti plosnato-reSetkastih klopki s veom
lovnom plohom, koje su nedovoljno selek-
tivne (njima se ulove drugi korisni insekti),
ali je ulov potkornjaka vrlo zadovoljavajuéi
(Benz 1 sur., 1986; Pavlin, 1991; Babuder 1
sur., 1995). Drugi autori naglasavaju pred-
nosti cjevastih i cilindri¢nih klopki manje
lovne plohe kojih ulov moZe biti znatno
manji, ali su klopke selektivnije (Bakkeisur.,
1983). Za cijevne je klopke znacajno pregri-
javanje unutraSnjosti 1 brzo trunjenje
uhvacenih insekata, dok je za ulov potrebno
dodatno odzivno ponaSanje potkornjaka;
zbog tih manjkavosti sve se manje upotre-
bljavaju.

Boja lovnih klopki
Colour of traps

Na ulov potkornjaka i drugih in-
sekata utjece i boja klopki. Bakke i sur.
(1983) smatraju da klopke tamnijih boja
osiguravaju ve¢i ulov potkornjaka negoli
klopke svijetlih boja. Tamne klopke apsor-
biraju veéu koli¢inu sun€anih zraka, Sto
uzrokuje povecanje temperature unu-
traSnjosti klopke, a to utjece na obilnije os-
lobadanje feromona i poveéanje ulova.
Medutim, i preparat se brZe troSi, pa se
moraju pravodobno dodavati novi sin-
tetiéni feromoni. Dubbel i sur. (1985)
utvrdili su da se u barijerne klopke bijele
boje ulovio signifikantno manji broj crno-
gori¢nih ljestvicarai velikih smrekinih pis-
ara, a poveéao se ulov korisnih kukaca
rodova Hymenoptera, Diptera i Coleoptera
(predatori, paraziti, opraSivaci). Najveci
ulov obaju potkornjaka postignut je crnim
klopkama. Medu ulovom klopkama drugih
boja nije bilo znacajnijih razlika. Pavlin
(1991) smatra da se bijelim reSetkastkim
klopkama ulovi viSe potkornjaka samo u
unutraSnjosti starijih Suma, gdje njihova
boja vjerojatno djeluje kao opti¢ka stimu-
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lacija. S ekoloSkoga i prakti¢nog stajaliSta,
prihvatljivijaje,dakle, uporaba crnih klopki
odnosnoklopkitamnijihboja.

Vrijeme postavijanja lovnih klopki i pocetak
rojenja potkornjaka
Trap setting time and start of bark beetle
swarming

Na uspjesno smanjenje broja potkor-
njaka utjece i vrijeme postavljanja lovnih
klopki. Njih valja postavljati urano proljece,
jos prije poCetkarojenja potkornjaka. Na pre-
kid reprodukcijske dijastanke i na pocetak ro-
jenja  potkornjaka  odlucujuée utjecu
temperatura okoliSa i supstrata u kojemu
potkornjaci prezimljuju. Veéina vrsta
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potkornjaka pocinje se rojiti na temperaturi
0d9°Cdo 18 °C. Za crnogori¢nog ljestvicara
osobito je vaZno rojenje u oZujku, odnosno
kad temperatura zraka u hladu dosegne 12
°C; velikim smrekin pisar i Sesterozubi smre-
kin potkornjak poc¢nu se rojiti kad tempera-
tura zraka dosegne 16 - 18 °C (Titovsek,
1988).

Unato¢ odlucujuéem utjecaju tem-
perature, rojenje potkornjaka prije svega
ovisi o skupnom djelovanju razli¢itih klimat-
skih Cinitelja. Na pocetak rojenja utjecu geo-
grafska §irina, nadmorska visina, ekspozicija
iklimatske osobitosti pojedine godine te kon-
strukcija sastoja (TitovSek, 1988). Spome-

s Biotehnicka zastita drva . . .

Slika 1.
Cijevnalovna klopka
* Funnel trap

Slika 2.

Plosnato-reSetkasta
barijerna lovna klopka
marke Theysohn  Flight
barrier trap of the
Theysohn type
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nuti ¢initelji ujecu na zagrijavanje humusai
drugih supstrata u kojima potkornjaci prezi-
mljuju. Slojevi tla zagrijavaju se postupno,
pa se kukci koji su zimovali u gornjim slo-
jevima roje prije kukaca koji su zimovali
dublje uzemlji (Zumr, 1983). To i jest uzrok
Sto rojenje potkornjaka traje vise tjedana ili
mjeseci. Potkornjaci koji imaju vise narastaja
godiS$nje roje se tijekom cijele godine. Zima
koja obiluje snjeZnim padalinama i niskim
temperaturama te hladni proljetni mjeseci
mogu biti uzrokom kasnijeg pocetka rojenja.
Tijekom rojenja Cesto se prekidaju rojne ak-
tivnosti zbog nepogodnih stanja uzrokovanih
snijegom, kiSom. visokim stupnjem vlage u
zraku, vjetrom te visokim ili niskim tempera-
turama (TitovSek, 1988; Babuder i sur.,

1995).
Mjesta postavljanja lovnih klopki
Trap setting-place
Postavljanje, raspored i brojnost

lovnih klopki ovise o specili¢nom stanju na
pojedinim skladiStima. Za postavljanje
klopki odabiru se ponajprije mjesta u hladu
ili ona koja su najmanje izloZena sun¢anim
zrakama: postavijamo ih u blizini potencijal-
nih mjesta izlijetanja potkornjaka (napadnuti
trupct, skladista luba, linija ljustenja).

Optimalno 1 ucinkovito postavljanje
klopki vrlo je zahtjevno. Glavna prepreka u
tome su razli¢ite aktivnosti na skladiStu
drvne grade. Doprema i otprema drveta,
svakodnevne promjene koli¢ine drvnih tru-
paca za skladi§tnjc, ljuStenje trupaca, trans-
portni putovi - sve se to vremenski mijenja
pau odredeno vrijeme utjece nakoli¢inu i di-
namiku populacije potkornjaka na skladistu.
Za ucinkovito smanjenje njihove populacije
program svladavanja te djelatnosti valja
svake godine posebno prilagodavati, Sto
otczava usporedbu ulova u pojedinim
razdobljima.

Praznjenje lovnih klopki
Clearing of traps

Klopke moramo redovito prazniti, Cis-
titi i mijenjati, ako je to potrebno. Ucestalost
praznjenja ponajprije  ovisi o kolicini
ulovljenih potkornjaka i vremenskim prili-
kama. Za vlaZna vremena, kad je trunjenje
ulovljenih insekata osobito intenzivno,
klopke valja ¢e§¢e prazniti. Posljedica trun-
jenja potkornjaka je oslobadanje hlapljivih
tvari (oksidacijski produkti agregacijskih
feromona), koje negativno utjeu na ulov
potkornjaka (Bakke i sur., 1983); istodobno
inhibitorne tvari mame druge vrste kukaca
(predatori), koji se djelomicno ili iskljucivo
hrane potkornjacima (Babuder i sur., 1995).

Redovitim  praznjenjem klopki uvelike
spre¢avamo hranjenje grabljivaca
ulovljenim inscktima, Sto olaksava deter-
miniranje i kvantitativnu analizu ulova.

Selektivnost sinteticnih feromona
Selectivity of synthetic pheromones

Osim potkornjaka, u lovne klopke sa
sinteti¢nim feromonima ulove se i druge
vrste insekata. Uzrok tomu je primamljujuéi
miris sinteti¢nih feromona, miris insckata u
lovnim klopkama, vonj izmeta i drugih
izlu¢ina insekata, boja i oblik klopke te ¢inj-
enicada su klopke mehanicka brana za letece
insekte. Na temelju osobnih istraZivanja
smatramo da je ulov drugih insekata pona-
jprije posljedica slucajnosti; u usporedbi s
ulovom potkornjaka, ulov drugih insckata
najceScée ¢ini mali postotak. Sto potvrduje se-
Icktivnost sinteti¢nih feromona.

5. ZAKLJUCAK
5. Conclusion

Zbog ckoloskih problema glede upo-
rabe kemijskih sredstava za zaStitu drvnih
trupaca na skladi§tima drvne industrije sve se
viSe primjenjujc biotehnicka zastita drveta,
kojase temelji nauporabi lovnih klopki i sin-
teti¢nih  agregacijskih ~ leromona  za
uni§tavanje potkornjaka. Medutim, ta vrsta
zastite nije potpuna: pomocu nje se pona-
jprije smanjuje broj potkornjaka. No biote-
hnicka zastita drveta znaci manje optereéenje
za okoli§ ncgoli uporaba raznih insekticida
kojima, osim potkornjaka, moZemo unistiti i
populaciju drugih insckata (predatore i
parazite potkornjaka) te organizama.

Podatke §to ih dobivamo na temclju
ulova i prostornog rasporeda potkornjaka
moZzcmo prije svega upotrijebiti u smislu
kontrole brojnosti populacijc i njezine di-
namike na drvnim skladiStima. Na temelju
tih spoznaja drvnu masu skladiStimo 1
preradujemo na mjestima gdje je ulov
potkornjaka bio najmanji. Na taj sc nacin za
proljetnih i ljetnih mjeseci mogu optimalno
smanjiti napadi potkornjaka, a time i Steta
koju bi pretrpjela drvna masa.
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