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Prirodna trajnost drva odnosno
drvenih proizvoda, kao §to je ve¢ spomenuto,
ovisi o vrsti drva od koje su proizvodi
izradeni. Trajnost srZi jedricavih vrsta drva
veca je od trajnosti srzi bakuljavih vrstai tra-
jnosti bjeljike svih vrsta drva. Trajnost srZi
jedricavih vrsta drva odredena je koli¢inom
otrovnih komponenata ekstraktivnih tvari,
koja takoder ovisi o vrsti drva.

U vezi s time, a na temelju brojnih ispi-
tivanja propisanih europskom normom EN
350-1 i europskim normama za laboratori-
jska i terenska (field test) ispitaivanja otpor-
nosti drva na razgradnju gljivama, insektima
1 morskim Zivotinjama EN 20-1, 46, 49-1,
113, 118, 252, 257 te ISO normom 3131,
izraden je europski normativ EN 350-2, u ko-

jem su vrste drva svrstane u razrede prirodne
otpornosti prema biotskim uzro¢nicima
razgradnje. U tom su normativu vrste drva
prema prirodnoj otpornosti na razgradnju
uzrokovanu gljivama razaraima drva
razvrstane u petrazreda,ito u vrlo trajne, tra-
jne, srednje trajne, slabo trajne i izrazito slabo
trajne vrste. S obzirom na otpornost prema
razgradnji Sto je uzrokuju insekti navode se
tri razreda: drvo otporno na djelovanje in-
sekata, neotporno i neotporno ukljucujuéi i
srZ, a glede razgradnje djelovanjem termita i
morskih Stitnika, vrste drva svrstane su
takoder u tri razreda: razred otpornih, srednje
otpornih i neotpornih vrsta drva. Izvaci iz tog
normativa za naSe vrste drva prikazan je u
tablicama 2. 1 3.

| 1
' - Prirodna trajnost s obziromna |  Propusnost
| Br. : . Uvrijezeni
Znanstveni naziv naziv , hylotru | ano- ter- ) bjelji-
gliive . g srz
pes bium mite ka
|
1. | Abies alba Mill. obicna jela 4 SH SH S 23 2v
' 2. | Larix decidua Mil. o e 34 s s s 4| 2
. . obic¢na
3l Picea abies (L.) Karst. g 4 SH SH S 3-4 3v
4. | Pinus nigra Arnold crni bor 4v S S S 4v 1v
5 Pinus pinaster Ait. Egrrnorskl 3-4 S S S 4 1 :
I
6. | Pinus sylvestris L. obicni bor 34 S S S| 34 1
Pseudotsuga menziesii . |
7. (Mirb.) Franco duglazija 3-4 S S S 4 2-3 fl
8. | Taxus baccata L. gs;opska 2 S S n/p ) 2 l

(Objasnjenje oznaka dano je ispod tablice 3)
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' ' Tablica 3.
o Prlrodng trajnost s Propusnost bll({a 3 . .
N Uvrijezeni obzirom na Prirodna trajnost i
Br. Znanstveni naziv . o
4 i anobi- | termite - propusnost drva listaCa ®
ive srz ika
. um - Abstractr from EN 350-1
Acer pseudoplatanus L. gorski javor and EN 350-2
il. . o 3 5 S S 1 1
A. platanoides L mlijec
2. | Aesculus hippocastanum L. | divlji kesten 5 SH S 1 1
Alnus glutinosa (L.) Gaertn. | crna joha
< A.incana (L.) Moench bijela joha S S = L L
Betula pubescens Ehrh. cretna breza ) }
. B. pendula Roth obi¢na breza 2 5 S =2 2
5. | Carpinus betulus L. obicni grab 5 n/p S 1 1
6. | Castanea sativa Mill. pitomi kesten 2 S M 4 2
7. | Fagus sylvatica L. obicna bukva 5 S S 1(4) 1
8. | Fraxinus excelsior L. obicni jasen 5 S S 2 2
9. | Juglans regia L. obic¢ni orah 3 S S 3 1
Populus canescens Sm. siva topola
10. | P.nigraL. crna topola 5 S S 3v 1v
P. alba L. bijela topola |
11. | Quercus cerris L. cer 3 n/p M 4 1
| Quercus robur L. hrast luznjak
| 121 Q. petraea (Matt) Liebl. hrast kitnjak C = M & L
| 13. | Robinia pseudoacacia L. obi¢ni bagrem 1-2 S D 4 1
Tilia cordata Milt. kasna lipa
| 14. T. platyphyllos Scop. rana lipa S np = L !
|: Ulmus carpinifolia Gled. poljski brijest
| 15. | U. glabra Huds. gorski brijest 4 S S 2-3 1
i U. laevis Pall. vez

*Propusnost (4) odnosi sc na crveno srce, ako postoji.
Objasnjenje oznaka iz tablica 2.1 3.:

- stupac Prirodna trajnost

na gljive

I - vrlo trajno

2 - trajno

3 - srednje trajno

4 - slabo trajno

5 - izrazito slabo trajno

na kukce i morske §tetnike

D - trajno

M - srednje trajno

S - podloZno razgradniji

SH - poznato je daje i srZ podloZna razgradnji
n/p - nedovoljno podatka

v - vrsta pokazuje neobi¢no visoku razinu varijabilnosti

- stupac Propusnost

1 - lako propusno

2 -srednje lako propusno

3 - tesko propusno

4 - izrazito te§ko propusno

n/p - nedovoljno podataka

v - vrsta pokazuje neobi¢no visoku razinu varijabilnosti
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Tablica 4.

Gljive razaraci drva -
vodic za odredivanje
vrsta drva prema odnosu
njihove prirodne
trajnosti i razreda
opasnosti na mjestu
uporabe * Abstract fom
EN 460

162

Razred opas- Razred traj'nosti ‘ '
nosti 1 vrlo trajno 2 trajno . tsr raej:gje 4 slabo trajno sli L')Zor?rzalltj?mo
1 o o o o o
2 o o o (0) (0)
3 o o o 0-X 0-X
4 o) (0) (x) X X
5 — O (x) (x) X X

BiljeSka: Za bjeljiku svih vrsta drva razumijeva se pripadnost 5. razredu trajnosti.

Objasnjenje oznaka: o - dovoljna prirodna trajnost

(o) - prirodna je trajnost u normalnim uvjetima dovoljna, ali je za neke uporabne uvjete poZeljna zastita
0-x - prirodna trajnost moZe biti dovoljna, ali ovisno o vrsti drva, njegovoj propusnosti i na¢inima uporabe moZze biti

potrebna zastita

(x) - obi¢no sc¢ preporucuje zastita, ali za odredene vrste dostatna je prirodna trajnost.

Na osnovi navedenih pokazatelja
izraden je i europski normativ za odredivan je
primjene vrsta drva s obzirom na njihovu pri-
rodnu trajnost i dani su razredi opasnosti od
razgradnje gljivama razara¢ima drva na
mjestu uporabe drva odnosno drvenih pred-
meta, EN 460, aizvadak iz tog normativa pri-
kazan je u tablici 4.

Iz tablice 4. vidljivo je da se samo pri-
rodno vrlo trajne vrste drva mogu bez kemi-
jske zaStite upotrijebiti za izradu drvenih
proizvodakoji glede uporabe mogu pripadati
svim razredima opasnosti. 1z iste je tablice
takoder vidljivo da drvene proizvode, bez
obzira na prirodnu trajnost vrste drva od koje
su izradeni, koji se rabe u zatvorenom pros-
toru, (j. koji su prema navedenom normativu
svrstani u razred opasnosti |, nije potrebno
zaStic¢ivati fungicidima ve¢ ih treba preven-
tivno kemijski zastititi insekticidima, osobito
ako se rabe na mjestima gdje ima termita.

Da bi se produZio uporabni vijek
drvenih proizvoda izradenih od prirodno
manje trajnih vrsta, izloZenih veéem riziku
djelovanja abiotskih uzro¢nika razgradnje,
nuzno ih je na odgovarajuéi nacin kemijski
zastititi prikladnim biocidima.

Opcenito, ucinkovitost  kemijske
zaStitc drva ovisi o dubini prodiranja,
otrovnosti 1 koli¢ini upijenoga zaStitnog
sredstva, a jacina kemijske zaStite drva zbog
ekonomicnosti zaStite moZc ovisiti i 0 mjestu
uporabe drvenog proizvoda. Proizvode od
drva koji se rabe u morskoj vodi ili na
otvorenom prostoru, u dodiru s tlom, tj. one
koji glede uporabe prema europskim norma-
tivima EN 335-1 1 EN 335-2 pripadaju 5. ili
4. razredu opasnosti od biotskih uzro¢nika
razgradnje drva treba kemijski jace zastititi
od proizvoda koji se rabe na otvorenom pros-
toru bez dodira s tlom ili na otvorcnome
natkrivenom prostoru, tj. od onih §to prema
uporabi, po istim normativima, pripadaju 3.
ili 2. razredu opasnosti.

S time u vezi izradeni su prijedlozi
europskih noramtiva prEN 351-1 i prEN
351-2, koje je izradila Radna grupa 3 Te-
hnickog komiteta 38 i podnijela na usvajanjc
Europskom komitetu za normizaciju. U tom
su prijedlogu dubine prodiranja zaStitnog
sredstva podijeljene na devet razreda, a iz-
vadak iz predloZenih noramtiva dan jc u
tablici 5.

Iz tablice 5. vidljivo je da dubina pro-
dora zaStitnog sredstva za bakuljave vrste
drva u neobojenoj srzi mora biti jednaka onoj
u bjeljici. Sredstva za kemijsku zaStitu
drvenih proizvoda koji se rabe u zatvorenom
prostoru ili na otvorenome natkrivenom
prostoru. tj. onih koji s obzirom na uporabu
pripadaju 1.1 2. razredu opasnosti od biotskih
uzro¢nika razgradnje drva, mogu biti i ispir-
ljiva, a za sve ostale razrede opasnosti moraju
biti otporna na ispirljivost, u skladu s curop-
skim noramtivom EN 84.

U istom se prijedlogu europskog nor-
mativa prikazuje tok postupka odredivanja
kemijske zaStite drvenih proizvoda, koji jc
prikazan na slici 1.

Odredivanje ucinkovitosti zaStitnih
sredstava, atimei potrebne retencije zastitnih
sredstava propisuje prijedlog curopskog nor-
mativa prEN 599-1, Sto ga je izradila Radna
grupa 4 Tehnickog komiteta 38 i podnijela
Europskom komitetu na usvajan je. Navedeni
prijedlog normativa temelji se na usvojenim
europskim normativima za ispitivanjc zastit-
nih sredstava EN 20-1, EN 20-2, EN 46, EN
47, EN 49-1, EN 49-2, EN 73, EN 84, EN
113, EN 117,EN 118,EN 152-1 EN 152-2 i
EN 252. Popis normi dan je u prilogu.

Da bi se postigle zadane dubine pene-
tracije i retencije zastitnog sredstva, primjen-
juju se poznate metode zaStite kao §to su
metode povrSinske zaStite drva, kojima pri-
padaju postupci premazivanja, prskanja,
polijevanja i kratkotrajnog potapanja, te me-
tode dubinske zastite drva, poput metoda di-
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Razred | penetracijski Analiticka zona Stilizirana ilustracija penetracijskog
penetra- | zahtjev zahtjeva
Cije
P1 nema 3 mm od bocne !
povrsine
P2 najmanje 3 mm 3 mm bocno u <
bocno i 40 mm bjeljiku R
uzduzno u bjeljiku
ako nije moguce
razlikovati bjeljiku od sizi
P3 najmanje 4 mm 4 mm bocno u
bocno u bjeljiku bjeljiku
ako nije moguce
i razlikovati bjeljiku od srzi
P4 najmanje 6 mm 6 mm bocno u vidjeti P3
bocno u bjeljiku bjeljiku
PS5 najmanje 6 mm 6 mm bocnou vidjeti P2
bocno u bjeljiku i bjeljiku
50 mm uzduzno u
bjeljiku
P6 najmanje 12mm 12 mm bo¢nou vidjeti P3
bocno u bjeljiku bjeljiku
P7 samo za oblo drvo; | 20 mm u bjeljiku
najmanje 20 mm u
bjeljiku
bjeljika > 20mm
P8 cijela bjeljika bjeljika
ako nije moguce
razlikovati bjeljiku od srzi
P9 cijela bjeljika i bjeljikai 6mmu
najmanje 6 mm u izlozenu srz
izlozenu srz
ako je samo siz

Objasnjenja slika:

granica izmedu bjeljike i srzi kada se one mogu razlikovati (jedricavo drvo)
------------ granica izmedu bjeljike i srzi kada se one ne mogu razlikovati (bakuljavo drvo)

fuzije, dvostrukog vakumai vakumske tlacne
metode, ko je su primjerene svakoj vrstidrva.

Metodama povrSinske zaSlite postizu se
vrlo male dubine penetracije i retencije zastit-
nih sredstava, a njima se ne mogu unaprijed
to¢no odrediti Zeljeni paramelri, tj. dubina
penetracije i koli¢ina apsorpcije zastitnog sred-
stva. Od spomenutih metoda najpovoljnija je
metoda trominutnog potapanja.

Metodama dubinske zastite mogu se
posti¢i mnogo vece retencije i dubine pene-
tracije, koje se mogu izabrati i ugadati prema
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retencijskim zahtjevima i odredenim dubi-
nama penetracije, a dijele se na metode punih
i metodc praznih stanica. Naslici 2. prikazani
su procesni dijagrami takvih najpoznatijih
metoda. Veli¢ine parametara tih procesnih
dijagrama ovise o vrsti drva, njihovoj prirod-
noj trajnosti i propusnosti. Dosadasnje, jos§
vrijedece propise trebat ¢e uskladiti s europ-
skima, a za vrste drva koje nisu obuhvacene
tim propisima, trebat ¢e izraditi nove, u
skladu s europskim normativima.

Tablica 5.

Razredi koji
pokazuju penetracijske
zahtjeve te odgovarjuce
analiticke zone
mjerenja * Abstract
from prEN 351-1 and
prEN 351-2
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Slika 1. | |
Proizvod od drva
Tolf po;tu pka ) ¥
Odf e.le(lI’lj 2 /.(eml]ske Izbor vrste diva za izradu
zastite drvenih Postoiji li specifikacija proizvoda (ovisi o
proizvoda * Abstract Uporabi postojecu DA |izradena na bazi EN 351 NE dostupnosti vrste drva,
from EN 351-1 specifikaciju €€ na nacionalnoj, > cijeni, prikiadnosti prema
podrucnoj ili fokalnoj obradljivosti,
razini mehanickim svojstvima
itd.)
v
EN 335-1i EN 335-2
Odredivanje razreda
opasnosti od biotskih
uzro¢nika razgradnje
prema mjestu uporabe
BNONONEO)
v
EN 350-2 Odredivanje
Keeceeeee prirodne trajnosti
ot izabrane vrste drva
EN 460 Odgovara li
prirodna trajnost
izabrane vrste drva
razredu opasnosti od
biotskih uzrocnika
razgradnje prema mjestu
uporabe gotovog
proizvoda
v
EN 350-2 Odredivanje EN 599-1 |zbor
razreda propusnosti €€ kemijskoga zastitnog
izabrane vrste drva sredstva prema razredu
opasnosti u uporabi drva
W
EN 351 Prijedlog nacina zastite i
ako ne postoji nikakav drugi vodic EN 351
Razred Razred Pripada li vrsta Razred Razred
penetracije| retencije |DA| drvarazredu |NE penetracije | retencije
Razred | zastitnog | zastitnog | €| propusnosti 1 || Razred | zastitnog | zastitnog
opasnosti| sredstva | sredstva* (lako propusna) opasnosti| sredstva [ sredstva*
® P1 R1 ® P1 R1
(©) P1 R2 @ P1 R2
©)] P5 R3 ® P1 R3
@ P8 R4 @ P4 R4
® P8 RS ®** P7 RS
* Kritine vrijednosti zastitnog sredstva.
** Preporucuje se samo za oblo drvo.
Slika 2. a)
Metode praznih : - METODR{ERAZNL

) i .. STANICA
stanica dubinske zas'tite

drva * Methods of
empty-cell impregnation

Rueping metoda
a-uspostavljanje
predlilaka zrakom
b-punjenje cilindra
zastitnim sredstvom uz
podrzavanje predtlaka
c-uspostavijanje
povisenog predtlaka i
“ ' 3.0 s njegovo odrzavanje
d-praznjenje cilindra
e-konaéni podtlak

Lowry metoda
a-punjenje cilindra
zaslitnim sredstvom
b-uspostavijanje
predtlaka
c-odrzavanje predilaka
d-praznjenje cilindra
e-konacni podtiak

podllak  predilak - bar
podilak  predtiak - bar
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podilak  predtiak - bar

= METODE PUNIH
STANICA

Bethell metoda
a-uspostavljanje
pocetnog podtlaka
b-punjenje cilindra
c-uspostavijanje i

il o odrzavanje predtlaka

d-praznjenije cilindra
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10.

"Vac-Vac"metoda
a-punjenje cilindra drvom
b-uspostavljanje
pocetnog podilaka
c-odrzavanje pocetnog
podtlaka i punjenje
cilindra zastitnim
sredstvom
d-uspostavljanje
atmosferskog tlaka
e-mocenje drva
f-izvlaCenje zastitnog
sredstva iz cilindra i
uspostavljanje konacnog
podtlaka

g-odrzavanje konacnog

T ™) ] wwa podtiaka

h-uspostavijanje
0= normaln alrmosfersks atmosferskog tlaka
gkfoditibar i-praznjenje cilindra

drva. - Kemijski zasticeno masivno drvo;
Dio 1. - Razvrstavanje u razrede penetracije
i retencije zastitnih sredstava.

EN 351-2, Trajnost drvai proizvoda na bazi
drva. - Kemijski za§ti¢eno miasiviio drvo,
Dio 2. - Vodi¢ za uzimanje uzoraka za
analizu kemijski zasticenog drva.

EN 460, 1994 - Trajnost drva i proizvoda
nabazidrva. - Prirodnatrajnost punog drva.
- Vodi¢ za odredivanje vrsta drva prema
odnosu njihove prirodne trajnosti i razreda
opasnosti na mjestu uporabe.

ENTC 124. 213, 1993 - Drveni stupovi za
nadzemne vodove - Zahtjevi o trajnosti
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Metode punih stanica
dubinske zastete drva *
Methods of full-cell
impregnation
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