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SAZETAK * Drvo je u vanjskim uvjetima izloZeno nizu kemijskih i fizikalnih promjena
koje smanjuju njegovu estetsku vrijednost i postojanost. Primjena drva za oblaganje
procelja kuca posebice je zahtjevan oblik primjene drva zbog visokih estetskih, toplinskih,
ostalih fizickih i tehnickih zahtjeva tijekom dugog razdoblja, pokatkada desetljec¢ima, a
pokatada i stoljecima u uporabi. Nekolicina se zastitnih mjera moZe primijeniti da bi se
Junkcijska obiljezja drvenih procelja zadrzala tijekom dugog Zivotnog vijeka. Fizicka
zastita se navodi kao najznacajniji nacin otklanjanja stetnih djelovanja ultraljubicaste
svjetlosti | oborina. Konstruktivni detalji drvnih proizvoda na proceljima, kao i nacini
njthova skladanja, w ovom se radu razmatraju sa stajalista zahtjeva njihove trajnosti.
Kemijsku zastitu u nacelu treba izbjegavati, tj. ograniciti samo na mali broj slucajeva kad
je ona stvarno neizbjezna. Povrsinska obrada, medutim, ima glavnu estetsku i tehnicku
ulogu u oblikovanju i odrzavanju drvenih procelja.

Kljucne rijeci: drvena procelja, zastita drva, konstrukcijski detalji, kemijska zastita drva,

povrsinska obrada drva

SUMMARY « Wood in exterior conditions undergoes a series of chemical and physical
changes that impair its aesthetic appeal and durabilitv. The cladding of the houses is a
particularly challenging application means because of the high aesthetic, thermal, other

physical and technical demands over a long period of decades, sometimes centuries in
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use. In order to keep the functional properties of wood unchanged in a long service life,

a variety of protective measures may be emploved. Physical protection is marked as the

most important way to keep the harmful effects of ultraviolet light and precipitation

away. Design detail of wood products in facades, as well as their assembly means, are

considered from the viewpoint of their durability. Chemical protection should generally

be avoided, i.e. restricted to a small number of cases when it simply can not be avoided,

but surface finishing plays a major aesthetic and technical role in designing and

maintaining the wooden facades.

Key words: wooden facades, wood protection, design details, wood preservation, wood

finishing.

1. UvoD
1. INTRODUCTION

Dobra estetska i tehnic¢ka postojanost
procelja zgrada iznimno su vazni atributi
kvalitete gradnje drvom. Pod postojano§éu
podrazumijevamo ovdje tehnic¢ku
funkcionalnost, tj. udovoljavanje zahtje-
vima zastite od vremenskih nepogoda,
nepropusnost za kiSu i zrak, dobru toplinsku
1 zvuénu izolaciju. Estetska postojanost
moze imati 1 subjektivne odrednice, no i
njezina trajna jednoznacénost bitna je
znacajka primjene drva u arhitektonskom
oblikovanju. Zeljenu kvalitetu postizemo
osiguranjem najvece moguce postojanosti
drva uz najmanje moguce troskove, kako
one pri projektiranju i izgradnji objekta, tako
i troSkove odrzavanja. Drvo treba zastititi
trima sustavima mjera za eliminiranje
nepovoljnih promjena pri vanjskim uvjetima.
To su fizicka zaStita (sprecavanje dodira
Stetnih djelovanja sa drvom), konstrukcijska
zaStita (pravilno oblikovanje detalja
proizvoda koji sprecavaju nepovoljna
djelovanja na izlozenom drvu) i kemijska
zadtita (poglavito bioloska zastita izloZenog
drva). Rije¢ je o konceptu koji razumijeva
Sest teziSnih tocaka: pravilan izbor
gradevnog materijala, dobro oblikovanje
procelja, pravilno konstruiranje drvenih
elemenata procelja, dobru povrsinsku
obradu i zastitu te potrebu odrzavanja drva
tijekom uporabe.

2. PRIMJENA ODGOVARAJUCIH
VRSTA DRVA |
DRVNIHMATERIJALA

2. APPLICATION OF APPROPRIATE
WOOD SPECIES AND WOOD-
BASED MATERIALS

Vrste drva medusobno se veoma
razlikuju po prikladnosti za primjenu u
graditeljstvu. To se, doduse, posebno ne
istice pri izravnom izlaganju UV zracenju
Sunceve svjetlosti i djelovanju atmosferilija,

pri ¢emu dolazi do razlika u promjeni boje i
povriinske erozije drva. U prvih nekoliko
mjeseci diskoloracija razlicitih vrsta drva
vrlo je osebujna, ali nakon jednogodisnje
izloZenosti vecina vrsta drva poprimi
podjednako neuglednu sivu povrsinu i
razlike se, barem s estetskog stajalista,
gotovo ne primjecuju. Erozija povriinski
neobradenog drva takoder je sli¢na za veéinu
vrsta koje primjenjujemo u gradnji, i iznosi 6
— 8 mm u sto godina. Tako gledajuci, nema
razloga da se cijenom pristupacne i dostupne
domace vrste drva, npr. jelovina i
smrekovina, zamjenjuju na proceljima
skupim, prirodno postojanijim vrstama drva
kao Sto su ariSevina ili hrastovina.

Razlike medu vrstama drva postaju,
medutim, bitne kad je rije¢ o razlicitim higro-
fizikalnim obiljezjima i o postojanosti prema
bioloSkoj razgradnji. Za gradevne dijelove
koji su jace izlozeni djelovanju padalina i
ostalih vremenskih uvjeta, kao i za one koji
zbog udjela reski, spojeva, celnih presjeka i
drugoga podlijezu jatem riziku od
navlaZivanja, preporucuje se primjena vrsta
drva koje imaju ova svojstva:

* prirodno su otpornija prema bioloskoj
razgradnji (napadima gljiva i insekata)

* imajumanju kapilarnu upojnost za vodu

* imaju prirodno vec¢u dimenzijsku
stabilnost, tj. pri promjenama vlaZnosti
zraka iskazuju manje vrijednosti bubrenja
1 utezanja, §to je posebice vazno za
slozene proizvode kao §to su prozori.

Tablica 1. sadrzi podatke o svojstima
najce§ce primjenjivanih (ili preporuéljivo
primjenjivanih) vrsta drva za gradnju u nas i
u Srednjoj Europi. Za vanjsku primjenu,
pogotovo na proceljima, treba rabiti one
vrste drva koje imaju malu upojnost tekuce
vode i nisku permeabilnost. Najbolje je da
imaju 1 dobru, u najgorem slucaju srednju
dimenzijsku stabilnost. Prirodna trajnost
pritom je manje vazna, jer bi elementi procelja
(pogotovo oplate) trebali biti konstrukcijski
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dobro zasti¢eni: morali bi biti dobro
prozracivani, imati tanke poprecne presjeke
i zaSticene Celne plohe. Na taj se na¢in 1 nakon
zapljuskivanja vodom mogu brzo osusiti, pa
nece podlijegati napadima gljiva. Zanimljivo,
po tome ariSevina nije ocijenjena Mnogo
boljom od borove srzevine, iako se drvo
ariSa dobre teksture 1 gustoée tradicionalno
smatra najpostojanijim u grupi europskih
Cetinjaca.

Posebnu pozornost zahtijevaju drvne
ploce koje se u posljednje vrijeme ponovno
uvelike rabe za oblaganje velikih ploha
procelja. Postoje velike razlike u namjeni
plo¢a od usitnjenog drva, pa su neke
posebno nacinjene za vanjsku uporabu, npr.
cementne ploce, a druge su pak potpuno
nepostojane u uvjetima povecane vlaznosti
i djelovanja vanjskih vremenskih utjecaja.
Postojane ploce za procelja moraju biti
lijepljene potpuno vodootpornim i
temperaturno postojanim ljepilima kao Sto
su polikondenzacijska ljepila otpornosti D4
prema EN 204 (test kuhanjem). Cak i
postojane drvne ploce zahtijevaju postupke
konstrukcijske i fizicke zastite da bi procelje
dugo ostalo u punoj funkciji i da bi zadrzalo
estetski prihvatljiva obiljezja. Vrsta drva za
izradu ploca takoder mora biti pogodna za
vanjsku uporabu jer su neke (npr. furnirske
ploce od brezovine ili duglazijevine) sklone
dubokim pukotinama usporedno s
vlakancima u povrsinskom sloju. Tablica 2.
pregledno pokazuje podobnost pojedinih
ploca za vanjsku uporabu 1 uvjete u kojima
se mogu rabiti za obloge procelja.

3. OBLIKOVANJE PROCELJA
ZGRADE
3. FORM OF THE FACADE

Najdjelotvomija i ¢esto najjednostavnija
metoda zastite drva na proceljima jest fizicka
zastita, tj. skup mjera kojima se fizicki sprecava
doticaj drva s razaraju¢im djelovanjima u vanjskim
uvjetima. Najucinkovitiji takav detalj oblikovanja
zgrade jesu strehe 1 krovni istaci, koji bi na
najopterecenijim proceljima (onimana zapadnim
1juznim ekspozicijama) trebale biti $iroke najmanje
50 cm, a u naSoj tradiciji se najcesée se
primjenjuje $irina streha od 70 — 90 cm.

Iskustveno razvijena drvena gradnja
u kontinentalnoj Hrvatskoj (sl. 4)
podrazumijeva strehe na svim krovnim
plohama, zastitu donjih dijelova zgrade
nadstrehama (tzv. pakoSekima), krovne istake
nad st ubi§tima te trijemove i “ganjke” na
izboc¢enim dijelovima zgrade, tako da kisa
koja koso pada nigdje ne zapljuskuje zidove.
Bilo kakva streha, doduse, bolja je od
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nikakve, ali za viSekatne zgrade treba uzeti u
obzir da preuska streha moze prouzrociti
neugledno obojenje ploha koje izravno
kisnu 1 onih samo izloZenih suncu.

Drvo koje je izloZzeno suncu
ravnomjerno potamni, a ako je klima
relativno suha (npr. u planinskim uvjetima
kao na slici 4) onda ¢e boja biti
prevladavajuce smeda (pogotovo na drvu
cetinjaca, sl. 7). Sivljenje, koje je
karakteristika drva izlozenoga i suncu i kisi,
nastaje ravnomjerno je pri dugotrajnoj
izlozenosti listaca suncu (npr. hrastovine na
sl. 3), ali 1 kao nagla posljedica izlaganja
mokrog drva (sl. 6). Razlicita fizicka
zasticenost dijelova procelja strehama ili
prozorskim kapcima i klup¢icama moze
dovesti do nepozeljnih razlika u obojenjima
(sL.5).

Prozori bi trebali biti Sto je moguce vise
uvuceni s fasade, ne samo tako da okna
budu manje izlozena oborinama, nego i da
se doprozornici manje namacu. Ugradnja s
pristupkom iznutra vrlo je dobra mjera fizicke
zastite, jer je time znatno smanjena izlozena
povriina doprozornika. U Srednjoj Europi
(Svicarskoj, Bavarskoj, Austriji) zidane kuée
redovito imaju prozore ugradene iza
kamenog pristupka, a u zemljama
tradicionalne drvene gradnje (finski primjer
na sl. 8) prozori se ugraduju iza drvenih
obloga otvora, 5to vise uvuceniji s fasade.
Na zapadnim proceljima prozori bi zbog
izrazite izloZenosti suncu trebali biti §to
manji, a to je povoljno i s funkcionalnoga
stajaliSta, pogotovo na spava¢im sobama,
zbog prekomjernog zagrijavanja ljeti. Najbolja
varijanta fizicke zastite prozora na ekstremno
izloZzenim pozicijama jest ugradnja drvenih
prozora s aluminijskom oblogom, koja
postaje vrlo popularna posljednjih desetak
godina.

Osim izravnog zapljuskivanja
oborinama, drvo se mo¢i i vodom odbijenom
od tla i vlagom uz raslinjem prekrivene
horizontalne plohe uz procelje. Najmanja
visina na koju bi drvena obloga zgrade
trebala biti odignuta od tla jest 40 cm, ali se
to pravilo danas rijetko primjenjuje, pa uz
travnatu plohu drvo brzo trune. Tradicijska
gradnja drvom dobro je poznavala tu mjeru
fizicke zastite, pa su donji dijelovi planinskih
kuca cesto gradeni od kamena (npr. kao na
sl. 4) ili je cijela drvena zgrada bila odignuta
od tla postavljanjem na zaglavne kutne
kamene. Moderni primjeri prikazani su na
slikama 7, 8.19.
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Tablica 2.

Napuci za primjenu
drvnih ploca na oblogama
procelja * Considerations
Jfor application of wood-
based boards on facades

38

VRSTA DRVNIH PLOCA
TYPE OF WOOD-BASED
BOARDS

PRIMJENJIVOST NA
PROCELJIMA
APPLICABILITY ON FACADES

POTESKOCE
PROBLEMS

PLOCE OD CJELOVITOG DRVA
SOLID WOOD BOARDS

Jjednoslojne
Monolitic

NE
Not applicable

prevelike promjene oblika i
dimenzija

Insuficcient form and dimensional
stability

troslojne ili viseslojne
Three-lavered or laminated

DA, uz ograni¢enje: obvezna rubna
zastita
YES, with caution: edge protection

promjene boje, pukotine
Discolouration, cracks

required
FURNIRSKE PLOCE
PLYWOOD
LVL ploge NE velike dimenzijske promjene,

LVL boards

Non applicable

pukotine i razljepljivanje vanjskih
furnira

Large dimensional movement,
cracks and peeling of surface
veneers

furnirske ploce

DA, s mjerama opreza: rubovi

pukotine povriinskih furnira

Phwood moraju biti zaSticeni; primjenjuje se | Cracks in surface veneers

drvo i ljepilo najbolje kakvoce,

obvezna povriinska obrada

Yes, with precautions: edges

protected, special quality of

adhesives and veneers, exterior

finishing
IVERICE
PARTICLEBOARDS
s ljepilima NE debljinsko bubrenje, trulez i dr.
Adhesive-bonded Non applicable Thickness swelling, mould, rot etc.
cementne DA naknadno utezanje! Rabiti samo
Cement-bonded Yes odleZzanbe ploce!

Initial shrinking in use! Use of well-
seasoned boards only!

VLAKNATICE, MDF

FIBERBOARDS, MDF obvezatna

DA, uz oprez: zastita &ela i povriine

YES, with caution: edge and
surface protection required!

nakupljanje vode
Water adsorption

4. KONSTRUKCIJSKA ZASTITA
4. STRUCTURAL PROTECTION

Pojedini detalji elemenata procelja

mogu bitno pridonijeti smanjenju nepozeljnih
djelovanja vode i sunca na postojanost
drvenih dijelova, a u osnovi se svode na
smanjenje djelovanja vode na drvo.
Osnovna su pravila sljedeca:

Treba sprijeciti da voda prodire udrvo i
da se u njemu dulje zadrzava (pravilo
struke dopusta najdulje dva tjedna)

Svi ¢elni presjeci moraju biti pokriveni ili
zabrtvljeni jer drvo uzduz vlakanaca
upija vodu oko Cetrdeset puta brze nego
poprijeko. Zasti¢ene trebaju biti i rubne
plohe ili presjeci drvnih plo¢a. Utore,
rupe i otvore na povrsini treba
izbjegavati, a nepozeljne su i otvorene
reSke, zazori, pukotine i otvorene
sljubnice, gdje se voda mozZe zadrzavati,
kapilarno prodirati u dubinu i nakupljati
se u materijalu. Slijepljeni spojevi drvau
nacelu nisu postojani na sunce i kiSu,
pa se ne smiju naci na izlozenim plohama,

1ako se katkad tolerira da budu kvalitetno
pokriveni neprozirnim debelostjenim
nali¢em.

Sve vodoravne ili premalo skoSene plohe
treba izbjegavati, a ako moraju biti na
procelju zgrade, treba ih pokriti limom
(pod kojim se mora osigurati ventilacija),
ili manje vrijednim, lako izmjenjivim
drvenim pokrivnim elementima.
Preporucuje se skoSivanje svih
horizontalnih ploha prema van pod
kutomod 13— 15°.

Treba sprijeciti da velike, vrlo skoSene i
tamno obojene plohe budu izloZzene
suncu. Temperature povriine drva
tijekom ljetne insolacije dosezu oko 70
°C, pa zbog jakog isusivanja i utezanja
nastaju pukotine u koje ¢e kasnije uéi
voda. To pogotovo vrijedi za elemente
od cjelovitog drva velikih popreénih
presjeka.

Drvo treba zastititi od oborinske vode,
odizanjem od horizontale ili metalnim
oblogama.
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Slika 1.

Razlike u postojanosti
medu vrstama drva nisu
estetski vidljive: nakon
godine dana prirodnog
izlaganja vecina vrsta
drva poprimi slicnu sivu
boju * Differences in
durability between
various wood species are
not reflected in their
appearance: after a year
of unprotected, natural
exposure most of the
timbers get similar, gray
colour.

. = N5 A "
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Slika 3.

Kuca od arisevine iz 17.
stoljeca, nedavno obnovljena za
stanovanje * Larch cabin from
seventeenth century, recently
renovated for living.
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Slika 2.

Iskustveno razvijena
pravila dobre fizicke
zastite drva na procelju
vidljiva su na hrvatskoj
korablji: drvo je
odignuto od tla,
vodoravni —
konstruktivni elementi
zasti¢eni su strehama i
nadstrehama, oblozZni
elementi (na zabatima i
stubistu) poloZeni su
uspravno * Experience
developed good code of
practice for physical
protection of traditional
Croatian oak cottage:
wood is elevated from the
ground, horizontal
(structural) elements are
well protected by eaves
and overhangs, non-
structural cladding is
hung vertically (gable,
railing)
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Slika 4.

Posljedice izlozenosti nezasticenog drva nisu iste na svim
stranama svijeta. Na zapadnoj strani zbog sunca i kise drvo
najjace posivi, na juznoj je manje vlaZeno pa sporije sivi, a na
sjeverim i istocnim proceljima cesto uopce ne posivi. ®
Weathering effects on unprotected wood differ regarding the
geographic orientation. In western expositions, the actions of
rain and sunshine cause rapid development of gray wood
surface; wood facing south remains dryer and therefore turns
gray to a lesser extent. North and east expositions often exhibit

no gray tint at all.

Slika 5.
Los primjer primjene drva za procelja: drvo u dodiru s tlom,

bez streha i bez odgovarajuce povrsinske obrade brzo propada i

neugledno izgleda. * Bad example of application of wood on
facade: wood laid on the ground, wihtout overhangs and
finishing, decays pretty fast and gives poor appearance.

Figure 6.

Dobar primjer
moderne drvne
arhitekture: dobra

povrsinska zastita
lijep izgled zgrade

wood architecture.

Appropriate physical
protection, design

detailing and finishing
ensure durability and
aesthetic appeal of the
building.
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Slika 7.

Finska kuca pokazuje niz detalja dobre
konstrukcijske zastite. Drvo je odignuto od tla, strehe
Stite procelje od oborina. Glavna dasc¢ana obloga
procelja uspravno je postavljena, ventilirane
pozadine i pokrivenih gornjih krajeva. Spojevi
uspravnih dasaka pokriveni su letvicama, vodoravna
je oplata spojena utorom i perom. Sve je neprozirno
oliceno. Prozori su uvuceni i ugradeni s drvenim
pristupkom tako da je manja povrsina izloZzena
nevremenu. Celni presjeci elemenata opsava
pokriveni su i premazani. Najizlozenije daske na
celima krovnih ploha lako su dostupne i izmjenjive *
A house in Finland exhibits details of good structural
protection. Wood is raised from the ground, eaves
protect the cladding from rainfall. The main cladding
is vertically hung, ventilated from behind, top end-
grain is covered. Vertical joints are covered with laths,
horizontal cladding is tongue and grooved; all is
opaque finished. Windows are fitted with a wooden
rebate, withdrawn from the facade, with reduced
surface exposed to elements. Trimming exposed ends
are protected and sealed. Intensely weathered boards
on roof edges can be easily accessed and replaced.

Slika 8.

Ariseva Sindra
odignuta je od
betonske osnovice
koja je s gornje strane
skoSena da odbija i
odvodi kisu od drva
* Larch shingles ALt S . it
elevated from the TR LA
concrete skirt; its :
upper surface is
sloped to direct
recoiled dropplets
off the wood.

1 |IH
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Slika 9.

Pravilan spoj drva i betonske
podloge: drvo je odignuto
postavljanjem na metalnu plocu
(spajalo ili sidriste) odignutu od
betona. Cjelokupni prostor ispod
drvene konstrukcije se prozracuje.
* Correct joint of wood and
concrete slab: wood is elevated by
mounting on the metal plate
(fastening or anchor) distanced
Jrom the concrete surface. The area
below the wooden structure is
ventilated.
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Slika 10.

Dascéana oplata, vodoravno

! ' postavijena. Obloga je
) ] ! l osjetljiva na djelovanje kise

izvana i vliage izhutra, pa se

(4 |1 1 prostor izmedu ljepenke na
1! zidu i obloge mora
\ 7 [ blog
.8 )/ ’ prozracivati *®
\E\ s q | 4= — Weatherboarding,
NS 4 horizontally hung. The
N f i &
NAAN cladding is vulnerable to
g
N \\‘:\1 moisture from outside and
N d | ' inside, so the space
\: \ = behind the cladding and a
breather paper on the
‘ wall must be ventilated
{
\ i
|

Slika 11.

Dascana oplata, uspravno
postavljena, ili obloga od ploca
mora se postaviti na vodoravne
letvice koje imaju celne razmake da
se osigura uspravno strujanje
zraka * Weatherboarding,
vertically hung, or a wood board
cladding, should be fixed to
horizontal battens with air gaps left
between them to ensure vertical
circulation of air.
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Slika 12.

Zazori izmedu
vodoravnih
elemenata zastic¢eni
su skosenom
pokrovnim letvama,
razmak izmedu letve i
dasaka te skosenje
donjih ploha
sprecava kapilarno
uvlacenje vode. Celni
bi presjeci trebali biti
premazani i/ili
pokriveni. * Gaps
on horizontal
weatherboarding are
protected by a
profiled bar, the
spacing between the
elements and sloping
of horizontal
surfaces (upper and
lower edges) prevent
cappilary uptake of
liquid into the joint.
End grain surfaces
should be sealed and/
or covered

Slika 13.

Ventilirana obloga od
cementnih drvnih ploca
iverica. Uspravne su
reske pokrivene drvenim
letvicama, a vodoravne su
nacinjene 1 cm Siroko.
Plohe reski skosene su
prema van i dolje te su
povrsinski zasSti¢ene kao i
vanjska lica ploca *
Ventilated cement-bonded
particleboard cladding.
Vertical gaps are covered
by wooden laths;
horizontal ones are left
open, ca 1 cm wide. Their
rims, sloping outwards,
are finished in the same
way as the exterior
surfaces
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* Zazori vanjskih ploha trebaju biti §iri od
5 mm da se u njih kapilarno ne zavlaci
voda, a oni horizontalni moraju biti 1
skoSeni nadolje i prema van, tako da brid
gornje plohe sluZi kao okapni rub. Reske
na spojevima fasadnih ploha trebaju biti
pokrivene letvicama, preklopljene ili pak
spojene utorom i perom. Najbolje je resku
u dubini brtviti trajnoelastiénim kitom.

* Moraju se omoguciti slobodne
dimenzijske promjene drva koje bubri i
uteze se. Reske moraju biti Sire od
veli¢ine moguceg bubrenja, prijeklopi
ploca ili fasadnih dasaka ne smiju biti
dvostruko zabijeni ili lijepljenti, spojevi
poluutorima ili utorima i perima trebaju
omoguditi Sirenje i stezanje pera.

Najcesca izvedba drvenih procelja jest
ona oblaganjem drvenim daskama ili
plocama. Daske se postavljaju uspravno ili
vodoravno, debele sunajmanje 15 do 20 mm,
s tim da su deblje daske dimenzionalno
stabilnije. Uspravnim polaganjem nastaje
manje vodenih zamki i otvorenih spojeva.
Vodoravne daske trebaju biti profilirane jer
je nalijeganje obi¢nih dasaka slabo.
Najcesce se vodoravne daske medusobno
usporedno spajaju perom i poluuotorom ili
utorom, a pero uvijek €ini gornji brid (utor bi
nakupljao oborinsku vodu). Tupi sljubovi
duzinski spojenih vodoravnih dasaka mogu
nakupljati viSe vode od onih uspravnih, a i
medusobni prijeklopi nikada ne nalijeZu
potpuno pa su moguéa mjesta prodora i
zadrzavanja vode. U oba slucaja, i pri
vodoravnom i pri uspravnom polaganju,
celne plohe dasaka moraju biti zaSticene
brtvenim masama ili debelostjenim
premazima.

Daske se pri¢vr§¢uju na podlozne
letve debele obi¢no 24 do 38 mm koje trebaju
biti impregnirane. Izmedu vanjske zidne
plohe i unutarnje plohe oplate (dakle, u
meduprostoru §to ga odreduju letve)
obvezno je osigurati strujanje zraka odozdo
prema gore. Drvena oplata podlozna je,
naime, vlazenju izvana (oborinama), ali 1
iznutra, difuzijom vodene pare kroz zidove,
koja se pak moze kondenzirati pod vanjskim
slojevima zida. Strujanjem zraka njegova se
relativna vlaznost izjednacava sa vanjskim i
sprecava se pojava truljenja u zatvorenim
prostorima. Pri uspravnom polaganju dasaka
podloZne su letve vodoravne, pa moraju biti
mjestimicno razdvojene, zamaknute ili koso
poloZene da se omoguéi vertikalna
ventilacija.

Oblaganje drvnim plo¢ama relativno
je nova tendencija u arhitekturi koja prati

trend oblikovanja “kutijastih” kuca. Ploce
svojim oblikovnim zakonitostima omogucuju
jasan, jednostavan arhitektonski izraz, a da
pri tome zadrzavaju jedinstveni drvni
karakter, pogotovo ako su to ploce prave
drvne teksture. Jasno je, medutim, da one
moraju biti pomno povriinski obradene jer
su one osjetljivije na UV svjetlost i vlagu
nego cjelovito drvo, a to se pogotovo odnosi
na njihove rubne plohe. Te povrSine ploca
moraju biti podjednako kvalitetno povrsinski
obradene kao 1 vanjske, a plo¢ama se kojiput
moraju premazati i ledne povrsine, da se
izbjegne izvijanje ploca uslijed razli¢itog
higroskopnoga ponaSanja unutarnjih i
vanjskih slojeva. Konstrukcijski detalji drvnih
ploc¢a ne dopustaju vrlo ostre bridove (npr.
kutno plosno spajanje pod kutom 45 °) jer su
otri rubovi ploca mehanicki najosjetljiviji.

Pri¢vri¢ivanje se najéesce izvodi
¢avlima tako da ¢avao prolazi kroz samo jednu
dasku na prijeklopu. Jedna od najvaznijih
konstrukcijskih mjera zastite jest ostavljanje
mogucnosti da se drvo dimenzionalno mijenja,
jer 100 mm $iroke daske mogu tijekom godine
bubriti i utezati se 1 2 —3 mm, pa bi pucale ako
bi bile potpuno ucvrSéene. Zato su
“izmi§ljeni” prijeklopni spojevi dasaka, da
jedna pod drugom moze “raditi”, no ni
tolerancije toga gibanja ne smiju biti prevelike.
Preklopljeni dijelovi moraju biti povrSinski
obradeni prije polaganja, da se utezanjem ne
bi izlagala neza$ticena pera ili rubne plohe.
Koritavljenjem dasaka s vremenom dolazi do
deformacije kojom se “godovi nastoje
izravnati”, pa polaganje treba provesti tako
da se spojevi s vremenom i deformacijama
steZzu, umjesto da se otvaraju. Najbolje je da
su lica od srca (“desne” strane dasaka)
okrenute prema van.

Brodski se pod moze “skriveno’ zabijati,
tako da se uvijek pribija samo pero donje daske,
no i tada treba rabiti galvanizirane Cavle da
hrda s vremenom ne bi ostavila neugledne
“curke” po procelju. Bolje varijante spojnih
elemenata su aluminijski ¢avli (oprez! —takoder
korodiraju ako su daske impregnirane bakar-
krom-arsenatom!), te ¢avli ili vijei od
nehrdajuceg celika ili bronce. Zabijaju se na
razmaku od najvis§e 60 cm po duljini daske, a
cavle je uputno ubojem upustiti u dasku te
naknadno zakitati. Deblju oplatu od listaca i
drvne ploce potrebno je pri¢vri¢ivati vijcima,
osobito ako je drvo sklono vitoperenju
(jasenovina, brestovina, bagremovina, ¢ak i
hrastovina). Vijke treba upustiti i
trajnoelastiéno brtviti 1li uévrstiti preko
§irokih, brtvljenih podloZnih plocica.
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5. NUZNOST ODRZAVANJA
5. THE SIGNIFICANCE OF
MAINTENANCE

Obnavljanje, periodi¢ni pregledi i
odrzavanje ugradenoga drva neizbjezni su
ako se zeli odrzati dugotrajna, postojana
liepota i tehnicka funkcionalnost drvenih
dijelova zgrada. O o¢ekivanim rezultatima
odrzavanja i predvidenom vijeku trajanja
proizvoda ovisi koliko ¢emo Cesto, na koji
naéin i kojim mjerama i radovima provoditi

Nosive konstrukcije moraju se redovito
kontrolirati. One koje nisu povrsinski
obradene a izradene su od prirodno manje
trajnog drva, moraju se svake dvije godine
pregledati i prema potrebi popraviti.
Konstrukcije od prirodno trajnijih vrsta drva,
koje su usto i kemijski zasti¢ene, stru¢no se
pregledavaju svakih deset godina.

lIako se o funkcionalnoj postojanosti
drva na zgradama mnogo raspravlja, i zbog
opreza je dobro provoditi Ceste preglede 1

obnavljanja, treba se vratiti tradicijskim
primjerima s pocetka teksta. Pritom se jasno
vidi da pravilna i primjerena uporaba drva u
gradnji osigurava njegovu veliku
postojanost i pruZa nam optimizam glede
buduée primjene drva u zgradarstvu.

odrzavanje i renoviranje. Pravila i to¢nih
preporuka o tome nema, jer ucestalost
kontrole i izbor mjera obnavljanja ovise o
prevelikom broju ¢initelja, od kojih su mnogi
nepredvidivi ili promjenjivi (izlozenost
vremenskim uvjetima, primijenjeni drvni
materijali i svojstva drva, nacin izrade i
oblikovanje elemenata, estetski zahtjevi itd.).

Unato¢ svemu, moguce je vrlo
uopéeno ustvrditi da iskustvo pomaze pri
okvirmom odredivanju razdoblja obnavljanja.

Slika 14.

Detalj kutnog spoja prozora i procelja: voda
koja se slijeva nigdje se kapilarno ne zadrZava,
uspravna opSavna daska odmaknuta je od
procelja i klupcice * Detail of the corner joint
of the window and the fagade: water running
down the window can not penetrate the joint.
Vertical trim is distanced from the rebate and the
sill, thus cappilary uptake is prevented

1 X B VI

Slika 15.

Na masivnim plocama mogu
nastati razlicite Stete, ovisno o
zastiti i stupnju izloZenosti: 1 —
pukotine sljubnice, nezasti¢eno
drvo; 2 — radijalne pukotine i 3 -
pukotine na granici goda na
lazurom obradenim plocama.
Bocnice na licima trpe mnogo veca
naprezanja zbog utezanja nego
blistace. Donja ploca, zasticena
neprozirnim pokrivnim premazom,
neoste¢ena je nakon godinu dana
izloZenosti o$trim vanjskim uvjetima
e Solid wood boards may exhibit
various damages depending on the
type of protection and level of
exposure. 1 — delamination checks
on unprotected board; 2 — radial checks and cracks on the ring border on the stained surface. Flat-
sawn outer lamellae suffer much greater shrinking stress than square-sawn boards. Lower board,
protected with opaque high-build coating, remains unaffected after a year of severe exposure
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Slika 16.

Daske se trebaju
ucvrstiti uz mogucnost
bubrenja i utezanja, a
cavlima jedne daske ne
smije se pricvrscivati i
susjedna daska. Ulori
moraju biti okrenuti
nadolje da ne skupljaju
vodu. Bocnice trebaju biti
okrenute tako da se
njihovim deformacijama
spojevi stezu, a ne
otvaraju nakon utezanja
» Boards must be fixed
with allowance for
movement, and the nails
should not restrict the
adjacent board. Grooves
must be positioned
downward so that the
water will not collect.
Flat-sawn boards should
be positioned so that the
joints tighten at distortion,
rather than loosen arter
shrinking

A

[/

/

._.‘/MI

\- A

O
>

Slika 17. DA NE! DA

Procelje s oblogom od
drvnih ploca izvodi se
privijanjem ploc¢a na
uspravne letve, obloZene
gumom. Vijci su upuSteni i
zakitani ili privijeni preko
Siroke podlozne plocice
» Facade with a board
cladding. The boards
should be fixed on
vertical battnes over a
rubber strip. Screws
should be punched below
the surface and sealed, or
fixed wtih a washer
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Slika 19.

Vodoravni spojevi ploca.
Otvoreni spojevi trebaju imati
skosene, povrsinski obradene
rubne plohe na medusobnom
razmaku od 1 ecm. » Horizontal
Jjoints of boards. Open joints
should have sloping edges which
are finished as the board faces and
distanced about I cm.

Slika 18.

Uspravni spojevi ploca:
zatvoreni spojevi (utorom i perom,
ili s aluminijskim perom) ili otvoreni
spojevi (uvijanjem preko gumene
trake). U svim slucajevima rubne
povrsine ploca moraju biti zakitane
ili povrsinski obradene. = Vertical
Joints of boards: closed joints
(tongue and grooved, with
aluminum tongue), or open joints,
fixed over a rubber strip. In all
cases edge surfaces must be sealed
or finished.

Slika 20.

Kutni spojevi ploca.
Spojeve treba ostaviti
otvorenima, ili ih zastititi
drvenim odnosno
metalnim profilima (lijevi
stupac). Spojevi na
desnoj strani su
nepravilni: treba
izbjegavati tupe sljubove i
ostre bridove drvnih
ploca. = Corner joints of
boards. Joints should be
left open, or protected
with a wooden or a metal
profile (left column).
Joints on the right are
incorrect: closed joints
and sharp edges of the
boards should be
avoided.
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Slika 21.

Zupcaste spojeve drva
treba izbjegavati, ili ih
pokriti opsavom. Ukoliko
se primjenjuju na
vanjskim elementima,
izlozena treba biti njihova
sljubnica a ne zupci, tako
da se u pazuhima ne
nakuplja voda. » Finger
Joints of boards. Joints
should be generally
avoided or covered with
trimming. If exterior
members are finger-
Jjointed, fingers should not
be directly exposed so that
water can not collect in
the tip gaps.
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