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SAZETAK e Ovaj rad obraduje nacin i kriterije odredivanja kakvoce (razvrstavanja)
hrastovih tzv. komercijalnih piljenica (samica i polusamica), odredenih normama i njihovo
razvrstavanje (klasiranje) u pilanskoj praksi. U radu su spomenuti najvaZniji Cinitelji koji
utjeéu na kakvoéu takvih piljenica. Prakti¢na su istraZivanja izvrsena u tri pilane u Hrvatskoj.
Na temelju proucenih normi (HRN, DIN i EN) i njihove primjene u proizvodnji dosli smo do
sljedecih rezultata. Postoji odredena razlika izmedu normi i razvrstavanja u praksi, i to u
terminologiji, nomenklaturi kakvoce piljenica, nazivlju i opisu gresaka. Razmatrajuéi pro-
pisane dimenzije, nacin mjerenja i tolerancije istih prema normama i dimenzije, nacin
mjerenja i tolerancije koje se primjenjuju u pilanskoj proizvodnji, takoder su utvrdene
odredene razlike. Uoleno je da se pojam, nacin i izvedenje bonifikacije (smanjenja dimenzija
po Sirini i duljini piljenice) prema normama nedostatno obraduje, a u proizvodnji piljene grade
precizno se obraduje. Opéenito, primjetna je velika nepodudarnost kriterija razvrstavanja
prema normama i s obzirom na njihovu primjenu u proizvodnji. Pojedinacno gledano, ni jedna
norma nije u potpunosti zadovoljavajuca za odredivanje kakvoce samica. Norme koje bi u
potpunosti zadovoljile trebale bi biti kombinacija svih dijelova prouc¢avanih normi, uz dopunu
nekim iskustvenim pokazateljima iz proizvodnje piljene grade. Radi Sto boljeg uskladivanja
normi s prakticnim iskustvima, trebalo bi provesti sustavna istraZivanja u proizvodnji u veleg
broja pilanskih preradivaca drva i trgovaca drvom, i onda te spoznaje iskoristiti pri donosenju
odnosno preuzimanju drugih normi.

Kljucéne rijeci: hrastove samice, razvrstavanje piljenica, kakvoéa piljenica, greske drva,

norme HRN, DIN, EN

SUMMARY e The paper discusses the procedures and criteria of determining the quality

(classification) of the so called commercial boards of oak (unedged and half edged) according
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to standards, as well as their classification in sawmilling technology. The most significant
factors affecting the quality of those boards are analysed in this paper. Practical research has
been done in three sawmills in Croatia. The studied standards (HRN, DIN and EN) and their
application in production strougly indicated that: there are differences invelation to terminol-
0gy, such as nomenclature related to board quality, as well as, description defects of according
to standards, among standards and classification in practice. Considering the standard sizes,
ways of measuring and tolerances against the standards as well as ways of measuring and
tolerances applied in the sawmilling production, certain differences have also been estab-
lished. It was found that standards insufficiently cover the concept and the procedure of
performing reductions (to the width and the length of the board) while at the same time it was
found that standards were accurately.

Generally speaking, a significant disparity of classification criteria is noticeable in relation
to standards, among different standards and their application in production. Not a single
standard as fully acceptable in quality determination of unedged boards. The standards which
would meet the required criteria should be a combination of all parts of studied norms and
practical indicators from the sawnwoods production.

In order to create the best possible coordination of standards with practical experience,
systematic research should be done in production with a large number of users of sawmilling
technology as well as wood dealers. The obtained results should be used when creating new
or accepting other standards.

Key words: oak unedged boards, classification of boards, quality of boards, defects of wood,
standards HRN, DIN, EN

1. Uvod

negativno utjeu ra tu kvalitetu, tj. ne-
1. Introduction

dopustene greske.

Pad kvalitete pilanske sirovine u Greske koje u manjoj mjeri naruSavaju

Hrvatskoj (a i u svijetu) negativno je utjecao
na proizvodnju kvalitetnih piljenica, osobito
tzv. komercijalnih piljenica (samica i
polusamica). Unato¢ tome,  kriteriji
odredivanja kakvoce piljenica ostali su jed-
naki, osobito pri prodaji za europsko trziste.

Kakvoca piljenica vrlo je vazno
obiljeZje piljenog drva. O njoj ovisi vrijed-
nost 1 cijena piljenica te moguénost i nacin
daljnjeg koriStenja. U mjerila prema kojima
se odreduje kakvoca piljenice pripadaju
ponajprije tehnicke osobitosti koje piljenice
moraju imati, fizikalno - mehanicka svojstva,
anatomska grada drva, stupanj zdravosti,
nalin i kvaliteta obradbe te greske suSenja i
parenja. U mjerila kakvode piljenica ubrajaju
se 1 greSke koje se ne dopustaju ili se
dopustaju u odredenoj mjeri, te na kraju tol-
erancije, tj. greSke ili neka druga odstupanja
od zadanih propisa koje su iznimno
dopuStene samo na ograni¢enom broju
piljenica (BreZnjak, 1997). Naime, pri
odredivanju kakvoée drva razlikujemo
greSke koje su dopustene, tj. greske koje
odreduju kvalitetu piljenice i greSke koje vrlo

fizikalnu konzistenciju i kakvocu, a mogu se
tolerirati (npr. manje zdrave kvrge, pukotine i
dr.) smanjuju kakvoc¢u komercijalnih piljenica,
ali te piljenice jo§ uvijek ostaju u jednome od
razreda kakvoce. One greske koje smanjuju
uporabljivost, odnosno narusavaju fizikalnu
konzistenciju i kvalitetu drva preteZito uopée
nisu dopustive za komercijalne piljenice
(samice i polusamice) te se razvrstavaju u
praksi kao tzv. doradne piljenice. Takve su
greSke npr. velike ili trule kvrge, velik broj
kvrga na piljenici, zimotrenost, znatniji napad
velikog crva, musicavost u srzi, promjene
oblika piljenica, velike pukotine na piljeni-
cama, okruZljivost i dr.

Kakvoca piljenica ovisi o tome kakva
je priroda greSaka na piljenici. Samo se
razvrstavanje temelji na tome da se locira i
prepozna veca greSka i da se ocijeni isplati li
nam se viSe tu piljenicu uvrstiti u niZu klasu,
u kojoj je ta greska dopustena, ili smanyjiti di-
menzije piljenice take da ona ostane u viSoj
klasi. Prema tome, sposobnost odredivanja
kakvoce dosta je bitna strué¢na sposobnost, -
jer preuzimac na temelju iskustva prihvaca
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odgovornost poveéanja odnosno smanjenja
vrijednosti preuzete piljene grade (sl. 1).

Pri razvrstavanju piljenica gotovo uvi-
jek postoji odstupanje od zadanih propisa. To
je najocitije kada je rije¢ o poStovanju
toCnosti dimenzija. Pritom je veliki problem
npr. jednoli¢nost debljine. Za tu se svrhu
nominalnim dimenzijama, osim nadmjere na
utezanje dodaje i nadmjera na daljnju obradu
te nadmjera na to€nost piljenja. Sveukupno
gledano obi¢no su normom propisane mini-
malana i maksimalna vrijednost odstupanja
odredene debljine piljenice. Pokatkad se te
veli¢ine u pilanskoj preradbi odreduju na te-
melju iskustva.

Raznolikost drvne ponude, te razliciti
kriteriji razvrstavanja prema kakvoci takoder
vrlo Cesto stvaraju odredene probleme. Radi
reguliranja navedenih teskoca, s viemenom su
doneseni razni propisi kao §to su to u pocetku
bile tzv. uzance (u nas su svojevremeno done-
sene Senjske i Zagrebacke uzance). S pojavom
industrijske proizvodnje uvodi se normizacija
i kooperacija izmedu proizvodaca, §to namece
nove, precizno definirane zahtjeve (odredene
dimenzije, odstupanja od dimenzija, defini-
ranje kakvoce i dr.).

Norma je isprava za opcu i viSekratnu
uporabu donesena konsenzusom i odobrena
od priznate ustanove, a sadrZi pravila, upute
ili obiljezja djelatnosti odnosno njihove
rezultate i1 jam¢i najbolji stupanj uredenosti
u odredenim okolnostima. Norme se moraju
temeljiti na provjerenim znanstvenim, te-
hnickim i iskustvenim rezultatima, a cilj im
je postizanje boljitka zajednice (Bajzek -
Brezak, Zima 1999.).

Na podrudju biv§e Jugoslavije norme
suuvedene pod nazivom JUS (Jugoslavenski
standard) 1952. godine i pod tim su nazivom
primjenjivane do 1990 godine. Raspadom
Jugoslavije Republika Hrvatska prihvaca
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postojece propise, ali se termin standardi mi-
jenja u pojam norme, odnosno u Hrvatske
norme (HRN). Tendencija zemalja Europske
zajednice, kojoj teZi i Hrvatska, jest zamjena
i prilagodba trenutano vaZeéih normi za-
jedni¢kim Europskim normama (EN).

Europske su norme uspostavljene kao
glavna pravila zemalja Europske zajednice
(EZ-a), jer je bitno da nacionalne norme ze-
malja Clanica EZ-a postanu identi¢ne gdje
god je to moguce. Zemlje Clanice obvezne su
primjenjivati Europske norme kao nacion-
alne. Sve Europske norme donesene su gla-
sovanjem svih zemalja ¢lanica, i to tako da je
svaka norma morala biti donesena veéinom
od najmanje 71% glasova (zemlje koje su
glasovale protiv takoder moraju prihvatiti te
norme). Clanice europskog komiteta za
standardizaciju (CEN-a) su ove zemlje (u za-
gradama su navedeni skraceni nazivi normi
u pojedinim zemljama): Austrija (ON), Bel-
gija (IBN/BIN), Ceska Republika (CSNI),
Danska (DS), Finska (SFS), Francuska (AF-
NOR), Njemacka (DIN), Gr¢ka (ELOT), Is-
land (STRI), Irska (NSAI), Italija (UNI),
Luksemburg (SEE), Nizozemska (NNI),
Norveska (NSF), Portugal (IPQ), Spanjolska
(AENOR), Svedska (SIS), Svicarska (SNV)
i Velika Britanija (BSI) (Bajzek - Brezak,
Zima 1999.).

S obzirom na to da ¢e u ovom radu biti
rije¢i i o normama njemackog Instituta za
norme, treba napomenuti da su te norme
primjer nacionalnih normi jedne od vodeéih
europskih i svjetskih industrijskih sila. Stoga
se ne primjenjuju samo na podruéju
Njemacke nego i u nizu zemalja niZeg stup-
nja industrijskog razvoja, bilo kao izvorne,
bilo kao uzorak za izradu nacionanih normi.

Bez obzira na to o kojim je normama
rije€ jedno od bitnih pitanja jest koliko su
takve norme koriste u proizvodnji i prometu

Slika 1.

Preuzimanje
hrastovih samica i
polusamica e
Handling of the
unedged and
half-edged oak boards
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Slika 2.

Hrastove samice i
polusamice ® Unedged
and half-edged oak
boards

10

drvom na trZiStu. Naime, upravo zbog nji-
hove nepodudarnosti s zahtjevima proizvod-
nje i trziSta vrlo se Cesto umjesto normi pri
razvrstavanju piljenica u trgovini pribjegava
razli¢itim dogovorima. NajceS¢e se dogo-
vorno odreduje kakvoda i cijena, §to Cesto
odreduje namjensku proizvodnju nekih
proizvoda i odredenu kakvocu tih proizvoda.
U skladu s takvim dogovorom, u trgovini
standardnim pilanskim proizvodima (sami-
cama i polusamicama), pri preuzimanju za
kupce iz europskih zemalja, kriteriji pri
razvrstavanju mogu biti promjenljivi (s obz-
irom na propisane norme). To zna¢i da unutar
odredene klase kriteriji za razvrstavanje
prema kakvoéi mogu biti stroZi ili blaZi, §to
vodi do poveéanja ili smanjenja kakvode
piljenica.

Jedan od odgovora na pitanje o ovoj
problematici moZe se potraZiti i u samoj
pilanskoj praksi. Odnos pokazatelja
razvrstavanja praksi i

piljenica u

razvrstavanja prema normama trebao bi biti
najbolji pokazatelj prihvatljivosti odredenih
normi, te naznaka je li neku normu potrebno
dopuniti ili potpuno promijeniti.

2. Cilj istraZivanja
2. Aim of research

U pilanskoj preradbi drva Republike
Hrvatske nedostatni su podaci o
razvrstavanju i preuzimanju piljenica i po
pravilu ne postoje nikakvi pisani materijali,
§to je problem za ocjenu stanja o primjeni
normi pri odredivanju kakvoce, a to e imati
jo§ veée znaCanje kad HRN budu
prilagodene (zamijenjene) Europskim nor-
mama.

Cilj ovog rada je da upozori na taj ne-
dostatak, kaoinanacinrazvrstavanjau pilan-
skoj praksi te da jo$ viSe potakne suradnju
institucija za normizaciju i mjeriteljstvo s
proizvodacima i trgovcima pilanskim proiz-
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vodima. U sklopu ovog rada trebalo je ujedno
i istraZiti koliki je stupanj primjene pos-
toje¢ih normi u praksi i koliko norme zado-
voljavaju trZzi$ne zahtjeve, odnosno ponudu i
potraZnju pilanskih proizvoda. Priizradirada
uzeti su u obzir odnosi HRN, DIN i EN te
prakti¢ni pokazatelji razvrstavanja hrastove
komercijalne grade (samica i polusamica) u
tri pilanska postrojenja u Hrvatskoj.

3. Materijal i metode
3. Materials and methods

Hrvatske (HRN), Europske (EN) i
Njemacke (DIN) norme za istraZivano po-
dru&je dobivene su na uvid u hrvatskoj us-
tanovi specijaliziranoj za donoSenje i
arhiviranje normi, tj. u DrZavnom zavodu za
normizaciju i mjeriteljstvo (DZNM), s pri-
padaju¢om normotekom.

Prakti¢no istraZivanje i prikupljanje
podataka obavljeno je u tri pilane koje smo
oznactili kao pilana L, pilana T i pilana A. U
navedenim smo pilanama proveli razgovore
o svim Cimbenicima preuzimanja i
razvrstavanja samica i polusamica te proucili
postupak njihova preuzimanja.

U sve tri pilane pilanska sirovina koja
se rabi za izradu samica i polusamica jesu
hrastovi furnirski trupci F-klasa te pilanski
trupci I, IL. 1 IIL. klase kvalitete. U tim pila-
nama udio hrastovih trupaca F-klase kreée se
oko 10% i po pravilu su to tzv. F-2 trupci

Hrastove samice (i polusamice) gotov
su pilanski proizvod koji se u pilani A1 T
izraduje tehnikom raspiljivanja trupca u ci-
jelo na tracnoj pili trupéari, a u pilani L na
tranoj pili trupCari i jarmaci. Samice i
polusamice nakon izrade nisu prirodno
prosusene niti susene, ve¢ su razvrstavane u
sirovom stanju i takve su otpremljene kupcu.

4. Rezultati
4. Results

4.1. Pokazatelji razvrstavanja hrastovih
samica prema normama

4.1. Classification of unedged oak
boards according to standards

4.1.1. HRN D. C1. 021 - Piljena hrastova
grada
4.1.1. HRN D. C1. 021 — Sawn oak timber
Navedenom se normom utvrduju os-
novni proizvodi (sortimenti), njihovo mjer-
enje, dimenzije, dopuStena odstupanja,
kvaliteta, oznacivanje i isporuka piljene
grade od hrastovine (tabl. 1). Samice i
polusamice definirane su kao vrsta grade,
piljene po cijeloj duljini, jednake debljine,
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pravilne, okomito na duljinu poprecno ok-
rajéene, sa stranicama prirodnog oblika
zaobljenosti ostatka plasta trupca i okorane.
Polusamice moraju imati jednu okrajcenu
stranicu s o§trim rubovima.

Samice i polusamice razvrstavaju se u
I, II, IIL. i IV. klasu. Propisane debljine za
samice iznose 18 i viSe milimetara. Pro-
pisane S§irine za samice debele do 50 mm
iznose 15 cm, 16 cm za samica debljine do
60 mm, 18 cm za samice debljine do 70 mm
i viSe, 14 cm za polusamice svih debljina.
Duljine samice i polusamice za I, II. 1 IIT.
klasu iznose od 2 m nadalje s povecanjem po
10 cm, a za I'V. klasu od 1m nadalje, rastuéi
po 10 cm.

Debljina grade mjeri se pomiCnim
mjerilom i izraZava se milimetrima. Mjer-
enje se obavlja na bilo kojemu mjestu
piljenice. Duljina piljene grade mjeri se
metrom na bilo kojemu mjestu od jednoga do
drugog Cela piljenice ako je ona pravokutno
prepiljena. Ako Celne strane nisu pravokutno
prepiljene, duljina se mjeri na najkra¢emu
mjestu izmedu obaju Cela. Duljina se
izraZava metrima, a duljine rastu u punim
decimetrima. Sirina piljene grade samica i
polusamica mjeri se metrom i izraZava cen-
timetrima. U piljenica debljine do 38 mm §ir-
ina se mjeri na uZoj strani, na polovici duljine
piljenice. U piljenica debljine 45 mm i viSe
Sirina se mjeri na uZoj i $iroj strani i izraCuna
se aritmeticka sredina iznosa obiju Sirina.
Sirina se izraZava cijelim centimetrima tako
da se S§irina piljenice manja od 5 mm
zaokruZuje naniZe, a one od 6 do 9 mm
naviSe. Zdrava se bjeljika mjeri, a natrula,
trula ili musicava bjeljika se ne mjere. Glede
dimenzija, dopustena su ovakva odstupanja:
za debljine od 18 do 38 mm dopusteno je od-
stupanje 1 mm, a za debljine od 45 do 60 mm
dopusteno je odstupanje +2 mm, -1 mm. Za
§irinu je dopusteno odstupanje 5 mm. Za
duljinu nisu utvrdena dopuStena odstupanja
no svaka piljenica mora imati 2 cm nadmjere.
Dana je napomena za greske koje se mogu
bonificirati, ali na¢in njihova bonificiranja
na piljenicama nije opisan. Koranje piljenica
je obvezno. Slaganje paketa nije odredeno.
Samice i polusamice oznacavaju se na jed-
nom Celu postojanom bojom u obliku tocke
promjera 10 do 12 mm i slovimai to I. klasa
- crvenom toc¢kom, II. klasa - crnom
toCkom, III. klasa - zelenom tockom, IV.
klasa - oker tockom. U tehnickoj i drugoj
dokumentaciji  hrastova se piljenica
oznaCava oznakom: vrsta piljenice (Sirina
piljenice - debljina piljenice - duljina
piljenice), klasa — vrsta drva — HRN
D.C1.021 (11, 12, 13, 14).
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Tablica 1.

kazal II, II1. i IV. klasu hrastovih samica i polusamica prema

HRN D. C1.021 e Upper limit of defect tolerance review for the I, II, Il and IV grade of unedged and

half-edged oak boards according to standard HRN D. C1. 021
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4.1.2. DIN 68 370 Hrast-piljeno drvo:

razvrstavanje po kakvoci
4.1.2. DIN 68 370 Oak-sawn timber:

Qualitative classification

Samice i polusamice razvrstavaju se u
1, 2, 3. 1 4. klasu (tabl. 2). Propisane su de-
bljine od 20, 27, 32, 40, 50, 60, 65, 70, 80,
100 1 viSe milimetara. Za njemacko trZiSte
preporucene su ove debljine: 18, 25, 30, 35,
45, 52, 63 i vide milimetara. Sirine piljenica
iznose od 30 cm navise za piljenice 1. klase,
s izuzetkom piljenica debljine 25 mm, ko-
jima §irina iznosi od 25 cm navise, od 25 cm
naviSe za piljenice 2. i 3. klase i od 20 cm
naviSe za piljenice 4. klase. Najmanja Sirina
SrZi na uZoj strani piljenice mora biti veca ili
jednaka 8 cm. Duljina samica i polusamica
1, 2.1 3. klase iznosi od 2,20 m rastuéi po 10
cm, a za 4. klasu od 1 m rastuci po 10 cm.
Sirina piljenica debljine do 40 mm mjeri se
na uZoj strani, na polovici duljine piljenice.
Sirina piljenica debljine 40 mm i vide mjeri
se na uZoj i §iroj strani i izraZava kao njihova
aritmeti¢ka sredina. U oba slucaja Sirina
samica i polusamica zaokruZuje se na puni
centimetar naniZe. U neokoranih piljenica ne
mjeri se kora. Duljina se mjeri na najkra¢emu
mjestu izmedu obaju Cela piljenica i
zaokruZuje na puni decimetar naniZe. Za
piljenicu debljine manje ili jednake 32 mm
dopusteno odstupanje iznosi —1 mm, +3 mm,
a za piljenicu deblju od 32 mm ono iznosi —2
mm, +4 mm. Za duljinu je dopusteno odstu-
panje +3%, a negativno odstupanje nije
dopusteno. Nije opisan nacin bonificiranja,
samo je navedeno da se dopusta bonifikacija
ako se na vrlo vrijednim piljenicama nalaze
neke greske (kvrge, pukotine i dr.) koje
smanjuju njezinu vrijednost. U samoj normi
navedeni su primjeri kada je moguce provesti
bonifikaciju. Neokrajéene piljenice
(samice), poluokrajcane piljenice
(polusamice) u tom se standardu oznacavaju
slovom U. Klasa se obiljezava slovima RS
(Richtsortimente) i brojkama od 1 do 4, koje
oznaCavaju klasu piljenice, npr. hrastova
samica 2. klase oznacava se kao RS 2 U.
Nacin slaganja paketa propisan je posebnom
normom (15, 16, 19, 21, 22, 23).

4.1.8. EN 975-1, EN 975-1/A1 Piljeno
drvo-razvrstavanje drva tvrdih listaca:
hrast

4.1.3. EN 975-1, EN 975-1/A1 Sawn
timber-Appearance grading of
hardwoods: Oak
Te norme opisuju pravila odredivanja

kakvoce i razvrstavanja piljene grade preko

razli¢itih klasa grubo piljenoga i pravilnog
drva tvrdih listaca za koje postoje naziviide-
finicije. Osim toga te norme donose pravila
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odstupanja kvalitete unutar sloZaja. Njome
su obuhvadene skupine sortimenata hrasta i
bukve: hrastove i bukove kladarke, samice,
okrajé¢ena grada koja nije deblja od 27 mm,
popruge i grede Cije su dimenzije izmedu
100’100 i 250’250 mm. Samice se
razvrstavaju u A (iznimna kakvoca /excep-
tional/), 1, 2.1 3. klasu (tabl. 3).
Preporuéene debljine piljenica iznose
20, 27, 32, 40, 50, 60, 65, 70, 80 1 100 mm,
no dopustene su i neke druge uobicajene de-
bljine za svaku zemlju koja je prihvatila tu
normu zasebno. Sirine piljenica razvrstane
su u Sirinske razrede od 250 do 290 mm, od
300 do 390 mm, od 400 do 490 mm, od 500
do 590 mm, od 600 do 690 mm i od 700 mm
naviSe. Samice su za A, 1, 2.1 3. klasu dulje
od 2 m rastuéi navise po 10 cm, sa izuzetkom
za 3. klasu, u kojoj je dopusten udio 10%
piljenica duljine od 1 do 1,9 m rastuéi po 10
cm. Debljina se mjeri na oba cela neok-
raj¢ane piljenice. Mjesto mjerenja mora biti
&isto i bez gresaka drva. Sirina neokrajéenih
piljenica mjeri se na polovici duljine
piljenica, i to od polovice zaobljenosti s jedne
strane do polovice zaobljenosti (ostatka
plasta trupca) na drugoj strani. Ako se na
tome mjestu dobije netoan rezultat npr.
zbog neke greske, izvode se dva mjerenja na
udaljenosti simetri¢noj od polovice duljine
piljenice. Piljenice koje se mjere moraju biti
svjeZe ispiljene. Za Sirinu se uzima i mjeri
Sirina bjeljike, bez kore. Najmanja dopuStena
Sirina po cijeloj duljini piljenice na uZoj
strani za A klasu iznosi 80 mm iskljucujuéi
bjeljiku. Najmanja dopustena Sirina piljenice
za 1.1 2. klasu, iskljucujuéi bjeljiku, iznosi
80 mm (mjereno na polovici duljine
piljenice). Najmanja dopuStena Sirina
piljenice za 3. klasu bez bjeljike iznosi 60
mm {mjereno na polovici duljine piljenice).
Duljina se mjeri na najkraemu mjestu
izmedu obaju Eela piljenica i izraZava se u
metrima (milimetrima) na dva (tri) deci-
malna mjesta zaokruZeno naniZe. Pri mjer-
enja dimenzija dopustena su ova odstupanja:
za debljinu piljenice manju ili jednaku 32
mm dopusteno odstupanje iznosi —1 mm, +3
mm, za piljenice deblje od 32 mm dopusteno

'odstupanje iznosi —2 mm, +4 mm. Odstu-

panja debljine ne utjecu na kakvocu
piljenica. Glede duljine piljenice, dopusSteno
odstupanje iznosi —0%, +3% njezine ukupne
duljine, ali ne smije prelaziti 90 mm.

Nije opisan nalin bonificiranja
piljenica, ali je naznaceno u kojem se slu€aju
bonificiranje moZe izvrsiti. Samice se u
navedenim normama oznaCavaju kao i
kladarke (razlikuju se po nacinu slaganja), i
to ovako: prvo je slovo oznaka vrste drva
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(prvo slovo latinskog naziva odredene vrste
drva), drugo je slovo oznaka vrste piljenice
(slovo B za kladarke i samice), a trece je
oznaka razreda kakvoée (slovo A za
iznimnu kakvoéu ili brojevi 1, 2 ili 3 za ostale
razrede kakvoce). Hrastova samica iznimne
kakvoce oznacava se npr. Q-BA. Unutar
sloZaja odredene klase dopusteno je 10%
komada piljenica niZe klase (24, 25, 26, 27,
28).

4.2. Pokazatelji razvrstavanja hrastovih
samica u pilanskoj preradbi drva

4.2. Indicators of unedged oak boards
classification in sawmilling
technology

4.2.1. Pilana L
4.2.1. Sawmill L

Samice i polusamice razvrstavaju se u
I/II, M (merkantil), IIL. i IV. klasu. Debljine
piljenica iznose 18 do 100 mm, a §irina im je
od 16 cm naviSe, rastuéi po 1 cm za sve de-
bljine. Duljine im se kreéu od 2 m navise,
rastuci po 10 cm (u posljednje se vrijeme po-
javljuje potreba za gradom duljine od 2,10 m,
rastuéi po 10 cm navise). Nacin mjerenja de-
bljine nije odreden. Sirina piljene grade mjeri
se centimetrima. Sirina samica debljine
manje od 38 mm i one od 38 mm mjeri se na
uZzoj strani piljenice, i to na polovici duljine
od kore (pocetka bjeljike) na jednoj strani do
kore (po&etka bjeljike) na drugoj strani. Sir-
ina samica debljih od 38 mm mjeri se tako da
se za Sirinu uzima dimenzija od kore
(pocetka bjeljike) na jednoj strani do
polovice zaobljenja zaostaloga od trupca na
drugoj strani piljenice. U oba primjera
izmjerene se veli¢ine zaokruZuju na puni
centimetar naniZe. Sirina polusamica mjeri
se na polovici duljine, od o$trog ruba s jedne
strane do polovice ostatka prirodnog
zaobljenja trupca na drugoj strani. Duljina se
mjeri na najkraéemu mjestu izmedu obaju
Cela piljenica i izraZava se u metrima.
Izmjerena vrijednost se zaokruZuje na pune
decimetre na niZe. Odstupanje za debljinu
iznosi +4 mm, za §irinu nema odstupanja, a
za duljinu je ono +5 cm. Moguce su najvise
dvije bonifikacije na istoj piljenici.

Kakvoca piljenica obiljeZzava se
ovako: I/ITklasa posebno se ne obiljezava, M
klasa se obiljezava velikim slovom M, IIL.
klasa se obiljeZava kosom crtom (/), a IV.
klasa dvjema kosim crtama (//). Uz klasu
kakvoce na piljenici se piSe i izmjerena
duljina te Sirina piljenice. Kora se obavezno
skida do bijeli. Za prijevoz kamionom slazu
se paketi dvaju (triju) razreda duljina. Kratki
su paketi dugi od 2 do 3 m, visoki i Siroki od
1,1 do 1,2 m. Srednje dugi paketi su oni od 3
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do 4,5 m, visine i Sirine od 1,1 do 1,2 m. Dugi
su paketi duljine veée od 4,5 m, a visine i §ir-
ineod 1,1 do 1,2 m. Prikaz gornje granice pri-
hvatljivosti greSaka za pojedine klase
kakvoce vidljiv je u tablici 4.

4.2.2. Pilana T
4.2.2. Sawmill T

Samice i polusamice razvrstavaju se u
/II, M (merkantil), III. 1 IV. klasu. Debljina
piljenica iznose 18 do 100 mm. Sirine se
kreéu od 14 cm naviSe, rastuéi po 1 cm za
piljenice debljine 25 do ukljucivo 38 mm, te
od 16 cm navisSe rastuci po 1 cm za piljenice
debljine 50 i viSe mm. Duljine piljenica
iznose 2 m navi$e rastuéi po 10 cm.

Mijerenje debljina nije odredeno. Sir-
ina piljene grade mjeri se centimetrima. Sir-
ina neokrajcenih piljenica debelih do
ukljuc¢ivo 38 mm mjeri se na uzoj strani, na
polovici duljine piljenice, od kore do kore.
Sirina neokrajéanih piljenica debljih od 38
mm mjeri se na uzoj strani piljenice, i to na
polovici duljine, tako da se za Sirinu uzima
dimenzija od pocetka kore (bjeljike) na jed-
noj strani do polovice zaobljenja zaostaloga
od trupca na drugoj strani piljenice. U oba
primjera izmjerene se veli¢ine zaokruZuju na
puni centimetar naniZe. Sirina polusamica
mjeri se na polovici duljine, od o§trog ruba s
jedne strane do polovice ostatka prirodnog
zaobljenja trupca. Duljina se mjeri na na-
jkra¢emu mjestu izmedu obaju Cela piljenica
iizraZava se u metrima. Izmjerena vrijednost
se zaokruZuje na pune decimetre na nize. Od-
stupanja za debljinu iznose do +4 mm, za Sir-
inu nema odstupanja, a za duljinu iznosi
minimalno +2 cm. Moguée su maksimalno
dvije bonifikacije na istoj piljenici. Kakvoca
piljenice obiljeZava se ovako: I/IL. klasa se
obiljeZava to¢kom (.), M klasa se obiljezava
velikim slovom M, III. klasa se obiljezava
jednom kosom crtom (/). a IV. klasa
obiljezava se dvjema kosim crtama (/). Uz
klasu se na piljenici piSe i izmjerena duljina
(puna brojcana vrijednost) i Sirina (piSe se
posljednja znamenka brojéane vrijednosti
Sirine) piljenice. Kora se obvezno skida do
bijeli. Za prijevoz kamionom slazu se paketi
dvaju (triju) duljinska razreda. Kratki su
paketi duljine od 2 do 3 m, a visine i Sirine
od 1,1 do 1,2 m. Srednje dugi paketi dugi su
od 3 do 4,5 m, a visoki i Siroki od 1,1 do 1,2
m. Dugi su paketi dulji od 4,5 m, visoki i
Siroki od 1,1 do 1,2 m. Prikaz gornje granice
prihvatljivosti greSaka za pojedine klase dan
je u tablici 5.
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4.2.3. Pilana A
4.2.3. Sawmill A

Samice i polusamice razvrstavaju se u
I/II, M (merkantil), III. i IV. klasu.
Dopustene su maksimalno Cetiri greSke na is-
toj piljenici. Debljine piljenica iznose od 18
do 100 mm, a Sirine od 16 cm naviSe, rastuci
po 1 cm za samice i polusamice svih klasa i
svih debljina, odnosno od 15 cm naviSe za
polusamice i samice III. i IV. klase te od 14
cm navise za polusamice i samice IV. klase,
svih debljina. Duljina piljenica iznosi od 2 m
na vise, rastuci po 10 cm (u posljednje se vri-
jeme pojavljuje potreba za gradom pocevsi
od duljine 2,10 m, po 10 cm navise). Mjer-
enje debljina nije odredeno. Sirine piljenica
svih debljina mjere se centimetrima i
zokruZuju na puni centimetar naniZe. Sirina
piljenica debelih do ukljucivo 38 mm mjeri
se na uZoj strani, na polovici duljine, tako da
se za §irinu uzima dimenzija od pocetka kore
(zdrave bijeljike) na jednoj strani do pocetka
kore (zdrave bijeljike) na drugoj strani. Sir-
ina piljenice debljine 50 i viSe milimetara se
mjeri na uZoj strani piljenice, i to na polovici
duljine, tako da se za Sirinu uzima dimenzija
od pocetka kore (bjeljike) na uZoj strani do
samog ruba kore §ire strane piljenice na dru-
g0j strani. Sirina polusamica debelih do uk-
ljuivo 38 mm mjeri se na uzoj strani, na
polovici duljine piljenice, od oStrog ruba s
jedne strane do pocletka kore (zdrave bi-
jeljike) na drugoj strani. Sirina polusamica
debljine 50 i vi§e milimetara mjeri se na uzoj
strani, na polovici duljine piljenice, od oStrog
ruba sa jedne strane do krajnjeg ruba ostatka
prirodnog zaobljenja trupca Sire strane
piljenice. Duljina se mjeri na najkra¢emu
mjestu izmedu obaju Cela piljenicaiizrazava
se metrima. Vrijednosti se zaokruZuju na
pune decimetre naniZe. Odstupanja od
zadanih dimenzija su: za debljinu +5 do
+10% debljine piljenice, za Sirinu nema od-
stupanja, a najmanje odstupanje za duljinu
iznosi +2 cm. Moguce su najvise dvije boni-
fikacije na istoj piljenici. Kakvoca piljenica
obiljeZava se ovako: I/II. klasa posebno se ne
obiljeZava, M klasa se obiljezava velikim
slovom M, III. klasa se obiljeZava jednom
kosom crtom (/), a IV. klasa dvjema kosim
crtama (//) ili se posebno ne obiljezava. Uz
klasu se na piljenici piSu i izmjerena duljina
i Sirina piljenice. Obvezno se kora skida do
bijeli. Kratki su paketi duljine do 3 m, sred-
nje dugi paketi su duljine od 3 do4 m, adugi
su paketi dulji od 4 m. Visine i Sirine paketa
su od 1,1 do 1,15 m. Prikaz gornje granice
prihvatljivosti greSaka za pojedine klase
uvrsten je u tablicu 6.
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5. Diskusija i zaklju¢ak
5. Discussion and conclusion

Kod tumalenja rezultata ovog is-
traZivanja treba uzeti u obzir da je ovo jedno
od prvih istraZivanja ovakove vrste u Repub-
lici Hrvatskoj. Pri njegovoj provedbi bilo je
odredenih problema sa uskladivanjem termi-
nologije nazivlja greSaka. Pri tome se misli
na moguce nesporazume, druga tumacenja i
propuste pri navodenju i prijevodu naziva
greSaka sa njemackog i engleskog na hrvat-
ski jezik. Takoder neke od greSaka nije bilo
moguce u potpunosti pojedinacno navesti
nego su navedene pod zajedni¢kim nazivom.

Istrazivanje je pokazalo da se
razvrstavanje po kakvoci u pilanskoj proiz-
vodnji s obzirom na propise navedene u nor-
mama znatno razlikuje. Osnovne razlike
izmedu normi i prakticnih pokazatelja
oCituju se u zastupljenosti i broju greSaka
koje se uzimaju u obzir pri razvrstavanju po
kakvod¢i te nacinima mjerenja. Takoder se
pojavljuju i razlike medu kriterijima
razvrstavanja propisanih normama.
Primjetna je razlika u terminologiji, nazivlju
i opisu greSaka prema normama i u praksi.

Nomenklatura kakvoce piljenica s
obzirom na norme i praksu medusobno se
razlikuje, pa tako u oznaCavanju klasa u
HRN-u razlikujemo I, II, III. i IV, u DIN-u:
1,2,3.i4,au EN-u A, 1, 2.i 3. klasu. U
praksi nalazimo I/II, M, IIL. i IV. klasu.
Primjetno je, dakle, daiunormamaiu praksi
nalazimo podjelu na Cetiri zasebna razreda
kakvoce, koje se drugacije oznacavaju. No
ono §to je bitno pri tome jest da norme iste
skupine kakvoée u nekim sluCajevima ne-
maju mnogo dodirnih to¢aka, odnosno da se
razlikuju.

Razmatrajuéi propisane dimenzije i
dimenzije piljenica koje se izraduju u is-
traZivanim pilanskim pogonima, dolazimo
do zakljucka da se one u nekim podrucjima
razlikuju. Glede debljine moZemo, utvrditi
da su i propisane debljine i debljine koje se
susre¢u u praksi gotovo identicne. S obzirom
na Sirinu postoje odredene razlike koje se
ofituju u sljedeemu: za komercijalne
piljenice HRN propisuje, izmedu ostaloga
najmanju Sirinu od 14 cm navie za
polusamice svih debljina za sve klase i 15 cm
za samice do debljine 50 mm za sve klase.

DIN norme npr za 3. klasu. propisuju
najmanju Sirinu od 20 cm navi$e te od 30 cm
naviSe za 1. klasu piljenica debljine od 25
mm naviSe, a EN norme propisuju najmanju
§irinu od 25 cm nadalje za sve klase, pa
moZemo reci da su propisi DIN-a i EN-a go-
tovo identi¢ni. Minimalne Sirine sortimenata
jednake su za sve istraZivane pilanske po-
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gone i kredu se u rasponu od 14 cm (za
piljenice debljina do 38 mm) do 16 cm (za
piljenice od 50 mm naviSe), uz iznimku
pilane A gdje se definiraju izuzeci minimal-
nih §irina za svaku pojedinu klasu (14 cm
naviSe za piljenice I'V. klase, 15 cm i viSe za
piljenice III. i IV. klase i 16 cm i viSe za
piljenice svih klasa). Propisane duljine
piljenica identi¢ne su u svih normi i u pilan-
skim pogonima (od 2 m naviSe, rastuci po 10
cm) uz iznimku DIN-a za 1, 2. i 3. klasu koje
iznose 2,20 m 1 viSe, rastuci po 10 cm.

U razmatranju nadina mjerenja di-
menzija propisanih normama i prakti¢no do-
lazimo do slijede¢ih rezultata. Nacin
mjerenja duljine propisan normamaiu praksi
je identican, iako je razliCito opisan. Nacin
mjerenja debljine razlikuje se samo s obzi-
rom na mjesta mjerenja koja su odredena
prema normama, dok se u praksi to¢nost de-
bljine obi¢no procjenjuje vizualno, a mjer-
enje se izvodi obi¢nim metrom na Celima
piljenica. Obzirom da je ovo vrlo nepri-
hvatljiva metoda, a debljina piljenica je vrlo
znaCajna karakteristika piljenica ovom
problemu bi trebalo posvetiti vecu paZnju.
Mjerenje Sirine propisano HRN-om i DIN-
om istovjetno je. Nacin mjerenja Sirine
piljenica prema EN-u razlikuje se od ostalih
propisanih normi. Nacin mjerenja §irina u
pilanskom pogonima bitno se razlikuje od
propisanih, prije svega kada se govori o mjer-
enju piljenica debljih od 38 mm. Iako je u
nacelu identi¢no, mjerenje Sirine piljenica
debljih od 38 mm u pilani A provodi se
razli¢ito u odnosu prema drugim dvjema
pilanama. Naime, mjeri se §irina "od kore"
na uzoj strani do krajnjeg ruba piljenice (do
kore) na $iroj strani (a ne do polovice prirod-
nog zaobljenja zaostaloga od trupca kao u
pilani TiL).

Kriteriji veli¢ine odstupanja od di-
menzija u kojima se izraduju piljenice (pona-
jprije odstupanja debljine i duljine) neznatno
se razlikuju izmedu normi i prakse. Pojam,
nacini i provodenje bonifikacije u HRN-u,
DIN-u i EN-u nije precizno obradeno. U EN-
u se spominje samo da je dopuSteno pri po-
javi odredenih greSaka. DIN norme u vezi s
bonifikacijom napominju da se ona primjen-
juje za piljenice visoke kvalitete koje na
povriini imaju jednu nedopuStenu gresku
koja ih svrstava u niZu klasu. HRN navodi
koje se greske mogu bonificirati, ali ne i
nacin bonificiranja pri razvrstavanju. U
praksi je nacin bonifikacije to¢no odreden i
u razmatrane se tri pilane medusobno ne
razlikuje.

Tehnicki nacin oznaCavanja piljenica
razlikuje se od norme do norme. I
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oznacavanje piljenica u praksi se potpuno
razlikuje od obiljezavanja piljenica pro-
pisanog normama. Nacin obiljeZavanja klasa
u promatranim se pilanama medusobno ne
razlikuje uz iznimku pilane T u kojoj se I/II.
klasa oznaCava s tockom (.), za razliku od
ostalih pilana u kojima se I/II. klasa posebno
ne oznacava.

Obvezno skidanje kore s piljenica pro-
pisuje HRN, a u ostalim je normama
navedeno da se pri izmjeri §irine ne racuna
kora. Skidanje kore s piljenica provodi se u
svim promatranim pilanama. Nacin slaganja
paketa nije propisan normama osim DIN-
om, a u praksi se izvodi u skladu s naéinom
prijevoza kamionima i zahtjevima kupaca te
je gotovo identi¢an za sve promatrane pilane.

Ucestalost i1 raspored kvrga, prema
normama i praksi, kao vrlo vaZan ¢imbenik
razvrstavanja prema kakvoéi bitno se ne
razlikuje u viSim klasama, dok se u niZima
uvelike razlikuje. Pojava truleZi prema nor-
mama i u praksi u viS§im klasama nije
dopustena, dok se u niZim klasama tolerira
prema EN-u, DIN-u, kao i u pilani T u man-
jemopsegu, uz bonifikaciju. Trula se bjeljika
ni prema propisanim normama ni u praksi ne
uraunava u Sirinu piljenice. Ako je pojas
bjeljike Siri od 20 mm u praksi se bonificira,
dok se prema propisima EN-a pojas bjeljike
bonificira ako je §iri od 40 mm. Bonifikacija
Siroke bjeljike u HRN-u i DIN-u nije opisana.
Napad insekata (musicavost), koji se prema
normama tolerira u bjeljici, a u nekim
slucajevima i u srzi (HRN i EN), u praksi, se
uopée ne tolerira ili se tolerira iskljucivo u
bjeljici. Uklopljenost srca i sr¢anih pukotina
prema normama (HRN-u 1 EN-u) dopusta se
u nekim klasama, ali pri prakticnom
razvrstavanju nije dopustena.

Usporedba  izmedu prakti¢nih
pokazatelja dala je neznatne razlike u kriteri-
jima odredivanja kakvoce piljenica. Za
razliku od DIN i EN, HRN su najsaZetije u
navodenju broja greSaka jer ne obuhvacaju
greSke o kojima uvelike moZe ovisiti
kvaliteta piljenice (okruZljivost, dvostruka
bjeljika, urasla kora, zimotrenost, trulez
drva, hrapavost itd). Moguce objaSnjenje te
pojave jest to da HRN iskazuje tolerancije za
one greske koje se prihvacaju, a greske koje
se ne prihvacaju ne navodi.

Na odredene dijelove normi DIN-a i
EN-a moZemo dati nekoliko primjedaba.
Odredeni izrazi nisu dovoljno razja$njeni,
npr. ako je neka greska dopustena, a ne na-
vodi se veli¢ina ili opseg te greske, postavlja
se pitanje do koje je granice takva greska
dopusStena. Pri opisu normi smatra se da se
pod dopuStenom greSkom razumijeva neo-
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grani¢en udio te greSke. Nepotpuna zastu-
pljenost vrsta i opisa greSaka u normama
rezultira ~ nemoguéno$éu  odredivanja
kakvoée ako se takve greSke pojave na
piljenicama. NaSa subjektivna prosudba je da
praksa ima neSto stroZije kriterije
odredivanja kakvoce piljenica od onih pro-
pisanih normama. Ta je pojava osobito
zanimljiva za piljenice viSih klasa, unutar ko-
jih su ti kriteriji najstroZi, dok su za niZe klase
kriteriji malo blaZi i bliZi kriterijima iz normi.

Opéenito  primjetna je, dakle,
odredena nepodudarnost kriterija
razvrstavanja prema razmatranim normama
ionih u praksi. Pojedina¢no gledano, nijedna
se norma u cijelosti ne podudara s prakti¢nim
kriterijima razvrstavanja u istraZivanim pila-
nama.

Tendencija Hrvatske je zamjena HRN
odgovarajuéim EN normama, ali kako se vidi
iz istraZivanja, ni EN ne bi potpuno zado-
voljile trenutne zahtjeve §to ih postavlja
pilanska preradba drva i trZiSte na nasim
prostorima. Norme koje bi u potpunosti
zadovoljile trebale bi biti kombinacija svih
navedenih dijelova proucavanih normi, te
odredenih prakti¢nih pokazatelja.

Radi §to boljeg uskladivanja normi sa
prakti¢nim iskustvima, trebalo bi provesti
sustavnija prakti¢na istraZivanja u vecem
broju pilanskih postrojenja, a steCena
iskustva  iskoristiti za  razmatranje,
uskladivanje i prilagodbu sadasnjih normi
novima.
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packages

20. wEEERE - DIN 68 252-1, Publication
date:1978-01, Sawn timber terms; form and
dimensions

21, ®Fekx DN EN  1309-1, Publication
date:1997-08, Round and sawn timber -
Method of measurement of dimensions -
Part 1: Sawn timber; German version EN
1309-1:1997

22, wkEmk DIN EN 1310, Publication
date:1997-08, Round and sawn timber -
Method of measurement of features; Ger-
man version EN 1310:1997

23.  #keEEk DIN EN 1312, Publication
date:1997-06, Round and sawn timber - De-
termination of the batch volume of sawn
timber; German version EN 1312:1997

24, ekwEkik EN 975 — 1) EN 975 1/A1 Sawn
timber — Appearance grading of hardwoods
—Part 1: Oak

25. ek BN 844 — 6 Round and sawn timber
— Terminology — Part 6: Terms relating to
dimensions of sawn timber

26. wkwEEEk EN 1309 —1 Round and sawn tim-
ber; Method of measurement of dimensions
—Part 1: Sawn timber

27. #EREREN 1312 - Round and sawn timber;
Determination of the batch volume of sawn
timber

28. wkwkwk EN 1313 — 2 Round and sawn tim-
ber; Permitted deviations and preferd sizes
—Part 2: Hardwood sawn timber
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