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SAZETAK e Kuéna gljiva, Serpula lacrymans, jedna je od najopasnijih gljiva truleznica
ugradenog drva naseg podneblja. Ovaj rad opisuje njezina osnovna obiljeZja, izgled, uvjete
rasta i infekcije, nacin razaranja drva te postupke i sredstva zastite drva od njezina djelovanja,
a radi lakse makroskopske identifikacije kuéne gljive, predocen je najsvjeZiji fotozapis o
pojavi kuéne gljive u zgradi u samomn sredistu zagrebacke jezgre.

Kljuéne rijeci: Serpula lacrymans - kuéna gljiva, postupci i sredstva zastite od suhe truleZi

SUMMARY e The dry rot fungus Serpula lacrymans is one of the most widely-spread and
most dangerous decay fungus in Croatia. This article describes basic characteristics of its
growth and decaying mechanism. In this article the methods and wood preservatives against
S. lacrymans are also described. The very new photos of S.lacrymans, found in location in
Zagreb are shown.
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1. UvoD
1. INTRODUCTION

Zgrade i stambeni objekti starenjem
postaju sve skloniji propadanju. Namjestima
gdje je hidroizolacija propala ili nedostaje,
vlaga kapilarnim silama lako prodire u zi-
doveipodove, ili uz dotrajale elektri¢nei vo-
dovodne instalacije u unutrasnjost objekta.
To se poglavito odnosi na podrumske pros-
torije i suteren, odnosno na niZe katove
zgrada.

U tim vlaZnim prostorijama vlaga i
temperatura tijekom cijele godine gotovo su
konstantni, pa se stvaraju optimalni uvjeti za
razvoj i rast svih vrsta organizama. Dok pli-
jesni za svoje staniSte odabiru Zbukane zi-
dove od opeke, a bakterije i gljive uzrocnici
meke truleZi nastanjuju drvene stupove u
vodi ili zemlji, gljive uzrocnici prave truleZi
najcesce inficiraju drvene grede, drvene po-
dove i zidne obloge, odnosno dovratnike
unutrasnje gradevne stolarije.

Plijesan se najeSée uklanja me-
hanicki, uz povremenu kemijsku obradu zi-
dova fungicidima. Rjede nalazimo drvo
razoreno bakterijama i mekom truleZi i to
uglavnom u antiknim drvenim iskopinama
koje su izloZene djelomicno anaerobnim
uvjetima (Despot, Trajkovié 2000).
Najces¢i je problem sanacija drvenih sklop-
ova i elemenata unutrasnjih dijelova zgrada
koji suinficirani gljivama uzro€nicima prave
truleZi. Sanacija takvog drva vrlo je
zahtjevna jer obi€no podrazumijeva
sveobuhvatnu mehanicku, kemijsku i fizicku
zaStitu cijelog objekta. Od svih gljiva koje
uzrokuju truljenje ugradenog drva u
zatvorenim prostorima najopasnija je i isto-
dobno glede postupaka sanacije naj-
zahtjevnija gljiva  Serpula lacrymans,
poznata u nas kao siva kuéna ili suzna
gljiva.

1.1. Gljive uzro€nici prave truleZi drva
u kuéama i objektima

1.1. Wood decay fungi in the houses
and buildings

Sve gljive koje uzrokuju pravu trulez
drva veé¢im dijelom pripadaju pododjeljku
Basidiomycotina, a tek manjim pododjel jku
Ascomycotina. Za razliku od ostalih gljiva
uzrocnika plijesni, promjene boje ili meke
truleZi koje se hrane isklju¢ivo hranjivim sas-
tojcima unutrasnjosti drvnih stanica, gljive
uzrocnici prave truleZi hrane se drvomu pra-
vom smislu te rijeci. To znaci da uz pomo¢
vlastitih enzima razaraju stijenke drvnih
stanica uzrokujudéi na taj nacin gubitak me-
hanickih i fizi¢kih svojstava drva. Tijekom
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procesa truljenja drvo u pocetku mijenja
boju, zatim postupno gubi masu i ¢vrstocu,
dok na kraju ne postane potpuno trulo i stoga
potpuno neuporabljivo. U razvoju svake
gljive truleZnice razlikuju se cetiri faze:
nevidljiva, uocljiva, odmaklai tzv. zadnja, u
kojoj je drvo potpuno razoreno. Djelotvorna
zaStita drva moguca je samo prije tzv. od-
makle faze.

Osnovni uvjet koji mora biti zado-
voljen da bi gljive inficirale drvo jest do-
voljna vlaga drva. Ako je vlaga drvaniZza od
20 %, gljive truleZnice ne inficiraju drvo.
Gljiva se aktivira i po¢ne razgradnju tek u
drvu sa sadrZzajem vode veéim od 20 %.
Opasnosti od razvoja gljiva truleZnica nema
u zgradama u kojima postoji odgovarajuéa i
pravilno izvedena hidroizolacija, pa vlaga
ugradenog drva ne prelazi kriticnih 20 %.
Stalno odrZavanje vlage drvaispod 20 % naj-
bolja je preventivna zaStita od gljiva
truleZnica.

Medu gljivama uzrocnicima truleZi
drva u objektima i zgradama razlikujemo
dvije osnovne skupine. Djelovanjem gljiva
uzrocnika tzv. bijele truleZi drvo postaje
svjetlije, bez raspucavanja okomito na
vlakanca. Istodobno se smanjuju fizicka i
mehanicka svojstva drva. Posljedica enzi-
matskog djelovanja gljiva uzrocnika tzv.
smede truleZi jest tamnjenje i raspucavanje
drva uzduZ i poprijeko vlakanaca. Zbog
izgleda trulog drva smeda se truleZ naziva i
prizmaticnom truleZi. Drvo zahvaéeno
smedom truleZi u posljednjim je stadijima
potpuno suho, lomi sepoputpapirai pretvara
u prah. Sve gljive uzro€nici smede i bijele
truleZi po pravilu izazivaju tzv. vlaZnu truleZ
(engl. wet rot). Iznimka je gljiva Serpula
lacrymans, uzro€nik smede truleZi koja izaz-
iva tzv. suhu truleZ (engl. dry rot).

Gljive koje se pojavljuju u objektima
(zgradama) Bravery i suradnici (1992) dijele
na one koje uzrokuju pravu truleZ drvai na
one koje je ne uzrokuju. Gljive koje uzrokuju
pravu truleZ drva isti autori dijele na gljive
uzrocnike suhe truleZi i na gljive uzro¢nike
vlaZne truleZi. Gljive koje ne uzrokuju pravu
truleZ nadalje dijele na gljive koje rastu na
drvuina gljive koje rastu na drugim materi-
jalima, najce$ée na cigli i Zbuci.

Od gljiva koje uzrokuju pravu trulez
drva u zgradama naSeg podneblja poznatije
su Serpula lacrymans - kuéna gljiva,
uzrocnik smede suhe truleZi i Coniophora
puteana - podrumska gljiva, uzro¢nik smede
mokre vlaZne truleZi. IstraZivanja Despota
(1998a, 1998b te Despota i Glavasa, 1999)
pokazala su da su na vanjskoj gradevnoj sto-
lariji i drvenim krovnim konstrukcijama
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najces¢i uzro€nici smede prizmaticne vlazne
truleZi u naSem podneblju gljive Gloeophyl-
lum abietinum i Gloeophyllum trabeum.

2. SISTEMATIKA, MORFOLOGIJA,
EKOLOGIJA | FIZIOLOGIJA KUCNE
GLJIVE

2. THE SYSTEMATISATION,
MORPHOLOGY, ECOLOGY AND
PHYSIOLOGY OF THE DRY ROT
FUNGUS

2.1. Opca obiljezja

S. lacrymans ili kuéna gljiva jedna je
od najistraZenijih gljiva truleZnica uopce.
Sistematizirana je vrlo rano, u samim
zaCecima sistematizacije gljiva. Stariji joj je
naziv bio Merulius lacrymans, pase pod tim
imenom nalazi u starijim znanstvenim i
stru¢nim radovima. Ponegdje je navedena i
pod sinonimom Gyrophana lacrymans
(Wulf. Pat.) Danasnji naziv Serpula lacry-
mans (Wulfen: Fr., Schroeter) datira od se-
damdesetih godina 20. stoljeca. Gljiva
pripada porodici Coniophoraceae, redu
Aphyllophorales, razredu Holob-
sidiomicetes, pododjel jku Basidiomycotina.
Pododjeljak Basidiomycotina obuhvaca
velik broj gljiva, oko 30 000 vrsta. Plodna ti-
jela nekih gljiva iz te skupine mikroskopski
su sitna, a tijela drugih vrlo su velika. Medu
njima su paraziti biljaka, saprofiti tla, drveca,
drvai drugih prirodnih materijala.

Kuéna je gljiva rasprostranjena u ci-
jelom svijetu. Poznata je kao izraziti razarac
ugradenog drva Cetinjaca, ali se Cesto moZe
naci i na drvu listaca. Ona razara drvo izazi-
vajuéi smedu prizmati€nu suhu trulez. U
drvenim se objektima §iri relativno sporo, ali
kad jednom zapocne razgradnju drva,
sposobna ga je u potpunosti inficirati i
razgraditi. Zbog toga je vazno napomenuti da
se kuéna gljiva najcesée razvija u drvu koje
je izravno ili neizravno u doticaju sa zi-
dovima od cigle i drugim poroznim materi-
jalom. Voda iz tla i oborinska voda
kapilarnim i drugim silama lako prodire u
takve materijale. Za kuénu je gljivu karakter-
isti¢noi to da sama stvara vodu kao nusproiz-
vod enzimske razgradnje drva. Kuéna gljiva
tu vodu i vlagu iz spomenutih poroznih ma-
terijala lako prenosi pomocu svojih rizo-
morfa, te je nanovo iskoriStava u enzimskoj
razgradnji drva. Upravo je ta sposobnost da
sama proizvodi i prenosi vodu, uvjetovala i
njezin naziv. Naime, kapi vode koje se
stvaraju na povrsini karpofora kuéne gljive
nalik su suzama, pa otuda i latinski naziv
lacrymans (lat. lacryma-suza).

Svojim rizomorfama su kuéne gljive
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katkad sposobne i razarati spomenute
porozne materijale poput Zbuke, cigle i be-
tona. Prenoseéi vodu kroz te nedrvne
porozne materijale do jos neinficiranog drva,
kuéna gljiva povecava vlagu drva i preko
tocke zasiéenosti vlakanaca, Sto znaci preko
30 %. Miceliji kuéne gljive prodiru polako,
doslovce navlaZujuéi drvoispred sebe. Eaton
(1993) navodi da je kucna gljiva sposobna
provoditi vodu, Secere i anorganske hranjive
tvari do potpuno suhog drva, a pojacano se
razvija u vlaZnim zatvorenim tamnim pros-
torima stalne vlage i temperature. Optimalna
temperatura krece se od 21 do 23 °C, a opti-
malna vlagadrva od 30 do 80 %.

2.2. Morfoloska obiljezja

Micelij kuéne gljive je svilenkast i
nalik na vatu s malim jastuci¢ima koji su kat-
kada Zuékaste boje. Rizomorfe su sivkaste,
CeSée razgranate, a katkada debele i ravne
poput drvene olovke. Micelij i rizomorfe
otvrdnu kad se osuSe. Karpofor ima izgled
debele koZaste mase, a veli¢ine je od jednog
centimetra do cak jednog metra (sl. 1.).
Mlado plodonosno tijelo u pocetku je svijet-
losive boje, a kasnije postaje smede do
narancastosmede. Sredina karpofora obi¢no
je smeda, a rub mu je bjelkast, specifi¢nog
oblika i boje. PlodiSte se naj¢eSée razvija na
mjestu spoja drva i zida, a nalikuje na
palacinku (sl. 2a). Spore su obilne i stvaraju
fini crvenosmedi praskasti sloj na povrSini
plodista (sl. 2b).

Pojava  plodista  (fruktifikacija),
naZalost, katkada je i prva indikacija prisut-
nosti kuéne gljive u drvu. Na slici 1.
zabiljeZena je pojava plodiSta kuéne gljive na
dovratniku podrumske prostorije jedne stam-
bene zgrade u Zagrebu. Vlasnik je renovirao
zgradu u rano ljeto 1999. godine, ali nakon
toga nitko nije u njoj Zivio Cetiri mjeseca.
Zbog neprovjetravanja, a i uslijed poveéane
vlage zraka te konstantne temperature
miceliji kuéne gljive razvili su se i fruktifici-
rali na dovratniku u visini jednog metra od
poda (sl. 1). Pritom su glavni razlog pojave
kuéne gljive bili loSa hidroizolacija, zidovi
od cigle, goli betonski podovi i nepro-
vjetravanje.

2.3. I1zgled i svojstva razorenoga trulog
drva

Trulo drvo je tamnosmede boje, s
karakteristicno dubokim i Sirokim raspukli-
nama uzduZ i poprijeko vlakanaca. Raspuk-
line su katkada dulje od 50 mm (Eaton 1993),
a trulo je drvo vrlo lagano i doslovee se mrvi
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Slika 1.

Gljiva S. lacrymans,
uzrocnik suhe truleZi:
tipi¢an primjer
pronaden 1999. godine
na dovratniku
podrumske prostorije
Jjedne zgrade u Zagrebu
e The dry rot fungus S.
Lacrymans, the typical
sample found in 1999
on the door-post of a
cellar room in one
Zagreb house.

Slika 2a i 2b
Povecana snimka
dijela spomenutog
plodista gljive
S.lacrymans: a)
snimano sprijeda (an
face) b) sa strane ( iz
profila) e Enlarged
photograph of the
fruitctification body of
S. Lacrymans: a.) front
veiw, b.) side view.
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medu prstima. Raspukline su medusobno ok-
omite, pa oblikuju kockaste ili prizmaticne
oblike.

3. POSTUPCI | SREDSTVA ZAé]'ITE
DRVA OD DJELOVANJA KUCNE
GLJIVE

3. THE PRESERVATIVE METHODS AND
WOOD PRESERVATIVES AGAINST
DRY ROT FUNGUS

3.1. Postupci zastite

3.1.1. Preventivna zastita

Kuéna je gljiva vrlo osjetljiva na tem-
perature nize od 0 °C i vise od 25 °C, kao i
na postupke isuSivanja zidova i drva, pa se
drvo moZe preventivno zastititi i stalnim
provjetravanjemizadrZzavanjem temperature
prostorija iznad spomenute temperaturi
zraka ili na toj temperaturi. U pojedinim
zemljama (npr. u Japanu), preporucuje se ti-
jekomzime otvarati objekte kako bi se kuéna
gljiva pri temperaturama niZim od 0 °C
smrznula. Naime, dokazano je da se nakon
dulje ekspozicije pri spomenutoj temperaturi
kuéna gljiva poviSenjem temperature ne
mozZe nanovo vratiti u Zivot.

Iako temperatura bitno utjece na raz-
voj gljiva, ipak je glavna preventivna mjera
zaStite drva od svih gljiva uzro¢nika prave
truleZi stalno odrZavanje vlage ugradenog
drva ispod kriti¢nih 20 % od trenutka ugrad-
nje pa nadalje. To se najjednostavnije moZe
posti¢i ugradnjom zdravoga prosusenog drva
vlage niZze od 20 %, izvedbom kvalitetne
hidroizolacije zidova i podova, konstrukci-
jskim detaljima koji omogucuju odvodnju
oborinske vode, te izvedbom odgovarajuéeg
provjetravanja  prostorija.  VaZzno je
napomenuti da se kuéna gljiva ¢esto po-
javljuje i u kroviim strehama na kojima nije
dobro rijeSen odvod oborinske vode Zlje-
bovima.

3.1.2. Represivna zastita drva u objektima

NaZzalost, pojava kuéne gljive vrlo je
Cesta, osobito u starijim objektima kulturne
bastine, gdje je drvo velike kulturno povi-
jesne vrijednosti dugo vremena izloZeno
upravo idealnim uvjetima za razvoj takve
truleZzi.

Pri zastiti se najprije mora ustanoviti
veli¢ina i uznapredovalost infekcije. Nakon
toga treba ukloniti izvore vlaZenja i provesti
brzo isuSivanje povrSine drva. ZaraZeno drvo
treba ukloniti tako da se zdravo drvo ispili na
udaljenosti najmanje pola metra od
posljednjeg vidljivog znaka gljive, a truli
komad drva jednostavno spali. Ako se gra-
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nica djelovanja gljive ne moZe pouzdano
utvrditi, treba u potpunosti ukloniti cijeli
komad drva (cijelu gredu, dovratnik, krilo i
sl.), 1 to najmanje jedan metar od vidljivog
znaka djelovanja gljive.. Zidove koji su bili
u doticaju s drvom nakon uklanjanja drva
treba dobro osusiti, a prema potrebi i kemi-
jski zastititi. IsuSivanje zidova moZe se
obaviti fenom ili letlampom, a izlaganjedrva
temperaturi od 40 °C u trajanju od Sest sati
moZe potpuno unistiti kuénu gljivu (Eaton
1993).

U postupku zamjene trulog drva
zdravim, novo zdravodrvopotrebno je kemi-
jski zastititi.

3.2. Sredstva za zastitu drva

Upotrebu zaStitnih sredstava za drvo u
gradevinskim objektima ponajprije treba
prilagoditi prirodnoj otpornosti i trajnosti
ugradenog drva, permeabilnosti bjeljike i
srZi, odnosno sposobnosti samog drva da u
zadanim uvjetima upije optimalnu koli¢inu
zaStitnog sredstva (Richardson, 1993).
Zastitno sredstvo trebalo bi biti istodobno
u¢inkovito glede zaStite drva od gljiva
truleZnica, ali i neotrovno za Covjeka i nje-
govu okolicu. Usto se od sredstva o¢ekujeda
bude postojano i trajno, ali da istodobno ne
bude agresivno za drvo i druge materijale s
kojima je u dodiru. Kako idealnih fungicid-
nih sredstava nema, pri odabiru je potrebno
ipak uzeti ono sredstvo koje ne oneciscuje
okoli8. Veliki se dio fungicida zbog svoje
izvrsne ucinkovitosti donedavno upotre-
bljavao bez ogranicenja. Danas se neki od
tradicionalno upotrebljavanih biocida, poput
pentaklorfenola, nastoje potpuno izbaciti iz
uporabe (Despot 1994). Glede sredstava za
zastitu drva koja bi u buduénosti mogla
postati zanimljivija kako zbog svoje ucink-
ovitosti, tako i zbog svoje ekoloske
opravdanosti, Barnes (1993) iznosi da je
najceS¢i problem vodotopljivih zaStitinih
sredstava ispiranje i izluZivanje tih toksina i
njihovo prodiranje u tlo. Borate, boraks i
bornu kiselinu u tom kontekstu autor
svrstava u izrazito ucinkovite biocide koji su
veé 30 godina ekoloski opravdani i Cisti, ali
su takoder skloni ispiranju i izluZivanju,
¢ime se znatno gubi njihova djelotvornost.
Za ostala sredstva koja su uglavnom na bazi
organskih ili sintetickih spojeva (npr
alkilamonium, amonijbakarkarboksilat i sl.)
problem je vrijeme poluraspada tih toksina i
njihovo taloZenje u zemlji i vodi. Ta se sred-
stva preporucuju za zastitu drva iznad tla. Od
uljnotopljivih  sredstava autor osobito
spominje bakarnaftenat kao jedno od na-
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jpoznatijih i tradicionalno najupotrebljava-
jnijiih i najucinkovitijih sredstava. Zbog nje-
gove ucinkovitosti velik ga broj europskih
zemalja joS ne svrstava u skupinu zabra-
njenih sredstava

Buduéi je u ovom radu kuéna gljiva
opisanakao najopasniji uzro¢nik suhe trulezi
u objektima, Eaton (1993) sugerira da se zi-
dovi i drvo koje je bilo u doticaju sa
spomenutom gljivom premaZe ili poprska
5%-tnom vodenom otopinom natrijeva pen-
taklorofenata ili natrijeva ortofenilfenata i to
unato¢ cCinjenici da se spomenuta sredstva
ubrajaju u kancerogene tvari (Pohleven i
Petric 1992). Za represivnu zastitu drva u
postupcima restauracije i obnove autor
predlaZe uporabu amonijbakarkarboksilata i
ostalih organotopljivih spojeva na bazi
bakra, kao i spojeve na bazi bora.

4. UMJESTO ZAKLJUCKA
4. INSTEAD OF CONCLUSION

Nadamo se da ¢e nekoliko navedenih
savjetapomocdi svima koji su se susreli ili ¢e
se ubudude susresti s kuénom gljivom. Jako,
nasrecu, kuéna gljiva nije osobito Cesta ipak
ju treba tretirati kao kuénu poSast ili nepri-
jatelja drva u kuéi broj jedan. U tu svrhu
ponavljamo da se treba pridrZavati stare
izreke da je bolje sprijediti nego lijeciti.
Potrebno je stoga, kao prvo i osnovno dobro
rijesiti hidroizolaciju, odvod oborinske vode
i stalno provjetravati prostorije. Ako se ti
parametri poStuju, kuéna ée gljiva mimoici
vaSu zgradu ili stan.
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