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SAZETAK e Kakvoéa se rada odsisnoga uredaja kombiniranog radnog stroja povezuje sa
zapraSeno$éu radne okolice odnosno kolicinom neodsisanih drvnih Cestica. Kradi se prekidi
u radu stroja pojavljuju za vrijeme podesSavanja ili promjene alata, premjestanja prijamnika,
odredivanja obratka te Fiséenja radne plohe stroja ispuhivanjem i otsisom Cestica. ZapaZeno
je dato djelovanje, uz kakvoéu otprasivanja, ima dodatni utjecaj na zaprasenost radne okolice.
U dvije su stolarske radionice sakupljani uzorci ukupnih i respirabilnih frakcija Cestica
stacionarnim sakupljatima, i to, zbog usporedbe zasebno, za vrijeme prolaska obratka kroz
stroj te kracih prekida u radu stroja.

Zapazanja se posebno odnose na respirabilnu frakciju drvnih Cestica koje satima lebde u zraku
i lako se udisu, a ije su vrijednosti za vrijeme rada stroja u obje stolarije iznosile preko
dopustenih 1 mg/m3, te mnogo vise za vrijeme kracih prekida rada stroja.
Nezadovoljavajuéa kakvoéa otprasivanja i potreba za dodatnim Ciséenjem radne plohe stroja,
neprimjerenim rastjerivanjem Cestica u okolicu, upucuju na potrebu traZenja boljih rjesenja.
Kljucne rije€i: dobrota rada odsisnih uredaja, otpraSivanje, kraci prekidi u radu,

respirabilna frakcija drvnih Cestica.

SUMMARY e Air conveyor quality level is determined by a number of indicators such as the
quantity of removed material, particle concentrations in the surrounding air, etc. Short breaks
in machine performance are usually caused by different activities like tool exchange, various

measurements and calibrations, cleaning, etc. It was observed that those activities, together
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with the conveyor performance level, had the crucial influence on the air pollution level at the
workplace. Total suspended particulate matter, as well as respirable particle fraction samples
were collected simultaneously by means of stationary particle samplers at the workplaces
located in two woodworking companies. Samples were collected separately during two
different periods of machine performance and work breaks, so that possible differences in air
pollution levels could be determined. The results show significant difference in the respirable
particle concentration levels between those periods in both companies, with concentration
levels measured during breaks being much higher compared to the ones measured during the
time while machines were in operation. It should be pointed out that during both measuring
periods concentrations were higher than the proposed limit value of 1 mg/m3. Different way

of workplace cleaning, such as vacuuming instead of brooming or compressed air use, should

be implemented in order to secure acceptable air pollution level.

Key words: air conveyors work quality, wood dust cleaning, short work breaks, respirable

fraction wood particles.

1. UvVOD
1. Introduction

U gotovo svim drvnopreradivackim
pogonima u sklopu proizvodnoga postupka
razlikuje se vrijeme djelatnog rada na
stroju, prolaska obratka kroz stroj od vre-
mena kraéih prekida u radu. Za razliku od
vecih linijskih 1 velikoserijskih pro-
izvodada, manji proizvodni pogoni poput
stolarskih radionica tijekom rada cesce
prekidaju djelatni rad radi promjene vrste
posla i raznovrsnosti zadataka. Kradi je
prekid u radu potreban za promjenu rad-
noga zadatka, udeSavanje i promjenu alata,
premjeStanje usisnoga us¢a konvejera,
izmjeru i zacrtavanje materijala, odlazak
radnika na odmor, organizaciju i ¢i§€enje
radnoga prostora. Vrlo se Cesto zbog Zelje
za skradenjem prekida rada usisno usée
ponovno ne pri¢vrsti nad reznim alatom.
Najcesce je osnovni radni stroj u manjim
stolarskim radionicama kruzna pila i
ravnalica odnosno debljaca tzv. kombini-
ranoga stroja. Kakvoca se odsisnog uredaja
izrazava omjerom koli¢ine odsisanih i
proizvodnjom nastalih Cestica. Odredivan-
jem masene koncentracije neotsisanih
drvnih Cestica u okolnome zraku, u svijetu
je prihvadeno mjerilo uspjesnosti rada od-
sisa kao i (ne)dopuStenih uvjeta rada za
Covjeka. Unutar neotsisanih Cestica su
sitne udisne (respirabilne) i ukupne Cestice
(udisne i neudisne). Svaka se frakcija iz ok-
olnog zraka skuplja zasebnim uredajem.
Ovisno o koli€ini preostale drvne praSine
koja nije odsisana zra¢nim konvejerom, za
vrijeme kracih prekida rada radnici je jed-
nostavno pometu s radne plohe na pod ili
stlaCenim zrakom ispuSu sa stroja i sa sebe

u svoju okolicu. Za razliku od ukupnih &es-
tica koje su vidljive i sklone taloZenju, &es-
tice su respirabilne frakcije do visokih
koncentracijanevidljive,dugolebdeuzraku
teudisanjem prodiruudonjidiodi$nogasus-
tava.Njihovosegomilanjeuzrakupoveéava
raznim dogadajima koji ponovo zgu$éuju
ve¢ istaloZenu praSinu, podizanjem s
povrsina i ponovnim uzvitlavanjem. Zapa-
Zeno je da potreba za dodatnim ¢&i§éenjem
pometanjemiliispuhivanjemsradnihploha,
bitno ovisi o dobroti rada odsisnih uredaja i
ucestalosti kraéih prekidarada.

Radna se okolica uglavnom zapra-
Suje drvnom prasinom, esto Stetnih vrsta
drva ali podjednako i Stetnim &esticama
ploCastih materijala. Masena se koncen-
tracija drvnih Cestica iz okolnoga zraka
daje osim uz vrstu radnog stroja i uz do-
brotu zra¢noga konvejera te materijala koji
se obraduje (Kos, A., Horvat, D., Sega, K.,
1999).

Godine 1965. u Engleskoj su prvi put
provedena istraZivanja o Stetnosti drvne
praSine u radnoj okolici, nakon pojave prvih
dokazanih obolijevanja od karcinoma nosa i
nosne Supljine prouzrofenih radom u
drvnoindustrijskim pogonima. IstraZivanje
njemackih struénjaka iz udruZenja Holz-
Berufsgenossenschaft prikazuje broj obo-
ljelih i porast njihova broja od 1985. do
1993. godine. Propisima TRGS-Holzstaub,
koji vrijede od 1. 1. 1993., dopusta se gra-
nica ukupne (respirabilne) koncentracije
drvne praSine u okolnom zraku od 2 mg/m3,
a od 1996. godine neka stara postrojenja
prema TRK-Wert propisima viSe nemaju
dopustenje za rad pri koncentraciji prasine
do 5 mg/m”. ’
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U Hrvatskoj su dopustene ove koncen-
tracije drvne praSine bukovine i hrastovine:

- za respirabilnu 1 mﬁg/m?’,

- za ukupnu 3 mg/m” .

Osobito je zanimljiv propis TRGS-
Holzstaub iz 1992. godine kojim se zahtijeva
da udio hrastovine i bukovine u gotovome
proizvodu ne bude veéi od 10 %, uz uporabu
zamjenskih vrsta drva kad god je moguce.
Osim navedenih vrsta drva, posebice treba
naglasiti Stetnost nekih egzota (abahija, kam-
bale, makorea, mahagonija, merantija) kao i
neegzota (bora, jele, borovice, breze, lipe),
koje izazivaju alergijske pojave na koZi od-
nosno sluznici radnika (Hinnen, U., Willa-
Craps, C., Elsner, P., 1995). Prema autorima
Zotti, R. i Gubian, F. (1996) pojavu astme
uzrokuju hrast, bukva, kesten, bor, smreka,
bagrem, palisander, kambala, abahi i druge.

Izborom vrste drva za odredeni proiz-
vod moZe se utjecati na stvaranje praSine manje
ili vise Stetnih vrsta, ali ne i na ukupnu koli¢inu
prasine u radnoj okolici. U naSim pogonima za
finalnu obradbu drva, unato¢ postojanju pro-
pisanih grani¢nih vrijednosti, masena koncen-
taracija drvne praSine hrastovine i bukovine
znatno prelazi dopustene vrijednosti. ZapaZeno
je i opée nepoznavanje Stetnosti ove popratne
pojave u proizvodnji. Obradbom bukovine i
ploca vede je zapraSivanje respirabilnom frak-
cijom nego pri obradbi smrekovine. Analizom
stvarnoga stanja rada zraCnih konvejera u
drvnoindustrijskim pogonima u Hrvatskoj
Kos-Pervan i Horvat (1997) zaljucuju da je
obavijestenost uposlenika o Stetnosti drvne
prasine malena jer ih je 20 % odgovorilo da u
njihovim pogonima uopce ne lebde Cestice
drvne prasine.

Dosada$nja su istraZivanja zapraSenosti
radne okolice u naSim pogonima za finalnu
obradbu drva pokazala da je prosjecna
zapraSenost respirabilnom frakcijom Cestica
vi§a od dopustene i iznosi 1,51 mg/m3, auz
strojeve je i visa, 1,59 mg/m3. I u povoljnijim
uvjetima, pri radu otprasivaca, vrijednosti su
masenih koncentracija respirabilne frakcije
drvne praSine u odnosu na ukupnu, ceSée pre-
lazile grani¢ne vrijednosti.

NaSe se radionice otpraSuju i Ciste
stlaenim zrakom ili metlom, ¢ime se postiZe
samo relativna isto¢a radnoga mjesta i radnika,
jer nema istodobnoga ruénoga odsisavanja
prasine. Njemacki propis TRGS-Holstaubinje-
gova praktina primjena u radionicama zabran-
juje uporabu stlacenoga zraka i metle za
otprasSivanje i ¢is¢enje radnoga mjesta; obvezna
je uporaba ru¢noga usisavaca. Slika 1. prikazuje
znakove tih zabrana odnosno obvezatnosti upo-
rabe pogodnih nacina, koji se postavljaju na
vidna mjesta u radnim prostorijama.
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2. CILJEVI ISTRAZIVANJA
2. Aims of research

S obzirom na to da se neotprasene
drvne Cestice s radne plohe stroja za vrijeme
kra¢ih prekida rada ispuhuju u okolicu,
zapraSenost ponajprije ovisi o kvaliteti rada
zracnoga konvejera, ali i o nacinu kojim se
drvne Cestice dodatno podiZu u okolni zrak.
Radnici nisu svjesni opasnosti jer vidom ne
opazaju zapraSenost sve do velikih koncen-
tracija pa se ponasaju u skladu s tim. Cilj je
istraZivanja utvrdivanje Cinjenica, obavje-
Stavanje o njima, te traZenja poboljSanja koje
¢e ukloniti nepotrebno zapraSivanje u ra-
dionicama.

Cilj je istraZivanja i prikaz utjecaja
razli¢itoga nafina uklanjanja viSka drvnih
estica za vrijeme kracih prekida rada kom-
biniranoga stroja na zapraSenost radne oko-
lice, usporedbom zapraSenosti za vrijeme
rada stroja i one za kracih prekida.

3. METODA RADA
3. Research methods

Masene koncentracije drvne praSine
odredene su gravimetrijskom metodom, va-
ganjem uzorka skupljenoga filtracijom iz
odredene koli¢ine okolnoga zraka.

: Ovisnost kakvocée otpraSivanja . . .

Slika 1.

a) Zabrana Ciséenja
stlacenim zrakom e
Cleaning with
compressed air is

forbidden

b) Zabrana Ciséenja
metlom o Cleaning with
brush is forbidden

¢) Obvezna uporaba
usisavaca o Obligatory
use of vacuum cleaner
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Slika 2.

Drzaci filtra za
skupljnje respirabilne i
ukupne frakcije Cestica o
A pair of filters for
collecting of respirable
and overall fraction of
particles

Slika 3.

Tlocrt Stolarije I. o A
floor plane of the first
woodworking company

Slika 4

Tlocrt Stolarije 11. ®
A floor plane of the
second woodworking
company
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3.1. Mjerna oprema
3.1. Measuring equipment

Uporabljena su tri jednaka para
stacionarnih uredaja za skupljanje Cestica iz
okolnoga zraka kako bi se prasina skupljala
istodobno na tri razli¢ita mjesta unutar rad-
noga prostora. Svaki se par sastojao od dva
uredaja od kojih je jedan skupljao ukupnu, a
drugi (sl. 2) respirabilnu frakciju lebdeéih
Gestica veliine do 10 wm prema prijedlogu
tehnickoga izvjestaja - ISO/TR 7708-1987.
Za odvajanje nerespirabilne frakcije le-
bdedih Cestica uporabljen je ciklon proizvod-
nje Casella, kojega krivulja odvajanja
odgovara britanskim medicinskim normama.

Vaganje je obavljeno mikrovagom
proizvodaca Cahn G.2, koja ima moguénost
oCitavanja vrijednosti veli¢ina do 5-107
grama, s mjernom nesigurnos$éu 2-10°%
grama.

Uredaji su normirani, a metoda zado-
voljava zahtjeve propisane Smjernicama
SDCVJ 201 i 203, kao i propisima TRGS
533.

4.vrecasti filtar

2.tanjurasta brusilica 4. Air conveyor |

2. Disc sander

Tanjurasta
brusilica

@)
1.montaza
1.Fitting

3.kruzna pila
i c[avnalica
3. Circular saw
and planer @
5.ruéna brusilica ©
5. Portable beft
sander A=T15m, h=65m

2. vrecasti filtar
® 2. Air conveyor

©

@ 1.kruzna pila
i ravnalica
1.Circular saw
and planer

3.montaza
3.Fitting

A=805m’, h=52m @

3.2. Priprema medija za skupljanje uzoraka
3.2. Medium preparation to collecting for
samples

Kao medij za skupljanje uzoraka
uporabljeni su vlaknasti filtri koji se odlikuju
visokom djelotvornoséu odvajanja Cestica iz
struje zraka, malim otporom, visokom
¢istocom i1 kemijskom inertnoséu.

S obzirom na higroskopnost materi-
jala, filtre je potrebno prije vaganja u eksika-
toru 24 sata kondicionirati na stalnu vlaznost,
kao prije i nakon uzimanja uzorka. Taj je pos-
tupak potreban radi otklanjanja sistematske
pogreske na koju utjece i koli¢ina vode Sto je
prime lebdece Cestice drva iz okolnoga zraka
relativne vlaznosti 50 - 60 %.

Pripremljeni se filtri prije transporta i
postavljanja na skuplja¢ umotaju u alumini-
jsku foliju kako se ne bi ostetili, onecistili ili
navlazili. Prije i nakon skupljanja uzorka
medij se vaze zajedno s omotacem koji je hi-
grofoban i pri vaganju ne podlijeZe statickom
elektricitetu.

3.3. Mjerna mjesta
3.3. Measuring sites

Mjerenje je obavljeno u dvije stolarije
za vrijeme uobicajenoga radnoga dana. U
prvoj su se uzorci sakupljali dva dana dok
zracni konvejer nije radio, a u drugoj tri dana
dok je odsisavao.

Stolarija I, povriine 71,5 m* i visine
6,5 m, prikazana je tlocrtom na slici 3. U njoj
se nalaze Cetiri radna mjesta, tri s radnim
strojevima, tanjurastom brusilicom (br. 2),
kruZnom pilom i ravnalicom kombiniranoga
stroja (br. 3), ru¢nom tra¢nom brusilicom
(br. 5), 1 jedno radno mjesto montaze (br. 1).
Uz sva su radna mjesta postavljeni mjerni
uredaji, filtri za skupljanje uzoraka (na
tlocrtu oznaceni s A, B, C i H). Odsis se
praSine obavljao samo s kombiniranoga
stroja, a praSina se odvajala vrecastim filtrom
(br. 4).

3.3.1.0pis okruZenja za vrijeme skupljanja
uzoraka

Oba su dana uzorci skupljani s mjernih
mjesta B 1 C, dok je kombinirani stroj (br. 3)
krojio i ravnao elemente jelovine, hrastovine
1IT ploce na udaljenosti 1,5 odnosno 2 m od
filtra, a ru¢na brusilica (br. 5) obradivala ele-
mente jelovine sudjelujuéi s 30 % u trajanju
mjerenja filtrom i na udaljenosti od 9 od-
nosno 8 m. Samo su prvi dan u 3 % trajanja
mjerenja na udaljenosti filtra 7 odnosno 3 m
obradivani bukovi elementi tanjurastom bru-
silicom (br. 2).

S mjernoga mjesta H drugi se dan sku-
pljao uzorak u trenucima dok nijedan stroj
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nije radio, ali neposredno nakon obradbe
drvnih elemenata u prekidima rada zbog
udesavanja stroja, promjene radnoga zadatka,
prije odmora ili nakon zavrSetka posla.

Na slici 4. prikazan je tlocrt Stolarije
I1, povrsine 80, 5 m2 i visine 5,2 m. Oznake
su mjernih mjesta (D, E, F, G i H) uz dva
radna mjesta, i to kombiniranoga stroja
kruZne pile i ravnalice (br. 1) te montaZe (br.
3). Odsis se s kombiniranoga radnoga stroja
obavljao vrecastim filtrom (br. 2).

Skupljanje se uzorka s mjernoga
mjesta H za vrijeme kracih prekida rada od-
vijalo samo drugi dan.

Sva su tri dana skupljani uzorci s mjer-
noga mjesta D, dok je kombinirani stroj (br.
1) krojio IT ploce sudjelujuéi s 82 % u tra-
janju mjerenja filtrima na udaljenosti od 4,5
m. S mjernih mjesta E i F su se dva dana sku-
pljali uzorci na istoj udaljenosti, i to sa 76 %
vremena mjerenja. Jedan se dan s mjernoga

mjesta G sakupljala praSina cijelo vrijeme
mjerenja s filtrom na udaljenosti 1,5 m.
Mjerna mjesta postavljena su na
spomenutim udaljenostima od stroja, ovisno
o mogucénostima i zahtjevu neometanja rada
oko njega, te na visini zone udisanja. Saku-
pljanje pojedinoga para uzoraka trajalo je od
40 minuta do 6 sati. Stolarije se razlikuju
prema koliini okolnoga zraka jer je obujam
Stolarije Il manji za 46,2 m° od Stolarije L.

4. REZULTATI RADA | DISKUSIJA
4. Research results and discussion

Prilikom uzimanju uzoraka uoceno je
da se u kra¢im prekidima rada zbog
pogre$noga nacina ¢iS¢enja radnih ploha
zaista dodatno podiZe nataloZana drvna
prasina.

U dijagramu na slici 5. usporedene su
vrijednosti iz Stolarije I za vrijeme rada
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Slika 5.

Usporedba vrijednosti
masenih koncentracija za
vrijeme rada stroja i
tijekom krace stanke u
Stolariji I. ¢ Comparison
of wood dust
concentration values
during machine operation
and short work breaks in
the first company

Slika 6.

Usporedba
vrijednosti masenih
koncentracija za vrijeme
rada stroja i tijekom
krace stanke u Stolariji
II. o Comparison of
wood dust concentration
values during machine
operation and short work
breaks in the second
company
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stroja i kracih prekida. Vrijednosti koncen-
tracija respirabilnih &estica skupljenih za vri-
jeme kracih prekida suza 0,72 mg/m3 (47 %)
veée od onih skupljenih za vrijeme rada
stroja, a iznad su dopuStene granice od 1
mg/m3. U dane skupljanja uzoraka u prvoj
stolariji odsisni uredaj nije radio, a kada radi
prosje¢na je vrijednost koncentracija niZa za
0,24 mg/m’.

Vrijednosti koncentracija ukupnih
Zestica skupljenih za vrijeme rada stroja
iznose 0,89 mg/m3 (24 %) vise od onih sku-
pljenih za vrijeme kracih prekida i iznad su
propisima dopustene granice od 3 mg/m3.
Kada je usisni uredaj radio prosjecna je vri-
jednost koncentracija ukupnih Cestica tada za
0,4 mg/m3 niza, ali je takoder iznad
dopustene vrijednosti.

U dijagramu na slici 6. usporedene su
vrijednosti iz Stolarije II za vrijeme rada
stroja odnosno tijekom kracih prekida. U
dane skupljanja uzoraka radio je odsisni
uredaj. Vrijednosti koncentracija respirabil-
nih Cestica skupljenih za vr?eme kraéih pre-
kida veée su za 2,06 mg/m” (55 %) od onih
skupljenih za vrijeme rada stroja, ali su obje
iznad dopustene granice od 1 mg/m™.

Vrijednosti koncentracija ukupnih
drvnih Cestica skupljenih za vrijeme kracih
prekida viSe su za samo 0,05 mg/m3 (1 %) od
onih skupljenih za vrijeme rada stroja, ali su
obje iznad dopustene granice od 3 mg/m3.

U Stolariji II zaprasenost je veca od
Stolarije I bez obzira na to $to je usisni uredaj
radio. Uzrok moZe biti u propiljivanju ploca
iverica kod koje se stvaraju mnoge sitne ces-
tice.

5. ZAKLJUCCI
5. Conclusions

Dosada$nja su istraZivanja pokazala
da hrastova i bukova prasina uzrokuje karci-
nom nosa inosne Supljine. Pritom su posebno
znadajne sitne Cestice respirabilne frakeije
¢ije su prosjecne vrijednosti koncentracija za
vrijeme kracih prekida rada kombiniranoga
stroja u obje stolarije bile iznad dopuStene
vrijednosti 1 mg/m”.

U prvoj su stolariji obradivane hras-
tovina i bukovina, a veca je zaprasenost
opaZena u drugoj stolariji, pri obradivanju
ploca iverica.

S obzirom na veliku zastupljenost hras-
tovine i bukovine u proizvodnji, ali i drugih
Stetnih vrsta drva te Stetnosti formaldehida iz
ploca, preporucuje se mijerenje opterecenja
radnika prasinom osobnim dozimetrima.

U obje je stolarije zapaZena znatno
uveéana koncentracija respirabilnih Cestica
za kradih prekida nego za vrijeme rada stroja,
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kao i to da na ukupne Cestice isti uvjeti mje-
renja nemaju utjecaj.

Zbog dodatnoga &iSéenja namece se
potreba da se dosadaSnje postupke
pometanja ili rasprSivanja obvezno zamjeni
ruénim usisavanjem ili poveéanjem dobrote
rada postojecih zra¢nih konvejera tehnickim
unapredenjem. Nevidljivost zapraSenosti
respirabilnom frakcijom do njene izrazito vi-
soke koncentracije glavni je razlog
neuoCavanja opasnosti, ali i neupuéenost
radnika. Buduéi da ljudi uo€avaju opasnost
uglavnom vidom, stalno treba upozoravati na
to da u zraku lebde nevidljive Stetne drvne
Cestice.
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Osobna iskaznica
"Hrvaiskih suma"

"Hrvatske Sume" - javno poduzece za
gospodarenje Sumama i Sumskim zem-
JjiStima u Republici Hrvatskoj, p.o. Zagreb,
djeluju od 1. sijenja 1991, a temeljna im je
zadada gospodariti drzavnim Sumama i Sum-
skim zemljiStima.

"Hrvatske Sume", p.o. Zagreb, gospo-
dare s oko 80% svih Suma i Sumskog zem-
ljiSta i zauzimaju 43% kopnene povrSine
Republike Hrvatske.

Temeljno je nacelo hrvatskog Sumar-
stva potrajno gospodarenje. U skladu s tim,
Zakon o Sumama obavezuje na jednostavnu
i pro§irenu biolo8ku reprodukciju Suma. Jed-
nostavna bioloSka reprodukcija obuhvada
pripramne radove u obnovi sastojina,
doznaku stabala i prosjecanje Suma. Ti se ra-
dovi obavljaju u skladu sa Sumskogospodar-
skom osnovom koja vrijedi do 2005. godinc
na plostini oko 328.000 ha. ProSirena bi-
oloska reprodukcija obuhvaca plantaZiranje
i poSumljivanje ncobraslih povrSina te kon-
verziju i sanaciju sastojina na ploStini oko
97.918 ha. Sve su to Sumskouzgojni radovi,
koji s radovima na zaStiti Suma predstavljaju
znacajan dio Sumske djelatnosti. Najveci dio
ovih radova financira se prihodom od pro-
daje drva, buduéi da Zakon o Sumama i
nacelo potrajnosti nalaZu vraCanje steenih
prihoda u Sumu.

Od ostalih gospodarskih djelatnosti
Sumarstvo se razlikuje:

- posebno dugom ophodnjom ili proiz-
vodnim ciklusom; katkad prode i 150 godina
izmedu pocetka i sviSetka proizvodnog
procesa, od ulaganja kapitala do ostvarenja
prihoda;

- obavezom odrzavanja proizvodne
osnove na nepromjenjenoj razini, odnosno
odrzanja opstojnosti Sume i potrebne
biomase za kakvocni prirast drveta;

- obavezom obnove Suma na krSkom

-zemljiStu mediteranskog i submediteranskog

pojasa od Savudrije do Prevlake, posebno
znadajnog za turizam,
- obavezom odrZanja i pobolj$anja
opce korisnih i ekoloskih funkcija §ume.
Suma veZe znatnu koli¢inu uglji¢nog

dioksida, stvara kisik, sprijeCava eroziju tla,
odrZava zalihu pitke vode te ¢uva postojeéi,
prirodni vodni reZim; ona je mjesto za ra-
zonodu i odmor i, napokon, pridonosi stal-
nosti  globalnog ekosustava. Zato su
"Hrvatske Sume" duZne gospodariti Sumama
vi§enamjenski;

- konacno, drvo kao tvorivo rijetka je
obnavljiva tvar koja se moZe izravno tehnicki
rabiti.

Sumarstvo ima energetsku pozitivnu
bilancu te mali utrosak energije po jedinici
proizvoda.

Ustroj je "Hrvatskih Suma" - javnog
poduzeéa za gospodarenje Sumama i Sum-
skim zemljiStima u Republici Hrvatskoj,
p.0. Zagreb, trostupanjski - Direkcija u Za-
grebu, 16 uprava Suma i 171 Sumarija.
"Hrvatske Sume" imaju  oko 10.000
zaposlenika, pri ¢emu oko 12000 s akadem-
skom naobrazbom.

U 1996. godini "Hrvatske $ume" su na
gospodarenju Sumama obavile oko 50% ra-
dova vlastitim zaposlenicima i sredstvima
rada, a 50% radova putem usluga drugih.
Poduzeée gospodari s 13.669 km tvrdih Sum-
skih cesta, §to je duljinski oko 50% svih
Jjavnih prometnica Hrvatske. Tijekom 1995,
izgradeno je vlastitim sredstvima 90,3 km
donjega strojai 86,2 km gornjega stroja Sum-
skih cesta te 320 km protupoZarnih prosjeka.

U 1996. godini sjeéni je etat "Hrvat-
skih uma" iznosio 4.934.000 m°. a prirast
drveta iznosio je 8.123.000 m". “Hrvatske
Sume" financiraju znanstvenoistraZivacki
rad Sumarskog fakulteta i Sumarskog insti-
tuta u godiSnjem iznosu od 6.900.000 kn.
One gospodare s dijelom, to¢nije 30 drZavnih
loviSta, gdje se danas kao prvenstvena
zadaca namece obnova ratom uniflenoga
fonda divijaci.

ViSenamjenski potrajnim gospodaren-
jem Sumama i Sumskim zemljiStem, kojim se
podjednako osiguravaju ekoloske. opéek-
orisne i gospodarske funkcije Sume, "Hrvat-
ske  Sume", p.o. Zagreb, uveéavaju
nacionalno bogatstvo i pridonose opstojnosti
hrvatske drzave.
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