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SAZETAK o Boja drva ovisi o medusobnom djelovanju kemijskih sastojaka drva i svjetlosti.
Stoga reakcije komponenata drva sa svjetlos¢uzrakom, toplinom i kemikalijama uzrokuju
promjene boje drva. Diskoloracija drva nastaje i u unutrasnjim i u vanjskim prostorima. U
ovom smo se radu ogranicili samo na promjene boje drva prilikom izlaganja atmosferskim
utjecajima. Spektralnim fotometrom mjerena je boja nezasticenih uzoraka jelovine i hras-
tovine, te uzoraka zasticenih transparentnim debeloslojnim lazurama na vodenoj bazi s
razli¢itim fotostabilizatorima. Promjene boje na uzorcima tijekom prirodnog izlaganja
razlikuju se od promjena boje na uzorcima tijekom laboratorijskog izlaganja. Ustanovljeno
Jje da transparentne lazure s upotrijebljenim fotostabilizatorima ne mogu u potpunosti zastititi
drvo od promjene boje tijekom izlaganja atmosferskim utjecajima. Najmanje promjene boje
tijekom izlaganja atmosferskim utjecajima izmjerene su na uzorcima zasticenima polutran-
sparentnom lazurom.

Kljucne rijeci: boja drva, promjene boje drva , izlaganje atmosferskim utjecajima, mjerenje

boje.

SUMMARY e The colourofwood depends onthe chemical components of woodthatinteract
with light. Hence, the reaction of wood components to light, heat and chemicals will change
the colour of the wood.

Discolouration occurs both indoors and outdoors. In this paper we focused on the colour
changes ofwood during weathering. Colour measurements were taken with a spectrophotome-
ter on fir wood and oak wood panels, both uncoated and coated with a clear film-forming
water-based stain with various photostabilisers.

The colour changes recorded on the wood panels during accelerated weathering are different
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from the colour changes recorded on the wood panels during outdoor exposure.

The results indicated that the various stabilised clear film forming water-based stains used

are not effective in preventing wood discolouration during weathering.

The last color changes during weathering were measured on samples treated with semi-trans-

parent wood stain.

Key words: wood colour, discolouration of wood, wood weathering, colour measurement

1.UvVOD
1. INTRODUCTION

Posebnu estetsku vrijednost drvu daje
njegova tekstura i njegova boja. Pod bojom
drva razumijeva se prirodni ton boje
prosusenog drva, a u jedric¢avih vrsta prirodni
ton boje srzi (Horvat-Krpan, 1967).

Boja je, usprkos velikom znacenju u
proizvodnji namjeStaja, uredenju interijera i
umjetnickom obrtu, relativno slabo upoznata i
istraZivana, pogotovo u usporedbi s me-
hani¢kim svojstvima drva. U udZbenicima o
drvu i tehnologiji drva o boji drva mogu se
najées¢e naci opéenite informacije $to se od-
nose na opis pojedinih vrsta, pri ¢emu se boja
opisuje kao Zuckasta, smedasta, crvenkas-
tosmedaitd. Razlog tome je sama priroda boje,
velike varijabilnosti boje drva i teSko mjerno-
tehnicko poimanje boje drva (Kucera i Katus-
cak ,1992). Sve veéa vrijednost drva i
proizvoda od drva, kao i napredak u teoriji boja
1 mjernim instrumentima, posljednjih godina
nagovjeS¢uju da ¢e se boji drva u buduénosti
pridavati sve vec¢a pozornost.

1.1. Cinitelji boje drva i uzroci njezine
varijabilnosti

1.1. The causes of wood colour and
wood colour variability

Kada svjetlost pada na povrsinu drva,
jedan se dio izravno reflektira, a drugi ulazi
u stanice ¢ije stani¢ne stijenke i pigmenti ap-
sorbiraju odredene valne duljine. Svjetlost
koja se nije apsorbiralau stanicama ponovno
se rasprsuje, reflektira i propusta. Neapsorbi-
ranu svjetlost prepoznajemo kao boju drva.
Prema tome, Cinitelje prirodne boje drva
treba traZiti u anatomskoj strukturi i kemi-
jskom sastavu drva.Celuloza i hemiceluloza
ne apsorbiraju vidljivusvjetlost (Hon i Mine-
mura, 1991). Nativni lignin, izoliran s mini-
malnim kemijskim ili fizikalnim
promjenama blijedo je Zut, a celuloza je bi-
jela. U drvu Cetinjaca boja lignina pripisuje
se supstituciji fenila benzokinonom i de-
hidrogeniziranim kopolimerima koniferii-
aldehida (Hon i Minemura, 1991).

Pretpostavlja se da lignin, koji je u
drvu uklopljen u celulozni skelet apsorbira

valne duljine manje od 500 nm (Hon i Mine-
mura, 1991; prema Pew i Conners,
1971).Sasvim male razlike u sadrzaju celu-
loze, odnosno lignina u drvu primjetljive su
kao razlike u boji.

Odlucujuéi utjecaj na boju drva imaju
akcesorni sastojci u drvu, npr. smole,
polifenoli, alkaloidiianorganske soli ,koji se
taloZe u stani¢nim stijenkama ili nanjima. Te
pratece tvari d jelomic¢no nastaju pri stvaranju
drva iz kambija, no ve¢im dijelom nastaju
biokemijskim procesima prilikom
osrzavanja. Oni odreduju boju drva spe-
cifi¢énih vrsta (npr. zelenkasti ton bagre-
movine), kao i razliku u boji izmedu bjeljike
i srZi jedricavih vrsta drva. Mnoge vrste drva
apsorbiraju svjetlost valne duljine veée od
500 nm zbog prisutnosti fenolnih supstancija
kao $to su flavonoidi, stilben, lignan, tanin i
kinon (Hon i Minemura, 1991).

Na boju drva osobito utje€e debljina
stani¢ne stijenke. Razlika u boji izmedu svi-
jetlogaranogdrvaitamnijega kasnog drva u
godu cetinjaca uzrokovana je uglavnom
razli¢itom debljinom stani¢ne stijenke tra-
heida ranog i kasnog drva te usko korelira s
gustoéom drva u tim podrucjima.

Prirodna boja drvaspecifi¢na je za po-
jedinu vrstu, te je oko 30 000 trgovackih vrsta
drva najveci izvor varijabilnosti boje drva.
Osim toga, utjecaji stanista, ishrane i indi-
vidualnosti  stabla, kao i osrZavanja
povecavaju varijabilnost boje drva. Na boju
drva utjecu i fizikalni Cinitelji kao $to su kut
pod kojim svjetlost pada na drvna vlakanca,
sadrZaj vode u drvu te hrapavost povrsine
(Hon i Minemura, 1991).

1.2. Promjene boje drva
1.2. Colour changes of wood

Boja drva ovisi o medusobnom
djelovanju kemijskih sastojaka drva i svjet-
losti. Stoga reakcije drvnih komponenata sa
svjetlo§¢u,zrakom, toplinom i kemikalijama
uzrokuju promjene boje drva. Diskoloracija
drva nastaje i u unutra$njim i u vanjskim
prostorima i mnogo je Cinitelja koji je
uzrokuju i u njoj sudjeluju.

Promjene boje drva mogu uzrokovati:
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Oznaka uzorka
(obrade)
Sample code

Opis obrade

Description of the treatment

neobradeni uzorci

s Untreated samples

il

impregnacija

LB Impregnating primer

lazura bez fotostabilizatora

Wood stain without a photostabiliser

impregnacija
lazura sa1,5% TiO2

RILE Impregnating primer

Wood stain with1,5% TiO2

impregnacija

F2LB . .
Impregnating primer

lazura s fotostabilizatorima (1%Tinuvin 1130 +1% HALS Tinuvin 292)

Wood stain with a photostabilisers (1% Tinuvin 1130 +1% HALS Tinuvin 292)

impregnacija

22 Impregnating primer

lazura sa 2-3% pigmnenata Fe203 (polutransparentna lazura)

Wood stain with 2-3% iron-oxide (semi-transparent wood stain)

e abiotiCki utjecaji ( svjetlost, temperatura,

e organizmi poputbakterija, gljivaiinsekata

e mnogi tehnoloski procesi (susenje,
impregnacija, povrsinska obrada)

e procesi oneCis¢enja i troSenja pri upotrebi
drva.

U ovom smo se radu ogranicili na
promjene boje pri izlaganju drva atmosfer-
skim i laboratorijskim utjecajima.

Drvo koje se rabi na otvorenom pros-
toru izloZeno je suncanoj energiji s malenim
udjelom ultraljubicastog zraCenja (skraceno,
UV zracenja) koje svojim visokim kvantom
energije moZze razoriti mnoge kemijske veze
(ugljik-ugljik, ugljik-kisik, ugljik-vodik) u
sastojcima drva i uzrokovati diskoloraciju i
razgradnju drvne povrSine. Treba naglasiti
da diskoloraciji drva izloZenog atmosfer-
skim utjecajima pridonose i kisik, toplina,
vlaznost, onecis¢ivaci i mikroorganizmi, no
UV svjetlost glavni je Cinitelj diskoloracije
drva (Hon, 1995). Dubina sloja koji mijenja
boju iznosi, ovisno o vrsti drva, 0,5-2,5 mm
(Feist, 1988). Slijed promjena boje vrlo je
sloZen i ovisi o prirodnoj boji drva, ekstrak-
tivnim tvarima, vrsti i jakosti kemijskih
promjena pojedine vrste drva (Sandermann i
Schlumbom, 1962b).

Opéenito, boja drva mijenja se prema
Zutoj ili smedoj zbog kemijskog razlaganja
lignina (fotooksidacije) i ekstraktivnih tvari.
Ekstraktivne su tvari vrlo nepostojane na
svjetlost i na nju razli¢ito reagiraju. Mogu
prouzrociti i blijedenje drvne povrSine prije
njezina zatamnjenja ( Sandermann i Schlum-
bom, 1962a). Svjetlost, u ovisnosti o valnoj
duljini na razli¢itim vrstama drva uzrokuje
potpuno razli¢ite promjene bog. Tako je
npr.Leary (1967) ustanovio da svjetlost
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valne duljine 360-395 nm uzrokuje Zuéenje
novinskog papira, a svjetlost valne duljine
410-520 nmizbljeduje taj papir. Gubitak me-
toksilnih skupina linearno se poveéava sa
Zuéenjem, Sto povezuje Zucenje s fotooksi-
dacijom lignina. Do Zucenja celuloze nije
dolazilo bez prisutnosti zraka i vjerojatno je
ono uzrokovano oksidacijom uz djelovanje
svjetlosti (Leary,1968).

Promjena boje i svjetline uzorakadrva
Cetinjaa izloZenih prirodnim utjecajima ili
umjetnoj UV svjetlosti nastaje u relativno
kratkom vremenu(Feist i Hon, 1984). Na
nekim vrstama drva u pocetku prirodnog
izlaganja svjetlina se smanjuje, zatim
povecava i nakon Sest mjeseci izlaganja
ponovno s€ smanjuje, §to je posljedica jake
erozije 1 strukturnog raspada povrsinskih
stanica. Minemura i Umehara (1979) us-
tanovili su da UV svjetlost na ariSevini
prouzrokuje tamnjenje, da vidljiva svjetlost
valnih duljina < 580 nm ima izbljedujudi
ucinak, a valne duljine > 580 nm samo
neznatno diskoloriraju ariSevinu. Hon i Feist
(1986) izlagali su uzorke petrazlicitih listaca
prirodnoj 1 umjetnoj UV svjetlosti 1 us-
tanovili velike promjene boje i svjetline, bez
obzira na uvjete izlaganja.

2. CILJ ISTRAZIVANJA
2. AIM OF RESEARCH

Da bi se istaknula prirodna tekstura i
boja drva, u posljednje se vrijeme sve vise
upotrebljavaju transparentne prevlake. Da bi se
povecala otpornost tih prevlaka prema fotook-
sidacijskoj degradaciji i zastitilo drvo, jer UV
svjetlost moZe penetrirati kroz te prevlake,
Cesto se u njih uklapaju UV apsorberii HALS
spojevi (Hindered Amine Lights Stabilisers),

Tablica 1.

Oznake uzoraka i
opis obrade o Sample
codes and description
of the tretments
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Slika 1.

L*a*b* prostor boja
(CIE 1976) ® L*a*b*
space-coordinate system

Slika 2.

L*a*b* sustav
boja (CIE 1976)
L*a*b* Color System
(1976)

L* =100

—a’ Aolona <

plava

crvena

+a*

koji se jo§ nazivaju i hvataCima radikala.

U ovom smo radu Zeljeli ispitati kako
se mijenja boja jelovine i hrastovine tijekom
prirodnog i laboratorijskog izlaganjai koliko
transparentne prevlake s razlicititim UV sta-
bilizatorima mogu zastititi drvo od promjene
boje pri izlaganju atmosferskim utjecajima.

=0

3. MATERIJAL | METODE
3. MATERIAL AND METHODS

3.1. Izrada uzoraka
3.1. Sample preparation

Za prirodna izlaganja upotrijebljeni
su radijalni uzorci jelovine ( sredn_le gustoce
standardno suhog drva 404 kg/m” ) i hras-
tovine (srednje gustoée standardno suhog
drva 681 kg/ m> ), dimenzija 100x200x10
mm, a za ubrzana izlaganja istovrsni uzorci

Yellow
+ b* /
60
Ll
T ;A 'v- J
A4 {50}t
1 1 1 B Hue
A
e ;'L 1
/
" 60 ;
—_ a* 60 +a*
Green Red
-60
— b*
Blue
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U%]

Svjetlina
Lightness

0 1 2 3 4 5 6
Mjeseciprirodnog izlaganja
Natural exposure, months

L{%]

80

70
2§
=5 o504t
s =
S 40t
»a

0 2 4 6 8 10 12 14 16
Tjedni laboratorijskog izlaganja
QUV exposure, weeks
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Slika 3.

Promjena boje
neobradenog uzorka
jelovine tijekom
prirodnog izlaganja.
Promjena koordinata a i
b prikazana je u
povecanom isjecCku
CIELAB dijagrama boja.
e Change in colour
during natural
weathering of untreated
fir-wood sample. Change
of a and b coordinates is
presented in enlaged
section of CIELAB
colour chart.

Slika 4.

Promjena boje
neobradenog uzorka
jelovine tijekom
laboratorijskog
izlaganja. Promjena
koordinataai b
prikazana je u
povecanom isjeCku
CIELAB dijagrama boja.
e Change in colour
during acceletated
weathering of untreated
fir-wood sample. Change
of a and b coordinates is
presented in enlaged
section of CIELAB
colour chart.
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dimenzija 75x100x5 mm. Svi su uzorci fino
izblanjani 1 izbruSeni brusnim papirom
granulacije 150, te klimatizirani prije
povrsinske obrade. SadrZaj vode u uzorcima
prije lakiranja iznosio je 9%. Uzorci su
oznaceni oznakama prikazanim u tablici 1.

Na uzorke oznake LB nanesena je de-
beloslojna bezbojna filmogena lazura Ekol
DS na vodenoj bazi tvrtke Color-Medvode.
Vezivo te lazure modificirana je akrilna
kopolimerna emulzija sa 45% suhe tvari, pH
8,7 1 minimalne temperature tvorbe filma O
°C. Vezivo je kombinirano s poliuretanskom
disperzijom da bi se poboljsala otpornost
povrSine, umanjio ucinak "blokiranja"
(medusobnog sljepljivanja u sloZaju) te
poboljsala otpomost na vremenske utjecaje.

Uzorci oznake F1LB obradeni su tom
istom lazurom kojoj je dodano 1,5% izvan-
redno fine koloidne disperzije TiO2 ,a uzorci
F2LB istom lazurom kojoj je dodan UV ap-
sorber Tinuvin 1130 u 1%-tnoj koncentraciji
1 HALS Tinuvin 292 1 %-tne koncentracije u
odnosu prema cijeloj formulaciji.

L2B je oznaka uzoraka na koje je
nanesena polutransparentna lazura Ekol DS
2040 koja umjesto fotostabilizatora sadrzi 2-
3% pigmenata Fe20O3. Prije nanoSenja lazure
na sve uzorke nanosila se Ekol impregnacija
u kojoj je osnovno vezivo akrilno-alkidna
kopolimema disperzija.

Bezbojna impregnacija nanosila se
uranjanjem uzoraka u trajanju 10 s. Nakon
toga slijedilo je suSenje do sljedeceg dana i
potom lagano rucno brusenje scotch-brite
spuzvicom. Lazura se nanosila zra¢nim
Strcanjem sapnicom promjera 2,5 mm i de-
bljinom mokrog filma 300 um + 10%.
Nakon 24 sata susenja lazure na sobnoj tem-
peraturi uzorci su tjedan dana klimatizirani
na temperaturi 21 + 2 °C1i vlaZnosti 60 + 5%
te zatim stavljeni na izlaganje.

3.2.Ubrzano izlaganje
3.2. Accelerated weathering

Ubrzano izlaganje provedeno je u
QUV uredaju. Tijekom 24-satnog ciklusa
uzorci su 8 sati zraeni UV svjetiljkama
UVA-340 na temperaturi 60 °C nakon toga 4
sata kondenzirani na temperaturi 50 °C, a za-
tim ponovno 8 sati zraCeni UV zraCenjem te
4 sata izloZeni kondenzaciji.

3.3.Prirodno izlaganje
3.3. Natural weathering

Prirodno izlaganje provedeno je na
krovu fakultetskog paviljona. Uzorci su bili
izloZeni prema jugu, pod kutom od 45° ti-
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jekom 3est mjeseci od 1. veljace 1997. do
1.kolovoza 1997.

3.4. Mjerenje boje
3.4. Colour measurements

Boja je mjerena pomocu spektralnog
fotometra za remisijsko mjerenje DC 3890
tvrtke DATACOLOR, uz geometriju d/8°.
Mjerenje je obavljeno s izvorom svjetlosti D
65 (6500 K) , mjemim otvorom 27 mm i vid-
nim poljem standardnog promatraga 10°.

Da bi struktura drva $to manje utjecala
na rezultate mjerenja, boja se uvijek mjerila na
istim uzorcima, koji su nakon provedenog
mjerenja vradeni na daljnje izlaganje. Boja
svakog uzorka mjerena je na i mjerna mjesta.
Nauzorcima za laboratorijskoizlaganje boja se
mjerila na pocetku izlaganja (pocetna vrijed-
nost boje), zatim nakon 1, 2,4, 6, 8, 10, 12, 14,
16 tjedana laboratorijskog izlaganja.

Na uzorcima za prirodno izlaganje
boja se mjerila na poéetku izlaganja (pocetna
vrijednostboje), nakon 1, 2, 3, 4, 516 mjeseci
prirodnog izlaganja. Rezultati mjerenja pri-
kazani su u L* a* b* sustavu boja. Razlika
u boji AE*qp raCunala se na osnovi boje
uzorka prije laboratorijskog i prirodnog izla-
ganja.

3.5. L*a»* sustav boja
3.5. L*a*v* colour system

Godine 1976. CIE (Commission Inter-
nationale de I’Eclairage) preporucio je
L*c*b* sustav boje kao ujednaen sustav
boja koji daje upotrebljivu mjeru za nu-
mericko odredivanje razlika boja.

CIEL*a*b* sustav boja prikazan je na
slici 1. Osi a* i b* tvore ravninu tonova boja,
a u ishodistu koordinatnog sustava nalaze se
nckromatske boje. Os L*, koja je okomita na
osi a*1 b* predoCuje svjetlinu. L* ima vri-
jednost 0 za idealno crno, a vrijednost 100 za
idealno bijelo. Kut vektora hqp (kut boje) de-
finira ton boje u ravnini koju tvore osi a* i
b*.0° oznatava crveno, a90° je Zuto. Duljina
vektora hqp oznaCava se kao zasiéenost C*
(gr¢. chroma), akreée se od 0 do 60, pri Cemu
60 oznaCava potpunu zasiéenost.

Boja se u CIE L*a*b* sustavu mozZe
definirati na dva nacina: ili Kartezijevim
koordinatama L* a*, b*ili polarnim koordi-

‘natama L* C* hqp. PredoCivanje boje

svjetlinom, zasi¢eno$¢u i tonom bliZe je
opéem razmisljanju o bojama. L* a* b*
predoCivanje je zornije i bolje za prikaz
razlika sivih i mat tonova boje.

Kad se dvije boje procijene koordi-
natama L*, a* b* mogu se oduzimanjem

DRVNA INDUSTRIJA 50 (1) 31-39 (1999)



eeeesscccssssccceV Jirous-Rajkovié, B. Ljuljka: Boja drva i njezine promjene . . .

odgovarajuéih parova koordinata dobiti tri
razlike: AL¥, Aa*, Ab*. Ovisno o tome jesu
lirazlike pozitivneili negativne, mogu se iz-
vesti sljedeci kvalitativni zakljucci.

Razlika Znacenje razlike
pozitivhe negativn
AL* svjetlije tamnije
Aa crvenije zelenije
Ab* Zuce plavlje

Najveca prednost CIE L*a*b* sus-
tava jest moguénost mjerenja ili vizualne
procjene jednakih razlika boje u svjetlini,
tonu i zasi¢enosti. Jedinica AL* vizualno je
jednaka jednoj Aa* jedinici, a ona je pak jed-
naka jednoj Ab* jedinici u cijelom sustavu
boja. Ukupna razlika boja AE*g; ili ukupna
vizualna razlika boja dana je formulom:

AE., ﬁ)+ + )
= (o )i_)(_)_

AHZﬂr(EZb) (ar)-(aca)

AL =L~

Ad" =ay—ag

Ab* =b b,

AC, = Cl:b,T_Cz:b,R

a

Ah je oznaka za kutnu razliku u tonu
boje (u stupnjevima). Ova vrijednost
pretvorena u metricku vrijednost naziva se
metrickarazlika u tonu boje i ima oznaku
AH*.

T - testirani uzorak
R - referentni uzorak

Apsolutni iznos ustanovljenih razlika
dopusta sljedece procjene (Biffl 1985).

Razlika AE*sb Procjena razlike boje
do 0,2 neprimjetna

02-05 vrlo slaba
0,5-15 slaba
1,6-30 jasna
3,0-6,0 vrlo jasna
6,0 -12,0 jaka

preko 12,0 vrlo jaka
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4. REZULTATI | DISKUSIJA
4. RESULTS AND DISCUSSION

Promjena tona boje i zasi¢enosti na
uzorcima jelovine tijekom prirodnog i labo-
ratorijskog izlaganja graficki je prikazana u
CIE L*a*b* sustavu boja (sl. 2). Na slikama
3.1 4. predocen je dio prvog kvadranta sus-
tava L*a*b u kojemu se nalaze boje mjerenih
uzoraka. Svjetlina je predocena posebno tzv.
izgladenom krivuljom, u ovisnosti o vre-
menu izlaganja uzoraka.

Iz slika je vidljivo da se na neo-
bradenim uzorcima jelovine tijekom prirod-
nog i laboratorijskog izlaganja smanjuje
svjetlina,uzorci tamne.Vrijednosti AE, koje
oznacavaju ukupnu razliku boja izmedu dva
uzorka, upuéuju na vrlo jake promjene boje
(AE > 13, 51.5). Promjene boje razlicite su ti-
jekom prirodnog i laboratorijskog izlaganja.
Nakon 1,2,i 3 mjeseca prirodnog izlaganja
zasi¢enost boje se povecava, uzorak postaje
crveniji i Zuéi, no nakon tog razdoblja sman-
juje se zasienost boje i vrijednosti a idu
prema zelenijemu, a b prema plavljemu.
Nakon Sestmjeseci izlaganja boja uzorkasve
se viSe pribliZava sivoj (akromatskoj boji).

Veénakon tjedan dana izlaganja labo-
ratorijskim utjecajima nastaje vrlo jaka
promjena boje jelovine (AE > 27, s1.6). Boja
postaje zasienija, crvenija i Zuca. Nakon
laboratorijskog izlaganja uzorak nema
sivkastu boju povrsine kao uzorak nakon pri-
rodnog izlaganja, ve¢ tamnosmedu. Tijekom
prirodnog izlaganja osim sunc¢anog svjetlana
povrsinu djeluju i voda i mikroorganizmi, te
razli¢ita oneci§¢enja iz zraka. Sivu boju
povrsine uzorka nakon prirodnog izlaganja
vjerojatno je uzrokovala i kiSa koja s vre-
menom ispire smedaste produkte razgradnje
lignina, tako da na povrsini ostane sivi sloj,
koji se sastoji od djelomi¢no razgradene
celuloze. Drugi uzrok mogu biti gljive
uzrocnici sivljenja, tj. plavetnila, koje se
javljaju u vlazi.

Hon i Feist (1986) navode da je gornji
sloj vrsta drva izloZenih prirodnim vremen-
skim utjecajima bogat ugljikohidratima
(celulozna vlakanca), koji moZe nejednoliko
reflektirati svjetlost i tako prouzro€iti vari-
jabilnost svjetline.

Na slikama 5. i1 6. prikazana je
promjena bojenezasti¢enejelovine i jelovine
zaStiCene transparentnim prevlakama ti-
jekom prirodnoga i laboratorijskog izla-
ganja, a na slikama 7. i 8. promjena boje na
uzorcima hrastovine tijekom prirodnog i
laboratorijskog izlaganja. OCito je da su
promjene boje i nezasti¢enih i prevlakama
zaSti¢enih uzoraka jelovine i hrastovine i pri
prirodnome 1 pri laboratorijskom izlaganju
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velike.Ukupna promjena boje (AE) manja je
na hrastovim nego na jelovim uzorcima.
Uzorci jelovine manje mijenjaju boju ti-
jekom prirodnog izlaganja, dok uzorci hras-
tovine  manje mijenjaju boju tijekom
laboratorijskog izlaganja.To bismo mozda
mogli povezati s razliitim aktivacijskim
spektrima jelovine i hrastovine.

Dobiveni rezultati pokazuju da upotri-
jebljene transparentne prevlake ne mogu u
potpunosti zastititi drvo za vrijeme izlaganja
atmosferskim utjecajima. Upotrijebljeni fo-
tostabilizatori ne pridonose znatnom sman-
jenju diskoloracije za vrijeme izlaganja,
posebice na hrastovim uzorcima. Zastita
polutransparentnom lazurom L2B pokazala
je najmanju ukupnu promjenu boje uzoraka
u usporedbi s pocetnom bojom uzoraka prije
izlaganja.

5. ZAKLJUCAK
5. CONCLUSION

Uzorci jelovine i hrastovine tijekom
prirodnog i laboratorijskog izlaganja
pokazuju velike razlike u boji s obzirom na
boju uzoraka prije izlaganja. Rezultati mjer-
enja boje tijekom prirodnog izlaganja
razlikuju se od rezultata dobivenih mjeren-
jemtijekom laboratorijskog izlaganja i na os-
novi njih ne moZemo usporedivati prirodno
izlaganja s izlaganjem u QUV uredaju.

Primijenjene transparentne lazure s
razliitim stabilizatorima nisu mogle u pot-
punosti  zastititi drvo od promjene boje.
Pokazalo se da je djelotvomost tih lazura u
zastiti drva od svjetlosne razgradnje veca na
uzorcima jelovine nego na uzorcima hras-
tovine tijekom izlaganja.

Zastita polutransparentnom lazurom
rezultirala je najmanjom promjenom boje
uzoraka s obzirom na poCetnu.
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