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SAZETAK e Rad je zracnog konvejera potrebno stalno nadzirati, prilagodavati promjenama
u proizvodnyji, kao i poveéavati muucinkovitost i povoijnost cjelokupnog rada. Cilj istraZivanja
provedenog anketiranjem bilo je prikazivanje stvarnog stanja rada zracnih konvejera velikih
i malih poduzeca finalne obradbe drva. Osuvremenjivanje rada zracnih konvejera i samih
postrojenja tek treba napraviti, narocito u 27 % poduzeca koja imaju odsisne uredaje starije
od 20 godina. Manje od polovice (43 %) poduzeéa ima u planu poboljSanje rada zracnih
konvejera. Djelomi¢na automatizacija i regulacija rada odsisnih uredaja postoji u 22 %
poduzeca, a Cetvrtina poduzeéa (24 %) pronasia je rjeSenje za svodenje potrosnje elektricne
energije unutar najpovoljnijih granica. Drvni se ostatak u 77 % poduzecakoristi za energanu,
dok ga 12 % njih odvozi na deponij za smece. ProtupoZarni uredaji nisu ugradeni u vise od
polovice anketiranih poduzeéa (58%), premda je opéepoznata opasnost odpoZarai eksplozije
u finalnoj proizvodnyji.

Kljucne rijeci: zracni konvejer, ucinkovitost rada, osuvremenjavanje uvjeta rada.

SUMMARY e Air conveyors peiformance is necessary to control, continuously adjust to
changes during production, increase efficiency. The aim of the survey was to describethe the
actual state of air conveyors work in different Croatian furniture woodworking companies.

The modernisation of air conveyors and other machines and equipment, is still to be done,
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especially in 27 % of the surveyed companies wher the air conveyor systems are older then

20 years. Less than half of them (43 %) have plans to improve efficiency of their air conveyors.

22 % of companies have partly automated their regulation of the air conveyor systems, and

one quarter (24 %) has found the way to reduce electrical energy consumption most favour-

ably. Wood residues are used in 77 % of all companies for producing heat energy, and 12 %

dispose of it in landfills.

Fire alarm devices are not present in more than 58 % of all the companies, in spite of the fact

that the danger of fire and explosion is present in all furniture manufacturing companies.

Key words: air conveyors, efficiency, modernisation of working conditions.

1. UVOD
1. Introduction

‘Zracni konvejeri su uredaji koji nepre-
kidno rade i zratnom strujom transportiraju
drvne Cestice cjevovodima. Osnovna im je
zadaca odsis suviSnog drvnog materijala od
radnih strojeva i njihov prijenos izvan po-
gona. Pomo¢ su pri radu ¢ovjeku i radnom
stroju. Povecanje higijene rada pridonosi
proizvodnosti radnika i smanjenju Stetnog ut-
jecaja drvne prasine na njihovo zdravlje. Od-
sisom s mjesta obradbe na radnome stroju
smanjuje se zatupljivanje alata, utroSak ener-
gije za rezanje, te je bolja kakvoca obradbe.

Uporaba zra¢nih konvejera je nuzZnost,
a opée stanje i dobrota njihova rada u 68
hrvatskih poduzeéa ispitana je i prikazana
anketiranjem.

2. PRIJEPORNA PITANJA |
DOSADASNUJA ISTRAZIVANJA
2. Research issues and previous research

Dobrota rada zra¢nih konvejera moze
se prikazati nizom prednosti i nedostataka
njihova rada i upravo su na tim svojstvima
utemeljena pitanja ankete.

Posljedica obradbe tupim alatom, kao
i neprimjerenom brzinom, jest iskrenje koje
unutar jevovoda izaziva pozar i eksploziju.
Naime, suhe (12%), sitne (sitnije od 300 wm)
izgusnute (35-55 mg/m3) drvne &estice u po-
gonima finalne obradbe drva Cine kriticnu
zapaljivu masu (Kiosseff, 1973).

Osim masene koncentracije drvne
prasine unutar uredaja, nepoZeljna je i ona
koja se nalazi u radnoj atmosferi. Cestice
koje nisu trajno odvedene oneci$¢uju radnu
okolicu i ako je rije¢ o prasini hrastovine i
bukovine, S$tetno utje¢u na radnikovo
zdravlje. Ve¢ je 33 godine poznato, otkako
su istraZivanja u Englesktoj to pokazala, da
ta prasina uzrokuje karcinom nosa i nosne
Supljine (Kurzinformation zur Umsetzung
der technischen Regel Holzstaub, TRGS
553). Ta spoznaja daje dodatnu vazZnost
problematici rada zracnih konvejera i nji-

hovu utjecaju na higijenu rada.

Odsisni uredaji, u usporedbi s ostalim
potroSaima u proizvodnji, troSe veliku
koli¢inu elektricne energije, preko 22 %
(Hamm, 1982), nekad i do 50 % vise od
ostalih. Konstrukcija odsisnog uredaja,
aerodinamicnost njegovih sastavnica, nacin
odsisa prema radnim strojevima mogu utje-
cati na odsisne potrebe pogona.

Toplinska energija zimi se odvodi
odsisanim zrakom iz radnog prostora, ali se
spaljivanjem drvnog ostatka u loZiStu
poduzea  moZe  nadoknaditi.  Neki
proizvodaci pro¢i§éen zrak vraéaju, ali ga je
potrebno dogrijati i prodistiti  ispod
dopustene granice zapraSenosti.

Brojni su dodatni tehnicki problemi u
radu zracnog konvejera poput zapuha unutar
cjevovoda, korozije, oSteéenja filtarskih
vreéa, lopatica ventilatora, koljenskih od-
sjecaka, buke i sl. U pogonima finalne
obradbe drva Cesto se mijeSaju suhe i mokre
Cestice, zbog Cega se sljepljuju i stvaraju
zapuhe te olakSavaju koroziju.

3. CILJ RADA
3. Aim of research

Cilj ovog rada jest prikazivanje stanja
zracnih transportera u nasim pogonima fi-
nalne obradbe drva.

Time se nastoje prikazati stvarni
problemi koji se pojavljuju i njihova ucesta-
lost, kao i nastojanja anketiranih u rjeSavanju
tih problema.

IstraZivanje spomenutih prednosti i
nedostataka postojecih zra¢nih konvejera u
Hrvatskoj, stjecanje novih spoznaja, ali i
potvrdivanje pretpostavki, omogucile bi od-
abir najpovoljnijih, ekonomic¢nih i ergonom-
ski bezopasnih zra¢nih konvejera.

4. METODA RADA
4. Research method

Anketa je provedena 1996. godine, a
nastojao se ispitati §to vec¢i broj proizvodaca,
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finalnih obradivaca drva na podrucju cijele
Hrvatske. Odgovore je dalo 68 poduzeda,
medu kojima su nasi najznacajniji veéi, ali i
manji  proizvoda¢i namjestaja, ploca,
gradevne stolarije i montaznih kuca.

Izgled anketnog lista i pitanja dani su
u poglavlju s rezultatima.

5. REZULTATI ISTRAZIVANJA |
DISKUSIJA
5. Research results and discussion

Donosimo prikaz pitanja ankete i
omjera odgovora.

1. Na koji nacin izvodite transport s
obzirom na radne strojeve i uredaje za odsis-
avanje ?

* How do you transport with regard to
machines and air conveyors?

A) Pojedinacno za svaki stroj, s vlasti-
tim ventilatorom.

Individually for every machine with
its own air conveyor or fan

B) Prijevoznim agregatom (filtar
+ventilator) koji posluzuje odredeni stroj
prema potrebi, u razli¢ito vrijeme.

Moveable air conveyor (filter + fan)
which serves the machine when needed

C) Sredi$njim sustavom odsisavanja
za pojedine grupe radnih strojeva, i to je-
dnim ventilatorom i jednim odvajalom.

Central system for machines group
with one fan and one cyclone

D) SloZenim odsisno-transportnim
sustavom s nekoliko ve¢ spomenutih odsi-
snih sustava koji se stapaju u jedan trans-
portni sustav za prenoSenje drvnog ostatka.

Complex system with several air conve-
yors which are added in one transport system.

2. Kako koristite drvni ostatak sku-
pljen jednim prethodnonavedenih uredajaza
odsisavanje ?
How do you use wood waste?
A) Za energanu.
For energy

B) Za proizvodnju papira.
Pulp production

C) Za proizvodnju iverice.
Board production

D) Za neku drugu svrhu (moZete je
navesti):

Rest:

- zaizradu drvnih briketa, Briguette, 5 %

- za prodaju, Sales5 %

- za deponij smeéa, Landfill 12 %.

3. Koliko se razlikuju grupe radnih

strojeva vezane u jedan sustav s obzirom
na vrstu (krupnoéu, vlagu Cestica i dr.) i
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koli¢inu noenih drvnih Cestica ?
How different are groups of ma-

chines from one system

A) Medusobno se znatno razlikuju.

Significant technological difference

B) Nema bitne razlike izmedu poje-
dinih grupa radnih strojeva.

No significant difference

4. Koju vrstu zracnog konvejera
rabite s obzirom na poloZaj ventilatora u di-
jelu cjevovodakroz koji pretezno prolazi ma-
terijal ?

What kind of air conveyors do you use
with regard to the fan position in the system
(part of the tube with wood waste flowing ?

A) Usisni (materijal struji kroz usisnu
cijev).

Vacuum, underpressure (wood waste
flow through this tube)

B) Usisno-tla¢ni.

Vacuum- pressure

C) Tlacni.

Pressure

Slika 1.

Rezultati odgovora
na l. pitanjee A
percentage of anwers to
the first question

deponijsmeca,12%
Landfill. 12 %

Slika 2.

Rezultati odgovora
na 2. pitanje o A
percentage of anwers to

the second question

o |

1zradbadrvnih briketa, 4%
22% !

. Briguette. 4 %
- prodaja. 4 %, Sales. 4%
" ___ ostalo,2%
Other, 2%
e §
1%

C
0%

A Slika 3.
38% Rezultati odgovora
4 SE%' na 3. pitanje ® A

percentage of anwers to
the third question

Slika 4.

Rezultati odgovora
na 4. pitanjee A
percentage of anwers to
the fourth question
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Slika 5.

Rezultati odgovora
na 5. pitanjee A
percentage of anwers to
the fifth question

Slika 6.

Rezultati odgovora
na 6. pitanje e A
percentage of anwers to
the sixth question

Slika 7.

Rezultati odgovora
na7. pitanjee A
percentage of anwers to
the seventh question

Slika 8.

Rezultati odgovora
na 8. pitanjee A
percentage of anwers to
the eight question

Slika 9.

Rezultati odgovora
na 9. pitanje e A
percentage of anwers to
the ninth question
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5. Kolika je kakvoéa usisa materi-
jalau odsisno usée radnih strojeva ?

Is the cleaning from the machine sa-
tisfactory?

A) Zadovoljavajuéa, dobar odnos
koli¢ine nanosa drvnog materijala i brzine
strujanja zraka.

0stalo.16 %
Cther, 16% .

oblikovnapila.1% _
Sizing circularsaw. 1%
CNC stroj, 1%
CNCmachine, 1%, S
getverostrana.” | “\, . kombiniranistroj,6%
blanjalica 1% .. Combinedmachine. 6%
| .
Foursidedplaning  glodalica,3% * clevovod.4 %
machine, 1%, Router. 3% Pneumatic conveyor
tube, 4%

B
43%
B
72%
A
D
0,
389% 40%

19% B
3%

Satisfactory, good relation between
woodwasteproduction and airmass flow of air

B) Ponekad se na nekim strojevima
stvori zapuh u odsisnom uséu.

On some machines dustdrift some-
times occurs

C) Cesto nastaje zapuh na veini ra-
dnih strojeva u odsisnom uséu.

Dustdrift often occurs

6. Kako se Cesto pojavljuju osSte-
¢enja koljena i ravnoga dijela cjevovoda ?
How often does the devastation of
tube or pipelines happen?
A) Cesto (svake godine).
Very often (every year)
B) Samo na koljenima (svake
godine).
Only on circlular pieces
C) Ne pojavljuju se.
Itdoesn’t happen
D) U nepravilnim vremenskim razma-
cima.
Sometimes

7. Koju vrstu odvajala primjenju-
jete u sklopu zracnog konvejera ?
What kind of separators do you use?
A) Ciklon
Cyclone
B) Vredasti filtar
Bag filters (anther)
C) Mokro odvajlo
Wet separator
D) Dvostruko odvajanje s povratom
odsisanog zraka.
Double separator with clean air recu-
peration

8. U kakvom je stanju okolni zrak
odnosno jesu li drvne Cestice odvojene od
zraka ?

Whatis the condition of the air in the
working place with regard to dust quantity
levels (mass concentration)?

' A) Zrakom ne lebdi nikakva drvna
prasina koja bi dosla od zracnog konvejera.

No dust

B) Zrakom lebdi neznatna koli¢ina
takvih drvnih Cestica.

Negligible level of dust

C) Zrakom lebdi povecana koli¢ina
takvih Cestica.

An excessive quantity

9. Koju vrstu odlagalista drvnih ¢es-
tica imate nakon odvajanja ?
What kind of storage do you have?
A) Zatvoreni bunker.
Closed storage
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B) Poluotvorene pregrade, a drvni ot-
pad pada na tlo.
Half opened storage
C) Filtarske vreca.
Bag
D) Transportni sustav za odvod do
silosa prije lozZista i sl.
Transporting system with pipelines,
silo and with the production of heat energy

10. Koliku buku stvara vas$ zracni
konvejer ?
What is the noise quantity level air
conveyor produce on working place?
A) Raznim postupcima zaStite sma-
njena je znatno ispod granice podnosljivosti.
Under tolerable level
B) U granicama je podnogljivosti.
Attolerable level
C) Na granici podnosljivosti.
On tolerable level
D) Iznad granice podnosljivosti.
Above tolerable level

11. Kako ste doznali razinu buke
svog zrac¢nog konvejera ?
How do you test the level of noise in
your woodworking companies?
A) Slobodno je procijenjena.
Rough estimate
B) Izmjerena je.
Measuring

12. Koji je dio zracnog konvejera
najbucniji i koji stvara neocekivano vise
buke?

Which part of the air conveyor is the
noisiest?

A) Odsisni dio uséa

Cap or entrance part of pipeline

B) Cjevovod

Pipeline, tube
C) Ventilator
Fan
D) Elektromotor
Electrical motor
E) Ciklon
Cyclone

13. Na koji nacin rjeSavate problem
prekomjerne potrosnje elektricne ener-
gije za pogon zracnog transportera u odnosu
prema ostalim potro§a¢ima ?

How do you reduce the consumption
of electrical energy to allowed limits?

A) Ukupna potrosnja elektricne ener-
gije problem je gospodamosti poduzeca jer
se gotovo svi uredaji ne iskoriStavaju u gra-
nicama optimalnosti (nisu traZena rjeSenja
problema cjelokupne prekomjerne potrosnje
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elektriCne energije).

You did not request solution even you
found that all electrical consumer need en-
ergy under allowed range. Ther was no at-
tempt made to solve the problem of the
excessive use of energy as a whole

B) Primijeceno je dajezarad zra¢noga
konvejera potro$nja elektricne energije
neocekivano velika u usporedbi s nekim
drugim vaznim potroS§a¢ima (primijeéeno je,
ali nije niSta poduzimano kako bi se rijeSio
problem).

You did not request solution even
though the air conveyor need ad large quani-
tie electrical energy

C) Radilo se na mjernom odredenju
iskoriStenosti ventilatora u zraénom konve-
jeruipoduzete sumjereza pribliZavanje rada
podrucju optimalnosti (rijeSen je problem ne-
potrebne potrodnje elektri¢ne energije za rad

D A
c 3% 10%
B
C71%
B0 A

81% .

Slika 10.

Rezultati odgovora na
10. pitanje e A
percentage of anwers to
the tenth question

Slika 11.

Rezultati odgovora na
11. pitanjee A
percentage of anwers to
the eleventh question

Slika 12.

Rezultati odgovorana
12. pitanje ® A perentage
of anwers to the twelfth .
question

Slika 13.

Rezultati odgovora na
13. pitanje e A
percentage of anwers to
the thirteenth question
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Slika 14.

Rezultati odgovora
na 14. pitanje e A
percentage of anwers to
the fourteenth question

Slika 15.

Rezultati odgovora
na 15. pitanje e A
percentage of anwers to
the fifteenth question

Slika 16.

Rezultati odgovora
- na 16. pitanje e A
percentage of anwers to
the sixteenth question

Slika 17.

Rezultati odgovora
na 17. pitanje e A
percentage of anwers to
the seventeenth question
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zra¢nog konvejera). 14. Koriste li se uredaji za regu-
You measured the energy consump-  laciju i automatsko upravljanje zracnim
tion and worked on reducing and optimising ~ konvejerom ?

air conveyors work (energy overconsump- Do you have an automatic regulation
tion problem is solved) of air conveyors work?
D) Nema podataka o potrosnji elek- A) Koriste.
tricne energije potrofa¢a u pogonu, pa ni Yes
zracnog konvejera. B) Ne koriste.
Youhaven’t any informationabout the No
energy consumption O U planu su.
E) Potrosnja svih potrosaca kontrolira Soon
se svakodnevno i u potpunosti.
You control the air conveyors work to- 15. Izbija li se pozar zbog eksplozije
tally every day sitnih drvnih Cestica u zraénom konvejeru ?
How frequently doas a fire or an ex-
c A plosion haepen in your air conveyors system?
18% " . 209 A) Cesto
Often
B) Rijetko
Rarely
Po jedan je proizvoda¢ imao poZzar:
Only producer had a fire
- 2 puta u 2 godine

Twice in two years

-2 putau 5 godina

Twice in five years -
2 putau 18 godina

Twice in eighteen years

- 2 putau 25 godina
Twice in twenty five years
- 1 putu 6 godina

Once in six years

- 1 putu 8 godina.

Once in 8 years

Po dva su proizvodaca imala pozar:
Two producers had a fire
- 1 putu 5 godina

C A Once in five years
B 1% 41% -2 putau 10 do 15 godina.
58% Twice in ten to fifteen years
j C) Uopce ne izbija.
It does not happen

16. Rabite li uredaje za protu-
pozarnu zaStitu u sklopu zracnog konvejera

9
Do you use fire protection equipment
G as a part of the air conveyors?
A) Ugradeni su.
Yes
B) Nisu ugradeni.
No
C) Djelomi¢no (samo u spremniku).
Partly, only in the silo.
. 17. Koje ste probleme imali
22% e/ B posljednjih godina s radom zrac¢nog kan-
1% 12% vejera u vasim pogonima finalne obradbe
drva ?
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Which problems related to the air
conveyors did you have last couple of year.
in your woodworking factory? :

A) Broj poduzeéa gdje nisu imali ni-
kakvih problema:

Factories without any problems

B) Vredasti filtar

Bag filter
- zalepljenje
Choked up (blocked)
- zamjena vreca
Needs a new bag
- zbog pohabanosti, trganja
Bag is worn out or ripped
- zbog opasnosti od pozara
Highfire risk
C) Ciklon
Cyclone

- slabo odvajanje, djelotvornost

Low dust separation and low

efficiency

D) Ventilator

Fan - debalans
Unbalanced fan propeller - pucanje
(izlizanost) lopatica
Break of worn out fan fins - pri nabavi
rezervnih dijelova (leZajeva...)
Spare parts (especially bearings) -
zamjena ventilatora i elektromotora, remena
Change of fan, motor or transmission
belts - mala brzina zraka (12 - 18 m/s)
Low air speed (12 to 18 m/S
E) Cjevovod
Pipeline - zapunjavanje
Blocked
- korozija i pucanje zbog smrzavanja
Corrosion and cracking caused by frost

- mali prostorni kapacitet

Small quantity capacity
- dodatna ¢iSéenja zbog smrzavanja

destica
Additional cleaning caused by dust
frosting
G) Ostalo
Other
- nedovoljan broj uséa naradnoj glavi
Insufficient number of caps or en-
trance parts of pipeline
- zatajenje protupoZarnog uredaja za
vrijeme poZara

- Stalling of fire protection equipment
- velika potrosnja elektricne energije
- Electrical energy overconsumption
- nedovoljno odrZavanje

- nepravilno odrZavanje pri pustanju u

pogon

- slaba kakvoéa reza zbog loSeg odsisa
- lo§i uvjeti rada zbog €estica u zraku

18. Imate li u planu bilo kakva
poboljSanja zra¢nog konvejera ?
Do you plan some air conveyor works
improvement?
A) Da
Yes

B) Ne

- dotrajalost
Worn out
F) Silos
Silo
G| : 4 vlastita izvedba, Own project G
F 3 Krivaja m.F
= : 3 Projektbiro '
i : @EE|
20 i
‘§‘§ C I oD! |
Fhap EC
A 19 aoB
it oA

0 5 10

15 20

postoci najcescih projektanata, (%)
Percentage of the most frequent planners, (%)
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Slika 18.

Rezultati odgovora na
18. pitanje e A
percentage of anwers to
the eighteenth question

.Slika 19.

Postoci najceséih
projektanata e A
percentage of the most
frequent planners
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konvejera anketiranih poduzeéa:

The most frequent planners of air
conveyers in Croatia are:

- SOP, Krsko

- Radin, Ravna Gora

- suradnja ili uvoz iz inozemstva

Import from other lands

- VENTOP, Ravna Gora

- Projektbiro, Slavonski Brod

- Krivaja, Zavidovi¢i

- samogradnja.

Own project

1z prethodno navedenih odgovora do-
biva se relativan pregled rada zra¢nih konve-
jera finalnih pogona u nas. U velikom se
broju pitanja to stanje podudara s veé
spomenutim prednostima i nedostacima, kao
i predvidivim obiljeZjima sustava za odsisa-
vanje ili manjim konvejerima.

Samo 45 % anketiranih ima sredi3nji
sustav odsisavanja za pojedine grupe radnih
strojeva s jednim ventilatorom i te grupe se
prema vrsti otpadnih Cestica znatno razlikuju
u samo 38 % slucajeva. Ta poduzeéa rijetko
imaju probleme sa zapuhom, zacepljenjem
cjevovoda i korozijom.

Ostali (njih 55 %) to mogu ocekivati,
Sto se osobito odituje zimi, a kasniji odgovori
to i potvrduju, zbog mijeSanja suhih sitnih i
vlaznih krupnijih ¢estica drva. Inace se sitne
a navlazene Cestice lak§e medusobno
povezuju, lijepe za stijenku cjevovoda i
stvaraju zacepljenja. Zimi se kondenzirana
vlaga uz stijenke ledi. Tako navlaZene sti-
jenke lak3e korodiraju.

Drvni se ostatak u 77 % poduzeca isk-
oristi u energani, dok ga 12 % njih odvozi na
deponije za smece.

Tlacne zracne konvejere rabi samo 7
% poduzeca. Usisno-tlacni sustav najcesce je
rabljen, u 62 % poduzela, a sustav kroz ¢iji
ventilator ne prolazi odsisani materijal rabi
se u 31 % pogona.

Samo je polovica (53 %) anketiranih
zadovoljna kakvoéom usisa u odsisno usce,
dok ostali navode da na radnim strojevima
ponekad ili Cesto nastaju poteSkoée jer
ostavljaju za sobom malo krupniji otpadni
materijal (blanjalice, glodalice, kruZne pile
za krojenje ploca i sl.)

Ostecenja ravnoga dijela cjevovoda i
koljena u 65 % poduzeéa se ne pojavljuje,
dok se u ostalih svake godine ¢esce oStecuju
koljena (28 %) nego ravni dijelovi (1 %), §to
je irazumljivo.

Od svih vrsta odvajala koji su bili na
raspolaganju i s vremenom su napusteni
danas se njihovi korisnici sve viSe odlucuju
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za jeftinija, jednostavnija i maksimalno do-
bra odvajala. S obzirom na opseg proizvod-
nje i krupno¢u otpadnoga materijala, cikloni
i vrecasti filtri rabe se podjednako ¢esto, dok
se mokro odvajalo rabi samo u jednom
anketiranom poduze¢u. TaloZnici i inercijski
odvajaci uopée se ne spominju, §to zbog nji-
hove male dobrote, §to zbog glomaznosti iz-
vedbe i time poskupljenja uporabe.

Dvostruko odvajanje s povratom
zraka u pogon u nas jo§ nije naSlo Siroku
primjenu jer postoji potreba da se zbog pro-
laska kroz vanjske cjevovode donekle
ohladeni zrak ponovno zagrijava.

Anketiranjem je dobiveno najviSe
odgovora (72 %) o neznatnoj koli¢ini drvnih
Cestica u radnoj okolici, koja se zbog nepre-
ciznosti lako zamjenjuje s poveéanom
koli¢inom. Manji dio anketiranih (19 %)
smatra da zrakom ne lebdi nikakva drvna
prasina, §to je posljedica subjektivnosti ispi-
tanika. Naime, vrlo sitne drvne Cestice,
respirabilne frakcije koja se udise i Stetne je
za zdravlje, satima lebde zrakom te se teZe
zamjecuje.

Slobodnom je procjenom, jednako kao
i nakon obavljenih mjerenja, zamijeéeno da
je bukakao nedostatak zraénog konvejera na
granici podnosljivosti (71 %). Najbucnijim
se dijelom sustava smatra ventilator (81 %).

Potro3nja elektri¢ne energije za rad
zracnog konvejera u usporedbi s drugim
potroSacima svima je problem, dok je samo
24 9% anketiranih poduzelo mjere za
priblizavanje potrodnje zranoga konvejera
najpovoljnijem podrucju.

Jo§ se nedovoljno (22 %) nastoji
regulirati i automatski upravljati radom
zra¢nog konvejera, ali se ukupnim razvojem
i planiranjem naziru pobolj§anja. Podatak od
22 % visok je ako je rije¢ o potpunoj auto-
matizaciji, ali se pretpostavlja da su anketi-
rani razumijevali automatizaciju i regulaciju
rada samo jednog veceg ili manjeg dijela
konvejera.

Protupozarni uredaji nisu ugradeni u
viSe od polovice poduzeéa (58 %), a pone-
gdje dva pozara u dvije godine smatraju ri-
jetkim dogadajem. Iako se u 73 % poduzeéa
nije dogodio poZar, uz sve ostalo, to je vrlo
nepovoljna bilanca. Neugradivanjem pro-
tupoZarnih uredaja poduzeéa se izlazu
poznatom poveéanom riziku i od eksplozija
u pogonima finalne obradbe drva.

Osim stvarnih ¢injenica, odgovori na
anketna pitanja Cesto surelativni pokazatelji.
Primjerice, problem u radu zraénog trans-
portera za nekoga Ce biti Cinjenica koja se
nije morala dogoditi, a za nekoga su ti
problemi predvidive pojave, poput zamjene
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dijelova odsisnog uredaja zbog dotrajalosti.
Stoga je prije procjene znacaja problema
potrebno odrediti koji se ocekivani (ukalkuli-
rani) problem Zzeli ili ne Zeli stalno nadzirati
i rjeSavati.

Veéina su navedenih "problema"
predvidivi popravci i zamjene dijelova
zracnog konvejera zbog istroSenosti ili
neprilagodenosti uredaja potrebnim ka-
pacitetima, odnosno neoptimalnost. Tako se
problem zacepljenja vreéastog filtra uma-
njuje potrebnim stresanjem i propuhivanjem,
kao i prilagodbom specifi¢nog optereéenja
pojedinici povrsine filtra (Franzgrote, 1992).

Podatak da 27 % anketiranih ima od-
sisni uredaj stariji od dvadeset godina
pokazuje njihovu dotrajalost. Od ostalih je
80-ih godina instalirano 45 % zracénih trans-
portera, a 90-ih 27 %.

6. ZAKLJUCAK
6.Conclusion

1. Prevelika je energijska potrosnja i
nedovoljna uéinkovitost zraénih konvejera
jer se njihov rad nedovoljno nadzire,
prilagodava promjenama i stvarnim potre-
bama u proizvodnji.

2. Drvni ostatak nedovoljno se isk-
oriStava a cak ga 12 % poduzeéa baca u
smece.

3. Precesto se dogadaju poZari, a isto
je premalo ugradenih protupoZarnih uredaja
unutar sustava odsisavanja.

4. Nedovoljna je zainteresiranost za
poboljSanja u radu zraénog konvejera i
planira ih samo 43 % poduzeca.

5. Nedovoljna je informiranost o Stet-
nosti drvne prasine za zdravlje uposlenika jer
se u 19 % drvodjelskih poduzeéa smatra da
ne lebde nikakve drvne Cestice, dok vrlo
sitne, upravo one koje se najlakse udisu, sa-
tima lebde u prostoru.
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SVEUCILISTE U ZAGREBU, SUMARSKI FAKULTET

. ZIDI ZAVOD ZA ISTRAZIVANJA U DRVNOJ INDUSTRIJI
10 000 Zagreb, SvetoSimunska 25, tel: +385 01 230-22-88, fax: +385 01 218-616

Za potrebe cjelokupne drvne industrije provodi znanstvena
istrazivanja i ostale usluge u rjesavanju trzi$nih, proizvodnih,
organizacijskih, obrazovnih i ekonomskih problema unapredivan ja
proizvodnje i plasmana drvnih proizvoda na tuzemno i inozemno
trziste.

Djelatnost Zavoda:

- IstraZivanje i ispitivanje drva i proizvoda od drva,
- Znanstvena razvojna i primjenjena istrazivanja u podrucju drvne
tehnologije i drvnoindustrijskog strojarstva,
- Izrada studija razvoja novih proizvoda, tehnologije i organizacije
proizvodnje,
- Projektiranje drvnoindustrijskih i obrtnickih tehnologija i pogona
prerade drva,
- Atestiranje ploca iverica, jedini ovlasteni laboratorij u Hrvatskoj od
Drzavnog zavoda za normizaciju i mjeriteljstvo,
- Ispitivanje namjestaja i dijelova za namjestaj, ovlasteni laboratorij u
Hrvatskoj od Drzavnog zavoda za normizaciju i mjeriteljstvo,
- Laboratorijska ispitivanja kvalitete - atestiranje svih drvnih
materijala, poluproizvoda i finalnih proizvoda,
- Ovlasteno mjeriliste za buku i vibracije,
- Organiziranje savjetovanja i simpozija s podrucja drvne
tehnologije,
_ - Izdavanje struénih edicija i publikacija,
- Permanentno obrazovanje uz rad za sve obrazovne profile u drvnoj
struci,
-Strategija razvoja poduzeca,
- Istrazivanje trziSta poduzecéa-studije komparativnih moguénosti
proizvoda i poduzecéa,
- Uvodenje MRP 11 II sustava upravljanja proizvodnjom i poslovanjem uz
podrsku radunala - zajedno s informati¢kim inzinjeringom,
- Makro i mikro organizacija poduzeca - projekti, studije,
- Organizacija procesa proizvodnje - studija rada, kontrole kvalitete,
organizacija tehnoloskog procesa,
- Analiza troSkova poslovanja s prijedlogom racionalizacije,
- Optimizacija procesa proizvodnje i poslovanja,
.- Sustav planiranja i obracunavanja trofkova proizvodnje i
poslovanja,
- Primjena ISO-9000 sustava u poduzecu,
- Strucna vjeStacenja, te recenzije znanstvenih i stru¢nih radova.

Na raspolaganju Vam stoje vrhunski struénjaci za podru¢je drvne
tehnologije, oekujemo Vase upite i uspje$nu suradnju.
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