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SAZETAK e Danas Jje komkurencija drvnopreradivackih tvrtki na domacem i svjetskom
trZistu vrlo velika. U cilju prilagodbe nase drvne industrije takvim, sve stroZijim uvijetima,
autori su putem ankete, slucajnim odabirom 193 drvnopreradivacke tvrtke Zeljeli saznati
trenutacno stanje i misljenje struke o postupcima i sredstvima zastite drva kao bitnog
Cimbenika kvalitete i kakvoce nasih proizvoda od drva. Naglasak je na biotiCkim uzrocima
razgradnje drva. Istodobno je dan prijedlog mjera poboljsanja i izbora postupaka zastite i
zastitinih sredstava. Anketi su se odazvale 52 tvrtke. Najvise podataka o djelovanju biotickih
uzrocnika razaranja drva zabiljeZeno je u Sumi, na prihvatnimstovaristima i na stovaristima
trupaca i piljene grade u drvnopreradivackim tvrtkama. Zamjetno je da se bioticki uzrocnici
Javljaju i u kasnijim fazama preradbedrva, Cak i uzavrsnoj obradbi (proizvodnji namjestaja,
podnih obloga i gradevne stolarije). Iz odgovora je uocljivo da su osnovni postupci zastite
uklanjanje inficiranog drvate prskanje trupaca vodom. Radi poboljsanja kvalitete proizvoda
od drva, autori savjetuju CeSéu i briZljiviju kontrolu, poglavito prije tijekom prirodnog
suSenja i tijekom pohrane u skladistima nesastavljenih elemenata i poluproizvoda. Od
sredstava koja se primjenjuju u svijetu predlaZu se vodotopljivi antiseptici. Od represivnih
sredstava zastite predlaZe se uporaba ekoloski opravdanih sredstava. Treba izbjegavati ona
sredstva koja su u nekim zemljama Europe veé zabranjena i nadomjestiti ih onima koja su

dopustena ili djelomicno dopustena.

Dr. sc. Radovan Despot, docent je na Sumarskom fakultetu Sveuéilidta u Zagrebu - assistant lecturer at the Faculty
of Forestry of the Zagreb University.

Dr. sc. Ivica Grbac, izvanredni profesor na Sumarskom fakultetu u Zagrebu - associate profesor at the Faculty of
Forestry of the Zagreb University.
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Kljucnerijeéi: zastita drva, bioti¢ki uzronici razgradnje drva, drvnoindustrijska proizvodnja,

ekoloski prihvatljivija zastitna sredstva

SUMMARY e Today, the competition in wood-industry is very strong. This article has been
published with aim to adapt the Croatian wood-industry to the domestic and world market.
The authors have tried to discover the current conditions and views about the wood preser-
vation methods and the preservatives . The accent was on the biodeterioration of wood. At the
same time the authors have given the proposals for the improvement of the standard preser-
vation methods.

Using a survey method, the authors have sent the survey to 193 firms. Only 52 of them , or

27%, answered.

The most data related to the biotic causes of wood deterioration were noticed in the forests,

(on the dumps) and during air drying in the wood industry depots of logs and sawn timbers.
But at the same time it was noticed that biotic causes were found in the subsequent techno-
logical processes of the wood industry, even in the furniture and in the joinery .

The answers it is clearly show that the main methods of preventive preservation are the
removing of infected wood and spraying logs with water (particularly highquality logs for
veneers) . Due to the improvement of the quality of the wood products, the authors suggested
fairly frequent control of the logs and sawn timber, particularly during air drying and storing
wooden halfproducts in the storehouses.

Out of the currnet preventive preservatives which are, due to their ecological advances, very
popular in the world, the authors suggested the waterborne antiseptics.

For the repressive preservation, the authors suggested preservatives which are permissible in
Europe or which consumption is increasing. It was also suggested not to use forbidden
preservatives.

Key words: wood preservation, wood biodeterioration, wood industry production, ecological

pure produciton

1.uvob kakvoéa, a vijek trajanja dulji. Danas je kra-
1. Introduction jnji potrosa¢ sve zahtjevniji glede kakvoce i

Drvo jetradicionalno naa najvrednija ~ uporabne vrijednosti drva i njegovih proiz-

prirodna sirovina. Ta se vrijednost o€ituje u
njegovoj neprocjenjivoj prirodnoj ob-
novljivosti, ekoloski Cistoj preradbi, lakoj
obradljivost, velikoj primjeni i izrazitoj
estetskoj vrijednosti.

Istodobno je drvo kao prirodan, neho-
mogen i anizotoropan materijal podloZno
abiotickoj i biotickoj razgradnji.

Djelovanjem biotickih i abioti¢kih
uzroka i uzro¢nika gube se spomenuta dobra
svojstva drva, a time se smanjuje i njegova
uporabna i kupovna vrijednost. Sto je
djelovanje spomenutih uzroka jace, to je
kakvoca poluproizvodaili proizvoda od drva
manja, a njegov vijek trajanja kraci.
Analogno tome, §to je zaStita drvne sirovine
tijekom uskladiStenja i tijekom tehnoloskog
procesa preradbe drva bolja, viSa je njegova

voda. Time se preradivackim tvrtkama i po-
gonima za proizvodnju namjes$taja namece
nuznost sve bolje prilagodbe velikim i di-
nami¢kim promjenama. Potrebno je stoga
utvrditi trZiSta koja su u stalnoj mijeni. Taj
postupak zahtijeva veliku elasticnost,
prilagodljivost i sposobnost promjene proiz-
vodnje i organizacije pomocu novih metoda
istraZivanja trZiSta i suvremenih tehnologija
preradbe i obradbe drva.

Pravodobna kvalitetna zasStita drva,
odnosno trenutacna odgovarajuéa i suk-
cesivna primjena poznatih preventivnih i
represivnih metoda, postupaka i zastitnih
sredstava svakako ima bitnu ulogu (Richard-
son, 1978; Spoljarié, 1965).

Zastiti drva u svijetu se pridaje velika
pozornost. Iz dosada$njih je iskustava
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poznato da u tom segmentu zaostajemo za
svijetom. Stoga je cilj autora ovog rada bio
utvrditi trenutacrio stanje u naSim drvno-
preradivackim tvrtkama i pogonima za
proizvodnju namjeStaja glede problema i
nuZnosti odgovarajuée zastite drva te analiz-
irati postupke zaStite drva i vrste zastitinih
sredstava kojima se nase tvrtke koriste te, na
kraju, dati prijedlog unapredenja tog vaznog
podru¢ja nase struke.

2. PROBLEMATIKA | CILJ RADA
2. The Problems and the Aim of Work

S obzirom na spomenuta dobra i loSa
" obiljeZja drva, namede se niz pitanja i
problema o nuZnostii ispravnosti metoda od-
nosno sredstava zastite kako protiv abi-
otickih tako i protiv biotickih uzroka
razgradnje drva. Prva se takva pitanja i
problemi pocinju javljati veé na prihvatnom
stovariStu u Sumi, u svezi s na¢inom odla-
ganja trupaca, pravodobnim odvozom iz
Sume, a potom i tijekom prirodnog suSenja
trupaca na stovaristu u preradivackoj tvrtki,
u proizvodnji nesastavl jenih materijala i im-
pregnaciji te nakon umjetnog susenja pil jene
grade i nesastavljenih materijala.

Nakon wupoznavanja tog stanja,
namece se problem odabira kvalitetnog drva
odnosno kvalitetne zastite drva u fazi proiz-
vodnje. Na koji nacin to uskladiti, svakod-
nevno je pitanje nase proizvodnje.

Prvi je ciljovogarada na osnovi snim-
ljenog stanja u preradivackim tvrtkama i
onima za proizvodnju namjeStaja i opreme
objekata dati pregled postojeeg stanja
zaStite drva i primjene postupaka i zastitnih
sredstava za drvo.

Drugi je cilj autora ovog rada bilo
davanje prijedloga za unapredenje zastite
drva, odnosno preporucivanje postupaka i
zastitnih sredstava za drvo.

3. METODA RADA
3. The Work Method

Na osnovi dostupnih podataka o
tvrtkama za proizvodnju pil jene grade i im-
pregnaciju, za proizvodnju gradevne sto-
larije te proizvodnju namjeStaja i opreme
objekata Republike Hrvatske obavljeno je
sloZeno snimanje sadasnje primjene postu-
paka zaStite drva i zaStitnih sredstava za
drvo. Pri tome treba napomenuti da je na-
glasak stavljen za zaStitu drva od biotickih
uzroka i uzro¢nika propadanja drva kojima
kod nas do sada nije pridavana veéa pozor-
nost. Snimanje je obavljeno slijede¢im me-
todama:
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1. anketom,

2. intervjuom,

3. osobnim kontaktima,

4. obilascima i snimanjem zateCenog
stanja u preradivackim tvrtkama. (Pavlié,
1970; Hitrec, 1977).

Metoda ankete provedena je na osnovi
upitnog lista s pitanjima o primjeni postu-
paka zaStite i zaStitnih sredstava za drvo.

Nasumce su odabrane 193 tvrtke
razli¢ite djelatnosti u proizvodnji piljene
grade i impregnaciji, proizvodnji gradevne
stolarije i proizvodnji namjeStaja kao i
opremi objekata. Anketi su se odazvale 52
tvrtke Sto ¢ini 27% ispitnog uzorka.

Prvo se pitanje upitnog lista odnosilo
na djelatnost tvrtke: bavi li se ona proiz-
vodnjompiljenegradeiimpregnacijomdrva,
proizvodnjom nesastavljenog materijala za
podove, proizvodnjom furnira, $perploca,
panel-plo¢a i drugih panela i ploca, proiz-
vodnjom gradevne stolarije i elemenata,
proizvodnjom namjestaja ili nekom drugom
izradbom proizvoda od drva.

Drugo je pitanje bilo obavlja li tvrtka
preventivnu zaStitu drvne sirovine na
stovariStu trupaca, piljene grade i nesas-
tavljenih materijala, odnosno koje postupke
i sredstva primjenjuje.

Natreée pitanje bilo je potrebno odgo-
voriti gdje je uoCena razgradnja izazvana
djelovanjem biotickih uzro¢nika: u Sumi, u
tvrtki - na stovaristu trupaca ili piljene grade
tijekom prirodnog suSenja, u proizvodnji
piljene grade, u zavr$noj proizvodnji nesas-
tavljenog -materijala, nakon umjetnog
susenja, u skladistu gotovih poluproizvoda
odnosno proizvoda.

Cetvrto pitanje odnosilo se na primi-
jenjene postupke represivne zastite drva u
sluaju pojavljivanja biotickih uzroc¢nika
razgradnje drva, kao i na tada uporabljena
sredstva zasStite (Richardson, 1978; Richard-
son, 1993; Spoljarié, 1965).

Peto pitanje bilo je postavljeno s
ciljem da se vidi ima li u tvrtkama reklama-
cije kupaca glede zdravosti drva tijekom
tehnoloSkog procesa te da se poimence
navedu svi ustanovljeni bioticki uzro¢nici
razgradnje drva (Bravery i sur., 1992; Bu-
jukalié, 1965; Langendorf, 1988).

Sesto. i sedmo pitanje bilo je
postavljeno tako da se dobiju spoznaje o
nadzoru i evidenciji zdravosti drva, odnosno
spoznaje o broju i uzrocima reklamacija ku-
paca.

Osmo pitanje davalo je moguénost da
anketirani ispitanik upiSe svoj osvrt na
anketu.




Naime, svaki od navedenih ispitanika
ovisno o podatku navedenom uz odredeno

pitanje, specifi¢no se odnosi spram postu-
paka zastite i Cesto ti njihovi postupci ovise

o prethodnim postupcima, odnosno prethode
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iduéima.

dom odgovora.

rezultati

U tablici 1. prikazani su

4. REZULTATI | DISKUSIJA

4. The Results and Discussion

provedene ankete. Uocljiva je velika Sirina
djelatnosti anketiranih tvrtki (slika 1). Zbog
tih razloga rezultati se ne mogu jednostrano
promatrati i tumaciti kumulativnhom obra-
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oooooooooooooooooooooR'Despot,[‘Grbac

Na osnovi odgovora na drugo pitanje

uoceno je da se tvrtke, bez obzira na njihovu

Kvalitetnija zastita drvne sirovine u
preradbi drva i proizvodnji nesastavljenih
materijala moZe znatno smanjiti troSkove
zaStite drva u daljnjim tehnolo8kim postup-

djelatnost,koriste postupcima preventivne

za§tite drvne sirovine na stovari§tu trupaca
i/ili piljene grade. Devet se tvrtki izjasnilo da

cima, odnosno nekvalitetna zastita u §umi ili

takve postupke ne primjenjuje (sl. 2). Indika-

preradbi drva uzrokuje velike probleme u
kasnijim fazama tehnoloskog procesa.

tivno je da od tvrtki koje se bave proiz-
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Gotovo sve tvrtke obavljaju zaStitu
Cela piljenica i nesastavljenih materijala pre-
mazivanjem komercijalnim pastama (pre-
mazima) (sl.4). VaZno je pripomenuti da ni
jedna tvrtka ne potapa trupce u bazene s vo-
Na trece pitanje tvrtke su dale oceki-
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Od postupaka preventivne zaStite na
prvom je mjestu prskanje trupaca vodom (sl.

materijala (sl.2, proizvodnja namjeStaja, ru-
3).

vodnjom gradevne stolarije 1 nesastavljenih
brika 4), gotovo polovica ne provodi preven-
tivnu zaStitu drvne sirovine na stovaristu.

Prilog unapredenju zastite drva . . .

R. Despot, I. Grbac
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vane odgovore. Iz odgovora je vidljivo da je

¢enih

i broj uo

djelovanja biotickih uzroka ustanovljen je

vodnje piljene grade najve

najveci broj osteéenja djelovanjem biotickih

upravo u onih tvrtki kojima je to jedina

(sl

¥

¢en veé u Sumi

5), ali su i nakon uklanjanja zaraZenog drva

uzro¢nika razgradnje uo

djelatnost (proizvodnja piljene grade i im-

pregnacija), ili jedna od glavnih djelatnosti
(sl. 7, djelatnosti u rubrici 2. i 3), i to po-

tovariStima

u drvnopreradivackim tvrtkama (sl. 6).

¢enja uoenana s

2

v,

spomenuta oste

glavito prije i tijekom prirodnog susenja,

Tijekom impregnacije drva i proiz-

‘W]
ajou asvajd Bunsaa1ul 3q 1y31u 1vy] ‘VIvp 49y30 Aup aavy nod fj
"Y1 oyisoun ‘ruopaAeu nstu 1oy exyeiepod yidnip ojew oy g

‘DIDP D1SDq Y] I1VIS ISV ‘SP102a.4 Yons aavy nod f]
"ay1epod SUAOUSO 2)IPIABU N(IDUIPIAD NAYE] )Wl ONY L

[ S T~ o 6 | Lo} ] RS USRI . {1\ S
0 I 14 I (4 saf /&d
¢55200.4d [pn130j0uy2ay aj0ym
oY1 3urnp sSaUpunos poom ay1 Jo spiodad d&uv aavy nod o / iesa001d
Zoysorouya) o115 woa(1} BAIP SOARIPZ O N[IOUSPIA 1] AIPOA 9
i 7 € 3 £ $§2]122q w.L0Y3UO[ 43Y]10 pup asnoy / qnQIZINs 1 1elwoxjod
....... o U0 T T T T T Y T T sapieaq yoiomy ipap pup aanjiudnf uowwod J ueyony |
A o | o | o T [ sajoaq 3sodiapmod J weqlplq T
....... OO Y T T e Y LT suado0q ajoyjoys pup $2]192q pisoaquip /jsoAeisnua |
....... o 1T 7777V 0 T Y T T T oa 1am pup 104 &p) Avoap ponpov [z eaexd
G A 5 kSR L o | vl v T jo4 ifos [ zomny eyowr .
B S S S R R sumpps [ aloq suafwoid wrugorzn ol T
....... 0 R I 2 D e = T
T o | o T 0 ] < | = yooup [p142100q / pedeu ysfaopeq
:som 11 ‘Qagonb sponpoad fo Suisva.ioap pup
UODI01I212PO1q POOM JO M3la ul Siuwjdwod s4adnq o1 an(g
:a[ 01q eAIp afupesdzer exyolzn ynjano1q 30qz eAIp 30A)eY
elus[uews 1 soAeIpz sudgnieu opa[3 eoedny eftoewepya1 Jojzey
S 14 € [4 1

(Bumunuod) ‘1 s[qe],
(eaejsen) ° eorqe],

143

DRVNA INDUSTRIJA 48 (3) 137-150 (1997)



R. Despot, 1. Grbac: Prilog unapredenju zastite drva . . .

kada je drvna sirovina najizloZenija bi-
oti¢kom napadu.

U tvrtkama ¢iji su proizvodi namijen-
jeni proizvodnji namjeStaja, odnosno u onih
proizvodaca namjestaja (sl. 8, djelatnost 4)
koje se za potrebe te proizvodnje bave i pre-
thodnim tehnoloskim procesima ( sl. 8§,

Slika 1.

Uces'ée djelatnosti
anketiranih tvrtki e The
percentage of the

11 ostale razligite proizvodnje
219 Other different productions

djelatnosti 1,213 ), uvjeti su malo drugaciji.
Na slici 8 za djelatnost 4 uoéljivo je da nije
ustanovljena nijedna pojava razgradnje bi-
oti¢kim uzro¢nicima u proizvodaca koji za
svoje potrebe proizvode piljenu gradu te je
sami impregniraju, proizvode nesastavljene
elemente, furnire, Spreploce ili panel-ploce.

proizvodnja piljene grade i impregnacija
(stupovi, pragovi)

Sawn timber production and
impregnation (posts, sleepers)

14
28%

8 proizvodnja furnira i panela
15% Production of veneers and boards

lEéa / yes W ne_ / nc-)—]

3 4 5
djelatnosti / Activities

surveyed firms proizvodnja
namjestaja 5
The furniture 13%
production
12 proizvodnja gradevinske stolarije
239% Joinery production
Slika 2. 8
Udio primjene s 127
po.vvtlfpka preventivne 8 0
zaStite drvne sirovine na =
stovariStu trupaca / = 8
piljene grade o The ' 5 =6
proportion of preventive g‘ =
wood preservation in & dgn =
the logs and E 9 SR R E
sawn-timber storage = h
E 9 :
3 1 2
S
Legenda:

djelatnosti (iz tablice 1) :

1-proizvodnja piljene grade, impregnacija (stupovi, pragovi)

2-proizvodnja furnira, perplo¢a, panel-plo¢a, plo¢a iverica

idrugih panela i plo¢a
3-proizvodnja gradevinske stolarije i elemenata
4-proizvodnja namjestaja
S-druge ostale proizvodnje

Legend:
activities (from the table 1),
1-sawn timber production and impregnation
(posts, sleepers)
2- production of veneers and board

3- joinery production
4- furniture producing
5- various productions

Slika 3.

Udio tvrtki koje udio (n)
koriste prskanje vodom The
kao postupak zastite na proportion
stovaristima trupaca / of activities
piljene grade o The
proportion of firms (n)
which use spraying (by

water) as the
preservative method in
the logs and
sawn-timber storage

djelatnosti / Activities

Dijelatnosti 1, 2, 3,4 1 5 vidi sliku 2
Activities [, 2, 3, 4 and 5 see figure 2
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U svih ostalih ispitanika koji su dobavljaci
proizvoda 1 poluproizvoda za druge
proizvodace namjeStaja zamjetno je djelovanje
biotickih uzro¢nika razgradnje drva.
Razmotre li se rezultati vezani za
djelovanje biotickih uzro¢nika razgradnje
drva u skladiStima preradivackih tvrtki svih
djelatnosti (sl. 9), uocljivo je da je pojava bi-

The proportion ®"
ofactivities (n) 81" |

o a N WA O

otickih uzro¢nika u skladiS§tima nesas-
tavljenih elemenata (sl. 9 u rubrikama 1 i 2)
¢eSa nego u skladi§tima gotovih nesas-
tavljenih elemenata (za djelatnost 1 to su
skladiSta elemenata za doradbu i impregni-
ranje elemenata, a za djelatnost 2 to su
skladiSta gotovog furnirai gotovih panelskih
ploca).

I “"1DﬁpAilj.grada/sawntimbers trupci/logs
SR s} it

udio(n) 12

The )
proportion of 107
activities (n) g
6

4l
9]

0¥’ :

udio(n) 8-
The
proportion of
activities (n)

3 4 5
djelatnosti / Activities

~Oa@v

S = N W B~ W

I.egenda:

a - svjetliji valj¢ié: stovari§te trupaca

b — tamniji valj¢ié : stovaridte piljene grade
tijekom prirodnog sudenja
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djelatnosti / Activities

Legend:
a—rchelighter “rollers” logs storage
b —the darker “rollers’ :sawn timber
storage during seasoning

Slika 4.

Udio premazivanja
kao postupka zastite
Cela trupaca i piljene
grade o The proportion
of smearing as a method
of logs and sawn-timber
front protection

Slika 5.

Razgradnja drva
prouzrocena biotickim
uzrocnicima
ustanovljena u sumi e
The proportion of
smearing as a method of
logs and sawn-timbers
front protection in the

forest

Slika 6.

Razgradnja drva
prouzroCena biotiCkim
uzrocnicima,
ustanovljena u
drvnopreradivackoj
tvrtkie The wood
biodeterioration
established in the wood
processing firm
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Slika 7.

Ustanovljena
razgradnja drva
prouzrocena
djelovanjem biotickih
uzrocnika u proizvodnji
piljene grade i
impregnacijie® The
established wood
biodeterioration in the
production of
sawn-timber and
impregnation

Slika 8.

Udio uocenih
razgradnji drva
prouzrocenih
djelovanjem biotickih
uzrocnika u proizvodnji
namjestajae The
proportion of wood
biodeterioration causein
the furniture production

Slika 9.

Udio uocenih
razgradnji drva
prouzrocenih
djelovanjem biotickih
uzrocnika razgradnje
drva u skladistu
preradivacke tvrtke o
The proportion of wood
biodeterioration in the
wood processing firm
depot
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Prilog unapredenju zastite drva...eeeeeeeeesssvseccccce

udio (n)
The proportion
of activities (n)

e

(98]

o

djelatosti/Activities 5

legenda: a — pilana, b — doradna pilana, ¢ - odabir elemenata, d — prije suenja drva, e — nakon sudenja drva
Legend: a— saw-mill, b — finishing saw-mill, ¢ ~ selection of elements, d - before drying, e - after drying

|@a Ob
udio (n) iy ) 7 == e
The ol B
proportionof "’
activities (n)

3

djelatnosti / Activities

Legenda:
a - sastavljeni elementi
b - gotovi proizvodi

Legend:
a - joined elements
b - finished products

udio (n)
The :
proportion of 5__',:
activities (n)

djelatnosti / Activities

Legenda:
" a— gotovi nesastavljeni elementi
b — nesastavljeni elementi

Legend.
a —finished separated elements
b — separated elements
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9 —_— : —_—

I -—{D_da / yes Ene/ 10 -

udio (n) / The proportion of activities (n)

djelatnosti / Activities

1 2 3 4
udio (n) e /
The 4
proportion of
activities (n)
3 4
2,5 -
2
1,5
1
0,5
0
djelatnosti / Activities
Legenda:
a - prskanje

b -uranjanje, mocenje
¢ -drugi*postupci

d -premazivanje

e -selekcija

9 et e i e

P : —
T O abiotitki / abiotic B bioti¢ki/ biotic |

| ma
| |mb
| @Bc

md

e

Legend:
a-spraying
b -dipping, wetting
¢ -other methods
d -smearing
e - selection

udio (n) / The proportion of activities (n)

djelatnosti / Actvities
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Slika 10.

Udio odgovora o
promjeni represivne
zastite drva pri pojavi
biotickih uzrocnika
razgradnje drva e The
proportion of answers
about using repressive
wood preservation in
the case of the
appearance of wood
biodereriration

Slika 11.

Udio odgovora o
primjeni postupka
represivne zastite drva e
The proportion of
answers about using the
repressive wood
preservation methods

Slika 12.

Udio reklamacija
kupaca glede smanjenja
zdravosti i kakvoce drva
prouzrocCenih
djelovanjem abiotickih i
biotickih uzrocnika
razgradnje ® The
proportion of buyer
complaints with regard
to the decrease of wood
soundness and wooden
products quality caused
by abiotic and biotic
causes of wood
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Slika 13.

Udio djelovanja
biotickih uzrocnika
razgradnje drva kao
razloga reklamacija
kupaca i korisnika e The
proportion of biotic
causes activity in
connection with buyers
reclamation

Slika 14.

Udio odgovora u
svezi evidencije o
pracenju zdravosti drva
tijekom cijelog
tehnoloskog procesa ®
The proportion of
answers connected with
the implementation of
wood soundness records
during all tehnological
processes
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Pretpostavlja se da nije bilo valjane
kontrole kakvodée prije uskladistenja jer bi u
suprotnome nakon uklanjanja inficiranog
drva u skladiStima bilo pohranjeno samo
zdravo drvo. Najmanji broj Steta uocen je u
skladiStima gotovih proizvoda.

Na Cdetvrto pitanje koje se ticalo
primjene represivnih postupaka zastite, velik
je broj tvrtki odgovorilo negativno (sl. 10).
TosemoZe dvojako tumacditi. Prvo, dase ti-
jekom preradbe na drvunisu dogadale Stetne
promjene prouzrofene djelovanjem bi-
otikih uzroénika, i drugo, da postojeéu bi-
oti¢ku razgradnju nitko nije uocio.

udio (n)
The proportion ,
of activities (n) 1671

14{ ¥

Od spomenutih postupaka represivne
zadtite u naSoj je preradbi drva i proizvodnji
namjestaja jo§ uvijek najzastupljenija selek-
cija, odnosno uklanjanje (prema potrebi, i
spaljivanje) zaraZenog drva (sl.11). Takav je
postupak za tvrtke u prvi mah najjednostavniji,
ali s obzirom na to da se bioti¢ki uzroci razgrad-
nje selekcijom ne uniStavaju jer i dalje mogu
ostati u drvu i/ili ga napadati, selekcija bez
kemijske zastite nije u¢inkovita. Zato i ne ¢udi
¢injenica da se vrlo mali broj tvrtki bavi
mocenjem, potapanjem i prskanjem kao meto-
dama represivne zastite. Ti se postupci u vecoj
mjeri koriste samo u inozemstvu.

— maoy |

djelatnosti / Activities

[L.egenda:
a —mikroorganizmi: bakterije i gljive
(uzroénici pljesni, prom jene boje,
meke trulezi, vlazne i suhe trulezi)

b — makroorganizmi: insekti (korari,
drvasi, sréikari, kuckari, bjeljikari,
strizibube)

udio (n)
‘The
proportion of g
activitics (n)

Legend:
a— microorganismis: bacteria
and fungus (moulds, stains,
soft rot. wel ret and dry rot

b ~ macroogranisms :wood
boring insects (bark borer
beetles, phiole borer beetles,
common furniture beetles,
death-waich beetles, Lycius
powderpost beeiles, heuse
longhorn beetles)

“@dﬂ/ ves [lne/ no

djelatnosti / Activities
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Usporede li se odgovori na &etvrto i
peto pitanje, zanimljivo je odredeno razmi-
moilaZenje. Dok prilicno velik broj tvrtki
neopravdano izbjegava klasi¢nu kemijsku
represivnu zadtitu (sl. 11), u velikom broju
tvrtki uoCene su Stete nastale abiotiCkom, ali
u znatnijem opsegu i biotickom razgradnjom
drva (sl.12). Zamjetno je da je abioti¢ka
razgradnja drva (atmosferilije) izrazitija u
djelatnostima 2 i 3, dok je bioticka Cesca u
djelatnostima 4 i 5. Najveca i najjaca
razgradnja drva urofena  biotickim
uzro¢nicima ustanovljena je tijekom proiz-
vodnje piljene grade u primamnoj preradbi
drva (tabl. 1. rubrika 1, 5. pitanje).

Od svih uzro¢nika bioti¢ke razgradnje
drva najcesce su gljive uzro€nici promjene
boje i meke truleZi, odnosno insketi koji
uzrokuju musi¢avost. Navedeni uzroCnici
bili su najucestaliji u proizvodnji piljene
grade. Pojava plijesni i meke truleZi na drvu
ocekivano je bila prisutnija u onim tvrtkama
koje se bave primarnom preradbom drva
(djelatnosti 1 12), ali istodobno zacuduje po-
datak da su plijesan i meka truleZ us-
tanovljeni u gotovo svim djelatnostima.
Malo je tvrtki kao jednog od uzro¢nika bi-
oti¢ke razgradnje drva naveo kuckare, dok
je viSe nego povoljna Cinjenica da prava
truleZ nije ¢e$¢a u proizvodnji piljene grade,
impregnaciji, proizvodnji furnira, Sperploca,
panel-ploca ploc¢a iverica i drugih panel-
ploca.

Na slici 13. kumulativno su prikazani
rezultati odgovora na peto pitanje. Zbog
velikog rasipanja podataka o biotickim
uzro¢nicima oni su svrstani u dvije osnovne
skupine: ksilofagne makroorganizme (in-
sekte) i ksilofagne mikroorganizme (bak-
terije i gljive). Vidljivo je da je djelovanje
mikroorganizama jace i brojnije u djelat-
nostima 1, 2, 4 i 5, dok je kod djelatnostima
3 slabije od djelovanja insekata.

Na Sesto pitanje velik je broj ispitanika
odgovorio negativno, §to znaci da se eviden-
ciji kao nuZnom cEimbeniku pracenja kon-
trole kakvoée ne pridaje dovoljno
pozornosti. Oni ispitanici koji su odgovorili
na Sesto pitanje, u sedmom su pitanju
najceSée naveli kontrolu prirodnog suSenja
na stovariStima i kontrolu gotovih proizvoda.

Na osmo je pitanje odreden broj tvrtki
odgovorio kako je glede cijene drvne si-
rovine Cesto prisil jen kupovati sirovinu losije
kvalitete. Ta loSija sirovina, k tomu i bez
odgovaraju¢ih  postupaka - preventivne
zaStite, uzrok je, prema misljenju anketiranih
i lo§ijoj kakvoci proizvoda.
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5. PRILOG UNAPREDENJU ZAéTITE
DRVA U DRVNOPRERADIVACKIM _
TVRTKAMA | POIZVODNJI NAMJESTAJA
5. The Contribution of the Wood Preser-
vation Improvement in the Wood Proc-
essing Firms and Furniture Production

Svaka vrsta djelatnosti ima specifi¢an
odnos spram zastite drva. Prolazi li drvo
kroz viSe faza obradbe, neizbjezno se CeSce
primjenjuju raznoliki postupci zastite drva.
U koliko su oni kvalitetno i na vrijeme
obavljeni, kakvoca drva bit ce veca.
Medutim, ako se postupcima zaStitedrva, po-
glavito u prvim fazama manipulacije i
obradbe, ne prida dovoljno pozornosti, Stetne
su posljedice velike. Pojava velikog Skarta
poveéava utroSak materijala, a nepotrebni
povratni hodovi i dugotrajno leZanje u
skladi§tima znatno pridonose poveéanju
troskova proizvodnje.

Uoceno je da velik problem u drvno-
preradivackoj industriji stvara higijena
stovariSta trupaca, piljene grade i nesas-
tavljenih elemenata. Iz toga proizlazi da se
pohrani drvne sirovine, kontroli i uredenosti
prostora za odlaganje te manipulaciju
drvnom sirovinom u tim fazama mora pos-
vetiti viSe brige. PoZeljno bi bilo, prije pos-
tupaka uklanjanja inficiranog drva, pojacati
kontrolu drvne sirovine pri ulasku u drvno-
preradivacke tvrtke, a potom provesti i pre-
ventivnu kemijsku zaStitu drva poznatim
fungicidima i insekticidima.

Svakako, zaStititi drva pri tome treba
pri¢i ekoloski.

Metode i postupci kojima bi se drvo u
buduée trebalo preventivno kemijski
zasticivati uz posto je¢e metode trebalo bi biti
kratkotrajno i dugotrajno potapanje drva. Za
takvu zastitu uglavnom bi se trebale rabiti
vodene otopine soli kao §to su sredstva na
bazi borata i borne kiseline (boraks). Borati
su se pokazali neagresivnim za drvo, vrlo do-
brim asepticima, a kompatibilni su sa sred-
stvima povrSinske obradbe drva-ljepilima,
lakovima, lazurama i alkidnim filmogenim
premazima. Za represivnu kemijsku zastitu
predlaZu se ekoloski prihvatljivi organoto-
Treba izbjegavati sredstva koja su u nekim
zemljama zabranjena (npr. DDT, PCP, lin-
dan, bakarnaftenat, aldrin, dieldrin, endrin i
sl.) te ih nadomjestiti za sada dopuStenima
sredstvima (npr. TBTN, TBTO, CCA, CCB,
creosote) , odnosno sredstvima Cija uporaba
je u stalnom porastu (npr. borna kiselina,
piretroidi, triazoli, sulfamidi i sl.).

Preporucuje se, bez obzira na razinu
kemijske zastite drvne sirovine, stalna kon-
trola tijekom prirodnog suSenja, uz ceSce
preslagivanje drva, jer je dokazano daje drvo
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koje dugo stoji na skladiStu izvor zaraze i in-
fekcije za novo dovezenu drvnu sirovinu. U
skladiStima nedovr$ene i gotove proizvodnje
potrebno je takoder provoditi ceste kontrole
kako bi se izbjegao napad biotickih Stetnika.
Pritom naglaSavamo skladiSta furnira i
panelskih ploca, te posebno popruga za
kvalitetni parket.

Te su preporuke u duhu europskih
iskustava o provodenju zastite drva postup-
cimai sredstvima zastite, s naglaskom na ek-
oloski C¢iSée 1 racionalnije gospodarenje
drvnom sirovinom (Pohleven, 1998).

6. ZAKLJUCAK
6. Conclusion

Na osnovi provedene ankete o zastiti
drva, biotickim uzrocnicima razgradnje
drva, postupcima i sredstvima zaltite u
preradi drva i proizvodnji namjestaja te na te-
melju analize dobivenih rezultata moZe se
zakljuditi sljedede:

1. uklanjanje (katkada i spaljivanje)
inficiranog drva za sadaje najce$¢i oblik pre-
ventivne zastite, kako u Sumi tako i u drvno-
preradivackim tvrtkama,

2. od ostalih postupaka preventivne
zaStite najzastupljeniji su prskanje trupaca
vodom i zastita Cela piljenica i nesastavljenih
elemenata premazivanjem. Prskanje trupaca
vodom (npr. visokokvalitetnih F-hrastovih
trupaca i L-hrastovih trupaca) metoda je
zastite koja je u biti uCinkovita i jeftina. Pre-
mazivanje Cela piljenica i elemenata pas-
tama, parafinom ili uljenom bojom pripada
takoder c¢eS¢im, jednostavnijm i jeftinijm
postupcima preventivne zastite,

3. preventivno prskanje drva
zastitinim sredstvom (fungicidom ili insekti-
cidom), odnosno preventivno mocenje i po-
tapanje drva u spomenuta zaStitna sredstva
ne provodi se Cesto ili, bolje receno, rijetko
se primjenjuje. Tim se postupcima pridaje
veéapozomost tek kada je Steta veé nastala;
dakle, prskanje, moCenje i potapanje isk-
ljucivo se rabe kao metode represivne zastite,

4. represivna zaStita drva primjenjuje
se samo u slucajevima reklamacija. Iz ankete
je vidljivo da se tvrtke najcesce susreéu s
problemom promjene boje drva
prouzrocenom djelovanjem gljiva, odnosno
s pojavom insekata uzro¢nika muSicavosti.
Primjetan je i problem s bjeljikarima, osobito
u proizvodaca podnih elemenata, dok je po-
java potkornjaka i kuckara rjeda. Nasrecu,
pojava prave truleZi zabiljeZena je u samo
nekoliko tvrtki,

5. upuéenost u postupke preventivne
zaStite drva i primjenu zaStitnih sredstava
mogla bi biti znatno bolja. Svjesni smo da je
odnos spram zaStite drva vezan za financi-
jska sredstva drvnopreradivackih tvrtki. No
bez obzira na te teSkoce, razumijeva se da
zaStiti drva treba pridati viSe pozomosti i pri
tome konzultirati znanstvenike i struénjake,

6. s obzirom na izneseni prijedlog un-
apredenja zastite drva i sredstava za zastitu
drva, naglaSava se potreba Sto brZe primjene
borne kiseline u preventivnoj zastiti piljene
grade i nesastavljenih elemenata,

7. pri represivnoj zastiti drva od bi-
otickih uzroc¢nika razgradnje treba izb-
jegavati sredstva koja su u nekim zemljama
Europe zabranjena (npr. DDT, PCP, lindan,
bakarnaftenat, aldrin, dieldrin, endrin i sl.) i
nadomjestiti ih onima koja su za sada
dopustena (npr. TBTN, TBTO, CCA, CCB,
kreosot) ili su i u buduéoj uporabi (npr.
borna kiselina, piretroidi, triazoli, sulfamidi
isl).

Zahvaljujemo svim kolegama koji su
nam poslali odgovore na anketni upitnik i
omogudili nam prikaz stanja o postupcima
zadtite drva i sredstava za zasStitu drva, kao i
prijedloge unapredenja.
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