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SAZETAK e U 1993. godini udio proizvodnje MDF plo¢a bio je 6% ukupne proizvodnje
plocastog materijala na bazi drva. Statisticki podaci pokazuju intenzivan razvoj kapaciteta
MDF pogona te se 2000. godine ocekuje udio MDF ploca od Eak 14 % (20 milijuna m ).
Osnovni uzrok ekspanzije MDF plo¢ajest nestaSica kvalitetnog masivnog drva, sto se odrazilo
i na smanjenje proizvodnje uslojenih ploca, pa su se kao alternativni materijal visoke kvalitete
i dobre obradivosti nametnule MDF ploce.

Sirovinski je potencijal za proizvodnju MDF ploca visoke kakvoce golem jer kao sirovina mogu
posluZiti Sumski sortimenti Cetinjaca, mekih i tvrdih listaca, juvenilno drvo iz plantaznog uzgoja,
industrijski drvni ostaci, celulozna viakanca jednogodisnjih biljaka, reciklirani papir itd.
Najvecée svjetsko triiste u 1993. godini je u SAD, s proizvodnjom od oko 2,1 milijun m i
potrosnjom od oko 1,9 milijuna m,

Najveéi svjetski izvoznik MDF ploca u 1993. godini bio je Novi Zeland, a najvei svjetski
uvoznik MDF ploc¢a Tajvan.

Do kraja 1996. godine najveéi su MDF kapaciteti instalirani u Aziji (6 milijuna ), Europi
(5,5 milijuna m3) i Sjevernoj Americi (4,5 milijuna m3, od cega u SAD-u 3,35 milijuna m ).
Kijucne rijeci: MDF ploce, kakvoéa MDF ploca, primjena MDF ploca, svjetska potrosnja,

svjetska proizvodnja, instalirani kapaciteti, izvoz, uvoz

SUMMARY o In 1993, the share of MDF of the global wood panel market was 6%. Based on
the announced new plants, the production will exceed 20 million m b ythe year 2000 equalling
some 14% of the world wood panel market.

Because of the good physical properties and favourable machinability, MDF has a large
variety of uses for the end-product.

MDF even has advantages over wood, because it is free from natural faults, it has a high

dimensional stability and is available as large size panels. MDF offers direct savings to the

" users of solid wood and plywood due to its lower volumetric price and very competitive quality

and attractive technical properties.
The substitution of MDF for uses traditionally using solid lumber has greatly expanded the
market opportunities and provided the largest growth opportunity.

MDF, using cellulose fiber as its raw material, is not limited to wood fiber as its only source
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of raw material.

Today Europe is the most important M DF producer with a present annual capacity in Europe

which has increased since 1980 from 0.6 million m> to 3.3 million m’ in 1993 as production

has reached 2.5 million m3, led by Italy, Germany and Spain. The number of ongoing projects

in Europe is eleven. These projécts increased the European capacity to 5.5 million m by the

end of 1996.

Asia has experienced the most notable consumption growth of the world markets. The average

annual consumption increase since 1980 until 1993 was over 30%.

The biggest exporter in the world is New Zealand, and Taiwan is the biggest importer in the

world.

Key words: MDF, quality of MDF, use of MDF, consumption of the world, the world

production, installation of capacity, export, import

1. UVOD
1.Introduction

MDF ploce (medium density fiber-
board) srednje su guste vlaknatice (0,400 do
0,800 g/cm3) proizvedene suhim postupkom,
a pripadaju kategoriji ploca S2S (ploce s oba
glatka lica).

Proizvodnja plo¢a vlaknatica zapocela
jejo$ 1926. godine. Poceci proizvodnje MDF
ploca datirajuiz 1959. godine, a prava indus-
trijska proizvodnja prema americkom pat-
entu pocinje tek 1967. godine. Do 1976.
godine izgradeno je 18 tvornica MDF ploca
uk3upnog godisnjeg kapaciteta 1,76 milijuna
m.

Osnovni uzrok pojave MDF ploca u
Americi jest sve veci nedostatak kvalitetnog
masivnog drva i nemoguénost odgovarajuée
zamjene masivnog drva bilo kojom vrstom
postojeceg ploCastog materijala. Posebno je
vazno to S§to u Americi tzv. kolonijal
namjeStaj (tokareni elementi, reljefne
plohe...) postaje trZi$ni trend, a dotadaSnji
plocasti materijal nije bio prikladan za takav
nacin obrade i izradu reljefnih oblika.

U pocetku su se za proizvodnju MDF
ploca rabili isklju¢ivo Sumski sortimenti Cet-
injaca i mekih listaca, $to je bio ogranic¢ujuéi
Cinitelj razvoja tih ploc¢a. Razvojem tehnolo-
gije MDF ploce se proizvode i od Sumskih
sortimenata Ciste bukovine i ostalih tvrdih
listaca. Vrlo je bitno da se te ploce mogu
proizvoditi i od ostataka industrijske prerade
drva (iverje, piljevina, strugotina...), amogu
se izradivati i od juvenilnog drva mladih
plantaZa (kaSasto drvo). Proizvodnja MDF
ploca nije limitirana drvnim vlakancima veé
se MDF ploc¢e mogu proizvesti i primjenom
celuloznih vlakanaca jednogodi$njih biljaka
(konoplja, lan, pamuk, bagasa...), reciklira-
nog papira i ostalih alternativnih izvora
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vlakanaca.

U pocetku su se za proizvodnju MDF
ploca koristile iskljucivo karbamid-formal-
dehidne i melamin-formaldehidne smole,
kasnije fenol-formaldehidne smole, a u
posljednje se vrijeme osim navedenih smola
rabe i nove tanin-formaldehidne i polimer
difenilmetan-4,4’ - diizocijanatne smole.

Visoka kakvoéa MDF ploca, velik si-
rovinski potencijal i trZiSna potraZnja uzrok
su intenzivne izgradnje industrijskih ka-
paciteta za proizvodnju MDF ploca u cijelom
svijetu.

2. SVOJSTVA | PRIMJENA MDF PLOCA
2. Properties and use of MDF

Osnovno svojstvo MDF ploca jest
zatvorena, homogena struktura povrSina i
profila, visoka ¢vrstoéa u svim smjerovima,
dobra obradivost te moguénost oblikovanja
dvodimenzionalnih i trodimenzionalnih
oblika obradom glodalicama i tokarenjem.

Usporedbomsvojstavapojedinih vrsta
ploca (tabl.1) vidljive su velike moguénosti
uporabe MDF ploca.

MDF ploce emisijske klase El sluze
za izradu stolova (Skolskih, konferencijskih,
...), radnih ploca, ulaznih vrata, podloga za
fumnir u panelu vrata, nogostupa, ograda,
vratnih i prozorskih ukrasa, polica za knjige,
inventara za pohranu, specijaliziranog
namjestaja zaracunalnu opremu, namjestaja
knjiZnica, bolnickog namjestaja, specijalnog
namjestaja medicinskih i zubarskih ordi-
nacija, crkvenih sjedala, oltara, okvira za
slike, igracaka, specijalne industrijske am-
balaZe za koju je primarna struktura i
glatkoca povrSine, kalemova za namotavanje
elektri¢nih, PTT, elektrotehnickih i racunal-
nih Zi¢anih komponenata ...
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Tablica 1.

Usporedba svojstava
MDF ploca, iverica i
OSB ploca e
Comparation of
materials properties:
MDF, Particleboards,
OSB
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1. velike povriine

2. dekorativnost

3. nosivost i ukruéenost

MDF ploce se primjenjuju i u kon-
strukcijske svrhe u kombinaciji s melamin-
urea-formaldehidnim i fenol-formaldehidnim
smolama (kao podloge Zbukanih poviSina,
stubista...).

Razvojem tehnologije MDF ploce se
nastoje usavrsiti i posti¢i ova svojstva:

- laﬁane MDF ploce gustoce 450 do
600 kg/m

- minimalni slobodni formaldehid (6,5
mg HCHO/100 g a.s.t.)

- vatrozastitne ploce (povecana otpor-
nost prema plamenu)

- ploce otporne na klimatske uvjete

- savitljive ploce

- profilirane ploce

- oblikovane ploce

- trodimenzionalni elementi

- laminirane podne ploce.

Osnovni razlozi ekspanzije MDF
ploca u svijetu u odnosu prema ostalom
plocastom materijalu jesu:

1.  kompozitnost ploce  koja
omogucuje strojnu obradu i finiSiranje kakvo
je moguée jedino s masivnim drvom,

2. moguénost proizvodnje i od indus-
trijskih ostataka (iverja, piljevine, stru-
gotine), smjese juvenilnog drva (kaSasto
drvo) i lignoceluloznih biljaka,

3. velike poviSine visoke glatkoce,

4. dobra mehanicka svojstva podjed-
naka u svim smjerovima,

5. najbolja su zamjena za masivno
drvo

6. mogu se izraditi ploCe traZene
kvalitete za specijalne proizvode (konstantna
vlaga po presjeku, smanjena gorivost, dobra
akusti¢ka svojstva, odredena gustoca,
vodljivost topline...),

7. konkurentnost cijene

Vrlo je vazno da su MDF ploce vrlo
brzo prihvatila i trZista s tradicionalnom i
vrlo kvalitetnom proizvodnjom ostalih vrsta
plocastog materijala, dakle trZista vrlo nesk-
lona uvodenju novih vrsta materijala.

3. STANJE | TREND RAZVOJA MDF
PLOCA U SVIJETU

3. Situation and trends development of
MDF in the world

Zbog svojih kvalitativnih obiljezja
MDF ploce postale su svjetski trend na
trziStu ploca na bazi drva, uz tendenciju
daljnjeg rasta potraznje. Na slici 1. prikazani
su kapaciteti tvornica MDF ploc¢a u 1993.
godini i povecanje kapaciteta do 1996.
godine.

U 1993. godini potrosnja MDF ploca
dosegnula je 6% ukupne svjetske potroSnje
ploca na bazi drva. Planira se da ¢e potro$nja
prekoraciti volumen od 20 milijuna m’ u
2000. godini i Ciniti oko 14% svjetske
potro$nje plocastog materijala.

Sjeverna Amerika

U 1980. godini Sjeverna je Amerika
imala kapacitete MDF ploca procijenjene na
oko 1,2 milijuna m” i potroSnju od oko 850
tisuéa m”, $to je Cinilo oko dvije treine
ukupne svjetske potrosnje MDF ploca.
Bududi da Sjeverna Amerika ima siguran os-
lonac (sirovinski potencijal 1 otvoreno
trziste), krajem 1993. godine ostvaren je oko
7%-tni godi§n3ji rast potro$nje, odnosno oko
2,1 milijun m~ MDF ploca.

Na slici 2. prikazana je proizvodnja i
potros$nja MDF ploca po pojedinim zem-
ljama.

Iz prikaza je vidljivo da su SAD
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neusporedivo najveéi proizvodac i potroSac
MDF ploca, a Tajvan je vrlo zanimljiv kao
veliki svjetski potroSa¢ MDF ploca bez
vlastite proizvodnje.

Tablica 2. prikazuje redoslijed na-
jvecih svjetskih proizvodaca MDF ploca
u 1993. i razvoj kapaciteta do 1996.
godine.

U 1993. godini u Sjevernoj Americi
radi 18 MDF pogona s godiSnjim kapacite-
tom 2,6 milijuna m°. Do kraja 1996. godine
realizirano je dvanaest projekata, te su in-
sta31irani kapaciteti iznosili oko 4,5 milijuna
m’.

© ® [\ c Q
S F % g & 3
£ & & 2 s
=z < S .
Europa

Danas  Europa kao  znacajan

proizvodaé MDF ploc¢a biljeZi porast ka-
paciteta s 0,6 milij Juna m° u 1980. godini na
oko 3,3 milijuna m°> u 1993. godini. Vodece
su drZzave Italija, Njemacka i Spanjolska S
proizvodnjom od 2,5 milijuna m’ (1995.8.).
Europska potro3nja MDF ploca procjenjuje
sena 2,3 milijuna m3, adokraja 1996. godine
ocekivao se porast na oko 4 milijuna m’,

Uz 11 novik pogona MDF ploca, real-
iziranih do kraja 1996. godine, ukupni proiz-
vodni kapaciteti MDF ploca iznosili su oko
5,5 milijuna m>.
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Slika 1.

Razvoj kapaciteta
MDF ploca od 1993. do
1996. godine po
re§11ama u milijunima
m~ e MDF Capacity
Development 1993 -
1996, by Region, million
m3
Izvor: Wood
International Ltd. (FWI)
e Source: Wood
International Ltd. (FWI)

Slika 2.

Glavnina trZista MDF
ploca u 1993. godini,
ukupno 7,6 milijuna m™ e
Major MDF Markets in
1993, total 7.6 million m>
Izvor: Wood
International Ltd. (FWI)
e Source: Wood
International Ltd. (FWI)
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Tablica 2.
Svjetski kapaciteti MDF

ploca u 1993. i ocekivanja

- do krdja 1996. godine o The
world MDF capacity in
1993 and expected by the
end of 1996
Izvor: Sunds defibrator e
Source: Sunds defibrator

100

Azija

Azija je vrlo velik potrosa¢ MDF
ploca, a postaje sve vazniji sudionik svjet-
skog trziSta. U 1993. godini azijska je
proizvodnja MDF ploca iznosila oko 1,5
milijuna m”, a ukupni instalirani kapaciteti
procijenjeni su na oko 1,8 milijuna m°.
Godisnja potrosnja ploca povecavala se od
1980. do 1993. godine vise od 30%. Na-
jveéi su potrosaci Juzna Koreja, Japan i
Malezija, s ukupnom potroSnjom od 2,2
milijuna m”. Razlika se nadoknaduje uvo-
zom iz Novog Zelanda, Cilea, Sjeverne
Amerike i Europe. Na slici 3. prikazane su
drzave najveéi svjetski uvoznici i izvoznici
MDF ploca.

MDF trziste se oCekivano kontinui-
rano §iri uz poveéanje cijena slojevitih ploca
uzrokovano nestasicom trupaca za ljustenje.
Stoga je povecano zanimanje za Sumski po-
tencijal tropskih vrsta drva te dobivanje si-
rovine plantaznim uzgojem drva.

U Aziji je u realizaciji 31 projekt po-
gona MDF ploca te je do kraja 1996. oceki-
vano poveéanje proizvodnje iznosilo oko 6
milijuna m”.

JuZna Amerika

JuZnoamericki kapaciteti za proiz-
vodnju MDF ploca procjenjuju se na oko
300 tisuéa m> u 1993. godini, a potrosnja
je oko 100 tisuéa m°. Znacajan je preko-
morski izvoz na trZiSta ostalih zemalja.
Primjer je Cile, u kojemu su instalirani
veliki kapaciteti te izvozi oko 90% MDF
proizvodnje, uglavnom u zemlje Tihog

oceana. Realizacijom cetiri projekta
ostvareno jeplanirano goveéanjekapaciteta
na oko 800 tisuéa m~ za 1996. godinu.
Prema planiranim kapacitetima Cile ostaje
vodeéa zemlja u proizvodnji MDF ploca u
JuZnoj Americi.

ZND

Podrucje nastalo raspadom SSSR-a
ima signifikantno povecanje MDF ka-
paciteta od jednog postrojenja kapaciteta 60
tisuéa m™ u 1989. godini na sedam postro-
jenja ukupnoga godisnjeg kapaciteta oko
700 tisuéam™ u 1996. godini. Proizvodnja se
plasira isklju¢ivo na domade triste.

Afrika

U Africi djeluju tri MDF tvornice.
Dvije su u JuZnoafrickoj Republici, a jedna
u Tunisu. Ukupni africki kapaciteti za proiz-
vodnju MDF ploca iznose 150 tisuéa m’. U
bliskoj se buduénosti ne planira nijedan pro-
jekt MDF pogona. Domace potrebe od oko
80 tisu¢a m~ godiSnje zadovoljene su lokal-
nom proizvodnjom.

Oko polovice ukupne proizvodnje
MDF ploca plasira se na trziSte namjestaja
kao zamjena za masivno drvo i ploce na bazi
drva.

U Europi i Sjevernoj Americi MDF
ploce standardne debljine vece od 12 mm
rabe se za namjestaj.

Na japanskom i azijskom trzistu MDF
ploce su zamjena za oskudno uslojeno drvo i
tvrde ploce, i to one Cija je debljina izmedu
316 mm.

Proizvodni Proizvodni Povecanje
Podruéje Pozicija kapaciteti 1993. Pozicija kapaciteti 1996. kapaciteta
Country Position (Current capacity Position Current capacity Expansion of

(tisuée m°) (tisuée m®) capacity (%)
SAD 1 2280 1 3 350 47
Italija 2 800 4 1100 37
Kina 3 700 3 1200 71
Njemacka 4 615 2 1355 120
Novi Zeland 5 600 13 600 0
ZND 6 600 11 700 17
Spanjolska 7 550 14 550 0
Juzna Koreja 8 550 7 1000 82
Australija 9 450 12 700 56
Francuska 10 450 15 450 0
Japan 11 400 10 750 88
Malezija 12 400 6 1 000 150
Tajland 13 350 9 800 128
Kanada E 300 5 1100 266
Indonezija - - 8 800 o -
LTJL‘:‘a’?m 9045 15 455 71
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Slika 4. prikazuje stanje i trend razvoja
svjetskih kapaciteta za proizvodnju MDF
ploca prema kontinentima do kraja 2000.
godine.

Razvoj MDF kapaciteta od 1984.
godine do danas i planirani razvoj do 2000.
godine zasnovan na pokazateljima trZiSne
potraznje pokazuje da su MDF ploce zaista
traZeni proizvod.

Osobito je vazno da se MDF kapaciteti
razvijaju na svim kontinentima, odnosno da
je obuhvaéeno cjelokupno svjetsko trziste.

Posebno je bio snaZan razvoj ka-
paciteta izmetu 1993. i 1996. godine, zbog
¢ega je u Europi ¢ak nastala kriza na trzZiStu
jer je ponuda znatno nadmasila potraznju.
Stoga se u buduénosti o¢ekuje malo blaZi po-
rast kapaciteta MDF postrojenja u Europi.
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4. ZAKLJUGAK
4. Conclusion

Na temelju studija literature i vlastitih
spoznaja o proizvodnji, svojstvima i primjeni
MDF ploca te statistickih pokazatelja stanja
i trenda razvoja mogu se istaknuti ovi zak-
ljucci:

- MDF ploce se pojavljuju na trzistu
1967. godine, 1970. nema ih u ukupnoj struk-
turi svjetske potros$nje ploCastog materijala,
1993. ¢ine oko 6% svjetske potrosnje, a
2000. godine ocekuje se da Ce taj udio biti
¢ak oko 14%

- osnovni razlog razvoja MDF ploca
na svjetskom trZiStu jest nestaSica kvalitet-
nog masivnog drva, a MDF ploce su u od-
nosu prema ostalom plocastom materijalu
najbolja zamjena za masivno drvo

-u 1993. godini SAD su najveci svjet-
ski proizvoda¢ MDF plo¢a (2,1 milijun m3)

Slika 3.

Najveéi uvoznici i
izvoznici MDF u 1993.
godini, u tisucama m3 °
Major MDF Exporters
and Importers in 1993,
in thousands of m
Izvor: Sunds defibrator e
Source: Sunds defibrator

Slika 4.

Razvoj MDF
kapaciteta po regijama
za razdoblje 1984 -
2000. godine u
milijunima m> e
Regional MDF Capacity
Development 1984 -
2000, in millions of m>
Izvor: Sunds defibrator e
Source: Sunds defibrator
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i najveci svjetski potrosa¢ MDF ploca (1,9
milijuna m~)

-u 1993. godini najveéiizvoznik MDF
ploca je Novi Zeland, a uvoznik Tajvan

- najve¢i MDF kapaciteti krajem 1996.
godine instalirani su u Aziji (6 milijuna m3),
Europi (5,5 milijuna m3) i Sjevernoj Americi
(4,5 milijunam®, od ¢ega u SAD-u 3,35 mili-
‘junam”)

- dokraja 1996. godine u Europi su na-
jveéi kapaciteti za proizvodnju MDF ploc¢a
instalirani u Njemackoj (1,36 milijuna m3),
Italiji (1,10 milijuna m") i Spanjolskoj (0,55
milijuna m~)

- s obzirom na sve veu nestaSicu
kvalitetnog masivnog drva, gotovo neo-
granicen sirovinski potencijal za proizvod-
nju MDF ploca te otvoreno svjetsko trZiste,
ocekuje se i nadalje vrlo intenzivan razvoj
MDF kapaciteta, znatan rast potroSnje i

povecanje udjela MDF ploc¢a u strukturi
svjetske potrosnje plocastog materijala.
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