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SAZETAK « Hrvatska ima kvalitetnu drvnu sirovinu dovoljnu za proizvodnju furnira i plo¢a za
svoje potrebe i za izvoz u druge zemlje. lako je drvo sirovina koja se sama obnavlja i premda se
Sumomgospodarina nacelu potrajnosti, taje sirovina relativno sve skupljai sve je slabije kvalitete.
Sumska proizvodnja ne moe pratiti stopu porasta stanovnistva na planetu, a zbog sve viseg
standarda dodatno se povecava potrosnja drva. Osim toga, u Hrvatskoj se osjeéa pritisak
zemalja razvijene Zapadne Europe glede drvne sirovine.

Osnovna ideja od koje polazimo jest vodenje aktivne politike iskoristavanja drvne sirovine i
razvoj drvne industrije. To znaci proizvodnjom ne stvarati gubitke, jer iako nismo velesila na
podrucju sirovine ni na podrucju proizvodnje ploca i potrebnog materijala, npr. ljepila i
sredstava za oplemenjivanje, raspolaZemo saznanjima o trendovima proizvodnje pojedinih
tipova ploca u svijetu te na osnovi toga moZemo predloZiti vrijedne projekte ciljevi kojih su

ostvarivi.

SUMMARY < Croatia has sufficient good quality wood as a raw material for the production of
veneer and wood boards for it’s own needs and for export. Even though wood as a raw material
which renews itself and the forestry is managed on the principle of sustainedyield, this raw material
has become relatively more expensive and of lower quality.

The forestry production could not follow the rate of increase of the planet population, and because
of the high standard there has been an increase in wood consumption. Moreover, Croatia has an
extra pressure from the developed countries of west Europe for wood as a raw material.

The basic idea, from which we start, is to take into consideration and to carry out an active

politics of the exploatation of wood as a raw material as well as the development of the wood
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industry. Though Croatia is not a leading country either in raw material or in the production

of wood-based boards and other semi-raw materials, we can suggest and develop new types

of wood based materials. The reason is that we know the trends in the world and on the other

hand the ned of the domestic market in the situation of reconstructing Croatia.

uvoD

PloCe proizvedene na bazi drva po-
javljuju se ovim redom: godine 1910. furnir-
ske ploce, 1928. lako gradevine ploce od
drvne vune i mineralnog veziva, 1930.
vlaknatice, 1950. iverice, 1960. MDF- ploce.
Od ukupne proizvodnje ploca u svijetu
(1997.) 37% cine iverice, 31% furnirske
ploce, 6% druge ploce, 12% na OSB*-ploce,
14% MDF** -ploce. U Europi furnirske i sto-
larske ploce ¢ine 11%, iverice 79%, a vlakna-
tice 1 MDF-ploce zajedno 10% proizvodnje
ploca na bazi drva,

Zbog nedostatka drva u svijetui zbog
integralnog koriStenjadrvne sirovine u proiz-
vodnji plo¢a od usitnjenog drva (lake
gradevne plocCe, vlaknatice, iverice, MDF-
ploce) oCekuje se daljnji porast proizvodnje
tih plo¢a i pojava novih tipova ploca od
usitnjenog drva.

Laka gradevna ploc¢a od drvne vune i
mineralnog veziva ubraja se u ploce na bazi
drva jer je udio drva (drvne vune) obujmom
ve¢i od mineralnog veziva. Glede mase od-
nos je obmut. Masa veziva i kemikalija veca
je od mase drvne vune. Te ploCe imaju svoje
podrucje primjene, no proizvode se u malim
koli¢inama te se u statistickim prikazima
cesto posebno ne iskazuju.

Vlaknatica je ploCa izradena od
vlakanaca drva ili drugih lignoceluloznih
tvari a tijekom proizvodnje mogu joj se do-
davati ili ne dodavati ljepila. Za medusobno
vezanje vlakana u plo¢i rabe se prirodna
ljepila kojim su vlakanca bila vezana u drvu.
Vlaknatice imaju veliku gustoéu i malu de-
bljinu.

Iverica je plo€a izradena od lignocelu-
loznog materijala (obiéno drva) uglavnom
od diskretnih Cestica ili iverja medusobno
vezanih sintetickim smolama ili drugim prik-
ladnim ljepilom.

OSB-ploca je iverica za graditeljstvo
s orijentiranim iverjem, a MDF-ploca se
razlikuje od iverice dimenzijama vlakanca
odnosno iverja i kombinacijom ljepila koje
se rabi.

Iverje koje se iskoriStava za izradu
iverica moZe imati razli¢ite dimenzije. Uvi-
jek se dodaje ljepilo, prosjeéno 10% suhe
tvari ljepila u odnosu prema apsolutno
suhom drvenom iverju. Na engleskome go-
vomom podruéju razli¢iti tipoviiverjaimaju
posebne nazive i iz njih se izvode imena
ploca iverica, npr. Flake-tip iverja, Flake-
board-naziv ploce, Wafer-tip iverja,
Wafrboard-naziv ploce, Chip-tip iverja,
chipboard-naziv ploce i sl.

Vlaknatice i MDF-ploce izraduju se
od vlakanaca kojih je duZina priblizno 3,5
mm (traheide smreke), odnosno 1,6 mm (li-
briformsko vlakno bukve). Vlakanca mogu
imati dimenzije veée od dimenzija iverja, ali
najkrupnije iverje (Wafer) ima duZinu do 75
mm, §irinu do 100 mm, a debljinu do 0,86
mm.

MDF-plo¢e katkad se svrstavaju u
vlaknatice, a katkad uiverice. To je tip ploce
koji ima prednost pred vlaknaticama zbog
manje gustoée i veéih debljina, a pred iveri-
cama zbog homogenosti ploca po debljini.
Iverice (najc¢e$ée se proizvode troslojne)
imaju guste vanjske slojeve, ali srednji sloj
im je mnogo manje gustoce. Nehomogenost
po debljini nedostatak je iverica. MDF- ploce
gdje kad se ispituju prema standardima za
vlaknatice, a gdjekad prema standardima za
iverice. Svojim karakteristikama i tehnologi-
jom izrade MDEF-ploce su bliZe ivericama.

Osim spomenutih tipova ploca, pos-
toje ploce koje ¢ine prijelazne tipove ploca,
no to su ipak uvijek plo€e jednakih osnovnih
karakteristika ploca izradenih na bazi drva.

Proizvodnjom ploca od usitnjenog
drva postize se kvalitetnije iskoriStenje
drvnih otpadaka. Umjesto kao gorivo, otpaci
rabe za izradu vlaknatica (sl. 1).

Svjetska proizvodnja ¢elika i umjetnih
masa neusporedivo je manja od koli€ine
prosjecnoga i izradenog drva (masom i obu-
jmom) (sl. 2.).

* OSB - Oriented Strength Boardili Oriented Structural Boardili Oriented Strand board - ploCe iverice za graditel jstvo

sa orijentiranim iverjem

#* MDF - Medium Density Fibreboard - srednje gusta vlaknatica
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Slika 1.

Iskoristenje otpadaka
1952. i 1962. godine u
SAD-u Brojke u

593

391

zagradama predocuju ;
milijune kubic¢nih stopa “Dlakno 250 —
. O pobolifanie Ovlokno
¥ osfalo Mosialo
;gon\ro. Bsmanjena Mgoriva
ne rabi se Ene rohi se
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3,414 MILLION C.F. 671 MILLION C F. 2,743 MILLION C F,
Slika 2. 1.812 Mid t 3,020 Mrd.m3
Svjetska proizvodnja
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te posjecena i preradena
koli¢ina drva 1980.
godine (masa i obujam)

0,048 Mrdt 0,044 Mid m3

K

DRVO CELK UMJETNE MASE

Slika 3.
Svjetska potrosnja e
ploca na bazi drva do s
2000. godine (154. mil., E-37% A-31%
m”)
(Panels-second
ea’z;llonl - Wo%iw) 4 : ;.~*55? = A - SPERPLOCA
technology, : i S B - DRUGE PLOCE
s 3 e -
= 8-7% 1o or
% \y D-12% C - 14% D - 058
S "*"{{@%ﬁ G E - IVERICA
. =
< &'3&“0
Slika 4. 2 ==t—r = e
Razvoj proizvodnje 22 ' -
MDF-plo¢a prema 20
svjedskim podrucjima 18
1984.-2000. g. (u 16
milijunima m”) 14
(Panels-second 12
edition - Wood 10
technology, 1997) .
©
4 1
2 []
04— T 1 T : 0
1332, 1685, 1665, 1537, 1988 1989, 1990, 1731, 1292, 1993, 1994 1335 1665 1997, 1§I95. 1593, 2000 _
Europa  CIs —a3— Afrika Sjav.Amarika

Lat. Amerka .—=— Qceanijc —— Azija

152 DRVNA INDUSTRIJA 47 (4) 150-159 (1996)




seeseccccssccce V Bryci Salah-Eldien Omer: Proizvodnja plocastih materijala . . .

Instalirani tehnicki
kapaciteti za rad u | Proizvo oprfrtnaerczSto d)
Broj 2 smjene dnja | Iskorist goc.
. . ) Broj | osnovn Proizvo | gotovin | enost
il prmzvgda proizvo ih Preradba dnia | Proizvo | kapacit
proizvodnje dac troi | ota .
aca | strolea | gsnovne | gotovih - i d-do | Preteito
(kom.) | sirovine | proizvo | 1994. (%) od-do
(ma) da | (M3)
| (m°)
1. PROIZVODNJA
FURNIRA
Rezani furnir (proiz-
vodni kapacitet od B
3500 m3 got. furnira 8 28 57600 | 22000 | 10450 47,5 1-20 20
izvan proizvodnje)
Llusten’ fustil; ~kon: 6 6| 48000 | 24800 | 14810 | 60| 4-20 4
strukcioni
- za ambalazu 4 28000 | 18600 9200 49,5 | 10-20 15
- za Zigice 5000 | 2300 | 1580 68,7 15
Ukiuigno projz¥esinja 19 41| 138600 | 67700 | 36040 | 532 | 1-20| 15-20
furnira
2. FURNIRSKE
PLOGE 2 - 18000 | 15500 7700 51,3 20 20
3. OBLIOVNI 3
FURN. OTPRESCI 4 54 | 12000 m 9800 6800 70| 5-20 20
. 4. KONFEKCIONI-
RANI FURNIR SAS- 6 44 4000 m® 3000 1949 65 5-10 5-10
| TAVLJENI
Izvor: Separatna studija Proizvodnja furnira i slojevitih proizvoda - dr. sc. Franje Penzara, Zagreb, 1995.
Broi Instalirani | IskoriStenos
) kapaciteti t Starost
. Jed. | proizv i : S
Proizvod mitere 'llodrie za dvije kapaciteta opreme u Primjedba
! I smjene/god u 1994. (god.)
godini (%)
troslojne ploce
iverice,neoplemenjene i m?3 1 90000 65 | vise od 20
oplemenjene
Obustavljena
jednoslojne - OKAL ploce m? 1 18000 - | viSe od 20 | proizvodnja
. 1994. god.
' . Obustavljena
: ":Zr‘g;g'“e Clell et md 1 7000 43 | vige od 15 | proizvodnja
| P 1992. god.
| e L
. MDF - ploce vJaknatxcel m? 0 0
| lake grad. ploce

Izvor: Separatna studija Proizvodnja furnira i slojevitih proizvoda - dr. sc. Franje Penzara, Zagreb, 1995. godina

Proizvodnja furnira i furnirskih ploca u

Hrvatskoj

proizvodnje usmjereno je na:
- dopunjavanje i prosirenje tehnickih i

Kapaciteti za proizvodnju furnira i
slojevitih proizvoda prikazani su u tablici 1.

Proizvodnja ploca od usitnjenog drva

U Republici Hrvatskoj ukupno su tri
proizvodaca te skupine proizvoda, kapaciteti
kojih su predoceni u tablici 2.

Danas je proizvodnja furnira i ploca
najvecim dijelom definirana. Rijeseni su te-
hnicki i gospodarski problemi njihove proiz-
vodnje i upotrebe. Daljnje usvrsavanje
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gospodarskih osnova u vezi s postupcima i
sirovinom

- usavr$avanje postupaka i poboljSanje
kvalitete

- prosirenje podrucja upotrebe

- povelanje proizvodnje i upotrebe
furnira i plo¢a

- razvoj novih namjenskih tipova
ploca.

Razvoj industrije fumira i plo¢a treba
planirati imajuéi na umu ¢injenice da je velik

Tablica 1.
Proizvodni kapaciteti
broj, struktura,
kapacitet i iskoristenost
kapaciteta, osnovna
oprema i starost opreme

Tablica 2.
Proizvodni kapaciteti
ploc¢a od usitnjenog drva
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dio te industrije razoren i da je Hrvatska
postala samostalnadrZzava. To znaci da ¢e tu
industriju najprije trebati obnoviti u sklopu
nove drzave i novih uvjeta. Oko 75% ploca
iverica rabi za proizvodnju namjestaj, a 25%
se na neki nacin iskoriStava u graditeljstvu.
Sli¢no jei s ostalim plo¢ama nabazidrva. U
Skandinaviji (gvedska, Finska, Norveska)
viSe se od 65% iverica rabi u graditeljstvu, a
u europskim se zemljama u tu svrhu rabi od
30 - 50% iverica, §to potvrduje da industriju
furnira i plo¢a ne moZemo dijeliti prema po-
drucjima u kojima se ploce koriste. Razlog
tome je Sto ne postoje svojstva koja bi trebala
imati gradevna ploca iverica, a da se ta svo-
jstva, u vefem ili manjem opsegu ne
zahtjevaju i od ploca za namjestaj.

Buduéi da se unutar te industrijske
grane proizvoda razli¢ite plo€e na bazidrva,
u radu ¢e biti obradene furnirske ploce, sto-
larske ploce, plemeniti furniri, lake gradevne
ploce, vlaknatice, iverice i MDF-ploce.

Proizvodnja furnirskih ploca

Furnirske plo€e danas proizvodi samo
jedna tvornica (DI Cesma, Bjelovar), koja
proizvodi oko 10000 m’ plo€a godisnje.
Tvornice furnirskih ploca u Rijeci, Gospicu
i Gvozdu zatvorene su nakon razvoja i veeg
koriStenja iverice. S obzirom na sve vecu
upotrebu ploca od usitnjenog drva, ta bi
proizvodnja koli¢inom mogla zadovoljiti
potrebe Hrvatske, ali ne i asortiman. Osim
toga, furnirske su ploce zanimljive za izvoz
u europske i ostale zemlje. To su kvalitetne
ploce i zemlje koje imaju odgovarajucu
drvnu sirovinu proizvode ih u velikim
koli¢inama. Hrvatska je u odnosu prema
vecini europskih zemalja u prednosti kada je
rije¢ o sirovini potrebnoj za tu proizvodnju,
a bududi da je rije¢ o kvalitetnoj i traZenoj
robi, mogu se posti¢i i znatni pozitivni finan-
cijski ucinci kako na stranome tako i na
domaéem trZiStu. Osim bukovine, treba
razmisliti o vedem koriStenju topolovine,
bilo u kombinaciji s bukovinom ili samo-
stalno. Takoder e treati upotrebom fenol-
formaldehidnog ljepila izradivati
vodootpome ploce (WBP-Wather and Boil
Proof).

Proizvodnja stolarskih ploca

Proizvodnja stolarskih plo¢a u Hrvat-
skoj se ugasila. To je izravna posljedica raz-
voja ploca iverica, koje su kao jeftiniji
materijal potisnule stolarske ploce. Osnovni
nedostatak stolarskih ploca jest niski posto-
tak iskoriStenja kvalitetne drvne sirovine.
Treba, medutim, uzeti u obzir da se stolarska
plo¢a u nekim podruc¢jima ne moZe zami-

jeniti, da je to vrlo kvalitetna ploca i da ¢e
uvijek naéi kupca na trZistu. Vjerojatno ne bi
trebalo planirati velike kapacitete, ali manji
pogoni, moZda u privatnom vlasniStvu, mo-
gli bi biti vrlo uspjesni. Pritom mislimo na
razliCite tipove stolarskih plo¢a sa srednji-
com od papirnog saca i furnira do srednjica
s piljenicama.

Proizvodnja plemenitih furnira

Plemeniti su furniri na trZitu Hrvatske
te europskih i izvaneuropskih zemalja vrlo
cijenjeni. Hrastov furnir i dalje ¢e biti trazen
proizvod. U posljednjih deset godina proiz-
vodni su kapaciteti povecani, a nakon nor-
malizacije proizvodnje trebat e smanjiti
troskove proizvodnje na normative koji vri-
jede u Europi.

Upotrebom razli¢itih umjetnih suro-
gata nije se ugasilo trziSte plemenitih furnira,
avjerojatno ¢e vi§im standardom, brigom za
okoi§, te ve€om upotrebom ploca na bazi po-
rasti i potroSnja furnira. Proizvodnja ple-
menitih furnira usko je vezana =za
proizvodnju ploca.

Proizvodnja lakih gradevnih ploc¢a

Lake gradevne ploce pojavile su se
1928. godine pod nazivom heraklith. To su
ploce izradene od drvne vune i mienralnog
veziva. Njihova se porizvodnja nikad nije
razvila u znacajnu proizvodnu djelatnost, ali
se ipak odrzala na trziStu. PloCe se upotre-
bljavaju za izradu laganih pregradnih zidova
izvucnu i toplinsku izolaciju. U kombinaciji
s raznim sintetickim i mineralnim materi-
jalima te na odgovraju¢u povrsinsku obradu
mogu se dobiti ploce (elementi) vrlo zanim-
ljive za primjenu u graditeljstvu.

Proizvodnja ploca viaknatica

U Hrvatskoj ne postoji proizvodnja
vlaknatica. To su prakti¢ki prve ploce od
usitnjenog drva koje se proizvode od 1930.
godine. Proizvodnjom tih plo€arealiziranaje
ideja o integralnom iskoriStenju drvne si-
rovine. Nedostatak tih ploca jest velika
gustoca, oko 1000 kg/m3, a debljina im je
3,2-4-5-6 mm i nisu mogle zamijeniti jelovu
odnosno smrekovu piljenicu ili stolarsku
plocu. Osim toga, utroSak energije pri njiho-
voj proizvodnji je velik, a problem su bile i
otpadne vode. Vlaknatice gustoée niZe od
400 kg/m3 (izolacijske) sve su vise potiski-
vala mineralna sredstva za izolaciju. Ne
predvidamo proizvodnju vlaknatica u Hrvat-
skoj ni mokrim ni suhim postupkom. Proiz-
vodnja tih plo€a u svijetu stagnira ili se
smanjuje.
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Povrsina
Gustoca " . Prosjeéni ispod
debljine Intenzm:;o"srl]c;badan]a za prvih 10 krivulje (za
Uzorak uzorka P min prvih 10
min)
3 2 trajanje u 2 o
kg/m®mm W/cm (min) W/em %o
3 — 480-38 9,95 4,12 7.9
. plo¢a od duglazijevine 529-38 9.30 46 54 5,05 116
. : 609-9,5 19,60 11,92 62,7
srednje gusta viaknatica 625-9.5 19,90 105 1375 66,6
furnirska plo¢a-vodootp. 545-19 17,73 21 5,41 18,7
zigna konstrukcija s 124 1,80 83 0 0
gipsanom ploéom
vodootporna furnirska plo¢a
i 2 641-13 8,88
- proizvodac¢ A 625-13 6.38 2022 00 00
- proizvodaé B 609-13 7,86 20 0,13 1,1
. 22,01
tvrda viaknatica 945-6,3 17 62 68 8,07 73,3
- 17,94* 8,35 40,0
iverica 680-13 17,41 4 7.65 376 |

* Prvi maksimum
** Drugi maksimum.

Proizvodnja ploca iverica

Proizvodnja tih ploc¢a razvila se u na-
jjacu industriju unutar proizvodnje plo¢a na
bazi drva. Datira od 1950. godine, a bila je
motivirana potrebom da se drvna masa Suma
integralno iskoristi. Osim toga, kvalitetne je
tehnicke oblovine bilo sve manje.

Kako se  proizvodnja  iverica
povecavala, a njihova upotreba Sirila na nova
podruja, tako surasli i bivali sve strZo zahtjevi
u smislu naknadnog oslobadanja formalde-
hida, vatrootpornosti, vodootpornosti i otpor-
nosti prema bioloskim uzroénicima razaranja.

Poveéano zanimanje za zastitu od va-
tre gradevnih konstrukcija u koje se ugraduju
iverice uzrokovao je, glede gradevnih
norma, vrlo ostre zahtjeve s obzirom na
ponasanje iverica izloZenih vatri. Pritom je
osnovni problem zadovoljiti zahtjeve u svezi
s ponaSanjem u slu€aju poZara i zadrZati
uobiCajena fizicka i mehanicka svojstva
ploca. U tablici 3. dani su rezultati is-
traZivanja intenziteta oslobadanja topline za
drvo i razne tipove obi¢nih i vatrootpornih
ploca i materijala, a na slici 6, 7. 1 8. graficki
su prikazani rezultati iz tablice 3. za vatroot-

22,78 -
1893 |-
UL R o
” E gradevinska ploda iverica
Ex Building flake board
&g
i) g 11,33 =
.2 :
§§ : — 2. ispitivanj d testi
2 ; ] . ispitivanje - second testing
BES9 |
380 11, ispitivanje 3
first testing ~ T
oL L 1 ! . ]
0 10 20 30 40 50 60

vrijeme - Time (min)
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Tablica 3.

Intenzitet oslobadanja
topline drva iz nekih
vrsta obicnih i
vatrootpornih ploca i
materijala

Slika 5

Brzina oslobadan ja
topline kod ispitivanja
iverica za
gradevinarstvo izradenih
iz Sumskih otpadaka
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Slika 6.

Brzina oslobadanja
topline za vrijeme
ispitivanja komercijalne
ploce A

Slika 7.

Brzina oslobadanja
topline za vrijeme
ispitivanja komercijalne
ploce B

Slika 8.

Brzina oslobadanja
topline za vrijeme
ispitivanja komercijalne
ploce C
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pornu furnirsku plocu, srednje gustu vlakna-
ticu i ivericu.

Vodootpornost iverica je relativna.
Iverica, naime, nikada ne postiZe potpunu
vodootpornost. Vodootporna je ako vodoot-
porna ukoliko nakon 2 sata kuhanja u vodi
ima ¢vrstoéu raslojavanja veéu od 0,15 MPa.
To se moZe posti¢i upotreobm fenol- formal-
dehidnog ljepila ili kombinacijom karbomid-
nog, melaminskog i fenolnog ljepila.

Otpornost iverice prema gljivama i
termitima najceS¢e zadovoljava zbog prisut-
nosti sintetickog ljepila. U nekim je
sluajevima potrebno dodati male koliCine
nekih otrovnih sredstava. Ploce iverice bile
su ponajprij¢e namijenjene proizvodnji
namjeStaja. S vremenom su prihvaéene i na
drugim podruéjima primjene, pa se pojavila
potreba da se svojstva ploca prilagode novim
podruéjima primjene. Pocele su se izraSivati
OSB-ploce, gradevne ploce iverice s orijen-
tiranim iverjem, te Wafer ploce, takoder za
upotrebu u graditeljstvu. Uglavnom su se
postavljali zahtjevi glede ponaSanja tih ploca
upoZaru,njihove vodootpornosti i otpornosti
prema gljivama i termitima.

Proizvodnja MDF ploca

Te se ploce proizvode od 1960.
godine. MDF ploca - Medium Density Fibre-
board - jest ploca koja po svojim svojstvima
stoji izmedu vlaknaticaiiverica. U prvom di-
jelu njihove izrade tehnoloSki postupak
identi¢an postupku pri izradi iverica. Os-
novna karakteristika tih ploca jest homo-

genost debljine (u odnosu premaivericama),
manja gustoéa i veée debljine (u usporedbi s
vlaknaticama). Ta ploca najéeS¢e moZe
zamijeniti jelovu ili smrekovu piljenicu, sto-
larsku plocu i ivericu.

Nedostatak tih ploa jest njihova
skupodéa zbog veéeg utroska energije za raz-
vlakavanje drva i dodatka melaminskog
ljepila.

Sve veca potraznja tih ploc¢a navodi
nas na razmiSljanje o potrebi razvoja proiz-
vodnje tih vrsta plo¢a u Hrvatskoj, s obzirom
nato da se u posljednje vrijeme uvoze velike
koli¢ine iz europskih zemalja.

TRENDOVI PROIZVODNJE PLOCASTIH
MATERIJALA U SVIJETU

Poznato je da su tipovi i klasifikacije
ploca na bazi drva definirane prema namjeni
i vrsti veziva (v. prilog 1.)

Potrebne investicije i rad za kapacitete
iskazane u kubi¢nim metrima za 24 sata de-
finirane su prema iskustvima proizvodnje
opreme u svijetu (v. prilog 2).

Veé¢ od 1992. proizvodnja plocastih
materijala na bazi drva pokazala je velik rast
u smislu kapaciteta te razvoja proizvodnih
programa. Americko trZiSte razvija Wafer-
board i STrendboard (Flakeboard) O,S,B, s
posebnim sustavima DHYM kojim se proiz-
vode ploce najboljih svojstava Sperploca i
iverica. IskoriStenje drvne mase iznosi 80%
i usporedi li se sa 40% pri proizvodnji Sper-
plo¢a, moZe se uociti i maksimalizaciju isk-

Tip ploce
Panel type

L jepilo/vezivo
Adhesive/binder

Klasifikacija
Classification

- Plywood - uslojeno drvo

karbamid

- Phenolic (pf) - fenolno ljepilo
- Melamine urea formaldehyde
(muh) - melamin-karbamid

- Formaldehidno ljepilo

- Urea formaldehyde (uf) -

- formaldehidno ljepilo

- Structural - za graditeljstvo |
- Semi structural za neke
radove u graditeljstvu

- Non strucutral

- Ne koriste se u graditeljstvu

. Particleboard (random,ori-

- PF
ented, layered or homoge- - MUF
nous, including flakeboard) - -UF

iverice

- Structural
- Semi structural
- Non strucutral

- Hard board (fibreboard) -

- Naturally occurring
polyphenolic chemicals e.g.

tvrde vlaknatice Ugpin_ . = g =na
- Tvarikoje sadrze pretezito
fenole,npr. lignin
- Medium density fibreboard i
(MDF) - srednje guste vlakna- S - Stctual i
. - UF - No structural
tice
- Oriented strand board (OSB) -
ploce iverice s orijentiranim - PF - Structural
| iverjem za graditeljstvo
| - Waferboard - wafer plo¢a - PF - Structural

UNIDO document:id/ng, 335/16, Guide lines for the Selection of options in establishing wood-based panel indutries
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Prilog 1.

Klasifikacija plo¢a na
‘bazi drva ¢ Classification
of woodbased panels
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Prilog 2.

Osnovna investicija i
potrebn rad ( m3/24 sat)
e Capital investment and

magpower requirements
(m~/24 Hours)

Prilog 3.
Pregled proizvodn je
furnira i ploéa u svijetu

158

Capacity output Capital Manpower
S (r:3/2 4yhourg) investment per m3/24 hours
roci>2\L/lod roizvodnja m°/24 hours (teguired) ¢
P ($n3/2 4 satja ) (us$) investicija potreban rad
pom¥24 sata | pom?®/24 sata
- Plywood - slojevito drvo -120 - 33000 0,42
. N - 100 - 95000
- Particle boards - iverice 300 - 53000 ---0,20
- Medium density fibreboard (mdf) 300 - 64000 -0.20
- srednje guste vlaknatice
- Oriented strand boards (osb)
- ploce iverice s orijentiranim iverjem za - 300 - 64000 - 0,20 |
graditeljstvo
- Waferboard - wafer plo¢a - 300 - 72000 - 0,20
1967. godina
Slojevito drvo Iverice Vlaknatice Ukupno
Europa 22 50 28 28
SSSR 47 31 22 8
| Sjev. Amerika 68 12 20 45
Lat. Amerika 51 31 18 3
Afrika 46 25 29 s 1
AzijaiD.l. 85 6 9 14
Oceanija 26 27 47 1
Svijet 55 24 21 100
Svijet 1975. 47,4 32,2 20,4 100
Svijet 1984. 44 46 10 100
Europa 1984. 11 79 10 100

Svijet 1996. godina

Sperploga 31% Iverice 37%
druge ploce 6 % OSB 12 % MDF 14%
Sperploéa 31% Ukupno 69%

oriStenja sirovina. Kao ploc¢e s fenolnim
ljepilima za vanjsku upotrebu, te su ploce
viSenamjenske u graditeljstvu, a imaju vrlo
dobra vojstvai odluénu stabilnost dimenzija.
Uklapanja u proizvodnju tih plo¢a manja su
nego ulaganja u proizvodnju Sperploca. (v.
prilog 3.).

Druga zanimljiva nova proizvodnja
plocastih materijala jest izrada Sperploca na
bazinekihvrstadrva,ito tehnologijom Raute
Wood - Finalnd. Ta je plo¢a proizvedena da
zamijeni meke vrste drva. Kao viSenamjen-
ska ploca rabi se u graditeljstvu za izradu
okvira, kao podloga za proizvodnju panel
parketa, te za izradu krovova.

Najnovija ploca je lamelirano drvo od
mekih vrsta drva nazvano Laminated studs,
azamjenaje zagredei gredice odmekih vrsta
drva. Ploca je izradena od ljutSenog furnira
debljine 4,5 mm, a ima u devet slojeva. Svi
listovi furnira su orijentirani u smjeru
vlakanaca.

ZAKLJUCAK

Moze se zakljuciti da je proizvodnja
plocastih materijala na bazi drva dio jedin-
stvenoga Sumsko-preradivackog kopleksa, te
da se Sumsko-prerasivacki kompleks sastoji
od dvije razlicite cjeline, Sumarstvo (proces
proizvodnje u Sumarstvu traje 30-120
godina), i prerada drva (proces proizvodnje
od jedan do Sest mjeseci), a obje je cjeline
prijeko potrebno revitalizirati i restrukturi-
rati.

Proizvodnju furnira u Hrvatskoj nije
potrebno povecati nego tehnicki i ekonomski
racionalizirati. Ploée od uslojenog drva i
dalje ¢e biti zanimljive zbog njihove
kvalitete i potraznje na domacemu i stranom
trZistu.

S obzirom na potrebe integralnog isk-
oriStavanja drvne sirovine, proizvodnja
ploca iz usitnjenog drva, imat ¢e dominantni
polozaj u razvoju.

DRVNA INDUSTRIJA 47 (4) 150-159 (1996)
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