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TALJIVO LJEPILO ZA
DRVNU INDUSTRIJU

KARBOTAL

nyrhormn.

U PROIZVODNOM PROGRAMU

BITN E tehnicke karakteristike:

@ radna temperatura rastaljenog ljepila . . .
@ otvoreno vrijeme ........... ... .....
@ toplinska otpornost (po WPS—-68) .. ...
e laminati oko
e furnir i letvice od masivnog drva

Prilikom strojnog lijepljenja

KARBOTAL o

postize se izvanredna kvaliteta
lijepljenja kada se pridrzava uputa o:
@ pripremanju ljepila i stroja za rad
@ pripremanju materijala koji se lijepe
@ koli€ini nanesenog ljepila.

~

Isttemo UNIVERZALNOST primjene

190—210°c  kod lijeplienja raznih supstrata:
5—12sek @ furnira i rubnih letvica od masivnog drva

65—70°C @ PVC i poliesterskih rubnih traka
75°C @ impregniranog papira i dr.
85°C

KARBOTAL

je neotrovan i nezapaljiv
skladidtenje na suhom i hladnom prostoru
pakiranje u natronske vre¢e 25 i 50 kg.
isporucuje se u granulama, a primjenjuje
u rastaljenom stanju za strojno lijepljenje
razlicitih rubnih traka na rubove drva i
drvenih plo¢a

Za sve informacije izvolite se obratiti nasoj sluzbi
primjene na telefon 041/419-222 i 448-978.




Ako Vam je krvni tlak
previsok, pokusajte jednom
s Profimatom umjesto da
gutate pilule

Da Zivite tako pod
stresom, krivi su Vasi stari
strojevi. Stara ravnalica.
Stari stroj za obradu
sljubnica. Stara debljaca.

Takvi strojevi za jednu
radnu operaciju danas su
prepolagani. A §to su
strojevi polaganiji, to je
dulji radni dan.

| Sto je dulji Vas radni
dan, to manje imate
vremena za svoj privatni
Zivot.

| Sto se slabije mozete
opustiti, to gore za Vas
krvni tlak.

Gorka iskustva sa
zastarjelim
strojevima

Uvijek iznova morate
dozivljavati da netko drugi
dobije narudzbu umjesto
Vas.

lako je Va$a kalkulacija
realna. lako dobro radite.

Imate sada dvije
mogucnosti: lli ¢ete raditi
jo$ dulje i davati jo$
jeftinije ponude. Sto nije
dobro niti za stvaralacku
radost niti za krvni tlak.

lli Cete smanijiti svoje
proizvodne troskove. A za
to trebate Profimat.

Kako ¢ete doéi na
zelenu granu
Za jedan sat napravi

Profimat toliko koliko stari

stroj za jedan dan. Jer on

sve Cetiri strane u jednom
hodu glatko oblanja. |, ako
hocete, takoder istodobno
profilira!

Tako Cete svaki
obradak, umjesto Cetiri
puta, uzeti u ruke samo
jedanput.

Tako ¢éete dnevno
ustedjeti mnogo radnih
sati. Snizit ¢ete troskove
rada po komadu, Vase
ponude bit ¢e povoljnije,
Vasi dobavni rokovi kradéi,
Va$a dobit ve¢a, a Va$
puls polaganiji.

Malo iznenadenije.

Na Profimatu ne
iznenaduje najvise njegov
uCinak. Najvise iznenaduje
njegova cijena:

Profimat Vas ne_stoji
viSe nego dobra ravnalica-
-debljaca.

Vidite da mozete sebi
priustiti da Profimat
postavite u Vasu
radionicu. Ne mozete sebi
priustiti da dalje radite
zastarjelim strojnim
parkom.

lli mozda Zelite rijesiti
buduc¢nost Vaseg pogona
pilulama za snizenje tlaka?

Michael Weinig AG
Weinigstrasse 2/4
D-6972
Tauberbischofsheim,
Telefon (0) 93 41/86-0
Telex 6 89 511

Telefax (0) 93 41/7080
Savezna Republika
Njemacka

Pitaj Weiniga!




»SIPAD — IRC«, 0OUR »SUMAPROJEKT«

h\,«\""""”@/\;\ Institut za nauéno-istraZivatki rad,
programiranje, projektovanje i

inZenjering u drvnoj industriji

SARAJEVO, Omladinsko Setaliste br. 10

Telefon 071/623-927 - telex 41-711 - telefax 071-616-744

ORGANIZACIJA KOJA SE VEC 40 GODINA BAVI NAUCNIM | STRUCNIM RADOM
U OBLASTI PROIZVODNIH PROGRAMA | PROIZVODNJE U DRVNOJ INDUSTRIJI

® istrazujemo e obrazujemo rukovodne i proizvodne kadrove
razli¢itih specijalnosti u sistemu permanen-
tnog osposobljavanja za poslove u drvnoj
industriji

e programiramo; studije razvoja, predinvesti-
cijske studije, investicijske programe i sl.

e projektiramo; idejne i sve vrste izvodackih e radimo po sistemu »program u ruke« po

plojesate principima suvremenog industrijskog inze-
e obavljamo usluge konzaltinga i inZenjeringa njeringa
u realizaciji industrijskih objekata

Ako imate ideje STO proizvoditi, mi éemo Vam reé¢i KAKO?!

Ako nemate odgovor na prvo pitanje, pozovite nas, doé¢i éemo, predloziti ideje,
ocijeniti i valorizirati njihovu ekonomsku profitabilnost.
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Ispitivanje cvrstoce spojeva zaobljenim
STRENGTH TEST ON ROUND TENON JOINTS

Prof. dr. Stjepan Tkalec
Sumarski fakultet — Zagreb

Prispjelo: 4. prosinca 1989.
Prihvadeno: 20. sije¢nja 1990.

cepom

Izvorni znanstveni rad

UDK 630%824.8:836.1

Sazetak

U radu se obraduje cvrstoéa lijepljenja
ugaonih spojeva drva tvrdih listaca tehnikom
spajanja zaobljenim (ovalnim) ¢epom u po-
duznoj rupi. Eksperimentom je obuhvadeno
5 uzoraka, koji su izvedeni tehnikom natiski-
vanja i brazdanja sljubnica. Ispitivani su sta-
tickim opteredenjem na izvladenje i momen-
tom sile. Rezultati pokazuju da postoji veza
izmedu oblika i velicne natisnutosti i obrade
Cepa, Cvrstole spoja, izraZene posmicnim na-
prezanjem, ako se promatra u okviru relativ-
no malih odstupanja zadora.

Primjena rezultata vaZna je u konstruira-
nju namjestaja i proizvoda za gradevinarstvo,
te u daljem razvoju diskurzivnih metoda u
konstruiranju.

Kljuéne rijecdi: drvne konstrukcije —
spajanje c¢epovima — natiskivanje cepova —-
¢vrstoca lijepljenja.

Summary

The paper deals with the strength of glued
corner joints performed on hardwoods by joi-
ning by round tenon in longitudinal hole. Five
samples have been covered by these tests car-
ried out by technique of pressing into and
grooving of joints. The samples have been
tested by static pullout load and moment of
power.

The results indicate that there is a link
between the shape and the extent of pressing
into and the manufacture of the tenon, joint
strength expressed by shearing stress, if exa-
mined within a relatively small gap deviation.
The above results are important when applied
in designing of furniture and products used
in construction industry and in further deve-
lopment of discursive methods in wood con-
structing.

Key words: wood frames — joining by
tenons — pressing into of tenons — strength
of gluing (V.K.)

1. UVOD

Istrazivanje lijepljenih konstrukcija namje-
Staja provodi se radi optimiziranja konstrukcij-
skih rjeSenja s aspekta racionalnog iskorisciva-
nja drva i drvnih materijala, te njihova opleme-
njivanja u smislu podizanja kvalitete gotovih
proizvoda.

Primjena dosjeda i tolerancija, odredivanje i
provodenje toCnosti obrade konstrukcijskih spo-
jeva i tehnologije lijepljenja, istiCe se kao neop-
hodna potreba svake suvremene proizvodnje na-
mjeStaja.

Suvremena tehnoloS$ka oprema, koja omogu-
cava veliku tocnost obrade, upravo zahtijeva pri-
mjenu novih metoda rada, od konstruiranja pu-
tem racunala do primjene diskurzivnih metoda
u stvaranju software-a s proracunskim i grafic-
kim podacima za neposredno izvodenje.

Rezultati ovog rada prilog su dosadas$njim is-
trazivanjima iz podrucja konstrukcije namjeSta-
ja, a posebno stolica i stolova, gdje se traZe spo-
jevi zaobljenim i plosnatim &epovima velike iz-
drzljivosti na staticka i dinamicka opterecenja.

2. PROBLEMATIKA I CILJEVI ISTRAZIVANJA

Cvrstoca lijepljenih konstrukcija ovisi o dvije
skupine karakteristika koje se odnose na materi-
jal koji se lijepi, odnosno na adheziv, to su:

— geometrijske i fizicko-mehani¢ke karakte-
ristike konstrukcijskih dijelova koji se spajaju;

— fiziCko-mehani¢ka i kemijska svojstva lje-
pila te tehnologija njihove primjene.

Problematikom spajanja zaobljenim ili oval-
nim ¢epovima bavilo se do sada viSe istraZivaca.
U njihovim je radovima obradivana problemati-
ka dimenzioniranja ¢epova, utjecaja duljine i $i-
rine ¢epa na ¢vrstocu spoja, utjecaj poloZaja go-
dova i promjene vlaznosti na ¢vrstodu spoja, te
utjecaj vrste dosjeda odnosno veliine zazora ili
zadora na Cvrstocu lijepljenja.

S.A. Iljinski i B. Skopal [1] razmo-
trili su jednadzbu ravnoteze izmedu c¢vrstoée na
smicanje ulijepljenih spojnih elemenata sa sljub-
nicama gdje su vlakanca medusobno okomita i
paralelna. Ovdje se spominje i podatak da na-
tiskani mozdanici pokazuju do 409, vedu Cvrsto-
¢u u odnosu na nenatisnute mozdanike.



4 S. TKALEC: Ispitivanje ¢vrstoce. ..

Drvna ind. 41 (1—2) 3—8 (1990)

J. Kamenicky [2] je ispitivao elasti¢nost
spojeva zaobljenim Cepom, te je zakljucio da ela-
sti¢nost spoja djelovanjem momenta sile u rav-
nini T-spoja naglo opada u rasponu Sirine cepa
10...20 mm, a zatim se pad elasti¢nosti uspo-
rava, te je kod Sirine 60 mm vrlo malen.

Cepovi iste povrSine sljubnice daju spojeve
razli¢ite ¢vrstode s obzirom na duljinu i Sirinu
¢epa.

S. Dziegielewski [3] u svom radu is-
pituje ugaone spojeve zaobljenim cepom i nji-
hovu izdrzljivost na dinamicka opteredenja. On
je utvrdio da se, nakon dinamickih optereéenja,
znatno smanjuje krutost spoja, tj. umanjuje se
¢vrstocda na smicanje, cemu je uzrok destrukcija
spoja uz sljubnice.

U svom radu A.M. Korzeniovski [4]
istrazuje metode poboljSavanja svojstava spojeva
zaobljenim Cepom. On smatra da ljepilo dopri-
nosi ¢vrstoéi spoja do 85%, a ostala bitna svoj-
stva su: vrsta drva, vlaznost i specifi¢ni pritisak
pri kojem se vrsi lijepljenje. Navode se i istrazi-
vanja A.F. Rybskog, koji je utvrdio da su

b} nagnuta po duljini e ¥ ey

b}

c) nagnuta po dubini e £ey

~

e) grubo obradjena povrsina glodanjem —busenjem
Slika 1. Greske oblika i dimenzija poduine rupe uzrokovane pri
obradi na viSevretenoj oscilirajuc¢oj busilici

Fig. 1. Form and dimension defect of longitudinal holes caused
.in manufacture on multispindle oscilating boring machine

ca ¢epa po Sirini

8 - -
b nejednolika debljina
i WA Gt | u sredini i na kraje-
vima ¢epa

c premala Sirina depa

danjem

e pukotine od popreénog
rezanja

deformacije oblika

depa po duzini

l_ h dep je uz osnovu za-
rezan

Slika 2. Neto¢nosti izrade kod zaobljenog ¢&epa uzrokovane pri
obradi na Ceparici zaobljenih ¢epova

Fig. 2. Imprecision in manufacture of round tenons caused in
manufacture on tenoning machine for round tenons

najvecéa opterecenja podnijeli spojevi gdje je za-
dor po S§irini cepa iznosio 0,3...0,7 mm, a po
debljini 0,1...0,2 mm.

B. Skopal [5] usmjerio je svoja istrazZiva-
nja na odredivanje optimalnog dosjeda pri spa-
janju zaobljenim ¢epom. Eksperimentalno je utvr-
dio kod spojeva od bukovine da su maksimalne
sile loma postizane kod zadora 0,2...0,3 mm, te
utvrduje da je optimalni zador 0,3 mm s granic¢-
nim naprezanjima za PVAc ljepilo 1406 N/cm?

U ovom radu se prvi puta uz rezultate prezen-
tira i toénost obrade s nadinom dosjedanja, tj.
veli¢inama zazora ili zadora.

S. Tkalec [6] na osnovi svojih istraZzivanja
utvrduje optimalnu natisnutost za zaobljene —
ovalne cepove od bukovine, lijepljene PVAc lje-
pilom. Najveéu ¢vrstoéu pokazali su spojevi kod
vlaznosti 8...99/, kod zadora natisnutog c¢epa
—0,01...—0,06 mm, gdje je natisnutost po de-

neparalelnost strani-

grubo obradzna povrsi-
na stranica ¢epa - glo-

B neparalelnost stranica
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bljini iznosila n = 0,434 + 0,1 mm. Kako je opseg
ovih istraZzivanja proSiren, tj. poveéan je broj
mjerenja, to ¢e se u ovom radu dati dodatna tu-
macenja dobivenih rezultata. Ovo je jedan od
prvih radova koji razmatra utjecaj natisnutosti
i znacenje tehnike natiskivanja radi poboljSanja
lijepljenja okruglih i plosnatih cepova, iako je
tehnika natiskivanja odavno poznata, posebno u
proizvodnji stolica. Tijekom provedbe eksperi-
menta analizirane su netocnosti obrade na otvo-
rima i c¢epovima koje su prikazane na slikama
1.1 2.

J. Kudela i J. Dubovski [7] na osnovi
svojih istraZivanja ispitali su veli¢ine promjena
dimenzija kod Cepa i otvora u uvjetima raznih
sadrzaja vlage bukovine i smrekovine. Najbolja
stabilnost spoja dobije se kada su cep i otvor
radijalno postavljeni u odnosu na ravninu sljub-
nice, tj. srzni trakovi su okomiti na sljubnice.

a)

150
r
'

S0 300

":I DM

Ispitivanje cvrstoce lijepljenih natisnutih spo-
jeva u ovom radu ima kao cilj iznalaZenje opti-
malnog raspona natisnutosti, kod kojeg se posti-
Zu najvece c¢vrstoce na staticka i dinamicka op-
teredenja. Zadatak istrazivanja odnosi se i na pra-
vilnu upotrebu ceparica i strojeva za natiskiva-
nje u smislu tocnosti obrade, koja takoder znat-
no utjece na c¢vrstocu lijepljenih spojeva.

3. PRIKAZ METODE RADA

Uzorci za ispitivanje

U radu je primijenjena kombinacija diskur-
zivno-matematicke i diskurzivno-aplikativne indi-
rektne metode u konstruiranju modela, odnosno
njegovoj realizaciji. Za ispitivanje su izradeni L
i T oblici ugaonog spoja stolica, sastavljeni zaob-
ljenim ¢epom i poduzZnom rupom (Slika 3).

b)

20

- {E '''''' _—3, DM

180

ELd 220

d=20 mm
Slika 3. Uzorci za prethodna ispitivanja
a) T-oblici, b) L-oblici
Fig. 3. Samples for preliminary testing
a) T-shape, b) L-shape
e 30
i GORE [ =
T B EG T T e
4 4 ’ : ==
3 | e I |
-3 ! 2o |
2 5 | E | \ :
1]
< -9 — i
BENETI g =uS
J DOLJE S R
5| 8 8 |5 7] 8 7 18
' 26 22 50
a) b)

Slika 4. Mjerna mjesta debljine: a) &epa i b) visine rupe

Fig. 4. Measuring points for thickness: a) for tenon and b) for hole height.
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Uzorci su izradeni od bukovine (Fagus sylva-
tica L) sadrzaja vlage 83 ...11,79/,, koja je izmje-
rena elektri¢nim vlagomjerom. Razliku vlage uv-
jetovali su postojeci pogonski uvjeti u kojima je
izraden eksperiment.

BusSenje poduZnih rupa izvrSeno je na oscili-
rajucoj horizontalnoj busilici, a po izmjeri otvo-
ra planirane su veli¢ine natisnutosti za pet uzo-
raka. Tada su izvedeni Cepovi na Ceparici zaob-
ljenih cepova. Oblik i dimenzije Cepa i mjerna
mjesta prikazani su na slici 4.

Izmjere visina otvora i debljina &epova vriene
su promjerkom s pokaznim satom i vij¢anim mi-
krometrom s to¢nos$éu 0,01 mm. Neposredno pred
lijepljenje prosjecna vlaga klimatiziranih uzoraka
iznosila je 9,64%. Stlacivanje ¢epova obavljeno je
na stroju za natiskivanje i brazdanje tvrtke
KNOEVENAGEL, tip VZ 122 iz SR Njemacke. Sva
natiskivanja su provedena u jednom prolazu, a
odmah zatim je naneseno ljepilo, te su uzorci
slijepljivani na hidrauli¢noj pres$i primjenom
PVAc disperznog ljepila ROTOKOL 1102 proiz-
vodnje MITOL — Sezana.

Koli¢ina nanosa na sljubnice:

— cep, prosjecno 137 g/m?
— rupa, prosjecno 115 g/m?
Obostrano, prosjecno 252 g/m*

Uzorci za ispitivanje izradeni su u Tvornici
namjes$taja DIP-a OGULIN. Prije kidanja odlo-
Zeni su na klimatiziranje u uvjetima vlage rav-
noteze 8 ...100/.

Ispitivanje slijepljenih uzoraka

Prije kidanja ispitana je vlaga uzorka koja je
u prosjeku iznosila 8,53%/s. Za modele prikazane
na sl. 1. adaptirana je kidalica tvrtke WOLPERT
iz SR Njemacke, na kojoj su uzorci opterecivani
momentom sile brzinom djelovanja 8 mm/min.
Mjereni su otkloni okvirnica uloznim mjerilima
kod odredenog opteredenja, te moment sile loma
(ML).

Na slici 5. iznesen je shematski prikaz sastava
zaobljeni ¢ep — poduzna rupa, obraden tehni-
kom natiskivanja i brazdanja.

Zagin

Slika 5. Shematski prikaz sastava ¢ep-rupa obraden tehnikom na-
tiskivanja i brazdanja

Fig 5. Shematic representation of juncture: tenon and hole, work-
ed out by pressing into and grooving technique

Oznake koje se rabe u ovom radu sa slike 3.
su slijedece:

d = debljina cepa nakon glodanja

d = visina otvora — rupe

d” = debljina ¢epa nakon natiskivanja

d”” = debljina ¢epa nakon bubrenja — lijep-
ljenja

u = trajna utisnutost po debljini

n = natisnutost ¢epa prije lijepljenja

\% = razlika ukupne i trajne natisnutosti
— povrat

Za,,;, = minimalni zazor prije lijepljenja

dyy.x = maksimalni zador

Zd = zador nakon bubrenja — lijepljenja

h = dubina izbrazdanosti

e = razmak brazdi

Td” = odstupanje visine otvora

Td = odstupanje ¢epa nakon glodanja

Td” = odstupanje Cepa nakon natiskivanja.

Zazor je karakteristika labavog i prijelaznog
dosjeda, te se razlikuju [1]:
Zanin = d,min_ dnmx ... IMm (1)

)
Zanax = d max dmin ... IMm (2)

Zador je karakteristika prijelaznog i c¢vrstog
dosjeda te se razlikuju:

dei“ - —(d’mnx - dmin) ... INm (4)
deax = _'(d,min - dm:\x) ... INm (5)
Na isti nacin izracunava se zador nakon bu-
brenja na osnovi bubrenja Cepa i docepa na dije-

lovima s otvorom, odnosno mjerenjem raspilje-
nih uzoraka po lijepljenju.

Za prakti¢ne se potrebe srednji zazor moze ra-
¢unati na osnovi dobivenih izmjera i proracuna
srednjih vrijednosti otvora i Cepa:

Za=d—d ... mm (6)

odnosno zador:

Zd =—(d—d) ... mm (7

Srednja natisnutost izra¢unana je na osnovi
razlike nenatisnutih i natisnutih cepova:

2 d—dad"”)
fi =— — ... mm (8)

Ni

Cvrstoda spoja izraZena tangencijalnim napre-
zanjima moZe se izraziti:

M,
T, = — 5 I\I/Cl'l’l2 (9)
2ahlL?
gdje je:
M]‘ = FL-L ... Ncm (10)
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o = 0,23 ako je h/l1 =40/26 = 1,54

o = 0,20 ako je h/l1 = 39,4/30,08 = 1,31

h = Sirina ¢epa, 1 = duljina cepa

Na tablici I. iznijete su srednje vrijednosti o
maksimalnim posmi¢nim naprezanjima i pripad-
nim natisnutostima za svih pet uzoraka:

Tablica I.

Uzorak  U-l U-2 U-3 U-4 U-5

s podacima o tocnosti izvedbe otvora i Cepova,
tj. o najveéem i najmanjem zadoru pri pojedinim
uzorcima, te srednjem zadoru i odstupanjima
zadora (Tablica II).

5. ZAKLJUCAK

Na osnovi rezultata istraZivanja o utjecaju
obrade cepova tehnikom natiskivanja i brazda-
nja, koja su provedena na zaobljeno-plosnatim ili

Broj 20 23 12 12 12 ovalnim &epovima, mogu se donijeti slijedeéi za-
e e kljuéci:
NTL » 1081 1957 1997 1691 1527 — Natisnuti i izbrazdani ¢epovi daju Cvrsce
(N/em?) spojeve od Cepova izradenih tehnikom glodanja
n 0257 0377 0434 0,621 1,089 bez natiskivanja. Uzorci s veli¢inom natisnutosti
(mm) n=0,25 mm, u odnosu na n= 045 mm, daju
Tablica II.
. U-1 U-2 U-3 U-4 U-5
Uzorci dimenzije u mm
74" o. —0,34 —0,52 —0,69 —0,98 —1,71
max n. —0,08 —0,17 —0,30 —0,44 —0,59
7Zd” o. —0,17 —0,13 —0,12 —0,30 —0,66
min n. —0,03 —0,09 —0,07 —0,12 —0,21
=, o. —0,26 —0,35 —0,48 —0,62 —0,09
Zd n. —0,01 —0,04 —0,03 —0,03 —0,07
=, 0. —0,17 —0,39 —0,57 —0,68 —1,05
TZd” n. —0,05 —0,08 —0,30 —0,32 —0,38
n, 0,257 0,377 0,434 0,621 1,089
T Zd = srednje odstupanje zadora
o = obic¢ni glodani ¢ep; n = natisni ¢ep
4. OBRADA PODATAKA I REZULTATI T, T T r . y —
ISTRAZIVANJA Wien? T, -2 i Wen®
Obrada podataka provedena je u Centru za
obradu podataka Zavoda za istraZivanja u drvnoj
industriji Sumarskog fakulteta SveuciliSta u Za- 2000 |: b
grebu. Izjednacenje podataka o silama loma (Fp) ~><1 _
za odredenu natisnutost Cepova (n) izvrSeno je / .“"‘\a\.b'\
eksponencijalnom krivuljom: | / T~
Y = A. xB.eCx /
Funkcija je izjednacena »linearizacijom« po- 1000 -
mocu logaritmiranja, Sto inae ne daje optimalne A
rezultate u smislu metode najmanjih kvadrata. A = 22376,72
Odabrana krivulja pribliZzno aproksimira raspored B = 1,614232
toaka u dijagramu n— T, prema kojima u po- C = -2,62042
Cetku ¢vrstoda naglo raste, a iza maksimuma spo- ° | | | |

ro opada.
Parametri jednadZbe iznose:

A= 22376,72; B=1,614232; C = —2,62042
Ovisnost ¢vrstoce lijepljenog spoja, izraZena
posmic¢nim naprezanjima (ty), o veliini natisnu-
tosti zaobljenog ¢epa (n) prikazana je na slici 6.
Graficki prikaz potrebno je razmatrati uz tablicu

(1] o1 02 @03 o4 05 06 07 08 09 1,0
Natisnutost, mm

Slika 6. Ovisnost ¢&vrstoce lijepljenog spoja (TL) o veliéini na-
tisnutosti ¢epova (n):

a) Krivulja izjedna&enja iz ranijih istrazivanja
b) Krivulja izjednadenja iz sadadnjih Istrazivanja

Fig. 6. Interdependence of glued joint’s strength (TL) and extent
of pressing into of tenons (n)

a) Equalization curve from previous researches
b) Equalization curve In present researches
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skoro jedamput manju ¢évrstoéu lijepljenja. Ta-
ko je uzorak U-3 za natisnutost 0,434 mm poka-
zao prosjecnu ¢vrstocu lijepljenja od 1997 N/cm?

— Dosadasnja istrazivanja autora na istoj pro-
blematici proSirena su uzorcima s niZim vrijed-
nostima natisnutosti npr. U-1, koji je pokazao
znatno nizu prosjeénu cvrstoc¢u spojeva. To je
bio uzrok da je krivulja izjednacenja pomaknula
svoj maksimum, pa tako i interval optimalne na-
tisnutosti u podruéje iznad 0,534 mm. Krivulja
izjednaCenja ima svoj maksimum kod n = 0,60
mm, tj. 7, = 2036,39 N/cm®.

— Podaci za natiskivanje moZdanika i okrug-
lih ¢epova ne mogu se primijeniti za okrugle ce-
pove za koje vrijede druge metode obrade na-
tiskivanja cepova.

— Tocnost izrade ima znatan utjecaj na re-
zultate lijepljenja, tim viSe Sto pri natiskivanju
drva dolaze do izrazaja elasticne deformacije, ta-
ko da su zabiljeZzene vrijednosti odstupanja sred-
njih zadora u intervalu Zd =-—0,05 ... —0,38
mm. Dakako da na odstupanja utjece i netocCnost
izrade otvora.

Uvodenjem moderne i precizne opreme za iz-
radu konstrukcijskih sastava, ostvaruju se pret-

Ll

Trazite od nas cjenik i plan izlazenja Casopisa!
y Obratite se s punim povjerenjem

= Uredni$tvu »DRVNE INDUSTRIJE«
41000 ZAGREB
Ulica 8. maja 82/1

postavke za primjenu sistema dosjeda i toleran-
cija pri spajanju konstrukcija koje zahtijevaju
visoku razinu kvalitete. Usporedo s prihvacanjem
sistema tolerancija za drvo treba uvoditi u pra-
ksu tehnologiju visoke tocnosti obrade i uspo-
redno preporuke za pravilno dimenzioniranje
konstrukcijskih spojeva koje su bazirane na utvr-
denim znanstvenim rezultatima.

Recenzent: prof.dr. B. Ljuljka
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Pregledni rad

Sazetak .

Razli¢ite vrste penetrirajué¢ih i filmogenih
materijala primjenjuju se za zastitu gradevin-
ske stolarije od negativnog djelovanja vremen-
skih utjecaja. U radu su dane karakteristike
razli¢itih prevlaka i pregled istrazivanja nji-
hove efikasnosti u zastiti drva od vode i foto-
oksidacije. Navedene su neke nove metode
poveéanja otpornosti drva i prevlaka prema
vremenskim utjecajima.

Kljuéne rijedi: prevlaka — gradevin-
ska stolarija — djelovanje vremenskih utje-
caja — zaStita drva.

Summary

Various kinds of penetrating finishes and
film forming finishes are used in protecting
wood joinery from weathering. The article
deals with characteristics of various finishes
and their efficiency in protecting wood of wa-
ter effects and photooxidation. Some new
methods in improving weather resistance of
wood and finishes are discussed.

Key words: finish — wood joinery —
weathering — wood protection.

UuvOoD

Drvo je tradicionalan prokuSan gradevinski
materijal. Ono se zbog svojih mnogostrukih pre-
dnosti teZe moZe zamijeniti, usprkos mnogim po-
kuSajima. Uz njegova dobra mehanicka i termic¢-
ka svojstva, laku moguénost obrade i trajnost,
kao prirodan »bioloSki« materijal vrlo je pode-
san.

Drveni prozori se ve¢ duZe vrijeme, ¢ak i u
maloserijskoj proizvodnji, izraduju od lamelira-
nih profila. U posljednje vrijeme upotreba lame-
liranih elemenata za proizvodnju prozora sve je
veca. Prednosti lameliranih elemenata u odnosu
na masivne su slijede¢e: — omogudena je izrada
veéih presjeka profila nego pri klasi¢noj tehno-
logiji;

— omogucéeno je uskladiStenje grade kojih di-
menzije ne ovise o dimenzijama profila koji se
proizvode;

— pravilnim sortiranjem lamela omogucuje se
vecda kvaliteta drva vanjskih lamela;

— bolje je iskoriSéenje drvne sirovine;

— sortiranjem (izborom) lamela moze se po-
boljsati stabilnost dimenzija i oblika elemenata.

Uz navedene prednosti lameliranih elemenata
poznate su i neke negativnosti lameliranih proiz-
voda. To su najceSce otvaranje sljubnica, osobito
ako su izloZene vremenskim utjecajima, te pu-
kotine na vanjskim lamelama.

Bez obzira da li su profili prozora od punog
drva ili lamelirani, i jedni i drugi zahtijevaju do-
bru zaStitu povrSine. Prozor je gradevinski ele-
ment stalnih dimenzija koji kod manjkave zaStite
ne moZe zadrZati svoju funkcionalnost. Zastita dr-
va ne pocinje tek kod povrSinske obrade. Za za-
§titu drva moraju se primijeniti slijedece mjere:
— konstrukcijska zastita, — fizicka zastita, — ke-
mijska zastita.

Dobra zaStita drva mora obuhvatiti sve tri na-
vedene mjere. Primarni zadatak povrSinske obra-
de gradevinske stolarije jest da Stiti drvo od kom-
biniranog utjecaja vlage, suncane svjetlosti, kisika
i mikroorganizama. Osim zaStitne, povrSinska ob-
rada ima i estetsku funkciju. Time ona postaje i
oblikovni, trziSno-ekonomski i funkcionalno-eksplo-
atacijski faktor koji znatno utjece na primjenu
drva u proizvodnji gradevinske stolarije. Zastit-
na funkcija povrSinske obrade drva u proizvodi-
ma za gradevinarstvo uglavnom se sastoji u to-
me da se na povrSinu drva nanose razli¢ite vrste
zaStitnih presvlaka.

PODJELA ZASTITNIH PREVLAKA

Zastitne prevlake mogu biti u osnovi filmo-
gene (lakovi, lak-boje i lak-lazure) i penetrirajuce
(lazure i vodoodbojna zaStitna sredstva). Na oba
ova tipa nepovoljno djeluju slijedeéi faktori:
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— fotodegradacija uzrokovana UV-svjetlom,

— izluZivanje, hidroliza, utezanje i bubrenje, zbog
vode,

— dekoloracija i degradacija djelovanjem mikro-
organizama.

FILMOGENI MATERIJALI

Nezasticeno drvo, izloZeno vremenskim utje-
cajima, mijenja boju i postaje hrapavo zbog foto-
degradacije i povrsinskih pukotina, te erodira. Pi-
gmentirani filmogeni materijali na drvua osigura-
vaju najvedu zaStitu protiv suncanog svjetla i vla-
ge, nude Siroki izbor tonova boja, ali su podlozni
greSkama pucanja, ljuStenja i mjehuranja. Filmo-
geni materijali, kao lakovi i lak-boje, dugo se veé
upotrebljavaju za zastitu drvnih povrs$ina. Oni naj-
cesée ne sadrze nikakva zaStitna fungicidna i in-
sekticidna sredstva, pa predstavljaju zastitu sa-
mo dok d¢ine nepropusni koherentni film. Filmo-
geni materijali obi¢no se dijele na sisteme na bazi
organskih otapala i na sisteme na vodenoj bazi
(lateks-boje). Oba ova sistema su u biti suspenzije
anorganskih pigmenata i smola ili nosa¢a u po-
godnom otapalu. Smola ima ulogu stvaranja umre-
Zenog filma koji snaZznom adhezijom prianja na
povrsinu drva.

PENETRIRAJUCA SREDSTVA

Od penetrirajucih sredstava najceséi su lazurni
premazi i vodoodbojna zastitna sredstva. Oni ne
stvaraju kontinuiran sloj na povrsini drva, te kod
njih nema greSaka ljustenja i mjehuranja. Idealni
su za obradu hrapavijih povrsina koje se tesko
oboje. Danasnje uobicajene lazure mogu se po-
dijeliti na slijedeci nacin:

1) Lazure na bazi organskih otapala

Ovi proizvodi sadrze ulja i/ili sintetske smo-
le, ve¢inom alkidne ili akrilne, otopljene u organ-
skom otapalu. Osim toga sadrZze viSe ili manje
fungicida i baktericida. Mogu se podijeliti na:

a) Impregnacije

Ova sredstva su siromasSna vezivom, relativno
duboko prodiru u drvo i sadrZe sredstva protiv
gljiva i insekata. Impregnacije se primjenjuju kao
temeljna zaStita postupcima uranjanja, oblijeva-
nja, mazanja i prskanja.

b) Impregnacijske lazure

To su proizvodi sa sadrzajem suhe tvari od
15—30°/6 s dekorativnim efektom i dosta dobrom
penetracijom. Neke od ovih lazura, nakon tri ili
Cetiri nanosa, djeluju kao film. Ovo su danas naj-
¢eSée primjenjivane lazure.

c) Filmogene lazure

Ove lazure sadrze 30—60% suhe tvari, tvore
slojeve filma i imaju smanjenu penetraciju. Ovi
sistemi, bogati vezivom, Cesto se nazivaju »lak la-
zure« ili »lazure debelih slojeva«. Sluze za zas-
titu drva koje mora zadrZati dimenzionalnu sta-
bilnost.

2.) Vodotopljive lazure

U posljednje vrijeme postale su moderne vo-
dotopljive lazure. U mnogim reklamama dodjelju-
ju im se izvanredna svojstva. Skoro sva ova sred-
stva baziraju se na akrilnim disperzijama kao
vezivom i vodom kao otapalom. Ove lazure su
vedinom proizvodi sa strukturnim viskozitetom i
vrlo malom penetracijom. Prednosti su im: brzo
suSenje, izvanredno prianjanje i na stare prema-
ze, trajni elasticitet, smanjeno kredanje, dobra
propusnost za vodenu paru, dobro pokrivanje ru-
bova zbog strukturnog viskoziteta, razrjedivanje
vodom i ne zagaduju okolinu.

Akrilne lazure imaju i nedostataka kao Sto su:
mala penetracija, visoka UV propusnost, termo-
plasti¢nost i time sklonost prljanju, problematic-
no obnavljanje.

Vodobojna zasStitna sredstva

Vodoodbojna zaStitna sredstva opcenito se sa-
stoje od smole, otapala, voska (kao vodoodbojne
tvari) i zaStitnog sredstva. Vodoodbojna sredstva
sprecavaju ulaz tekude vode u strukturu stanice,
vezu se na stijenke povrSinskih stanica slabim
»Van der Waalsovim« silama, no ta veza moZze
biti naruSena degradacijom povrsinskog sloja dr-
va. Ova sredstva ne predstavljaju zapreku kreta-
nju vezane vode i vodene pare, i ta se voda moZe
kondenzirati u lumenima stanica. Tako mozZe do-
¢i do pojave da drvo zastiéeno vodoodbojnim sre-
dstvima, izloZzeno tekudoj vodi u duzem periodu,
ne samo bubri kao i nezasSticeno drvo nego se
slobodna voda moZe i nakupljati u lumenima, te
povedati sadrzaj vode i iznad tocke zasicenosti.
Vodoodbojna zastitna sredstva ne mogu sprijeci-
ti gubitak vlakanaca s povrSine drva za vrijeme
izlaganja vremenskim utjecajima, niti su potpuno
efikasna u sprecavanju difuzije ekstraktivnih tva-
ri na povrsinu, pri ¢emu nastaje ruzna dekolora-
cija. Ovi limitirajuéi faktori su razlog zasto je
prije obnavljanja potrebno odcistiti povrSinu drva
blagim ribanjem detergentom ili otopinom natrij-
fosfata. Cesto je u pocetnom razdoblju potrebno
povrsinu Cistiti i obnavljati svake ili svake druge
godine. Nakon tog pocetnog razdoblja, razmak iz-
medu tretmana moZe biti puno duZi, i potrebno
je obnavljanje samo kada se pojavi nejednolika
dekoloracija povrsine.

" Mnogi svjetski instituti rade na problemu po-
boljSanja trajnosti sistema povrSinske obrade, ali
neposredno koriséenje informacijama je teSko,
bududi da se vrste drva, klima i nacini nanoSenja
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razlikuju na pojedinim mjestima. Zbog toga su
Cetiri evropska instituta (u Velikoj Britaniji, Fran-
cuskoj, SR Njemackoj i Svicarskoj) izvrsili zajed-
ni¢ko istrazivanje otpornosti razli¢itih prevlaka
prema vremenskim utjecajima (Roux i dr. 1988). U
vremenu od 24 mjeseca pratili su ponasanje pre-
vlaka na pet razlicitih vrsta drva (bukva, smreka,
bor, duglazija i meranti) izloZenih na Cetiri mjesta
u svijetu s razli¢itim klimatskim uvjetima. Koris-
teni su slijededi sistemi povrSinske obrade: impre-
gnirajuéa lazura, filmogena lazura, pigmentirani
premazi na bazi akrilnih disperzija (lateks boje) i
pigmentirani alkidni premazi. Pokazalo se da se
rezultati ispitivanja vrlo malo razlikuju, iako su
uzorci bili izloZeni razli¢itim klimatskim uvjetima.

Impregnirajuéa lazura propada ra-
pidno ali jednoliko kod svih vrsta drva. Glavne
promjene na povrsini bile su dekoloracija, kreda-
nje i erozija filma s povrSine. Ovo je tipi¢no za
impregnirajuée lazure. Prednost takvog procesa
erozije je ta Sto je omogudeno lako obnavljanje
bez prethodne pripreme. Povrsine tvrdog drva su
promijenile izgled nakon 6—9 mjeseci. Na me-
kom drvu znakovi oStedenja primijedeni su oko
tri mjeseca kasnije. Nakon 9 mjeseci na svim
uzorcima, osim na uzorcima merantija, primjeéen
je napad gljiva.

Za uzorke iz bukve i merantija obnavljanje
premaza potrebno je nakon 12 mjeseci, za bor i
smreku nakon 15 mjeseci, a za duglaziju 18 mje-
seci.

Impregnirajuée lazure pruzaju vrlo malu za-
§titu drva od vlage zbog erozije vrlo tankog pre-
maza koji ne $titi podlogu od nastanka mnogo-
brojnih pukotina.

Filmogene lazure

Nakon izlaganja vremenskim utjecajima na u-
zorcima obradenim ovim prevlakama primjeéeno
je nekoliko vidova promjena: erozija filma preko
cijele povrsine, ljuStenje i modrenje. Ovi prema-
zi zahtijevaju obnavljanje nakon 15 mjeseci. Po-
Cetna dobra zaStita od vlage smanjuje se kada
film poc¢ne pucati i ljustiti se mjestimicno, Sto
omogucava ulazak vode u drvo.

Akrilne disperzije (lateks)

Ovi vodotopljivi, filmogeni neprozirni sistemi
pokazali su izvrsnu otpornost na vremenske utje-
caje. ZapaZena je slaba dekoloracija i minimalan
gubitak sjaja, ali film je ostao prakticki netaknut
za vrijeme izlaganja, osim malih pukotina na os-
trim rubovima uzoraka od bukovine, smrekovine
i borovine. Drvo je ispod zasStitnog filma reagi-
ralo mnogo viSe na promjene vlaznosti nego dr-
vo zaStideno alkidnim lakovima, zahvaljujuéi to-
me i dimenzionalne promjene su bile veée i na-
kon 15 mjeseci primijeéeno je slabo pucanje fil-
ma na uzorcima od borovine.

Usprkos S§to je debljina filma skoro dva
puta veéa nego kod filmogenih lazura i Sto je

film prakticki netaknut nakon dvogodiSnjeg izla-
ganja, efikasnost ovih premaza u sprecavanju
navlazivanja drva vrlo je mala. Ovaj tip prevlake
je dosta elastican, i zbog toga moze slijediti di-
menzionalne promjene drva prilicno dobro bez
pucanja filma. Ipak, za vanjsku stolariju, gdje je
potrebna dimenzionalna stabilnost, takva slaba za-
Stita drva od vlage moZe biti mana, osim ako se
koriste vrlo stabilne vrste drva kao sipo, meranti
i druge tropske vrste.

Alkidni lakovi

Kao i akrilne disperzije (lateks) i ove prevlake
su bile vedinom neoStedene nakon dvogodi$njeg
izlaganja, iako je kredanje prouzrokovalo primjet-
ljivu promjenu boje. Nakon 15 mjeseci primije-
¢eno je pucanje filma na rubovima. Nakon 24
mjeseca rubovi su napadnuti gljivama koje uz-
rokuju modrenje, osim zaobljenih rubova na u-
zorcima iz duglazije koji su bili zasticeni debljim
filmom. Nakon 24 mjeseca film je bio jo$§ uvijek
nepropustan za vodu i prilicno nepropustan za
vodenu paru, $to ograniCava dimenzionalne pro-
mjene i tako sprecava pucanje filma. Kada sto-
larija treba optimalnu dimenzionalnu stabilnost,
trebalo bi je zastititi ovim sredstvima.

Treba uzeti u obzir da su uzorci u provedenom
istrazivanju bili izloZeni pod kutem od 45° okre-
nuti jugozapadu, kako bi djelovanje vremenskih
utjecaja bilo S§to izrazenije. Time se moZe obja-
sniti relativno brzo propadanje pojedinih vrsta
prevlaka.

FAKTORI KOJI ODREDUJU DJELOTVORNOST
PREVLAKE U SPRECAVANJU NAVLAZIVANJA

1. Debljina filma

Kod svih prevlaka, osim onih koje apsorbiraju
viSe vode nego drvo, kod vede koli¢ine nanosa,
odnosno kod veée debljine filma, bit ée sporije
promjene vlaznosti. Na slici 1 vidljivo je kako
debljina filma, odnosno broj slojeva, utjece na
sposobnost sprecavanja navlazivanja drva [6].

Prvi sloj ne stvara jednolican film na povrsi-
ni, a dio sredstva i penetrira u drvo. Drugi sloj
pokriva nedostatke prvog i udvostrucuje debljinu
filma. Svaki slijedeéi sloj umanjuje prolaz vode
kroz film, ali je efekt sve jednoli¢niji i slabiji,
jer treci sloj povecava debljinu filma za 1/3, Ce-
tvrti sloj za 1/4 itd.

2. Vrsta prevlake

Prevlake kod kojih otapalo nije voda opdenito
su djelotvornije u spreavanju promjena vlaznos-
ti nego one na bazi vode. Lateksne prevlake s pig-
ment-volumnom koncentracijom (PVK) vedom od
40% dozvoljavaju rapidan ulaz vodene pare i da-
ju malu za$titu protiv rose i kiSe kada su na-
neseni na porozan materijal. Isto tako penetrira-
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Slika 1. Sposobnost sprefavanja navlazivanja drva (SSN) u ovis-
nosti o broju nanosa prevlake.
Brojevi kraj krivulja predstavljaju broj nanosa pigm. prevlake

U—C

SSN = - 100

U — masa apsorbirane vode nezasticenog drva
C — masa apsorbirane vode zastiéenog drva
Fig. 1. Moisture excluding effectiveness (MEE) depending on
number of coatings

MEE = — - 100

U — weight of moisture adsorbed by uncoated wood
C — weight of moisture adsorbed by finished wood
Number of coats is displayed to right of curves

(Adapted from Feist, Little & Wennesheimer, 1985)

juéa sredstva, kao laneno ulje, tungovo ulje i la-
zurni premazi, opcéenito nisu djelotvorni u spre-
¢avanju navlazivanja drva, ¢ak i kada je naneSeno
nekoliko slojeva. S¢ukanec i Petric¢ (1987)
su ispitivali kretanje vlage u drvu zasti¢enom la-
zurom. Rezultati istrazivanja su pokazali da je br-
zina promjene sadrZaja vlage u zoni ispod povrSine
drva zaSticenog lazurom desetak puta veca od
promjene sadrzaja vlage u zoni ispod povrSine
drva zaSticenog filmogenim materijalom.

3. Vrijeme izlaganja

Sto je dulje vrijeme izlaganja vremenskim uv-
jetima, to manja je sposobnost spretavanja na-
vlazivanja. Cak i premazi s maksimalnom djelo-
tvorno$é¢u u spreCavanju navlazivanja polako dce
gubiti tu svoju djelotvornost. Tako dugo dok je
sac¢uvan originalan izgled i integritet prevlake, ona
ostaje dugo vrijeme efikasna. Pigmentirana pre-
vlaka, koja je izblijedjela ili popucala, obi¢no je
jo§ efikasna ako nakon snaZnog brisanja i trlja-
nja »staklasti« film i dalje ostaje. Duboke puko-
tine, kredanje i ljuStenje ukazuju na ozbiljno sma-
njenje sposobnosti sprecavanja navlazivanja.

Prema istrazivanjima Feista, Littlea i
Wennesheimera (1985), koji su ispitivali na-
vlaZivanje drva obradenog raznim sistemima po-
vrSinske obrade ukoliko odredeno vrijeme stoji
u vlaznoj klimi, od 91 komercijalna materijala za
povrSinsku obradu, samo njih 16 pokazalo se dje-
lotvornim u pogledu usporavanja kretanja vodene
pare u drvo, i to samo onda kada su naneSena
dva ili tri sloja. U ovom istrazivanju kao dva

najdjelotvornija sistema povrsinske obrade u po-
gledu sprecavanja navlaZivanja pokazali su se: pa-
rafinski vosak i dvokomponentna epoksidna pre-
vlaka. Sistemi su specifi¢ni po tome $to ne sadrze
otapalo.

Ako se izuzmu ove dvije specificne prev-
lake (obje su bile nepigmentirane), prevlake
koje su se pokazale kao najefikasnije u pogledu
sprecavanja navlazivanja bile su pigmentirani pro-
izvodi s otapalima poput alkohola i terpentina.
Najboljima su se pokazale dvokomponentne epo-
ksidne i poliuretanske prevlake. Kao neefikasni
pokazali su se: sredstva za izolaciju na bazi lane-
nog i tungovog ulja, lateksni premazi, lateksne
pokrivne lazure, polutransparentne lazure na ba-
zi ulja.

Filmogeni materijali predstavljaju dobru za-
Stitu od vode, jer su filmovi za vodu nepropusni,
ali nisu nepremostiva barijera za vodenu paru.
Filmovi u stvari imaju samo visok otpor prolazu
vode, pa je za taj prolaz potrebno stanovito vri-
jeme (Ljuljka 1983). Kratkotrajni utjecaji te-
kuée vode, kao §to su pljuskovi, na taj nacin ne
prolaze kroz film, ali dulji vlazni period dovest ée
do navlaZivanja drva.

Opcenito, pigmentirani lakovi na bazi organ-
skih otapala efikasniji su u sprecavanju promje-
na vlaznosti nego transparentni lakovi. Kod pig-
mentiranih lakova, osim veze prevlaka-drvo, vazna
je 1 veza pigmenta i veziva, jer u slucaju slabije
veze voda lako prodire na granicu pigmenta i ve-
ziva. Kod dobre veze voda mora zaobilaziti Cestice
pigmenta da bi se kretala samo kroz vezivo, ¢ime
se povecava duljina puta vode. U jednom ispiti-
vanju (Ljuljka, 1983) pokazalo se da se vlaz-
nost na povrsini drva ispod transparentnog laka
povedala za 2% nakon 4 dana, a ispod pigmenti-
ranog laka za 11 dana kod djelovanja vanjske vla-
Znosti od 97%, a unutarnje od 35%, uz sobnu tem-
peraturu.

Tako usporene, apsorpcija i desorpcija vodene
pare uzrokuju bubrenje i utezanje zaSticenog dr-
va. Posljedica toga je naprezanje filma, njegovo
pucanje i otvaranje sitnih pukotina.

Kroz novonastale pukotine sada moze i direkt-
no uéi voda, a radi usporene desorpcije vodene
pare vlaga drva moZe biti i iznad vlage ravnote-
Ze, npr. u proljetnim mjesecima. Tokom jesen-
skog vlaznog perioda vodena para se nakuplja u
drvu, i zimi ce, zbog temperaturnih razlika vanj-
skog i unutarnjeg sloja, kondenzirati kod vanjske
povrsine i prema njoj sve viSe migrirati zbog sma-
njenog tlaka. Nakupljanje vode izmedu drva i
filma i njezino eventualno smrzavanje dovest ce
do pucanja prevlake. Voda supstituira vezu izme-
du drva i prevlake i smanjuje adheziju same pre-
vlake, §to dovodi do dalje destrukcije sistema lak-
-drvo. Ovome treba jo$ dodati vlaéna, tla¢na i smi-
cajna, ili naprezanja na savijanje, koja se mogu
javiti izmedu drva i prevlake.
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DJELOTVORNOST RAZLICITIH VRSTA
PREVLAKA U ZASTITI DRVA OD
FOTODEGRADACIJE

Na povrsini drva izloZzenog vremenskim utje-
cajima javljaju se fizikalne i kemijske promjene
uzrokovane solarnom radijacijom. Drvo je odli-
¢an apsorber svjetlosti Hon i drugi 1980.).
Reakcija fotona i polimernih tvari distribuiranih
na drvnoj povrsini je fizikalno-kemijski proces
koji dovodi do dekoloracije i razgradnje drvne
povrsine. Gotovo su svi kemijski sastojci drva (ce-
luloza, hemiceluloza, lignin i ekstraktivne tvari) os-
jetljivi na UV-svjetlo s odredenim posljedicama
degradacije, Sto se pripisuje kromofornim grupa-
ma u polimerima stani¢ne stijenke. Sre¢om, UV-
-svjetlo ne penetrira u drvo dublje od 75 um
(Hon i Ifju 1978). Znadi da je interakcija dr-
va 1 UV-svjetla povrSinska reakcija u kojoj se
izdvajaju slobodni radikali koji imaju glavnu ulo-
gu u povrsinskoj razgradnji i dekoloraciji (Hon
i Feist 1980).

Od svih komponenata drva lignin se najbrze
oksidira i razgraduje zbog fenolne prirode nje-
gove makromolekularne strukture i osjetljivosti
na interakciju s elektromagnetskom energijom.
Stoga se smatra da dekoloracija i degradacija za-
pocinje reakcijama ligninskih molekula. Celuloza
1 hemiceluloza su slabiji apsorberi svjetla i ma-
nje se razgraduju pod utjecajem svjetla. Zbog
jakih apsorpcijskih svojstava lignin djeluje i kao
zaStita od fotooksidacije za celulozne komponen-
te, apsorbirajuéi Stetno UV-svjetlo. Od lignina
nastaju fenoksi radikali, osnovne skupine slobod-
nih radikala, koje reagiraju s kisikom iz zraka
(Hon i drugi 1980).
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Vrijeme izlaganja [dani]
Siika 2. Promjena svjetline i boje borcvine izlozene UV svjetlu
(3, > 254 nm).

Fig. 2. Changes in brightness and colour of southern yellow
pine wood exposed to ultraviolet light.

Osim dekoloracije, raspadanje lignina, koji u
drvu povezuje vlakanca celuloze i hemiceluloza,
dovodi do popuStanja njegove vezivosti, razlaganja
srediSnje lamele, odvajanja fibrila i stani¢nih sti-
jenki, te konadno do gubitka drvne tvari i ero-
zije povrsine.

Na slici 2. prikazana je promjena boje i svje-
tline uzoraka od borovine nakon ozracivanja UV-
svjetlom valne duljine preko 254 nm. Originalna
svijetlo-Zuta boja, nakon izlaganja UV svjetlu, mi-
jenjala se od Zutog do svijetlo-smedeg i tamno-
smedeg (Hon i drugi 1985.).

Poznato je da dubina sloja drva koji mijenja
boju iznosi, ovisno o vrsti drva, 0.5—2.5 mm (pre-
ma navodima Petrida i S¢éukanca 1982).
Debljina sivog sloja iznosi, ovisno o vrsti drva,
0.1—0.25 mm. Ove promjene su rezultat fotoke-
mijskih reakcija koje uvijek ukljucuju slobodne
radikale. Hon, Ifju i Feist (1980) ispitivali
su utjecaj fluorescentnog, prirodnog suncevog i
UV svjetla na razvoj i dalju reakciju slobodnih
radikala i pronasli da se slobodni radikali razvi-
jaju na povrsini drva kod sve tri vrste osvjetlje-
nja i uz prisutnost kisika i u vakuumu. Pokazalo
se da slobodni radikali nastali u vakuumu imaju
duzi zivotni vijek nego oni koji su nastali u pri-
sustvu kisika. To ukazuje da su slobodni radikali
aktivirani kisikom nestabilni na sobnoj tempera-
turi, i vedina njih se na toj temperaturi raspada.
Osim toga, medudjelovanje slobodnih radikala i
molekula kisika vjerojatno vodi formiranju pe-
roksida koji su nestabilni prema toplini i svjetlu
i obi¢no se transformiraju u karbonilne i karbo-
ksilne grupe (Hon 1979). Ova sekundarna reakci-
ja kasnije dovodi do promjena teksture i dekolo-
racije drvne povrsine.

Hon i Ifju su 1978. g dokazali da vid-
ljivo svjetlo prodire u drvo do 200 ;an dubine.
Na temelju te &injenice zakljuceno je da promje-
na boje drva moZe biti uzrokovana direktnim ut-
jecajem svjetla samo do dubine 200 ym. Vidljivo
svjetlo (400—750 nm) ima energiju koja nije do-
voljna da razdvoji kemijske veze u bilo kom sa-
stojku drva. K tome, slobodni radikali vjerojatno
nisu generirani na toj valnoj duzini. Smeda boja
drva na dubini iznad 508 um ne moZe biti uzro-
kovana svjetlom. Tu se vjerojatno radi o sekun-
darnim reakcijama prije nego o fotoreakciji. Ener-
gija vidljivog svjetla moZe uzbuditi odredene kro-
moformne grupe u drvu, koje podlijezu sekundar-
nim reakcijama da bi se stabilizirale. Kao rezul-
tat uniStenog kromofornog sistema boja drva po-
staje svjetlija. To je tzv. »fotoizbjeljujudi efekt«.
Na temelju navedenih cinjenica moZe se redéi da
tamnjenje drva na dubinama 508;m—2540xm ni-
je uzrokovano direktnim utjecajem svjetlosti. Mo-
ramo imati u vidu da fotokemijska reakcija uvijek
stvara slobodne radikale. Ovi kratkotrajni slobod-
ni radikali imaju veliku energiju i tendenciju po-
dlijeganja lanc¢anim reakcijama slobodnih radika-
la, kako bi se stabilizirali. Novoformirani radika-
li mogu migrirati dublje u drvo. Fotokemijske re-
akcije, isto kao i reakcije slobodnih radikala, u-
brzane su u prisustvu kisika, vlage, metalnih io-
na i drugih faktora. Znaci, ako dode do promje-
ne boje drva na dubini vedoj od 200um, vjero-
jatno je uzrokovana lanc¢anom reakcijom slobod-
nih radikala ili sekundarnim reakcijama.
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Rezultati ovog istrazivanja ukazuju da bi po-
kuSaji stabiliziranja boje drva izloZenog direkt-
nom svjetlu trebali biti usmjereni na sprecavanje
formiranja slobodnih radikala do dubine 200um
od izloZene povrsine.

Hon, Chang i Feist (1982) istrazivali su
utjecaj kisika na fotodegradaciju drvne povrsi-
ne. Ustanovili su da su se u svjetlo§¢u ozracenom
drvu formirali hidroperoksidi, sto ukazuje da je
za fotodegradaciju znacajno prisustvo kisika. Pret-
postavlja se da molekule kisika, pod utjecajem
svjetla, prelaze u uzbudeno (singulet) stanje i rea-
giraju sa slobodnim radikalima drva, stvarajuci
hidroperokside. Hidroperoksidi su termicki i fo-
tokemijski nestabilni, raspadaju se i stvaraju kro-
moformne grupe koje dovode do dekoloracije
drvne povrSine. Rezultati istraZivanja pokazali
su da inhibitori stvaranja kisika singulet stanja
spreavaju stvaranje peroksida. Ovo upuduje na
mogucénost povecanja otpornosti sistema lak-drvo
dodavanjem u lak spomenutih inhibitora.

Degradacija povrSine uslijed UV svjetla moZe
biti smanjena tretiranjem drva s kromatnom ki-
selinom ili Zeljezo (III)-kloridom (Chang i dru-
gi 1981). Mehanizam zastite nije joS do kraja raz-
jasnjen. Mogude je da celuloza i lignin reagiraju
s ionima klora ili Zeljeza i tvore kompleksni sis-
tem koji moZe emitirati energiju s drvne povrsi-
ne. Prema tome, drvo ée apsorbirati manje ener-
gije za pokretanje fotoreakcija. Takoder je mo-
guée da novo formirani kompleksni sistem izme-
du kemikalija i komponenata drva pomakne ap-
sorpciju prema kradim valnim duljinama. Druga
mogucénost je da anorganske soli, koje su efikasni
razgradivaéi peroksida, mogu sprijeciti formira-
nje peroksida na drvnoj povrsini.

Poznato je da se povrSina drva moZe zastititi
od fotoinducirane oksidativne degradacije ako se
na nju nanese zaStitna prevlaka. Transparentne
prevlake su posebno interesantne jer zadrZavaju
prirodan izgled i boju drva. Medutim, otpornost
transparentnih prevlaka fotooksidativnoj degrada-
ciji je vrlo mala, jer je vedina transparentnih pre-
vlaka osjetljiva na UV-svjetlo i brzo gubi zastitnu
funkciju. Uz to, UV-svjetlo moZe kroz njih pene-
trirati i inicirati fotokemijsku reakciju na drvnim
povrSinama, te kao rezultat nastaje dekoloracija
i smanjenje kohezije izmedu drva i prevlake.

Zbog potrebe za stabilnim transparentnim pre-
vlakama za drvo razvile su se bezbojne akrilne
prevlake koje sadrze UV-apsorber 2,4-dihidroksi-
benzofenon (2,4-DHBP), i ispitana je njihova za-
Stitna funkcija (Hon, Chang, Feist 1985).
Efikasnost im je komponirana s nekoliko pene-
trirajuc¢ih zaStitnih sredstava i filmogenih komer-
cijalnih materijala. Na slici 3. prikazana je pro-
mjena boje drva bora obradenog penetrirajué¢im
sredstvima (triol-G400, PEG-400-poli (etilen glikol),
oktadekanol). Od ovih penetrirajuéih materijala
kao najefikasniji se pokazao triol-G400. Na slici
4. prikazana je promjena boje drva obradenog

a — 207% triol-G400 a — 20% PEG--400

® - 10% PEG—400 o — 20% PEG--400 + 10% i—oktadekanol
o — 10% oktadekmanol © -~ 10% PEG--400 + 10% oktadekanol

v - PEG--400 + 5% oktadekanol

Promjena boje [aE]

Vrijeme izlaganja [dani]

Slika 3. Promjena boje ozradene borovine tretirane sa penetrira-

juéim sredstvima: 20%-tni triol-G400; 20%-tni poli(etilen glikol)

PEG-400; 10%-tni PEG-400; 10%-tni oktadekanol; 20%-tni PEG-400

+ 10%-tni 1-oktadenol; 10%-tni PEG-400 4 10%-tni oktadekanol;
PEG-400 + 5% oktadekanol.

Fig. 3. Change in colour of irradiated southern yelow pine wood

treated with penetrating finishes: 20% triol-G400; 20% PEG-400;

10% PEG-400; 10% octadecanol; 20% PEG-400 + 10% 1l-octadecanol;
10% PEG-400 + 10% octadecanol; PEG-400 + 5% octadecanol.

s - fenolni premaz
v — homopolimer (HMHBP)
* — kontrclni uzorak

e - nitrocelulozni premaz
o — poliuretan
v - kopolimer (HMHBP)
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Slika 4. Promjena boje UV ozrafene borovine obradene nitro-
celuloznom; fenolnom; poliuretanskom prevlakom, homopolimerom
(HMHBP) i kopolimerom (HMHBP).

Fig. 4. Change in colour of UV-irradiated southern yeliow pine
wood coated with nitrocellulose, phenolic varnish, polyurethane,
homolopy (HMHBP), and copoly (HMHBP).

razli¢itim filmogenim materijalima. Drvo tretira-
no prevlakom na osnovi nitroceluloze (celulozni ni-
trat) pokazalo je veéu dekoloraciju nego netreti-
rano drvo, S§to ukazuje na nestabilnost takve pre-
vlake i nemogucénost njenog koristenja za vanj-
ske prevlake. Tretman s poliuretanskim lakom
pruzao je neznatnu zastitu protiv UV-zracenja.
Vidljiv je izvanredan ucinak novo razvijenih ak-
rilnih premaza s unutrasnjim apsorberom kao Sto
su homopolimer poli [2-hidroksi-4 (3-metakriloksi
2-hidroksi-propoksi) benzofenon] [poli (HMHBP)]
injegov kopolimer s alkil-akrilatom.

Bilo je za ocekivati da ce zaStita od dekolo-
racije biti jo§ veda ako drvo prvo tretiramo pe-
netrirajuéim sredstvom poli (etilen glikolom) ili
triolom i nakon toga s homopolimerom (HMHBP)
ili kopolimerom (HMHBP s alkil akrilatom). Ovaj
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Slika 5. Promjena boje UV ozraéene borovine tretirane sa poli

(etilen glikolom) PEG; triolom; PEG + homopolimerom (HMHBP);

PEG + kopolimerom (HMHBP); triol + homopolimerom (HMHBP);
triol + kopolimerom (HMHBP).

Fig. 5. Change in colour of irradiated southern yellow pine wood

treated with PEG; triol; PEG + homopoly (HMHBP); PEG + co-

poly (HMHBP); triol 4 homopoly (HMHBP), and triol + copoly
(HMHBP): control.

(Adapted from Hon, Chang & Feist, 1985.)

kombinirani tretman znatno stabilizira povriinu
protiv UV-zracenja. Na slici 5. vidljiva je promje-
na boje drva, ako je ono tretirano ovakvim kom-
biniranim sistemom.

Poznato je da najvedu zasStitu od utjecaja svje-
tla pruzaju pigmentirani lakovi. Pigmenti bloki-
raju ili reflektiraju UV-svjetlo, ali sakrivaju boju
i teksturu drva. Transparentni lakovi isti¢u lje-
potu teksture drva, ali apsorpcija UV svjetla kod
ovih lakova dovodi do pucanja filma, stvaranja
pukotina i na kraju dolazi do ljuStenja filma s
povrSine. Williams (1983) navodi tri metode
stabiliziranja ovih lakova:

1. Uvodenje UV stabilizatora u transparentne pre-
vlake. UV stabilizatori produljuju vijek pre-
vlake ali ne pruzaju dugotrajnu zaStitu.

2. Primjena polimera koji propustaju UV-svje-
tlo. Velik napredak u poboljSanju transparent-
nih prevlaka postignut je kada su razvijeni po-
limeri koji niti apsorbiraju UV-svjetlo, niti po-
dlijezu fotodegradaciji. Prilikom izlaganja vre-
menskim utjecajima takvi polimeri ne podlije-
Zu stvaranju pukotina i Stite drvnu povrSinu
od negativnih utjecaja vode, ali, bududi da pro-
pustaju UV-svjetlo, ne Stite povrSinu drva od
fotodegradacije, koja dalje dovodi do gubitka
veze lak-drvo.

3. Stabiliziranje drva anorganskim solima.
Ova metoda se razlikuje od prethodnih jer ima
naglasak na modifikaciji drva kako bi se po-
‘bolj$ao uclinak prevlake. Od anorganskih so-
li najdjelotvorniji su krom(III)-oksid, bakar

(II)-kromat i amonijakalna otopina bakar (II)-
kromata. Jednostavno nanosenje kistom ili ura_
njanjem 5% vodene otopine krom (III)- oksida
smanjuje eroziju drva na koje nije naneSena
zaStitna prevlaka i produzava vijek drva za-
Stienog sa transparentnom prevlakom gdje
je krom (III)-oksid sluzio kao predtretman
(Black, Mraz 1974).

Istrazivanja u FPL Madison su pokazala da od-
redene anorganske kemikalije, poput krom (III)-
oksida, bakar (II)- kromata, amonijakalnog bakar
(IT)-kromata, naneSene kao razrijedene vodene o-
topine na povrsinu drva, osiguravaju slijedede:

1. Sprecavaju degradaciju drvne povrSine UV zra-
cenjem.

2. Poboljsavaju trajnost polimernih premaza ko-
ji propustaju UV svjetlo.

3. Poboljsavaju trajnost lakova i lazura.

4. Osiguravaju dimenzionalnu stabilnost drvne
povrsine.

5. Osiguravaju otpornost prema djelovanju glji-
va.

6. Bez daljeg tretmana mogu sluziti kao priro-
dne prevlake za drvo.

7. Fiksiraju vodotopljive ekstraktivne tvari u dr-
vu i time umanjuju promjenu boje kod nano-
Senja zavrsnih prevlaka.

Williams (1989) je razvio i ispitao novu me-
todu stabiliziranja drvne povrS$ine sa HEBP [2-hi-
droksi-4- (2, 3-epoksi propoksi) benzofenon] koji
je bio kemijski vezan na povrSinu drva crvenog
cedra (Thuja plicata). Pokazalo se da ovaj kemij-
ski vezan stabilizator smanjuje eroziju drva ne-
zasStidenog lakom i da kao predtretman poboljsa-
va ulinak transparentnog laka i poboljsava sta-
bilnost boje.

Feist i Rowell (1982) istrazivali su mogud-
nost poveéanja otpornosti drva borovine prema
UV-svjetlu, te UV-svjetlu i vodi. Povedanje otpor-
nosti drva pokuSalo se posti¢i modifikacijom sta-
ni¢nih stijenki butil-izocijanatom i butilen- oksi-
dom, modifikacijom stani¢nih lumena metil-meta-
krilatom, te kombinacijom ova dva tretmana. Mo-
difikacija stani¢nih stijenki s butilen- oksidom i
butil-izocijanatom nije dala pozitivne rezultate. U-
zorci tretirani na ovaj nacin nisu se ponasali ni-
Sta bolje nego netretirani kontrolni uzorci.

Punjenje lumena metil-metakrilatom i njegovo
otvrdnjivanje u lumenima osigurava fiksiranje e-
lemenata drva ¢ak i kada je razgraden njegov pri-
rodni adheziv-lignin. Elementi ostaju na svom mje-
stu, sprecavaju dublji prodor svjetla i tako pove-
davaju trajnost drva. Uzorci borovine tretirani
dvojnim tretmanom kemijske modifikacije stani-
¢nih stijenki butilen-oksidom ili butil-metil-meta-
krilatom, nakon koje je slijedilo punjenje lumena
metil-metakrilatom, pokazali su dobru otpornost
pri ubrzanom izlaganju vremenskim utjecajima.
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ZAKLJUCAK

Prilikom izbora sistema povrsinske obrade gra-
devinske stolarije treba voditi ra¢una o svojstvi-
ma sredstva za povrSinsku obradu, zahtjevima ko-
je ono moZe ispuniti, uvjetima kojima dée drvo
biti izloZeno u upotrebi, te o Zeljenom estetskom
efektu.

Idealno sredstvo za povrSinsku obradu trebalo
bi S§tititi drvo od UV-zracenja, vode, bioloSke ra-
zgradnje i modrenja, trebalo bi biti otporno na
toplinu i vremenske utjecaje, dati lijep izgled po-
vrSini, jednostavno se primjenjivati, lako obnav-
ljati, brzo suSiti, dobro pokrivati rubove i, $to je
moguce manje zagadivati okolinu. Jasno je da ta-
kvo »univerzalno« sredstvo za sada ne postoji.
Pigmentirani filmogeni materijali osiguravaju naj-
vedu zastitu od suncevog svjetla od vlage, ali su
podlozni greSkama ljuStenja, pucanja i mjehure-
nja, teSko se obnavljaju, te sakrivaju boju i tek-
sturu drva. NajceSée ne sadrze nikakva fungicid-
na i insekticidna sredstva, te predstavljaju zasti-
tu samo dok c¢ine nepropusni koherentni film.

Lazurni premazi su posljednjih godina vrlo po-
pularni. Jeftiniji su, jednostavni za- obnavljanje,
isti¢u ljepotu drva, medutim, u uvjetima veée op-
terec¢enosti drva vlagom i UV zrakama, nisu naj-
bolje rjesenje.

U posljednje vrijeme se u svijetu provode mno-
ga istrazivanja usmjerena na povecanje otporno-
sti drva i razli¢itih prevlaka prema vremenskim
utjecajima. Istrazivanja na uvodenju novih unu-
trasnjih apsorbera u transparentne prevlake da-
la su pozitivne rezultate. Stabiliziranje drva anor-
ganskim solima prije nanoSenja transparentnih
prevlaka takoder se pokazalo djelotvorno. Nove
metode kemijske modifikacije potpovrSinskog
sloja pokazale su dobre rezultate u zastiti drva
od vremenskih utjecaja. Neke od navedenih me-
toda bilo bi interesantno ispitati u nasim uvje-
tima.
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Prethodno priopéenje

Sazetak

Propisi i praksa projektiranja stambenih
i hotelskih zgrada nalazu primjenu celi¢nih
protupozarnih vrata, pregradnih stijena, para-
peta 1td. Oplemenjivanje i dekoriranje tih ve-
likih pocincanih povrs$ina izvodi se reaktivnim
i zavrsnim lakovima, a razvija se i tehnologija
furniranja krutim epoksidnim ‘ljepilima. Pro-
blem je, medutim, u tome $to se drvo i tanki
pocincani termonestabilni limovi ne ponasaju
jednako u istim uvjetima. Furnir ekspandira
u vlaznoj i hladnoj mikroklimi, a kod lima
dolazi do kontrakcije. Dosadasnja istrazivanja
i nesistematski poku$aji bazirali su ss na
krutim ljepilima (epoksidna, poliamidna itd.)
visoke c¢vrstode, no ona su rezultirala defor-
macijama planuma, prednaponom, pucanjem
furnira i popusStanjem adhezije.

Ovim istrazivanjem se, medutim, nastoje
provjeriti odredene hipoteze, o mogucnosti
izvedbe novog modela trajno visokoelasti¢nog
spoja, te dokazati povoljan vremenski razvoj
adhezije spoja kod 90 dnevnih tretmana. Za-
kljuéeno je da se problem furniranja eleme-
nata protupozarne tehnike od pocinéanog lima
ovime moze rijeSiti na veoma ‘jednostavan
nac¢in. U drugoj fazi istrazivanja valjalo bi
utvrditi utjecaj furnira i trajno elasti¢nog
tiokalnog veziva na zapaljivost, brzinu Sirenja
plamena, razvoj plamena u ispitnim pedima
1 povecanje kaloricne modéi ovako obradenih
vrata.

Kljuéne rijedi: furniranje pocinéanih
limova — adhezija spoja — trajno visokoelas-
ticne veze.

Summary

Regulations and practice in designing resi-
dential and hotel buildings prescribe the use
of steel fireresistant doors, partitions, para-
pets etc. The improving and decorating of
these large galvanized surfaces have been per-
formed by using reactive and finishing lac-
quers and the technology of veneering by
solid epoxide glues has been developed. Howe-
ver, there is a problem as wood and thin gal-
vanized thermounstable sheets achieve opposite
behavior in the same conditions: in cold and
humid microclimate veneer expands while
sheet contracts. The so far researches and
unsystematic efforts have been based on high
resistant solid glues (epoxide, polyamide etc)
and the results were deformations of planes,
pre-tension, cracking of veneer and losing of
adhesion.

This research, however, tries to verify cer-
tain hypotheses concerning performance of a
new model with high elastic permanent joint
and to prove a favourable time development
of the joint adhesion during 90 daily treat-
ments. It has been concluded that by this the
problem concerning veneering of fireresistant
elements of galvanized sheets has been solved
in a very simple way. The second stage of
research should examine the influence of ve-
neer and permanently elastic thiobondings on
inflammability, speed of flame spreading, fla-
me development in test-ovens and increase-
ment of caloric value of the doors treated in
this way.

Key words: veneering of galvanized
sheets — ‘joint adhesion — permanent high-
-elastic joints (V.K.)

1. UVOD

Trajne i otporne veze pocincanih tankih limo-
va niske termoakumulacije i drva oduvijek su
bile problem. Kruti lijepljeni spojevi visoke ad-
hezivnosti veé¢ sami od sebe u fazi polimerizacije,
a kasnije, kod cestih promjena temperature, spre-
zu velikoploS$ni kompleks, dovode do vitoperenja,
lokalnih plastiénih deformacija obloge i neugod-
nih vizualnih efekata. Kod povedanja vlaznosti,

razlike pritisaka i lokalnog hladenja, dolazi do
bubrenja furnirske obloge u trenutku kad lim
dozZivljava najveée kontrakcije. Ovdje kruti spo-
jevi uzrokuju zamor materijala, degradaciju fur-
nirske obloge i lom spoja u kontaktnim povrSi-
nama. Na bazi mnogih preliminarnih proba, po-
stavljaju se i pretpostavke da ove uvjete mogu
zadovoljiti jedino trajno visokoelasticne mase,
¢iji nizak modul elasti¢nosti i zadovoljavajuéa
prionljivost mogu pomiriti ova dva materijala
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suprotnih svojstava. Originalna je ideja da se fur-
niranje izvodi trajno elasticnim masama u deb-
ljem sloju, da mase budu dvokomponentne radi
sprecavanja bubrenja furnira, da se izbjegne re-
aktivni prajmer, te da se istrazi vremensko po-
nasSanje adhezije u toku vremena zbog determi-
nacije adhezijskog kolapsa. Ta ideja rijeSila bi
mnoge dizajnerske dileme, donijela tehnoloSka
pojednostavljenja i smanjila troskove odrZzavanja
opreme.

2. CILJ, PREDMET, PROBLEM I HIPOTEZE
ISTRAZIVACKOG PROGRAMA

2.1. Cilj istraZivanja

Cilj ovog istraZivanja bio je:

— utvrditi uvjete, postupke i materijale
za ostvarenje trajnog i visokoadhezionog spoja
pocincanih povrS§ina i furnira i time stvaranja
proizvodnih uvjeta za industrijsku proizvodnju
rurniranih elemenata,

— utvrditi pravila i karakteristike vremenskog
ponaSanja adhezije ovakvih spojeva u toku vre-
mena.

— rijeSiti arhitektonsko oblikovne uvjete po-
cintanih elemenata protupoZarne tehnike repre-
zentativnih zgrada obloZenih drvom.

2.2 Predmet istraZivanja

U danim uvjetima zadatak je ostvariti dovolj-
no ¢vrst kontakt, njegovu trajnost i elasti¢nost.
Iz navedenog proizlazi da je predmet istraZiva-
nja konkretno:

— materijal za vezu i obradu podloga,

— metode realizacije spoja, ukljucujudi i ope-
racije kondicioniranja kontaktnih povrsina, te

— vremenski tok i razvoj adhezije spoja na
djelovanje dugotrajnih tretmana.

2.2. Problemn

Iz arhitektonskih razloga zahtijeva se da pro-
tupoZarna vrata, parapeti, pregradne stijene itd.,
izvedeni od pocincanog lima zbog oblikovnih raz-
loga budu obostrano finalizirani furnirom. Ova
tehnika oplemenjivanja sirovih i neuglednih po-
cin¢anih povrs$ina tankim drvenim oblogama po-
kuSavana je kod nas i u svijetu, ali se redovito
zavrSavala deformacijama, pucanjem, odvajanjem
slojeva itd.

Za ove veze najviSe su primjenjivana kruta i
veoma c¢vrsta ljepila visoke adhezivnosti. Nakon
svake destrukcije mislilo se da je uzrok nedovolj-
no cvrsto ljepilo, pa se potom trazilo jo$ cvrsce.
Krute i ¢vrste veze, Sto zbog sila zaostalih od po-
limerizacije ljepila a $to zbog suprotnosti termic-
kog rada i vlaZznosti slojeva kompozita, sve vise
su pogorsavale stanje. Definicija problema su,
dakle, krutost veza i vremensko ponaSanje adhe-
zije opterecenih spojeva.

2.4. Polazne hipoteze

Na osnovi prethodnih eksperimenata u labo-
ratoriju »Jugoinspekta«, Zagreb, i pradenja sli¢-
nih nastojanja u svijetu i kod nas putem litera-
ture i izvedenih primjera u praksi, mogu se po-
staviti neke pretpostavke:

1. Pouzdani spojevi pocin¢anih limova i fur-
nira mogu se ostvariti jedino trajno i visokoela-
sticnim do trajno plasti¢nim veznim materija-
lima.

2. Furnir, ili druge vrste drvenih obloga (lam-
perija, parket, ploce itd.), u toku cijelog procesa
lijepljenja ne smiju znacajnije povedati svoju
vlaznost. Ova vlaZnost moZe dovesti do naknad-
nih devijacija obloge i unosenja posmic¢nih napo-
na u jo$ svjeZz neotporan spoj. Logicno je, dakle,
da se ovaj uvjet moZe ostvariti jedino dvokom-
ponentnim masama bez slobodnih otapala.

3. Temperaturni uvjeti lijepljenja trebali bi
odgovarati  pribliZzno uvjetima eksploatacije
(20 £ 2 °C). Iskustva s procesima polimerizacije
govore da se ona mora odvijati postepeno, pri-
bliZno pri stvarnim temperaturama, jer se tako
izbjegnu zaostali naponi §to se javljaju kod znat-
no visih ili niZih temperatura od polimerizacij-
skih.

4. Zbog navedenog, ovakvi spojevi mogu se
realizirati primjenom:
a) reaktivnih primera (prajmera) u sistemu s
nekim trajno elasti¢nim vezivom,
b) epoksidno-bitumenskih ili epoksidno-kat-
ranskih veza ili
c) silikonskih, odnosno titandioksidnih trajno
elasti¢nih masa.

5. Trajnost i ponaSanje adhezije spojeva u to-
Icu vremena moZe se utvrditi tek nakon dugo-
trajnih tretmana, gdje pad dcvrstoée elasti¢nih
veza nece biti preko 200/, i nede biti linearan.

3. EKSPERIMENTALNI DIO

Posavsi od navedenih pretpostavki, u ekspe-
rimenat se krenulo s ekonomski i tehnoloski naj-
povoljnijom varijantom (to¢. 4c) hipoteza. Ako
se ovom varijantom ne uspiju zadovoljiti postav-
ljene pretpostavke, eksperiment bi se izvrSio s
vezivima iz toC. 4b) — 4a).

3.1. Eksperiment E-I — istraZivanje vremenskog
razvoja adhezije, deformabilnosti kompozita
i vezivnosti

3.2. Cilj eksperimenta i izlazni rezultati

Eksperiment ima za cilj da dokaze:

— moZe li se najjednostavnijom metodom po-
laganja furniske obloge na celiéne pocincane rav-
ne limove (to¢. 4c) doéi do adhezije spoja
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Pomixy = 0,3 MPa (min. uvjet za lijepljene spo-
jeve),

— da li je mogude posti¢i manji pad adhezij-
ske cvrstoée spoja od 209/p nakon dugotrajnih
tretmana metodom simulacije pooStrenih uvjeta
primjene I.C. zracenje 700—1000 nm na 50 °C,
relativne vlaznosti 40—90%, U.V.A. 210—400 nm
u kombinaciji sa zrakom —20°C i r.v. 40%f,

— da li je mogude, uz zadovoljenje navedenih
uvjeta, zadrzati i polaznu elasti¢nost sistema pre-
vijanjem oko trna ¢ 25 mm za 90° kod 0°C do
loma ili raslojavanja,!

— mogu li se rezultati ispitivanja na epruve-
tama potvrditi na modelima — prototipovima
vrata, s tim da se dokaZu odsutnost napona, po-
jave vitoperenja i pucanja.

3.3. Eksperimentalni uvjeti

Izrada uzoraka u obliku limenih traka 2000 X
X 50 X 1 mm obavljeno je uz odmasdivanje, ski-
danje oksida, te nanoSenjem dvokomponentne
tiokol mase? sitno nazubljenim gleterom u koli-
¢ini 1000 g/m?. Kao obloga usvojen je hrastov fur-
nir vlaznosti 4%, d =1 mm. Nalijeganje furnira

1 Modifikacija programa ispitivanja trajno elasticnih masa
DIN 5370.

2 Trajno elasti¢ni polimerni kitovi na bazi TiO, ili SiO,

3.4. Rezultati ispitivanja

i otvrdnjivanje (vezanje) osigurano je preSanjem
po uobicajenom postupku u proizvodnji furnir-
skih ploc¢a. Nakon vezanja uzorci se bruse, gla-
¢aju i lakiraju takoder po klasicnom postupku.

Istrazivanje ponaSanja i razvoja adhezije spo-
ja, linije pada/rasta Cvrstoce, deformacijskog ra-
da izgleda i strukture kompozita nakon tretmana
kroz 90 dana vrSeno je na:

— 120 uzoraka u laboratoriju »Jugoinspektag,

— 10 prototipova »Metalac«, Vrbovec, u po-
gonu proizvodaca

Mjerenje je vrSeno aparatom »Erichsen« —
mod. 256.

3.5. Komentar

Rezultati mjerenja su veoma ujednaceni, $to
ide u prilog pouzdanosti mjerenja. Krivulja pos-
micne ¢vrstoée raste ¢ak do 60 dana kod 0O-tih a
do 30 dana kod tretiranih uzoraka, $to govori da
se polimerizacija brze zavrSava kod izloZenih uzo-
raka. Ukupan pad od 189/ kod epruveta i 109/p kod
modela potvrduje hipotezu. Trend rasta — pada
¢vrstoée nije linearan niti pravilan, i mjerodavne
su vrijednosti mjerenja nakon najmanje 90 dana.
Uoceno je da se velike povrSine krila vise ne kri-
ve 1 nisu napregnute u vrijeme tretmana.

Tablica I.

Cvrstoéa adhezije na smik (MPa)

Broj prijevoja OpaZanja iza 90 dana

léreélj. Opis nx;gglgla;(a ili oko trna (struktura boja,
P’min Px Pmax OpiS broj povrsma)

1 2 3 4 5 6 7 8

1. Referentni uzorci bez jedra struktura, orig.
tretmana na 20°C boja | .
nakon 30 dana 0,81 0,88 0,90 — ravna i glatka povrSina
nakon 60 dana 0,96 0,98 1,11 —
nakon 90 dana 0,96 0,99 1,06 lom furn. 20

2. Uzorci tretirani po roSava struktura, orig.
programu toc. 3.2. boja,
nakon 30 dana 0,83 0,96 0,96 — ravna i glatka povrsina,
nakon 60 dana 0,81 0,86 0,85 - blag gubitak sjaja
nakon 90 dana 0,79 0,83 0,83 lom furn. 19

3. Modeli — prototipovi jedra struktura, orig.
krila 2000 x 810 x 50 boja,
Referentni uzorci bez sjaj, glatka i ravna
tretmana 90 dana - 1,20 - lom furn. 11 povrSina

4. Uzorci tretirani po blag gubitak sjaja,
programu iza 90 dana — 1,09 — lom furn. 11 ravnost krila dobra
Pad c¢vrstoée spoja %
nakon 90 dana
na epruvetama — 18 — — 5 s
na modelima — 10 — — 0 —
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Radi komparacije navodi se da je posmicna
¢vrstoca adhezije kod krutih epoksidnih ljepila
veca (do 2,6 MPa), ali nakon tretmana pada za
30—1000/,.

4. ZAKLJUCAK

Na osnovi dovoljno velikog broja provedenih
sistematskih mjerenja i oskultacije kretanja ad-
hezije novog tipa trajno elasticne veze pocinca-
nih tankih limova i furnira, zakljucuje se da su
potvrdene hipoteze o pomirenju kontraindikativ-
nih efekata termicke dilatacije jednog i zapre-
minskih promjena zbog vlaZznosti drugog mate-
rijala. Istrazena pojava nelinearnog ponaSanja
adhezije spoja u toku vremena i eksperimental-
nim uvjetima pooStrenih fizikalno-mehanickih
naprezanja upucuje na zakljucak da se pouzdani

rezultati adhezije trajno visokoelasti¢nih spojeva
pocin¢anog lima i furnira mogu dobiti tek nakon
90 dana. Kod prije poznatih krutih sistema, to
je bilo mogude ve¢ nakon 7 dana. Aplikativnost
dobivenih rezultata izloZenih istrazivackih aktiv-
nosti su razvijene metode, kompozit novih svoj-
stava i prou¢ena vremenska dimenzija adhezije
elasti¢cnih spojeva ovih materijala. Projekcija do-
prinosa su nove slobodnije moguénosti arhitek-
tonskog izraZavanja.

LITERATURA

[11 Kosmalski, S..: »Klebeverbindungen von Aluminiumble-
cher«. Fz. Bauingenieur 63/88

[21 Zagar, Z.: »MontaZzni spoj veze ugla lameliranih drvenih
okvira«, II dio, Casopis »DI« 5—6/89

[31 Gornik, M.: »Minimalni tehnic¢ki uvjeti za projektiranje
antikorozivne zastite ogranicene razliitim oblicima S.E.«.
Zbornik radova jugoslavenskog savjetovanja — Standardiza-
cija premaza, Dubrovnik 1987.
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Medunarodni sajam namjeStaja, opreme

i unutarnje dekoracije
Bograd, 13.—19. studeni 1989.

Dragan ROKSANDIC, dipl. akad. arh.
»EXPORTDRVO« — Zagreb

Prispjelo: 16. 12. 1989.
Prihvacdeno: 28. 12. 1989.

Stru¢ni rad

UDK: 630%7

Medunaredni sajam namje$taja, opreme i unutra$nje dekoracije, odrzan od 13. do 19. studenog 1989.
na Beogradskom sajmu, po svojoj refleksiji pogodan je¢ za neke analize, ne samo o trenutnom stanju na
podrué¢ju ove privredne grane veé¢ i o stanju ove sajamske priredbe, promatrane kroz dosege onoga
Sto ju posebno karakterizira: izbor eksponata, nacin izlaganja, nagradivanja i ocjenjivanja, susreti i

savjetovanja i drugo.

Namjera ovog osvrta nije da opisuje najnovije modne trendove — nove oblike, boje, materijale, kva-
litetu izrade, ve¢ da osobnom ocjenom ove priredbe u cjelini potakne, kako sudionike tako i organiza-
tore, na neka drugacija razmiSljanja i ponasanja u skladu sa nastupajuéim (trzisnim) uvjetima poslo-
vanja koja i na ovom podruéju traze vise marketinS§kog promisljanja.

ZNACENJE SAJMA NAMJESTAJA U BEOGRADU

Ova specijalizirana sajamska priredba postala je
najvaznija smotra ukupnog dostignuca, prvenstveno
industrije namjestaja, ali i opreme za unutarnje u-
redenje prostora u na$oj zemlji, a odnedavno posta-
je sve interesantnija i za inozemne poslovne ljude.
Takvom izgledu ovog sajma doprinijelo je niz po-
voljnih (iskoriStenih) okolnosti, ali i (neiskorisStena)
stihija. O ¢emu se radi?

Treba podsjetiti da Sajam namjestaja u Beogra-
du zapodinje davne 1963. godine, kao pokusna »ko-
mercijalno-prodajna« izlozba u sklopu veé poznato
sajma »Moda u svetu«. Suorganizatori i prvi izlagaci
bili su vele trgovaCke organizacije i proizvodaci
namjestaja Srbije, te brojni umjetnici likovnih i
primijenjenih umietnosti Beograda.

Nakon pocetnih uspjeha prvih izlozbi, interes za
nastup na njima naglo je rastao i u svim ostalim

dijelovima zemlje, tako da ova »popratna« priredba
od 1970. prerasta u samostalni specijalizirani sajam
namjeStaja i unutarnje dekoracije, koji se s pro-
mjenjivim uspjehom odrzava sve do danas. Povoljne
okolnosti kao: geografski polozaj, potencijalno trzis-
te, cjelovitost prezentacije, termin odrZavanja, ocje-
njivanje i nagradivanje — neki su od jakih motiva
izlagaca da neizostavno nastupaju na ovim smotra-
ma. Porastu interesa izlagaca svakako je doprinijela
i ambicioznost uprave sajma, koja se u prvo vrije-
me trudila da osmis$ljava sadrzaj i uvedava znacenje
ove priredbe.

U cjelini gledano, treba priznati da je ovaj sajam
cdigrao vaznu ulogu u razvoju industrije namjes-
taja i ostale unutarnje opreme, jer je kod veceg di-
jela izlagaca izazvao svojevrsni natjecateljski duh
u trazenju stalno novih rjeSenja proizvoda 1 prezen-
tacije. Stoga se upravo na ovom sajmu mogao pra-
titi taj razvoj i dostignuti rezultati, ali i zakljuciti

»SLOVENIJALES« — Posebno priznanje sajamskog Zirija 1989. za
uredenje zajedni¢kog izlozbenog prostora u Hali 1.

»EXPORTDRVO« — Nagovjestaj kvalitetnih promjena u postavi
i uredenju kolektivnih nastupa na sajmu.
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da, unato¢ opceg napretka, razvoj nije tekao ravno-
mjerno, a ni rezultati nisu ujednaceni. Dok jedan
dio izlagaca jo$ uvijek nastupa s »idejama« iz ra-
nijeg razdoblja (Sezdesetih i sedamdesetih), dotle
drugi dio nudi avangardne pokusSaje (svjetskog tren-
da) s kojima nagovjeStavaju prelaz u 21. stoljece.
Reklo bi se, realna vrijednost se nalazi »negdje u
sredini«, ali u ovom slucaju ta sredina (brojcano,
kvalitetno i komercijalno) toliko je osrednja da jo$
ne predstavlja respektirajuéu snagu ove privredne
grane u svjetskim razmjerima.

»KLI« LOGATEC — Primjer ambientalne i edukativne prezentacije
kvalitetnog namjestaja i gradevne stolarije.

S druge strane, kada se promatra razvoj koncep-
cije samog sajma, uofava se stanovita stagnacija,
§to zapocinje jo$ od osamdesetih kada se dostigla
»kriticna toCka« popunjenosti sajamskog prostora.
Naime, tada je nastupio period vede potraznje za
izlozbenim prostorom od one kojom je sajam ras-
polagao. Nastupilo je vrijeme kada su se izlagaci
morali sami »snalaziti i prilagodavati«, a sajamske
usluge svodile su se uglavnom na »vjeSto« distribui-
ranje ogranifenog izlozbenog prostora. Stihijska pri-
sutnost brojnih izlagaca koja je trajala do danas
(vodena ponekad iracionalnim razlozima) nije pra-
vovremeno iskoriStena od strane uprave Sajma u
smislu daljeg obogacdivanja sadrzaja i znadenja zbog
kojih bi se opravdala ta prisutnost. Stoga ne zalu-
duje pojava drugacijih razmisljanja i ponasanja znat-
nog dijela izlagaca (zapazeno na proslogodi$njoj pri-
redbi), koja se izrazavaju: neujednacenoséu kvalitete
izlaganja, smanjivanjem zakupljenih izlozbenih povr-
S§ina (»Drvo« Rijeka, »Novi dom«), ie otkazivanjem
daljeg nastupanja nekoliko veéih firmi (»Stol« Kam-
nik, »Simpo« Vranje).

Motivi za prisutnost na svim (ili nekim) sajmo-
vima su razliCiti: prikaz novih proizvoda i afirma-
cija firme, prikaz postojec¢ih proizvodnih programa
i komercijalno ugovaranje, ili jednostavno — odr-
zavanje kontakata s poslovnim svijetom »kako se
ne bi palo u zaborav«. Za neke izlagace vrijedila je
sportska uzrecdica »Vazno je sudjelovati«, bez obzira
na koncept, troskove i rezultate, a takva logika iz-
gleda da je odgovarala upravi Sajma.

Dakle, iako je ovo najvaznija smotra ove priv-
redne grane, ipak se tu ne uocava neka zajednicka
spoznaja o sebi (specifi¢ni resursi), kao ni marke-
tingki ciljevi Sajma u odnosu na domade, a posebno
inozemno trziste.

IZBOR 1ZLOZAKA

Kada je rije¢ o izboru izloZzaka za ovaj Sajam,
pretpostavlja se da dolaze u obzir samo novi ili ino-
virani uzorci, jer je on deklariran kao Sajam uzo-
raka. Medutlm jedan broj naprednijih proizvodaca,
trgovackih kuéa' i posebnih grupacija (uglavnom iz
Slovenije, zatim Srbije, te poneki iz BiH i Makedo-
nije), vodeni prvotnim sajamskim intencijama i svo-
jim ambicijama, radili su organizirano i profesional-
no na razvoju vlastitih programa, bilo na bazi pro-
jekata domadih dizajnera, ili vjeStim kopiranjem
stranih uzora, iznenadujudi stalno ne¢im novim, ¢i-
me su kod posjetilaca izazvali znatiZeljno is¢ekivanje
svake naredne priredbe.

Nazalost, odreden broj »tradicionalnih« firmi (pre-
tezno iz Hrvaiske, zatim iz Vojvodine, ali i svih
ostalih dijelova zemlje) uporno prireduju »retrc-
spektivie« izlozbe starih ili novih modela, uzetil iz
tekuce proizvodnje namijenjenih uglavnom doma-
éem trzistu ili izvozu, ali iz programa stranih ku-
paca — vrlo skromno razvijajuCl suvremenije pro-
grame. Kriterij odabira eksponata posebno je pro-
blematican kod onih izlagaca koji se nekriticki ko-
riste tudim uzorcima ili eksperimentiraju vlastitim
»novokomponiranim« kreacijama — bez profesional-
nog pristupa i jasnog trziSnog koncepta. Utjecaj po-
znatih svjetskih sajmova namjesStaja (Koéln, Pariz i
Kopenhagen) ocigledan je, ali u razli¢itim oblicima
i konotacijama.

Na srecu, stalno se povecava broj izlagaca koji,
pouceni vlastitim ili tudim iskustvima, a odolijeva-
juéi svim iskuSenjima i dilemama, uspje$Sno razvi-
jaju svoju proizvodnju, postizuéi rezultate blizu ili
ravne onima u najrazvijenijoj svjetskoj proizvodnji.

Steta $to na Medunarodnom sajmu u Beogradu
nema inozemnih izlagada namjestaja radi uspored-
be.

U ovom osvrtu paznja je usmjerena uglavnom na
namjeStaj, Sto ne znac¢i da podrudje nazvano »opre-
ma 1 unutrasnja dekoracija« nije interesantno i vaz-
no. Dapace, ovo podrucje zasluZuje poseban osvrt,
a za sada evo samo nekoliko konstatacija. Prije
svega, navedeni naziv ove skupine nije ba$ najpo-
desniji, pa bi trebalo govoriti ¢ opremi i reproma-
terijalima za proizvodnju namjestaja i proizvodima
za unutarnje uredenje prostora.

Razvoj opreme, a narocdito repromaterijala (tka-
nine za presvlacenje, sredstva za povrsinsku obradu
i okovi), uglavnom je pratio potrebe razvoja pro-
izvodnje namjestaja, Sto je rezultiralo smanjivanjem
potreba za uvozom. Proizvodi za uredenje prostora
(zastori, podni pokrivadi, rasvjetna tijela 1 drugo)
u stalnom su razvojnom usponu zahvaljujuéi upor-
nosti i entuzijazmu kreativnih pojedinaca, kako u
drustvenom tako i u privatnom sektoru. Neki izla-
gadi iz ovog podrucéja »pretplaceni su« za nagrade
na skoro svakoj sajamskoj priredbi.

Protekli sajam dao je najpotpuniju sliku (razlici-
tosti) stanja proizvodnih programa naSe industrije
namjeStaja i druge opreme za unutarnje uredenje
prostora, ne samo u pogledu dizajna veé primjene
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novih materijala i kvalitete izrade. Opéi je utisak
da ta slika ipak (barem u jednom dijelu) i nije vise
tako zabrinjavajuda kako je to donedavno izgledalo.

NACIN IZLAGANJA

Jedno od sredstava za postizavanje Zzeljenih ci-
ljeva nastupanja na Sajmu, pored dobrog odabira
eksponata, bez sumnje je i pravi nadin prezentacije
proizvoda i tvrtke. Poznato je da svaki, a narocito
novi proizvod, zahtijeva takvu prezentaciju kojom
se na najefikasniji nac¢in omogucava da on bude za-
pazen od posjetilaca, te da potencijalni korisnik stek-
ne uvjerenje o njegovoj korisnosti, ali i povjerenje
u njegova proizvodaca. Stoga se racionalnim i uspjes-
nim nastupom smatra onaj gdje je postignut sklad
kvalitete eksponata i nacina prezentacije.

Nastupi izlagaca na Sajmu namjestaja u Beogradu
prava su lepeza razliCilog shvacanja tog zadatka.
Kvaliteta tih nastupa krede se u relacijama: od
skromnog, standardnog i korektnog preko ambicioz-
nog i prepotentnog (katkada samom sebi svrhom),
pa do osmiS$ljeno skladnog na visem (svjetskom) ni-
vou. U tom rasponu, na srecu, znatan broj izlagaca
(osobito iz Slovenije) svaki svoj nastup nastoje (Ce-
sto i uspijevaju) iskoristiti za nenametljivo skreta-
nje pozornosti posjetilaca na svoje izlozbene pro-
store. Neke veé poznate firme (ne samo velike) na-
tjeCu se u postavi, ne samo s drugim (konkurent-
skim) veé¢ i same sa sobom, nastojeéi poboljsati vlas-
titi doseg s prethodne priredbe. Na prosloj priredbi
Sampionom je proglasena grupacija »Slovenijalesc,
a nekolicina ih je zasluzilo priznanja i pohvale.

Moze se uzeti kao pravilo da one tvrtke koje
redoviio dolaze s novim proizvodom ili programom,
isto tako se trude da to prikaZzu na nov nacin, na-
stojeé¢i da S$to bolje predstave sebe, odnosno svoj po-
slovni koncept u cjelini. Cjelovit i uspjeSan nastup
podrazumijeva ne samo visoku kvalitetu izlozaka
i izlaganja, veé i sve ostalo $to upotpunjava prezen-
taciju: informativni i prospektni materijal, izgled i
ponasanje osoblja na Standu, propagandne akcije i
odnos s javnos$éu. Dojam je da jos uvijek relativho
mali broj izlagaca razvija konzistentan marketinski
koncept nastupanja na sajmovima koji podrazumi-
jeva cjelovitost prezentacije. Isto tako mora se kon-
statirati da se velik broj izlagaca jos uvijek za
realizaciju izlozbi koristi neadekvatnim materijali-
ma, standardnim sistemima konstrukcije i skromnim
aranzerskim sredstvima, a nedovoljno se koristi au-
dio i video-tehnikom i drugim suveremnim sredstvi-
ma koja omoguduju racionalniju prezentaciju. Moze
se ocCekivati da ¢e novi uvjeti poslovanja, a posebno
visoki troskovi izlaganja, natjerati i standardne iz-
lagace na drugacdije koncipiranje svojih nastupa na
sajmovima.

OCJENJIVANJE I NAGRADIVANJE

Jedna od najvaznijih karakteristi cvog Sajma jest
provedba ocjenjivanja i nagradivanja najuspjelijih
izlozaka i uredenja izlozbenih prostora, koja zapo-
¢inje 1966. po uzoru na sajam »Moda u svetu«, iz
kojeg se i razvila ova specijalizirana priredba.

Priznanja »Zlatni klju¢« i »Diploma« (1977. zami-
jenjena nazivom »Srebrni kljuc«), dodjeljuje sajam-
ski strucni ziri, sastavljen od najeminentnijih struc-
njaka iz razli¢itih oblasti (dizajneri i arhitekti, teh-
nolozi iz proizvodnje, komercijalisti i potrosaci), a
dodjeljuje se najuspjeS$nijima u viSe robnih grupa.
Dobitnici najvi§ih priznanja (autori) donedavno su
primali i odgovarajué¢e novéane nagrade Savezne Pri-
vredne komore, ali se one vise ne dodjeljuju.

Priznanje »Zlatna S$krinja« i »Diploma« za naj-
svrsishodnije ureden izlozbeni prostor dodjeljuje stru-
¢ni ziri Casopisa »Na§ dom« iz Moribora. Ovaj (Ca-

sopis isto tako proglasava i nagraduje takozvani
»Namjestaj godine«, $to se dodjeljuje po posebnim
propozicijama. Osim ovih priznanja, razne strucne
ustanove, profesionalna udruZenja i drugi, dodjelju-
ju svoja priznanja, kao S$to su: »Dobar dizajn« Za-
voda za ekonomiku domadinstva Srbije (viSe se ne
dodjeljuje), »Plaketa ULUPUDS-a ¢lanovima tog ud-
ruzenja i druga.

Treba priznati da su organizatori ocjenjivanja i
davaoci priznanja ulozili dosta napora i entuzijaz-
ma da ova priznanja steknu dignitet i znacenje kako
bi postali jaka motivacija za razvoj novih proizvoda,
za sudjelovanje na priredbama, ali i za bolji plas-
man nagradenih proizvoda na trzistu. Pozivani su
najeminentniji stru¢njaci u stru¢ne komisije. Sred-
stva javnog informiranja su obilato pratila akciju,

»JUGODRVO« (Viadi¢in Han) — Istrazivanja i razvoj moguénosti
primjene lameliranog drva u stoli¢arstvu.

a sam ¢in dodjeljivanja priznanja obavljao se jedno
vrijeme u palac¢i Skupstine grada Beosrada u pri-
sutnosti visokih uzvanika. Dobivanje nekog od ovih
priznanja pocinjalo je nesto znaciti, kako za autora
1 izlagaca, tako 1 za Siru javnost, pa stoga nije ¢udno
§to su se neki proizvodacdi i njihovi dizajneri siste-
matski pripremali za nastup 1 osvajanje nagrada.
Za mnoge mlade dizajnere bilo je to mjesto »vatre-
nog krstenja«, a za iskusnije prilika za javnu afir-
maciju, pa zahvaljujuéi toj cinjenici, danas znamo
nekoliko uvazenih imena na tom podrucju: Kralj,
Finzgar, Urs$ié¢, Bernardi, brada Oresié¢, Ladavac, Ga-
vrilska i mnogi drugi.

Bez obzira na to $to su razlozi za dodjelu sajam-
skih priznanja katkada diskutabilni, jer su rezultat
kompromisa razli¢itih kriterija (oblikovni, tehnolos-
ki, trzisni i drugi), te $§to je sastav struc¢ne komisije
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»TVIN« VIROVITICA — »Zlatni kljué« 1989. za program poslovnog
namjestaja »ELITA«.

nedefiniran (profesionalci ili neprofesionalci), ipak
su mnogi izlagaci, unato¢ negodovanja i primjedbi,
prizeljkivali neke od tih priznanja. Istini za volju,
dobivena priznanja mnogima nisu sluzila u zamislje-
ne, ve¢ uglavnom u propagandnc svrhe — i dalje su
proizvodili i prodavali ono »$tc trziSte trazi«. dok
su nagradene modeie ostavljali »za bolja vremenac.
Jer, takozvani »trgovacki lobi« nikada nije posebno
respektirao ova priznanja. Bududi da je i sam Sa-
jam »zaboravio« primjenjivati sankcije iz ovg Pra-
vilnika o dodjeli priznanja (oduzimanje ili isklju-
¢ivanje iz natjecanja ako se nagradeni model ne
stavi u redovnu proizvodnju), prijeti opasnost da
akcija postane samo parada, odnosno sama sebi
svrhom.

Stav izlagaca prema akciji ocjenjivanja i njihov
interes za dobivanje priznanja vrlo je razliCit u po-
jedinim sredinama i dijelovima nase zemlje, a kako
to izgleda, najbolje pokazuju broj¢ani podaci o do-
sadasnjim dobitnicima. Prema jednoj nepreciznoj
analizi, od 1966. do 1989. godine ukupno je dodije-
ljeno oko 250 nagrada (130 zlatnih i 120 srebrnih) na
prosjecno 270 izlagaca godisnje.

Po broju osvojenih priznanja na prvom mjestu
su izlagaCi iz Slovenije, ukupno 136 (73 zlatna i 63
srebrna) ili 54,4% na 80 firmi, zatim Srbija s po-
krajinama 56 (29 zlatnih i 27 srebrnih) ili 22,4%; na

firmi, a sa znatno manjim udjelom su izlagaci
iz Bosne i Hercegovine, Hrvatske i Makedonije, dok
je Crna Gora relativno najslabije plasirana. Dok na
izlagace iz Slovenije otpada u prosjeku skoro po
dva priznanja na jedno poduzede, na izlagace iz Ma-
kedonije i Crne Gore po jedno, dotle je od izlagaca
iz Srbife dobitnik tek svaki drugi, iz Bosne i Her-
cegovine i Hrvatske tek svaki tredi, u odnosu na
broj prisutnih. Zanimljivo da desetak firmi, uglav-
nom iz Slovenije, koje su osvojile najvedi broj pri-
znanja, sudjeluju s preko 56°/s od ukupnog broja,
te da samo tri firme (Meblo 22, Stol 17 1 Marles 13)
posjeduju ukupno 52 zlatna i srebrna kljuca, $to je
preko 20°% od ukupnog broja dosada dodijeljenih.

Kada je rije¢ o proizvodac¢ima iz Hrvatske u
odnosu na ukupni broj podijeljenih priznanja i broj
izlagaca, oni relativno najslabije stoje; ukupno 19
kljuceva (9 zlatnih i 10 srebrnih s diplomama), s
prosjecno 45 firmi prisutnih na sajmu, $to je tek
7,6°/0 od ukupnog broja podijeljenih priznanja. Od
prosjecno 45 izlagaca iz Hrvatske samo njih deset
osvajali su nagrade, a najuspjes$niji su »Fl. Bobic«
(2 zlatne i 1 srebrna), TVIN (2 zlatne), »Jadran« (2
zlatne), «Goranprodukt« (1 zlatnu i 1 srebrnu), te

»Savrié« (2 srebrne), dok su »Mobilija« Osijek,
»Trudbenik« Bregana i »Hrast« Cakovec osvojili »n»
jednu diplomu, odnosno »srebrni kljuc«. Prve di-
plome osvojili su »Mobilija« (1967) i »Trudbenik«
(1969), a zlatne kljuceve »Goranprodukt« (1972) i »O-
riolik« (1978).

Iz ovog djelomi¢nog pregleda osvojenih prizna-
nja na Sajmu namjesStaja u Beogradu mogude je
mnogo toga zakljuciti.

Jedan od zakljucaka je nepobitan: ako akcija
ocjenjivanja i nagradivanja izloZzaka i izlozbi i nije
dovoljno utjecala na ukupni razvoj industrije na-
mjestaja podjednako u svim dijelovima zemlje, ona
je prilicno precizno pratila i registrirala rezultate
tog razvoja. Primjetno je da je dostignuti nivo raz-
vcja pojedinih firmi ili grupacija u prilicnoj kore-
laciji s brojem osvojenih priznanja, 1 obratno, Me-
dutim, ako broj osvojenih priznanja i nema svima
jednako znacenje za odnose unutar firme, on je svi-
ma solidna podloga za prestiZz u poslovnom svijcti,
Sto takoder ima svoju konkretnu vrijednost.

Namjestaj za vise namjena — stalna tema mnogih dizajnera u
Jugoslaviji.

STRUCNI PROGRAM

Pratedi stru¢ni program djelomic¢no se izmijenio
u cdnosu na ranije sadrzaje. Donedavno njihov sa-
dizaj se sastojao uglavnom od tri osnovne grupe:
sirucna savjetovanja svih sudionika u lancu — ob-
likovanje, tehnologija, plasman, potros$nja — zatim
susreti poslovnih ljudi iz privrede s predstavnicima
Savezne vlade i Savezne privredne komore (infor-
macije o novim uvjetima poslovanja), te sporadicni
susreti u »dane« pojedinih ili udruzenih proizvoda-
¢a. Ove dvije posljednje aktivnosti i dalje se odvi-
jaju, dok je ona prva (mozZda i najvaznija za razvoj
grane) iii izblijedjela ili potpuno izostala, $to je Ste-
ta i za struénjake i za sam Sajam. Tematska struc-
na savjetovanja bila su posjedivana i pracdena pisa-
nim materijalima, a 1972. ¢ak je izdana posebna
publikacija »Dizajn namjeStaja danas i sutrag, $to
je postalo dio stru¢ne literature mnogih kadrova na
ovom podrugju.

VaZan doprinos populariziranju nagradenih (pro-
izvoda, autora i izlagaca) dali su strucni listovi i
Casopisi kao S$to su: »Na$ dom« iz Maribora, »Indu-
strijsko oblikovanje« Dizajn centra Beograd (dok
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nije prestao izlaziti), »Drvarski glasnik« SPK, »Drv-
na industrija« Instituta za drvo Zagreb, te brojne
novine radnih organizacija Sirom zemlje.

Javna sredstva informiranja (dnevni tisak, radio
i televizija), na podruéju Beograda i Srbije korekt-
no prate i objavljuju zbivanja na Sajmu, ali, na za-
lost, to se ne moze reci za ostale dijelove zemlje,
§to znatno umanjuje znacenje ove manifestacije.

ZAKLJUCNE NAPOMENE

Na ovom sajmu izlaga¢i nastupaju u razlic¢itom
statusu: samostalno, u okviru vecih trgovackih kuda
ili na kolektivnim izlozbama po regionalnim ili re-
publickim principima. Stjecajem razli¢itih okolno-
sti, neke firme su u startu zauzele bolle ili losue
pozicije i ta ih sudbina stalno prati, ¢ime je uci-
njena diskriminacija prema nekima, koji, zbog ne-
povoljne lokacije, tesko mogu poluéivati Zeljene
efekte. U najnepovoljnijem polozaju su izlagaci iz
Hrvatske, dijelom i vlastitom krivnjom, jer su ra-
zasuti skoro po svim halama sajma, S$to znatno u-
manjuje cjelovitost dojma o ukupnom potencijalu
ove Republike. Buduéi da i neki drugi izlagaci is-
kazuju potrebu za korekcijom lokacija, to bi uprava
Sajma trebala s viSe sluha i odlu¢nosti uzimati u
obzir takve zahtjeve.

Kad se ocjenjuje cjelovitost dojma ove prired-
be, stjeCe se zakljucak da je Sajam odustao od svo-
je prvotne koncepcije, odnosno da sada nema jasnu
koncepciju, pa izlagatima ostaje da je po svome
podrazumijevaju i provode. Stoga bi trebalo ne sa-

mo da se preispita globalna koncepcija, veé¢ da se
unapreduju i neke konkretne aktivnosti u duhu su-
vremenog sajmovanja. U tu svrhu predlaze se sli-
jedece:

— u okviru »pratedeg struénog programa« obno-
viti sadrzaj i znacaj stru¢nih savjetovanja i susre-
ta, Sto je praksa veline specijaliziranih sajmova u
svijetu;

— ocjenjivanje i nagradivanje reafirmirati tako
da postane cijenjeno jednako kod strucne, poslovne
i Sire javnosti;

— u sajamsku prigodnu publicistiku uvrstiti iz-
davanje reprezentativnog informativno animiraju-
éeg prospekta (umjesto reklamno-komercijalnog ka-
taloga), te izdavanje posebne publikacije (retrospek-
tivni almanah) o dosadasnjem razvoju ove privred-

ne grane, odrzavano kroz dosadasnje sajamske pri-
redbe.

E

Moze se ocekivati da de novi trziSni uvjeti pri-
vredivanja prisiljavati svakog izlagaca da s vise
marketinske strategije utvrduje motive i ciljeve, op-
seg 1 sadrzaj, te sajmove na kojima d¢e nastupati, ali
1 organizatore tih sajmova da stalno osmisljavaju
svoju ponudu, boredi se za svakog izlagaca ne samo
radi zarade, veé¢ i radi stvaranja i oCuvanja ugleda-
svoje priredbe u odnosu na konkurenciju u zemlji i
inozemstvu.

Fotografije: Dragan Roksandié¢, dipl. akad. arh.

GRADEVINARSTVU:

Sve vrste drva nakon sjeée u raznim obli-
cima (trupci, piljena grada, gradevna sto-
larija, krovne konstrukcije, drvne oplate,
drvo u poljoprivredi itd.) izloZzene su stal-
nom propadanju zbog razornog djelovanja
uzrocnika trulezi i insekata.

ZATO DRVO TREBA ZASTITITI jer mu se
time vijek trajanja nekoliko puta produljuje
u odnosu na nezasti¢eno drvo.
ZASTITOM poveéavamo ili Guvamo na$
Sumski fond, jer se produljenom trajnoscéu
smanjuje sjeGa. Vecom trajnoséu ugrade-
nog drva smanjujemo troSkove odrZavanja.

ZASTITU DRVA | LIEPILA.

STRUCNJACI U DRVNOJ INDUSTRIJI, PILANARSTVU, SUMARSTVU, POLJOPRIVREDI |

CUVAJTE DRVO JER JE ONO NASE
NACIONALNO BOGATSTVO!

TEHNICKI CENTAR U SVOJIM LABORATORIJIMA OBAVLJA ATESTIRANJE | ISPITIVANJE
SVIH SREDSTAVA ZA KONZERVIRANJE DRVA, POVRSINSKU OBRADU, PROTUPOZARNU

Zastitom drva smanjuje se koli¢ina otpa-
daka. ZaStitom drva postize se bolja kva-
liteta, a time i povoljnija cijena.

U pogledu provodenja zastite svih vrsta
drva obratite se na Tehnicki centar za drvo
u Zagrebu.

Centar raspolaze uvjezbanim ekipama i
pomagalima, te moze brzo i struéno izve-
sti sve vrste zaStite drva, tj. trupaca (bu-
kva , hrast, topola, cCetinjace, sve vrste
piljene grade, parena bukovina, krovne
konstrukcije, ugradeno drvo, oplate, lampe-
rije, umjetnine itd.)
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STRANE VRSTE DRVA U EVROPSKOJ DRVNOJ INDUSTRIJI]

Prof. dr. Bozidar Petrié,
Sumarski fakultet, Zagreb

Primljeno: 1. listopada 1989.
Prihvadeno: 12. studenog 1989.

AMARANTE
NAZIVI

Drvo trgovackog naziva AMA-
RANTE pripada botani¢koj vrsti
Peltogine venosa, Benth., iz poro-
dice Leguminosae-Ceasalpinioideae.

Ostali nazivi su Amarant, Vio-
letholz, Purpurholz, Bischofholz
(SR Njemacka), Bois pourpre, Bois
violet (Francuska), Palo rojo, na-
zareno (Spanjolska), amaranth, pur-
pleheart, violetwood (SAD), Koro
borelli, Marawayana, Saka, Dastan,
Kocolorelli i Malako (Gvajana).

NALAZISTE

Sjeveroisto¢ni dio Juzne Ameri-
ke, na podrucju tropskih nizinskih
Suma Gvajane i slivnog podrucja
Amazone u Brazilu.

STABLO

Stabla postizu visine do 30 m,
duzina cistih debala do 15 m, sred-
njih promjera deblovine do 80 cm.
Debla su rilindri¢na i pravna. Ko-
ra im je sjajna, glatka, tamnosive
boje.

UDK 630810

Stru¢ni rad
DRVO

Makroskopske karakteristike

Difuzno porozno drvo neuoclji-
vil: godova. Pore, drvni traci i ak-
sijalni parenhim uocljivi samo lu-
pom. Tekstura fina i pravilna, vrlo
dekorativna. Zica uglavnom prav-
na, rjede dvosmjerno usukana.
Bjeljika Siroka, sivkastobijela, ve-
éinom crvenkasto isprugana. Srz u
sirovom stanju ruzicasto-maslinaste
boje, koja vrlo brzo poprima pur-
purnocrvenu do ljubi¢astu, a na-
kon duljeg vremena plavkasto-crnu
boju.

Mikroskopske karakteristike

Traheje pretezno pojedinacne,
rjede u parovima ili kratkim radi-
jalnim nizovima, brojne, od 10 do
20 traheja na 1 mm? poprecnog
presjeka. Promjer traheja od 95 do
150 pm. Lumeni traheja srzi pre-
tezno ispunjene srznim tvarima.
Volumni udio traheja u gradi dr-
va oko 11%.

Aksijalni parenhim paratrahealno
aliforman ili
no unilateralno rasporeden, cesto
ispunjen kristalima. Volumni udio
aksijalnog parenhima u gradi drva
oko 21%s.

konfluentan, pretez-

Sl. 1. Popreéni presjek, povedanje 30 x

Drvni traci homocelularni, tri do
peteroredni. Raspored trakova di-
fuzan, katkada etazan. Sirina tra-
kova 45 do 90 pm, a visina trakova
125 do 830 pum. Gustodéa trakova 5
do 8 na 1 mm tangentnog smjera.

SKOLA POSLOVODSTVA

PODUZECE I PODUZETNISTVO

Prof. dr. Rudolf Sabadi

UvoD

Prijelaz na trZiSnu orijentaciju i poduzetnisStvo
traZi od poduzetnika solidno poznavanje sustine po-
slovanja. Za obicna covjeka promjene koje su na-
stale i koje neizbjeino nastaju i dalje izgradnjom
trZiSnog sistema ne izgledaju s formalne strane ve-
like. One su, medutim, sustinske, i javlja se potreba
da casopis DRVNA INDUSTRIJA pridonese nekim
barem najbitnijim pitanjima o promjenama, koje
bi posluZile naSoj strucnoj javnosti da se s njima
upozna.

Sustina promjena je, kako smo rekli, dalekosez-
na, jer je poduzede stavljeno u sasvim nov polozaj
prema zajednici, u potpunosti se mijenja tehnolo-

gija donosenja poslovnih odluka, pa premna tome i
odgovornost za svaki poslovni promasaj.

U poduzedima gdje ved decenijama postoji ten-
dencija da se poslovne odluke donose izvan podu-
zecda, doci ée do velikih razocaranja i lomova. U no-
vom, trziSnom sistemu pitanje odgovornosti za (ne)
uspjeh poduzeca je potpuno jasno odredena: za sve
je odgovoran poslovoda (direktor) zajedno s ovlaste-
nim poslovodstvom (direktorima pojedinih sektora).
Za tvorbu poslovne politike odgovoran je UPRAVNI
ODBOR, koji imenuju vlasnici imovine u poduzecu,
a ta imovina sluzi kao jamcevina za podmirenje ob-
veza poduzeda. Poslovodstvo je duZno, u skladu sa
zakonom, poduzimati sve mjere da poduzece uspjes-
no posluje, pa mora imati pravo birati suradnike i
izvrsitelje, koji su duzni da izvrSavaju naloge po-
slovodstva.

Radnici i sluzbenici u poduzeéu, koje zaposljava
i otpusta poslovodstvo, u pravilu zasnivaju svoje
zapoS$ljavanje s poduzedem na temelju KOLEKTIV-
NOG UGOVORA, u kojem su stimulirana prava i du-
znosti radnika i sluzbenika kao $to su: radno vrije-
me, nagrada za rad, zastita na radu, pravo na odmor
i godisnji dopust, odsustvovanje u slucaju bolesti,
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SI. 2. Tangentni presjek, povecanje 80 x

Volumni udio zrakova u gradi dr-
va oko 15%.

Drvna vlakanca libriformska, du-
zine 1,15 do 2,10 mm, a promjera
5 do 20 yum. Debljina stijenki vla-
kanaca 2 do 6 pm. Volumni udio
vlakanaca u gradi drva oko 53%s.

Fizi¢ka svojstva

Volumna masa standardno suho$
drva (p,) 760...800...890 kg/mJ,
prosusenog (p;5 _45) 800...830...920
kg/m3, a sirovog drva (p;) 1100...
1300 kg/m3. Udio pora oko 47°%. Vo-
lumno utezanje (B,) 95...11,2%,
longitudinalno utezanje (B,) oko
0,15%/, radijalno utezanje (8,) 3,2...
4,4°, a tangentno utezanje (B,)
6,1...6,8%. Stanje zasicenosti vla-
kanaca oko 24%/.

Mehani¢ka svojstva

Cvrstoda na tlak: 72,5...85 N/mm?
Cvrstoda na vlak,
— okomito na

vlakanca: 28 ...45 N/mm?
Cvrstocda na savija-
nje: 135...163 N/mm?
Dinamicka ¢vrstoéa
savijanja: 0,120 J/mm?
Tvrdoca (po Janki),
— okomito na
vlakanca: 114 N/mm?
— paralelno s '
vlakancima: 125 N/mm?

Modul elasti¢nosti: 18.000 N/mm?

Tehnoloska svojstva

Obradljivost:

Ruéno se i strojno dobro obra-
duje, iako brzo zatupljuje alate.
Cavle i vijke drzi dobro. Dobro se
lijepi. Povrsinski se dobro obraduje.
Rad s Amarante drvom izaziva slu-
zokozu, dermatitis, opéu slabost i
bolezljivost.

Susenje:

Dobro se i sporo susi bez potes-
kocda. Kod susSenja elemenata vecih

dimenzija mogu se pojaviti greske
susenja.

Trajnost:

Otporno na insekte i gljive raza-
rae drva, nesSto slabije na marin-
ske Stetnike. Otporno na atmosfe-
rilije i kiseline. TeSko se impreg-
nira.

Upotreba:

Furnirsko drvo narodito pogodno
za rezani furnir. Furnirski trupci
prije rezanja moraju se dobro upa-
riti. Gotovi furniri moraju se zasti-
titi od svjetla. Narocito dobro za iz-
radu namjeStaja, parketa i obloga.
Dobro konstrukcijsko drvo teskih
konstrukcija za unutarnju i vanj-
sku ugradnju, za mostogradnju i
brodogradnju. Drvo loSije kvalitete
dobro za izradu zeljeznickih prago-
va. Specijalno drvo za tokarene
proizvode, iniarzije i izradu biljar-
skih stolova i Stapova.

SIROVINA

Oblovina duZine 4 do 5 m, sred-
njeg promjera 40 do 70 cm. Kod
izbora trupaca treba voditi racuna
o boji srzi, koja moze znatno va-
rirati.

Recenzent: St. B.
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trudnode i sl, otkaz, socijalno i zdravstveno osigu-
ranje, iznos ili postotak od neto zarade kojim po-
duzede ucestvuje u pladanju troskova zdravstvenog
i mirovinskog osiguranja itd. Kolektivnim ugovo-
rom se moze predvidjeti i slucaj gdje radnici i sluz-
benici imaju pravo suodlucivanja (radni uvjeti koji
nisu regulirani kolektivnim ugovorom i niz drugih
pitanja).

Na taj nacin ljudski rad, potreban za stvaranje
nove vrijednosti, postaje i formalno TROSKOM, bu-
duéi da je to normalan INPUT (utrosak) kao i svaki
drugi, za koji takoder vrijede trziSna nacela (cijena
tih utro$aka-inputa formira se na trziStu na teme-
lju ponude i traznje).

U poduzetniStvu i trziSnosti nema mjesta za dog-
me. U znanosti o narodnom gospodarstvu raspodje-
la novostvorene vrijednosti (drustvenog proizvoda)
klasificirana je kao PRIMARNA i SEKUNDARNA.
Primarna raspodjela drustvenog proizvoda vrsi se
na trziStu, gdje se, na temelju cijena inputa koje su
rezultat ponude i traZnje, pokrivaju troskovi (ljud-
ski rad ukljuéiv). Po odbitku troskova od ukupnog
prihoda ostaje PROFIT ili DOBITAK. Oporezivanjem
i raspodjelom tog poreza za razliCite svrhe vrsi se

sekundarna raspodjela. U prvoj, primarnoj raspo-
djeli drustvenog proizvoda nema mjesta za neop-
ravdane socijalne programe, buduéi da o konkurent-
nosti, koja uvelike zavisi o visini troskova, zavisi
(ne)uspjeh poduzedéa na trzistu. U sekundarnoj ras-
podjeli moguce je tek voditi racuna o socijalnim
programima. Pri tom su mogude dvije varijante gdje
drustvena zajednica tvori svoje socijalne programe:

(1) Ostavljanjem poduzetnicke aktivnosti privat-
nom kapitalu najveédim dijelom ili potpuno (npr.
Svedska), drzava oporezuje bruto profit visokim sto-
pama poreza, koji upotrebljava za pokriée trosko-
va svojih socijalnih programa (stopa poreza je npr.
u Svedskoj 61%/s, SR Njemackoj 35/, Austriji 40,5,
Japanu 26,5%/¢ od oporezivog prihoda).

(2) Drzava je vlasnik kapitalnih dobara u velikoj
mjeri, uz ostale tipove vlasniStva (individualno, part-
nersko, korporativno). S tim kapitalom sudjeluje (pod
istim uvjetima kao i ostali vlasnici) u poduzetnis-
tvu, te svoje socijalne programe podmiruje iz (a)
poreza (poduzeda svih tipova vlasniStva, oporezova-
njem osobnih prihoda, porezima na nasljedivanje,
itd.) i koriStenjem neto profita u dijelu ili potpuno
za svoje socijalne programe. (Nastavak na 28. str.)
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CNC — KARUSEL-KOPIRNA GLOBDALICA TVRTKE
KNOEVENAGEL

Jedna od prvih te vrste u svijetu CNC-karusel-kopirna glodalica, model FONCZ-F
»ROTOMAT«, izloZzena je prvi puta na sajmu LIGNA ’89.

Malo je proizvodaca strojeva
za obradu masiva koji imaju du-
gu tradiciju, vrlo S8irok program

trend razvoja i tehnickog usavrsa-
vanja u skladu s potrebama su-
vremene fleksibilne proizvodnje,

rade. U tu skupinu proizvodaca
spada i tvrtka KNOEVENAGEL iz
SR Njemacke, jedan od prvih pro-
izvodaca tzv. »karusel«-kopirnih
glodalica u svijetu. Prije pet go-
dina objavljen je clanak u nasem
¢asopisu o iInoviranoj automatskej
»karusel« - glodalici, s 5 radnih
skupina i radnim stolom promje-
ra 1850 mm. U svom razvojnom
trendu tvrtka se drzi osnovnog
nacela da se razvoju novih i usa-
vr$avanju postojeéih strojeva s u-
gradenim CNC-uredajima za up-
ravljanje pristupa tamo gdje to
opravdavaju zahtjevi proizvodnje,
odnosno gdje je to ekonomski op-
ravdano.

Tvrtka KNOEVENAGEL razvila
je prvu CNC-KARUSEL-kopirnu
glodalicu za tzv. vanjsku i unutar-
nju obradu, model FONCZ-F »Ro-
tomat« s 'jednom okretnom gla-
vom za glodanje i sistemom WW
za automatsko mijenjanje alata
tijekom rada. Time je tvrtka pre-
kinula s izvedbom konvencionalnih
rjeSenja s vise radnih glava, Sa-
blonama i mehani¢kim uredajima
za vodenje alata i podesavanje
rezima glodanja.

Ucvrséenje obradaka na princi-
pu vakuuma mozZe se zamijeniti

proizvodnje, a k tome odrzavaju

te zahtjevima visoke kvalitete ob-

sigurnijim hidraulickim steznim

(Nastavak sa str. 27.)

Naprijed nabrojani uvjeti za nesmetano funkcio-
niranje trzisne privrede uvjetom su od kojeg se ne
smije odstupiti, ukoliko se u zemlji Zeli osigurati
nesmetan gospodarski i drustveni razvoj, podeSen
dakako politici odrzavanja konkurentske sposobno-
sti zemlje prema inozemstvu, o kojoj zavisi bilanca
pladanja zemlje s inozemstvom, koja, ako je urav-
notezena, jedino moze jamciti unutrasnju stabilnost
vemije.

Iz naprijed izloZzenog se vidi da na putu u trzis-
nu privredu i gospodarski oporavak valja prijeéi jo$
dugacak put.

PRTIRODA PODUZETNISTVA

Cilj poduzetnicke aktivnosti jest proizvodnja i
prodaja dobara i usluga uz zaradu, kojima se zado-
voljavaju drustvene potirebe i Zelje. Proizvodi i us-
luge stoje na raspolaganju na trzistu, a to je mjesto
gdje se susrecu kupci i prodavacdi.

U monetarnom gospodarstvu, izraz dobitak (pro-
fit) je preticak prihoda postignutih prodajom pro-
izvedenih dobara i usluga, iznad izdataka vezanih uz
proizvodnju i prodaju tih dobara ili usluga. Motiv
dobitka ili profita prvenstven je poticaj prodavacu
da se bavi poduzetniStvom.

U najranijim vremenima covjekove povijesti po-
slovanje se odvijalo sistemom razmjene (barter), u
kojem su se dobra jedne vrste razmjenjivala za

druga dobra jednake vrijednosti. Problem odrediva-
nja jednake vrijednosti ili ekvivalenta dovodi do nov-
¢anog gospodarstva, u kojem kupac razmjenjuje iz-
vjesnu svotu novca, specificiranu po prodavacu, za
potrebna dobra ili usluge.

Drustveni proizvod (Gross National Product, GNP)
statisticki je termin koji se upotrebljava kao mje-
rilo gospodarskog rasta. Definiran je kao ukupna
vrijednost svih finalnih dobara i usluga tijekom je-
dne godine u odredenoj zemlji. To je dakle novo-
stvorena vrijednost.

Drustveni bruto proizvod vrijednost je svih do-
bara i usluga proizvedenih tijekom jedne godine u
odredenoj zemlji.

Uzmimo npr. tvornicu furnira. Pretpostavimo da
pocetkom godine, 0l. sije¢nja, nema apsolutno ni-
kakve zalihe, nikakva potrazivanja niti dugovanja.
Tijekom te godine, do 31. prosinca ta tvornica pro-
izvede X m? furnira, koji proda, tako da na dan
31. prosinca nema nikakve zalihe, nikakva potrazi-
vanja niti dugovanja. U tom slucaju je ukupan pri-
hod te tvornice, tj. protuvrijednost primljena za is-
porucene furnire, jednaka drusStvenom bruto proiz-
vodu. Ako od tog ukupnog prihoda odbijemo sva
pladanja za furnirske trupce, energiju, alate za stro-
jeve za proizvodnju furnira, te sve ostale materijale
potrebne za proizvodnju i prodaju furnira u koli¢ini
X m3, koje nazivamo zajedni¢kim imenom materi-
jalni troskovi, dobiva se drustveni proizvod ili novo-
stvorena vrijednost, koju je tvornica furnira proiz-
vela tijekom konkretne godine. Zamislimo sada sve
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elementima. Sistem alata omogu-
¢uje izvodenje programa obrade s
6, 12 ili 18 razliCitih alata, koji se
tijekom rada automatski odlazu
u spremnik, odnosno c¢vrsto upi-
nmju u glavu glodalice. Optimalna
brzina rezanja programirana je
za pomak obratka i broj okre-
taja glodala u odnosu na vrstu
drva, smjer vlakanaca i zahtijevani
oblik koji se zZeli posti¢i. Pomak
alata se programira u X, ¥ i z osi,
a pomak obratka je mogué u dva
smjera rotacije, naprijed i natrag.
Visoku toc¢nost obrade provjerava
ugradeni mjerni sistem veé tijekom
obrade.

Osnovne eksploatacijske velit¢ine
su slijedede: promjer rotirajudeg
radnog stola je 1800 mm, snaga
motora glodalice iznosi 7,5 kW, a
broj okretaja je 12000/18000 o/min,
odnosno podesiv 1500...18000 o/min.
Duljina pomaka u smjeru osi Xx/z
je 1200/300 mm. Uz centralni stezni
cilindar isporucuje se i uredaj za
pritezanje obradaka vakuumom.

Detaljni podaci o tehnickoj iz-
vedbi i elektroni¢koj opremi mogu
e zatraziti direktno od tvrtke A.
KNOEVENAGEL GmbH Co KG,
D-3000 Hannover, Postfach 3404.

Kombinirani stroj za blanjanje, piljenje i
glodanje, tip UMS-20, NASTRO — Ljubljana

NOVI KOMBINIRANI STROJ PROIZVODNJE »NASTRO«

u svoj proizvodni program novi
kombinirani stroj, sastavljen od
radnih skupina blanjalice — deb-
ljace, precizne kruzne pile s nagib-
nim listom, te stolne glodalice s
vertikalnim vretenom. Komercijal-
na oznaka stroja je UMS-20. Oso-
vina za blanjanje opremljena je
spiralnim nozevima kojima se pos-
tize glatka obradena povrSina, te
miran i tihi rad.

Kruznom pilom i glodalicom
pomocu pokretnog stola omoguden
je rad kao na jednostranoj cepa-
rici.

Narudzba stroja je moguda kao
cjelina ili odvojeno po funkcional-
nim skupinama.

Stroj je prije svega namijenjen
stolarskim radionicama, a korisno
moze posluziti u raznim radioni-
cama uzoraka, naprava i modela,
te malim industrijama paleta, san-
duka, galanterije i gradevne stola-
rije.

Tehnicki su podaci navedeni u
prospektu, koji proizvoda¢ dosta-
vlja na zahtjev zainteresiranih.

Tvornica strojeva i naprava

S. Tkalec

NASTRO — Ljubljana uvrstila je SO

tvornice, sve obrte, trgovinu, usluzne radnje, odvjet-
nike itd. u jednoj zemlji, tada je drustveni proizvod
ili novostvorena vrijednost te zemlje jednaka dru-
S§tvenom bruto proizvodu minus materijalni trosko-
vi. Ako ta zemlja ne posuduje kapital iz inozem-
stva, nema recimo nikakvih poklona ili pomodi iz
inozemstva, niti uvozi bilo $to iz inozemstva, ne iz-
vozi, takoder niSta, tada narod te zemlje moZe po-
trositi samo ono $§to je stvoreno kao nova vrijed-
nost te godine, tj. drustveni proizvod.

Poduzetnistvo funkcionira uz pomo¢ kapitala, koji
je dvovrstan: kapitalni fondovi i kapitalna dobra.
Kapitalni fondovi su novac potreban za poslovanje,
dok su Kkapitalna dobra oprema (alati, zemljiSte, zgra-
de, instalacije, strojevi, itd.) potrebni za proizvodnju
i prodaju proizvoda ili usluga.

U poduzetnistvu se rizikuje kapital, sto znadi da
izdaci kapitala u procesu proizvodnje dobara i uslu-
ga mogu biti vedi od primitaka za prodane proizvo-
de ili usluge, S§to rezultira gubitkom. Rizik koji
moze rezultirati gubitkom ukljucuje promasaje u
konkurentskoj utakmici, zastarjelost ili neprihvatlji-
vost proizvoda, teSkoce s radnicima i njihovim za-
htjevima, loSe poslovne, rukovodne i upravne pro-

cjene, djelovanje vise sile (npr. pozar, poplava, kra-
de, prijevare) itd.

Organizacije koje rade s dobitkom ili profitom
opcenito, bez obzira da li je vlasnikom kapitala dr-
zava ili fizicka osoba, nazivaju se privatnim sekto-
rom narodnog gospodarstva. Javni sektor narodnog
gospodarstva obuhvada organizacije ¢iji cilj nije nov-
Cani dobitak veé drustveni dobitak, tj. dobrobit dru-
Stvene zajednice. Takve organizacije nazivaju se ne-
profitna poduzeda. U takve organizacije ubraja se
npr. obrazovanje, zastita narodnog zdravlja, bolnice,
religijske organizacije itd.

U novcarskom gospodarstvu, uslijed specijaliza-
ciie proizvodaca, proizvodnja se naziva robnom pro-
izvodnjom, buduéi da proizvodaci roba i usluge pro-
izvode za trziSte, tj. za nepoznata (ili poznata) kup-
ca, a ne za sebe.

Proizvedena stvar, ako de biti upotrijebljena po
onomu tko ju je proizveo, dakle neée se pojaviti na
trziS§tu, u smislu ove definicije nije roba. Ogroman
ucinak u svakoj zemlji odvija se u domadinstvima,
CiS¢enje stana, obrada vrta, pripremanje jela, odga-
janje i briga za djecu itd. koji obavljaju domadice,
nije roba (tj. usluga proizvedena za trziste).

(Nastavak u iduéem broju)
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SADASNIJI POLOZAJ AUSTRIJSKE PILANSKE INDUSTRIJE

KONFERENCIJA ZA TISAK STRUCNOG SAVEZA AUSTRIJSKE
PILANSKE INDUSTRIJE

TrziSte piljenog drva ujesen 1989.

Dne 14. rujna 1989. na Klagen-
furtskom je sajmu odrzana kon-
ferencija za tisak Strucnog saveza
austrijske pilanske industrije.

Novinari su bili obavijeSteni
da je proizvodnja piljenog drva
(Cetinjaca i listaca) austrijske pi-
lanske industrije porasla u prvom
polugodistu 1989. za + 149, — na
3,615.000 m3, vrijednost proizvod-
nje je s 9 mld. Silinga iznosila
+ 209, vise nego u istom razdob-
lju 1988. I prosje¢na vrijednost
po kubi¢nom metru piljenog drva
porasla je za + 7%, Cijene nus-
proizvoda pilana (sjecke, piljevine
i okrajaka) opale su za — 9%.

Dohodovni polozaj austrijske
pilanske industrije poboljsao se u
odnosu na prethodne godine, ali
nije u povoljnom smislu pratio
koli¢inski porast, jer su cijene
pilanskih trupaca veé¢ u pocetku
1989. godine rasle brze od cijena
piljenog drva.

U Austriji i na evropskim trs-
tima, vaznim za izvoz austrijskog
piljenog drva cetinjaca, doslo je
do vede primjene masivnog drva
u gradevinarstvu, a osobito u unu-
trasnjoj izgradnji.

Izvoz austrijskog piljenog drva
Cetinjaca porastao Je u prvih osam
mjeseci 1989. (od sije¢nja do kolo-
voza) na 2,7 min. m? (za + 14Y,).
Izvoz u evropske zemlje dao je
dobre rezultate, u Italiju je pro-
dano 1,8 mIn. m3 (4 8%), a u SR
Njemacku 375.000 m? (4 289%,) pi-
ljenje grade cCetinjaca. Nakon slo-
ma bliskoisto¢nog trzista zadnjih
godina, doslo je do njegova laga-
nog ozivljavanja, i u prvih osam
mjeseci izvezeno je tamo 235.000 m?.

Na podrué¢ju tvrdog drva zalihe
rastu, a kvaliteta opada

Potraznja za tvrdim drvom
zadnjih godina je u padu. Velik
dio piljenog drva izradenog od dr-
va listata nema veliku vrijednost,
jer ne odgovara zahtjevima evrop-
skih trzista u odnosu na kvalitetu.

TeSkoce s plasmanom tvrdog
drva pocinju kod promjera ve-
¢ih od 38 cm, kada su porastom
promjera sve veéi problemi s kva-
litetom zbog pukotina u jezgri,
kvrgavosti, trulezi i sl.

Troskovi piljenja tvrdog drva
znatno su vec¢i nego mekog drva,
jer se za tvrdo drvo ne moze pri-
mijeniti racionalna tehnologija pi-
ljenja 1 iveranja, a kod promjera
veé¢ih od 60 cm moraju se primije-

niti tra¢ne pile. Zbog toga su zali-
he tvrdog drva u austrijskim su-
mama debljine > 36 cm, koje su
60-tih godina iznosile 38%, porasle
70-tih godina na 41%, do sredine
80-tih vedé iznose 44%, ukupne zali-
he. Na zalost, kvaliteta tvrdog dr-
va opada, jer tvrdo drvo dolazi
najvise iz zastitnih Suma.

Inace, odredens vrste tvrdog
drva visoke kvalitete trazit ce se
i ubudude za specijalne svrhe, npr.
za proizvodnju cetvrtata za pro-
zore i vratne okvire, a u gradevi-
narstvu postoji ogranic¢ena potreba
za drvom velikih dimenzija.

Ali za najvedi dio tvrdog pilje-
nog drva moraju se pronadi nova
podrudja primjene. Istom treba
razviti ekonomic¢nu tehnologiju nji-
hove prerade i oplemenjivanja.

—0—

U raspravi je istaknuto da se
austrijskoj pilanskoj industriji pri-
govara da izvozi nedovoljno ople-
menjen materijal, zato pilanska
industrija nastoji nadi rjesenje u
daljoj preradi u lijepljene drvene
nosace ili u cetvrtace za prozorske
okvire. Za drvo za prozore — koje
se proizovdi klinasto-zupcastim
spojem — treba prvorazredno drvo
ili barem srednje klase. Otpaci se
nikako ne mogu upotrijebiti.

Dakle, kako se vidi, austrijska
pilanska industrija nalazi se pred
sliénim problemima kao naSa pi-
lanska industrija. I ona stoji pred
zadatkom da svoje proizvode Sto
vise finalizira, a u izvozu da pos-
tigne Sto viSe cijene.

Talijanski novinari upozorili su
na to da je za vrijeme Austrijsko-
-talijanskog dana u Trstu doslo do
nesporazuma ne toliko zbog trenu-
ta¢nih cijena, nego zato Sto su Ta-
lijani smatrali da se Austrijanci
dovoljno ne trude da na dulji rok
planiraju niZe cijene.

Odgovoreno im je da nije bilo
mogude cijene sniziti. One su se
morale povisiti, jer su dugo bile
potiskivane.

D. Tusun

»PERESTROJKA« PRED DRVNOM
INDUSTRIJOM CEHOSLOVACKE

Od Teodora Pechy-a iz Brati-
slave, CSR dobili smo ¢lanak pod
naslovom: »Tendencije razvoja Ce-
hoslovacke drvnopreradivacke in-
dustrije s aspekta kompleksnog is-
koristavanja drvne sirovine«, iz
kojeg donosimo zakljucak njegovih
razmatranja:

U uvjetima »perestrojke« priv-
rednog mehanizma upravljanja naj-
vazniji i najslozeniji zadatak u
drvnoj industriji Cehoslovacke bit
ée realizacija privredno-rac¢unskih
odnosa i samofinanciranja drzav-
nih poduzeda. Danasnja situacija
nagovjeStava da de to biti osobito
tezak zadatak u prvim godinama,
ako dobit koja je na raspolaganju
bude relativno niska i ne bude u
dovoljnoj mjeri pokrivala pojedine
fondove drzavnih poduzeda.

.U tom je odnosu nuzno inten-
zivno traZiti puteve povecanja po-
duzetnistva. To znaci, orijentirati
se na nove tehnologije, proizvode
i usluge, koje su neophodne i de-
ficitarne. Nedostatak pocetnih in-
vesticija trebat e obvezno rijesiti
putem leasinga i osnivanja zajed-
nickih poduzeda.

Sa stajaliSta organiziranja i ru-
kovodenja proizvodnim procesima,
bit ¢e nezamjenjivi rukovodedi rad-
nici s bogatim interdisciplinarnim
znanjem, Sirokim tehnic¢ko-ekonom-
skim horizontom, menedZerskim
sposobnostima, $§to u praksi znaci
sposobnost naznaclivanja pravaca
i puteva razvoja, iskoristavanja re-
zervi, rukovodenja i poticanja os-
talih radnika i njihove pravilne
motivacije.

Za povecanje kvalitete u proce-
su donosenje odluka, neophodno
je znatno viSe paZnje posvedivati
tehni¢ko-ekonomskim analizama i
osnivanju informacijskih baza i
njihovoj neprekidnoj aktualizaciji
na polju znanstveno-tehni¢kog raz-
voja, proizvodnje, trziSta, investici-
ja itd., da bi svaka informaciia
bila na raspolaganju u najkracde
vrijeme. Informacijska baza zajed-
no s podacima o proteklim razra-
dama i danadnjem stanju mora
sadrzavati i perspektive, ili pak
prognozu za razdobltje od dvije na-
redne petoljetke minimalno. Ta
djelatnost mora ulaziti u oblast
ekonomskih istrazivania.

Moze se primijetiti da ¢e »pere-
strojka« privrednog mehanizma ru-
kovodenja sa sobom donijeti jos
prilicno problema, briga, kaosa,
nejasnoca, no takva je sudbina
svake korjenite reorganizacije, na-
rocito revolucionarne. Predvida se
da de »perestrojka« u okvirima
prijelaznog perioda prodi tri faze.
Prva faza, koja se ostvaruje up-
ravo danas, izdvaja se pojasnja-
vanjem ciljeva, nac¢ina njihova
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postizanja, realizacijom organiza-
cijskih izmjena 1 demokratizacijom
drustvenog zivota. To je, u biti,
etapa borbe novoga sa starim. Dru-
ga faza de se izdvojiti zavrsavanjem
organizacijskih izmjena i wuvode-
njem u praksu principa novog eko-
nomskog mehanizma upravljanja.

Bez obzira na to, u pocetnom
stadiju djelovat ée jo$ neki admi-

nistrativni procesi upravljanja, ako
u proizvodnoj sferi bude neophod-
no pruzZati dotaciju za neke dje-
latnosti dok one ne postanu ren-
tabilne.

Treca faza bit e odraz prvih
rezultata novog mehanizma u eko-
nomiji i postepene normalizacije
ekonomskih odnosa. U praksi se
oni moraju odraziti u brzem tem-

pu rasta i podizanja Zivotnog stan-
darda ljudi, no u nekim slucajevi-
ma ne iskljuuju se i suprotne
tendencije, koje ée trebati rijesiti,
uglavnom, na racun organizacijskih
i kadrovskih izmjena, da bi njihov
dalji razvoj bio u skladu sa zah-
tjevima cijelog drustva.

Ing. Teodor Pechy

I1Z1.OZBA »DESIGN U DRVU I PROSTORNO
OBLIKOVANJE« NA KLAGENFURTSKOM SAJMU

U okviru Drvnog sajma u Kla-
genfurtu (od 13. do 17. rujna 1989)
odrzana je izlozba »Design u drvu
i prostorno oblikovanje«, na kojoj
su pretezno sudjelovali designeri
iz zemalja zajednice Alpe-Adria,
ali i iz drugih zemalja poznatih
po designu. Ovogodisnju izlozbu
organizirao je designer Karl Tum-
pold iz Villacha. On u svom desi-
gnu preuzima tradicionalno nasli-
jede iz alpskog prostora, ali to
ozivljuje u duhu danasnjeg vreme-
na.

Izlozba je obuhvatila razne pred-
mete izradene od drva pocevsi od
pokudéstva, gradevne stolarije do
najrazli¢itijih predmeta svakodnev-
ne uporabe.

Najzanimljiviji od izlozaka c¢ini
se da je bio stol za izvlaéenje (sl
1. i 2), kod kojega je primijenjena
nova moguénost povecanja povrsi-
ne plohe stola. Stol se izvladi, ne
samo po duljini nego na sve stra-
ne, S$to se izvodi uz pomo¢ tele-
skopske metalne cijevi i vodilica.
Povrs§ina stola povedava se izvla-
¢enjem nastavaka vise od 100%,,
Sto je znatno viSe nego kod uobi-
¢ajenih stolova za izvlacenje. Stol
na slici kruznog je oblika, ali po
istom sistemu konstruirani su sto-
lovi u obliku pravokutnika, kvad-
rata ili elipse. U kruznom obliku
stol moze imati najveéi promjer
od 230 cm.

Slika 4. Sekreter od javorovine — Reichmann
iz Badensdorfa (Foto: D.T.)

Slika 5. Crtez pisaceg stola od brezovine
K. Wottea
Posjetitelji izlozbe najvise su

bili iznenadeni ugledavsi pravi dr-
veni bicikl, koji je designirao i iz-
radio Dominik Alder iz Becla (sl
3.). Bicikl je sposoban za svako-

dnevnu uporabu. Drveni mu je
okvir uglavnom od jasenovine,
lijepljene vodootpornim ljepilom,

Bicikl ukljucuje oko 170 pojedinac-
nih drvenih dijelova. Alder ‘je iz-
lozio i ru¢ni sat od uslojenog fur-
nira tezine 15 g. Sat je veoma elas-
ti¢an i ugodan za noSenje.

—0—-

Kao posebna izlozba odrzana je
i ove godine Izlozba majstorskih
radova s podrucja Koruske, koji
su impresionirali posjetitelje savr-
Senstvom izrade i originalnoséu
designa.

Medu tim radovima istie se
specijalni pisaéi stol — sekreter
od javorovine (sl. 4). Autor je
Reichmann iz Badensdorfa. Sekre-
ter je djelomi¢no izraden od ma-
sivnog drva, plo¢a stola je panel-
-ploca.

Karl Wotte iz St. Margaretena
odlud¢io se za brezovinu kad je
radio svoj majstorski rad — pisa-
¢i stol (sl. 5). Smatra da brezovina
kao materijal najviSe odgovara
ovakvom komadu pokudéstva. Nas-
tojao je da napravi nesto Sto nede
biti sanduk ili kutija, nego djelo
umjetnickog obrta.

Na izlozbi designa u drvu i na
izlozbi majstorskih radova bilo je
jo$ mnogo veoma vrijednih ostva-
renja, ali neka ovo bude samo
kratki prikaz nekih radova koje
smo posebno zapazili.

D. Tusun
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IZ ZEMLJE I SVIJETA

JUGOSLAVIJA

Stagniranje drvne industrije

Struéni casopis »Holz und
Mobelindustrie« u broju 9/89 do-
nosi slijedeéu obavijest o stanju
jugoslavenske drvopreradivacke
industrije: »Godine 1988. proiz-
vodnja drva u Jugoslavij1 izno-
sila je 15,6 mlhjuna m*, §to je
tek oko 01 /o vise nego godinu
dana ranije. Privredna situacija
opcéenito je dosta tesSka, Sto se
odrazava } na drvnu industriju.
Beogradska vlada narocito po-
laze na 1ndustr1Ju nam]esta]a
te se oCekuje da njezina vrijed-
nost od 440 milijuna $ u 1988.
poraste u 1989. na 524 milijuna
$. U 1990. ta bi vrijednost tre-
bala iznositi, prema sluzbenim
planovima, 662, a 1991. g. 699
milijuna $.

Industrija namjestaja u Jugo-
slaviji ima bogatu sirovinsku
bazu (bukva, hrast, jasen i bor).
Oko 96.000 uposlenih radi u 378
tvornica i firmi koje se bave
prometom namjes$taja. Od cje-
lokupne proizvodnje 149, ide u
izvoz. Medu izvoznim artiklima
na prvom su mjestu stolice.

Tvornice celuloze »Simo Dimié«
rijesila dio teSkoca

Za prodaju 1200 tona celulo-
ze sa zaliha tvornice »Simo Di-
mié« iz Plaskog, jo$S potkraj
prosle godine bili su zainteresi-
rani partneri iz Italije. Da nije
bilo $trajka nasih zeljeznicara
sve bi zalihe, u trenutku kad
su dugogodi$nji domadi poslov-
nj partneri dijelom okrenuli le-
da Tvomnici sulfatne celuloze i
papira, bile jo$ prije isporuce-
ne kupcu. Postignuta je relativ-
no povoljna cijena, iako su ti-
me samo dijelom napunjeni po-
tpuno praznj racunj tog kolek-
tiva.

Zeljko Penié, direktor tvorni-
ce, i Veljko Dokmanovié, ruko-
voditelj proizvodnje, kazu da ‘je
sada na redu borba za odrzava-
nje proizvodnje u tvornici koja
se, u 26 godina rada, susretala
s brojnim teskodama. Uz pomoé
Izvrsnog vijeéa Sabora, Rijecke
banke i drugih zainteresiranih,
jos uvijek postoje nacini da se
proizvodnja u hodu prestruktu-
rira, i zbog interesa Sumarske
privrede i drvne industrije koja
ne mozZe plasiratj velike kolici-
ne oS$tedenih stabala ugrozenih
kiselim kiSama i drugim ekolo-
Skim poremecdajima. Tvornici
»Simo Dimicé« najteZze je bilo
upravo prosle godine, kada je
nakon eksplozije luznog kotla

doslo i do poZara. Inacde, to je
najveci kolektiv u Mjesnoj za-
jednici Plaski gdje Zivi 3500 sta-
novnika od kojih je 900 zaposle-
no u tvornici. (Vj. od 10. II. 90.)

Stecajni postupak u »Marlesuc«

U maribroskom  poduzecu
»Marles — Drvna, gradevinska
i industrija namjeSiaja« uveden
je steCajni postupak. Utvrdeno
je da je financijski polozaj po-
duzedéa toliko nepovoljan da
nema drugog rjeSenja. Sto de
biti sa oko 2.100 radnika, koliko
ih je izgubilo posao, jo$ nije
jasno. Tek kada budu poznata
sva potrazivanja vjerovnika, od-
lucivat ée se o konacnoj sudbi-
ni tog kolektiva, poznatog po
proizvodnjj i izvozu kvalitetnih
montaznih kuda. (tanjug)

SSSR

Uspostavljanje posebnih
ekonomskih zona

Da bi se dalo poticaja za ino-
zemna ulaganja, u Sovjetskom
Savezu uspostavljaju se posebne
ekonomske zone. Medu prvima,
takva zona bit ée otvorena u Le-
njingradu i njegovoj okolini, jer
se smatra da ovdje za to postoje
nuzni preduvjeti. Poslovanje bi se
odvijalo na osnovi obracuna u
devizama.

Prvenstveni cilj osnivanja eko-
nomskih zona jest podmirivanje
potreba gradanstva artiklima
koji su deficitarni na domadem
trziStu. Petogodi$nji plan raz-
voja, koji treba da se pocne re-
alizirati 1991. g., prosirit ¢e mo-
guénost za dalje osnivanje ova-
kvih zona i u drugim predjeli-
ma Sovjetskog Saveza (HK —
9/89).

AUSTRIJA

Istrazivanja u industriji prerade
drva i papira

Industrija, zanatstvo i trgovi-
na u Austriji objedinjuju fon-
dove (FFF), kojima je svrha da
poti¢u istrazivacke radove u o-
nim granama gdje se ispolie
strukturne slabosti. U tom vidu
konkretan istrazivac¢ki program
razraden je za sektor prerade
drva. Upravo je u fazi realizaci-
je program Austrijskog drvno-
-istrazivackog instituta, koji ima
cili da ispita moguénosti opti-
mizacije kombinirane primjene

drvo — beton. Drugi program
bavi se istrazivanjem razvoja
preparata bez klora u postupku
bijeljenja koji se primjenjuje
u industriji papira. (HK 9/89

BRAZIL

Izvoz drva i dalje nuZan za
brazilsku privredu

Brazilskij privrednici zabrinuti
su nedavnim pozivom koji su
zemlje Evropske zajednice upu-
tile svojim ¢lanicama da sma-
nje uvoz tropskih vrsta drva.
Ministarstvo vanjskih poslova
Brazila namjerava ovaj problem
staviti na dnevni red slijedeceg
zasjedanja mjeSovite privredne
komisije Brazila i Evropske za-
jednice. (HK — 9/89).

KINA

Planovi za smanjenje uvoza
drva

Kina, koja je, poslije Japana,
drugi po redu uvoznik drva na
azilskom kontinentu, namjerava
taj uvoz reducirati za cak 40%.
Na taj nadin ova zemlja namje-
rava ustedjeti oko 440 milijuna
dolara, koju sumu bi radije
upotrijebila za uvoz nekih suvre-
menih tehnologija.

Kina je 1988. g. potrosﬂa 75
milijuna m? drva, Sto je 44%
viSe u odnosu na godinu 1982,
a od toga je 10 milijuna m?3 osi-
gurano iz uvoza. Vlastite Sum-
ske rezerve iznose tek 122 mi-
lijuna hektara, $to je samo
12,7% od cjelokupne povrsine
(svjetski prosjek ‘je 229). Svake
godine racuna se da oko 100
milijuna m? drvne mase pode
izgubljeno ili neracionalno ut-
roseno zbog loSeg gospodarenja
Sumama, prevelikog Kkoristenja
drvnom masom za ogrjev, zaos-
tale tehnike prerade i cestih
pozara. Pored toga, posumljiva-
nje ni izdaleka nije uskladeno
s velikim iskoris¢ivanjem Sum-
skih rezervi (HK — 9/89)

NOVI ZELAND

Rasprodaja drzavnih Suma
i izgradnja novih preradbenih
kapaciteta

Novozelanska vlada namjera-
va u toku ove godine drazbom
rasprodati oko polovinu drzav-
nih Suma, da bi tako dosla do
sredstava od 3 do 5 milijardi
NZ dolara. Pravo na kupnju
imaju kako domadi tako i ino-
zemni interesenti. S posebnim
interesom se ocekuju inozemni
kupci. Kupovinom se buducim
vlasnicima ne postavljaju ni-
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kakvi uvjeti u vezi s posSumlja-
vanjem 1 s nacinom iskoriséi-
vanja Sumskog bogatstva. Vladi-
ni struénjaci predvidaju da bi
se predvidenim rasprodajama
otvorile mogucénosti za izgradnju
jedne do dvije tvornice kraft-
papira, dviju tvornica tvrdih
vlaknatica 1 petnaestak pilana.
(HK — 9/89)

NJEMACKA
DEMOKRATSKA REPUBLIKA

Industrija namjestaja na Sajmu
u Leipzigu

Sajam namje$taja, koji je o-
drzan jeseni prosle godine, bio
je intoniran motom: »Za otvo-
renu trgovinu na svjetskoj ska-
li i za tehni¢ki progres«. Doma-
¢i proizvodaci izaSli su pred
javnost s otvorenim kartama.
»Mobel kombinat Zeulenrodac,
»VEB Thiiringen Mobelkombi-
nat «i »VEB Mobelwerke Erfurt«
prikazali su svoj razvojni pro-
gram koji ima reputaciju su-
vremenog standarda i orijenta-
ciju na izvoz. Ponuda opreme
stanova i interijera bila je ta-
koder vrlo bogata. (HK — 9/89).

SAVEZNA REPUBLIKA
NJEMACKA

Ekspanzija trgovine
namjestajem

Trgovina namjeStajem u SR
Njemackoj, koja ima registrira-
no 9000 prodajnih objekata sa
75000 uposlenih, zabiljezila je
rast od 8%, u prosloj godini, ali
jo$ nije dostigla uspjeh u pos-
lovanju ostvaren u godinama
1980. i 1981. U poslovanju jo$
uvijek zaostaju srednje i manje
tvrtke, jer ovima nedostaje obrt-
ni kapital za jacu ekspanziju.

Na trziStu se pojavljuju tri
oblika distribucije. U prvu gru-
pu spadaju renomirana velika
poduzeéa koja prodajnom mre-
zom pokrivaju velik dio terito-
rija i nude kompletan program
namjeStaja i opreme. U drugoj
su grupi poduzeda koja nastu-
paju prvenstveno u gusto nase-
Ijenim urbanim sredinama i
odrzavaju agresivne cijene. Tre-
¢u grupu sacinjavaju specijali-
zirane trgovine za zadovoljava-
nje specijalnih zahtjeva urede-
nja interijera. (HK — 9/89).

FRANCUSKA
Ekspanzija industrije
namijestaja

Industrija namjeStaja u Fran-
“cuskoj zauzima trede mjesto u

Evropi (poslije SR Njemacke
i Italije). Registrirano je 1250
proizvodaca s preko 10 uposle-
nih, a ukupan broj upostenih
u ovoj grani dosize 63500. Od
ukupne proizvodnje 279, otpada
na korpusni namjestaj, 239, na
kuhinjski, 18%, na stolice i na-
slonjace, 69, na uredski i 8%
na ostali namjestaj.

Vrijednost godisnje proizvod-
nje u 1988. g. iznosila je 32 mi-
lijarde franaka. U porastu je
kako izvoz tako i uvoz namjes-
taja. Godisnji uvoz procjenjuje
se na oko 14 milijardi franaka,
§to za 8 milijardi premasuje
vrijednost izvoza. Uvozni na-
mjestaj sa oko 309, sudjeluje
u podmirenju domaceg trzista.
(HK — 9/89).

VELIKA BRITANIJA

Porast uvoza namjestaja

Proizvodnja namjestaja u Ve-
likoj Britaniji uspjela se osam-
desetih godina ovog stoljeca
stabilizirati, ali jo$ uvijek je
daleko od toga da bi zadovolji-
la rastude potrebe domacdeg
trziSta. U 1988. g. potrosnja je
bila posebno ziva, te je uvoz
porastao za 139, i dostigao vri-
jednost od 989 milijuna Lstg.
Uvoz iz zemalja EZT povedéan je
za 129, i iznosio je 697 Lstg, ali
je istovremeno za 39, smanjen
uvoz iz SR Njemacke, te je
ovaj iznosio samo 213 milijuna
Lstg. Njemacka ipak i nadalje
ostaje glavni izvoznik na trzis-
te Velike Britanije s udjelom
od 219, slijedi Italija s udjelom
od oko 20%, a podjednaki ud-
jel imaju Francuska i Danska.
Posljednjih godina neke azijske
zemlje sve su upornije u traze-
nju plasmana na ovom trzistu,
§to se posebno odnosi na Tai-
wan i Tailand.

ITALIJA

Prestrukturiranja u talijanskoj
trgovini namjestajem

Talijanska trgovinska mreza
na sektoru namjesStaja ima vise
prodajnih punktova nego ona u
Francuskoj i SR Njemackoj za-
jedno. Uz 22500 prodajnih mje-
sta koja se bave iskljuivo na-
mjesStajem, jo$§ je registrirano
34000 objekata koji se, uz na-
miestaj, bave i distribucijom
ostalih artikala stambene opre-
me. Prema nedavno provedenoj
anketi, 529, objekata 1ma_]u po-
vr§inu manju od 400 m?2, 33%,
osim vlasnika, nemaju druglh
nam jesStenika, 41% imaju najvi-
Se do tri namjeStenika, a 829/,

firmi raspolazu samo jednim
prodajnim punktom. Planom
prestruktruiranja predvida se
okrupnjavanje prodajne mreze,
tako da se broj prodajnih je-
dinica smanji za 20%,. (HK —
9/89).

KOREJA

Namjestaj — glavni izovzni
artikal

Prema informacijama Korej-
skog udruzenja industrije na-
mjestaja (KFFIC), ova je zem-
lja u u 1989. g. trebala za 40 do
5009/, povecat1 svoj izvoz namjes-
taja, koji je ranije godine
(1988) iznosio 189 milijuna 8. U
1988. g. izvozio se uglavnom
kuhinjski i uredski namjestaj,
te namjeStaj izraden od metala.
U odnosu na 1987. g. izvoz ove
grup= namjeStaja porastao je
za 30,59, i dostigao je 150,6 mi-
liona $. Iste godine (1988) izve-
zeno je stolica i fotelja 35,6 mi-
liona $, ili 34,8% viSe nego ranije
godine.

Vise od 909, izvoza bilo je
orijentirano prema trzistu Ja-
pana i SAD. Na trziste SAD ot-
premljeno je robe u vrijednosti
od 65 milijuna $. Uspjeh na
trziStu pripisuje se konkurent-
nim cijenama, ali i kvaliteti ko-
ja je/Bg)ostigla svjetski nivo. (HK

SAD

Poveéana potraznja za uredsklm
namjestajem

Na trzistu SAD i dalje se
nastavlja Ziva potraznja za u-
redskim namjeStajem. Posljed-
njih godina potros$nja uredskog
namjeStaja imala je prosjecni
godisnji rast od 6%, tako da se
u 1993. ocekufje vrijednost pot-
ro$nje od 10,5 milijardi $. Opce-
nit porast uposlenosti, a poseb-
no povedanje administrativnog
aparata, osnovni su uzroci spo-
menutih kretanja.

Primjena najnovijih spoznaja
s podrucja ergonomije, a poseb-
no sistemi vodenja poslova uz

pomo¢ ekranizirane informatike,
osnova su za razvoj suvreme-
nih oblika uredskog namjestaja
i opreme. Vodece firme na sek-
toru prometa uredskim namjes-

tajem ‘jesu: »Steelcase«, »Her-
man Miller« i »Hawort«, stim
§to na firmu »Miller« otpada
oko 309/, prometa u tzv. siste-
mskom namjeStaju. (HK — 9,
/89).

Priredio: A. ILIC
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NOVI ZNANSTVENI RADNICI

MWM ; ".'v‘.f :

Ilija Panjkovié, dipl. ing. drvne
industrije, 30. lipnja 1989. godine,
u Vijecnici - Sumarskog fakulteta
u Zagrebu javno je obranio svoj
magistarski rad pod naslovom:
»Formlranje uzduznog i poprecnog
profila ¢ilima i nJegov utjecaj na
fizicko-mehanic¢ka svojstva trosloj-
nih ploca iverica«

i time stekao pravo na akademski
stupanj magistra iz oblasti bio-
tehni¢kih znanosti, podrudje Su-
marstva. Mentor radnje bio je prof.
dr. Vladimir Brudi, Sumarski fa-
kultet u Zagrebu, a Komisija za
ocjenu radnje bila je u sastavu:
prof. dr. Vladimir Brud¢i, Sumarski
fakultet, Zagreb, prof. dr. Zdenko
Pavlin, Sumarski fakultet, Zagreb,
v. pred. dr. Franjo Penzar, Sumar-
ski fakultet, Zagreb.

Podaci iz biografije

Ilija Panjkovié, dipl. ing. drvne
industrije, roden je 13. 01. 1951. u
Raducu, opdéina Gospid.

Po zavrSetku gimnazije u Gos-
pi¢u, upisao se Skolske godine
1969/70 na Sumarski fakultet,
Drvnoindustrijski odjel, u Zagrebu,
gdje je diplomirao 1975. godine.

Iste godine zaposlio se u Drvnoj
industriji »Cesma« Bjelovar kao
pripravnik. Nakon pripravnickog
staza radi krade vrijeme u pilani,
a 1978. godine vprelazi u Tvornicu
iverica u izgradnji, gdje je preu-
zeo mjesto rukovodioca tehnicke
pripreme rada. Zatim je obavljao
poslove tehnologa i tehnickog ru-
kovodioca proizvodnje, a sada radi
na poslovima rukovodioca Poslov-
ne jedinice Tvornice iverica.

Prikaz radnje

Magistarska radnja sadrzi 4 +
+ 81 stranica strojem pisanog tek-
sta u koji je ukljuceno 30 slika

i grafickih prikaza, 21 tablica i 25
izvora koriSéene literature.

Radnja je podijeljena na 6 po-
glavlja i to: 1. Uvod, 2. Stanje i
problematika formlranja éilima, 3.
Zadatak istrazivanja, 4. Metoda
rada, S. Rezultati s diskusijom, 6.
Zakljucak i Literatura.

U UVODU (1) je kandidat dao
definiciju i sastav iverica, a zatim
ukazao na vaznost formiranja Cdi-
lima (natresa) na kvalitet gotovih
plo¢a i naveo faktore koje treba
odrzavati u uskim, unaprijed odre-
denim granicama, kako bi se do-
bio kvalitetan d¢ilim (natres). Kan-
didat navodi da ‘e odlucio podu-
zeti ova istrazivanja zbog Cinjenice
da ne postoje propisane dozvolje-
ne granice unutar kojih se mogu
kretati svojstva dilima, s jedne
strane, a s druge strane, potrosaci
ploca iverica zahtijevaju ravno-
mjernu kvalitetu koja garantira
standard.

U poglavlju STANJE I PRO-
BLEMATIKA FORMIRANIJA CILI-
MA U PROIZVODNIJI TROSLOIJ-
NIH PLOCA IVERICA (2) kandi-
dat je opisao osnovne tehnolosko-
-tehnicke parametre proizvodnje
iverica. Navode se podaci o vrsta-
ma drva i sortimentima koji se
koriste za dzradu iverja, dimenzi-
jama i sadrzaju vode iverja, vrs-
tama, sastavu i1 osnovnim karak-
teristikama ljepila, uvjetima pre-
Sanja i dovrsnoj obradi ploca.

U poglavlju ZADATAK (3) kan-
didat je naveo kao zadatak ovih
istrazivanja odrediti uzduZni i po-
pre¢ni profil troslojnih ploca ive-
rica i utvrditi odstupanja povrsin-
ske mase u natresu uzduzno i po-
pre¢no na smjer proizvodnje i to
unutar ploca 1 izmedu ploca.

U poglavlju METODA RADA (4)
kandidat je opisao nacin uzimanja
uzoraka i dao skicu na kojoj su
date dimenzije i raspored uzoraka
za ispitivanje povrSinske mase (po-
pre¢no i uzduZno na smjer proiz-
vodnje) i uzoraka za ispitivanje
fizickih i mehanickih svojstava
plo¢a. Kandidat je uzorke za ispi-
tivanje uzimao iz ukupno 30 ploca
iverica. Plo¢e su uzimane uvijek
iz iste etaZe. PovrSinska masa, po-
pre¢no na smjer proizvodnje, od-
redena je na ukupno 60 uzoraka
za ispitivanje, u smjeru proizvod-
nje, na ukupno 141 uzorka za is-
pitivanje iz svake ploce. Iz svake
plo¢e izraden je ukupno 201 uzo-
rak za ispitivanje povrsinske ma-
se, odnosno iz 30 ploca izradeno
je ukupno 6030 uzoraka za ispiti-
vanje.

U istom poglavlju autor je opi-
sao nadin ispitivanja spomenutih
svojstava.

Osim povrsinske mase, te fizic-
kih i mehanickih svojstava iverica

kandidat je ispitao i osnovne ka-
rakteristike iverja i ljepila, a_u
ovom poglavlju je oplsao nadin
rada i svojstva koja je ispitivao.

U poglavlju REZULTATI S DIS-
KUSIJOM (5) kandidat je redosli-
jedom iz prethodnog poglavlja dao
rezultate ispitivanja. Prvo su na-
vedeni rezultati ispitivamja natresa
u uzduZznom smjeru. Navedene su
granice odstupanja povrsinske ma-
se od srednje vrijednosti za poje-
dine trake, a =zatim odstupanja
natresa unutar ploéa i ukupno.
Rezultati su prikazani tabelarno i
graficki.

Odstupanja povrsinske mase na-
tresa u popre¢nom smjeru data su
unutar traka, unutar ploca, izme-
du ploc¢a i ukupno, te odstupanja
po mjernim mjestima. Rezulati is-
pitivanja dati su tabelarno i gra-
ficki.

Ispitivanjem fizi¢kih i mehanic-
kih svojstava kandidat je utvrdio
odstupanja unutar plofa i odstu-
panja izmedu ploca. Rezultate is-
Ifntiz/anja dao 'je tabelarno i gra-
icki

Na kraju ovog poglavlja nave-
deni su rezulati ispitivanja osnov-
nih svojstava iverja.

U poglavlju ZAKLJUCCI (6) kan-
didat je u 15 toCaka sazeo rezultate

"svojih ispitivanja koji se odnose

na: (1) karakteristike uzduZznog i
poprecnog profila dilima, (2) od-
stupanja povrsinskih masa od sred-
njih vrijednosti unutar traka, plo-
¢a, ukupno i po mjernim mjesti-
ma, (3) fizicka i mehanicka svoj-
stva iverica, (4) korelaciju izmedu
poprec¢nog profila i ¢ilima i fizi¢ko-
-mehanickih svojstava ploca te (5)
svojstva iverja.

Kandidat zakljucuje da je bolji
profil natresa, gustocu i homoge-
nost ploa moguce posti¢i kvali-
tetm]lm iverjem, strogim prldrza-
vanjem proizvodnih parametara i
izdvajanjem fine frakcije iz iverja
srednjeg sloja.

Ocjena rada

Ovaj rad predstavlja vrlo zna-
c¢ajan 1 opsezan istrazivacki pro-
jekt na podrucju proizvodnje plo-
ca iverica. Kandidat je jasno pos-
tavio zadatak svojih istrazivanja,
precizno izvr$io predvidena ispiti-
vanja, korektno obradio dobivene
rezultate i izveo logi¢ne zakljucke.

Rad predstavlja samostalni is-
trazivacki pothvat i znacajan pri-
log teoriji i praksi na jednom spe-
cificnom i vaZznom segmentu u
proizvodnji ploca iverica.

Prof. dr. Vladimir Bruci
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U ovoj rubrici objavljujemo sazetke vaznijih c¢lanaka koji su objavljeni u najnovijim
brojevima vodedih svjetskih casopisa s podrucja drvne industrije. SaZeci su na pocetku ozna-
¢eni brojem Oxfordske decimalne klasifikacije, odnosno Univerzalne decimalne klasifikacije.
Zbog ogranicenog prostora ove preglede donosimo u veoma skradenom obliku. Medutim,
skre¢emo pozornost Citateljima i pretplatnicima, kao i svim =zainteresiranim poduzedima i

osobama, da smo u stanju na zahtjev izraditi

po uobicajenim cijenama prijevode ili foto-

kopije svih ¢lanaka koje smo ovdje prikazali u skradenom obliku. Za sve takve narudzbe
ili obavijesti izvolite se obratiti Urednistvu casopisa ili Tehnickom centru za drvo. Zagreb,

Ul. 8. maja 82.

630810 — Pospisil, J. Alferi, L.
Ostaje: li jasika stalno »pepelju-
gom« mnasSih Suma? (Zustdva osika
stale »popelkou« nasich lesu?)
Drevo 43 (1988), 5, str. 122—124.

Pored toga Sto jasika nema za-
htjeva na uvjete tla i klime i da
je za drvnu industriju veoma vaz-
na, vecdina evropskih zemalja ne
posvecduje paZnju njezinu uzgaja-
nju. Clanak sadrzi kratku informa-
ciju o svojstvima i preradi ove
vrste drva i njezinim nalaziStima
u CSSR. Iznose se rezultati istra-
zivackih radova koji se ticu ople-
menjivanja i uzgoja jasike, Sto je
takoder aktualno u podruc¢jima
zagadenim industrijskim emisija-
ma.

630%812 : 630*841 — Liese, W.: Svoj-
stva smrekovine pod utjecajem
zagadivanja i njihov utjecaj na
impregnaciju (Vlastnosti smreko-
vého dreva' ovlivneného imisemi a
jejich vliv na impregnaci) Drevo
43 (1988), 7, str. 185—188.

Autor govori o anatomskim i
mehanickim svojstvima takvog dr-
va. Dolazi do zaklju¢ka da ostede-
ne smreke imaju smanjenu Sirinu
godova i smanjenu vlaznost. Nji-
hovo drvo je iz tog razloga ranite
napadano gljivama, ali u principu
ne trune brze nego zdravo drvo.

Nema razlike ni u bioloskoj
otpornosti ni u prodiranju sred-
stava impregnacije.

630%812.143 — Horsky, D.: Vredno-
vanje pozZarno-tehnic¢kih svojstava
drva (Hodnotenie poZziarno-technic-
kych vlastnosti dreva) Drevo 43
(1988), 10, str. 281—282.

Radi se o sloZenoj problematici
i postoji cijeli niz nacina toga
vrednovanja. Na Drvarskom fakul-
tetu u Zvolenu veé se nekoliko
godina bave vrednovanjem pokus-
nih metoda. Konacni cilj je pred-
loZiti novu metodu, koja bi mak-
simalno uzimala u obzir sve fak-
tore i bila ishodi$na metoda za
odredivanje osnovnih parametara
zapaljenja i gorenija drva i drvnih
materijala.

630%824.4 — Dubovsky, J., Kudela,
J.: Utjecaj ciklickih promjena vla-
ge na promjene dimenzija otvora
u drvu i drva u okolici otvora
(Vplyv cyklickych zmien vlhkosti

na rozmerové zmeny otvorov v
dreve a dreva v okoli otvorov)
Drevo 43 (1988), 11, str. 323—325.

U ¢lanku se, na osnovi ekspe-
rimentalnih rezultata, vrednuje u-
tjecaj ciklicnog naprezanja izazva-
nog utjecajem vlage na promjene
dimenzija pojedinih dijelova kon-
strukcijskih elemenata, jednostav-
nog i dvostrukog utora i cepa, kod
Cetiri najvise zastupljenih i upotre-
bljavanih vrsta drva.

63083 — Stojcev, A.: Lignamon
— plastificirano i zgusnuto drvo
(Lignamon — plastifikované a zhu-
Stené drevo) Drevo 43 (1988), 7,
str. 191—196.

»Lignamon« je trgovacko i teh-
nicko ime za drvo plastificirano
amonijakom i zgusnuto tlacenjem.
Taj novi proizvod je sposoban za-
mjenjivati tvrdo 1 veoma tvrdo
ukrasno drvo. »Lignamon« je re-
zultat suradnje c¢ehoslovackih or-
ganizacija s Institutom za kemiju
drva, Akademije znanosti SSR Lit-
ve u Rigi u okviru suradnje SEV-a.

»Lignamon« je dodu$e niz go-
dina stru¢noj javnosti poznat, ali
pored toga smatramo korisnim
dati ovu kompleksnu informaciju
i tako ponovo upozoriti na mogudé-
nosti njegove upotrebe.

6307833.15 — Matousek, P.: Moder-
na linija ostakljivanja (Moderni
linka zasklivéni) Drevo 43 (1988),
7, str. 199—200

Nova konstrukcua prozora i sa-
vrsemJl nacin ostakljivanja zahtlje-
vaju moderne mehanizirane i au-
tomatizirane linije ostakljivanja.
Prva linija u CSSR je nova linija
ostakljivanija (LIZA), namijenjena
ostakljivanju prozora Termos.

6307836.1 — Slavikova, M.: Osnovne
dimenzije za naslonjace i lezaljke
namijenjene sjedenju (Zakladni
rozmery pro kresla a pohovky
uréene k sedeni) Drevo 43 (1988),
10, str. 286—290.

Naslonjaci i lezaljke tvore jed-
nu od najvaznijih grupa pokudstva
za sjedenje. Oni su osnovni dije-
lovi pokudstva svakog stana, cije-
log niza drustvenih prostorija, ho-
tela, srediSta za rekreaciju, dnev-
nog boravka i sl. U granskom cen-
tru Instituta za istrazivanje i raz-
voj namjesStaja u Brnu izraden je

prijedlog normi dimenzija za ovaj
tip namjestaja.

6307843 — Maksimenkova, N.: Me-
tode iznalaZenja i vrednovanja zas-
titnih sredstava za drvo protiv
pozara (Metddy vyhl'addvania a
hodnotenia ochrannych prostried-
kov na drevo proti ohnu) Drevo
43 (1988), 3, str. 89—92.

Clanak sadrZji opdenito vredno-
vanje odabranih zastitnih sredsta-
va za drvo protiv poZara te rezul-
tate odgovarajucéih eksperimenata.
Djelomice izneseno na Konferenciji
o zastiti drva u Pisku u studenom
1987. godine.

630847 — Koberle, M., Duriskova,
V.: Iskoriséivanje sekundarnih i ne-
tradicionalnih izvora topline kod
suSenja drva (Vyuzitie druhotnych
a netradinych zdrojev tepla pri
suSeni dreva) Drevo 43 (1988), 8,
str.. 222—226.

U c¢lanku su navedene mogucno-
sti iskoris¢ivanja sekundarnih i ne-
tradicionalnih izvora topline (sun-
¢ana energija, otpadna toplina iz
kompresorskih stanica, toplinske
pumpe, geotermalna energija idr.)
kod susSenja drva.

630%862.3 — Lasak, M. Bucko, J.:
Upotreba piljevine cetinjaca u pro-
izvodnji tvrdih ploca vlaknatica
(Aplikacia ihliénatych pilin vo vyro-
be tvrdych drevovlaknitych dosiak)
Drevo 43 (1988), 3, str. 63—66.

Upotreba piljevine dcetinjada u
proizvodnji ploca vlaknatica jedan
je od putova povecdanja efikasnosti
ove proizvodnje i veceg iskorisce-
nja drva. Rezultati pokusa dokazali
su moguénost upotrebe i nesorti-
rane piljevine od okoraka, razvlak-
njenih kod tlaka zasiéene pare 0,6
MPa, do 309, koli¢ine uz osnovno
vlakno iz iverja.

6307862.3 — Ockajova, A.: Tehnicki
i tehnoloski faktori kvalitete u
procesu proizvodnje iverja (Tehnic-
ké a tehnologické Ccinitele kvality
v procese vyroby Stiepok) Drevo
43 (1988), 8, str. 229—231.
Teoretska razrada tehnoloskih
i tehnic¢kih faktora koji utjecu na
kvalitetu iverja namijenjenog pro-
izvodnji ploca vlaknatica i za ce-
lulozno-papirnu industriju.

B. Hruska
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In memoriam

MATIJA GJAIJIC, dipl ing
(1912—1989)

27. XI. 1989. preminuo je izvanredno svestran Sumarski stru¢njak, dipl.
inZenjer, predstavnik generacije predratnih, ratnih i poratnih $umarskih
struénjaka, koji su prethodnu uzgojno-eksploatacijsku struku nadogradili
kemijskom i mehanickom djelatnoséu, projektirajuci, osnivajuéi § uhodava-
judéi drvopreradivacku industriju u zemlji, ne zaostajuéi u to vrijeme mno-
go za razvojem Evrope.

Roden 1912. godine, diplomira 1935, 1936. uposli se u Direkciji Suma u Zagrebu, 1939. postaje tajnikom
Sumarskog fakulteta u Zagrebu. 1941. imenovan je generalnim direktorom Sumskog veleobrtnog d.d. Belisce.
Komercijalno-tehnickim rukovodiocem Drvne industrije Sisak postaje 1946, a tehnickim direktorom Sumsko-
-gradevnog poduzeda u Petrinji postaje 1949. Samo godinu dana kasnije (1950) dodijeljen je IZOLIT-u Zagreb
za telinologa suradnika, a zatim 1952. dolazi u tadas$nji Institut za drvnoindustrijska istraZzivanja u Zagrebu,
gdje ostaje do umirovljenja 1967.

Curriculum vitae ovog stru¢njaka vrijedan je pozornosti zbog wiSestranosti rada u svim podrucjima
§urr11)a11"ske struke tog predstavnika one generacije koja je zemlji najviSe dala onda kada joj je to najviSe
trebalo.

Obreo se u Sumarstvu, drvnoj kemijskoj industriji, primarnoj mehanickoj preradi, finalnoj preradi
i organizaciji rada.

U Sumarstvu radi veé¢ kao student na geodetskim poslovima i uredivanju Suma i park-Suma. U Su-
marsémm graditeljstvu izraduje i razraduje idejne projekte Sumarskih objekata, pruga, lugarnica i drugih
zgrada.

U kemijskoj preradi drva radi na poslovima proizvodnje tanina — rotacijskim uredajima za
ekstrakciju tanina 1 sitne praskaste sirovine; na plantaznom uzgoju rujevine (Rhus tiphyna); na ekstrakciji
tanina metodom gustih sokova; na bistrenju tanina metodom sulfitiranja umjesto volovskom krvi; na iz-
radi sjeckalice za usitnjavanje taninskog drva bez mehanic¢kog pritiska; na projektiranju tvornice ploca vlak-
natica od izluZzenog taninskog trijeS¢a. Radi na poslovima hidrolize drva: izraduje ekonomske podloge za
tvornicu etilnog alkohola i kvasca iz drva, temeljenoj na kombiniranom postupku izluzivanja tanina u za-
tvorenim perkolatorima i hidroliai preostalih drvenih rezanaca. Radi na poslovima suhe destilacije drva: na
konstruiranju rotacijskog bubnja za pougljivanje izluZenih taninskih rezanaca; na uvodenju topolovine kao
sirovine za suhu destilaciju u zamjenu za bukovinu.

Radi na poslovima impregnacije drva: na uvodenju kombinirane metode za 1mpregmranJe pragova otpad-
nim proizvodima suhe destilacije, punjenju jezgre fenolnim saponatima i za$titne ko$uljice teskim destili-
ranim uljem.

U mehani¢koj preradi drva radi na metodama kontrole kvalitete u pilanarstvu; na iskorista-
vanju piljevine za proizvodnju briketa; na iskoriStavanju jelovih otpadaka za proizvodnju panel-srednjica;
na konstruiranju novog tipa suSionica s popre¢nim ventilatorima; na suSenju drva u organskim parama
id tekuéinama; na izradj »Priru¢nika za brusSenje tracnih pila«; na dzradi »Priru¢nika za mehani¢ku preradu

rvac.

Praktié¢ni radovi; izrada investicijskih programa pilana (Gares$nicki Brestovac, Slav. Brod, Ma-
zin, Vrhovine, Dugo Selo, Vinkovci i Podgraci); izrada dnvest. programa tvornica parketa (Durdenovac Novo-
selec, Slavonski Brod i Dvor/Uni); izrada invest. programa tvornica_plo¢a (Purdenovac, uz istrazivanja mo-
guénosti upotrebe izluZzenih taninskih reznica za te ploce, Slav. Brod — ploce letvicarke); izrada invest.
programa rekonstrukcije tvornice furnira (Slav. Brod, Podgraci — ljustionica furnira); izrada investicijskog
programa za Tvornicu bacava (Dvor na Uni); izrada invest. programa rekonstrukcije tvornice drvne galan-
terije (Slav. Pozega, Prezid i Vrata); izrada invest. programa tvornice pokudéstva (Novoselec, Bregana i Viro-
vitica); izrada invest. programa tvornice gradevne stolarije (»Drvorad« — Zagreb); izrada invest. programa
za izgradnju tvornice briketa u Rijeci; izrada programa izgradnje Srednje tehnicke Skole u Virovitici; iz-
rada invest, programa rekonstrukcije Tvornice kalupa za obudu u Virovitici.

Izrada regulacija Sireg tehnoloSkog proizvodnog procesa (Purdenovac, Novoselec, Gares$nicki Brestovac
i Vinkovci). Odrzavanje teCajeva za brusenje pila (Slav. Brod).

Radovi istrazivackog karaktera: Svojedobno uvodenje u proizvodnju i primjenu mozaik-
-parketa s angaziranjem na izradi domacih PVAc-ljepila za postavljanje tog parketa; istrazivackj radovi na te-
hnolo§kom proizvodnom procesu j ekonomicnosti pilanske prerade cjepanica i tanke oblovine; istrazivacki
rad na ekonomic¢nosti rada i tehnoloSkom procesu pilanske prerade tracnim pilama; istrazivacki rad na ob-
radi, o$trenju i odrzavanju pilnih traka rjarmaca i kruznih pila, te gospodarenju alatom; istrazivacki rad
na mehanizaciji pilane traktorima i dizalicama; istrazivacki rad na tehnoloski i1 ekonomski optimalnim pa-
rionicama drva; istrazivacki rad na rekonstrukciji su$ionice za drvo V-49 te na suSenju petrolatima,

Objavljeni radovi: Prvo domade postrojenje za briketiranje (Drvna industrija 1957); Osvrt na
knjigu Poljanida: »Zastitna tehnika u drvnoj industniji« (DI 1953); Kako mozZemo iskoristitj pilanske otpatke
Cetinjaca (DI 1953); Rad i zadaci Drvarskog dnstituta u Milanu (DI 1955); Obrada Sirokih pilnih traka (DI
1(%5{));9é§$koliko postavki u vezi mehanizacije pilanske prerade drva (DI 1960) i Nozevi kao alat za obradu

1 .

M. Gjai¢ bio je odli¢an poznavalac tehnike i ekonomske strane cjelokupnog Sumarstva, kemijske i me-
hani¢ke prerade drva, jednako primarne kao i finalne. Znanjem njemackog, talijanskog, francusko~ j engles-
kog jezika direktno je pratio razvoj inozemnih tehnickih tekovina, obradivao ih za razinu potreba i mogud-
nosti njihove primjene u nas. Raspolagao je natprosjeénim poznavanjem znanosti srodnih i potrebnih Sumar-
skoj struci, te su ga ¢esto konzultirali u teZim problemima, a za potrebe raznih organa, banaka i sl. Zadatak
bi uvijek rjeSavao prakticki, ali i sa $to vecom teoretskom obradom, potpuno samostalno, te je zbog toga
stekao veliki ugled u zemlji i u inozemstvu. Svestrano i politehnicki obrazovan, a s naglaSenim smislom za
istrazivacke pristupe svakom novom problemu,

Iz ovih podataka jasno se vidi strucni lik ing. Matije Gjaica, a vidi se i da je bio savjestan i pozrtvovan
u radu, a takav je bio i kao Covjek: savjestan, poSten i COV_]ekOl_]ubIV uvijek spreman da pomogne druglma
posebno kolegama u struci. Bio je takav cCovjek 1 stru¢njak da moze posluziti kao uzor novim narastajima.

J. Tomasevié, dipl. ing.



II. TRADICIONALNO GODISNJE SAVJETOVANJE
STRUCNJAKA DRVNE INDUSTRIJE
»UPRAVLJANJE PROIZVODNIM SISTEMIMA
U DRVNOJ INDUSTRIJI«

U Novom Vinodolskom,

18., 19. i 20. IV 1990. godine
HOTEL »LISANJ«

Organizatori:

— SUMARSKI FAKULTET — Zagreb — Zavod
za istrazivanja u drvnoj industriji

— TEHNICKI CENTAR ZA DRVO — Zagreb
— PZ »EXPORTDRVO« — Zagreb

Svrha:

Savjetovanje de obuhvadati znanje iz teo-
rijskih, metodoloskih i organizacijskih novosti
na podrucju upravljanja proizvodnjom i po-
slovanjem u drvnoj industriji, pa ée time na
neposredan nacin omoguditi transfer teorije
u praksu, struc¢njaci de izmijeniti iskustva o
nacinu rjeSavanja osnovnih problematika iz
prakse i o uspjesima S$to su ih postigli u radu.

Zelja je organizatora da skup dijelom ispu-
ni prazninu Sto danas postoji u permanent-
nom specijalistickom obrazovanju struc¢njaka
u drvnoj industriji, koji se bave upravljanjem
proizvodnim sistemima.

Polaznici:

Skup je namijenje'n svim stru¢njacima u
drvnoj industriji S$to se bave rukovodenjem
poslovnim sistemima, planiranjem i analizom
poslovanja, prOJektlranJem i oblikovanjem
proizvoda i proizvodnih sistema, razvojem
proizvoda, organizacijom razvoja, razvojem
tehnologije i kadrova, pripremom rada, pro-
jektiranjem toka tehnoloskog procesa, kon-
trolom kvalitete, projektiranjem informacijskih
sistema te organizatorima proizvodnje i pos-
lovanja svih nivoa.

Program:

1. Ivan Puskar, dipl. ing. — direktor, PZ
»Exportdrvo« Zagreb: Otvorenje savjeto-
vanja.

2. Prof. dr Mladen Figuri¢, Sumarski fakul-
tet Zagreb: »Razvoj sistema za upravlja-
nje proizvodnjom 1 poslovanjemc.

3. Dr Zvonimir Ettinger, Tehnicki centar za
drvo — Zagreb: »Karakteristicni modeli
upravljanja u drvnoj industriji«,

4. Mr Zdravko Fuckar, Tehnicki centar za
drvo — Zagreb: »Mogudi efekti uvodenja
sistema upravljanja u poduzeéa drvne in-
dustrije«.

5. Vladimir Kostal, dipl. ing.,, Sumarski fa-
kultet, Zagreb: »Racunala i primjena ra-
C¢unarske podrske u upravljacko-informa-
cijskim sistemimac.

6. Milan PeSkan, dipl. ing., Mundus — Flori-
jan Bobié, Varazdin: »Formiranje baze

podataka kao osnove upravljanja proiz-
vodnjom i poslovanjemxc,

7. Goran Delajkovié¢, dipl. ing., »Novolesc,
Novo Mesto: »Upravljanje proizvodnjom
namjesStaja uz podrSku racunala (praktic-
ni primjeri)«.

8. Dr Zarko Tomljenovi¢, »Exportdrvos, Za-
greb: »Stanje i razvoj marketinga u drv-
noj industriji«.

9. Dr Zvonimir Ettinger, Tehnic¢ki centar za
drvo, Zagreb: »Pristup razvoju proizvoda
i definiranje proizvodnog programac.

10. Mr Drago$ Jaksi¢, »Vrbas« — Banja Luka:
»Kvaliteta i upravljanje kvalitetom u sis-
temu proizvoda¢ — korisnike,

11. Mr Zdravko Fuckar, Tehnic¢ki centar za
drvo — Zagreb: »Stanje sistema upravlja-
nja zalihamac.

12. Mr Tomislav Grladinovié, Sumarski fakul-
tet — Zagreb: »Koncepcija upravljanja
materijalima u drvnoj industriji«.

13. Prof. dr Mladen Figurié, Sumarski fakul-
tet — Zagreb: »Upravljanje kapaciteta u
drvnoj industriji«.

»Razvoj tehnoloskih sistema u drvnoj in-
dustriji«.

14. Mr Tomislav Grladinovié, Sumarski fakul-
tet — Zagreb: »Upravljanje odrzavanjemc.

15. Mr Ante IvisSié, Rijeka: »Suvremena tehno-
logija za obradu drvax.

OKRUGLI STOL NA TEMU: »Upravljanje po-
duzedem u trziSnim uvjetima«, (Diskusija,
zakljucci, preporuke).

Struéna ekskurzija u jedno drvno-industrij-
sko poduzede.

Kotizacija po jednom polazniku, u koju je
ukiju¢en ZBORNIK RADOVA iznosi 1.500 di-
nara.

Prijave i uplate vrSe se na Zziro racun br.
30102-601-17608 kod SDK Zagreb, do 1. IV. 1950.
u korist Tehnickog centra za drvo — Zagreb,
ul. 8. maja 82.

ORGANIZACIJSKI ODBOR u sastavu: MA-
RIJAN HOFER, dipl. ing, prof. Dr MLADEN
FIGURIC, mr ZDRAVKO FUCKAR i mr TO-
MISLAV GRLADINOVIC poziva sve zaintere-
sirane da se informiraju o toku priprema za
ovaj seminar, te da uzmu aktivnog uce$éa na
savjetovanju u diskusiji ili na okruglom stolu
¢ime de pridonjeti kvaliteti seminara.

Molimo da se za sve informacije obratite
na adresu:

TEHNICKI CENTAR ZA DRVO — Zagreb
(mr Zdravko Fuckar, dipl. ing., ili u Tajnistvo)
41000 ZAGREB, Ulica 8. maja 82/I

Tel.: (041) 448-611; Tlx: 22367 IDZG YU
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Slozeno poduzece
Poduzece ,CHROMOS* —

Kako izbijeliti povrSine namjestaja
izradenog od drva cCetinjaca

Kod proizvodaéa namjestaja od drva ce-
tinjaca cesto je prisutan zahtjev kako da se
povriine ucine ujednaceno i trajno bijelime.
Kod toga se podrazumijeva da zadrze pri-
rodnu strukturu drva.

Takvi zahtjevi rjesavali su se izbjeljiva-
njem povr$ina drva na razne nadine, kao
npr.:

Izbjeljivanjem drva vodikovim superoksi-
dom postize se privremeno potpuno zado-
voljavajuca izbijeljenost, ali kroz relativno
kratko vrijeme. Pod utjecajem UV-zraka do-
lazi do zucenja lakiranih povrsina. Problem
je jo$ i u tome Sto ta promjena boje nije
jednakog intenziteta na svim povrsinama
namjestaja.

Drugi, dosta cesti nadin ujednacivanja
bjeline, provodio se dodatkom stanovitog
postotka (oko 2%) bijele pokrivne nitro-lak-
-boje u bezbojni nitro-lak, kojim se lakira
povrsina u 1—2 sloja.

Ovim nacinom postize se relativnho do-
bra ujednacenost bjeline na povrsini, ali je
tekstura drva djelomi¢no pokrivno obojena,
sto negativno utjeCe na njenu bistrinu, tj.
na prirodnu »Zivosts,

Svi navedeni nedostaci dosadasnjih na-
¢ina izbjeljivanja otklanjaju se primjenom
novog sredstva, kojim se postize na povi-
$ini drva cetinjada trajna i ujednacena
transparentna bjelina.

Ovo je sredstvo moguce upotrijebiti u
dva postupka izbjeljivanja:

1. Postupak izbjeljivanja

TEXTURAL TRANSPARENTNOM T. B. B!-
JELOM br, 7933/1585.

Ovaj postupak predvida povrsinsku obra-
du u tri faze:

— Nanosenje TEXTURAL TRANSPA-
RENTNE T. B. BUELE valjéanjem.

— Nanosenje CHROMODUR — bez-
bojnog kiselootvrdnjujuéeg laka lije-
vanjem,

— Brusenje osusenog prvog sloja laka.

— Nanosenje drugog sloja istog Chro-
modur bezbojnog laka lijevanjem.

Karakteristika ovog postupka je jedno-
stavnost primjene i sigurnost 1 jednolikosti
izbijeljenih povrsina.

2. Postupak je s transparentno oboje-
nim kiselootvrdnjuju¢im dvokomponentnim
iakom

CHROMODUR-om TRANSPARENTNIM
br. 8118-01.

Radi se o laku u kojem je otopljeno i
fino dispergirano sredstvo za izbjeljivanje,
te sredstvo koje absorbira UV- zrake.

Ovaj postupak povriinske obrade pred-
vida lakiranje CHROMODUR-om TRANS-
PARENTNIM u dva sloja, s laganim i oprez-
nim medufaznim brusenjem.

Prednost ovog postupka (u odnosu na
prethodni) jest u smanjenju obrade za jed-
nu fazu (nanos Texturala), medutim, po-
trebna je veéa opreznost kod medufaznog
brusenja, zbog moguénosti pojave mrlje na
prebrusenim mjestima.

lzbor postupka ocito je da ovisi o teh-
noloskim mogucnostima.

U oba postupka izbjeljivanja:

— moguce je povrSine drva cetinjaca
jednoliko transparentno bijelo obo-

jiti,
— prirodna struktura drva se ne mi-
jenja,
— lakirane povrsine u eksploataciji ne
pozute.

Berislav Krizani¢, dipl. ing.
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PREMAZI

ZA GREB, Radni¢ka cesta 43
Telefon: 512-922
Teleks: 02-172

Tvornica boja i lakova
Zitnjak b.b.
Telefon: 210-006

Asortiman proizvoda
namijenjenih
povrsinskoj obradi
i zastiti proizvoda
drvne industrije

Temeljne transparentne boje

Textural — nitro transparentne boje
Chromodecor — uljne transparentne boje

Nitrolakovi i lak-boje

Chromocel — bezbojni lakovi
Nzolux — temeljne pokrivne lak-boje
Neolin — zavr$ne lak-boje

Poliuretanski lakovi i lak-boje

Chromoden — bezbojni lakovi
Chromoden — temeljne pokrivne lak-boje
Chromoden — zavr$ne lak-boje

Akryl-izocijanatni lakovi i lak-boje

Chromoden A — bezbojni i lak-boje

Kiselootvrdnjujuéi lakovi i lak-boje

Chromodur — bezbojni lakovi
Chromodur — temeljne pokrivne lak-boje
Chromodur — zavrine lak-boje

Poliesterski lakovi i lak-boje
Polichrom — obojeni i bezbojni kit
Chromoplast — bezbojni lakovi

Alkidno-izocijanatni lakovi i lak-boje

Chromolux — lakovi i lak-boje

Lazurni premazi

Xyladecor — uljne lazure
Hidrodecor — vodene lazure




MEDUNARODNO SAVJETOVANJE

Suenje drva 1 drvnih proizvoda

(19 — 23. V1. 1990)

Tehnic¢ki centar za drvo u Zagrebu organizira u su-
radnji s domaéim i inozemnim fakultetima, institu-
tima, proizvoda¢ima opreme i medunarodnim orga-
nizacijama medunarodni znanstveno-struéni i poslov-
ni skup i seminar na temu »Susenje drva i drvnih
proizvoda«.

Skup i seminar odriat ¢e se u Tuheljskim Toplicama
od 19. do 23. VI. 1990.

CIL) SKUPA:

Cilj skupa je okupljanje domacdih i inozemnih znan-
stvenika, struénjaka, institucija, proizvodaéa i pri-
vrednih organizacija koji djeluju na polju cjelokup-
ne problematike suSenja (od energana, opreme
objekata, vodenja procesa, uredaja i tehnologije do
trziSta proizvoda) i prate¢ih djelatnosti, da svojim
struénim i znanstvenim informacijama i poslovnim
pristupom doprinesu sveukupnom razvoju te grans
djelatnosti. Na skupu je planirano prikazivanje sa-
dusnjeg domaceg i svjetskog nivoa tehnologije,
znanja i opreme, te mogucnosti njihove primjene,
uriapredivanja, racionalizacije i plasmana, u traja-
nju od tri dana.

Seminar ¢e biti organiziran u suradnji s domadéim
i inozemnim ustanovama, proizvodaéima opreme, te
njihovim struénjacima, u obliku teoretskih i praktié-
nih predavanja, u trajanju od pet dana.

TEME SKUPA:

1. Susionica (tipovi, namjena, konstrukcija, novo i
aktualno).

2. Oprema u suSionicama (tipovi i namjena).

3. Kooperacija, transfer tehnologije i moguénosti
zajednic¢kih ulaganja.

4. Proces su$enja, racionalizacija te optimalizacija
cjelokupnog procesa.

5. Energija i energane za susionice.

6. Ekonomski aspekti u procesu suenja i proizvod-
nja osusenih elemenata.

7. Uloga susenja u daljnjoj preradi i upotreba drva
i drvnih proizvoda, te trziste proizvoda.

PRIJAVA SUDJELOVANIJA ZA SKUP:

Poduzeéa i druge institucije svoje sudjelovanje ce
ostvariti kao SPONZOR, DONATOR, PODUZECE SU-
DiONIK ILI SUDIONIK POJEDINAC.

SPONZOR: Predviden je cjelokupni sistem prezen-
tacije usluge preko struénih modela. Dobiva za vri-
jeme skupa termin za struéno predstavljanje firme,
usluga i proizvoda direktno i indirektno auditoriju,
mjesto za marketinsku djelatnost, te jednu stranicu
reklame u Zborniku radova, koji ¢e biti stampan u
preko 1000 primjeraka.

DONATOR: Dobiva moguénost predstavijanja tvrtke
i proizvoda indirektno auditoriju, te mjesto za mar-
ketinsku djelatnost za cijelo vrijeme trajanja skupa.
PODUZECE SUDIONIK: Predvida se moguénost po-
pusta od 20% za grupnu prijavu (vise od 5 osoba).

SUDIONIK POJEDINAC: Ima pravo na sudjelovanje
u svim struénim aktivnostima i na Zbornik referata
i druge dostupne materijale.

KOTIZACIJA: Za sudionika-pojedinca iznosi 700,00
din, a uplaéuje se u korist TCD-a Zagreb, na Ziro
raéun 30102-601-17608 kod SDK Zagreb s naznakom
za »Skup o susenju« Ug. 2/90.

SUDIONICI SEMINARA: Za sudionike seminara od
5 dana’ predvidene su struéne upute za praktiéna i
teoretska predavanja i na kraju dobivaju diplomu
o pohadanju. Predavanja na seminaru odrzat ée
domadi i inozemni struénjaci uz naprijed priprem-
ljene materijale o osnovnim znanjima o drvu i su-
senju, te vodenju procesa susenja.

NAKNADA ZA POHABANIE SEMINARA PO OSOBI
IZNOSI 2.000,00 din.

OBAVIJEST: Za sve ostale obavijesti molimo da se
obratite na TCD Zagreb, sekretar skupa ing. Mladen
Bauer ili predsjednik Organizacijskog odbora dr.
Salah El. Omer na telefon 448-611, 444-518 ili telex
22 367 YU ID ZG.




KAKO RADE MAJSTORI?

Zbog nestasice vremena,
olaksaju si rad.

Automatski stroj za lijepljenje rubova
drvnih ploéa (model RF-S i RF-SC)

Cijena:

model RF-S 200.000,00 DIN
kolica 28.000,00 DIN

Sastavne jedinice:
— jedinica za lijepljenje s nagibom od 0°—5°
zajedno sa zamjenljivom posudom za

tekuce ljepilo
— jednomotorna pila za obrezivanje rubova

— glodalica za ravnanje Tehnicki podaci:

— brusni agregat s okretnom — debljina obratka: 10 do 60 mm
elektropneumatskom pogonskom pritisnom — debljina sloja ljepila: 0,6 do 15 mm
jedinicom — najinanja Sirina obrade: 90 mm

— 65 mm Sirok lanac za sigurno vodenje — motor kapaciteta 1,1 kW s reduktorom za
obradaka pomak, brzine 16 m/min

— snaga agregata: 9,8 kW (za RF-S), 11,2 kW
Moguéi materijali za lijepljenje rubova: (za RF-SC)
— PVC-folija — komprimirani zrak: 6 bara
— furnir u namotajima — ukupna tezina stroja: 906 kg (RF-S),
— letvice od masivnog drva 1.130 kg (RF-SC)

Novost su pri tome pneumatsko-hidrauli¢na kolica nosivosti od 1.000 kg. Pneu-
matska kontrola omoguc¢uje automatsko dizanje i spusStanje obradaka i sa stro-
jem za lijepljenje rubova ¢ini jednostavnu i ekonomi¢nu liniju za lijepljenje
rubova.

J n“un Tovarna strojne opreme Pivka .
telefon: 067/51 010, telefax: 067/51 466, telex: 34 237 YU Javor




EXPORTDRVO: 40 godina razvoja i uspje$nog rada u
podrucju vanjskotrgovinskog i tuzemnog prometa. Proiz-
vodi Sumarstva i drvne industrije; gradevni materijali;
montazne ku€e; oprema objekata inzinjering; namjestaj
i sva oprema za stan; celuloza, papir i drugi proizvodi
kemijske obrade drva; uvoz opreme i repromaterijala za
drvopreradiva¢ku industriju; zastupstva i konsignacijska
prodaja.

————

Trgovinu u zemlji EXPORTDRVO obavlja kroz razgra-
natu skladisnu i maloprodajnu mrezu koja pokriva cijelu
Jugoslaviju. EXPORTDRVO poslovno suraduje s preko
200 proizvodnih i drugih organizacija iz svih krajeva
Jugoslavije.

Prodaja u inozemstvu obavlja se preko vlastitih poduze-
¢a, predstavniStava i agenata koji pokrivaju gotovo 50
zemalja Evrope, Amerike, Australije, Azije i Afrike.

\

EXPORTI] JRVO

e

ZAGREB

poduzece za vanjsku i tuzemnu trgovinu drvom, drvnim proizvodima, papirom, gradevinskim materijalom i
inZinjering s potpunom odgovornoséu, Zagreb, Marulicev trg 18, tel. 041/445-074

VANJSKA TRGOVINA | INZINJERING

ZAGREB/41000, Marulicev trg br. 18, pp 1008
telefon: 041 444 011, 444 115, 444 117
telex: 21 307, 21 591, 21 701

TUZEMNA TRGOVINA

ZAGREB/41000, Ulica B. Adzije 11, pp 142
telefon: 041 415 622, 415 687, 415 234, 415 043
telex: 21 865

POGRANICNI PROMET

UMAG/52394, Obala Marsala Tita bb
telefon: 052 72 725, 72 715

VLASTITE FIRME | PREDSTAVNISTVA U INOZEMSTVU

EUROPEAN WOOD PRODUCTS Inc. 911 Conklin Street, FARMINGDALE New York 11735

phone: 516 249 2757-38, telefax: 516 249 2759
EUROPEAN WOOD PRODUCTS Inc. D. C. FURNITURE 17930 Via Arado Compton Ca. 90220 USA phone: 213 605 0060

telex: 3466966

EUROPEAN WOOD PRODUCTS Inc. D. C. FURNITURE 1711264 S. Corliss ave. Chicago Ill 60828 USA phone: 312 246 1250
OMNICO G. m. b. H. 83 Landshut Watzmannstrasse 65 West Germany telephone: 871 61055 telex: 058385
OMNICO G. m. b. H. 4936 Augustdorf Pivitzheiderstrasse 2 West Germany telephone: 05237 5909 telex: OMNIC 935641
EXHOL B. V. 1075 Al Amsterdam Z Oranje Nassaulaan 65 Holland (Belgium) telephone: 020 717076 telex: 15120

OMNICO ITALIANA s. r. 20122 Milano via Unione 2 ltaly

telephone: 874 986 861 086

OMNICO ITALIANA s. r. 33100 Udine via Gorghi 15/l ltaly telephone: 0433 207828

EXPORTDRVO 36 Boul. de Picpus 75012 Paris France
EXPORTDRVO S —

telephone: 3451818 telex: 210745
103 62 Stockholm Drottninggatan 80 4 tr. POB 3146 Sweden telephone: 08 7900983 telex: EXDRVO 13380

EXPORTDRVO, Broadway House, 112—134 The Broadway Wimbledon, LONDON, S. W. 19 IRL, England
Telex: 051-928389, Telefax: 9944-1-540 3297, phone: 9944-1-5403297,
EXPORTDRVO, predstavnistvo Moskva, Mosfilmovskaja 42, Moskva, tel.: 147 45 98
Mr. ANTE BILIC, POB 6530 Sharjah UAE Dubai, telephone: 283 602 telex: ARROW 22485
INTEREXPORT 16 Sherif Cairo Egypat: telephone: 754 255 754 086 telex: 92017 YUFIN UN CAIRO Alexandria telephone: 809 32
ABU SHAABAN FURNITURE Yugoslavian furniture centre Manwan EM Pobox 65300 Emirates
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