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MARSI) Ak a0

T

2 al V;J EHN O LUy

Tehnicki podaci

320 mm
po narudzbi
po narudzbi

Max. razmak pila
Min. razmak pomicnih pila
Min. razmak fiksnih pila

Max. visina rezanja s fiksnim pilama bez pritisne naprave 120 mm
Max. visina rezanja s pomicnim pilama,
bez pritisne naprave 115 mm

Max. visina rezanja s pomicnim pilama i pritisnom napravom 95 mm

Max. promjer pile 350—380 mm
Min. promjer pile 250 mm
Sirina transportnog lanca 350 mm
Max. Sirina prolaza desno od nulte pile 195 mm
Max. Sirina prolaza lijevo od nulte pile neogranicena

Posmak transportnog lanca kontinuiran 2—40 m/min
Osnovnu nultu pilu uvijek prati osnovni laserski marker.
Svaku pokretnu pilu prati pripadajuc¢i laserski marker.
Transportni lanac pogonjen hidraulickim varijatorom var-spe.
Daljinsko upravljanje brzine transportnog lanca.

Brzina pila

Radna visina stola
Najmanja duzina obratka
El. motor za pogon pila
El. motor za podizanje pila
El. motor za pritisni uredaj
El. motor za razmicanje pila
dvobrzinski

Kolicina zraka za odsis
Brzina zraka za odsis min.
Elektri¢ni prikljucak

Tezina stroja netto

Sve pomicne pile istovremeno se kre¢u na Zeljenu mjeru ¢ime se ostvaruje znatno brze zauzimanje novog

najnoviji sistem elektronike Typ — TRIA 220-ESA-GV

55—87 m/s

845 mm

po narudzbi

37 kW ili po narudzbi
0,75 kW

1,1 kW

0,18/0,75 kW

1200 m*/sat

28 m/s

380 V

50 Hz ili po narudzbi
2700 kg

polozaja, a to omogucé¢ava

Osim osnovnog stroja mozemo isporuciti kompletne tehnoloske linije s razli¢itim stupnjem automatizacije, sve do potpunog elektro-

nickog racunanja i upravljanja.
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e nudimo vam usluge remonta profilera i dvo- e U izvanredno kratkom roku mozete nabaviti
stranih i jednostranih rubnih profilera svih vrsta sve pozicije transportnog mehanizma za pro-
domace i strane proizvodnje; filere tipa: TORWEGGE, SCM, CELASCHI,

e nudimo vam izradu dijelova (pozicija) svih vrsta GABBIANI, HEESEMANN i IMA KLESSMANN;
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OPREME

51300 DELNICE Supilova 339
telefon: 051/811-145,811-146,811-472
telex: 24615 MONT DE YU

PREDSTAVNISTVO: Zagreb, Trg sportova 11
telefon: 041/317-700

U suradniji sa:
CDI ZAGREB, ULI. 8. maja 82/Il, tel.: 041/449-107
PROJEKT 54 DELNICE, Trg marsala Tita 1, tel.
051/811-321

Zadrvnu industriju

projektiramo i proizvodimo:

@ susionice za drvo

@ predsusionice za drvo

@ fluidne susionice za usitnjeno drvo

TEHNICKI CENTAR ZA DRVO — ZAGREB
41000 ZAGREB, Ulica 8. maja 82/l

Organizirao je, u okviru svoje djelatnosti, nekoliko uspjesnih savjetovanja,

te izdao Zbornike radova, koje jos stignete kupiti:

Zbornik I. SAVJETOVANJE O LJEPILIMA |
LIJEPLJENJU DRVA

Zbornik Il. SAVJETOVANJA O LJEPILIMA |
LIJEPLJENJU DRVA

Zbornik radova PRVOG ZNANSTVENO-STRUCNOG
| POSLOVNOG SKUPA na temu:
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STAMBENOG OBJEKTA

Zbornik medunarodnog znanstveno-struénog skupa

SUSENJE DRVA | DRVNIH PROIZVODA

din
150,00

250,00

450,00

500,00

Molimo zainteresirane da se radi kupnje zbornika obrate na nasu adresu.
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Izvorni znanstveni rad

Sazetak

U ovom radu izneseni su rezultati ispitiva-
nja smjesa ljepila na osnovi razli¢itih labora-
torijski pripremljenih, kao i komercijalnih urea-
-formaldehidnih smola i modificiranih lignosul-
fonata. Ustanovljeno je da za primjenu ljepila
s pogodnim svojstvima odgovaraju smole s ve-
likim molnim omjerom formaldehid: urea i
niskom viskoznosti.

Prakti¢ni pokusi lijepljenja pokazali su da
se zamjenom komercijalnih smola s 20% ligno-
sulfonata mogu dobiti ljepila koja odgovaraju
zahtjevima JUS-standarda za iverice i furnirske

ploce.
Kljuéne rijeci: lignosulfonati — urea-
-formaldehidne smole — ljepilo — iverice —

mehanicka svojstva,

Summary

This paper outlines the results obtained
through testing of mixtures of adhesives based
on various laboratory prepared urea-formalde-
hyde resins as well as on commercial UF resins
and on different types of lignosulfonates.

It has been established that the resins hav-
ing high molar ratio of formaldehyde — urea
and with low viscosity are suitable for pre-
paring adhesives possessing good properties.

Practical gluing tests have proved that by
substitution of commercial resins with 209/, of
lignosulfonates can be obtained adhesives which
meet the JUS standards requirements referring
to plywood and particle boards.

Key words: lignosulfonates — urea-for-
maldehyde resins, — adhesives — particle
boards — mechanical properties.« (v. kg

1. UVOD

~ Nakon kemijske prerade drva u celulozu po
klasi¢nim postupcima upotrebljava se samo oko
500/o drvne mase za celulozu, a 509/, ostaje u ot-
padnom lugu. Otpadni lug dobiven sulfitnim po-
stupkom koji predstavlja kompleksnu smjesu
lignosulfonata, ugljikohidrata i njihovih degrada-
cijskih produkata, ve¢ dugo je poznat kao mo-
guéa zamjena dijela sintetskih smola u ljepilima
za drvne ploce.

Osnova za upotrebu lignosulfonata u adhezi-
vima za drvne ploce je sposobnost kopolimeriza-
cije lignina s fenol — (PF) odnosno urea — (UF)
formaldehidnom smolom. I u molekuli lignina je
takoder prisutna fenolna hidroksilna grupa koja
je sposobna reagirati ili s formaldehidom ili s
metilolnim grupama rezolnih smola, $to dovodi
do umreZenih netopljivih struktura. S obzirom da
su orto i para-polozaji aromatskog prstena u lig-
ninskoj molekuli u veéoj ili manjoj mjeri zauzeti
metoksilnom grupom ili propanskim bo¢nim lan-
cem, manje je slobodnih mjesta za dalju reak-
ciju. Prema literarnim podacima, za efikasnost
kopolimerizacije lignina s PF-smolom znacajna
je veli¢ina molekule lignina [1, 2]. Visokomole-

* Referat sa Savjetovanja o lijepljenju 1989. Tuheljske toplice.

kularni lignosulfonati su, za razliku od nisko-
molekularnih, sposobni stvarati polimernu tro-
dimenzionalnu mrezu veé¢ s relativno malom ko-
licinom kopolimera [3, 4]. Osim toga i osobine
smole, kao S§to su struktura polimera, sadrzaj
funkcionalnih grupa, stupanj polimerizacije, a ta-
koder i fizikalna svojstva utjeu na efikasnost
kopolimerizacije s ligninom.

IzvrSena su veé¢ mnoga istrazivanja u vezi s
mogucno$éu zamjene dijela UF-smola razlic¢itim
otpadnim lugovima. U vedéini slucajeva radi se o
uklju¢ivanju manje koli¢ine otpadnog sulfitnog
luga u ljepila [5, 6, 7]. Prema Edleru moze se
do 500/ UF-smole s relativno visokim sadrZajem
metilolnih grupa i odgovarajuéom koncentraci-
jom amonij-iona (0,2—4%/,) zamijeniti otpadnim
sulfitnim lugom [8, 9]. Gore spomenute ¢injenice
posluzile su kao osnova za na$§ rad u kojem smo
ispitali moguénost primjene ultrafiltriranih, viso-
komolekularnih lignosulfonata u smjesi s UF smo-
lama za izradu iverica i furnirskih ploca.

2. EKSPERIMENTALNI DIO

2.1. Materijali i metode

U istrazivanjima upotrijebili smo:
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— otpadni sulfitni lug iz »Aera« — Medvode,
iz kojega smo pomocu ultrafiltracije s upotrebom
membrane s grani¢nom visinom 20000 uklonili
vedi dio Secera i niskomolekularnih frakcija ligno-
sulfonata (UFCaLS);

— uzorke ultrafiltriranog luga u kojem smo
reakcijom dvostruke zamjene s (NH,),SO; izmi-
jenili 0,4%,, 19/, 2%/ i 5%, Ca-iona s amonij-ionom
(UFNHI.LSO,4,1,2.5)$

— radi usporedbe uradili smo viSe eksperime-
nata i s nefiltriranim lugom (CalS).

Metodom gel-kromatografije na Sephadex G-
-75 gelu i upotrebom 0,75 M DaCl kao eluenta,
bile su odredene prosjecne molekulske mase i
raspodjela molekulskih masa lignosulfonata u ot-
padnom lugu prije i poslije ultrafiltriranja.

Od UF smola raspolagali smo uzorcima labo-
ratorijski pripremljenih smola s razli¢itim mol-
nim omjerom F:U* 1,2 (A), 1,4 (B), 1,6 (C), 2,0
(D) i komercijalnim uzorcima s molnim omje-
rom: F:U 1,4 (E), 1,8 (F) i 20 (G). Smole Di G
s ve¢im molnim omjerom F: U, kradim vreme-
nom otvrdnjivanja i vedom viskoznosti povoljne
su za lijepljenje furnira, dok su ostale upotreb-
ljive za izradu ploca iverica.

Pored standardnih analiza neke od smola is-
pitali smo s 'H NMR spektroskopijom. U tu svr-
lhu smo vodene emulzije liofilizirali i otopili u di-
metilsulfoksidu. 'H NMR spektre snimili smo na
JNM PS/100 NMR spektrofotometru pri 100 MHz.

Smjese UF-smola i lignosulfonata pripremili
smo jednostavnim mijeSanjem otopina kompo-
nenata pri sobnoj temperaturi. Prema Edleru
[8, 91 amonij-ion je veoma vazna komponenta za
uspje$Sno kombiniranje otpadnog sulfitnog luga
s urca smolom. U preliminarnim eksperimentima
smo ustanovili da se u intervalu dodatka 1,5 do
6;50/o NH/Cl, rac¢unato na apsolutno suhu tvar
lignosulfonata, vrijeme otvrdnjivanja bitno skra-
¢uje, a iznad toga se viSe ne mijenja. Zbog toga
smo sve eksperimente izvodili uz dodatak 6,5%
NH;/CI, osim onih u kojima smo upotrijebili amo-
nij-lignosulfonate. Sadrzaj suhih tvari podesili
smo na 539/. Neposredno nakon homogeniziranja
izmjerili smo one parametre koji su uobicajeni
za karakterizaciju UF-smole (pH, viskoznost i vri-
jeme otvrdnjivanja).

2.2. Izrada i ispitivanje plocéa iverica

Uvjeti laboratorijske izrade troslojnih ploca
iverica bili su slijededi:

65 X 40 x 1,75 cm
VS — 120/o, SS — 70/

Veli¢ina ploca
Obljepljivanje
Parafin

(aps. suho drvo)
Vlaga iverja
Katalizator
Parafinska emulzija
Maseni udio iverja

0,59 za VS i SS

VS — 39/y, SS — 29/
200/o-tni NH,C1
330/p-tna

VS — 400/y, SS — 609/,

# F — formaldehid, U — urea "

Temperatura pre$anja 180 °C

Vrijeme preSanja 300 s pri 3 N/m?

Prema propisima JUS D.A1.107, 106, 104 i 103
testirali smo i odredili ¢vrstoéu na savijanje,
vla¢nu c¢vrstoéu okomito na povrsinu ploce, deb-
ljinsko bubrenje i vlaznost ploce.

2.3. Izrada i ispitivanje furnirskih ploca

Za izradu troslojnih furnirskih ploc¢a 40 X 40
cm upotrijebljen je furnir prosjec¢ne debljine
1,5 mm i sa sadrZajem vode 6,59/, Ostali uvjeti
lijepljenja bili su slijedeci:

Nanos ljepila 200 g/m?
Otvoreno vrijeme 10—15 min
Temperatura preSanja 140 oC

Tlak 1,6 N/mm?*
Vrijeme preSanja 7 min.

Iz ploca izradene epruvete bile su podvrgnute
razli¢itim uvjetima tretiranja prema propisima
JUS H.K2.023 (TF 1/1, TF 2/2, TF 3/4). Nakon sva-
kog tretiranja izmjerili smo smicajnu ¢vrstocu
i stupanj slijepljenosti epruveta.

3. REZULTATI I DISKUSIJA

Srednje molekulske mase i raspodjela mole-
kulskih masa lignosulfonata su prikazane u tabli-
ci I. Kao $to se vidi, uzorak UFCaLS sadrzi 639/,
frakcija s M, iznad 5000 u usporedbi sa CalS
koji sadrzi 53,59/ odgovarajuéih frakcija.

Osnovne karakteristike UF-smola i podaci o
odnosu pojedinih komponenata dobiveni sa 'H
NMR spektroskopijom dani su u tablicama II.
i III. MoZemo zakljuditi da s rastuéim molnim
omjerom F/U pada udio slobodne uree u smoli.
Medutim, udio visokomolekularnih lanaca prema
MMU** i DMU***, odnosno udio eterskih struk-
turnih elementa prema —NCH,O— odnosno
—NCH.N— funkcionalnih grupa raste.

Tablica 1.
MASENI PROSJEK MOLEKULSKIH MASA (M;‘_) I KUMULATIVNA
RASPODJELA MOLEKULSKIH MASA LIGNOSULFONATA

Table I
MASS AVERAGE OF MOLECULAR MASSES (M ) AND
CUMULATIVE DISTRIBUTION OF MOLECULAR MASSES
OF LIGNOSULFONATES
CalLS
Uzora&g maseni udio lingnosulf.  yFcals
M, - 10 s M, > M,
S 5815 63,0
10 38 46,5
20 26 330
30 19,5 25,5
40 15,5 20,5
50 12,0 16,5
M, - 103 18,6 23,0

Rezultati ispitivanja ljepila na osnovi UFCalLS
i razli¢itih UF-smola prikazani su u tablici IV.
Manji dodaci UFCaLS (do 309,) u slucaju smole

** MMU — monometilol-urea
* DMU — dimetilol-urea
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s molnim omje- ANALIZA UREA — FORMALDEHIDNIH SMOLA Tablica I1.
rom F/U 1,2 Table II
(uzorak A) i 40— UREA — FORMALDEHYDE RESINS ANALYSIS
—500/ . -
50 /v kod S.IEO vrijeme
la B—G s visim molni suha viskoznost otvrdnj. slobodni  metilolni
molnim omje- Uzorak omjer tvar F,/20°C pH (100 °C, formal- formal-
rom ne utjedu F/U /o s 19/o NSH4C1) dehid, *o  dehid, 9/,
znacajno na br-
zinu  ofvriciva- A 12 66,0 69,0 8,9 52,8 0,15 12,8
nja. U tim sluca- E 12 2%8 63,0 gg gg% ggg %g%
. y . ] 78,5 g f ) ,
jevina  mozemo D 2,0 63,0 143 8,4 30,0 1,44 20,5
uoc¢iti malo po- E 14 62,8 157,2 7,6 49 833 1;,6
2ani is. N E 1,8 65,0 75 8,1 35 1 13,0
vecanje  viskoz G 20 66,3 236 83 40 0,40 18,1
nosti. Povedanje
udjela UFCalS
iznad spomenu- ) gablica ITL
tih granica dovo- REZULTATI ANALIZE UF SMOLA S HNMR SPEKTROSKOPIJOM
. ’ 5 Table III
di do povedéanja - 1
ETclia | CEUrS. RESULTS OF UF RESINS ANALYSIS BY HNMR SPETROSCOPY
¢ivanja i viskoz- videmole- .
nosti do te mje- Uzorak  kularni DMUS MMU : U —OCH,0— : —NCH,0— : —NCH,N—
re, da su dobi- lanci
venec smole .n.e- A 1 11 ) 1 15 4 1
pogodne za lije- B 1.2 1 2,4 1 1,9 4 1
pljenje ploca. ](D? 1(1),4 % 34 1 é,9 3 %
Duze“vrlje‘me ot- F 11 1 26 i 19 44 1
vrdnjivanja zna-
¢i na jednoj stra-
Tablica IV.

ni produZivanje vremena pre$anja ploc¢a. Na dru-
goj strani, velika viskoznost ljepila onemoguduje
ravnomjerno nanosenje ljepila i postizanje zado-
voljavajuce ¢vrstoce lijepljenja.

Kao $to se vidi iz rezultata u tablici V, CaLS
kod jednakih dodataka u odnosu na UFCalLS daje
ljepila s manjom viskoznosti i produZenim vre-
menom otvrdnjivanja. Zamjenom Ca-iona s amo-
nij-ionom dobiju se ljepila s duzim vremenom
otvrdnjivanja i vedom viskoznosti, a u ovisnosti
o koli¢ini zamijenjenih Ca-iona.

Na osnovi dobivenih rezultata odlucili smo se
za izradu ploca iverica s ljepilom na osnovi ko-
mercijalne smole F i UFCaLS odnosno CalS. Za-
mjenom 200/ smole s UFCaLS i CaLS u odnosu
na Cistu smolu postize se dobra kvaliteta lijep-
ljenja. CaLS u usporedbi s UFCaLS, posebno kod
viSeg udjela, jade snizuje ¢vrstocu na savijanje
i nepovoljno utjece na upijanje vode (tablica VI).

Primjenom ljcpila s 10—300/, UFCaLS dobiju
se furnirske ploc¢e koje po fizikalno-tehnoloSkim
svojstvima odgovaraju plocama izradenim s Cci-
stim UF-ljepilom (tablica VII). PloCe su otporne
prema tretiranju TF 1/1, a takoder i TF 2/2.

4. ZAKLJUCAK

Na osnovi dobivenih rezultata mozemo zaklju-
¢iti slijedeée: Upotrebom ultrafiltriranog visoko-
molekularnog lignosulfonata u kombinaciji s urea-
-formaldehidnom smolom, a u usporedbi s ne-

OSOBINE LJEPILA NA OSNOVI UFCaLS 1 RAZLICITIH SMOLA

Table IV

PII{QS&}IE\IRSTIES OF ADHESIVES BASED ON UFCaLS AND VARIOUS

vrijeme

0 .. Viskoznost
Smola U/f:ga?lijs pH ot‘\gg%a vrijeme (s)
(100°C), s F+(20°C)
A 0 6,2 50 17
20 4.4 65 26
30 3,90 60 35
40 3,80 225 114
B 0 6,0 435 20
20 41 48 33
40 4,0 58 91
50 37 70 106
60 3,6 540 292
€ 20 4,2 59 26
40 37 62 61
50 36 63 103
60 35 168 131
D 20 37 48 48
40 35 48 168
50 34 65 178
60 34 120 187
E 40 5,2 49 190
50 38 61 387
I 20 5,2 75 30
30 4,2 70 44
G 20 4.4 46 276
30 43 43 222
40 4,0 42 2175
50 38 47 > 540




84 L. SUSA i dr.: Upotreba lignosulfonata... Drvna ind. 41 (5—6) 81—84 (1990)

Tablica V.

OSOBINE LJEPILA NA OSNOVI RAZLICITIH LIGNOSULFONATA I SMOLA
Table V
PROPERTIES OF ADHESIVES BASEN ON VARIOUS LIGNOSULFONATES AND RESINS

filtriranim lignosulfonatom, po-

stiZe se krace vrijeme otvrdnji- udio vrijeme () 1o o ost
vanja i veca viskoznost. Smola Lignosulf. lignosulf. pH Ot‘)'arg-rgl' vrijeme (s)

Za mijeSanje s lignosulfona- oo (100"’]C) F, (20°C)
tima pogodnije su smole s vi$im |
molnim omjerom formaldehid/ B CalLS 40 51 105 37
/urea i niZom viskoznosti. S ob- UFCaLS 4,0 58 91
zirom na spomenuto, mogude je UFNH,LS, , 4,5 140 92
uklju¢ivanje 30 do najvise 409, UFNH,LS, 4,6 96 43
lignosulfonata. UFNH,LS, 48 66 45

Izbor lignosulfonata potrebno F CalsS 30 5,0 122 30
je izvrsiti prema namjeni upotre- UFCalLS 4,2 70 44
be i Zeljenim osobinama ljepila. UFNH/LS, , 4,5 160 55

Eksperimenti lijepljenja po- G CaLS 30 50 62 156
kazali su da se zamjenom UF- UFCaLS 43 43 222
-smola s 209/, lignosulfonata do- UFNH,LSy 51 143 438
biju ljepila koja odgovaraju za- UFNH,LS, 49 129 377
htjevima JUS-standarda za ive- UNNH,LS, 49 39 300
rice i furnirske ploce.

Tablica VI.
FIZIKALNO-TEHNOLOSKE OSOBINE PLOCA IVERICA IZRAPENIH S LS — UF-LJEPILOM
Table VI

PHYSICAL AND TECHNOLOGICAL PROPERTIES OF PARTICLE BOARDS MANUFACTURED WITH LS — UF RESINS

5 c¢vrstoca ® 2 "
Smola Lignosulf. Odnos gu?tgca na savi- cvrst?cl? vlaga dbebéjlns}(o
UF LS UF : LS poa janje o "y S
g/cm?® N/mm? N/mm? %
F UFCalLS 100 : O 0,726 18,5 0,83 6,2 6,6
80 : 20 0,728 17,7 0,65 6,4 7,2
70 : 30 0,732 16,4 0,52 6,6 12,6
CalLS 80 : 20 0,723 17,3 0,56 6,7 9,8
70 : 30 0,724 16,4 0,38 6,6 14,3
Zahtjevi standarda za iverice:
I. razreda X min. 14,5 0,29 9+3 10
Ekstra razreda X min. 17,5 0,35 9+3 8
Tablica VII.
FIZIKALNO-TEHNOLOSKE OSOBINE FURNIRSKIH PLOCA IZRAPENIH S LS — UF-LJEPILOM
Table VII

PHYSICAL AND TECHNOLOGICAL PROPERTIES OF VENEER BOARDS MANUFACTURED WITH LS — UF RESINS

Oznaka uvjeta tretiranja®

S Odnc]is_ - TF /1 TF 2/2 TF 3/4
né) a s 6%8:1?8' cvrstoca stupanj cvrstoca stupanj ¢vrstoca stupanj
na smica- slijeplje- na smica- slijeplje- na smica- slijeplje-
nje MPa nosti nje MPa nosti nje MPa nosti
100 — 37 6 34 6 2,4 1
90 10 3,6 7 2,8 7 1,2 1
80 20 35 7 2,7 8 1,6 1
70 30 33 6 2,2 6 14 0
# po standardu JUS H.K8.024
LITERATURA [6] LCWH — Lignosulfonate in Holzpanplatten, Studie 2 and 3,
Lignin Chemie Waldhof — Holmen BmbH, Diisseldorf, W. Ger-
[11 La W, i O, Ayala, C.,, Georg, H.: Adhi- many, 1979.
snon H 11 (1983) 16—23 [77 Nimz, H.H.: 1983 Lignin — Based Wood Adhesives. In:
[2] Gupta, C.R, Sehgal, V.K. Holzforschung und Holz- Wood Adheswes Chemlstry and Technology, Pizzi, A. ed., New
verwertung 31. 1. (1979) 7—9. York and Basel gp 279—285
[3] Forss, K, Fuhrmann, A.: No. 11 (1976) 817—824. [8] Edler, Pat. 4 194 997.
[4] Forss, K., Fuhrmann, A: Vol. 29, No. 7 (1979) 39—43. [9] Edler,FJ US Pat. 4, 244, 846.

[5] Roffael E.: Adhdsion, Heft 12 (1979) 368—370. Recenzent: prof. dr. M. Biffl
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Modifikacija povrSine drva radi boljeg lijepljenja
MODIFICATION OF WOOD SURFACE FOR THE PURPOSE OF A BETTER GLUING
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Sazetak

Povrsina bukovine i smrekovine modificirana
je, prije lijepljenja PVA ljepilom, vodenom
otopinom amonium-hidroksida. Povrsine sljub-
nica bile su prije modifikacije obradene pilje-
njem ili blanjanjem.

Na obradenim i modificiranim povrsinama
izmjerena je prosjeéna visina neravnina R,.
Istrazeno je kvasenje na piljenim, blanjanim i
modificiranim povrsinama sljubnica. Istrazeni
su i odnosi izmedu kvasenja 1 ¢vrstoce lijeplje-
nog spoja, kvasenja i penetracije ljepila, pene-
tracije ljepila i Cvrstoce lijepljenog spoja, kva-
Senja i ujednacenosti ¢vrstoée po povrsini spoja.

Kljucéne rijeci: modifikacija sljubnice
— kvasenje — lijepljenje — hrapavost — pe-
netaracija — c¢vrstoda spoja

Summary

Prior to gluing with PVA beechwood and
spruce surfaces have been modified by means
of water solution of ammonium-hydroxide.
Preceeding the modification, the joints’ surfaces
had been sawn and planed. Upon processing
and modification of the surfaces, the average
height of uneven areas R, has been measured.

Wetting on sawn, planed and modified joints’
surfaces has been tested. The tests were made
on relations between weting and strength of a
glued joint, wetting and penetration of glue,
penetration of glue and strength of a glued
joint, wetting and eveness of strength along

the joint.
Key words: modification of joint —
wetting — gluing — roughness — penetration

— joint strength

UvoD

U procesima lijepljenja drva mogude je os-
tvariti dobru adhezivnu vezu ako tekuce ljepilo
debro kvasi povrsinu drva koje Zelimo zalijepiti.
Na taj nacin ostvarit ée se potreban intimni kon-
takt izmedu molekula polimernog materijala ko-
ji koristimo kao ljepilo i drvnih polimera, pa
ée to omoguditi stvaranje zadovoljavajuéih adhe-
zivnih veza.

Na kvasSenje povrSine drva utjecu mnogi fak-
tori, kao §to su na primjer starenje, hrapavost
i temperatura. Naime poznato je da se svjeze ob-
radene povrs$ine drva bolje kvase, te da su lijep-
ljeni spojevi ¢vrsdi.

Takoder je poznato da na kvasSenje utjece i
¢istoda povrsine, Masne i neliste povrs$ine slabije
se kvase, pa ¢e i Cvrstoda spoja biti slabija. Do
oneciS¢enja moze doéi u toku procesa obrade
(npr. podmazivanje stolova strojeva radi sma-
njenja trenja pri transportu obratka).

No, i drvo mozZe sadrzati sastojke, koji zbog
svoje niske povrSinske energije otezavaju kva-
Senje, pa time smanjuju adheziju (smola, vosko-
vi, ulja). Na kvaSenje utjece i hrapavost povrsi-

* Rad je izraden u Institutu fiir Holzforschung der Universitit

Miglx_lchen, za vrijeme autorova studijskog boravka u Institutu 1988.
godine.

ne sljubnice. Ako tekuéina dobro kvasi odredenu
povrsinu, tada hrapavost moze pogodovati tom
procesu, i obrnuto. Temperatura takoder utjecCe
na kvaSenje. Fenomen kvaSenja, a s time u vezi
povrsinska energija i povrsinska napetost, poslje-
dice su djelovanja molekularnih sila.

Jos 1805. godine Thomas Young je otkrio da
sicusne kapi razli¢itih tekuéina poprimaju raz-
licite oblike na krutoj podlozi. S tim u vezi, kut
izmedu tangente povucCene na profil kapi u tocki
gdje se ona dodiruje s povrSinom podloge i same
povrsine podloge razlic¢it je. Taj kut oznacen je
sa ® i zove se kut kvaSenja. KvaSenje je bolje
Sto je kut kvaSenja manji, kao Sto je prikazano
na sl. 1.

€ip
8

§o

Q )

Kkt

S1. 1 — Kut kvasenja i ravnoteza sila na obodu kapi

Ytp — povrsinska energija graniénih ploha tekuéine i plina
Tkp — povrsinska energija grani¢énih ploha krutine i plina

Ykt — povrsinska energija grani¢énih ploha krutine i tekucine

Fig. 1 — Angle of wetting and equilibrium of forces on the rim of
a drop



86 A. BOGNER: Modifikacija povrgine drva... Drvna ind. 41 (5—6) 85—91 (1990)

Kada su vektori prikazani na slici 1. u ravno-
tezi, moze se izmjeriti kut kvasSenja ®, i tada se
taj kut zove ravnotezni kut kvasenja.

Odnosi izmedu ravnoteznog kuta kvaSenja i
navedenih vektora definirani su Youngovom jed-
nadzbom:

Ytp * COS e = Tikp — Yht (1)

Poznavanje ovih odnosa omogudilo je mnoga
istraZivanja vezana uz ovu problematiku jer je
kut kvaSenja i povrSinsku energiju tekucina re-
lativno lako izmjeriti, pa se na osnovi tih veli¢ina
moze procijeniti povrSinska energija krutog tije-
la ili kriticna povrSinska energija.

Kvasenje je neobi¢no vazno za mnoge prirod-
ne procese, a rezultati istraZivanja ovog fenome-
na primjenjuju se u mnogim tehnoloskim pro-
cesima.

Nas je u ovom radu zanimao utjecaj kvaSenja
na adheziju ljepila i drva. Poznato je da je za
potpuno kvaSenje neke krute povrsine tekudi-
nom potrebno zadovoljiti uvjet:

Yip = Yit + Yip 2

Dakle, da bismo poboljsali kvasenje, moramo
povecati povrSinsku energiju drva ili smanjiti
povrSinsku napetost ljepila. Prema tome mogude
je djelovati u oba smjera.

U ovom radu pokuSano je modificirati povr-
§inu drva tako da se uklone tvari s niskom povr-
Sinskom energijom kao $to su smola, masti, ulja
i voskovi. Sredstva za modifikaciju bila je 10°/,-
-vodena otopina amonijum-hidroksida. Razgrad-
njom navedenih tvari oslobodile bi se, a time i
aktivirale, funkcionalne grupe drvnih polimera
koje su bile blokirane tim tvarima pa bi i one
mogle stupiti u reakciju s ljepilom.

Pod pojmom povrSina misli se i na unutar-
nju povrsinu stani¢nih lumena, kako bi se kasni-
je u toku nanoSenja ljepila i lijepljenja, uz po-
mo¢ tlaka, ostvarilo $to bolje kvasenje i penetra-
cija ljepila. Posljedica bi trebao biti ¢vrséi i traj-
niji spoj.

POKUSNI MATERIJAL

Istrazivanje je izvrSeno na dvije vrste drva:
smrekovini (Picea excelsa) i bukovini (Fagus sil-
vatica). Za lijepljenje je upotrijebljeno PVA-c
disperzijsko ljepilo »RAKOLL EXPRESS SRc«.

Modifikacija povrSine drva izvrSena je 100/
-vodenom otopinom amonijum-hidroksida. Za ovo
sredstvo odluéili smo se poznavajuéi njegove ke-
mijske reakcije s drvom. S obzirom da je NH,OH
slaba baza, izaziva alkalnu hidrolizu razgradu-
judéi veze izmedu lignina i hemiceluloze. Ovu raz-
gradnju neki autori viSe pripisuju grupi NHj;. A-
monijum-hidroksid izaziva jako bubrenje drva,
Sto je mozda nepovoljno za proces lijepljenja jer

se bubrenjem smanjuju lumeni stanica, a time i
penetracija ljepila. Stupanj alkalne hidrolize i
smanjenje lumena stanica nisu bili predmet ovog
istrazivanja, ali se moze pretpostaviti da nije do-
Slo do vede hidrolize i bubrenja radi niske kon-
centracije i malog nanosa amonium-hidroksida
na povrSinu drva. Cilj je bio ukloniti s povrSine
drva materije s niskom povrSinskom energijom
i na taj nacdin povecati povrSinsku energiju drva.
Amonijak se s povrSine lako i brzo uklanja ispa-
ravanjem pa je i to iSlo u prilog da ga upotrije-
bimo kao sredstvo za modifikaciju.

POKUS

Od svake vrste drva izradeno je po 70 uzo-
raka, 35 je imalo povrSinu sljubnica obradenu
piljenjem, a 35 blanjanjem. Dimenzije uzoraka
bile su 170 X 85 X 5 mm. Po 28 plocica iz svake
grupe upotrijebili smo za lijepljenje i izradu ep-
ruveta za ispitivanje cvrstode na smik. Ostale
plocice upotrijebili smo za ostala ispitivanja, kao
§to su ispitivanja hrapavosti povrSine sljubnica,
sposobnosti kvasenja i sadrzaja vode u uzorcima.
Nakon izrade uzorci su kondicionirani 7 dana u
klima-komori na temperaturi od 20 °C, zracnoj
vlazi 65%,. Izmjereni sadrzaj vode nakon kon-
dicioniranja iznosio je u bukovim uzorcima
10,82/, a u smrekovim 11,79/.

Proces lijepljenja tekao je na slijedec¢i nacin:
U svakoj grupi uzoraka polovina je bila tretira-
na amonium-hidroksidom a druga polovina je li-
jepljena bez tretiranja. Amonium-hidroksid na-
noSen je u tankom sloju na obje povrSine sljub-
nice. Nakon suSenja od 20 min. u sobnim uvje-
tima, naneseno je ljepilo pomodu cetke samo na
jednu sljubnicu. PreSanje je izvrSeno u laborato-
rijskoj preSi na hladno. Jedini¢ni tlak iznosio je
1IMPa, a vrijeme trajanja preSsanja 30 min. Na-
kon presSanja uzorci su klimatizirani 24 sata i iz
njih su izradene epruvete za ispitivanje c¢vrstocde
na smik.

Kompletan pregled broja uzoraka za pojedina
ispitivanja prikazan je u tablici I.

Iz svakog uzorka ispiljene su tri do Ccetiri
epruvete za ispitivanje ¢vrstoée na smik, koje su
imale oblik i dimenzije prema DIN-u 53254, a
¢iji pregled je dan u tablici II.

Cvrstoda epruveta ispitana je na kidalici, i iz-
racunana je srednja cvrstoda za svaku grupu
uzoraka. Sadrzaj vode u uzorcima utvrden je gra-
vimetrijskom metodom.

Hrapavost povrsina sljubnica mjerena je kon-
taktnom metodom na instrumentu »Hommel-
-Tester« i izraZzena pomodu srednje visine nerav-
nina R,. Hrapavost je mjerena okomito na smjer
vlakanaca i u smjeru vlakanaca. Na svakoj vrsti
uzorka izvrSena su po Cetiri mjerenja na bazi
kojih je izraCunata aritmeticka sredina i procje-
na standardne devijacije.
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Tablica 1.
BROJ UZORAKA ZA POJEDINA IPSITIVANJA
Table I
NUMBER OF SPECIMENS FOR PARTICULAR TESTS

Bukovina Smrekovina

UKUPAN BROJ UZORAKA 70 70
Uzorci s blanjanom povrsinom 35 35
Uzorci s piljenom povrsinom 35 35
Uzorci za lijepljenje — ukupno 28/28* 28/28
Sa tretiranom povrsinom (NH,OH) 14/14 14/14
Sa netretiranom povrsinom 14/14 14/14
Uzorci za ostala ispitivanja — ukupno 1/7 7/7
Za ispitivanje sadrzaja vode 4/4 4/4
Za ispitivanje hrapavosti 2/2 2/2
Za ispitivanje kvasenja 3/3 3/3

* blanjano/piljeno

Tablica II. Do promjene kuta s vremenom dolazi zbog
BROJ EPRUVETA ZA ISPITIVANJE CVRSTOCE NA SMIK penetracije tekuéine u drvo i zbog vrlo velike
Table II histereze kvaSenja, dakle zbog stanovitog zaka$-

NUMBER OF SPECIMENS FOR TESTING OF SHEAR FORCE njenja u formiranju ravnoteinog stanja koje je

izazvano nehomogenom gradom drva i zrakom
koji se nalazi u lumenima stanica, pa se mjere-

Piljena povrsina Blanjana povrsina
treti- netre- treti-  netre-

rano  tirano  rano  tirano nje ravnoteznog kuta kvaSenja vrsi 3—5 sekundi

nakon nanoSenja kapi [6].
Bukovina 20 20 20 20 Iz negativa je kasnije mogude izmjeriti visinu
Smrekovina 20 20 23 25 kapljice »h« i promjer baze kapljice »a«, kako

je to prikazano na slici 4.

Za mjerenje kuta kvaSenja ® izradena je po-
sebna aparatura prikazana na slici 2.

mikropipeta
(&} h
kamera ) 1
izver svjetla a I
4 |
T =1

Wy “"'C: . Sl. 4 — Mjerenje dimenzije kapljice
I—\ nosac s uzorkom

Fig. 4 — Measuring of dimension of a drop

Sl. 2 — Shematski prikaz aparature za snimanje kuta kvasenja Iz izmjerenih veli¢ina izrad¢unani su cosinusi
Fig. 2 — Schematic arrangement of aparatus used for shooting kuta kvaéenja po s]ijedeéim obrascima:
of angle of wetting
tga/2 = 2h/a 3)
S obzirom da je kod drva relativno teSko iz- | — to2 /2
mjeriti ravnotezni kut kvaSenja ©, jer se on ne- CaR O = k_g_a/ : 4)
prestano mijenja s vremenom, Kkoristili smo se 1+ tg2a)2
makrofotografijom pomocu koje smo dobili ne-
gativ kapljice u odredenom vremenu, kao $to je Da bi se izbjegao utjecaj velic¢ine kapljice na
prikazano na slici 3. njezin oblik, a time i na kut kvaSenja, kapljica

0 2 b 6 8 t (&)

"

S1. 3 — Promjena kuta kvasenja u vremenu

Fig. 3 — Change of angle of wetting within the course of time
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je nanoSena na povrSinu drva pomocu mikro-
pipete u kolic¢ini od 5 pl. U tu je svrhu upotrijeb-
ljena destilirana voda povrSinske napetosti y =
= 72,8 mN/m. Ako se poznaje povrsinska nape-
tost tekudine koja kvasi i kut kvaSenja, moguce
je izracunati koeficijent rasprostiranja ®.

@ = v, (cos @ — 1) ()

Koeficijent rasprostiranja sluzi kao pokazatelj
sposobnosti kvaSenja, odnosno on nam kazuje
koliko se energije oslobodi po jedinici povrsine
na koju se tokom kvaSenja tekucina proSilira.

Mjerenje penetracije ljepila u drvo izvrSeno
je tako da je u zoni mjerenja sljubnica glatko za-
rezana skalpelom i tretirana vodenom otopinom
joda, kako bi se ljepilo obojilo i omogucdilo mje-
renje pomocu mjernog mikroskopa. Mjerenje je
izvrSeno na 10 uzoraka nasumce odabranih u sva-
koj grupi epruveta za mjerenje cvrstoce. Mjere-
nje je vrSeno na celnom presjeku.

Na bazi tako dobijenih podatka izracunata je
srednja vrijednost dubine penetracije.

REZULTATI I DISKUSIJA

Sumarni rezultati svih mjerenja prikazani su
u tablici III.

SUMARNI REZULTATI MJERENJA

bisn jar
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S1. 5 — Promjena cosinusa kuta kvasenja po vremenu kod bukovine

Fig. 5 — Change of cosinus of wetting angle within the course of
time for beechwood

menska tocka nakon koje kut kvaSenja poprima
priblizno konstantnu vrijednost, odnosno pro-
mjene nisu tako brze kao u pocetku. U naSem
slu¢aju to je 5s, a prema literaturi [6] ta vrijed-
nost krede se u intervalu od 3—5s, Sto ovisi o
ranije spomenutim parametrima koji utjecu na
kvaSenje.

Na dijagramu prikazanom na slici 5 vidi se
da se bukovina s piljenom povrSinom bolje kva-
si od bukovine s blanjanom povrSinom. Nakon

Tablica III.

SUMMARIZED RESULTS OF MEASURING Table III
Prosje¢na ..
Tip uzorka évrstoca g cos @ R, 1 Pen(etra)cl]a
< (MPa) ALl
Bukovina
blanjano 11.955 2.026 0.670 47.50 0.045
blanjano i tretirano 13.733 1.206 0.935 65.00 0.184
piljeno 12.565 1.147 0.830 60.00 0.122
piljeno i tretirano 12.165 1.021 0.900 101.25 0.137
Smrekovina
blanjano 7.621 1.127 0.725 51.25 0.150
blanjano i tretirano 7.230 0.896 0.785 57.50 0.174
piljeno 7.678 1.187 0.950 77.50 0.168
piljeno i tretirano 7.835 1.001 0.950 72.50 0.178

* vrijednosti cosinusa kuta kvaSenja odgovaraju mjerenjima koja su izvr§ena 5 sekundi nakon nanogenja kapi

na povrsinu drva.
«: standardna devijacija ¢vrstode

KUT KVASENJA

Mjerenje ravnoteznog kuta kvaSenja kod drva
je prilicno komplicirano zbog veé ranije navede-
nih razloga. To su velika histereza kvasSenja i pe-
netracija tekudine u drvo, zbog cCega se tokom
mjerenja stalno mijenjaju oblik i volumen kap-
ljice, a s tim u vezi i kut kvaSenja. Zbog toga su
razvijene i razli¢ite metode mijerenja [3,4,5, 6, 8].
Mjerenje kuta kvaSenja u ovom radu izvrSeno je
" ranije opisanom metodom koja je slicna meto-
di koja koristi videotehniku [6].

Ravnotezni kut kvaSenja procijenjen je tako
Sto je na grafikonima sl. 5. i 6. odredena vre-

tlanjano + N 0

Slanjono

3 g blanjano

0.5
e blanjano i tretireno sa NH,Ci
+ pilfeno

s piljeno i tretirano sa Ni,0H

4

- -

2 & & R g 12 14 16 t(s)

S1. 6 — Promjena cosinusa kuta kvasenja po vremenu kod
smrekovine
Fig. 6 — Change of cosinus of wetting angle within the course of

time for spruce
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tretiranja povrSine s NH,OH kvaSenje je jo§ bo-
lje. Sli¢ni rezultati dobiveni su i kod smrekovine.

KVASENJE I CVRSTOCA

Odnos izmedu cosinusa kuta kvaSenja, koji
na neki nacdin moZemo smatrati pokazateljem
sposobnosti kvaSenja, i ¢vrstode na smik prika-
zan je na slici 7. Iz grafikona je vidljivo da s po-
vedanjem cosinusa kuta kvaSenja raste i ¢vrsto-
¢a, a taj porast je neSto intenzivniji kod bukovi-
ne nego kod smrekovine. Najveéa cvrstoda kod
bukovine postignuta je na uzorcima s blanjanim
i tretiranim sljubnicama. Kod smrekovine je naj-
veda Cvrstoda postignuta na uzorcima s piljenim
i tretiranim sljubnicama.

o blanjano

| e blanjano i tretirano sa NH4OH
+ Piljeno
7 (MPa)
o piljeno i tretirano sa NH,CH
14 .
L]
13 bukovina
r=0.685
12
11
10
Q
smrekovina
8 r=0.594
o
/
°
7
6
T T
0 0.5 1.0 cos €

Sl. 7 — Odnos izmedu cosinusa kuta kvasenja i évrstoce na smik

Fig. 7 — Relation between cosinus of wetting angle and shear force

KVASENJE I PENETRACIJA

Na slici 8. prikazan je odnos izmedu cosinusa
kuta kvaSenja i penetracije ljepila u drvo. Iz pri-
kazanih dijagrama vidljivo je da se boljim kva-
Senjem postiZze bolja penetracija. PoboljSanjem
kvaSenja penetracija je intenzivnija kod buko-
vine.

Mogude je zapaziti da se piljene povrSine bo-
lje kvase od blanjanih, pa je s tim u vezi i pene-
tracija veca kod piljenih povrsina. Penetracija je
veda kod tretiranih povrsina bez obzira na nacin
obrade i vrstu drva.

ggne?ﬁacija o blanjano
jepila
(mm e blanjano i tretirano sa NHAOH
0.2 + Piljeno
o Piljeno i tretirsrno sa NE4OH
bukovina
0.1 1 r=0,889
o
o
L]
G.6 0.7 c.8 0.9 1.0 cOS o
0.2
o
T=0.877
_— smrekovina
Cc.1

S1. 8 — Odnos izmedu cosinusa kuta kvasenja i penetracije
Fig. 8 — Relation between cosinus of wetting angle and penetration

PENETRACIJA LJEPILA I CVRSTOCA
LIJEPLJENOG SPOJA

Na slici 9. prikazan je odnos izmedu pene-
tracije ljepila u drvo i ¢vrstode spoja na smik
za bukovinu. Odnos je upravno proporcionalan.
Bolja je penetracija kod povrSina obradenih pi-
ljenjem, a tretiranjem je postignuta bolja pene-
tracija samo kod povrSine obradene blanjanjem.
Kod smrekovine nije ostvarena zadovoljavajuéa
korelacija (r = 0,0278) izmedu dubine penetraci-
je ljepila i ¢vrstode spoja na smik. Uzrok tome
je vjerojatno premalen broj uzoraka.

KVASENJE I UJEDNACENOST CVRSTOCE
PO POVRSINI SPOJA

Jedan od vaznih pokazatelja kvalitete lijeplje-
nog spoja je i normativna ¢vrstoca spoja t,, koja
je prikazana jednadzbom 6.

Tp=T—2s 6)

gdje je »t« prosjeCna cCvrstoda, a »s« procjena
standardne devijacije.

Iz jednadzbe 6. vidi se da ¢ée normativna ¢vr-
stoda biti veda ako je rasipanje manje. Spoj ce
dakle biti ujednacenije ¢vrstoée po cijeloj povr-
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S1. 9 — Odnos izmedu penetracije ljepila i ¢vrstoce spoja na
smik za bukovinu

Fig. 9 — Relation between penetration of glue and joint strength
on shear for beechwood

$ini, pa ¢e i kvaliteta spoja biti vecda. Da bismo
mogli usporedivati kako kvaSenje utjece na ujed-
nacenost ¢vrstoje spoja, kod obje vrste drva de-
finirali smo ujednacenost ¢vrstoc¢e »U« kao omjer
izmedu normativne ¢vrstode i prosjecne cvrsto-
¢e, kao Sto je prikazano u jednadzbi 7.

U=— D

Sto je omjer izmedu normativne c¢vrstoce i
prosjecne cvrstoce vedi, to je ¢vrstoca ujednace-
nija, pa se moZe smatrati da je spoj kvalitetniji.
Normativna ¢vrstoda i omjer izmedu normativ-
ne cvrstoce i prosjecne cvrstoce spoja prikazani
su u tablici IV.

Kao Sto se vidi iz tablice IV, tretirani uzorci
imaju bolju ujednacenost ¢vrstoce. MoZe se pret-
postaviti da se nakon tretiranja povrSine amo-

Tablica IV.
NORMATIVNA CVRSTOCA I OMJER IZMEDPU NORMATIVNE
I PROSJECNE CVRSTOCE
Table IV

STANDARD STRENGTH AND RATIO BETWEEN STANDARD
AND AVERAGE STRENGTH

T'I
Tip uzorka T, (MPa) =2
T
Bukovina
blanjano 7.903 0.661
blanjano i tretirano sa NH,OH 11.321 0.824
piljeno 10.271 0.817
piljeno i tretirano sa NH,OH 10.123 0.832
Smrekovina
blanjano 5.367 0.704
blanjano i tretirano sa NH,OH 5.438 0.752
piljeno ) 5.304 0.691
piljeno i tretirano sa NH,OH 5.833 0.744

nium-hidroksidom postize ne samo bolje kvaSe-
nje, nego je kvaSenje povr$ine jednoli¢nije. Ovo
ima kao posljedicu jednoli¢niju penetraciju lje-
pila i jednoli¢niji i tanji sloj ljepila, a rezultat
je jednoli¢nija ¢vrstoca spoja po povrSini.

Odnos izmedu kvaSenja i ujednacenosti ¢vr-
stoée prikazan je na slici 10.

. BUKOYV IMA
a blanjano .

7 o blanjano i tretirano sa kif,0f
ra iljen
[ ;‘51132?.2 i tretiranc sa NH,Ol
SHREKOVINA
& blanjsno ©
v ®lsnjano i tretirano sa H[Idﬂi[ .
a piljenc %
c.8 v Piljeno 1 tretirano sa KH,OH
c.7
o
% C0S &
[ 0.6 c.7 0.8 1.0 COS
SI. 10 — Odnos izmedu cosinusa kuta kvaSenja i omnjera
normativne i prosjeéne &vrstoce, U
Fig. 10 — Relation between cosinus of wetting angle and the ratio

of standard and average strength, U

Iz grafikona je vidljivo da s povecanjem cosi-
nusa kuta kvaSenja raste i ujednacenost ¢vrsto-
¢e. Ujednacenost ¢vrstoce veéa je kod bukovih
nego kod smrekovih uzoraka. Tretiranjem povr-
S§ine amonium-hidroksidom raste i ujednacenost
¢vrstoce.

ZAKLJUCCI

Iz prikazanih rezultata moguce je zakljuciti
slijedece:

— PovrSine sljubnica kod bukovine i smre-
kovine obradene piljenjem hrapavije su i bolje
se kvase od povrSina obradenih blanjanjem.

— Tretiranje povrSine drva prije lijepljenja,
100/p-vodenom otopinom amonium-hidroksida po-
boljSava kvaSenje kod obje vrste drva i nacina
obrade.

— PoboljSanjem kvaSenja postize se veca pe-
netracija ljepila u drvo.

— PoboljSanjem kvaSenja postignuta je veca
¢vrstoéa spoja.

— PoboljSanjem kvaSenja postize se veca u-
jednacenost ¢vrstocde spoja po povrsini.

Prikazani rezultati pokazuju da se modifika-
cijom povrSine drva moZe utjecati na kvalitetu
lijepljenih spojeva.

Bilo bi korisno proSiriti istraZivanje na vise
vrsta drva, sredstava i postupaka kojima inoZe-
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mo modificirati slobodnu povrsinsku energiju
drva, odnosno povrsinsku napetost ljepila. Tre-
balo bi povedati broj uzoraka kako bi rezultati
imali veéu pouzdanost.

Ispitivani parametri u ovom radu pokazali su
neke opée trendove medusobnih odnosa, koje bi
trebalo u bududim radovima detaljnije istraziti.
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SKOLA POSLOVODSTVA

PODUZECE I PODUZETNISTVO
(nastavak iz br. 3—4/90)
Prof. dr. Rudolf Sabadi

Prednosti ovakvog oblika poslovne aktivnosti su
u tome da vlasnik posjeduje sav profit koji je za-
radzn obavljanjem poslovne djelatnosti, to vlasniku
daje osobnu satisfakciju, omogucuje slobodu i fleksi-
bilnost, uslijed odredenih propisa o oporezovanju
moze dodi do znatnih usSteda, obi¢no uzZiva povje-
renje kreditora, ima zagarantiranu tajnost u poslo-
vanju i lakodu organiziranja poslovanja i prestanka
poslovne djelatnosti. Nedostatak ovog oblika poslov-
ne aktivnosti jest neograni¢ena odgovornost, drugim
rije¢ima, vlasnik je odgovoran vjerovnicima cijelom
svojom imovinom, a to znacdi, da ako se dugovanja
ne mogu izmiriti vrijedno$éu investicija u poslova-
nje, njegova osobna imovina i nekretnine ukljucuju
se pri izmirenju dugovanja. Drugi nedostatak je u
ograni¢enim financijskim izvorima, bududéi da banke
oklijevaju pri posudivanju veéih svota. Treéi nedo-
statak je u teSkodama vodenja poslovanja, zbog to-
ga $to je poduzede maleno, vlasnik mora preuzimati
odgovornost za razli¢ite poslovodne zadatke (naba-
va, prodaja, financiranje, kreditiranje, zaposljavanje
itd.).

Najveéi broj uzroka propastima takvih poduzeda
upravo je u tome S$to vlasnik nije dorastao upra-
vo ovakvim poslovodnim zadacima, Kao dalji nedo-
statak mozZe se navesti da namjeStenici malih firmi
moraju biti zadovoljni sa svojirn trajnim statusom
u firmi. Za ambiciozne, koji Zele napredovati u vr-
sti posla i odgovornostima sa tako ogranic¢enim iz-
gledima, malo poduzeée nije pogodno. Takva podu-
zeda uglavnom nisu u stanju zadrzati visokokvalifi-
ciran personal, ¢ak i kada se to pokuSava s vecdim
dohocima i ostalim davanjima. Konac¢no, individual-
na poduzeda u najveéem broju nemaju kontinuitet.
Smrt, zdravstveno stanje, zatvor, bankrot vlasnika
itd. oznacavaju obi¢no kraj ovakvih poduzeda. Po-

jedinac moze stvoriti najbolje poduzecle, ali vrijeme
¢ini svoje. Mnostvo takvih poduzeda nestaju zbog
toga S$to je poslovanje profitabilno samo dok je vlas-
nik u stanju da njime rukovodi.

(2) Partnerstvo je udruga dvije ili viSe osoba s
ciljom da kao suvlasnici vode poduzede kojim ostva-
ruju dobitak. Ovakav oblik poduzeda, ni po broju
niti po vrijednosnom volumenu poslovanja, nije us-
porediv s poduzedima u individualnom vlasnistvu i
korporativnim poduzeédima o kojima dce biti rijec
posliie

Partnerstvo, poput oblika individualnih poduzeda,
nije pogodno za poslovanje veéeg obujma. Partner-
stvo se sastoji od dvije, tri osobe, iako uglavnom
nema ogranic¢enja njihova broja. Ovaj oblik je rela-
tivno slobodan od regulative i restirikcija, pri osni-
vanju uglavnom ne treba odobrenje vladinih insti-
tucija, $to dakako zavisi o zakonskim regulativama
u pojedinim zemljama. Unato¢ tomu §to je partner-
stvo teze organizirati od individualnog vlasnistva,
potrebno je ipak samo da se dva ili viSe partnera
dogovore o partnerstvu, ¢ime je posao zakljucen, pa
je lakocda organiziranja jedna od prednosti ovog ob-
lika poduzetniStva. Za razliku od individualnog po-
duzeda, partnerstvo obi¢no ambicioznijim suradni-
cima, koji svojom lojalnoséu i talentom to zaslu-
Zuju, pruza mogucénost da takoder postanu part-
neri. Kao dalje prednosti valja istaknuti da je u
ovakvim oblicima raspoloziv kapital obi¢no veéi, mo-
gucénost ekspanzije takoder, uslijed ¢ega su mogud-
nosti za kreditiranje takoder bolje. Medu partneri-
ma obi¢no dolazi do podjele poslova, pa nedostaci
koje individualno vlasni$tvo ima, ovdje obi¢no ne
dolaze u obzir: Nedostaci ovakvog oblika su u ne-
ograni¢enoj odgovornosti, buduéi da su svi partneri
odgovorni cjelokupnom svojom imovinom za odluke
koje donose svaki od partnera posebno, kada na-
stupa u ime firme, donosenje odluka je komplicira-
no, a ovaj oblik poduzecéa jo$ je podlozniji nedostat-
ku kontinuiteta.
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Sporazum o partnerstvu. Buduéi da je partner-
stvo dobrovoljna udruga pojedinaca, svaki partner
uobic¢ajeno pridonosi u firmu kapital, svoj rad, svo-
je vjestine i znanja ,itd. Oko svih tih stvari potreb-
no je da se partneri medusobno sporazumiju u po-
gledu stvari kao Sto su investicije koje cée svaki od
partnera pridonijeti, o raspodjeli bududih profita
itd. Takav ugovor moze biti usmen, pismen ili po-
tvrden djelovanjem partnera, iako je pozeljno, radi
izbjegavanja nesporazuma, da je sklopljen u pisme-
nom obliku. Ako partnerstvo zahtijeva unos nekret-
nina u zajednicku firmu ili ako ce poslovne trans-
akcije trajati duZe od jedne godine od dana sklapa-
nja ugovora, tada partneri moraju sklopiti tzv. ugo-
vor o partnerstvu. Ugovor sadrzava datum ugovora,
imena partnera, prirodu partnerskog posla, mjesto
i trajanje poslovne aktivnosti, investicije svakog od
partnera, raspodjelu dobitaka i gubitaka izmedu
partnera, place i ostala primanja partnera, duZnosti,
obveze i ogranicenja partnera, te postupak kod razi-
lazenja partnerstva. Ako ne postoji takav sporazum,
u slucaju spora, sudovi obi¢no stoje na stajaliStima
da su prava i obveze svih partnera jednake, $to ne
mora biti slucaj u stvarnosti.

Govorecdi o partnerstvu opcenito, misli se na opce
partnerstvo u kojem partneri oktivno sudjeluju u
poslovnim operacijama i dijele svu odgovornost, uk-
ljucujuéi neogranic¢enu odgovornost. Varijacije opceg
partnerstva razvile su, medutim, stanovite oblike, koji
su prilagodeni odredenim slucajevima ili prirodi po-
sla.

Ogranic¢eno partnerstvo. Svrha takvog partnersiva
je da se pojedincima omogudi da pridonesu kapital,
na koji ocekuju normalan probitak, ali bez preuzi-
manja odgovornosti iznad iznosa njihove investicije
(uloga). U takvom obliku organizacije, jedan ili vise
partnera mogu imati ograni¢enu odgovornost sve
dok bar jedan partner ima neograni¢enu odgovor-
nost. Povladenje ogranicenog partnera iz poduzeca
ne izaziva raspad partnerstva, sve dok to ne ucini
ili uéine glavni partneri. Svaka zemlja zakonima i
propisima specificira na koji nacdin takva poduzecda
moraju poslovati, te na koji se nacin utvrduju glavni
i ograniceni partneri. Obi¢no se pri partnerstvu sma-
tra, ako ograniceni partneri nisu registrirani kao ta-
kvi, da su svi partneri glavni i da imaju neograni-
¢enu odgovornost. Ograni¢en partner nema pravo
glasa u donoSenju poslovnih odluka, ali sudjeluje u
profitu na temelju potpisanog ugovora.

Sa stajaliSta partnerstva mudro je oblikovanje
ograni¢enog partnerstva zbog dodatnih investicija od
strane ograni¢enih partnera, $to jaca kapital po-
duzeda i povedava duzni¢ki potencijal poduzeda.
Sa stajaliSta ogranic¢enog partnera pak, ovakav spo-
razum je zadovoljavajudi oblik organizacije kojim je
moguca kontrola obujma osobne odgovornosti.

Udruze 1li se dvije ili vise fizickih osoba sa svr-
hom da izvr$e jednu transakciju, partnerstvo je
poznato pod imenom zajednicko ulaganje. Za vrije-
me odvijanja posla svaki partner ima zakonski po-
lozaj kao opdéi partner, ali ne moZe nastupati kao
posrednik za drugog. Zajedni¢ko ulaganje nije traj-
na poslovna aktivnost, ono prestaje posto je ispuni-
lo svoju svrhu.

Sindikat je udruga dvije ili vise fizickih osoba
oblikovana za izvrSavanje specificirane financij-
ske transakcije. Od zajedni¢kog ulaganja sindikat
se razlikuje po tome S$to u ugovoru o partnerstvu
mora biti specificirano da se radi o specifi¢noj fi-
nancijskoj aktivnosti, i $§to se sindikat ne raspada
nakon S$to mu je prestala svrha zbog koje je prvo-
bitno formiran. Pojedini ¢lan sindikata mozZe svoj
udio prodati drugoj fizickoj osobi, koji time preuzi-
ma prava, rizike i obveze prethodnog partnera. Va-
lja imati na umu da ime ovakvog partnerstva nema
nikakve veze s organizacijom i radom sindikalnih
organizacija koje zasticuju interes radnika prema
poslodavcima, iako je bit sli¢na, primijenjena daka-
ko u razli¢itim uvjetima.

Tihi partner nema pravo odluc¢ivanja o poslovnoj
aktivnosti poduzeca, ali je javno poznat kao part-
ner.

Tajni partner sudjeluje u partnerskim poslovinia,
ali ostaje javnosti nepoznat kao c¢lan firme. Uloga
tajnog partnera odgovara investitorima koji Zele su-
odludivati u poslovanju, ali ostati nepoznati javnosti
kao partneri.

Prema veli¢ini uloga pojedinih partnera mogude
je razlikovati starije i mlade partnere, §to se ne od-
riosi na dob vecd veli¢inu uloga i pravo na sudjelovanje
u dobitku.

Valja napomenuti da se u tekstu o organizaciji
poduzeda mislilo isklju¢ivo na nacin registracije i
odgovornosti kako individualnog vlasnika tako i part-
nera, a ne na detalje unutrasnje organizacije odvi-
janja posla i nacdin donoSenja poslovnih odluka. U
liberalno nastrojenim gospodarstvima, to je prepu-
§teno vlasnicima da ucine na nacdin koji im se ¢ini
najboljim. Zakonodavac bdije u takvim slucajevima
na tome da se poslovanje odvija posteno prema kup-
cima i vjerovnicima, te da je poduzede u stanju pod-
mirivati svoje obveze u trenutku njihova dospijeca,
te da je poslovne podatke iznijelo istinito, radi pra-
vilne odmjere poreza. U slucajevima partnerstva pri-
vatnih poduzeda s drzavnim, svaka drzava na speci-
fican nacdin regulira uvjete pod kojima je mogude
partnerstvo s drzavnim kapitalom.

(Nastavak u iducdem broju)



V. JIROUS-RAJKOVIC: Trajnost prevlaka drva. Drvna ind. 41 (5—6) 93—99 (1990) 93

Trajnost prevlaka na drvu
DURABILITY OF COATINGS

Vlatka Jirous-Rajkovié, dipl. ing.
Sumarski fakultet — Zagreb

Prispjelo: 15. veljace 1990.
Prihvacdeno: 28. ozujka 1990.

UDK 630%829.1

Pregledni rad

Sazetak

U c¢lanku se razmatraju metode mjerenja i
procjenjivanja trajnosti prevlaka. Navedeni su
problemi kod definiranja funkcije kvalitete pre-
vlaka. Opisani su uzroci degradacije prevlake,
utjecaj sastava prevlake na trajnost, te utjecaj
temperature stakljenja polimera na trajnost
prevlake.

Kljucé¢ne rijeci: povrsinska obrada —
trajnost prevlaka — ubrzano testiranje — de-
gradacija prevlaka — temperatura stakljenia

Summary

The article deals with methods of measur-
ment and evaluation of the durability of coat-
ings. Problems of defining coating quality func-
tion are presented. Causes of coating degrada-
tion, influence of coating formulation and in-
flunce of film glass transition temperature on
durability of coating are discussed.

Key words: finishing — durability of

coatings — accelerated test — coatings degra-
dation — film glass transition temperature

UvoD

Prilikom degradacije prevlake za vrijeme iz-
laganja vremenskim utjecajima smanjuje se i za-
§titna i dekorativna funkcija prevlake. Prihvat-
ljiva kvaliteta prevlake najce$ée se povezuje s
razdobljem u kojem prevlaka obavlja svoju funk-
ciju. Prevlaka koja obavlja svoju funkciju duze
vrijeme trajnija je, kvalitetnija i najceSée skup-
lja prevlaka. Mogudnosti vrednovanja prevlaka,
isticanja osobina, predvidanja i garantiranja kva-
litete prevlaka ovise o mogucénostima mjerenja
i predvidanja trajnosti prevlaka.

OCJENJIVANJE TRAJNOSTI PREVLAKA

Mada je naizgled lako definirati i prepoznati
prevlake neprihvatljive kvalitete, teSko je dati
jasnu numeric¢ku definiciju takve prevlake. Pra-
va znanstvena definicija zahtijeva numericke po-
datke za procjenu i komparaciju.

Mnogo je osobina prevlake koje se procje-
njuju u pocetnoj formulaciji i kasnije prilikom
vremenskog izlaganja. U tablici I. navedene su
najvaznije osobine prevlaka koje se mogu mje-
riti i primjenjivati za procjenu trajnosti pre-
vlaka.

Bierwagen, G.P. (1987) pokusSao je dati nu-

meri¢ku definiciju prevlake neprihvatljive kvali-
tete na slijedeci nacin:

1. Nabrojiti mjerenja/osobine koje karakteri-
ziraju specifiénu prevlaku uzimajuéi n mjerenja.

2. Neka je x; (t) subjektivna ili objektivna vri-
jednost i-tog mjerenja. Za x;(t) se pretpostavlja
da raste ili pada u vremenu t.

3. Neka je X;4 minimalna ili maksimalna pri-
hvatljiva vrijednost i-te osobine.

4. Neka je s; vjerojatan nivo greske u mjere-
nju i, ;> 0.

5. Neka je q;(t) = |x; (t) —xi//s; (gdje || znaci
apsolutnu vrijednost) mjera kvalitete i-te osobi-
ne, gdje je q; (t2) < q; (t;) ako je te>t, zbog uv-
jeta 2. Kada q; (t) postane 0, definiran je kao 0
za sve t.

6. Neka je p; faktor tezine koji korisnik pre-
vlake oznacava za osobinu i. Velika vrijednost
p; upucuje da je osobina vrlo vazna za korisnika.

7. Funkcija kvalitete prevlake neka je defi-
nirana kao Q(t) = %; [p;-q; (t)], koja ima svoj-
stvo da Q (t) pada u vremenu.

8. Definirajmo minimalnu prihvatljivu vrijed-
nost za Q (t) kao Qp, tj. vrijednost neprihvatlji-
vosti za Q. Na primjer kada je Q(t) < Qp pre-
vlaka viSe nema kvalitetu prihvatljivu za koris-
nika.

9. Vrijeme neprihvatljivosti, ty, definira se
kao vrijeme u kome se olituju greske ili Q (tp) =
= Ql"\_

Korisnik pri ovom postupku mora definirati:

a) X;q vrijednost, minimalnu ili maksimalnu
vrijednost prihvatljivu za osobinu prevlake x;(t).

b) Skup faktora tezine, p;.
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OSOBINE PREVLAKA Tablica I.
PROPERTIES OF COATINGS Table I.
Varijable koje utjecu na trajnost Varijable koje su mjere trajnosti
Varijabla Simbol Varijabla Simbol
Temperatura T Temperatura stakljenja i
Vrijeme t Vrijeme do pojave greske za varijablu i te(i)
Vrijeme izlaganja naprezanju (1) Vrijeme do neprihvatljive kvalitete t
previlake

Vrijeme navlazivanja ty Siaj .
Pocetni sjaj g, .. .
Pocetna debljina filma d, Debljina filma d
Pocetna boja (L, a, b) v, 2) Promjena boje AE
Relativna vlaznost zraka Ry
PocCetna permeabilnost P, Permeabilnost P
Pocetni stupanj kristalnosti (sredenosti) X, Stupanj kristalnosti X
Pocetna prosjecna molekulska masa M?, Prosjecna molek. masa M,
Pocetna gustoca Po Gustoca P
Pocetni modul elasti¢nosti Y, Modul elasti¢nosti Y
Originalan kontaktni (rubni) kut o, Rubni kut C]
Duljina vala radijacije M)
Intenzitet radijacije 1) . . . . . .
Originalni koeficijent absorpcije i K, (i), S, (i) Koeficijenti apsorpcije i rasipanja K@), S3)

rasipanja
Mehanic¢ka naprezanja S,,@d) Napad prasine
Kemijska naprezanja S (i) Kredanje
Unutrasnja naprezanja pri nanosenju S; Mjehuranje
Frekvencija ciklickih naprezanja w Pukotine
Originalna bistrina filma Y, Degradirano podrucje % A;
Originalni sastav i koncentracija C,(0) Stupanj zudenja X

kemijskih tvari u filmu Sastav i koncentr. kemijskih tvari C;

u izlaganom filmu

OBJEKTIVNA I SUBJEKTIVNA MJERENJA TRAJINOSTI

Tablica II.
Table I

OBJECTIVE AND SUBJECTIVE MEASURINGS OF DURABILITY

Objektivna mjerenja

Subjektivna mjerenja

Razlika u boji

Razlika u sjaju

Gubitak mase, debljina filma

Optic¢ka svojstva u vidljivom podrudju
— transmitancija i refleksija
Konduktivnost, impedancija

EFR#, FTIR:’:'.':, NMR:‘:‘.‘:‘.\'

ESCA****  Auger efekt, Rubni kut
Termicka svojstva

Akusticka svojstva, mehanicka svojstva

Opdi izgied

Pucanje / ljuStenje

Slabljenje boje

Postotak podloga koji je izlozen
Napad na podlogu

Numeric¢ka procjena izgleda

Postotak uni$tenog podrucja
LjuStenje

* Electron spin resonance spetroscopy, ** Fourier transform IR spectroscopy, *** Nuclear magnetic resonan-

ce, **** Electron spectroscopy for chemical analysis.

¢) Minimalnu ' prihvatljivu vrijednost ili vri-
jednost neprihvatljivosti kvalitete, Qp, za funk-
ciju kvalitete Q (t).

Ove vrijednosti i funkcije omogudile bi »ran-
giranje« prevlaka kod ubrzanih testiranja koja
mogu dati znacenje vrijednosti osobina prevla-
ka. Kod ubrzanih testova bilo bi mogude jedno-
stavno rangiranje uzoraka s tp vrijednostima.
Osim toga ovakav nalin rada olak$avao bi stati-
sticku obradu jer se dobivaju kvantitativni po-
daci. Postupak odredivanja funkcije kvalitete

prevlake po Bierwagenu ima i nedostataka. Moze
se desiti da prevlaka ima prolaznu kvalitetu i on-
da kada je izmjerena vrijednost neke osobine
ispod dopuStene. Da bismo to izbjegli, potrebno
je postaviti uvjet da je x;(t) > X;q ako je X;q mini-
malna dopuStena vrijednost, odnosno X;(t) << X,
ako je xj, maksimalna dopuStena vrijednost i-te
osobine. Osim toga u postupku odredivanja kva-
litete prevlake prema Bierwagenu razmatra se
samo trajnost same prevlake, ne uzimajuci u ob-
zir trajnost veze s podlogom i trajnost grani¢nog
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sloja podloga-prevlaka. U obzir bi trebalo uzeti
i to da medu pojedinim osobinama kvalitete uvi-
jek postoji medusobna veza, $to ¢ini problem de-
finiranja funkcije kvalitete prevlake jo$ sloZeni-
jim.

MJERENJE TRAJNOSTI

U mnogim slucajevima trajnost prevlake de-
finira korisnik te prevlake, te osobine koje se
od te prevlake ocekuju. Mjere trajnosti prevlake
su podaci testiranja osobina prevlaka pri stare-
nju. Za analizu Zivotnog vijeka prevlake koriste
se mjerenja dobivena ispitivanjima normalnim
izlaganjem i/ili ubrzanim izlaganjem. U tabeli II.
su navedena neka mjerenja koja se koriste u is-
traZivanjima trajnosti. Podijeljena su u dvije ka-
tegorije: subjektivna i objektivha mjerenja.

TocCnost analize Zivotnog vijeka prevlake i
predvidanja trajnosti ovisi o to¢nosti i vrijed-
nosti mjerenih podataka na kojima se oni ba-
ziraju.

UBRZANO TESTIRANJE PREVLAKE

Ispitivanja trajnosti prevlaka uvazavaju me-
tode ubrzanog testiranja. Ubrzana testiranja ima-
ju mnoge forme, ali obino se misli na testira-
nje prevlaka pod uvjetima veéih naprezanja od
onih koja vladaju u »pravom-realnom« izlaganju.
Cilj ubrzanog testiranja je zadrzati pravi meha-
nizam uzrokovanja pojave greSaka ili degrada-
cije, ali postiéi da se to dogodi i opazi mnogo
ranije nego S$to je to moguée pod normalnirmy
uvjetima. Povedanje naprezanja ne smije prijedéi
odredeni limit energije/valne duZine, temperatu-
ré, mehanickih deformacija itd., koje bi mogle
uzrokovati neke greSke koje se ne dogadaju u
praksi. Cilj ubrzanih ispitivanja u laboratoriju
je simuliranje realnog izlaganja u $to je mogude
kraédem vremenu, bez pojave laznih indikatora u
podacima. Svaki ubrzani test mora se ispitati po-
stavljanjem slijedeéih pitanja:

1. Da 1i je to skradenje vremena ispitivanja
u odnosu na normalna izlaganja?

2. Da li test inducira abnormalni mehanizam
pojave greSaka?

MOGUCI UZROCI DEGRADACIJE PREVLAKE
POSSIBLE SAMPLES OF DEGRADATION OF COATING

3. Koliko su rezultati testa blizu rezultatima
kod normalnog izlaganja?

4. Koje vaZzne varijable se mogu dobiti za vri-
jeme testiranja?

5. Sto je greSka u testu i kako se mjeri?

6. Koje su opde znacajke testa?

7. Koji je nivo ubrzavanja pojave greSaka?

Empirijsko predvidanje Zivotnog vijeka pre-
vlake mogudée je kada se moze napraviti 1:1 ana-
logija osobina u odnosu na vrijeme kod ubrza-
nog testiranja, naprama osobinama u odnosu na
vrijeme kod realnog izlaganja. Ako je to mogude,
postoji »faktor ubrzanja« koji se primjenjuje za
predvidanje Zivotnog vijeka. Tako, ako je sma-
njenje osobina nakon 1 sat kod ubrzanog izlaga-
nja jednako smanjenju osobina nakon 1 mjesec
izlaganja na Floridi, imamo faktor ubrzanja 1
mjesec/lh. Pet godina izlaganja na Floridi za-
htijeva 60 h ubrzanog testa, ako nema promjena
u mehanizmu greSaka ili neocekivanih katastro-
falnih greSaka u prevlakama.

UZROCI DEGRADACIJE PREVLAKE

Mnogo je razloga koji uzrokuju degradaciju
prevlake i obi¢no je krajnji efekt uzrokovan mno-
gim faktorima. Zastitna prevlaka S§titi drvo od
vanjskih utjecaja, no zbog toga je sama izloZzena
tim utjecajima. U tablici III. dana je lista mogu-
¢ih uzroka degradacije prevlake.

Na slici 1. prikazana je vremenska linija de-
gradacije za vrijeme Zivotnog vijeka prevlake.

Kemijska degradacija

Do kemijske degradacije dolazi zahvaljujudi
fotooksidaciji polimera zbog zajednickog djelo-
vanja sunceva svjetla, kisika iz atmosfere, zaga-
denja i vode. Ovaj tip degradacije ovisi o spek-
tralnoj apsorpciji polimera, pigmentaciji prevla-
ke, upotrebi UV apsorbera, temperaturi, intenzi-
tetu zracenja i distribuciji energije i vlaZnosti.
Sastav polimera je kritiCan za stabilnost pri o-
vom tipu degradacije. Neki polimeri kao npr. oni
na bazi polivinilacetata hidroliziraju u prisustvu
jakih baza ili kiselina i degradirat ¢e u njihovom
prisustvu. Pigmenti kao CaCO; bit ée napadnuti

Tablica III.
Table III

UV/vidljivo zracenje

Voda/ciklicke promjene vlazno-suho
Kisik (atomski, hidroperoksidi)
Unutrasnja naprezanja

Mehanic¢ka unutarnja i vanjska
ciklicka i neciklicka naprezanja
Bubrenje/delaminacija
Fotodegradacija

Fotokatalizatori

Kemikalije/zagadivaci

Temperature/ciklicke promjene temperature
Abrazija

Ionske tvari
Izluzivanje pigmenata
Biodegradacija
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Prevleka je nanedena na podlogu
Polinje izlaganje ra€ijaciji i drugim utjecajima

Polinju nsprezanja usliied utezanja
za vrijeme isparavanja otapasla

Trensport vode u film i izvan filme
IzluZivanje topljivih tvari na povrSinu
Polinje fotooksidacija filma polimera
Javlja se fotokataliza

Javljs se mjerljiva promjena sijaja

R.I 0 EHE

Polinje degradacija povr&inskog sioja drva

v

Javlja se mjerljiiva promjena boje
Javlja se delaminacija na vezi podloga-film

Javljaju se pukotine na povrSini filma

7 Folimer u filmu degradira do drasticnog
poveéanjz poroznosti filma
Javljaju se czbiljne pukotine i
1juStenje sa podioge

S1. 1 — Vremenska linija degradacije previake

Fig. 1 — Time line of coating degradation

kiselim kiSama uzrokujuci CaSO,; smodrenje« pri
vanjskom izlaganju.

Djelovanje ciklickih promjena
temperatura/vlaznost

Promjene temperature i vlaZnosti pri izlaga-
nju uzrokuju mehanicka naprezanja u prevlaci,
transport tvari kroz film, kondenzaciju vode i
kontaminirajuéih tvari na drvnoj povrs$ini i dru-
ge efekte kao Sto su razliCita ubrzanja fotoke-
mijskih reakcija koja jo$ nisu do kraja razjas-
njena. Pod utjecajem vlaznosti drva dolazi do
promjena dimenzija koje variraju u odnosu na
vrstu drva, presjek, zonu ranog i kasnog drva i
to razli¢ito na povrs$ini i unutra, $to dovodi do
unutra$njih naprezanja i do promjene glatkoce
povrsine. Ciklicke promjene u sadrzaju vode uz-
rokuju naprezanja koja dovode do destrukcije.
Voda ispire produkte razgradnje i utjeCe na me-
hanicka svojstva.

Vanjska i unutras$nja naprezanja

Mehanicka naprezanja takoder mogu biti uz-
rok degradacije prevlake. Ova naprezanja mogu
biti zbog unutrasnjih uzroka, kao Sto je utezanje
prevlake, ili zbog vanjskih uzroka kao $to je »rad«
podloge. Utezanje uzrokovano hlapljenjem ota-
pala ili drugim procesima za vrijeme formiranja
filma moZe uzrokovati greSke na prevlakama.
Mnoga naprezanja nastaju zbog promjena tem-
perature i vlaznosti i promjenljiva su. Bubrenje
drvnih podloga moze inducirati delaminaciju pre-
vlake, posebno ukoliko adhezija izmedu prevlake
i podloge nije dobra, ili ako postoji nekakva de-
gradacija na vezi podloga-prevlaka.

Istrazivanja Williamsa, R.S. i drugih (1987)
pokazala su da drvo ne bi smjelo biti izloZzeno vre-
menskim utjecajima prije nanoSenja zaStitne pre-

vlake viSe od 14 dana jer dolazi do znatnog sma-
njenja adhezije.

Jo§ jedno naprezanje koje je po prirodi me-
hanicko, ali nije slicno navedenima je abrazija.
Mnoge previake, posebno one na podovima, mo-
raju biti sposobne da podnesu djelovanje abra-
zije.

GreSke uzrokovane podlogom

Greske na podlozi (drvo, plastika, kombinira-
ne podloge) mogu uzrokovati greSke na prevla-
kama slicne onima koje uzrokuje korozija na me-
talnim povrSinama, i takvim greSkama se sve vise
posvecuje pazZnja.

SASTAV PREVLAKE I TRAJNOST

Polimeri

Klju¢ni element za trajnost prevlake je poli-
mer od kojega je ona sastavljena. Spektar ap-
sorpcije, hidrostabilnost, molekulska masa, tem-
peratura stakljenja T,, kemijska inertnost, stu-
panj kristalnosti i ¢istode polimerne smjese utje-
¢u na trajnost prevlake.

Veza polimer/podloga takoder utjeCe na traj-
nost prevlake i gubitak adhezije izmedu prevlake
i podloge utjeCe na rapidno smanjenje kvalitete
prevlake.

Pigmenti

Opcenito, pigmenti Stite polimer apsorbira-
juéi i odbijajué¢i UV zradenja. Stupanj do kojega
je to to¢no ovisi o spektru apsorpcije pigmenta,
ida li je pigment fotokatalizator degradacije po-
limera. Tamne boje, zajedno s jakom UV apsorp-
cijom, Cesto daju najvedu zaStitu prevlaci. Ras-
podjela veli¢ina Cestica pigmenata, stupanj cisto-
¢e, kemijska stabilnost i spektralna svojstva su
glavne karakteristike pigmenata koje treba uzeti
u obzir pri optimiziranju vijeka trajnosti pre-
vlake. Stupanj dispergiranja pigmenata utjecat
¢e na stupanj zaStite polimera. Pigmenti kao
CaCO; mogu uzrokovati gubitak trajnosti kod
reakcija sa kemikalijama (kiselim) u atmosferi
i kisi.

Volumna koncentracija pigmenata (VKP) ta-
koder djeluje na trajnost prevlake. Ako je VKP
iznad kriticne VKP (KVKP) postoje 3upljine u
prevlaci i trajnost pri vanjskom izlaganju je znat-
no smanjena djelovanjem vode itd. u ovim Su-
pljinama.

U prevlaci koja je vrlo blizu KVKP mala de-
gradacija polimera dovest ¢e prevlaku do KVKP
i uzrokovati rapidnu degradaciju prevlake. To
ipak ne znaci da je mala VKP optimalna za traj-
nost prevlake.

Feist, W.C. (1988) je ispitivao ulogu koncen-
tracije pigmenata u polutransparentnim lazura-
ma prilikom izlaganja vremenskim utjecajima.
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Ustanovio je da dodatak od 2.19/; pigmenata u
lazure na bazi lanenog ulja daje polutransparent-
ne lazure koje smanjuju eroziju drva goleme tuje
za 31 i bora za 4% u odnosu na eroziju drva tre-
tiranog sa nepigmentiranom lazurom. Povecanje
koncentracije pigmenata na 4,29, smanjilo je
eroziju tuje za 58", a borovine za 43" Dodat-
no povecanje koncentracije pigmenata na 8,49
nije bitno utjecalo na smanjenje erozije, erozija
kod tuje je smanjena za 65", a kod borovine za
63%/. Ispitivanja su pokazala da povecanje kon-
centracije pigmenata do odredenog iznosa sma-
njuje eroziju lazure, isto kao i dodatak parafin-
skog voska kao vodoodbojnog aditiva.

UV apsorberi i stabilizatori

Kada je samo koriStenje pigmenata nedovolj-
no za zaStitu prevlaka od fotodegradacije ili kod
nepigmentiranih lakova i lazura, primjenjuju se
UV apsorberi ili stabilizatori da produze vijek
trajanja prevlake. Kastien, H. (1989) je ispitivao
utjecaj UV apsorbera na trajnost bezbojnih akril-
nih disperzija. Apsorberi na bazi benzofenona i
nakon izlaganja vremenskim utjecajima dobro
apsorbiraju UV svjetlo, dok je kod apsorbera na
bazi benzotriazola apsorpcija svjetla smanjena
nakon vremenskog izlaganja. IstraZivanja su po-
kazala da je UV transmisija od 109 dovoljna da
ubrza raspadanje lignina u drvu i da rezultati
vremenskog izlaganja akrilnih polimera s UV ap-
sorberima nisu zadovoljavajuc¢i ukoliko debljina
sloja filma nije veéa od 100 pm $to je uobiclaje-
no kod alkidnih prevlaka.

Za zaStitu od UV svjetla uz UV apsorbere
mnogo se koriste i HALS spojevi (Hindered Ami-
ne Hights Stabilizers), koji za razliku od UV ap-
sorbera djeluju jednako djelotvorno na povrsini
laka i u dubljim podrucdjima sloja laka. Stabili-
zirajuce djelovanje ovih spojeva temelji se na
tome da Stetne radikale koji nastaju u vezivu za
vrijeme izlaganja vremenskim utjecajima ucine
neskodljivima (Bohnke i Hess, 1989). Za razliku
od UV apsorbera, koji predstavljaju preventivnu
zastitu laka od UV zracenja, HALS spojevi dje-
Iuju kada je lak vec oStecen i kada su se stvorili
radikali. Istrazivanja su pokazala da se primje-
nom UV apsorbera u kombinaciji sa HALS spo-
jevima poboljsava zaStita od svjetla. Kromato-
grafska ispitivanja su pokazala da se za vrijeme
izlaganja vremenskim utjecajima smanjuje sadr-
Zaj i UV apsorbera i HALS spojeva ovisno o uda-
ljenosti od povrSine prevlake.

Trajnost previake i temperatura stakljenja

Prevlake za vanjsku upotrebu na drvnim pod-
logama pokazuju mnogo manji vijek trajanja
nego iste prevlake na mineralnim ili metalnim
podlogama. Razlog tome je u prirodi podloge.
Organska struktura drva razgraduje se relativno
lako UV zradenjem u kombinaciji s vodom i ki-
sikom. Osim toga drvo je podloZzno mikrobiolos-

koj razgradnji. Osnovni razlog je medutim di-
menzionalna nestabilnost povrSine drva, ovisna
o vlaznosti. Zbog toga je trajna elasti¢nost je-
dan od glavnih zahtjeva koji se odnose na vanj-
ske prevlake na drvu. Dobar pokazatelj trajne
elasti¢nosti moze biti temperatura stakljenja po-
limera (T,) jer se u odredenom podrucju iznad
i ispod temperature stakljenja polimer nalazi u
visokoelasti¢cnom stanju (slika 2).

$ Staklasta zona

I/’

Viskg--elasticna zona

Tg

PR o P ———

Gumasta zona

E - Modul

0 20 40 60 80°¢c

Sl. 2 — Prijelazno podruéje iz staklaste u gumastu zonu kod
umreZene alkidne smole

Fig. 2 — Transitional area from glass-like to rubber-like zone of
netlike alkyd resin

Schmid, E. (1987) je istrazivao utjecaj tem-
perature stakljenja veziva na vijek trajanja pre-
vlake za drvo. Pokazalo se da skoro sva veziva
koja otvrdnjivaju oksidacijski pokazuju, uslijed
dodatnog umrezivanja, povecanje T, vrijednosti
nakon vremenskog izlaganja. Mjerenja T, vrijed-
nosti prevlaka na bazi lanenog ulja pokazala su
bitno povecanje T, vrijednosti nakon 2000 WOM-
-sati (Weatherometer), dok masne alkidne smole
s VKP od 20%/; nakon ovog vremena nisu poka-
zale povecanje T, vrijednosti. Srednje masni al-
kidni lakovi sa bitno viSom pocetnom T, vrijed-
nos$éu pokazali su kod istog ispitivanja poveca-
nje T, vrijednosti. Mjerenje na desetogodi$njem
metakrilat-kopolimeru u formi disperzije s po-
¢etnom T, vrijednoS¢u od oko 15°C nije nakon
istovjetnog izlaganja pokazalo promjenu T, vri-
jednosti. Schmid, E. zakljucuje da bi prevlake za
drvo trebale imati T, vrijednost od 0° do +10°C
i da bi se to podrucdje trebalo zadrzati ne samo
kratko vrijeme nakon nanoSenja prevlake, vec
za vrijeme Citavog zZivotnog vijeka prevlake. Ako
hodemo udovoljiti zahtjevima da T, vrijednost
premaza za drvo bude u podrucje od 0° do +10°C,
u obzir dolaze samo dva sistema: mjeSavine al-
kid-ulje ili odgovarajuée meke »disperzije ko-
polimera«. Bududi da sve mjeSavine alkida i ulja
tokom vremena uslijed oksidacijskog umrezava-
nja pokazuju poveéanje T, vrijednosti (Cesto tek
nakon 10—15 godina) u obzir bi dosli samo viso-
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Tablica IV.

MATERIJALI ZA POVRSINSKU OBRADU DRVA U VANJSKOJ UPOTREBI U EVROPI

Table IV

MATERIALS FOR SURFACE WOOD TREATMENT IN EXTERNAL USE IN EUROPE

Sul D(febljina Trajnost Cii
i i uha ilma 2—3 sloja 1jena s
Tip (nazv) tvar () ( Zois aJ ) obnavljanja Primjena

1. Nepigmentirani 55—85 50—100 1—2 visoka Yani, samo natkriveno
transparentni lak

2. Manje ili viSe pigmentirani
polutransparentni premazi
2.1 Penetrirajuci 12—35 nema 23 niska Za dijelove koji ne zahti-

(nefilmogeni) realnog jevaju dimenzionalnu
filma stabilnost (obloge)
2.2 Filmogeni (svilenkast 30—45 30—50 3—4 srednja Za dijelove gdje je potreb-
ili jaci sjaj) na odredena dimenzional-
na stabilnost (prozori, vra-
ta, nosaci, lamelirano drvo)

3. Filmogeni pigmentirani 50—70 70—100 58 visoka Za dijelove koji zahtijeva-
neprozirni pretezno sjajni osim kod ju visoku dimenz. stabil-
(alkid) ranog ob- nost (npr. prozori)

navljanja
(lateks) 50—60 68—380 5-7 Kao 2.1

4. Temelji, nepigmentirani 40—70 10—30 — — Temelj za 2 ili 3
do potpuno pigmentirani
(PRIMER) nema

realnog
filma

5. Vodoodbojna nepigmen- 15—25 - <1 niska ako — za dijelove koji ne za-
tirana do lagano je na htijevaju dimenz. stabil-
pigmentirana penetrirajuca vrijeme nost vani u natkrivenom
sredstva (WRP) prostoru

— zaStita za vrijeme grad-
nje

— kao temelj za 2.2

Tablica V.
MATERIJALI ZA POVRSINSKU OBRADU DRVA U VANJSKOJ UPOTREBI U SAD-u
Table V
° MATERIALS FOR SURFACE WOOD TREATMENT IN EXTERNAL USE IN THE USA
Suha tvar D?bljina '5raj3n0?§ Cijena
Ti i v ilma (2—3 sl obnav- ST
ip (nazv) (%/0) (wm) goling Tiale Primjena

1. Vodoodbojna sredstva 16—20 0 — — Predobrada za stolariju i

vanjske obloge

2. Bezbojno penetrirajuée 10—75 0 2—3 niska Drvo izlozeno vanjskim utje-
sredstvo cajima iznad kontakta sa tlom

3. Transparentni filmogeni 30—50 50—100 1-3 visoka  Unutra, vani samo ako je
materijali (alkid, uretan, natkriveno
fenol, lateks)

4. Polutranspar. pigmentirana  30—75 0 3—6 niska Unutra i vani posebno za ob-
penetrirajuca lazura loge sa boc¢nicama grubih po-
(ulje ili lateks) vrsina

5. Pokrivna lazura 35—60 25—175 2—6 srednja Vani za obloge od drva
(ulje ili lateks) i ploca

6. Pigmentirani temelj 50—280 25—50 — — Prvi sloj iza koga slijedi za-
PRIMER vréni sloj pigment. laka
(ulje, alkid, lateks)

7. Zavr$ni pigmentirani lak 45—65 75—125 4—10 visoka  Unutra i vani za sve vrste

TOPCOAT PAINT
(ulje, alkid, lateks)

drva i sva izlaganja
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komolekularni vinil- ili akril-kopolimeri koji se
razrjeduju vodom. Buduéi da oni u praksi po-
kazuju dva velika nedostatka: tendenciju »bloki-
ranja« (medusobnog lijepljenja) zbog termopla-
sticnosti i problemati¢no obnavljanje, nalazi se
obi¢no kompromisno rjesenje. Danas se mnogo
primjenjuju vanjski premazi za drvo koji su
kombinacija akril-kopolimera i masnih alkidnih
smola s vise od 80°, sadrzaja ulja.

Arning, E. (1989) takoder istice da je za dulji
Zivotni vijek lakova i lazura bitna primjena ela-
sticnih veziva. On predlaze primjenu masnih al-
kidnih smola u kombinaciji sa visokoelasti¢nim
poliizocijanat-predpolimerima ili primjenu jedno-
komponentnih PU lakova stabiliziranih latentnim
otvrdivacem (oksazolidini). Ove prevlake su po-
kazale odli¢na svojstva nakon ubrzanih ispitiva-
nja, te bi se mogle uspjeSno upotrebljavati za
drvo izloZeno vani.

ZAKLJUCNA RAZMATRANJA

Moguénosti uvodenja novih materijala po-
sebno su izrazajne u podrucju povrsinske obra-
de. Sve brzi razvoj novih materijala zahtijeva i
brze postupke njihovog ispitivanja. Ispitivanja
trajnosti prevlaka putem realnih izlaganja suvise
su dugotrajna, te se sve viSe radi na razvoju ubr-
zanih metoda koje ée $to vjernije imitirati real-
na izlaganja i dati kvantitativne podatke koji o-
mogucavaju usporedbu pojedinih materijala i
predvidanje trajnosti prevlaka.

Trajnost prevlaka na drvu mnogo je manja
nego trajnost na mineralnim ili metalnim pod-
logama. Obi¢no se racuna s maksimalno 10—15
godina kod pokrivnih prevlaka i maksimalno pet
godina kod transparentnih lazurnih prevlaka
(Schmid, 1987).

Sell, J. i Feist, W.C. su usporedivali materi-
jale koji se koriste u Evropi (tabela IV) i Ame-
rici (tabela V) za zaStitu drva izloZenog vremen-
skim utjecajima. Vidljivo je da je trajnost pig-
mentiranih prevlaka koje se koriste u Americi
maksimalno 10 godina, a u Evropi maksimalno
8 godina. Vidljivo je da se navodi pojedinih auto-
ra razlikuju, $§to ne zacuduje bududi da ne po-
stoji objektivna metoda ocjenjivanja trajnosti
prevlaka. Istrazivanja na podrucju poboljsanja
trajnosti prevlaka trebala bi kao rezultat dati
prevlake duljeg Zivotnog vijeka, Sto bi znatno
smanjilo troSkove materijala i radne snage pri-
likom obnavljanja.
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TRZISNE OBAVIJESTI

Japansko trziSte namjeStaja

Mr. Marenka Rados, dipl. oec.

Poslovna zajednica za proizvodnju
i promet drvom, drvnim proizvodima
i papirom »EXPORTDRVO«, Zagreb

Posljednjih nekoliko godina japansko trziSte po-
stalo je vrlo interesantno za najvede evropske iz-
voznike: SR Njemacku, Italiju i Dansku. Izvoz tih
zemalja u Japan se iz godine u godinu povedava, a
postepena »vesternizacija« Japana ogleda se, izme-
du ostalog, i u prihvacdanju evropskog i americkog
namje$taja u njihovim domovima.

Japanci i dalje zadrzavaju kutak svog tradicio-
nalnog nacina stanovanja i, kako sami kaZzu, teSko
se odvajaju od poda, ali su veé uveliko prihvatili
evropski namjestaj za dnevne sobe i kuhinje, dok
¢e se, po svemu sudeci, tradicija najduze zadrzati
u spavaé¢im sobama.

Japanci posiepeno mijenjaju svoj nadin Zivota,
odnosno, zbog vise slobodnog vremena masovno se
okredu sportu i turizmu, putovanjima.

To je dalo snaZzan poticaj izgradnji turistickih i
sportskih objekata, tako da je namjeStaj za javne
objekte u vrhu potraznje.

Takoder se mnogo ulaze u radna mjesta i njiho-
vu modernizaciju pa je i kancelarijski namjeS$taj
visoko na listi potrazivanja.

Japansko trziSte je vrlo veliko, a moZe se oslikati
s nekoliko osnovnih demografskih podataka:

— 121,870.000 stanovnika, od d¢ega 61,876.000 Zena,
59,997.000 muskaraca. U Japanu Zena raspolaze
ukupnim prihodom, odatlic i njen veliki utjecaj
na kupovinu.

— 40,030.000 domadinstava prosjec¢ne velicine 3,04

~ cClana.

— 93,690.000 stanovnistva ili 76,99, ukupne popula-
cije Zivi u velikim urbanim sredinama.

— 10,39/, stanovniStva starije je od 65 godina, a 2005.
godine ta ¢e kategorija imati udio 209

Jo$ neke karakteristike bitno odreduju japansko
trziste namjestaja:

— Japanci su prosjec¢no visoki 163cm ili u prosje-
ku za 10 cm nizi od Evropljana. Ta ¢injenica od-
reduje potrebu za veli¢cinom namjestaja. Stolice
npr. trebaju biti nize za oko 4cm, a i plide za
4 cm.

— Prosje¢na veli¢ina stana je 61 m?, a manja od
evropskih standarda. Visina je takoder nesSto niza
i krede se od 230—240 cm.

Zbog toga su i prostori viSenamjenski, pa i na-
mjestaj mora zadovoljavati viSe funkcija.

— Godisnje se izgradi oko 1,2—1,3 milijuna stambe-
nih jedinica.

— Sredis$nja to¢ka doma je dnevna soba s drvenim
podom, namjeStena uvoznim namjesStajem u do-
macdinstvima ¢iji su ¢lanovi zaposleni. Koristenje
namjeStajem »s nogama« rezultat je sve jaceg
prodora zapadnog stila i nacina zivota.

— Japanska su domacdinstva u visokom stupnju op-
skrbljena svim trajno potro$nim dobrima — iz-
nad 98%,; znatno manje su opremljena sportskim
rekvizitima (28%,), stereo-uredajima (58%,), umjet-

UDK 630%836.1

Strucni rad

nickim predmetima (53%), mikrovalnim pecnica-
ma (579%).

Namjestaj takoder spada u kategoriju visoko za-
dovoljenih potreba. Njegova je kupovina vezana za
zamjenu postojedeg namjestaja ili prvu kupovinu kod
novoformiranog kudanstva. Zahvaljujué¢i nagloj ur-
banizaciji, visokoj razini stambene izgradnje i inten-
zivnoj izgradnji javnih objekata, japansko trziste
apsorbira velike koli¢ine svih vrsta namjesStaja. To
je dalo poticaj razvoju vlastite industrije namjes-
taja koja se razvija uglavnom na stranim licencama.

U Japanu ima preko 12.000 ovih proizvodaca. 88,
njih zaposljava manje nego po 20 radnika, a ¢ak 45%
samo po tri radnika.

Proizvodni ascrtiman c¢ini kuéni namjestaj za
masovnu upotrebu. Unato¢ relativno razvijenoj do-
macoj proizvodnji Japan uvozi znatne koli¢ine na-
mjestaja.

Uvozni drveni namjesStaj ovog po veli¢ini drugog
trzista svijeta (osim Kine i SSSR-a) u poirosnji su-
djeluje s 4—5%, i §to .se stalno povedava po stopi
vecoj od 10%,.

Najvise — 509, cjelokupnog uvoza, otpada na azij-
ske zemlje: Tajvan, Tajland, Koreju, a zatim slijede
Italija, SR Njemacka, Danska, Svedska. Na evropske
zemlje otpada 439/, ukupnog uvoza, a one poveca-
vaju taj izvoz po godi$njoj stopi vecoj od 20%,.

Struktura uvoza drvenog namjesStaja u Japan je
sljedeca (za 1986. godinu):

Zemlje Struktura uvoza u (%)
Tajvan 28,2
Italija 13,6
SR Njemacka 12,1
R. Koreja 10,4
SAD 6,8
Tajland N2
Danska 29
Kina 2,4
Ostale zemlje 18,4
Ukupno 100,0

Vede znacenje azijskih zemalja u ovom uvozu
pripisuje se istim i sli¢nim obi¢ajima i nacinu Zzi-
vota. No modni hit i trend je evropski namjestaj.
Uvoz namjeStaja u Japan nije ni¢im ogranicen. Na
uvozni namjestaj se placa 4%, carine i 3%, takse za
drzavni budzet.

Cijena uvoza se do krajnjeg potroSaca utrostru-
¢uje. Namjestaj se u Japanu distribuira preko malo-
prodajne specijaiizirane mreze od 30.000 prodavao-
nica i 112 robnih kuda. Distributivni sistem Japana
vlo je sloZen, ali je upravo u fazi znatnih promjena
da bi se pojednostavnio. Proizvodi imaju dva mo-
gudéa kanala kojima dolaze do krajnjih potrosaca:
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prvi, sloZzeniji prolazi kroz tzv. primarni sektor (ma-
loprodaju), pa zatim sekundarni scktor, odakle se
distribuira u maloprodajnu mrezu.

Za uvozne proizvode postoji i drugi put, znatno
kradi od prethodnog — od uvoznika direktno u ma-
loprodajnu mrezu. Taj direktni put mogu koristiti
samo proizvodi s MARKOM, odnosno proizvodi pro-
vjerene kvalitete.

Cinjenica da je japansko trziste veliko i otvore-
no trazi da se uz opcée demografske, distributivne i
druge karakteristike, poblize upozna i potrosaé na-
mjestaja — njegove karakteristike i preferencije.

Japanski potrosa¢ veoma cijeni namjestaj iz Ev-
rope. On, medutim, ima specifi¢cne zahtjeve i u pr-
vom redu trazi namjeStaj dobre kvalitete i dizajna,
bez obzira na zemlju porijekla i marku.

Kupovina zapadnog namjesStaja kao statusnog
simbola zadrZala se samo u segmentu ljudi iznad
50 godina, koji imaju visoke prihode, dok vedina po-
trosaca danas trazi namjestaj koji ée zadovoljiti nji-
hov ukus, bez obzira na to je li on uvezen ili domace
proizvodnje.

Jedan dio japanskih potrosaca trazi namjestaj
koji ima jedinstvene karakteristike zemlje proizvo-
daca. Te karakteristike jasno se vide u funkciji, kva-
liteti materijala i dizajnu, ali ponekad takve raz-
like proizlaze iz vlastite masSte potrosaca, kreirane
putem masovnih medija.

Zemlja porijekla poti¢e razne asocijacije kod ja-
panskog potrosaca. Na primjer, za zapadnonjemacki
namjeStaj se smatra da je solidno graden i funkcio-
nalan, dok se talijanski opisuje kao izvanredan sklad
dizajna i boja.

Skandinavski namjestaj (Danska i Svedska) ima
image modernog i jednostavnog; francuski evocira
klasi¢ni stil Luja XIV. Mnogo puta kupac uzima
strani namjesStaj u kojem trazi neke osobine koje
se ne mogu naci u domacoj ponudi.

Zbog toga i japanski trgovci nastoje promovirati
prodaju porukama kao S$to su: »Odgojeno u britan-
skoj tradiciji«, »Obojeno okusom renesanse« ili
»Napravljeno u majstorskim radionicama Zapadne
Njemacke«. Ti faktori su doprinijeli da kupci u
uvezenom namjeStaju traze razliku u dizajnu i ka-
rakteru, Sto nedostaje lokalnim proizvodima.

Namjestaj je skupo i trajno dobro potrosaca. Ci-
jena je bila najvazniji faktor prilikom kupovine
i bilo je uobic¢ajeno da se namjestaj bira iskljucivo
prema raspolozivim sredstvima, dok je u posljed-
nje vrijeme kupcu jako vazno da zadovolji svoj u-
kus, pa makar cijena malo i odskakala od budzeta
kojim raspolaze. Japansko domacdinsivo mjese¢no iz-
dvaja 49, kucnog budZeta za namjeStaj i opremu
domacdinstva. Kad Japanac kupuje — ne samo na-
mjeStaj — najvaznija mu je kvaliteta i izrada, a
zatim slijedi dizajn, boja i oblik. Ali i japansko tr-
ZiSte danas sve viSe slijedi zapadnjacke tekovine s

glavnim naglaskom na dizajn, pa se dizajn, boja i
oblik jednakopravno odnose prema kvaliteti i izradi.

Namjestaj u tradicionalnom japanskom domu je
izvanredno jednostavno oblikovan. Zbog toga i suvre-
meni potrosa¢ preferira jednostavniji dizajn i ustru-
¢ava se od predekorativnog i ultramodernog nekon-
vencionalnog dizajna.

Tradicionalna japanska kuda bila je gradena od
drva, papira i hasura, i prevladavali su prirodni svi-
jetli tonovi. I danas Japanci preferiraju svijetle to-
nove i izbjegavaju ekstremne primarne boje.

Sjedece garniture za dnevni boravak i blagovao-
nice su proglasene namjesStajem s najboljom pro-
dom u odjelima za namjestaj robnih kuca i speci-
jaliziranih prodavaonica koje prodaju visokokvali-
tetne proizvode.

Na kraju nekoliko rije¢i o jugoslavenskom na- -
mjeStaju na trzistu Japana. On nema image njemac-
kog, talijanskog ili danskog i moze se sazeti u ne-
koliko rijeci: klasi¢an, nije originalan, prevelikih di-
menzija. To su reference s kojima se ne moze osva-
jati japansko trziste.

No, japanski privrednici procjenjuju da su Sanse
za plasman jugoslavenskog namjeStaja na japan-
skom trzi$tu solidne sudeci po reakcijama na izloz-
bi nasih proizvoda nedavno odrzanoj u Tokiju, uz
uvjet da se:

— ponudi originalan moderan namjes$taj visoke kva-
litete, jer je u podrudju masovne potrosnje po-
nuda pokrivena domadom proizvodnjom i uvo-
zom iz azijskih zemalja,

-— da namjesStaj bude primjeren karakteristikama i
zahtjevima japanskog potroSaca (tradicija, veli-
¢ina stana, gabarit namjestaja),

— da se postuju rokovi isporuke i osigura servis,

— da se proizvodi izloZze na japanskim sajmovima
kojih ima dovoljno, a na kojima izlazu i ostali
evropski izvoznici (Japanci ¢e s¢ sve manje ko-
ristiti evropskim sajmovima jer im je to vrlo
skupo).

U pisanim japanskim izvorima nalazi se sigurno
jo§ niz vrijednih informacija o Japanskom trzistu
korisnom za svakog potencijalnog izvoznika. Ovo je
samo sazeti izvod informacija iz dijela pisanih ma-
terijala.

Izvor podataka:

Japan’s distribution system,

»General situation of the imported furniture market
in Japanc,

»General situation of the household furniture market
in Japan (mainly about wooden furniture)«

(Preuzeto iz Biltena Poslovne
zajednice »Exportdrvo« br. 5—6/1989)
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ELEKTRONICKO MJERENJE UTROSKA TOPLINSKE
ENERGIJE

Novo mjerilo toplinske energije
»EHKV 90 electronic« tvrtke Te-
chem GmbH iz Frankfurta moze
pomocdu mikroelektroni¢kog sustava
vrlo toéno obracdunati i njezin ut-
roSak. Unutrasnjost mjerila pouz-
dano je zaSticena kudiStem od Bay-
blenda T 45 MN (PC/ABS-blend tvrt-
ke Bayer AG) od mehanickih, ter-
mickih i elektrickih utjecaja.

Lagani otpresci tankih stijenki iz-
raduju se ekonomic¢nim postupkom
injekcijskog presanja. Taj postupak
" uz dobru tedivost toga konstrukcij-
skog plastomera, pruza veliku slo-
bodu oblikovanja, pa je omogude-
na i ugradnja uskoc¢nih nozica. Di-
jelovi kudista su postojanog obli-
ka do temperature od 100°C, otpor-
ni na udarac i lom. PovrSine su
glatke i visokog sjaja, mogu biti u
raznim bojama i ispisivati se laser-
skim zrakama.

Jezgru novog mijerila utroska to-
plinske energije tvori mikroracuna-
lo u kojem su integrirani svi elek-
tronicki dijelovi; najvaznije analog-
ne i digitalne komponente sastav-
ljene su u jednom Ccipu. Dalja su

Novo mjerilo toplinske energije »EHKYV 90
electronic« tvrtke Techem GmbH, Frankfurt
Foto: Bayer AG

svojstva mjerila alternirajuéi LCD-
-display — pokazivalo potrosnje, op-
skrba strujom iz litijeve baterije
trajnosti 8 godina, sistem s dva
senzora, osiguran od stranih utje-
caja, pojedinac¢ni elementi za pro-
cjenu i obrac¢un po vremenskim raz-
dobljima koji se mogu programi-
rati, prekapcanje na odredeni da-
tum, te prikljucnica za serijski ka-
nal ulaz/izlaz — podataka. Podaci
o vrijednostima odredenoga grija-
éeg tijela, zapisani u mikroracunalu
i na kudistu, ispisani su laserskim
zrakama; tako svaki aparat dobiva
svoj neizmjenjiv identitet.

Za uobiCajena grijaca tijela po-
stoji »EHKV 90 electronic« u kom-
paktnoj izvedbi. Na mjestima s
temperaturama preko 90°C ili oni-
ma tesko pristupa¢nima, preporuc-
ljiva je izvedba s daljinskim mjer-
nim pretvornikom, kod koje se a-
parat i mjerilo temperature pro-
storije postavljaju odvojeno od
mjerila za temperaturu grijadeg ti-
jela.

UNIVERZALNIJI SILIKONSKI BRTVENI MATERIJAL

Bayerova posestrimska tvrtka
BAVG iznijela je na trziste jedno-
komponentni silikonski brtveni ma-
terijal za elasticno brtvljenje fuga
u sanitarnim i vlaZznim prostorija-
ma pod trgovackim nazivom
®Formflex »Sanitar-Silicone Neu«
Moze se dobiti ne samo u aktualnim
bojama za sanitarne prostorije, ne-
g0 i u transparentnoj verziji. Osim

toga upotrebljava se na Sirem spek-
tru podloga nego dosadasnji Form-
flex-sanitarni brtveni materijali.

Brtveni materijal prema ISO-nor-
mi, s dodacima protiv stvaranja
gljivica, neutralan i postojan na
svietlo, osobito je pogodan za brt-
vljenje fuga na kadama za kupa-
nje, prostora za tusiranje, WC-skolj-
ki, umivaonika kao i za sve fuge u

kuhinjskim i vlaZznim prostorijama
te viseéih elemenata. U transparent-
noj verziji materijal je narocito po-
godan za fugiranje raznobojnih e-
lemenata.

Taj se brtveni materijal, koji se
vulkanizira pomodu vlage iz zraka,
nanosi prakti¢cnom kartuSsom od
310 ml. PovrSina mu se lako zagla-
duje, prije nego se — u roku od
pet minuta — stvori opna.

GRABEVINSKI DIJELOVI ZA ZASTITU OD POZARA

Proizvcda¢ gradevinskih dijelova
za zaStitu od poZara postao je u svi-
jetu poznat po plo¢ama za preven-
tivnu za$titu u unutrasnjoj izgrad-
nji. Paletu proizvoda dopunio je
sada novi tip plo¢a Thermax Man-
sard. Ova nova ploca predvidena je
specijalno za izgradnju krova, a
prednost joj je da je osobito lagana
1 stabilna oblika.

Ona se proizvodi od prirodnog
proizvoda tinjca (Vermiculit) i mo-
Ze se upotrebljavati sa stanovista
gradevne biologije. Kao i svi drugi
proizvodi ovog proizvodaca ni nova
plo¢a ne sadrzi umjetne smole, az-
best niti mineralna vlakna.

Prednosti u tehnici primjene, ko-
je zadovoljavaju visoke zahtjeve u
suvremenoj unutarnjoj izgradnji,

pruza ploca neznatne debljine (npr.
16 mm) za klasu otpornosti prema
vatri (F 60) i male tezine (6,5 kg/m?).
Osim toga ploca je otporna prema
vlazi i nakon odgovarajude obrade
papirne povrsine mozZe se bez da-
ljeg primijeniti i u vlaznim pod-
rucjima.

(Isovolta Osterreichische

Isolierstoffwerke AG,

Wiener Neudorf)

Prema HK 6/90
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DOJMOVI S AMBIENTE '90

Na Zagrebackom velesajmu odr-
zan je od 8—12. V. 1990. 17. medu-
narodni sajam namjestaja, unutras-
njeg uredenja i pratede industrije
— AMBIENTA '90.

Ocekujudi veliku medunarodnu iz-
lozbu, ostali smo pomalo razoca-
rani smanjenim izlozbenim prosto-
rom i brojem izlagac¢a u odnosu na
prethodne godine. Ipak, to ne zna-
¢i da je Ambienta potpuno neus-
pjela — dapace, primijeden je sta-
novit broj novih izlagaca, osobito
stranih, i viSe izlozaka proizvoda-
¢a pratece industrije i predmeta za
kucanstvo, $to je svakako ozivjelo
priredbu. A namjestaj? Vrlo malo
novog. Steta §to nisu bili prisutni
mnogi priznati domacdi proizvodaci
namjestaja.

Za kuhinjski namjestaj bi se u-
kratko moglo reé¢i — forsiranje fo-
lije i imitacija mramora.

Zapazen je kuhinjski namijestaj
»Lipe« Ajdovs¢ina i »Svee« Zagor-
ja ob Savi, koje nisu podlegle tom
trendu. Od tih smo proizvodaca
vidjeli nekoliko vrlo lijepih kuhi-
nja kod kojih nije sakrivena lje-
pota i toplina drva. »Lipa« je izlo-
zila »Jasnu-variant«, pridobila naklo-
nost stru¢nog zirija Velesajma za
ocjenu uspjes$no razvijenog finalnog

Sl. 1 — Kuhinja »JASNA« — »Lipac Ajdovi¢inz

proizvoda, te osvojila plaketu i di-
plomu. Kuhinja »Nostalgija«, od is-
tog proizvodaca dobila je diplomu,
kao i kuhinja »Barbara«, koju je
izlozilo poduzece »Svea« Zagorje ob

Sl. 2 — Kuhinja »JULIJA« — »Svea«
Zagorje ob Savi

Savi. »Svea« je izlozila i kuhinju
»Julia«, koja je zanimljiva zbog ne-
kih noviteta, kao $§to je podizni
pult, niz prakti¢nih detalja i malih
polica, no sve je to viSe privuklo
znatiZzelju nego pohvale i odobra-
vanje posjetilaca i zirija.

Medu kuhinjama ostalih izlagaca
prevladavaju standardni sastavi.
Na zalost, mnogi proizvodaci ku-
hinjskog namjestaja nisu svoje eks-
ponate zavrsno obradili tako da se
ne bi vidjeli ostaci ljepila na rub-
nim folijama i los$i spojevi uglcva
ukrasnih letvica — jer i to je vaz-
no.

Spavaéih soba je bilo malo. Na
njima viSe ne dominiraju brojna
suviSna ogledala, ali nema niti ne-

S1. 3 — Spavaca soba »CARMEN« — »l&i‘asooprema« Dutovlje
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Sto bitno novo. Kao da taj na-

mjeStaj mora ostati takav kakav
jest, bez mnogo novih ideja i pro-
mjena. Diplomu strué¢nog zirija ve-
lesajma osvojila je spavacda soba
»Carmen« Krasoopreme iz Dutov-

%

{ja. To je namjestaj vrlo sjajnih
povrSina. Sjaj je cdonekle ublazen
umecima od koZze na uzglavlju i
donozju kreveta. Upravo zacbljene
linije kreveta razbijaju jednostav-
nost inace ravnih i pravi'nih plc-

S1. 5 — Uredski namjeStaj »ICARUS« — proizvodaé »UNIS«

Olivetti Synthesis

ha. Taj namjeStaj, gledano u cje-
{ini, ne doimlje se kao neSto no-
vo, ve¢ kao pokusaj modifikacije
ve¢ videnih spavacdih soba.

Kreveti, gledano zasebno, i da-
lje zadrzavaju trend tkanina zivih
boja i dizajn nemarne leZernosti,
za koju ponekad kazemo da ostav-
lja dojam ugodnog iereda.

Garniture za sjedenje bile su naj-
viSe zastupljene. Ove godine su se
proizvodaci vedinom opredijelili za
prikazivanje koznih garnitura. Ko-
Zza kao prirodni materijal, sa svim
svojim prednostima, pridonio je da
to budu uglavnom lijepi primjerci
namjestaja.

Ne ¢udi stoga S$to su upravo tri
dipiome velesajamskog zirija dodi-
jeljene garniturama za sjedenje od
koze: »Treski« iz Skopja za garni-
turu »Emanuela« i talijanskom pro-
izvoda¢u Quattroesse Salotti za
»NIC 247« i »Dafnex.

Od nekoliko izloZzenih dje¢jih so-
ba, diplomu je dobila dje¢ja soba
»LAN« Lika iz Kocevja. Ta je djec-
ja soba vrlo jednostavna i lako
prilagodljiva svakom prostoru.

Namjerno ostavljen dojam »kon-
struiranja na brzinu« daje izgled
prihvatljiv za dje¢ju sobu.

Kod namjestaja za urede i javne
prostore, smanjenje izlozaka i izloz-
benog prostora osobito je doslo do
izrazaja. I pored toga, u ono ma-
lo izlozaka, vidio se raspon dizaj-
na od ve¢ uobifajenog uredskog
namjestaja do posebno lijepo i kva-
litetno oblikovanog, gdje se nije
prepustio slu¢aju niti jedan detalj.
Takav namjestaj za urede izraden
je u suradnji poduzeda UNIS iz
Sarajeva sa stranim partnerom
OLIVETTI Synthesis. Usporedujudi
ovaj uredski namjeStaj s namjesta-
jem tvrtke SPEED RACK iz Bel-
gije, ne mozemo naci nisSta zajed-
nicko — osim namjene. »Speed
Rack Systhem« toliko je lezeran u
svojoj jednostavnosti da upravo o-
stavlja dojam nedorecenosti, kao da
je to tek prijedlog koji treba do-
puniti.

Treba istaknuti lijepo uredene
prostore nekih izlagaca, kao $to su
»Svea« 1 »Juteks«. Dok je na Stan-
du »Svee« iz Zagorja ob Savi os-
novni dojam bio toplina doma, in-
timnost, jednostavno osjeéaj »kao
kod kude«, »Juteks«-ov izloZzbeni
prostor je domisljatoséu dizajnera
prikazao jedan neobi¢ni svijet sja-
ja i maste. Novo i vrlo simpati¢no.

Dobar dio stalnih izlagaca jo$ u-
vijek nije shvatio potrebu urede-
nja prostora s vise truda. Nekoli-
ko primjeraka lijepo oblikovanog
namjestaja i, zapravo, vrlo konku-
rentnih eksponata, nagurano bez
puno logike u jedan prostor, ostav-
lja dojam neurednosti, nemara, a
time izloSci ne samo da ostaju ne-
zapazeni, ve¢ njihova kvaliteta i
funkcionalnost ne dolazi do izraza-
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ja u nepreglednoj hrpi — kao pred
selidbu. Velika je Steta skupo pla-
titi izlozbeni prostor, a ne iskoris-
titi ga radi nekakve Stednje na sit-
nicama, zelenilu ili masti.

Od korpusnog namjestaja mogli
su se vidjeti izloSci od glomaznih
prezivjelih regala do komponibilnih
sistema, lako prilagodljivih suvre-
menim stambenim prostorima. Po-
malo se osjeéa povratak povrsina
visokog sjaja, ali i teznja k jedno-
stavnosti oblika. Pohvaljen je kom-
ponibilni korpusni namjestaj »Va-
rio 2000« »Treske« iz Skopja i po-
lice za odlaganje »Rokic SIPAD-a
iz Sarajeva.

Lijepo obradeno drvo i prirodni
furnir uz dobar dizajn, donijeli su
diplomu »Bor«u Lasko za njihov
program korpusnog komponibilnog
namjeStaja »Alea«. Jednostavno,
skladno, kvalitetno i lijepo, glavne
su znacajke »Alee«.

»Lesna« Slovenj Gradec zasluZi-
la je plaketu i diplomu za »Sumo«
vrata i svoj Hobby program — vr-
lo prakti¢ne dijelove od punog dr-
va za samogradnju namjestaja.

Gradevna stolarija »Glin« iz Na-
zarja, odnosno krovni prozor »EKO
E«, pohvaljen je od stru¢nog Ziri-
ja. Novost kod tog prozora je mo-
guénost okretanja prozorskog kri-
la oko horizontalne osi i do 125°,
Sto je vrlo prakticno ne samo kod
pranja, veé¢ se pruzaju veée mo-
guénosti za otvaranje i fiksiranje
prozora u odredenom polozaju.

Sto da jo$ kazemo o »Ambienti
'90«?

Prili¢no skromno, $to se ti¢e bro-
ja izlagaca i izloZzbenog prostora,
no osjeca se prisutnost nekih no-
vih detalja s kojima tek svaki dom
odreduje svoj identitet i osobitost,
bilo da je rije¢ o dekorativnim tka-
ninama, keramici, ¢ipki i sli¢no.
Nadamo se da ce se trend oziv-
ljavanja ambijenta takvim detalji-
ma nastaviti i na iduéim izlozbama
_ »Ambiente«.

SI. 9 — Crtez djetje sobe »LAN« — »LIK« Ko&evie S. Alar

Sl. 7 — Dio programa »ALEA« — »Ber« Lasko




106

SAIMOVI—IZLOZBE — Drvna ind. 41 (5—6) 103—108 (1990)

SAJAM POKUCSTVA BLJESTAVIH BOJA*

S g. Erichom Naumannom u obilasku Medunarodnog sajma
pokucéstva u Kdélnu

Kao i proslih godina, g. Erich
Naumann, glavni upravitelj Save-
za njemacke industrije pokudstva,
obilazio je 22. I. 1990. s novinarima
Medunarodni sajam u Ko&lnu.

Pritom je upozorio na cetiri ten-
dencije, koje su Naumannu poseb-
no upale u o¢i:

* Fotografije: Kolnski sajam

1. Dobro oblikovanje u svakodnev-
nom zivotu dobiva sve viSe pri-
jatelja

To znad¢i da jasni oblici prevla-
davaju. To ne osiromasuje i nije
nikako jeftino. Tko zeli biti jedno-
stavan, mora biti dobar u kvaliteti,
materijalu, i izrazito dobar u od-
nosu na funkcionalnost. Kod po-

vt

kudéstva, mislim posebno na stolice
i ojastucdeno pokuéstvo, coviek je
mjerilo svih stvari. Visine sjedala
i povrSine za leZzanje moraju od-
govarati ljudskom tijelu.

2. Dozivljavate Sajam pokudéstva u
bljeStavim bojama

Po Naumannu to je sasvim no-
vo. Nijemci su rekli da imaju po-
remeceni odnos prema boji. To se
ne dogada 1990. Postoji, naravno,
uska povezanost izmedu jasnoce ob-
lika i radovanja boji.

Sada prevladavaju suncani tonovi
(kao breskva i kajsija) uz tonove
ljubicasto-crvenog niza koji su u
modi.

A radi kontrasta mnogo bijelog
i crnog laka, c¢esto kombiniranog
s drugim bojama, kao s vatrenom
crvenom bojom i plavim ultramari-
nom.

To je, dakle Sajam pun sjaja i
luksuza.

3. Stru¢éno znanje pokazuje se na
plemenitom materijalu

Ovo je sajam plemenitih vrsta
drva. Pritom se najvaznije drvo za
izradu pokudéstva, hrastovina, vise
ne moci kao prije da postigne rus-
tikalni izgled. Hrastovini se ostav-
lja njena naravna svijetla boja. Ako
se mocenjem zeli drvo potamni-
ti, radije se izabire jasenovina, dr-
vo posebno zastupljeno na ovom
Sajmu. Ali mogli ste vidjeti i mno-
go jasenovine naravne boje. Zatim
slijedi treSnjevina, koja je jo$ uvi-
jek dosta zastupljena, dakle isto ta-
ko svijetlo drvo, ali koje ima u se-
bi viSe boje nego jasenovine i hras-

‘tovine.

Na trziStu raste potraznja za je-
dinim tamnim. drvom: orahovinom,
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.pr1 cemu cete po laganom sivkas-
tom sjaju lako prepoznati oraho-
vinu talijanskog porijekla. Rado se
‘kombinira s crnom bojom, $to vri-
jedi i za plemenite furnire.

Od njemackih vrsta drva sve vi-
Se dolaze do izrazaja smrekovina i
bukovina.

K tome dolaze mnogi dodatni ple-
meniti materijali kod ojastuc¢enog

pokudéstva za mladez, vedinom s
glatkim tkaninama ili obojenom ko-
zom.

Uz to: krom, plemeniti
mramor, granit, zrcala i
mnogo stakla.

Celik,
mnogo,

4. Svijest o zdravom pokuéstvu sve
viSe jaca

Nema gotovo nijednag proizvoda-
¢a ojastucenog pokudéstva, a uopce
nema proizvodaca kreveta na ovom
Sajmu, koji. opSirno ne govori o
tome S$to je ucinio da ljudi mogu
bolje i opustenije sjedjeti i zdra-
vije spavati.

Proizvodacdi stolica — poticaji su
dosli iz uredskog podruc¢ja — mno-
go su mislili na to kako bi trebalo
ispravno sjediti.

Naumann na kraju kaze: »Iz sta-
novanja se ne smije praviti pro-
blem. Ono treba covjeka prije sve-
ga radovati.«

D. Tusun

INTERFORST 90 — Isplati li se $umarstvu proizvodnja drva?

Vlasnici Suma i Sumska poduze-
¢a su odito u jednoj orijentacijskoj
krizi. S jedne strane je opasno u-
groZzen ekonomski polozaj Sumskog
gospodarstva, a s druge sve su veci
zahtjevi drustva da se Suma zastiti
i bude mjesto odmora i relaksacije.

njaci za to podrucje ce u cetvrtak,
5. srpnja, iznijeti okvirne uvjete,
razvojne mogucnosti i perspektive
Sumskog gospodarstva. U nastavku
se posjetiocima nudi moguénost da
postavljaju pitanja i iznesu svoja
misljenja.

INTERFORST 90, VI. medunarod- Drvo je kao sirovina sve omilje-

ni sajam Sumarstva i proizvodnje
trupaca, dio je Medunarodnog kon-
gresa posvetio upravo pitanju: »Is-
plati 1li se Sumarstvu proizvodnja
drva?« U Kongresnoj dvorani Saj-
ma u Miinchenu mnogobrojni struc-

nije, ali cijena koju vlasnik Su-
me dobije za drvo nikako ne od-
govara .stalnom porastu trosko-
va u Sumarstvu. Otud je sve vise
Sumskih poduzeda u »crvenomc.
Pocinje se sumnjati hode 1i uop-

¢e dodi do najavljene nestasice
drva ili bi se, pak, trebalo bojati
prevelike ponude drva.

Suma je kao prirodni izvor Zzi-
vota izvanredno vazna. Velik broj
gradana, medutim, vrlo malo zna
o funkciji Suma kao proizvodaca
drva i o ekonomskim problemima
koji su s time povezani.

Medu strué¢njacima se vodila
diskusija oko slijedeé¢ih pitanja:

— jesu li Sumska poduzeda pro-
nasla sve moguénosti racionaliza-
cije i stvaranja novih vrijednosti
ili pak stoji teza da vise ne funk-
cionira »model profitnog Sumskog
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gospodarstva koje samo sebe fi-
nancirag,

— koji problemi nastaju za pro-
fitna Sumska poduzeda, orijentira-
na na proizvodnju drva, kad se
sve viSe prihvadaju zahtjevi eko-
logije

— tko i kako de platiti povedane
troskove i smanjen profit prouz-
rokovan tim postivanjem.

Razlike u misijenju su najviSe
kad je rije¢ o bududem racionali-
ziranju u srednjeevropskim Suma-
ma. Na jednoj strani su oni koji
u organiziranju Sumskih radova
i u upravi vide znatne moguéno-

sti smanjenja troskova. Drugi su,
medutim, miSljenja da je mogud-
nost racionaliziranja odavno iscrp-
ljena.

Dalji izazov za Sumarstvo su
strukturne promjene u pilanskoj
industriji u kojoj su sve izrazenije
tendencije k manjim poduzedima.
Sto to znadi za $umska poduzeca
i kako ¢e ona na to reagirati? Mo-
raju li se birati drugi oblici prodaje
drva? Da 1li je Sumarstvu prepo-
rucljiv iskorak u preradu drva?

Medunarodni kongres INTER-
FORST 90 ce se baviti tim pita-
njima i ponuditi mogudéa rjesenja.

Dodatnu atraktivnost i aktualnost
ovoj temi daje i budude meduna-
rodno trziSte te odgovarajuéi ok-
virni uvjeti za Sumarstvo 1 drvnu
industriju.

Na poziv Savezne vlade S. R. Nj.
Komitet za Sumarstvo, vodenic po-
duzeca i obrazovanje FAO/ECE/ILO
odrzat ¢e u Miinchenu neposredno
pred INTERFORST 90, naime od
26. lipnja do 4. srpnja, svoju skup-
stinu. Tema je »ZasStita i poboljsa-
nje tla i temelj dobrog Sumarstvac.

Sam Sajam se odrzava od 3. do
8. srpnja 1990. na Sajmu u Miin-
chenu.

V. K.

STRUCNJACI U DRVNOJ
GRADEVINARSTVU:

INDUSTRUJI, PILANARSTVU, SUMARSTVU, POLJOPRIVREDI |

CUVAJTE DRVO JER JE ONO NASE
NACIONALNO BOGATSTVO!

Sve vrste drva nakon sjeée u raznim obli-
cima (trupci, piljena grada, gradevna sto-
larija, krovne konstrukcije, drvne oplate,
drvo u poljoprivredi itd.) izloZzene su stal-
nom propadanju zbog razornog djelovanja
uzrocénika truleZi i insekata.

ZATO DRVO TREBA ZASTITITI jer mu se
time vijek trajanja nekoliko puta produljuje
u odnosu na nezastiéeno drvo.
ZASTITOM poveéavamo ili Guvamo na$
Sumski fond, jer se produljenom trajno$§céu
smanjuje sjeCa. Vecom trajnoscu ugrade-
nog drva smanjujemo troSkove odrzavanja.

Zastitom drva smanjuje se koli¢ina otpa-
daka. Zastitom drva postize se bolja kva-
liteta, a time i povoljnija cijena.

U pogledu provodenja zastite svih vrsta
drva obratite se na Tehnicki centar za drvo
u Zagrebu.

Centar raspolaze uvjezbanim ekipama i
pomagalima, te moze brzo i struéno izve-
sti sve vrste zaStite drva, tj. trupaca (bu-
kva ,hrast, topola, CetinjaCe, sve vrste
piliene grade, parena bukovina, krovne
konstrukcije, ugradeno drvo, oplate, lampe-
rije, umjetnine itd.)

TEHNICKI CENTAR U SVOJIM LABORATORIJIMA OBAVLJA ATESTIRANJE 1 ISPITIVANJE
SVIH SREDSTAVA ZA KONZERVIRANJE DRVA, POVRSINSKU OBRADU, PROTUPOZARNU

ZASTITU DRVA | LIEPILA.
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II. TRADICIONALNO SAVJETOVANJE STRUCNJAKA
DRVNE INDUSTRIJE

»UPRAVLJANJE PROIZVODNIM SISTEMIMA
U DRVNOJ INDUSTRIJi«

Od 18. do 20. 04. 1990. odrzano
je u hotelu »LiSsanj« u Novom Vi-
nodolskom II. tradicionalno Savje-
tovanje struénjaka drvne industrije

od naslovom »UPRAVLJANJE
PROIZVODNIM SISTEMIMA U
DRVNOJ INDUSTRIJI«.

Organizatori Savjetovanja bili su
SUMARSKI FAKULTET — Zagreb,
Zavod za istrazivanja u drvnoj in-
dustriji, TEHNICKI CENTAR ZA
DRVO — Zagreb i POSLOVNA ZA-
JEDNICA »EXPORTDRVO« — Za-
greb.

Izlaganja su bila podijeljena u 6
osnovnih tematskih grupa:

1. UPRAVLJANJE RAZVOJEM 1
MOGUCE KONCEPCIJE FUNK-
CIONIRANJA DRVNO INDUS-
TRIJSKIH PODUZECA
UFRAVLJANJE MARKETINGOM
UPRAVLJANJE MATERIJALIMA
UPRAVLJANJE PROIZV OD-
NJOM I KAPACITETIMA
INFORMACIJSKI SISTEMI PO
DRZANI RACUNALOM

RAZVOJ FLEKSIBILNIH TEH-
NOLOSKIH SISTEMA, ROBOTA
I MANIPULATORA KAO DIO
CIM — KONCEPCIJE

o v AP

Na Savjetovanju je odrZzano 15
pozivnih referata i odrzan je O-
KRUGLI STOL sa osnovnim tema-
ma:

1. ORGANIZACIJA PODUZECA
DRVNE INDUSTRIJE U SU-
VREMENIM TRZISNIM UVJE-

. TIMA
2. MOGUCNOSTI UKLJUCIVANJA

DRVNE INDUSTRIJE JUGO-

SLAVIJE U ZAJEDNICKO EV-

ROPSKO TRZISTE

Savjetovanju je prisustvovalo oko
130 struc¢njaka iz cijele Jugoslavije,
a osnovni moto bio je JIT — LO-
GISTIKA — CIM.

Pozdravne govore odrzali su inz.
Ivan Puskar, direktor PZ »Export-
drvo«, prof. dr. Vlado Serti¢, pred-
stojnik Zavoda za istrazivanja u
drvnoj industriji i mr. Mirko Gor-
xglik, direktor Tehnickog centra za

rvo.

Prvi je referat odrzao prof. dr.
MLADEN FIGURIC: »RAZVOJ SIS-
TEMA UPRAVLJANJA PROIZVOD-
NJOM I POSLOVANJEMc«. Preda-
vac je prikazao suvremene svjetske
trendove u razvoju sistema uprav-
ljanja proizvodnjom i poslovanjem.
ROP, MRP I i II, te JIT sistema.
Uz to prikazani su i modularni u-
pravljacko-informacijski sistemi ka-
rakteristi¢ni za poduzeda drvne in-
dustrije. S obzirom na razlicite
stupnjeve razvijenosti nasih podu-

zeca potrebna je izrada specifi¢nih
modela organizacije za konkretine
uvjete.

Dr. ZVONIMIR ETTINGER odr-
Zao je referat na temu »KARAKTE-
RISTICNI MODELI UPRAVLIJA-
NJA U DRVNOJ INDUSTRIJi«. Pri-
kazana je sistematizacija oblika
sistema upravljanja proizvodnjom i
poslovanjem, kako kibernetskih,
tako i nekibernetskih. Predavac je
iznio koncepcije koje su rezultat
uske suradnje sa slicnim instituci-
jama u industrijski razvijenim zem-
ljama i dugogodi$njeg istrazivanja
na tom podrucju.

Sljededi je referirao mr. ZDRAV-
KO FUCKAR: »MOGUCI EFEKTI
UVODENJA SISTEMA UPRAVLJA-
NJA U PODUZECA DRVNE IN-
DUSTRIJE«. Prema podacima du-
gogodiSnjeg istraZivanja on je iz-
nio razne cinioce poremecdaja, od
kojih neki viSe, a neki manje utje-
¢u na cijeli sistem izbacujudi ga
iz Zeljenog stanja. Ako se takvi po-
remecaji otklone, mogu se realizi-
rati odredeni efekti u razvoju pro-
izvoda, u standardizaciji proizvod-
nog programa, u iskoriséenju rad-
nog vremena, roku isporuke, zali-
hama i informacijskom sistemu.

VLADIMIR KOSTAL, dipl. ing.
govorio je o »RACUNALIMA I PRI-
MJENI RACUNARSKE PODRSKE
U UPRAVLJACKO-INFORMACIJ-
SKIM SISTEMIMA«. Dao je pre-
gled i osnovne karakteristike soft-
wareskih programa za upravljanje
proizvodnjom koji se mogu naba-
viti na nasSem trzistu s odredenim
modifikacijama.

Sljededi referat odrzao je MILAN
PESKAN, dipl. ing. na temu »FOR-
MIRANJE BAZE PODATAKA KAO
OSNOVE UPRAVLJANJA PROIZ-
VODNJOM I POSLOVANJEMec«. Pre-
ma njemu razvoj primjene racunala
inicirao je razvoj metoda za pro-
jektiranje primjene. Tako su istra-
Zzivanja i1 razvoj doveli do formira-
nja sistema baza podataka, koje su
jezgra informacijskog sistema. Za
njegovo projektiranje postoji niz
metoda, a predavac¢ je dao osnov-
ne znacajke kao i pravce razvoja.

Na temu »UPRAVLJANJE PRO-
IZVODNJOM NAMIJESTAJA UZ
PODRSKU RACUNALA« referirao je
GORAN DELAJKOVIC, dipl. ing,
prikazavsi praktiCan primjer pri-
mjene modela kao proizvodnje na-
mjesStaja i prodaje preko posred-
nicke mreze. Modelom je obuhvatio
neminovna podruc¢ja proizvodnog

procesa s aspekta fleksibilnosti,
standardizacije, konkurentnosti i
profitabilnosti. Model obuhvada

podrudja razvoja, marketinga, naba-

ve i proizvodnje i ima integralni
oblik.

O »STANJU I RAZVOJU MARKE-
TINGA U DRVNOJ INDUSTRIJI«
govorio je dr. ZARKO TOMLJENO-
VIC. Prikazao je obiljezja, ulogu i
zadatke marketinga u drvnoj indus-
triji kao specificnoj grani privre-
de. Posebno se one isticu pri ob-
likovanju razvitka trziSta i njego-
vom optimalnom podmirenju. Pre-
davac¢ je istakao da nije bilo pri-
sutnosti nekih funkcija marketin-
ga u podrucdjima proizvodnje i pro-
meta drvne industrije u zemlji i
inozemstvu. Takvo stanje iziskuje
izradu opce studije trzista drvne
industrije Jugoslavije koja bi slu-
zila kao podloga za osnovu pravca
razvoja za 21. stoljece.

Dr. ZVONIMIR ETTINGER refe-
rirao je na temu »PRISTUP RAZ-
VOJU PROIZVODA 1 DEFINIRA-
NJA PROIZVODNOG PROGRAMA«
ukazavsi na definiranje proizvod-
nog programa kao osnovni problem
proizvodnje namjestaja. U svom
izlaganju prikazao je nove oblike
formiranja proizvodnih programa i
razne mogucnosti realizacije primje-
nom p; —q; dijagrama.

Mr ZDRAVKO FUCKAR govorio
je o »STANJU SISTEMA UPRAV-
LJANJA ZALIHAMA«. Predavac je
proizvodni sistem postavio kao pod-
sistem sistemu trziSte — proizvod-
nja. Na stanje proizvodnog sistema
djeluju razni ulazi i izlazi koji ga
trajno poremecuju. Takvi sistemi
su po njegovom izlaganju nedina-
micki, neupravljani, stohasticki i u
njima ne vladaju krugovi povratnog
djelovanja. Na takvo stanje proiz-
vodnog sistema osnovni utjecaj ima
upravljanje zalihama materijala,
te je o tome iznio svoje stavove.

1z referata mr. TOMISLAVA GR-
LADINOVICA »KONCEPCIJA U-
PRAVLJANJA MATERIJALIMA U
DRVNOJ INDUSTRIJI« moglo se
saznati da su zahtjevi koji se po-
stavljaju pred suvremene sisteme
planiranja i upravljanja brza ras-
polozivost potrebnih informacija,
niska stanja zaliha, velika fleksibil-
nost i efikasnost u realizaciji rad-
nih naloga kroz kratke cikluse pro-
izvodnje i prikazivanja pogonskih
zbivanja. Istaknuto je da su_flek-
sibilni sistemi upravljanja proizvod-
njom bitni za ekonomicnu i prila-
godljivu proizvodnju. U tu se svr-
hu sve vise koriste znanstvene me-
tode i tehnike svih znanstvenih pod-
rucja, a posebno znanosti o uprav-
ljanju i metode optimizacije rezul-
tata poslovnih aktivnosti.

»KVALITET I UPRAVLJANJE
KVALITETOM U SISTEMU PRO-
IZVODPAC — KORISNIK« bila je
tema referata $to ga je odrzao mr.
DRAGOS JAKSIC. Prema njemu
bitna takticka podrucja ostvariva-
nja trzisne strategije proizvodnje
namjesStaja su kvaliteta proizvoda i
usluga, asortiman, optimalno ko-
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riStenje resursa i dinamicko zado-
voljavanje potreba trziSta. Sistem
osiguranja kvalitete mora biti kom-
plementaran i kompatibilan ovim
promjenama. Optimalizacija kvali-
tete mora biti trajan proces koji
se odvija u trinaest medusobno po-
vezanih programa, koji se odvijaju
kroz dvanaest procesnih funkcija i
razvijen model matri¢ne organiza-
cije osiguranja kvalitete i razvoja
1stes

Mr. TOMISLAV 1IVISIC odrzao
je predavanje pod naslovom »RAZ-
VOJ TEHNOLOSKIH SISTEMA U
DRVNOJ INDUSTRIJI«. Tu je pri-
kazao niz rjeSenja iz podruc¢ja NU
alatnih strojeva, DNC obradnih cen-
tara, fleksibilnih tehnoloskih siste-
ma, manipulatora i robota. Uz to
odrZana je prezentacija suvremenih
tehnoloskih sistema stranih spon-
zora. Svoje su proizvodne progra-
me prezentirali: »GRECON« i
»HESS« (SR Njemacka), »PRIMUL-
TINI«, »FRIULMAC« i grupa »DEL-
MAC«, u dijem se sastavu nalaze
firme »STEMAC«, »GABBIANI,
»STEFANI«, «SAG«, »BUSELLA-
TO«, »TECNO SYSTEMc«, »PROGA-
TEC« i »SERGIANI«.

VLADIMIR KOSTAL, dipl. ing.
odrzao je predavanje na temu
»PROGRAMIRANJE NU ALATNIH
STROJEVA KAO DIO PRIPREME

PROIZVODNIJE« u kojem je opisao
osnovne karakteristike NU alatnih
strojeva i njihovog programiranja.
Istakao je da je programiranje NU
alatnih strojeva znatno olak$ano u-
potrebom specijalnih programa.
NU alatni strojevi znacajan su dio
u konceptu racunalom integrirane
proizvodnje (CIM).

Referat na temu »UPRAVLJANJE
ODRZAVANJEM« iznio je mr. TO-
MISLAV GRLADINOVIC prikazavsi
da se uz pojam proizvodnje nekog
dobra odmah vezuje i pojam odr-
Zavanja tog dobra i odrzavanja
sredstava za proizvodnju tog dob-
ra u poduzedu, Sto utjeCe na gu-
bitke u usluzi, proizvodnji i kvali-
teti dobra. Predavac¢ je istakao da
je odrZzavanje dio terotehnologije i
da je ova funkcija u poduzecu kon-
stantna i vaZzna jer omogucava ne-
smetano funkcioniranje postrojenja
i sredstava za rad. U predavanju
prikazao je niz modela za uprav-
ljanje odrzavanjem specificne za
industrijsku proizvodnju.

Zavr$no predavanje odrzao je
prof. dr. MLADEN FIGURIC na
temu »UPRAVLJANJE KAPACITE-
TIMA U DRVNOJ INDUSTRIJIg,
gdje je prikazao metode planiranja
1 terminiranja u industrijskim po-
duzedima, navodedi razlike u pris-
tupima planiranja proizvodnje ori-

jentirane prema terminima i pla-
niranja proizvodnje prema kapaci
tetima. Prvi nacin u radu, koji je
vezan uz proizvodnju po narudzbi,
obuhvacda organizaciju centra za iz-
vr$enje narudzbi kao organizacijske
integracije prodaje i pripreme pro-
izvodnje.

Tredeg dana Savjetovanja organi-
ziran je posjet poduzecu »VINO-
DOL«, gdje su obideni pogoni pro-
izvodnje OKAL plo¢a 1 proizvod-
nje ljepljenih elemenata.

Na kraju Savjetovanja doneseni
su sljedeci osnovni zakljucci:

1. Savjetovanje sa ovom proble-
matikom treba i dalje tradicio-
nalno odrzavati svake godine.

2. Rezultati prikazanih znanstveno-
-istrazivackih zadataka, kao i
stru¢ni radovi, trebaju biti os-
nova za stvaranje novog projek-
ta UPRAVLJANJA PROIZVOD-
NJOM UZ PODRSKU RACUNA-
Ifékg,sza vremenski period 1991.—

3. Idude Savjetovanje treba okupi-
ti jo§ vedéi broj referenata i ra-
dova sa §to vise prakti¢nih pri-
mjera koji bi se mogli aplici-
rati u upravljanju proizvodnjom
i poslovanjem u drvnoj indus-
triji.

Denis Jelaci¢, dipl. ing.

PRVI EVROPSKI SIMPOZIJ O ZEMALJSKIM
EKOSISTEMIMA: DRVECE I SUME

Firenca, Italija, 20—24. V. 1991.

Komisija Evropske zajednice s
Evropskom znanstvenom fundaci-
jom i Nacionalnim (talijanskim)
konzilijem za istrazivanja organi-
ziraju:

SIMPOZIJ ZA ZNANSTVENO IS-

TRAZIVANJE ASPEKATA KOJI

UTJECU NA PROCESE I STRUK-

TURE ZEMALJSKIH EKOSISTE-
MA EVROPE

U sredistu pozornosti ovog skupa
bit e dosadasnje spoznaje o Su-
mama i Sumskim ekosistemima, a
isto tako i mogucénost razvoja Sum-

skih ekosistema u dosad nepoSum-
ljenim podrudjima.
Teme simpozija:

— Osnovne spoznaje o strukturi i
procesima

— Utjecaj prirodnih faktora na
strukturu i procese (klima, ge-
ologija i tlo)

— Promjene koje izaziva covjek (is-
korisStavanje, zagadivanje, poza-
ri, gnojenje itd.)

— metode i nacini rjesavanja

— modeli i podaci

— primjena osnovnih spoznaja u
1skoristavanju i zastiti

— nedostatak znanja — prioritetna
istrazivanja.

Simpozij je koncipiran kao seri-
ja plenarnih sjednica s referatima,
a prezentacija na posterima pruza
moguénost evropskim znanstvenici-
ma da svojim istrazivanjima daju
prilog temi Simpozija. Na kraju,
izmedu ostalog, bit e serija sjed-
nica posvecenih prikladnim primje-
rima kojima bi se ilustrirali naj-
vazniji evropski ekosistemi i pro-
ucili signifikantni procesi i struk-
ture. Predvidene su takoder struc-
ne ekskurzije.

Sluzbeni jezik Simpozija je en-
gleski, sa simultanim prevodenjem
na talijanski i s talijanskog.

Sve informacije:

Centro Congressi Piazza Adua, 1
50123 FIRENZE, Italia
SA.
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NOVI ZNANSTVENI RADNICI

Hrvoje Turkulin, diplomirani in-
Zenjer drvne industrije, obranivsi
svoj magistarski rad pod naslovom
Postojanost lamelirane gradevinske

stolarije, magistrirao je 18. IV.
1990. na Sumarskom fakultetu u
Zagrebu.

Biografski podaci: Hrvoje Tur-
kulin roden je 1960 u Zagrebu gdje
je zavrsio osnovnu $kclu i klasi¢nu
gimnaziju. 1984. godine diplomirao
je na Drvnotelioloskom odjelu Su-
marskog fakulteta u Zagrebu. 1985.
godine zapoS$ljava se kao priprav-
nik u Katedri za finalnu obradu
drva, a 1986. godine izabran je za
asistenta iz predmeta Tehnologija
drvnih proizvoda za gradevinarstvo.
Suraduje u nastavi, obradi znan-
stvenih i stru¢nih tema Katedre za
finalnu obradu drva. Do sada je
objavio 10 radova od cega 6 znan-
stvenih.

Postupak odobrenja i ocjena ra-
da: Znanstveno-nastavno vijeée Su-
marskog fakulteta imenovalo je ko-
misiju za odobrenje teme (prof. dr.
Boris Ljuljka i prof. dr. Bozidar
Petri¢), a po odobrenju iste i men-
tora prof. dr. Borisa Ljuljku. Po
predaji dovrSenog rada Vijede je
imenovalo komisiju za ocjenu rada
u sastavu:

Prof. dr. Boris Ljuljka

Prof. dr. Vekoslav Mihevc
Prof. dr. Bozidar Petri¢

Izv. prof. dr. Stjepan Tkalec

Nakon pozitivne ocjene rada ista
Komisija imenovana je za postu-
pak obrane.

Prikaz rada: Rad sadrzi

— sveukupno stranica 312
— crteza i grafikona 76
— tablica 63

— fotografija 2
— naslova itelrature 138

Rad je podijeljen na 14 poglav-
lja i to: 1. Uvod, 2. Drvo, 3. Ljepilo
i lijepljenje, 4. PovrSinska obrada
lamelirane gradevinske stolarije, 5.
Konstrukcije lameliranih proizvoda
za gradevinarstvo, 6. ObrazioZenje
teme, 7. Materijali za ispitivanje i
uzorci, 8. Metode i tehnika rada, 9.
Statisticka obrada podataka, 10. Re-
zultati, 11 Diskusija, 12. Zakljucci,
13. Dalja istrazivanja i 14. Litera-
tura.

1. Uvod

Prikazano je sadasnje stanje pri-
mjene lameliranja u industriji gra-
devinske stolarije. Dobro su uo-
¢ena osnovna pitanja odnosa la-
meliranih i klasi¢nih prozora i vra-
ta u pogledu primjene kvalitete i
trajnosti. Navedeni su globalni as-
pekti za proucavanje lamelirane
stolarije, razlozi lameliranja i ci-
ljevi lameliranja, neke ve¢ danas
poznate greske lameliranih proiz-
voda, te mogucnosti njihova izbje-
gavanja. Na temelju dosadasnjih
spoznaja izvedene su osnovne
smjernice za lameliranje.

2. Drvo

Obradenc su osobine drva vazne
za lameliranu gradevinsku stolari-
ju (prozore i vrata) s posebnim os-
vrtom na utjecaj svjetla i vode,
vodu u ugradenom drvu, utjecaj
topline, utjecaj kontaminacije, fi-
zicke i mehanicke osobine, osobine
vazne za cCvrstocu lijepljenja, per-
nieabilnost i propadanje drva. Ovo
poglavlje predstavlja izvrstan pre-
gled i analizu dosadasnjih istrazi-
vanja o drvu, njegovoj obradi i o
upotrebi, a koja mogu biti vazna
za lameliranu gradevinsku stolariju.

3. Ljepilo i lijepljenje

Dan je pregled dosadasnjih istra-
Zivanja o bitnim c¢imbenicima pri-
mjene razli¢itih vrsta ljepila, po-
stupaka lijepljenja u interakciji s
vrstama drva i postupcima zastite
u proizvodnji i upotrebi lamelirane
grradevinske stolarije. Posebna paz-
nja usmjerena je na: osobine ljepila
bitne za plasti¢nost ljepila, vodo-
otpornost, trajnost spoja, utjecaj
vrste drva, puzanje, bubrenje i ute-
zanje, interakciju zaStitnih sred-
stava i ljepila, utjecaj tehnika li-
jepljenja, nepovoljne utjecaje na
trajnost slijepljenih spojeva, djelo-
vanje vode i djelovanje topline.
4. PovrSinska obrada lamelirane
gradevinske stolarije

Dan . je pregled istrazivanja s
podrucja povrsinske obrade i njena
utjecaja na lamelirane i nelameli-

rane proizvode iz drva. Dobro je
analizirana dilema; obrada transpa-
rentnim ili pigmentiranim sistemi-
ma, posebno za lameliranu grade-
vinsku stolariju.

5. Konstrukcije lameliranih proiz-
voda za gradevinarstvo

U ovom poglavlju dan je pregled
rezultata istrazivanja konstrukcija
lameliranih proizvceda i pregled do
sada stecCenih iskustava na tom
podrucju. Pri tome je obradeno di-
menzioniranje profila ovisno o svoj-
stvima materijala i o tome da li je
dio pokretan ili nepokretan, simet-
ricnost konstrukcije po debljini,
$irini 1 vrsti drva, te njen utjecaj
na progib (krivljenje) i vitoperenje,
broj i debljina lamela, iekstura la-
mela (kut godova) i konstrukcijski
oblik slijepljenog spoja.

6. Obrazlozenje teme

Kao cilj istrazivanja postavljeno
je: — odredivanje sadasnje razine
kvalitete lamelirane fasadne stola-
rije u SR Hrvatskoj, — odredivanje
postojanosti lamelirane fasadne sto-
larije, — razvijanje metode ubrza-
nog ispitivanja kvalitete i postoja-
nosti lamelirane fasadne stolarije.

7. Materijal za ispitivanje i uzorci

U ovom poglavlju detaljno je ob-
radena izrada uzoraka, obrada uzo-
ralka, te njihovo oznacavanje. Ma-
terijal za uzorke odabran je iz re-
dovne industrijske proizvodnje ¢iji
su parametri bili pazljivo kontroli-
rani u toku uzimanja uzoraka. Ti-
me je postignuto priblizenje eks-
perimenta realnim uvjetima i osi-
guran kasniji laksi transfer rezulta-
ta u praksu. Za istraZivanje su o-
dabrani horizontalni elementi krila
i doprozornici, vertikalni elementi
krila i doprozornika dvaju proizvo-
daca, te donji elementi vrata i do-
vratnika jednog proizvodaca.

8. Metode i tehnika rada

Prikazane su metode izlaganja u-
zoraka diferencijalnoj klimi i me-
tode vanjskog izlaganja, opisana je
ispitna stanica koja je razvijena za
ova istrazivanja i koja omoguduje
izlaganje uzoraka ukupne povrsine
20m? diferencijalnoj klimi uz po-
trebna premicanja uzoraka i vade-
nja za provedbu mjerenja. Nave-
deni su meteorolos$ki uvjeti (sun¢ani
sati, temperatura zraka, relativna
vlaznost zraka i koli¢ina oborina)
lkoji su djelovali s vanjske strane
ispitne stanice u periodu istraZiva-
nja. Laboratorijskoj metodi ubrza-
nog ispitivanja postojanosti uzora-
ka ukazana je posebna paznja. Iz-
vr$en je pregled i analiza u svijetu
poznatih ubrzanih metoda ispitiva-
nja, te na temelju toga razradene
metode tretiranja uzoraka za ubr-
zano ispitivanje prilagodene ubrza-
nom ispitivanju postojanosti lame-
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lirane gradevinske stolarije. Buducdi
da su prvi pokusi pokazali- neke
nedostatke tog postupka tretiranja
razraden je novi sistem desetodnev-
nog ciklusa tretiranja. Promjene sa-
drzaja vode po presjeku lamelira-
nih elemenata u toku izlaganja mje-
rene su specijalno izradenim elek-
trodama — iglama postavljenim u
karakteristi¢cnim tockama. Mjere-
nje promjene oblika vrSeno je na
posebno izradenoj napravi pomocu
koje se relativno jednostavno od-
redivao iznos progiba i vitopere-
nja. Potrebna paznja ukazana je
takoder i mjerenju dimenzija, pu-
kotina, delaminacije i ¢vrstoce sli-
jepljenih spojeva.

9. Statisticka obrada podataka

Opisana je i obrazloZena statistic¢-
ka obrada rezultata istrazivanja pri
¢emu su koriStene parametarske i
neparametarske metode.

10. Rezultati

Rezultati mjerenja sadrzaja vo-
de u toku izlaganja od 19 mjeseci
prikazani su crtezima i to poseb-
no za mjerne tocke krila, posebno
doprozornika proizvodaca A i B, te
krila i dovratnika proizvodaca C.
Na temelju velikog broja podataka
tih mjerenja napravljena je anali-
za unutrasnjih i vanjskih zona za
krila doprozornika i dovratnika za
odredene vremenske intervale. Re-
zultati mjerenja stabilnosti oblika
prikazani su povezano s kutom go-
dova lamela, te deformacije u to-
ku izlaganja, njihove promjene i
rasponi. Distribucija najvedih ras-
pona vitoperenja 1 progiba prika-
zana je za sve ispitane grupe uzo-
raka uz komparaciju rezultata slic-
nih istrazivanja u SR Njemackoj.
Rezultati mjerenja delaminacije pri-
kazani su u tablicama gdje je nave-
den broj gresaka i dimenzije dela-
minacije nakon 10, 16 i 19 mjeseci,
te broj i postotak elemenata s de-
laminacijom za sve grupe uzoraka
nakon 16 i 19 mjeseci. Rezultati
mjerenja pukotina u vanjskoj la-
meli prikazani su tablicno. Nave-
dena je tekstura vanjske lamele,
desna ili lijeva strana, ucestalost
pukotina, te njihove dimenzije na-
kon izlaganja 16 i 19 mjeseci. Pri-
kazani su rezultati ispitivanja c¢vr-
stode slijepljenog spoja i to pocet-
ne c¢vrstoce, mokre cvrstoce, Cvrs-
to¢e nakon prvog i drugog ubrza-
nog tretiranja, te ¢vrstode nakon
izlaganja.

11. Diskusija

Na temelju postignutih rezultata
istrazivanja po odredenim ciljevima
napisana je diskusija, gdje je ob-
radeno: — iznos i raspored sadrza-
ja vode u izlaganim elementima,
— stabilnost oblika, — delamina-
cija, — pukotine i1 oStecenja na
vanjskoj lameli, — debljina, — ¢vr-
stoca drva i slijepljenih spojeva.

12. Zakljuéci

Na temelju rezultata istrazivanja
i diskusije donesen je niz zakljuca-
ka. Izvodi iz nekih od zakljucaka
su:

1. Na temelju slobodnog izlaganja
diferencijalnoj klimi u trajanju 19
mjeseci ocjenjuje se kvaliteta la-
meliranih elemenata prozora kao
nezadovoljavajuca kod cega je dela-
minacija najvazniji pokazatelj sma-
njenja kvalitete. Cvrstoda spojeva
u dubljim zonama povrSinski dela-
miniranih elemenata ne mijenja se
znatno, no njen pocetni iznos ne
zadovoljava. Osnovni zadatak pove-
danja postojanosti lamelirane gra-
devihske stolarije je trazenje rjeSe-
nja za otklanjanje delaminacije.

2. Iznos i raspored sadrzaja vo-
de u profilu najutjecajniji su ¢im-
benici geometrijske i dimenzional-
ne nestabilnosti, pojave pukotina,
delaminacije i promjene cvrstoce
spoja. Upotreba aluminijskog pro-
fila za zastitu i odvodenje vode po-
kazala se u uvjetima eksperimena-
ta nepovoljnom zbog visokog sadr-
Zaja vode u drvu ispod njega.
~ 3. Slaganje lamela najpovoljnije
je ako su godovi naizmjeni¢no ori-
jentirani i ujednadene su S$irine i
opcenito strukture. Upotreba boc-
nica, posebno za vanjske lamele do-
vodi do vedéih deformacija i dubo-
kih pukotina na granici ranog i kas-
nog drva ili po kasnom drvu poseb-
no na osuncanoj strani i ako je de-
sna strana okrenuta prema van. Na
blistacama je manje pukotina, ali
kod Sirih godova i tu se javljaju
duboke pukotine. Elementi slijep-
ljeni od tri jednake lamele bolji su
?d onih s tankom vanjskom lame-
om.

4. Cvrstoca slijepljenih spojeva
ne zadovoljava jer je manja od
¢vrstoce drva. Ispitani spojevi su
neotporni na utjecaj vlage, jer kod
mokrih uzoraka lom nastaje pre-
tezno po ljepilu. PVAc ljepilo prim-
jenjeno u pokusima nedovoljno je
otporno i na toplinu. Osim ljepila
i tehnika lijepljenja ima znacajan
utjecaj.

13. Dalja istrazivanja

U ovom poglavlju iznose se neki
faktori koji nisu u okviru ovog ra-
da u punoj mjeri ili uopce istrazeni,
a predstavljaju interes za unapre-
divanje postojanosti lamelirane gra-
devinske stolarije, kao npr. distri-
bucija temperature po presjeku e-
lemenata u toku izlaganja diferen-
cijalnoj klimi, potpunije odrediva-
nje kvalitete lijepljenja, primjena
veceg broja ljepila, rjeSenje proble-
ma kontrole kvalitete lijepljenja u
proizvodnji i dr.

14. Literatura

U popisu koriséene literature na-
lazi se 138 naslova s hrvatskog, ru-
skog, cehoslovackog, engleskog i

njemackog govornog podrucja, te
americki, britanski, jugoslavenski i
njemacki standardi.
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U magistarskom
Turkulina, dipl. ing. istrazivano je
podruéje lamelirane gradevinske
stolarije, a poblize prozori i vrata
— podrucje koje svakim danom do-
biva u tehnologiji drvnih proizvoda
za gradevinarstvo na znacenju..

radu Hrvoja

Dosadasnja iskustva u praksi,
dakle iskustva izrade i primjene
lamelirane gradevinske stolarije,

malena su, jer se s industrijskim
lameliranjem zapocelo pred dese-
tak godina, a od takvih proizvoda
ocekujemo bar trostruko toliku
trajnost. Fond znanstveno temelje-
nih spoznaja tog problema posebno
je malen, jer su prva istrazivanja
u Evropi zapocela pred 7—8 godi-
na. Mnogobrojna istrazivanja srod-
nog podrucja — slijepljeni nosaci,
stijene i sl. koja se ve¢ dugo pro-
vode u USA ne mogu razrijesiti niz
problema lamelirane gradevinske
stolarije.

Ispitivanje postojanosti proizvoda
iz drva koji je slijepljen i povrsin-
ski obraden, te izlozen istovremeno
utjecaju vanjske i sobne klime po-
seban je problem, ¢ak i ako pojed-
nostavnimo navedene utjecaje i pro-
matramo ih izolirano zanemarivsi
interakcije.

Kako u kratkom vremenu od dvi-
je, tri ili pet godina donijeti zak-
lju¢ke o ponasSanju proizvoda u to-
ku nekih 30 godina?

Izlaganjem prirodnim utjecajima
dobivamo tek pocetne informacije,
a umjetnim starenjem, gdje su u-
tjecaji intenzificirani, a trajanje
skraceno dobivamo podatke ¢ija je
vjerodostojnost uvijek problema-
ti¢na.

Ovo su bili osnovni problemi koje
je u svom magistarskom radu mo-
rao razrijesiti Kandidat. Ti su pro-
blemi utjecali na opSirnu analizu
dosadasnjih istrazivanja kako bi se
pronasla uporista za vlastita istra-
Zzivanja na mnoge dodirnute proble-
me koje Kandidat nije mogao raz-
rijesiti, ali ih je ipak opisao i uka-
zao potrebu mnogih daljih istrazi-
vanja.

Rad Hrvoja Turkulina pod naslo-
vom Postojanost lamelirane grade-
vinske stolarije predstavlja dopri-
nos znanosti u disciplinama Tehno-
logija drvnih proizvoda za grade-
vinarstvo, Tehnologija finalnih pro-
izvoda, odnosno doprinos je Drvno-
tehnoloskoj znanosti.

B. Ljuljka

Urednistvo éasopisa »Drvna indus-
trija« u ime svoje i svojih Citatelja,
Cestita mr. H. Turkulinu na postlg-
nutom uspjehu,




DOSSIER — Drvna ind. 41 (5—6) 113

(1990)

113

KVALITETA NASEG IZVOZA

Vrijednost jugoslavenskog izvoza
namjeStaja ima sasvim drugu di-
menziju kada se izradi u prosjec-
nim pokazateljima, npr. vrijednost
po komadu, i kada se taj podatak
usporeduje s izvozom drugih ze-
malja.

Bilo je uobicajeno i vrlo se ces-
to koristio podatak o vrijednosti

VRIJEDNOST PO KOMADU

jugoslavenskog izvoza u tonama u
usporedbi s Danskom, posebno on-
da kada se Zeljelo izvozne napore
industrije namjeStaja devalvirati:
vrijednosne su razlike izvezenog na-
mjeStaja po toni zaista vrlo ve-
like. Nije medutim statisticki ko-
rektno racunati na takav nacin jer
je evidentno da se u tom prosjeku

UVEZENOG NAMJESTAJA

U SR NJEMACKOJ U DEM

NAMJESTAJ ZA SJEDENIJE

DRVENI METALNI
Djelo- Dijelo-
Potpuno miéno Netape- Pt(;tp G?Cr-ll_o m{éno Netape-
tapecirano tapeci- cirano rg i tapeci- cirano
rano rano
Svicarska 3.665 436 50 202 420 51
Finska 2.643 87 54 404 — 88
Francuska 2.592 229 100 343 353 46
Danska 2417 241 77 169 182 97
Nizozemska 2.223 283 16 57 34 35
Belgija/Luxemburg 2.221 365 92 187 127 62
Velika Britanija 1.626 300 184 63 106 59
Austrija 1.623 318 122 58 64 42
Svedska 1.505 145 60 85 73 21
Italija 1.350 76 58 62 35 22
Tajvan 601 51 43 70 39 23
Portugal 537 49 40 — — 17
Madarska 450 71 47 29 — 20
Jugoslavija 433 54 51 109 — 24
Poljska 429 49 26 — — 11
Rumunjska 373 85 18 28 12 22
Cehoslovacka 370 26 22 28 — 12
Spanjolska 189 175 94 40 39 32
EEZ 1.498 138 52 73 39 24
Prosjek 821 116 37 68 39 23

nalaze sve vrste namjeStaja. Pri-
kaz koji slijedi je donekle prihvat-
ljiviji jer daje prosjec¢ne vrijednos-
ti po komadu iste vrste namjes-
taja. No, ni ti podaci nisu potpuno
»Clisti«, pa je potrebno dati sljede-
¢u napomenu uz njihovo Ccitanje:

— u kategoriji potpuno tapecira-
nog namjestaja za sjedenje Svi-
carska ostvaruje 3.665 DEM po
komadu, Italija 1.350, a Jugo-
slavija samo 433 DEM. Medu-
tim, to ne znaci da za isti pro-
izvod Jugoslavija dobije 8,5 puta
manje nego Svicarska ili tri pu-
ta manje nego Italija, ved¢ da
Jugoslavija izvozi namjestaj te
kategorije koji je 8 puta manje
vrijedan od namjestaja, recimo,
Svicarske. Da podsjetimo: u o-
voj kategoriji se moze nadi ta-
pecirana kozna fotelja, kao i ta-
pecirana bukova stolica.

Daleko su manje vrijednosne raz-
like u kategoriji netapeciranog na-
mjesStaja za sjedenje od drva. U
to) kategoriji Jugoslavija izvozi pro-
izvode vrednije od prosjeka ili na
razini vrijednosti proizvoda EEZ-a.

Poznavaocima trziSta namjestaja
ovi d¢e podaci ilustrirati ne samo
kvantitetu veé¢ i kvalitetu nasSeg
izvoza koja, nazalost, nije zadovo-
ljavajuéa. Bolje izvozne rezultate
mogude je ostvariti u pomicanju
kvalitete i tzv. »vrijednosnog raz-
reda proizvodaca«, a ne kroz po-
vecanje koli¢ina.

Na primjeru naSeg izvoza u SR
Njemacku moglo bi se prigovoriti
da nije moguce generalno ocjenji-
vati ukupan izvoz. Toc¢no, ovo je
samo izvoz namjestaja za sjedenje,
naseg »najizvoznijeg« proizvoda, na
naSe najvece izvozno tiZiSte.

M. Rados

INTERKATEDARSKO SAVJETOVANJE ORGANIZATORA
I EKONOMISTA U DRVNOJ INDUSTRIJI

Od 06. do 07. 06. 1990. u Ljub-
ljani je odrzan II. medunarodni i
VI. jugoslavenski interkatedarski
sastanak organizatora i ekonomis-
ta u drvnoj industriji. Savjetova-
nje je organizirano u sklopu saj-
ma strojeva za drvnu industriju
»Lesma«, §to je pogodovalo orga-
niziranju savjetovanja pod naslo-
vom »CIM U DRVNOJ INDUSTRI-
JI« 06. 06. 1990.

Uvodno predavanje s osvrtom
na prednosti i mane koméaljutorom
integrirane proizvodnje (CIM) odr-
zao je dr. J. Kova¢ — Biotehnis-
ka fakulteta — Ljubljana. O CIM-u
kao koncepciji u lancu JIT — LO-
GISTIKA — CIM govorio je prof.
dr. M. Figuri¢ — Sumarski fakul-
tet — Zagreb. Dipl. ing. Vindsnurer
— Lesnina — Ljubljana je govorio

o stanju u slovenskoj drvnoj indus-
triji s praktiénim primjerima, dok
je prof. dr. F. Bizjak — Bioteh-
niska fakulteta — Ljubljana, dao
prikaz ekonomske opravdanosti u-
vodenja kompjutorske tehnologije
u poduzeda drvne industrije.

Drugog dana odrzano je interka-
tedarsko savjetovanje na kojem su
organizatori 1 ekonomisti u drvnoj
industriji sa Sumarskih fakulteta
Zagreba, Sofije i Zvolena razmije-
nili iskustva u nastavnim planovi-
ma i programima na evropskim fa-
kultetima. Na osnovi toga bilo je
govora o produzivanju trajanja stu-
dija s 8 na 9, odnosno 10 semes-
tara, ¢ime bi se povecdala kvaliteta
studija i ujednacilo vremensko tra-
janje studija drvne industrije u
Evropi. U vezi s temom savjetova-

nja, bilo je govora i o profilu struc-
njaka u bududnosti koji se obra-
zuju na drvnotehnoloskim fakulte-
tima.

Treda osnovna tema na savijeto-
vanju bila je prestrukturiranje drv-
ne industrije, narocito s aspekta
velikih poduzeéa kombinatskog ti-
pa.

Tu su razmotreni problemi eko-
nomske efikasnosti takvih sistema,
organizacijski modeli i njihov raz-
voj, te tehnoloske pretpostavke za
njihovu realizaciju.

Ukupno je podnijeto 22 referata,
koji ¢e biti tiskani u Zborniku sa-
Zetaka.

Dogovoreno je da se idude savje-
tovanje odrzi u Zagrebu, gdje ce
domacin biti Sumarski fakultet —
Zagreb.

Denis Jelaci¢, dipl. ing.
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HROMOS

Slozeno poduzece
Poduzece ,CHROMOS" —

TEMELJNE BOJE ZA DRVO

Asortiman CHROMOS-PREMAZA Tvornice
boja i lakova u temeljnim bojama za drvo je
velik. Na prvom mjestu po zastupljenosti su
nitro-transparentne temeljne boje za drvo tipa
TEXTURAL, koje se proizvode u preko 1600
nijansi. Nadalje, tvornica proizvodi uljne te-
meljne boje CHROMODECOR, hidrolazurne te-
meljne boje, boje za parket, lazure XYLADE-
COR i vodorazrjedive lazure HIDRODECOR.
Sve druge boje osim TEXTURALA proizvode
se u znatno manjem broju nijansi, u odrede-
nim paletama nijansi, ali se zato svaka druga
— nova — nijansa moze izraditi na zahtjev
kupca.

1. TEXTURAL — nitrotemeljne transparentne
boje za drvo

Bitna karakteristika TEXTURAL -NC trans-
parentnih boja za drvo je da se brzo suse i da
ne dizu vlakanca drva.

Kod izrade nove nijanse NC transparentne
temeljne boje za drvo traze se opcenito slje-
dedi podaci:

— podaci o podlozi

— podaci o nacinu nanosSenja

— podaci o (transparentnom) laku koji ce

dodi na boju.

Kod prvog zahtjeva potrebno je navesti vrs-
tu drva, istaknuti da li se radi o masivnom
drvu ili furniru, opisati stanje obradenosti po-
vrsine drva (brusenje) i sl.

Nadin nanoSenja moze biti jedan od slje-
dedih:

— potapanje bez brisanja

— potapanje s brisanjem

— valjcanje bez brisanja

— valjéanje s brisanjem

— prskanje bez brisanja

— prskanje s brisanjem

— lanenom krpom s brisanjem

U zahtjevu za novu boju treba navesti koji
od gore iznesenih nacina nanos$enja de se pri-
nmijenjivati.

Bitno je napomenuti i vrstu laka kojim se
zastic¢uje nijansirano drvo, jer neki lakovi (ki-
selootvrdnjujudi) isti¢u crvenilo, pa kod nijan-
siranja NC temeljne boje proizvodac¢ lakova
ovu okolnost treba imati u vidu.

Novu nijansu NC temeljne boje najisprav-
nije je nijansirati prema »mokrome« uzorku, tj.
prema nekoj zahtijevanoj boji. Uz to je po-
trebno da narudilac boje osigura podlogu —
drvo, i to one vrste, strukture i obrade kakvo
¢e se upotrebljavati za proizvodnju odredenog
namjestaja. Tek ako se ne moze dobaviti mokri

uzorak, za nijansiranje nove boje posluzit de
»suhi uzorake.

Nakon izrade manjeg uzorka nove nijanse,
ide se prvo na njeno provjeravanje putem pro-
be u industrijskim uvjetima u tvornici na-
mjesStaja, da bi se tek nakon potvrde nijanse
iSlo na proizvodnju proizvoljno velike koli¢ine.

Jo$ neke napomene. Nitrotemeljne boje mo-
gu se razrjedivati TEXTURAL razrjedivacem
br. 7920. Tamnije nijanse boja po potrebi mo-
gu se %osvijetliti TEXTURAL bezbojnim lakom
br. 7930.

Dodatkom TEXTURAL nitrotemeljnih boja
u nitrotemeljni lak (obi¢no 1—5%,) mogu se
pcstidi blaga toniranja prirodnog tona drva.

2. CHROMODECORI — uljne temeljne trans-
parentne boje

Najvise se primjenjuje za komadni namjes-
taj od masivne bukovine i stolice tipa »kolo-
nijal« namijenjene americkom trziStu. Proizvo-
di obojeni uljnim temeljnim bojama mogu se
lakirati umakanjem (velika prednost) jer se
boje ne otapaju u laku.

Kod primjene uljnih temeljnih boja paznju
treba obratiti na pripremu podloge, pripremu
boje i na susenje boje.

Tokareno masivno drvo obi¢no se brusi za-
vr$no finim brusnim papirom br. 120, dok
ravne plo¢e ne smiju biti finije brusene od
fino¢e kakva se postiZze granulacijom brusnog
papira (trake) br. 150.

Zbog tezine pigmenata koji sjedaju, boju
treba dobro promijesati u startu, ali je treba
povremeno mijesati i u toku rada.

CHROMODECOR boje mogu se razrjedivati
Chromocel razrjediva¢ima br. 6051-05 i br.
6051-10/UB do omjera (¢ak) 1:1, $to je takoder
velika prednost ovih boja, jer time one pojef-
tinjuju. Nakon potapanja u ovako razrijedenu
boju, elemente je nepotrebno brisati. Brisanje
je inace neophodno kod manjeg razrjedenja

oje, kod nanosSenja boje mazanjem te pril]i-

kom nanosSenja boje prskanjem. Strojno nano-
Senje uljnih temeljnih boja ne dolazi u obzir
zbog otapala u bojama koja oSteduju (nagri-
zaju) valjke.

Uljne temeljne boje suSe se 6—8 sati na
praku (20°C) ili 2 sata na zraku plus
40 do 60 minuta u tunelu s postepenim zagri-
javanjem od 40—60 °C.

O hidrolazurnim temeljnim bojama, boja-
ma za parket, lazurama i vodorazrjedivim lazu-
rama Cditajte u jednom od iducih brojeva »Drv-
ne industrije«.

) N. M.
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,CHROMOS

PREMAZI

2 A GREB, Radniéka cesta 43
Telefon: 512-922
Teleks: 02-172

Tvornica boja i lakova
Zitnjak b.b.
Telefon: 210-006

Asortiman proizvoda
namijenjenih
povrsinskoj obradi
i zastiti proizvoda
drvne industrije

Temeljne transparentne boje

Textural — nitro transparentne boje
Chromodecor — uljne transparentne boje

Nitrolakovi i lak-boje

Chromocel — bezbojni lakovi
Neolux — temeljne pokrivne lak-boje
Neolin — zavrine lak-boje

Poliuretanski lakovi i lak-boje

Chromoden — bezbojni lakovi
Chromoden — temeljne pokrivne lak-boje
Chromoden — zavrine lak-boje

Akryl-izocijanatni lakovi i lak-boje

Chromoden A — bezbojni i lak-boje

Kiselootvrdnjujuéi lakovi i lak-boje

Chromodur — bezbojni lakovi
Chromodur — temeljne pokrivne lak-boje
Chromodur — zavrine lak-boje

Poliesterski lakovi i lak-boje
Polichrom — obojeni i bezbojni kit
Chromoplast — bezbojni lakovi

Alkidno-izocijanatni lakovi i lak-boje

Chromolux — lakovi i lak-boje

Lazurni premazi

Xyladecor — uljne lazure
Hidrodecor — vodene lazure
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U ovoj rubrici objavljujemo sazetke vaznijih ¢lanaka koji su objavljeni u najnovijim
brojevima vodecih svjetskih ¢asopisa s podru¢ja drvne industrije. SaZeci su na pocletku ozna-
¢eni brojem Oxfordske decimalne klasifikacije, odnosno Univerzalne decimalne klasifikacije.
Zbog ogranitenog prostora ove preglede donosimo u veoma skradenom obliku Medutim,

skreéemo pozornost citateljima

i pretplatnicima, kao i svim zainteresiranim poduzeéima i

osobama, da smo u stanju na zahtjev izraditi po uobi¢ajenim cijenama prijevode ili foto-
kopiie svih ¢lanaka koje smo ovdje prikazali u skra¢enom obliku. Za sve takve narudZbe
ili obavijesti izvr 'ite se obratiti Urednistvu ¢asopisa ili Tehnickom centru za drvo. Zagreb,

Ul 8. maja 82.

630%812.7 — Glos, P.. — Cvrstoca
gradevnog drva smreke napadnu-
tog od insekata i gljiva. Savojna
¢vrstoéa (Festigkeit von Fichten-
-Bauholz mit Insekten- und Pilzbe-
fall. Biegefestigkeit) Holz Roh- u.
Werkstoff 47 (1989), 8, 329—335.

Na 280 komada okrajéenog drva
prosjec¢nog presjeka 7/15 cm ispi-
tivan je utjecaj napada insekata i
gljiva na cvrstoéu na savijanje i
modul elasti¢nosti pri savojnom op-
terecenju. Napad drvne ose (Sirex
sp.) i smrekove strizibube (Te-
tropium sp.) djeluje na oba svoj-
stva kao dodatna greska neovisno
o kvaliteti drva. Crvena prugavost
utje¢e i na savojnu cvrstocu drva,
koje inace nema gresaka, ali se
njen ucdinak smanjuje pri poveca-
noj granatosti drva. Insekt Xylo-
terus lineatus i modrenje ne utje-
¢u na savojnu ¢vrstoéu i modul
elasti¢nosti pri savojnom opterece-
nju.

630%812.7 — Glos, P. — Cvrstoca
gradevnog drva smreke napadnu-
tog insektima i gljivama — tlac¢na

i vlacna ¢vrstoéa (Festigkeit von
Fichten-Bauholz mit Insekten- und
Pilzbefall — Druck — und Zugfes-
tigkeit). Holz Roh- u. Werkstoff 47
(1989), 9, 365—371.

Na 628 odrezaka iz dasaka drva
smreke, poprec¢nih presjeka prosjec-
no 20x150 mm, istrazivan je utje-
caj napada insekata i gljiva na
tlaénu i1 vlaénu ¢vrstoéu kao i na
modul elasti¢nosti pod tla¢nim od-
nosno vlaénim optereéenjem. Na-
pad drvne osice (Sirex sp.) i smre-
kove strizibube (Tetropium sp.)
smanjuje tlacnu i vlaénu ¢vrstocu
te modul elasti¢nosti pod vla¢nim
opteredenjem neovisno o kvaliteti
drva. Xyloterus lineatus i crvena
prugavost utjeCcu samo na tlacnu
¢vrstodu i drva koje je inace bez
greSaka, no taj utjecaj takoder sla-
bi s povedanom granatosti drva.
Modrenje ne utje¢e na cvrstocu.

630813 — Fengel, D, Ludwig, M.:
O kemijskom sastavu vodenih eks-
trakata drva jele. (Zur chemischen
Zusammensetzung der Wasserex-
trakte aus Tannenholz) Holz Roh-
u. Werkstoff 47 (1989), 6, 223—226.

Istrazivan je sastav ekstrakata
svjeZzeg i suSenog drva jele, do-
bivenih ekstrakcijom hladnom i vru-
¢om vodom, i usporedivan sa sasta-

vom drva. Identificirani glavni sa-
stojci ekstrakata su polisaharidi
(polioze), ali je i usporedujuéi udio
proteina i pepela razmjerno visok.
40—-50%, ekstrahiranih tvari nisu
identificirane. Oc¢ito nisu srodne s
ligninom i sastoje se barem dje-
lomi¢no od aromatskih spojeva s
relativno visokim udjelom kisika.
Prikazane su razlike izmedu eks-
trakata dobivenih s hladnom i vru-
¢om vodom te izmedu ekstrakata
iz svjeZzeg i suSenog drva.

6304862 — Kasim, A., Simatupang,

.M. H.. Utjecaj nekih tropskih vrs-

ta drva na vezanje i tlaénu Cvrs-
to¢u smjesa sadra — drvo (Einfluss
einiger Tropenholzarten auf die Ab-
bindung und Druckfestigkeit von
Gips-Holzgemischen). Holz Roh- u.
Werkstoff 47 (1989), 10, 391—396.

Odredivano je vrijeme hidrataci-
je i tlacna ¢&vrstoda sadre, koja je
sadrzavala kao dodatke ekstrahira-
no i neobradeno iverje od 13 trop-
skih vrsta drva i omorike. Vodo-
topivi sastojci bili su uzrokom us-
porenom vezanju i smanjenju tlacé-
ne ¢vrstode neobradenog iverja, dok
djelovanje osnovne drvne tvari nije
ustanovljeno. Vodeni ekstrakti ka-
rakterizirani su pomocu bojenih re-
akcija, elekiri¢ne vodljivosti i pH-
-vrijednosti, a frakcije s usporava-
jucim djelovanjem su odijeljene.
Neke frakcije su sadrzavale fenole,
tanine i slobodne aminokiseline. Is-
trazivanja su proSirena na ukupno
52 vrste drva. Pronadena je dobra
korelacija izmedu elektri¢ne vodlji-
vosti i relativnih vremena hidrata-
cije i ustanovljen utjecaj na uspo-
ravanje vezanja i smanjenje tlacne
¢vrstode odredivanjem elektri¢ne
vodljivosti vodenih ekstrakata. Iz-
medu pH-vrijednosti i relativnog
vremena hidratacije nije nadena
dobra korelacija.

630%862 — Soiné, H.: Prvo postro-
jenje za proizvodnju sadrenih plo-
c¢a iverica u Holandiji po Wiirtex
postupku (Erste Gipsfaserplatten-
anlage in Holland nach dem Wiir-
tex-Verfahren) Holz Roh-u. Werks-
toff 47 (1989), 10, 409—413.
Sadra, koja nastaje kao nuspro-
dukt pri odsumporavanju dimnih
plinova i stari novinski papir uz
odgovarajuc¢i nacin prerade, daju
s vodom 1 dodacima visokovrijedan
materijal: sadrenu plocu ivericu za

unutarnju gradu. Nizozemska tvrt-
ka radi bez suviska vode, polusuhim
postupkom, koji je prikazan u ovom
¢lanku.

630+862.2 — Marutzky, R.: Mogué-
nost smanjenja formaldehida u za-
gadenim unutarnjim prostorijama.
(Moglichkeiten der Formaldehyd-
minderung in belasteten Innenrau-
men) Holz Roh- u. Werkstoff 47
(1989), 5, 207—211.

Opterecenje zraka formaldehidom
u unutarnjim prostorijama ocjenju-
je se pomodu stambeno-higijenskog
faktora tolerancije od 0,1 ppm.
Stru¢na ocjena zahtijeva, medutim,
da se uzmu u obzir i klimatski u-
vjeti prostora i tehnicke mogudé-
nosti provjetravanja. Za smanjenje
opterecenja formaldehidom posto-
je slijedede mogudénosti: 1. pobolj-
Sanje provjetravanja, 2. odstranjiva-
nje izvora emisije, 3. zaptivanje e-
mitirajuéih povrs$ina, 4. smanjenje
kemijskim nac¢inom obradom amo-
nijakom. U radu je prikazana pro-
vedba razlicitih metoda, njihove
prednosti i mane. Najjednostavni-
jom se pokazala metoda obrade a-
monijakom, koja je vrlo djelotvor-
na i jeftina, ali je treba provoditi
uz mijere sigurnosnih propisa zbog
kemijskih svojstava amonijaka. A-
monijak — plin je Stetan po zdrav-
lje i tvori sa zrakom u odredenim
koncentracijama eksplozivne smje-
se.

630%862.2 — Greubel, D.: Istraziva-
nja o nerazornim ispitivanjima plo-
¢a iverica (Untersuchungen zur zer-
storungsfreien Priifung von Span-
platten) Holz Roh- u. Werkstoff 47
(1989), 7, 273—271.

Na pravokutnim uzorcima ploca
iverica provedeni su pokusi odredi-
vanja dinamickog modula elastic-
nosti. Pri jednostranom ucvrsenju
epruveta i udarnom pobudenju tit-
ranja pokazalo se da duZzina potpor-
njaka ima veliki utjecaj na dina-
micki modul elasti¢nosti. Mjerenja
vremenskog toka modula elasti¢-
nosti pod savojnim opteredenjima
nakon presanja ploc¢a iveriva i si-
mulacijskih prorac¢una vremenskog
toka raspodjele temperature i vlage
u plo¢ama za vrijeme hladenja po-
kazala su da temperatura ploca u
trenutku mjerenja modula elasti¢-
nosti pod savojnim opteredenjem
ima znatan utjecaj i da se mora
uzeti u obzir.
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Na industrijskim plo¢ama istrazi-
vano je Sirenje zvuka okomito na
ravninu plo¢a. Uocena je znacajna
veza izmedu vlacne cvrstoée u po-
pre¢nom smjeru i brzine zvuka.
Utjecaj gustoce je takoder obuhva-
éen.

630%862.2 — Deppe, H. Y., Schmidt,
K. Istrazivanja o djelovanju at-
mosferilija na drvne materijale
(Untersuchungen zur  Freibewit-
terung von Holzwerkstoffen) Holz
Roh- u. Werkstoff 47 (1989), 10,
397—404.

Ispitivanje izlaganjem drvnih ma-
terijala utjecaju atmosferilija sma-
tra se temeljnim postupkom za oc-
jenu materijala za primjenu u gra-
devne svrhe. Uz neke osnovne ma-
ne (trajanje ispitivanja, ponovlji-

industrijskih poduzeda i

vost) mozZe se prvenstveno kao ma-
na navesti pomanjkanje standardi-
zacije. Kako bi se obuhvatio utjecaj
raznih parametara (oblik epruvete,
trajanje izlaganja, oplemenjivanje)
ispitivane su plocCe iverice lijeplje-
ne Cistim fenolnim ljepilom, zatim
mijeSanim melamin-karbamid-fenol-
nim i izocijanat-fenol-formaldehid-
nim ljepilom nakon 10 godina iz-
laganja atmosferilijama. Utjecaj na-
vedenih parametara ocjenjivan je
odredivanjem promjena savojne
¢vrstoce 1ispitivanih ploca i vlacne
c‘l’:(\)/g)stoée u popre¢nom smjeru (V

630862.2 — Roffael, E., Dix, B,
Buchholzer, P.. Istrazivanja o ut-
jecaju alkalija u PF (fenol-formal-
dehidnim) ivericama. (Untersuchun-

IZRACUNAIJTE:

kupcima!?

Mi smo pronasli bolje rjesenje!

jeftinije.

RAZMISLITE O TOME!

Trazite od nas cjenik i plan izlaZzenja casopisal!
Obratite se s punim povjerenjem

Uredni$tvu »DRVNE INDUSTRIJE«

41000 ZAGREB
Ulica 8. maja 82/1

gen iiber den Einfluss des Alkalies
in PF-Spanplaten). Adhédsion 32
(1989), 12, 21—28.

Za proizvodnju iverica s odrede-
nim svojstvima i za posebne svrhe,
veziva imaju vaznu ulogu. Za po-
sebne zahtjeve u pogledu otpornos-
ti na vodu prema DIN 68 763, nor-
mirane tipove V 100 i V100 G, pre-
porucuju se u luZznatom mediju o-
tvrdnjujuce fenolne smole (PF-smo-
le) ili fenolrezorcinske smole.

U ovom radu istraZivani su od-
nosi izmedu sadrzaja alkalija u
PF-ivericama i njihova higroskop-
skog ponaSanja te utjecaj alkalija
na fizicko-mehani¢ka svojstva u
srednjim i pokrivnim slojevima plo-
¢a iverica.

Z. Smolcié-Zerdik

Koliko stoji otprema Vase okruznice s prospektom potencijalnim

Oglas u ¢asopisu »DRVNA INDUSTRIJA« stize do prakti¢ki svih drvno-
stru¢njaka u Jugoslaviji, a barem upola
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Nitko na svijetu ne Cini
toliko kao mi da bi ovakvi
neotesanci kao sto je
ovaj ovdje

Od Weiniga dolaze
najtrazenije blanjalice i
strojevi za profiliranje na
svijetu.

Nitko ne proizvodi ni
priblizno tako mnogo ovih
strojeva kojima se
oplemenjuje drvo.

Weinig je broj 1 za
Cetverostranu obradu drva:
U jednom hodu takav
Weinigov stroj napravi od
komada sirova drva
apsolutno gladak konacan
proizvod.

Gladak na sve Cetiri
strane. Ako hocete, sa
Zeljenim profilom.

I Weinig ne dobavlja samo
pojedinacan stroj. Weinig
dobavlja kompletan
sistem.

Glave noZeva za
neograni¢eno mnoge
mogucénosti profiliranja.
Automate za brusenje
kojima svaki pogon sam
proizvodi svoje profilne
nozeve.

Automate kojima se

Pitaj

prozori kona¢no opet
mogu proizvoditi s -
dobitkom.

Mehanizacijske uredaje
koji posluzuju najbrze
blanjalice i automate za
profiliranje i gotove
proizvode pripremaju tako
da su spremni za otpremu.
Sada vidite koliko ¢inimo
da bi neoblanjani elementi
dobili profil. Sto
mozemo uostalom uciniti
za Vas?

Weinigal!

Michael Weinig Aktiengesellschaft, Weinigstrasse 2/4, D-6972 Tauberbischofsheim,
Telefon (0) 93 41/86-0, Telex 6 89 511, Telefax (0) 93 41/70 80, Bundesrepublik Deutschland



EXPORTDRVO: 40 godina razvoja i uspjesnog rada u Trgovinu u zemlji EXPORTDRVO obavlja kroz razgra-

podru¢ju vanjskotrgovinskog i tuzemnog prometa. Proiz- natu skladiSnu i maloprodajnu mrezu koja pokriva cijelu
vodi Sumarstva i drvne industrije; gradevni materijali; Jugoslaviju. EXPORTDRVO poslovno suraduje s preka
montazne kuée; oprema objekata inzinjering; namjestaj 200 proizvodnih i drugih organizacija iz svih krajeva
i sva oprema za stan; celuloza, papir i drugi proizvodi Jugoslavije. |
kemijske obrade drva; uvoz opreme i repromaterijala za Prodaja u inozemstvu obavlja se preko vlastitih poduze-
drvopreradivac¢ku industriju; zastupstva i konsignacijska éa, predstavnistava i agenata koji pokrivaju gotovo 50
prodaja. zemalja Evrope, Amerike, Australije, Azije i Afrike.
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EXPORTDRVO
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poduzece za vanjsku i tuzemnu trgovinu drvom, drvnim proizvodima, papirons gradevinskim materijalom i
inZinjering s potpunom odgovorno§cu, Zagreb, Marulicev trg 18, tel. 041/445-074

ZAGREB/41000, Marulicev trg br. 18, pp 1008
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ZAGREB/41000, Ulica B. Adzije 11, pp 142
TUZEMNA TRGOVINA telefon: 041 415 622, 415 687, 415 234, 415 043
telex: 21 865

UMAG/52394, Obala Marsala Tita bb
POGRANICNI PROMET telefon: 053 515 11

VLASTITE FIRME | PREDSTAVNISTVA U INOZEMSTVU
EUROPEAN WOOD PRODUCTS Inc. 911 Conklin Street, FARMINGDALE New York 11735
phone: 516 249 2757-38, telefax: 516 249 2759
EUROPEAN WOOD PRODUCTS Inc. D. C. FURNITURE 7930 Via Arado Compton Ca. 90220 USA phone: 213 605 0060
telex: 3466966

EUROPEAN WOOD PRODUCTS Inc. D. C. FURNITURE 77264 S. Corliss ave. Chicago Ill 60828 USA phone: 312 246 1250
OMNICO G. m. b. H. 83 Landshut Watzmannstrasse 65 West Germany telephone: 871 61055 telex: 058385
OMNICO G- m. h. H. 4936 Augustdorf Pivitzheiderstrasse 2 West Germany. telephone: 05237 5909 telex: OMNIC 935641
EXHOL B. V. 1075 Al Amsterdam Z Oranje Nassaulaan 65 Holland (Belgium) telephone: 020 717076 telex: 15120
OMNICO ITALIANA s. r. 20122 Milano via Unione 2 Italy  telephone: 874 986 861 086
OMNICO ITALIANA s. r. 33100 Udine via Gorghi 15/l Italy telephone: 0433 207828
EXPORTDRVO 36 Boul. de Picpus 75012 Paris France telephone: 3451818 telex: 210745
EXPORTDRVO S — 103 62 Stockholm Drottninggatan 80 4 tr. POB 3146 Sweden telephone: 08 7900983 telex: EXDRVO 13380
EXPORTDRVO, Broadway House, 112—134 The Broadway Wimbledon, LONDON, S. W. 19 IRL, England

Telex: 051-928389, Telefax: 9944-1-540 3297, phone: 9944-1-5403297,
EXPORTDRVO, predstavnistvo Moskva, Mosfilmovskaja 42, Moskva, tel.: 147 45 98
Mr. ANTE BILIC, POB 6530 Sharjah UAE Dubai, telephone: 283 602 telex: ARROW 22485
INTEREXPORT 16 Sherif Cairo Egypat: telephone: 754 255 754 086 telex: 92017 YUFIN UN CAIRO Alexandria telephone: 809 32
ABU SHAABAN FURNITURE Yugoslavian furniture centre Manwan EM Pobox 65300 Emirates
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