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VISELISNA
CIRKULARNA
PILA =

s laserskim markiranjem i
elektroni¢kim pozicioniranjem

Tehnicki podaci

Max. razmak pila 320 mm Brzina pila 55—87 m/s
Min. razmak pomicnih pila po narudzbi Radna visina stola 845 mm
Min. razmak fiksnih pila po narudzbi Najmanja duzina obratka p® narudzbi
Max. visina rezanja s fiksnim pilama bez pritisne naprave 120 mm El. motor za pogon pila 37 kW ili po narudzbi
Max. visina rezanja s pomicnim pilama, El. motor za podizanje pila 0,75 kW
bez pritisne naprave 115 mm El. motor za pritisni uredaj 1,1 kW
Max. visina rezanja s pomicnim pilama i pritisnom napravom 95 mm El. motor za razmicanje pila

Max. promjer pile 350—380 mm dvobrzinski 0,18/0,75 kW
Min. promjer pile 250 mm Kolic¢ina zraka za odsis 1200 m®*/sat
Sirina transportnog lanca 350 mm Brzina zraka za odsis min. 28 m/s
Max. Sirina prolaza desno od nulte pile 195 mm Elektricni prikljucak 380 V
Max. Sirina prolaza lijevo od nulte pile neograni¢ena 50 Hz ili po narudzbi
Posmak transportnog lanca kontinuiran 2—40 m/min Tezina stroja netto 2700 kg

Osnovnu nultu pilu uvijek prati osnovni laserski marker.

Svaku pokretnu pilu prati pripadajuéi laserski marker.

Transportni lanac pogonjen hidraulickim varijatorom var-spe.

Daljinsko upravljanje brzine transportnog lanca.

Sve pomicne pile istovremeno se krec¢u na Zeljenu mjeru Cime se ostvaruje znatno brze zauzimanje novog polozaja, a to omoguc¢ava
najnoviji sistem elektronike Typ — TRIA 220-ESA-GV

Osim osnovnog stroja mozemo isporuciti kompletne tehnoloske linije s razli¢itim stupnjem automatizacije, sve do potpunog elektro-
nickog racunanja i upravljanja.

BRATSTVO TVORNICA STROJEVA

41020 Zagreb, Utinjska bb, Jugoslavija
Telefon: (041) centrala 525-211, prodaja 526-322, servis 522-121
Telex: 21614 yu bts zg



VELIKA GORICA, Zagrebacka 6
Tel. 041/712-711, 712-712,
720-903

Ziro ratun: 30115-601-11464
Telefax (041) 720-866

AKTUALNO!

" bt
= } .
| b/ )
- 4 :
T
e s

ZA SVE DRVOPRERADIVACE,
PROIZVODACE NAMJESTAJA |
GRADEVINSKE STOLARIJE

CIJENJENIM PROIZVOPACIMA NUDIMO SLIJEDECE USLUGE:

e nudimo vam usluge remonta profilera i dvo- e U izvanredno kratkom roku mozete nabaviti
stranih i jednostranih rubnih profilera svih vrsta sve pozicije transportnog mehanizma za pro-
domace i strane proizvodnje; filere tipa: TORWEGGE, SCM, CELASCHI,

e nudimo vam izradu dijelova (pozicija) svih vrsta GABBIANI, HEESEMANN i IMA KLESSMANN;
strojeva u drvnoj industriji prema vasoj tehnic¢- e nudimo vam remontirane profilere domace
koj dokumentaciji ili uzorku; i strane proizvodnje.

»VE-GO« ZNACI
SUVREMENO, RACIONALNO, KVALITETNO!



STRUCNJACI U DRVNOJ INDUSTRIJI, PILANARSTVU, SUMARSTVU, POLJOPRIVRED! |
GRADEVINARSTVU

CUVAJTE DRVO JER JE ONO NASE
NACIONALNO BOGATSTVO!

Sve vrste drva nakon sjece u raznim oblicima (trup-
ci, piliena grada, gradevna stolarija, krovne kons-
trukcije, drvne oplate, drvo u poljoprivredi itd.) izlo-
Zene su stalnom propadanju zbog razornog djelo-
vanja uzrocnika truleZi i insekata.

ZATO DRVO TREBA ZASTITITI jer mu se time
vijek trajanja nekoliko puta produljuje u odnosu na
~ nezasticeno drvo.

ZASTITOM poveéavamo ili éuvamo na$§ Sumski
fond, jer se produljenom trajnoS¢u smanjuje sjeca.
Vecom trajnoS$éu ugradenog drva smanjujemo tro-
Skove odrZavanja.

Zastitom drva smanjuje se koliina otpadaka. Zasti-
tom drva postize se bolja kvaliteta, a time i povolj-
nija cijena.

U pogledu provodenja zastite svih vrsta drva obra-
tite se na Tehnicki centar za drvo u Zagrebu.

Centar raspolaze uvjezbanim ekipama i pomagali- -
ma, te moze brzo i stru¢no izvesti sve vrste zastite
drva, tj. trupaca (bukva, hrast, topola, cCetinjace,
sve vrste piliene grade, parena bukovina, krovne
konstrukcije, ugradeno drvo, oplate, lamperije,
umjetnine itd.)

TEHNICKI CENTAR U SVOJIM LABORATORIJIMA OBAVLJA ATESTIRANJE | ISPITIVANJE SVIH SRED-
STAVA ZA KONZERVIRANJE DRVA, POVRSINSKU OBRADU, PROTUPOZARNU ZASTITU DRVA | LJEPILA.

TEHNICKI CENTAR ZA DRVO — ZAGREB
41000 ZAGREB, Ulica 8. maja 82/

Organizirao je, u okviru svoje djelatnosti, nekoliko uspjesnih savjetovanja,
te izdao Zbornike radova, koje josS stignete kupiti:

Zbornik I. SAVJETOVANJE O LJEPILIMA | din

LIJEPLJENJU DRVA 200,00
Zbornik Il. SAVJETOVANJA O LJEPILIMA |

LIJEPLJENJU DRVA 250,00
Zbornik radova PRVOG ZNANSTVENO-STRUCNOG

| POSLOVNOG SKUPA na temu:

KVALITETA, ODRZAVANJE | KORISTENJE

STAMBENOG OBJEKTA 450,00
Zbornik medunarodnog znanstveno-struénog skupa

SUSENJE DRVA | DRVNIH PROIZVODA 500,00

Molimo zainteresirane da se radi kupnje zbornika obrate na nasu adresu.



UPUTE AUTORIMA

Prilikom pripreme rukopisa za tisak molimo autore da
se pridrzavaju slijedeceg:

— Rad treba biti napisan u treéem licu, koncizan i
jasan, te metrolodki i terminolo$ki uskladen.

— Radove treba pisati uz pretpostavku da ¢&itaoci po-
znaju podrudje o kojem se govori. U uvodu treba iznijeti
samo $to je prijeko potrebno za razumijevanje onoga $to
se opisuje, a u zakljuéku ono 3to proizlazi ili se pred-
laze.

— Tekst rada treba pisati strojem, samo s jedne strane
papira formata A4 (ostaviti lijevi slobodni rub od naj-
manje 3 cm), s proredom (redak oko 60 slovnih mjesta,
a stranica oko 30 redaka), i s poveéanim razmakom
izmedu odlomaka.

— Opseg teksta moZe biti
nica.

najvise do 10 tipkanih stra-

U iznimnim slu¢ajevima moZe Uredni¢ki odbor ¢&asopisa
prihvatiti radove i nesto vedeg opsega, samo ukoliko sa-
drzaj i kvaliteta tu opseZnost zahtijevaju.

— Naslov rada treba biti kratak i da dovoljno jasno
izrazava sadrzaj rada. Uz naslov treba navesti i broj
JJDK (Univerzalna decimalna klasifikacija), odnosno ODK
(Oxfordska decimalna Kklasifikacija). Ako je ¢&lanak
veé tiskan ili se radi o prijevodu, treba u fusnosti (pod-
noznoj bilje$ci) naslova navesti kada je i gdje tiskan,
odnosno s kojeg jezika je preveden i tko ga je preveo
i eventualno obradio.

— Fusnote glavnog naslova oznadavaju se npr. zvjezdicom,
dok se fusnote u tekstu oznacavaju redoslijedom arap-
skim brojem kako se pojavljuju, a navode se na dnu
stranice gdje se spominju. Fusnote u tabelama oznacava-
ju se malim slovima i navode se odmah iza tabele.

— Jednadzbe treba pisati jasno, kompaktno i bez mogu-
¢ih  dvosmislenosti. Za sve upotrijebljene oznake treba
navesti nazive fizikalnih veli¢ina, dok manje poznate fi-
zikalne veli¢ine treba i pojmovno posebno objasniti.

— Obvezna je primjena SI (Medunarodnih mjernih jedi-
nica), kao i medunarodno preporu¢enih oznaka ¢esce
upotrebljavanih fizikalnih veli¢ina. Dopusta se jo§ jedino
primjena Zakonom dopustenih starih mjernih jedinica. Ako
se u potpunosti ne primjenjuju veli¢inske jednadibe, s
koherentnim mjemnim jedinicama, prijeko je potrebno
navesti mjerne jedinice fizikalnih veli¢ina,

— Tabele treba redoslijedno obiljeZiti brojevima. Tabele

i dijagrame treba sastaviti 1 opisati tako da budu ra-
zumljivi i bez Citanja teksta.

— Sve slike (crteze 1 ftotografije) treba priloZiti odvojeno
od teksta, a na poledini — kod neprozirnih slika (ili
sa strane kod prozirnih) olovkom napisati broj slike,
ime autora i skradeni naslov ¢lanka. U tekstu, na mjestu
gdje bi autor Zelio da se slika uvrsti u slog, treba na-
vesti samo redni broj slike (arapskim brojem). Slike
trebaju biti veée nego $to de biti na klifejima (najpo-
godniji je omjer 2:1).

— CrteZe i dijagrame treba uredno nacrtati i izvuéi tu-
fem na bijelom crtaéem papiru ili pauspapiru ($irina

najdeblje crte, za spomenuti najpogodniji omjer, treba
biti 0,5 mm, & ostale S$irine crta 0,3 mm za crtkane i
0,2 mm za pomocéne crte). Najveéi format crteza moze
biti 34 X 50 cm. Sav tekst i brojke (kote) trebaju biti
upisani s uspravnim slovima, a oznake fizikalnih veli¢ina
kosim, vodeéi raduna o smanjenju slike (za navedeni naj-
Ukoliko
autor nema moguénosti za takav opis, neka upise sve
tusem. Fo-

povoljniji omjer 2:1 to su slova od 3 mm).
mekom olovkom, a Uredni$tvo dée to uliniti
tografije treba da su jasne i kontrastne.

— Odvojeno treba priloZiti i kratak sadrZaj ¢lanka (saZe-
tak) na hrvatskom i engleskom_(ili njematkom) jeziku,
iz kojeg se razabire svrha rada, vazZniji podaci i zaklju-
¢ak. SazZetak moZe imati najvise 500 slovnih mjesta (do
10 redova sa 50 slovnih mjesta) i
jednadZzbe ni bibliografiju.

ne treba sadrzavati

— Radi kategorizacije ¢lanaka po kvaliteti, treba prilozZiti

kratak opis »u ¢femu se sastoji originalnost ¢lankae« s

kojim d¢e se trebati suglasiti i recenzent.

— Obvezno je navesti literaturu, koja treba da je selek-
tivna, osim ako se radi o pregledu literature. Literaturu
treba svrstati abecednim redom. Kao primjer navodenja
literature za knjige i Casopise bio bi:

[1] KRPAN, J.: Sudenje i parenje drva. Sumarski fakultet
Sveudilita u Zagrebu, Zagreb 1965.

[2] CIZMESIJA, I.:
DRVNA INDUSTRIJA, 28 (1977) 5-6,

(Redoslijedni literature u uglatoj zagradi, prezime
autora i inicijali imena, naziv ¢lanka, naziv ¢asopisa,
godina izlaZenja (godite izdanja), broj d¢asopisa, te stra-
nice od ... do ...).

Taljiva ljepila u drvnoj industriji.
145—147.

broj

— Treba navesti podatke o autoru. (autorima): pored pu-
nog imena i prezimena navesti zvanje i akademske titule
(npr. prof., dr, mr, dipl. in%., dipl. tehn., itd.), osnovne
elemente za bibliografsku karticu (klju¢ne rije¢i iz rada,
broj
i opdinom stanovanja.

sluzbenu adresu), Ziro-rauna autora s adresom

— Samo potpuno zavriene i kompletne radove (tekst u

dva primjerka) slati na adresu Urednpistva.

— Primljeni rad Uredni$tvo dostavlja recenzentu odgova-
rajuceg podrué¢ja na misljenje. Nekompletni radovi, te
radovi koji zahtijevaju vede preinake (skradenje ili na-

dopune), vradat e se autorima.

— Ukoliko primljeni rad nije uskladen s ovim Uputama,
svi tro§kovi uskladivanja i¢i ¢e na tro$ak autora.

— Prihvadeni i objavljeni radovi se honoriraju. Ukoliko
autor Zeli separate, moZe ih naruditi prilikom dostave
rukopisa uz posebnu naplatu.

— Molimo autore (kao i urednike rubrika) da u roku
od dva tjedna po izlasku c¢asopisa iz tiska dostave Ured-
nidtvu bitnije tiskarske pogreike koje su se potkrale,
kako bi se objavili ispravci u slijedeéem broju.

UREDNISTVO
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PROMJENE U UREDNISTVU CASOPISA »DRVNA INDUSTRIJA«

Zbor radnika Tehnickog centra za drvo u Zagre-
bu, koji izdaje casopis »Drvna industrija«, na pri-
jedlog Izdavackog savjeta cCasopisa »Drvna industri-
ja«, a na vlastitu molbu, oslobodio je prof. dr Sta-
nislava Baduna vrsenja duzZnosti glavnog i odgovor-
nog urednika casopisa »Drvna industrija«, s 30. 10.
1990. Razlog toj molbi za oslobadanjem od vrsenja
duznosti glavnog i odgovornog urednika, koju je
molbu Savjet Casopisa teska srca prihvatio, jest u
slabom zdravstvenom stanju prof. dr Stanislava Ba-
duna, koje mu je — uz niz ostalih obveza koje ima
na Sumarskom fakultetu u Zagrebu — pocelo oteza-
vati rad u Casopisu.

U povijesti izlaZzenja Casopisa »Drvna industrija«
(od 1950. godine do danas) prof. dr Stanislav Badun
je najduze vrsSio odgovornu i ¢asnu duzZnost glavnog
1 odgovornog urednika, tj. 17 godina: od 1974. do
pred kraj 1990. godine. Kroz to impozantno dugo raz-
doblje rada, prof. dr Stanislav Badun je, uz svesrdnu
Eoiréku svojih sur?cllnika, Iélazvio i pltzdigao casopis,
. ako po svom profilu i sadrzaju, tako 1 po svojoj
Prof. dr. Stanislav Badun, ~ formi i strukturi priloga, na visoki internacionalni
dipl ing. glavni i odgovorni iy, Casopis je uz redovno izlazenje i u tetkim fi-
urednik asopisa »Drvna nancijskim uvjetima donosio redovno originalne znan-
industrija« 1974—1990. stvene, stru¢ne, informativne i druge priloge iz pera

nasih i 1nozemmh eminentnih stru¢njaka. Pored toga,
prof. dr. Stanislav Badun posebno je vodio brigu da se kroz ¢asopis afirmiraju
1 mladi stru¢njaci iz odgovarajuéih institucija i iz svakodnevne proizvodnje s pod-
ru¢ja drvne industrije 1 drugih podrucja koja su obradivana u casopisu. U svojoj
predanosti bibliofilstvu, prof. dr Stanislav Badun punom je pazZnjom i potreb-
nom kritiCnosé¢u analizirao sav prispjeli materijal za tiskanje i, prema potrebi,
sam ili putem recenzenata nastojao da svaki ¢lanak u casopisu zadovoljava vi-
soke kriterije kvalitete, forme i jezika.

Povodom prestanka rada glavnog i odgovornog urednika casopisa »Drvna in-
dustrija« donosimo ovom prilikom najvaznije podatke iz radne biografije prof.
dr Stanislava Baduna.

Porf. dr. Stanislav Badun roden je 28. veljace 1928. u Veprovcu. Osnovnu
$kolu i realnu gimnaziju zavr$io je u-Osijeku. Na Sumarskom odjelu (drvnoindu-
strijski smjer) Poljoprivredno-Sumarskog fakulteta SveuciliSta u Zagrebu diplo-
rnilrao je 1954. godine. Doktorirao 1965. i habilitirao 1970. godine na istom Fa-
kultetu.

Od 1954. do 1955. radi kao stru¢ni suradnik Sumskog gospodarstva na istom
Fakultetu. Od 1955, godine asistent je u Zavodu za tehnologiju drva Poljoprivred-
no-$umarskog fakulteta u Zagrebu. Redovni je sveucili$ni profesor od 1979. godine
za kolegije Tehnologija drva i Tehnoloske karakteristike drva. Nastavnik je pred-
meta Tehnologija drva (1977—1980) na Fakultetu strojarstva i brodogradnje u Za-
grebu i na Visoj tehniCkoj Skoli za finalnu obradu drva u N. Gradiski (1961—
—1965). Nastavni( je postdiplomskog studija za znanstveno usavr$avanje na Su-
marskom fakultetu u Zagrebu.

U toku svog rada obavljao je ove duznosti: predsjednik Savjeta fakulteta
(1970—1972), dekan Sumarskog fakulteta (1976—1978), predstojnik Zavoda za istra-
zivanje u drvnoj industriji (1972—1980), prodekan Drvno-tehnoloskog odjela (1980—
—1982), €lan odbora za naucnoistraZivacki rad Zajednice fakulteta i instituta Su-
marstva i prerade drva Jugoslavije. Bio je ¢lan mati¢ne komisije Zajednice Sve-
uciliSta SR Hrvatske, Komisije za znanstveni rad Opceg udruzenja Sumarstva,
prerade drva i prometa Hrvatske, predsjednika Skupstlne SIZ-a IV za znanost
(1982/83) SRH, predsjednik Programskog savjeta »Uzgoj i eksploatacija Sumskog
bogatstva« SIZ-a IV SRH, koordinator znanstvenoistrazivackog projekta »Istra-
Zivanje i razvoj u drvnoj industriji« za SR Hrvatsku.

U svom radu na razvijanju drvnotehnoloske publicistiCcke djelatnosti, od 1965.
suradnik je i urednik u redakcijama c¢asopisa »Drvna industrija«, »Bibliografski
bilten za Sumarstvo i preradu drva« (1965—1970), »Bulletin scientifique« JAZU
(1968—1975), ureduje kao redaktor-koordinator »BILTEN Zavoda za istraZivanje
u drvnoj industriji (ZIDI)« od 1971. godine, a od 1976. godine urednik je podrudja
drvne industrije za »Glasnik za Sumske pokuse«, glavni urednik (1982} godine)
edicije »Zbornik radova 1976—1980. godine«, znanstvenoistrazivackog projekta »Is-
trazivanja svojstava drva i proizvoda od drva kod mehanic¢ke preradec.

Podrucje znanstvenog i stru¢nog rada mu je nauka o drvu, gdje istrazuje
osnovna svojstva odrvenjene biomase i faktore koji na njih utjecu, te nove me-
tode istrazivanja drva i njihovu primjenu. U tom podrucju publicirao je veci broj
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znanstvenih, stru¢nih i struc¢no-informativnih radova. Autor je ili koautor retro-
spektivnih i tekudih bibliografskih radova iz drvnotehnoloske struke tiskanih u
SR Hrvatskoj, periodicke i tekuce bibliografije radova jedinstvenog znanstveno-
istrazivackog projekta koji se u Hrvatskoj izvodi od 1976. godine.

Na kraju njegova predanog i uspjesnog rada kao glavnog i odgovornog ured-
nika casopisa »Drvna industrija«, svi suizdavaci i suradnici u izdavanju cCasopisa
zahvaljuju prof. dr. Stanislavu Badunu na svemu $to je u toku 17-godiSnjeg ne-
prekinutog rada ucinio za prepoznatljivost i afirmaciju c¢asopisa u domacdim i
svjetskim razmjerima, za upoznavanje Citateljstva s najnovijim dostignué¢ima u
znanosti, praksi i primjeni na podrucju eksploatacije Suma, mehanicke i kemij-
ske prerade drva, trgovine drvom i finalnim drvnim proizvodima.

Na prijedlog Izdavackog savjeta Zbor radnika TehniCkog centra za drvo ime-
novao je novog glavnog i odgovornog urednika casopisa »Drvna industrija« dr.
Marijana Breznjaka, redovnog sveuciliSnog profesora Sumarskog fakulteta u Za-
grebu. Radi efikasnijeg rada na poslovima izdavanja Casopisa ujedno je uspo-
stavljena i funkcija pomodénika glavnog i odgovornog urednika casopisa. Na tu
je funkciju izabran dr. Stjepan Tkalec, izvanredni profesor Sumarskog fakulteta

u Zagrebu.

BIBLIOGRAFSKI PREGLED

Urednistvo

U ovoj rubrici objavljujemo sazetke vazniiih ¢lanaka koji su objavljeni u nainovijim
brojevima vodedih svijetskih ¢asopisa s podrucdja drvne industrije. Sazeci su na pocetku ozna-
Ceni brojem Oxfordske decimalne klasifikacije, odnosno Univerzalne decimalne klasifikacije.
Zbog ograni¢enog prostora ove preglede donosimo u veoma skradenom obliku Medutlm,
skrecemo pozornost Citateljima i pretplatnicima, kao i svim zainteresiranim poduzecima i
osobama, da smo u stanju na zahtjev izraditi po uobicajenim cijenama prijevode ili foto-
kopije svih ¢lanaka koje smo ovdje prikazali u skradenom obliku. Za sve takve narudzbe
ili obavijesti izvr lite se obratiti Uredni$tvu Casopisa ili Tehnickom centru za drvo. Zagreb,
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630%824.8 — Habenicht, G., Dil-
ger, K.: Ekspertni sistem za izbor
ljepila pri strukturnom lijepljenju
(Expertensystem zur Klebstoffaus-
wahl beim strukturellen Kleben)
Adhidsion 33 (1989), 5, 24—26.

Primjena ljepila sve se viSe pro-
Siruje, a time i zahtjevi na kvali-
tetu sljepljivanja. O zahtjevima za
optimalno sljepljivanje i kvalitetu
slijepljenih spojeva postoji ve¢ mno-
go informacija, a u c¢lanku je pri-
kazan ekspertni sistem za izbor
ljepila pri strukturnom lijepljenju,
koji bi trebao omoguditi korisniku
da na temelju znanja i dostupnih
podataka uspije posti¢i optimalno
sljepljivanje.

630%824.8 — Jung, B., Roffaell, E.:
Primjena tanina kao veziva u drv-
nim materijalima. (Verwendung von
Tanninen als Bindemittel in Holz-
\é\/eggstgifen) Adhidsion 33 (1989), 7—

Znacenje prirodnih Stavila (ta-
nina) kao veziva u drvnim materi-
jalima zadnjih je godina znatno
povecano. Zbog toga su postale ne-
ophodne primjerene metode za ka-
rakterizaciju i ocjenjivanje tanina
i njihova odnosa prema sredstvima
za umrezZivanje, kao S$to je form-
aldehid. U ovom radu prikazane su
fizikalne, fizikalno-kemijske i ke-
mijske metode analize i tumacenja
o ‘postignutim rezultatima.

630824.8 — Schlimmer, M, Mai-
baum, D.: Ispitni sistem za istraZi-
vanje viSeosnog puzanja slijepljenih
spojeva. (Priifsystem zur Unter-
suchung des mehrachsigen Krie-
chens von Klebverbindungen). Ad-
hasion 33 (1989), 10, 32—34.

Primjena tehnike lijepljenja pret-
postavlja da je mogude proracuna-
vanje mehanickih svojstava nekog
slijepljenog spoja. To se posebno
odnosi na ponaSanje pri trajnom
opterecenju. Zato je za oblikovanje
slijepljenih konstrukcija potrebno
na temelju eksperimentalnih poda-
taka izraditi racunske metode. Pro-
blem pri prijenosu znacajki mate-
rijala, ustanovljenih eksperimental-
no uz jednoosno opterecenje, na
realne konstrukcijske elemente,
predstavlja nehomogeno viseosno
stanje naprezanja u slijepljenom
spoju. Zato se temeljna ispitivanja
puzanja pri viSeosnom naprezanju
slijepljenog spoja moraju najprije
provesti na definiranim viseosno na-
pregnutim slijepljenim spojevima.
U radu je prikazan za tu svrhu
izraden ispitni sistem i uredaj.

630%824.8 — Dollinger, M.: Otvrd-
njivanje ljepila UV — zracenjem.
(UV-Strahlung hartet Klebstoffe).
Adhision 34 (1990), 1—2, 32—33.

Otvrdnjivanje sintetskih ljepila
pomocu UV — zrafenja moZe u
nekim podruéjima primjene 'pred-

stavljati optimalno rjesenje proble-
ma, Treba, medutim, paziti da se
odabere pogodno ljepilo, odgovara-
juéi spektar zralenja i UV — ure-
daj. Zbog jednostavnog rada i brzi-
ne otvrdnjivanja ljepila pomocu
UV — zracenja, postupak je pogo-
dan za slijededa podrucja primje-
ne: pric¢vrséivanje elektronskih di-
jelova, fiksiranje leéa u opti¢kim
sistemima, zalijevanje kudista, lijep-
ljenje bakrenih strukova na mem-
brane zvucnika, popravak motornih
vozila i dijelova ¢amaca UV — po-
liester-lakovima i kitovima.

Z. Smolcié-Zerdik

630832.1 — Mercado, J. S; Cari-
no, H. F.; Biblis, E. J.; White, C. R..
Optimiziranje nabave i doznake
trupaca u proizvodnji piljene gra-
de juZznog bora. (Optimizing log
procurement and allocation in
southern pine dimension lumber
manufacturing). Forest Products
Journal, 40 (1990), 5, s. 31—36.

Profitabilnost proizvodnje pilane
za preradu juznog bora analizirana
je uz primjenu linearnog programi-
ranja. Rezultati upucuju na zaklju-
¢ak da pilana moze maksimizirati
profit proizvodnjom grade iz trupa-
ca malog promjera rangiranog od
6 do 21 incha i slanjem trupaca ma-
lih dimenzija u celulozno drvo. Naj-
veéi doprinos profitu od 564 $ po

(nastavak na 212. str.)
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Optimizacija krojenja piljenica

kompjutorskom metodom

OPTIMIZATION OF FURNITURE PARTS PRODUCTION BASED ON

COMPUTER PROGRAM SIMULATION

Kresimir Babunovié, dipl. ing.
Sumarski fakultet, Zagreb
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Prihvadeno: 25. listopada 1990.

Sazetak

Cilj ove radnje je iznalaZzenje mogucénosti
za automatsko odredivanje nacina izrade ele-
menata iz piljenica, prvenstveno od tvrdih vr-
sta drva. Problematika odredivanja nacina iz-
rade elemenata od mekih vrsta drva takoder
bi bila rijeSena jednostavnim sniZenjem ogra-
nicavajuéih kriterija kod tvrdog drva.

Prvu fazu radnje predstavlja izrada ade-
kvatnog kompjutorskog programa za simuli-
rano krojenje piljenica. Ovaj program mora
biti podrzan relativno kvalitetnom grafikom,
koja ¢e omoguditi dovoljno kvalitetan prikaz
greSaka piljenice na ekranu racunala. Nakon
unosa greSaka na graficki prikaz piljenice (sa-
mice, polusamice ili okrajene piljenice), racu-
nalo mora izvr§iti optimizaciju poprec¢nopo-
duznog i poduzno-poprecnog krojenja piljenice
uz odredene zadane kriterije krojenja, te uz
usporedbu dva najpovoljnija rjeSenja optimi-
zacija, odabrati i preporuciti nacin krojenja
piljenice uz ocekivane rezultate.

Nakon izrade programa slijedi eksperimen-
talno krojenje piljenica, simulacija krojenja
piljenica s istim rasporedom greSaka kao kod
eksperimentalnog piljenja te usporedba rezul-
tata eksperimentalnog i simuliranog krojenja.

Kljucne rijeci: optimizacija — kroje-
nje piljenica — proizvodnja elemenata — si-
mulacija

1.0. UVOD

Suvremena industrijska proizvodnja namje-
Staja, proizvodnja gradevnostolarskih i ostalih
finalnih proizvoda drvne industrije trazZi i dalje
nova, radikalnija rjeSenja u proizvodnom proce-
su, radi poveéanja produktivnosti rada, rentabil-
nosti i ekonomicnosti poslovanja. Sve nepovolj-
nija i limitirana sirovinska baza i deficitarnost
prikladnih drvnih sortimenata zahtijevaju da se,
angaziranjem odgovornih institucija, struc¢nih i
znanstvenih radnika, Sto brze i efikasnije rijeSe
kljuéni problemi daljeg, smisljenog razvoja drvne
industrije.

Za povoljno rjeSenje postojeéili problema, da-
nas nije viSe dovoljna samo’ koordinirana surad-

UDK 630%832.1

Prethodno priopéenje

Summary

The main objective of this study is to find
possibilities for automatic determination of
the method of furniture parts production, par-
ticulary from hardwoods. The problems of
determining the method of dimension stock
production from softwoods could then also be
solved by simple reduction of the limiting cri-
teria for hardwoods.

The first stage of the study is making the
corresponding computer program for simulated
cutting of boards. This program must be sup-
ported by fairly good graphic presentation
which will enable the board defects display
with sufficient accuracy. After the input of
the board defects into the graphic display of
the board (non-edged, semi-edged or edged),
the computer must optimize the crosscutting-
-ripping and ripping-crosscutting of boards, and
by comparing the two best optimization so-
lutions, choose one of the two, suggest the
cutting method and assume the results.

The next stages of this study are experimen-
tal cutting of boards, simulated board cutting
with same defects distribution as in experi-
mental cutting and comparison of the experi-
mental and simulated cutting results.

Key words: optimization — cutting of

boards — furniture parts production — simu-
lation (K.B.)

nja izmedu samih proizvodaca namjestaja, s jedne,
te proizvodaca piljene grade i ostalih poluproiz-
voda s druge strane. Ovim problemima potrebno
je pristupiti interdisciplinarno. Znaci, samo ko-
ordinacija viSe znanstvenih disciplina moZe rije-
§iti postojece probleme.

Finalna prerada drva sve viSe kao osnovnu si-
rovinu upotrebljava pilanske proizvode — pilje-
ne elemente. Piljeni drvni elementi su gotovi pi-
lanski proizvodi, izradeni namjenski, s toc¢no
specificiranim dimenzijama, kvalitetom, nacinom
i stupnjem obrade. Izraduju se od piljenica uz-
duznim i popre¢nim piljenjem. Dosada$nji kri-
terij Sto vedeg kvantitativnog iskoriScenja tru-
paca prestaje biti najvazniji pokazatelj uspjes-
nosti pilanske proizvodnje. Sada, s proizvodnjom
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elemenata, u prvi plan dolazi vrijednosno iskoris-
¢enje, kao rezultat kvantitativnog i kvalitativnog
iskori$éenja. Iz tih je razloga potrebno traziti
pristupe uvodenju novih tehnologija, kako u pri-
marnim pilanama tako i u tehnologijama izrade
elemenata. Razvoj elektronske industrije u veli-
koj je mjeri omogucio optimizaciju tehnoloskih
procesa u tehnologiji masivnog drva. Takvo una-
predenje pilanske prerade nesumnjivo veé nalazi
veliku primjenu u poboljSanju iskoriS¢enja drvne
mase. Tu se, prije svega, misli na mogucnosti
upotrebe kompjutorske tehnike za brzo iznalaze-
nje onog nacina prerade koji daje najpovoljnije
rjeSenje. No koristiti se ra¢unalom samo za opti-
mizaciju u vidu kvantitativnog iskoriséenja bila
bi velika greSka, imajuéi u vidu njegove moguc-
nosti.

Pilanski su elementi proizvodi izradeni poduz-
nim i popre¢nim piljenjem piljenica. Karakteri-
stike piljenice iz koje ée se izradivati elementi
odreduju, osim kvalitete, i nacin izrade elemena-
ta (poduzno-poprecni ili poprec¢no-poduZzni).

2.0. CILJ ISTRAZIVANJA

Odredivanje nacina izrade elemenata jedno je
od najvaznijih pitanja danadnje problematike na-
mjenske pilanske prerade. Nakon odabira po-
prec¢no-poduznog ili poduzno-popre¢nog nacina iz-
rade elemenata, Citav dalji tehnoloSki proces je
stvar optimizacije. S obzirom da su postojeéi su-
vremeni strojevi opremljeni rac¢unarima koji tu
optimizaciju provode u vrlo kratkom vremenu
i s velikom tocno$éu, trebalo bi pronaéi mogud-
nost za automatsko odredivanje nacdina izrade
elemenata.

Automatsko odredivanje nacina izrade eleme-
nata posebno je interesantno kod prerade tvrdih
listaca (hrasta i bukve). Primjena drugih vrsta
drva (jeftinija sirovina) u pravilu je Sira, te se,
uz visoku kvalitetu elemenata, proizvode i ele-
menti u nizim kvalitetama i u kvaliteti kod koje
se traZe samo mehanic¢ka svojstva. Namjena ele-
menata odreduje njihovu kvalitetu u smislu do-
zvoljenih greSaka. Kod proizvodnje elemenata iz
tvrdih vrsta drva, kvalitetno iskoriSéenje ovisno
je o dimenzionalnoj strukturi elemenata. Ono ima
za cilj proizvodnju elemenata u $to veéim dimen-
zijama (duZinama i Sirinama) uz odredene kva-
litativne zahtjeve kao S§to su: potpuna cistoéa
clemenata, pravilnost Zice, jednoli¢nost strukture
i teksture, bez kvrga i pukotina.

Relativno jednostavna tehnologija izrade ele-
menata iz mekog drva ne moze zadovoljiti po-
trebe tehnologije proizvodnje elemenata iz tvrdog
drva. Specifi¢nosti sirovine uvjetovale su i teh-
nologiju izrade elemenata.

Cilj ove radnje je iznalaZenje mogucnosti za
automatsko odredivanje nacina izrade elemenata
iz piljenica, prvenstveno iz tvrdih vrsta drva. Pro-
blematika odredivanja nacina izrade elemenata
iz mekih vrsta drva takoder bi bila rijeSena je-
dnostavnim sniZzenjem ograni¢avajué¢ih kriterija
kod tvrdog drva.

Automatsko odredivanje nacina izrade eleme-
nata mogude je samo uz upotrebu racunala. No
i to racunalo predstavlja samo jednu kariku u
sistemu automatizacije. Potrebni sistem morao bi
sadrzavati i dovoljno brzi »scaner« (Citaé greSaka
na piljenici), koji bi tomografsku sliku piljenice
sa svim njenim, ili, bolje receno, dovoljnim gres-
kama za odredivanje nacina izrade elemenata,
poslao radunaru na analizu. Na osnovi analize,

Slika 1. Principijelna shema upotrebe kompjutora u tehnologiji proizvodnje elemenata
Fig. 1. Foundamental scheme of use of computers in production technology of elements
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koja se mora sastojati od optimizacije poprecno-
-poduznog i poduzno-poprecnog krojenja piljeni-
ce, racunalo treba odrediti optimalni nacin kro-
jenja, koji bi se dalje u jednoj od dvije tehno-
loske linije i provodio.

S obzirom na sve loSiju sirovinsku bazu, ka-
ko u primarnim tako i u doradnim pilanama, pi-
tanje kvalitete pilanskih proizvoda zauzima vazno
mjesto u pokazateljima uspje$nosti drvne indu-
strije.

Simulacija krojenja piljenica ra¢unalom pred-
stavlja znacajan korak naprijed s obzirom na po-
trebu brzine donoSenja odluke. Problem nije u
sirovini (piljenicama) visoke kvalitete, ve¢ u onim
kod kojih su greSke drva uvjetovale nizu kvali-
tetu. Ekranski prikaz optimalno iskrojene pilje-
nice u elemente zadanih dimenzija eliminira mo-
guénost pogreske.

Proizvodnja piljenih elemenata u sklopu pi-
lanske tehnologije masivnog drva mora zadovo-
ljiti i odredene zahtjeve finalne prerade. U pra-
vilu su to zahtjevi za to¢nim dimenzijama, pred-
videnim specifikacijom, to¢nim oblikom, trazenom
kvalitetom, sadrzajem vode, teksturom itd. S ob-
zirom na sve loSiju sirovinu, sve je teze zadovo-
ljiti zahtjeve za elementima vecih duzina. Imajudi
to u vidu, kao i veliki broj razli¢itih dimenzija ele-
menata (traZzenih i mogudih), simulacija krojenja
piljenica predstavlja jedino mogude rjeSenje od-
redivanja nacdina izrade elemenata. Pri tom je
vazno napomenuti da je neophodno potrebno ra-
¢unalu zadati kriterije krojenja po kvaliteti i di-
menzijama elemenata. Isto tako, vrlo je vaZno
odrediti i zadati prioritetne zahtjeve. To znaci da
je potrebno odrediti koli¢ine elemenata odrede-
nih kvaliteta i dimenzija, koji daju vede vrijed-
nosno iskoriSéenje. Radi se o $to duzim elemen-
tima visoke kvalitete koje je i inale sve teZe pro-
izvesti. Tako brza kalkulacija svojstvena je samo
elektroni¢kim racunalima, i u tom smislu ih treba
koristiti.

U problematici izrade elemenata trenutno, a
vjerojatno i ubudude, najviSe pitanja ima u vezi
odredivanja jedne od dviju postojec¢ih tehnolo-
gija. Velike moguénosti racunala u optimizacij-
skim procesima iskljucuju moguénost ljudske
greSke, a 1 sam proizvodni proces znatno skra-
¢uju. Iz tih, a i mnogih drugih razloga, izrada
programa za odredivanje tehnologije izrade ele-
menata ne bi smjela biti dovedena u pitanje. Ta-
kav program naSao bi svoju primjenu i u zna-
nosti i u edukaciji tehnologa.

3.0. METODIKA ISTRAZIVANJA

Ova bi radnja trebala dokazati mogucnost
automatskog odredivanja nacina izrade elemena-
ta, i to kroz slijedeée faze:

1. Izrada kompjutorskog programa;
2. Eksperimentalno krojenje piljenica;

3. Simulacija krojenja piljenica s istim ras-
poredom greSaka kao kod eksperimentalnog
krojenja;

4. Usporedba rezultata eksperimentalnog i si-
muliranog krojenja prema poznatim stati-
stickim principima.

Simulacija krojenja piljenica, odnosno odre-
divanje nacina izrade elemenata, ne mozZe biti
izvedena bez prisustva greSaka drva. Tu se prije
svega misli na one greSke koje odreduju nacin
krojenja, a to su kvrge, crvoto¢nost, musi¢avost,
pukotine, srz, bijelj, srce, urasla kora, trulez, de-
koloracija, nepravilnost toka vlakanaca i lisic¢a-
vost.

Ovdje je potrebno naglasiti da radnja obuhva-
¢a simulaciju krojenja svih vrsta piljenica: sa-
mica (neokrajcenih piljenica), polusamica (piljeni-
ca okraj¢enih samo s jedne strane) i okrajcenih
piljenica. Ovdje je prisutna jo§ jedna razlika u
tehnologiji izrade elemenata izmedu tvrdih lista-
¢a i Cetinjaca. Trupci Cetinjaca se uglavnom pre-
raduju u okrajéenu gradu, dok se trupci listaca,
u prvom redu, preraduju u neokrajéenu gradu,
pa su shodno tome i tehnologije izrade elemena-
ta drugadije.

Kako je naprijed navedeno, prvu fazu ove rad-
nje predstavlja izrada adekvatnog kompjutorskog
programa za simulirano krojenje piljenica. Ovaj
program mora biti podrzan relativno kvalitetnom
grafikom, koja ¢e omoguditi dovoljno kvalitetan
prikaz greSaka piljenice na ekranu racunala. Po-
trebno je naglasiti da grafika mora omogudavati
prikaz razli¢itih greSaka piljenice kao Sto su npr.
kvrge, trulez itd. Nakon unosa greSaka na grafic¢-
ki prikaz piljenice (samice, polusamice ili okraj-
¢ene piljenice), ra¢unalo mora izvrSiti optimiza-
ciju popre¢no-poduznog i poduzno-poprec¢nog kro-
jenja piljenice uz odredene zadane kriterije kro-
jenja, te, uz usporedbu dva najpovoljnija rjeSenja
optimizacije, odabrati i preporuciti nacin kroje-
nja piljenice uz ocekivane rezultate.

Svaka se proizvodnja elemenata bazira na ve-
likom broju razli¢itih dimenzija elemenata, dvije
kvalitete i, naravno, na izvrSenju pojedinih spe-
cifikacija. Zbog toga ¢e kompjutor biti od velike
pomodi kako te elemente uklopiti u povrsinu pi-
ljenice da se zadovolje spomenuti uvjeti.

Problem je kako uklopiti elemente u ¢isto drvo
(piljenicu) na bazi dviju vrsta tehnologija. Ele-
menti mogu biti rangirani na viSe nacina:

a) po cijeni

b) po kvaliteti

c) po specifikaciji

d) kombinacija svih nacina

Dvije osnovne dimenzije u kojima dée se raditi
su Sirina i duZina elementa. RjeSavanje ovog pro-
blema sagledava se u dvodimenzionalnom susta-
vy, tj. uklapanju dvodimenzionalnih elemenata u
povrsinu piljenice. Svaki postupak sa svakom pi-
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Slika 3. Produzno — popreéno
krojenje elemenata
Fig. 3. Crosscutting-ripping
method of elemenrts
production

Slika 2. Popre¢no — poduzno
krojenje elemenata

Fig. 2. Ripping-crosscutting
method of elements
production

ljenicom kompjutor mora rijeSiti na oba nacina
krojenja (popre¢no-poduzni i poduzno-poprecni).
Postupak se sastoji u slijedecem:

3.1. Popreéno-poduino krojenje

Prema prilozenoj slici kao primjeru, potrebno
je da kompjutor razvrsta odgovarajuce elemente
po duZinama izmedu podrucja gdje se na pilje-
nici nalaze greSke. Kad je to udinjeno i prikazano
na ekranu, donesena je odluka o mjestima gdje
izvrs$iti popreéno krojenje, a nakon toga uzduzno
krojenje dobijenih kradéih komada piljenice (sli-
ka 2).

3.2. Poduino-poprecno krojenje

Baza za poduzno krojenje je sirina elemena-
ta, koje se uvrStavaju u piljenicu uz moguénost
izbjegavanja greSaka na piljenici (slika 3).

Prikazom sheme na ekranu, koju preporuca
kompjutor, dobivene se »letve« poprecnim kroje-
njem preraduju u elemente zadanih duZina.

U ovim kombinacijama mora postojati mogud-
nost za izradu prioritetnih elemenata, $to moze
biti baza naprijed spomenutih nacdina odrediva-
nja prioriteta.

Slijedeca faza radnje je valorizacija ovog pro-
grama, koja se sastoji od eksperimentalnog kro-
jenja piljenica, simulacije krojenja piljenica pri-
blizno istih karakteristika i usporedbe eksperi-
mentalnog i simuliranog krojenja prema statistic¢-
kim principima.
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4.0. DISKUSIJA

Postoje velike i razli¢ite moguénosti poveca-
nja vrijednosnog iskoriSéenja pilanske sirovine,
koje leZze u domeni pilanske organizacije, tehno-
logije i tehnike. Sigurno ne postoji niti jedna
pilana koja u tom smislu odmah ne bi mogla
napraviti bar neka poboljSanja. Od tog pobolj-
Sanja koristi imaju i primarna i finalna prerada
drva, pa i neke druge privredne grane.

TehnoloSke promjene u namjenskoj pilanskoj
preradi iSle su k ostvarivanju maksimalnog vri-
jednosnog iskoriséenja sirovine. Moguce je da se
pri raspiljivanju plljemca ne odabere nadin pre-
rade koji daje najveée vrijednosno iskoriséenje,
vec¢ onaj kojim se izvrSava specifikacija. Oprav-
danost tog odstupanja mora se opravdati ukupno
pozitivnijim ekonomskim i drugim pokazateljima
uspjeSnosti poslovanja pilane i finalne prerade
koje u istom sklopu posluju. Cilj je takve ana-
lize odabir najuspjeSnijeg nacina prerade i sa
stajaliSta iskoriSéenja i sa stajaliSta specifikacije
proizvoda za finalnu industriju.

Do prije nekoliko godina egzaktno pradenje
iskoriséenja u naSoj pilanskoj praksi moglo se
vr§iti samo organiziranim probnim piljenjima.
Dana$nji razvoj elektroni¢kih racunala omogucu-
je rjeSavanje velikih objektivnih problema koji
su vezani uz probna piljenja. Samim tim, ne ko-
ristiti ove mogucnosti predstavlja korak unazad
i za znanost i za praksu.
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Sazetak

Rad predstavlja prvo objavljivanje rezultata
istrazivanja efekata povrsinske ili prostorne
UV ozonizacije elemenata interijera sklonih
bioloskoj koroziji. Istrazivanje je dokazalo da
drveni 1 drvolitni elementi, te poludisperzni
premazi za interijere, ne podlijeZu bioloskoj
koroziji ako se povrsinski ozoniziraju cijelim
spektrom UV zracenja. Potpuna umjetna UV
ozonizacija moze se izazvati UV-fotoefektima iz
umjetnih izvora.

U vlaznim enterijerima sa slabom izmje-
nom zraka (podrumi, prizemlja) UV-ozonizaci-
ja je, dakle, uvjet zastite i bioloSke ravnoteze
navedenih struktura.

Kljuc¢ne rijec¢i: ozonizacija — UV zra-
Cenje — zastita drva — biokorozija

1. UVOD

U mnogim podrumskim i razizemnim, inace
odli¢no izoliranim, interijerima, za tzv. »trulih«
godina, zabiljeZena je enormna vlaznost zraka u
toku toplijeg dijela godine. Ovaj fenomen osobito
je izrazit u objektima izgradenim u zasjecima te-
rena, podnozjima brda itd., gdje se vlaZan prize-
man zrak naprosto obruSava na zidove i prozore.
Na tlu i u interijerima, vlaga moze biti teoretski
povecdana i zbog poviSene prirodne radioaktivno-
sti, telurskih struja, te elektropotencijala tla i fi-
zi¢kih struktura.

Razvoj mikroorganizama, plijesni i nekih dru-
gih gljiva na dijelovima namjeStaja, zidnih oblo-
ga, dekoracija, odjeéi, koznim i svilenim ojastu-
¢enjima, te na podnim oblogama cesta je pojava
u takvim prostorima. Sterilizacija, ¢iS¢enje i ven-
tilacija dobre su mjere, ali lo§ miris, ucestalo
ponavljanje biokorozije i loSa mikroklima time
se ne mogu rijesiti.

Prijasnji pokusSaji insolacije degradiranih dr-
venih povrSina dali su dosta dobre efekte. Parci-
jalni pokuSaji elektroionizacije zraka, pore vodik-

Prethodno priopéenje

Summary

The article represents first publishing of
results obtained from researches of effects of
surface or space UV ozonization of elements
in interiors predisposed to biological corrosion.
The researches proved that elements made of
wood and other wood components, as well as
semidispersed interior-coats are not subject to
biological corrosion if previously surface ozon-
ized by a spectrum of UV rays. A full artificial
UV ozonization can be effected by UV photo-
-effects from artificial sources.

In humid interiors having bad ventilation
(basements, ground floors) UV ozonization is
a condition for protection and biological ba-
lance of the above mentioned structures.

Key words: ozonization — UV rays —
wood protection — bio-corrosion (V.K.)

-peroksida, kalijpermanganata itd. pokazale su
slicne efekte. Hipoteze o moguénosti rjeSenja
ovog problema UV-ozonijacijom bazirale su se
upravo na ovim spoznajama [1].

Iz iskustva i iz literature poznato je da direkt-
no djelovanje suncevih zraka kroz otvoren pro-
zor:

— definira zarazene povrSine i zrak,

— izaziva negativnu ionizaciju zraka u enteri-
jeru,

— povedava temperaturu zraka i smanjuje re-
lativnu vlaznost, te

— obogacuje mikroklimu ozonom i kisikom.

Bududi da ovakve tretmane nije mogude os-
tvariti svakodnevno i dovoljno dugo, valjalo bi
te efekte ostvariti s umjetnom rasvjetom, mada
se njen UV-spektar razlikuje od suncevog. Pored
navedenog, umjetna rasvjeta ne grije i ne susi
zrak, a otprije je poznato da se ozon samo ne-
znatno stvara u suhoj atmosferi, pa bi u njoj i
utjecaj UV-zracenja vjerojatno bio manje efek-
tan [4].
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2. CILJ T PREDMET ISTRAZIVANJA

Spomenuti prakti¢ni problemi, zbog opde de-
gradacije drvenih, drvolitnih,! koznih i tekstilnih
materijala i nali¢ja, postavljaju cilj ovog istra-
Zivackog programa. IstraZivanjem treba otkriti
uvjete djelovanja i nacin zaStite ovih materijala
od trajnih biokorozivnih procesa u interijeru, kod
djelovanja umjetne UV-ozonizacije, bez prisutno-
sti sunca.

Kao predmet istraZivanja bit ée predstavnici
materijala najsklonijih pothranjivanju nasadenih,
a takoder i samoniklih mikroorganizama, u uv-
jetima biokorozivne mikroklime.

Uzorci izlozeni ili neizloZeni tretmanu ozoni-
zacije od UV-zraka pokazat ¢e stupanj zaStitnog
djelovanja tretmana protiv korozije. Cilj istraZzi-
vanja bio je ograni¢en samo na ukupno djelo-
vanje UV-zraka i ozona iz umjetnog izvora. Po-
jedina¢no djelovanje UV-zraka i O; valjalo bi po-
sebno istraZiti.

Najvazniji dio cilja istraZivanja sastoji se u
tome da se utvrdi da li umjetni izvor UV-zrace-
nja, koji osim sunceva dijela spektra sadrzi i
dio UVA-spektra (violetne i ultravioletne zrake)
valne duzine 19—280 nm, daje prakticke efekte
sterilizacije prema o-tim uzorcima.

3. POLAZNE HIPOTEZE

Na osnovi prethodnih pokusa i literaturnih
informacija navedenih na kraju rada, moze se
pretpostaviti:

— da drvene, drvenaste i drvolitne strukture,
te povrsine obradene poludisperznim? premazima
za interijer podlijezu biokoroziji u interijerima
visoke relativne vlaznosti, slabe cirkulacije i ne-
adekvatne ionizacije (+) zraka,

— pretpostavlja se, na osnovi spoznaja gra-
devne biologije [2], da u takvim model mikro-
klimama, uobidajene mjere preventivne zaStite
(¢is¢enje, dezinfekcija, grijanje, ventilacija i in-
solacija kroz zatvorene prozore, premazivanje za-
Stitnim sredstvima.itd.) nisu dovoljne,

— u vlazi kisik je uglavnom vezan uz mole-
kule H,O na vlaznim eksploatacijskim povrsina-
ma, gdje izravno pothranjuje floru. Razbijanjem
H,O i stvaranjem O, i eventualno H,O, na vlaz-
nim povrSinama materijala, zaustavit ée se bio-
loski proces i konzervirati materijal — struktu-
ra [3]. Poznati mehanizmi ozonizacije su ionizi-
rajuca zracenja, elektro i kemijski ionizatori, a
najbolje sredstvo su toliko napadane UV zrake
sunceva spektra ili iz umjetnih izvora s inace vrlo
biogenim dijelom UVA-spektra, istraZzenog traja-
nja zracenja [3]. Poznato je da prozorska stakla,
osobito 2 X 4 mm, propustaju u interijer najvise

1 Drvolit — drveni otpaci mineralizirani vodenim staklom, ce-
mentom ili kreGom i preSani u ploce.

2 Poludisperzne boje su vodene otopine sintetskih smola i pu-
nila u omjeru 1:1.

2—30/y UV-zraka. Zbog navedenog, preduvjet bio-
loSke ravnoteze spomenutih elemenata takvih in-
terijera je uvodenje 1009/ kvarcnih prozorskih
ostakljenja ili jo§ bolje umjetne rasvjete koja
emitira do 959/ citavog UV-spektra.

4. EKSPERIMENTALNI DIO

4.1. Cilj i predmet eksperimmenta

Cilj ovog eksperimenta predstavlja dio cilja
istraZivanja, a sastoji se u utvrdivanju utjecaja
umjetne UV-ionizacije na trajnost nekih organ-
skih i anorganskih gradevnih struktura, izloZzenih
utjecaju bioloske korozije u uvjetima visoke vlaz-
nosti i ustajalosti zraka.

Predmet istrazivanja bile su ugroZene drvene
i drvolitne strukture te tipovi veoma biolo8ki sen-
zibilnih premaza za interijer. Drvo i neki pre-
mazi bez fungicida, s dosta organskih materija
u svome sastavu, skloni su pothranjivanju i raz-
voju mikroorganizama u danim mikroklimatskim
uvjetima. Bududéi da se vlaZznost takvih interijera
teSko moZe smanjiti, ostaje kao rjeSenje da se
zaStita ovih struktura trajno provodi foto-meto-
dama koje treba istraziti u okviru eksperimenta.

4.2. Hipoteze eksperimenta

Pretpostavlja se da ¢e, u model atmosferi
t =20 + 2°C i relativne vlage 85—90%/y bez cir-
kulacije zraka na uzorcima neza$ticenog drva,
drvolita i poludisperznih premaza na betonskim
podlogama, poceti biolo8ka korozija veé za ne-
koliko dana. Ako se pak uzorci izloze UVA-UVC-
-zracenju pod istim uvjetima, proces de stati, a
mozda i nestati.

Ovime ¢e se dokazati znacenje cijelog spektra
UV-zracenja ukljucujuéi i UVA biogene zrake u
antibiokorozivnoj za$titi predmetnih struktura u
specijalnim uvjetima.

4.3. Tok eksperimenta i uvjeti promatranja

Eksperiment je izvrSen u laboratorijskim uv-
jetima kontrolne institucije »Jugoinspekt« Zagreb.
Konstanta eksperimenta bili su isti O-ti eksperi-
mentalni uvjeti:

t=20 % 2°C, r.v.=285 do 909, brzina stru-
janja zraka = 0 m/s, normalna koli¢ina kisika u
zraku, ista vlaZnost, reZzim kondicioniranja uzo-
raka, dimenzija kao i isti odnos (+) i (—) iona
u zraku.

Temperatura zraka mjerena je termometrom,
r.v. higrometrom, a brzina strujanja zraka i nor-
malna koli¢ina kisika usvojene su kao normalni
parametri prethodno proventilirane mikroklime
prostorije — komore prije hermetickog zatvara-
nja. Vlaznost uzoraka mjerena je vlagomjerom,
kondicioniranje na istu vlagu i temperaturu vr-
Seno je u su$nici, mjerenje dimenzija na 0,1 mm
obavljeno je pomi¢nim mjerilom, a odnosi (+)
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i (—) iona u zraku mjereni su direktno apara-
tom »ELTEX«, Elektrostatic Q 475C Ziirich.

Ispitivanje je vrSeno prema metodi ASTM G
53—77 u trajanju od najmanje 720 h. Varijabla
eksperimenta bio je foto-tretman uzoraka:

a) cijelim UV spektrom ukljucujuéi UVAS?,
120 W i osvjetljenja 300 lx,

b) te cijelim sunéevim spektrom bez UV zraka.

U eksperimentu pracena su 2 pokazatelja:

— vrijeme potrebno za nastanak istog stup-
nja pojave, te

— konadan oblik i veli¢ina biokorozije uzora-
ka iz razli¢itih tretmana.

Vrednovanje rezultata eksperimenti i klasifi-
kacija nastalih promjena vrSena je prema krite-
rijima ASTM D 714, u rasponu biokorozijskih
promjena uzoraka od N° 10 do maksimalno N° 0.

Princip ocjene rezultata eksperimenta prema
navedenom ASTM osniva se na usporedivanju po-
vrSinskih promjena epruveta s referentnim foto-
grafijama u standardu. Pritom klasa N° 10 znadi
najviSu otpornost, a N°0 najniZu otpornost (naj-
vecu promjenu).

3 UVA je dio UV-spektra najnizih valnih duzina [3] kojih ne-

ma u sunfevom spektru na povrsini zemlje, a koji u ionosferi i
biosferi uglavnom uzrokuje stvaranje 03.

4.4. Ishod eksperimenta i komentar rezultata

Nakon 720 h tretmana kod sve 3 vrste materi-
jala i svih uzoraka,

— uz djelovanje UV i UVA-zralenja nije do-
S$lo do promjena

— bez UV zracenja doslo je do velikih bio-
korozivnih promjena kod tremana:
1. N° 7
2. N° 8
3. N° 4

Eksperimentom su hipoteze uglavnom potvr-
dene. Drvene i drvenaste strukture te premazi
na sinteti¢koj osnovi, ugradeni u interijerima s
povedanom vlazno$c¢u, osobito u eksternim uvje-
tima kao u eksperimentu, podlec¢i ée bioloskoj
koroziji ve¢ za 240 sati. Pod utjecajem umjetnog
UV-zracenja koje sadrzi i UVA-spektar ovaj pro-
ces se ne razvija, $to potvrduje djelotvornu kon-
zervirajuéu ulogu cijelog UV-spektra, a vjerojat-
no i ozona stvorenog na vlaznim povrSinama ma-
terijala.

5. ZAKLJUCAK — DISKUSIJA REZULTATA

Analizirajuéi rezultate provedenog eksperimen-
ta, dolazi se do zaklju¢ka da opisani organski

TABLICA REZULTATA EKSPERIMENTA

T — 43.1.

R/B Opis strukture materijala

1 2

OPIS PROMJENA NAKON TRETMANA

Cijelim sunc¢evim spektrom uklju-

¢ivsi cijeli UV spektar proSiren za

UVA 19—280 nm, 120 W, 300 Ix, r.v.
85—90% i t = 20—50°C

3

Isto kao u koloni 3, ali bez UV
spektra prosirenog za UVA

4

1. Glatke nezastiéene topolovine
povrsine 100 cm?, pocetne vlaz-
nosti 5% i klase N° 10

2. Interijer poludisperzni premaz
na betonskoj podlozi MB 20,
suh, star 7 dana, Cistoca po-
vrsine i klase N° 9

Blaga jednoli¢na promjena boje u
zuc¢kasti ton bez strukturnih pro-
mjena, ista kod svih epruveta

— iza 240 h N° 10
— iza 480 h Ne° 10
— iza 720 h N° 10

Bez optickih promjena, pada ad-
hezije spoja i kohezije filma polu-
disperznog premaza (nastao C¢isci i
nesto svjetliji ton) ista kod svih

epruveta

— iza 240 h N°e 9
— iza 480 h N° 10*
—iza 720 h N° 9

Razvoj mikroorganizama konstati-
ran u obliku povrsinske promjene
boje uzrokovane vjerojatno plijes-
nima s mirisom trulezi, te mjesti-
mic¢ne dubinske promjene boje u
sivi ton, iste kod svih epruveta

— iza 240 h N° 6
— iza 480 h Ne° 4
— iza 720 h Ne° 3

Razvoj plijesni mikroorganizama i
neidentificirane vrste, gubitak kohe-
zije filma disperznog premaza (li-
jepljivost) ista kod svih epruveta

—iza 240 h N°e 1
— iza 480 h nije mjereno
— iza 720 h Ne 1

2. Drvo kao u to¢. 1. mineralizi-
rano kratkotrajnim umakanjem
u vodeno staklo K,SiO; — dr-
volitna struktura pocetne vlaz-
nosti 5% — siva klase N° 8

Bez vidnih promjena boje i struk-
ture, isto kod svih epruveta

— iza 240 h N° 8
— iza 480 h nije mjereno
—iza 720 h N° 8

Blazi razvoj mikroorganizama (pli-
jesni) u obliku crnila, 1justenja ljus-
kice i lijepljivosti povrsinskog sloja
vodenog stakla, isto kod svih epru-

veta

—iza 240 h Ne 4
— iza 480 h nije mjereno

— iza 720 h N° 4

* Komentar tablice:

U daljem istrazivanju trebalo bi ispitati utjecaj produljenja i skracenja vremena tretmana ispod 240 h i iznad 720 h da se
utvrdi uzrok anomalije registrirane klase ¢istoce uzoraka kod 480 h i kontinuitet razvoja biokorozije obzirom na duZzinu tretmana.
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hidrofilni elementi interijera, slabo ventilirane
svjeze i vlazne mikroklime (niske prizemne etaZe,
podrumi, prostori u objektima ispod brda itd.)
brzo podlijezu bioloskoj koroziji, narocito ljeti
kad je parodifuzni tok usmjeren u interijer. Ta-
kvim procesima najvise su pogodeni neadekvat-
no zasticeni drveni i drvenasti materijali te opi-
sani premazi za interijer. Kako nije mogude uvi-
jek i svagdje zastititi sve takve biosenzibilne
povrsine, generalno rjesenje sastoji se u povrsin-
skoj ili prostornoj UV-ozonizaciji mikroklime. Iz
eksperimenta proizlazi da je djelotvorna mjera
oCuvanja dobrog biokorozivnog statusa drvenih,
drvolitnih, drvenastih i sli¢nih struktura uvode-
nje cijelog spektra umjetnog UV-svjetla, kojeg
ina¢e nema u prirodi.

Tretmani mogu vjerojatno biti povremeni, in-
terventni, preventivni, kontinuirani itd. Ako su
po trajanju i dostatni, oni tada predstavljaju si-
guran element bioloske ravnoteze interijera i do-
bar vid zastite ugroZenih struktura.

IstraZivanjem je dokazano da tehnicki izvori
cijelog UV-spektra, ukljucujuéi i UVA, ipak dje-
luju veoma konzervirajuée. Ozon koji nastaje tim
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djelovanjem i koji sudjeluje u sterilizaciji vjero-
jatno predstavlja glavni generator sterilizacije.
Znacenje samog UV fotoefekta u odnosu na zna-
Cenje O; treba posebno istraziti. Originalnost
ideje osniva se upravo na istrazivanju utjecaja
¢itavog UV-spektra, koji sadrzi plamen, Zarne niti,
kvarcne svjetiljke ie druge tehnicke izvore, podes-
ne za sterilizaciju interijera i trajne tretmane [5],
koji se ne mogu postié¢i insolacijom. Dalja istra-
Zivanja morala bi ispitati utjecaj vremena traja-
nja tretmana na efekt kvalitete ispitanih inte-
rijera.
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satu je mogué pod postojedim uvje-
tima. Parametarska analiza poka-
zuje da cijena trupaca i grade sig-
nifikantno utjece na profit. Npr. po-
vedanje cijena duge grade od 109,
rezultira povecanjem profita od 209/,
uz uvjet optimalnog ulaza trupaca.
Isto tako ako dode do povecdanja ci-
jene trupaca, rezultat ée biti znat-
no smanjenje profita. Studija po-
kazuje kako strategija racionalizi-
ranja cijena trupaca moze donijeti
maksimalan profit u piljenoj gra-
di, a.isto.tako i nacin razvoja pro-
izvodnje unutar poslovanja.

6307852 — Creffield, J. W, Bees-
ley, J.: Upotreba X-zraka radi u-
pozoravanja na trulez u  drvnim
plo¢ama. (Use of X-rays for moni-
toring decay in timber panels). Fo-
rest Products Journal, 30 (1980), 6,
s. 48—51.

Istrazivanje je provedeno u aus-
tralskim uvjetima na ploéama izlo-
Zenim vremenskim utjecajima, ali
bez kontakta s tlom radi promat-
ranja razvoja trulezi, Kvrge i pu-
kotine u drvu mogude je razliko-
vati kao i larve insekata i njihove
rupe. Na osnovi rezultata i odnosa
izmedu vizualnog ispitivanja i ispi-
tivanja X-zrakama, niti jedna plo-
¢a koja je vizualno okarakterizirana
kao »nezaraZena« nije bila bez tru-
lezi, $to je pokazalo ispitivanje X-
-zrakama. "Podrucdja zarazena trule-
‘Zom mnogo je lakse separirati.upo-
trebom X-zraka nego vizualnom
metodom. Kada je trulez veé otkri-
vena, vizualno ili bilo kako druk-

¢ije, slika X-zradenjem moze dati
veliku pomoé pri definiranju na-
padnutog podrudja. X-zrake mogu
biti alat za procjenjivanje prisut-
nosti i lociranja trulezi.

6307852 — Szymani, R.; McDonald,
K: A.: Pregled metoda za otkrivanje
greSaka u gradi. (Defect detection
in lumber: State of the art). Forest
l;i‘odﬁct Journal, 31 (1981), 11, s.

Sistem automatskog otkrivanja
greSaka u piljenoj gradi vrlo je zna-
¢ajan za buduci napredak proizvod-
nje. Taj sistem mora biti osjetljiv
na promjene u kvaliteti trupca i,
§to je vrlo vazno, mora biti dOVOl_]-
no brz. Ovaj pregled metoda pred-
stavlja krada objasnjenja razli¢itih
metoda za otkrivanje gresaka u pi-
ljenoj gradi. U tu svrhu su nave-
dene opticka, ultrazvuc¢na, mikro-
valna, neutronska metoda i metoda

-X-zraka. Generalizirano, automatski

sistem otkrivanja greSaka mora sa-
drzavati: 1. Postojane i pouzdane o-
peracije 2. Stvarno vrijeme skani-
ranja osjetljivo na promjene u vanj-
skim i unutrasnjim karakteristika-
kama grade 3. Neosjetljivost na in-
dustrijske uvjete 4. Dostupnu cije-
nu i lagano odrzavanje 5. Ugradeno
dijagnosticiranje i alarm 6. Sistem

potpomaganja 7. Sigurnost od zra-

cenja. IzvrSenje zahtjeva razlikuje
se od metode do metode. Sistem
dobavljacda trebao bi pomodi u pre-
uzimanju pogona i otklanjanju teh-
nickih nedostataka $to boljom obu-
kom radnika i njihovih nadzornika.

630852 — Klinkhachorn, P,
Schwehm, C. J,; McMillin, C. W,

Huber, H. A.: HaLT: XKompjutorski
edukativni program za klasiranje
grade od tvrdog drva, (HalLT: a
computerized training program for
hardwood lumber graders). Forest
Products Journal, 39 (1989), 2. s.
38—40.

Kompjutorski program, za obuku
pocetnika i vjezbu veé obucenih
radnika, izraden je u suradnji s Na-
tional Hardwood Lumber Associa-
tion (NHLA) i prezentiran u ovoj
radnji. Veé je unaprijed ocekivano
od ovog programa da ce pomoéi pri
rjeSavanju problema netotnog kla-
siranja grade i tako omoguciti toc-
nije klasiranje prema pravilima
NHLA. HalLT program ima nekoli-
ko vaznih moguénosti: 1 — kolor
grafiku visoke rezolucije koja omo-
gucuje ispitivanje svake piljenice i
vrlo laganu vidljivost greSaka, jer
razlicite bo;e mogu biti primijenje-
ne za razlicitu vrstu gresSke. 2 —
Program omogucuje parcijalno raz-
gledavanje piljenice po sekcuama

3 — Na ekranu je moguée mjere-
nje veliCine greSakd, veliCina rezo-
va itd, 4 — Na osnovi informacija

o vrsti greSaka i njihovim koordi-
natama program automatski klasira
svaku piljenicu. 5 — Mogucde je pri-
kazivanje obje strane piljenice u
toku klasiranja. 6 — Moguce je pri-
kazivanje rezova kojima se izbacuju
greSke. 7.— Program.ispisuje gres-
ke koje su uvjetovale: ba$ odredenu
klasu kvalitete piljenice i svrstale
ju u odredenu grupu piljenica. Soft-
ware je izraden za IBM PC ili neka
druga kompatibilna racunala s ko-
lor monitorom i EGA grafickom
karticom. ST

K. Babunovié
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Usporedba rezultata analize iskoriStenja
radnog vremena dvjema metodama

VERGLEICH DER ANALYSENERGEBNISSE DER
ARBEITSZEITNUTZUNG NACH ZWEI METHODEN

Vladimir Kostal, dipl. inZz.
Sumarski fakultet, Zagreb

Prispjelo: 15. listopada 1990.
Prihvaceno: 30. studenog 1990.

Sazetak

Ovim je radom izvrSena usporedba analize
iskoriStenja radnog vremena kod jednog na-
Seg proizvodata proizvoda za gradevinarstvo
metodom trenutacnih opazanja (MTO) i simu-
lacije tih rezultata tehnikom Monte Carlo.

Cilj istrazivanja bio je usporediti rezultate
dobivene tim dvjema metodama, te istraziti da
li rezultati dobiveni simulacijom tehnikom
Monte Carlo mogu zamijeniti ili nadopuniti
dugo i mukotrpno snimanje metodom trenu-
ta¢nih opazanja, uz jednaku ili vedu toc¢nost
tih rezultata.

Obavljen je cijeli niz simulacija za tri ka-
rakteristi¢na radna mjesta do 5%c-tne toc¢nosti
rezultata.

Iz rezultata se vidi da bi za takvu tocnost
bilo potrebno obaviti snimanje od 140 radnih
dana, odnosno da se simulacijom tehnikom
ronte Carlo zamjenjuje petomjeseéno snima-
nje u pogonu pomodu metode trenutac¢nih opa-
zanja. Na osnovi toga, u ovom se radu doslo
d¢o elementarne spoznaje da bi se analiza rad-
neg vremena mogla oplemeniti na taj nacin da
se prvo izvrsi snimanje metodom trenutacnih
opazanja (95% vjerojatnosti i 10% to¢nosti re-

zuitata), a nakon toga tehnikom Nonte Carlo
istrazi struktura do vedeg stupnja tocnosti re- -

zultata snimanja.

Kljuc¢ne rijeci: IskoriStenje radnog
vremena — metoda trenutac¢nih opaZanja -—
simulacija tehnikom Monte Carlo

1. UVOD

Jedan od osnovnih problema u mnogim podu-
zec¢ima je relativno slabo iskoriStenje radnog vre-
mena.. Zbog toga se prije ili kasnije namece po-
treba, za ustanovljenjem strukture radnog vreme-
na, odnosno -za utvrdivanjem udjela pojedinih
kategorija radnog vremena. Vremenski gubici koji

UDK 65.015:630%833

Prethodno priopéenje

Zusammenfassung

Durch diese Arbeit wurde die Vergleichs-
analyse der Arbeitszeitnutzung bei einem un-
seren Hersteller von Holzbauelementen nach
der Methode momentanen Bemerkens und Si-
mulierens dieser Egebnisse durch die Monte
Carlo-Technik durchgefiihrt.

Das Forschungsziel war, durch diese zwei
Methoden erhaltene Ergebnisse zu vergleichen,
und herauszufinden, ob die durch die Monte
Carlo-Simulationstechnik erhaltenen Ergebnisse
langes und miihsames Aufnehmen, das nach
der Methode momentanen Bemerkens durch-
geflihrt wird, bei derselben oder noch grogerer
Genauigkeit dieser Ergebnisse ersetzen oder ver-
vollstandigen kann.

Es wurde eine ganze Reihe von Simulatio-
nen filir drei charakteristische Arbeitsplatze bis
50%-iger Ergebnisgenauigkeit durchgefiihrt.

Aus den Resultaten geht hervor, daf fiir
eine solche Genauigkeit der Ergebnisse ein Auf-
nchmen von 140 Arbeitstagen erforderlich sein
sollte, bzw. daB man durch die Monte Carlo-
-Simulationstechnik ein fiinfmonatiges Auf-
nehmen in Betrieb nach der Methode momen-
tanen Bemerkens ersetzt.

Aufgrund dessen ist man in dieser Arbeit
zu der elementaren Erkenntnis gekommen, die
Genauigkeit der Arbeitszeitanalyse auf diese
Weise verbessern zu konnen, indem man zuerst
das Aufnehmen nach der Methode momentanen
Bemerkens (95%/ Plausibilitdt und 10 Ergeb-
nisgenauigkeit) durchfiihren wiirde und danach
durch die Monte Carlo-Technik die Struktur
flir eine hohere Genauigkeitsstufe der aufge-
nommenen Ergebnisse erforschen wiirde.

Schliisselworter: Arbeitszeitnutzung
— Methode momentanen Bemerkens — Monte
Carlo-Simulationstechnik

nastaju pri radu jedan su od elemenata koji ¢ine
veée troSkove poslovanja, pa 'bolje iskoristenje
radnog vremena rezultira povedanjem proizvod-
nje i smanjenjem troSkova poslovanja.

71z tih razloga reophodno ~je potrebno konti-

nuirano pradenje i analiziranje strukture radnog
vremena te usporedivanje rezultata sa sli¢nim
proizvodacima.
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2. PROBLEMATIKA I CILJ ISTRAZIVANJA

Istrazivanje strukture radnog vremena u drv-
noj industriji i danas spada u izrazito aktualnu
problematiku. Metodom trenutaé¢nih opazanja mo-
gu se utvrditi pojedine kategorije radnog vreme-
na, odnosno vrijeme rada i nerada. Medutim sni-
manje podataka je dugotrajno i iz tih razloga ce-
sto puta je neopravdano zanemareno u pogonima.

Na osnovi toga cilj ovog rada bio je metodom
trenutacnih opazanja ustanoviti strukturu radnog
vremena (95%/¢ vjerojatnosti i 109/, toCnosti re-
zultata) na tri karakteristicna radna mjesta u
strojnoj obradi proizvoda za gradevinarstvo u od-
redenom vremenskom razdoblju, te simulacijom
tehnikom Monte Carlo predvidjeti sa znatno ve-
¢om toc¢noscéu rezultata snimanja kakva bi trebala
biti struktura radnog vremena da se nastavilo
snimanje metodom trenutac¢nih opaZanja kroz du-
Ze vremensko razdoblje. To prakticki znaci da je
osnovni cilj bio usporediti snimke metode trenu-
ta¢nih opazanja i simulacije tehnikom Monte Car-
lo i utvrditi da li je moguce kombinacijom snima-
nja MTO i simulacije tehnikom Monte Carlo racio-
nalizirati i pojeftiniti skupa i dugotrajna snimanja.

3. METODA RADA

Metoda rada u ovom istraZivanju sastoji se
od slijedecih faza:

Vrijedi za sva radna mjesta

‘100 -

80 -

Kumulativni postotak

40

20 7

12 13 14 15 16 17 18 19 20
broj opaZanja
po danima

Slika 1. Vrijedi za sva radna mjesta

1 1 1 1 1 1 1 1o
£

Kumulativni pestotak

3.1. Izbor objekta snimanja

3.2. Snimanje MTO

3.3. Obrada rezultata snimanja po MTO
3.4. Simulacija tehnikom Monte Carlo
3.5. Usporedba rezultata snimanja

Utvrdivanje radnog vremena izvrSeno je me-
todom trenutac¢nih opazanja u poduzecu koje se
bavi proizvodnjom proizvoda za gradevinarstvo
(jela i smreka). Snimanje je obuhvatilo tri ka-
rakteristicna stroja za tu vrstu proizvodnje:

1. Klatna pila

2. Cetverostrana blanjalica

3. PreSa za lijepljenje okvira (prozora, dopro-

zornika)

Po zavrsetku snimanja, koje je izvrSeno za 95%/
vjerojatnosti i 10%, to¢nosti rezultata (tablica I),
priSlo se simuliranju dobivenih rezultata pomo-
¢u tehnike Monte Carlo do daleko vede toc¢nosti
(5°/0). Da bi se ulinila simulacija tehnikom Monte
Carlo, potrebno je rezultate dobivene MTO malo
prilagoditi toj metodi.

Ukupni broj obilazaka u danima te ukupan
broj biljezaka »ne radi« potrebno je izraziti u
obliku pojedina¢ne i kumulativne frekvencije.
Bududéi da zbroj kumulativne frekvencije mora
biti 100, najbolje je sve rezultate prikazati u po-
stocima (tablice II, III, IV, V). Ti se podaci za-
tim prikazu i pomoc¢u dijagrama na tzv. histo-
gramu (slike 1, 2, 3, 4, 5, 6, 7, 8).

Klatna pila_
[
100 -

40 F
30

20 -

! 1 1 1 1 [
[ £ 10 1 12 13
broJ epaZanja ,ne radi®
po danima

Slika 2. Klatna pila
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§ etverostrana blanjalica

¥

100

90

60.

Kumulativni postotak

50 =

0

20

3 s ? 9 1 13 5

ol

broj opaZanja ,ne radi®

po danima

Slika 3. Cetverostrana blanjalica

Frekvenc. .

1 | 1 1 P

“ 15 16 17 18
broj opazanja

Slika 5.

Sam postupak ovom tehnikom ide na sljedeci
nacin. Iz tablice slu¢ajnih brojeva s dvoznamen-
kastim brojevima uzima se 140 brojeva (s po-
¢etkom npr. od prve kolone: 09, 54, 42, 01 itd.).
Ti brojevi ujedno oznacuju kumulativni posto-
tak na vertikalnoj osi dijagrama za ukupni broj
opazanja (slika 1). Na osnovi toga iz dijagrama

9
90
80
70

60

Kumulativni pestotak

<0

30

_Okb;irna presa_

se

1 1 1

: o

2 4 6 a 10 12 4 16
broj opazanja .ne radi®
po danima

Slika 4. Okvirna presa

ocita potreban broj opazanja. Zatim se, za

svaki od 140 ukupnih brojeva opazanja, iz tabli-

ce

slu¢ajnih brojeva izvadi onoliko brojeva ko-

liko kaZe broj ukupnog broja opaZzanja (tablica

Frekvenc. f.

Kiatna pila
4
—
1 ) 1 1 1 L 1 -
>
! 2 3 4 5 6 7 8
broj opaZanja
L he’radi®

Slika 6. Klatna pila
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_('f_erverosfrana blanialica

A
6
<
g
£ 5 |
&
LT
T
4 -
3 -
2+
r b—
J*; 1 1 it 1 P
! 2 3 4 5 6
broj opazanja

Lne radi"

Slika 7. Cetverostrana blanjalica

VI). Npr. za klatnu pilu prvi od 140 ukupnih
brojeva opaZanja je 14, pa se iz tablice slucaj-
nih brojeva (pocevsi npr. od petog stupca) is-
pisuje tih 14 brojeva (npr. 76, 64, 19, 09 itd.).
Ti se brojevi, koji ¢ine kumulativni postotak,
uvrste na vertikalnu os dijagrama za ukupni
broj biljezaka »ne radi« (slika 2, 3, 4).

Na kraju se tih 14 brojeva s oznakom »ne ra-
di« pretvori u postotke, tj. izracuna se postotak
biljezaka »ne radi« u odnosu na ukupan broj
biljezaka, te pronade njihova srednja vrijednost.

4. REZULTATI SNIMANJA

4.1. Rezultati snimanja metodom trenutacnih
opazanja

Metodom trenutaénih opaZanja dobiveni su
podaci navedeni u tablici I.

Tablica I.
! chstotak Granica Izvrsen br. Tonost
STROJ - RM nerada "p"|rasipanja |[cpaianja rezultata
% ) %
|
1. Klatna pila s8.74 59 + 6 ] 286 10
'2. &etverostrana |
blanjalica 47.%0 48 t 6 286 12
3. Presa za 1ije- I
pljenje okvira 44.06 44 b6 286 13
I ]
T
UKUPNO 2A SVA TRI | 1

| RADNA MJIESTA 50.23 S0 3 | 838 7!
L ] I -

Presa za ljepljenje okvira

4
.8 F
~
S
£
L7+
€
w
6
5 |-
4 |-
3 -
2
I
1 1 1 L >
1 2 3 4 . 5
broj opazanja
neradi”

Slika 8. Preda za lijepljenje okvira

UKUPNI BROJ OPAZANJA PO DANIMA ZA SVA TRI RADNA
MIJESTA

Tablica IL
Redni Broj Pojedinazana frekvenc. |Kumulativna frekvenc.
broj opaZanja r i
k3

1. 14 1 5.60 ] 1 E 5.60

2. 15 6 33.33 ] 7 38.50

3. 16 é 33.20 13 72.20

4. 17 4 22.20 17 F4.4Q |
S. B 18 1 ___ 5.60 18 100.00

Podaci dobiveni MTO prilagoduju se simu-
laciji tehnikom Monte Carlo.

Tablice III, IV. i V. prikazuju ukupnu koli-
¢inu nerada po danima za pojedina radna mje-
sta.

Dobiveni se podaci simuliraju tehnikom Mon-
te Carlo.

KLATNA PILA
Tablica IIL.

Redmi| "p* |Pojedin. frekv.|Kumulat. frekv.jkumulat. postotak
brojy II —
(nerad)] % ' %

ik, - ] 1 5.60 ) 5.60

z. 7 | 1 5.60 [_ 2 11:10

3. 8 5 27.80 ) 7 38.90

4. 9 4 22.20 ) 11 .61.10

ER 10 3 16.70 14 77.80

.. ) 11 2 11.10 16 88.90

o ) 12 i ) 5.60 17 ) 94.40

o. | 13 ! ] 5.60 18 ] 100.00
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REZULTAT SIMULACIJE TEHNIKOM MONTE CARLO
Tablica VII.

ZAJEDNICKI REZULTATI MTO I SIMULACIJE TEHNIKOM
MONTE CARLO
Tablica VIII.

Postotak Granica Izvrden b-. To&nost I~ Postotak Gi-anica Izvréen br.| Te&nost
STROJ — Rh nerada “p"|rasipanja |opaZanja vezultata STROJ ~ RM nerada "p"|rasip.anja |opafanja rezultata
% ] ) e ) % ] “ ) ||
| I
1. Klatna pila ) 57.555 l S8 * 2 ] 2416 4 1. Klatna pila 56.37 ' 56 + 2 ] 2130 ] 4
2. ¢etverostrana |2. Eetverostrana
blanjalica 456,485 4 2 2415 4 blanjalica 45.07 us * 2 2129 5
3. Pre3a za 1lije- 3. Presa za lije-
pljenje okvira 42.395 42 * & 2430 S pljenje okvira 40.73 4y + 2 2144 5
UiKUPNO 2A SVA TRI l i UKUPNO ZA SYA TRI \
RADNA MJESTA 48.81 | LA | 7251 | 2 RADNA HMJIESTA 47.39 47 £ 1.4 6403 3 |
Tablica IX.
STROJ - R . M.
Klatna pila Cetverostr. blan). Prega za lijep. okv.
Simulac. |Raz- Simulac. |Raz- Simulac. Razlika
MTOD M. Carlo|lika M. Carlo lika MTO |M. Carlo
ukupno opaZanja 286 2130 - 2129 = 286 2144 =
opafanja "ne radi” 168 1197 - 958 - 126 871 -
postotno ué¢esce )
“ne radi” (%) 58.74| 56.37 2.37 45.90 45.607 2.83 44.07 40.73 3.33
granice. rasipanja 59t6% 56*2% 48+6% 41+2% = 44+6%| 4711 .4% -
‘
tocénost rezultata 10% 4% = 5% = 13% 5% =

DISKUSIJA O REZULTATIMA
ISTRAZIVANIJA

vt

Ovim je istrazivanjima izvrSena analiza struk-
ture radnog vremena kod jednog naSeg proizvo-
daca proizvoda za gradevinarstvo, za tri karak-
teristicna radna mjesta u tehnoloSkom procesu.

Rezultati dobiveni snimanjem metodom tre-
nuta¢nih opazanja (95%/¢ vjerojatnosti i 109/, toc-
nosti rezultata) upotrijebljeni su za simulaciju
tehnikom Monte Carlo.

Simulacijom su dobiveni rezultati za jo$§ 140
dana snimanja, ¢ime je znatno povecana tocnost
rezultata (5% tocnosti), a smanjeno vrijeme koje
bi bilo potrebno da se snimanje nastavilo me-
todom trenutacnih opazanja.

Time je dokazano da bi se analiza radnog vre-
mena mogla vrSiti na taj nacin da se prvo izvrsi

snimanje metodom trenutac¢nih opazanja za 959,
vjerojatnosti i 109, to¢nosti rezultata, a zatim
se simulacijom tehnikom Monte Carlo istrazi
struktura radnog vremena do vedeg stupnja toc-
nosti rezultata.

Recenzija: prof. dr. M. Figurié¢
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Konstrukcije, osobine i upotreba

vodenog kreveta (I)

STRUCTURE, PROPERTIES AND USE OF WATER BED (I)

Doc. dr. Ivica Grbac
Sumarski fakultet, Zagreb

Prispjelo: 24. prosinca 1990.
Prihvadeno: 15. sijeCnja 1991.

Sazetak

U clanku su opisane konstrukcije, tehnicke
osobine i upotreba vodenog kreveta. Posebno
su obradeni rezultati istrazivanja u svijetu u
odnosu na konvencionalne konstrukcije.

Voda sa svojim hidraulickim svojstvima si-
gurno je pogodna kao medij koji ravnomjerno
podupire tijelo, tj. osigurava udobnost lezanja.
Cinjenica da se moZe prilagoditi konturama
tijela, a da ne vrsi vedi pritisak na pojedinim
zonama tijela, tj. da ne remeti krvotok, uci-
nila je vodeni krevet dobrodo$lim u domovima,
hotelima i posebno bolnicama.

Kljucne rijeci: vodeni krevet — udob-
nost lezanja — konstrukcije vodenog kreveta
— zdravi san

UDK 630%836.1

Pregledni rad

Summary

The paper deals with structure, technical
properties and use of water bed. Particular
attention has been paid to the results obtained
from the researches in the world compared to
standard bed constructions.

There is no doubt that water with its hydra-
ulic properties is suitable as a medium which
can evenly support the body, i.e. provides for
a confortable lying. The fact that it can adjust
to the shapes of body without making extra
pressure to other body zones and thus not
disturbing blood circulation, made the water
bed welcome in homes, hotels and particularly
in hospitals.

Key words: water bed — comfortable
lying — water bed structure — sound sleep
(V.K)

Tredinu Zivota covjek prespava. Spavanje je
od pradavnih vremena poznato kao neizbjezna
fizioloska funkcija, no koja do danas nije do-
voljno istraZena. StoviSe, spavanje je i prije ne-
punih Sezdesetak godina bilo prava nepoznanica.
Unato¢ tome, vrlo teS$ko c¢e se naci neka druga
fizioloSka funkcija koja bi toliko impresionirala
¢ovjeka i potakla toliku teZnju za osnovnim spo-
znajama o fenomenu spavanja.

Nikada viSe u svom Zzivotu covjek se nece
osjecati tako sigurno kao u tijelu svoje majke,
iako se on ne sjeca tog razdoblja svog Zivota.
Medutim, u svojoj podsvijesti covjek cijelog Zzi-
vota tezi za obnavljanjem te sigurnosti, tog ide-
alnog stanja topline, mira, zaStite, iako mu to
u potpunosti ne polazi za rukom. Iz takvih raz-
misljanja »niknuo« je vodeni krevet.

Krevet nam sluzi za spavanje, odmor i sanja-
renje, u njega se povladimo kada smo bolesni,
umorni i potiSteni, trazeéi utociSte. Sva ta svoj-
stva kreveta »prisiljavaju« nas da ga neprestano
istraZzujemo i usavr$avamo.

1. RAZVOJ T PROBLEMATIKA VODENOG
KREVETA

Ideja o vodenom leZzaju, koja je doSla iz
SAD-a, uzela je maha i u Evropi. MiSljenje je
veéeg broja strucnjaka da ée za nekoliko godina
tisuée 1judi »otkriti« vodeni krevet i da nede vise
htjeti spavati u drukéijem krevetu. U SAD-u sva-

b)
AN AV 7

Slika 1. Raspored pritisaka na &ovjekovo tijelo

a) uobidajeni krevet
b) vodeni krevet
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ki peti gradanin spava na vodenom krevetu, a u
Australiji ¢ak svaki drugi, tvrdi statistika.

Voda sa svojim hidraulickim svojstvima si-
gurno je pogodna kao medij koji ravnomjerno
podupire tijelo spavaca, prilagoduje se kontura-
ma tijela, te vrsi podjednak pritisak na sve zone
tijela, tj. ne remeti cirkulaciju (slika 1).

»Lezanje na vodi« nije nikakva moderna ide-
ja. Perzijanci su ved prije viSe od 3600 godina
upotrebljavali kao jastuk kozje krzno ispunjeno
vodom. William Hoper [15] 1850. godine upo-
trebljava individualni »vodeni madrac« u medi-
cinske svrhe. Hooperov krevet nije imao veliku
prakti¢nu primjenu bududi da tada nije bilo po-
godnih materijala za njegovu izradu. Medutim,
Hooper je bio medu prvima koji je primijenio
Arhimedov princip i pokuSao aktivirati bestezin-
sko stanje. Godine 1932. C. A. Ewald konstruirao
je vodeni krevet za bolesnike, ali jo§ uvijek bez
veée primjene.

U toku II. svjetskog rata britanski lije¢nici
veoma uspje$Sno upotrebljavaju vodeni lezaj pri
tretmanu opekotina. Tek 1967. godine pocinje
ozbiljnija primjena i proizvodnja vodenog kreve-
ta, poSto je dizajner Charles Hall na sveudiliStu
u San Francisku promovirao novi tip vodenog
kreveta. Tada su pronadeni i ugradeni u vodeni
krevet neki novi materijali. NajviSe teSkoca bilo
je s elasticno8éu i grija¢im tijelima. Danas su
i ti problemi uglavnom rijeSeni.

VazZan i neizostavan faktor konstrukcije jest
integrirano grijanje. Danas raspolazemo podesi-
vim sistemima s elektronskim reguliranjem, koji
obedavaju besprijekorno funkcioniranje. Plosnati
grija¢ stavlja se pod vodeni lezaj (slika 2). On osi-
gurava onu temperaturu vode koja je najugod-
nija za spavaca. Podrucdje regulacije najcesée je
izmedu 21 i 38°C. Na taj nadin osigurana topli-
na kreveta prilagodena je svakom spavacu. Ko-
risnik takvog vodenog kreveta ne mora zimi za-
grijavati sobu u kojoj spava. Protuargument je
vezan s povedanom potroSnjom elektri¢ne stru-
je. Medutim, termostatski upravljani grijadi si-
stemi trebaju energiju za zagrijavanje vode i radi
odrzavanja temperature samo u kratkim fazama.

Voda c¢ini 75%/ povrSine zemlje i ljudskog ti-
jela oko 809/, dok je nerodeno c¢edo okruzeno
vodom. I ta razmis$ljanja utjecala su na razvoj
konstrukcija vodenog kreveta.

Na standardnom obi¢énom krevetu ukupna
masa tijela oslanja se na lezaj svojim ispupce-
nim dijelovima, kao $to su prsni kos$, pleéa (lo-
patice), laktovi, kraljesnica, kukovi i pete. Da
bi se ta mjesta rasteretila, okreéemo se viSe puta
u toku spavanja. Prema nekim autorima 20 do
40 puta, a prema drugima ¢ak i 60 puta. Na vo-
denom leZzaju covjek se okrene samo 10 do 15
puta u toku spavanja.

Danasnje konstrukcije vodenih kreveta ima-
ju razli¢ito stupnjevanje priguSivanja vodene jez-
gre. Pokreti spavaca prenose se na vodu i mogu

- ’.

» (T

b)

ea) | A\

=
(=

Slika 2. Sastav vodenog kreveta

a) vodeni lezaj

b) sigurnosna folija

c) okvirni sklop kreveta
d) sistem grijanja

e) postolje kreveta

izazvati ljuljanje koje traje 2—6 sekundi, ovisno
o tipu vodene jezgre. Da bi se to pokretanje vode
smanjilo na minimum, u lezaj se ugraduju od-
redeni elementi. Postoje srednje i jako prigu-
Seni vodeni kreveti koji izgledaju tvrdi. Da bi
se izbjeglo pokretanje partnera u dvostrukom
krevetu, mogu se upotrebljavati dva odvojena
sistema koji se nalaze jedan uz drugi. Najmanje
ljuljanje i relativno dobar komfor za spavanje
obecava vodeni lezaj koji se sastoji od pojedi-
nac¢nih komora smjestenih jedna uz drugu i pu-
njenih odvojeno. Ovakav sistem olakSava koris-
niku manipulaciju i pruza sigurnost, jer svaka
pojedina cijev sadrzi malu koli¢inu vode. Danas
upotrebljavane vodene jezgre leZzaja ne moraju
se mijenjati, jer se u vodu stavlja sredstvo koje
onemogucuje stvaranje algi. Dakle, danas se na
vodenom leZzaju mijenja samo presvlaka.

Sistemi vodenih kreveta koji se danas izradu-
ju medusobno su sli¢ni po svom sastavu. Jezgra
je u obliku ormarica od ¢vrste plastike i ne moze
se oStetiti u normalnoj upotrebi. Sve je smjes-
teno u d¢vrstu ljusku, tako da i u slucaju oste-
denja ne moze iste¢i voda. Vodeni krevet po
svom obliku sasvim je slican obi¢nom krevetu.
Razlika je unutar lezaja koji sadrzi izmedu 560
i 850 1 vode, u ovisnosti o veli¢ini. Koli¢ini vode
odgovara i odredena masa od 600—930 kg, uklju-
¢ujuéi i okvir kreveta. Ovakvo optereéenje ne
predstavlja nikakav problem za statiku moder-
nih kuda, jer masa po m® nije veda od mase
jednog hladnjaka.
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Tocénu visinu lezaja odreduje okvirni sklop.
On moze biti izraden od spuzve kao i od mate-
rijala koji se moZe napuhati, tako da mu se
¢vrstoéa moze podeSavati. Tu, naravno, spada i
presvlaka od tekstila koja obuhvacda okvirni sklop
s rubnim pojacdanjima, tako da lezaj dobije nor-
malan Zeljeni oblik. Kod vodenog kreveta pres-
vlaka, uz dekorativnu, ima i tehnicku funkciju
daleko vedu nego kod konvencionalnog kreveta.
Lezaj zajedno s oblogom okvirnog sklopa, koja
moze biti proSivena zajedno s presvlakom, treba
da sluzi za prihvadanje vlage iz tijela spavaca.

3. MATERIJALI I KONSTRUKCIJE
VODENOG KREVETA

Kenstrukcija vodenog kreveta izvedena je od
viSe sastavnih elemenata (slika 3), a najvazniji
su slijededi: vodeni lezaj, sigurnosna folija, sistem
grijanja, drveni ojastuceni okvirni sklop.

221

— Vodeni lezaj sastoji se od vode i najkva-
litetnije specijalne folije od vinila ili sli¢nog ma-
terijala, koja je trajno elasti¢na, higijenska i ot-
porna na razne utjecaje u upotrebi;

— Sigurnosna folija lezi izmedu lezaja i gri-
jaca. Ona c¢ini okvirni sklop vodonepropusnim i,
ako dode do oStedenja, ne propusta vodu;

— Sistem grijanja, koji je termostatski up-
ravijan i prema standardu ispitan, sastoji se od
vodonepropusne obloge i automatskog regulatora
temperature;

— Drveni ili ojastuc€eni okvirni sklop ¢ini pod-
logu lezaju. Izraden je kod »tvrdih« kreveta od
drva, a kod »mekih« od specijalne meke pjene.
Odrzava lezaj u Zeljenom obliku i prenosi tezinu
vode preko podnoZja na pod.

Za ilustraciju opisat ¢ée se neke uobicajene
konstrukcije vodenih kreveta prisutne na svjet-
skom trzistu [13]. '

12

10 1

13

Slika 3. Presjek kroz vodeni krevet

1 — debelo vatirana rubna presvlaka

2 — visokokvalitetna podstava

3 — mjesto spajanja spuzve i postolja kreveta

4 — mjesto podvlacenja posteljine

5 — tkanina velike trajnosti

6 — donji oslonac od polistirena velike gustoce

7 — gornji sloj od poliestera

8 — regulator grijanja

9 — trake za pri¢vriéivanje gornjeg i donjeg dijela
10 — ojastueno postolje

11 — okvir postolja

12 — prosivena (Stepana) presvlaka
13 — drveni nosa¢

14 — PU-pjena velike gustoce

15 — drveno postolje

16 — termo-podloga

17 — stranice lezaja bez 3avova

18 — sigurnosna obloga

19 — vodeni lezaj
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a) HARDSIDE d) FREE FLOW-MATRATZEN

e)

c) SOFTSIDE DUAL £)

SREDNJE UMIRENJE

«GIJEVNI SISTEM

Slika 4. Neke uobicajene konstrukcije vodenog kreveta

A .

T
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Softside™ (krevet s mekanim stranicama) ili
tzv. krevet s vodenom jezgrom. Izvana se jedva
moze razlikovati od uobi¢ajenih kreveta. Vodena
jezgra ugradena je u noseéi jastu¢ni okvir, po-
sve je presvucena presvlakom i drukdéije obliko-
vana (slika 4b). Tehnic¢ke razlike su npr. veéa
visina vodostaja i viSe stranice. Prednosti u us-
poredbi s »Hardside« su meki uglovi kreveta,
moguénost dobrog sjedenja na rubu, pogodnost
za ugradnju u postojeéi okvir kreveta, te za-
tvoreni sistem.

Softside-dual (dva odvojena dijela). Zbog jas-
tuénog klina kod softside-duala gibanje je posve
izolirano s dva neovisna lezaja i grijaca sistema,
te komfor lezanja moze biti oblikovan individu-
alno (slika 4c).

Hardside (s tvrdim stranicama), odnosno Kkre-
veti s drvenim okvirom, pokrivaju danas oko
809/¢ svjetskog trziSta. Razlog: jednostavna i si-

* Komercijalni termin proizvodada

Slika 5. Voda kao medij sve je vie zastupljena kod »tehnologije« zdravog sna
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gurna konstrukcija i relativno povoljna cijena.
Prvobitni oblik vodenog kreveta prikazan je na
slici 4a. Prednosti u usporedbi sa »Softside« su,
§to je kod »Hardside« povr$ina lezanja na vodi
do ruba kreveta. Komfor lezanja i sposobnost
vode da nosi dolazi ovdje do punog izrazaja. Kva-
liteta se ne smanjuje zbog napinjanja tekstilne
navlake, jer kod »Hardside«a tekstilna navlaka
zataknuta je izmedu okvira i lezaja, a kod »Soft-
side« navlaka se napinje preko okvira jastuka.

Hayrdside-dual sastoji se od lezajeva koji su
razdvejeni tankim izolacijskim ulo$kom, kako bi
se mogli primjenjivati individualni stupnjevi tvr-
doce. Najc¢eSée se izraduje u dimenzijama 190 ili
205 cm.

Prilikom upotrebe vodenog lezaja dolazi do
pokretanja vodene jezgre, tj. do valova. U tom
smislu razlikujemo izvedbe sa slobodnim kreta-
njem vode i one s umirenjem valova.

Slobodni tok (FREE FLOW) bez umi-
renja valova. To je originalna ideja vodenog kre-
veta. Lezaj je jeftin uz sav komfor i sve pred-
nosti vodenog kreveta u najé¢iSéem obliku (slika
4d). Valovi mogu djelovati umirujuce (npr. dijete
u kolijevci). Okretanje za vrijeme spavanja je
znatno smanjeno, Sto je opisano vec¢ ranije. Za-
mjerka ovoj izvedbi je S$to valovi smetaju part-
neru.

Srednje umirenje. Kreveti sa srednjim
umirenjem valova daju puni komfor (slika 4e).
Medutim, omogudeno je postizanje umirujuceg
zibanja pomicanjem nogu, bez rizika za partnera.

Jako umirenje Kod ovakvih kreveta
zibanje gotovo da nije moguce. Cesto se za ova-
kav krevet kaze »jo§ jedan super krevet« ili »kre-
vet bez rizika«, koji se preporuca osjetljivim oso-
bama, ali uz odricanje komfora njihanja.

Krevet male teZzine je vodeni krevet s visi-
nom punjenja 5—15 cm, s time da je iznad i is-
pod vodene jezgre ojastucen. Lezaj ima manji
volumen, ali i smanjen komfor leZanja.

U »cijevnom sistemu« pojedinaé¢no punjenje
cijevi (komore s vodom) postavljene su jedna
do druge (slika 4f). Zbog moguénosti potiskava-
nja vode podloga je vrlo tvrda s malom visinom
punjenja, a time i tezinom. Ograni¢en je kom-
for, kao i jednoliko tla¢no nabijanje.

4. OSOBINE I UPOTREBA VODENOG
KREVETA

Obgljenje od morske bolesti?

U vodenom krevetu osoba se osjeéa kao di-
jete u kolijevci ili u rukama majke. Na organe
za ravnotezu utjeCu jaki i neobi¢ni pokreti, na-
suprot kojih vodeni krevet djeluje umirujuce kao
zibanje djeteta. U razli¢itim testovima pokazalo
se ga je partner pri spavanju prilikom penjanja

i silazenja drugog, ¢ak i kod najjednostavnijeg
vodenog leZzaja, manje ometan nego kod obi¢nog
leZaja. Razlog je totalno opuStanje i dubok san
u zagrijanom vodenom krevetu zbog jedinstve-
nog tjelesnog prilagodavanja vodenog lezaja.

Dvije osobe u vodenom krevetu

Gibanje vode i kod velikog vodenog lezaja ne
smeta partnerima. Tromost vode pretvara giba-
nje koje nastaje u umirujude zibanje koje po-
maze snu (slika 5). Sve su to prednosti vodenog
kreveta, koje su dokazane iskustveno i znanstve-
no. Dva odvojena lezaja na bra¢nom krevetu rje-
Savaju problem neZeljenog ljuljanja partnera.

Umirenje valova — da ili ne? A ako da, koliko?

Umirenje valova u osnovi je stvar ukusa. Od-
luku izmedu »Free flow«, srednje umirenog i ja-
ko umirenog lezaja treba donijeti nakon pokus-
nog lezanja i dobrog savjetovanja.

Vijek trajanja i garancija

Za materijal i obradu vodenog lezaja mnogi
proizvodadi daju garanciju 4—5 godina. Vijek
trajanja vodenog kreveta je izmedu 15 i 20 go-
dina.

Masa leZaja

Masa lezaja iznosi od 150 do 900 kg uz pret-
hodno gradevinsko static¢ko ispitivanje poda, koje
obavlja proizvoda¢ uz garanciju da se vodeni
krevet moze postaviti bez razmisljanja. Optere-
¢enje kod punog lezajnog komfora iznosi 20—23
g/cm?, kod visine punjenja 20—23 cm, $to od-
govara za tri ¢ovjeka po m? podne povrsine.

Da li je vodeni krevet mekan?

Svojstvo vode je da je »tvrda od kamenac,
ali da je meka i gipka. Zbog gipkosti lezaj se
podeSava apsolutno to¢no svakom obliku tijela.
Krevet djeluje mekano i odmarajude. Zbog no-
sivosti vode krevet istodobno pruza drZzanje i pot-
poru cijelog tijela i nenadmasSivi komfor lezanja.

Spavanje na dasci?

Vodeni kreveti su za leda bolji od bilo kojeg
drugog kreveta. Tvrdoda je dana na najpogodniji
nacin. Svi dijelovi tijela jednoliko su poduprti
za razliku od konvencionalne konstrukcije, kod
koje ¢vrsta povrSina ne djeluje jednoliko na ti-
jelo, te dovodi kraljeSnicu djelomi¢no u neobi¢ne
polozaje, uzrokujudi ukocenje i pogodnost za raz-
ne bolesti.

»Hardside« ili »Softside« sistem?

Oba sistema imaju svoje opravdanje, te izbor
sistema ovisi o individualnim potrebama.
— »Softside« ima: moguénost ugradnje, me-
kSe rubove kreveta i zatvoreni sistem;
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— »Hardside« ima: leZajnu plohu na vodi do
ruba kreveta, puni komfor lezanja koji ni-
je umanjen tekstilnim pokrivacem, te je i
nesto jeftiniji.

Troskovi grijanja?

Vodeni lezaji bolje su izolirani i vi§e smanju-
ju gubitak covjelje topline od opruznih leZaja.
Gubitak topline se smanjuje postavljanjem izo-
lacijskog poda, odnosno regulacijom temperature
u prostoriji, te se i na taj nacin smanjuju tros-
kovi grijanja. Ukupni utroSak mozZe se usporediti
s utroSkom obi¢nog hladnjaka. Osim toga grija-
nje se moZe nocdu iskljuciti, jer toplinu odrZava
1 sama voda. UtroSak elektri¢éne energije iznosi
5—10 DEM mjesecno.

Izmjena vode?

Izmjena vode je nepotrebna. U toku punjenja
i najviSe jednom godiSnje dodaje se posebno
sredstvo za vodu, tzv. »kondicioner« kako bi se
izbjeglo stvaranje algi i voda odrzala svjezom.
Igla u krevetu?

Igla u vodeni krevet redovno dolazi s krevet-
ninom (pokrov izmedu prostirke i lezaja). Me-
dutim, i u takvim okolnostima ne dolazi lako

do perforacije, budud¢i da je omotal lezaja eks-
tremno ¢vrst i podatan.

Strah od rasprsnuca

Voden lezaj ne moze se rasprsnuti, jer je po-
lozen unutar C¢vrstih stranica okvira koje pre-
uzimaju tlak. Voda drzi tijelo, a ne tlak, kao
§to je to kod zracnog lezaja. Izvan okvira i si-
gurnosne folije voda ne moze istedi, ¢ak i kod
hotimi¢nog oStecenja.

Voda — struja — opasnost?

Grijanje vodenog kreveta smjeSteno je ispod
lezaja i ispod sigurnosne folije bez kontakta s
vodom. Grijaéi su potpuno vodonepropusni, $to
se dokazuje atestima o izvrSenim ispitivanjima.

Prostor za leZanje pod prostirkom

Bitan sastavni dio vodenog kreveta jest teks-
tilna podloga izmedu lezaja i plahte. Ona Stiti
lezaj, odrzava toplinu i podize komfor. Danas se
nude rjeSenja, kao Sto su podloga od janjede
koZze s tkaninom od Ciste ovCje strizene vune
(500 g/m?, pamuk i drugi prirodni materijali.

(Nastavak u slijedeéem broju)

SKOLA POSLOVODSTVA

PODUZECE I PODUZETNISTVO
(Nastavak iz br. 9-10/90)
Prof. dr. Rudolf Sabadi

~ Oporezivanje. Buduc¢i da dioni¢ko drustvo, poput
individualnog ili partnerskog, plada porez na neto-
-profit, a drugi put plada se porez na profite koji
se distribuiraju dioni¢arima. Radi se, dakle, o dvo-
strukom oporezivanju.

Nezainteresiranost vlasnika. Imajuéi na tisude
vlasnika, posjednika dionica, svaki od njih, posebno
oni s vrlo malim brojem dionica, imaju malo ili
nikakav interes za vodenje firme. Dakako, njihov
interes lezi u iznosu dionica i opéem polozaju firme
na trzistu, $to odreduje trznu vrijednost dionica.

Dalji nedostaci su stanovita impersonalnost, dr-
zavne odredbe i nedostatak tajnosti.

Da bi bilo koji od naprijed pobrojenih oblika
funkcionirao, potrebna je dakako tzv. legalna klima
i odgovarajuca institucija. Bitno u svim organizacij-
skim oblicima poduzeéa je nadin kako dodi do ka-

pitala, te nacin odgovornosti prema nastalim obve-
zama poduzeda. U sistemima gdje su polazne osnove
bilo koji od naprijed navedenih oblika, ljudski rad,
takoder uz kapital i zemljiSte ¢initelj proizvodnje,
jest roba koja na trzi$tu ima svoju cijenu i za ¢&iju
upotrebu vlasnik poduzeéa mora angazirati kapital
na vlastitu pogibelj. U mjeSovitim privredama, gdje
u sferi proizvodnje roba i usluga drzava ima vedi
ili manji udio, drzava mora jednako tako u zakon-
ski propisanom organizacijskom obliku odgovarati
za obveze poduzeca kojemu je potpun ili djelomican
viasnik.

Da bi se =zainteresirali StediSe za investicije u
dionice, neophodno je da besprijekorno funkcionira
efektna burza, gdje je i kroz koju mogude prikupljati
slobodna sredstva, te kupoprodaja dionica. Inace, di-
oni¢ka drustva ne bi imala nikakvog smisla.

Komanditno drus$tvo kombinacija je drustva s
ograniCenim jamstvom i partnerstva. Pojedinosti or-
ganizacije i odgovornosti, kao i pri drugim napri-
jed istaknutim oblicima, propisani su nacionalnim
zakonodavstvima.

(nastavlja se)
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Medunarodno trziSte drveta u 1990.

i izgledi za 1991. godinu

INTERNATIONAL TIMBER MARKET IN 1990 AND PROSPECTS IN 1991

Prof. dr. Dusan Ores$c¢anin
Beograd

Prispjelo: 26. prosinca 1990.
Prihvaceno: 20. sijecnja 1990.

Sazetak

TrzisSna ekonomija zemalja Zapadne Evrope
imala je 8 godina neprekidan rast. To se na-
stavilo i u 1990. godini, mada s izvesnim us-
poravanjem, koje je bilo izrazenije u Severnoj
Americi nego u Zapadnoj Evropi. Rast bruto
drustvenog proizvoda u Zapadnoj Evropi u
1990. godini iznosiée 3% prema 3,49/ u 1989.
godini, a u Severnoj Americi 2,5%. Kriza u
Zalivu ucinila je nesigurnim prognoze za 1991.
godinu. U svakom slucaju stopa rasta ce biti
manja nego u 1990. godini. U zemljama Sred-
nje 1 Istocne Evrope, koje prelaze na trziSnu
privredu, stopa rasta ce biti negativna za 5 do
6%o.

Kao posltedica ovih promena i dogadanja
na svetskoj sceni signali na trziStu drveta su
prilicno nejasni. Zbog toga se ne moze dati
sigurna ocena razvoja trziSta drveta sledecih
meseci. Pored nesigurnosti koju izaziva kriza
u Zalivu na trziStu drveta negativno deluju
inflacija, rast kamatnih stopa i smanjenje
stambene izgradnje. Austrija i Nemacka i dalje
oCekuju pozitivan rast. S druge strane Velika
Britanija i zemlje koje prelaze na trzisnu eko-
nomiju ofekuju teskoce.

Pored krizne situacije u Zalivu. na trziste
drveta u 1991. godini c¢e imati uticaj i ujedi-
njenje Nemacke i velike Stete od vetroloma u
12 evropskih zemalja i Stete od huricana u jugo-
isto¢nim delovima SAD-a.

Pored svih teskoda, ako izvoznici i uvoznici
budu oprezni i ne izazovu debalans u odnosu
ponude i potraznje, trziSte drveta i u 1991. go-
dini de ostati stabilno.

Kljuc¢ne rijeci: ponuda i potrazinja

drvnih proizvoda — stope rasta — trZiSte pi-
ljenog drva — trziste ploca — trziSte celuloz-
nog drva

1. OPSTA EKONOMSKA SITUACIJA

U zemljama trZiSne ekonomije nastavljen je rast
koji neprekidno traje 8 godina. DodusSe, doslo je
do izvesnog usporavanja, osetnijeg u Severnoj Ame-
rici nego u Zapadnoj Evropi. Rast bruto drustvenog
proizvoda u Zapadnoj Evropi u 1990. godini iznosice
3 odsto prema 3,4 odsto u 1989. godini a u Severnoj

Struc¢ni rad

UDK 630%7

Summary

During the last 8 years the market economy
in West European countries has been in a con-
tinuous growth. Such a tendency continued also
in 1990 although with a slight decline, more em-
phasized in North America than in West Euro-
pe. The growth of gross national product in
West Europe in 1990 will amount to 3% while
in 1989 it was 3,4% and in North America
2,5%. The crisis in the Gulf contributed to
uncertain forecasts for 1991. There is no doubt
that the growth rate will be lower than in
1990. In Central and East-European countries
which pass to market economy, the growth
rate will be negative by 5—6%.

Due to such changes and taking into con-
sideration the events on the world’s stage, the
signals on the wood market are rather con-
fused. Thus, it is impossible to give definite
estimates on development of wood market in
the months to follow. Apart from the risks
caused by the crisis in the Gulf, the wood
market has been negatively influenced by in-
flation, interest rate increasement and reduc-
tion of residential construction. Austria and
Germany still look forward to positive growth.
However, Great Britain and the countries pas-
sing to the market economy expect to encoun-
ter difficulties.

The trends on the wood market in 1991 will
be also influenced by uniting of Germany, by
damages caused by storms in 12 European
countries and by damages caused by hurricane
in south-eastern parts of the USA.

In addition to these problems and on con-
dition that the exporters and importers would
be circumspective and would not cause im-
balance within the ration — supply and de-
mand —, the wood market in 1991 will remain
stable.

Key words: supply and demand in wood
products — growth rate — sawn timber mar-
ket — boards market — wood-pulp market.

(V.K)

Americi 2,5 odsto. Pre krize u Zalivu predvidalo se
da de stopa rasta u zemljama Zapadne Evrope iz-
nositi 3,1 odsto.

Prema revidiranoj prognozi Medunarodnog mo-
netarnog fonda, stopa rasta ¢e u industrijski raz-
vijenim zemljama u 1990. godini iznositi 2,6 odsto
a u 1991. godini 2,4 odsto. Najslabiji rast se oce-
kuje u Kanadi, Velikoj Britaniji i SAD-a, a najbrzi
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u Nemackoj i Japanu. U Nemackoj rast bruto dru-
Stvenog proizvoda de iznositi 3,25 odsto, u Japanu
3,25 odsto, a u zemljama EEZ-a u proseku 3 odsto.
Naravno, ako se kriza u Zalivu oduzi, prosecna sto-
pa rasta c¢e biti niza.

U najveée teSkoce e zapasti zemlje Srednje i Is-
toéne Evrope koje prelaze iz planske u trziSnu pri-
vredu. Pad nacionalnog dohotka u proseku ce izno-
siti 6—8 odsto.

2. TRZISTE DRVETA

Sumarstvo i drvna industrija imale su koristi od
povoljne ekonomske situacije, mada su rast infla-
cije i kamatnih stopa u nekim zemljama imali ne-
gativan efekat u gradevinarstvu, narocito stambenoj
izgradnji, pocevsi od kraja 1989. godine.

Zemlje Srednje i Istoéne Evrope zapale su u
ogromne teSkode, $to je izazvalo recesiju i osetan
pad aktivnosti pa i u sektoru drveta.

Kriza u Zalivu, koja je izbila avgusta 1990. go-
dine, izazvala je veliku nesigurnost u pogledu bu-
dudeg razvoja, narolito u pogledu cena nafte.

Signali na trziStu drveta su vrlo pomeSani i ne
mogu se izvuéi neki sigurni ops$ti zakljuéci u po-
gledu razvoja trziSta drveta sledec¢ih meseci. Pored
nesigurnosti koju stvara situacija u Zalivu, glavni
faktori koji uticu na trziSte drveta (ekonomski rast,
inflacija, kamatna stopa, sektor gradevinarstva) raz-
li¢iti su u raznim zemljama. Pozitivan razvoj na-
stavljen je, npr. u Nemackoj i Austriji, a negativan
u zemljama koje prelaze s planske na trziSnu pri-
vredu. Izgleda da je negativan trend promenom vla-
de u Velikoj Britaniji zaustavljen.

Zbog ovakve situacije treba biti krajnje oprezan
kod ocene razvoja trzista drveta sledece godine.

Znacajni uticaj na trziStu drveta de imati ujedi-
njenje Nemacke, obimni vetrolomi u zemljama Za-
padne Evrope (oboreno 105 miliona m?* drveta) u
prolede 1990. godine, $tete od huricana u SAD-a kra-
jem 1989. godine i namera da se veliki deo federal-
nih Suma posStedi od seca. Na trziSte drveta de uti-
cati i pad proizvodnje u industriji celuloze i papira.
To bi smanjilo potro$nju pilanskih otpadaka, zbog
¢ega ncke pilane moraju da smanje proizvodnju.

2.1. Rezana grada cetinara

Petro$nja rezane grade cetinara u Evropi imala

Evropska proizvodnja u 1991. godini iznosiée 74,0
m?, §to je za 0,4 miliona m3 manje od ocekivane
proizvodnje u 1990. godini.

U 1991. godini potrosnja u Severnoj Americi ce
iznositi 120,2 miliona m3 ili za 3,9 miliona m® manje
nego u 1990. godini, a proizvodnja 137,1 milion m3
ili za 0,3 m3 viSe nego u 1990. godini.

Najvedi rast izvoza rezane grade cCetinara ocekuje
Kanada koja u 1991. godini predvida izvoz od 41 mi-
lion m? ili za 1 milion m? vise nego u 1990. godini.

Jaka potraznja trupaca u jesen 1989. godine ima-
la je znacdajan uticaj na razvoj cene rezane grade

Cetinara. DoSlo je do njihovog sukcesivnog rasta u
1989. i 1990. godini.

Razvoj sovjetskih cena kod ponuda u Veliku Britaniju
(funti za m3 C+F)

Borovina Jela/smrcéa
u/s IV kl. u/s IV Kkl
1988, januar 127 116 117 109
mayj 177 116 117 109
1989. januar 180 129 121 112
maj 183 135 126 118
1990, januar 203 167 167 159
maj 204 170 168 160
Razvoj Svedskih izvoznih cena
(Sv. kr. za m3, FAS)
Borovina Jela/smréa
u/s V kKl u/s V kKl
1988, januar 1830 1335 1365 1115
oktobar 1870 1430 1365 1130
1989, januar 1895 1507 1390 1140
oktobar 1985 1650 1660 1455
1990, januar 2127 1747 1710 1470
april 2032 1780 1737 1503

Pred kraj 1990. godine Svedske izvozne cene su
bile u laganom padu, dobrim delom zbog toga Sto
izvoznici, i pored smanjene proizvodnje, nisu bili
zadovoijni prodajama. Npr. cene rezane grade jele/
/smrcée kvaliteta u/s, iznosile su 1770 a V kl. 1380 Sv.
kr. za m?, FAS.

Pred kraj godine cene austrijske rezane grade
kod izvoza u Italiju bile su sledeée u S§ilinzima za
m® fco granica:

je kontinuiran rast od 1985. do 1989. godine, kada Prizmirana Centimetarska
%'5:[ dostigla 82,9 miliona ET“ ili relléggd svligglvremgna. grada
anja potrosnja se ocekuje u i . godini, -
odnosno 81,5 u 1990. i 80,6 miliona m® u 1991. godini, O LB o ‘31588 ‘3“9’88
Najvedi potrosadi u.1991. godini biée Nemacka (17,0 IV Kl Do 5 ey 2060 2800
miliona m* i Velika Britanija (9,1 miliona m?), Ita- III/V L lflro a 5700 2600
lija (4,7 miliona m?*), Svedska (4,3 miliona m3) i Polj- v SIroka 2550 2200
ska (4,0 miliona m?). , Siroka
Kretanje uvoza i izvoza rezane grade Cetinara
((hiljada m3)
1989 1990 1991 1989 1990 1991
Uvoz Izvoz
1. Evropa 20698 29061 27591 22151 21318 21360
Austrija 545 550 550 4262 4085 4180
Francuska 1820 1750 1700 420 300 350
Finska 4535 4700 4700
Nemacka 5478 5450 5350 1009 915 915
Italija 4587 4450 3900 20 30 30
Spanija 2493 2245 2035 169 035 135
Svedska 200 100 100 7000 6700 7000
Velika Britanija 7514 7625 6950 194 160 160
2. SSSR 7692 6600 640
3. Severna Amerika 33228 30800 33300 48513 46000 48000
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Znacajan uticaj na trzistu ima i pad proizvodnje
trupaca u SSSR-u. Pad u 1990. i 1991. godini izno-
siée 5 miliona m® Zbog toga je doslo i do pada
izvoza realne grade.

Obimni vetrolomi u ZapaanJ Evropi u obimu
od 105 miliona m?* od cega samo u Nemackoj 67
miliona m?, uglavnom Cetinara, nisu doveli do po-
remecaja na trziStu zahvaIJuJum velikoj potraznji
rezane grade, povoljnim vremenskim uslovima za
izvlaCenje iz Suma, u obimnoj pomodci u radnoj snazi
i opremi iz susednih zemalja i uskoj saradnji po-
sednika Suma i drvne industrije. Zbog toga je evrop-
ska proizvodnja trupaca cetmara u 1980. godini po-
rasla za 16,5 miliona m? a u 1991. godini morace
biti smanjena za 27,3 miliona m?.

Postoji rizik da, zbog znatnih koli¢ina trupaca iz
vetroloma u 1991. godini, ponuda rezane grade sla-
bijeg kvaliteta bude veda od potraznje, narocito u
Nemackoj i susjednim zemljama. Istovremeno zbog
nedostatka trupaca iz svezih seCa moze dod¢i do ne-
staSice i rasta cena rezane grade dobrog kvaliteta.
Zalihe u zemljama izvoznicama mogu da porastu sa
zadnjeg niskog nivoa jer d¢e uvoznici, zbog rasta ka-
matnih stopa, nastojati da zalihe zadrze na §to ni-
Zem nivou.

Ocena razvoja u 1991. godini vezana je s mnogim
neizvesnostima vezanim za krizu u Zalivu, ujedinje-
nje Nemacke i prelazom zemalja Srednje i IstoCne
Evrope na trziSnu privredu. Sve to moze smanjiti
stopu rasta, ubrzati stopu inflacije i u nekim ze-
mljama smanjiti interes za investiranje. Zbog toga
ée trziste drveta za 1991. godinu biti otvoreno ka-
snije nego proslih godina.

Slabljenje cene iz kraja 1990. godine nastavice se
i u L kvartalu 1991. godine, ali prvenstveno za gradu
slabijeg kvaliteta. U toku godine ¢e doéi do rasta
cena rezane grade boljeg kvaliteta proizvedene iz
trupaca iz svezih seca.

2.2. Grada liSc¢ara

2.2.1. Rezana grada

Proizvodnja i potroSnja rezane grade lis¢ara u
1991. godini ostade na nivou dostignutom u 1989. i
1990. godini. To znaci da ¢e evropska proizvodnja u
1991. godini iznositi 18,8 miliona m? a potrosnja
21,5 miliona m? Proizvodnja u Severnoj Americi Ce
u 1991. godini iznositi 18,5 miliona m? ili 13,4%0 vise
od ocenjene pr01zvodnje u 1990. godini. Potros$nja
ée porasti za svega 0,6° i u 1991. godini ée iznositi
17,3 miliona m3. Potro$nja u Severnoj Americi je u
1990. godini bila za 4,4 manja nego u 1989. go-
dini, manja je bila i proizvodnja za 3,8/.. Uvoz i
izvoz pokazuju tendencu pada.
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Evropski uvoz vrsta iz umerene zone

(hiljada m?)

1989 1990 1991
Ukupno 3001 2986 3021
Od toga:
L Italija 901 800 800
2. Spanija 417 450 520
3. Nemacka 340 460 450
4. Velika Britanija 292 285 275
5. Francuska 97 110 110
6. Belgija/Luks. 293 275 275
7. Austrija 101 101 105

Evropski izvoz vrsta iz umerene zone

1989 1990 1991
(1000 m?)

Ukupno 2618 2578 2485
Od toga:
1. Jugoslavija 791 800 750
2. Francuska 675 602 620
3. Nemacka 336 332 332
4. Rumunija 224 133 100
5. Austrija 95 104 99
6. Madarska 80 80 80

zane grade hrasta iz SAD-a. SAD izvozi u Evropu
oko 500.000 m® rezane grade hrasta.

U 1991. godini se ocekuje blag rast uvoza u Spa-
niju, a neznatan pad uvoza u Veliku Britaniju.

Vetrolomi nisu uticali na trZiSte rezane grade
bukve zbog visoke potraznje. Bukova rezana grada
sve viSe zamenjuje tropske vrste drveta u industriji
namestaja i iz ekoloskih razloga i mode svetlog na-
mestaja.

Jugoslavija je i u 1990. godini bila tredi svetski
izvoznik rezane grade hrasta (iza SAD-a i Francuske)
i prvi svetski izvoznik rezane grade bukve. Ona je
ujedno i najvedi evropski izvoznik rezane grade lis-
cdara. Od ukupnog izvoza vrsta iz umerene zone na
Jugoslaviju je 1989. godine otpadalo 30,6%/s.

Karakteristican je nagli pad izvoza rezane grade
bukve iz Rumunije. Ona je za sada jedino ostala
znacajan jugoslavenski konkurent u Egiptu.

Jo$ za vreme jesenjih licitacija trupaca u Fran-
cuskoj bilo je jasno da ce cene rezane grade liS¢ara
u 1990. godini imati tendencu rasta. To se narocito

Kretanje uvoza i izvoza vrsta iz umerene i tropske zone

Uvoz

1989 1990

1. Evropa 6758 6451
2. SSSR 106 100
3. Severna Amerika 1439 1150

Manje od polovine uvoza otpada na vrste iz ume-
rene zone.

Uvoz rezane grade liséara u Evropu zadrzava se
na nivou dostignutom 1989. godine zbog pada uvoza
vrsta iz tropske zone. Iz ekoloskih razloga dolazi
do pada potro$nje vrsta iz tropske zone. Uvoz vrsta
iz umerene zone je stabilan.

Najvedi uvoznici vrsta iz umerene zone su Ita-
lija, Spanija, Nemacka, Velika Britanija i Belgija/
/Luksemburg. Dobar deo uvoza u Belgiju, Veliku
Britaniju, Italiju i Francusku odnosi se na uvoz re-

Izvoz
1991 1989 1990 1991
6442 2901 2879 2787
75
1100 2434 2250 2375

odnosilo na bukovinu, npr. od aprila 1989. do aprila
1990. godine porasle su u Francuskoj cene rezane
grade hrasta I kl. za 4,6, rezane grade bukve I kl.
za 12,59/s, grade slabijeg kvaliteta u proseku za
10,7°/¢. Istovremeno u Nemackoj cene rezane grade
hrasta porasle su za 2,2%¢ a bukve za 12,%/.

U Nemackoj cene rezane grade hrasta (kladar-
ke), 4. deb. razreda/I kl., 1,5 godinu vazdusno susene
iznosile su pred godiSnje odmore 1500—1600 DEM
za m? fco pilana, I/II kl. 1200—1250, II/III k1. 800
DEM. Ostale cene za m?, fco pilana, bile su sledede
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u DEM: bukova grada, parena, neokrajcene A Kkl.
650—750, neokrajana, neparena A/B kl. 520—550, B
kl. 460—470, C Kkl. 350—450, grab pareni 1500—1700,
nepareni A kl. 700—750, B/C 450—500, C kl. 400—460,
tresnja A kl. 1200—1600, A/B kl. 1000—1100, B kl.
650—750, B/C kl. 450—550, orah pareni A kl. 1500—
—2000, A/B kl. 1500—1600, B kl. 950—1200 B/C kl.
600—700, C kl. 500—550.

I pored propagande protiv upotrebe tropskih vr-
sta drveta, u toku cele godine cene su bile Cvrste.
To se odnosi i na drvo iz Jugoistoéne Azije i Afrike.
Npr. cene u Jugoistoénoj Aziji u septembru dosti-
gle su visok nivo iz decembra 1989. godine. Tada su
cene FOB luke u Sabahu iznosile za trupce meran-
tia SHQ 135—140, HQ 125—130, STQ 100—105 dolara.
Cena africkih trupaca FOB Takoradi iznosile su DEM
za m*: wawam 230, gpa/afzelia 410, abura 340, giarea
350, ayous 340, bongosi 200, koto 360, doussie 200.

U 1991. godini se olekuje visoka potraznja reza-
ne grade bukve zbog mode svetlog namestaja i zbog
toga S$to bukovina u mnogim sektorima potros$nje
zamenjuje tropske vrste drveta. Treba ocekivati i
rast cene grade bukve dobrog kvaliteta. Potro$nja
rezane grade hrasta u industriji names$taja je u pa-
du, ali, zbog rasta proizvodnje i potrosnje name-
Staja, potrosnja rezane grade hrasta nede se sma-
njiti. Cene grade dobrog kvaliteta e ostati stabilne,
a slabog kvaliteta ¢ée imati tendencu padanja.

Posto SAD-e ocekuju dalji rast izvoza rezane gra-
de hrasta za 100000 m® (ili ukupno 2 miliona m?3
rezane grade liS¢ara), treba ocekivati pojacan priti-
sak izvoznika na evropskom trzistu. Zbog toga ce
cene rezane grade hrasta u Evropi u dobroj meri
zavisiti od americkih cena i, narocito, kretanja kur-
sa dolara.

U 1991. godini de porasti traznje i cene rezane
grade jasena i topcle.

2.2.2. Trupci liséara

U 1991. godini se ocCekuje umeren pad potrosnje
i proizvodnje trupaca. Proizvodnja u Evropi ée pasti
ispod 35 miliona m® Uvoz vrsta iz tropske i ume-
rene zone c¢e se takoder smanjiti, prvih na 50 mi-
liona m3, drugih na 3,0 miliona m3. Uvoz vrsta iz
tropske zone ce neSto pasti, a uvoz vrsta iz ume-
rene zone neSto porasti.

~ Vetrolomi su dosta pogodili bukove Sume, ali
zbog visoke potraznje to se nije osetilo na trzistu.

U 1990. godini je bila dobra potraznja topole i
ostalih svetlih vrsta. Taj trend e se nastaviti i u

1991. godini. U 1991. godini se ocekuje i dobra po-
traznja hrastovih trupaca za furnir i rezanje do-
brog kvaliteta. Za trupce slabijeg kvaliteta bice teze
nadi kupce.

Italija je najvedéi uvoznik trupaca vrsta iz ume-
rene zone. Iza nje dolaze Spanija i Nemacka. Italija
ée u 1991. godini uvesti 1.100.000, Spanija 600.000 a
Nemacka 420.000 m®. Najvedi izvoznici trupaca vrsta
iz umerene zone su Francuska, Jugoslavija i Svaj-
carska. Prvi ée u 1991. godini izvesti 1.795.000 m?,
druga 380, a treca 250.000 m3. Poslednjih godina Ju-
goslavija zauzima drugo mesto u Evropi.

Cene bukovih trupaca iz svezih seca i cene hra-
stovih trupaca za furnir ée biti u blagom porastu.

2.3. Plo¢e na bazi drveta

Evropska potros$nja ploéa na bazi drveta e u
1991. godini iznositi 40,6 miliona m? S§to je neSto
ispod ocenjene potro$nje za 1990. godinu. U tome
ée ploce iverice uclestvovati sa 70%%.

Potros$nja ploca iverica u Evropi d¢e porasti za
0,7%/s, a u Severnoj Americi za 1,09/¢ (u SAD ukljuce-
ne i MDF). Potrosnja 3Sperploca u Evropi de pasti
za 2,9%, u Severnoj Americi porasti za 6", a ploca
vlaknatica (ukljudivo tvrde ploce, izolacione i MDF)
u Evropi ée porasti za 5,19/s, a u Severnoj Americi
pasti za 3,9%.

U celini uzevsi trziSte ploca na bazi drveta u 1991.
godini ¢e ostati stabilno.

2.3.1. Ploce iverice

Najveéi proizvodacli ploca iverica de ostati Ne-
macka (8,3 miliona m?), zatim Italija (3,1 miliona
m?¥), Francuska (2,5 miliona m?®), Belgija (2,2 mili-
ona m3), Austrija (1,7), Poljska (1,0 miliona m3), V.
Britanija (1,6 milona m®), Jugoslavija zauzima tek
deseto mesto u Evropi.

Uvoz i izvoz iverica su relativno niski. Ukupan
evropski uvoz u 1991. godini iznosiée 6,1 milion m>3,
§to je za 1,3% manje od ocenjenog uvoza u 1990.
godini. Najvedéi uvoznici i u 1991. godini ostade Ne-
macka (1,6 miliona m®), Holandija (0,6 miliona m3),
Ttalija i Svajcarska (po 0,350 miliona m3).

Evropski izvoz u 1991. godini iznosiée 6,3 miliona
m3, ili 0,40% viSe nego u 1990. godini. Najvedi iz-
voznici ¢e biti Belgija/Luksemburg (1,5 miliona m3),
Nemacka (1,1 miliona m?®), Austrija (1,0 milion m?),
Francuska i Portugal (po 0,5 miliona m?).

Prikaz proizvodnje i trgovine ploca iverica

Proizvodnja
1989 1990 1991
1. Evropa 29321 29338 29740
2. SSSR 8200 82898 8298
3. Severna Amerika 12047 12100 12425

Uvoz Izvoz
1989 1990 1991 1989 1990 1991
(hiljada m3)

6605 6212 6134 6196 6083 6327

Prikaz proizvodnje i trgovine $per i panelploca

Proizvodnja

1989 1990 1991

1. Evropa 3476 3402 3482
SSSR 2298 2329 2324
23950

=

3. Severna Amerika 21965 22700

363 350 250
524 400 390 1978 1985 2200
Uvoz Izvoz_
(hiljada m3)
1989 1990 1991 1989 1990 1991

4354 4340 4084 1659 1644 1675
28 25 17 419 408 400
1925 1635 1715 1690 2000 2000



D. ORESCANIN: Trziste drveta...

Drvna ind, 41 (11—12) 225—230 (1990) 229

Proizvodnja ploca iverica u SAD u 1991. godini iz-
nosice 8,5 miliona m“, od ¢ega jedna petina otpada
na MDF ploce (oko 1,7 miliona m?).

Proizvodaci ploca iverica u Evropi u 1990. godini
su bili vrlo zadovoljni. Najveéi deo fabrika je radio
punim kapacitetom. Ni u toku leta nije bilo naro-
¢itog pada potraznje. Cene su imale tendencu rasta
s uobicajenim fluktuacijama u toku leta ili povre-
menog slabljenja potraznje.

Prosecne cene ploca E 1 od 19 mm u Nemackoj
kretale su se izmedu 5 1 6,20 DEM za m? fco fabri-
ka. Najvedéi deo proizvodaca nije spustao cene ispod
5,90 DEM. Cene ploca iz uvoza, ali slabijeg kvaliteta
od domacdih ploca, izncsile su oko 4,50 DEM za m?2.

Cene ploca V 100 nisu mnogo fluktuirale i kre-
tale su se izmedu 6,80 i 7,3 DEM za m? Cene ploca
od 16 mm su tri godine ostale nepromenjene i kre-
tale su se izmedu 5,30 i 550 DEM. Cene belih ople-
menjenih ploéa najéesée su iznosile 7,50 DEM za
m? (ploce od 19 mm). Cene plo¢a od 19 mm sa pe-
rom 1 utorom iznosile su 6,50—7,20 DEM za m?

Ocekuje se da ce cene u 1991. godini, zbog bla-
gog rasta evropske potrosnje, ostati stabilne.

2.3.2. Sperploce i panelploce

Potros$nja Sperploca u Evropi ¢e u 1991. godini
biti za 2,9/ manja nego u 1990. godini i iznosice
5,9 miliona m® Proizvodnja ce biti vecda za 2,4%. Naj-
vedi proizvodacdi i u 1991. godini d¢e biti Finska
(605.000 m?), Francuska (550.000 m3), Italija (450.000
m3), Nemacka (450.000 m3), Spanija (145.000 m?®), Por-
tugal i Rumunija (po 140.000 m?¥), Jugoslavija
(130.000 m3).

Uvoz u Evropu de biti za 59/ manji nego u
1990. godini uglavnom zbog pada uvoza u Veliku
Britaniju (za 200.000 m®) i Nemacku (za 75.000 m?).
Najvedi uvoznici u 1991. godini ¢ée biti (Velika Bri-
tanija 1.125.000 m?*), Nemacka (692.000 m3) i Holan-
dgja (612.000 m?. Samo na Veliku Britaniju otpada
28%.

Zemlje Jugoistoc¢ne Azije su znacajni snabdevaci
Evrope sperplotama, mada je uvoz iz ovoga regiona
u laganom padu. Glavni snabdevac¢ je Indonezija
koja je 1990. godine proizvela oko 7,2 miliona m3
Sperploca i panelplo¢a. Evropa je u 1989. godini u-
vezla, 3,9 miliona m?,

Evropski izvoz u 1991. godini ¢e biti u blagom
porastu (za 1,9%). Na Finsku ce otpasti nesto ispod
Jedne trecine evropskog izvoza. Pored Finske naj-
vedi izvoznici ¢e biti: Francuska (220.000 m?), Italija
(170.000 m?) i Belgija (150.000 m3).

Evropska potrosnja Sperploca i panelploca u ce-
lini se nalazi u laganom padu.

Potro$nja u Severnoj Americi se nalazi u uspo-
nu. Ona ce u 1991. godini porasti za 6,0/ u odnosu
na ocekivanu potrosnju u 1990. godini (1zn051ce 2236
miliona m?). OcCekuje se rast proizvodnje od 55°/o,
odnosno treba da dosegne 24,0 miliona m3. Uvoz de
porasti za 4,0%, a izvoz ¢e se zadrzati na nivou od
2 miliona m? kao i u 1990. godini.

U toku 1990. godine cene su se menjale zavisno
od kretanja kursa dolara. Finske cene su konstantno
rasle. Rasle su i cene plo¢a u Jugoistocnoj Aziji.
Cene u Severnoj Americi su rasle do pocetka leta,

a u toku leta je doSlo do osetnog pada. U julu i
avgustu najnize cene CDX plo¢a od 20,6 mm izno-
sile su 400—410 US § za 1000 board stopa. Razlog
su bile pad stambene izgradnje, visoke kamate i vi-
soke zalihe.

Francuzi su cene neprekidno povecavali u toku
I polugoda, ali u toku leta nisu mogli da ih pro-
daju, osim ploca za oplatu. U toku leta blago su
pale cene ploca od okoumea. Tada su iznosile 5,50
DEM za m? ploce od 4 mm.

Cene ceiba ploc¢a iznosile su 4,90 DEM. U toku
IV. kvartala cene su dostigle raniji nivo. Upravo,
cene su povisene za 3—5%. Zbog oskudice u IV. kvar-
talu, Italijani su povisili cene topolovih S$perploca
za P/o.

Proizvodaci u Jugiostocnoj Aziji cene su povisa-
vali i zbog visoke potraznje i zbog pada kursa do-
lara. Pred kraj 1990. godine one su iznosile: cene po
KOMASTI listi plus 25%. To je za britanske uvoznike
u funtama bilo poviSenje za 6—10%¢ u odnosu na
cene iz prvog polugoda.

Zbog ocekivanog rasta potros$nje u Severnoj Ame-
rici i Japanu cene ¢e u 1991. godini imati tendencu
blagog rasta.

2.3.3. Plo¢e vlaknatice

U ploce vlaknatice su statisticki uvrstene tvrde
ploce, izolacione ploc¢e i MDF.

U SAD MDF su statisticki uvrstene u ploce ive-
rice. U Kanadi su uvrstene u ploce vlaknatice.

Evropska potrosnja ploca vlaknatica ima tenden-
cu rasta, verovatno zbog rasta potros$nje MDF i tvr-
dih ploca. Potrosnja izolacionih plo¢a ima tendencu
pada.

Evropska potrosnja tvrdih ploca d¢e porasti za
6,7° 1 iznosice 3,2 miliona m?® Najvedi rast potros-
nje ocekuje Poljska (25.000 m?). Podaci nisu sasvim
taéni jer niz zemalja u tvrde ploce uvrstava i MDF.

Potrosnja u Severnoj Americi je relativno niska
i nalazi se u blagom padu. U 1991. godini ée iznositi
nesto iznad 1,9 miliona m® U 1991. godini de biti
nesto manja (za 1,0%). Izvoz je, takode, konstantan.
U 1991. godini dée porasti za 2,7%/0. Iznosice 0,9 mi-
liona m?® Najvedi evropski uvoznici su Nemacka i
Velika Britanija, a izvoznici Svedska i Nemacka.

Evropska potrosnja izolacionih ploc¢a je relativno
niska i nalazi se u konstantnom blagom padu. U
1991. godini iznosiée oko 0,9 miliona m3. Najvedi
potrosa¢ je Poljska (oko 0,2 miliona m?®). Ukupna
evropska proizvodnja u 1991. godini ¢ée iznositi 0,8
miliona m?, od cega ¢e jedna Cetvrtina otpadati na
Poljsku. Uvoz i izvoz su relativno niski.

U 1991. godini evropski uvoz ce iznositi 0,4, a iz-
voz oko 0,3 miliona m®. I uvoz i izvoz d¢e biti za
oko 1,00/6 niZzi nego u 1990. godini.

Najvedi svetski potrosac izolacionih ploca su SAD,
mada se potrosnja nalazi u konstantnom padu. U-
kupna potrosnja u 1991. godini ée iznositi 3,9 mili-
ona m? ili za 5,7°% manje nego u 1990. godini.

Uvoz u SAD de iznositi svega 0,4 miliona m?, $to
je za 19% manje nego u 1990. godini. Izvoz c¢e zna-
¢ajno porasti (za 131%), ali ¢ée iznositi u 1991. go-
dini svega 0,2 miliona m3.

Prikaz proizvodnje i trgovine ploca vlaknatica

Proizvodnja

1989 1990 1991

1. Evropa 4339 5438 4929
2. Severna Amerika 5627 5700 5695

Uvoz Izvoz
1989 1990 1991 1989 1990 1991
(hiljada m3)

1903 1847 1789 1581 1582 1706
1138 825 710 523 415 535
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Prikaz proizvodnje i trgovine cel. drva

Proizvodnja
1989 1990 1991
1. Evropa 176467 176427 174740
2. SAD 227900 230000 234700

Uvoz Izvoz
1989 1990 1991 1989 1990 1991
(hiljada m?)

33924 26032 25542 18387 17167 16683
1800 1500 1600 8850 9200 9300

Trziste MDF je prilicno nejasno, mada je oci-
gledno da se proizvodnja i potrosnja nalaze u eks-
panziji. Tesko je doneti pouzdane podatke, jer niz
zemalja, medu njima i Francuska i Nemacka, sta-
tisticki ne prate posebno MDF. Uvrstavaju ih u tvr-
de ploce.

Bez Austrije, Danske, Finske, Francuske i Ne-
macke evropska potrosnja MDF u 1991. godini de
iznositi 970.000 m?, ili za samo 46.000 m?* viSe nego
u 1991. godini. Kapaciteti ¢e joS porasti pa treba
ocCekivati vedu ponudu od potraznje. Bez Nemacke
i Francuske proizvodnja u Evropi u 1990. godini je
iznosila 960.000 m*, a u 1991. godini de iznositi
1.070.000 m?.

U 1989. godini u devet evropskih fabrika (uklju-
¢ene su i fabrike u Nemackoj i Francuskoj) proiz-
vedeno je 1,24 miliona m* MDF. U 1990. godini pro-
izvodnja je porasla.

Najvedi proizvodac¢i MDF u Evropi u 1991. godini
ée biti Spanija (280.000 m?3, Velika Britanija
(210.000 m?), Portugal (200.000 m?, Irska (180.000)
i Nemacka. Podataka o obimu proizvodnje u Ne-
mackoj nemamo ali verovatno necde biti manja od
150.000 m?.

U 1990. godini nije bilo problema s plasmanom
jer su kapaciteti novih fabrika tek uhodavani.

Na trziStu je osetno porasla potraznja ploca de-
bljine 2—8 mun. Zbog pustanja u pogon novih fa-
brika, u 1991. godini treba ocekivati vedu ponudu
od potraznje i dalji pad cena. To i pored toga Sto
¢e potrosnja imati laganu tendencu rasta.

Evropski uvoz i izvoz MDF se nalaze u laganom
porastu. Bez podataka za zemlje koje smo naveli
evropski uvoz u 1991. godini ¢ée iznositi 0,4 a izvoz
0,5 miliona m3.

2.3.4. Celulozno drvo

Najvedi potrosac¢ celuloznog drveta je industrija
celuloze i papira. Posle nekoliko godina rasta po-
tro$nje i proizvodnje celuloze i papira i paralelnog
rasta cena, doSlo je do slabljenja u 1990. godini.
Mnoge fabrike morale su da obustave proizvodnju
za nckoliko nedelja. Zbog toga je doslo do gomila-
nja otpadaka na pilanama, pa su i neke od njih
morale da smanje proizvodnju jer nisu imale mesta
za odlaganje otpadaka.

U toku godine cene celuloze nalazile su se pod
pritiskom. DodusSe, zvani¢ne cene u toku III. kvar-
tala nisu menjane, odnosno ostale su na 840 dolara
ili 1400 DEM, CIF, za dugovlaknastu beljenu sulfat-
nu celulozu, ali su bile niZze zbog davanja raznih
rabata i drugih pogodnosti.

U toku IV. kvartala malo je ugovora zakljuceno
na dug rok isporuke, a cene su menjane gotovo
dnevno. Upravo one su se kretale izmedu 810 i 830
dolara za tonu, ali bilo je kanadskih prodaja i po
800 dolara. Erozija kursa dolara jo$ u toku leta na-
terala je Skandinavce da svoje cene snize na 1310
DEM za tonu, CIF. Pred kraj jula cene brezove ce-
luloze sniZene su na 100 DEM za tonu, a u junu su
jo$ iznosile 1250 DEM za tonu. Krajem jula cene
eukaliptusove celuloze iznosile su 530—540 Ecu za
tonu.

Izvozne cene celuloze iz juzne borovine u SAD (be-
ljene sulfatne) pale su na 650—670 USD za tonu,
a kratkovlaknaste iz meSanih liS¢éara 620—640 USD.

Potraznja u oktobru je bila ne$to porasla, ali su
potrosaci disponirali vrlo oprezno. Ni u toku IV.
kvartala cene nisu bile stabilizovane i pale su ispod
800 dolara za tonu, za beljenu dugovlaknastu sulfat-
nu celulozu. Bilo je prodaja i po 760 USD. Cene
eukaliptusove celuloze stabilizovane su na 500 Ecu
za tonu, CIF.

Zbog pada potros$nje celuloznog drveta ponuda je
bila veéa od potraznje. Upravo potros$nja u Evropi
je bila manja za 1,2°% nego u 1989. godini i iznosila je
18,3 miliona m*. Ocekuje se da ¢e potrosnja u 1991.
godini blago porasti (za 0,7%) i da ce iznositi 18,4
miliona m®. U ukupnoj potrosnji u 1991. godini uce-
stovade Ceiinari sa 48,1%, liséari sa 25,7%, a otpaci
i iverje sa 26,19%.

I potrosnja SAD-a u 1990. godini bila je manja od
potrosnje u 1989. godini. Ocekuje se da ce u 1991.
godini porasti za oko 380.000 m* i da de iznositi 22,7
miliona m? U 1990. godini na cetinare je otpadalo
37,4%0, liséare 25,1%/¢ i otpatke 37,5%0.

Proizvodnja u 1990. godini ostala je stabilna. U
1991. godini se ocekuje pad, narocito celuloznog dr-
veta liS¢ara u Finskoj i Francuskoj. Porascée proiz-
vodnja iverja i otpadaka, narodito u Francuskoj, Ne-
mackoj i Velikoj Britaniji.

U uslovima slabljenja potraznje medunarodna
trgovina celuloznim drvetom u 1990. godini bila je
u padu. Nesto slabiji pad se ofekuje u 1991. godini.
Evropski uvoz u 1990. godini bide za 5 miliona m?
manji od uvoza u 1989. godini. Od toga je preko 3
miliona m? otpadalo na Svedsku. Ocekuje se da dce
evropski izvoz celuloznog drveta u 1990. godini pa-
sti za 1,2 miliona m3. U 1991. godini i uvoz i izvoz
treba da bude za 0,5°/¢ manji nego u 1990. godini.

Najvedi uvoznici u Evropi u 1991. godini ée ostati
Finska (5,4) i Svedska (4,1 miliona m?3). Jugoslavija
se nalazi na ¢etvrtom mestu medu evropskim uvoz-
nicima celuloznog drveta Cetinara, iza Finske, Sved-
ske i Italije. Zauzima Sesto mesto medu evropskim
uvoznicima celuloznog drveta liséara. Jugosloven-
sko mesto u izvozu celuloznog drveta je beznacajno.
Najvedi evropski izvoznik celuloznog drveta cetinara
je Francuska. Ona je i najvedi evropski izvoznik ce-
luloznog drveta li§cara (1,9 miliona m?3).

Cene celuloznog drveta bile su u padu, narocito
pilanskih otpadaka. Prosecne cene u Kanadi su bile
u konstantnom padu u 1990. godini paralelno s pa-
dom cena celuloze. Ako se prosecne cene u 1990.
godini oznacCe s indeksom 100, onda indeks januara
1990. iznosi 129,1, a jula 125,5. Cene su nastavile dalje
da padaju. Prosecne cene industrijskog cetinarskog
drveta u Nemackoj, fco put, iznosile su polovinom
godine, zavisno od klase, 57—70 DEM za prostorni
metar.

Pocetkom 1991. godine treba ocekivati slabljenje
cena celuloznog drveta.

I pored svih neizvesnosti koje de pratiti svetski
ckonomski razvoj u 1991. godini, trziste drveta i u
1991. godini ée ostati stabilno ako uvoznici i izvoz-
nici budu oprezni i ne izazovu debalans izmedu po-
nude i potraznje.
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[2] Komitet za drvo, Zeneva: Nacionalni izvjeStaji podneseni na
47. zasjedanju Komiteta za drvo i konacni zakljuéci sa za-
sjedanja.
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OBARANIJE DRVA POVEZANO S NJEGOVIM KROJENJEM

Stroj za sjecu upravljan mikroprocesorom sijece, krese grane, kroji
trupce, prevrsuje, sortira i slaze, sve u jednoj operaciji. Lagani for-
varder, nositelj agregata, ima nosivost od 11 tona i vuénu silu od
140 kN, uz maksimalnu brzinu od 34 km/h.

Tako se 85%; drva u svijetu jo§ uvijek sijeCe stabalnom metodom,
sve viSe se Siri metoda krojenja na duljinu pomocu strojeva koji obav-
ljaju vise radnji i koji su posebno konstruirani za tu stvrhu.

Dva takva stroja koji u mnogim uvjetima vrlo dobro rade zajedno
su harvester FMG 990 LOKOMO i forvarder FMG 910 LOKOMO (slika 1),

koje proizvodi FMG Timberjack Group, podruznica Rauma-Repola
Finska.

FMG Timberjack nastao je proSle godine spajanjem grupe FMG,
skandinavskog pionira strojeva za krojenje i Timberjack Inc., kanad-
skag proizvodaca opreme za sjeCu cijelih stabala.

Slika 1. Forvarder FMG 910 LOKOMO
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Slika 2. Stroj za sje¢u FMG 990
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Kontinuirani rad

Stroj za sjecu FMG 990 (slika 2)
je visenamjenski stroj koji rusi,
krese, prevrsuje, trupi, okrajava,
sortira i slaze, sve u jednom sli-
jedu operacija. Unato¢ masi stro-
ja od 13 tona, tlo se minimalno os-
tecuje, kao i dubeda stabla. Stroj
je konstruiran za sve faze eksploa-
tacije Suma, od pocetnog prorjedi-
vanja do dovrSne sjeCe. Njegova
dobra manevarska sposobnost iz-
van putova i stabilnost omoguduju
rad u bilo kojem smjeru, ukljucu-
juéi i zahvat drveca sa strane na
udaljenosti od 10,2m. To omogu-
¢uje prorjedivanje s vlake bez o-
pasnosti da se ostecuje drvece ili
teren.

Kompjutorizirano mjerenje i
kontrola

Stroj FMG LOKOMO ima ugra-
den turbo motor snage 114 kW Per-
kins 1006, sa 6 cilindara, s pogonom
na svih 6 kotaca s ugradenim hi-
draulickim diskovnim kocCnicama,
upravljan je pritiskom na dugmad,
s ergonomski konstruiranom kabi-
nom dobre vidljivosti te izvedenom
akusti¢nom i toplinskom izolacijom
uz razinu buke kod vozaleva uha
od 72 dBA. FMG LOKOMATIC kon-
trolni uredaj omogucuje kontinui-
rano mjerenje promjera debla i
duljine za vrijeme kresanja grana i
trupljenja, tako da se moze odre-
diti optimalna tocka prerezivanja.

Harvesterska ruka FMG 184E ima
podizni moment od 155 kNm, moze
se naginjati 4-15°. To omogucduje
da se jedan trupac izvlaci iza dru-
goga, ili da se malena stabla zbog
obrade iznose bez ostedivanja pre-
ostalih. Kran moze biti kraka
102m i 8,3m. Mogu se ugraditi i
kompaktna glava za rezanje SMG
746 za guste sastojine ili teSka
glava FMG 762 visoke proizvodno-
sti za kasno prorjedivanje i Cistu
sjecu.

Teski forvarder

Forvarder FMG 910 LOKOMO, te-
zak samo 10 tona, ima nominalnu
nosivost od 11 tona. Pogon mu je
na 6 kotaca s izbalansiranim bogi-
cm, posjeduje veliku manevarsku
sposobnost uz maksimalnu brzinu
od 34 km/h. Snagom od 80 kW i Di-
esel turbo punjenim motorom s 4
cilindra i uz hidraulicki prijenosnik
pretvaralo momenta omogudava
silu od 140 kN (kilonjutna).

Standardni krak za utovar ima
doseg 6,2m, ali moze se montirati
i krak od 10,2 m. Hidrostati¢ki su-
stav upravljanja ima dva cilindra:
jedan za elektro-hidrauli¢ko uprav-
ljanje polugom na neravnu terenu
i drugi za upravljanje na cesti.
Stroj ima multi-disk kocnice uro-
njene u ulje na prednjim i straznjim
osovinama, te opruzne kocnice.

S. S,

Izvor: Eibis international
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DISPERFLEX]

UDK 630+829.1
Struéni rad
Rudolf Vaupotié, dipl. ing.

Sve zagadenija prirodna sredina namede
sama po sebi potrebu za ograniéenjem emi-
sije Stetnih tvari u slobodni prostor, pa i
zakonska regulativa postaje u tom pogledu
sve stroza i restriktivnija.

Tako su se i proizvodaci i ‘korisnici boja
i lakova nasli na udaru zakonskih propisa
koji ogranic¢avaju upotrebu i emisiju organ-
skih otapala (razrjedivaca), kako u smislu
njihove vrste tako i u pogledu kolicine.

Kao primjer jednog od u tom smislu naj-
restriktivnijih zakona mogao bi se navesti
poznati njemacki TA-LUFT, koji dopusta
slobodnu upotrebu boje u bilo kojoj lakir-
nici ako ona sadrzi max. 59, organskih ota-
pala. Ako se primjenjuju boje s viSim sadr-
Zajem otapala, nuzno je na liniji ugraditi po-
sebne uredaje za spaljivanje isparenih ota-
pala prije no $to se otpadni plinovi slobod-
no ispuste u atmosferu.

Smanjivanje koli¢ine organskih otapala
u bojama mogude je opdenito provesti na
jedan od ovih nacina:

1. primjenom vodorazrjedivih premaznih
materijala

2. primjenom boja s visokim sadrzajem su-
he materije — tzv. high-solid boja

3. primjenom boja bez otapala ili tzv. pras-
kastih premaza (powder-coatings)
»CHROMOS« veé vise od 20 godina raz-

vija, proizvodi i plasira na trziSte boje za

za8titu metalnih i drvenih povrSina na bazi
vodorazrjedivih veziva.

Tokom ovog vremena steena su drago-
cjena iskustva u rjeSavanju mnogobrojnih
tehnickih problema u proizvodnji i primjeni
ovih vrsta boja i postigla se visoka kvaliteta
nasih materijala.

Poduzece
TVORNICA BOJA

Disperflex predstavlja novitet u asorti-
manu vodorazrjedivih boja s kojim se Chro-
mos u potpunosti uklapa u najnovije eko-
loSke trendove.

Izraduje se na bazi kombinacije stiren-
-akrilne disperzije i cksidativno umrezavaju-
¢e vodotopive smole.

Ova pomno odabrana kombinacija veziva
omogucuje formiranje kvalitetnih filmova
otpornih kako na fizikalno-mehanicke utje-
caje tako i na atmosferilije i korozijske a-
gense. Disperzijski polimer velike moleku-
lerne mase (reda veli¢ine 10% i veli¢ina de-
stica od cca 0,1 pm daje filmu odli¢nu otpor-
nost na vanjske uvjete, dok s druge strane
umrezavajucéa vodotopiva smola manjih mo-
kula (molekularne mase cca 1—2 - 10”) te Ce-
stica veli¢ine manje od 0,01 pm popunjava
prostor izmedu velikih molekula disperzije,
doprinose¢i homogenosti i nepermeabilnosti
prevlake.

Umrezavanjem ovog veziva eliminiraju 'se
moguca mjesta oslabljena u filmu, koja bi
sigurno ostala u slu¢aju koriStenja termo-
plasti¢nih, neumrezavajuéih tipova vodoto-
pivih smola.

Osnovne prednosti ovog proizvoda u od-
nosu na zra¢no su$ive premaze na bazi vo-
dotopivih smola su:

— neusporedivo vecéa brzina susenja, koja
se ovisno o temperaturi i relativnoj vla-
zi ambijenta kreée u rasponu od oo 30’
do max. 2 sata do stupnja suSenja »po-
godno za manipulaciju«

— veda otpornost na atmosferilije i koroziv-
ne agense

— jednostavnost primjene razli¢itih tehni-
ka aplikacije (kistom, prskanjem, ura-
njanjem)

— mogucnost primjene na razli¢itim podlo-
gama (drvo, metal i plastika), vanjskim
ili unutras$njim, novim ili veé¢ obojenim

— bitno nizi sadrzaj organskih otapala (max.
5%, te time znatno poboljSane ekoloske
i pozarno-preventivne karakteristike).

Opdcenito govoredi, Disperflexi su zbog
brzine suSenja idealni za primjenu kod svih
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,CHROMOS®

| LAKOVA

onih potroSaca koji posjeduju »problema-
tine« suSionice, ili jednostavno receno, svu-
gdje gdje se zeli uStedjeti na utrosku ener-
gije, jer su osim suSenja na zraku pogodni
i za prisilno suSenje u rasponu od 40—80 °C.

Disperflexi se na viskozitet primjene raz-
raduju s oko 5—15%, Ciste vode. Kod primje-
ne ovog proizvoda potrebno je voditi racuna
i o slijede¢em:

1. vedi sadrzaj vode uz minimalni sadrzaj
organskih otapala zahtijeva bolje priprem-
ljenu odnosno besprijekorno odmaséenu po-
dlogu (kod metala),

2. fizikalno-mehanicka svojstva veziva de-
terminiraju i minimalnu temperaturu pri-

ZA GREB, Radnicka cesta 43
Telefon: 612-922
Teleks: 02-172

Tvornica boja i lakova
Zitnjak b.b.
Telefon: 210-006

mjene, odnosno tzv. »minimalnu temperatu-
ru formiranja filma«, koja za Disperflexe iz-
nosi 10°C, Sto znadi da temperatura radnog
prostora ne smije pasti ispod te vrijednosti,

3. fizikalno-mehanicke karakteristike ve-
ziva (polimerne disperzije) rezultiraju nesto
nizim sjajem filma (»svilenkasti sjaj«) u od-
nosu na visokosjajne lakove na bazi klasic-
nih veziva topivih u orgamnskim otapalima,
npr. alkidne lakove ili vodorazrjedive lakove
na bazi vodotopivih smola.

Disperflex se proizvodi kao temeljna boja
za drvo (bijele nijanse) ili za metal (sive i
oksidno-crvene nijanse) i pokrivna boja
srednjeg sjaja u 15 standardnih nijansi.

Asortiman proizvoda namijenjenjenjih
povrsSinskoj obradi i zastiti proizvoda

drvne

Temeljne transparentne boje
Textural — nitro transparentne boje
Chromodecor — uljne transparentne boje

Nitrolakovi i lak-boje

Chromocel — bezbojni lakovi
Neolux — temeljne pokrivne lak-boje
Neolin — zavrsne lak-boje

Poliuretanski lakovi i lak-boje

Chromoden — bezbojni lakovi
Chromoden — temeljne pokrivne lak-boje
Chromoden — zavr$ne lak-boje

Akryl-izocijanatni lakovi # lak-boje

Chromoden A — bezbojni i lak-boje

industrije

Kiselootvrdnjujuéi lakovi i lak-boje
Chromodur — bezbojni lakovi
Chromodur — temeljne pokrivne lak-boje
Chromodur — zavrsne lak-boje

Poliesterski lakovi i lak-boje
Polichrom — obojeni i bezbojni kit
Chromoplast — bezbojni lakovi

Alkidno-izocijanatni lakovi i lak-boje

Chromolux — lakovi i lak-boje

Lazurni premazi

Xyladecor — uljne lazure
Hidrodecor — vodene lazure
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AUSTRITJA

Novosti iz Sumarstva
i industrije ploca

Prvo tromjesecje 1990. g. do-
nijelo je austrijskom Sumarstvu
prilicne neprilike, jer su vremen-
ske nepogode i vjetrolomi na-
metnuli prisiljenu eksploataciju
Sumskih resursa. U to vrijeme
Sumskom eksploatacijom proiz-
vedeno je 4.306.800 kubi¢nih me-
tara drvne mase, $to je dalo 1,2
miliona kubi¢nih metara viSe dr-
va nego u istom vremenskom
razdoblju prethodne godine. Is-
tovremeno pilane su preradile
2.879.000 kubi¢nih metara pilan-
skih trupaca, ili 129/, vise od is-
tog razdoblja prethodne godine.
Vrijednosno je to povedanje iz-
nosilo 299, u odnosu na 1 tro-
mjesecje 1989.

Neplanirano povecanje Sumske
i pilanske proizvodnje nije na-
nijelo osobite Stete Sumskom
gospodarstvu, jer je proizvedena
roba nasla plasmana na trzistu,
posebno talijanskom, dok je ne-
sto manje od jedne tredine ap-
sorbirala tuzemna potrosnja,
Stovi$e, iz poslovnih krugova se
saznaje da, zbog obilatije ponu-
de, nije doslo do uobicajenog
pada cijena, $to je u slicnim slu-
¢ajevima ranijih godina bio Cest
siucaj.

U toku 1990. g. u Austriji je
industrija iverica povecala pro-
izvodnju za 109, S ukupno 1.260
uposlenih, ova de industrija u
toku 1990. g. dostiéi proizvodnju
od 1,1 miliona kub. metara ive-
rica, $to donosi povedanje od
4,70/, u odnosu na prethodnu go-
dinu. Od te koli¢ine 884.000 kub.
metara otpada na izvoz. Uvoz
iverica racuna se na 187.000 kub.
metara, $to daje povecanje od
700/, u odnosu na prethodnu go-
dinu.

Na lokaciji Pram u Gornjoj
Austriji, tt. »Alfa Massivholz-
platten«c G.mbH (udruzena u
»Team 7 Holding«) upravo do-
vr$§ava novu tvornicu za proiz-
vodnju lameliranih ploc¢a na ba-
zi drva liSéara. Tvornica je pro-
jektirana za kapacitet od 8.000
kub, metara ploca godisnje, a
plo¢e su namijenjene za preradu
u namjesStaj iz masiva u tvorni-
ci udruzenja »Team 7« u Gor-
njoj Austriji. (Xilon br. 32/90).
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|z zemlje i svijeta

EUROPA

100 miliona kub. metara drvne
mase od Sumskih izvala

Prema obavijesti Evropske
ekonomske komisije UN, zemlje
Zapadne i Srednje Evrope imale
su pocetkom 1990. g. znatnih Ste-
ta u Sumskom gospodarstvu pro-
uzrokovanih vremenskim nepo-
godama (vjetrolomi). Racuna se
da razmjeri ovih vjetroloma do-
stizu koli¢inu od blizu 100 mili-
ona kub. metara drvne mase, Sto
predstavlja petinu drvne mase
koja se dobiva godisnjom sjeCom
u tim zemljama.

U nekim zemljama, kao npr. u
SR Njemackoj, Belgiji i Luksem-
burgu, vjetrolomima je sruSeno
viSe drvne mase nego S$to se do-
biva iz uobifajene godisnje eks-
ploatacije. Moze se samo pret-
postaviti koliko je teSkoca na-
stalo u spomenutim zemljama
oko zbrinjavanja da se tako stvo-
rena drvna masa spasi od unis-
tenja i privede korisnoj namjeni
(Informacije br. 5456a CEE-ONU).

GANA

Ogranic¢enja na izvoz pilanskih
trupaca

Krajem godine Gana je uvela
stroga ogranienja na izvoz pi-
lanskih trupaca. Naime, kod iz-
voza nekih vrijednijih i poznatih
vrsta primjenjivat ée se izvozne
takse od 509, na FOB cijene. O-
vamo spadaju trupci poznatih
ganskih vrsta, kao: Afrormosia,
Makore, Kussia, Utile i neke dru-
ge. Uglavnom se radi o vrstama
»tvrdog drva«, ali ¢e i neke vr-
ste »mekog drva« doéi takoder
pod udar vladinih mjera, ali u
manjem postotku (8 do 109).

Ove mjere tumace se kao na-
stojanje za ocuvanje Sumskog
fonda, jer je ustanovljeno da ne-
kim vrstama prijeti istrebljenje.
Unato¢ poduzetim mjerama, ra-
¢una se da de se godiS$nji izvoz
trupaca i dalje odrzati na 1,1
miliona kubi¢nih metara godis-
nje, jer ¢e se ugrozene vrste za-
mijeniti drugim vrstama kojima
ova zemlja raspolaze. Ujedno se
poduzimaju radnje za jacanje

vlastite pilanske prerade i nje-
nim znatnijim sudjelovanjem u
izvoznim poslovima (Xilon br.
32/90).

* % %

ITALIJA

Usporen porast u industriji
namjeStaja

Nedavno je Talijanski statis-
ticki institut objavio usporedne
podatke o industriji namjestaja
za 1989. g. Prema istim podaci-
ma doSlo je do povedanja tros-
kova proizvodnje po jedinici pro-
izvoda, usporavanja rasta proiz-
vodnje i pada poslovnih rezul-
tata u proizvodnim organizaci-
jama.

U toku 1988. godine talijanska
je industrija namjeStaja biljezi-
la ekspanziju u razvoju. Prosla
godina (1989) bila je u znaku iz-
razitog usporavanja ekspanzije.
Tako je proizvodnja u globaluy,
nakon porasta u 1988. g. od 6,89,
u toku 1989. g, imala rast od
1,7%,. Usporen rast posebno je iz-
razit kod velikih industrijskih
poduzeéa (od 14,79, u 1988. na
2,59, u 1989). Istovremeno je do-
Slo do povecanja potrosnje drv-
ne sirovine, $to je imalo negativ-
ne posljedice na sveukupne fi-
nancijske efekte poslovanja.

Indikativan je podatak o kre-
tanju fakturirane vrijednosti
proizvodnje namjesStaja. U 1988,
g. fakturirana vrijednost imala
je porast od 1529, dok je taj
porast u 1989. g. iznosio samo
10,5%,. Uzgred treba pripomenuti
da je drvni sektor u cjelini u
toku 1989. g. zabiljezio vrijed-
nost fakturirane proizvodnje od
38.500 milijardi lira, ili 8,79, vise
od prethodne godine.

Na kraju ipak jedan pozitivan
podatak, a to je da je u toku
1989. u drvni sektor investirano
615 milijardi lira za nabavku no-
vih strojeva i opreme, $to je po-
rast od 249, u odnosu na pret-
hadnu 1988. tj. godinu u kojoj
je taj porast bio 22,79,.

Poslovni krugovi talijanskog
drvnog sektora zabrinuti su po-
stojedim stanjem, tim viSe Sto
ima utemeljenih pretpostavki da
se negativan razvojni trend na-
stavlja i u toku 1990., te se sred-
nji podaci za tu godinu ocekuju
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s pesimistickim slutnjama. (Xi-
lon br, 32/90).

Talijanima prva nagrada
na natjecaju
»Grand Prix MDF 1990«

Krajem mjeseca kolovoza o. g.
u Minhenu su dodl_]eljene nagra-
de ucesnicima natjecaja »Grand
Prix MDF 1990«. Natjecaj je bio
svojedobno raspisan kao europ-
sko finale u koje su se plasirali
studenti arhitekture i design-a iz
SR Njemacke, Austrije, Velike
Britanije i Italije. Svrha natje-
Caja bila je da se unaprijedi pri-
mjena MDF ploca, kojih proiz-
vodnja u Europi postaje sve ma-
sovnija, ali uz suzdrZzanu potros-
nju.

Naime, MDF ploce (srednje gu-
stode) danas se uglavnom ko-
riste u industriji namjestaja. Me-
dutim postoje izgledi da se nji-
hova primjena prosiri i na neka
druga podrudja, a to su potvrdili
i rezultati ovog natjecaja. Kao
posebno pogodna primjena na-
vodi se proizvodnja vrata, okvi-
ra, korpusa, stepenista, podmh
elemenata peta za cipele itd. Na-
tjecaj je posebno pridonio sagle-
davanju mogudénosti oblikovanja
MDF ploca i »postforming« teh-
nologije. Prva nagrada, koja je
dodijeljena L. Giacomuzzi-ju i G.
Mureddu-u, studentima sveudilis-
ta u Firenzi, za projekt »Brise
Soleil«, motivirana je inventiv-
nim dlzaJnom autora na »post-
forming« koncepciji primjene
MDF ploc¢a. (Xilon br. 32/90).

* % %

NJEMACKA

Obnovom presvlaka produljuje
se trajnost predmeta od drva
izloZenih vanjskim utjecajima

U Fraunhofer Institut-u fuer
Holzforschung u SR Njemackoj
vr§ena su ispitivanja sa svrhom
da se obnavljanjem povrsSinske
obrade produlji trajnost premeta
i konstrukcija od drva izloZzenih
atmosferskim utjecajima. Ispiti-
vani su piljeni uzorci borovine,
crvene jelovine, smrekovine, du-
glazijevine i hrastovine. Uzorci
su, nakon izlaganja 5 do 7 godi-
na vanjskim utjecajima, tretira-
ni istim ili razli¢itim preparati-
ma povrsinske obrade i zatim
ponovno izlagani atmosferskim
utjecajima. Prije nanaSanja pre-
parata za obnovu presvlake, po-
vr§ine uzoraka su brusene, stru-
gane ili termicki obradivane (pa-
ljene). Na tako pripremljene po-
vr§ine nanasSani su lakovi, boje,
te polutransparentni preparati
koji tvore tanku filmsku pre-

svlaku ili bez nje. Osim vizuelnih
karakteristika, ispitivanjima je
utvrdivana otpornost na promje-
ne vlage u drvu i razaranje lig-
nina, sve ovisno o trajanju izla-
ganja uzoraka utjecaju atmosfe-
rilija.

Ispitivanjima su dobiveni ovi
rezultati:

— U vedini slucajeva, kod ob-
navljanja povrsinske obrade mo-
gu se primijeniti isti preparati
kao i kod prve obrade.

— Duglazijevina se moze ob-
radivati sa svim poznatim prepa-
ratima.

— Obnavljanje se moze izvo-
diti klasi¢nim i polutransparent-
nim bojama kod konstrukcija od
smrekovine, s tim da se izbjega-
vaju tamni tonovi, da bi se iz-
bjeglo oticanje smolastih sasto-
jina uslijed pregrijavanja.

— Crvena jelovina podesna je
za sve preparate uz paznju da
se postupak izvodi ubrzano zbog
mogudénosti raspucavanja i upija-
nja gljivicnih zaraza kroz puko-
tine u drvu.

— Obnova predmeta i kon-

'strukcija od borovine nije pri-

kladna s transparentnim lakovi-
ma i bojama, iako se ovi prepa-
rati uspje$no primjenjuju prili-
kom prve povrsinske obrade i za-
Stite. Boje s jakim pokrivnim
osobinama kod borovine daju
bolje rezultate.

— Ni kod hrastovine transpa-
rentni preparati ne rezultiraju
kao efikasni.

Spomenuti Fraunhofer Institut
zainteresiranima za posebne za-
htjeve obnove i restauracije sto-
jl na raspolaganju za svaki kon-
kretan slu¢aj (Xilon br. 4/88).

Neobi¢na zabrana

Generalni vikar njemacke bis-
kupije Osnabriick izdao je za-
branu upotrebe drva iz tropskih
Suma za izradu klupa, ispovje-
daonica, oltara, vrata i drugih
crkvenih drvenih predmeta na
podrudéju njihove biskupije. Raz-
log je ekoloske naravi. Svecenici
tako Zele pridonijeti ocuvanju
tropskih Suma, osobito u Africi
i Latinskoj Amerlcl, odakle Nje-
macka najviSe uvozi tropsku
gradu. Ugrozavanjem tropskih
Suma negativno se utjece na kli-
matske uvjete Zivota na cijeloj
zemlji. (G. K. 3 (866))

* ok %

VELIKA BRITANIJA
Nove metode za ispitivanje
strukture drva

Britanska TRADA (Timber Re-
search and Development Associa-
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tion — UdruZenje za istrazivanje
drva i razvoj), u organizaciji
svog Odjela inzZenjeringa, zapo-
Cela je jos 1985, g. opseine ra-
dove za ispitivanje strukture dr-
va metodom bez razaranja. Ova
je metoda svakako jeftinija i
prakti¢nija od klasi¢nih postu-
paka koji su se zasnivali na pro-
diranju u unutrasnjost drva i ra-
zaranju drvne substance. Pored
toga nova metoda ubrzava po-
stupak ispitivanja i daje nepo-
sredne i pouzdane rezultate.

Ispitivanja su se u prvom re-
du bavila stupovima za vodove,
ali su primjenjiva i na ostale
drvne proizvode i konstrukcije.
U svojim istrazivanjima TRADA
je suradivala sa sveudiliSnim in-
stitutima Minhena i Danske. De-
talji o provodenju postupka ni-
su opisani. Navodi se jedino da
se u postupku ispitivanja iveri-
ca i Sper-plo¢a primjenjuju ul-
trazvuéni udari. (Xilon br. 4/90).

ProtupozZarna zastita
ojastu¢enog namjestaja

Evropska zajednica nedavno je
objavila priru¢nik na temu za-
§titnih protupozarnih mjera koje
se u zapadnoeuropskim zemlja-
ma moraju primjenjivati prili-
kom stavljanja u promet razlici-
tih roba. S tim u vezi u Velikoj
Britaniji doneSeni su vrlo stro-
gi propisi o protupoZarnoj za-
§titi  tapeciranog namjestaja
stambene namjene.,

Ovi proizvodi moraju se pod-
vréi testu upaljivosti na Sibice
i cigaretu. Prije stavljanja u
promet na istim proizvodima
moraju se izvrsiti laboratorijska
ispitivanja u zato ovlastenim in-
stitucijama. Prilikom izvoza na
britansko trziste, nije dovoljno
samo da izvoznik dade deklara-
ciju o provedenoj protupozZarnoj
zaStiti, ve¢ je nuZno prilozZiti o
tome odgovarajuéi atest ovlas-
tene institucije. Dokumentaciju o
svemu distributer (prodavalac)
mora cuvati pet godina nakon
prodaje.

Za tapecirani namjesStaj van
stambene namjene, tj. onaj za
javne zgrade, $kole, urede i sl.,
ne postoje posebni propisi, veé
se vrs$i pooStreni nadzor i pro-
vjera primjene mjera predvide-
nih za stambeni namjestaj. O
provedenim mjerama predo-
stroznosti i zastite treba obavjes-
tavati protupozarnu inspekciju
naselja. Za tapecirani namjeStaj
namijenjen vladinim uredima
primjenjuju se posebni protupo-
zarni propisi. (Xilon br. 29/90).

Priredio: A. ILIC
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MEDUNARODNI DRVNI SAJAM U KLAGENFURTU 1990.

Slika 1. Valjkasti transporter iza tra¢nih pila — proizvod tvrtke Stingl iz Guttaringa u

Austriji

39. medunarodni drvni sajam u
Klagenfurtu, koji je odrzan od 12.
do 16. rujna 1990, postao je, po
misljenju stru¢nih posjetitelja, vi-
soko specijalizirani strucni sajam.

Izlagac¢i i posjetitelji bili su za-
dovoljni s mogucénostima koje je
pruzao Drvni sajam da se na mno-
gim prikladno opremljenim izlozbe-
nim prostorima prikazuju strojevi
u radu, u ¢emu se posebno isticala
Sajamska pilana koja je bila u po-
gonu nekoliko puta dnevno. Sajam-
ska pilana nije bila zamiSljena ta-
ko da bude u svemu do kraja au-
tomatizirana, nego se iSlo zatim da
se pilana moze prilagoditi indivi-
dualnim potrebama proizvodaca,

Ove godine se povecao udio ino-
zemnih posjetitelja, od kojih je 30%,
doslo iz Jugoslavije, vise od 30%
iz Njemacke, gotovo 129/, iz CeSko-
-Slovacke, oko %/, iz Italije i oko
7/ iz Svicarske. To potvrduje me-
dunarodni znacdaj Sajma.

Tako je ukupni broj posjetitelja
neSto manji nego prethodne godi-
ne, ove godine su to bili u velikoj
vedini strucni posjetitelji, $to je bi-
lo povoljno za poslovnu djelatnost
na Sajmu.

Drvni sajam je, kao i dosad, o-
buhvatio cijelo podrucje Sume i dr-
va, od Sumarstva preko prerade i
obrade drva do dizajna u drvu.

Od najrazlicitijih strojeva i ure-

-daja izlozenih na Sajmu spomenimo

Slika 2. Uredaj za mjerenje vlazinosti drva
tvrtke Vanitek, u kojem se piljenice krecu
uzduzno

(Foto: D. T.)

Slika 3. Kotao za loZenje drvnom sjetkom

tvrtke Kohlbach
(Foto: D. T.)

suSionice drva tvrtke »Viktor Vani-
ek« iz Beca, koja je izlozila i ure-
daje za mjerenje vlaznosti drva
(slika 2) na principu otpora drva
prema elektriénoj struji. Otpor pre-
ma elektri¢noj struji mjeri se iz-
medu dvije elektrode, pa sto je vedi
otpor, manja je vlaznost drva i ob-
ratno. Uredaj ima mogucénost mje-
renja 3 podrucja vlaznosti koje sa-
mi izaberemo.

Na Sajmu je u velikoj mjeri do-
Sla do izrazaja teznja da se zaStiti
okolis$, ¢emu doprinose i kotlovi za
lozenje drvnim otpacima (sl. 3) tvrt-
ke Kohlbach iz Austrije. Biomasa
(drvna sjecka) pretvara se u kotlu
u plin koji Cisto izgara s veoma ma-
lo krutih tvari u dimnim plinovima,
manje nego Sto je dopusteno pro-
pisima. Sjec¢ka hidrauli¢ki ulazi u
kotao, a ako ima drvnih ostataka
vec¢ih dimenzija, na ulazu u kotao
se automatski samelju, Kotao, ovis-
no o veli¢ini, mozZe sluziti za grija-
nje, od nekoliko kuda do manjeg
grada. U Austriji mnoge opdine, pa
1 pojedinacni seljaci, nabavljaju ko-
tao 1 prodaju dobivenu energiju.

Sajam se i ove godine odlikovao
preglednoscu, raznolikoséu i bogat-
stvom ponude, ali se pritom primje-
divala i1 kriza u zamisli Sajma i
njenu ostvarivanju.

D. Tusun
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»EKOLOSKA AMBALAZA USLOV SAVREMENOG

PAKOVANJA«

U okviru Medunarodnog je-
senjeg sajma poljoprivrede u
Novom Sadu, koji je odrZan
od 2—7 oktobra proSle god.
na inicijativu SloZenog predu-
zeéa »VOJVODINA« i direkci-
je Sajma, organizovan je o-
krugli sto na temu: »Ekolos-
ka ambalaZa od furnira i nje-
na primmena u pakovanju pre-
hrambenih proizvodac.

Sastanak, kome su, pored
ostalih, prisustvovali i mnogi
predstavnici  poljoprivrednih
komibinata, imao je informa-
tivni karakter, s ciljem da se
dode do saznanja kakva je e-
koloSka ambalaza od furnira
interesantna i prihvatljiva za
proizvodace i izvoznike hrane.
Aktuelnost problema je od i
zuzetne wvazinosti i znalenja,
posebno za prehrambene ar-
tikle, s obzirom da od 1991.
god. na trZistu zapadne Evro-
pe Stupaju na snagu novi za-
konski propisi u oblasti vrste
i kwvaliteta dozvoljenih mate-
rijala za pakovanje.

Veé duze vremena se u sve Si-
rim akcijama postavljaju jasno od-
redeni zahtevi zasStite zivotne sre-
dine i prirode u celini. Zastita zem-
ljista, vode i vazduha danas posta-
je problem od izuzetnog znacaja
¢ija je aktuelnost izrazena u global-
nim i lokalnim razmerama u skoro
svim zemljama,

Sve masovniji ekoloski pokret u
svetu i sve izrazeniji zahtevi za eli-
minaciju Stetnih materijala, uslov-
ljavaju neminovne promene kako u
proizvodnji zdrave hrane, tako i u
nacinu pakovanja u smislu ekolos-
ki prihvatljivih materijala. Posebno
ostri uslovi bide primenjeni na tr-
zistu EZ posle 1991. god. kojima
¢e se u oblasti pakovanja Zivotnih
namirnica iskljuc¢ivo upotrebljavati
odgovarajuca prirodna — ekoloska
ambalaza, proizvedena od materija-
la koji se bioloski razlazu. U tom
smislu svi ambalazni materijali ko-
jl se ne mogu preraditi ili se ne
razlazu prirodnim putem smatraju
se nepodobnim (posebno razne plas-
tike), i u potpunosti se eliminisu i
zakonski zabranjuju.

U industrijski razvijenim zemlja-
ma veé¢ duze vremena aktuelno je
plansko prilagodavanje predstoje-
¢im zakonskim propisima. Intere-
santno je, za naSe prilike, saznanje
da je u Italiji ve¢ krajem 1984. god.
objavljen dekret Ministarstva za in-
dustriju, trgovinu i zanatstvo kojim
se odreduju norme za izvrSenje za-

IzloZbeni prostor SP »VOIJ-
VODINA« izazvao je veliku
painju i interesovanje pre
svega kao dosada jedina i je-
dinstvena prezentacija te vr-
ste, s vrlo konkretnim prika-
zom Sirokih mogucnosti pri-
mene i upotrebe ekoloSke am-
balaZe od ljusStenih furnira
topole i vrbe.

Novi pristup dizajnu eko-
loSke ambalaZe daje moguc-
nost uvodenja novih tehnolo-
gija (pored poznate proizvod-
ne linije za korpice od furni-
ra firme »Corali«), a takode
i Sansu za specificni i mnogo
kvalitetniji reklamni nastup
kod izvoza na strano trZiSte
pogotovo sve aktuelnije zdra-
ve hrane.

Modele sajamskih ekspona-
ta, odn. uzoraka (prototipo-
va), u vidu predloga idejnih
reSenja kao vizuelne prezen-
tacije mogucih vrsta, formi i
oblika pakovanja prehrambe-
nih artikala, izradili su aito-
ri sa Instituta za obradu dr-
veta Sumarsiog fakulteta iz
Beograda.

konskih propisa o prodaji robe na
malo, karakteristikama ambalaze i
pakovanja. U skladu s tim, odre-
den je prelazni period do kraja
1987. god., posle cega su u protek-
lom periodu do danas izvrSene sve
pripremne radnje i poslovi kojima
se spremno docekuje plansko odre-
den zakonski termin. Dakle, pri-
premno-prelazni period u trajanju
od proteklih 6 godina u celini obu-
hvata prakti¢no delovanje na ostva-
renju planirano-programskog i or-
ganizaciono-tehnickog prilagodava-
nja svih zavisnih struktura, od pro-
izvodaca do korisnika i trgovine.

Vrlo znacajno u svemu tome je
da savremeni vid pakovanja pretpo-
stavlja koriscéenje ekoloske ambala-
ze od furnira topole, koja se u od-
redenim oblicima i veliCini, koristi
za pakovanje skoro svih vrsta na-
mirnica i prehrambenih proizvoda:
vocéa, povrcéa, ribe, mesa, sireva,
konditorskih proizvoda itd. Pored
osnovne funkcije zastite proizvoda,
ovaj nacin pakovanja izvanredno is-
tice reklamni estetsko-vizuelni uti-
sak. Pokazalo se takode da amba-
laza od drveta (korpica), zbog pro-
pustljivosti vlage, posebno jagoda-
sto voce, znatno duze odrzava u pri-
rodnom, svezem, stanju od bilo ko-
jeg drugog materijala.

U tom smislu interesantna je li-
nija firme »Corali« (Italija) za pro-
izvodnju malih korpica od kom-
paktnih listova furnira topole raz-
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licitih veli¢ina. Zavisno od vrste i
tezine pakovanja sadrzaja, dimen-
zije lista furnira (razvijeni gabarit
korpice) su od min. 162250 mm do
max. 312x475 mm, a debljina fur-
nira od 1,0—1,2mm. Kapacitet lini-
je, prema tehnickoj dokumentaciji
proizvodaca, iznosi, za manje kor-
pice 3000—3600 kom/h, za vece ga-
barite 2000—2500 kom/h, s konku-
rentnom cenom u odnosu na uki-
nutu plasticnu posudu istih dimen-
zija. VeliCine korpica prilagodene
su razli¢itim mogudéim neto tezina-
ma proizvoda od min. (I, §, h)
100 x55x40mm i koniCnost strana
od 10°, do max. 250% 150 x 100 mm i
koni¢nost strana od 20°. Pogodne
su za pakovanje svih vrsta voda i
povréa i ostalih prehrambenih ar-
tikala odnosno proizvoda. Me-
dutim, njihova Sira i prakti¢na pri-
mena te zaStita i slaganje, zahte-
vaju dodatni element u funkciji za-
tvaraca — poklopca, s obzirom na
potpuno otvorenu gornju povrsinu.

Autori Instituta su u okviru idej-
nih projekata i sajamske prezenta-
cije uzoraka i modela sitne amba-
laze dali nekoliko prakti¢nih rese-
nja u dizajnu i konstrukciji zatva-
raca, poklopca kao dodatnog ele-
menta u funkciji mehanicke zastite
sadrzaja. Ovim dodatkom ova vrsta
ambalaze dobija mogucénost Sire
primene kod pakovanja raznih oset-
ljivih vrsta prehrambenih proizvo-
da. Sama ambalaza dobija sve po-
trebne funkcionalne odlike, i to: za-
tvoren gabarit na svim povrSinama,
mogucénost grupnog slaganja i pa-
kovanja, veca povrSina za deklara-
ciju proizvoda i reklamu itd.

Ovom prilikom mora se takode
istac¢i da je Institut za obradu dr-
veta Sumarskog fakulteta iz Beo-
grada s grupom autora tokom
1988/89. god. izradio naucno-istrazi-
vacki projekat »Razvoj dopunskih
proizvoda u industriji ambalaze
Vojvodina—SOUR«, koji je prezen-
tiran investitoru i fabrikama amba-
laze pocetkom ove godine, Osnovni
zadatak Studije bio je da se na
bazi ekonomsko-tehnic¢kih pokazate-
lja iznadu nacini za ukupno i kom-
pleksnije iskoriséenje sirovine da-
tog kvaliteta, kao i Sto vece elimi-
nacije otpadaka postojece proizvod-
nje.

Izneti predlozi u smislu »novi
proizvodi — nova konstrukcija«, po-
red ostalog, obuhvataju i oblast
proizvodnje sitne ambalaze, opste
i specificne primene, koja je idej-
nim projektima prezentirana u Si-
rokom spektru mogucih prakti¢nih
reSenja. Dizajn navedenih proizvoda
zasnovan je na bazi iskoriséenja
nastalog otpada u vidu traka od
ljustenog furnira topole ili vrbe, Si-
rine od 10 do 70mm i duzZine do
max. 500 mm.

Uporedenja radi, navedena tehno-
loska linija proizvodnje malih po-
suda-korpica »Corali« koristi kom-
paktne listove furnira odredenih di-
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menzija, zavisno od veli¢ine razvi-
jene forme gabarita, i to bezpre-
korno visokog kvaliteta, bez ¢vo-
rova i ostalih gresaka.

PredloZzena reSenja, prema idej-
nim projektima studije kao i izra-
deni uzorci — sajamski eksponati,
karakteriSe potpuno novi pristup
zasnovan na bazi koriséenja otpa-
daka ljustenog furnira, koji u os-
novnoj funkciji apsolvira sve neop-
hodno potrebne karakteristike.

Prezentirana reSenja ambalaze u
tom smislu imaju adaptabilni, raz-
novrsni, opsSti i specificni spektar
primene za sve vrste prehrambenih
proizvoda, ¢iji je dizajn forme i ve-
li¢ine prilagoden svim zahtevima za-
Stite sadrZaja, vizuelno-estetske ko-
munikacije, propagande, reklame,
deklaracije proizvodaca itd.

Pored upotrebnih pogodnosti, no-
vi pristup dizajnu uslovio je speci-
fican nacin konstrukcije, koja je u
potpunosti prilagodena tehnicko-
-tehnoloskom postupku i nacinu iz-
rade sastavnih elemenata. Takode,
pojedine forme sitne ambalaze, s
obzirom na eventualne tehnicke, e-
konomske ili prakti¢ne razloge, sa-
drze nekoliko varijanti mogudih
sklapanja konstruktivnih sastava.
Principi sklapanja su za odredene
grupe i vrste ambalaze, odnosno
razli¢ite forme, potpuno isti, i to
u sastavu posebnih montaznih celi-
na: 1. telo (obimne strane-povrsine),
2, boéni ili osnovni drzadi gabarita
(poklopci), i 3. povezni elementi,
odnosno fiksne obimne trake za u-
¢vrscenje.

S obzirom na iznetu opstu i spe-
cificnu upotrebnu i oblikovnu kao
i detaljnu konstruktivnu razradu,
novi dizajn ovih proizvoda prilago-
den je kako masovnoj veliko-serij-
skoj proizvodnji i kooperaciji s ma-
lom privredom tako i moguénosti-
ma kucne radinosti.

Iz svega iznetog proistice da je
predloZenim reSenjima stvorena vr-
lo znacajna i realna pretpostavka
za tehnicko-tehnolosku inovaciju je-
dinstvene opreme, odnosno auto-

IZLOZBA AMBIENTA OPET
U OKVIRU PROLJETNOG
ZAGREBACKOG VELESAJMA

Ovogodisnja Ambienta, meduna-
rodni sajam namjestaja, unutras-
njeg uredenja i pratece industrije
odrzat ée se ove godine opet u ok-
viru Zagrebackog proljetnog vele-
sajma, od 16. do 21. travnja 1991.
Time je udovoljeno zahtjevima pro-
izvodaca za promjenu termina. O-
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matske linije po ugledu na sli¢no
reSenje firme »Corali«.

Kompleksno resenje dizajna sitne
ekoloske ambalaze u konacnom ob-
liku sadrzi viSestruke prednosti —
od kojih se kao najvaznija izdvaja
koriséenje osnovnog materijala u
vidu furnirskih traka, i to kao ot-
pada iz postojece pr01zvodnJe Os-
tale prednosti izrazene su, pre sve-
ga, u funkciji kvaliteta, kao opsti
spektar prakti¢ne primene i koris-
¢enja, ekoloski prihvatljiva sa za-
Stitno-estetskom i dekorativnom
komponentom. Pored toga, resenja
tehnickih karakteristika uspesno re-
guliSu dijapazon razli¢itih veli¢ina
gabarita, odnosno dimenzija volu-
mena za odredenu neto tezinu sa-
drzaja.

Sve navedene komponente, od
oblika, forme, funkcije i namene,
kao i resenja tehnickog sadrzaja u
potpunosti karakteriSu sve princi-
pe u oblasti ostvarenja i formiranja
novog proizvoda. Iz tih razloga o-
stvarena reSenja dizajna ovih proiz-
voda pripadaju pravu Autorske za-
Stite. U tom smislu takode i sve
inovacije u realizaciji tehnicko-teh-
noloskih resenja, proizvodacima o-
preme (masina i uredaja) daju sva
licencna prava, $to u perspektivi
moze postati znacajna komponenta
razvoja.

Pored ve¢ pomenute ekoloske am-
balaze opsteg spektra primene, idej-
nim projektom i modelima uzoraka
obuhvacdena su reSenja ambalaze vi-
Seg stepena estetsko-dekorativne
prezentacije za pakovanje eksklu-
zivnih artikala hrane i specijalite-
ta, Dizajn je u klasi specifi¢ne pri-
mene i forme s mogucnoséu izvor-
ne, narodne, dekoracije, sto u ko-
nac¢nom pogoduje kuénoj radinosti.

U nacelu primenjen je princip Si-
roke galanterijske ponude u okviru
veliko-serijske proizvodnje elemena-
ta i njihovog sklapanja, §to u os-
novi sadrzi moguénost viseg stepe-
na obrade i kvaliteta. Sistemi kon-
strukcije i sklapanja reSeni su kao
neophodna funkcija izrazajne kom-

SAJMOVI I IZLOZBE

vom se promjenom osigurava veca
posjeta sajmu, a drvnoj industriji
daje se na raspolaganje najpovolj-
niji prostor — paviljon 10, 10a, 11a.

Za vrijeme Ambiente odrZat ce
se nekoliko savjetovanja i sastana-
ka, medu kojima spominjemo ok-
rugli stol na temu: »Vizija razvoja
i buduénosti Ambiente«, koji ée se
odrzati 16. travnja. Predvideno je
i odrzavanje sastanka predstavnika
industrije 1 male privrede i neko-
liko drugih skupova.

ponente, prilagodene vrsti proizvo-
da koji se pakuje.

Industrijska serijska proizvodnja
sastavnih elemenata i finalizacija
proizvoda u kombinaciji s kuénom
radinosti ili malom privredom sa-
drzi visestruke i poznate kompara-
tivne prednosti. U ovom trenutku
kao neophodna i najvaznija pred-
nost u delovanju je brzina reago-
vanja. Cilj je Sto brze usvajanje
proizvodnje, jer su nastupajuce i
odavno proklamovane promene na
pragu. Dakle, ekoloska ambalaza u
razvijenom svetu postaje sinonim
savremenog pakovanja a istovreme-
no i zakonska obaveza.

Prilagodavanje u tom smislu ima
izuzetnu vaznost kako za poljopri-
vredne regione u celini tako i za
kombinate kao i za ostale proizvo-
dace i izvoznike hrane. Ovim bi se
za nase vrlo bogate i raznovrsne
povoljne uslove, uz napore za pro-
izvodnju zdrave hrane, umnogome
uvecala realnost uspesnog i konku-
rentnijeg nastupa na stranom tr-
Zistu.

Mada nasi subjekti u celini ne-
spremno docekuju nove uslove iz-
voza, a imajudi u vidu njihovu me-
duzavisnost kao i opstu potrebu tr-
ZiSne orijentacije, neophodno je o-
stvariti punu saradnju u lancu ko-
risnika. Prema tome, fabrike am-
balaze, proizvodadi opreme, prevoz-
nici i distributeri (marketing, rekla-
ma, plasman), a pogotovo izwznici
hrane, moraju u ovom slucaju rea-
govati u Sto kradem roku i to vrlo
konkretno, kako bi posledice ne-
opravdanog zakas$njenja bile S$to
manje,

Ocekuje se da proleéni poljopri-
vredni medunarodni Sajam u No-
vom Sadu 1991. god. u oblasti eko-
loSke ambalaze od furnira, a na
bazi konkretnih ponuda, donese ko-
nac¢no reSenje u smislu potreba i
realizacije. U sludaju povoljnog is-
hoda, stvaraju se veoma znacajne
pretpostavke u ovim domenima za
konkretnu proizvodnju novog pro-

izvoda.
Mr. Ratko Markovid

17. AUSTRIJSKI OBRTNICKI
SAJAM U SALZBURGU

Od 17. do 20. travnja 1991. odr-
Zzat ¢ée se u Salzburgu 17. austrij-
ski obrtnicki sajam BWS, koji o-
buhvada strojeve i alate za obradu
drva, povrsinsku tehniku, lakove,
furnire, parket, drvne ploce, sto-

larski pribor, itd.
D.T.
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IN MEMORIAM

OTO SILINGER
(1905—1989)

Umro je potiho, bas
kao Sto je 1 Zzivio, Co-
vjek velikih ljudskih o-
sobina, velikog znanja o
drvu i njegovoj preradi,
no jo$ veceg doprinosa
struci predratnog i po-
ratnog vremena u nas i
u Austriji.

Roden 1905. godine u Budimpesti, maturira na Re-
alnoj gimnaziji u Osijeku, studira ekonomiju 2 se-
mestra u Becu, a 6 semestara na EKVS u Zagrebu.
Sa svojim bratom osniva vlastito poduzede eksploata-
cije Suma 1935. godine, gdje radi sve do 1941. godine,
kada odlazi u zarobljenistvo diljem Njemacke, Po
povratku u zemlju 1945. godine zapocinje radom u
Belis¢u, a odmah zatim jos 1945. dolazi u Zagreb na
rad u ministarstva: industrije, Sumarstva, te drvne
industrije, gdje radi kao nacelnik planskog odjela.
1951—1958. godine radi u Zagrebackoj tvornici po-
kudéstva kao komerc. direktor, a zatim i kao glavni
direktor. Od 1958—1966. godine radi kao strucni sa-
vjetnik u Institutu za drvo u Zagrebu, a od 1966. do
umirevljenja radi u Exportdrvu u Zagrebu.

Odredeno vrijeme bio je i ¢lan uredni¢kog odbora
C¢asopisa »Drvna industrija«.

Ovakav curriculum vitae otkriva svestranost rada
u struci, a stru¢no najizdasniji doprinos mu je u
Institutu za drvo, pa se na to i osvréemo.

Izvanredno vladajuéi njemackim jezikom, a uz
prirodenu marljivost, intenzivno prati i promptno
prevodi na hrvatski i obraduje sve §to je strucno pu-
blicirano — prospekte, tehnicke podatke o novitetima
strojnih dostignuda, razvoju tehnologije, narocito fi-
nalne drvne industrije, da bi odmah to proslijedio
onima kojima je to trebalo, Prema ondasnjim shva-
¢anjima da se iz zanatsko-privatnih okvira treba izaci
i osvojiti industrijske koncepcije, O. S. se zdus$no
angazirao na prikupljanju svega $to donosi usmjere-
njima na mehanizaciju proizvodnje, dakako, novom
opremom Kkoju zagovara, viSe radi vede preciznosti
obrade, a manje zbog zahtjeva za ve¢om ucinkovitos-
¢u. Sa strascu se daje na studij automatske izrade fa-

zonski doradenih profila (radovi za »Crn-bor«, Prilep
(1965). Prati razvoj mehanizacije cjelokupnog proce-
sa proizvodnje namjesStaja, te projektira za ono do-
ba vrlo dobro mehanizirane tvornice namjestaja u
nas, od kojih je projekat za Slav. Brod uzorak na
kojem su se ucili dalje mladi projektanti-tehnolozi fi-
nalne drvne industrije. Sve svoje obrade potkrepljuje
ekonomskim obrazloZzenjima. Objavio je dva ¢lanka
u D. I.: »Osvrt na Z. V_ 1964« te kao koautor s pot-
pisnikom ovoga nekrologa, ¢lanak: »Unapredenje te-
hnologije finalne drvne proizvodnje — kontinuirani
zadatak Instituta (D. I. broj 11—12/1974). Medutim,
mnogo vedéi doprinos O. S. je na radovima koji nisu
objavljeni:

— Prijevod i obrada »Norveske platnice, poslijeratni
izum podnih elemenata, kao substitut klasi¢nom
parketuc;

— Prijevod i dorada uputa za polaganje fleksibilnih
konstrukcija podnih platnica Svedskih i njemac-
kih rjeSenja;

— Biltenski je O. S. pratio publikacije o razvoju po-
dopolagacke tehnike, radi prihvadanja noviteta
koji usteduju ili substituiraju drvo;

— Prijevodi i obrada problematike elasti¢nih (vibra-
cijskih) podova za tjelovjezbu, ritmiku i ples;

— Prijevod i obrada uvjeta kakvode i kontrole kva-
litete drvenih prozora (1964);

— Prijevod i obrada suvremenih razmatranja o iz-
radi prozora (1965);

— Prijevod i obrada problematike normiranja kvali-
tete prozora ispitivanjem u ispitnim stanicama
(1966),

U prijevodima je ispoljavao zadivljujuc¢e znanje
hrvatskog jezika koje je posebno njegovao.

Ovakvim radovima valja pridruziti ¢itav niz rado-
va na opravdanjima uvoza strojne opreme, a za koji
se uvijek trazilo obrazloZenje.

Veliku pomoé¢ je pruzio mladim kolegama u pro-
jektiranju velikih projekata kao »Crn-bor«, Prilep, te
»Tvornica namjeStaja i gradevne stolarije« Conacry
(Gvineja). Koautor je s potpisnikom projekta »Tipska
gradevna stolarija za africke zemlje«, (1966).

Nije bilo nijedne akcije koju bi poduzeo Institut
za drvo, a u kojoj ne bi sudjelovao, dao zapazen obol,
altruisticki se odnosio spram svih onih kojima je
trebao pomodi. Taj ljubitelj rada pedantnosti, uzor
savjesnosti, bio je obljubljen, ali i izrabljivan, te je
prerano otiSao iz Instituta za drvo.

Josip Tomasevié, dipl. ing.

Prof. dr.
NINOSLAV
LOVRIC
(1907—1990)

Neumoljiva sudbina
zauvijek je otela 14. stu-
denog 1990 iz naSe sre-
dine dragog i izvanred-
no cijenjenog prof. dr.
NINOSLAVA LOVRICA
redovnog profesora Su-
marskog fakulteta Za-
grebackog sveuciliSta.

Prisjetimo se ovom tuznom prilikom jo$ jednom
nekih pojedinosti iz njegova duhovno bogatog i
skromnog Zivota i njegova samoprijegornog, tihog,
ali izvanredno uspjesSnog znanstvenog, stru¢nogidru-
gog rada, koji je uvijek obavljao s ljubavlju — ne
tezedi pri tom za nikakvim priznanjima ili vlastitim
probicima.

Ninoslav Lovri¢ roden je 1907. godine u Tuzli, a
u Sarajevu zavrSava realnu gimnaziju. Godine 1931.
pocdinje raditi kao Sumarski inZenjerski vjezbenik u
Olovu. Zivotni put vodi ga dalje u Zagreb, gdje 1932.
godine nastavlja bogatu stru¢nu i znanstvenu djelat-
nost u Zagrebackoj direkciji Suma. Godine 1930. di-
plomira na Poljoprivredno-Sumarskom fakultetu, a
zatim, studirajuc¢i uz rad, diplomira i na Gradevin-
skom odsjeku Tehnickog fakulteta 1942. godine. Dr-
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Zavni Sumarski struéni ispit polozio je uspjesno 1936.
godine.

Od 1940. godine, kada je izabran za asistenta Za-
voda za Sumske komunikacije Poljoprivredno-Sumar-
skog fakulteta u Zagrebu, prosao je naporan put od
asistenta do redovnog sveudiliSnog profesora, kojim
postaje 1964. godine. U meduvremenu, 1958. godine
Ninoslav Lovri¢ obranio je habilitacijsku radnju pod
naslovom »Srednja daljina i obra¢un troskova tran-
sporta«, ¢ime je stekao titulu naslovnog docenta iz
podruc¢ja Sumske komunikacije, Godine 1959. izabran
je za predsjednika Katedre za Sumska transportna
sredstva i gradevinarstvo. Krajem 1958 godine iza-
bran je za izvanrednog sveuciliSnog profesora iz pred-
meta Sumsko gradevinarstvo, a 1964. godine, kao Sto
je vec receno, izabran je za redovnog profesora. Go-
dine 1977. zaokruZio je svoj znanstveni rad doktor-
skom disertacijom pod naslovom »Mogucnosti pri-
mjene centralnog izvlac¢enja kod planiranja Sumskih
transportnih sustavac,

U toku svog originalnog i uspje$nog rada na Su-
marskom fakultetu u Zagrebu, prof. dr. Ninoslav
Lovri¢ predavao je cijeli niz predmeta iz podrucja
mehanike, gradevinarstva, Sumskih putova i druge
predmete, pod nazivima kako su se veé oni mijenjali
u raznim razdobljima razvoja Sumarskog fakulteta sa
svoja dva Odjela. Navedimo ipak sve te brojne discip-
line: Tehni¢ka mehanika, Sumsko gradevinarstvo,
Sumska transportna sredstva, Sumsko gradevinarstvo
s osnovama komunikacija, Uredivanje bujica. U svoju
nastavu prof, dr. Nino Lovri¢ unosio je neStedimice
c1]eloga sebe, nastojedi iz svakog pojedinog studenta
naciniti kompletnog struénjaka iz svojih nastavnih
podrucja. U tom je pogledu bio strog — kao Sto je
to uostalom bio i prema sebi — ali i nadasve pravi-
¢an. Stoga je, mozZe se to sigurno tvrditi, bio jedan
od najomiljenijih nastavnika medu studentima — od
kojih su mnogi postali vrsni stru¢njaci u praksi. Ne
znamo da li i o jednom profesoru Sumarskog fakulte-
ta ima toliko anegdota, proZetih istovremeno s du-
bokim postovanjem njegove li¢nosti, kao $to ih ima o
prof. dr. Ninoslavu Lovricu. Rezultat je to ne samo
jem bududih strucénjaka, veé¢ i njegove izvanredne
duhovitosti, u kojoj je uvijek poStivao studenta, te
njegova izvanrednog pamdcenja i pomnog pradenja
rada svakog pojedinog studenta. Rijetko da ima bilo
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kojeg studenta, iz bilo koje generacije, kojeg se prof.
dr. Ninoslav Lovri¢ ne bi sjetao — c¢ak i u svojim
poznim godinama kao umirovljenik (umirovljen je 1.
10, 1978.). Koliko se samo detalja i dogodovstina sje-
¢ao iz svog rada i zZivota sa studentima, koje je vo-
lio, kao S§to su i oni voljeli njega.

Prof. dr. Ninoslav Lovrié¢ bio je i vrstan znanstveni
radnik koji se znanos$céu i najnovijim dostignué¢ima u
znanosti bavio doslovno do posljednjeg dana svoga
Zivota. Velik je i opseZzan njegov doprinos znanosti
posebno iz podrudja Sumskih komunikacija, pa bi
nabrajanje 1 obrazlaganje njegova znanstvenog i
strunog opusa zahtijevalo posebnu studiju. Tu se
radi o_velikom opusu, koji obuhvaca niz znanstvenih
i stru¢nih radova, studija, mnogobrojnih projekata,
udzbenika, predavan]a kod nas i u inozemstvu itd. 1
s tog je sta]alsta prof. dr. Ninoslav Lovri¢ viSe nego
ispunio duZnosti velikog znanstvenog radnika.

Treba takoder napomenuti da je prof. dr, Ninoslav
Lovri¢ cijelog svog Zivota bio — mlad i pun nevjero-
jatne energije. Nama koji smo imali srecu biti njego-
vim studentima, sudjelovati s njim kasnije na do-
madim i internacionalnim znanstvenim skupovima,
pojesti ribu s gradela koje je sam s cijenjenom su-
prugom spravljao na njegovu omiljenom otoku Ra-
bu, ostao je u posebnoj uspomeni kao skroman, jed-
nostavan i drag cCovjek i prijatelj. Znamo da se do
zadnjih dana bavio primjenom najnovijih kompjuto-
ra za istrazivanja na svom podrucju rada. Sve to ilu-
strira tu silnu energiju, Zivotni interes i duhovnu mla-
dost koje rese velike i dobre ljude — a takav je bio
na$ nezaboravni, cijenjeni i voljeni Nino.

Neka ovih nekoliko napomena evociraju uspomenu
na covjeka koji je na ovom fakultetu zivio, radio i
suradivao punih 50 godina. Covjeka koji nas je na-
pustio zauvijek poSto je u ovaj fakultet ugradio 36
godina zdu$ne skrbi za prostore u kojima mi Zivimo
i radimo. Covjeka koji je uspjesno djelovao u odgoju
32 generacije dipl. inZenjera Sumarstva i isto toliko
generacija inZenjera drvne industrije, Covjeka koji je
svoje znanje prenio i na svoje nasljednike i time
ostvario kontinuitet u obrazovnom procesu i znanosti.

Neka je vjecna slava i hvala prof. dr. Ninoslavu
Lovricu.

S.M. i M. B.
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BIBLIOGRAFIJA CLANAKA, PRIKAZA, STRUCNIH INFORMACIJA
I IZVJESTAJA OBJAVLJENIH U CASOPISU »DRVNA INDUSTRIJA«

U GOD. XLI (1990) UDK I ODK

6303 — Sumarstvo. Staniste. Biologija. Ekologija
H r712a17$5)vié, V.: PoSumljavati ili plaviti. 3—4, str.

6303 — Nauka o radu. Obaranje i izrada drva.
Transport.
Sever, S.: Obaranje drva povezano s njegovim
krojenjem. 11—12, str. 231.

6307 — Trgovina Sumskim proizvodima. Ekonomika
Sumskog transporta i drvne industrije.

Hrkalovié, V.. Veliki sistemi i novi uvjeti pri-
vredivanja na primjeru SOUR-a »Petrova gorac
Karlovac. 3—4, str. 74—75.

I1i¢, A.: Drvopreradivacka privreda u Velikoj Bri-
taniji. 3—4, str. 61—62.

Orescanin, D.: Drvna industrija Jugoslavije u
1989. godini. 3—4, str. 56—59.

Ores$c¢anin, D.. Medunarodno trziste drveta u
1990. i izgledi za 1991. godinu, 11—12, str. 225—230.

Rados, M.: Kvaliteta nasSeg izvoza. 5—6, str. 113.

Sabadi, R.: Poduzede i poduzetniStvo, 1—2, str.
26—29. 3—4, str. 68—70; 5—6, str. 91—92; 7—38, str.
138, 9—10, str. 173; 11—12, str. 224,

Simié, V.: INTERFORST 90 — Isplati li se Sumar-
stvu proizvodnja drva? 11—12, str. 107—108.

6308 — Sumski proizvodi i njihovo iskoriséivanje
Prka, T.. Problematika razvoja mehanicke prerade
drva. 7—38, str. 139—145.

630810 — Opcenito o drvu. Monografija o pojedinim
vrstama drva.
Petrié, B, Strane vrste drva u evropskoj drvnoj
industriji — amarante. 1—2, str. 26—27.
Petrié, B.: Strane vrste drva u evropskoj drvnoj
industriji — mo vang tam 3—4, str. 68—69.

630811 — Struktura i identifikacija.

Petrié, B, Trajkovié, J, Despot, R: Va-
rijacije strukture jelovine iz Gorskog kotara 3—4,
str. 43—49.

6307812.2 — PonasSanje drva prema tekucdinama
i plinovima.
Horman, I.: Utjecaj visine jelovih uzoraka na di-
namiku utezanja i granicu higroskopnosti (tocku
zasidenja vlakanaca). 3—4, str. 51—55.

630%822/827 — Prerada drva, pile i piljenje. Blanjanje,
tokarenje. Mehanicko usitnjavanje,
ljuStenje, savijanje.
Prka, T.. Problematika razvoja mehaniCke prerade
drva. 7—38, str. 139—145.

Tkalec, S.: CNC — Karusel kopirna glodalica tvrt-
ke Knoevenagel. 1—2, str. 28—29.

Tkalec, S.: Novi kombinirani stroj proizvodnje
»Nastro«. 1—2, str. 29.

Tkalec, S.: Nove tehnologije za 90-te godine. 9—10,
str. 186—188.

636+824.8 — Ljepila i lijepljenje.

Filipi, M.: Najsuvremenije mjerenje emisije form-
aldehida. 7—S8, str. 151—153.

Gornik, M.: Istrazivanje ponasanja adhezije traj-
no elasti¢nih veza pocinéanih limova i furnira u
toku vremena. 1—2, str. 17—20.

Salah, E. O.: Djelatnosti na podruc¢ju polufinalnih
drvnih proizvoda i tehnike lijepljenja. 7—38, str.
136—137.

Susa, L, Budin, D, Hvala, F.: Upotreba ligno-
sulfonata u kombinaciji s razli¢itim UF-ljepilima,
5—6, str. 81—84.

Sonje, Z, Ljuljka, B.: Istrazivanje tehnoloskih
i mehanickih osobina reaktivnih poliuretanskih ta-
ljivih ljepila. 9—10, str. 163—169.

Tkalec, S: Ispitivanje ¢vrstode spojeva zaobljenim
¢epom. 1—2, str. 3—8.

630%829.1 — Povrsinska obrada (oplemenjivanje).

Bogner, A.: Modifikacija povrsine drva radi bo-
ljeg lijepljenja. 5—6, str. 85—91.

Jirous$-Rajkovié, V.. Otpornost prevlaka na
gradevinskoj stolariji prema vremenskim utjeca-
jima. 1—2, str. 9—16.

Jirous-Rajkovié, V. Trajnost prevlaka na dr-
vu, 5—6, str. 93—99.

Krizanié, B.: Kako izbijeliti povr§ine namjestaja
izradenog od drva cCetinjaca. 1—2, str. 38

Mrvos, N.: Temeljne boje za drvo. 5—6, str. 114.

Mrvos, N.: Hidrotemeljne boje za drvo. 7—S8, str.

Mrvos, N.:
185.

Tkalec, S.. Mali strojevi za oblaganje rubova, 9—
10, str. 179—183.

Zastitne lazure boje. 9—10, str. 184—

630+832.1 — Pilane i blanjaonice (sirovina, projekti-
ranje, strojevi, proizvodnja, transport,

proizvodi).
Babunovié, K.. Optimizacija krojenja piljenica
kompjutorskom simulacijom. 11—12, str. 205—208.

630832.2/4 — Tvornice furnira i furnirskih ploca.
Lamelirane grede. Drvene kucde.

Gornik, M. Istrazivanje ponasanja adhezije traj-
no elastiénih veza pocincanih limova i furnira u
toku vremena. 1—2, str. 17—20.

Gornik, M. Istrazivanje promjene poZarne otpor-
nosti vrata od celicnoga pocinfanog lima nakon
obostranog oblaganja furnirom. 9—10, str. 171—173.

Lovrié, N.: Gradenje mostova na Sumskim cestov-
nim prometnicama primjenom lameliranog drva.
9—10, str. 175—177.

Salah, E. O.: Djelatnosti na podruc¢ju polufinalnih
proizvoda i tehnike lijepljenja. 7—8, str, 136—137.

Sus$a, L, Budin, D, Hvala, F.. Upotreba li-
gnosulfonata u kombinaciji s razli¢itim UF-ljepili-
ma. 5—6, str. 81—84.

630833 — Drvo u zgradama i gradevnim koonstruk-
cijama. (Gradevna stolarija. Podovi).

Gornik, M. Istrazivanje promjene poZarne otpor-
nosti vrata od celiCnoga pocinc¢anog lima nakon
obostranog oblaganja furnirom. 9—10, str. 171—173.

Jirous-Rajkovié, V.. Otpornost prevlaka na
gradevinskoj stolariji prema vremenskim utjeca-
jima, 1—2, str. 9—16.

Kostal, V. Usporedba rezultata analize iskoriste-
nja radnog8 vremena dvjema metodama, 11—12,
str. 213—218.

630:834.4/9 — Drvena amnbalaZa. (Proizvodnja i
upotreba).

Markovié, R.: EkoloSska ambalaza uslov savreme-
nog pakovanja, 11—12, str, 237—238.

630836.1 — Pokucstvo i umjetna stolarija.

Alar, S.: Dojmovi s Ambiente '90. 5—6, str. 103—108.

Grbac, I.: Konstrukcije, osobine i upotreba vode-
nog kreveta. 11—12, str. 219—224.

Lapaine, B.: Tendencije 90/91. na Salonu namje-
Staja u Parizu. 3—4, str. 63—67.

Rados, M. Japansko trziste namjeStaja. 5—6, str.
100—101.

Rados, M. Osvrt na domade i inozemno trziSte
namjestaja u 1990. godini. 7—S8, str. 146—147.
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Roksandié D.: Medunarodni sajam namjestaja,
opreme i unutarnje dekoracije Beograd, 13—19.
studenog 1989, 1—2, str., 21—25.

Tkalec, S.: Ispitivanje ¢vrstole spojeva zaoblje-
nim ¢epom. 1—2, str. 3—8.

Tusun, D.: Izlozba »Design u drvu i prostorno ob-
likovanje« na Klagenfurtskom sajmu. 1—2, str. 31.

Tusun, D.: Sajam pokudéstva bljestavih boja, K&Iln
'90. 5—6, str, 103—108.

63084 — Zastita drva i ostali postupci za poboljsa-
nje svojstava drva.
Gornik, M. Istrazivanje zasStite drvnih i drvolitnih
szagukgtﬁ“a interijera UV-ozonizacijom. 11—12, str.

630862.2 — Iverice.

Susa, L, Budin, D, Hvala, F.: Upotreba lig-
nosulfonata u kombinaciji s razli¢itim UF-ljepili-
ma. 5—6, str. 81—84.

630945 — Informativna i savjetodavna sluzba, doku-
mentacija, publicistika, propaganda, odgoj
kadrova, nastava i istrazivacki rad.

* % *: Promjene u uredni$tvu c¢asopisa »Drvna indus-

trija«. 11—12, str. 201—202.

Alar, S.: Dojmovi s Ambiente '90. 5—6, str. 103—108.

Brudci, V.. Novi znanstveni radnici na podruéju
drvnotehnoloskih znanosti. Mr. Ilija Panjkovié.
1—2, str. 34.

Go 15]'6a, V.. Medunarodna izlozba Lesma ’90. 7—38, str.
1

Jelacié, D.: Interkatedarsko savjetovanje organi-
zlal.t30ra i ekonomista u drvnoj industriji. 5—6, str.

Ljuljka, B.: Novi znanstveni radnici na podruéju
drvnotehnoloskih znanosti, Mr. Hrvoje Turkulin.
5—6, str. 111—112.

Ljuljka, B.:; Plagijatori (gusari dizajna) na niSa-
nu. 9—10, str. 199,

MesStrovié, S, Breznjak, M.: Ninoslav Lov-
rié. In memoriam. 11—12, str. 239—240.

Roksandié D.: Medunarodni sajam namjestaja,
opreme i unutarnje dekoracije Beograd, 13—19.
studenog 1989, 1—2, str. 21—25.

Tom a3§6e vié, J.: Matija Gjaji¢, In memoriam. 1—2,
str. 36.

Tomasgevié, J: Oto Silinger. In memoriam. 11—
12, str. 240.

Tusun, D.: Izlozba »Design u drvu i prostorno ob-
likovanje« na Klagenfurtskom sajmu, 1—2, str. 31.

Tusun, D.: 38. medunarodnog sajma u Klagen-
furtu 1990. 11—12, str. 236.

Tusun, D.: Interforst — 90 3—4, str. 73.

Tusun, D.. Cetiri desetljea izdavanja casopisa
»Drvna industrija« 1950—1990. 7—S8, str. 129—132.

Tusun, D.: Austrijski izvozni sajam u Oberwartu
»Drvi)ésétrojevi alati« u listopadu ove godine. 7—3,
str. 4

BIBLIOGRAFIJA — Drvna ind. 41 (11—12) 241—243 (1990)

Tusun, D.: Uodi 39, medunarodnog drvnog sajma u
Klagenfurtu. 7—8, str. 156—160.

Tusun, D. Medunarodni drvni sajam u Klagen-
furtu 1990. 11—12, str. 236.

Tusun, D, Kostié¢, D.. Bibliografija clanaka,
prikaza, stru¢nih informacija i izvjesStaja objav-
ljenih u casopisu »Drvna industrija« u god. XLI
(1990), UDK i ODK. 11—12, str. 241—243.

630946 — Udruzivanje, savezi, konferencije,

institucije.

Bauer, M.: Odrzano medunarodno savjetovanje i
seminar o suSenju drva 19—23. lipnja 1990. 7—S8,
str. 154—155.

Gornik, M.: Razvoj Tehnic¢kog centra za drvo (In-
stituta za drvo) i njegovo znacenje za tehnologiju
i primjenu drva. 7—S8, str. 121—128.

Hrkalovié, V.. »Sume smo posudili od unuka.«
(Proslava 30-godis$njice Sumskog gospodarstva
Karlovac). 9—10, str. 194—195.

Jelac¢ié¢, D.: Upravljanje proizvodnim sistemima
u drvnoj industriji, Novi Vinodolski, II. savjeto-
vanje stru¢njaka drv. ind. 5—6, str. 109—110.

Kostié, D: Nema novaca za razvoj, a razvoj stvara
novac (sastanak predstavnika TCD-a i drvnoindus-
trijskih poduzeca 25. 10. 90.) 9—10, str. 193—194.

Lapaine, B.: Konferencija o dizajnu u srednjoj
Evropi (Be¢ 11—13. 10. 90). 9—10, str. 196—199.

Ljuljka, B.: Drvnotehnicki muzej u Rosenheimu.
9—10 str. 198.

Sertié, V.. 23. kongres o celulozi i papiru (Sao
Paulo 5—9, 10. 90.). 9—10, str. 197—198.

Tkalec, S.: Razvoj i unapredivanje industrije na-
mjesStaja s glediSta ukljucdivanja u zajednicko ev-
ropsko trziSte (Ambienta '90). 9—10, str. 189—190.

Tkalec, S.: Razvoj i unapredivanje proizvodnje na-
mjestaja u funkciji realizacije izvoznog programa,
Savjetovanje Dubrovnik 25—27. 10. 90. 9—10, str.
190—192.

Tusun, D.: Sadas$nji polozaj austrijske pilanske
industrije, Konferencija za tisak Strucnog saveza

austrijske pilanske industrije, 1—2, str. 30.

Tusun, D.: 27. savjetovanje evropskih novinara drv-
ne struke u Klagenfurtu. 3—4, str. 73.

Tusun D, Alar, S.: Tehnicki centar za drvo u
Zagrebu i Casopis »Drvna industrija« proslavili su
40. obljetnicu, 7—38, str. 148—150.

65.015 — Studij rada. Analiza rada. Analiticka pro-
cjena rada.
Kostal, V. Usporedba rezultata analize iskoriSte-
nja radnog vremena dvjema metodama, 11—12,
str. 213—218.

658.5 — Organizacija rada. Planiranje izrade. Kon-

trola proizvodnje.

Ettinger, Z, Fuckar, Z.: Razvoj nivoa organi-
ziranosti proizvodnje i poslovanja u drvnoj in-
dustriji. 7—38, str. 133—136.

D.T.i D. K

BIBLIOGRAPHY OF ARTICLES, REVIEWS, TECHNICAL
INFORMATION AND REPORTS PUBLISHED IN THE REVIEW
»DRVNA INDUSTRIJA« IN THE YEAR XLI (1900), UDC AND ODC

6307 — Marketing of forest products. Economics of
forest transport and the wood industries.

Il1i¢, A.: Woodworking industry in Great Britain.
3—4, p. 61—62.

OreSc¢anin, D: Yugoslav forestry and woodwor-
king industry in 1989. 3—4, p. 56—59.

Orescé¢anin, D.: International wood market in
1990 and prospects in 1991. 11—12, p. 225—230.

Sabadi R.: Enterprise and managing. 1—2, p.

26—29; 3—4, p. 68—70; 5—6, p. 91—92; 7—8, p. 138;
9—10, p. 173—174; 11—12, p. 224.

630%8 — Forest products and their utilization.
Prka, T.. Problems of development of mechanical
wood treatment. 7—8, p. 139—145.

630810 — General information on woods. Mono-
graphs of individual wood species.



BIBLIOGRAFIJA — Drvna ind. 41 (11—12) 241—243 (1990)

Petrié, B.: Foreign timber in european wood-
working industry — Amarante. 1—2, p. 26—27.
Petrié, B.: Foreign timbers in european wood-

working industry — Mo vang tam. 3—4, p. 68—69.

630%811 — Wood structure and identification.

Petrié, B, Trajkovié, J. Despot, R.: Va-
riation of fir wood structure from region of Gor-
ski kotar. 3—4, p. 43—49.

630%812.2 — Wood behavior with liquids and gases.

Horman, I.. Effect of height of fir sample on
shrinkage progression and on hygroscopic line
(the fibre-saturation point). 3—4, p. 51—55.

630+822/827 — Conversion of wood. Saws and sawing.
Planing, chiseling, mortising, boring,
turning. Mechanical comminution, pe-
eling, bending.
Prka, T.. Problems of development of mechanical
wood treatment. 7—38, p. 139—145.
Tkalec, S: New technologies from Weinig for the
nineties. 9—10, p. 186—188.

630°824.8 — Glues and gluing.

Filipi, M.: A contemporary measurement of form-
aldehyde from wood materials. 7—8, p. 151—153.

Gornik, M. Research in adhesion performance
of permanent elastic joints of galvanized sheets
and veneers in course of time, 1—2 p, 17—20.

Salah, E. O. Activities in area of semifinished
wood products and gluing technic. 7---8, p. 136—137.

Susa, L, Budin, D, Hvala, F.: Application
of lignosulfonates combined with varios urea-form-
aldehyde resins. 5—6, p. 81—84.

Sonje, Z, Ljuljka, B.. Research on produc-
tion and mechanical properties of reactive poly-
urethane hot melt adhesives. 9—10, p. 163—169.

Tklalzec, g 8Strength tests on round tenon joints.
—2 p. 3—8.

630829.1 — Finishing.

Bogner, A.: Modification of wood surface for the
purpose of a better gluing. 5—6, p. 85—91.

Jirous-Rajk,ovié, V.. Performance of finishes
on weather exposed wood joinery, 1—2, p, 9—16.

Jirous$-Rajkovié, V. Durability of coatings.

© 5—6, p. 93—99.

Tkalec, S.: Edge banding small machines. 9—10,
p. 179—183.

630%832.1 — Sawmills and planing mills.

Babunovié, K.: Optimization of furniture parts
production based on computer program simula-
tion. 11—12, p. 205—208.

630832.2/4 — Veneer and plywood mills. Manufacture
of composite — wood assemblies. Pre-
fabricated houses.

Gornik, M. Research in adhesion performance

of permanent elastic joints of galvanized sheets
and veneers in course of time. 1—2, p. 17—20,

Gornik, M.: Research on change of fire resistance
of steel galvanized metal sheet doors after being
veneered on both surfaces. 9—10 p. 171—173.

Lovrié, N.. Construction of bridges on forest roads
by use of laminated wood. 9—10, p. 175—177.

Salah, E. O. Activities in area of semi-finished
w300d products and in gluing technic. 7—8, p. 136—
137.

Susa, L, Budin, D, Hvala, F.: Application
of lignosulfonates combined with various urea-
-formaldehyde resins. 5—6, p. 81—84.

630%833 — Timber in building and engineering struc-
tures (Joinery. Floors).
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Gornik, M.: Research on change of fire resistance
of steel galvanized metal sheet doors after being
veneered on both surfaces, 9—10, p. 171—173.

Jirous$-Rajkovié, V.. Performance of finishing
on weather exposed joinery. 1—2, p. 9—16.

Kostal, V.. Comparison of analysis results on
working time utilization by two methods. 11—12,
p. 213—218.

630°836.1 — Furniture and cabinet making.

Alar, S.. Furniture fair »Ambienta« Zagreb 1990.
5—6, p. 103—108,

Grbac, I: Structure, properties and use of water
bed (I). 11—12, p. 219—224.

Lapaine, B.: Tendencies on Furniture Fair Paris
90/91. 3—4, p. 63—67.

Rados§, M. Furniture market in Japan. 5—6, p.
100—101.

Rados, M.. A view on domestic and foreign fur-
niture in 1990. 7—8, p. 146—147.

Roksandié, D.: Furniture Fair in Belgrade 1989.
1—2, p. 2125,

Tkalec, S.: Strength test on round tenon joints.
1—2 p. 3—8.

63084 — Preservation and other treatments to im-
prove the properties of wood.

Gornik, M.: Researches on UV ozonization protec-
tion of elements made of wood components used
in interiors. 11—12, p. 209—212.

630*862.2 — Particleboards.

Susa, L, Budin, D, Hvala, F.. Application of
lignosulfonates combined with various urea-form-
aldehyde resins. 5—6, p. 81—84.

633945 — Advisory services; publicity; propaganda;

education; training; research.

Alar, S.. Furniture Fair »Ambienta« Zagreb 1990.
5—6, p. 103—108.

Roksandié, D. Furniture Fair in Belgrade 1989.
1—2, p. 21—-25.

Tusun, D.: Four decades of publishing of the re-
view »Drvna industrija« 1950—1990. 7—38, p. 129—
132.

Tusun D, Kostié¢, D.. Bibliography of articles,
reviews, technical information and reports publi-
shed in »Drvna industrija« in the year XLI (1990)
UDC and ODC. 11—12, p. 241—243.

630946 — Associations, societies; conferences; excur-
sions; institutions.
Bauer, M. International symposium »Kiln drying
of timber and wood products« in Tuheljske Topli-
ce 1990. 7—8, p. 154—155.

Gornik, M: Development of the Institute for wood
— Technical centre for wood in Zagreb and its
influence on technology and application of wood.
7—8, p. 121—128.

Tusun, D, Alar, S.: Celebration of 40th Anniver-
sary of Technical Centre for Wood in Zagreb and
Review »DRVNA INDUSTRIJA« 7—S8, p. 148—150.

65.015 — Work study. Work analysis. Job evaluation.

Kostal, V. Comparison of analysis results on
working time utilization by two methods. 11—12,
p- 213—-218.

658.5 — Organization of work. Planning of processing.
Control of production.

Ettinger, Z, Fuckar Z.. The development of
level of organizing in production and business
operation in wood industry. 7—S8, p, 133—136.

D.T, D.K.
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POZOVITE NAS | POSAVJETUJTE SE S NAMA

SOP Inzenirski biro, Litijska 51, 61000 LJUBLJANA, tel. 061 211 601,
telefax 221 435, telex YU SOP IB 31638




EXPORTDRVO: 40 godina razvoja i uspjeSnog rada u
podrucju vanjskotrgoviriskog i tuzemnog prometa. Proiz-
vodi Sumarstva i drvne industrije; gradevni materijali;
montazne kuce; oprema objekata inzinjering; namjestaj
i sva oprema za stan; celuloza, papir i drugi proizvodi
kemijske obradé drva; uvoz opreme i repromaterijala za
drvopreradiva¢ku industriju; zastupstva i konsignacijska

Trgovinu u zemlji EXPORTDRVO obavlja kroz razgra-
natu skladiSnu i maloprodajnu mrezu koja pokriva cijelu
Jugoslaviju. EXPORTDRVO poslovno suraduje s preko
200 proizvodnih i drugih organizacija iz svih krajeva
Jugoslavije.

Prodaja u inozemstvu obavlja se preko vlastitih poduze-
¢a, predstavniStava i agenata koji pokrivaju gotovo 50|

prodaja. zemalja Evrope, Amerike, Australije, Azije i Afrike.

ZAGREB

poduzec¢e za vanjsku i tuzemnu trgovinu drvom, drvnim proizvodima, papirom, gradevinskim materijalom i
inZinjering s potpunom odgovornoséu, Zagreb, Maruli¢ev trg 18, tel. 041/445-074

ZAGREB/41000, Marulicev trg br. 18, pp 1008
telefon: 041 454 011, 454 115, 454 117
telex: 21 307, 2i 591, 21 701

VANJSKA TRGOVINA | INZINJERING

ZAGREB/41000. Ulica kneza Mislava 11, pp 142

telefon: 041 415 622, 415 687, 415234, 415 043
telex: 21 865

TUZEMNA TRGOVINA

UMAG/52394, Obala Marsala Tita bb
telefon: 053 515 11, 511 01
telex: 25 016
telefax: 053 52 139

POGRANICNI PROMET

VLASTITE FIRME | PREDSTAVNISTVA U INOZEMSTVU
EUROPEAN WOOD PRODUCTS Inc. 911 Conklin Street, FARMINGDALE New York 11735
phone: 516 249 2757-38, telefax: 516 249 2759
EUROPEAN WOOD PRODUCTS Inc. D. C. FURNITURE 1930 Via Arado Compton Ca. 90220 USA phone: 213 605 0060
telex: 3466966

EUROPEAN WOOD PRODUCTS Inc. D. C. FURNITURE 11264 S. Corliss ave. Chicago /Il 60828 USA phone: 312 246 1250
OMNICO G. m. b. H. 83 Landshut Watzmannstrasse 65 West Germany telephone: 871 61055 telex: 058385
OMNICO G. m. b. H. 4936 Augustdorf Pivitzheiderstrasse 2 West Germany telephone: 05237 5909 telex: OMNIC 935641
EXHOL B. V. 1075 Al Amsterdam Z Oranje Nassaulaan 65 Holland (Belgium) telephone: 020 717076 telex: 15120
OMNICO ITALIANA s. r. 20122 Milano via Unione 2 ltaly telephone: 874 986 861 086
OMNICO ITALIANA s. r. 33100 Udine via Gorghi 15/Il Italy telephone: 0433 207828
EXPORTDRVO 36 Boul. de Picpus 75012 Paris France telephone: 3451818 telex: 210745
EXPORTDRVO S — 103 62 Stockholm Drottninggatan 80 4 tr. POB 3146 Sweden telephone: 08 7900983  telex: EXDRVO 13380
EXPORTDRVO, Broadway House, 112—134 The Broadway Wimbledon, LONDON, S. W. 19 IRL, England

Telex: 051-928389, Telefax: 9944-1-540 3297, phone: 9944-1-5403297,
EXPORTDRVO, predstavnistvo Moskva, Mosfilmovskaja 42, Moskva, tel.: 147 45 98
Mr. ANTE BILIC, POB 6530 Sharjah UAE Dubai, telephone: 283 602 telex: ARROW 22485
INTEREXPORT 16 Sherif Cairo Egypat: telephone: 754 255 754 086 telex: 92017 YUFIN UN CAIRO Alexandria telephone: 809 32
ABU SHAABAN FURNITURE Yugoslavian furniture centre Manwan EM Pobox 65300 Emirates
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