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AUTOMATSKA VARILICA PILA AVP-320 

Služi za zavarivanje tračnih pila pod kutom od 90°, 75° i 60° u odnosu na 
uzdužnu os pile. Zavarivanje se vrši MIG postupkom uz automatizirano pred
grijavanje i otpuštanje pilne trake, te automatski posmak plamenika. 

max. širina trake do 320 mm 
debljina trake 0,7 - 2,1 mm 
duljina stola 1500 mm 
korisna širina stola 350 mm 
visina stola 950 mm 
priključni napon 220/380 V; 50 Hz 
masa 250 kg 
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TALJIVO LJEPILO ZA 

DRVNU INDUSTRIJU 

KARBOTAL 

BITNE tehničke karakteristike: 
• radna temperatura rastaljenog ljepila .. . 
• otvoreno vrijeme .................. . 
• toplinska otpornost (po WPS-68) .... . 

• laminati oko 
• furnir i letvice od masivnog drva 

Prilikom strojnog lijepljenja 

KARBOTAL 
postiže se izvanredna kvaliteta 
lijepljenja kada se pridržava uputa o: 
• pripremanju ljepila i stroja za rad 
• pripremanju materijala koji se lijepe 
• količini nanesenog ljepila. 

-om 

190-210°C 
5-12 sek 
65-70°C 

75°C 
85°C 

U PROIZVODNOM PROGRAMU 

Ističemo U N I V E R Z A L N O S T primjene 
kod lijepljenja raznih supstrata: 
• furnira i rubnih letvica od masivnog drva 
• PVC i poliesterskih rubnih traka 
• impregniranog papira i dr. 

KARBOTAL 
je neotrovan i nezapaljiv 

skladištenje na suhom i hladnom prostoru 
pakiranje u natronske vreće 25 i 50 kg. 
isporučuje se u granulama, a primjenjuje 
u rastaljenom stanju za strojno lijepljenje 
različitih rubnih traka na rubove drva i 

drvenih ploča 

m 
Za sve informacije izvolite se obratiti našoj službi 
primjene na telefon 041 /419-222 i 448-978. 



NAJBOLJE STVARI NISU BESPLATNE 

ALI NE MORAJU BITI SKUPE. 

ESTA strojevi za pilane svjetske kvalitete uz izuzetno povoljne cijene i brzu isporuku. 

EST A TLAČI LICA TP - 250 je automatski stroj za obliko
vanje zuba lista tračne pile, sa sljedećim osobinama: 
• jednostavno rukovanje i održavanje 
• ugrađen uređaj za sprečavanje pucanja glave 
• ugrađen programator za automatsko zaustavljanje stroja. 
EST A osigurava brz i kvalitetan servis i rezervne dijelove. 
Tehnički podaci: 
Širina pilne trake 
Debljina pilne trake 
Korak zuba 
Visina zuba 
Brzina rada 
Snaga motora 
Masa stroja netto 

60 - 250 mm 
0,8 - 1,8 mm 

20 - 75 mm 
> 10 mm 

32 zuba/min. 
0,75 kW 

cca 320 kg 

ESTA PA - 1 je poluautomatski aparat za dužinsko spajanje lista 
tračnih pila i saniranje pukotina nastalih na njima u toku eksploa
tacije. Spajanje se izvodi elektrolučnim zavarivanjem u zaštitnom 
polju argona (MIG - postupak). 
Aparat se odlikuje: 
• jednostavnim rukovanjem i održavanjem 
• automatskom regulacijom predgrijavanja prije, i žarenja radi 

otpuštanja napetosti, nakon zavarivanja 
• struktura materijala pilne trake neznatno se mijenja i zavareni 

spoj gotovo zadržava mehanička svojstva osnovnog materijala. 
ESTA A - 1 automatski aparat uz sve navedene osobine, ugra
đenom automatikom osigurava i jednoliku brzinu zavarivanja isklju
čujući tako mogućnost greške varioca. 
Zakretna konstrukcija radne glave omogućuje izvodenje ravnog i 
kosog zavarivanja. 

EST A proizvodi i kvalitetno usavršeni 
pribor za ESTA TLAĆILICU TP - 250 
i Vollmer PTG te ga isporučuje za
sebno. 

Nakovanj: go ' 
Tlačnik s čahurom: 
Egalizir pločice : 

12° 15° 18° ' ' 
10, 12 

garnitura 

NARUDŽBE ZA AUTOMATSKU OŠTRILICU-RAZMETAČICU 
USKIH TRAČNIH PILA PRIMAMO OD 15. 05. 1989. GODINE 

.eeva 
Realizacija: Marketing ART 

e l e ktro nika, stro jarstv o, teh no log ija, a utomatika 
41000 Zagreb, Vlaška 75 A,�: 041/444-338, teleks: 22-438 
Ko nstru kcijs ko- te h no I oš  ki od j  e I: � 041/527-296 



lJPlJTE AlJTOBIMA 

Prilikom pripreme rukopisa za tisak molimo autore da 
se pridržavaju slijedećeg: 

- Rad treba biti napisan u trećem licu, koncizan 
jasan, te metrološki i terminološki usklađen. 

- Radove treba pisati uz pretpostavku da čitaoci po
znaju područje o kojem se govori. U uvodu treba iznijeti 
samo što je prijeko potrebno za razumijevanje onoga što 
se opisuje, a u zaključku ono što proizlazi ili se pred
laže. 

- Tekst rada treba pisati strojem, samo s jedne strane 
papira formata A4 (ostaviti lijevi slobodni rub od naj
manje 3 cm), s proredom (redak oko 60 slovnih mjesta, 
a stranica oko 30 redaka), i s povećanim razmakom 
između odlomaka. 

- Opseg teksta može biti najviše do 10 tipkanih stra
nica. 

U iznimnim slučajevima može Urednički odbor časopisa 
prihvatiti radove i nešto većeg opsega, samo ukoliko sa
držaj i kvaliteta tu opsežnost zahtijevaju. 

- Naslov rada treba biti kratak i · da dovoljno jasno 
izražava sadržaj rada. Uz naslov treba navesti i broj 
UDK (Univerzalna decimalna klasifikacija), odnosno ODK 
(Oxfordska decimalna klasifikacija). Ako je članak 
već tiskan ili se radi o prijevodu, treba u fusnosti (pod
nožnoj bilješci) naslova navesti kada je i gdje tiskan, 
odnosno s kojeg jezika je preveden i tko ga je preveo 
i eventualno obradio. 

- Fusnote glavnog naslova označavaju se npr. zvjezdicom, 
dok se fusnote u tekstu označavaju redoslijedom arap
skim brojem kako se pojavljuju, a navode se na dnu 
stranice gdje se spominju. Fusnote u tabelama označava
ju se malim slovima i navode se odmah iza tabele. 

- Jednadžbe treba pisati jasno, kompaktno i bez mogu
ćih dvosmislenosti. Za sve upotrijebljene oznake treba 
navesti nazive fizikalnih veličina, dok manje poznate fi
zikalne veličine treba i pojmovna posebno objasniti. 

- Obvezna je primjena SI (Međunarodnih mjernih jedi
nica), kao i međunarodno preporučenih oznaka češće 
upotrebljavanih fizikalnih veličina. Dopušta se još jedino 
primjena Zakonom dopuštenih starih mjernih jedinica. Ako 
se u potpunosti ne primjenjuju veličinske jednadžbe, s 
koherentnim mjernim jedinicama, prijeko je potrebno 
navesti mjerne jedinice fizikalnih veličina. 

- Tabele treba redoslijedno obilježiti brojevima. Tabele 
i dijagrame treba sastavttt 1 opisati tako da budu ra
zumljivi i bez čitanja teksta. 

- Sve slike (crteže i fotografije) treba priložiti odvojeno 
od teksta, a na poleđini - kod neprozirnih slika (ili 
sa strane kod prozirnih) olovkom napisati broj slike, 
ime autora i skraćeni naslov članka. U tekstu, na mjestu 
gdje bi autor želio da se slika uvrsti u slog, treba na
vesti samo redni broj slike (arapskim brojem). Slike 
trebaju biti veće nego što će biti na klišejima (najpo
godniji je omjer 2 : 1). 

- Crteže i dijagrame treba uredno nacrtati i izvući tu
šem na bijelom crtaćem papiru ili pauspapiru (širina 

najdeblje crte, za spomenuti najpogodniji omjer, treba 
biti 0,5 mm, a ostale širine crta 0,3 mm za crtkane i 
0,2 mm za pomoćne crte). Najveći format crteža može 
biti 34 X SO cm. Sav tekst i brojke (kote) trebaju biti 
upisani s uspravnim slovima, a oznake fizikalnih veličini! 
kosim, vodeći računa o smanjenju slike (za navedeni naj
povoljniji omjer 2 : 1 to su slova od 3 mm). Ukoliko 
autor nema mogućnosti za takav opis, neka upiše sve 
mekom olovkom, a Uredništvo će to učiniti tušem. Fo
tografije treba da su jasne i kontrastne. 

- Odvojeno treba priložiti i kratak sadržaj članka (saže
tak) na hrvatskom i engleskom_ (ili njemačkom) jeziku, 
iz kojeg se razabire svrha rada, važniji podaci i zaklju
čak. Sažetak može imati najviše 500 slovnih mjesta (do 
10 redova sa 50 slovnih mjesta) i ne treba sadržavati 
jednadžbe ni bibliografiju. 

- Radi kategorizacije članaka po kvaliteti, treba priložiti 
kratak opis ,u čemu se sastoji originalnost članka• s 
kojim će se trebati suglasiti i recenzent. 

- Obvezno je navesti literaturu, koja treba da je selek
tivna, osim ako se radi o pregledu literature. Literaturu 
treba svrstati abecednim redom. Kao primjer navođenja 
literature za knjige i časopise bio bi: 

[I] KRPAN, J.: Sušenje i parenje drva. šumarski fakultet 
Sveučilišta u Zagrebu, Zagreb 1965. 

[2] CI:l:MEšIJA, I.: Taljiva ljepila u drvnoj industriji. 
DRVNA INDUSTRIJA, 28 (1977) 5-6, 145-147. 

(Redoslijedni broj literature u uglatoj zagradi, prezime 
autora i inicijali imena, naziv članka, naziv časopisa, 
godina izlaženja (godište izdanja), broj časopisa, te stra
nice od . . . do ... ). 

- Treba navesti podatke o autoru, (autorima): pored pu
nog imena i prezimena navesti zvanje i akademske titule 
(npr. prof., dr, mr, dipl. inž., dipl. tehn., itd.), osnovne 
elemente za bibliografsku karticu (ključne riječi iz rada, 
službenu adresu), broj žiro-računa autora s adresom 
i općinom stanovanja. 

- Samo potpuno završene i kompletne radove (tekst u 
dva primjerka) slati na adresu Uredpištva. 

- Primijeni rad Uredništvo dostavlja recenzentu odgova
rajućeg područja na mišljenje. Nekompletni radovi, te 
radovi koji zahtijevaju veće preinake (skraćenje ili na
dopune), vraćat će se autorima. 

- Ukoliko primljeni rad nije usklađen s ovim Uputama, 
svi troškovi usklađivanja ići će na trošak autora. 

-- Prihvaćeni i objavljeni radovi se honoriraju. Ukoliko 
autor želi separate, može ih naručiti prilikom dostave 
rukopisa uz posebnu naplatu. 

- Molimo autore (kao i urednike rubrika) da u roku 
od dva tjedna po izlasku časopisa iz tiska dostave Ured
ništvu bitnije tiskarske pogreške koje su se potkrale, 
kako bi se objavili ispravci u slijedećem broju. 

UREDNišTVO 
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Istraživanje povećanja kvalitete piljene građe 
QUALITY INCREASE ANALYSIS OF SAWN LUMBER 

Doc. dr Đorđe Butković''' 
šumarski fakultet Zagreb 

Prof. dr Francis G. Wagner 
F.P.L. U.S.A.""' 

Prispjela: 10. siječnja 1989. 
Prihvaćeno: 25. siječnja 1989. 

S a ž e t a k  

U današnjim pilanama prerada trupaca u 
piljenice obavlja se tako da se ne poznaje 
unutrašnjost trupca ni njegove greške, te po
tencijalna kvaliteta i vrijednost piljene građe. 
Na temelju individualnog iskustva u nekim se 
pilanama određuje način piljenja u ovisnosti 
o dimenzijama i vanjskom izgledu trupca. U 
drugim, pak, pilanama, 1to se obavlja optičkim 
uređajima za snimanje trupaca, na temelju 
čega se na elektmničkim računalima određuje 
način piljenja u smislu maksimalnog volum
nog iskorištenja, a u nekim slučajevima taj 
postupak služi i za upravljanje strojevima pri 
piljenju trupaca. Pri tome se za tehnologiju 
piljenja najčešće primjenjuje sistem Best Op
ening Face (BOF), no tim sistemom nije obu
hvaćeno maksimiziranje kvalitete piljene gra
đe. 

Posljednjim poboljšanjima tehnologije sni
manja moguće je brzo otkrivanje unUJtrašnjih 
grešaka trupaca. Najnovija istraživanja poka
zuju da spoznaje o smještaju unutrašnj ih gre
šaka u trupcu mogu koristiti povećanju kva
litete piljene građe. Pojedinim su studijama 
istražene simulacije piljenja trupaca za razli
čite načine piljenja. Te su se studije bazirale 
na algoritmima i računarskoj proceduri za si
mulaciju piljenja i pretpostavljenoj lokaciji 
grešaka. Pozicioniranje ,trupca na kolicima pri
je piljenja i njegova mtacija pokazali su se 
vrlo važnima za kvalitetu piljenje građe. Op
sežnom studijom pri USDA Forest Service Fo
rest Product Laboratory također se dokazalo 
da je rotacijska pozicioniranje za prvi raspi
ljak vrlo bitno za vrijednost piljene građe. 

K 1 j u  č n e  r i j  e č i :  snimanje unutrašnjo
sti trupaca - unutrašnje greške trupca. 

UVOD 

Svrha ovog rada je upoznavanje stručnjaka 
drvne industrije s novostima na području prouča
vanja pilanske tehnologije u Forest Product La
boratory, Mississippi State, U.S.A. Taj se labora
torij bavi i drugim istraživanjima interesantnim za 
drvnu industriju :  tehnikom lijepljenja drva, suše
njem, zaštitom i kemijom drva, ispitivanjem na-

* na studijskom boravku u Forest Products Laboratory 
. *'' Forest Products Laboratory, Mississipi Stale University U.S.A. 

Prethodno priopćenje 

S u m m a r y  

In today's sawmills, logs are processed iruto 
lumber without knowledge about interior de
fects or about the potential grade and yield 
of lumber. In some mills an experienced in
dividua!, the sawyer, determines the sawing 
pattern on the basis of log-size and log-sur
face characteristics. In other mills, optical 
scanners generate size and shape information 
which is processed by a computer to determine 
the cutting pattern that will maximize lumber 
recovery and, in some cases set the machinery 
to process the logs. Mos:t headrig process con
trol system involve the use of Best Opening 
Face (BOF) sawing technology. These systems 
do nat have the capability of maximizing lum
ber grade. 

Recent advances in scanning technology ma
ke · the scanning of logs far interna! defects 
technically possible, and high speed produc
tion logscanners may soon be developed. Pas1t 
research bas shown that knowledge of defect 
locations can be used to increase the grade 
of lumber sawn from logs. Several studies 
have investigated repeated computer sawing 
of logs into various configurations. These stu
dies have concentrated on the algorilthms and 
computer procedures far simulated sawing and 
on the potential advantage of altering sawing 
methods based on hypothetical defect loca
tions. The initial rotational pos�tion of the log 
on the carriage was reported to be very im
portant to lumber value yield. An extensive 
study by the USDA Forest Service Forest Pro
ducts Laboratory also showed tha,t the rota
tional position far the first sawline was very 
important to the value of sawn lumber. 

K e y w r d s : log scanning - internat log 
defects. 

mještaja, alatima za proizvodnju namještaja, ana
tomijom i tehnologijom drva. Sva istraživanja ko
ja se u tom laboratoriju provode imaju isti cilj : 
primjenu u materijalnoj proizvodnji .  No iz nave
denog se vidi da nisu zaboravljena fundamental
na istraživanja, čija su nadogradnja sva ostala 
istraživanja. Istraživanja pilanske tehnologije pro
vode se gotovo i sključivo na simulacij i piljenja 
radi nalaženja optimalnih rješenja za poboljšanje 
tehnologije piljenja. Momentalna istraživanja pro
vode se za piljenje Southern Pine (zajednički na-
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ziv za nekoliko sličnih vrsta borova), vrlo važne 
vrste drva za područje južnog dijela Sjeverne 
Amerike. 

CILJ ISTRAžIVANJA 

Cilj istraživanja je povećanje kvalitete piljene 
građe i njezine vrijednosti. Pokusnim je  istraži
vanjima dokazana da kvaliteta piljene građe ovisi 
o položaju i smještaju trupca pri raspilj ivanju u 
ovisnosti o rasporedu prirodnih grešaka u trupcu, 
koje su nevidljive ljudskom oku. Svrha ovog rada 
je nalaženje mogućnosti uočavanja grešaka i na
čina njihova smještanja u piljenu građu tako da 
ona bude što kvalitetnija i vrednija. 

METODA RADA 

Da bi se navedena istraživanja mogla provesti, 
najprije je nabavljen računar tipa IBM 9370, koji 
ima mogućnost izrade takvog programa kojim će 
se moći registrirati sve greške drva u trupcu. Na 
ekranu je moguće vidjeti trupac s greškama u 
trodimenzionalnom sistemu i izabrati bilo koji po
ložaj trupca za raspiljivanje. Nas zasada najviše 
zanima raspiljivanje trupca paralelno s njegovom 
uzdužnom osi. Metoda nalaženja najpovoljnijeg 
položaja trupca za raspiljivanje sastoji se od toga 
da se trupac rotira oko svoje osi za proizvoljno 
odabrani kut i tako se simulirano pili. Taj se po
stupak provodi sve dok se rezultati ne počnu po
navljati, tj . dok se ne postignu kutovi od 180° 

za simetričan raspored pila, odnosno 360° za ne
simetričan raspored pila. Simulacijom se određu
je  kvaliteta i vrijednost dobivene piljene građe. 

Takav je program napravljen na osnovi činje
nice da je danas moguće snimiti trupac u njegovu 
površinskom dijelu i u njegovoj unutrašnjosti. 
Za dobivanje podataka o unutrašnjoj građi trupca 

Slika 1: kompjuterizirana tomograflja poprečnog presjeka trupca 
Fig. 1: computerized tomography of cross-section of the log 

danas se mogu iskoristiti ultra jaki skeneri koji 
se upotrebljavaju i u medicini. Na osnovi slike 
dobivene na ekranu računara može se vidjeti tmu
trašnja struktura trupca snimljenog uz primjenu 
X-zraka (Computerized Tomographic) . Današnja 
mogućnost skenera su 34 snimke poprečnog pre
sjeka trupca u jednoj sekundi, što se smatra do
voljnom količinom podataka za primjenu u pra
ksi. 

Na priloženim snimkama može se vidjeti kako 
izgleda poprečni presjek unutrašnjosti trupca bo
ra s greškama - natrulom kvrgom, trulom kvr
gom i raspuklinom u zoni srca (sl. 1 ,  2) . 

Inače, greške koje se obično pojavljuju na toj 
vrsti drva, a navedenom se tehnikom mogu regis
trirati i prepoznati, jesu kvrge (srasle, djelomično 
srasle, natrule, trule i ispadajuće), trulež, pukoti
ne, okružlj ivost, kompresijsko drvo, srce, greške 
oko srca, smolenice, uraslost kore i promjena bo
je (plavetnilo) . Jedna od vrlo važnih grešaka pilje
ne građe jest lisičavost, pa je i ona obuhvaćena 
spomenutim programom. 

Ovisno o zastupljenosti navedenih grešaka i 
njihovoj veličini, na simulirana ispiljenoj građi 
računarom se određuje kvaliteta prema propisima 
standarda za piljenu građu bora. 

REZULTATI ISTRAžIVANJA 

Provedena probna istraživanja pokazuju da su 
primjenom navedene metode u toku primarnog 
raspilj ivanja trupca moguća bitna poboljšanja kva
litete i vrijednosti piljene građe. Za to je ispitiva
nje upotrebljeno sedam hrastovih trupaca (Quer
cus nigra) druge klase. Trupci su snimljeni na
vedenom tehnikom i simulacijom raspiljeni u ci
jelo. Piljenje je obavljena tako da je svaki trupac 
rotiran oko svoje osi za 15° i svaki puta raspiljen, 
sve dok se nije zatvorio puni krug. Prosječno po-

Slika 2: poprečni presjek trupca na ekranu elektroničkog računala 
Fig. 2: cross-section of the log on the computer visual display 
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većanje vrijednosti piljene građe za najpovoljniji 
položaj svih trupaca iznosilo je 46,7%. Maksimalno 
povećanje po trupcu bilo je 132,8�/o, odnosno mi
nimalno povećanje po trupcu 19,5% u odnosu pre
ma najnepovoljnijem položaju trupca. 

ZAKLJUčAK 

Ova istraživanja JOS nisu završena, no sasvim 
se realno može očekivati da je moguće utjecati na 
kvalitetu piljene građe ako se poznaje unutrašnja 
struktura građe trupca. Vrijednosti o kojima se 
u REZULTATIMA ISTRAŽIVANJA govori pokaza
telj su da metoda tog istraživanja ima dobru bu
dućnost. 

Kakvi su ekonomski pokazatelj i primjene na
vedene tehnike, zasada se ne zna. Naime, nabavna 
vrijednost uređaja za snimanje unutrašnje struk
ture građe trupca vrlo j e  velika (oko 1 ,4 milijuna 
dolara), pa je teško reći hoće li se tko danas lako 
odlučiti za prikazanu tehnologiju i toliku investi
ciju. No u Forest Product Laboratory postoji uzre
čica da nijedno istraživanje nije samo za danas. 
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. 
Pregled saJmova 
U t r e c h t  
3.  do 6. rujna 
Međunarodni sajam pokućstva 

L e i p z i g  
3 .  do 9. rujna 
Jesenski leipziški sajam 

K o l n  
10. cio 12. rujna 
Spoga, međunarodni sajam potrep
ština za sport i logorovanje te vrt
nog pokućstva 

K l a g e n f u r t  
13 .  do 17. rujna 
Drvni sajam 

M o s k v a  
13. do 22. rujna 
Lesdrevmaš, međunarodni sajam 
strojeva za obradu drva 

T o r o n t o (Kanada) 
15 .  do 17. rujna 
WMS, strojevi i oprema za preradu 
drva 

D o r t m u n cl 
15 .  do 17.  rujna 
Izložba unutarnje dekoracije 

Z a g r e b  
18.  cio 24. rujna 
Međunarodni zagrebački jesenski ve
lesajam 

S t u t t g a r t  
16 .  do 24. rujna 
Zanat '89, prodajna i stručna izlož
ba dobavljača obrtničkih trgovina 

U t r e c h t  
17 .  do 2 1 .  rujna 
Inter Decor '89 

U t r e c h t  
1 9 . do 22. rujna 
Sigurnost '89, međunarodni stručni 
sajam za područje sigurnosti 

V a l e n c i a  
19 .  do 24. rujna 
Međunarodni sajam pokućstva 

M i l a n a  
20. cio 24. rujna 
Talijanski sajam pokućstva 

K a r l s r u h e  
22. do 24. rujna 
Prerada drva 

S i n g a p u r  
26. do 29. rujna 
Woodmac Asia 

,·, Termini bez obveze 
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od rujna do studenog 1 989.* 
N e u m ii n s t e r  
27. rujna do 4. listopada 
NORD BAU, Građevinski sajam 

G l a s g o w  
28. rujna do 15. listopada 
Izložba modernog doma 

D o r t m u n d  
29. rujna do 8. listopada 
Regionalna izložba »Uređen dom« 

G r a z 
30. rujna cio 8. listopada 
Međunarodni jesenski sajam 

B a s e  1 
4. do 10.  listopada 
Drvo 

T a m p e r e  
listopad 1989. 
ASTA, sajam drvenih konstrukcija 
za kuće 

S k o p j e 
listopad 1989. 
Međunarodni sajam crne i obojene 
metalurgije 
Međunarodni sajam nemetala 

B e r n  
l istopad 1989. 
švicarski sajam pokućstva 

N a g o y a (Japan) 
6. do 1 1 .  listopada 
Mokkiten Nagoya, međunarodna iz
ložba strojeva za preradu drva 

K r a n j  
13.  do 19 .  listopada 
Međunarodni 'sajam opreme za sta
novanje 

M ii n c h e n  
1 6. do 20. listopada 
Sistemi, elektronička računala i ko
munikacije 

S a r a j e v o  
16. do 20. listopada 
12. međunarodni sajam drveta 

O s 1 o 
18 .  do 22. listopada 
Sajam industrije namještaja 

S a a r b r ii c k e n  
18.  cio 22. listopada 
Izložba uredske opreme 

H i g h P o i n t  (SAD) 
19 .  do 27: listopada 
SFM Sajam pokućstva 

U t r e c h t  
23. do 27. listopada 
Ecotech, međunarodni stručni sa
jam prerade otpadaka za reciklažu 
i zaštitu okoline 

B o l o g n a  
25. do 29. listopada 
SAIE, međunarodni sajam za indu
strijalizaciju građevinarstva 

V a l e n c i a  
25. do 29. listopada 
FIMMA, strojevi za obradu drva 

V a l e n c i a  
25. do 29. listopada 
Maderalia, pribor za industriju po
kućstva i drvnu industriju 

M ii n c h e n  
26. do 29. listopada 
Vrata i prozor '89 

A t e n a - P i r e j  
24. listopada cio 3. studenog 
MODERN HOME EXHIBITION 
Izložba Intercasa/Interchima 

O s 1 o 
25. do 27. listopada 
Izložba šumarstva i obrade drva 

G e n k  (Belgija) 
studeni 1989. 
Izložba unutarnje dekoracije 

P a r  i z  
studeni 1989. 
Eurodesign, sajam industrijskiog ob
likovanja 

B r u x e l l e s  
5 .  do 1 1 .  studenog 
Međunarodni sajam pokućstva 

B e o g r a d  
13 .  do 19. studenog 
Međunarodni sajam pokućstva, op
reme i unutarnje dekoracije 

I n n s b r u c k  
9. do 1 1 .  studenog 
ALBtl"RO-WEST, izložba uredske op
reme 

M a d r i cl 
17. do 24. studenog 
SIMO, Međunarodni sajam uredske 
opreme 

B i r m i n g h a m . 
2 1 .  do 27. studenog 
Međunarodna izložba kuhinja 

D. T. - S. A. 
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Montažni spoj veze ugla lameliranih drvenih 
okvira II. dio* 
A JOINING DETAIL OF CORNER CONNEC TION OF GLULAM PORTAL FRAMES (II PART) 

Prof. dr. Zvonimir žagar 
Fakultet građevinskih znanosti - Zagreb 

Prispjelo: 12. ožujka 1989. 
Prihvaćena: 15. travnja 1989. 

S a ž e t a k  

U prvom je dijelu [5] s teorijskog aspekta 
prikazana nova veza elemenata ugla lamelira
nih okvira, kojom bi se zamijenila tradicio
nalna veza 1trnovima u kružnom rasporedu. 

Ovdje je dan opis ispitivanja u laboratoriju 
Zavoda za tehničku mehaniku, FGZ, provede
nih na uzorku naravne veličine,' te kompara
tivni rezultati simulacijskih istraživanja, pro
vedenih na numeričkom modelu konačnih ele
menata sustavom ICES STRUDL 2. Ti se re
zultati podudaraju. Model KE kasnije je adap
tiran u smislu isključenja pojedinih zona, a 
prema stvarnim opažanjima testa u laborato
riju. Nedostaci ,testa uklonit će se u naknad
nim laboratorijskim istraživanjima koja su u 
toku. 

K 1 j u  č n e  r i j e č  i :  spoj veze ugla - la
melirani drveni okviri - simulacijska istra
živanja - poprečno prednapinjanje spoja. 

UVOD 

Ispitivanje lijepljenog sustava ugla lameliranih 
okvira uz poprečno prednapinanje spoja obavlje
no j e  u laboratoriju. Paralelno s tim, rađene su 
digitalne simulacije na modelu od 3D-konačnih 
elemenata (KE) koristeći se IBM ICES STRUDL 2 
sustavom. 

Taj 3D (trodimenzionalni) model KE uzet je 
kao idealizirani sustav 1/2 čvora (da bi se sma
njio broj konačnih elemenata). To je bilo moguće 
jer se može iskoristiti simetrija spoja .  Laborato
rij ska ispitivanja provedena su do sloma spoja. 
Naknadno se tzv. idealni model KE reducirao, ka
ko bi se na osnovi laboratorijskog istraživanja 
model u stanju sloma adaptirao stvarnom stanju 
isključivanjem vlačnih zona filma ljepila. Ustanov-

'' Cijelo je istraživanje rađena u sklopu diplomskog rada 
kandidata D. Hranja. U laboratorijskim ispitivanjima sudjelovala 
je ekipa Odjela za drvene konstrukcije Zavoda za metalne i dr
vene konstrukcije (Haiman, Magerle, Baljkas), a iz Zav9da za 
tehničku mehaniku sudjelovali su Duboković i Herceg. Pomoć pri 
modeliranju na RC INUG-a kandidatu pružio B. Baljkas. Neki 
su dijagrami priređeni na osnovi rezultata analize KE T. Cvitića. 

UDK 630'''832.286:630''824.8 

Prethodno priopćenje 

S u m m a r y  

In the first [5] a new detail of corner 
connection of glulam portal frames has been 
shown theoretically which would substitute the 
conventional circularly placed conneotion bolts. 
Here we have described the testing đone in 
the laboratory for the Technical Mechanics of 
the Institute for Civil Engeenering carried out 
on a sample in natural size, as well as the 
comparative results of numerical simulation 
carried out on a numerical finiite element 3D 
model by the use of IBM ICES STRUDL 2 
system. The results conform. The FE model 
has been later adapted to the actual observa
tions of the lab tests. The imperfections of 
the test will be eliminated in adcli1tional lab 
investigations which are in progress. 

K e y w o r cl s: a joining detail of corner 
connection - glulam portal frames - simu
la ting investigations - cross prestressing of 
glued connection (A. M.) 

ljena je dobra podudarnost laboratorijskog testa i 
3D-simulacij e KE. 

Također je ustanovljen neosporan doprinos po
prečnog pritezanja spoja, te utvrđena potreba pro
nalaženja mogućnosti održavanja te sile konstan
tnom u toku vremena. Ustanovljene su i manje 
manjkavosti u izvođenju spoja. S obzirom na to 
da je ispitivan samo jedan uzorak, odlučeno je da 
se i lijepljenje i pritezanje vijaka spoja obavi u 
laboratoriju i cijeli test još jedamput ponovi. 

1. POTREBA POPREčNOG PREDNAPINJANJA 
SPOJA 

Iskustva koja smo primijenili pri lijepljenju 
uglovne veze nosača nadovezuju se na istraživanja 
lijepljenja izoliranih šinskih nastavaka, provedena 
još 1970-197 1 .  u sklopu istraživanja tadašnjeg 
Poduzeća za pruge i pružna postrojenja - žTP-a 
Zagreb, te na ispitivanja provedena u laboratori
jima Fakulteta strojarstva i brodogradnje .  Naža
lost, rezultati tih ispitivanja nisu objavljeni. 
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Slika I. Lijepljeni šinski sastav 
Fig. 1 Glued rail joint 

N 
o 
N 

D a  bi se ostvario lijepljeni šinski sastav do 
sjaja pjeskarene, lijepljene plohe između vezica od 
visokovrijednog čelika i šine, na staklenu se fo
liju (voal) moralo nanijeti epoksidno ljepilo, a spoj 
se zatim fiksirao pritezanjem serije visokovrijed
nih vijaka. Pritezna se sila mjerila torzionim klju
čem. U tom slučaju folija staklenog voala imala 
je fw1kciju: 

a) izolacije šine od vezice (što je 
vjet sastava) , 

c) 

SlJ ZZ n3poni 

bio glavni u-

�lik� 3. Model za ispitivanje u laboratoriju: globalne din1enziie 
1 pnkaz modela: Vl, . . .  V4 položaj vijaka za prednaprezanje spoJa 
Fig. 3. Model for lab testing: global sizes and model review· 

Vl, . . .  V4 arrangement of the bolts for prestressing of joint ' 

b) ispunjavanja neravnih povrsma metala (pjes
karenjem prethodno očišćenim do sjaja) (sl. 1 ) .  

Dinamička ispitivanja provedena u laboratori
ju za ispitivanje materijala Strojarskog fakulteta 
u Zagrebu pokazala su da takav spoj može podni
j eti i do 45 milijuna oscilacija, te u načelu ima 
istu dinamičku čvrstoću kao i izvorni materijal. 
Lom materijala ravnomjerno je zahvatio materi
jal šine, vezice i ljepilo. Statička ispitivanja poka
zala su iste rezultate. 

a) 

/"· (12 MIN 

,♦ • ! 
O-- TRN 

0 20 

' 2  

b )  

F O L I J A / F I L M  EPOX. 

,-�¼---, 
LJEPILA. + ST.TKANINA 

SHEMATSKI 
PRIKAZ 

N • O  

Slika 2. Poprečni pritisak na rešku/fi1'?1. ljepila u _reški fjepila: . .  a )  realizaciia sile (pogled), b) presjek kroz spoj, c )  dijagram 
pritiska u rešk1 '(od sila P v11aka u spoju: nakon SIJZZ 

Fig. 2. Cross pressure on joint/glue fflm in _ll1;e glue joint: a) effect of force (view), b) section through joint c) diagram of pressure 
m the iomt (from P force of bolts in the joint): SIJZZ strcss 



Z. žAGAR: · Montažni spoj . . .  Drvna ind. 40 (5-6) 103-1 10 (1989) 105 

ZBOG SL01:ENOSTI MODELA KE t-ilSU 
MOGLI BITI  PRIKAZANI svr DETALJI SUSTAVA 

umjel'IJUJUC! krakOYo 
TYPE SPACC FRAME 

0 profi l  [ 1 6 x  500 4 Xom 

(3.) vijak M 16 ; l = 460mm 4 kom. 

Slika 5. Opći (digitalni) model za ispitivanje metodom konačnih elemenata ICES STRUDL
·-om (na INUGu) 

Fig. 4. General detall of corner connection 
Fig. 4 General detail of corner connection 

Fig. 5 General (digital) model for testingby finite elements method ICES STRUDL 
(on INUG) 

Ideja poprečnog pritezanja spoja primijenjena 
je i pri spajanju lameliranih elemenata uglovnog 
spoja okvirnih nosača [S ] .  Sile u priteznim vijci
ma imaju funkciju održavanja filma ljepila u sta
nju kompresije (tlaka), sprečavajući opasna vla
čna naprezanja okomito na film ljepila i, narav
no, okomito na vlakna materijala. Da bi se mogle 
kontrolirati sile pritezanja u vijku, kao i pad te 
sile u toku vremena, na vijke su nalijepljeni ten
zometri (mjerna traka) . Na taj se način mogla 
pratiti sila pritezanja u vijcima za vrijeme prite
zanja, kao i naknadni pad te sile u toku vreme
na. 

Mjerenja su pokazala da se osnovna (početna) 
pritezna sila u vijku od 2370 N u toku prvog da
na smanjila za oko 20%, te se na toj razini zadr
žala sve do dana ispitivanja, oko mjesec dana kas
nije. U tom je razdoblju spoj iz radionice DIP-a 
GAJ (u Voćinu) prebačen u laboratorij za ispiti
vanje materijala FGZ, Zagreb. Neposredno prije 
ispitivanja sila poprečnog naprezanja spoja dove
dena je na razinu vrijednosti 2300 N/vijku. Koriš
teni su vijci Q')Ml6. Pritezna sila ostvaruje prosje
čni napon tlaka okomito na vlakna (i na film lje
pila) od oko 34 N/cm2 . Distribucija te sile je ne
ravnomjerna i naprezanje okomito na vlakna naj
veće je u neposrednoj blizini vijka, kako je pri
kazano na dijagramu (sl. 2) ,  a dobivena je kom
pjutorskom simulacijom. Ta se sila prenosila pre
ko 2 U-profila 16 X 500 sa svake strane spoja, ka
ko je  prikazano na sl. 3. i 4. Slika 3. prikazuje mo
del koji je  ispitivan, a na slici 4. vidi se detalj na
crta čvora u kojemu se vidi sustav za poprečno 
naprezanje spoja. 

Kako se kasnije u simulacijama KE vidi, u 
spoju u kojemu nema poprečnog prednaprezanja 

javlja se vlak okomito na vlakna i okomito na 
film ljepila, koji uzrokuje razljeplj ivanje spoja. 
Taj vlak okomito na vlakna javlja se zbog pros
tornog djelovanja napadnih sila i njihova ekscen
triciteta u odnosu prema ravnini prilaganja sila 
u čvoru. 

Taj je fenomen dobro poznat iz ispitivanja i 
teorije vlačnog nastavka s dvostranim vezicama, 
pri kojemu postoji skretanje sila iz srednjeg ele
menta u vezice. Zbog ekscentriciteta sile javlja se 
savijanje vezice, a onda, naravno, i vlak u rub
nim vijcima (ili spajalima) veze, odnosno savija
nje vezice. Taj je .fenomen svestrano ispitivan, a 
našao je  odraz i u standardima za proračun drve
nih konstrukcija. 

U uglovnom spoju ostvarenom lijepljenjem plo
ha lameliranog drva postoji sličan fenomen, samo 
sve do ovih ispitivanja i podrške 3D-analizom KE 
i do analize tih rezultata proračuna (simulacije) 
na to se nije obraćala pažnja. 

Isti fenomen postoj i i pri radu lijepljenoga izo
liranog šinskog sastava, pa se ideja o poprečnom 
pritisku na film ljepila nametnula sasvim auto
matski i pri dizajniranju uglovnog spoja lameli
ranih elemenata koje smo ispitivali. Taj fenomen 
pojave poprečnih vlačnih napona na film ljepila, 
a onda i okomito na vlakna drveta, mora se eli
minirati TRAJNIM poprečnim prednaprezanjem 
spoja, kako bi se eliminirala svaka pojava tih vla
čnih napona. Osim toga, poprečno prednaprezanje 
aktivira i trenje između elemenata u spoju i pri
donosi povećanju nosivosti spoja. 

Pri razaranju spoja primijećeno je da je pri 
lomu spoja isključivo spoj nosio na trenje (kad 
su već popustile lijepljene plohe, dakle lijeplje
nje). 
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' T R I D I M E N S I O N A L  • 

' GOR N J I  S LOJ KE • 

Slika 6. Detalj 3D-mreže kon ačnih elemenata (gornji sloj) 
Fig. 6. Detail of the 3D finite element mesh (top layer) 
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Slika 7. Modeliranje filma ljepila između dviju mreža 3D-konačnih elemenata. U IBM-verziji ICES STRUDLa/lNUG ta se veza mogla 
modelirati SPRING elementima, no tada se ne bi neposredno dobile sile ni naponi u filmu ljepila. Primijenjeni su »konektivni« 

TYPE SPACE TRUSS elementi. 
Fig. 7. Modeling of the glue film between two meslies of 3D- fi nite elements. 1n the IBM-version ICES STRUDL/INUG thls 
connection could be modelled with SPRING elements, however no direct forces or stresses could be thus obtained in the glue 

film. The »connective« type space truss elements have been applied. 
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2. MODEL OD KONAčNIH ELEMENATA 

Kako je u I. dijelu rada rečeno, laboratorijska 
istraživanja podržana su simuliranjem modela KE. 
Zbog simetrije nije bilo potrebno uspostaviti ci
jeli model, već samo simetrični dio, dakle pola 
veze. 

Elementi koje smo odabrali za drvo jesu 3D ' 
(TRIDIMENSIONAL) element, s troslojnom uslo
jenošću svakog elementa. Mreža konačnih eleme
nata poštovana je striktno u području čvora (ugla 
veze) . Da bi se smanjio broj elemenata 3D (TRI
DIMENSIONAL TYPE), dio krakova simuliran j e  
sustavom krutih štapova, a i prijelaz s krutih šta
pova krakova na 3D-mrežu KE morao se uspo
staviti sustavom krutih štapova. To je vidljivo iz 
slike 5 i 6 .  

Na slici 5 .  prikazan j e  globalni 3D-sustav, a na 
slici 6 .  prikazana je mreža konačnih elemenata. 
Analiza je rađena IBM-verzijom ICES STRUDLa 
na INUGu. Pretpostavka iznesena u I. dijelu o 
mogućnosti simulacije filma ljepila preko eleme
nata 2D (PLANE STRESS elemenata) nije se mo
gla ostvariti zbog inkompatibilnosti suradnje Hh 
elemenata (u smislu ostvarenja uloge filma lje
pila) . Naime, ako se pretpostavi film ljepila kao 
TYPE PLANE STRESS element, onda se naponi 
direktno prenose iz gornjeg 3D-elementa u donji 
(susjedni) 3D-element, a element filma ljepila ima 
samo sporednu ulogu u igri prijenosa napona s 
jednog elementa (greda) u drugi (stup) . To se od
mah uočilo, pa se prešlo na simulaciju modelom 
štapnih elemenata, kojih j e  mreža postavljena u 
tri smjera, kako je  pokazana na slici 7. 

štapovi u smjeru Z (globalne osi) ustvari su , 
dugi 0,2 mm i predstavljaju površinu ljepila u kon
taktu s plohama drva. štapovi u smjeru približno 
paralelnom X i Y (globaine osi) predstavljaju po
smične površine ljepila. Taj model filma ljepila 
primijenjen je i prije u istraživanju 2D-modela 
filma ljepila. Sile (odnosno naponi) u tim štapovi
ma (TYPE SPACE TRUSS) jesu komponente, za
pravo naponi u filmu ljepila. Da bi se dobio »stva
rni«· posmični napon u filmu ljepila, potrebno je 
vektorski zbrojiti komponente napona u štapo
vima približno paralelnim X i Y (globalnim) osi
ma. Kao što se u dijagramu vidi, taj model za
dovoljava. Kontrola zadovoljavanja modela može 
se pratiti pomoću deformacija stvarnog i sraču
natog stanja (dakle, stvarnog i 3D-stimulacije). Da 
bi se model pojednostavnio, a i stoga što su po
daci za anizotropiju drva nesigurni, opredijelili 
srno se najprije za podatke svojstava prema koji
ma je model izotropan, da bismo zatim isto pona
šanje ,provjerili na aniozotro:pnom modelu. Poka
zalo se da je dovoljno točno ililOdel promatrati kao 
da je od izotropnog materijala, na uobičajeni na
čin [ 6 J ,  [ 7 ] ,  [ 9 ] .  

Taj 3D-model ispitivan je  nekoliko puta: 
1. kao idealni model u čijem radu sudjeluje ci

jela ploha ljepila (sl. 8), 

2 .  kao model u kojemu je  odstranjena poprečna 
pritezna sila vijka (sl. 9) ,  

3 .  kao model u kojemu se ne razmatra lijepljena 
površina koja je zbog poprečnog vlaka filma 
ljepila postala inaktivnom (sl. 10) . 

Sl .1 1/, 7 naponi ( idealn i  model ) 

N - 100 kN 

Slika 8. Model 1.  U radu modela sudjeluje cijela li jepljena ploha. 
Sile pritezanja vijcima priložene su u punom iznosu· (4P). Dijagram 

napona SIJZZ. 
Fig. 8. Model 1. The whole glued surface bas been employed in 
the work of the model. Tightening forces of the bolts bave been 

attached in ful amount (4P). Diagram of the SIJZZ stress. 

�loclel 2 .  

S1.J ZZ naponi 

-
ZONE V L A K A  C 
NA FILM I V L A K N A  

Model 

Slika 9. Model 2. Dijagram napona SIJZZ. U model nisu uklju
čene pritezne sile vijcima (4P). Uočljiv je razvoj vlačnih površina 

okomito na film ljepila. 
Fig 9. Model 2. Diagram of the SIJZZ stress. In the model are not 
included tightening forces of the bolts (4P). The development of 

tensile surfaces vertical to the glue film is noted. 
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Slika 10. Model 3. Defektni model. U mo
delu su isključene razlijepljene vlačne zone 
filma ljepila. Dijagram posmičnih napona 
u filmu ljepila. Označena je defektna-raz
Iijepljena zona spoja koja ne sudjeluje u 

POSMIČNI N A PONI U F I LMU LJEPILA NA „ DEFEKTNOM f.A·OOELU" 

prijenosu posmika. 
�--, 

I 

I 

/ I 

'{ 
\ 
\ 

LJUCENE SNIML SK JENE) ZONE 

'"'b , 

Fig. 10. Model 3. Defective model. 1n the 
model are excluded the unglued tensile zo
nes of glue film. Diagram of shear stress 
in the glue film. A defective-unglued zone 
of a joint taking no part in shearing tran-

sfer has been marked. 
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Pri promatranju modela pod 1 .  i 2. nije bilo 
dilema oko modeliranja. Provedba modela pod 3 .  
rezultirala je iz  pregleda razorenih lijepljenih plo
ha, gdje j e  konstatiran poprečni vlak i razlijep
l_j ivanje ploha. To razljepljivanje konstatirano je 
vizualnom inspekcijom. Najprije se smatralo da 
se spoj razlijepio zbog greške u lijepljenju epok
sidom. Međutim, simulacija 3D modela pod 1 
pokazala je da se unatoč priteznim vijcima jav
ljaju zone poprečnog vlaka na film ljepila. Te zo
ne vlaka podudarne su zonama ustanovljenim vi
zualnom inspekcijom razorenog modela. Ipak je 
sumnjivo to da ljepilo nije penetriralo u dubinu 
plohe. Kod modela 2. te su zone mnogo izražaj
nije. Ustvari poprečni vlak u ljepilu uzrokuje po
četna razaranja modela. Taj se tren mogao pratiti 
i na tenzometrima vijka, kad se na mjernom in
strumentu mogao uočiti nagli porast sile u vijku, 
a na mikrourama se mogao vidjeti nagli porast 
kuta zaokreta. Dalje ponašanje modela moglo se 
zatim pratiti na modelu opisanom pod 3, u kojemu 
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su dijelovi ploha ljepila (tj . štapova kojima se 
imitira ljepilo) učinjeni inaktivnim. 

Karakteristične posmične plohe 
TAU-napona vidljive su na slikama. 

3. LABORATORIJSKA ISPITIVANJA 

vrijednosti 

Model je priređen u bali DIP GAJ u Voćinu. 
Lijepljenje ploha obavljena je epoksidnim ljepi
lom koje je nanesena obostrano na voal staklene 
tkanine. Zat�m su vijcima {na ,koje su bile priklju
čene po 2 mjerne trake), plohe pritegnute na odre
đenu silu od 2400 N/vijku. Pritezna je sila praćena 
pomoću instrumenta na koji su bile priključene 
mjerne trake. Zatim je nakon jednog sata praćen 
pad sile. Ustanovljeno je da j e  taj pad sile iz
nosio 20% i da je tokom dana ostao na istoj 
razini. To je konstatirano i nakon mjesec dana, 
kad je uzorak transportiran u laboratorij TM, gdje 
se provodilo daljnje istraživanje. 
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Vijak i položaj mjernih traka 
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Slika 11. Skup pripremljenih uređ aja laboratorijskog modela i testa. 
Fig. 11. Set up of the lab model and test. 

Skup pripremljenih mjernih uređaja prikazan 
je na slici 1 1 .  

Mjereni su naponi u vijcima i deformacije spo
ja  (međusobno zakretanje lijepljenih elemenata) . 

Sila prilagana hidrauličnom prešom nanošena 
je postepeno, u koracima, s pauzama između ko
raka porasta sile, da bi se dalo vremena da se 
film ljepila »smiri«, što je praćeno instrumenti
ma. Pri sili od 40 kN model se slomio, što se 
manifestiralo naglim porastom sila u priteznim 
vijcima. Nakon toga spoj je rasterećen da bi se 
zatim ponovno nanosila sila, sve do razaranja mo
dela. Sila razaranja iznosila je približno 60 kN. 
Pošto se spoj rastavio, pri1i1ijećeno je da ljepilo 

nije prionilo na oko 1/3 povrsme spoja. Pažljivi
jim pregledom i primjenom rezultata simulacije 
ustanovljeno je da je upravo u tim zonama na
stao poprečni vlak u filmu ljepila i da je zapravo 
na tim mjestima došlo do razljeplj ivanja. Unatoč 
tome, što je i simulacijom dokazano, smatramo da 
nije došlo do potpune penetracije ljepila u mate
rijal drva, tj . da je lijepljenje bilo loše izvedeno. 
To će tek potvrditi naknadni eksperimenti koji 
su u toku. Kako god bilo, vjerojatno je to lijep
ljenje izvedeno onako kako bi se izvodilo i u 
praksi. 

Obavljene su i neke predradnje koje su omo
gućile praćenje sile vlaka u vijcima kojima se 
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poprečno prednapreže spoj , no to je bio rutinski 
laboratorijski posao, pa se to ovdje ne analizira. 

Cijeli je postupak dokumentiran i fotozapisom, 
o čemu će se izvijestiti na drugom mjestu. 

S obzirom da uzorak nije uništen, cijeli će 
spoj nakon blanjanja lijepljenih površina biti po
novno zalijepljen i ispitan. Lijepljenje će se pro
vesti u laboratoriju, gdje je moguće strogo kon
trolirati nanos ljepila. Prema rezultatima tes
tiranja, sila loma iznosila je 40 kN, što prema 
proračunima iskorištava čvrstoću ljepila. 

Za isti spoj koji bi bio ostvaren trnovima bilo 
bi potrebno 15 trnova (/) 16 mm raspoređenih u 
kružnom spoju r=43 cm, s međusobnim minimal
nim razmakom trnova oko 9,4 cm. Nije potrebno 
upozoravati na brojne uštede koje se mogu os
tvariti predloženim lijepljenim spojem. 

4 .  ZAKLJUčAK 
Ne mogu se donijeti konačni rezultati na os

novi samo jednog testa provedenog u laboratoriju. 
Nažalost, takvi su testovi skupi, pa pri današnjoj 
razini novčanih teškoća privrede nije moguće osi
gurati veća financij ska sredstva. Numeričko je mo
deliranje poduprlo laboratorij ska istraživanja, što 
je omogućilo interpretaciju rezultata istraživanja 
obavlj enih u laboratoriju. Ta su ispitivanja rađe
na u sklopu znanstvene teme unapređenja drve
nih konstrukcija, i svakako u cilju tog unapređe
nj a. 

S obzirom na dosadašnja iskustva, naša smo 
n astojanja usmjerili prema lakšem određivanju 
pritezne sile u vijcima spoja. U prethodnoj fazi 
tu smo silu mjerili mjernim trakama i odgovara
jućim uređajima. Međutim, smatramo da tu silu 
treba mjeriti tzv. senzorskim podložnim pločica
ma, kao što se u svijetu radi pri unošenju sile u 

visokovrijedne vijke u spojevima čeličnih kon
strukcija, ili pomoću split-ring-spirale i podložne 
pločice u koje se klinastom pločicom može usta
noviti zazor, a onda i sila u vijku. Naša smo na
stojanja zasad usmjerili prema proizvodnji (i baž
darenju) takve plo.čice (pločica), čime bi se znat
no pridonijelo jednostavnijem načinu unošenja si
le u vijak, kontroli te sile u toku vremena, kao i 
radu na terenu (pri primjeni takvog spoja) . Tako
đer se nastoji analizirati i ostale rezultate nume
ričkih analiza KE, kao što je iscrtavanje trajekto
rija unosa napona kroz 3D-medij , a s praktične 
strane nastojimo razviti i praktičnu tehnologiju 
lijepljenja »in situ« . 

Osim navedenoga, istraživanja modela KE sada 
idu u smjeru uključenja U 160 čeličnih profila i 
podložnih pločica u model KE, te detaljnijeg is
traživanja utjecaja anizotropije (vlaknaste struk
ture drva) u 3D-model KE. 
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Površinska obrada drveta 
. 
1 ekološki problemi* 

SURFACE FINISHING OF WOOD AND ECO LOGICAL PROBLEMS 

Dr ing. Milan Jaić 
šumarski fakultet - Beograd 

Prispjela: 15. 12. 1988. 
Prihvaćena: 13. 1. 1989. 

S a ž e t a k  

U radu se ukazuje na neophodnost povr
šin,skog obrađivanja finalnih proizvoda od dr
veta u cilju zaštite i estetskog oplemenjiva
nja površina. Ekološki problemi nastaju upo
trebom tečnih materijala (boja i lakova) čije 
isparljive komponente zagađuju radnu i ži
votnu sredinu. Zakonski propisi o smanjenju 
emisija (TA - Luft) ne mogu potpuno da re
še ekološke probleme, već se rešenja očekuju 
u upotrebi lakova sa smanjenom emisijom 
(vodeni, High solid i zračenjem očvršćujući). 

Prikazani su primeri lakiranja nameštaja 
lakovima sa smanjenom emisijom, uz upore
đivanje upotrebnih vrednosti razli6tih siste
ma lakiranja (primeri A - E). Znatan uticaj 
na ekološku problematiku ima, pored ostalog, 
izbor sistema lakiranja. 

K l j u č n e  r i j e č  i: površinska obrada -
ekološka problematika - lakovi sa smanjenom 
emisijom - izbor sistem3; lakiranja. 

1 .0 UVOD 

Finalni proizvodi od drveta moraju se povr
šinski obrađivati iz dva razloga - zaštitnoga i 
estetskoga. Drvo kao prirodni materijal ima povr
šine neotporne na dejstva mnogih agresivnih fak
tora, kao što su vlaga, svetlost, razne hemijske 
supstance, mehanička delovanja i sl. Zaštita se 
ostvaruje prevlačenjem površine drveta drugim 
materijalima takvih svojstava da su otporni na 
navedena štetna dejstva. To se obično izvodi teč
nim materijalima (lakovima) , a u tu se svrhu ko
riste i čvrsti materijali (folije, laminati) . 

Vrlo je  značajna i estetska obrada proizvoda 
od drveta. Tom se obradom povećava cena pro
izvoda. Ona je posebno važna za neke proizvode 
izrađene od drvnih vrsta koje nemaju prirodno 
lepu boju ni teksturu. 

Upotrebom tečnih materijala za površinsku ob
radu drveta j avljaju se ekološki problemi koji su 
tesno povezani sa vrstom i sastavom upotreblje-

* Referat ·sa Savjetovanja o površinskoj obradi drva; održa
nog 6, travnja 1988. na Zagrebačkom velesajmu (ZV) u organi
z.iciji Tehničkog centra za drvo u Zagrebu i ZV. 

Stručni rad 

S u m m a r y  

This paper points at the necessity of wood 
items surface finishing in ord,er to protect and 
get an aesthetic improvement of the surfaces. 
Ecological problems are caused by application 
of liquid materials (paints and lacquers) which 
evaporative components pollute the working 
and living environment. Legal provision on re
duction of emissions (TA - Luft) are not able 
to salve completely the ecological problems, 
and solutions are expected in application of 
lacquers wiJth reduced emission (water and 
high solid lacquers and hardening by radia
tion). 

Some examples of furniture lacquered with 
reduced emission lacquers have been demon
strated in comparison with usable values of 
different lacquering systems (examples A -
E). A choice of lacquering systems has also a 
significant effect on ecological problems. 

K e y w o r d s: surface finishing - ecolo
gical problems - lacquers with reduced emi
ssion - choice of lacquering systems (A. M.) 

nih materijala. Dok su obe decenije nakon drugog 
svetskog rata bile ispunjene uvođenjem novih te
hnologija i površinskih efekata, u deceniji koja je 
u toku posebna se pažnja posvećuje ekološkim 
problemima, tj . zaštiti čovekove radne i životne 
sredine. Zato se kao primarni zadatak proizvođa
ča lakova treba da odredi proizvodnja i usavrša
vanje novih sistema materijala sa smanjenom emi
sijom štetnih supstanci, koje su ispod zakonski 
propisanih granica. 

Trend u razvoju tehnologije lakova za površin
sku obradu drveta može se posmatrati: 

a) sa stanovišta ekonomičnosti, uz respektira
nje zaštite okoline i zdravlja zaposlenih. Sledi u
šteda u potrošnji energije, težnja za racionalizaci
jom i univerzalnom primenom različitih postupa
ka, zamena i kombinovanje postupaka i proizvoda, 
kao i smanjivanje specifičnih troškova po jedini
ci obrađene površine; 

b) sa stanovišta razvoja materijala i aplikacije, 
gde primat imaju zračenjem očvršćavajući materi
jali (UV i elektronski) . Zato industrija lakova mo
ra da sledi trenutno dva glavna pravca: sisteme 
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vodenih lakova i lakove siromašne rastvaračima 
koji očvršćavaju zračenjem. Ubrzano se vrše ispi
tivanja u cilju uvođenja mikrotalasa i talasa viso
ke frekvencije za očvršćavanje vodenih lakova. 

POTROšNJA LAKOVA U ZAPADNOJ EVROPI (0/o) 

Tablica I. 
CONSUMPTION OF LACQUERS IN WESTERN EUROPE (O/o) 

Table I. 

NC SH PE PU UV Ostal i  ------------------------ ----------------------------------------

Procenat 
suve_supstance ________ ��-______ 2 5  ___ 100 __ 25-7 0  __ 7 5-1 0 0  _________ _ 

Austr i j a  15  

švajcarska 53 

SR Nemačka 5 3  

Francuska 52 

v . B!"itani j a  3 8  

I talija  1 0  

s"r:.andinav i j a  

Tendenc i j a  

6 0  

23  

1 0  

12  

47  

82  

I 

V 

1 0  

2 0  

->  

10 

20 

17 

18 

49 

A 

I 

19  

A 

I 

2.0 LAKOVI ZA POVRšINSKU OBRADU 
DRVETA 

U Zapadnoj Evropi danas se za lakiranje dr
veta upotrebljavaju različiti sistemi lakova. 

Dok u švajcarskoj, SR Njemačkoj i Francus
koj j oš uvek dominiraju nitro-materijali, u Ve
likoj Britaniji, Austriji i Skandinaviji najčešći su 
kiseloočvršćavajući (SH) lakovi. Po našem mišlje
nju, oba će se ova sistema ubuduće sve manje 
upotrebljavati zbog poznatog razloga - nepovolj
nog delovanja na sredinu. Razlog tome je velik 
sadržaj rastvarača. Ti su nedostaci izbacili u prvi 
plan UV-očvršćavajuće lakove i PU-sisteme. Kon
vencionalno očvršćavajući PE lakovi zadržaće do
sadašnji primat u upotrebi. · 

O potrošnji lakova za drvo u J.ugoslavij i, na
žalost, ne postoje verodostojni podaci. Moguće je  
izvršiti samo procenu, a ona govori da u upotrebi 
dominiraju NC-lakovi sa skoro 75% ukupne ko
ličine. Veoma je maleno učešće ostalih vrsta, što 
se naročito odnosi na lakove siromašne rastvara
čima, vodene i zračenjem očvršćavajuće lakove. 
Po našem mišljenju, razlog tome su proizvođači 
lakova, koji ne mogu uspešno da prate razvoj 
novih materijala, ali i drvna industrija, koja bi 
morala da se brže prilagođava novim materijali
ma, preusmeravajući se na nove načine nanoše
nja i sušenja lakova. 

U tabeli II dat je pregled potrošnje lakova za 
drvo u SR Njemačkoj u periodu od 1976. do 1985. 
godine. 

Podaci nedvosmislena ukazuju da materijali 
koji sadrže veće količine štetnih materija moraju 
da ustupe svoje mesto onima koji ekološki manje 
opterećuju sredinu. 

POTROšNJA LAKOVA U SR NJEMAčKOJ (O/o) 

Tablica II. 
CONSUMPTION OF LACQUERS IN WEST GERMANY (O/o) 

Table II. 

197 6 .  1977 . 197 8 .  1 9 8 0 . 1 9 8 3 . 198 5 .  

nitrocelulozni 6 5  7 2  71  65  5 9  5 0  

poliuretanski 12 15  20  

kiseloočvršćavajući i l  1 2  1 3  10  

poliesterski 15 10 15  

lakovi od vešt . 
smola , vodeni ,  
z a  elek . zrač . 1 0  

Sastav i svojstva značajna za emisiju lakova 
za drvo prikazana su u tabeli III .  

SASTAV I SVOJSTVA LAKOVA ZA DRVO 
Tablica III. 

COMPOSITION AND PROPERTIES OF LACQUERS FOR WOOD 
Table III. 

SVe mater . ( % )  Rastv. ( % )  štetni Formal-

po oko! . dehiđ . 

NC 2 0-2 7  7 3-80  ca ne 

PU 3 0-4 0  6 0-7 0  da ne 

SH 2 5-5 0  50-75 u s lovno da 

PE 95  ne ne 

akrilni 15-4 0  6 0-85  da ne 

vodeni 3 0-6 0  4 0-7 0  ne da/ne 

elektronski 1 0 0  

3 .0  PROPISI ZA OGRANičAVANJE EMISIJE 
šTETNIH SUPSTANCI 

Radi ograničavnja štetnosti i smanjivanja za
gađenosti vazduha u radnim prostorijama, bilo 
je neophodno uvođenje normi i zakonskih obaveza 
u obliku nacionalnih standarda o maksimalno do
puštenim koncentracijama štetnih gasova, para i 
aerosola u vazduhu radnih prostorija. Istovremeno 
su formirani i propisi koji ograničavaju emitova
nje štetnih materija iz pogona za preradu. Odred
be o zaštiti zaposlenih mogu se relativno lako is
puniti odgovarajućim udaljavanjem, odnosno ven
tilacijom štetnih materija iz pogona. Ali sa stano
višta zaštite čovekove sredine, problem time nije 
rešen, već samo prebačen na drugi kolosek. 

Kompleksna zaštita čovekove sredine pri upo-
trebi lakova za drvo provodi se na tri načina, i to: 

1. održavanjem vazduha čistim; 
2. održavanjem voda čistim; 
3 .  uklanjanjem otpadaka. 

U zaštiti čovekove sredine od zagađenja naj
dalje se otišlo, prema našim saznanjima, u SR 
Nemačkoj . Zakonske odredbe koje tretiraju tu 
problematiku sažete su u zajednički akt nemač
kog zakon.a o emisiji pod nazivom »Tehničko upu-



M. JAić:  Površinska obrada . . .  Drvna ind. 40 (5-6) 1 1 1-115 (1989) 113 

tstvo za održavanje vazduha čistim« iz 1974. go
dine, sa skraćenicom TA vazduh (TA Luft). 

Iz tog se zakona kao najvažnije mogu izdvojiti 
sledeće tačke : 

a) Obaveza pribavljanja dozvole: 

- pri izdvajanju više od 250 kg rastvarača na 
čas zahteva se formalni postupak za odo
bravanje od strane odgovarajućih organa; 
pri izdvajanju 25 do 250 kg rastvarača na 
sat zahteva se pojednostavljeni postupak za 
odobravanje; 
lakirnice u kojima se izdvaja manje od 25 
kg rastvarača na čas ne podležu obvezi odo
bravanja, ali se moraju pridržavati granič
nih vrednosti TU za vazduh; 

b) Svrstavanje organskih rastvarača u klase 

U tabeli IV. predstavljena je raspodela organ
skih rastvarača po klasama prema TU za vaz
du,h. 

PODELA ORGANSKIH RASTVARAčA NA KLASE 

DIVISION OF ORGANIC SOLVENTS ON CLASSES 

Tablica IV. 

Table IV. 

Klasa organ . Strujanje Maksimalna koncentraci j a  
rastvarača mase ( kg/h)  mašinska prskan j e  

prera1a ručno
3 

· 

--------··-------------------- (mg/m _ ) ______ (mg/m _ ) ________ _ 

I I  

I I I  

0 , 1  2 0  

1 0 0  

1 5 0  

2 0  

MAK 

MAK 

Postupci i postrojenja za održavanje dozvolje
nih koncentracija i prečišćavanja vazduha vrlo su 
često veoma skupi. Zato je proizvođačima lakova 
i sirovina za lakove poodavno postavljen zadatak 
da usavrše nove sisteme koji će prilikom lakira
nja drveta potisnuti emisiju štetnih materijala 
ispod zakonski propisanih vrijednosti. 

Sistemi lakova koji ne stvaraju ekološke pro
bleme pri preradi mogu se podeliti u četiri grupe: 

1 . vodorastvorne i vodorazredive (vodene) la
kove; 

2. lakove siromašne rastvaračima (High so
lids) ;  

3 .  lakove bez rastvarača (zračenjem očvršća
vajuće) ; 

4. lakove u prahu (ne koriste se za drvo) . 

Vodeni lakovi uglavnom predstavljaju disper
zije akrilata, stirol-akrilata, poliuretana ili nezasi
ćenih poliesterskih smola. Zadnja je grupa veoma 
interesantna jer se ti lakovi mogu ubrzano sušiti 

. UV-zračenjem ili konvekcijom. Oni su bez mono
mera i sadrže 3-4% organskih rastvarača. Propi-

KOLičINA RASTVARAčA U ZAVISNOSTI OD LAKA 

Tablica V. 

QUANTITY OF SOLVENTS IN RELATION TO LACQUER 

Table V. 

Količina rastvarača/m-
V r s t  a 1 a J; a 
_______________________ ___________________ 

(g )  
______

_______ _ 

konvencionalni (SC) 

Meciium s01.::..a 

Uigh Solid ( 7 5 1  sm) 

vođeni lak ( 1 0 %  rastv . )  

vodeni lak ( 6 , 5% rastv . )  

cca 8 0  

c c a  3 5  

c c a  2'2 

11  

9 , 5  

sima za čisti vazduh (TA-Luft) najlakše udovolja
vaju ti materijali. 

High solicls - lakovi predstavljaju sisteme la
kova koji doduše sadrže rastvarače, ali u malom 
procentu (do 15%). Uglavnom su na bazi alkidnih 
smola. U tabeli V. predstavljena je količina ras
tvarača po 1112 obrađene površine u zavisnosti od 
upotrebljene vrste laka. 

Zračenjem očvršćavajući lakovi - nezasićene 
PE ili akrilatne smole sa dodatkom fotoinicijatora 
ubrzano učvršćuju pri zračenju UV-zracima tala
sne dužine oko 360 nm. Kako se radi o materijali
ma sa malo rastvarača, i ekološko je opterećenje 
sredine pri radu sa njima minimalno. 

4.0 PRIMERI LAKIRANJA NAMEšTAJA 
EKOLOšKI POVOLJNIM MATERIJALIMA 

Za lakiranje nameštaja mogu se koristiti siste
mi sa smanjenom emisijom štetnih supstanci koji 
su sa ekološkog stanovišta povoljni, a predstav
ljeni su na sledećim primerima. 

A. Direktno lakiranje ploča iverica u postupku 
štanipanja teksture 

1. Brušenje iverice 
2. 80 g/m2 vodeni kit 
3. Suš�ra sa sapnicama 20 s, 90°C 
4. Međubrušenje 
5. 60 g/1112 vodeni kit 
6. Sušara sa sapnicama 20 s, 90°C 
7. Međubrušenje 
8. 30 g/m2 pigmentirani vodeni temelj za valja

nje 
9. Međusušenje 

10. 30 g/m2 pigmentirani vodeni temelj za valjanje 
1 1 . Međusušenje 
12. Trobojna duboka štampa 
13 .  Otvoreni transporter 
] 4. 2 X 8 g/m2 UV-lak za valjanje, bezbojni 
1 5 .  UV-sušenje 

Po istom se postupku danas obrađuju i tvrde 
ploče vlaknatice, pri čemu se kitanje zamenjuje 
osnovnim vodenim temeljem za valjanje. 
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B. Lakiranje profilisanih pročelja nameštaja od 
masivnog drveta UV-očvršćavajućim vodoraz
redivim lakom 

1 .  Automat za brušenje 
2. Mašina za nanošenje močila 
3. Sušara sa mlaznicama (22-28 m/s brzina vaz

duha), 60 s, 60°C 
4. Automat za ipriskanje, 60 gfm2 UV-vodeni te-

melj za prskanje 
5. Sušara sa mlaznicama, 5 min, 40-80°C 
6 .  UV-očvršćavanje, 4-5 m/min, lampa 80 W/cm 
7. Automat za brušenje 
8 .  Automat za prskanje, 60 g/m2 UV-vodeni lak 

za prskanje 
9. Sušara sa mlaznicama, 5 min, 40-80°C 

10 .  UV-očvršćavanje, 4-5 m/min, lampa 80 W /cm 

C. Lakiranje profilisanih pročelja nameštaja je-
dnokomponentnim voclorazredivim lakom· 

1 .  Automat za brušenje 
2. Mašina za nanošenje močila 
3. Sušara sa mlaznicama, 60 s, 60°C 
4. Automat za prskanje, 60 g/m2 vodeni temelj za 

prskanje 
5. Sušara sa mlaznicama, 5 min, 60-80°C 
6 .  Automat za brušenje 
7. Automat za prskanje, 60 g/m2 vodeni lak za 

prskanje 
8 .  Sušara sa mlaznicama, 5 min, 60-80°C 
9. Zona za hlađenje 

D. Lakiranje furnirane iverice UV-lakom za va-
ljanje 

1 .  Brušenje furnira 
2. Močenje 
3. Sušara sa mlaznicama (25-28 m/s brzina vaz

duha), 60 s, 60°C 
4. 1 0-20 g/m2 akrilatni UV temelj za valjanje, 

bezbojni 
5. UV-očvršćavanje (međuželiranje) 
6. 10-15 g/m2 akrilatni UV temelj za valjanje, 

bezbojni 
7. UV-očvršćavanje, 6-8 m/min, lampa 80 W/cm 
8 .  Međubrušenje 
9. Međuslojna močenje - bojenje 

10. Sušara sa mlaznicama (25-28 m/s brzina vaz
duha) , 30 s, 60°C 

1 1 .  10-15 g/m2 akrilatni UV lak za valjanje, bez
bojni, u postupku mokro na mokro 

12. UV-očvršćavanje, 8 m/min, lampa 80 W /cm 

E. Pigmentirano lakiranje ploča iverica obrađenih 
osnovnim folijama 

1 .  Predbrušenje 
2. 5 g/m2 akrilatni UV temelj za valjanje 
3. Međuželiranje 
4. 5 g/m2 akrilatni UV temelj za valjanje 
5. UV-očvršćavanje, 8 m/min, lampa 80 W/cm 
_6 .  Međubrušenje, granulacija 360 

7. 1 10 g/m2 vodeni lak za nalivanje 
8. Zona otparivanja, 40 s, 35°C 
9. Sušara sa mlaznicama, 30 s, 65°C 

10 .  Sušara sa mlaznicama, 30 s, 90°C 
1 1 .  Zona hlađenja, 5 s 
12. 15 g/m2 UV-lak za valjanje, bezbojni, u pos

tupku mokro na mokro 
13.  Otparivanje, 5 s 
14. UV-očvršćavanje, 8 m/min, lampa 80 W/cm 

S.O SVOJSTVA POVRšINA OBRAĐENIH 
RAZLičITIM SISTEMIMA 

U tabeli VI. prikazana su uporedna svojstva 
površina obrađenih postupcima opisanih u prime
rima A-E i površina obrađenih nitroceluloznim, 
poliuretanskim i poliesterskim lakovima. 

OSOBINE LAKOVA SIROMAšNIH EMISIJOM U POREĐENJU 
SA KONVENCIONALNIM SISTEMIMA 

Tablica VI. 

LACQUER PROPERTIES OF REDUCED EMISSION COMPARED 
WITH CONVENTIONAL SYSTEMS 

LAK SISTEM 
Tvrdoća i otp . 
na grebanje 

Otpornost Stepen kva
na habanje liteta po 

DIN 68861  

Table VI. 

Sposobnost 
popravki 

------------------------------------------------------------------
postupak A 
( štampanje 

dobra dobra C-B dobra 

tek s ture) ________________________________________________________ _ 

postupak B uslovno dobra C-B dobra 
( UV-vodeni dobra 
lak) 

___ ____ ------------------------------------__________________ _ 

post\lpak C uslovno 
(vodeni lak) dobra 

NC-lak uslovna 

PU-lak dobra 

dobra D-C 
vrlodobra 

uslovna D-C 

dobra B 

dobra 

vrlo dobra 

dobra 
bezbojni _________________________________________________________ _ 

postupak D dobra dobra C-B dobra 
( UV-akr i la t )  -------------------------------------________________ _ 
postupak E dobra dobra C-B dobra 
( vodeni lak , 
pigmen tir an) -------------------------------------________________ _ 

PE-lak bez dobra dobra C-B zadovolj . 
parafina , 
bez boj ni------------------------------------------------_________ _ 

Koristeći se pogodno odabranim sistemom la
kiranja, moguće j e  bitno uticati na smanjivanje 
zagađenja radne i životne sredine. O tome treba 
stalno brinuti i od raspoloživih materijala i po
stupaka za površinsku obradu drveta odabrati one 
koji stvaraju najmanje ekološke probleme. 

U tabeli VII. dat je prikaz upoređenja upotre
bnih vrednosti različitih sistema lakiranja. Pri iz
vedenom vrednovanju korišćene su indeksne vre
dnosti, pri čemu veći broj odgovara sistemu sa 
negativnijim ekološkim uticajem. 

6.0 ZAKLJUčAK 

Jasno se uočava trend da se za lakiranje drve
ta upotrebljavaju lakovi siromašni rastvaračima, 
koji ekološki pogodno deluju na sredinu. Takođe 
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UPOTREBNE KARAKTERISTIKE SISTEMA LAKIRANJA 
Tablica VII. 

USABLE CHARACTERISTICS OF LACQUERING METHOD 
Table VII. 

NC-NC PUR/ UV-NC UV-PUR UV-UV UV-UV Vodeni/ Vodeni/ 
___________________ PUrt ______________________ prsk . ___ PUR ____ vodeni __ _ 

cena 
materi j .  
količ . 
materij . 
vreme 
sušenja 
ekologija 
upotrebna 
vrednost 

2 , 5 

2 2 , 5- 3  

2 ,  S 

3, S 2 ,  S 

2 
1 ,  5 l, 5 

1 ·  

____________ 16 , 5 _ 12 ,5-13 _ 14  _____ 10 ------7 ----7 , S _____ 11 , S ____ 10 ------

se, kao međufaza te orijentacije, javlja upotreba 
materijala iz te grupe zajedno sa konvencional
nim lakovima. 

Početkom sedamdesetih godina započet j e  pro
Ges racionalizacije površinske obrade drveta. Taj 
je razvoj proticao u znaku štednje materijala i 
energije, sa posebnim naglaskom na problem oču
vanja - zaštite čovekove radne i životne sredine. 
Ekološki su problemi danas još više dobili na zna
čaju, tako da se ovo pitanje još više zaoštrava. 

Najnoviji podaci govore da se u zemljama Za
padne Evrope problemu očuvanja sredine prilazi 
sa dužnom pažnjom. Reakcioni lakovi sve više 
zamenjuju lakove sa fizikalnim sušenjem. Lakovi 

koji sadrže formaldehid ubrzano se zamenjuju 
drugim manje štetnim lakovima. U znatnom je po
rastu potrošnja lakova koji očvršćavaju zračenjem 
(na akrilnoj osnovi). Razvoj vodenih lakova u pu
nom je  zamahu, ali još nije dosegao očekivani 
nivo. 

Mišljenja smo da i u nas ekološkim problemi
ma treba prići sa punom odgovornošću i na od
govarajući način. Poslednji je trenutak da se i u 
nas donesu mere za smanjivanje emisije štetnih 
supstanci u vidu odgovarajućih zakona. Tom pro
blemu na pozitivan način mogu pristupiti i pre
rađivači drveta, tako da povećaju upotrebu lako
va sa smanjenom emisijom i uređaje za nanoše
nje prilagode novim materijalima. 
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[3] 

[4] 

(5] 

[6] 

B e r g e  r, E.:  Emissionsarme Lackieralternativen fi.ir Wohn
und Schlafzimmermčibel, I-Lack 55 (1987) 8, str. 189-190. 
S t e t t e r, K.: Oberflachenbehandlung des Holzes im Trend 
zu mehr Umweltfreundlichkeit, HK 22 (1987) 9, str. 976---977. 
H a n s e  m a  n n, W: Umweltfreundliche Oberflachenbehan
dlung. HK 21 (1986) 7--8, str. 27-29 
R o t h k a  m m, M.: Emisionarm Lackieren unter Beric- , 
htigung der neunen TA Luft (3), HK 21 (1986) 12, str. 20-
25. 
R o t h k a  m m, M.: Emisionarm Lackieren unter Berichti
gung der neuen TA Luft (1), HK 21 (1986) 5, str. 40. 
J a  i ć, M.: Hemijske štetnosti u procesu površinske obra
de drveta, Savetovanje »Savremeni sistemi zaštite proizvoda 
drvne industrije i trendovi razvoja«, Beograd 17-18. nov. 
1983. 

Recenzent: prof. B. Ljulj ka · 

I Z R A Č U N A J T E :  

Koliko stoji otprema Vaše okružnice s prospektom potencijalnim 
kupcima! ? 

Mi smo pronašli bolje rješenje !  

Oglas u časopisu »DRVNA INDUST RIJA« stiže do  praktički svih drvna
industrijskih _poduzeća i stručnjaka u Jugoslavij i ,  a barem upola 

jeftinije. 

R A Z M I S L I T E  O T O M E ! 

Tražite od nas cjenik i plan izlaženja časopisa ! 
Obratite se s punim povjerenjem 

Uredništvu »DRVNE INDUSTRIJE« 
41000 ZAGREB 

Ulica 8.  maja 82/I 
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Kemijski kombinat SOUR 

Rad na organizacija „CH ROMOS· 

Novi materi jal i  
obrade drva* 

. 
l tehnologije površinske 

Berislav Križanić, dipl. ing. 
CHROMOS - ZAGREB 
Prispjelo: 20. 05. 1989. 
Prihvaćeno: 25. 05. 1989. 

1. UVOD 

Kad govorimo o suvremenoj površinskoj 
obradi, pojam suvremen je relativan, bu
dući da se odnosi na sve ono s čime se 
sada radi i kako se radi, iako je već davno 
u upotrebi i primjeni, ali odnosi se i na sve 
ono što j e  novo, racionalnije, kvalitetnije. 

U ovom izlaganju bit će govora samo o 
ovom drugom smislu suvremenosti na po
dručju površinske obrade. 

Bit će prikazani slučajevi primijenjeni 
danas u praksi i oni koji su u fazi skore 
primjene. 

Radi preglednosti bit će opisani novi 
postupci iz svake grupe proizvoda poseb
no, te u kombinacij i kada u sistemu pri
mjene dolaze različite vrste proizvoda. 

2. TEMELJNE TRANSPARENTNE BOJE 

Grupa nitro-, hidro - i uljnih temeljnih 
transparentnih boja dobro je poznata drv
noj industriji po širini asortimana i tehni
kama nanošenja. Novosti se mogu očeki
vati u nijansama i nekim specijalnim efek
tima na obrađenim površinama. 

U ovom vremenu postala je aktualno 
mliječnobijelo bojenje kuhinj skog pokuć
stva od bukovine, te bijelo obojenje pora 
na površinama od hrastovine, kojima se 
imitira tzv. »pirava« trulež. 

Efekt mliječnobijele boje na površina
ma kuhinjskog namještaja mora biti takav 
da asocira na stari namještaj koji j e  u to
ku dužeg vremena bio izložen habanju. O-

'' Referat na s�vjetovanju ,;Novi materijali i tehnologije 
površinske obrade drva«, održanom svibnja 1989. u ok
viru sajma »An1bienta« na Zagrebačkom velesajmu. 

UDK 630''829.l 
Stručni rad 

vaj efekt postiže se uljnom temeljnom 
transparentnom bijelom bojom, koja se na
nosi umakanjem elemenata pokućstva u bo
ju. Boja se brisanjem skida s istaknutih 
površina, te poslije sušenja brusi finim bru
snim papirom. Završno lakiranje izvodi se 
NC-lakovima. 

Da dođe do većeg kontrasta između mli
ječne boje na: istaknutim mjestima i bilo 
koje u utorima, površine se prethodno ob
rade »tonerom« koji je obično blago crve
no toniran. »Toner« je vrsta impregnacij
skog sredstva s malom količinom pigme
nata. 

»Pirava« trulež ili bijelo u porama hra
stovine postiže se primjenom specijalno pri
premljene bijele paste. Mogu se postići dva 
različita izgleda »pirave« truleži. 

Bijelo u porama na prirodnoj podlozi 
hrastovine 

Postupak je slijedeći : 
- četkanje površine čeličnom četkom 

(rotirajući kolut) radi čišćenja i proširenja 
pora (otvaranja pora) 

- nanošenje bijele paste ručnim utrlja
vanjem u pore, a moguća je i prethodna 
primjena »tonera« 

- obojena površina se briše, suši i »la
gano« brusi 

- završno se lakira bezbojnim poliure
tanskim lakom. 

Bijelo u poram,a na crnoj podlozi 
hrastovine 

Postupak je slijedeći: 
- poliuretanski temelj crini (ili dru

ge tamne nijanse) nanosi se lijevanjem ili 
štrcanjem 
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- poslije sušenja i brušenja izvodi se 
četkanje nomalnom četkom radi odstranji
vanja prašine iz pora 

- zatim se nanosi bijela pasta ručnim 
utrljavanjem, potom se bri·še, suši i lagano 
brusi 

- završno lakiranje je bezbojnim poli
uretanskim lijevanjem i štrcanjem 

3. POZITIVNO BOJENJE (BAJCANJE) 

Površinsko obojenje proizvoda od jelo
vine transparentnim bojama predstavlja u 
serijskoj proizvodnji znatan problem zbog 
pjegavosti izazvane nejednakim upijanjem 
tih boja. 

Problem se riješi prethodnom obradom 
i impregnacijom, koja je za tu svrhu spe
cijalno pripremljena. Impregnacija penetri
ra jednoliko po čitavoj površini i time spre
čava različito upijanje temeljne boje tj . 
flekavost. Na površini se postiže efekt tzv. 
»pozitivnog bajca«, a to znaoi da su poja
čani prirodni kontrasti godova drva. 

Završna obrada vrši se nitro-lakovima. 

4. NITRO-LAKOVI (NC) 

U grupi nitro-lakova, kao suvremenij i 
postupak površinske obrade stolica, sma
tra se toplo štrcanje nitro-laka. 

Princip toplog štrcanja je u tome da se 
nitro-laku zagrijavanjem smanjuje viskozi
tet, tako da se ne razrjeđuje razrjeđivačem. 
Nitro-lak priprema se za toplo štrcanje, 
zagrijan na 60°C ima viskozitet pogodan za 
nanošenje. Budući da se ne razrjeđuje raz
rjeđivačem, nije mu smanjena suha supstan
cija, s dva sloja postiže debljinu filma kao 
hladnim štrcanjem s tri sloja. Racionalnost_ 
ovog postupka pobuđuje sve veći interes 
kod proizvođača stolica. 

Z A G R E B, Radnička cesta 43 
Telefon: 512-922 
Teleks: 02-172 

OOUR Boje i lakovi 
žitniak b.b. 
Telefon: 210-006 

5. POLIESTERSKI LAKOVI (PE) 

Od unatrag stanovitog vremena primje
na poliesterskih prevlaka pokazuje trend 
porasta. To datira otkad tržište pokućstva 
napušta finiš matiranih površina s otvore
nim i poluotvorenim porama i prelazi na 
»punije« filmove sjajnih površina. 

Za razliku od prijašnje velike primjene 
parafinskih tipova poliesterskih prevlaka, 
sada se radi o prodoru druga dva tipa, a 
to su: 

- UV poliesterske prevlake 
- Besparafinske poliesterske prevlake 
UV-poliesterske prevlake proizvode se za : 
- bezbojno lakiranje (UV-bezbojni te-

meljni i završni lak) 
- podloge za lak-boje - UV kit. 
Radi se o brzim postupcima sušenja (ot

vrdnjivanja) budući da ove vrste poliester
skih prevlaka pod utjecajem UV-zraka otvr
dnjuju kroz vrijeme od tridesetak sekundi. 
Praktički su to jednokomponentne prevla-
ke. 

UV-poliesterske lak-boje se ne primjenjuju 
zbog sporog ili nepotpunog otvrdnjivanja, 
budući da pigmenti čine »sjenu« kod oz
račivanja poliesterskog veziva. 

UV-poliesterske prevlake nanose se- stro
jem za valjčanje, a zbog visokog sadržaja 
suhe supstancije, s malim nanosom od oko 
30 g/m2 daje film zadovoljavajuće debljine. 

S bezbojnim lakom moguće je organizi
rati tehniku primjene za male (jeftinije) i 
za velike (skuplje) serije. Za male serije 
postupak s UV-bezbojnim lakom prikazan 
je na sl. 1 .  

Predstavljena tehničko rješenje predviđa 
još jedan uređaj za nanošenje i jedan za 
sušenje temeljnog laka. Tim postupkom 
ploha prelazi 4 puta (2x lijeva i 2x desna 
strana) kroz iste uređaje, što dosta uspo
rava proces. 

Za veće serije potrebno je ubrzanje ob
rade, a postiže se uvođenjem u proces ob
rade još jednoga uređaja za nanošenje i 
sušenje prozirnog laka, pa tako plohe pro
laze 2x kroz sistem, kako je to vidlj ivo na 
slici 2 .  

117 
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Slika 1 - Tehnološka shema postupka s 
UV-bezbojnim lakom za male serije: 1. čet• 
karica, 2. valjci za temeljnu boju 3. su
šlonica za temeljnu boju (l '  /80°C). 4. val.i• 
ci za poliesterski temeljni lak, S. UV-ža· 
rulja (30 s,) 6. brusilica 7. poprečni tran-

sporter ,,llliil,.-1f--_::u:_·_m_'_IJ--=--) --=--*-=-' 
--0 0-0 _ _ n�I 1 1---

�-!:JGANJE 

7 1 2 3 4 S 6 7 
Slika 2 - Tehnološka shema postupka s 
UV bezbojnim lakom za velike serije (oz

nake kao na sl. I .) 

Slika 3 - Tehnološka shema postupka s 
UV poliesterskim temeljem: 1. četkarica, 2 .  
valjci za  temeljnu boju, 3 .  sušionica za 
temeljnu boju (l' /80°C), 4. valjci za po
liesterski temelj, S. UV-žarulje (30 s), 6. 
brusilica, 7. poprečni transporter, 8. na• 
ljevačka za Jak 9. sušionica laka (54' /30-

600C) 

Slika - 4 Tehnološka shema postupka 
lakiranja poliesterskim temeljem i ,avršno 
poliuretanskim ili kiselootvrdnju.iućim la
kom: 1. kabina za štrcanje temeljnog laka, 
2. sušionica za temeljni i završni Jak (30 
-40' /30-6S0C) 3. brusilica, 4. poprečni tran
sporter, S. kabina za štrcanje završnog laka 

Kod prikazanih tehnologija, lakovi (temeljni i za
vršni) nanose se strojem za valjčanje u količini do 
40 g/m2 • Takvim nanosom postižu se filmovi s po
luzatvorenim porama. 

Za površinsku obradu sa zatvorenim porama 
primjenjuje se kombinac�ja UV-p?lie�t�rs�cog lak
temelja i završava se pohuretansk1m 1h k1selootvr
dnjavajućim lakom, kako je prikazano na sl. 3.  

Ovaj postupak je relativno usporen zbog sušenja 
završnog laka. Završno sušenje iznosi oko 45'/40-
600C. 

UV-poliesterski kit nije u klasičnom smislu kit, jer 
ne smije sadržavati veću količinu punila, on je tran
sparentan. Veće količine punila bi usporavale i spre
čavale potpuno otvrdnjavanje i:z istog �-azloga kao 
što je rečeno kod UV-poliestersk1h lak-boJa. 

UV-kit primjenjuje se kod obrade ploča iverica, 
kao tvrdi netopivi temelj za završne lak-boje na bazi 
poliuretana, kiselootvrdnjujuće i nitro. Može se pri
mijeniti i kao temelj za bezbojne lakove na svijet-
lim vrstama drva. 

Besparafinske poliesterske prevlake otvrdnjuju u
mješavanjem ubrzivača i katalizatora u određenom 
smjeru, koji varira od proizvođača do proizvođača 
lakova. 

U novije vrijeme ovaj tip poliesterskog laka ima 
sve veću primjenu, posebno u kvaliteti temeljnog 
premaza (bezbojni i obojeni temelj ) .  

Karakteristika ovog tipa poliestera je da se  mo
že nanqsiti u debelom sloju, bilo štrcanjem ili li-

l ODLAGANJE 

o o o 

jevanjem, a sušenje je relativno kratko i iznosi oko 
1 sat na normalnoj temperaturi ili 30-40' na tem
peraturi od 30-65°C. 

Veću primjenu imaju temeljne prevlake, kao 
tvrda podloga za druge prevlake. 

Završna prevlaka vrlo je osjetlj iva na sitnu pra
šinu iz zraka koja, kad padne na lakiranu površinu, 
ostaje na površini, što je moguće odstraniti samo 
brušenjem i poliranjem. Iz tih razloga za završnu 
prevlaku primjenjuju se poliuretanske ili kiselootvr
dnjujuće prevlake koje nisu toliko osjetlj ive na pra
šinu jer imaju veću količinu otapala koja prašinu 
navlaže i povuku površinski sloj . Kombinacija pri
mjene besparafinskog poliesterskog temelja i zavr
šnocr poliuretanskog (ili kiselotvrdnjujućeg) laka ili 
lak-boje, osobito dolazi do izražaja kod površinske 
obrade ploha s većim udubljenjima, kao što su uk
lade. 

Razlog za ovu primjenu je mogućnost nanoše
nja poliuretanske temeljne prE:vlake u dov?l.jno de� 
belom sloju (jedan namaz). Time se skracu.1e broJ 
faza za pripremu temelja (klasičnim postupkom 2-
.3 sloja) . 

Tehnologija primjene navedene kombinacije je 
sljedeća (vidi sl. 4). 

Kako je vidljivo, plohu (jednu stranu) s »ukla
dama« moguće je odlično obraditi samo s je?nom 
prevlakom na liniji za površinsku obradu, pnkaza
noj na sl. 4.  

Recenzent: prof. B .  Ljulj ka 
(Nastavak u idućem broju) 
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Površinska obrada drva traži suvremena premazna 
sredstva* 
WOOD FINISHING REQUIRES MODERN M EANS 

Branko Knehtl, dipl. ing. les. 
Biotehniška fakulteta, VTOZD za lesarstvo, Ljubljana 

Prispjelo: 15. prosinca 1988. 
Prihvaćeno: 30. siječnja 1989. 

S a ž e t a k  
Površinska obrada drva važna je za estet

sko i zaštitno oplemenjivanje proizvoda od drva 
i povećanje njihove tržišne vrijednosti. U po
sljednje vrijeme u izboru premaza za povr
šinsku obradu proizvoda od drva sve važniju 
ulogu ima elmloški faktor i tendencija upo
trebe biomaterijala. Na području močila-boja 
potvrdila su se vodena, alkoholna, kombinira
na močila i močila na bazi voska. Primjena 
nitro i · kiselootvrdnjujućih lakova je  u opa
danju, osobito zbog ekoloških zahtjeva. Sve 
važniji postaju poliuretanski i vodeni lakovi, 
lakovi koji otvrdnjuju UV-zračenjem, lakovi s 
posebnim djelovanjem i »bio«-lakovi. 

K I  j u  č n e  r i j e č  i: površinska obrada dr
va - primjena močila i lakova. 

UVOD 

Osnovni ciljevi površinske obrade drva su za
štita i poboljšanje upotrebnih svojstava proizvo
da od drva te povećanje njihove estetske i tržiš
ne vrijednosti. Materijali za površinsku obradu 
drva, koje su poznavali stari Kinezi i Japanci, raz
vijali su se i stalno se usavršavaju radi postiza
vanja optimalnog estetskog i zaštitnog učinka. U 
posljednje vrijeme na izbor premaza za površin
sku obradu proizvoda od drva sve j ače utječu 
ekološki faktori. 

U SR Njemačkoj, Francuskoj i švicarskoj pre
vladava potrošnja nitrolakova, a u skandinavskim 
zemljama, Austriji i Velikoj Britaniji potrošnja 
kiselih otvrdnjavajućih lakova. U južnoj Evropi 
(Italija, španjolska) najviše se upotrebljavaju po
liuretanski i poliesterski lakovi UV, te lakovi za 
pokućstvo koji otvrdnjuju UV-zračenjem. Za Ju
goslaviju ne postoje točni podaci, ali prema pro
cjenama [ 1 ]  nitrolakovi su zastupljeni s oko 80%, 
dok na sve ostalo otpada 20%. 

* Predavanje održano na Savjetovanju »Sredstva, metode 
i oprema površinske zaštite proizvoda drvne industrije i tren
dovi razvoja«, održanom u studenom 1988. u okviru 26. - među
narodnog sajma namještaja, opreme i unutrašnje dekoracije u 
B�ogradu. 

, UDK 630'' 829.1 

Stručni rad 

S u m m a r y  
Wood finishing is a very important fea

ture for the aestetic and pro1tective improve
ment of wooden products and the increase 
of their market value. Recently, in selecting 
the coats for finishing of wooden products, 
a strong stress has been put on envi:mnmen
tal faotors and a trend of using biomaterials. 
In the sphere of stains-paints, the use of wa
ter stains, alcoholic stains, composite stains and 
stains based on wax have been confirmed. 
The application of nitro and acid-hardening 
laquers declines in popularity, particularly be
cause of environmental requirements. Polyuret
hane and waiter lacquers, lacquers hardened by 
UV-rays, lacquers with special effects and »bio« 
lacquers are becoming more and mme im
portant. 

K e y w o r d s: wood finishing - applica
tion of stains and lacquers (A. M.) 

MOčILA 

Močenjem se postiže promjena prirodne boje 
drva, pri čemu ostaje vidljiva njegova tekstura. 
Kod tradicionalnih močila prevladavala je smeđa 
boja u različitim tonovima. Sada se pored njih 
sve više rabe novi tonovi: bijeli, sivi, crni, pa
stelni, crveni itd. 

MOčILA (BOJE) OSNOVI ORGANSKIH 
OTAPALA 

Ova močila (boje) sedamdesetih su godina če
sto zamijenila vodena močila, osobito zbog kra
ćeg vremena sušenja i dobre postojanosti na UV
-svjetlost, perokside i kiseline, te zbog toga što 
ne uzdižu drvna vlakna. Iz tehnoloških razloga 
sadrže oko 90 do 95% organskih otapala koja su 
većinom alkoholi, esteri, aromati, benzini i gliko
li [2, 3 ] .  

Noviju varijantu ovih močila čine alkoholna 
močila u kojima j e  mješavina otapala zamijenje
na ekološki pogodnijim etanolom i koja obuhva
ćaju široku paletu lijepih tonova. Ona dubinski 
boje drvna vlakna i ističu strukturu drva. Po
stojana su na svjetlost, jednostavna za upotrebu 
i brzo se suše [ 4, 5 ] .  
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Kod suvremenih kombiniranih močila zamje
njuje se dio organskih otapala vodom ili manje 
štetnim otopinama, zbog čega se vrijeme sušenja 
bitno ne produžuje, a i podizanje drvnih vlakana 
je minimalno [2, 6 ] .  

VODENA MOčILA 

Zanimanje za ova močila u posljednje vrijeme 
je u priličnom porastu, osooito zbog toga što ta
ko reći ne zagađuju okolinu. Nesumnjivo je da 
ljepota plemenitih vrsta drva najviše dolazi do 
izraza tek kada je ono obrađeno vodenim močili
ma (pozitivna močila za drvo četinjača) . Vodena 
močila zadržala su vodeću ulogu u Skandinaviji, 
I taliji i Francuskoj i onda kada su drugdje već 
prevladala močila na osnovi organskih otapala [ 4 ] .  

Pored ekološke prikladnosti, prednost vodenih 
močila j e  i u tome štu ravnomjerno boje drvna 
vlakna i upotrebljiva su za sve vrste drva i nači
ne nanošenja. Slaba strana im je to što zahtije
vaju _dulje vrijeme sušenja i blago podižu drvna 
vlakna [ 4, 5 ,  7 ] .  

MOčILA ZA DRVO čETINJAčA 

Na podničju močenja drva četinjača skoro su 
nestala dvokomponentna (kemijska) močila, a nji
hovo mjesto su preuzela jednostavnija jednokom
ponentna pozitivna močila na osnovi vode ili al
kohola [6 ,  7 ] .  Ponovno je poraslo zanimanje za 
površinsku obradu drva smreke i bora voštenjem 
i močilima od voska. Vosak se može kombinirati 
i s raznim drugim materijalima, npr. močilima 
ili ni trolakovima i poliuretanskim lakovima [ 7, 8 ] .  

Kod površinske obrade namještaja već neko
liko godina se opaža trend obrade na visoki sjaj 
površina prozirnim i osobito pigmentiranim lako
vima. Obrada površina na visoki sjaj može se 
izvoditi poliranjem ili - prema novijoj varijanti 
- izravno štrcanjem, valjanjem ili polijevanjem. 
U tu svrhu danas postaju sve važniji prvenstveno 
pigmentirani visokosjajni poliesterski, poliuretan
ski i UV-lakovi [7, 8 ] .  

NITROLAKOVI (NC LAKOVI) 

· U nekim evropskim zemljama i kod nas ovi 
lakovi i danas imaju vodeću ulogu, prije svega 
zbog svoje jednostavne, svestrane primjene i re
lativno niske cijene. Nitrolakovi se sastoje od 
nitroceluloze, smola, omekšivača, (pigmenata) i od 
oko 70 do 80% organskih otapala, od kojih su 
neka ekološki vrlo štetna [2, 3, 5, 6, 10 ] . Predvi
đa se da će do 199 1 .  u srednjoj i sjevernoj Ev
ropi prestati primjena nitrolakova [ 1 1 ] ,  prvenstve
no zbog njihova nepovoljnog djelovanja na okoli
nu. Hoće li se taj trend seliti na jug? 

Kod površinske obrade stolica primjetna je 
tendencija k upotrebi nitrolakova za toplo i vru
će štrcanje, te lakova prilagođenih za elektrosta
tičko nanošenje. 

KISELOOTVRDNJAVAJUćI LAKOVI 
(KS LAKOVI) 

Formaldehid je zbog poznatih osobina došao 
na loš glas. Lakove s većim sadržajem formalde
hida brzo zamjenjuju lakovi koji sadrže minimal
ne količine formaldehida ili lakovi bez njega. Han
ssemann [6]  navodi da se u SR Njemačkoj prak
tično više ne upotrebljavaju klasični dvokompo
nentni lakovi, nego jednokomponentni, koji se od
likuju relativno kratkim vremenom sušenja i, u 
usponc•r1bi s nitrolakovima, boljom otpornošću na 
mehanička i kemijska opterećenja. Većina formal
dehida oslobađa se tijekom otvrdnjavanja lakova 
i naknadno minimalno zagađuje okolinu. 

Uopće je trend kiselootvrdnjavajućih lakova u 
opadanju, dok je zanimanje za lakove koji ne 
sadrže formaldehid, naročito za poliuretanske la
kove, u porastu [2,  4, 6, 1 1 ] .  

POLIURETANSKI LAKOVI (PUR-LAKOVI) 

Kod površinske obrade drvnih proizvoda pri
mjenjuju se dvokomponentni. lakovi, a samo ri
jetko lakovi koji se za otvrdnjavanje koriste vla
gom. Ti se lakovi suše kombinirano fizikalno i 
kemijski, i sadrže 30 do 75% organskih otapala. 
Otapala mogu biti sastavljena tako da odgovara
ju klasi III .  prema propisima za čistoću zraka u 
SR Njemačkoj [3 ,  6 ] .  Riberi [ 12]  navodi neke 
prednosti poliuretanskih lakova: 

- dugotrajna zaštita površine namještaja, 
- isticanje strukture drva, 
- visoka mehanička i kemijska otpornost, 
- rok upotrebe već pripremljenog laka (pot 

life) do nekoliko dana, 
- neproblematična obrada i teže obradivih po

clloga (tropske vrste drva, MDF-ploče), 
- sušenje na sobnoj ili povišenoj temperaturi, 
- mogućnost postizanja svih efekata: prozi-

ran, pigmentiran, sjajan, mutan, obrada na otvo
rene i zatvorene pore, bijel, crn . . .  

- ne oslobađa popratne štetne tvari, 
- neke kombinacije su slabo zapaljive. 
Trend razvoja poliuretanskih lakova u indu

strij i namještaja ide u smjeru lakova s visokim 
sadržajem suhe tvari (high solid), osobito za pig
mentiranu obradu (MDF-ploče) . [ 1 1-14] . Primje
nom novih veziva na bazi poliketimina i alifat
skih poliizocijanata ovi lakovi postižu i do 75% 
suhe tvari [ 1 1 ,  14] . 

POLIESTERSKI LAKOVI (PE-LAKOVI) 

Kod ovih lakova treba razlikovati parafinski i 
besparafinski tip. Razvojno stariji parafinski PE
-lakovi sadrže kao otapalo samo· monomer stirol 
koji tijekom otvrdnjavanja većinom prelazi u po
limerizat i tako znatno ne zagađuju okolinu [2] .  

Kod besparafinskih PE-lakova postoje kombi
nacije s različitom količinom suhe tvari. Kod ob
rade površina na zatvorene pore zapremina suhe 
tvari tih lakova znatno je veća nego kod obrade 
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na otvorene pore. U oba slučaja količina oslobo
đenih otapala bitno je veća nego kod parafinskog 
tipa PE-lakova. Tako kod nekih sistema za obra
du na otvorene pore ova količina može iznositi i 
do 70% [2 ] .  

Prozirni i pigmentirani PE-la.kovi podesni su 
za obradu površina na visoki sjaj . 

VODENI LAKOVI 

Na seminaru u Rosenheimu 1988. o budućnosti 
lakiranja namještaja, vodeni lakovi su, pored la
kova za pokućstvo koji otvrdnjuju UV-zračenjem, 
bili u središtu pozornosti [ 15 ] .  Dok proizvodnja 
sredstava za premazivanje u svijetu bilježi 1 %-tni 
godišnji porast, proizvodnja »high solid« materi
jala i premaza koji se razrjeđuju vodom porasla 
je od 4 do 1 1% [ 13 ] .  

Lakovi na  bazi akrilnih smola i vode sadrže 
iz tehničkih razloga oko 5 do 1 0% organskih ota
pala [ 3 ] .  Usprkos svojim dobrim osobinama i 
pogodnostima za okolinu, u drvnoj industriji se 
još uvijek ne rabe onoliko koliko se očekivalo 
[3,  5, 6, 1 5 ] ,  prije svega zbog slijedećih nedosta
taka: 

- jače podizanje vlakana 
duže vrijeme sušenja i veća potrošnja ener-

gije 
nedovoljno isticanje strukture kod nekih 

vrsta drva (mahagoni), 
- temperature ispod 12 do 14 °C prouzrokuju 

teškoće pri stvaranju filma [3 ]  
- lošija otpornost površina na neke reagense 

(voda, kiseline) . 
U zadnje vrijeme jača je tendencija k razvoju 

vodenih lakova koji sadrže u vodi emulgiranu 
poliestersku smolu za UV otvrdnjivanje i k upo
trebi kombinacije disp�rzije i oksidativna sušećih 
smola [ 1 1 ] .  

PREMAZI KOJI OTVRDNJUJU POMOćU 
UV ZRAčENJA 

Princip UV-otvrdnj ivanja zasniva se na b1zoj 
polimerizaciji sistema veziva koju prouzrokuju 
UVazrake. U svijetu se u tu svrhu najviše upotreb
ljavaju poliesterska i akrilna veziva koja u mo
lekuli sadrže reaktivne grupe s dvostrukom uglji
kovorn vezom. Pri raspadu toga spoja nastaju vr
lo reaktivni radikali koji pokrenu lančanu reak
ciju polimerizacije. Ona u vrlo kratkom razdob
lju uzrokuje prelaženje tekućeg filma laka u ot
vrdnuli film s dobrim mehaničkim i kemijskim 
osobinama [ 1 6-2 1 ] .  Raspad dvostrukih ugljiko
vih spojeva kod otvrdnjavanja UV-zračenjem po
stiže se dodatkom fotoinicijatora J--oji su najvažni
j i  i najskuplji sastojak tih lakova. Fotoinicijatori 
se raspadaju u · reaktivne radikale pod utjecajem 
UV-svjetlosti, čija je valna dužina prilagođena po
jedinom tipu fotoinicijatora [8] . 

Važnije prednosti UV-lakova [ 19-21 ] :  
- veća količina suhe tvari i manje zagađiva

nje okoline 

- kraće vrijeme otvrdnjivanja 
- veća produktivnost, manje potrebe za pro-

storom, manji investicij ski i pogonski troškovi 
- mogućnost nanošenja valjanjem, štrcanjem 

i nalijevanjem 
- mogućnost da se učvršćene lakirane površi

ne odmah bruse i slažu 
- visoka mehanička i kemijska otpornost 
- moguća kombinacija s drugim lakovima kod 

višeslojnih sistema. 
Počev od 1986. godine postoji i mogućnost ot

vrdnjivanja UV pigmentiranih lakova veće deblji
ne od 100 1--tm, prema »Double Cure« ili »Mano 
Cure« postupku [ 1 1 ,  17, 19 ,  20] ,  što je omoguće
no razvojem na području visokoreaktivnih smola, 
fotoinicijatora i novih tipova UV-žarulja. U Ju
goslavij i je instalirana ol<o 30 UV-komora za otvr
đivanje kita i lakova, a u susjednoj Italiji oko 
2000 [ 1 1 ] .  

U usponu su i U V  lakovi za štrcanje, koji se 
mogu osušiti i bez UV-svjetlosti [ 1 1 ] .  

UV-sistemi su, kao i poliesterski i poliuretan
ski lakovi, podesni za obradu površina na visoki 
sjaj npr. »Lucido Diretto«) [ 9 ] .  

NEKI SPECIJALNI LAKOVI 

Lakovi za drvo s grafitnim. efektom 
Ovi lakovi zajedno s lakovima sa sedefastim 

i metalnim efektom predstavljaju potpuno novu 
grupu lakova za namještaj koji su se razvili na
kon 1985. godine. Pored lakova sa svjetlijim se
defastim efektom, u praksi se pokazala i potreba 
za tamnijim tonovima sličnog efekta. Budući da 
razvoj tamnij ih tonova sa sedefastim efektom do
sad nije bio moguć, kao alternativa razvili su se 
lakovi s grafitnim efektom. Ovi lakovi su veoma 
zanimlj ivi jer omogućuju nijansiranje sve do crne 
boje i tako dopušta.ju kreatorima da ponude ši
ru paletu tamnih tonov':1- [ 4 J .  

Lakovi za  drvo sa sedefastim. efektom 
Pojavili su se 1985. godine i bili brzo prihva

ćeni u industriji pokućstva. Najomiljeniji su svijet
li pastelni tonovi u različitim nijansama. Potraž
nja za tim lakovima povremeno je bila tolika da 
je došlo do poteškoća u nabavci sirovina. Možda 
se prviput dogodilo da je industrija namještaja 
uvela neku novost prije automobilske industrije 
[ 4 ] .  Lakovi za drvo sa sedefastim efektom mogu 
se rabiti za različite obrade, a najviše se primje
njuju u površinskoj obradi namještaja za kuhi
nje, dnevni boravak i spavaće sobe [4, 7 ] .  

Lakovi za drvo s metalnim efektom 
U usporedbi s lakovima sedefa.stog efekta s 

kojima su se istovremeno pojavili na tržištu, po
trošnja s metalnim efektom u blagom je opada
nju. Moguće je da metalni ton ovih lakova dje
luje donekle napadna. Oni se upotrebljavaju u 
površinskoj obradi namještaja za kupaonice, na
mještaja za mlade i za suvremeno unutrašnje ure
denje [4] .  
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»BIO« POVRšINSKA OBRADA 

U posljednje vrijeme dnevno nas uznemirava
ju vijesti o svakojakim vrstama zagađenja. Ljudi 
se žele osjećati sigurno bar u svojoj užoj životnoj 
sredini. Zato nije čudno da u svojim stanovima 
žele biti okruženi besprijekornim proizvodima, što 
sve potiče proizvodnju i prodaju »bio« namje
štaja. Za »bio« proizvode ne postoji jedinstvena 
definicija s objektivnim kriterij ima. 

· Najčešće se kao »bio«-proizvodi označuju pri
rodni, neznatno modificirani proizvodi. Danas im 
se (za razliku od sintetskih proizvoda) paušalna 
pripisuju neke pozitivne osobine, kao npr. da su 
zdravi, prirodni, neškodljivi za okolinu . . .  što, me
đutim, ne može izdržati znanstvenu kritiku. 

Sredstva za premazivanje treba ocjenjivati s 
više aspekata, prije svega sa stanovišta obrade, 
zaštite, estetskog izgleda i utjecaja na ljude i oko
linu. Među lakove koji se upotrebljavaju za po
vršinsku obradu »bio«-namještaja pripadaju prije 
svega davno poznati uljni lakovi. Kao vezivo ugla
vnom sadrže prirodno sušiva ulja (modificirana 
laneno ulje) i prirodne smole. Te materije su 
otopljene u prirodnim uljima (terpentinska i eter
ska ulja) . Takvi se lakovi nude pod zvučnim na
zivima »potpuno prirodni« , »prirodni lak« , »bio
-lak«, što kod potrošača stvara pogrešno uvjere
nje da su ovi proizvodi u svakom pogledu bespri
jekorni. To, međutim, nije istina. 

Različita terpentinska i eterska ulja koja se 
primjenjuju kao otapala sadrže tvari koje sa sta
novišta zdravlja i zaštite okoline nisu sasvim be
zazlene, te ne mogu dobiti znak »plavi anđeo« 
[22 ] .  Nedostatak je »bio«-lakova i taj da im tre
ba mnogo vremena za sušenje u usporedbi sa 
sintetskim lakovima, što ometa industrijski način 
površinske obrade. Laneno ulje koje se primjenju
j e  u »bio« lakovima nije čisto, nego modificirana 
raznim sikativima u obliku lanenouljnog firnisa. 
Sikativi sadrže većinom po zdravlje štetne spoje
ve teških metala. 

Umjesto »bio«-lakova za površinsku obradu 
»bio«-namještaja upotrebljavaju se i voskovi, ko
ji su u mnogo čemu problematični. Na drvenu 
površinu nanose se u zagrijanom stanju ili otop
ljeni u otopinama. Upotrijebljena otapala prouz
rokuju slične ekološke i zdravstvene poteškoće 
kao i otapala kod »bio«-lakova. Površinska obra
da čistim prirodnim pčelinjim voskom koji sadr
ži pelud može prouzrokovati alergiju kod osjet
ljivih osoba. Kod svih »bio«-materijala za povr
šinsku obradu drva više ili manje je problema
tična otpornost obrađene površine. Otpornost na 
habanje, toplinu, ogrebotine i neke tekućine koje 
se upotrebljavaju u kućanstvu (pivo, voda, vino, 
čaj itd.) relativno je n_iska u usporedbi sa sintet
skim lakovima [22 ] .  Tvrđi voskovi (karnauba) ili 
sintetski voskovi daju nešto otpornije površine. 
Kod površinske obrade šelakom javljaju se slične 
zdravstvene teškoće i problemi vezani za · otpor
nost kao i kod »bio«-lakova i voskova. 

U pogledu utjecaja na zdravlje i okolinu »bio«
-materijali za površinsku obradu drva i namje
štaja imaju više nedostataka nego prednosti. Ne
dostaci se ispaljuju u težoj i sporijoj obradi te u 
slabijoj zaštiti obrađene površine. Prema riječi
ma prof. Stettera, ovi lakovi ne predstavljaju oz
biljnu alternativu sintetskim lakovima [22 ] .  

ZAKLJUčAK 
Površinska obrada proizvoda od drva vrlo j e  

važna tehnološka faza koJa estetski i zaštitno 
oplemenjuje drvo. Loša površinska obrada obez
bjeđuje trud uložen u proizvod u svim prethod
nim operacijama i smanjuje njegovu tržišnu vri
jednost, što jugoslavenska drvna industrija često 
osjeti na zahtjevnom zapadnom tržištu. 

U Jugoslavij i se većina lakiranih površina ob
rađuje nitro-lakovima. Suvremena močila, lakovi 
visokog sadržaja suhe tvari, vodeni lakovi, lakovi 
za otvrdnjivanje UV-zračenjem i »bio«-materijali 
ne primjenjuju se mnogo u Jugoslavij i. Razlog 
je u tome što se naša drvna industrija tek pola
ko privikava na nove materijale koji iziskuju vi
šu tehnološku disciplinu, nove načine nanošenja 
i sušenja. Uz to naša industrija boja i lakova pre
više sporo prati svjetski trend razvoja materijala 
za površinsku obradu drva. 
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S a ž e 1t a k  

Na ovogodišnjoj međunarodnoj izložbi na
mještaja  Koln '89 bHo je mnoštvo ideja za 
svačij i ukus, od konvencionalnih do futuris
tičkih. Zahtjev za individualnošću i visok stan
dard u kvaliteti glavne su karakteristike koje 
bi trebale prevladavati u ovoj godini. Različi,ti 
stilovi, konstrukcije i nepredvidiva mješavina 
materijala aktualiziraju i neke zaboravljene 
vrste drva. Kvalitetno stanovanje i funkcio
nalnost trebale bi biti moto i naših proizvo
đača namještaja. 

K 1 j u čn e r i j e č  i :  tendencije razvoja -
konstrukcije - materijali - funkcionalnost -
kvalitetno stanovanje. 

Stručni rad 

S u m m a r y  

The International Furniture Fair - Colog
ne '89 was rich in many ideas meeting evc
rybody's taste; from conventional to futuristic 
ones. The main characteristics prevailling this 
year call for individuality and high quality stan
dards. Various styles, desings and unfo.reseeab
le mixture of material involve even forgotten 
species of wood. Quality way of dwelling ancl 
functionality should be a motto for our fur
niture manufactures. 

K e y w o r d s :  development trends - de
signs - materials functionality - quality dwe
lling (A. M.) 

Pogled na goleme prostore Kolnskog sajma (Foto: Kolnski sajam) 
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Metalik-boje nisu popularne samo na automobilima. Ova meta
lik-spavaća soba potpuno zadovoljava zahtjev žanrovski dizaj

niranog prostora (Foto: Kolnski sajam) 

Međunarodni sajam namještaja u Kolnu bio je  
otvoren od 24. do  29.  siječnja 1 989. Ove su se go
dine na njemu predstavila 1573 izlagača iz 34 ze
mlje. Jugoslaviju je  predstavila 13 izlagača. 

G l a v n e  k a r a k t e r i s t i k e  s a j m a :  

- uzlazni trend u proizvodnji namještaja 
- velika spremnost trgovaca za narudžbe 
- vrlo dobra rezonancija za programe namje-

štaja s naglašenim desenom 
- osjetan porast raznolikosti i razine ponude 
- više od 80000 stručnih posjetilaca iz 75 ev-

ropskih i prekooceanskih zemalja 
- dolazak dodatnih 38000 posjetilaca na Svjet

ski dan stanovanja 

_što mislite o BUTTERFLY-policama od tiko\'ine? 

I. GRBAC: Koln '89 Drvna ind. 40 (5-6) 123-130 (1989) 

- centar avangarde i dizajna (ADC) pokazao 
je trenutačni uspjeh 

- decentnost oblika i boja 
- velika pozornost koju industrija namještaja 

posvećuje individualnom i kvalitetnom stanova
nju. 

Stručna javnost koja prati razvoj namještaja 
i unutrašnje opreme ili u literaturi ili na pozna
tim svjetskim sajmovima u Kolnu, Parizu, Kopen
hagenu, Londonu i drugdje, potvrđuje da se u 
posljednjem desetljeću na području opreme za 
stanovanje nije dogodilo ništa revolucionarno. 
Ipak . . .  

SINUS-studija s nazivom »Stambeni svjetovi« 
za časopis »Burdu« pokazala je rastuću tenden
ciju prema slijedećim estetskim kriterij ima: 

prirodnost, doživljaj prirode 
modernost, tehnička perfekcija 
originalnost, individualnost 
komunikativnost, spontanost 

- jaki podražaji, stilski protest 
- slobodno odabrana jednostavnost, odricanje 

potrošnje. 

Kron1 i koža daju ovoj stolici izrazitu 
eleganciju. Uzak naslon ima čuvenu Acker
blonovu liniju, za koju je taj poznati struč
n.fak u svojim ergonmnskim istraživanjima 
utvrdio da ie nainovol.inija pri sjedenju. 

(Foto: Kolnski sajam) 

U tim kriterij ima ima mnogo suprotnosti, kon
trasta. Ako je  u industrij skom društvu SO-tih i 
60-tih godina posto jao j e d a n  stil, a stanovi su 
se uređivali odjedanput, u današnjem društvu, ko
je se bazira na informacijama, prisutna je razno
vrsnost stilova. Uređenje prostorija danas je  ta
koreći pravi kolaž, individualna kompozicija. 

Posjetilac se na svakom koraku mogao sresti 
s orijentiranjem prema novim vrijednostima koje 
zahtijevaju potrošači, kao i s većom sviješću o 
vrijednostima. To sasvim jasno potvrđuje i aktu-
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U ovmn izrazito jednostavnome i elegantnom geometrijskom programu nazire se kopi
ranje bidermajer-oblika iz 19. stoljeća. Namještaj je izrađen od bukovine, sastoji se od 

pojedinačnih komada, pa su moguće različite kombinacije. (Foto: Kolnski sajam) 
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alna anketa provedena među nje
mačkim proizvođačima namješ
taja, i to na svim područjima, 
od namještaja koji se odmah mo
že ponijeti sa sobom, pa sve do 
namještaja vrhunske kvalitete. 
Dizajn, obrada, materijal i fun
kcija - važni su kriteriji u oc
jeni vrijednosti namještaja. 

K o  1 n '89 nije donio nikakve 
spektakularne promjene u d i
z a j n u, ali je  važnih promjena 
ipa'l<: bilo. Umjesto efektnih po
vršina, više su nego ikada za
stupljeni decentni ali ipak mar
kantni rafinirani uzorci. Jedan 
je veliki proizvođač konstatirao: 
»čini se da u dizajnu namješta
ja na važnosti ponovo dobiva ko
mponenta ekonomičnosti, koja je  
u suprotnosti s obiljem upadlji
vih oblika, boja i materijala, što 
nemaju posebnu funkciju već su 
samo spektakularni. Sliku sve vi
še upotpunjuju decentni oblici 
s visokim estetskim zahtjevi-

Ova spavaća soba ocl MĐF-ploča izazvala je dosta pažnje na ovogodišnjem sajmu. (Foto: Kolnski sajam) 
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Blagovaonica od crnog lakiranog drveta s komodom, četiri stolice i stolom za proširenje, promjera 118 cm. Dođu Ii vam gosti, dimen
zije stola prelaze u 198x 118 cm, čime dobivate 10 mjesta. (Foto: Kćilnski sajam) 

·ma.« I dalje se slijede trendovi jasnih linija, bez 
strogoće kutova. čini se da je prošla popularnost 
postmoderne. U svim se modelima najviše pažnje 
pridaje »lakoći« . Sve se više očituje tendencija da 
se namještaj podigne s poda - nožice su uočlji
ve u svim varijantama i materijalima. Tapecirani 
namještaj i stolice »rastavljaju« se zgod1:io i de
korativno, tj . odvojeni su sjedište, naslon i ruko
nasloni, kao i noge. 

O b r a d  a je slijedeći kriterij koji sve više ci
jene kupci sa smislom za kvalitetu. I »male« su 
razlike važne: kupci osjećaju i vide da li je rub 
oštar, zalijepljen ljepilom za furnir i da li je ma
sivno drvo blago zaobljeno, nalaze li se iza fine 
fronte od plemenitog drveta jednostavni plastič
ni klizači sa podom od vlaknatice (lesonita) ili je 
dno od odgovarajućeg drva s bešumnom, stabil
nom vodilicom. Zanatske tehnike ponovno se vi
še cijene, a ondje gdje j e  to primjereno, nova . 
tehnika zahtijeva vrhunske rezultate, npr. u pod
ručju okova, naravno, uz dobar dizajn: 
· I s 'obzirom na m·a t e r  i j a 1, trend je ana

logan .mo.dnom trendu »umjesto vune - kašmir« 
prema kojemu se teži visokokvalitetnim mqterija
lima, što znači da velik postotak prirodnih mate
rijala, kao i supt,ilna, optička profinjenost odre-

đuju materijale. Osim toga, zastupljeni su žakar
-uzorci, reljefni, jednobojni uzorci, novi sitni uzor
e.i, .prije  svega glatko tkanje. Nisu češći, prema 
ocjeni industrije, velur ni koža. Od b o j  a je do
minantna paleta plavotirkiznih tonova, nova je  ni
jansa intenzivna petrolejplava boja. Siva se boja 
ustalila i prihvaćena je u svim nijansama. Među 
elegantnim namještajem pojavila se nova tenden
cija prigušenih boja :  _topli, sjajni tonovi boje dra
gulja, djelomično kombinirani. Pastelne se boje 
manje koriste, a osnovne i j arke boje pojavljuju 
se samo ponegdje kao osvježavajući detalj i. 

I dalje su aktualne sve vrste d r v a  koje su 
bile aktualne i prije. Na prvome mjestu njemač
ke top-liste najpopularnijih vrsta drva još se uvi
jek nalazi hrastovina, zatim jasenovina, trešnjino 
drvo, meka drva svijetlih tonova, među njima i 
pinija. Porasla je  upotreba bukova i jasenova dr
va u bijelom i obojenom močilu - bajcu. Meko 
drvo dobiva »štih« patine, kao da je isprani i iz
blijedjeli stari namještaj ili je  pak blago obojen 
u plavkasti ili tirkizni ton. Na popisima proizvo
đača nalazi se i bukovina. Novi je trend i kombi
nacija materijala. Bukva se npr. kombinira s bi
jelim lakom, trešnjino drvo s crnim. Najrazličiti
je vrste drveta, čak i mazer, kao i rijetke egzote, 
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pojavljuju se u kombinacij i s lakiranim površina
ma, staklom, metalom i kamenom. čak su se mo
gle vidjeti i intarzije. Bijeli i crni lak, s efektom 
mat i visokog sjaja, danas su na repertoaru te in
dustrije što je i logično, jer se kao osnova može 
kombinirati s različitim materijalom, kojemu da
je novi ton, kao i sa različitim bojama i vrstama 
drva. Zastupljeniji je bio metal, čija je površina 
obrađena na neuobičajene načine: neobrađena, 
mat, pjeskarena, s patinom boje rđe ili sa zelen
kastobakrenastom patinom, metalik-crna, pocin
čana ili pak boje čistog aluminija. Aktualan je os
tao namještaj od pletenog šiblja prelakiran raz
nim bojama ili premazan raznobojnim močilom. 

F u n k  c i  o n  a 1 n o  s t. I naj savršeniju robu 
kupac traži samo onda kada j_e ona funkcionalna 
i kada pridonosi kvaliteti življenja. Naprimjer, na
sloni i rukonasloni namještaja za sjedenje mogu 
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branih po vlastitoj želj i . Razni pokazatelj i upuću
ju na to da današnji potrošač kojega sa svih 
strana preplavljuje norme, »gotova hrana«, proiz
vodi koj i su za jednokratnu upotrebu, tim pro
duktima današnjice ne dopušta da zavladaju i u 
njegovu stanu. Toj činjenici njemačka industrija 
namjdtaja pridaje veliku pažnju. Internacionalni 
sajam namještaja Kolu '89 u tome je, kao i inače, 
postigao velike rezultate, koji su ujedno i znatni 
privredni rezultati. Njemačka je najveći proizvo
đač namještaja na svijetu. Prošle su godine pro
izvođači u Njemačkoj izradili namještaj vrijedan 
28,6 milijardi maraka, a od toga su u inozemstvo 
prodali namještaj vrijedan 5,3 milijarde maraka. 
Industrija i dizajneri sve se više ravnaju prem2 
potrošaču, a on ne zahtijeva prije svega namje
štaj . On želi stanovati lijepo i ugodno, sa stilom 
ili progresivno, tj . možemo reći da želi stvoriti 

Inovacije u industriji namještaja ne zastaju ni pred vratima spavaće sobe. Ovaj funkcionalni ormar od zida do zida i od poda do stropa, 
s harmonika-vratima, patentirano je rješenje, a može se postaviti u svaki prostor. Proizvođač ga nudi u bijeloj boji i još u četrnaest 

nijansi. Unutrašnji raspored polica i pregrada možete odrediti po želji. 

se premještati na razne načine, a različite su i 
visine sjedišta. Granica između namještaja za sje
denje i namještaja za ležanje nije oštra. Namje
štaj za sjedenje može se produžiti u površinu za 
relaksaciju ili za ležanje. Kreveti se novim obli
cima približavaju namještaju za sjedenje s po
mičnim uzglavljem i naslonima, s jastucima i valj
kastim jastucima. česti su sitni, neupadljivi oko
vi. Osnovni uvjet u spavaćoj ili dnevnoj sobi jest 
da vrata funkcioniraju bez greške, bilo da su po
mična, na guranje, ovješena vrata ili sklopiva »har
monika«-vrata. 

K v a 1 i t e  t n o  s t a  n o v  a n j e je individual
no sastavljen mozaik od mnogo kamenčića oda-

.individualno umjetničko djelo u svim detaljima 
svoga stana. 

Industrija i trgovina na isti su način ustano
vili da su uvelike premašena očekivanja koja su 
bila postavljena sajmu. Posebno živahan tok In
ternacionalnog sajma namještaja Koln '89, p'un 
optimizma, bio je obilježen žustrom djelatnošću 
narudžbi i informacija u trgovini. 

Internacionalni sajam namještaja Koln '89 po
sjetilo je više od 80000 stručno zainteresiranih oso
ba iz 75 evropskih i prekomorskih zemalja. Pri
bližno 20000 stručnih posjetilaca stiglo je iz ino
zemstva. Ukupni posjet, u usporedbi sa sajmom 
iz 1987. godine, porastao je za gotovo 20 posto. 
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Izlagači su istaknuli stručnost i velik udio ino
zemnih stručnih posjetilaca, te obilje novih kon
takata s potencijalnim kupcima iz Evrope i pre
komorskih zemalja.  

Prema spremnosti ·naručivanja od strane trgo
vina namještajem te otvorenosti prema prezenti
ranim inovacijama i dalj im razvojima u pojedinim 
skupinama ponuda može se očekivati nastavak 
poleta u drvnoj struci. Posebnu spremnost pri
hvaćanja novih ideja trgovina je pokazala za pro
grame s naglašenim desenima koji se odlikuju 
visokom kvalitetom. Kupci su istakli da je Inter
nacionalni sajam namještaja u Kolnu pokazao 
raznolikost ponude kao nikad prije. Jedan izvje
stitelj trgovine namještaja izjavio je da je indu
strija vrlo brzo reagirala na želje potrošača za 
individualnim stanovanjem. 

Veliku kompetentnost odlučivanja stručnih po
sjetilaca potvrđuje i prethodno reprezentativna 
postavljanje pitanja posjetiocima, koje je provo
dio »neutralni« institut za istraživanje tržišta sva
kog dana za v_rijeme sajma. Prema tim rezultati
ma, 88% posjetilaca izjavilo je da o pitanju na
bavljanja odlučuje u svom poduzeću. Daljih 7°/0 

ima savjetodavnu funkciju u odlučivanju o nabav
ci, 64% posjetilaca u svojim poduzećima pripada 
neposrednim rukovodiocima poslova ili poduze
ća, a 24% ima odgovorne zadatke u području lcu
povine ili prodaje. (Ti su brojevi dobiveni prema 
smjernicama društva za dobrovoljnu kontrolu bro
jeva sajma te podliježu kontroli privrednih ispi
tivača, tj . kontrolora.) 

Na pitanje da li ponuda Internacionalnog saj
ma namještaja Koln '89 odgovara njihovim intere
sima, 84% stručnih posjetilaca izjasnilo se sa »vr
lo sam zadovoljan« .  Isto su tako pozitivno ocije
njene mogućnosti dobivanja informacija i uspo
stavljanja kontakata na štandovima izlagača: 9 1 ,30/o 
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posjetilaca je dalo ocjenu »vrlo dobro« i »dobro« , 
daljih 7,4% bilo je  »zadovoljno« . Stručni su po
sjetioci također pokazali velik interes za centar 
avangarde i dizajna (Avangarde und Design-Cen
tra - ADC), koji je prvi puta postavljen u hala
ma. Više od 68%, svih posjetilaca planiralo je pri 
obilaženju posjetiti ovaj centar. 

Većina od ukupno 1573 poduzeća koja su nu
dila svoju robu govorila je o dobro do vrlo do
bro zaključenim poslovima. Osim 622 izlagača iz 
SR Njemačke, na sajmu je još 9,51 izlagača iz 
drugih država prikazalo svoje programe namje
štaja.  U Centru avangarde i dizajna (ADC) pred
stavljena je više od 100 poduzeća i grupa za di
zajn iz 10 država. Izložba je održana u svih 14 
hala kelnskog sajma, na brutto-izložbenoj površini 
od 230000 m2

. To je površina jednaka površini 
c ijelog Zagrebačkog velesajma, na kojem su, kao 
što je poznato, otvoreni prostori izrazito veliki .  
U sklopu službenog zajedničkog sudjelovanja, 
svoje je proizvode, u suradnji s industrijskim sa
vezima ili izvoznim organizacijama, izložilo 27 
zemalja. 

C e n t a r a v a n g a r d e i d i z a j n a - 111110- ' 

30 više od uspješnog početka. 
Prvi put postavljenom Centru avangarde i di

zajna dali su dobre ocjene stručni posjetioci, iz
lagači i medij i . Jedan je mjerodavni izlagač pri
mijetio : »To je mnogo više od uspješnog početka.« 

Izložbeni prostori u dvorani 2 .2 .  posebno su 
se isticali bogatstvom ideja, raznolikošću i pri
vlačnom prezentacijom. Djelomično otvoreno obli
kovanje izložbenih prostora - koje se počinje 
probijati i na drugim područjima u halama -
posebno su odobravali s tručni posjetioci. Zastup
ljene grupe su pored vrlo jake potrebe za infor
macijama ustanovile i znatan interes za kupnju 
maštovita opremljenih stambenih objekata. 

čiste linije, komfor kvaliteta. Kombinacija za sjedenje, ležanje-odmaranje, naravno u koži raznih boja. (Foto: Kčilnski sajam) 
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K v a 1 i f i c i r a n  i p o s j e t za Svjetski dan 
stanovanja 
Uspjeh postignut i na Svjetski dan stanovanja 

tj . posljednjeg dana sajma. Naime, posljednji dan 
Internacionalnog sajma namještaja Ki::iln '89 oko 
38000 posjetilaca iskoristilo je mogućnost da se 
opširno informira o aktualnoj ponudi namještaja. 
Zainteresirani, koji nisu doputovali 'samo iz pod
ručja (Nordheim-Westfiillen) već iz drugih uda
ljenijih područja, pokazali su se vrlo otvorenima 
prema raznolikim ponudama. 

Ideja vodilja Less is more (»manje je više«) ne vrijedi samo n 
arhitekturi, kako nastoji dokazati Mies von der Rohe. Police se 
naveliko primjenjuju u oblikovanju ili razdjeljivanju prostora, 
ali ova je kombinacija daleko od takvog zadatka. ćak ne poku• 
šava biti dopadljiva. Može se izraditi od mjedi, bakra ili kro-

mirati. (Foto: Kčilnski sajam) 

Interes se pri tome ravnomjerno podijelio na 
sve grupe proizvoda. Izlagači su istakli veliko · 
stručno znanje posjetilaca. Zainteresirani su se 
vrlo opširno raspitivali o svemu, pitanja su bila 
precizno postavljena, a osoblje za davanje savjeta, 
na sva pitanja vrlo stručno odgovaralo. U mnogo
brojnim je razgovorima bilo jasno da je javnost 
zainteresirana za tu atraktivnu prezentaciju na
mještaja. 

N a j v a ž n i j i t r e n d o v i  
U Kolnu se mogla vidjeti ideja za stanovanje 

za svaki ukus, od konvencionalnih do futuristič
kih. Nije prevladala nij_edna tendencija, osim za
htjeva za visokim standardom kvalitete, zahtjeva 
za individualnošću. Diktati za stanovanje konačno 
su postali »passe« , tolerancija se ocrtavala u pa
ralelnosti različitih smjerova i stilova, kao i u ne
predvidivoj mješavini materijala. 
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Jasnoća oblika i nova emocionalnost, što su 
se nadovezivale na Bauhaus-stil, označavaju desen 
stanovanja 90-tih godina. Kod komponibilnog na
mještaja, kao i kod tapeciranog namještaja, kon
ture postaju preglednije, proporcije više nisu iz
bočene već su »apsolutne gracilnosti«, kako je  i 
izjavio predstavnik jedne tvrtke. Taj gotovo stro
gi svijet formi kompenzira se vrlo izražajnim top
lim bojama, uzorcima punim fantazije, npr. tka
njem tipa žakar, u svim područjima tekstila. Da 
li otmjeno povučeno, u zagasitim bojama dragog 
kamenja, ili svježe i svjetleće (zračeći) s asimetrič
nim desenima, interesantni su novi štofovi koji 
oživljavaju stambene prostorije. Odvažnost u mi
ješanju stilova ocrtava se na svakom pojedinom 
namještaju: da li je namještaj tapeciran štofom 
ili kožom, više nije važno. Na raznoliku jasnu 
kožu mogu se položiti jastuci od materijala s 
uzorkom, kao što kožni naslon odgovara sjedalu 
od tkanine na istoj sofi. Ako na jednom komadu 
namještaja nema različitih materijala, tada se uz 
njega radi živopisnosti stanovanja stavlja bar je
dan naslonjač od kože. I tapecirani se namještaj 
dopunjuje lakom i čelikom, kao prirodnim drvom 
s kožom i tekstilom. Osobito je na ormarima i 
sitnom namještaju, stolovima i stolicama miješa
nje materijala često. Metal podnosi drvo, drvo se 
slaže s lakom, staklo sa čelikom, a krom s lakom. 
Najčešće se crni lak povezuje kao i dosada s ne
svakodnevnim vrstama drva, npr. ptičjim javo
rom ili u kombinacij i s bukovinom, koja je tako
đer zastupljenija. Hrastovina ostaje, kao što smo 
već spomenuli, vrsta drva broj jedan, prije sve
ga po potrošnji, i to u svijetloj , prirodnoj boji ili 
u nježnim tonovima močila - bajca. Osim toga, 
oni koji podešavaju ili dekoriraju namještaj u 
određenim stilovima uočili su trend manje pre- · 
trpanih stilskih smjerova, npr. bidermajera, ju
gendstila (secesije) i art deca. Velika je potraž
nja za jasenom koji se može vrlo lako obojiti. 
Osim toga veoma je cijenjena trešnjino drvo, u 
toplim, crvenkastim tonovima. 

Iste su tendencije, s obzirom na drvo, uočene 
na spavaćim sobama koje se također sve više u
ređuju individualno, kao i ostale stambene pros
torije. Postojao je interes za rješenja koja omo
gućuju optimalnu opremu malih prostora. Pove
ćano značenje dobio je tapecirani krevet, koji se 
ove godine često prezentira bez podnožja i u ja
panskom »future look«-u, kao elegantan •komad 
namještaja koji se može pokazati. Sjajni su efekti 
postignuti metalik-tkaninama pored odgovaraju
ćih lakiranja namještaja. Proizvođači puni ideja 
za spavaće sobe nude, naprimjer, ugrađene pi
saće stolove, koji ne smanjuju prostor. I u so
bama za mlade, ormari su načinjeni tako da 1m 
se može prići sa svih strana. 

U području stanovanja za mlade proizvođači 
su se odgovarajućim ponudama prilagodili ne
konvencionalnim željama korisnika. Samo je po 
sebi razumljivo da uvrštavanje moderne elektro
nike od HIFI i videouređaja do osobnih kompju-
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tora omogucuJe dizajneru da naknadno uvrsti i 
izvede prijelaz ka. stambenom »uredu« kod kuće. 

I u centru avangarde i dizajna ponudu je od
redila mješavina i raznolikost materijala. Dosad 
se nije vidjelo tako puno čelika sa staklom, ka
mena sa staklom i drugih kombinacija. Posebno 
značenje za taj sektor ponude ima općeniti trend 
miješanja namještaja različitih stilskih smjerova. 
U budućnosti kupac više ne želi naručiti garnituru 
koja je jedinstvena po obliku i boji, od kauča do 
zidne, police, već želi svoj dom sastaviti od mnogo 
različitoga pojedinačnog namještaja. 

D a n a š n j i j u g o s l a v e n s k i  n a m j e š t a j  

Razvojna dostignuća na najvećoj izložbi na
mještaja lijepa su prilika za razmišljanje o tome 
što je s našim namještajem. 

Možda bi korijene naših slabosti u tom podru
čju trebalo tražiti u izgradnji velikih tvornica na
mještaja. Naravno, pri tome smo morali imati ve
ći gigant od našega prvog susjeda. Sve se to do
gađalo u času naših zaduživanja u inozemstvu, a 
pritom nismo nastojali uvesti adekvatnu tehnolo
giju i opremu. Tako izgrađeni giganti bili su po 
osam puta veći od sličnih u Zapadnoj Evropi. Ta
ko velika poduzeća, velikih serija, slabo su odgo
varala domaćim potrebama i teško su se prilago
đavala maloserijskim, individualnim zahtjevima 
domaćega i stranog kupca. Možda danas treba ža. 
liti za velikim količinama izvezenog neobrađenog 
drrn. šezdesetih su se godina pri industriji namje
štaja počeli razvijati odjeli za razvoj . Rezultat to
ga bile su novosti prikazivane na ljubljanskom 
sajmu, beogradskom sajmu i zagrebačkom vele
sajmu. Domaće ih je tržište dobro prihvatilo, no 
za izvoz smo radili »tuđe« modele. 

Pokušaji prodaje naših modela u inozemstvu 
nisu imali dobre rezultate. Razlozi za to bili su 
slabo poznavanje inozemnog tržišta, pomanjkanje 
ili slaba priprema prospektnog materijala, ali i 
slaba komercijala naših radnih organizacija. Tada 
nismo mogli shvatiti da ćemo, radeći po tuđim 
prototipovima, postati ovisni o inozemstvu. Vrije
me konjunkture, u kojem se sve moglo prodati, 
kada smo se neodgovorno zaduživali i uz to je 
išlo dobro, nismo znali pametno iskoristiti za raz
voj i teška vremena. 

Ako izloške svih trinaest jugoslavenskih podu
zeća na ovogodišnjem kolnskom sajmu usporedi
mo npr. sa skandinavskim, vidjet ćemo da se mi 
prihvaćamo svega, a sjevernjaci se drže svog smje
ra, tj . modernog namještaja, s kojim prije svega 
uspješno povećavaju izvoz. Mi se još uvijek ni
smo odlučili ni za jedan smjer, nudimo sve -
moderno, konzervativno, avangardno, pa se s eks
ponatima izgubimo u mnoštvu, ne privukavši po
sebnu pažnju. Ipak, treba priznati da su naši iz
ložbeni prostori svake godine ljepši. Prostor na 
Jwjemu je ove godine izlagalo »Exportdrvo« za
uzimao je površinu od oko 300 m2• Po površini, 
�ao i po smještaju i estetskom izgledu, gotovo je 
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jednodušno mišljenje prisutnih da je_ taj prostor 
ove godine imao izrazito visok n ivo. 

Mogući smjer našeg namještaja jest moderno 
oblikovanje. Nije to samo naš put, već razvojni 
smjer svih ambicioznih proizvođača unutrašnje 
opreme, čije su proizvodne mogućnosti slične na
šima. 

Dobar san nije luksuz nego životna potreba. I ove je godine 
uočeno mnogo noviteta i brige za zdravo spavanje. 

Naša bi razvojna načela trebala biti slična, ali 
ne jednaka skandinavskima. Njihov moderni na
mještaj i kultura stanovanja izrasli su iz njiho
ve tehnologije življenja.  Tako oblikovani »skandi
navski stil« poznat je u cijelom svijetu. 

Može se zaključiti da je ovogodišnji sajam u 
Kolnu bio prava prilika za naše stručnjake da 
uvide gdje smo u dizajnu, konstrukcij i i kvaliteti. 
Nadamo se da ova duga ekonomska kriza neće 
biti zapreka našim poslovnim ljudima da uče od 
pravih »učitelja« . 

L I T E R A T U R A :  
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ULOGA TVORNICE STROJEVA »BRATSTVO« 
- ZAGREB U RAZVOJU DRVNE INDUSTRIJE 

Razgovor s direktorom dipl. ing. Većeslavom Kocijanom 

ONAJ TKO NAVRATI U TVORNICU STROJEVA »BRATSTVO« 
U ZAGREBU, A POGOTOVU AKO DOLAZI NAKON STANOVITOG 
VREMENSKOG RAZDOBLJA, NE MOžE A DA NE PRIMIJEH PRO
MJENE VEć OD SAMOG ULASKA U TVORNICU. JOš VIšE TO 
DOLAZI DO IZRAžAJA KADA SE NAĐETE U SAMOM POGONU, 
GDJE SU PROMJENE OčIGLEDNE. žELEćI ZBOG TOGA DA NAšI 
čITATELJI NEšTO VIšE SAZNAJU O TOJ TVORNICI, POSJETILI 
SMO »BRATSTVO« I RAZGOVARALI S NJEGOVIM GLAVNIM DI
REKTOROM DIPL . ING. VEćESLAVOM KOCIJANOM. 

D. I.: Direktore, molimo da nam 
ukratko opišete tvornicu »Bratstvo« 
i njen dosadašnji razvoj! 

V. Kocijan: »BRATSTVO« je jed
na od najvećih tvornica strojeva za 
obradu drva u zemlji. Ima oko 650 
zaposlenih i širok asortiman pro
izvoda za potrebe drvne industrije. 
Nak,::m oslobođenja su bili veliki zah
tjevi za brojne velike investicije, tre
balo je proizvesti mnoge strojeve 
koje je drvna industrija tra žila. Da
nas kada se mora ići na svjetska tr
žišta, to stvara problem. Mora se ići 
na specijalizaciju da bi se postigla 
jeftinija proizvodnja. Zadržali smo 
taj široki program i pokušavamo 

kroz specijalizaciju smanjiti asorti
man . Ono što bismo zadržali, na 
što stavljamo akcent, jest primarna 
i sekundarna prerada drva, tj. 
strojevi za pilane . Naime, primarni 
se strojevi ne izrađuju nigdje u ve
likim serijama, a kako je slična teh
nologija izrade kod nas i vani, i ka
ko su vremena izrade slična, a raz
lika u osobnim dohocima na zapa
du i kod nas osjetna, to smo s tim 
strojevima konkurentni na svjet
skom tržištu. 

· D. I.: Kakva je opremljenost tvor
nice »Bratstvo« strojevima i urecta
jima? Kakvo mjesto zauzima »Bra
tstvo« svojom opremljenošću u ocl-
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Dipl. ing. Većeslav Kocijan, prilikom 
razgovora 
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nosu na zapadnoevropske proizvo
ctače strojeva za drvnu industriju? 

V. Kocijan: Nažalost, tu se ne mo
žemo baš mnogo pohvaliti, jer je 

Upravna zgrada tvornice »BRATSTVO« 
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cija, tak o da se oni i mi maksimal
n o  k oristim o resursima i znanstve
n o-stručnim kadr ovima. Mn og o su
rađujem o s P oljsk om, od k ojih d o
bivam o jedne, a mi njima šaljem o 
druge str ojeve u ist oj vrijedn osti. 
Tak o se mi specijaliziram o za jednu 
styar, a oni za drugu. U takv oj k o
operaciji sužuje se as ortiman pr o

izv odnje. P ost oji suradnja i sa za
padnim pr oizv ođačima, npr. s tvrt
k om S.C.M. iz Italije. Pr oizv odim o 
neke str ojeve p o  njih ov oj d okumen
taciji i uprav o se pr ov odi registra
cija k o operacije s t om ugledn om 
tvrtk om. 

Izrada dijelova u servisu održavanja strojeva 

str ojni park već d osta star, i vrije
me je da se izmijeni. Najprije, ta
kav ne m ože dati onu precizn ost 
izrade k oj a  se sve više zahtijeva, s 
druge strane ni k oncepcijski više 
nije u redu, jer danas se sve više u
v ode n ove tehn ol ogije, CNC-str ojevi 
i dr. Mi sm o, naravn o, s tim p očeli 
i već imam o takve str ojeve u na
šem p og onu. N o  t o  nije d ov oljn o, 
m oram o m odern om tehn ol ogij om 
zamijeniti sve on o št o se d osada j oš 
radi na stari, klasičan način, a t o  
zat o da smanjim o vrijeme izrade, 
cijenu k oštanja, vremena isp oruke. 

D. I.: Kakav je položaj »Bratstva« 
u odnosu na evropsku privredu? 

V. K ocijan: Mislim da je t o  pi
tanje ve oma važn o, ne sam o za 
»Bratstv o«, neg o i cijelu našu ze
mlju. Treba se usp oređivati s evr op
sk om privred om, a ne sam o sami sa 
s ob om. Da bism o d ostigli Evr opu, 
p otrebn o je znati gdje je ta Evr o
pa i onda praviti usp oredbe. M o
ram priznati da u t om odn osu mi 
za ostajem o za njima, ali ih p oku
šavam o s n ov om tehn ol ogi_i om, n o
vim str ojevima d ostići. N o, nije 
stvar sam o u tehn ol ogiji, stvar ,ie 
u organizaciji, p o  k oj oj za ostajem o 
za evr opskim i drugim naprednim 
zemljama. Mi tr ošim o dalek o više 
vremena i snage za iste rezultate, 
št o je organizacijski pr opust. 

D. I.: Poznato je da je »Bratstvo« 
jedna od vodećih tvornica strojeva i 
opreme za drvnu industriju u Ju
goslaviji. Naše čitatelje sigurno će 
zanimati asortiman Vaših proizvo
da, pa Vas molimo da nam date 
i:zjihov kratak pregled. 

V. K ocijan: Mi sm o se već u od
g ov oru na prv o pitanje osvrnuli na 
naš as ortiman, rekli sm o da je na
ša orijentacija prvenstven o na pri
marnu i sekundarnu preradu drva, 
tj . na str ojeve u pilanama, ali i str o
jeve za kr ojačnice. Naglašavam da t o· 
št o radim o za preradu drva nije j oš 
na suvremeni način riješen o, da su 
rješenja k oj a  sm o d osad nudili već 
p omal o prevladana. Mi ka o »Brat
stv o« sm o tu da p om ognem o drvn oj 
industriji i dam o najsuvremenija 
rješenja, na čemu sada ozbiljn o ra
dim o. Prijavili sm o pr ojekt Savez
n om k omitetu za p oticanje razv oja. 
T o  su fleksibilni sistemi k ojima će 
se obuhvatiti primarna i sekundar
na prerada drva i str ojevi za odr
žavanje i izradu alata. Naravn o, da 
bism o za taj k oncept razv oja telm o
l ogije d obili p om oć Savezn og k o
miteta za p oticanje razv oja, m ora
m o  raditi s više republika, s više 
pr oizv ođača i znanstvenih institu
cija. Imali sm o sastanak u »Brat
stvu«, d og ov orili sm o se i zajedn o 
nastupili. M ožem o se p ohvaliti da je 
ta.i pr ojekt od obren i da sm o d o
bili rješenje Savezn og k omiteta. Ka
da ste me pitali za as ortiman, m o
ram sp omenuti da radim o CNC-to
karilice. T o  su naši prvi p otpun o 
k ompjut orizirani str ojevi. Elektr o
nika ima sv oju važnu ul ogu i zna
čenje i pri p ozici oniranju obrada
ka, št o je tak ođer usv ojen o. Dalje, 
izrađujem o str ojeve k oj i  se up otreb
ljavaju za finalnu obradu drva. T o  
nisu čitave k ompleksne tehn ol oške 
linije, ka o št o dajem o k ompleksna 
rješenja u pilanama i kr ojačnicama, 
t o  su p ojedinačni str ojevi, ka o npr. 
dv ostrane pr ofilirke. P ost oji pr o
gram da se u suradnji s nekim dru
gim zemljama pr ovede specijaliza-

CNC - glodalica na kojoj se obrađuju 
dijelovi za izradu strojeva 

D. I.: Kakvi su problemi u proiz
vodnji dijelova i što poduzimate na 
tom. području? 

V. K ocijan: Kada pr omatram o naš 
pr ogram, onda se vidi da 90% di
jel ova str ojeva vrijedi 10�/w cijene 
str oja, a lO�in· dijel ova 90% cijene. 
Pr oblem ćem o riješiti tak o da veli
k oserijski izrađujem o one sitne di
jel ove k oj i  SflČinjavaju 90J/o str oja. 
Te dijel ove ostavljam o na skladištu 
ka o zalihu. Jedanput, kad pr odam o 
str oj , onda sam o pratim o onih lQ-J/o 
dijel ova, k oj i  najviše vrijede. Time 
ne angažiram o velika sredstva na 
skladištu, lansiram o sam o lQl.>/o p o
zicija i tak o p ostajem o ažurniji u 
d obavnim r ok ovima. 

Kada imam o sitne dijel ove g ot o
ve, oni m ogu s lužiti ka o rezervni di
jel ovi. Mislim da je b olje da mi 
držim o na skladištu te sitne dijel o
ve, i inače rezervne dijel ove, jer 
ima 400 p oduzeća drvne industrije 
u Jug oslaviji .  Nep otrebn o je da svi 
drže na skladištu iste dijel ove, t o  
je nep otreban tr ošak. U svak om tre
nutku kad netk o zatreba neki di o, 
d obije ga. Mislili sm o da bi bil o 
d obr o da imam o pregled svih re
zervnih dijel ova k oji  se nalaze u 
drvn oj industriji. Naravn o, t o  j e  
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moguće uz primjenu elektroničkog 
računala. Mora se početi razmišlja
ti na nov način ako želimo izaći iz 
ove situacije u kojoj se nalazimo, 
i ako želimo stići Evropu. Moramo 
do kraja ·promijeniti pristup prob
lemu, što uključuje novi kadar, no
vu organizaciju, novi pristup trži
štu. Rješenje je dakle u mijenjaju 
načina razmišljanja, da bismo mo
gli rješavati krizu i probleme. 

D. I.: Kakav uspjeh postižete na 
domaćem. tržištu? Nailazite li na 
konkurenciju drugih proizvoctača 
strojeva? 

V. Kocijan: Dakako da nailazimo 
na konkurenciju proizvođača drugih 
strojeva, što je dobro. Mi smo pred 
20 godina imali takav asortiman da 
nismo imali konkurencije. Ali to ni
j e  dobro kad nema konkurencije. 
Jedan je pristup poduzeća koje je 
sigurno da će se strojevi prodati, 
a drukčije se postavlja kad se zna 
da postoji konkurencija. Sigurnost 
da nećete propasti birokratizira or
ganizaciju, ona postaje nepokretna, 
neadaptibilna. Konkurencija nas pri
siljava da stalno nešto inoviramo, 
mijenjamo, prilagođujemo. Prema 
tome, dobro je što imamo konku
renciju, s njom se moramo boriti, 
samo se postavlja pitanje kako ući 
u tu konkurenciju, hoće Ii to biti 
solidnija usluga, bolji servis, jefti
niji stroj, bolji dizajn, bolja funk
cionalnost, bolja prisutnost na trži
štu ili sve to zajedno. 

D. I.: Da li se to odnosi na po
dručje pilanske industrije? 

V. Kocijan: Za sada u pilanskoj 
opremi nemamo konkurencije, je
dino mi radimo tračne pile trupčare 
za pilane, a jarmače se kod nas ne 
rade, a niti ih mislimo proizvo
diti. Potrebe za jarmačama rješa
vamo kooperacijom s istočnim ze
mljama, koje imaju jarmače, ali ne
maju tračne pile, pa provodimo raz
mjenu. što se tiče Zapadne Evrope 
i jarmača, surađujemo s firmom 
»LINCK«. 

D .  I . :  Kakva je suradnja u okviru 
Udruženja proizvoctača strojeva za 
drvnu industriju? 

V. Kocijan: Iako je konkurencija 
potrebna, mislimo da ipak ne bi 
trebalo biti previše konkurencije, ne 
zato što · je se plašimo nego zato 
što ova zemlja nema još dovoljno 
domaćih strojeva, još mora dosta 
toga uvoziti. Zato mislim da posto
jeće udruženje treba da vodi plan
sku politiku razvoja strojeva za po
trebe jugoslavenske drvne industri
je. Na taj način će se pravilnije ko
ristiti resursi. Razvoj se mora ko
ordinirati i usmjeravati, moramo se 
udruživati za svjetska tržišta, jer 
smo onda jači. Kad se pojedinac 
pojavljuje, onda je beznačajan kod 
nekih industrija i kod nekih trži
šta. 

Na predstojećem Sajmti u Moskvi 
nastupamo zajednički, kao čitavo u
druženje, ipak to daje drukčiji do
jam nego kada bismo nastupali po
jedinačno i odvojeno. 

D. I.: Recite nam nešto o sura
dnji »Bratstva« sa znanstvenim. 
projektnim organizacijama! 

Montaža brusilica ravnih noževa 
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I. Kocijan: Surađujemo s nekoliko 
organizacija u okviru fleksibilnih si
stema, s institutom »Slovenijalesa« 
iz Ljubljane. U Zagrebu mnogo su
rađujemo s »Prvomajskom« koja 
postiže znatne rezultate u području 
alatnih strojeva. željeli bismo da to  
njihovo iskustvo i dostignuća pre
nesemo i na strojeve za obradu dr
va. Surađujemo i sa zagrebačldm 
šumarskim fakultetom i Tehničkim 
centrom za drvo u Zagrebu, Stro
jarskim i Brodograđevnim fakulte
tom u Zagrebu, koji su uključeni u 
suradnju oko fleksibilnih sistema. 
S Institutom »Prvomajske« smo i 
ranije surađivali, još dok nisu bili 
uključeni fleksibilni sistemi. 

D. I.: Proizvodi li »Bratstvo« stro
jeve potpuno samostalno ili u ko
operaciji s nekim drugim radnim. 
organizacijama? 

Ing. Kocijan: Zasad većinu stroje
va radimo samostalno. Već sam re
kao da neke stvari radimo u ko
operaciji s Poljacima. To je zapravo 
specijalizacija. Mi radimo samostal
no čitav stroj , koji damo Poljaci
ma, oni samostalno izrade stroj koji 
daju nama, znači da mi ne sura
đujemo unutar jednog stroja. Me
đutim, imamo kooperacije gdje su
rađujemo na istom stroju, npr. s 
poduzećem »FAMOS« iz Sanskog 
Mosta, gdje jedan dio stroja rade 
oni, a jedan dio mi, to je zajednički 
proizvod. S druge strane imamo do
sta kooperanata, lrnji rade samo 
dijelove koje mi onda ugrađujemo 
u naš stroj. 

D. I . : Imate li koji pogon izvan 
Zagreba? 
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V. K ocijan: Iz van Zagreba ima
m o  jedan p og on u Sinju, k oji sm o 
sagradili sredst vima za neraz vijene. 
Oni rade dijel o ve za nas. T o  je sa
m o  pr oiz vodni p og on. 

D. I.: S obzirom. da je cijela naša 
industrija u nezavidnom položaju, 
zanima nas kako se u toj situaciji 
snalazi »Bratstvo« i kakvi su pro
izvodni i poslovni rezultati u 1988. 
godini na domaćem i stranom trži
štu? I este li zadovoljni tim rezul
tatima? 

Niz tokarskih strojeva u lakoj strojno.i 
izradi rotacijskih dijelova 

V. K ocijan: Mi sm o u neza vidn om 
p ol ožaju št o se tiče naše opreme, 
tehn ol ogije i organizacije. Plasman 
naših pr oiz voda otežan je na d o
maćem tržištu, zb og tešk og p ol oža
ja dr vne industrije. Nema d o voljn o 
akumulacije, tešk o je onda izd vo
jiti i sredst va za m odernizaciju. N o, 
m ože jedn o vrijeme trajati kriza, 
ali str oje vi se m oraju obna vljati. 
Prema t ome, lanjska g odina ipak 
nije bila l oša, imali sm o ok o d vije 
tisuće milijardi ukupn og prih oda i 
ok o 150 milijuna ostatka d oh otka. 

Nara vn o, nism o s time u p otpun o
sti zad o voljiti, nism o zad o voljni s 
os obnim d oh ocima, ali mal o m ora
m o  i t o  izdržati, jer d osta ulažem o 
u raz voj, i t o  onda m ora biti na 
uštrb nečega. 

" D. I. : I e li bilo kakvih poteškoća, 
da li su radnici bili nezadovoljni? 

Ing. K ocijan: M oram da kažem 
da i najb olje st ojim o, ljuqi bi bili 
nezad o voljni s o vim inflatornim kre
tanjima i os obnim d oh ocima. Uz t o, 
m otam o mn og o izd vajati za raz voj, 
a treba platiti i s ve ustan o ve k oje 
rade za nas. (Sl o venski institut, In
stitut »Pr vorrtajske« i dr,). 

Tražim o u vijek neka ogtimalna 
rješenja, između sadašnjih p otreba 
i p otreba ufaganja:" u  _ budućn ost. ,,. 

D. I.: Je li u Vašoj radnoj orga
nizaciji bilo štrajkova? 
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V. K ocijan: Nije bila tak va situa
cija, međutim, št o se tiče os obnih 
d oh odaka, jasn o, pritisak u vijek p o
st oji. Ipak m oram o reći da s va o va 
plaćanja o k ojima sam g o vori o ipak 
m ora od obriti Radnički sa vjet i on 
je t o  od obri o. Ljudi sh vaćaju da 
bez ulaganja nema budućn osti. M o
raju u nešt o vjer o vati, jer ak o se 
ne vidi izlaz, onda t o  nije d obra 
klima. O vak o ulaganje u raz voj vra
ća ljudima p o vjerenje da će sutra 
biti drukčije, nisu dem oralizirani, 
imaju perspekti vu. M orate u nešt o 
vjer o vati ak o h oćete da se b orite. 

D. I.: Kakav izvoz predviđate u 
ovoj i narednoj godini? 

V. K ocijan: Otprilike 3{)!)/w naših 
pr oiz voda pred viđam o za iz voz u 
o voj g odini. T o  su najprije ist očne 
zemlje: SSSR, čeh osl o vačka, P olj
ska, u planu je suradnja sa SCM
- om, s k ojim imam o stalan p osa o 
prema k ojem sada izv ozim o str oje
ve k oje izrađujem o p o  njih o voj d o
kumentaciji. Međutim, oni su zain
teresirani, kad za vršim o d o  kraja 
ispiti vanje naše CNC-t okarilice, da 
qnda i t o  ide prek o njih, uz m o
gućn ost plasmana p o  čita vom s vi
jetu. S k oncept om t okarilice su za
d o voljni, sam o bi u praksi trebal o 
d otjerati neke detalje. 

D. I.: Surađujete li s još kojom 
zapadnoevropskom tvrtkom osim. 
SCM? 

V. K ocijan: Surađujem o s j oš 2 
firme, t o  je LINCK i HOMAG. Je
dna i druga uzimaju od nas naše 
skl op o ve za s voje str oje ve. 

D. I.: što obuhvaća suradnja iz
među »Bratstva« i SCM? 

V. K ocijan: Suradnja sa SCM je 
ve oma važna za nas. SCM je naš gla
vni in ozemni partner s k ojim sada 
usp osta vljam o suradnju. 

Kada mi p očnem o serijsku pr o
iz vodnju CNC-t okarilica, SCM bi ku
p o va o  od nas te str oje ve i plasira o 
ih na s vjetsk om tržištu. Oni imaju 
p o · čita vom s vijetu s voje pr odajne 
punkt o ve (mi ih nemam o), i onda bi 
se tam o pr oda vale naše t okarilice, 
jer oni imaju CNC-str oje ve ka o gl o
dalice, bušilice i neke druge, pa bi 
uzimali naše str oje ve da k ompleti
raju s voj as ortiman. 

Mi imam o k ontakte u o vim st va
rima i sa zemljama u raz voju. Me
đutim, zb og re organizacije u k oj oj 
se nalazim o, nism o se d o voljn o an
gažirali ok o t oga. Tu imam o velike 
šanse jer se p okazal o da, osim str o
je va, traže i »kn ow-h ow« sisteme, 
št o m oram o ost vari vati u dalj oj fa
zi našeg raz voja. Zat o sm o i osn o
vali· INŽENJERING u t vornici, da
kle organizaciju: k oja sn osi tak ve 

· -pr ocese�. ka o št o su »kh ow0h ow« i 
iz obrazba kadr o va k od partnera k o
ji nemaju d o voljn o iskust va. 

D. [.: Obavješteni smo da je tvor
nica »Bratstvo« počela provoditi re
organizaciju? š to je ti111.e obuhva
ćeno? Kada je INžENIERING os
novan? 

V. K ocijan: Kada d olazi d o  re or
ganizacije u nek oj t vornici, onda 
mal o p opusti pažnja ok o osn o vnih 
cilje va zb og k ojih jedna t vornica p o
st oji. Ljudi p ostanu mal o uznemi
reni, pitaju se na k oje će radn o 
mjest o d oći. Zb og o vog n o vog za
k ona gdje se  ukidaju OOUR-i, d ola
zi d o  velike re organizacije. 

»Bratst vo« inženjering sm o osn o
vali već pred više od jedne g odine. 

Gla vni mu je zadatak da pr o vodi 
m odernizaciju dr vne industrije, da 
p omaže ·dr vn oj industriji u rješa va
nju njezinih pr oblema. Nije ist o 
kad »Bratst vo« pr odaje str oj dr vn oj 
industriji ili kad on ist od obn o rje
ša va i pr obleme dr vne industrije na 
putu pr ocesa m odernizacije i una
pređi vanja. 

Tam o gdje nemam o s voje str oje
ve, uzet ćem o str oj od nek og par
tnera u Jug osla viji«, ili u vozni, ali 
mi sm o n osi oci k ompletn og p osla i 
t o  je on o rješenje k ojim se name
ćem o dr vn oj industriji, za k oju on
da nešt o i značim o. »Bratst vo« in
ženjering tu ima veliku ul ogu. In
ženjering nisu sam o ljudi, t o  je fi
l oz ofija pristupa tržištu k oju m o
ram o us vojiti s vi mi k oji radim o u 
»Bratst vu« , m oram o razmišljati na 
taka v način da sm o mi o vdje da p o
m ognem o dr vn oj industriji u nje
n oj m odernizaciji i u njenu raz vo
ju. 

D. I.: Kako povezujete inženjering 
i marketing? 

V. K ocijan: Inženjering i marke
ting su usk o p o vezani. Marketing je 
širi p ojam. Marketinški pristup tr
žištu je i marketinški pristup kup
cu, št o znači st voriti zad o voljnog ku
pca, a t o  ujedn o znači i usmjera vati 
kupca. Prema t ome, inženjering je, 
de fact o, pr oiz vod marketinšk og raz
mišljanja o ve t vornice. Mi d osad 
nism o marketinški razmišljali, na 
žal ost, nije bil o p otrebn o, jer sm o 
bili jedini pr oiz vođači, i zainteresi
rani su d olazili k nama i kup o vali. 
Distribuirali sm o on o št o su kupci 
tražili. 

Sada se b orim o da sh vatim o trži
šte, da razumijem o kam o on o ide, 
k olike će biti njeg o ve p otrebe su
tra, za 10, 20 g odina, da pra vo vre
mena pripremim o t vornicu, a i tr
žište. U s vemu t ome, inženjering 
ima s voje mjest o. 

D. I.: Spomenuli ste fleksibilne 
sisteme, molili bismo Vas da nam 
nešto više kažete o njima, što se 
zapravo podrazumijeva pod tim na-. 
zivom? 
,,...,_ 4.;.:�- .,,� 

V. K ocijan: Fleksibilni sistem zna
či da se pr oiz vodnja vrl o  brz o pri-
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lagođuje od jednog tehnološkog na 
drugo tehnološko rješenje. Taj sis
tem može se vrlo brzo i lako prila
godi ti potrebama. Vrlo se brzo mo
že mijenjati asortiman, tehnologija, 
pronalaziti potrebna rješenja, što 
klasični pristup ne može pružiti, a 
niti se to od njega očekuje. Ti 
sistemi, znači, ne traže velike pri
preme, kao što j e  1:o slučaj s kla
sičnim sistemom. 

D. I . : S obzirom na Vaše detaljno 
izlaganje, dobili smo određenu" sli
ku o Vašoj radnoj organizaciji, ko
ja je u svakom slučaju dosta povo
ljna. Zamolili bismo Vas da nam 
kažete kako Vi gledate na buduć
nost Vaše tvornice? Predviđate li 
neko proširenje pogona ili plasma
na? 

V. Kocijan: Moram kazati da mi, 
naravno, nismo zadovoljni s našom 
organizacijom. Mi moramo biti ne
zadovoljni, jer stvarno smo još da
leko od onih mogućnosti koje nam 
ta organizacija može i treba da os
tvari u ovom trenutku. Ako se us
poredimo s Evropom, tu nas još 
mnogo toga čeka. U tom duhu mi 
se sada pripremamo napraviti du
goročnu strategiju razvoja »Bratst
va«. Radimo .studiju u kojoj ćemo 
naznačiti što j e  to »Bratstvo« su
tra, na kojim tehnologijama će se 
osnivati proizvodnja, što će se radi
ti unutar tvornice, a što u koopera
cij i. Integrirat ćemo neke druge po
gone u svoj sastav, ovdje će ostati 
samo .i ezgra, razvojni nukleus i mar
ketinški inženjering, a okolo će biti 
pogoni. Nećemo se širiti što se ti
če proizvodnje, nego ćemo moder
nizirati strojni park i ostvarivati su
vremena rješenja. 

Studiju radimo zajedno s Institu
tom »Prvomajske« i s drugima, j er 
»Prvomajska« ne može dati odgovor 
na marketinška pitanja, ali smo za
to uključili Tehnički centar za drvo 
- Zagreb, šumarski fakultet - Za
greb i Poslovnu zajednicu »Export
drvo« . U roku od pola godine do
bit ćemo projekt i viziju kakvo je 
»Bratstvo« danas, a kakvo mora biti 
sutra, da postane evropska tvornica 
na tom području. To je  ujedno i 
odgovor na koja tržišta idemo, da 
li idemo samo na jugoslavensko tr
žište ili i na svjetsko tržište. Da 
bismo krenuli na svjetsko tržište 
moramo provesti velike promjene 
na području tehnologije, organizaci
j e, informatike, opreme, u .pogledu 
kadrova i shvaćanja. To j e  proces 
koji nas čeka, ali, da bismo mogli 
taj proces real'izirati i pratiti, mo
ramo imati najprij e projekt koji 
nas usmjerava, da svaki član ko
lektiva točno, u svakom trenutkL1, 
zna kamo mi to idemo i da idemo 
barem onom brzinom koju nam re
sursi omogućuju, bilo kadrovski, 
bilo financijski ili neki drugi. 

D. I.: Kada ste već spomenuli ka
drove, da li struktura Vaših kadro
va zadovoljava? 

V. Kocijan: Moram reći da struk
tura kadrova ne zadovolj ava. Kad 
pogledamo kadrovsku strukturu za
poslenih, ona bi zadovolj avala ad
ministrativno, prema tome tko ima 
kakvu kvalifikaciju. Međutim, kada 
gledamo organizaciju, tu nismo za
dovoljni. Organizacij a treba da u
smjerava ljude kako da razmišlja-

Z B O R N I K  
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ju, da izvuče na vidjelo njihove po
tencij ale, njihove dobre strane. Mi 
smo tek u tom procesu. To znači, 
kada kažem da nemamo dovoljno 
kadrova, to j e  samo zbog toga što 
nisu pravilno razmješteni. Jedan te 
isti čovjek može na j ednom mjestu 
biti idealan, no kada ga prebacimo 
na drugo radno mjesto, neće dati 
nikakve ili slabe rezultate, j er se 
na tom mjestu ne snalazi, ne voli 
taj posao ili mu taj posao ne leži. 
Taj problem nas čeka da ga riješi
mo. Možemo reći da mi imamo ka
drova i za tu reorganizaciju koj a 
će sada uskoro doći, j er smo samo
upravne procese već obavili prema 
novom zakonu, tj . da stvorimo je
dinstveno. poduzeće. Tu šansu stva
ranja novog poduzeća iskoristit će
mo tako da pokušamo ljude pra
vilnij e rasporediti. To znači: pravi 
čovjek na pravom mjestu, u pravo 
vrijeme. Dakle, bit će stanovitih 
promjena, j er ćemo ljude pokušati 
približiti onim poslovima koje više 
vole i razumiju, u kojima se bolje 
osjećaju kada ih obavljaju. To će 
svakako utjecati i na poslovne re
zultate. Danas još s tim rezultati
ma nismo zadovoljni. Doduše, ni
kada se ne može biti potpuno za
dovoljan. živimo u vremenu kada, 
moramo reći, danas radimo bolje 
nego jučer, a sutra moramo raditi 
bolje nego danas. Moramo se stalno 
mijenjati. Vrlo brzo se moramo pri
lagoditi tehnološkim promjenama, 
j er j e  takav tempo tehnike i razvoj 
znanosti u svijetu. 

Razgovor vodili: 
D. Petrić i D. Tusun 

SVIH REFERATA S II .  MEĐUNARODNOG SAVJETOVANJA 

O LJEPILIMA I LIJEPLJENJU DRVA 

Savjetovanje je održano u organizaciji Tehničkog centra za drvo 

- Zagreb od 6-8. 6. 1989. u Tuheljskim Toplicama. 

Tiskan je ograničeni broj primjeraka Zbornika, pa Vam preporučamo 

da se što prije javite svojom narudžbom na adresu : TEHNIČKI CENTAR 

ZA DRVO - ZAGREB 

41000 ZAGREB, Ulica 8. maja 82, I  
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- udruživanje nabave nekih repro
materijala za više korisnika i 
kroz to postizanje određenih po
voljnosti. 

OCJENA MOGUĆNOSTI PROIZVODNJE I IZVOZA ŠUMAR

STVA I DRVNE INDUSTRIJE HRVATSKE U 1989. GODINI 
Sasvim je sigurno da se treba vi

še koristiti tim mogućnostima, a tra-

Poslovna 1988. godina bila je, s 
obzirom na nepovoljna ukupna pri
vredna kretanja, za šDK ipak rela
tivno uspješna. PROIZVODNJA je 
u prvom kvartalu više obećavala ali 
je posustala pred kraj godine. 

Grana 123 je sve do četvrtog kvar
tala održavala proizvodnju nešto 
većom nego u 1987. godini, ali je 
tada pala ispod te razine. Grane 122 
i 300 su godinu započele s vrlo vi
sokim stopama rasta u usporedbi s 
prethodnom, no taj je  tempo po
stupno smanjivan i godinu su za
vršile s indeksom nešto manjim od 
105 u odnosu prema prethodnoj go
dini. Samo je razina proizvodnje 
grane 124 cijele 1988. godine bila is- , 
pod protekle godine, pa je ukupni 
pad za cijelu godinu iznosio čak 
3,71J/o. 

Unatoč tome 1988. se godina za 
šDK kompleks može smatrati uspje
šnom, jer su ostvareni vrlo povolj
ni rezultati u izvozu: 312.000.000 USD 
što je 18'J/� više nego u 1987. godini, 
a prošlogodišnj i je izvoz u odnosu 
prema 1986. godini - bio veći za 
23%. 

To je  druga uzastopna uspješna 
izvozna godina. Oko 951% tog izvoza 
ostvareno je  na konvertibilnom tr
žištu i u uvjetima sasvim prosje
čne potražnje na svjetskom tržištu, 
što znači da je u te rezultate ugra
đena nova kvaliteta rada i odnosa u 
proizvodnoj i prometnoj sferi. 

U strukturi izvoza nema bitnih 
promjena. Od ukupnog izvoza 38,5'¼ 
otpada na finalne proizvode od dr
va, nešto manje na proizvode -
piljenu građu i furnir, 15,5% na pro
izvodnju i preradu papira, te 9,00/o 
na proizvode šumarstva. 

Grana Struktura Ind. izvoza 
izvoza 1988/87, 

122 37,0 1 17,9 
123 38,5 124,3 
124 15,5 1 07,7 
300 9,0 1 16,4 

Uspoređujući grafičke vrijednosti 
kretanja proizvodnje i izvoza (Gra
fikoni), izvozni se rezultati mogu 
smatrati gotovo izuzetnim; među
tim, oni istovremeno upozoravaju 
na to da se visoke stope izvoza ne 
mogu održavati s opadajućom sto
pom rasta proizvodnje. Zato se nu
žno nameće pitanje:  što se može 
očekivati u ovoj godini u pogledu 
proizvodnje i izvoza? 

KRETAl'LJE PROIZVODNJE I IZVOZA U 1988 

200 +-__ Pr
c--'
o"-'iz:..;.v.::.od.::..cn

:;.:
ia:..._ __ _ 

190 +--+---'1----1----l----l--l---l 

180 +--+--11--+--+-l---l---l 

170 +--+---''----1--....l...-l--l---l 

150 +--t---1-+--+-+-----+---l 

190 +----l-\
\

---'---1------1--l-___J_-

1 M +--t-�
\
-+-----l---L--+---''-------' 

1 70 ,l,--J!,.�1----1------1-- l-___J___J 

fi0 +--+---'---1---+- l--l--' 

1/iO +--+---'---1---+-'----1-------" 

160 +---+->,,..j', 
-\-
\
-l--+--l----''--

150 ,1,-_....-----1...+--l----l-- l-___J__ 
·•,,,,,,,, \ \ 

Grane 
- · - - - - 122 

""" 123 
-·-·--- 124  

130 +--t---1--1---+-1--+-....J 
t,-,._ I 

-- 400 

1 10  +---+-l----l---1--·.:,_, !--1---1 
· - -·7 100 +--+-+---+---+-+--+---'1---- 1987 = 100 

Ii m IV 

· što se proizvodnje tiče, posebno 
finalne, bit će kao i prošle godine 
izložena velikom pritisku povećanja 
cijena sirovina i repromaterijala. 
Na to upućuje visoki porast cijena 
nekih od tih grupa proizvoda pre
ma statističkim izvorima. 

Indeks cijena 
P r o i z v o d n j a XII. 1988/XII.  

1987. 

- Piljena građa i ploče 847 
- proizvodi šumarstv� 622 
- iverice 614 
- furnir 661 
- tkanine (sve vrste) 498 

Izvor: Saopćenje RZZS broj 13,  12. 
12.  

Informacije o daljem visokom po
većanju cijena ostvarenom u siječ
nju te novom najavljenom valu po
skupljenja nimalo ne ohrabruju. Ne
ma sumnje, galop cijena sirovina i 
repromaterijala se nastavlja i ne 
može se vidjeti kraj tim negativ
nim kretahj ima. Kako će se to od
raziti na finalnu proizvodnju i da 
li se u uvjetima slobodnog tržišta 
može nešto učiniti? 

Prostor za djelovanje - kako god 
izgleda smanjen - ipak postoji, i 
to na nekoliko područja:  
- interventni uvoz sirovina i repro

materijala čija je cijena na ino
zemnom tržištu niža od domaćih 
(iverice npr.) 

- korištenje pravom oslobađanja 
od carina i drugih dažbina na 
uvoz repromaterijala koji se u
potrebljava u proizvodnji za iz
voz 

li m IV 1968 po kvartalima 

žiti i druge, jer finalna proizvodnja 
neće moći izdržati tako jak pritisak 
cijena domaćih repromaterijala i si
rovina. Da bi se mogao nastaviti 
pozitivan trend izvoza finalnih pro
izvoda, proizvodnja bi se trebala 
kretati iznad razine prošlogodišnje, 
odnosno kako slijedi: 

Plan. 
Indeks Ocjena i·ast 

Grana proizv. proizv. proizv. 
1 988/87. 1989/88. u SRH 

(%) 

300 104,6 102,0 1 , 1  
122 1 04,8 101 ,2 
123 99,0 101 ,0 
1 24 96,3 1 00,0 

Kada se govori o izvozu, s nmo
go argumenata se predviđa nasta
vak pozitivnih kretanja iz prethod
nih dviju godina. Argumenti su sli
jedeći : 

- orijentacija na izvoz nije de
klarativna, već stvarna. Osim stan
dardnih izvoznika, koji ga iz godi
ne u godinu povećavaju, uključuju 
se sada i proizvođači koji su done
davno bili prisutni samo na doma- . .  
ćem tržištu ili koji su određeno vri
jeme izbivali s tog tržišta. Takav 
pozitivan zaokret u prvom redu 
omogućava aktivna politika tečaja, 
te određene stimulativne mjere ko
jima se potiče izvoz na konvertibil
na tržište - npr. bescarinski uvoz 
sirovina i repromaterijala za proiz
vodnju robe namijenjene izvozu te 
bescarinski uvoz opreme za sudio
nike AKA-programa, smanjene mo
gućnosti plasmana na domaćem tr
žištu; 
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- osposobljavanje i prilagođava
nje prometnih organizacija za više 
oblike poslovne suradnje; 

- širenje kruga kupaca i primje
ne novih prodajnih kanala; 

- proširenje izvoznog asortimana 
i postepena preorijentacija na a?or
timan robe više cjenovne kategori
je, a u skladu s tim i prestrukturi
ranje u proizvodnji; 

- bolja opskrbljenost sirovinama 
i repromaterijalima, čime se osigu
rava proizvodnja bez zastoja. 

Tržišne pretpostavke također upu
ćuju na optimizam, no sama ta či
njenica nije garancija da će se on 
i realizirati. Uz već ranije pretpo
stavke koje su stvorene u organi
zaciji proizvodnje i prometa, te cje
lokupnom okruženju, realno je oče
kivati da će se pozitivan trend iz
voza nastaviti i u 1989. godini. 

Grane 

300 
122 
123 
124 
139 (dio) 

Ukupno 

Izvoz 
1988. 

28,2 
1 15,3 
120,3 
48,2 

3 12,0 

u mln USD 

Ocjena 
izvoza 
11989. 

28,2 
124,0 
135,0 
5 1 ,0 
5,0 

343,2 

Indeks 
1989/88. 

100 
107,5 
1 12,2 
105,8 

10  

Ovdje treba također spomenuti da 
se, nakon nekoliko godina velikog 
pada izvoza u SSSR i praktički pot
punog izostanka s tog tržišta, po
novo otvaraju nove perspektive, na
ravno u drugim oblicima i kvaliteti. 

(Preuzeto iz Biltena Poslovne za
jednice »Exportdrvo«, Zagreb - br. 
2;1989) 

POTRAŽNJA NA INOZEMNOM TRŽIŠTU U 1989. 

Kakve su mogućnosti izvoza šDK, 
pitanje je koje se nameće na po
četku svake godine pa i u 1989., u 
kontekstu utvrđivanja poslovnih pa
rametara i određivanja planskih ve
ličina. Prošla je godina u pogledu 
potražnje namještaja bila prosječ
na, a u odnosu prema 1987. u veći
ni je zemalja bila veća za 6-15%. 

Belgij a 
Nizozemska 
Italija 
Njemačka 
SAD 

% 

9 
15 
7 
6 
7 

Zapadna je Evropa u 1988, k_ao i 
o-odinu ranije, predstavljala naJpro
pulzivnije tržište proizvoda drvne 
industrije. 

Najveći dio povećanja izvoza ze
mal ja  izvoznica finalnih proizvoda 
od drva realiziran je na evropskom 
tržištu. Prema još nepotpunim po
dacima za 1988. godinu, izvoz-uvoz 
najvažnijih sudionika u međunarod
noj razmjeni tih proizvoda je u us
poredbi s 1987. bilježio visoke stope 
rasta. 

Kretanja u 1988. u usporedbi s 1987. 
u % 

Izvoz Uvoz 

Italija I-IV 9·,o 
Velika Britanija 9,0 8,0 
Danska 10-12 
Belgija 5,0 14,0 
Austrija 8,8 14,4 
SR Njemačka 10,1 
Nizozemska 4,0 13,1 

Podaci upućuju na vrlo dinamično 
i' otvoreno evropsko tržište. Prema 
ocjenama iz stručne štampe, evrop
sko će tržište i u 1989. godini zadr
žati ta obilježja. Osnovne ocjene se 
temelje na planiranom povećanju 
društvenog proizvoda, koji će do
duše u SAD i Evropi biti manji ne
go prošle godine, no on se procje
njuje na razini 1 ,8-4%, odnosno u 
prosjeku na 2,50/o. Veća stopa rasta 
se očekuje samo u istočnom dijelu 
Azije, u Japanu npr. 3%. Ta će či
njenica i dalje utjecati na rast po
tražnje općenito, a također i proiz
voda drvne industrije. 

Znatan poticaj proizvodnji u ev
ropskim zemljama daje visoka po
tražnja u zemljama Dalekog i Bli
skog istoka. Posebno interesantno 
postaje tržište Japana koje u po
sljednje dvije godine bilježi vrlo vi
soke stope rasta uvoza nekih vrsta 
namještaja: 

Uvoz Japana 

- metalni 
namještaj 

- drveni 
namještaj 

% povećanja u 
usporedbi s 
prethodnim 
razdobljem 

1987. 

86 

33 

I-IV. 
1988. 

200 

28 

Od proizvoda drvne industrije na 
ovom tržištu je izvanredno visoka 
potražnja za građevnom stolarijom. 

Za tržište Japana, koje je bez sum
nje veliko i koje prihvaća evropski 
način opremanja stambenih i jav
nih prostora, pokazuju veliki inte-
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res evropske zemlje izvoznice, me
đu kojima i Jugoslavija. 

Američko tržište je s obzirom na 
stabiliziranu vrijednost dolara po
novo interesantno za tradicionalne 
izvoznike namještaja iz Evrope. Pri
mjer tome je  Danska, koja je u po
sljednje dvije godine smanjivala iz
voz na to tržište, ali j e  krajem 1988. 
godine ponovo našla interes u nje
mu; to isto vrijedi i za ostale ze
mlje izvoznice iz Evrope. 

Prema ocjeni iz stručne štampe, 
potražnja za namještajem na tom 
tržištu u 1989. godini bit će nešto 
manja nego prethodne, no unatoč 
tome ovo tržište i dalje pruža veli
ke mogućnosti plasmana, ali uz sve 
naglašeniju konkurenciju Tajvana 
za serijske proizvode iz tzv. katego
rije jeftinijeg namještaja, te proiz
vođača iz Evrope, koj i su na tom 
tržištu prisutni s proizvodima viso
ke vrijednosti. U takvoj tržišnoj 
konstelaciji neće biti lako realizira
ti opredjeljenje iz AKA-programa -
da treba provesti određeno asorti
mansko prestrukturiranje u izvozu, 
odnosno započeti seljenje iz -kate
gorije proizvoda niske vrijednosti. 

Unatoč tome i na osnovi svih na
vedenih elemenata, može se reći da 
očekivana potražnja na inozemnom 
tržištu otvara znatne mogućnosti 
povećanja izvoza. 

U kontekstu izvoza nameće se i 
pitanje kretanja cijena. Ocjena se 
kretanja cijena na inozemnom trži
štu temelji na dva elementa: kreta
nju potražnje i očekivanoj inflaciji. 
Prema službenim izvorima (JETRO, 
AECE, OECD) proizlazi procjena 
kretanja inflacije u 1989. godini: 

OECD - ukupno 
SAD 
Zapadna Evropa 
SR Njemačka 

% 

3,5 
3,8 
3,8 
1 ,8 

Može se, prema tome, očekivati i 
određeno pomicanje cijena, no više 
bi trebalo očekivati od vlastite ori
jentacije na proizvode više kvalite
te i drugi asortiman. 

(Preuzeto iz Biltena Poslovne za
jednice »Exportdrvo« br. 2/1989) 
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KOLEKTIVNI ROBNI ZNAK ZA VISOKOKVALITETNE 
PROIZVODE DRVNE INDUSTRIJE 

Dne 10. 10. 1988. u registar jugo
slavenskih robnih oznaka u Savez
nom zavodu za patente u Beogradu 
upisan je  kolektivni robni znak 
Splošnog združenja lesarstva Slove
nije »LES« kao robna oznaka broj 
32 219 (ž-936/87) . 

Zaštita znaka teče 10 godina od 
dana registracije, nakon čega se mo
že obnoviti za daljih 10 godina. 

Od slike znaka, odnosno grafič
kog rješenja, zaštićena je crno-bije
la izvedba, dok se ostali tonovi bo
je, koje znak sadrži, mogu mijenja
ti ili korigirati. Isto tako riječ IS
PITANO, koja je dio znaka, nije 
predmet zaštite. 

Postupci zaštite robnog znaka u 
inozemstvu još su u toku. Znak je 
prijavljen u SAD i još 19 zemalja, 

·socIALJSTICNA FEDERATIVNA REPUBUKA JUGOSIAVUA 

ZVEZNI ZAVOD ZA PATENTE 

L I S T I N A O Z N A M  K I  

Stcvilko �3�2_2_1�9 ___ t. _ _,9�3-'-6'-! 8--'7 __ 

Na pr-1lagi prvega odstavka 17. in 92. člena zakona o varstvu izumov, tchničnih izboljšav in 

znakov razlikovanja je primana pravica do --"'b_,leeas...c.g_,o
"--'-v

_,
n
"-"

e _________ _ 

�ke z videzom kot je prikazan 112 hrbni strani listine, za naslednje proizvode oziroma storitvc: 

v priloženem seznamu označeno. 

na ime: 

SPLOŠNO ZDRU2ENJE LESARSTVA SLOVENIJE, �iiklošičeva 38/II, 61 000 Wubljana ' 

s prednostno pravico od ---"'-07..,.-'-1 :c2 •c.:1�98cc.7..:.·-------

Znamka je vpisana v register znamk dne JO JO 1988 

Faksimil rješenja Saveznog zavoda za patente o registraciji robnog znaka kvalitete 
za namještaj 

Robni znak kvalitete za namještaj 

potpisnica Madridske konvencije: 
SR Njemačkoj , Austriji, Italiji, Fran
cuskoj , švicarskoj , Belgij i, Nizozem
skoj, Luksemburgu, Liechtensteinu, 
španjolskoj , Portugalu, DR Njemač
koj , Madžarskoj , čSSR-u, Rumunj
skoj, Alžiru, Egiptu, Tunisu i 
SSSR-u. Mogući su i naknadni za
htjevi za zaštitu u drugim zemlja
ma, a isto tako i zahtjevi za među
narodnu registraciju u ostalim zem
ljama članicama Madridske unije ili 
zahtjevi za nacionalnu registraciju 
u drugim zemljama (npr. švedskoj , 
Velikoj Britanij i, Kanadi i Jap.anu), 
što je inače vrlo skupo i prilično 
složeno. 

Pravo na robni znak priznaje se 
za proizvode 19: i 20. razreda me
đunarodne klasifikacije. U 19. raz
red spadaju: drvne ploče, kao što 
su iverice, vlaknatice, furnirske plo
če i ploče za oplate; zatim građev
na stolarija kao prozori, vrata, gri
lje, zidne i stropne obloge, parket 
i brodski pod, te montažne kuće i 
lijepljeni nosači. 20. razred čine : oja
stučeni namještaj , sobni, kuhinjski, 
uredski namještaj i namještaj za 
kupaonice. 

Istina, za sada su razrađeni od
ređeni kriteriji samo za spomenuti 
kućni namještaj i unutarnja vrata, 
a za ostale proizvode s popisa ima, 
po registraciji, još 5 godina vreme
na za uvođenje znaka. 

Opširnu informaciju o važnosti ko
lektivnog robnog znaka za razvoj 
jugoslavenske finalne prerade drva 
već je objavljena u časopisu »Drv
na industrija«. Tehnički centar za 
drvo u Zagrebu i Splošno združenje 
lesarstva »LES« nude pomoć i pozi
vaju proizvođače na suradnju pri 
stjecanju ovog znaka. 

J. šeme 
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Okrugli stol 

»MARKETINŠKI ELEMENTI TRŽIŠNE USPJEŠNOSTI 

MALOPRODAJE POKUĆSTVA« 

U četvrtak 27. travnja 1989. or. 
ganizirala je RO »EXPORTDRVO« 
u velikoj dvorani Privredne komo
re grada Zagreba okrugli stol: 
»Marketinški elementi tržišne us
pješnosti maloprodaje pokućstva 
na iskustviima RO »Exportdrvo« 
Zagreb«. O toj temi govorili su 
Jurica Pavelić dipl oec., glavni di
rektor Exportdrva; dr žarko To
mljenović, dipl. oec., voditelj Slu
žbe marketinga u Exportdrvu i 
dipl. oec. Vladimir Acinger, direk
tor OOUR-a Tuzemne trgovine. 

U nj ihoviim izlaganjima ustanov
ljeno je da proizvodnja i prodaja 
pokućstva u Jugoslaviji zaostaje 
za promjenama na tom području 
u razvijenom dijelu svijeta. Ako 
se želi dzbjegnuti još teže ekonom
sko-društveno stanje u zemlji, tre
ba - svođenjem kvalitete i kvan
titete na razinu zahtjeva stranih 
tržišta - osigurati stalni ekonom
ski uspješan rast izvoza. Pritom 
se ne smije zanemariti domaće 
tržište, za koje treba osiigurati pro
izvode i usluge ravnomjerne oni
ma namijenjenima izvozu u razvi
jene zemlje. U vezi s tiim treba 
racionalizirati ulaganja u smjeru 
osuvremenjenj a proizvodnje i trgo
vine. 

Sukladno tome u RO »Export
drvo« Zagreb izlazak tlz ove eko
nomsko-društvene sumorne situaci
je ·vidi se u primjeni koncepcije 
suvremenog marketinga, u svim 
privrednim aktivnostima uposlenih. 

· Kadrovi su kreatori poslovne 
politlike radne organizacije. Zbog 
toga je politika kadrova sastavni 
i naj važniji dio politlike suvreme
nog marketinga. Proces jačanja 
marketinga u cjelokupnom susta
vu industrije pokućstva nameće 
zadatak da se s:istematski obrazu. 
ju kadrovi u duhu načela suvre
menog marketinga. Potrebno je da 
se oni permanentno školuju, oso
bito u području specijaliziranih 
znanja bitn�h za poslovne rezulta
te radnih organizacija. 

Istaknuta je i važnost prodaj
nog prostora, koji omogućuje kup
cima uočavanje raznolikosti ponu
de li sukladno njihovim potreba
ma ispunjenje nj ihovih želja. On 
je · i mjesto u kojem proizvodnja 
i promet stvaraju ili gube dobit. 
Naj važn,ije činjenice koje sputavaju 
rast prodaje pokućstva jesu nedo
statak izJožbeno-prodajnih prostora 
i skladišta, nedovoljna opskrblje
nost skladišta, nerazvijen osjećaj 
za pružanje servisnih usluga i stu
panj kvaltificiranosti prodajnog i 

rukovodećeg kadra u proizvodnj i 
i trgovini pokućstvom. Radi izlaza 
iz ovakvog stanj a preporučuje se 
da poduzeća za trgovinu pokućs
tvom aktiivnije djeluju na tržište 
pokućstva, putem kvalitetnije op-

. skrbe tržišta, kroz ulaganja u pro. 
motivne aktivnosti (uređenje izlo
žbeno-prodajnih prostora, unošenje 
elemenata efikasnti,jeg servisa za 
potrošače ulaganjem u ekonomsku 
propagandu, instruktažu kadrova, 
istraživanje i praćenje tržišta i sl.). 
Izložiti d nuditi prozvod koji ku
pac želi najbolj i  je način unapre
đivanja rada i poslovnih rezultata 
prodajnog prostora. 

U praksi je vrlo teško vodtiti 
uspješnu politiku proizvoda, poseb
no u industrij i pokućstva. Potre
be za pokućstvom nisu standardi
zirane, one izviru iz individualnih 
želja, zahtjeva, potreba i moguć
nosti pojedinih nosilaca potreba. 
Prema tome, razvijanje novog pro
izvoda u ovoj grani zahtijeva pret
hodno utvrruvanje ključnog seg
menta buduće potražnje za takvim 
proizvodom ili skupinom proizvo
da. 

Segmentacijski pristup prouča
vanju tržtišta za potrebe vođenja 
uspješne tržišno orijentirane politi
ke proizvoda nužno iziskuje opse
žan istraž,ivački rad. Njegov je za. 
datak da tržišna svojstva novog 
ili usavršenog proizvoda uskladi sa 
stvarnim potrebama onih segmena
ta iz kojlih se očekuje naj važniji 
dio buduće potražnje. 

Predavači su iznijeli prijedlog 
temeljnih smjerova odgoja prodaj. 
nih kadrova u RO Exportdrvo. 
Spomenimo samo neke od njih: 
stručno poznavanje kvalitete, asor
timana, funkcionalnosti i dizajna 
pokućstva, kretanje ponude i po
trošnje, racionalizac1iju korišćen.ia 
prodajnim i skladišnim kapaciteti
ma, korektan i profesionalan od
nos prema potrošačima. 

Iznesena je i analiza uvjetova
nosti i ekonomske opravdanosti 
ulaganja u maloprodajni prostor 
na primjeru RO Exportdrvo -
Zagreb. Pni tom je važno utvrditi 
uvjete u kojima će djelovati bu
dući maloprodajni prostor. Export
drvo se trudi pronaći najpovoljniju 
mogućnost ulaganja sa stanovišta 
interesa radne organlizacije, ali i 
zadovoljavanj a zahtjeva tržišta u 
određenom području. Pritom se 
uzima u obzir analiza kupaca, nji
hovih zahtjeva, motivaaije, plate
žne mogućnosti, idealna veličina 
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prodajnog prostora, budući asorti
man, kadrovi, konkurencija i sli
čno. 

Nakon izlaganj a triju predavača 
razvila se živa diskusija. 

Zanimljiva je bila primjedba 
dipl. ing. Maria Antoninia iz CIO 
Zagreb da na žalost nen:ia našeg 
proizvoda na području pokućstva 
kojJ bi postigao veliki uspjeh u 
izvozu. Nije dovoljno koristiti se 
našim sirovinama i proizvodnim 
mogućnostima, nego treba uključiti 
inventivni rad u razvoju proizvoda. 

D. Tusun 

NAŠIH 15 NAJVEĆIH 

U IZVOZU 

Govoriti o uspješnoj izvoznoj go
dini a ne govoriti o onima koji su 
najzasluženij i za to, bilo bi neko
rektno. Oni su najveći u izvozu 
šDK Hrvatske, njihov učinak izno
si 61% ukupnog izvoza. Većina njih 
su tradicionalni izvoznici, no tu je  
npr. i ORIOLIK koji se  na izvoz ori
jentirao tek nedavno, i u 1 988. do
stigao iznos od preko 5,5 milijuna 
USD. 

U 000 USD 
RO Izvoz Indeks 

88/87 
Belišće - l3elišće 37.234 133,5 
Spačva 
- Vinkovci 15.603 119,5 
DIP Novoselec 
- Novoselec 1 2.414 126,8 
Gaj - Podravska 
Slatina 11.976 135,0 
SOUR Bilokalnik 
- Koprivnica 11.891 1 09,7 
šavrić - Zagreb 1 1 .351 1 12,5 
SOUR Petrova 
gora - Karlovac 1 0.206 115,6 
Papuk - Pakrac 9.656 128,8 
SOUR Slavonija 
- Slavonski Brod 9.636 121 ,6 
TVIN - Virovitica 7.899 123,8 
DIK Đurđenovac 
- Đurđenovac 7.540 1 1 2,8 
Mundus F. Bobić 
- Varaždin 7.146 104,0 
DK Brestovac 
- Garešnica 6.905 1 12,0 
ROš Slavonska 
šuma - Vinkovci 6.885 1 06,8 
Oriolik - Oriovac 5.604 169,0 

(Preuzeto iz Biltena Poslovne za
jednice »Exportdrvo« br. 2/1989) 
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SAVJETOVANJA - STRUčNI SKUPOVI 
8 .1 .  Prikaz proizvođača softwera 

na našem tržištu orijentiranih na 
upravljanje proizvodnjom 

SAVJETOVANJE »UPRAVLJANJE PROIZVODNIM 

SISTEMIMA U DRVNOJ INDUSTRIJI« 

8.2. Prikaz i upoznavanje s moguć
nostima aplikacija softwera u spe
cifičnim proizvodnjama u drvnoj in
dustriji 

9. Upravljanje informacijama 
9.1 .  Modeli tokova informacija 
9). Informacijski podsistemi spe-U Kumrovcu je od 14. do 16. ožuj

ka održano savjetovanje iz područ
ja upravljanja proizvodnim sistemi
ma u drvnoj industriji. 

Savjetovanje je bilo namijenjeno 
svim stručnjacima koji se u dnrnoj 
industriji bave rukovođenjem po
slovnim sistemima, planiranjem i 
analizom poslovanja, projektiranjem 
i oblikovanjem proizvoda i proiz
vodnih sistema, razvojem proizvoda, 
organizacijom razvoja, razvojem te
hnologije i kadrova, pripremom ra
da, projektiranjem toka tehnološkog 
procesa, kontrolom kvalitete, pro
jektiranjem informacijskih sistema 
te organizatorima proizvodnje i po
slovanja svih nivoa. 

Savjetovanje je obuhvatilo znanja 
iz teorijskih, metodoloških i orga
nizacijskih novosti na području up
ravljanja proizvodnjom i poslova
njem u drvnoj industriji, pa je ti
me na neposredan način omogući
lo transfer teorije u praksu. 

želja organizatora bila je da skup 
djelomično ispuni prazninu što da
nas postoji u permanentnom speci
jalističkom obrazovanju stručnjaka 
koji se u drvnoj industriji bave up
ravljanjem proizvodnim .sistemima. 

Sadržaj savjetovanja bio je slije
deći: 

1. Razvoj sistema za upravljanje 
proizvodnjom i poslovanjem u drv
noj industriji 

1 . 1 .  Suvremeni organizacijski, teh
nološki i tržišni aspekti razvoja pro
izvodnih sistema u drvnoj industriji 

1 .2. Koncepcija upravljanja proiz
vodnim sistemima u drvnoj indu
striji 

1 .3. Karakteristični modeli uprav
ljanja u drvnoj industriji 

2. Koncepcija projektiranja pro
izvodnih sistema u drvnoj industriji 

2.1 .  Prepoznavanje i klasifikacija 
strukture sistema u drvnoj indu
striji 

2.2. Sastavljanje i raščlanjivanje 
podsistema (elemenata) u sistem 

2.3. Projektiranje tehnoloških si
stema u drvnoj industriji 

2.4. Praktični primjeri iz drvne in
dustrije 

3. Optimiranje proizvodnje i po
slovanja u drvnoj industriji 

3.1 .  ćinioci koji utječu na optimi
ranje 

3.2. Pristup projektiranju tehno
-ekonomskih modela 

3.3. Projektiranje optimalnog re 
žima proizvodnje i poslovanja 

. 4. Upravljanje materijalima 

4.1. Upravljanje zalihama materi
jala, poluproizvodima i gotovim pro
izvodima 

4.2. Optimiranje veličina zaliha 
materijala i nabave 

4.3. Just in time-sistem 
4.4. Program upravljanja materi

jalima 
4.5. Praktični primjeri iz drvne in-

dustrije 
S. Upravljanje kapacitetima 
5.1 .  Planiranje kapaciteta 
5.2. Upravljanje kapacitetima 

njihovom upotrebom 
5.3. Planiranje i praćenje rokova 

proizvodnje 
5.4. Program upravljanja kapaci

tetima 
S.S. Praktični primjer iz drvne in

dustrije 
6. Upravljanje kontrolom proizvo

da i proizvodnje 
6.1. Kvaliteta proizvoda u suvre

menim tržišnim uvjetima 
6.2. Modeli upravljanja kvalitetom 

u sistemu proizvođač - korisnik 
6.3. Metode kontrole kvalitete spe

cifične u drvnoj industriji 
6.4. Sistem kontrole kvalitete »Bez 

greške« 
6.5. Praktični primjeri iz drvne in

dustrije 
7. Računala i primjena njihove 

podrške u upravljačko-informacij
skim sistemima 

7.1. Potrebe za primjenom podrš
ke elektroničkih računala u uprav
ljačko-informacijskim sistemima 

7.2. Pregled glavnih proizvođača 
hardwerske opreme 

8. Pregled poznatih aplikativnih 
softwera za upravljanje proizvod
njom 

cifični u drvnoj industriji 
9.3. Modularni sistemi upravljanja 

prilagođeni drvnoj industriji 
9.4. Praktična primjena iz drvne 

industrije 
10. Pouzdanost proizvodnih siste-

ma 
10.1. Pouzdanost sistema 
10.2. Efikasnost sistema 
10.3. Proračuni prilagođeni drvnoj 

industriji 
1 1 .  Promjene u organizacij i pro

izvodnih sistema u drvnoj industri
ji uzrokovane uvođenjem informa
cijskih sistema 

1 1.1 .  Promjene u makroorganiza
cijskoj strukturi 

1 1 .2. Promjene u mikroorganiza
cijskoj strukturi 

1 1.3. Programska, projektna i ma
trična organizacija 

1 1 .4. Praktični primjeri iz drvne 
industrije 

Predavači na savjetovanju bili su 
prof. dr. Mladen Figurić, redovni 
profesor; mr. Tomislav Grladinović, 
znanstveni asistent i Vladimir Ko
šta], dipl. inž., asistent, svi sa šu
marskog fakulteta Sveučilišta u Za
grebu. 

Istraživanja provedena u Zavodu 
za istraživanja u drvnoj industriji, 
šumarskog fakulteta Sveučilišta u 
Zagrebu, u sklopu projekta ISTRA
ŽIVANJE, OPTIMIZACIJA I RAZ
VOJ NOVIH METODA UPRAVLJA
NJA U DRVNOJ INDUSTRIJI SIZ-a 
za znanost SRH i PZ »Exportdrvo« 
bili su važni poticaji tom Savjeto-
vanju. 

Prof. dr. Mladen Figurić 

K.ARNTNER HOLZENQUETTE« (Koruška anketa o drvu) 
SAVJETOVANJE POVODOM DRVNOG SAJMA U CELOVCU, 

1 .  rujna 1989. 

Prije održavanja Drvnog sajma u 
Celovcu, 1. rujna 1988. održano je 
savjetovanje »Kartner Holzenquet
te« i tim povodom izdana knjižica 
referata. 

Poslije pozdravnih riječi koruškog 
zemaljskog poglavara L. Wagnera i 
zamjenika gradskog načelnika Ce
lovca W. Dermutha, Dr. Wilfried 
PUWEIN održao je interesantan re
ferat: »Razvojne tendencije evrop
skih šansi drvne privrede Koruške«. 
Dr. Puwein daje iscrpan prikaz stru
kture drvne privrede Koruške i uz 

veliko poznavanje tendencija razvo
ja drvnog tržišta EEZ upozoruje na 
probleme i potrebe strukturnih pri
lagođavanja te na formulacije go
spodarske politike dovoljno konzi
stentne da se drvna privreda Ko
ruške povoljno uklopi u te tenden
cije, poslije 1992. godine. 

Referat je kratak, ali vrlo sadr
žajan. Unatoč vrlo liberalnoj gospo
darskoj politici, vođenoj u Austriji, 
bit će potrebno mnogo toga podu
zeti da bi se drvna privreda Austri
je i Koruške optimalno prilagodila 
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izazovu 1 992. godine. Način razmi
šljanja, obuhvat problema i tražena 
rješenja poučni su, zbog toga što 
su oslobođeni dogmatizma, pragma
tični, ali dugoročni, te daju ovom 
referatu poseban čar, pa se može 
preporučiti njegovo proučavanje. 

H. ORSINI-ROSENBERG, gospo
darski savjetnik u Poljoprivredno
-šumarskoj .komori Koruške govori 
u svojem referatu: 

»što može učiniti šumarstvo i što 
očekuje od svojih partnera?« U svo
jem izlaganju pledira na poznata 
tržišno orijentirana rješenja u šu
marstvu koje je najvećim dijelom 

u privatnim rukama, posebno kada 
govori o problemima drvne bioma
se za tržište, ekologije, lova i sve 
jačeg umiranja šuma. Konstatira da 
su šume listača za sada pokazale 
veću rezistenciju na štete iz zraka. 
Isto tako su se guste monokulture 
pokazale na oštećenja znatno rezi
stentnije od mješovitih šuma. Po
ruka izlaganja je u potrebi sve , ve
će pažnje pri gospodarenju šuma
ma i intenzivne zaštite. 

W. WINKLER izlaže: »Prerada dr
va na putu evropske zrelosti«, a 
dipl. ing. A. BIEDERMANN: »Drvo 
ima budućnost«. To su dva vrlo in
teresantna referata, zbog realizma 
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i načina promatranja gospodarskih 
tendencija i prilagođavanja njima. 

U zaključcima ovog simpozija ple
dira se za pojačanu upotrebu do
maćih sirovina, prilagođivanje pro
pisa koji mogu upotrebu drva po
većati, te za pojačanu reklamnu ak
tivnost na upotrebi domaćih siro
vina. 

Na kraju valja dodati da imponi
ra domoljublje i briga za napredak 
vlastite zemlje u ljudi u načelu pro
fitna orijentiranih. To je rezultat 
tradicije i civilizacijske razine, ne
što što bismo mi trebali od njih 
učiti. 

R. Sabadi 
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že neke izv ozne rezultate na ev
r opsk om tržištu. (HK br. 5/89) 

JUGOSLAVIJA 

Drvna industrija »Gaj« iz 
Podravske Slatine povećava izvoz 

U prva četiri mjeseca ove g o
dine Drvna industrija »Gaj« iz 
P odravske Slatine plasirala je na 
in ozemn o tržište r obe i usluga 
u vrijedn osti od 4 milijuna d o
lara. Izv oz je i dalje živ otn o op
redjeljenje »gajevaca« k oji  sve 
veću pažnj u obraćaj u kvaliteti i 
dizajnu sv ojih pr oizv oda, tak o 
da je namještaj »Gaja« već sti
ga o i d o  japansk og tržišta. 

Sve veći udi o u devizn om pri
livu imaj u i p osl ovi opremanj a 
ug ostitelj skih i p osl oynih objeka
ta. Tak o su uspješn o završeni p o
sl ovi opremanj a h otelskih obje
kata na Blisk om Ist oku i u Afri
ci, te p osl ovnih objekata u S ov
jetskom Savezu. U razv oju su 
tak ođer p osl ovi opreme i na d o
maćem tržištu. P ored opreme 
ug ostiteljskih i p osl ovnih objeka
ta, »gajevci« u p osljednje vri.ie
me, u k o operacij i sa zadarskim 
SAS- om, preuzimaj u p osl ove op
remanj a br od ova za nautički tu
rizam. (Vj .  od 20. 5. o. g.). 

Drvari - umjetnici 

U izl ožben om sal onu »M obili
je« na Đak ovštini nedavn o je  o
držana izl ožba rad ova lik ovnih 
umjetnika, kipara M a t e  T i 
j a r cl o v i ć a i slikara D r a g e 
T a k a  č a. Izl ožba je organizira
na u p ov odu 1 05 .  obljetnice »M o
bilije« jedne od najstarijih tv or
nica namještaja u zemlj i, a p o
znate i p o  t ome št o je p okr ovi
telj mn ogih manifestacij a u kul
turi. Mat o Tij ard ović, radnik ove 
tv ornice, priznati kipar-naivac, iz
l oži o je 13 sv ojih rad ova, d ok je 
Drag o Takač, radnik DIK-a Đur
đen ovac, predstavi o devet sv ojih 
lik ovnih kreacij a na staklu. (Vj .  
od 25. 5 .  o. g.) 

AUSTRIJA 

Povoljan razvoj poslova 
u šumarstvu 

Razv oj p osl ova ima o je p osljed
nj ih g odina p ov oljan t ok u aus
trijsk om šumarstvu. T o  se p onaj
više pripisuje p ov oljnim vremen
skim prilikama k oje su vladale 
pr ošle i pretpr ošle g odine, te je 
p onuda jel ovine, b or ovine i bu
k ovine bila izbalansirana s p o
tražnj om, za razliku od nek olik o 
g odina ranije kada t o  nije bi o 
slučaj . _(HK br. 5/89) 

KANADA 

Vlasti daju podršku razvoju 
drvne industrije 

Kanadska vlada p oduzima mje
re da privuče in ozemna ulaganj a 
u razv oj industrijske prerade dr
va. T ome treba da prid onese i 
nedavni sp orazum s vlad om SAD 
o sl ob odn oj razmjeni drvnih pr o
izv oda, k ojim se anuliraju neke 
negativne pr otekci onističke mje
re SAD u ov oj d omeni razmjene. 
U ist om smislu kanadske su vla
sti p oduzele odg ovaraj uće k ora
ke u odn osu na izv oz u J apan. 

Od k olike je g osp odarske važ
n osti kanadski uv oz u SAD pr o
izlazi iz činjenice da SAD iz Ka
nade p okrivaju 8CD/o· uv oza četi
narsk og drva i 5G·'/u, celul oze. K 
t ome treba j oš priračunati 80J/o 
uv oza n ovinsk og papira. (HK br. 
5/89) 

FRANCUSKA 

S'lNo proizvedenih strojeva za 
obradu drva namijenjeno izvozu 

»Symap« - Francusk o udru
ženje pr oizv ođača str ojeva za ob
radu drva - nedavn o je obavi
jestila da 47 njeg ovih član ova 
uzima učešća na p oznat om Ligna 
'89 u Hann overu. Francuska se 
svrstava na četvrt o mjest o me
đu svjetskim pr oizv ođačima u 
ov oj grani. . U t oku 1988. Francuska Je pr o

dala na in ozemn om tržištu 52'J/o 
cjel okupne pr oizv odnje str ojeva 
za drv o, št o je d ostigl o vrijedn ost 
od 473 mili ona franaka. Od t o
ga je 203/u, išl o u SR Njemačku, 
15'"/o u Veliku Britaniju, 141:l/v u 
švicarsku, 12"fo u zemlje Bene
luxa, 9J/o, u španj olsku te 51J/o, u 
Italiju i SAD. Znači 88'3/o izv oza 
abs orbirale su industrijalizirane 
zemlje Zapada. (HK br. 5/89) 

IRSKA 

Stanje u industriji namještaja 

Irska industrija namještaja 
br oj i 280 pr oizv odnih jedinica i 
up ošlj ava 3 800 radnika. Većim 
dijel om t o  su mali i srednj i p o
g oni, tak o da ih sam o HNo, br oji 
prek o 50 up oslenih. 

Fakturirana vrijedn ost d ostigla 
je pr ošle g odine jedva 1 13 mili
juna sterlinga. Nešt o p ov oljnije 
izglede za razv oj ima pr oizv od- . 
nj a stilsk og namještaj a s k oj im 
ova grana irske industrije p osti-

JAPAN 

Povećava se uvoz namještaja 

Uv oz namještaja u Japan, ka
k o  obavještava tam ošnje Mini
starstv o privrede, d oživljava pra
vu eskalacij u. P ovećanje je regi
striran o k od svih vrsta namje
štaj a, a p onajviše k od metaln og 
ili u k ombinacij i s metal om, gdje 
je u prvih šest mjeseci pr ošle 
g odine uv oz bi o šester ostruk o ve
ći u odn osu na isti peri od rani
je g odine. 

P o  zemljama pr ovenijencije, 
najviše uv oza ostvaren o je iz ob
ližnjih zemalja Ist oka, ka o npr. 
iz Južne K oreje, Taiwana i H ong
k onga, zahvalj ujući ne sam o bli
zini neg o p onajviše činjenici št o 
je taj namještaj za ok o 203/o, i ef
tiniji i od namještaja pr oizvede
n og u sam om J apanu. (HK br. 
5/89) 

ITALIJA 

I nadalje uspješna proizvodnja 
strojeva za obradu drva 

Kak o obavještavaj u iz Talijan
sk og udruženj a pr oizv ođača str o
jeva i alata za obradu drva, ova 
industrij a je i u pr ošl oj g odini 
zabilježila vrl o p ozitivne p osl ov
ne rezultate. Ok o 280 članica ov og 
Udr�ženj a fakturirala je blizu 
1 .500 milijardi lira, od čega 1.100 
milijardi u izv ozu, št o daje p ove
ćanje od 30,5'¼ u odn osu na iz
v oz ranije g odine. Predviđanj a za 
ovu g odinu tak ođer su vrl o p o

v oljna. (HK br. 5/89) 

MALEZIJA 

Gradi se tvornica MDF-ploča 

U Maleziji je u izgradnj i prva 
tv ornica MDF-pl oča srednje de
bljine. Investit ori su Marubeni 
C orp. iz Japana, Alex J ohns on iz 
švedske i H ong Le ong Hume In
dustries iz Malezije. Predviđa se 
da će cjel okupna investicij a d o
stići sv otu od 40 mili ona DEM. 
Ka o sir ovina predviđa se k ori
stiti ostatak drvene mase iz gu
mene industrije. P očetak pr oiz
v odnje u n ov oj tv ornici očekuje 
se p očetk om slijedeće g odine. 
(HK br. 5/89) 
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NORVEšKA 

Pad proizvodnje u industriji 
namještaja 

N orvešk o udruženje pr oizv ođa
ča namještaja obavijestila je da 
je u t oku pr ošle g odine d ošl o 
d o  pada izv oza i pr oizv odnje. Iz
v oz je, naime, u pr ošl oj g odini 
d ostiga o vrijedn ost od 153 mili
ona DEM, št o je ustvari 9,1% ma

nje u odn osu na raniju g odinu. 
D o  smanjenja (za 9,6%) d ošl o Je 
tak ođer k od uv oza namještaja, 
k oji je izn osi o 699,3 mili ona 
DEM. Pr oizv odnja je zabilježila 
pad od 6,'2No i pr ocijenjena je na 
1,2 milijardi DEM. Očekivanja za 
ovu g odinu nešt o su p ov oljnija. 
(HK br. 5/89) 

POLJSKA 

Modernizacija proizvodnje 
šper-ploča 

P oljska namjerava usk or o m o
dernizirati sv oju pr oizv odnju 
šper-pl oča, jer su p ost ojeći kapa
citeti zastarjeli i d otrajali. U pr o
sjeku zasJ;arjel ost opreme iznosi 
prek o 20 g odina. 

U prv om redu namjerava se 
uvesti u rad n ove ljuštilice za 
izradu furnira, a p ot om će se 
m odernizirati faza sušenja, te 
oplemenjivanje pl oča putem ob
laganja f olijama i tiskanjem, a 
sve t o  uz primjenu n ovih teh
n ol ogija. Uz p ost ojeće, p odići će 
se j oš jedan sasvim n ovi p og on 
za pr oizv odnju šper-pl oča, g odiš
njeg kapaciteta 20.000 m3• (HK 
br. 5/89) 

ZIMBABWE 

Ljepilo iz drva akacije 

Tvrtka Plate Glass Industries 
iz Zimbabwea usk or o će otp oče
ti industrijsk om pr oizv odnj om 
specijaln og ljepila na bazi eks
trakta iz drva akacije. T o  će lje
pil o biti p odesn o za primjenu 
u industriji pl oča iverica. Pred
viđa se g odišnja pr oizv odnja od 
16.000 t ona, a za kupnju ist oga 
interes su p okazale tv ornice ive
rica iz Turske, Zap. Njemačke i 
Niz ozemske. Predstavnik tvrtke 
iz Zimbabwea izjavi o je da su 
spremni licencu ove tehn ol ogije 

pr odati i drugim afričkim zem
ljama. 

SA VEZNA REPUBLIKA 
NJEMAčKA 

Prvi svjetski proizvođač 
strojeva za obradu drva 

S fakturiran om vrijedn osti od 
3,2 milijarde DEM, SR Njemač
ka je ostvarila pr ošle g odine re
k ordnu pr oizv odnju str ojeva za 
obradu drva. T o  je 14 p ost otna 
p ovećanje u odn osu na raniju 
g odinu. Svjetski primat ne p o
stiže se sam o p o  ostvaren oj k o
ličini i vrijedn osti pr oizv odnje, 
već i p o  najsuvremenij oj tehn o
l ogiji. 

Ok o 50�/o evr opske i 25¾ pro
izv odnje Zapada u ovim str ojevi
ma otpada na SR Njemačku. Bli
zu 60'/& pr oizv odnje plasira se u 
izv oz. Izgledi za nastavak p ozi
tivn og trenda p ov oljni su i u ov oj 
g odini. 

šVEDSKA 

Oživljavanje na sektoru 
proizvodnje drvenih kuća 

švedski pr oizv ođači drvenih 
kuća, nak on sedm og odišnje stag
nacije, očekuju b olja vremena. 
Pr oizv odnja je u 1985. g. pala na 
najnižu granicu od 13.500 jedi
nica g odišnje, a u ov oj se g odini 
očekuje da će taj br oj d ostići 
20.000 jedinica. 

D o  kretanja na b olje u ov oj 
grani d ošl o je nak on krupnih 
strukturalnih m odifikacija u pr o
izv odnji. Naime, umjest o nek oli
k o  krupnih pr oizv ođača, k oji su 
nudili unificirani as ortiman, sa
da se na ov om sekt oru p oj avil o 
više manjih pr oizv ođača, k oji su 
p onudili razn oliki as ortiman i ta
k o  unijeli oživljavanje na tržištu 
i u sam oj pr oizv odnji (HK br. 
5/89). 

SJEDINJENE DRžAVE 
AMERIKE 

Povećana potražnja za uredskim 
namještajem 

U SAD je p osljednjih g odina 
zabilježen k ontinuirani p ozitivni 
trend na tržištu uredsk og namje-
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štaja. Ova se p ojava objašnjava 
uv ođenjem suvremene inf orma
tičke tehnike u svim djelatn osti
ma, št o zahtijeva i odg ovarajuću 
m odularnu opremu namještajem. 

Rješenja u oblik ovn om smislu 
kreću se u dva pravca: jedn o se 
oslanja na adaptaciju antike d ok 
drugi idu na avangardne k{·eaci
je. U sadašnjem trenutku raču
na se da se pr oizv odnj om bavi 
ok o 650 pr oizv odnih jedinica. Ve
ćin om su t o  srednji i manji p o
g oni, čija g odišnja fakturirana 
vrijedn ost d ostiže d o  50 mili ona 
d olara. Ka o i ranije, u pr oizv od
nji d olazi d o  čestih strukturalnih 
pr omjena, kak o u smislu dezin
tegracije tak o i okrupnjavanja. 

TAIWAN 

Nova izložba namještaja 

Ov og je pr oljeća u W orld Tra
de Centre u Taipehu p o  prvi put 
organizirana međunar odna izlož
ba namještaja. Izl ožen je namje
štaj za stan ove, te vrtni, za ku
p� onice i _ku)1inje. Uz namještaj 
prikazan Je izb or razne prateće 
opreme, kućanski aparati, rasvje
tna tijela, tekstilni pr oizv odi u 
naci onalnim dezenima i sl. 

. Izl ožbena p ovršina pr odavana 
Je p o  120 d olara za četv orni me
tar. Organizat or izl ožbe bila je 
tvrtka Pr osper ous Internati onal 
Exhibiti ons iz Singapura. 

JUžNA AFRIKA 

Prodaja namještaja u padu 

Sekt or pr oizv odnje namještaj a  
u Južn oj Africi br oji 1350 pr oh
v odnih jedinica s 28.000 up osle
nih. U 1987. g. fakturirana vri
jedn ost pr oizv odnje d ostizala je 
ok o 650 mili ona DEM, od čega 

se 90"/o vrijedn osti ostvaruje pre
k o  6 pr oizv ođačkih organizacija. 
Izgledi za 1989. g. ocjenjuju se 
ka o zabrinjavajući, jer se p osl ov
ni efekti m ogu očekivati sam o 
od p ovećanja cijena . na tuzem

n om tržištu. Izv oz je minimalan 
zb og sankcija k oje prema ov oj 
zemlji pr ov ode veći br oj afričkih 
i ostalih država. (HK br. 5/89) 

Priredi o: A. Ilic 
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BIBLIOGRAFSKI PREGLED 
U ovo.i rubrici objavljujemo sažetke važnijih članaka koji su obiavlieni u nainoviiim 

brojevima vodećih svjetskih časopisa s područja drvne industrije. Sažeci su na početku ozna
čeni brojem Oxfordske decimalne klasifikacije, odnosno Univerzalne decimalne klasifikacije. 
Zbog ograničenog prostora ove preglede donosimo u veoma skraćenom obliku Međutim, 
skrećemo pozornost čitateljima i pretplatnicima, kao i svim zainteresiranim poduzećima i 
osobama, da smo u stanju na zahtjev izraditi po uobičajenim cijenama prijevode ili foto-

kopije svih članaka koje smo ovdje prikazali u skraćenom obliku. Za sve takve narudžbe 
ili obavijesti izw 'ite se obratiti Uredništvu ča sopisa ili Tehničkom centru za drvo. Zagreb, 
Ul. 8 .  maja 82. 

630"'813 - Fengel, D.: Kemijsko
-analitičke metode istraživanja na 
drvu oboljelog drveća (Chemisch
-analytische Untersuchungen am 
Holz erkrankter Baume) Holz als 
Roh- und Werkstoff 45 (1987), 12, s .  
501-507. 

Iz uzoraka svježe oborenih smre
ka, borova i bukava isprešan je sok. 
Uz pH-vrijednost i udio čvrste sup
stancije određivan je i udio mano-, 
di- i oligosaharida, te lignina i lig
ninu sličnih tvari. Ovisno o stupnju 
oštećenja drva nastaju razlike u po
jedinim vrijednostima. Najmanje 
razlike zapažene su u pH-vrijedno
stima, koje se znatnije smanjuju 
tek kod jačih oštećenja drva. Znat
no smanjenje se pokazalo međutim 
kod crnogorice na udjelu fruktoze, 
glukoze i saharoze, dok je kod bu
kovine došlo do povećanja udjela 
šećera. Dosadašnja istraživanja upu
ćuju na to da je  teško zaključivati 
o unutrašnjem stanju bolesnog dr
veća na temelju kemijske analize is
prešanog soka. Ipak promjene pH
-vrije�nosti i sadržaja fruktoze, glu
koze 1 saharoze daju neki uvid. 

630'''824.8 - Jacobs, H. H. :  Nano
šenje taljivih ljepila štrcanjem 
(Spri.ihauftrag fiir Schmelzklebstof
fe), Adhasion 32 (1988) , 4, s. 14-15. 

Taljiva ljepila do sada, zbog ve
like viskoznosti i neprikladnih teh
nika nanošenja na površine, nisu 
našla primjenu u drvnoj industriji, 
iako bi kao ekološki povoljan ma
terijal uz vrlo dobra svojstva ima
la određene prednosti u primjeni. 
Nova tehnika nanošenja štrcanjem 
proširila je područja primjene ta
ljivih ljepila, pa se tako i u drvnoj 
industriji mogu upotrebljavati za 
izradu profilnih greda od dasaka, 
stranica ormara, za nanošenje de
korativnih slojeva na vlaknatice i 
dr. Glavni dio uređaja je glava za 
štrcanje sa sapnicama, gdje se ra
staljena ljepilo na izlazu mi.ieša sa 
zrakom iste temperature. Smjesa 
zrak/ljepilo odlučuje o gustoći na
nesenog sloja, a za debljinu sloja 
presudno je još i vrijeme nanoše
nja. Smjesa mora prema tome biti 
točno dozirana da bi se postigla za 
određenu primjenu optimalna deb-
ljina sloja. 

630'''824.8 - Hinterwaldner, R., 
Kreibic]:1, R.: Inovacije za modifici-

rana i nova ljepila u drvnoj gradnji 
(Inovationen fiir modifizierte und 
neue Holzbauleime) , Adhasion 3 1  
(1987), 5, s. 21-28. 

U okviru jedne studije na evrop
skom i sjevernoameričkom tržištu 
tražena su nova, modificirana, po
boljšana ljepila za drvo u zgradar
stvu, kako bi se toj grani industri
je dao poticaj za sniženje troškova 
gradnje, poboljšanje uvjeta rada i 
zaštite okoline, te za razvitak novih 
tehnika lijepljenja. Studija je po
kazala da za drvo u građevinarstvu 
prevladava primjena polikondenza
cijskih ljepila. Nova ljepila na bazi 
drugih polimera, koja su već našla 
uspješnu primjenu za lijepljenje i 
brtvljenje u drugim područjima, u 
drvnoj gradnji nisu se mogla pro
biti. Autori smatraju da je jedan 
od razloga u DIN-normama koje još 
uvijek vrijede za ispitivanje ljepila 
i slijepljenih spojeva za noseće drv
ne konstrukcije, DIN-68 141, u ko
jima su načini ispitivanja krojeni 
za polikondenzacijska ljepila i koje 
bi trebalo modificirati, te unijeti 
nove kriterije za ocjenjivanje kva
litete i podesnosti ljepila za drvo u 
građevinarstvu, kako bi se dobile 
mogućnosti inovacija na tom pod
ručju. 

630'''824.8 - Dix, B. :  Istraživanja 
o lijepljenju furnirskih ploča modi
ficiranim diizocijanatnim ljepilima. 
(Untersuchungen zur Verleimung 
van Furniersperrholz mit modifizi
erten Diisocyanat-Klebstoffen), Holz 
als Roh- und Werkstoff 45 (1987), 
12, s. 487-494. 

Cilj istraživanja bio je pronaći mo
dificirana diizocijanatna ljepila, po
godna za lijepljenje furnirskih plo
ča tipa A W (uvjetno postojane). čvr
stoća slijepljenih spojeva treba da 
zadovoljava zahtjeve prema DIN 
68 705, 3. dio, odnosno DIN 53 25 5. 
Ispitivane su troslojne furnirske 
ploče od furnira smreke, bukve i 
gabuna. Kao ljepilo je služilo diizo
cijanatno ljepilo PMDL sa i bez 
emulgatora, a kao produžna aktiv
na punila tanini, organosolv-lignin, 
kazein i dr. Pokazalo se da je mo
guće proizvesti furnirske ploče tipa 
AW s modificiranim diizocijanatnim 
ljepilima, kod čega vrste furnira, 
smjese ljepila i punila, te uvjeti pre
šanja moraju biti prilagođeni tipu 
diizocijanatnog ljepila i produžnog 

aktivnog punila. Pokazalo se tako
đer da su postignuti bolji rezultati 
s primjenom modificiranog i emu.1-
giranog PMDI-ljepila nego pomoću 
neemulgiranog. 

630'''824.8:630'''813 - Dix, B., Ma
rutzky, R.: Taninformaldehidne smo
le iz ekstrakata kore smreke (Picea 
abies) i bora (Pinus silvestris) -
Dobivanje i svojstva ekstrakata. 
(Tanninformaldehydharze aus den 
Rindenextrakten von Fichte (Picea 
abies) und Kiefer (Pinus silvestris) 
- Herstellung und Eigenschaften 
der Extrakte), Holz als Roh- und 
Werkstoff 45 (1987), 1 1 ,  s. 457-463. 

Istraživane su mogućnosti dobiva
nja polifenola iz kore borovine i 
smrekovine ekstrakcijom vodenim 
ili organskim otapalima. Optimira
njem uvjeta; ekstrakcije, uz primje
nu raznih kemikalija kao kataliza
tora, dobiven je veći iscrpak na po
lifenolima zadovoljavajuće reaktiv
nosti prema formaldehidu. Najveći 
iscrpak na polifenolima postignut 
je do sada ekstrakcijom smjesama 
etanola i vode uz dodatak alkalija. 
Ekstrakti borovine bili su prema 
formaldehidu reaktivniji od smre
kovih ekstrakata. Za preradu eks
trakata u ljepila za drvne ploče bit
ne su značajke: što veća količina 
krutih tvari, pogodna viskoznost i 
vrijeme želiranja. O primjeni ovih 
ekstrakata kao ljepila za drvne plo
če izvijestit će se u jednoj od slije
dećih publikacija. 

630'''945 - '"''" : 40 godina primije
njenog istraživanja na području dr
va: Fraunhofer Institut za istraživa
nje na području drva slavi jubilej. 
(40 Jahre praxisnahe Holzforschung: 
Fraunhofer Institut fiir Holzfor
schung feiert Jubilaum), Adhasion 
3 1  (1987), 5, s. 10-20. 

Fraunhofer Institut za istraživa
nja na području drva - Wilhelm 
Klauditz Institut (WKI) - prosla
vio je u prosincu 1986. 40-godišnji
cu postojanja. Tim povodom održa
lo je više suradnika instituta refe
rate iz raznih područja djelatnosti: 
lijepljenja iverja s raznim vezivi
ma, zaštita okoline, novi postupci 
izrade drvnih ploča s anorganskim 
vezivima. U ovom broju časopisa 
objavljeni su kratki sadržaji svih 
održanih referata. 

Z. Smolčić žerdik 
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radna organizacija za vanjsku unutrašnju trgovinu drvom,. drvnim proizvodima i papirom n. sol. o. 

Z A G R E B /  41 001 , Marulićev trg 1 8, pp 1 008 - telefon: 041 444 01 1 - telex: 21 307, 21 591 

R A D N A  Z A J E D N I C A  Z A J E D N I Ć K E  S L U Ž B E  ZAGREB/41000, Mažuranićev trg 1 1  telefon: 041 447 712 

ZAGREB/41000, Marulićev trg 18, pp 1008 
OOUR V A N J S K A  T R G O V I N A  I I N Ž E N J E R I N G  telefon: 04 1 444 01 1 , 444 1 15, 444 1 1 7 

OOUR T U Z E M N A T R G O V I N A 

OOUR T U Z E M N A T R G O V I N A S O L I D A R N O S T 

OOUR U N U T R A Š N J A T R G O V I N A B E O G R A D 

OOUR P O G R .A N I Ć N I P R O M E T 

VLASTITE FIRME I PREDSTAVNIŠTVA U INOZEMSTVU 

te/ex: 21 307 21 591 21 701 

ZAGREB/41000, Ulica B. Adžije 1 1 , pp 142 
telefon: 041 415 622, 415 687, 4 15  234, 4 15 043 

te/ex: 2 1  865 

RIJEKA/51000, Sarajevska ulica 1 1  
telefon: 051 22 129 22 9 1 7  

BEOGRAD/1 1000, Bulevar Revolucije 1 74 
telefon: 01 1 438 409 

UMAG/52394, Obala Maršala Tita bb 
telefon: 053 5-1 :51 1 

te/ex: 25 016 

EUROPEAN WOOD PRODUCTS Ine. D .  C .  FURNITURE 102 00 Foster ave. Brooklyn N. Y. 1 1236 USA 
phone: 718 438 3700 te/ex: 224523 EUROPEAN 

EUROPEAN WOOD PRODUCTS Ine. D. C. FURNITURE 1930 Via Arado Compton Ga. 90220 USA phone: 213 605 0060 te/ex: 3466966 

EUROPEAN WOOD PRODUCTS Ine. D. C. FURNITURE 1 1264 S. Corliss ave. Chicago 111 60828 USA phone: 312 246 1250 

OMNICO G. m. b. H. 83 Landshut Watzmannstrasse 65 West Germany telephone: 871 61055 te/ex: 058385 

OMNICO G. m. b. H. 4936 Augustdorf Pivitzheiderstrasse 2 West Germany telephone: 05237 5909 te/ex: OMNIC 93564 1 

EXHOL B. V. 1075 A/ Amsterdam Z Oranje Nassaulaan 65 Holland (Belgium) telephone: 020 7 1 7076 te/ex: 15120 

OMNICO ITALIANA s. r. 20122 Milana via Unione 2 ltaly telephone: 874 986 861 086 

OMNICO ITALIANA s. r. 33100 Udine via Gorghi 15/11 ltaly telephone: 0433 207828 

EXPORTDRVO 36 Bou/. de Picpus 75012 Paris France telephone: 3451818 te/ex: 210745 

EXPORTDRVO S - 103 62 Stockholm Drottninggatan 80 4 tr. POB 3146 Sweden telephone: 08 7900983 te/ex: EXDRVO 13380 

EXPORTORVO London SW 19 1QE 89A The Broadway Wimbledon United Kingdom telephone: 01 542 51 1 te/ex: 928389 

EXPORTDRVO ASTRA Moscow Kutuzovskij pr. dom 13 kvartira 10- 13 USSR telephone: 243 04 52243 04 � telex: 4 14 496 414 498 

Mr. DRAGUTIN MARAS POB 6530 Sharjah UAE Dubai telephone: 283 602 te/ex: ARROW 22485 

INTEREXPORT 1 6  Sherif Cairo Egypat telephone: 754 255 754 086 te/ex: 9201 7 YUFIN UN CA/RO Alexandria telephone: 809 321 

ABU SHAABAN FURNITURE Yugoslavian furniture centre Marwan EM Pobox 65300 Emirates 

* * 40 GOD I NA * * 
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