/28] 14

UDK 630* 8 + 674
CODEN: DRINAT
YU ISSN 0012-6772

02-6

Casopis 2za pitanja
ekspnlI atacije Suma,
mehanicke i kemijske
prerade drva, te
trgovine drvom

i finalnim

drvnim

proizvodima

DRUNA s
oresmssemm INDUSTRIJA

Drvna ind. Vol. 40 Br. 5—6. Str. 97—-144. Zagreb, svibanj—lipanj 1989.



A I-u P R

Kompressoren

SR NJEMACKA

INDUSTRIJSKI KOMPRESORI —
SUSIONICI ZRAKA | PRIBOR

LJEPILA |
ZAPUNJACI
ZA DRVO

Karl M. Reich

Reich Spezialmaschinen SR NJEMACKA

SHINIEmECKA RUCN! ELEKTRICNI | PNEUMATSKI
STROJEVI ZA OBRADU DRVA ALATI ZA OBRADU DRVA

anar [

hesse MARTIN MILLER

SR NJEMACKA ) ) AUSTRIJA
MOCILA | LAKOVI ZA DRVO — CELICI ZA LIST:OVE TRACNIH, .
RAZRJEDIVACI KRUZNIH | RUCNIH PILA | JARMACA

GENERALNI ZASTUPNIK | KONSIGNATER:

EXPORTIRVO
POy vangsda)eRtma

ZAGREB

Marulicev trg 18 Tel. (041) 444-011; Telex: 21307, 21591




TS IOV

=3 BRATSTVO momics stropeve .55,

41020 Zagreb, Utinjska bb, Jugoslavija
Telefon: (041) centrala 525-211, prodaja 526-322, servis 522-1217
Telex: 21614 yu bts zg

NOVO!

AUTOMATWSKA VARILICA PILA AVP-320

Sluzi za zavarivanje tracnih pila pod kutom od 90° 75° i 60° u odnosu na
uzduznu os pile. Zavarivanje se vrsi MIG postupkom uz automatizirano pred-
grijavanje i otpustanje pilne trake, te automatski posmak plamenika.

max. Sirina trake do 320 mm
debljina trake 0,7 — 2,1 mm
duljina stola 1500 mm
korisna Sirina stola 350 mm
visina stola 950 mm
prikljucni napon 220/380 V; 50 Hz

masa 250 kg
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TALJIVO LJEPILO ZA
DRVNU INDUSTRIJU

KARBOTAL

U PROIZVODNOM PROGRAMU

BITNE tehnicke karakteristike:

\

Istcemo UNIVERZALNOST primjene
kod lijepljenja raznih supstrata:

® radna temperatura rastaljenog ljiepila ... 190—210°C
@ otvoreno vrileme ................... 5-12sek @ furnira i rubnih letvica od masivnog drva
@ toplinska otpornost (po WPS—68) .. ... 65—70°C @ PVC i poliesterskih rubnih traka

e laminati oko 75°C @ impregniranog papira i dr.

e furnir i letvice od masivnog drva 85°C

Prilikom strojnog lijepljenja

KARBOTAL o

postize se izvanredna kvaliteta
lijeplienja kada se pridrzava uputa o:
@ pripremanju ljepila i stroja za rad
@ pripremanju materijala koji se lijepe
@ koliCini nanesenog ljepila.

KARBOTAL

je neotrovan i nezapaljiv
skladistenje na suhom i hladnom prostoru
pakiranje u natronske vrece 25 i 50 kg.
isporuCuje se u granulama, a primjenjuje
u rastaljenom stanju za strojno lijepljenje
razlicitih rubnih traka na rubove drva i
drvenih ploCa

Za sve informacije izvolite se obratiti nasoj sluzbi
primjene na telefon 041/419-222 i 448-978.



NAJBOLJE S TVARI NISU BESPLA TNE

ALl NE MORAJU BITI SKUPE.

ESTA stro;ew za p/lane sv;etske kvalltete uz lzuzetno povoljne cuene i brzu lsporuku

vanje zuba lista tracne pile, sa sljede¢im osobinama:

® jednostavno rukovanje i odrzavanje

® ugraden uredaj za sprecavanje pucanja glave

@ ugraden programator za automatsko zaustavljanje stroja.
ESTA osigurava brz i kvalitetan servis i rezervne dijelove. |
Tehnicki podaci:

ESTA TLACILICA TP — 250 je automatski stroj za obliko- n"

Sirina pilne trake 60 — 250 mm | )
Debljina pilne trake 0,8 — 1,8 mm f
Korak zuba 20 — 75 mm

Visina zuba >10 mm a

Brzina rada 32 zuba/min.

Snaga motora 0,75 kW i

Masa stroja netto cca 320 kg .

ESTA proizvodi i kvalitetno usavrSeni
prlbor za ESTA TLACILICU TP — 250
i Vollmer PTG te ga isporucuje za-

sebno.

Nakovanj: Ofswhs 5P, 18°
Tlaénik s ¢ahurom: 110, 512
Egalizir plocice: garnitura

ESTA PA — 1 je poluautomatski aparat za duzinsko spajanje lista

tracnih pila i saniranje pukotina nastalih na njima u toku eksploa-

tacije. Spajanje se izvodi elektroluénim zavarivanjem u zastitnom

polju argona (M!G — postupak).

Aparat se odlikuje:

@ jednostavnim rukovanjem i odrzavanjem

@ automatskom regulacijom predgrijavanja prije, i zarenja radi
otpustanja napetosti, nakon zavarivanja

@ struktura materijala pilne trake neznatno se mijenja i zavareni
spoj gotovo zadrzava mehanicka svojstva osnovnog materijala.

ESTA A — 1 automatski aparat uz sve navedene osobine, ugra-

denom automatikom osigurava i jednoliku brzinu zavarivanja isklju-

Cujuci tako mogucnost greske varioca.

Zakretna konstrukcija radne glave omogucuje izvodenje ravnog i

kosog zavarivanja.

NARUDZBE ZA AUTOMATSKU OSTRILICU-RAZMETACICU
USKIH TRACNIH PILA PRIMAMO OD 15. 05. 1989. GODINE

2 - elektronika, strojarstvo, tehnologija, automatika
ee O 41000 Zagreb, Viagka 75 A, B: 041/444-338, teleks: 22-438
Konstrukcijsko-tehnoloski odjel: & 041/527-296

Realizacija: Marketing ART




UPUTE AUTORIMA

Prilikom pripreme rukopisa za tisak molimo autore da
se pridrzavaju slijedeceg:

— Rad treba biti napisan u treéem licu, koncizan i
jasan, te metroloski i terminolo$ki uskladen.

— Radove treba pisati uz pretpostavku da ¢&itaoci po-
znaju podruéje o kojem se govori. U uvodu treba iznijeti
samo $to je prijeko potrebno za razumijevanje onoga $to
se opisuje, a u zakljuéku ono $to proizlazi ili se pred-
laze.

— Tekst rada treba pisati strojem, samo s jedne strane
papira formata A4 (ostaviti lijevi slobodni rub od naj-
manje 3 cm), s proredom (redak oko 60 slovnih mjesta,
a stranica oko 30 redaka), i s povedanim razmakom
izmedu odlomaka.

— Opseg teksta moZe biti
nica.

najviSe do 10 tipkanih stra-

U iznimnim sluéajevima mozZe Uredni¢ki odbor <¢asopisa
prihvatiti radove i ne$to vedeg opsega, samo ukoliko sa-
drzaj i kvaliteta tu opseZnost zahtijevaju.

— Naslov rada treba biti kratak i da dovoljno jasno
izrazava sadrzaj rada. Uz naslov treba navesti i broj
UDK (Univerzalna decimalna klasifikacija), odnosno ODK
(Oxfordska decimalna klasifikacija). Ako je ¢lanak
veé tiskan ili se radi o prijevodu, treba u fusnosti (pod-
noznoj biljeSci) naslova navesti kada je i gdje tiskan,
odnosno s kojeg jezika je preveden i tko ga je preveo
i eventualno obradio.

— Fusnote glavnog naslova oznadavaju se npr. zvjezdicom,
dok se fusnote u tekstu oznacavaju redoslijedom arap-
skim brojem kako se pojavljuju, a navode se na dnu
stranice gdje se spominju. Fusnote u tabelama oznacava-
ju se malim slovima i navode se odmah iza tabele.

— Jednadzbe treba pisati jasno, kompaktno i bez mogu-
¢ih  dvosmislenosti. Za sve upotrijebljene oznake treba
navesti nazive fizikalnih veli¢ina, dok manje poznate fi-
zikalne veli¢ine treba i pojmovno posebno objasniti.

— Obvezna je primjena SI (Medunarodnih mjernih jedi-
nica), kao i medunarodno preporu¢enih oznaka dcesce
upotrebljavanih fizikalnih veli¢ina. Dopusta se jo3 jedino
primjena Zakonom dopus$tenih starih mjernih jedinica. Ako
se u potpunosti ne primjenjuju veli¢inske jednadzbe, s
koherentnim mjermim jedinicama, prijeko je potrebno
navesti mjerne jedinice fizikalnih veli¢ina,

— Tabele treba redoslijedno obiljeZiti
i dijagrame treba sastaviti 1 opisati
zumljivi i bez &itanja teksta.

brojevima. Tabele
tako da budu ra-

— Sve slike (crteze 1 fotografije) treba priloZiti odvojeno
od teksta, a na poledini — kod neprozirnih slika (ili
sa strane kod prozirnih) olovkom napisati broj slike,
ime autora i skradeni naslov ¢lanka. U tekstu, na mjestu
gdje bi autor Zelio da se slika uvrsti u slog, treba na-
vesti samo redni broj slike (arapskim brojem). Slike
trebaju biti vede nego $to de biti na kliejima (najpo-
godniji je omjer 2:1).

— Crteze i dijagrame treba uredno nacrtati i izvuéi tu-
¢em na bijelom crtaéem papiru ili pauspapiru (3irina

najdeblje crte, za spomenuti najpogodniji omjer, treba
biti 0,5 mm, a ostale 3irine crta 0,3 mm za crtkane i
0,2 mm za pomoéne crte). Najveéi format crteza moze
biti 34 X 50 cm. Sav tekst i brojke (kote) trebaju biti
upisani s uspravnim slovima, a oznake fizikalnih veli¢ine
kosim, vodeéi ratuna o smanjenju slike (za navedeni naj-
Ukoliko

neka upide sve

povoljniji omjer 2:1 to su slova od 3 mm).
autor nema mogudénosti za takav opis,
mekom olovkom, a Uredni$tvo ¢e to udiniti tuSem. Fo-

tografije treba da su jasne i kontrastne.

— Odvojeno treba priloZiti i kratak sadrZaj ¢&lanka (saze-
tak) na hrvatskom i engleskom_ (ili njemackom) jeziku,
iz kojeg se razabire svrha rada, vaZniji podaci i zaklju-
¢ak. SazZetak mozZe imati najvise 500 slovnih mjesta (do
10 redova sa 50 slovnih mjesta) i ne treba sadrzavati

jednadzbe ni bibliografiju.

— Radi kategorizacije ¢lanaka po kvaliteti, treba priloZiti

kratak opis »u Cemu se sastoji originalnost ¢lankac« s

kojim de se trebati suglasiti i recenzent.

— Obvezno je navesti literaturu, koja treba da je selek-
tivna, osim ako se radi o pregledu literature. Literaturu
treba svrstati abecednim redom. Kao primjer navodenja
literature za knjige i Casopise bio bi:

[1] KRPAN, J.: Su3enje i parenje drva. Sumarski fakultet
Sveucilita u Zagrebu, Zagreb 1965.

[2] CIZMESIJA, I.: Taljiva
DRVNA INDUSTRIJA, 28 (1977) 5-6,

(Redoslijedni
autora i

ljepila u drvnoj industriji.
145—147.

broj literature u uglatoj zagradi, prezime
inicijali imena,
godina izlaZenja (godi3te izdanja), broj casopisa, te stra-
nice od ... do ...).

naziv ¢lanka, naziv c{asopisa,

— Treba navesti podatke o autoru: (autorima): pored pu-
nog imena i prezimena navesti zvanje i akademske titule
(npr. prof., dr, mr, dipl. inZ., dipl. tehn., itd.), osnovne
elemente za bibliografsku karticu (klju¢ne rije¢i iz rada,
sluzbenu ziro-ratuna autora s adresom

adresu), broj

i opdéinom stanovanja.

— Samo potpuno zavrdene i kompletne radove (tekst u
dva primjerka) slati na adresu Uredpistva.

— Primijeni rad Uredni$tvo dostavlja recenzentu odgova-
rajuceg podrué¢ja na misljenje. Nekompletni radovi, te
radovi koji zahtijevaju vede preinake (skradenje ili na-
dopune), vradat ¢e se autorima.

— Ukoliko primljeni rad nije uskladen s ovim Uputama,
svi tro$kovi uskladivanja iéi ¢e na troSak autora.

— Prihvadeni i objavljeni radovi se honoriraju. Ukoliko
autor Zeli separate, moze ih naruditi prilikom dostave

rukopisa uz posebnu naplatu.

— Molimo autore (kao i urednike rubrika) da u roku
od dva tjedna po izlasku casopisa iz tiska dostave Ured-
niStvu bitnije tiskarske pogreske koje su se potkrale,
kako bi u slijedeéem broju.

se objavili ispravci

UREDNISTVO
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[strazivanje povecanja kvalitete piljene grade
QUALITY INCREASE ANALYSIS OF SAWN LUMBER

Doc. dr Porde Butkovié*

Sumarski fakultet Zagreb FP.L. US.AX*

Prispjelo: 10. sijeCnja 1989.
Prihvadeno: 25. sijeénja 1989.

Prof. dr Francis G. Wagner

UDK 830%832.1

Prethodno priopcenje

Sazetak

U danasnjim pilanama prerada trupaca u
piljenice obavlja se tako da se ne poznaje
unutrasnjost trupca ni njegove greske, te po-
tencijalna kvaliteta i vrijednost piljene grade.
Na temelju individualnog iskustva u nekim se
pilanama odreduje nacin piljenja u ovisnosti
o dimenzijama i vanjskom izgledu trupca. U
drugim, pak, pilanama, ito se obavlja optickim
uredajima za snimanje trupaca, na temelju
¢ega se na elektronickim racunalima odreduje
nacin piljenja u smislu maksimalnog volum-
nog iskoriStenja, a u nekim slucajevima taj
postupak sluzi i za upravljanje strojevima pri
piljenju trupaca. Pri tome se za tehnologiju
piljenja najce$ée primjenjuje sistem Best Op-
ening Face (BOF), no tim sistemom nije obu-
hvadeno maksimiziranje kvalitete piljene gra-
de.

Posljednjim poboljSanjima tehnologije sni-
manja mogude je brzo otkrivanje unutrasnjih
greSaka trupaca. Najnovija istrazivanja poka-
zuju da spoznaje o smjesStaju unutrasnjih gre-
Saka u trupcu mogu Kkoristiti poveédanju kva-
litete piljene grade. Pojedinim su studijama
istrazene simulacije piljenja trupaca za razli-
¢ite nacine piljenja. Te su se studije bazirale
na algoritmima i racunarskoj proceduri za si-
mulaciju piljenja i pretpostavljenoj lokaciji
greSaka. Pozicioniranje ¢rupca na kolicima pri-
je piljenja i njegova rotacija pokazali su se
vrlo vaznima za kvalitetu piljenje grade. Op-
seznom studijom pri USDA Forest Service Fo-
rest Product Laboratory takoder se dokazalo
da je rotacijsko pozicioniranje za prvi raspi-
ljak vrlo bitno za vrijednost piljene grade.

Kljuc¢ne rijeci: snimanje unutrasnjo-
sti trupaca — unutrasnje greske trupca.

Summary

In today’s sawmills, logs are processed inito
lumber without knowledge about interior de-
fects or about the potential grade and yield
of lumber. In some mills an experienced in-
dividual, the sawyer, determines the sawing
pattern on the basis of log-size and log-sur-
face characteristics. In other mills, optical
scanners generate size and shape information
which is processed by a computer to determine
the cutting pattern that will maximize lumber
recovery and, in some cases set the machinery
to process the logs. Most headrig process con-
trol system involve the use of Best Opening
Face (BOF) sawing technology. These systems
do not have the capability of maximizing lum-
ber grade.

Recent advances in scanning technology ma-
ke  the scanning of logs for internal defects
technically possible, and high speed produc-
tion logscanners may soon be developed. Past
research has shown that knowledge of defect
locations can be used to increase the grade
of lumber sawn from logs. Several studies
have investigated repeated computer sawing
of logs into various configurations. These stu-
dies have concentrated on the algorithms and
computer procedures for simulated sawing and
on the potential advantage of altering sawing
methods based on hypothetical defect loca-
tions. The initial rotational position of the log
on the carriage was reported to be very im-
portant to lumber value yield. An extensive
study by the USDA Forest Service Forest Pro-
ducts Laboratory also showed that the rota-
tional position for the first sawline was very
important to the value of sawn lumber.

Key words: log scanning — internal log
defects.

UuvOoD

Svrha ovog rada je upoznavanje strucnjaka
drvne industrije s novostima na podrucju prouca-
vanja pilanske tehnologije u Forest Product La-
boratory, Mississippi State, U.S.A. Taj se labora-
torij bavi i drugim istrazivanjima interesantnim za
drvnu industriju: tehnikom lijepljenja drva, suSe-
njem, zaStitom i kemijom drva, ispitivanjem na-

* na studijskom boravku u Forest Products Laboratory
** Forest Products Laboratory, Mississipi State University U.S.A.

mjeStaja, alatima za proizvodnju namjeStaja, ana-
tomijom i tehnologijom drva. Sva istrazivanja ko-
ja se u tom laboratoriju provode imaju isti cilj:
primjenu u materijalnoj proizvodnji. No iz nave-
denog se vidi da nisu zaboravljena fundamental-
na istrazivanja, ¢ija su nadogradnja sva ostala
istrazivanja. Istrazivanja pilanske tehnologije pro-
vode se gotovo iskljuCivo na simulaciji piljenja
radi nalaZenja optimalnih rjeSenja za poboljSanje
tehnologije piljenja. Momentalna istraZzivanja pro-
vode se za piljenje Southern Pine (zajednicki na-
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ziv za nekoliko sli¢nih vrsta borova), vrlo vazne
vrste drva za podrucje juznog dijela Sjeverne
Amerike.

CILJ ISTRAZIVANJA

Cilj istrazivanja je povecanje kvalitete piljene
grade i njezine vrijednosti. Pokusnim je istrazi-
vanjima dokazano da kvaliteta piljene grade ovisi
o0 polozaju i smjeStaju trupca pri raspiljivanju u
ovisnosti o rasporedu prirodnih greSaka u trupcu,
koje su nevidljive ljudskom oku. Svrha ovog rada
je nalaZenje mogucnosti uocavanja greSaka i na-
¢ina njihova smjeStanja u piljenu gradu tako da
ona bude $to kvalitetnija i vrednija.

METODA RADA

Da bi se navedena istrazivanja mogla provesti,
najprije je nabavljen racunar tipa IBM 9370, koji
ima mogucénost izrade takvog programa kojim de
se moci registrirati sve greSke drva u trupcu. Na
ekranu je mogude vidjeti trupac s greSkama u
trodimenzionalnom sistemu i izabrati bilo koji po-
lozaj trupca za raspiljivanje. Nas zasada najvise
zanima raspiljivanje trupca paralelno s njegovom
uzduZznom osi. Metoda nalaZenja najpovoljnijeg
poloZaja trupca za raspiljivanje sastoji se od toga
da se trupac rotira oko svoje osi za proizvoljno
odabrani kut i tako se simulirano pili. Taj se po-
stupak provodi sve dok se rezultati ne po¢nu po-
navljati, tj. dok se ne postignu kutovi od 180°
za simetri¢an raspored pila, odnosno 360° za ne-
simetri¢an raspored pila. Simulacijom se odredu-
je kvaliteta i vrijednost dobivene piljene grade.

Takav je program napravljen na osnovi ¢inje-
nice da je danas mogude snimiti trupac u njegovu
povrsSinskom dijelu i u njegovoj unutrasnjosti.
Za dobivanje podataka o unutrasnjoj gradi trupca

danas se mogu iskoristiti ultra jaki skeneri koji
se upotrebljavaju i u medicini. Na osnovi slike
dobivene na ekranu racunara moze se vidjeti unu-
irasnja struktura trupca snimljenog uz primjenu
X-zraka (Computerized Tomographic). Danasnja
mogucnost skenera su 34 snimke popreénog pre-
sjeka trupca u jednoj sekundi, §to se smatra do-
voljnom koli¢inom podataka za primjenu u pra-
ksi.

Na priloZzenim snimkama moze se vidjeti kako
izgleda poprec¢ni presjek unutrasnjosti trupca bo-
ra s greSkama — natrulom kvrgom, trulom kvr-
gom i raspuklinom u zoni srca (sl. 1, 2).

Inace, greske koje se obi¢no pojavljuju na toj
vrsti drva, a navedenom se tehnikom mogu regis-
trirati i prepoznati, jesu kvrge (srasle, djelomi¢no
srasle, natrule, trule i ispadajude), trulez, pukoti-
ne, okruzljivost, kompresijsko drvo, srce, greske
oko srca, smolenice, uraslost kore i promjena bo-
je (plavetnilo). Jedna od vrlo vaznih gresaka pilje-
ne grade jest lisi¢avost, pa je i ona obuhvadena
spomenutim programom.

Ovisno o zastupljenosti navedenih greSaka i
njihovoj veli¢ini, na simulirano ispiljenoj gradi
racunarom se odreduje kvaliteta prema propisima
standarda za piljenu gradu bora.

REZULTATI ISTRAZIVANJA

Provedena probna istrazivanja pokazuju da su
primjenom navedene metode u toku primarnog
raspiljivanja trupca moguca bitna poboljSanja kva-
litete i vrijednosti piljene grade. Za to je ispitiva-
nje upotrebljeno sedam hrastovih trupaca (Quer-
cus nigra) druge klase. Trupci su snimljeni na-
vedenom tehnikom i simulacijom raspiljeni u ci-
jelo. Piljenje je obavljeno tako da je svaki trupac
rotiran oko svoje osi za 15° i svaki puta raspiljen,
sve dok se nije zatvorio puni krug. Prosje¢no po-

Slika 1: kompjuterizirana tomografija popreénog presjeka trupca
Fig. 1: computerized tomography of cross-section of the log

Slika 2: popreéni presjek trupca na ekranu elektroni¢kog racunala
Fig. 2: cross-section of the log on the computer visual display
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vecdanje vrijednosti piljene grade za najpovoljniji
polozaj svih trupaca iznosilo je 46,7%. Maksimalno
povecanje po trupcu bilo je 132,8%, odnosno mi-
nimalno povedanje po trupcu 19,5% u odnosu pre-
ma najnepovoljnijem poloZaju trupca.

ZAKLJUCAK

Ova istrazivanja joS nisu zavrSena, no sasvim
se realno moze ocekivati da je moguce utjecati na
kvalitetu piljene grade ako se poznaje unutrasnja
struktura grade trupca. Vrijednosti o kojima se
u REZULTATIMA ISTRAZIVANIJA govori pokaza-
telj su da metoda tog istraZivanja ima dobru bu-
duénost.

Kakvi su ekonomski pokazatelji primjene na-
vedene tehnike, zasada se ne zna. Naime, nabavna
vrijednost uredaja za snimanje unutrasnje struk-
ture grade trupca vrlo je velika (oko 1,4 milijuna
dolara), pa je teSko reci hoce li se tko danas lako
odluditi za prikazanu tehnologiju i toliku investi-
ciju. No u Forest Product Laboratory postoji uzre-
¢ica da nijedno istrazivanje nije samo za danas.
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Prethodno priopéenje

Sazetak

U prvom je dijelu [5] s teorijskog aspekta
prikazana nova veza elemenata ugla lamelira-
nih okvira, kojom bi se zamijenila tradicio-
nalna veza trnovima u kruznom rasporedu.

Ovdje je dan opis ispitivanja u laboratoriju
Zavoda za tehni¢ku mehaniku, FGZ, provede-
nih na uzorku naravne veli¢ine, te kompara-
tivni rezultati simulacijskih istrazivanja, pro-
vedenih na numerickom modelu konacnih ele-
menata sustavom ICES STRUDL 2. Ti se re-
zultati podudaraju. Model KE kasnije je adap-
tiran u smislu iskljucenja pojedinih zona, a
prema stvarnim opaZanjima testa u laborato-
riju. Nedostaci testa uklonit ée se u naknad-
nim laboratorijskim istrazivanjima koja su u

toku.
Kljuc¢ne rijeci: spoj veze ugla — la-
melirani drveni okviri — simulacijska istra-

Zivanja — poprecno prednapinjanje spoja.

Summary

In the first [5] a new detail of corner
connection of glulam portal frames has been
shown theoretically which would substitute the
conventional circularly placed connection bolts.
Here we have described the testing done in
the laboratory for the Technical Mechanics of
the Institute for Civil Engeenering carried out
on a sample in natural size, as well as the
comparative results of numerical simulation
carried out on a numerical finite element 3D
model by the use of IBM ICES STRUDL 2
system. The results conform. The FE model
has been later adapted to the actual observa-
tions of the lab tests. The imperfections of
the test will be eliminated in additional lab
investigations which are in progress.

Key words: a joining detail of corner
connection — glulam portal frames — simu-
lating investigations — cross prestressing of
glued connection (A.

UuvoD

Ispitivanje lijepljenog sustava ugla lameliranih
okvira uz popre¢no prednapinanje spoja obavlje-
no je u laboratoriju. Paralelno s tim, radene su
digitalne simulacije na modelu od 3D-konacnih
elemenata (KE) koristeéi se IBM ICES STRUDL 2
sustavom.

Taj 3D (trodimenzionalni) model KE uzet je
kao idealizirani sustav 1/2 ¢vora (da bi se sma-
njio broj konacnih elemenata). To je bilo mogucde
jer se mozZe iskoristiti simetrija spoja. Laborato-
rijska ispitivanja provedena su do sloma spoja.
Naknadno se tzv. idealni model KE reducirao, ka-
ko bi se na osnovi laboratorijskog istrazivanja
model u stanju sloma adaptirao stvarnom stanju
iskljucivanjem vlac¢nih zona filma ljepila. Ustanov-

* Cijelo je istrazivanje radeno u sklopu diplomskog rada
kandidata D. Hranja. U laboratorijskim ispitivanjima sudjelovala
je ekipa Odjela za drvene konstrukcije Zavoda za metalne i dr-
vene konstrukcije (Haiman, Magerle, Baljkas), a iz Zavoda za
tehni¢cku mehaniku sudjelovali su Dubokovi¢ i Herceg, Pomo¢ pri
modeliranju na RC INUG-a kandidatu pruzio B. Baljkas. Neki
su dijagrami priredeni na osnovi rezultata analize KE T. Cvitica.

ljena je dobra podudarnost laboratorijskog testa i
3D-simulacije KE.

Takoder je ustanovljen neosporan doprinos po-
precnog pritezanja spoja, te utvrdena potreba pro-
nalaZenja mogucénosti odrzavanja te sile konstan-
tnom u toku vremena. Ustanovljene su i manje
manjkavosti u izvodenju spoja. S obzirom na to
da je ispitivan samo jedan uzorak, odluceno je da
se i lijepljenje i pritezanje vijaka spoja obavi u
laboratoriju i cijeli test jo§ jedamput ponovi.

1. POTREBA POPRECNOG PREDNAPINJANJA
SPOJA

Iskustva koja smo primijenili pri lijepljenju
uglovne veze nosa¢a nadovezuju se na istrazivanja
lijepljenja izoliranih Sinskih nastavaka, provedena
jo§ 1970—1971. u sklopu istrazivanja tadaSnjeg
Poduzeda za pruge i pruzna postrojenja — ZTP-a
Zagreb, te na ispitivanja provedena u laboratori-
jima Fakulteta strojarstva i brodogradnje. Naza-
lost, rezultati tih ispitivanja nisu objavljeni.
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Slika 1. Lijepljeni Sinski sastav
Fig. 1 Glued rail joint

Da bi se ostvario lijepljeni Sinski sastav do
sjaja pjeskarene, lijepljene plohe izmedu vezica od
visokovrijednog celika i Sine, na staklenu se fo-
liju (voal) moralo nanijeti epoksidno ljepilo, a spoj
se zatim fiksirao pritezanjem serije visokovrijed-
nih vijaka. Pritezna se sila mjerila torzionim klju-
¢em. U tom slucaju folija staklenog voala imala
je funkciju:

a) izolacije Sine od vezice ($§to je i bio glavni u-
vjet sastava),

c)

L)

SUZZ naponi

™~

43.65

214

125

3 ! 270 | 30
.

Slika 3. Model za ispitivanje u laboratoriju: globalne dimenziie
i prikaz modela: V1, ... V4 polozaj vijaka za prednaprezanje spoja

Fig. 3. Model for lab testing: global sizes and model review;
V], ... V4 arrangement of the bolts for prestressing of joint

b) ispunjavanja neravnih povriina metala (pjes-
karenjem prethodno oc¢iséenim do sjaja) (sl. 1).

Dinamicka ispitivanja provedena u laboratori-
ju za ispitivanje materijala Strojarskog fakulteta
u Zagrebu pokazala su da takav spoj moze podni-
jeti i do 45 milijuna oscilacija, te u nacelu ima
istu dinamicku ¢vrstoéu kao i izvorni materijal.
Lom materijala ravnomjerno je zahvatio materi-
jal Sine, vezice i ljepilo. Staticka ispitivanja poka-
zala su iste rezultate.

,~—FOLIJA/FILM EPOX,
i

1 LJEPILA +ST.TKANINA
.
- L12MIN .
l‘ <
o— TRN
©20 vvv
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/\/‘\“
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S1JZZ- NAPON

Slika 2. Popre¢ni pritisak na resSku/film ljepila u reski ljepila: a) realizaciia sile (pogled), b) presjek kroz spoj, c) dijagram
pritiska u reski (od sila P vijaka u spoju: nakon SIJZZ
Fig. 2. Cross pressure on joint/glue film in the glue joint: a) effect of force (view), b) section through joint c) diagram of pressure
in the joint (from P force of bolts in the joint): SIJZZ stress
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@ protil [16x 500 4 kom

@ vijak M16; { = 460mm 4 kom.

Fig. 4. General detall of corner connection
Fig. 4 General detail of corner connection

Ideja popre¢nog pritezanja spoja primijenjena
je 1 pri spajanju lameliranih elemenata uglovnog
spoja okvirnih nosaca [5]. Sile u priteznim vijci-
ma imaju funkciju odrzavanja filma ljepila u sta-
nju kompresije (tlaka), sprecavajuéi opasna vla-
¢na naprezanja okomito na film ljepila i, narav-
no, okomito na vlakna materijala. Da bi se mogle
kontrolirati sile pritezanja u vijku, kao i pad te
sile u toku vremena, na vijke su nalijepljeni ten-
zometri (mjerna traka). Na taj se nacdin mogla
pratiti sila pritezanja u vijcima za vrijeme prite-
zanja, kao i naknadni pad te sile u toku vreme-
na.

Mjerenja su pokazala da se osnovna (pocetna)
pritezna sila u vijku od 2370 N u toku prvog da-
na smanjila za oko 20%, te se na toj razini zadr-
Zala sve do dana ispitivanja, oko mjesec dana kas-
nije. U tom je razdoblju spoj iz radionice DIP-a
GAJ (u Vodinu) prebacen u laboratorij za ispiti-
vanje materijala FGZ, Zagreb. Neposredno prije
ispitivanja sila popre¢nog naprezanja spoja dove-
dena je na razinu vrijednosti 2300 N/vijku. Koris-
teni su vijci @M16. Pritezna sila ostvaruje prosje-
¢ni napon tlaka okomito na vlakna (i na film lje-
pila) od oko 34 N/cm?® Distribucija te sile je ne-
ravnomjerna i naprezanje okomito na vlakna naj-
vece je u neposrednoj blizini vijka, kako je pri-
kazano na dijagramu (sl. 2), a dobivena je kom-
pjutorskom simulacijom. Ta se sila prenosila pre-
ko 2 U-profila 16 x500 sa svake strane spoja, ka-
ko je prikazano na sl. 3. i 4. Slika 3. prikazuje mo-
del koji je ispitivan, a na slici 4. vidi se detalj na-
crta ¢vora u kojemu se vidi sustav za poprecno
naprezanje spoja.

Kako se kasnije u simulacijama KE vidi, u
spoju u kojemu nema poprec¢nog prednaprezanja

~— sloj ljepila
/

— zamjenjujucs krakovi
TYPE SPACE FRAME

3
w“sp/

2ZBOG SLOZENOST! MODELA KE NISU
1A0GLI BITI PRIKAZANI SVI DETALJI SUSTAVA N

Slika 5. Op¢i (digitalni) model za ispitivanje metodom kona¢nih elemenata ICES STRUDL-

-om (na INUGu)

Fig. 5 General (digital) model for testingby finite elements method ICES STRUDL

(on INUG)

javlja se vlak okomito na vlakna i okomito na
film ljepila, koji uzrokuje razljepljivanje spoja.
Taj vlak okomito na vlakna javlja se zbog pros-
tornog djelovanja napadnih sila i njihova ekscen-
triciteta u odnosu prema ravnini prilaganja sila
u ¢voru.

Taj je fenomen dobro poznat iz ispitivanja i
teorije vlac¢nog nastavka s dvostranim vezicama,
pri kojemu postoji skretanje sila iz srednjeg ele-
menta u vezice. Zbog ekscentriciteta sile javlja se
savijanje vezice, a onda, naravno, i vlak u rub-
nim vijcima (ili spajalima) veze, odnosno savija-
nje vezice. Taj je fenomen svestrano ispitivan, a
nasao je odraz i u standardima za proracun drve-
nih konstrukcija.

U uglovnom spoju ostvarenom lijepljenjem plo-
ha lameliranog drva postoji slican fenomen, samo
sve do ovih ispitivanja i podr§ke 3D-analizom KE
i do analize tih rezultata proracuna (simulacije)
na to se nije obracala paznja.

Isti fenomen postoji i priradu lijepljenoga izo-
liranog Sinskog sastava, pa se ideja o poprec¢nom
pritisku na film ljepila nametnula sasvim auto-
matski i pri dizajniranju uglovnog spoja lameli-
ranih elemenata koje smo ispitivali. Taj fenomen
pojave poprec¢nih vlaénih napona na film ljepila,
a onda i okomito na vlakna drveta, mora se eli-
minirati TRAIJNIM poprec¢nim prednaprezanjem
spoja, kako bi se eliminirala svaka pojava tih vla-
¢nih napona. Osim toga, popre¢no prednaprezanje
aktivira i trenje izmedu elemenata u spoju i pri-
donosi povecanju nosivosti spoja.

Pri razaranju spoja primijeceno je da je pri
lomu spoja isklju¢ivo spoj nosio na trenje (kad
su ve¢ popustile lijepljene plohe, dakle lijeplje-
nje).
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Slika 6. Detalj 3D-mreze konacnih elemenata (gornji sloj)
Fig. 6. Detail of the 3D finite element mesh (top layer)
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Slika 7. Modeliranje filma ljepila izmedu dviju mreza 3D-kona¢nih elemenata. U IBM-verziji ICES STRUDLa/INUG ta se veza mogla
modelirati SPRING elementima, no tada se ne bi neposredno dobile sile ni naponi u filmu ljepila. Primijenjeni su »konektivnic
TYPE SPACE TRUSS elementi.

Fig. 7. Modeling of the glue film between two meshes of 3D- finite elements. In the IBM-version ICES STRUDL,INUG  this
connection could be modelled with SPRING elements, however no direct forces or stresses could be thus obtained in the glue
film. The »connective« type space truss elements have been applied.
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2. MODEL OD KONACNIH ELEMENATA

Kako je u I. dijelu rada receno, laboratorijska
istrazivanja podrZana su simuliranjem modela KE.
Zbog simetrije nije bilo potrebno uspostaviti ci-
jeli model, ve¢ samo simetri¢ni dio, dakle pola
veze.

Elementi koje smo odabrali za drvo jesu 3D
(TRIDIMENSIONAL) element, s troslojnom uslo-
jenos$céu svakog elementa. Mreza konacnih eleme-
nata postovana je striktno u podrucju ¢vora (ugla
veze). Da bi se smanjio broj elemenata 3D (TRI-
DIMENSIONAL TYPE), dio krakova simuliran je
sustavom krutih $tapova, a i prijelaz s krutih Sta-
pova krakova na 3D-mrezu KE morao se uspo-
staviti sustavom krutih Stapova. To je vidljivo iz
slike 51 6.

Na slici 5. prikazan je globalni 3D-sustav, a na
slici 6. prikazana je mreza konac¢nih elemenata.
Analiza je radena IBM-verzijom ICES STRUDLa
na INUGu. Pretpostavka iznesena u I. dijelu o
moguénosti simulacije filma ljepila preko eleme-
nata 2D (PLANE STRESS elemenata) nije se mo-
gla ostvariti zbog inkompatibilnosti suradnje tih
elemenata (u smislu ostvarenja uloge filma lje-
pila). Naime, ako se pretpostavi film ljepila kao
TYPE PLANE STRESS element, onda se naponi
direktno prenose iz gornjeg 3D-elementa u donji
(susjedni) 3D-element, a element filma ljepila ima
samo sporednu ulogu u igri prijenosa napona s
ijednog elementa (greda) u drugi (stup). To se od-
mah uocilo, pa se preslo na simulaciju modelom
Stapnih elemenata, kojih je mreza postavljena u
tri smjera, kako je pokazano na slici 7.

Stapovi u smjeru Z (globalne osi) ustvari su,

dugi 0,2 mm i predstavljaju povrsinu ljepila u kon-
taktu s plohama drva. Stapovi u smjeru priblizno
paralelnom X i Y (globaine osi) predstavljaju po-
smi¢ne povrsine ljepila. Taj model filma ljepila
primijenjen je i prije u istrazivanju 2D-modela
filma ljepila. Sile (odnosno naponi) u tim Stapovi-
ma (TYPE SPACE TRUSS) jesu komponente, za-
pravo naponi u filmu ljepila. Da bi se dobio »stva-
rni« posmic¢ni napon u filmu ljepila, potrebno je
vektorski zbrojiti komponente napona u S$tapo-
vima priblizno paralelnim X i Y (globalnim) osi-
ma. Kao $to se u dijagramu vidi, taj model za-
dovoljava. Kontrola zadovoljavanja modela moze
se pratiti pomodéu deformacija stvarnog i sracu-
natog stanja (dakle, stvarnog i 3D-stimulacije). Da
bi se model pojednostavnio, a i stoga $to su po-
daci za anizotropiju drva nesigurni, opredijelili
simo se najprije za podatke svojstava prema koji-
ma je model izotropan, da bismo zatim isto pona-
Sanje provjerili na aniozotropnom modelu. Poka-
zalo se da je dovoljno to¢no model promatrati kao
da je od izotropnog materijala, na uobicajeni na-
¢in [6]1, (7], [9].
Taj 3D-model ispitivan je nekoliko puta:
1. kao idealni model u ¢ijem radu sudjeluje ci-
jela ploha ljepila (sl. 8),

~

2. kao model u kojemu je odstranjena popre¢na
pritezna sila vijka (sl. 9),

3. kao model u kojemu se ne razmatra lijepljena
povrSina koja je zbog poprecnog vlaka filma
ljepila postala inaktivnom (sl. 10).

S1177 naponi (idealni model)

Slika 8. Model 1. U radu modela sudjeluje cijela lijepljena ploha.
Sile pritezanja vijcima prilozene su u punom iznosu (4P). Dijagram
napona SIJZZ.

Fig. 8. Model 1. The whole glued surface has been employed in
the work of the model. Tightening forces of the bolts have been
attached in ful amount (4P). Diagram of the SIJZZ stress.

Model 2. v

SI)ZZ naponi

ZONE VLAKA L
NA FILM | VLAKNA

S

Slika 9. Model 2. Dijagram napona SIJZZ. U model nisu uklju-
c¢ene pritezne sile vijcima (4P), Uoc¢ljiv je razvoj vla¢nih povrsina
okomito na film ljepila.

Fig 9. Model 2. Diagram of the SIJZZ stress. In the model are not
included tightening forces of the bolts (4P). The development of
tensile surfaces vertical to the glue film is noted.
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Slika 10. Model 3. Defektni model. U mo- . 0
delu su iskljuene razlijepljene vlaéne zone v POSMICNI NAPONI U FILMU LJEPILA NA ,,DEFEKTROM MODELU
filma ljepila. Dijagram posmi¢nih napona
u filmu ljepila. Oznacena je defektna-raz- ISKLJUCENE(SNIML JENE) ZONE
lijepljena zona spoja koja ne sudjeluje u
prijenosu posmika. \’o‘
Fig. 10. Model 3. Defective model. In the 7 "4 R e
model are excluded the unglued tensile zo- / ) ; b
nes of glue film, Diagram of shear stress | / \ %, % 2
in the glue film. A defective-unglued zone 88.7 | 868 I )
of a joint taking no part in shearing tran- 7]'.: ) i| 874 8.1
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Model

Pri promatranju modela pod 1. i 2. nije bilo
dilema oko modeliranja. Provedba modela pod 3.
rezultirala je iz pregleda razorenih lijepljenih plo-
ha, gdje je konstatiran poprecni vlak i razlijep-
liivanje ploha. To razljepljivanje konstatirano jc
vizualnom inspekcijom. Najprije se smatralo da
se spoj razlijepio zbog greske u lijepljenju epok-
sidom. Medutim, simulacija 3D modela pod 1
pokazala je da se unatol priteznim vijcima jav-
Ijaju zone poprecnog vlaka na film ljepila. Te zo-
ne vlaka podudarne su zonama ustanovljenim vi-
zualnom inspekcijom razorenog modela. Ipak je
sumnjivo to da ljepilo nije penetriralo u dubinu
plohe. Kod mniodela 2. te su zone mnogo izrazaj-
nije. Ustvari poprecni vlak u ljepilu uzrokuje po-
¢etna razaranja modela. Taj se tren mogao pratiti
i na tenzometrima vijka, kad se na mjernom in-
strumentu mogao uociti nagli porast sile u vijku,
a na mikrourama se mogao vidjeti nagli porast
kuta zaokreta. Dalje ponaSanje modela moglo se
zatim pratiti na modelu opisanom pod 3, u kojemu

| SHEMATSKI
PRIKAZ

N=100kN

su dijelovi ploha ljepila (tj. Stapova kojima se
imitira ljepilo) ucinjeni inaktivnim.

Karakteristi¢cne posmic¢ne plohe i vrijednosti
TAU-napona vidljive su na slikama.

3. LABORATORIJSKA ISPITIVANJA

Model je prireden u hali DIP GAJ u Vodinu.
Lijepljenje ploha obavljeno je epoksidnim ljepi-
lom koje je naneseno obostrano na voal staklene
tkanine. Zatim su vijcima (na koje su bile priklju-
¢ene po 2 mjerne trake), plohe pritegnute na odre-
denu silu od 2400 N/vijku. Pritezna je sila prac¢ena
pomodu instrumenta na koji su bile prikljucene
mjerne trake. Zatim je nakon jednog sata pracen
pad sile. Ustanovljeno je da je taj pad sile iz-
nosio 20% i da je tokom dana ostao na istoj
razini. To je konstatirano i nakon mjesec dana,
kad je uzorak transportiran u laboratorij TM, gdje
se provodilo daljnje istraZzivanje.
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hidraulicka mpresa

Vijak i poloZaj mjernih traka
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Slika 11. Skup pripremljenih uredaja laboratorijskog modela i testa.
Fig. 11. Set up of the lab model and test.

Skup pripremljenih mjernih uredaja prikazan
je na slici 11.

Mjereni su naponi u vijcima i deformacije spo-
ja (medusobno zakretanje lijepljenih elemenata).

Sila prilagana hidraulicnom preSom nanosena
je postepeno, u koracima, s pauzama izmedu ko-
raka porasta sile, da bi se dalo vremena da se
film ljepila »smiri«, $to je praceno instrumenti-
ma. Pri sili od 40 kN model se slomio, $to se
manifestiralo naglim porastom sila u priteznim
vijcima. Nakon toga spoj je rastereden da bi se
zatim ponovno nanosila sila, sve do razaranja mo-
dela. Sila razaranja iznosila je priblizno 60 kN.
Posto se spoj rastavio, primijeceno je da ljepilo

nije prionilo na oko 1/3 povrSine spoja. PaZljivi-
jim pregledom i primjenom rezultata simulacije
ustanovljeno je da je upravo u tim zonama na-
stao poprecni vlak u filmu ljepila i da je zapravo
na tim mjestima do8lo do razljepljivanja. Unatoc
tome, $to je i simulacijom dokazano, smatramo da
nije doSlo do potpune penetracije ljepila u mate-
rijal drva, tj. da je lijepljenje bilo loSe izvedeno.
To ce tek potvrditi naknadni eksperimenti koji
su u toku. Kako god bilo, vjerojatno je to lijep-
ljenje izvedeno onako kako bi se izvodilo i u
praksi.

Obavljene su i neke predradnje koje su omo-
gudile pracdenje sile vlaka u vijcima kojima se
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poprec¢no prednapreZe spoj, no to je bio rutinski
laboratorijski posao, pa se to ovdje ne analizira.

Cijeli je postupak dokumentiran i fotozapisom,
o ¢emu dce se izvijestiti na drugom mjestu.

S obzirom da uzorak nije uniSten, cijeli de
spoj nakon blanjanja lijepljenih povrsina biti po-
novno zalijepljen i ispitan. Lijepljenje ¢e se pro-
vesti u laboratoriju, gdje je moguce strogo kon-
trolirati nanos ljepila. Prema rezultatima tes-
tiranja, sila loma iznosila je 40 kN, $to prema
prorac¢unima iskoristava ¢vrstocu ljepila.

Za isti spoj koji bi bio ostvaren trnovima bilo
bi potrebno 15 trnova 16 mm rasporedenih u
kruznom spoju r=43 cm, s medusobnim minimal-
nim razmakom trnova oko 9,4 cm. Nije potrebno
upozoravati na brojne usStede koje se mogu os-
tvariti predloZzenim lijepljenim spojem.

4. ZAKLJUCAK

Ne mogu se donijeti kona¢ni rezultati na os-
novi samo jednog testa provedenog u laboratoriju.
Nazalost, takvi su testovi skupi, pa pri danasnjoj
razini nov€anih teSkoda privrede nije mogude osi-
gurati veda financijska sredstva. Numericko je mo-
deliranje poduprlo laboratorijska istrazivanja, Sto
je omogudilo interpretaciju rezultata istrazivanja
obavljenih u laboratoriju. Ta su ispitivanja rade-
na u sklopu znanstvene teme unapredenja drve-
nih konstrukcija, i svakako u cilju tog unaprede-
nja.

S obzirom na dosadas$nja iskustva, naSa smo
nasiojanja usmjerili prema lakSem odredivanju
pritezne sile u vijcima spoja. U prethodnoj fazi
tu smo silu mjerili mjernim trakama i odgovara-
juéim uredajima. Medutim, smatramo da tu silu
treba mjeriti tzv. senzorskim podloznim plocica-
ma, kao S$to se u svijetu radi pri unosenju sile u

visokovrijedne vijke u spojevima dceli¢nih kon-
strukcija, ili pomodu split-ring-spirale i podlozne
ploc¢ice u koje se klinastom plo¢icom moZe usta-
noviti zazor, a onda i sila u vijku. Nasa smo na-
stojanja zasad usmjerili prema proizvodnji (i baz-
darenju) takve plocice (plocica), ¢ime bi se znat-
no pridonijelo jednostavnijem nacinu unosenja si-
le u vijak, kontroli te sile u toku vremena, kao i
radu na terenu (pri primjeni takvog spoja). Tako-
der se nastoji analizirati i ostale rezultate nume-
rickih analiza KE, kao $to je iscrtavanje trajekto-
rija unosa napona kroz 3D-medij, a s prakti¢ne
strane nastojimo razviti i prakti¢nu tehnologiju
lijepljenja »in situ«.

Osim navedenoga, istrazivanja modela KE sada
idu u smjeru ukljuéenja U 160 celi¢nih profila i
podloznih plocica u model KE, te detaljnijeg is-
traZivanja utjecaja anizotropije (vlaknaste struk-
ture drva) u 3D-model KE.
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Sazetak

U radu se ukazuje na neophodnost povr-
Sinskog obradivanja finalnih proizvoda od dr-
veta u cilju zastite i estetskog oplemenjiva-
nja povrsina. Ekoloski problemi nastaju upo-
trebom te¢nih materijala (boja i lakova) Cije
isparljive komponente zagaduju radnu i zi-
votnu sredinu. Zakonski propisi o smanjenju
emisija (TA—Luft) ne mogu potpuno da re-
Se ekoloske probleme, veé¢ se reSenja ocekuju
u upotrebi lakova sa smanjenom emisijom
(vodeni, High solid i zradenjem ocvrséujudi).

Prikazani su primeri lakiranja namestaja
lakovima sa smanjenom emisijom, uz upore-
divanje upotrebnih vrednosti razliCitih siste-
ma lakiranja (primeri A — E). Znatan uticaj
na ekolosku problematiku ima, pored ostalog,
izbor sistema lakiranja.

Kljuéne rijeci: povrSinska obrada —
ekoloska problematika — lakovi sa smanjenom
emisijom — izbor sistema lakiranja.

Summary

This paper points at the necessity of wood
items surface finishing in order to protect and
get an aesthetic improvement of the surfaces.
Ecological problems are caused by application
of liquid materials (paints and lacquers) which
evaporative components pollute the working
and living environment. Legal provision on re-
duction of emissions (TA — Luft) are not able
to solve completely the ecological problems,
and solutions are expected in application of
lacquers with reduced emission (water and
high solid lacquers and hardening by radia-
tion).

Some examples of furniture lacquered with
reduced emission lacquers have been demon-
strated in comparison with usable values of
different lacquering systems (examples A —
E). A choice of lacquering systems has also a
significant effect on ecological problems.

Key words: surface finishing — ecolo-
gical problems — lacquers with reduced emi-
ssion — choice of lacquering systems (A. M.)

1.0 UVOD

Finalni proizvodi od drveta moraju se povr-
Sinski obradivati iz dva razloga — zaStitnoga i
estetskoga. Drvo kao prirodni materijal ima povr-
Sine neotporne na dejstva mnogih agresivnih fak-
tora, kao Sto su vlaga, svetlost, razne hemijske
supstance, mehanic¢ka delovanja i sl. ZaStita se
ostvaruje prevlaCenjem povrSine drveta drugim
materijalima takvih svojstava da su otporni na
navedena Stetna dejstva. To se obi¢no izvodi tec-
nim materijalima (lakovima), a u tu se svrhu ko-
riste i Cvrsti materijali (folije, laminati).

Vrlo je znacajna i estetska obrada proizvoda
od drveta. Tom se obradom povecava cena pro-
izvoda. Ona je posebno vazna za neke proizvode
izradene od drvnih vrsta koje nemaju prirodno
lepu boju ni teksturu.

Upotrebom te¢nih materijala za povrSinsku ob-
radu drveta javljaju se ekoloSki problemi koji su
tesno povezani sa vrstom i sastavom upotreblje-

* Referat 'sa Savjetovanja o povrsinskoj obradi drva, odrza-
nog 6. travnja 1988. na Zagrebatkom velesajmu (ZV) u organi-
zaciji Tehni¢kog centra za drvo u Zagrebu i ZV.

nih materijala. Dok su obe decenije nakon drugog
svetskog rata bile ispunjene uvodenjem novih te-
hnologija i povrinskih efekata, u deceniji koja je
u toku posebna se paznja posvecuje ekoloSkim
problemima, tj. zaStiti covekove radne i Zivotne
sredine. Zato se kao primarni zadatak proizvoda-
¢a lakova treba da odredi proizvodnja i usavrSa-
vanje novih sistema materijala sa smanjenom emi-
sijom Stetnih supstanci, koje su ispod zakonski
propisanih granica.

Trend u razvoju tehnologije lakova za povrsSin-
sku obradu drveta moze se posmatrati:

a) sa stanoviSta ekonomicnosti, uz respektira-
nje zaStite okoline i zdravlja zaposlenih. Sledi u-
Steda u potros$nji energije, teZnja za racionalizaci-
jom i univerzalnom primenom razli¢itih postupa-
ka, zamena i kombinovanje postupaka i proizvoda,
kao i smanjivanje specifi¢nih troskova po jedini-
ci obradene povrSine;

b) sa stanoviSta razvoja materijala i aplikacije,
gde primat imaju zraCenjem ocvrscavajuéi materi-
jali (UV i elektronski). Zato industrija lakova mo-
ra da sledi trenutno dva glavna pravca: sisteme
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vodenih lakova i lakove siromasSne rastvaracima
koji ocvrSéavaju zracenjem. Ubrzano se vrse ispi-
tivanja u cilju uvodenja mikrotalasa i talasa viso-
ke frekvencije za o¢vrSéavanje vodenih lakova.

POTROSNJA LAKOVA U ZAPADNOJ EVROPI (%)

Tablica I.

CONSUMPTION OF LACQUERS IN WESTERN EUROPE (%)
Table I.

_ B NC Eg PE PU EY__ Ostali_
Procenat
suve supstance 20 25__~£29__ZE:12__75—100_ _________
Austrija 15 60 10 10 5 =
Svajcarska 58 23 - 20 - 4
SR Nemacka 53 10 5 17 [ %
Francuska 52 12 5 18 4 9
V.Britanija 38 47 13 4 3 7
Italija 10 2 20 49 19 -
Skandinavija 3 82 2 5 4
Tendencija ; v s 3 3

2.0 LAKOVI ZA POVRSINSKU OBRADU
DRVETA

U Zapadnoj Evropi danas se za lakiranje dr-
veta upotrebljavaju razli¢iti sistemi lakova.

Dok u Svajcarskoj, SR Njemackoj i Francus-
koj jo$S uvek dominiraju nitro-materijali, u Ve-
likoj Britaniji, Austriji i Skandinaviji najceséi su
kiseloocvrséavajuéi (SH) lakovi. Po nasem mislje-
nju, oba dée se ova sistema ubudude sve manje
upotrebljavati zbog poznatog razloga — nepovolj-
nog delovanja na sredinu. Razlog tome je velik
sadrzaj rastvaraca. Ti su nedostaci izbacili u prvi
plan UV-oc¢vriéavajucée lakove i PU-sisteme. Kon-
vencionalno ocvr$éavajuéi PE lakovi zadrzade do-
sadadnji primat u upotrebi.

O potrosnji lakova za drvo u Jugoslaviji, na-
Zalost, ne postoje verodostojni podaci. Mogude je
izvrSiti samo procenu, a ona govori da u upotrebi
dominiraju NC-lakovi sa skoro 75%, ukupne ko-
licine. Veoma je maleno ucesée ostalih vrsta, Sto
se narocCito odnosi na lakove siromasSne rastvara-
¢ima, vodene i zracenjem ocvr$cavajucde lakove.
Po naSem misljenju, razlog tome su proizvodaci
lakova, koji ne mogu uspeSno da prate razvoj
novih materijala, ali i drvna industrija, koja bi
morala da se brZe prilagodava novim materijali-
ma, preusmeravajué¢i se na nove nacdine nanoSe-
nja i suSenja lakova.

U tabeli II dat je pregled potro3nje lakova za
drvo u SR Njemackoj u periodu od 1976. do 1985.
godine.

Podaci nedvosmisleno ukazuju da materijali
koji sadrze vecde koli¢ine Stetnih materija moraju
da ustupe svoje mesto onima koji ekoloski manje
opterecuju sredinu.

POTROSNJA LAKOVA U SR NJEMACKOJ (%)

Tablica II.
CONSUMPTION OF LACQUERS IN WEST GERMANY (%)
Table II.
1976. 1977. 1978. 1980. 1983. 1985.
nitrocelulozni 65 72 71 65 59 50
poliuretanski 8 -] a 12 15 20
kiseloodvridavajudi i1 12 13 L 10 5
poliesterski 15 5 4 10 9 u5
lakovi od veSt.
smola, vodeni,
za elek.zrac. 1 3 4 5 7 § 10

Sastav i svojstva znacajna za emisiju lakova
za drvo prikazana su u tabeli III.

SASTAV I SVOJSTVA LAKOVA ZA DRVO
Tablica III.

COMPOSITION AND PROPERTIES OF LACQUERS FOR WOOD

Table III.
SVe mater. (%) Rastv. (%) Stetni Formal-

po okol. dehid.
NC 20-27 73-80 da ne
PU 30-40 60-70 da ne
SH 25-50 50~75 uslovno da
PE 95 3 ne ne
akrilni 15-40 60-85 da ne
vodeni 30-60 40~-70 ne da/ne

elektronski 100 - - -

3.0 PROPISI ZA OGRANICAVANJE EMISIJE
STETNIH SUPSTANCI

Radi ograniavnja Stetnosti i smanjivanja za-
gadenosti vazduha u radnim prostorijama, bilo
je neophodno uvodenje normi i zakonskih obaveza
u obliku nacionalnih standarda o maksimalno do-
pustenim koncentracijama S$tetnih gasova, para i
aerosola u vazduhu radnih prostorija. Istovremeno
su formirani i propisi koji ogranic¢avaju emitova-
nje Stetnih materija iz pogona za preradu. Odred-
be o zastiti zaposlenih mogu se relativno lako is-
puniti odgovarajuéim udaljavanjem, odnosno ven-
tilacijom Stetnih materija iz pogona. Ali sa stano-
viSta zaStite Covekove sredine, problem time nije
reSen, ve¢ samo prebacen na drugi kolosek.

Kompleksna zastita ¢ovekove sredine pri upo-
trebi lakova za drvo provodi se na tri nacina, i to:

1. odrzavanjem vazduha c¢istim;
2. odrZavanjem voda Cistim;
3. uklanjanjem otpadaka.

U zastiti covekove sredine od zagadenja naj-
dalje se otiSlo, prema naS$im saznanjima, u SR
Nemackoj. Zakonske odredbe koje tretiraju tu
problematiku saZete su u zajednicki akt nemac-
kog zakona o emisiji pod nazivom »Tehni¢ko upu-
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tstvo za odrzavanje vazduha cistim« iz 1974. go-
dine, sa skradenicom TA vazduh (TA Luft).

Iz tog se zakona kao najvaznije mogu izdvojiti
sledeée tacke:

a) Obaveza pribavljanja dozvole:

— pri izdvajanju viSe od 250 kg rastvaraca na
¢as zahteva se formalni postupak za odo-
bravanje od strane odgovaraju¢ih organa;

— pri izdvajanju 25 do 250 kg rastvaraca na
sat zahteva se pojednostavljeni postupak za
odobravanje;

— lakirnice u kojima se izdvaja manje od 25
kg rastvaraca na ¢as ne podlezu obvezi odo-
bravanja, ali se moraju pridrzavati granic-
nih vrednosti TU za vazduh;

b) Svrstavanje organskih rastvaraca u klase

U tabeli IV. predstavljena je raspodela organ-
skih rastvaraca po klasama prema TU za vaz-
duh.

PODELA ORGANSKIH RASTVARACA NA KLASE
Tablica IV.

DIVISION OF ORGANIC SOLVENTS ON CLASSES

Table IV.

Klasa organ. Strujanje Maksimalna koncentracija

rastvaraca mase (kg/h) maSinska prskanije
prerada ruc¢no
_____________________ (mg/m”) _____(mg/m’)
I 0,1 20 20
II 2 100 MAK
III 3 150 MAK

Postupci i postrojenja za odrzavanje dozvolje-
nih koncentracija i preciS¢avanja vazduha vrlo su
cesto veoma skupi. Zato je proizvodacima lakova
i sirovina za lakove poodavno postavljen zadatak
da usavrSe nove sisteme koji ¢e prilikom lakira-
nja drveta potisnuti emisiju Stetnih materijala
ispod zakonski propisanih vrijednosti.

Sistemi lakova koji ne stvaraju ekoloSke pro-
bleme pri preradi mogu se podeliti u ¢etiri grupe:

1. vodorastvorne i vodorazredive (vodene) la-

kove;

2. lakove siromaSne rastvara¢ima (High so-
lids);

3. lakove bez rastvarada (zraenjem ocvrsca-
vajude);

4. lakove u prahu (ne koriste se za drvo).

Vodeni lakovi uglavnom predstavljaju disper-
zije akrilata, stirol-akrilata, poliuretana ili nezasi-
¢enih poliesterskih smola. Zadnja je grupa veoma
interesantna jer se ti lakovi mogu ubrzano susSiti

. UV-zradenjem ili konvekcijom. Oni su bez mono-
mera i sadrze 3—4%, organskih rastvaraca. Propi-

KOLICINA RASTVARACA U ZAVISNOSTI OD LAKA

Tablica V.

QUANTITY OF SOLVENTS IN RELATION TO LACQUER
Table V.

7 BN a 1aka Kolic¢ina rastvaraéa/m:
. L N
konvencicnzalni (XC) cca 80
Medium Solid cca 35
lligh Solid (75% sm) cca 22
vodeni lak (10% rastv.) 11
vodeni lak (&,5% rastv.) 9,5

sima za ¢isti vazduh (TA-Luft) najlakSe udovolja-
vaju ti materijali.

High solids — lakovi predstavljaju sisteme la-
kova koji doduSe sadrZze rastvarace, ali u malom
procentu (do 15%). Uglavnom su na bazi alkidnih
smola. U tabeli V. predstavljena je koli¢ina ras-
tvara¢a po m? obradene povrSine u zavisnosti od
upotrebljene vrste laka.

Zracenjem ocvricavajuéi lakovi — nezasicene
PE ili akrilatne smole sa dodatkom fotoinicijatora
ubrzano ucvrs$éuju pri zracenju UV-zracima tala-
sne duZine oko 360 nm. Kako se radi o materijali-
ma sa malo rastvaraca, i ekolosko je opterecenje
sredine pri radu sa njima minimalno.

4.0 PRIMERI LAKIRANJA NAMESTAJA
EKOLOSKI POVOLJNIM MATERIJALIMA

Za lakiranje nameStaja mogu se koristiti siste-
mi sa smanjenom emisijom Stetnih supstanci koji
su sa ekoloSkog stanovi§ta povoljni, a predstav-
ljeni su na sledeé¢im primerima.

A. Direktno lakiranje ploca iverica u postupku
Stampanja teksture

Brusenje iverice

80 g/m? vodeni kit

SuSara sa sapnicama 20 s, 90°C

Medubrusen je

60 g/m? vodeni kit

Susara sa sapnicama 20 s, 90°C
Medubrusenje

30 g/m* pigmentirani vodeni temelj za valja-
nje

9. Medususenje

10. 30 g/m? pigmentirani vodeni temelj za valjanje
11. MedusuSenje

12. Trobojna duboka Stampa

13. Otvoreni transporter

14. 2x8 g/m?2 UV-lak za valjanje, bezbojni

15. UV-suSenje

PO NG R W

Po istom se postupku danas obraduju i tvrde
ploce vlaknatice, pri ¢emu se kitanje zamenjuje
osnovnim vodenim temeljem za valjanje.
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B. Lakiranje profilisanih procelja namestaja od
masivnog drveta UV-oclvriéavajucim vodoraz-
redivim lakom

1. Automat za brusenje

2. Masina za nanosenje mocila

3. SuSara sa mlaznicama (22—28 m/s brzina vaz-
duha), 60 s, 60°C

4. Automat za prskanje, 60 g/m® UV-vodeni te-
melj za prskanje

5. SuSara sa mlaznicama, 5 min, 40—80°C

6. UV-ocvr$cavanje, 4—5 m/min, lampa 80 W/cm

7. Automat za brusenje

8. Automat za prskanje, 60 g/m? UV-vodeni lak

za prskanje
9. SuS$ara sa mlaznicama, 5 min, 40—80°C
10. UV-ocvrscavanje, 4—5 m/min, lampa 80 W/cm

C. Lakiranje profilisanih procelja namestaja je-
dnokomponentnim vodorazredivim lakont

. Automat za brusenje

Masina za nanoSenje mocila

Susara sa mlaznicama, 60 s, 60°C

Automat za prskanje, 60 g/m? vodeni temelj za
prskanje ;

Su$ara sa mlaznicama, 5 min, 60—80°C

. Automat za brusenje

Automat za prskanje, 60 g/m? vodeni lak za
prskanje

. Su8ara sa mlaznicama, 5 min, 60—80°C

9. Zona za hladenje

B

NS W

co

D. Lakiranje furnirane iverice UV-lakom za va-
ljanje

1. Brusenje furnira

2. Mocenje

3. SuSara sa mlaznicama (25—28 m/s brzina vaz-
duha), 60 s, 60°C

4. 10—20 g/m? akrilatni UV temelj za valjanje,
bezbojni

5. UV-ocvrséavanje (meduZeliranje)

6. 10—15 g/m? akrilatni UV temelj za valjanje,
bezbojni

7. UV-ocvricavanje, 6—8 m/min, lampa 80 W,cm

8. Medubrusenje

9. Meduslojno mocenje — bojenje

0. SuSara sa mlaznicama (25—28 m/s brzina vaz-
duha), 30 s, 60°C

11. 10—15 g/m? akrilatni UV lak za valjanje, bez-
bojni, u postupku mokro na mokro

12. UV-o¢vr$cavanje, 8 m/min, lampa 80 W/cm

E. Pigmentirano lakiranje ploca iverica obradenih
osnovnim folijama

Predbrusenje

5 g/m? akrilatni UV temelj za valjanje
MeduZeliranje

5 g/m?2 akrilatni UV temelj za valjanje
UV-o¢vrscavanje, 8 m/min, lampa 80 W/cm
. Medubrusenje, granulacija 360

R Ny

7. 110 g/m?2 vodeni lak za nalivanje

8. Zona otparivanja, 40 s, 35°C

9. SuSara sa mlaznicama, 30 s, 65°C

10. SuS8ara sa mlaznicama, 30 s, 90°C

11. Zona hladenja, 5 s

12. 15 g/m2 UV-lak za valjanje, bezbojni, u pos-
tupku mokro na mokro

13. Otparivanje, 5 s

14. UV-ocvrscavanje, 8 m/min, lampa 80 W/cm

5.0 SVOJSTVA POVRSINA OBRADENIH
RAZLICITIM SISTEMIMA

U tabeli VI. prikazana su uporedna svojstva
povrsina obradenih postupcima opisanih u prime-
rima A—E i povrSina obradenih nitroceluloznim,
poliuretanskim i poliesterskim lakovima.

OSOBINE LAKOVA SIROMASNIH EMISIJOM U POREDENJU
SA KONVENCIONALNIM SISTEMIMA
Tablica VI.

LACQUER PROPERTIES OF REDUCED EMISSION COMPARED
WITH CONVENTIONAL SYSTEMS

Table VI.

Tvrdoca i otp. Otpornost Stepen kva- Sposobnost
LAK SISTEM B & A P p 2

na grebanje na habanje liteta po popravki

_ _ DIN 68861
postupak A dobra dobra C-B dobra
(Stampanje
tekstuxe)
postupak B uslovno dobra C-B dobra
(UV-vodeni dobra
lak) __ o
postupak C uslovno dobra D-C dobra
(vodeni lak}) dobra vrlodobra
NC-lak uslovna uslovna D-C vrlo dobra
PU-lak dobra dobra B dobra
bezbojni _
postupak D dobra dobra C-B dobra
(Uv-akrilat)
postupak E dobra dobra C-B dobra
(vodeni lak,
pigmentiran)
PE-lak bez dobra dobra C-B zadovolj.
parafina,
bezbojni

Koristedi se pogodno odabranim sistemom la-
kiranja, mogude je bitno uticati na smanjivanje
zagadenja radne i Zivotne sredine. O tome treba
stalno brinuti i od raspolozZivih materijala i po-
stupaka za povrSinsku obradu drveta odabrati one
koji stvaraju najmanje ekoloske probleme.

U tabeli VII. dat je prikaz uporedenja upotre-
bnih vrednosti razli¢itih sistema lakiranja. Pri iz-
vedenom vrednovanju koriSé¢ene su indeksne vre-
dnosti, pri ¢emu vedi broj odgovara sistemu sa
negativnijim ekoloskim uticajem.

6.0 ZAKLJUCAK
Jasno se uocava trend da se za lakiranje drve-

ta upotrebljavaju lakovi siromasni rastvaracima,
koji ekoloski pogodno deluju na sredinu. Takode
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. UPOTREBNE KARAKTERISTIKE SISTEMA LAKIRANJA
Tablica VII.

USABLE CHARACTERISTICS OF LACQUERING METHOD
Table VII.

NC-NC PUR/ UV-NC UV-PUR UV-UV UV-UV Vodeni/ Vodeni/

prsk. PUR vodeni___

cena
materij. 2,3 3 2,5 3 3 3.5 3 3
kolic.
materij. 4 3 3,5 2,5 1 2 2 2
vreme
sudenja 20 12, 5=13 2 2 1 L 2 2
ekologija 5 3 2 1,5 i 1 1,5 1
upotrebna
vrednost % 1 4 1 L 1§ 1 2

16,5 12,5-13 14 10 7 7.5 11,5 10

se, kao medufaza te orijentacije, javlja upotreba
materijala iz te grupe zajedno sa konvencional-
nim lakovima.

Pocetkom sedamdesetih godina zapodet je pro-
ces racionalizacije povrsinske obrade drveta. Taj
je razvoj proticao u znaku S$tednje materijala i
energije, sa posebnim naglaskom na problem ocu-
vanja — zaStite Covekove radne i Zivotne sredine.
Ekolo$ki su problemi danas jo$ viSe dobili na zna-
¢aju, tako da se ovo pitanje jo§ viSe zaoStrava.

Najnoviji podaci govore da se u zemljama Za-
padne Evrope problemu ocuvanja sredine prilazi
sa duznom paZnjom. Reakcioni lakovi sve vise
zamenjuju lakove sa fizikalnim susSenjem. Lakovi

koji sadrze formaldehid ubrzano se zamenjuju
drugim manje Stetnim lakovima. U znatnom je po-
rastu potros$nja lakova koji oévrséavaju zracenjem
(na akrilnoj osnovi). Razvoj vodenih lakova u pu-
nom je zamahu, ali jo$ nije dosegao ocekivani
nivo.

MiSljenja smo da i u nas ekoloskim problemi-
ma treba priéi sa punom odgovornoséu i na od-
govarajuéi nacin. Poslednji je trenutak da sei u
nas donesu mere za smanjivanje emisije Stetnih
supstanci u vidu odgovaraju¢ih zakona. Tom pro-
blemu na pozitivan nadin mogu pristupiti i pre-
radivaci drveta, tako da povecaju upotrebu lako-
va sa smanjenom emisijom i uredaje za nanoSe-
nje prilagode novim materijalima.
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1. UVOD

Kad govorimo o suvremenoj povrsinskoj
obradi, pojam suvremen je relativan, bu-
dud¢i da se odnosi na sve ono s ¢ime se
sada radi i kako se radi, iako je ve¢ davno
u upotrebi i primjeni, ali odnosi se i na sve
ono §to je novo, racionalnije, kvalitetnije.

U ovom izlaganju bit ¢e govora samo o
ovom drugom smislu suvremenosti na po-
drudju povrsinske obrade.

Bit c¢e prikazani slucajevi primijenjeni
danas u praksi i oni koji su u fazi skore
primjene.

Radi preglednosti bit de opisani novi
postupci iz svake grupe proizvoda poseb-
no, te u kombinaciji kada u sistemu pri-
mjene dolaze razli¢ite vrste proizvoda.

2. TEMELINE TRANSPARENTNE BOJE

Grupa nitro-, hidro — i uljnih temeljnih
transparentnih boja dobro je poznata drv-
noj industriji po Sirini asortimana i tehni-
kama nanoSenja. Novosti se mogu oceki-
vati u nijansama i nekim specijalnim efek-
tima na obradenim povrSinama.

U ovom vremenu postalo je aktualno
mlije¢nobijelo bojenje kuhinjskog pokudé-
stva od bukovine, te bijelo obojenje pora
na povrSinama od hrastovine, kojima se
imitira tzv. »pirava« trulez.

Efekt mlije¢nobijele boje na povrSina-
ma kuhinjskog namje$taja mora biti takav
da asocira na stari namjestaj koji je u to-
ku duzZeg vremena bio izloZzen habanju. O-

* Referat na savjetovanju »Novi materijali i tehnologije
povriinske obrade drva«, odrzanom svibnja 1989. u ok-
viru sajma »Ambienta« na Zagrebackom velesajmu.

UDK 630%829.1
Struéni rad

vaj efekt postize se uljnom temeljnom
transparentnom bijelom bojom, koja se na-
nosi umakanjem elemenata pokudstva u bo-
ju. Boja se brisanjem skida s istaknutih
povrSina, te poslije suSenja brusi finim bru-
snim papirom. Zavr$no lakiranje izvodi se
NC-lakovima.

Da dode do vecdeg kontrasta izmedu mli-
je¢ne boje na istaknutim mjestima i bilo
koje u utorima, povrSine se prethodno ob-
rade »tonerom« koji je obi¢no blago crve-
no toniran. »Toner« je vrsta impregnacij-
skog sredstva s malom koli¢inom pigme-
nata.

»Pirava« trulez ili bijelo u porama hra-
stovine postiZe se primjenom specijalno pri-
premljene bijele paste. Mogu se postié¢i dva
razli¢ita izgleda »pirave« trulezi.

Bijelo u porama na prirodnoj podlozi
hrastovine

Postupak je slijededi:

— Cetkanje povrSine celicnom cetkom
(rotirajudi kolut) radi c¢iSéenja i proSirenja
pora (otvaranja pora)

— nanoSenje bijele paste ru¢nim utrlja-
vanjem u pore, a mogucéa je i prethodna
primjena »tonera«

— obojena povrSina se brise, susi i »la-
gano« brusi

— zavr$no se lakira bezbojnim poliure-
tanskim lakom.

Bijelo u porama na crnoj podlozi
hrastovine

Postupak je slijededi:

— poliuretanski temelj crni (ili dru-
ge tamne nijanse) nanosi se lijevanjem ili
Strcanjem
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— poslije suSenja i bruSenja izvodi se
¢etkanje nomalnom cetkom radi odstranji-
vanja prasine iz pora

— zatim se nanosi bijela pasta ruénim
utrljavanjem, potom se briSe, susi i lagano
brusi

— zavr$no lakiranje je bezbojnim poli-
uretanskim lijevanjem i Strcanjem

3. POZITIVNO BOJENJE (BAJCANIJE)

Povrsinsko obojenje proizvoda od jelo-
vine transparentnim bojama predstavlja u
serijskoj proizvodnji znatan problem zbog
pjegavosti izazvane nejednakim upijanjem
tih boja.

Problem se rijeSi prethodnom obradom
1 impregnacijom, koja je za tu svrhu spe-
cijalno pripremljena. Impregnacija penetri-
ra jednoliko po ¢itavoj povrsini i time spre-
¢ava razli¢ito upijanje temeljne boje tj.
flekavost. Na povrsini se postize efekt tzv.
»pozitivnog bajca«, a to znadi da su poja-
¢ani prirodni kontrasti godova drva.

Zavr$na obrada vr$i se nitro-lakovima.

4. NITRO-LAKOVI (NC)

U grupi nitro-lakova, kao suvremeniji
postupak povrSinske obrade stolica, sma-
tra se toplo $trcanje nitro-laka.

Princip toplog Strcanja je u tome da se
nitro-laku zagrijavanjem smanjuje viskozi-
tet, tako da se ne razrjeduje razrjedivacem.
Nitro-lak priprema se za toplo Strcanje,
zagrijan na 60°C ima viskozitet pogodan za
nanoSenje. Buduéi da se ne razrjeduje raz-
rjedivacdem, nije mu smanjena suha supstan-
cija, s dva sloja postize debljinu filma kao
hladnim S$trcanjem s tri sloja. Racionalnost
ovog postupka pobuduje sve vedi interes
kod proizvodaca stolica.

5. POLIESTERSKI LAKOVI (PE)

Od unatrag stanovitog vremena primje-
na poliesterskih prevlaka pokazuje trend
porasta. To datira otkad trziste pokudstva
napusta fini§ matiranih povrsina s otvore-
nim i poluotvorenim porama i prelazi na
»punije« filmove sjajnih povrsSina.

Za razliku od prijasnje velike primjene
parafinskih tipova poliesterskih prevlaka,
sada se radi o prodoru druga dva tipa, a
to su:

— UV poliesterske prevlake

— Besparafinske poliesterske prevlake

UV-poliesterske prevlake proizvode se za:

— bezbojno lakiranje (UV-bezbojni te-
meljni i zavrs$ni lak)

— podloge za lak-boje — UV Kkit.

Radi se o brzim postupcima suSenja (ot-
vrdnjivanja) buduéi da ove vrste poliester-
skih prevlaka pod utjecajem UV-zraka otvr-
dnjuju kroz vrijeme od tridesetak sekundi.
Prakticki su to jednokomponentne prevla--
ke.

UV-poliesterske lak-boje se ne primjenjuju
zbog sporog ili nepotpunog otvrdnjivanja,
buduéi da pigmenti ¢ine »sjenu« kod oz-
racivanja poliesterskog veziva.

UV-poliesterske prevlake nanose se stro-
jem za valj¢anje, a zbog visokog sadrzaja
suhe supstancije, s malim nanosom od oko
30 g/m® daje film zadovoljavajuée debljine.

S bezbojnim lakom mogude je organizi-
rati tehniku primjene za male (jeftinije) i
za velike (skuplje) serije. Za male serije
postupak s UV-bezbojnim lakom prikazan
je na sl 1.

Predstavljeno tehnic¢ko rjeSenje predvida
jo$ jedan uredaj za nanoSenje i jedan za
suSenje temeljnog laka. Tim postupkom
ploha prelazi 4 puta (2x lijeva i 2x desna
strana) kroz iste uredaje, $to dosta uspo-
rava proces.

Za vece serije potrebno je ubrzanje ob-
rade, a postiZze se uvodenjem u proces ob-
rade jo$ jednoga uredaja za nanoSenje i
suSenje prozirnog laka, pa tako plohe pro-
laze 2x kroz sistem, kako je to vidljivo na
slici 2.
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Slika 1 — Tehnoloska shema postupka s
UV-bezbojnim lakom za male serije: 1. cet- o
karica, 2. valjci za temeljnu boju 3. su-

Sionica za temeljnu boju (1'/80°C). 4. valj- I
ci za poliesterski temeljni lak, 5. UV-ia- |

g1 1 AN

ODLAGANJE

rulja (30 s,) 6. brusilica 7. popreé¢ni tran-

sporter

Slika 2 — TehnoloSska shema postupka s

UV bezbojnim lakom =za velike serije (oz- -—,L>

nake kao na sl. 1.)

Slika 3 — Tehnolo§ka shema postupka s
UV poliesterskim temcljem: 1. ¢etkarica, 2.

valjci za temeljnu boju, 3. suSionica =za

temeljnu boju (1'/80°C), 4. wvaljci za po- t

liesterski temelj, 5. UV-Zarulje (30 s), 6.

brusilica, 7. popre¢ni transporter, 8. na-

ljevadica za lak 9. suSionica laka (54';30—
60°C)

Slika 4 Tehnoloska shema postupka
lakiranja poliesterskim temeljem i zavrsno
poliuretanskim ili kiselootvrdnjujuéim la-
kom: 1. kabina za Strcanje temeljnog laka,
2, su$ionica za temeljni i zavr$ni lak (30
—40’/30—65°C) 3. brusilica, 4. popreéni tran-
sporter, 5. kabina za S§trcanje zavr$nog laka

Kod prikazanih tehnologija, lakovi (temeljni i za-
vr$ni) nanose se strojem za valjcanje u koli¢ini do
40 g/m?. Takvim nanosom postizu se filmovi s po-
luzatvorenim porama.

Za povrsinsku obradu sa zatvorenim porama
primjenjuje se kombinacija UV-poliesterskog lak-
temelja i zavrSava se poliuretanskim ili kiselootvr-
dnjavajuéim lakom, kako je prikazano na sl. 3.

Ovaj postupak je relativho usporen zbog susenja
zavr$nog laka. Zavrsno suSenje iznosi oko 45'/40—
60°C.

UV-poliesterski kit nije u klasicnom smislu kit, jer
ne smije sadrzavati vecu koli¢inu punila, on je tran-
sparentan. Vece koli¢ine punila bi usporavale i spre-
¢avale potpuno otvrdnjavanje iz istog razloga kao
$to je receno kod UV-poliesterskih lak-boja.

UV-kit primjenjuje se kod obrade ploca iverica,
kao tvrdi netopivi temelj za zavr$ne lak-boje na bazi
poliuretana, kiselootvrdnjujuce i nitro. MoZe se pri-
mijeniti i kao temelj za bezbojne lakove na svijet-
lim vrstama drva.

Besparafinske poliesterske prevlake otvrdnjuju u-
mjeSavanjem ubrzivaca i katalizatora u odredenom
smjeru, koji varira od proizvodaca do proizvodaca
lakova.

U novije vrijeme ovaj tip poliesterskog laka ima
sve vedu primjenu, posebno u kvaliteti temeljnog
premaza (bezbojni i obojeni temelj).

Karakteristika ovog tipa poliestera je da se mo-
Ze nanositi u debelom sloju, bilo Strcanjem ili li-

=

(

jevanjem, a suSenje je relativno kratko i iznosi oko
1 sat na normalnoj temperaturi ili 30—40’ na tem-
peraturi od 30—65°C.

Vedu primjenu imaju temeljne prevlake,
tvrda podloga za druge prevlake.

kao

Zavrsna prevlaka vrlo je osjetljiva na sitnu pra-
Sinu iz zraka koja, kad padne na lakiranu povrsinu,
ostaje na povrsini, $§to je mogucde odstraniti samo
brusenjem i poliranjem. Iz tih razloga za zavr$nu
prevlaku primjenjuju se poliuretanske ili kiselootvr-
dnjujuée prevlake koje nisu toliko osjetljive na pra-
Sinu jer imaju vecdu koli¢inu otapala koja prasinu
navlaze i povuku povrs$inski sloj. Kombinacija pri-
mjene besparafinskog poliesterskog temelja 1 zavr-
sSnog poliuretanskog (ili kiselotvrdnjujuéeg) laka ili
lak-boje, osobito dolazi do izrazaja kod povrsinske
(ljbé"ade ploha s vedim udubljenjima, kao sto su uk-
ade.

Razlog za ovu primjenu je mogucénost nanose-
nja poliuretanske temeljne prevlake u dovoljno de-
belom sloju (jedan namaz). Time se skracuje broj
faza za pripremu temelja (klasi¢nim postupkom 2—
5 sloja).

Tehnologija primjene navedene kombinacije je
sljedeca (vidi sl. 4).

Kako je vidljivo, plohu (jednu stranu) s »ukla-
dama« moguce je odlicno obraditi samo s jednom
prevlakom na liniji za povrSinsku obradu, prikaza-
noj na sl. 4.

Recenzent: prof. B. Ljuljka

(Nastavak u iduc¢em broju)
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PovrsSinska obrada drva trazi suvremena premazna

sredstva®
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Struéni rad

Sazetak

Povrsinska obrada drva vazna je za estet-
sko i zastitno oplemenjivanje proizvoda od drva
i povedanje njihove ‘trziSne vrijednosti. U po-
sljednje vrijeme u izboru premaza za povr-
§insku obradu proizvoda od drva sve vazniju
ulogu ima ekoloski faktor i tendencija upo-
trebe biomaterijala. Na podrudéju modcila-boja
potvrdila su se vodena, alkoholna, kombinira-
na mocila i modila na bazi voska. Primjena
nitro i kiselootvrdnjujuc¢ih lakova je u opa-
danju, osobito zbog ekoloskih zahtjeva. Sve
vazniji postaju poliuretanski i vodeni lakovi,
lakovi koji otvrdnjuju UV-zradenjem, lakovi s
posebnim djelovanjem i »bio«lakovi.

Kljucéne rijeci: povrsinska obrada dr-
va — primjena mocila i lakova.

Summary

Wood finishing is a very important fea-
ture for the aestetic and protective improve-
ment of wooden products and the increase
of their market value. Recently, in selecting
the coats for finishing of wooden products,
a strong stress has been put on environmen-
tal factors and a trend of using biomaterials.
In the sphere of stains-paints, the use of wa-
ter stains, alcoholic stains, composite stains and
stains based on wax have been confirmed.
The application of nitro and acid-hardening
laquers declines in popularity, particularly be-
cause of environmental requirements. Polyuret-
hane and waster lacquers, lacquers hardened by
UV-rays, lacquers with special effects and »bio«
lacquers are becoming more and more im-
portant.

Key words: wood finishing — applica-
tion of stains and lacquers (A. M.)

UuvoD

Osnovni ciljevi povrsinske obrade drva su za-
§tita i poboljSanje upotrebnih svojstava proizvo-
da od drva te povecanje njihove estetske i trzis-
ne vrijednosti. Materijali za povrSinsku obradu
drva, koje su poznavali stari Kinezi i Japanci, raz-
vijali su se i stalno se usavrSavaju radi postiza-
vanja optimalnog estetskog i zaStitnog ucinka. U
posljednje vrijeme na izbor premaza za povrsin-
sku obradu proizvoda od drva sve jace utjecu
ekoloski faktori.

U SR Njemackoj, Francuskoj i Svicarskoj pre-
vladava potros$nja nitrolakova, a u skandinavskim
zemljama, Austriji i Velikoj Britaniji potrosnja
kiselih otvrdnjavajuéih lakova. U juZnoj Evropi
(Italija, Spanjolska) najviSe se upotrebljavaju po-
liuretanski i poliesterski lakovi UV, te lakovi za
pokudstvo koji otvrdnjuju UV-zradenjem. Za Ju-
goslaviju ne postoje toéni podaci, ali prema pro-
cjenama [1] nitrolakovi su zastupljeni s oko 80%,
dok na sve ostalo otpada 20%,.

* Predavanje odrzano na Savjetovanju »Sredstva, metode
i oprema povrsinske zastite proizvoda drvne industrije i tren-
dovi razvoja«, odrzanom u studenom 1988. u okviru 26.- medu-
narodnog sajma namjeStaja, opreme i unutrasnje dekoracije u
Beogradu.

MOCILA

Mocenjem se postize promjena prirodne boje
drva, pri ¢emu ostaje vidljiva njegova tekstura.
Kod tradicionalnih modila prevladavala je smeda
boja u razli¢itim tonovima. Sada se pored njih
sve viSe rabe novi tonovi: bijeli, sivi, crni, pa-
stelni, crveni itd.

MOCILA (BOJE) OSNOVI ORGANSKIH
OTAPALA

Ova mocila (boje) sedamdesetih su godina ce-
sto zamijenila vodena modila, osobito zbog kra-
éeg vremena suSenja i dobre postojanosti na UV-
-svjetlost, perokside i kiseline, te zbog toga Sto
ne uzdizu drvna vlakna. Iz tehnoloskih razloga
sadrze oko 90 do 959, organskih otapala koja su
vedinom alkoholi, esteri, aromati, benzini i gliko-
li [2,3].

Noviju varijantu ovih modila ¢ine alkoholna
mocila u kojima je mjeSavina otapala zamijenje-
na ekoloski pogodnijim etanolom i koja obuhva-
daju Siroku paletu lijepih tonova. Ona dubinski
boje drvna vlakna i isti¢u strukturu drva. Po-
stojana su na svjetlost, jednostavna za upotrebu
i brzo se suse [4, 5].
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Kod suvremenih kombiniranih modila zamje-
njuje se dio organskih otapala vodom ili manje
Stetnim otopinama, zbog ¢ega se vrijeme suSenja
bitno ne produZuje, a i podizanje drvnih vlakana
je minimalno [2, 6].

VODENA MOCILA

Zanimanje za ova mocila u posljednje vrijeme
je u prilicnom porastu, osovito zbog toga Sto ta-
ko redi ne zagaduju okolinu. Nesumnjivo je da
ljepota plemenitih vrsta drva najviSe dolazi do
izraza tek kada je ono obradeno vodenim mocili-
ma (pozitivna mocila za drvo cetinjaca). Vodena
mocila zadrzala su vodecu ulogu u Skandinaviji,
Italiji i Francuskoj i onda kada su drugdje veé
prevladala mocila na osnovi organskih otapala [4].

Pored ekoloske prikladnosti, prednost vodenih
mocila je i u tome $tO ravnomjerno boje drvna
vlakna i upotrebljiva su za sve vrste drva i nadi-
ne nanoSenja. Slaba strana im je to Sto zahtije-
vaju dulje vrijeme suSenja i blago podiZzu drvna
vlakna [4, 5, 7].

MOCILA ZA DRVO CETINJACA

Na podrucju mocenja drva Cetinjaca skoro su
nestala dvokomponentna (kemijska) mocila, a nji-
hovo mjesto su preuzela jednostavnija jednokom-
ponentna pozitivha mocila na osnovi vode ili al-
kohola [6, 7]. Ponovno je poraslo zanimanje za
povriinsku obradu drva smreke i bora vostenjem
i mocdilima od voska. Vosak se moZe kombinirati
i s raznim drugim materijalima, npr. mocilima
ili nitrolakovima i poliuretanskim lakovima [7, 8].

Kod povrSinske obrade namjeStaja ve¢ neko-
liko godina se opaZa trend obrade na visoki sjaj
povriina prozirnim i osobito pigmentiranim lako-
vima. Obrada povrSina na visoki sjaj moZe se
izvoditi poliranjem ili — prema novijoj varijanti
— izravno Strcanjem, valjanjem ili polijevanjem.
U tu svrhu danas postaju sve vazniji prvenstveno
pigmentirani visokosjajni poliesterski, poliuretan-
ski i UV-lakovi [7, 8].

NITROLAKOVI (NC LAKOVI)

U nekim evropskim zemljama i kod nas ovi
lakovi i danas imaju vodedu ulogu, prije svega
zbog svoje jednostavne, svestrane primjene i re-
lativno niske cijene. Nitrolakovi se sastoje od
nitroceluloze, smola, omeksivaca, (pigmenata) i od
oko 70 do 809, organskih otapala, od kojih su
neka ekoloski vrlo Stetna [2, 3, 5, 6, 10]. Predvi-
da se da ée do 1991. u srednjoj i sjevernoj Ev-
ropi prestati primjena nitrolakova [11], prvenstve-
no zbog njihova nepovoljnog djelovanja na okoli-
nu. Hoce li se taj trend seliti na jug?

Kod povrsinske obrade stolica primjetna je
tendencija k upotrebi nitrolakova za toplo i vru-
¢e Strcanje, te lakova prilagodenih za elektrosta-
ticko nanoSenje.

KISELOOTVRDNJAVAJUCI LAKOVI
(KS LAKOVI)

Formaldehid je zbog poznatih osobina do3ao
na lo§ glas. Lakove s vedim sadrzajem formalde-
hida brzo zamjenjuju lakovi koji sadrze minimal-
ne koli¢ine formaldehida ili lakovi bez njega. Han-
ssemann [6] navodi da se u SR Njemackoj prak-
tiéno viSe ne upotrebljavaju klasi¢ni dvokompo-
nentni lakovi, nego jednokomponentni, koji se od-
likuju relativno kratkim vremenom suSenja i, u
uspore-bi s nitrolakovima, boljom otpornoséu na
mehanicka i kemijska opterecenja. Vedina formal-
dehida oslpbada se tijekom otvrdnjavanja lakova
i naknadno minimalno zagaduje okolinu.

Uopée je trend kiselootvrdnjavajuéih lakova u
opadanju, dok je zanimanje za lakove koji ne
sadrze formaldehid, narocito za poliuretanske la-
kove, u porastu [2, 4, 6, 11].

POLIURETANSKI LAKOVI (PUR-LAKOVT)

Kod povrsinske obrade drvnih proizvoda pri-
mjenjuju se dvokomponentni. lakovi, a samo ri-
jetko lakovi koji se za otvrdnjavanje koriste vla-
gom. Ti se lakovi suSe kombinirano fizikalno i
kemijski, i sadrze 30 do 75%, organskih otapala.
Otapala mogu biti sastavljena tako da odgovara-
ju klasi III. prema propisima za cisto¢u zraka u
SR Njemackoj [3, 6]. Riberi [12] navodi neke
prednosti poliuretanskih lakova:

— dugotrajna zastita povrSine namjestaja,

— isticanje strukture drva,

— visoka mehanicka i kemijska otpornost,

— rok upotrebe veé pripremljenog laka (pot
life) do nekoliko dana,

— neproblemati¢na obrada i teZe obradivih po-
dloga (tropske vrste drva, MDF-ploce),

— suSenje na sobnoj ili poviSenoj temperaturi,

— mogucnost postizanja svih efekata: prozi-
ran, pigmentiran, sjajan, mutan, obrada na otvo-
rene i zatvorene pore, bijel, crn.. ..

— ne oslobada popratne Stetne tvari,

— neke kombinacije su slabo zapaljive.

Trend razvoja poliuretanskih lakova u indu-
striji namjeStaja ide u smjeru lakova s visokim
sadrZzajem suhe tvari (high solid), osobito za pig-
mentiranu obradu (MDF-plo¢e) [11—14]. Primje-
nom novih veziva na bazi poliketimina i alifat-
skih poliizocijanata ovi lakovi postizu i do 75%
suhe tvari [11, 14].

POLIESTERSKI LAKOVI (PE-LAKOVTI)

Kod ovih lakova treba razlikovati parafinski i
besparafinski tip. Razvojno stariji parafinski PE-
-lakovi sadrze kao otapalo samo monomer stirol
koji tijekom otvrdnjavanja vedinom prelazi u po-
limerizat i tako znatno ne zagaduju okolinu [2].

Kod besparafinskih PE-lakova postoje kombi-
nacije s razli¢itom koli¢inom suhe tvari. Kod ob-
rade povrSina na zatvorene pore zapremina suhe
tvari tih lakova znatno je veda nego kod obrade
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na otvorene pore. U oba slucaja koli¢ina oslobo-
denih otapala bitno je veda nego kod parafinskog
tipa PE-lakova. Tako kod nekih sistema za obra-
du na otvorene pore ova koli¢ina moZe iznositi i
do 70% [2].

Prozirni i pigmentirani PE-lakovi podesni su
za obradu povrSina na visoki sjaj.

VODENI LAKOVI

Na seminaru u Rosenheimu 1988. o bududnosti
lakiranja namjestaja, vodeni lakovi su, pored la-
kova za pokuéstvo koji otvrdnjuju UV-zradenjem,
bili u sredi$tu pozornosti [15]. Dok proizvodnja
sredstava za premazivanje u svijetu biljezi 1%-tni
godisnji porast, proizvodnja »high solid« materi-
jala i premaza koji se razrjeduju vodom porasla
je od 4 do 119, [13].

Lakovi na bazi akrilnih smola i vode sadrze
iz tehnickih razloga oko 5 do 10% organskih ota-
pala [3]. Usprkos svojim dobrim osobinama i
pogodnostima za okolinu, u drvnoj industriji se
jo$ uvijek ne rabe onoliko koliko se ocekivalo
[3, 5, 6, 15], prije svega zbog slijedec¢ih nedosta-
taka:

— jace podizanje vlakana

— duZe vrijeme su8enja i veda potroSnja ener-
gije

— nedovoljno isticanje strukture kod nekih
vrsta drva (mahagoni),

— temperature ispod 12 do 14 °C prouzrokuju
teSkode pri stvaranju filma [3]

— loSija otpornost povrSina na neke reagense
(voda, kiseline).

U zadnje vrijeme jaca je tendencija k razvoju
vodenih lakova koji sadrze u vodi emulgiranu
poliestersku smolu za UV otvrdnjivanje i k upo-
trebi kombinacije disperzije i oksidativno suSecih
smola [11].

PREMAZI KOJI OTVRDNJUJU POMOCU
UV ZRACENJA

Princip UV-otvrdnjivanja zasniva se na bizoj
polimerizaciji sistema veziva koju prouzrokuju
UV:zrake. U svijetu se u tu svrhu najviSe upotreb-
ljavaju poliesterska i akrilna veziva koja u mo-
lekuli sadrZe reaktivne grupe s dvostrukom uglji-
kovom vezom. Pri raspadu toga spoja nastaju vr-
lo reaktivni radikali koji pokrenu lancanu reak-
ciju polimerizacije. Ona u vrlo kratkom razdob-
lju uzrokuje prelaZenje tekucdeg filma laka u ot-
vrdnuli film s dobrim mehani¢kim i kemijskim
osobinama [16—21]. Raspad dvostrukih ugljiko-
vih spojeva kod otvrdnjavanja UV-zradenjem po-
stize s¢ dodatkom fotoinicijatora Joji su najvazni-
ji 1 najskuplji sastojak tih lakova. Fotoinicijatori
se raspadaju u reaktivne radikale pod utjecajem
UV-svjetlosti, ¢ija je valna duzina prilagodena po-
jedinom tipu fotoinicijatora [8].

Vaznije prednosti UV-lakova [19—21]:

— veda koli¢ina suhe tvari i manje zagadiva-
nje okoline

— krade vrijeme otvrdnjivanja

— vecéa produktivnost, manje potrebe za pro-
storom, manji investicijski i pogonski troskovi

— mogudénost nanosenja valjanjem, Strcanjem
i nalijevanjem

— mogucnost da se ucvrSéene lakirane povrsi-
ne odmah bruse i slazu

— visoka mehanic¢ka i kemijska otpornost

— moguda kombinacija s drugim lakovima kod
viSeslojnih sistema.

Pocev od 1986. godine postoji i moguénost ot-
vrdnjivanja UV pigmentiranih lakova vedée deblji-
ne od 100 pm, prema »Double Cure« ili »Mono
Cure« postupku [11, 17, 19, 20], $to je omogude-
no razvojem na podrucju visokoreaktivnih smola,
fotoinicijatora i novih tipova UV-zZarulja. U Ju-
goslaviji je instalirano oko 30 UV-komora za otvr-
divanje kita i lakova, a u susjednoj Italiji oko
2000 [11].

U usponu su i UV lakovi za Strcanje, koji se
mogu osusiti i bez UV-svjetlosti [11].

UV-sistemi su, kao i poliesterski i poliuretan-
ski lakovi, podesni za obradu povrSina na visoki
sjaj npr. »Lucido Diretto«) [9].

NEKI SPECIJALNI LAKOVI

Lakovi za drvo s grafitnim efektiom

Ovi lakovi zajedno s lakovima sa sedefastim
i metalnim efektom predstavljaju potpuno novu
grupu lakova za namjeStaj koji su se razvili na-
kon 1985. godine. Pored lakova sa svjetlijim se-
defastim efektom, u praksi se pokazala i potreba
za tamnijim tonovima sli¢nog efekta. Buduéi da
razvoj tamnijih tonova sa sedefastim efektom do-
sad nije bio mogué, kao alternativa razvili su sz
lakovi s grafitnim efektom. Ovi lakovi su veoma
zanimljivi jer omogucuju nijansiranje sve do crne
boje i tako dopustaju kreatorima da ponude Si-
ru paletu tamnih tonova [4].

Lakovi za drvo sa sedefastim efektom

Pojavili su se 1985. godine i bili brzo prihva-
¢eni u industriji pokudstva. Najomiljeniji su svijet-
li pastelni tonovi u razli¢itim nijansama. Potraz-
nja za tim lakovima povremeno je bila tolika da
je doslo do poteskoca u nabavci sirovina. MoZzda
se prviput dogodilo da je industrija namjeStaja
uvela neku novost prije automobilske industrije
[4]. Lakovi za drvo sa sedclastim efektom mogu
se rabiti za razli¢ite obrade, a najviSe se primje-
njuju u povrSinskoj obradi namjeStaja za kuhi-
nje, dnevni boravak i spavade sobe [4, 7].

Lakovi za drvo s metalnim efektom

U usporedbi s lakovima sedefastog efekta s
kojima su se istovremeno pojavili na trzistu, po-
troSnja s metalnim efektom u blagom je opada-
nju. Mogude je da metalni ton ovih lakova dje-
luje donekle napadno. Oni se upotrebljavaju u
povrsinskoj obradi namjeStaja za kupaonice, na-
mjeStaja za mlade i za suvremeno unutrasnje ure-
denje [4].
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»BIO« POVRSINSKA OBRADA

U posljednje vrijeme dnevno nas uznemirava-
ju vijesti o svakojakim vrstama zagadenja. Ljudi
se zele osjecati sigurno bar u svojoj uzoj zivotnoj
sredini. Zato nije ¢udno da u svojim stanovima
Zele biti okruZeni besprijekornim proizvodima, Sto
sve poti¢e proizvodnju i prodaju »bio« namje-
Staja. Za »bio« proizvode ne postoji jedinstvena
definicija s objektivnim kriterijima.

NajceScée se kao »bio«-proizvodi oznacuju pri-
rodni, neznatno modificirani proizvodi. Danas im
se (za razliku od sintetskih proizvoda) pausalno
pripisuju neke pozitivne osobine, kao npr. da su
zdravi, prirodni, neSkodljivi za okolinu. . . §to, me-
dutim, ne moZze izdrZzati znanstvenu Kkritiku.

Sredstva za premazivanje treba ocjenjivati s
viSe aspekata, prije svega sa stanoviSta obrade,
zaStite, estetskog izgleda i utjecaja na ljude i oko-
linu. Medu lakove koji se upotrebljavaju za po-
vrSinsku obradu »bio«-namjestaja pripadaju prije
svega davno poznati uljni lakovi. Kao vezivo ugla-
vnom sadrZe prirodno suSiva ulja (modificirano
laneno ulje) i prirodne smole. Te materije su
otopljene u prirodnim uljima (terpentinska i eter-
ska ulja). Takvi se lakovi nude pod zvucénim na-
zivima »potpuno prirodni«, »prirodni lak«, »bio-
-lak«, Sto kod potroSada stvara pogreSno uvjere-
nje da su ovi proizvodi u svakom pogledu bespri-
jekorni. To, medutim, nije istina.

Razlic¢ita terpentinska i eterska ulja koja se
primjenjuju kao otapala sadrze tvari koje sa sta-
novista zdravlja i zasStite okoline nisu sasvim be-
zazlene, te ne mogu dobiti znak »plavi andeo«
[22]. Nedostatak je »bio«lakova i taj da im tre-
ba mnogo vremena za suSenje u usporedbi sa
sintetskim lakovima, Sto ometa industrijski nacin
povrsinske obrade. Laneno ulje koje se primjenju-
je u »bio« lakovima nije ¢isto, nego modificirano
raznim sikativima u obliku lanenouljnog firnisa.
Sikativi sadrze vedinom po zdravlje Stetne spoje-
ve teSkih metala.

Umjesto »bio«lakova za povrsSinsku obradu
»biow-namjestaja upotrebljavaju se i voskovi, ko-
jl su u mnogo ¢emu problemati¢ni. Na drvenu
povrS§inu nanose se u zagrijanom stanju ili otop-
ljeni u otopinama. Upotrijebljena otapala prouz-
rokuju slicne ekoloSke i zdravstvene poteSkoce
kao i otapala kod »bio«lakova. PovrSinska obra-
da ¢istim prirodnim pcelinjim voskom koji sadr-
Zi pelud moZe prouzrokovati alergiju kod osjet-
ljivih osoba. Kod svih »bio«-materijala za povr-
Sinsku obradu drva viSe ili manje je problema-
ti¢na otpornost obradene povrsSine. Otpornost na
habanje, toplinu, ogrebotine i neke tekudine koje
se upotrebljavaju u kudanstvu (pivo, voda, vino,
¢aj itd.) relativno je niska u usporedbi sa sintet-
skim lakovima [22]. Tvrdi voskovi (karnauba) ili
sintetski voskovi daju neSto otpornije povrsine.
Kod povrsinske obrade Selakom javljaju se slicne
zdravstvene teSkocde i problemi vezani za otpor-
nost kao i kod »bio«-lakova i voskova.

U pogledu utjecaja na zdravlje i okolinu »bio«-
-materijali za povrSinsku obradu drva i namje-
Staja imaju viSe nedostataka nego prednosti. Ne-
dostaci se ispoljuju u tezoj i sporijoj obradi te u
slabijoj zaStiti obradene povrSine. Prema rijeci-
ma prof. Stettera, ovi lakovi ne predstavljaju oz-
biljnu alternativu sintetskim lakovima [22].

ZAKLJUCAK

PovrSinska obrada proizvoda od drva vrlo je
vazna tehnoloska faza koja estetski i zaStitno
oplemenjuje drvo. LoSa povrSinska obrada obez-
bjeduje trud uloZzen u proizvod u svim prethod-
nim operacijama i smanjuje njegovu trziSnu vri-
jednost, Sto jugoslavenska drvna industrija cesto
osjeti na zahtjevnom zapadnom trzistu.

U Jugoslaviji se vecina lakiranih povrSina ob-
raduje nitro-lakovima. Suvremena mocila, lakovi
visokog sadrzaja suhe tvari, vodeni lakovi, lakovi
za otvrdnjivanje UV-zradenjem i »bio«-materijali
ne primjenjuju se mnogo u Jugoslaviji. Razlog
je u tome $to se naSa drvna industrija tek pola-
ko privikava na nove materijale koji iziskuju vi-
Su tehnolosku disciplinu, nove nacdine nanosSenja
i suSenja. Uz to naSa industrija boja i lakova pre-
viSe sporo prati svjetski trend razvoja materijala
za povrsinsku obradu drva.
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Struéni rad

Sazetak

Na ovogodi$njoj medunarodnoj izlozbi na-
mjestaja Koln ‘89 bilo je mno$tvo ideja za
svaciji ukus, od konvencionalnih do futuris-
tickih. Zahtjev za individualno$éu i visok stan-
dard u kvaliteti glavne su karakteristike koje
bi trebale prevladavati u ovoj godini. Razliciti
stilovi, konstrukcije i nepredvidiva mjeSavina
materijala aktualiziraju i neke zaboravljene
vrste drva. Kvalitetno stanovanje i funkcio-
nalnost trebale bi biti moto i nasih proizvo-
daca namjeStaja.

Kljucéne rijeci: tendencije razvoja —
konstrukcije — materijali — funkcionalnost —
kvalitetno stanovanje.

Summary

The International Furniture Fair — Colog-
ne ‘89 was rich in many ideas meeting eve-
rybody’s taste; from conventional to futuristic
ones. The main characteristics prevailling this
year call for individuality and high quality stan-
dards. Various styles, desings and unforeseeab-
le mixture of material involve even forgotten
species of wood. Quality way of dwelling and
functionality should be a motto for our fur-
niture manufactures.

Key words: development trends — de-
signs — materials functionality — quality dwe-
lling (A. M.)

Pogled na goleme prostore Kolnskog sajma (Foto: Kolnski sajam)
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Metalik-boje nisu popularne samo na automobilima. Ova meta-
lik-spavada soba potpuno zadovoljava zahtjev Zanrovski dizaj-
niranog prostora (Foto: Kolnski sajam)

Medunarodni sajam namjeStaja u Kolnu bio je
otvoren od 24. do 29. sije¢nja 1989. Ove su se go-
dine na njemu predstavila 1573 izlagaca iz 34 ze-
mlje. Jugoslaviju je predstavilo 13 izlagaca.

Glavne karakteristike sajma:

— uzlazni trend u proizvodnji namjestaja

— velika spremnost trgovaca za narudzbe

— vrlo dobra rezonancija za programe namje-
Staja s naglasenim desenom

— osjetan porast raznolikosti i razine ponude

— viSe od 80000 strucnih posjetilaca iz 75 ev-
ropskih i prekooceanskih zemalja

— dolazak dodatnih 38000 posjetilaca na Svjet-
ski dan stanovanja

Sto mislite o BUTTERFLY-policama od tikovine?

— centar avangarde i dizajna (ADC) pokazao
je trenutacni uspjeh

— decentnost oblika i boja

— velika pozornost koju industrija namjestaja
posveduje individualnom i kvalitetnom stanova-
nju.

Stru¢na javnost koja prati razvoj namjeStaja
i unutrasnje opreme ili u literaturi ili na pozna-
tim svjetskim sajmovima u Koélnu, Parizu, Kopen-
hagenu, Londonu i drugdje, potvrduje da se u
posljednjem desetljecu na podrucju opreme za
stanovanje nije dogodilo niSta revolucionarno.
Ipak ...

SINUS-studija s nazivom »Stambeni svjetovi«

za Casopis »Burdu« pokazala je rastudu tenden-
ciju prema slijededim estetskim kriterijima:

— prirodnost, doZivljaj prirode

— modernost, tehni¢ka perfekcija

— originalnost, individualnost

— komunikativnost, spontanost

— jaki podrazaji, stilski protest

— slobodno odabrana jednostavnost, odricanje
potrodnje.

Kromm i koza daju ovoj stolici izrazitu

eleganciju. Uzak naslon ima &uvenu Acker-

blonovu liniju, za koju je taj poznati struc-

njak u svojim ergonomnskim istraZivanjima

utvrdio da ije nainovolinija pri sjedenju.
(Foto: Kolnski sajam)

U tim kriterijima ima mnogo suprotnosti, kon-
trasta. Ako je u industrijskom drustvu 50-tih i
60-tih godina postojao jedan stil, a stanovi su
se uredivali odjedanput, u danasnjem drustvu, ko-
je se bazira na informacijama, prisutna je razno-
vrsnost stilova. Uredenje prostorija danas je ta-
koreéi pravi kolaz, individualna kompozicija.

Posjetilac se na svakom koraku mogao sresti
s orijentiranjem prema novim vrijednostima koje
zahtijevaju potroSaci, kao i s vedom svijeSéu o
vrijednostima. To sasvim jasno potvrduje i aktu-
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alna anketa provedena medu nje-
mackim proizvodac¢ima namjes-
taja, i to na svim podrucjima,
od namjestaja koji se odmah mo-
Ze ponijeti sa sobom, pa sve do
namjestaja vrhunske kvalitete.
Dizajn, obrada, materijal i fun-
kcija — vazni su kriteriji u oc-
jeni vrijednosti namjestaja.
Ko61ln ’89 nije donio nikakve
spektakularne promjene u di-
zajnu, ali je vaznih promjena
ipak bilo. Umjesto efektnih po-
vr§ina, viSe su nego ikada za-
stupljeni decentni ali ipak mar-
kantni rafinirani wuzorci. Jedan
je veliki proizvodac konstatirao:
»Cini se da u dizajnu namjesta-
ja na vaznosti ponovo dobiva ko-
mponenta ekonomicnosti, koja je
U ovom izrazito jednostavnome i elegantnom geometrijskom programu nazire se kopi- el suprotnostl = Obll‘]em upadl‘]l-

ranje' b_iderrn_ajer-oblika iz 19. stoljeéa.' Namj?é.taj je izr‘a(‘lelg' od bukovine", sas_toji se od vih oblika, boja i materijala, Sto
pojedina¢nih komada, pa su moguce razli¢ite kombinacije. (Foto: Koinski sajam) nemaju posebnu funkciju ved su

samo spektakularni. Sliku sve vi-
S§e upotpunjuju decentni oblici
s visokim estetskim zahtjevi-

Ova spavaca soba od MDF-ploc¢a izazvala je dosta paznje na ovogodiSnjem sajmu. (Foto: Kélnski sajam)
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Blagovaonica od crnog lakiranog drveta s komodom, d&etiri stolice i stolom za proSirenje, promjera 118 cm. Dodu li vam gosti, dimen-
zije stola prelaze u 198118 cm, ¢ime dobivate 10 mjesta. (Foto: Kdlnski sajam)

ma.« I dalje se slijede trendovi jasnih linija, bez
strogode kutova. Cini se da je prosla popularnost
postmoderne. U svim se modelima najviSe paznje
pridaje »lakoci«. Sve se viSe oCituje tendencija da
se namjestaj podigne s poda — nozice su uoclji-
ve u svim varijantama i materijalima. Tapecirani
namjestaj i stolice »rastavljaju« se zgodno i de-
korativno, tj. odvojeni su sjediSte, naslon i ruko-
nasloni, kao i noge.

Obrada je slijededi kriterij koji sve vise ci-
jene kupci sa smislom za kvalitetu. I »male« su
razlike vazne: kupci osjecaju i vide da li je rub
oStar, zalijepljen ljepilom za furnir i da li je ma-
sivno drvo blago zaobljeno, nalaze li se iza fine
fronte od plemenitog drveta jednostavni plasti¢-
ni kliza¢i sa podom od vlaknatice (lesonita) ili je
dno od odgovarajucdeg drva s beSumnom, stabil-
nom vodilicom. Zanatske tehnike ponovno se vi-
Se cijene, a ondje gdje je to primjereno, nova
tehnika zahtijeva vrhunske rezultate, npr. u pod-
rucju okeva, naravno, uz dobar dizajn.

I s obzirom na materijal, trend je ana-
logan miodnom trendu »umjesto vune — kaSmir«
prema kojemu se tezi visokokvalitetnim materija-
lima, Sto znaci da velik postotak prirodnih mate-
rijala, kao i suptilna, opticka profinjenost odre-

duju materijale. Osim toga, zastupljeni su zakar-
-uzorci, reljefni, jednobojni uzorci, novi sitni uzor-
ci, prije svega glatko tkanje. Nisu ¢e$¢i, prema
ocjeni industrije, velur ni koza. Od boja je do-
minantna paleta plavotirkiznih tonova, nova je ni-
jansa intenzivna petrolejplava boja. Siva se boja
ustalila i prihvadena je u svim nijansama. Medu
clegantnim namjeStajem pojavila se nova tenden-
cija prigu$enih boja: topli, sjajni tonovi boje dra-
gulja, djelomi¢no kombinirani. Pastelne se boje
manje koriste, a osnovne i jarke boje pojavljuju
se samo ponegdje kao osvjezavajudi detalji.

I dalje su aktualne sve vrste drva koje su
bile aktualne i prije. Na prvome mjestu njemac-
ke top-liste najpopularnijih vrsta drva jo$ se uvi-
jek nalazi hrastovina, zatim jasenovina, tresnjino
drvo, meka drva svijetlih tonova, medu njima i
pinija. Porasla je upotreba bukova i jasenova dr-
va u bijelom i obojenom mocilu — bajcu. Meko
drvo dobiva »$tih« patine, kao da je isprani i iz-
blijedjeli stari namjesStaj ili je pak blago obojen
u plavkasti ili tirkizni ton. Na popisima proizvo-
daca nalazi se i bukovina. Novi je trend i kombi-
nacija materijala. Bukva se npr. kombinira s bi-
jelim lakom, tresnjino drvo s crnim. Najrazliciti-
je vrste drveta, ¢ak i mazer, kao i rijetke egzote,
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pojavljuju se u kombinaciji s lakiranim povrsina-
ma, staklom, metalom i kamenom. Cak su se mo-
gle vidjeti i intarzije. Bijeli i crni lak, s efektom
mat i visokog sjaja, danas su na repertoaru te in-
dustrije Sto je i logi¢no, jer se kao osnova moZe
kombinirati s razli¢itim materijalom, kojemu da-
je novi ton, kao i sa razli¢itim bojama i vrstama
drva. Zastupljeniji je bio metal, ¢ija je povrsina
obradena na neuobicajene nacine: neobradena,
mat, pjeskarena, s patinom boje rde ili sa zelen-
kastobakrenastom patinom, metalik-crna, pocin-
¢ana ili pak boje cistog aluminija. Aktualan je os-
tao namjeStaj od pletenog Siblja prelakiran raz-
nim bojama ili premazan raznobojnim mocilom.

Funkcionalnost. I najsavrSeniju robu
kupac trazi samo onda kada je ona funkcionalna
i kada pridonosi kvaliteti Zivljenja. Naprimjer, na-
sloni i rukonasloni namjeStaja za sjedenje mogu

branih po vlastitoj Zelji. Razni pokazatelji upucu-
ju na to da danas$nji potrosa¢ kojega sa svih
strana preplavljuje norme, »gotova hrana«, proiz-
vodi koji su za jednokratnu upotrebu, tim pro-
duktima dana$njice ne dopusta da zavladaju i u
njegovu stanu. Toj cinjenici njemacka industrija
namjeStaja pridaje veliku paznju. Internacionalni
sajam namjeStaja Koln ‘89 u tome je, kao i inace,
postigao velike rezultate, koji su ujedno i znatni
privredni rezultati. Njemacka je najvedi proizvo-
da¢ namjeStaja na svijetu. Prosle su godine pro-
izvodadi u Njemackoj izradili namjeStaj vrijedan
28,6 milijardi maraka, a od toga su u inozemstvo
prodali namjes$taj vrijedan 53 milijarde maraka.
Industrija i dizajneri sve se viSe ravnaju preme
potrosacu, a on ne zahtijeva prije svega namje-
§taj. On Zeli stanovati lijepo i ugodno, sa stilom
ili progresivno, tj. moZzemo rec¢i da Zeli stvoriti

Inovacije u industriji namjeStaja ne zastaju ni pred vratima spavace sobe. Ovaj funkcionalni ormar od zida do zida i od poda do stropa,
s harmonika-vratima, patentirano je rjeSenje, a moZe se postaviti u svaki prostor. Proizvoda¢ ga nudi u bijeloj boji i joS u cetrnaest
nijansi. Unutrasnji raspored polica i pregrada mozete odrediti po Zzelji.

se premjeStati na razne nadine, a razli¢ite su i
visine sjediSta. Granica izmedu namjeStaja za sje-
denje i namjeStaja za leZzanje nije oStra. Namje-
Staj za sjedenje moZe se produZziti u povrsinu za
relaksaciju ili za lezanje. Kreveti se novim obli-
cima pribliZavaju namjeStaju za sjedenje s po-
mi¢nim uzglavljem i naslonima, s jastucima i valj-
kastim jastucima. Cesti su sitni, neupadljivi oko-
vi. Osnovni uvjet u spavacoj ili dnevnoj sobi jest
da vrata funkcioniraju bez greske, bilo da su po-
mic¢na, na guranje, ovjeSena vrata ili sklopiva »har-
monika«-vrata.

Kvalitetno stanovanje je individual-
no sastavljen mozaik od mnogo kamencica oda-

individualno umjetni¢ko djelo u svim detaljima
svoga stana.

Industrija i trgovina na isti su nacdin ustano-
vili da su uvelike premasSena ocekivanja koja su
bila postavljena sajmu. Posebno Zivahan tok In-
ternacionalnog sajma namjeStaja Koln '89, pun
optimizma, bio je obiljeZen Zustrom djelatnos$cu
narudzbi i informacija u trgovini.

Internacionalni sajam namjeStaja Koln '89 po-
sjetilo je vise od 80000 struc¢no zainteresiranih oso-
ba iz 75 evropskih i prekomorskih zemalja. Pri-
blizno 20000 struénih posjetilaca stiglo je iz ino-
zemstva. Ukupni posjet, u usporedbi sa sajmom
iz 1987. godine, porastao je za gotovo 20 posto.
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Izlagadi su istaknuli struc¢nost i velik udio ino-
zemnih strucnih posjetilaca, te obilje novih kon-
takata s potencijalnim kupcima iz Evrope i pre-
komorskih zemalja.

Prema spremnosti narucivanja od strane trgo-
vina namjeStajem te otvorenosti prema prezenti-
ranim inovacijama i daljim razvojima u pojedinim
skupinama ponuda moZe se ocekivati nastavak
poleta u drvnoj struci. Posebnu spremnost pri-
hvadanja novih ideja trgovina je pokazala za pro-
grame s naglaSenim desenima koji se odlikuju
visokom kvalitetom. Kupci su istakli da je Inter-
nacionalni sajam namjeStaja u Kolnu pokazao
raznolikost ponude kao nikad prije. Jedan izvje-
stitelj trgovine namjestaja izjavio je da je indu-
strija vrlo brzo reagirala na Zelje potroSaca za
individualnim stanovanjem.

Veliku kompetentnost odlucivanja strucnih po-
sjetilaca potvrduje i prethodno reprezentativno
postavljanje pitanja posjetiocima, koje je provo-
dio »neutralni« institut za istrazivanje trzista sva-
kog dana za vrijeme sajma. Prema tim rezultati-
ma, 88%, posjetilaca izjavilo je da o pitanju na-
bavljanja odlu¢uje u svom poduzecu. Daljih 7%
ima savjetodavnu funkciju u odluc¢ivanju o nabav-
ci, 64", posjetilaca u svojim poduzed¢ima pripada
neposrednim rukovodiocima poslova ili poduze-
¢a, a 24", ima odgovorne zadatke u podrucju ku-
povine ili prodaje. (Ti su brojevi dobiveni prema
smjernicama drustva za dobrovoljnu kontrolu bro-
jeva sajma te podlijezu kontroli privrednih ispi-
tivaca, tj. kontrolora.)

Na pitanje da li ponuda Internacionalnog saj-
ma namjestaja Koln ‘89 odgovara njihovim intere-
sima, 840, stru¢nih posjetilaca izjasnilo se sa »vr-
lo sam zadovoljan«. Isto su tako pozitivnho ocije-
njene mogucénosti dobivanja informacija i uspo-
stavljanja kontakata na Standovima izlagaca: 91,3%

posjetilaca je dalo ocjenu »vrlo dobro« i »dobroc,
daljih 7,4%, bilo je »zadovoljno«. Strucni su po-
sjetioci takoder pokazali velik interes za centar
avangarde i dizajna (Avangarde und Design-Cen-
tra — ADC), koji je prvi puta postavljen u hala-
ma. Vise od 68", svih posjetilaca planiralo je pri
obilazenju posjetiti ovaj centar.

Vedina od ukupno 1573 poduzeéa koja su nu-
dila svoju robu govorila je o dobro do vrlo do-
bro zakljuéenim poslovima. Osim 622 izlagaca iz
SR Njemacke, na sajmu je jo§ 9,51 izlagaca iz
drugih drzava prikazalo svoje programe namje-
Staja. U Centru avangarde i dizajna (ADC) pred-
stavljeno je vise od 100 poduzedéa i grupa za di-
zajn iz 10 drzava. IzloZzba je odrzana u svih 14
hala kelnskog sajma, na brutto-izlozbenoj povrsini
od 230000 m*. To je povrSina jednaka povrsini
cijelog Zagrebackog velesajma, na kojem su, kao
§to je poznato, otvoreni prostori izrazito veliki.
U sklopu sluzbenog zajednickog sudjelovanja,
svoje je proizvode, u suradnji s industrijskim sa-
vezima ili izvoznim organizacijama, izlozZilo 27
zemalja.

Centar avangarde i dizajna — mno-
oo viSe od uspjeSnog pocetka.

Prvi put postavljenom Centru avangarde i di-
zajna dali su dobre ocjene struc¢ni posjetioci, iz-
laga¢i i mediji. Jedan je mjerodavni izlaga¢ pri-
mijetio: »To je mnogo viSe od uspjesnog pocetka.«

Izlozbeni prostori u dvorani 2.2. posebno su
se isticali bogatstvom ideja, raznoliko$cu i pri-
vla¢nom prezentacijom. Djelomi¢no otvoreno obli-
kovanje izlozbenih prostora — koje se pocinje
probijati i na drugim podrucjima u halama —
posebno su odobravali stru¢ni posjetioci. Zastup-
lijene grupe su pored vrlo jake potrebe za infor-
macijama ustanovile i znatan interes za kupnju
mastovito opremljcnih stambenih objekata.

Ciste linije, komfor i kvaliteta. Kombinacija za sjedenje, leZanje-odmaranje, naravno u koZi raznih boja. (Foto: Kolnski sajam)
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Kvalificirani posjet za Svjetski dan
stanovanja

Uspjeh postignut i na Svjetski dan stanovanja
tj. posljednjeg dana sajma. Naime, posljednji dan
Internacionalnog sajma namjestaja Koln '89 oko
38000 posjetilaca iskoristilo je mogucnost da se
opSirno informira o aktualnoj ponudi namjestaja.
Zainteresirani, koji nisu doputovali‘samo iz pod-
rué¢ja (Nordheim-Westfadllen) veé¢ iz drugih uda-
ljenijih podrucja, pokazali su se vrlo otvorenima
prema raznolikim ponudama.

Ideja vodilja Less is more (»manje je viSe«) me vrijedi samo u

arhitekturi, kako nastoji dokazati Mies von der Rohe. Police se

naveliko primjenjuju u oblikovanju ili razdjeljivanju prostora,

ali ova je kombinacija daleko od takvog zadatka. Cak ne poku-

Sava biti dopadljiva. MoZze se izraditi od mjedi, bakra ili kro-
mirati. (Foto: Kolnski sajam)

Interes se pri tome ravnomjerno podijelio na
sve grupe proizvoda. Izlagaci su istakli veliko-
stru¢no znanje posjetilaca. Zainteresirani su se
vrlo opSirno raspitivali o svemu, pitanja su bila
precizno postavljena, a osoblje za davanje savjeta,
na sva pitanja vrlo stru¢no odgovaralo. U mnogo-
brojnim je razgovorima bilo jasno da je javnost
zainteresirana za tu atraktivnhu prezentaciju na-
mjestaja.

Najvazniji trendovi

U Kolnu se mogla vidjeti ideja za stanovanje
za svaki ukus, od konvencionalnih do futuristi¢-
kih. Nije prevladala nijedna tendencija, osim za-
htjeva za visokim standardom kvalitete, zahtjeva
za individualnos$éu. Diktati za stanovanje konacno
su postali »passé«, tolerancija se ocrtavala u pa-
ralelnosti razli¢itih smjerova i stilova, kao i u ne-
predvidivoj mjeSavini materijala.

Jasnocda oblika i nova emocionalnost, §to su
se nadovezivale na Bauhaus-stil, ozna¢avaju desen
stanovanja 90-tih godina. Kod komponibilnog na-
mjeStaja, kao i kod tapeciranog namjestaja, kon-
ture postaju preglednije, proporcije viSe nisu iz-
bocene veé su »apsolutne gracilnosti«, kako je i
izjavio predstavnik jedne tvrtke. Taj gotovo stro-
gi svijet formi kompenzira se vrlo izrazajnim top-
lim bojama, uzorcima punim fantazije, npr. tka-
njem tipa Zakar, u svim podruéjima tekstila. Da
li otmjeno povuceno, u zagasitim bojama dragog
kamenja, ili svjeze i svjetlede (zracedi) s asimetric-
nim desenima, interesantni su novi S$tofovi koji
oZivljavaju stambene prostorije. Odvaznost u mi-
jeSanju stilova ocrtava se na svakom pojedinom
namje$taju: da li je namjestaj tapeciran S$tofom
ili koZom, viSe nije vazno. Na raznoliku jasnu
koZzu mogu se poloziti jastuci od materijala s
uzorkom, kao $to kozni naslon odgovara sjedalu
od tkanine na istoj sofi. Ako na jednom komadu
namjeStaja nema razli¢itih materijala, tada se uz
njega radi Zivopisnosti stanovanja stavlja bar je-
dan naslonja¢ od koze. I tapecirani se namjestaj
dopunjuje lakom i celikom, kao prirodnim drvom
s koZzom i tekstilom. Osobito je na ormarima i
sitnom namjeStaju, stolovima i stolicama mijeSa-
nje materijala ¢esto. Metal podnosi drvo, drvo se
slaze s lakom, staklo sa celikom, a krom s lakom.
Najcescée se crni lak povezuje kao i dosada s ne-
svakodnevnim vrstama drva, npr. pti¢jim javo-
rom ili u kombinaciji s bukovinom, koja je tako-
der zastupljenija. Hrastovina ostaje, kao §to smo
veé spomenuli, vrsta drva broj jedan, prije sve-
ga po potrosnji, i to u svijetloj, prirodnoj boji ili
u njeznim tonovima mocila — bajca. Osim toga,
oni koji podeSavaju ili dekoriraju namjeStaj u
odredenim stilovima uocili su trend manje pre-
trpanih stilskih smjerova, npr. bidermajera, ju-
gendstila (secesije) i art deca. Velika je potraz-
nja za jasenom koji se moZe vrlo lako obojiti.
Osim toga veoma je cijenjeno treSnjino drvo, u
toplim, crvenkastim tonovima.

Iste su tendencije, s obzirom na drvo, uocene
na spavaé¢im sobama koje se takoder sve viSe u-
reduju individualno, kao i ostale stambene pros-
torije. Postojao je interes za rjeSenja koja omo-
guéuju optimalnu opremu malih prostora. Pove-
¢ano znacenje dobio je tapecirani krevet, koji se
ove godine c¢esto prezentira bez podnoZja i u ja-
panskom »future look«u, kao elegantan komad
namjeStaja koji se mozZe pokazati. Sjajni su efekti
postignuti metalik-tkaninama pored odgovaraju-
¢ih lakiranja namjeStaja. Proizvodac¢i puni ideja
za spavade sobe nude, naprimjer, ugradene pi-
sace stolove, koji ne smanjuju prostor. I u so-
bama za mlade, ormari su nacinjeni tako da im
se moZe pridi sa svih strana.

U podrucju stanovanja za mlade proizvodaci
su se odgovarajuéim ponudama prilagodili ne-
konvencionalnim Zeljama korisnika. Samo je po
sebi razumljivo da uvrStavanje moderne elektro-
nike od HIFI i videouredaja do osobnih kompju-



130

I. GRBAC: Koln ‘89 Drvna ind. 40 (5—6) 123—130 (1989)

tora omogucuje dizajneru da naknadno uvrsti i
izvede prijelaz ka stambenom »uredu« kod kuce.

I u centru avangarde i dizajna ponudu je od-
redila mjesavina i raznolikost materijala. Dosad
se nije vidjelo tako puno celika sa staklom, ka-
mena sa staklom i drugih kombinacija. Posebno
znacenje za taj sektor ponude ima opceniti trend
mijeSanja namjeStaja razlic¢itih stilskih smjerova.
U bududénosti kupac viSe ne Zeli naruditi garnituru
koja je jedinstvena po obliku i boji, od kauca do
zidne police, veé Zeli svoj dom sastaviti od mnogo
razli¢itoga pojedina¢nog namjestaja.

DanasSnji jugoslavenski namjesStaj

Razvojna dostignuéa na najvecoj izlozbi na-
mjestaja lijepa su prilika za razmisljanje o tome
$to je s nas$im namjeStajem.

Mozda bi korijene nasih slabosti u tom podru-
¢ju trebalo traziti u izgradnji velikih tvornica na-
mijestaja. Naravno, pri tome smo morali imati ve-
¢i gigant od nasega prvog susjeda. Sve se to do-
gadalo u casu naSih zaduzivanja u inozemstvu, a
pritom nismo nastojali uvesti adekvatnu tehnolo-
giju i opremu. Tako izgradeni giganti bili su po
osam puta veéi od sli¢nih u Zapadnoj Evropi. Ta-
ko velika poduzeca, velikih serija, slabo su odgo-
varala domadim potrebama i teSko su se prilago-
davala maloserijskim, individualnim zahtjevima
domacdega i stranog kupca. Mozda danas treba Za-
liti za velikim koli¢inama izvezeriog neobradenog
drva. Sezdesetih su se godina pri industriji namje-
Staja poceli razvijati odjeli za razvoj. Rezultat to-
ga bile su novosti prikazivane na ljubljanskom
sajmu, beogradskom sajmu i zagrebackom vele-
sajmu. Domace ih je trzZiSte dobro prihvatilo, no
za izvoz smo radili »tude« modele.

Pokus$aji prodaje nasih modela u inozemstvu
nisu imali dobre rezultate. Razlozi za to bili su
slabo poznavanje inozemnog trziSta, pomanjkanje
ili slaba priprema prospektnog materijala, ali i
slaba komercijala nasih radnih organizacija. Tada
nismo mogli shvatiti da cemo, radec¢i po tudim
prototipovima, postati ovisni o inozemstvu. Vrije-
me konjunkture, u kojem se sve moglo prodati,
kada smo se neodgovorno zaduzivali i uz to je
iSlo dobro, nismo znali pametno iskoristiti za raz-
voj i teSka vremena.

Ako izloSke svih trinaest jugoslavenskih podu-
zeca na ovogodiSnjem kolnskom sajmu usporedi-
mo npr. sa skandinavskim, vidjet ¢emo da se mi
prihvacamo svega, a sjevernjaci se drze svog smje-
ra, tj. modernog namjestaja, s kojim prije svega
uspje$no povecavaju izvoz. Mi se jo§ uvijek ni-
smo odludili ni za jedan smjer, nudimo sve —
moderno, konzervativno, avangardno, pa se s eks-
ponatima izgubimo u mnoS$tvu, ne privukavsi po-
sebnu paznju. Ipak, treba priznati da su na$i iz-
lozbeni prostori svake godine ljep$i. Prostor na
kojemu je ove godine izlagalo »Exportdrvo« za-
uzimao je povrsinu od oko 300 m* Po povrsini,
kao i po smjeStaju i estetskom izgledu, gotovo je

jednodu$no misljenje prisutnih da je taj prostor
ove godine imao izrazito visok nivo.

Moguéi smjer nasSeg namje$taja jest moderno
oblikovanje. Nije to samo na$§ put, ve¢ razvojni
smjer svih ambicioznih proizvodaca unutrasnje
opreme, ¢ije su proizvodne mogucénosti sliéne na-
Sima.

Dobar san nije luksuz nego Zivotna potreba. I ove je godine
uoeno mnogo noviteta i brige za zdravo spavanje.

Nasa bi razvojna nacela trebala biti sli¢na, ali
ne jednaka skandinavskima. Njihov moderni na-
mjestaj i kultura stanovanja izrasli su iz njiho-
ve tehnologije Zivljenja. Tako oblikovani »skandi-
navski stil« poznat je u cijelom svijetu.

Moze se zakljuciti da je ovogodi$nji sajam u
Kolnu bio prava prilika za naSe struc¢njake da
uvide gdje smo u dizajnu, konstrukciji i kvaliteti.
Nadamo se da ova duga ekonomska kriza nece
biti zapreka nasim poslovnim ljudima da uce od
pravih »uditelja.
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ULOGA TVORNICE STROJEVA »BRATSTVO«
— ZAGREB U RAZVOJU DRVNE INDUSTRIJE

Razgovor s direktorom dipl. ing. Veéeslavom Kocijanom

ONAJ TKO NAVRATI U TVORNICU STROJEVA

»BRATSTVO«

U ZAGREBU, A POGOTOVU AKO DOLAZI NAKON STANOVITOG
VREMENSKOG RAZDOBLJA, NE MOZE A DA NE PRIMIJETI PRO-

MJENE VEC OD SAMOG

ULASKA U TVORNICU. JOS VISE TO

DOLAZI DO IZRAZAJA KADA SE NADETE U SAMOM POGONU,
GDJE SU PROMJENE OCIGLEDNE. ZELECI ZBOG TOGA DA NASI
CITATELJI NESTO VISE SAZNAJU O TOJ TVORNICI, POSJETILI

SMO »BRATSTVO«

I RAZGOVARALI S NJEGOVIM GLAVNIM DI-

REKTOROM DIPL. ING. VECESLAVOM KOCIJANOM.

D. I.:. Direktore, molimo da nam
ukratko opisete tvornicu »Bratstvo«
i njen dosadasnji razvoj!

V. Kocijan: »BRATSTVO« je jed-
na od najvedih tvornica strojeva za
obradu drva u zemlji. Ima oko 630
zaposlenih i S$irok asortiman pro-
izvoda za potrebe drvne industrije.
Nakon oslobodenja su bili veliki zah-
tjevi za brojne velike investicije, tre-
balo je proizvesti mnoge strojeve
koje je drvnaindustrija trazila. Da-
nas kada se mora iéi na svjetska tr-
ZiSta, to stvara problem. Mora se i¢i
na specijalizaciju da bi se postigia
jeftinija proizvodnja. Zadrzali smo
taj Siroki program i pokuSavamo

kroz specijalizaciju smanjiti asorti-
man. Ono S$to bismo =zadrzali, na
$to stavljamo akcent, jest primarna
i sekundarna prerada drva, tj.
strojevi za pilane. Naime, primarni
se strojevi ne izraduju nigdje u ve-
likim serijama, a kako je slicna teh-
nologija izrade kod nas i vani, i ka-
ko su vremena izrade sli¢na, a raz-
lika u osobnim dohocima na zapa-
du i kod nas osjetna, to smo s tim
strojevima konkurentni na svjet-
skem trzistu.

D. I.: Kakva je opremljenost tvor-
nice »Bratstvo« strojevima i ureda-
jima? Kakvo mjesto zauzima »Bra-
tstvo« svojor opremljenoScéu u od-

Dipl. ing. Veéeslav Kocijan, prilikom
razgovora

nosu na zapadnoevropske proizvo-
dace strojeva za drviu industriju?

V. Kocijan: Nazalost, tu se ne mo-
Zemo bas mmnogo pohvaliti, jer je

Upravna zgrada tvornice »BRATSTVO«
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Izrada dijelova u servisu odrzavanja strojeva

strojni park veé dosta star, i vrije-
me je da se izmijeni. Najprije, ta-
kav ne mozZe dati onu preciznost
izrade koja se sve viSe zahtijeva, s
druge strane ni koncepcijski vise
nije u redu, jer danas se sve vise u-
vode nove tehnologije, CNC-strojevi
i dr. Mi smo, naravno, s tim poceli
i ve¢ imamo takve strojeve u na-
Sem pogonu. No to nije dovoljno,
moramo modernom tehnologijom
zamijeniti sve ono $to se dosada jo$
radi na stari, klasican nacin, a to
zato da smanjimo vrijeme izrade,
cijenu kosStanja, vremena isporuke.

D. I.: Kakav je poloZaj »Bratstva«
u odnosu na evropsku privredu?

V. Kocijan: Mislim da je to pi-
tanje veoma vazno, ne samo za
»Bratstvo«, nego i cijelu nasu ze
mlju. Treba se usporedivati s evrop-
skom privredom, a ne samo sami sa
sobom. Da bismo dostigli Evropu,
potrebno je znati gdje je ta Evro-
pa i onda praviti usporedbe. Mo-
ram priznati da u tom odnosu mi
zaostajemo za njima, ali ih poku-
Savamo s novom tehnologijom, no-
vim strojevima dosti¢i. No, nije
stvar samo u tehnologiji, stvar je
u organizaciji, po kojoj zaostajemo
za evropskim i drugim naprednim
zemljama. Mi trosimo daleko vise
vremena i snage za iste rezultate,
§to je organizacijski propust.

D. I.: Poznato je da je »Bratstvo«
jedna od vodecéih tvornica strojeva i
opreme za drvnu industriju u Ju-
goslaviji. Nase Ccitatelje sigurno de
zanimati asortiman VaSih proizvo-
da, pa Vas molimo da nam date
njihov kratak pregled.

V. Kocijan: Mi smo se veé¢ u od-
govoru na prvo pitanje osvrnuli na
na$ asortiman, rekli smo da je na-
Sa orijentacija prvenstveno na pri-
marnu i sekundarnu preradu drva,
tj. na strojeve u pilanama, ali i stro-

jeve za krojacnice. Naglasavam da to’

$to radimo za preradu drva nije jo$
na suvremeni nacin rijeseno, da su
rjeSenja koja smo dosad nudili veé
pomalo prevladana. Mi kao »Brat-
stvo« smo tu da pomognemo drvnoj
industriji i damo najsuvremenija
rjeSenja, na ¢emu sada ozbiljno ra-
dimo. Prijavili smo projekt Savez-
nom komitetu za poticanje razvoja.
To su fleksibilni sistemi kojima de
se obuhvatiti primarna i sekundar-
na prerada drva i strojevi za odr-
Zavanje i izradu alata. Naravno, da
bismo za taj koncept razvoja telino-
logije dobili pomoé Saveznog ko-
miteta za poticanje razvoja, mora-
mo raditi s viSe republika, s vise
proizvodaca i znanstvenih institu-
cija. Imali smo sastanak u »Brat-
stvug, dogovorili smo se i zajedno
nastupili. Mozemo se pohvaliti da je
taj projekt odobren i da smo do-
bili rjesenje Saveznog komiteta. Ka-
da ste me pitali za asortiman, mo-
ram spomenuti da radimo CNC-to-
karilice. To su nasi prvi potpuno
kompjutorizirani strojevi. Elektro-
nika ima svoju vaznu ulogu i zna-
cdenje i pri pozicioniranju obrada-
ka, Sto je takoder usvojeno. Dalje,
izradujemo strojeve koji se upotreb-
ljavaju za finalnu obradu drva. To
nisu citave kompleksne tehnoloske
linije, kao Sto dajemo kompleksna
rjeSenja u pilanama i krojaénicama,
to su pojedinacni strojevi, kao npr.
dvostrane profilirke. Postoji pro-
gram da se u suradnji s nekim dru-
gim zemljama provede specijaliza-

cija, tako da se oni i mi maksimal-
no koristimo resursima i znanstve-
no-stru¢nim kadrovima. Mnogo su-
radujemo s Poljskom, od kojih do-
bivamo jedne, a mi njima $aljemo
druge strojeve u istoj vrijednosti.
Tako se mi specijaliziramo za jednu
stvar, a oni za drugu. U takvoj ko-
operaciji suzuje se asortiman pro-
izvodnje. Postoji suradnja i sa za-
padnim proizvodacdima, npr. s tvrt-
kom S.CM. iz Italije. Proizvodimo
neke strojeve po njihovoj dokumen-
taciji i upravo se provodi registra-
cija kooperacije s tom uglednom
tvrtkom.

glodalica na kojoj
dijelovi za izradu strojeva

se obraduju

D. I.:. Kakvi su problemi u proiz-
vodnji dijelova i Sto poduzimate na
tom podrudju?

V. Kocijan: Kada promatramo nas
program, onda se vidi da 909/, di-
jelova strojeva vrijedi 10% cijene
stroja, a 10%¢ dijelova 909/, cijene.
Problem demo rijesiti tako da veli-
koserijski izradujemo one sitne di-
jelove koji sacinjavaju 90 stroja.
Te dijelove ostavljamo na skladistu
kao zalihu. Jedanput, kad prodamo
stroj, onda samo pratimo onih 107/s
dijelova, koji najviSe vrijede. Time
ne angaziramo velika sredstva na
skladistu, lansiramo samo 10%/, po-
zicija i tako postajemo azurniji u
dobavnim rokovima.

Kada imamo sitne dijelove goto-
ve, oni mogu sluziti kao rezervni di-
jelovi. Mislim da je bolje da mi
drzimo na skladistu te sitne dijelo-
ve, i inace rezervne dijelove, jer
ima 400 poduzeda drvne industrije
u Jugoslaviji. Nepotrebno je da svi
drze na skladistu iste dijelove, to
je nepotreban trosak. U svakom tre-
nutku kad netko zatreba neki dio,
dobije ga. Mislili smo da bi bilo
dobro da imamo pregled svih re-
zervnih dijelova koji se nalaze u
drvnoj industriji. Naravno, to je
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mogucée uz primjenu elektronickog
racunala. Mora se poceti razmislja-
ti na nov nadin ako Zelimo izadi iz
ove situacije u kojoj se nalazimo,
i ako Zelimo sti¢i Evropu. Moramo
do kraja promijeniti pristup prob-
lemu, S$to ukljucuje novi kadar, no-
vu organizaciju, novi pristup trzi-
Stu. RjeSenje je dakle u mijenjaju
nacdina razmi$ljanja, da bismo mo-
¢li rjeSavati krizu i probleme.

D. I.: Kakav uspjelr postiZete na
domacdem trZiStu? Nailazite 1li na
konkurenciju drugih proizvodaca
strojeva?

V. Kocijan: Dakako da nailazimo
na konkurenciju proizvodaca drugih
strojeva, $to je dobro. Mi smo pred
20 godina imali takav asortiman da
nismo imali konkurencije. Ali to ni-
je dobro kad nema konkurencije.
Jedan je pristup poduzeda koje je
sigurno da de se strojevi prodati,
a drukdéije se postavlja kad se zna
da postoji konkurencija. Sigurnost
da necdete propasti birokratizira or-
ganizaciju, ona postaje nepokretna,
neadaptibilna. Konkurencija nas pri-
siljava da stalno nesSto inoviramo,
mijenjamo, prilagodujemo. Prema
tome, dobro je S§to imamo konku-
renciju, s njom se moramo boriti,
samo se postavlja pitanje kako udi
u tu konkurenciju, hoée li to biti
solidnija usluga, bolji servis, jefti-
niji stroj, bolji dizajn, bolja funk-
cionalnost, bolja prisutnost na trzi-
Stu ili sve to zajedno.

D. I.: Da li se to odnosi i na po-
drucje pilanske industrije?

V. Kocijan: Za sada u pilanskoj
opremi nemamo konkurencije, je-
dino mi radimo tracne pile trupcare
za pilane, a jarmace se kod nas ne
rade, a niti ih mislimo proizvo-
diti. Potrebe za jarmacama rjeSa-
vamo kooperacijom s istonim ze-
mljama, koje imaju jarmace, ali ne-
maju tracne pile, pa provodimo raz-
mjenu. Sto se tice Zapadne Evrope
i jarmaca, suradujemo s firmom
»LINCK«.

D. I.: Kakva je suradnja u okviru
UdruZenja proizvodaca strojeva za
drvnu industriju?

V. Kocijan: Iako je konkurencija
potrebna, mislimo da ipak ne bi
trebalo biti previse konkurencije, ne
zato Sto' je se plasimo nego zato
S§to ova zemlja nema jo$ dovoljno
domadih strojeva, joS mora dosta
toga uvoziti. Zato mislim da posto-
jece udruzZenje treba da vodi plan-
sku politiku razvoja strojeva za po-
trebe jugoslavenske drvne industri-
je. Na taj nacin ce se pravilnije ko-
ristiti resursi. Razvoj se mora ko-
ordinirati i usmjeravati, moramo se
udruzivati za svjetska trziSta, jer
smo onda jaci. Kad se pojedinac
pojavljuje, onda je beznacajan kod
nekih industrija i kod nekih trzi-
Sta.

Na predstojedem Sajmu u Moskvi
nastupamo zajednicki, kao ¢itavo u-
druzZenje, ipak to daje drukd¢iji do-
jam nego kada bismo nastupali po-
jedinacno i odvojeno.

D. I.. Recite nam neSto o sura-
dnji »Bratstva« sa znanstvenim i

projektnim organizacijama!

Montaza brusilica ravnih nozeva

I. Kocijan: Suradujemo s nekoliko
organizacija u okviru fleksibilnih si-
stema, s institutom »Slovenijalesa«
iz Ljubljane. U Zagrebu mnogo su-
radujemo s »Prvomajskom« koja
postiZze znatne rezultate u podrucju
alatnih strojeva. Zeljeli bismo da to
njihovo iskustvo i dostignuda pre-
nesemo i na strojeve za obradu dr-
va. Suradujemo i sa zagrebackim
Sumarskim fakultetom i Tehnickim
centrom za drvo u Zagrebu, Stro-
jarskim i Brodogradevnim fakulte-
tom u Zagrebu, koji su ukljuéeni u
suradnju oko fleksibilnih sistema.
S Institutom »Prvomajske« smo i
ranije suradivali, jo§ dok nisu bili
ukljuceni fleksibilni sistemi.

D. I.: Proizvodi li »Bratstvo« stro-
jeve potpuno samostalno ili u ko-
operaciji s nekim drugim radnim
organizacijama?

Ing. Kocijan: Zasad vedinu stroje-
va radimo samostalno. Veé sam re-
kao da neke stvari radimo u ko-
operaciji s Poljacima. To je zapravo
specijalizacija. Mi radimo samostal-
no citav stroj, koji damo Poljaci-
ma, oni samostalno izrade stroj koji
daju nama, zna¢i da mi ne sura-
dujemo unutar jednog stroja. Me-
dutim, imamo kooperacije gdje su-
radujemo na istom stroju, npr. s
poduzeéem »FAMOS« iz Sanskog
Mosta, gdje jedan dio stroja rade
oni, a jedan dio mi, to je zajednicki
proizvod. S druge strane imamo do-
sta kooperanata, koji rade samo
dijelove koje mi onda ugradujemo
u nas$ stroj.

D. I.: Imate li koji pogon izvan
Zagreba?
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V. Kocijan: Izvan Zagreba ima-
mo jedan pogon u Sinju, koji smo
sagradili sredstvima za nerazvijene.
Oni rade dijelove za nas. To je sa-
mo proizvodni pogon.

D. 1.: S obzirom da je cijela nasa
industrija u nezavidnom poloZaju,
zanima nas kako se u toj situaciji
snalazi »Bratstvo« i kakvi su pro-
izvodni i poslovni rezultati u 1988.
godini na domacem i stranom trZi-
Stu? Jeste li zadovoljni tim rezul-
tatima?

Niz tokarskih strojeva u lakoj
izradi rotacijskih dijelova

strojnoj

V. Kocijan: Mi smo u nezavidnom
polozaju S$to se tie nase opreme,
tehnologije i organizacije. Plasman
nasih proizvoda otezan je na do-
madem trzistu, zbog teskog poloza-
ja drvne industrije. Nema dovoljno
akumulacije, tesko je onda izdvo-
jiti i sredstva za modernizaciju. No,
moze jedno vrijeme trajati Kkriza,
ali strojevi se moraju obnavljati.
Prema tome, lanjska godina ipak
nije bila losa, imali smo oko dvije
tisu¢e milijardi ukupnog prihoda i
oko 150 milijuna ostatka dohotka.
Naravno, nismo s time u potpuno-
sti zadovoljiti, nismo zadovoljni s
osobnim dohocima, ali malo mora-
mo i to izdrzati, jer dosta ulazemo
u razvoj, i to onda mora biti na
ustrb necega.

D. I.: Je li bilo kakvih poteSkoca,
da li su radnici bili nezadovoljni?

Ing. Kocijan: Moram da kazem
da i najbolje stojimo, ljudi bi bili
nezadovoljni s ovim inflatornim kre-
tanjima i osobnim dohocima. Uz to,
moramo mnogo izdvajati za razvoj,
a treba platiti i sve ustanove koje
rade za nas. (Slovenski institut, In-
stitut »Prvomajske« i dr.).

Trazimo uvijek neka optimalna
rjesenja, izmedu sadasnjih potreba
i potreba ulaganja“u buduénost.-.

D. I.: Je li u VaSoj radnoj orga-
nizaciji bilo Strajkova?

V. Kocijan: Nije bila takva situa-
cija, medutim, Sto se tie osobnih
dohodaka, jasno, pritisak uvijek po-
stoji. Ipak moramo red¢i da sva ova
placanja o kojima sam govorio ipak
mora odobriti Radnicki savjet i on
je to odobrio. Ljudi shvacdaju da
bez ulaganja nema buduénosti. Mo-
raju u nesto vjerovati, jer ako se
ne vidi izlaz, onda to nije dobra
klima. Ovako ulaganje u razvoj vra-
¢a ljudima povjerenje da de sutra
biti drukcije, nisu demoralizirani,
imaju perspektivu. Morate u nesto
vjerovati ako hodete da se borite.

D. I.. Kakav izvoz predvidate u
ovoj i narednoj godini?

V. Kocijan: Otprilike 30°/¢ nasih
proizvoda predvidamo za izvoz u
ovoj godini. To su najprije istoc¢ne
zemlje: SSSR, Cehoslovacka, Polj-
ska, u planu je suradnja sa SCM-
-om, s kojim imamo stalan posao
prema kojem sada izvozimo stroje-
ve koje izradujemo po njihovoj do-
kumentaciji. Medutim, oni su zain-
teresirani, kad zavr$simo do kraja
ispitivanje nasSe CNC-tokarilice, da
onda i to ide preko njih, uz mo-
guénost plasmana po citavom svi-
jetu. S konceptom tokarilice su za-
dovoljni, samo bi u praksi trebalo
dotjerati neke detalje.

D. I.. Suradujete li s joS kojom
zapadnoevropskom tvrtkom osim
SCMm?

V. Kocijan: Suradujemo s jo$ 2
firme, to je LINCK i HOMAG. Je-
dna i druga uzimaju od nas nase
sklopove za svoje strojeve.

D. 1.: Sto obuhvaéa suradnja iz-
medu »Bratstva« i SCM?

V. Kocijan: Suradnja sa SCM je
veoma vazna za nas. SCM je na$ gla-
vni inozemni partner s kojim sada
uspostavljamo suradnju.

Kada mi po¢nemo serijsku pro-
izvodnju CNC-tokarilica, SCM bi ku-
povao od nas te strojeve i plasirao
ih na svjetskom trzistu. Oni imaju
po- ¢itavom svijetu svoje prodajne
punktove (mi ih nemamo), i onda bi
se tamo prodavale nasSe tokarilice,
jer oni imaju CNC-strojeve kao glo-
dalice, busilice i neke druge, pa bi
uzimali naSe strojeve da kompleti-
raju svoj asortiman.

Mi imamo kontakte u ovim stva-
rima i sa zemljama u razvoju. Me-
dutim, zbog reorganizacije u kojoj
se nalazimo, nismo se dovoljno an-
gazirali oko toga. Tu imamo velike
Sanse jer se pokazalo da, osim stro-
jeva, traze i »know-how« sisteme,
Sto moramo ostvarivati u daljoj fa-
zi naSeg razvoja. Zato smo i osno-
vali’ INZENJERING u tvornici, da-
kle organizaciju koja snosi takve

‘procese. kao Sto su »know-how« i

izobrazba kadrova kod partnera ko-
ji nemaju dovoljno iskustva.

D. I.: Obavjesteni smo da je tvor-
nica »Bratstvo« pocela provoditi re-
organizaciju? Sto je time obuhva-
éeno? Kada je INZENJERING os-
novan?

V. Kocijan: Kada dolazi do reor-
ganizacije u nekoj tvornici, onda
malo popusti paznja oko osnovnih
ciljeva zbog kojih jedna tvornica po-
stoji. Ljudi postanu malo uznemi-
reni, pitaju se na koje de radno
mjesto docdi. Zbog ovog novog za-
kona gdje se ukidaju OOUR-i, dola-
zi do velike reorganizacije.

»Bratstvo« inZenjering smo osno-
vali ve¢ pred viSe od jedne godine.
Glavni mu je zadatak da provodi
modernizaciju drvne industrije, da
pomaze drvnoj industriji u rjesava-
nju njezinih problema. Nije isto
kad »Bratstvo« prodaje stroj drvnoj
industriji ili kad on istodobno rje-
Sava i probleme drvne industrije na
putu procesa modernizacije i una-
predivanja.

Tamo gdje nemamo svoje stroje-
ve, uzet ¢emo stroj od nekog par-
tnera u Jugoslaviji«, ili uvozni, ali
mi smo nosioci kompletnog posla i
to je ono rjesenje kojim se name-
¢emo drvnoj industriji, za koju on-
da nesSto i znacimo. »Bratstvo« in-
Zenjering tu ima veliku ulogu. In-
zenjering nisu samo ljudi, to je fi-
lozofija pristupa trzistu koju mo-
ramo usvojiti svi mi koji radimo u
»Bratstvu«, moramo razmisljati na
takav nacin da smo mi ovdje da po-
mognemo drvnoj industriji u nje-
noj modernizaciji i u njenu razvo-
ju

~ D. 1.: Kako povezujete inZenjering
i marketing?

V. Kocijan: InZenjering i marke-
ting su usko povezani. Marketing je
§iri pojam. Marketinski pristup tr-
ziStu je i marketinski pristup kup-
cu, Sto znadi stvoriti zadovoljnog ku-
pca, a to ujedno znaci i usmjeravati
kupca. Prema tome, inZenjering je,
de facto, proizvod marketin§kog raz-
mis$ljanja ove tvornice. Mi dosad
nismo marketinski razmisljali, na
zalost, nije bilo potrebno, jer smo
bili jedini proizvodadi, i zainteresi-
rani su dolazili k nama i kupovali.
Distribuirali smo ono sto su kupci
trazili.

Sada se borimo da shvatimo trzi-
Ste, da razumijemo kamo ono ide,
kolike ée biti njegove potrebe su-
tra, za 10, 20 godina, da pravovre-
meno pripremimo tvornicu, a i tr-
ziste. U svemu tome, inZenjering
ima svoje mjesto.

D. 1. Spomenuli ste fleksibilne
sisteme, molili bismo Vas da nam
nesto vise kaZete o njima, Sto se
zapravo podrazumijeva pod tim na-
zivom?

V. Kocijan: Fleksibilni sistem zna-
¢i da se proizvodnja vrlo brzo pri-
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lagoduje od jednog tehnoloskog na
drugo tehnoiosko rjesenje. Taj sis-
tem moze se vrlo brzo i lako prila-
goditi potrebama. Vrlo se brzo mo-
Ze mijenjati asortiman, tehnologija,
pronalaziti potrebna rjesenja, Sto
klasi¢ni pristup ne moze pruziti, a
niti se to od njega ocekuje. Ti
sistemi, znaci, ne traze velike pri-
preme, kao $to je to slucaj s kla-
si¢nim sistemom.

D. I.: S obzirom na VaSe detaljno
izlaganje, dobili smo odredenu sli-
ku o Vasoj radnoj organizaciji, ko-
ja je u svakom slucéaju dosta povo-
ljna. Zawmolili bismo Vas da nam
kaZete kako Vi gledate na buduc-
nost VaSe tvornice? Predvidate li
nelgo proSirenje pogona ili plasma-
na:

V. Kocijan: Moram kazati da mi,
naravno, nismo zadovoljni s nasom
organizacijom. Mi moramo biti ne-
zadovoljni, jer stvarno smo jo$§ da-
leko od onih moguénosti koje nam
ta organizacija moze i treba da os-
tvari u ovom trenutku. Ako se us-
poredimo s Evropom, tu nas jo$
mnogo toga ¢eka. U tom duhu mi
se sada pripremamo napraviti du-
goroénu strategiju razvoja »Bratst-
va«. Radimo studiju u kojoj ¢emo
naznacditi Sto je to »Bratstvo« su-
tra, na kojim tehnologijama de se
osnivati proizvodnja, $to ¢e se radi-
ti unutar tvornice, a Stou koopera-
ciji. Integrirat ¢emo neke druge po-
gone u svoj sastav, ovdje de ostati
samo jezgra, razvojni nukleus i mar-
ketinski inZenjering, a okolo ce biti
pogoni. Nedemo se Siriti Sto se ti-
¢e proizvodnje, nego demo moder-
nizirati strojni park i ostvarivati su-
vremena rjesenja.

Studiju radimo zajedno s Institu-
tom »Prvomajske« i s drugima, jer
»Prvomajska« ne moze dati odgovor
na marketinska pitanja, ali smo za-
to ukljucili Tehnic¢ki centar za drvo
— Zagreb, Sumarski fakultet — Za-
greb i Poslovnu zajednicu »Export-
drvo«. U roku od pola godine do-
bit ¢emo projekt i viziju kakvo je
»Bratstvo« danas, a kakvo mora biti
sutra, da postane evropska tvornica
na tom podruc¢ju. To je ujedno i
odgovor na koja trzista idemo, da
li idemo samo na jugoslavensko tr-
ziSte ili i na svjetsko trziste. Da
bismo krenuli na svjetsko trziSte
moramo provesti velike promjene
na podrucju tehnologije, organizaci-
je, informatike, opreme, u pogledu
kadrova i shvadanja. To je proces
koji nas ceka, ali, da bismo mogli
taj proces realizirati i pratiti, mo-
ramo imati najprije projekt koji
nas usmjerava, da svaki c¢lan ko-
lektiva toéno, u svakom trenutku,
zna kamo mi to idemo i da idemo
barem onom brzinom koju nam re-
sursi omogudéuju, bilo kadrovski,
bilo financijski ili neki drugi.

D. I.: Kada ste ve¢ spomenuli ka-
drove, da li struktura Vasih kadro-
va zadovoljava?

V. Kocijan: Moram reéi da struk-
tura kadrova ne zadovoljava. Kad
pogledamo kadrovsku strukturu za-
poslenih, ona bi zadovoljavala ad-
ministrativno, prema tome tko ima
kakvu kvalifikaciju. Medutim, kada
gledamo organizaciju, tu nismo za-
dovoljni. Organizacija treba da u-
smjerava ljude kako da razmislja-

ju, da izvuce na vidjelo njihove po-
tencijale, njihove dobre strane. Mi
smo tek u tom procesu. To znaci,
kada kazem da nemamo dovoljno
kadrova, to je samo zbog toga Sto
nisu pravilno razmjesteni. Jedan te
isti covjek mozZe na jednom mjestu
biti idealan, no kada ga prebacimo
na drugo radno mjesto, nece dati
nikakve ili slabe rezultate, jer se
na tom mjestu ne snalazi, ne voli
taj posao ili mu taj posao ne lezi.
Taj problem nas ¢eka da ga rijesi-
mo. Mozemo red¢i da mi imamo ka-
drova i za tu reorganizaciju koja
¢e sada uskoro dodi, jer smo samo-
upravne procese vec obavili prema
novom zakonu, tj. da stvorimo je-
dinstveno poduzede. Tu Sansu stva-
ranja novog poduzeca iskoristit ce-
mo tako da pokusamo ljude pra-
vilnije rasporediti. To znadi: pravi
¢ovjek na pravom mjestu, u pravo
vrijeme. Dakle, bit ¢e stanovitih
promjena, jer ¢emo ljude pokusati
pribliziti onim poslovima koje vise
vole i razumiju, u kojima se bolje
osjecaju kada ih obavljaju. To de
svakako utjecati i na poslovne re-
zultate. Danas jo$ s tim rezultati-
ma nismo zadovoljni. DodusSe, ni-
kada se ne moze biti potpuno za-
dovoljan. Zivimo u vremenu kada,
moramo reci, danas radimo bolje
nego jucer, a sutra moramo raditi
bolje nego danas. Moramo se stalno
mijenjati. Vrlo brzo se moramo pri-
lagoditi tehnoloskim promjenama,
jer je takav tempo tehnike i razvoj
znanosti u svijetu.

Razgovor vodili:
D. Petri¢ i D. Tusun

ZBORNIK

SVIH REFERATA S II. MEDUNARODNOG SAVJETOVANIJA
O LJEPILIMA I LIJEPLJENJU DRVA

Savjetovanje je odrzano u organizaciji Tehnickog centra za drvo —
— Zagreb od 6—8. 6. 1989. u Tuheljskim Toplicama.

Tiskan je ograniCeni broj primjeraka Zbornika, pa Vam preporuc¢amo

da se $to prije javite svojom narudzbom na adresu: TEHNICKI CENTAR

ZA DRVO — ZAGREB

41000 ZAGREB, Ulica 8. maja 82 1
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TRZISNI INFORMATOR

OCJENA MOGUCNOSTI PROIZVODNIJE I IZVOZA SUMAR-
STVA I DRVNE INDUSTRIJE HRVATSKE U 1989. GODINI

Poslovna 1988. godina bila je, s
obzirom na nepovoljna ukupna pri-
vredna kretanja, za SDK ipak rela-
tivno uspje$na. PROIZVODNIJA je
u prvom kvartalu viSe obecdavala ali
je posustala pred kraj godine.

Grana 123 je sve do ¢etvrtog kvar-
tala odrzavala proizvodnju nesto
vecom nego u 1987. godini, ali je
tada pala ispod te razine. Grane 122
i 300 su godinu zapocele s vrlo vi-
sokim stopama rasta u usporedbi s
prethodnom, no taj je tempo po-
stupno smanjivan i godinu su za-
vrsile s indeksom ne$to manjim od
105 u odnosu prema prethodnoj go-
dini. Samo je razina proizvodnje
grane 124 cijele 1988. godine bila is-
pod protekle godine, pa je ukupni
pad za cijelu godinu iznosio cak
3,7%/0.

Unato¢ tome 1988. se godina za
SDK kompleks moze smatrati uspje-
$nom, jer su ostvareni vrlo povolj-
ni rezultati u izvozu: 312.000.000 USD
sto je 18y viSe nego u 1987. godini,
a proslogodisnji je izvoz u odnosu
prema 1986. godini — bio vedi za
2304,

To je druga uzastopna uspje$na
izvozna godina. Oko 95%/, tog izvoza
ostvareno je na konvertibilnom tr-
ziStu i u uvjetima sasvim prosje-
¢ne potraznje na svjetskom trzistu,
§to znadi da je u te rezultate ugra-
dena nova kvaliteta rada i odnosa u
proizvodnoj i prometnoj sferi.

U strukturi izvoza nema bitnih
promjena. Od ukupnog izvoza 38,5
otpada na finalne proizvode od dr-
va, neSto manje na proizvode —
piljenu gradu i furnir, 15,5°/¢ na pro-
izvodnju i preradu papira, te 9,0%
na proizvode Sumarstva.

Grana Struktura Ind. izvoza

izvoza 1988/87.
122 37,0 117,9
123 38,5 124,3
124 15,5 107,7
300 9,0 116,4

Usporedujudi graficke vrijednosti
kretanja proizvodnje i izvoza (Gra-
fikoni), izvozni se rezultati mogu
smatrati gotovo izuzetnim; medu-
tim, oni istovremeno upozoravaju
na to da se visoke stope izvoza ne
mogu odrzavati s opadajué¢om sto-
pom rasta proizvodnje. Zato se nu-
zno namece pitanje: Sto se moze
oc¢ekivati u ovoj godini u pogledu
proizvodnje i izvoza?

— udruzivanje nabave nekih repro-
materijala za viSe korisnika i
kroz to postizanje odredenih po-
voljnosti.

Sasvim je sigurno da se treba vi-
$e koristiti tim moguénostima, a tra-

KRETAMJE PROIZYODNJE | 1ZVOZA U 1988

200 , Pro;zvodniq : 200 i1zvoz I |
190 1t '| ; 190 it L
| | I\ I
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Sto se proizvodnje tic¢e, posebno
finalne, bit ¢ée kao i prosle godine
izlozena velikom pritisku poveéanja
cijena sirovina 1 repromaterijala.
Na to upuduje visoki porast cijena
nekih od tih grupa proizvoda pre-
ma statistickim izvorima.

Indeks cijena

Proizvodnja XII. 1988/X1I.

1987.
— Piljena grada i ploce 847
— proizvodi $umarstva 622
— iverice 614
— furnir 661
— tkanine (sve vrste) 498

Izvor: Saopéenje RZZS broj 13. 12.
12.

Informacije o daljem visokom po-
vedanju cijena ostvarenom u sijec-
nju te novom najavljenom valu po-
skupljenja nimalo ne ohrabruju. Ne-
ma sumnje, galop cijena sirovina i
repromaterijala se nastavlja i ne
moze se vidjeti kraj tim negativ-
nim kretanjima. Kako c¢e se to od-
raziti na [inalnu proizvodnju i da
li se u uvjetima slobodnog trzista
moze nesto uciniti?

Prostor za djelovanje — kako god
izgleda smanjen — ipak postoji, i
to na nekoliko podrudja:

— interventni uvoz sirovina i repro-
materijala ¢ija je cijena na ino-
zemnom trziStu niZza od domacdih
(iverice npr.)

— koriStenje pravom oslobadanja
od carina i drugih dazbina na
uvoz repromaterijala koji se u-
potrebljava u proizvodnji za iz-
voz

1987 = 100
1968 po kvartalima

ziti i druge, jer finalna proizvodnja
nece modi izdrzati tako jak pritisak
cijena domadih repromaterijala i si-
rovina. Da bi se mogao nastaviti
pozitivan trend izvoza finalnih pro-
izvoda, proizvodnja bi se trebala
kretati iznad razine proslogodi$nje,
odnosno kako slijedi:

Plan.
Indeks Ocjena  rast
Grana proizv. proizv. proizv.
1988/87. 1989/88. u SRH
(%)
300 104,6 102,0 1,1
122 104,8 101,2
123 99,0 101,0
124 96,3 100,0

Kada se govori o izvozu, s mno-
go argumenata se predvida nasta-
vak pozitivnih kretanja iz prethod-
nih dviju godina. Argumenti su sli-
jededi:

— orijentacija na izvoz nije de-
klarativna, ve¢ stvarna. Osim stan-
dardnih izvoznika, koji ga iz godi-
ne u godinu povedavaju, ukljucuju
se sada i proizvodaci koji su done-
davno bili prisutni samo na doma-
¢em trziStu ili koji su odredeno vri-
jeme izbivali s tog trzista. Takav
pozitivan zaokret u prvom redu
omogucava aktivna politika tecaja,
te odredene stimulativne mjere ko-
jima se potic¢e izvoz na konvertibil-
no trziSte — npr. bescarinski uvoz
sirovina i repromaterijala za proiz-
vodnju robe namijenjene izvozu te
bescarinski uvoz opreme za sudio-
nike AKA-programa, smanjene mo-
guénosti plasmana na domadem tr-
zistu;
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— osposobljavanje i prilagodava-
nje prometnih organizacija za vise
oblike poslovne suradnje;

— Sirenje kruga kupaca i primje-
ne novih prodajnih kanala;

— prosirenje izvoznog asortimana
i postepena preorijentacija na asor-
timan robe viSe cjenovne kategori-
je, a u skladu s tim i prestrukturi-
ranje u proizvodnji;

— bolja opskrbljenost sirovinama

i repromaterijalima, ¢ime se osigu-
rava proizvodnja bez zastoja.

Trzisne pretpostavke takoder upu-
¢uju na optimizam, no sama ta ¢i-
njenica nije garancija da de se on
i realizirati. Uz vec¢ ranije pretpo-
stavke koje su stvorene u organi-
zaciji proizvodnje i prometa, te cje-
lokupnom okruzenju, realno je oce-
kivati da ée se pozitivan trend iz-
voza nastaviti i u 1989. godini.

u mln USD
Ocjena

Izvoz : Indeks
Grane izvoza

1988. 1989. 1989/88.
300 28,2 28,2 100
122 115,3 124,0 107,5
123 120,3 135,0 112,2
124 48,2 51,0 105,8
139 (dio) — 5,0 —
Ukupno 312,0 3432 10

Ovdje treba takoder spomenuti da
se, nakon nekoliko godina velikog
pada izvoza u SSSR i prakticki pot-
punog izostanka s tog trziSta, po-
novo otvaraju nove perspektive, na-
ravno u drugim oblicima i kvaliteti.

(Preuzeto iz Biltena Poslovne za-
jednice »Exportdrvo«, Zagreb — br.
2/1989)

POTRAZNJA NA INOZEMNOM TRZISTU U 1989.

Kakve su moguénosti izvoza SDK,
pitanje je koje se namecle na po-
cetku svake godine pa i u 1989, u
kontekstu utvrdivanja poslovnih pa-
rametara i odredivanja planskih vc-
licina. Prosla je godina u pogledu
potraznje namjestaja bila prosjec-
na, a u odnosu prema 1987. u veci-
ni je zemalja bila veda za 6—15%,.

%
Belgija 9
Nizozemska 15
Italija 7
Njemacka 6
SAD 7

Zapadna je Evropa u 1988, kao i
godinu ranije, predstavljala najpro-
pulzivnije trziSte proizvoda drvne
industrije.

Najveéi dio povecanja izvoza ze-
malja izvoznica finalnih proizvoda
od drva realiziran je na evropskom
trzistu. Prema jo$ nepotpunim po-
dacima za 1988. godinu, izvoz-uvoz
najvaznijih sudionika u medunarod-
noj razmijeni tih proizvoda je u us-
poredbi s 1987. biljezio visoke stope
rasta.

Kretanja u 1988. u usporedbi s 1987.

u 9,
Izvoz Uvoz
Italija I—IV 9,0 bt
Velika Britanija 9,0 8,0
Danska 10—12 .
Belgija 50 14,0
Austrija 8.8 14,4
SR Njemacka 10,1
Nizozemska 4,0 13,1

Podaci upuéuju na vrlo dinamiéno
i otvoreno evropsko trziSte. Prema
ocjenama iz stru¢ne S$tampe, evrop-
sko ce trziste i u 1989. godini zadr-
Zati ta obiljezja. Osnovne ocjene se
temelje na planiranom povecanju
drustvenog proizvoda, koji ée do-
duse u SAD i Evropi biti manji ne-
go prosle godine, no on se procje-
njuje na razini 1,8—4%,, odnosno u
prosjeku na 2,59 Vecda stopa rasta
se ocekuje samo u isto¢nom dijelu
Azije, u Japanu npr. 3%. Ta dée d&i-
njenica i dalje utjecati na rast po-
traznje opcenito, a takoder i proiz-
voda drvne industrije.

Znatan poticaj proizvodnji u ev-
ropskim zemljama daje visoka po-
traznja u zemljama Dalekog i Bli-
skog istoka. Posebno interesantno
postaje trziSte Japana koje u po-
sljednje dvije godine biljezi vrlo vi-
soke stope rasta uvoza nekih vrsta
namjestaja:

9/, povedanja u
usporedbi s

rethodnim
Uvoz Japana I;azdobljern
I—IV.
1987. 1988.
— metalni
namjestaj 86 200
— drveni
namjestaj 33 28

Od proizvoda drvne industrije na
ovom trziStu je izvanredno visoka
potraznja za gradevnom stolarijom.

Za trziSte Japana, koje je bez sum-
nje veliko i koje prihvaca evropski
nadin opremanja stambenih i jav-
nih prostora, pokazuju veliki inte-

res evropske zemlje izvoznice, me-
du kojima i Jugoslavija.

Americko trziste je s obzirom na
stabiliziranu vrijednost dolara po-
novo interesantno za tradicionalne
izvoznike namjestaja iz Evrope. Pri-
mijer tome je Danska, koja je u po-
sljednje dvije godine smanjivala iz-
voz na to trziSte, ali je krajem 1988.
godine ponovo nasla interes u nje-
mu; to isto vrijedi i za ostale ze-
mlje izvoznice iz Evrope.

Prema ocjeni iz strucne Stampe,
potraznja za namjeStajem na tom
trziStu u 1989. godini bit ée nesto
manja nego prethodne, no unatoé
tome ovo trziSte i dalje pruza veli-
ke mogucnosti plasmana, ali uz sve
naglaSeniju konkurenciju Tajvana
za serijske proizvode iz tzv. katego-
rije jeftinijeg namjestaja, te proiz-
vodaca iz Evrope, koji su na tom
trziStu prisutni s proizvodima viso-
ke vrijednosti. U takvoj trzisnoj
konstelaciji necde biti lako realizira-
ti opredjeljenje iz AKA-programa —
da treba provesti odredeno asorti-
mansko prestrukturiranje u izvozu,
odnosno zapoceti seljenje iz Kkate-
gorije proizvoda niske vrijednosti.

Unato¢ tome i na osnovi svih na-
vedenih elemenata, moze se reéi da
oc¢ekivana potraznja na inozemnom
trziStu otvara znatne mogucnosti
povedanja izvoza.

U kontekstu izvoza namece se i
pitanje kretanja cijena. Ocjena se
kretanja cijena na inozemnom trzi-
Stu temelji na dva elementa: kreta-
nju potraznje i ocekivanoj inflaciji.
Prema sluzbenim izvorima (JETRO,
AECE, OECD) proizlazi procjena
kretanja inflacije u 1989. godini:

0/':0
OECD — ukupno 3,5
SAD 38
Zapadna Evropa 38
SR Njemacka 1,8

Moze se, prema tome, ocekivati i
odredeno pomicanje cijena, no vise
bi trebalo ocekivati od vlastite ori-
jentacije na proizvode viSe kvalite-
te i drugi asortiman.

(Preuzeto iz Biltena Poslovne za-
jednice »Exportdrvo« br. 2/1989)
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KOLEKTIVNI ROBNI ZNAK ZA VISOKOKVALITETNE
PROIZVODE DRVNE INDUSTRIJE

Dne 10. 10. 1988. u registar jugo-
slavenskih robnih oznaka u Savez-
nom zavodu za patente u Beogradu
upisan je kolektivni robni znak
Splo$nog zdruzenja lesarstva Slove-
nije »LES« kao robna oznaka broj
32 219 (2-936/87).

Zastita znaka tece 10 godina od
dana registracije, nakon ¢ega se mo-
Ze obnoviti za daljih 10 godina.

Od slike znaka, odnosno grafic-
kog rjesenja, zastidena je crno-bije-
la izvedba, dok se ostali tonovi bo-
je, koje znak sadrzi, mogu mijenja-
ti ili korigirati. Isto tako rije¢ IS-
PITANO, koja je dio znaka, nije
predmet zaStite.

Postupci zasStite robnog znaka u
inozemstvu jo$§ su u toku. Znak je
prijavljen u SAD i jo$ 19 zemalja,

SOCIALISTICNA FEDERATIVNA REPUBLIKA JUGOSLAVIJA
ZVEZNI ZAVOD ZA PATENTE

LISTINAOZNAMKI

Stevilka 32 219

Na p~ilagi prvega odstavka 17, in 92 dlena zakona o varstvu

2nakov raziikovanja je priznana pravica do

» __936/87

izumov, tehniénih izboljfav in

blagovne

znamke z videzom kot je prikazan nz hrbni stranj listine, za naslednje proizvode oziroma storitve:

v priloZenem seznamu oznadeno.

na ime:

SPLOSNO ZDRUZENJE LESARSTVA SLOVENIJE, MikloSideva 38/II, 61000 LJubl jana'

s prednostno pravico od 07.12.1987.

10.10.1988

Znamka je vpisana v register znamk dne

in velja do

10.10.1998.

Beograd,

Direktor
Blagota ovié

Faksimil rjesenja Saveznog zavoda za patente o registraciji robnog znaka kvalitete
za namjestaj

Robni znak kvalitete za namjestaj

potpisnica Madridske konvencije:
SR Njemackoj, Austriji, Italiji, Fran-
cuskoj, Svicarskoj, Belgiji, Nizozem-
skoj, Luksemburgu, Liechtensteinu,
Spanjolskoj, Portugalu, DR Njemac-
koj, Madzarskoj, CSSR-u, Rumunj-
skoj, Alziru, Egiptu, Tunisu i
SSSR-u. Mogudi su i naknadni za-
htjevi za zaStitu u drugim zemlja-
ma, a isto tako i zahtjevi za medu-
narodnu registraciju u ostalim zem-
ljama ¢lanicama Madridske unije ili
zahtjevi za nacionalnu registraciju
u drugim zemljama (npr. Svedskoj,
Velikoj Britaniji, Kanadi i Japanu),
Sto je inacde vrlo skupo i priliéno
slozeno.

Pravo na robmni znak priznaje se
za proizvode 19. i 20. razreda me-
dunarodne klasifikacije. U 19. raz-
red spadaju: drvne ploce, kao S§to
su iverice, vlaknatice, furnirske plo-
¢e 1 ploCe za oplate; zatim gradev-
na stolarija kao prozori, vrata, gri-
lje, zidne i stropne obloge, parket
i brodski pod, te montazne kude i
lijepljeni nosaci. 20. razred ¢ine: oja-
stuCeni namjestaj, sobni, kuhinjski,
uredski namje$taj i namje$taj za
kupaonice.

Istina, za sada su razradeni od-
redeni kriteriji samo za spomenuti
kuéni namje$taj i unutarnja vrata,
a za ostale proizvode s popisa ima,
po registraciji, jo§ 5 godina vreme-
na za uvodenje znaka.

Opsirnu informaciju o vaznosti ko-
lektivnog robnog znaka za razvoj
jugoslavenske finalne prerade drva
veé je objavljena u Casopisu »Drv-
na industrija«. Tehnicki centar za
drvo u Zagrebu i Splo$no zdruzZenje
lesarstva »LES« nude pomo¢ i pozi-
vaju proizvodace na suradnju pri
stjecanju ovog znaka.

J. Seme
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Okrugli stol

»MARKETINSKI ELEMENTI TRZISNE USPJESNOSTI
MALOPRODAJE POKUCSTVA«

U cetvrtak 27. travnja 1989. or-
ganizirala je RO »EXPORTDRVO«
u velikoj dvorani Privredne komo-
re grada Zagreba okrugli stol:
»MarketinSki elementi trziSne us-
pjesnosti maloprodaje pokudstva
na iskustvima RO »Exportdrvo«
Zagreb«. O toj temi govorili su
Jurica Paveli¢ dipl oec., glavni di-
rektor Exportdrva, dr Zarko To-
mljenovi¢, dipl. oec., voditelj Slu-
zbe marketinga u Exportdrvu i
dipl. oec. Vladimir Acinger, direk-
tor OOUR-a Tuzemne trgovine.

U njihovim izlaganjima ustanov-
ljeno je da proizvodnja i prodaja
pokuéstva u Jugoslaviji zaostaje
za promjenama na tom podrucju
u razvijenom dijelu svijeta. Ako
se zeli izbjegnuti jo$§ teze ekonom-
sko-drustveno stanje u zemlji, tre-
ba—svodenjem kvalitete i kvan-
titete na razinu zahtjeva stranih
trziSta — osigurati stalni ekonom-
ski uspjeSan rast izvoza. Pritom
se ne smije zanemariti domace
trziste, za koje treba osigurati pro-
izvode i usluge ravnomjerne oni-
ma namijenjenima izvozu u razvi-
jene zemlje. U vezi s tim treba
racionalizirati ulaganja u smjeru
osuvremenjenja proizvodnje i trgo-
vine.

Sukladno tome u RO »Export-
drvo« Zagreb izlazak iz ove eko-
nomsko-drustvene sumorne situaci-
je wvidi se u primjeni koncepcije
suvremenog marketinga, u svim
privrednim aktivnostima uposlenih.

Kadrovi su kreatori poslovne
politike radne organizacije. Zbog
toga je politika kadrova sastavni
i najvazniji dio politike suvreme-
nog marketinga. Proces jacanja
marketinga u cjelokupnom susta-
vu industrije pokudéstva namede
zadatak da se sistematski obrazu-
ju kadrovi u duhu nacela suvre-
menog marketinga. Potrebno je da
se oni permanentno Skoluju, oso-
bito u podruc¢ju specijaliziranih
znanja bitnih za poslovne rezulta-
te radnih organizacija.

Istaknuta je i vaznost prodaj-
nog prostora, koji omogucuje kup-
cima uocavanje raznolikosti ponu-
de i sukladno njihovim potreba-
ma ispunjenje njihovih zZelja. On
je i mjesto u kojem proizvodnja
1 promet stvaraju ili gube dobit.
Najvaznije ¢injenice koje sputavaju
rast prodaje pokudstva jesu nedo-
statak izloZbeno-prodajnih prostora
i skladista, nedovoljna opskrblje-
nost skladista, nerazvijen osjecaj
za pruzanje servisnih usluga i stu-
panj kvalificiranosti prodajnog i

rukovodedeg kadra u proizvodnji
1 trgovini pokudstvom. Radi izlaza
iz ovakvog stanja preporucluje se
da poduzeda za trgovinu pokuds-
tvom aktivnije djeluju na trziste
pokudstva, putem kvalitetnije op-

.skrbe trzista, kroz ulaganja u pro-

motivne aktivnosti (uredenje izlo-
zbeno-prodajnih prostora, unosenje
elemenata efikasnijeg servisa za
potroSace ulaganjem u ekonomsku
propagandu, instruktazu kadrova,
istrazivanje i pracdenje trziSta i sl.).
Izloziti d nuditi prozvod koji ku-
pac zeli najbolji je nadin unapre-
divanja rada i poslovnih rezultata
prodajnog prostora.

U praksi je vrlo tesko voditi
uspjesnu politiku proizvoda, poseb-
no u industriji pokudstva. Potre-
be za pokudstvom nisu standardi-
zirane, one izviru iz individualnih
Zelja, zahtjeva, potreba i mogud-
nosti pojedinih nosilaca potreba.
Prema tome, razvijanje novog pro-
izvoda u ovoj grani zahtijeva pret-
hodno wutvrdivanje kljuénog seg-
menta budude potraznje za takvim
proizvodom ili skupinom proizvo-
da.

Segmentacijski pristup prouca-
vanju trzista za potrebe vodenja
uspjeSne trziSno orijentirane politi-
ke proizvoda nuzno iziskuje opse-
Zzan istrazivacki rad. Njegov je za-
datak da trziSna svojstva novog
ili usavrsenog proizvoda uskladi sa
stvarnim potrebama onih segmena-
ta iz kojih se ocekuje najvazniji
dio budude potraznje.

Predavacdi su iznijeli prijedlog
temeljnih smjerova odgoja prodaj-
nih kadrova u RO Exportdrvo.
Spomenimo samo neke od njih:
stru¢no poznavanje kvalitete, asor-
timana, funkcionalnosti i dizajna
pokudstva, kretanje ponude i po-
tro$nje, racionalizaciju kori$éenia
prodajnim i skladisnim kapaciteti-
ma, korektan i profesionalan od-
nos prema potrosacima.

Iznesena je i analiza uvjetova-
nosti i ekonomske opravdanosti
ulaganja u maloprodajni prostor
na primjeru RO Exportdrvo —
Zagreb. Pri tom je vazno utvrditi
uvjete u kojima de djelovati bu-
duéi maloprodajni prostor. Export-
drvo se trudi pronaci najpovoljniju
moguénost ulaganja sa stanovista
interesa radne organizacije, ali i
zadovoljavanja zahtjeva trziSta u
odredenom podruc¢ju. Pritom se
uzima u obzir analiza kupaca, nji-
hovih zahtjeva, motivacije, plate-
Zzne mogucnosti, idealna veli¢ina

prodajnog prostora, bududi asorti-
man, kadrovi, konkurencija i sli-
¢no.

Nakon izlaganja triju predavaca
razvila se Zziva diskusija.

Zanimljiva je bila primjedba
dipl. ing. Maria Antoninia iz CIO
Zagreb da na Zalost nema nasSeg
proizvoda na podrucju pokudstva
koji bi postigao veliki uspjeh u
izvozu. Nije dovoljno koristiti se
nas$im sirovinama i proizvodnim
mogucnostima, nego treba ukljuciti
inventivni rad u razvoju proizvoda.

D. Tusun

NASIH 15 NAJVECIH
U IZVOZU

Govoriti o uspjeSnoj izvoznoj go-
dini a ne govoriti o onima koji su
najzasluzeniji za to, bilo bi neko-
rektno. Oni su najveéi u izvozu
SDK Hrvatske, njihov ucinak izno-
si 619/, ukupnog izvoza. Vedéina njih
su tradicionalni izvoznici, no tu je
npr. i ORIOLIK koji se na izvoz ori-
jentirao tek nedavno, i u 1988. do-
stigao iznos od preko 55 milijuna
USD.

U 000 USD

RO Izvoz Indeks
88/87

Belisée — Belisée 37.234 1335
Spacdva
— Vinkovci 15.603 119,5
DIP Novoselec
— Novoselec 12.414 126,8
Gaj — Podravska
Slatina 11.976 135,0
SOUR Bilokalnik
— Koprivnica 11.891 109,7
Savri¢ — Zagreb 11.351 112,5
SOUR Petrova
gora — Karlovac 10.206 115,6
Papuk — Pakrac 9.656 1288
SOUR Slavonija
— Slavonski Brod 9.636 121,6
TVIN — Virovitica 7.899 1238

DIK Durdenovac

— Durdenovac 7.540 112,8
Mundus F. Bobié

— Varazdin 7.146 104,0
DK Brestovac

— Garesnica 6.905 112,0
ROS Slavonska

$uma — Vinkovci  6.885 106,8
Oriolik — Oriovac 5.604 169,0

(Preuzeto iz Biltena Poslovne za-
jednice »Exportdrvo« br. 2/1989%
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SAVIJETOVANJA — STRUCNI SKUPOVI

SAVJETOVANIJE »UPRAVLJANJE PROIZVODNIM
SISTEMIMA U DRVNOJ INDUSTRIJI«

U Kumrovcu je od 14. do 16. oZuj-
ka odrZano savjetovanje iz podruc-
ja upravljanja proizvodnim sistemi-
ma u drvnoj industriji.

Savjetovanje je bilo namijenjeno
svim strué¢njacima koji se u drvnoj
industriji bave rukovodenjem po-
slovnim sistemima, planiranjem i
analizom poslovanja, projektiranjem
i oblikovanjem proizvoda i proiz-
vodnih sistema, razvojem proizvoda,
organizacijom razvoja, razvojem te-
hnologije 1 kadrova, pripremom ra-
da, projektiranjem toka tehnoloskog
procesa, kontrolom kvalitete, pro-
jektiranjem informacijskih sistema
te organizatorima proizvodnje i po-
slovanja svih nivoa.

Savjetovanje je obuhvatilo znanja
iz teorijskih, metodoloskih i orga-
nizacijskih novosti na podruéju up-
ravljanja proizvodnjom i poslova-
njem u drvnoj industriji, pa je ti-
me na neposredan nacin omogudi-
lo transfer teorije u praksu.

Zelja organizatora bila je da skup
djelomic¢no ispuni prazninu Sto da-
nas postoji u permanentnom speci-
jalistickom obrazovanju strucnjaka
koji se u drvnoj industriji bave up-
ravljanjem proizvodnim .sistemima.

Sadrzaj savjetovanja bio je slije-
dedi:

1. Razvoj sistema za upravljanje
proizvodnjom i poslovanjem u drv-
noj industriji

1.1. Suvremeni organizacijski, teh-
noloski i trZisni aspekti razvoja pro-
izvodnih sistema u drvnoj industriji

1.2. Koncepcija upravljanja proiz-
vodnim sistemima u drvnoj indu-
striji

1.3. Karakteristi¢ni modeli uprav-
ljanja u drvnoj industriji

2. Koncepcija projektiranja pro-
izvodnih sistema u drvnoj industriji

2.1. Prepoznavanje i klasifikacija

strukture sistema u drvnoj indu-
striji
2.2. Sastavljanje i rascélanjivanje

podsistema (elemenata) u sistem

2.3. Projektiranje tehnoloskih si-
stema u drvnoj industriji

2.4. Prakti¢ni primjeri iz drvne in-
dustrije

3. Optimiranje proizvodnje i po-
slovanja u drvnoj industriji

3.1. Cinioci koji utjecu na optimi-
ranje

3.2. Pristup projektiranju tehno-
-ekonomskih modela

3.3. Projektiranje optimalnog re
Zima proizvodnje i poslovanja

4. Upravljanje materijalima

4.1. Upravljanje zalihama materi-
jala, poluproizvodima i gotovim pro-
1izvodima

42. Optimiranje
materijala i nabave

4.3, Just in time-sistem

4.4. Program upravljanja materi-
jalima

4.5. Prakti¢ni primjeri iz drvne in-
dustrije

5. Upravljanje kapacitetima

5.1. Planiranje kapaciteta

5.2. Upravljanje kapacitetima i
njihovom upotrebom

5.3. Planiranje i pradenje rokova
proizvodnje

5.4. Program upravljanja kapaci-
tetima

5.5. Prakti¢ni primjer iz drvne in-
dustrije

6. Upravljanje kontrolom proizvo-
da i proizvodnje

6.1. Kvaliteta proizvoda u suvre-
menim trzi$nim uvjetima

6.2. Modeli upravljanja kvalitetom
u sistemu proizvoda¢ — korisnik

6.3. Metode kontrole kvalitete spe-
cificne u drvnoj industriji

6.4. Sistem kontrole kvalitete »Bez
greske«

6.5. Prakti¢ni primjeri iz drvne in-
dustrije

7. Racunala i primjena njihove
podrske u upravljacko-informacij-
skim sistemima

7.1. Potrebe za primjenom podrs-
ke elektroni¢kih racunala u uprav-
ljacko-informacijskim sistemima

7.2. Pregled glavnih proizvodacda
hardwerske opreme

8. Pregled poznatih aplikativnih
softwera za upravljanje proizvod-
njom

veli¢ina zaliha

8.1. Prikaz proizvodaca softwera
na nasem trziStu orijentiranih na
upravljanje proizvodnjom

8.2. Prikaz i upoznavanje s moguc-
nostima aplikacija softwera u spe-
cifiénim proizvodnjama u drvnoj in-
dustriji

9. Upravljanje informacijama

9.1. Modeli tokova informacija

9.2, Informacijski podsistemi spe-
cifiéni u drvnoj industriji

9.3. Modularni sistemi upravljanja
prilagodeni drvnoj industriji

9.4. Praktina primjena iz drvne
industrije

10. Pouzdanost proizvodnih siste-
ma

10.1. Pouzdanost sistema

10.2. Efikasnost sistema

10.3. Proracuni prilagodeni drvnoj
industriji

11. Promjene u organizaciji pro-
izvodnih sistema u drvnoj industri-
ji uzrokovane uvodenjem informa-
cijskih sistema

11.1. Promjene u makroorganiza-
cijskoj strukturi

11.2. Promjene u mikroorganiza-
cijskoj strukturi

11.3. Programska, projektna i ma-
tri¢na organizacija

11.4. Prakti¢ni primjeri iz drvne
industrije

Predavacdi na savjetovanju bili su
prof. dr. Mladen Figurié, redovni
profesor; mr. Tomislav Grladinovié,
znanstveni asistent i Vladimir Ko-
stal, dipl. inZz, asistent, svi sa Su-
marskog fakulteta SveuciliSta u Za-
grebu.

Istrazivanja provedena u Zavodu
za istrazivanja u drvnoj industriji,
Sumarskog fakulteta SveudiliSta u
Zagrebu, u sklopu projekta ISTRA-
ZIVANJE, OPTIMIZACIJA I RAZ-
VOJ NOVIH METODA UPRAVLIJA-
NJA U DRVNOJ INDUSTRIJI SIZ-a
za znanost SRH i PZ »Exportdrvo«
bili su vaZni poticaji tom Savjeto-
vanju.

Prof. dr. Mladen Figurié

KARNTNER HOLZENQUETTE« (Koruska anketa o drvu)
SAVJETOVANJE POVODOM DRVNOG SAJMA U CELOVCU,

1. rujna 1989.

Prije odrzavanja Drvnog sajma u
Celovcu, 1. rujna 1988. odrzano je
savjetovanje »Kartner Holzenquet-
te« i tim povodom izdana knjiZica
referata.

Poslije pozdravnih rijeci koruskog
zemaljskog poglavara L. Wagnera i
zamjenika gradskog nacelnika Ce-
lovca W. Dermutha, Dr. Wilfried
PUWEIN odrzao je interesantan re-
ferat: »Razvojne tendencije evrop-
skih $ansi drvne privrede Koruske«.
Dr. Puwein daje iscrpan prikaz stru-
kture drvne privrede Koruske i uz

veliko poznavanje tendencija razvo-
ja drvnog trzista EEZ upozoruje na
probleme i potrebe strukturnih pri-
lagodavanja te na formulacije go-
spodarske politike dovoljno konzi-
stentne da se drvna privreda Ko-
ruske povoljno uklopi u te tenden-
cije, poslije 1992. godine.

Referat je kratak, ali vrlo sadr-
zajan. Unato¢ vrlo liberalnoj gospo-
darskoj politici, vodenoj u Austriji,
bit ¢e potrebno mnogo toga podu-
zeti da bi se drvna privreda Austri-
je i Koruske optimalno prilagodila
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izazovu 1992. godine. Nadin razmi-
§ljanja, obuhvat problema i trazena
rjeSenja poucni su, zbog toga S§to
su oslobodeni dogmatizma, pragma-
tiéni, ali dugoroc¢ni, te daju ovom
referatu poseban c¢ar, pa se moze
preporuciti njegovo proucavanje.

H. ORSINI-ROSENBERG, gospo-
darski savjetnik u Poljoprivredno-
-Sumarskoj komori Koruske govori
u svojem referatu:

»Sto moze udiniti Sumarstvo i §to
oc¢ekuje od svojih partnera?« U svo-
jem izlaganju pledira na poznata
trziSno orijentirana rjeSenja u Su-
marstvu koje je najveédim dijelom

u privatnim rukama, posebno kada
govori o problemima drvne bioma-
se za trziSte, ekologije, lova i sve
jaceg umiranja Suma. Konstatira da
su Sume listada za sada pokazale
vecdu rezistenciju na Stete iz zraka.
Isto tako su se guste monokulture
pokazale na oStedenja znatno rezi-
stentnije od mjeSovitih Suma. Po-
ruka izlaganja je u potrebi sve,ve-
ée paznje pri gospodarenju Suma-
ma i intenzivne zastite.

W. WINKLER izlaze: »Prerada dr-
va na putu evropske zrelosti«, a
dipl. ing. A. BIEDERMANN: »Drvo
ima buducnost«. To su dva vrlo in-
teresantna referata, zbog realizma

i nacina promatranja gospodarskih
tendencija i prilagodavanja njima.

U zakljuccima ovog simpozija ple-
dira se za pojacanu upotrebu do-
macih sirovina, prilagodivanje pro-
pisa koji mogu upotrebu drva po-
vedati, te za pojac¢anu reklamnu ak-
tivnost na upotrebi domacih siro-
vina.

Na kraju valja dodati da imponi-
ra domoljublje i briga za napredak
vlastite zemlje u ljudi u nacelu pro-
fitno orijentiranih. To je rezultat
tradicije i civilizacijske razine, ne-
S§to S§to bismo mi trebali od njih
uciti.

R. Sabadi

DELNICE

OPREME

RADNA ORGANIZACIJA ZA PROIZVODNJU |
1ZVOPENJE SUSIONICKO-ENERGETSKE | TEH.

51300 DELNICE Supilova 339

telex: 24615 MONT DE YU

telefon: 051/811-145,811-146, 811-472"

PREDSTAVNISTVO: Zagreb, Trg sportova 11
telefon: 041/317-700

U suradniji sa:

051/811-321

CDI ZAGREB, UL. 8. maja 82/11, tel.: 041 /449-107
PROJEKT 54 DELNICE, Trg marsala Tita 1, tel.

Zadrvnu industriju

projektiramo i proizvodimo:

@ susionice za drvo

@ predsusionice za drvo

@ fluidne susionice za usitnjeno drvo

L
c*’h' $; e
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JUGOSLAVIJA

Drvna industrija »Gaj« iz
Podravske Slatine povecava izvoz

U prva cetiri mjeseca ove go-
dine Drvna industrija »Gaj« iz
Podravske Slatine plasirala je na
inozemno trziste robe i usluga
u vrijednosti od 4 milijuna do-
lara. Izvoz je i dalje Zivotno op-
redjeljenje »gajevaca« koji sve
vedu paznju obradaju kvaliteti i
dizajnu svojih proizvoda, tako
da je namjes$taj »Gaja« vel sti-
gao i do japanskog trzista.

Sve vedi udio u deviznom pri-
livu imaju i poslovi opremanja
ugostiteljskih i poslovnih ob jeka-
ta. Tako su uspje$no zavrseni po-
slovi opremanja hotelskih obje-
kata na Bliskom Istoku i u Afri-
ci, te poslovnih objekata u Sov-
jetskom Savezu. U razvoju su
takoder poslovi opreme i na do-
macdem trziStu. Pored opreme
ugostitel jskih i poslovnih objeka-
ta, »gajevci« u posljednje vrije-
me, u kooperaciji sa zadarskim
SAS-om, preuzimaju poslove op-
remanja brodova za nauticki tu-
rizam. (Vj. od 20. 5. o. g.).

Drvari — umjetnici

U izlozbenom salonu »Mobili-
je« na Pakovstini nedavno je o-
drzana izlozba radova likovnih
umjetnika, kipara Mate Ti-
jardovida i slikara Drage
Takaca. Izlozba je organizira-
na u povodu 105. obljetnice »Mo-
bilije« jedne od najstarijih tvor-
nica namjesStaja u zemlji, a po-
znate i po tome S$to je pokrovi-
telj mnogih manifestacija u kul-
turi. Mato Tijardovié, radnik ove
tvornice, priznati kipar-naivac, iz-
lozio je 13 svojih radova, dok je
Drago Takac, radnik DIK-a Pur-
denovac, predstavio devet svojih
likovnih kreacija na staklu. (Vj.
od 25. 5. 0. g.)

* % &

AUSTRIJA

Povoljan razvoj poslova
u Sumarstvu

Razvoj poslova imao je posljed-
njih godina povoljan tok u aus-
trijskom Sumarstvu. To se ponaj-
viSe pripisuje povoljnim vremen-
skim prilikama koje su vladale
prosle i pretprosle godine, te je
ponuda jelovine, borovine i bu-
kovine bila izbalansirana s po-
traznjom, za razliku od nekoliko
godina ranije kada to nije bio
sluc¢aj. (HK br. 5/89)

KANADA

Vlasti daju podrsku razvoju
drvne industrije

Kanadska vlada poduzima m je-
re da privuce inozemna ulaganja
u razvoj industrijske prerade dr-
va. Tome treba da pridonese i
nedavni sporazum s vladom SAD
o slobodnoj razmjeni drvnih pro-
izvoda, kojim se anuliraju neke
negativne protekcionisticke mje-
re SAD u ovoj domeni razmjene.
U istom smislu kanadske su vla-
sti poduzele odgovarajuce kora-
ke u odnosu na izvoz u Japan.

Od kolike je gospodarske vaz-
nosti kanadski uvoz u SAD pro-
izlazi iz Cinjenice da SAD iz Ka-
nade pokrivaju 8%, uvoza ceti-
narskog drva i 50°/¢ celuloze. K
tome tireba jo$ priracunati 80%s
uvoza novinskog papira. (HK br.
5/89)

ke e

FRANCUSKA

529/ proizvedenih strojeva za
obradu drva namijenjeno izvozu

»Symap« — Francusko udru-
Zenje proizvodaca strojeva za ob-
radu drva — nedavno je obavi-

jestilo da 47 njegovih clanova
uzima uceScéa na poznatom Ligna
‘89 u Hannoveru. Francuska se
svrstava na cCetvrto mjesto me-
du svjetskim proizvoda¢ima u
ovoj grani.

U toku 1988. Francuska je pro-
dala na inozemnom trziStu 529/
cjelokupne proizvodnje strojeva
za drvo, $to je dostiglo vrijednost
od 473 miliona franaka. Od to-
ga je 20%¢ iSlo u SR Njemacku,
15/ u Veliku Britaniju, 14"/¢ u
Svicarsku, 12% u zemlje Bene-
luxa, 9%/ u Spanjolsku te 5% u
Italiju i SAD. Znaci 88% izvoza
absorbirale su industrijalizirane
zemlje Zapada. (HK br. 5/89)

E

IRSKA
Stanje u industriji namjestaja

Irska industrija namjestaja
broji 280 proizvodnih jedinica i
uposljava 3800 radnika. Vedim
dijelom to su mali i srednji po-
goni, tako da ih samo 10%/ broji
preko 50 uposlenih.

Fakturirana vrijednost dostigla
je prosle godine jedva 113 mili-
juna sterlinga. NeSto povoljnije
izglede za razvoj ima proizvod-
nja stilskog namjestaja s kojim
ova grana irske industrije posti-

Ze neke izvozne rezultate na ev-
ropskom trzistu. (HK br. 5/89)

fig #

JAPAN
Povecava se uvoz namjestaja

Uvoz namjeStaja u Japan, ka-
ko obavjeStava tamos$nje Mini-
starstvo privrede, dozivljava pra-
vu eskalaciju. Povecanje je regi-
strirano kod svih vrsta namje-
Staja, a ponajvise kod metalnog
ili u kombinaciji s metalom, gdje
je u prvih Sest mjeseci prosle
godine uvoz bio Sesterostruko ve-
¢i u odnosu na isti period rani-
je godine.

Po zemljama provenijencije,
najvise uvoza ostvareno je iz ob-
liznjih zemalja Istoka, kao npr.
iz Juzne Koreje, Taiwana i Hong-
konga, zahvaljujuéi ne samo bli-
zini nego ponajviSe Cinjenici sto
je taj namjeStaj za oko 20 jef-
tiniji i od namjestaja proizvede-
nog u samom Japanu. (HK br.
5/89)

ITALIJA

I nadalje uspje$na proizvodnja
strojeva za obradu drva

Kako obavjeStavaju iz Talijan-
skog udruzenja proizvodaca stro-
jeva i alata za obradu drva, ova
industrija je i u prosloj godini
zabiljezila vrlo pozitivne poslov-
ne rezultate. Oko 280 ¢lanica ovog
Udruzenja fakturiralo je blizu
1.500 milijardi lira, od ¢ega 1.100
milijardi u izvozu, $to daje pove-
¢anje od 30,59/ u odnosu na iz-
voz ranije godine. Predvidanja za
ovu godinu takoder su vrlo po-
voljna. (HK br. 5/89)

* % %

MALEZIJA
Gradi se tvornica MDF-ploca

U Maleziji je u izgradnji prva
tvornica MDF-plo¢a srednje de-
bljine. Investitori su Marubeni
Corp. iz Japana, Alex Johnson iz
Svedske i Hong Leong Hume In-
dustries iz Malezije. Predvida se
da c¢e cjelokupna investicija do-
stiéi svotu od 40 miliona DEM.
Kao sirovina predvida se kori-
stiti ostatak drvene mase iz gu-
mene industrije. Pocetak proiz-
vodnje u novoj tvornici oéekuje
se pocetkom slijedede godine.
(HK br. 5/89)
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NORVESKA

Pad proizvodnje u industriji
namjestaja

Norvesko udruzenje proizvoda-
¢a namjeStaja obavijestilo je da
je u toku prosle godine doslo
do pada izvoza i proizvodnje. 1z-
voz je, naime, u prosloj godini
dostigao vrijednost od 153 mili-
ona DEM, s$to je ustvari 9,1%/¢ ma-
nje u odnosu na raniju godinu.
Do smanjenja (za 9,6%) doslo je
takoder kod uvoza namjestaja,
koji je iznosio 699,3 miliona
DEM. Proizvodnja je zabiljezila
pad od 6,2%, i procijenjena je na
1,2 milijardi DEM. O¢ekivanja za
ovu godinu nesto su povoljnija.
(HK br. 5,89)

POLJSKA

Modernizacija proizvodnje
Sper-ploca

Poljska namjerava uskoro mo-
dernizirati svoju proizvodnju
Sper-ploca, jer su postojecéi kapa-
citeti zastarjeli i dotrajali. U pro-
sjeku zastarjelost opreme iznosi
preko 20 godina.

U prvom redu namjerava se
uvesti u rad nove ljustilice za
izradu furnira, a potom dce se
modernizirati faza suSenja, te
oplemenjivanje plo¢a putem ob-
laganja folijama i tiskanjem, a
sve to uz primjenu novih teh-
nologija. Uz postojece, podiéi ce
se jo$ jedan sasvim novi pogon
za proizvodnju Sper-ploca, godis-
njeg kapaciteta 20.000 m? (HK
br. 5/89)

* * %

ZIMBABWE
Ljepilo iz drva akacije

Tvrtka Plate Glass Industries
iz Zimbabwea uskoro ée otpoce-
ti industrijskom proizvodnjom
specijalnog ljepila na bazi eks-
trakta iz drva akacije. To ce lje-
pilo biti podesno za primjenu
u industriji plo¢a iverica. Pred-
vida se godisSnja proizvodnja od
16.000 tona, a za kupnju istoga
interes su pokazale tvornice ive-
rica iz Turske, Zap. Njemacke i
Nizozemske. Predstavnik tvrtke
iz Zimbabwea izjavio je da su
spremni licencu ove tehnologije

prodati i drugim africkim zem-
ljama.
* % &

SAVEZNA REPUBLIKA
NJEMACKA

Prvi svjetski proizvodac
strojeva za obradu drva

S fakturiranom vrijednosti od
3,2 milijarde DEM, SR Njemac-
ka je ostvarila prosle godine re-
kordnu proizvodnju strojeva za
obradu drva. To je 14 postotno
povedanje u odnosu na raniju
godinu. Svjetski primat ne po-
stize se samo po ostvarenoj ko-
licini i vrijednosti proizvodnje,
ve¢ i po najsuvremenijoj tehno-
logiji.

Oko 50%¢ evropske i 25%¢ pro-
izvodnje Zapada u ovim strojevi-
ma otpada na SR Njemacku. Bli-
zu 60"/, proizvodnje plasira se u
izvoz. Izgledi za nastavak pozi-
tivnog trenda povoljni su i u ovoj
godini.

% & %

SVEDSKA

Ozivljavanje na sektoru
proizvodnje drvenih kucéa

Svedski proizvodaci drveunih
kuca, nakon sedmogodisnje stag-
nacije, ocekuju bolja vremena.
Proizvodnja je u 1985. g. pala na
najnizu granicu od 13.500 jedi-
nica godisnje, a u ovoj se godini
ocekuje da de taj broj dostici
20.000 jedinica.

Do kretanja na bolje u ovoj
grani doSlo je nakon krupnih
strukturalnih modifikacija u pro-
izvodnji. Naime, umjesto nekoli-
ko krupnih proizvodaca, koji su
nudili unificirani asortiman, sa-
da se na ovom sektoru pojavilo
viSe manjih proizvodaca, koji su
ponudili raznoliki asortiman i ta-
ko unijeli ozivljavanje na trziStu
i u samoj proizvodnji (HK br.
5/89). '

% o

SJEDINJENE DRZAVE
AMERIKE

Povecana potraznja za uredskim
namjestajem

U SAD je posljednjih godina
zabiljezen kontinuirani pozitivni
trend na trzistu uredskog namje-

Staja. Ova se pojava objasnjava
uvodenjem suvremene informa-
ticke tehnike u svim djelatnosti-
ma, $to zahtijeva i odgovarajucu
modularnu opremu namjestajem.

RjesSenja u oblikovnom smislu
krecu se u dva pravca: jedno se
oslanja na adaptaciju antike, dok
drugi idu na avangardne kreaci-
je. U sadasnjem trenutku racu-
na se da se proizvodnjom bavi
oko 650 proizvodnih jedinica. Ve-
¢inom su to srednji i manji po-
goni, c¢ija godiSnja fakturirana
vrijednost dostize do 50 miliona
dolara. Kao i ranije, u proizvod-
nji dolazi do ¢estih strukturalnih
promjena, kako u smislu dezin-
tegracije tako i okrupnjavanja.

E

TAIWAN
Nova izlozba namjestaja

Ovog je proljeéa u World Tra-
de Centre u Taipehu po prvi put
organizirana medunarodna izloz-
ba namjestaja. Izlozen je namje-
Staj za stanove, te vrtni, za ku-
paonice i kuhinje. Uz namjestaj
prikazan je izbor razne pratede
opreme, kuéanski aparati, rasvje-
tna tijela, tekstilni proizvodi u
nacionalnim dezenima i sl.

Izlozbena povrSina prodavana
je po 120 dolara za cetvorni me-
tar. Organizator izlozbe bila je
tvrtka Prosperous International
Exhibitions iz Singapura.

EE A

JUZNA AFRIKA
Prodaja namjestaja u padu

Sektor proizvodnje namjestaja
u JuZznoj Africi broji 1350 proiz-
vodnih jedinica s 28.000 uposle-
nih. U 1987. g. fakturirana vri-
jednost proizvodnje dostizala je
oko 650 miliona DEM, od dega
se 90*/¢ vrijednosti ostvaruje pre-
ko 6 proizvodackih organizacija.
Izgledi za 1989. g. ocjenjuju se
kao zabrinjavajudi, jer se poslov-
ni efekti mogu ocekivati samo
od povedanja cijena na tuzem-
nom trziStu. Izvoz je minimalan
zbog sankcija koje prema ovoj
zemlji provode veci broj africkih
i ostalih drzava. (HK br. 5/89)

Priredio: A. Ilic
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U ovoj rubrici objavljujemo sazetke vaznijih ¢lanaka koji su objavljeni u najnovijim
broievima vodedih svjetskih c¢asopisa s podrucia drvne industrije. Sazeci su na pocletku ozna-
ceni brolem Oxfordske decimalne klasifikacije, odnosno Univerzalne decimalne klasifikacije.
Zbog ograniCenog prostora ove preglede donosimo u veoma skracenom obliku Medutim,
skrecemo pozornost Citateljima i pretplatnicima, kao i svim zainteresiranim poduzec¢ima i

osobama, da smo u stanju na zahtjev izraditi po uobiajenim cijenama prijevode ili

foto-

kopiie svih ¢lanaka koje smo ovdije pr1kazah u skracenom obliku. Za sve takve narudzbe
ili obavijesti izvr ite se obratiti UredniStvu casopisa ili Tehnickom centru za drvo. Zagreb,

Ul. 8. maja 82.

630“813 — Fengel, D.. Kemijsko-
-analiticke metode istrazivanja na
drvu oboljelog drvec¢a (Chemisch-
-analytische  Untersuchungen am
Holz erkrankter Baume) Holz als
Roh- und Werkstoff 45 (1987), 12, s.
501—507.

Iz uzoraka svjeze oborenih smre-
ka, borova i bukava ispreSan je sok.
Uz pH-vrijednost i udio ¢vrste sup-
stancije odredivan je i udio mono-,
di- i oligosaharida, te lignina i lig-
ninu sli¢nih tvari. Ovisno o stupnju
oStecenja drva nastaju razlike u po-
jedinim vrijednostima. Najmanje
razlike zapazene su u pH-vrijedno-
stima, koje se znatnije smanjuju
tek kod jacih ostedenja drva. Znat-
no smanjenje se pokazalo medutim
kod crnogorice na udjelu fruktoze,
glukoze i saharoze, dok je kod bu-
kovine doSlo do povecdanja udjela
Secera. Dosadasnja istrazivanja upu-
¢uju na to da je tesko zakljucivati
o unutrasnjem stanju bolesnog dr-
vecda na temelju kemijske analize is-
presanog soka. Ipak promjene pH-
-vrijednosti i sadrzaja fruktoze, glu-
koze i saharoze daju neki uvid.

630%824.8 — Jacobs, H. H.: Nano-
Senje taljivih ljepila Strcanjem
(Spriithauftrag fiir Schmelzklebstof-
fe), Adhasion 32 (1988), 4, s. 14—15.

Taljiva ljepila do sada, zbog ve-
like viskoznosti i neprikladnih teh-
nika nanoSenja na povrsine, nisu
nasSla primjenu u drvnoj industriji,
iako bi kao ekoloski povoljan ma-
terijal uz vrlo dobra svojstva ima-
la odredene prednosti u primjeni.
Nova tehnika nanoSenja Strcanjem
prodirila je podrudja primjene ta-
ljivih ljepila, pa se tako i u drvnoj
industiriji mogu upotrebljavati za
izradu profilnih greda od dasaka,
stranica ormara, za nanoSenje de-
korativnih slojeva na vlaknatice i
dr. Glavni dio uredaja je glava za
Strcanje sa sapnicama, gdje se ra-
staljeno ljepilo na izlazu mijeSa sa
zrakom iste temperature. Smjesa
zrak/ljepilo odluduje o gustoéi na-
nescnog sloja, a za debljinu sloja
presudno je jo$ i vrijeme nanoSe-
nja. Smjesa mora prema tome biti
to¢no dozirana da bi se postigla za
odredenu primjenu optimalna deb-
ljina sloja.

630%824.8 — Hinterwaldner, R,
Kreibich, R.: Inovacije za modifici-

rana i nova ljepila u drvnoj gradnji
(Inovationen fiir modifizierte und
neue Holzbauleime), Adhasion 31
(1987), 5, s. 21—28.

U okviru jedne studije na evrop-
skom i sjevernoamerickom trzistu
trazena su nova, modificirana, po-
boljSana ljepila za drvo u zgradar-
stvu, kako bi se toj grani industri-
je dao poticaj za snizenje troskova
gradnje, poboljSanje uvjeta rada i
zaStite okoline, te za razvitak novih
tehnika lijepljenja. Studija je po-
kazala da za drvo u gradevinarstvu
prevladava primjena polikondenza-
cijskih ljepila. Nova ljepila na bazi
drugih polimera, koja su vec¢ nasla
uspjesnu primjenu za lijepljenje i
brtvljenje u drugim podrudjima, u
drvnoj gradnji nisu se mogla pro-
biti. Autori smatraju da je jedan
od razloga u DIN-normama koje jos$
uvijek vrijede za ispitivanje ljepila
i slijepljenih spojeva za nosece drv-
ne konstrukcije, DIN-68 141, u ko-
jima su nacini ispitivanja Kkrojeni
za polikondenzacijska ljepila i koje
bi trebalo modificirati, te unijeti
nove kriterije za ocjenjivanje kva-
litete i podesnosti ljepila za drvo u
gradevinarstvu, kako bi se dobile
mogucénosti inovacija na tom pod-
rucju.

630%824.8 — Dix, B.: Istrazivanja
o lijepljenju furnirskih plo¢a modi-
ficiranim diizocijanatnim Iljepilima.
(Untersuchungen zur Verleimung
von Furniersperrholz mit modifizi-
erten Diisocyanat-Klebstoffen), Holz
als Roh- und Werkstoff 45 (1987),
12, s. 487-—494.

Cilj istrazivanja bio je pronaci mo-
dificirana diizocijanatna ljepila, po-
godna za lijepljenje furnirskih plo-
¢a tipa AW (uvjetno postojane). Cvr-
stoca slijepljenih spojeva treba da
zadovoljava zahtjeve prema DIN
68 705, 3. dio, odnosno DIN 53255.
Ispitivane su troslojne furnirske
plo¢e od furnira smreke, bukve i
gabuna. Kao ljepilo je sluzilo diizo-
cijanatno ljepilo PMDL sa i bez
emulgatora, a kao produzna aktiv-
na punila tanini, organosolv-lignin,
kazein i dr. Pokazalo se da je mo-
gude proizvesti furnirske ploce tipa
AW s modificiranim diizocijanatnim
ljepilima, kod cega vrste furnira,
smjese ljepila i punila, te uvjeti pre-
Sanja moraju biti prilagodeni tipu
diizocijanatnog ljepila i produznog

aktivnog punila. Pokazalo se tako-
der da su postignuti bolji rezultati
s primjenom modificiranog i emul-
giranog PMDI-ljepila nego pomocu
ncemulgiranog.

630%824.8:630813 — Dix, B. Ma-
rutzky, R.: Taninformaldehidne smo-
le iz ekstrakata kore smreke (Picea
abies) i bora (Pinus silvestris) —
Dobivanje i svojstva ekstrakata.
(Tanninformaldehydharze aus den
Rindenextrakten von Fichte (Picea
abies) und Kiefer (Pinus silvestris)
— Herstellung und Eigenschaften
der Extrakte), Holz als Roh- und
Werkstoff 45 (1987), 11, s. 457-—463.

Istrazivane su mogucnosti dobiva-
nja polifenola iz kore borovine i
smrekovine ekstrakcijom vodenim
ili organskim otapalima. Optimira-
njem uvjeta’ ekstrakcije, uz primje-
nu raznih kemikalija kao kataliza-
tora, dobiven je vedi iscrpak na po-
lifenolima zadovoljavajuée reaktiv-
nosti prema formaldehidu. Najveci
iscrpak na polifenolima postignut
je do sada ekstrakcijom smjesama
etanola i vode uz dodatak alkalija.
Ekstrakti borovine bili su prema
formaldehidu reaktivniji od smre-
kovih ekstrakata. Za preradu eks-
trakata u ljepila za drvne ploce bit-
ne su znacajke: Sto veca koli¢ina
krutih tvari, pogodna viskoznost i
vrijeme Zeliranja. O primjeni ovih
ekstrakata kao ljepila za drvne plo-
Ce izvijestit ¢e se u jednoj od slije-
decdih publikacija.

630%945 — ***: 40 godina primije-
njenog istrazivanja na podruéju dr-
va: Fraunhofer Institut za istraziva-
nje na podruéju drva slavi jubilej.
(40 Jahre praxisnahe Holzforschung:
Fraunhofer Institut fiir Holzfor-
schung feiert Jubildum), Adhi&sion
31 (1987), 5, s. 10—20

Fraunhofer Institut za istraziva-
nja na podruc¢ju drva — Wilhelm
Klauditz Institut (WKI) — prosla-
vio je u prosincu 1986. 40-godisnji-
cu postojanja. Tim povodom odrza-
lo je vise suradnika instituta refe-
rate iz raznih podrudja djelatnosti:
lijepljenja iverja s raznim vezivi-
ma, zaStita okoline, novi postupci
izrade drvnih ploda s anorganskim
vezivima. U ovom broju casopisa
objavljeni su kratki sadrzaji svih
odrzanih referata.

Z. Smol¢i¢ Zerdik
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A
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radna organizacija za vanjsku i unutrasnju trgovinu drvom,. drvnim proizvodima i papirom n. sol. o.
ZAGREB/41001, Marulicev trg 18, pp 1008 — telefon: 041444011 — telex: 21307, 21 591

RADNA ZAJEDNICA ZAJEDNICKE SLUZBE ZAGREB/41000, Mazuraniéev trg 11 telefon: 041 447 712

. ZAGREB/41000, Marulicev trg 18, pp 1008
OOUR VANJSKA TRGOVINA | INZENJERING telefon: 041 444 011, 444 115, 444 117

telex:21 307 21591 21 701

ZAGREB/41000, Ulica B. Adzﬁ'je 11, pp 142
OOUR TUZEMNA TRGOVINA telefon: 041 415 622, 415 687, 415 2./3’4, 415 043
telex: 21 865

RIJEKA/51000, Sarajevska ulica 11

OOUR TUZEMNA TRGOVINA SOLIDARNOST telefon: 051 22 129 22917

BEOGRAD/11000, Bulevar Revolucije 174
telefon: 011 438 409

OOUR UNUTRASNJA TRGOVINA BEOGRAD

. UMAG/52394, Obala Marsala Tita bb
OOUR POGRANICNI PROMET telefon: 053 51 511

telex: 25 016

VLASTITE FIRME | PREDSTAVNISTVA U INOZEMSTVU

EUROPEAN WOOD PRODUCTS Inc. D. C. FURNITURE 10200 Foster ave. Brooklyn N. Y. 11236 USA
phone: 718 438 3700 telex: 224523 EUROPEAN

EUROPEAN WOOD PRODUCTS Inc. D. C. FURNITURE 1930 Via Arado Compton Ca. 90220 USA phone: 213 605 0060 telex: 3466966
EUROPEAN WOOD PRODUCTS Inc. D. C. FURNITURE 11264 S. Corliss ave. Chicago Ill 60828 USA phone:312 246 1250
OMNICO G. m. b. H. 83 Landshut Watzmannstrasse 65 West Germany telephone: 871 61055 telex: 058385-
OMNICO G. m. b. H. 4936 Augustdorf Pivitzheiderstrasse 2 West Germany telephone: 05237 5909 telex: OMNIC 935641
EXHOL B. V. 1075 Al Amsterdam Z Oranje Nassaulaan 65 Holland (Belgium) telephone: 020 717076 telex: 15120
OMNICO ITALIANA s. r. 20122 Milano via Unione 2 ltaly telephone: 874986 861 086

OMNICO ITALIANA s. r. 33100 Udine via Gorghi 15/l Italy telephone: 0433 207828

EXPORTDRVO 36 Boul. de Picpus 75012 }-"aris France telephone: 3451818 telex: 210745

EXPORTDRVO S — 103 62 Stockholm Drottninggatan 80 4 tr. POB 3146 Sweden telephone: 08 7900983 telex;. EXDRVO 13380
EXPORTDRVO London SW 19 1QE B9A The Broadway Wimbledon United Kingdom telephone: 01 542 511 telex: 928389
EXPORTDRVO ASTRA Moscow Kutuzovskij pr. dom 13 kvartira 10— 13 USSR telephone: 243 04 52 243 04 74 telex: 414 496 414 498
Mr. DRAGUTIN MARAS POB 6530 Sharjah UAE Dubai telephone: 283 602 telex: ARROW 22485

INTEREXPORT 16 Sherif Cairo Egypat telephone: 754 255 754 086 telex: 92017 YUFIN UN CAIRO Alexandria telephone: 809 321
ABU SHAABAN FURNITURE Yugoslavian furniture centre Marwan EM Pobox 65300 Emirates
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