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TVORNICA STROJEVA — 41020 ZAGREB, UTINJSKA bb, JUGOSLAVIJA
Telefoni 041/ centrala 525-211, direktor 526-201, prodaja 526-322, servis 522-727
telex21-614

40 GODINA USPJESNE SURADNJE NA RAZVOJU DRVNE INDUSTRIJE
NOVOSTI NA DOMACEM TRZISTU
TOKARILICE ZA DRVO

NAMJENA STROJA

— lzrada simetri¢nih rotacijskih elemenata

od drva u jednom prolazu. Na ovom

stroju dograden je i agregat za istovre-

meno bruSenje predmeta, Sto iskljuGuje

potrebu naknadnog bru$enja.

— Kod CNC-izvedbe stroja programskim
upravljanjem rezimom obrade ostvaruje
se konstantna brzina rezanja bez razlike
na promjene promjera, $to rezultira viso-

kom kvalitetom povrsine.

— Dogradnjom posebnih agregata na CNC-

-izvedbi moguce je i glodanje zavojnih

ploha te izvedba predmeta nepravilnih

oblika po posebnoj narudzbi.

Tokarilica s CNC upravljanjem: TIP-T-900 CNC
Hidrokopirna tokarilica — T-900 H

TEHNICKE KARAKTERISTIKE:

— Max. duljina obratka — 900 mm

— Max. promjer obratka — 250 mm

— Broj okretaja radnog vretena — 0—5000 o/min.

— Posmi¢na brzina uzduznog suporta — 15/20 m/min.
— Broj profilnih nozeva — (po potrebi) — do 5 kom.

— Upravljanje: Hidrauli¢ko ili CNC-3580/V 400 PHILIPS
— Instalirana snaga: 10 kW

— Tezina stroja — oko 1800 kg




SUVREMENO
KVALITETNO
RACIONALNO

INZENJERING ZA POVRSINSKU
OBRADU

— tehnoloska oprema

— zastita okoline (obrada tehnoloskih voda —
filtracija)

— stednja energije (regeneracija)
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LOGIC 23:

VELIKE MOGUCNOSTI
UZ NAJVECU JEDNOSTAVNOST

Cetverostrana blanjalica LOGIC 23 tako je konstruirana da je na najjednostavniji i najbrzi
nacin uvijek spremna uz visoku produktivnost proizvesti bilo koji profil velike finoce
obrade. U elektronickoj verziji, Cvrsta i kompaktna LOGIC 23 mijenja program rada za
manje od 10 sekundi.

B Jednostavno podesavanje s prednje strane B Mogucnost profiliranja do 50 mm dubine sa
stroja. svih strana.

B Pogonjeno okomito podesSavanje gornjih B Radne jedinice velike stabilnosti i preciznosti
horizontalnih vretena. promjera 120 mm.

B Pogonjeno okomito podesavanje cijelog H Bocno glodalo za predravnanje na desnoj
sistema za pomak, samostalno ili zajedno s strani prvog vretena.
gornjim horizontalnim vretenom. B Elektronicka verzija povecane fleksibilnosti.

B Mogucnost obrade profila 230 x 120 mm Biranje preko 200 programa s komandne
(Sirina x visina). ploce.

B Mogucnost upotrebe alata do promjera od
250 mm na svim osovinama za profiliranje.

KONFIGURACIJE RADNIH VRETENA

(@) [l - @) [1 - T VODORAVNA DONJA Q VODORAVNA GORNJA
L7 | NN O @) NN O)
. OKOMITA DESNA 4 UNIVERZALNA
Q.--Q [ = UQ_UD' = T OKOMITA LIJEVA T MOGUCNOST NAKNADNOG
% RN | NN @) O UGRADIVANJA VODORAVNOG
DONJEG
I_Odrezati i poslati u zatvorenoj kuverti na adresu. %

SCM Industria - Via Emilia, 71 - 47037 RIMINI
Zelimo bez obveze s nase strane.

l [ opsirnije obavijesti o blanjalici LOGIC 23
O posjet Vase odgovorne osobe

Ime

Prezime —
| Tvrtka
| Adresa

|  escm

SCM Industria spa - Via Emilia, 71 - 47037 Rimini - Italia - Tel. 0541/700111 - Telex 550578 - Telefax 0541/700181




BERGOLIN

Lakovi i mocila

Sistemi i tehnika

nanosenja

— za industriju poku¢-
stva i preradu drva

— za metalnu
industriju

BERGOLIN GmbH & Co Kiepelbergstr. 14.

D-2863 Ritterhude b. Bremen

— sve vrste mocila za drvo
— zastitni premazi za drvo i metal

— izolacijske podloge prije lakiranja Jﬂ

— specijalni i univerzalni lakovi za I
drvo i metal il ‘7(
@ nitrocelulozni lakovi (Cellolacke) é\}ﬂh

— specijalni program zastite ¢ovjekove

@ kiselootvrdnjujuéi lakovi (Bergonit)

@ poliuretanski lakovi (Ehalit, Co-
nopur)

@ poliesterski lakovi (Steopal)

okoline (BIO-PROGRAM)

@ zastitni premazi za drvo
® vodorazrjedivi lakovi
@® vostane otopine

Najvazniji sajam
kooperanata ind.
namjestaja i
unutrasnjeg. uredenja.

Medunarodni sajam kooperanata ind. namjestaja, unutra$njeg
uredenja + strojevi za ind. tapeciranog namjestaja

'89

Svake dvije godine odrzava se u Kolnu studio-
zno pripreman sajam INTERZUM — izvor infor-
macija i prilika za narudzbe proizvoda tvrtki
koje prate industriju namjestaja.

1.200 izlagacCa iz 40 zemalja pojavit ¢e se na
preko 110.000 m2 Oc¢ekuje se oko 50.000
struCnjaka iz 92 zemlje.

INTERZUM — Sajam bez alternative!

Detaljne informacije: »VJESNIK«, Agencija za marketing, INO-
ZEMNA SLUZBA, 41000 Zagreb, Trg bratstva i jedinstva. 6,
Tel. 041/433-111/144, Telex: 21 590 vsk am yu

AKsInMesse




DIMTER-ovi uredaji za
duzinsko spajanje
klinasto-zupcastim
spojem.

Ovim automatskim lini-
jama svih kapaciteta
vrSi se kontinuirano
duzinsko spajanje, ¢ime
se poboljSava kvaliteta
drva i omogucuje dobi-
vanje fiksnih duzina po
zelji, te iskoriscenje
kratkih komada koji nas-
taju kod krojenja po

duljini.

DIMTER-ove podstolne
pile za krojenje
piljenica po duzini

s optimalnim iskoris-
¢éenjem i computorskim
upravljanjem.
Automatsko izbacivanje
gresaka i kvrga
oznacenih fluorescent-

nom kredom.

TS

Uredaji za debljinsko
spajanje drva.
DIMTER-ovi uredaji rade
po sistemu prethodnog
zagrijavanja ploha drva,
automatskih spremnika

. i preSa za blokove.
Ovim uredajima postize
se optimalno iskoriséenje
drva u proizvodnji

prozora, vrata i raznih
letava.

Digo dvostrani profileri
i dvostrane kopirne glo-
dalice i brusilice.

Dvostrani profileri za
obradu razlicitih formata

drvnih ploca s potpunim

DIMTER-ovi uredaji za
Sirinsko spajanje.

Ovim automatskim ure-
dajima »po sistemu
kontinuiranog lijepljenja
piljenica na tupi sljub«
moguce je spajanje
paralelnih i koni¢nih
piljenica razli¢itih Si-
rina, te spajanje pilje-
nica istih Sirina —
lameliranjem. Sirina po-
jedinih ploca do 6 m.
Duzina lamela za
lijepljene nosace do

18 m.

DIMTER-ovi uredaji za
duzinsko i Sirinsko
spajanje furnirskih plo¢a
i iverica. Ovim linijama
rjeSava se takoder i
problem otpada koji na-
staje kod krojenja fur-
nirskih ploca i iverica.

elektronickim podeSavanjem

formata ploce i alata.
Dvostrano automatsko
kopirno glodanje i

brusenje za obradu po
duljini i Sirini komada

za namjestaj.

Harbs cetverostrane i

viSestrane blanjalice

kao

za blanjanje, profiliranje,

izradu utora i dr.,
potpuno elektronicki

upravljane automatske

linije za proizvodnju

prozora.

Posjetite nas na sajmu
LIGNA HANNOVER

od 3. do 9. svibnja 1989.

DIMTER GMBH
Maschinenfabrik
Rudolf-Diesel-
Strasse t4-16
Postfach 1061
D-7918 lllertissen
West Germany
Tel. (0 73 03) 15-0
Teletex 730 310
Telex 17 730 310

Dimter GmbH
Niederlassung Digo
Kosinger Str. 17-20
D-7086 Neresheim
West Germany

Tel. (0 73 26) 70-16

Telex 714 727

u hali 5, stand 407-409!

imfer

Harbs Holzbearbeitungs-

maschinen
Rendburger Landstr. 329
D-2300 Kiel 1

West Germany

Tel. (04 31) 699 66-8

Telex 292 933




l‘*éﬁi::i\\ — A
TORWEGGE e Automatska linija SOFTFORMING

HOLZTECHNIK

Profili softforming

PROIZVODNI PROGRAM,
® Formatne pile,

® Dvostrane rubne profilirke, ® Viselisne pile,

@® Automati za obradu rubova, ® Paketne Skare za furnir,

® Jednostrani strojevi za lijepljenje rubova. @ Strojevi za popre¢no sastavljanje furnira,
® Dvostrani strojevi za lijeplienje rubova, @ Strojevi za lijeplienje srednjica.
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NOVI SISTEM BRUSENJA
do sada jedinstven i

najprecizniji

S8 ISR [ D88

Elektronicko upravijanje
CSD sa selektivnim
podeSavanjem pritiska
brusne trake na povrsinu
obratka daje sigurnost
brusenja neravnih
obradaka i povrSina uz

CSDU!, Lswik)

- SISTEM BRUSENJA

rubove.
PROIZVODNI PROGRAM
@ Stolne tratne brusilice
® Automati za krizno bruSenje ® Brusilice zaobljenih ploha
® Automati za poduzno brusenje @ Brusilice listova furnira
® Automati za brusenje laka i zagladivanje ® Automatske brusilice rubova

\_ _/




MASCHINENFABRIK

Reichenhacher

NOVA GENERACIJA CNC GLODALICA | OBRADNIH CENTARA

SABLRHENRERRS. k f:.\\\';.‘;»..(m.'r-::v_»‘;ec

[Rectoumcier | eichenbacher | Reichenbacher | Beichenbacher

[ A

® Upravljanje pomakom sa 6 osovina: ® Jednostavno piogramiranje

X/Y u ravnini stola, Z i W za upustanje, B za @ Najbolji odnos cijenarkapacitet

nagibanje i C zaokretna osovina A — . . .

) @ Koristite se nadim iskustvom za vasu proizvodnju
® Cvisto postavljen radni stoi . . o

) ) B ‘ ® Zatrazite nase savjete 1 ponude. Uvjerite se da

® Broj okretaja 12000/18000 ili postepeno podesiv najveéu produktivnost i kvalitetu postizete na na-
® Opremanje glodalima, svrdlima, pilama i brusilima Sim strojevima.

=

r %1 SPOERRI crurre
\JV/

POSJETITE NAS NA SAJMU LIGNA '89
HANNOVER OD 3. DO 9. SVIBNJA 1989.

- _ __/




Stroj za uzduzno
spajanje furnira

Spajanje furnira lijepljenjem
na tupi sljub, furnirske paketne
Skare s dvostrukim rezom i
slobodno stojeci stroj za
nano$enije ljepila ili furnirske
paketne $kare s ugradenim
automatom za nano$enje ljepila

FURNIRA (DEBLJINE OD 0,3 DO 5 mm).
PROIZVODNI PROGRAM:

ljepila
nodenje ljepila
irano spajanje furnira

Poznati Riickleov sistem lijepljenja furnira na tupi
sljub jaméi kvalitetan spoj sljubnica, kod kojeg ne
dolazi do otvaranja sljubnica ili preklopa. Ovaj sistem
lijepljenja nudi optimalno rjeSenje pri spajanju fur-
nira. Garantira maksimalno iskoritenje furnira, ma-

STROJ ZA KONTINU!RANO POPRECNO SPAJANJE — LIJEP-
LJENJE FURNIRA NA TUP! SLJUB — MODEL FZE/FZS

TVRTKA RUCKLE NUDI KOMPLETNU OPREMU ZA SPAJANJE REZANOG | LIUSTENOG

1. furnirske paketne $kare sa |
bez automata za nano¥enje

. slobodno stojeéi stroj za na-

3. automatska linija za kontinu-

Carl Riickle Maschinenbau GmbH 7302 Ostfildern-Kemnat b. Stuttgart (W. Germany)
Postfach 3106. Telefon (0711) 458000. Telex 0721848. Telefax (0711) 4580013

OPREMA ZA
BESPRIJEKORNO
SPAJANJE FURNIRA
NA TUPI SLJUB

Stroj za popretno
spajanje furnira s
uredajem za pojatanje
ruba, obrubljivanje

i odlaganje.

Stanica za optimiranje
i mjerenje laserom
s popre¢nim $karama

4. strojevi za uzduzno spajanje furnira
5. Skare za poprecno rezanje furnira

Ovim sistemom spajanja furnira garantira se:
— trajno lijepi izgled spojenih furnira

— zatvorene sljubnice (fuge)

— jednostavna dalja obrada

le troSkove radne snage, mali utro$ak vremena i
moguénost upotrebe uobicajenih ljepila (PVAC ili
Kaurit).

Automatska linija za spajanje furnira tvrtke »Riickie«
jamé&i ekonomidnu proizvodnju veé kod kapaciteta
1500—2000 m2 gotovih furnira na dan. Trodkove
proizvodnje moguce je smanjiti i do 50%.
Riickleovi svjetski poznati strojevi primjenjuju se
u proizvodnji ploc¢a, industriji furnirskog namjestaja
i u proizvodnji furniranih vrata.

Posjetite nas na sajmu LIGNA HANNOVER od 3. '
do 9. svibnja 1989. u 21. hali, Stand br. 605/703!

RUCKLE
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Casopis je osloboden osnovnog poreza na promet na temelju miljenja Republi¢kog
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S ovim brojem casopis »Drvna industri-
ja« inaugurira svoju jubilarnu obljetnicu
izlazenja. Upravo prije 40 godina, grupa stru-
¢njaka — entuzijasta — iz ondas$nje Direk-
cije drvne industrije Hrvatske dala je inici-
jativu da se organizira izdavanje glasila koje
bi u drvnu struku unosilo i Sirilo spoznaje
iz suvremene drvarske proizvodnje, tehno-
logije i znanosti. Taj je zadatak na sebe
preuzeo prvi Urednicki odbor u sastavu: ing.
S. Francdiskovié, kao glavni 1 odgovorni u-
rednik, te ¢lanovi ing. F. Stajduhar, ing. T.
Krasovec, O. Silinger, S. Car, Z. Terkovié,
ing. M. Mujdrica i A. Ili¢ kao novinar —
tehni¢ki urednik.

Prvi broj casopisa pojavio se krajem
1950. g. pod nazivom DRVNA INDUSTRIJA
— casopis za pitanja eksploatacije Suma,
mehanicke i kemijske prerade drva, te tr-
govine drvom i finalnim drvnim sproizvodi-
ma. Funkciju izdavaca vrsila je Glavna di-
rekcije drvne industrije Hrvaitske, a od ove
je to 1952. g. preuzeo Institut za drvno-in-
dustrijska istrazivanja, koji mijenja naziv u

GODINA

Institit za drvo odnosno danas Tehnidki cen-
tar za drvo.

Casopis je kroz protekla Cetiri desetlje-
¢a kontinuirano izlazio kao jedno- i dvomje-
seCnik, te je dosada tiskano 240 brojeva na
oko 10.000 stranica. Pretplatom je obuhva-
tio manje vise sve centre u zemlji kojima je
drvo predmet obrade, trgovine, nastave ili
znanstvenog rada, a uspostavljena je i su-
radnja sa sliénim glasilima i institucijama
u inozemstvu.

U proteklom razdoblju kroz urednicki od-
bor izmijenilo se na desetke vrsnih drvar-
skih struc¢njaka, a na stotine suradnika ispu-
njavalo je stranice Casopisa svojim prilozi-
ma. Sadas$nji Urednicki odbor ulaze truda
da nastavi i novim sadrzajima obogati na-
slijedenu tradiciju. Koliko on u tome uspi-
jeva, neka sud donesu sami cCitaoci i stru-
ka kojoj je mamijenjen. A najava ove nase
obljetnice neka ujedno bude poziv i moti-
vacija za okupljanje novih suradnika iz svih
drvarskih krugova, a sa svrhom da ovaj na$
¢asopis i ubudude nastavi svoju odgovornu
misiju u drvarskoj struci.

UREDNICKI ODBOR



UZ 40. OBLJETNICU RADNE ORGANIZACIJE ZA VANJSKU
I UNUTRASNJU TRGOVINU DRVOM, DRVNIM PROIZVODIMA
I PAPIROM

EXPORTDRVO __ ZAGREB

U jeku poslz]eralne obnove u doba kad su se zacrtavali pravci razvo;a
nacionalne pr ivrede i1a novim, socijalistickim osnovama, tamo daleke i bur-
ne 1948. go rjesenjem viade Hrvatske, ‘osnovano je EXPORTDRVO kao
poduzece za izvoz drvnih- proizvoda, sa sjediStem u Zagrebu To je bilo vri-
jeme kad je drvo bzlo jedno od rijetkiti-dobara koje je naSa zemlja mogla
ponuditi inozemnomn trziStu i kada su_33%, cjelokupnog jugoslavenskog iz-
voza predstiwljali’d; vii proizvodi. EXPORTDRVO je tada izvozilo 358 od
cjelokupnog izvoza drvne industrije, odnosno 11,9 sveukupnog jugoslaven-
skog izvoza... -

® Dosadasnji razvoj

Prosla su puna 4 desetljeda tijekom kojih je EXPORTDRVO casno izvr-
Savalo od osnutka preuzetu obvezu izvoza, prosirujuéi postepeno djelatnost
na kompletnu sferu prometa u Sumsko-drvnom kompleksu, u prvom redu

24

Salon tuzemne trgovine »Bologna« OOUR-a Tuzemna trgovina EXPORTDRVA

za proizvodace iz SR Hrvatske, nedavno organiziranc u istoimenu Poslovnu
zajednicu. Zadrzavsi izvoz kao prioritetnu orijentaciju, EXPORTDRVO od
1963. g. uspjeSno razvija maloprodajnu i veleprodajnu trgovinu u tuzem-
stvu, zatim djelatnost opreme objekata u zemlji i inozemstvu, te uvoz defi-
citarne grade cetinjaca i egzota, te opreme i reprodukcijskog materijala
za potrebe drvne industrije.

Tijekom minulih desetljeéa EXPORTDRVO je razvijalo svoju organiza-
cijskustrukturu, steklo poslovni ugled i fleksibilnost da se prilagodi hiro-
vitim uvjetima privredivanja i izdrzi konkurenciju na inozemnom i doma-
¢em trziStu. Upravo u tome jc bila motivacija da se EXPORTDRVO: poslov-
no i kadrevski okrupnjavalo pripajanjem i integracijom s nizom manjih



“‘srodnth radnih organizacija, kao npr. »Jadirandrvo« i »Solidarnost« iz :Rije-

ke ,te »Sumaprojekt«, »Lignum«, »Uniondrvoc; »Pokudstvo, »Papire, »Upin«
iz Zagreba i drugi.

RO EXPORTDRVO poznata je i po tome da je kroz sve vrijeme poslo-
vanja raspolagalo solidnom kadrovskom bazom. Ranije su to bili kadrovi
naslijedeni od nekadas$njih renomiranih evropskih drvarskih firmi koje su
prije rata iskoriStavale nase Sumsko bogatstvo (NASICKA, SLAVEX, GUT-
MANN i drugi). Sada je to kadar koji je naslijedio iskustva starih i dopu-
nio ih adekvatnim S$kolskim obrazovanjem a dobrim dijelom i provjerio
kroz praksu u proizvodnji.

@ EXPORTDRVO — danas

Danasnje EXPORTDRVO svoju poslovnu djelatnost razvija preko pet
osnovnih organizacija udruzenog rada (OOUR-i), radne zajednice zajednic-
kih sluzbi i 15 firmi i predstavniStava u inozemstvu. Tuzemna prodajna
mreza najjaca je u zemlji i raspolaze s preko 100 prodajno-poslovnih pun-
ktova.

Proteklu 1988, tj. jubilarnu godinu, poslovanja, iako je ona za privredu
zemlje bila kriticna, EXPORTDRVO je zavrsilo s pozitivnim efektima. U
izvozu je realizirano 165 milijuna dolara (tj. poveéanje od 27%,), u uvozu
32 milijuna dolara (povecanje od 6%), dok je u tuzemstvu ostvaren promet
od 400 milijardi dinara (novih), uz indeks povecdanja 300.

Posebno treba spomenuti uspjeSan izvoz namjeStaja, koji je po vri-
jednosti iznosio oko 65 milijuna dolara, ili 10%, viSe u odnosu na raniju
godinu (1987). Pravu vrijednost ovog povecanja treba gledati kroz &injenicu
da je povecdanje ostvareno u uvjetima kad je doSlo skoro do potpunog blo-
kiranja izvoza prema trziStu SSSR-a (brisanje namjeStaja s robnih lista),
koji je ranije apsorbirao 20—30", naSeg izvoza. Isto tako do$lo je do ote-
zanih uvjeta plasmana na trziStu SAD, doskora jednog od najjacih trziSta.

Protekla jubilarna godina bila je izrazito uspjeSna i za tuzemnu trgo-
vinu EXPORTDRVA. Do ekspanzije poslovanja doSlo je kako povedanim
prodajama tako i znatnim proSirenjem prodajno-poslovnih punktova. Rijecki
OOUR tuzemne trgovine »Solidarnost« bogatiji je za 15 novih prodajno-
-poslovnih centara, a zagrebacki tuzermnni OOUR povecdao se od 38 poslovnih
jedinica u 1986. g. na 56 krajem protekle godine.

@® Sirategija razvoja

U EXPORTDRVU se s optimizmom gleda na buducnost. Strategija raz-
voja gradi se na uvjerenju da je trziSno privredivanje i privredna reforma

Robna kuéa EXPORTDRVO SOLIDARNOST u Zadru



s naglasenom izvoznom orijentacijom pravi izazov i $ansa za svaku zdravu
poslovnu sredinu. Prestrojavanja u organizaciji i poslovnoj politici bit ée
svakako nuzna, ali ée se njihovoj realizaciji prilaziti odgovorno i postepeno
u skladu s aktualnom situacijom. Bududéi pravci razvoja saZeto se mogu
sagledati kroz slijedede osnovne elemente:

s

— U tuzemnoj trgovini, nakon perioda poslovne ekspanzije, i¢i cée se
na konsolidaciju i podizanje kvalitete i financijske discipline;

— S obzirom da je zapadnoevropsko trziste u prosloj godini kompen-
ziralo manjak u izvozu koji se ocekivao zbog zastoja na trziStima SSSR-a
i SAD, poduzet ée se mjere da se ovo trziSte intenzivnije obraduje i tako
iskoristi njegova apsorpcijska mo¢. Tome treba posluziti i prosirenje skla-
disnih kapaciteta firme Omnico u Landshutu;

— TrziSte SAD, i pored neuspjeha posljednjih godina, nede se napustiti.
Njemu dée se ponuditi atraktivniji program, a tri tamo$nje montaznice us-
mjerit ée se da prosire djelokrug poslovanja. Na osvjezenju izvoznog pro-
grama za SAD objedinit ¢e se kreativni potencijali americkih i domacdih
dizajnera;

— Da bi se za dulji period moglo racunati na progresivan izvoz finale,
specijalno kad je rije¢ o realizaciji opéejugoslavenskog AKA-programa, EX-
PORTDRVO ¢e se morati angazirati da se u proizvodnji stvore tehnoloski
uvjeti, zasnovani na suvremenim Xkreativnim rjeSenjima, kako bi se, osim
stolica, djecjeg namjeStaja i rustike, inozemnom trzZiStu mogao ponuditi Siri
program modernog i kvalitetnog namjeStaja na evropskom nivou.

Novi Zakon o poduzedima stavlja i EXPORTDRVO pred obavezu podu-
zimanja mjera da se provedu odredene organizacione promjene. Vlada uvje-
renje da ¢e te promjene pridonijeti homogenizaciji radne organizacije i da
¢e se otkloniti neke negativnosti ZUR-ovskih odnosa. Za ocekivati je, dakle,
unapredenje poduzetniStva i poslovne efikasnosti, sto EXPORTDRVU, pri-
godom 40. godiSnjeg jubileja, Zeli i Redakcija ¢asopisa DRVNA INDUSTRI-
JA kao svom suizdavacu.

A. lii¢

Detalj iz tuzemne trgovine Zasjedanje Radni¢kog savjeta RO EXPORTDRVO
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Izvoz danas

EXPORT — TODAY

Jurica Pavelié, dipl. oec. UDK 630%7

RO »EXPORTDRVO« — Zagreb

Prispjelo: 12. 1. 1989.
Prihvadeno: 27. I. 1989.

Izvoz je trajna i dugorocnna potreba cijele
jugoslavenske privrede. Zato je svaki teoretski
ili prakti¢ni prilog boljem razumijevanju ove izu-
zetno vaine teme vrijedan doprinos pronalaZe-
nju puteva izlaska iz krize. Zbog toga je sijeénja
o. g. istaknuti strucnjak za trgovinu drvom i drv-
nim proizvodima, a osobito za izvoz, a odnedavno i
novi generalni direktor »Exportdrva« JURICA
PAVELIC, odrZao predavanje na uvijek zanimlji-
vu i atraktivnu temu: »Izvoz danas«. Predavanje
je odrZano u prostorijama DIT-a Sumarstva i drv-
ne industrije Hrvatske u Zagrebu.

Razumije se da se misli na izvoz drva i drvnih
proizvoda, Sto predstavlja uZu specijalnost ovog
afirmiranog strulnjaka koji, iako relativno mlad,
ima bogato iskustvo u radu na odgovornim mje-
stima vezanim uz izvoz, a takoder i sasvim svje-
Ze iskustvo na najvedem i najotvorenijem trZiStu
svijeta — trZistu SAD.

Jedna od temeljnih konstanti koju se mora
uvazavati ako se Zeli razvijati uspjeSan izvoz je
tijesna povezanost marketinga i trzZiSta. Ako se
smatra da je marketing neophodan za suvreme-
no izvozno poslovanje, onda mora biti jasno da
on ne moze egzistirati bez trzista. Osobito je mar-
keting teSko organizirati u kombinaciji s dogo-
vornom ekonomijom koja viSe ili manje ignorira
trziSne mehanizme. Zbog toga je i »Exportdrvo«
u proslosti viSe ili manje uspjeSno izvrsavalo svo-
je obaveze u zavisnosti, izmedu ostalog, i od stup-
nja trziSne orijentiranosti u drustvu.

Suvremeni marketing znac¢i da je najlakse
proizvesti robu. Osnovni je problem ustanoviti
kakva je roba, u kakvim koli¢inama i pod kojim
uvjetima potrebna trziStu, a sve ostalo, ukljucu-
juéi i lokaciju industrije, je manji problem.

Razvoj nase industrije, ukljucujuéi naravno
i drvnu industriju, nije se kretao tom logikom
trzista, nego su presudnu ulogu imale drustveno-
-politicke zajednice (ponajviSe opcine), koje su
nastojale svoje bogatstvo sirovinama iskoristiti
najprije za instaliranje pilanskih kapaciteta, a
kasnije i tvornica finalnih proizvoda. Jedan od
najvaznijih ciljeva bio je zaposljavanje ljudi,
zbog cega su kapaciteti bili veliki. Kada su oni
premasili objektivhe moguénosti domacdeg trzis-
ta, trazili su se putevi izvoza. Usprkos tome S§to

se nije poStovala trziSna logika, poslovnih rezul-
tata je ipak bilo. Ali, novo vrijeme namece i su-
vremeniji pristup izlaska na strana trzista.

Tako je proSla godina bila izrazito krizna po
mnogo ¢emu, drvna industrija je imala viSe us-
pjeha nego prosjek privrede u cjelini, i to na
svim nivoima. Privreda je zabiljezila pad proiz-
vodnje od 3%, dok je je u Sumsko-drvnom kom-
pleksu (SDK) zabiljezen rast od 8Y,. Povecanje
izvoza iznosilo je oko 219, $to je iznad prosjeka
privrede. Akumulacija je jata od prosjeka pri-
vrede za oko 40 indeksnih poena. Gubici su u pri-
vredi rasli po indeksu 298, a u SDK je indeks bio
117, $to znadi da 'su realno pali. Na zalost, ove
dobre rezultate ne prate i osobni dohoci, koji su
ispod prosjeka privrede. Rezultati su, dakle do-
bri, ali djelomi¢no pladeni niskim standardom
radnika, §to se ne moze nazvati uspjehom.

Tradicionalno je kod nas naglasak stavljan na
generalni izvoz. Postoji uvjerenje da je za uspje-
San izvoz dovoljno da tecaj dinara bude realan,
a da kamata nije veca od tog realnog tecaja. Da-
nas, medutim, kamata zaista premasuje realan
te€aj, jer se pri obracunu kamate uracunavaju
svi promasaji, dubioze, fiktive, dakle sva nera-
cionalnost privrednih tokova. Jugoslavija danas
ima jednu od najviSih cijena kapitala na svijetu.
To je kontrast od stanja prije nekoliko godina,
kada je kapital bio izrazito potcijenjen. Problem
je danas utoliko vedi Sto gotovo nitko nema do-
voljno vlastitih obrtnih sredstava.

Izvoznici su nekad koristili vrlo povoljne kre-
dite za pripremu robe za izvoz i za sam izvoz.
Oko 709, sredstava dolazilo je iz primarne emi-
sije uz kamatu od oko 3%, a ostatak iz poslov-
nih banaka s kamatom od najvise 59%;. Zbog toga
naplata nije bila problem, jer je inflacija tekla
brze nego kamata, pa je ¢ak bilo atraktivno ka-
sniti s naplatom.

Stanje je danas dijametralno suprotno. Ka-
mate, ako se zbroje realna i revalorizaciona ka-
mata, iznosile su posljednjih nekoliko mjeseci
159/, mjeseéno. Sto to znaci kada se zna da pri-
vreda raspolaze sa samo 20%), svojih obrtnih sred-
stava, a u na$oj grani samo 10%;, nije te$ko za-
kljuciti. Nalazimo se u situaciji u kojoj ni jedan
program nije dohodovno atraktivan.
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Suprotno ocekivanjima, domade trziSte jo$
pokazuje konjunkturna kretanja. To je djelomic-
no i umjetno stvorena konjunktura relativno
povoljnim kreditiranjem, bez kojega se smatra
da ne bi bio mogué¢ takav nivo plasmana u tu-
zemstvu. Je li ta tvrdnja to¢na nije egzaktno do-
kazano, i u buduénosti ¢e to biti jedan od naj-
tezih zadataka.

Ekstremno visoke kamate dovode do jo§ je-
dnog nepodnosljivog problema, a to je nelikvid-
nost. Naime, i trgovina i proizvodnja moraju pla-
titi obje vrste kamata, $§to je za proizvodnju, ko-
ja je i inaCe osiromasena, neizdrziv teret, a tr-
govina nema kapitala da taj teret preuzme na
sebe. S druge strane slaba je i platezna sposob-
nost gradana, pa se pribjegava kreditima. Sve
to trajno i definitivno dovodi do nelikvidnosti.

Ne moZe se tvrditi da smanjenje prodaje na
domadem trziStu automatski dovodi do vedeg iz-
voza. Naime, domacde je trziSie na zalosi jo$§ uvi-
jek mjesto gdje se nadoknaduju gubici stvoreni
pri izvoznim poslovima.

Unutrasnji dug danas postaje veéi problem
od vanjskog. On se penje na preko 60 milijardi
dolara i premasuje drustveni proizvod Jugosla-
vije. Unutras$nje rezerve, odnosno moguénosti us-
tede raznih vrsta u privredi, u odnosu na tako
enormne svote, gotovo su simboli¢ne i ne omo-
guéuju bitno poboljSanje materijalnog polozaja
privrede. Ako se jo§ uzme u obzir da su osobni
dohoci ekstremno niski i destimulativni, jasno je
da Sansu gube ¢ak i oni koji su ranije imali pro-
gram i realne mogucénosti za uspje$no poslovanje.

Buduéi da je trziSna orijentacija prihvacena
kao opredjeljenje, nema ni prioriteta i ne treba
ih ocekivati ni u buducénosti. No da bi se moglo
uspje$no »plivati« na trzistu, potrebno je imati
razvijen i uspjeSan »management«, organizaciju
rada, kvalitetan program i razvijenu suvremenu
tehnologiju. Bez toga ni maksimalno zalaganje
radnika ne moze donijeti veéi pomak. Radnici u
domadim tvornicama rade Cesto i angaziranije i
kvalitetnije nego radnici u razvijenim zemljama.
Za taj su rad ponekad i deseterostruko slabije
placeni, a ipak su poslovni rezultati lo8i. Ocito
je da radnici i njihov odnos prema radu nisu
klju¢ni za rjeSavanje ovog problema.

Vaznost »managera« ¢e u bududnosti rasti.
Oni ce dobiti vedéa prava, ali i neusporedivo veéu
odgovornost. Medutim, dobrih »managera« ne
samo $§to nema dovoljno, nego u pravilu nemaju
dovoljno specificnog znanja za taj posao. Da.bi
se to ispravilo, u Sloveniji se ve¢ §koluju poslov-
ni ljudi specifi¢nim obrazovnim programima u
suradnji sa stranim stru¢njacima, a sli¢na inici-
jativa postoji i u Zagrebu, '

»Exportdrvo« je u.-1988.. godini ostvarilo po-
vecanje izvoza za oko 17%), odnosno doslo se do
svote od oko 165 milijuna dolara. Osobito je wri-
jedno napomenutl da je ostvareno - 65 mlh]una
dolara izvoza finalnih. proizvoda.. - ..

Orijentacija »Exportdrva« u finali jo§ je uvi-
jek u dobroj mijeri okrenuta ka Zapadnoj Evro-
pi (70%,), a samo 30Y, prema ameri¢kom trzistu.
Kod ostalih velikih izvoznika udjel americkog
trziS§ta znatno je vedi, a ponegdje i dominantan.
»Exportdrvo« je medu prvima osnovalo poduze-
¢e EWP u New Yorku (1957. g.). Medutim, kao
i ostali izvoznici koji rade preko vlastitih skla-
dista i sastavljaonica, ima mnogo problema ve-
zanih uz gubitke i probleme s naplatom. Kao
izlaz se redovito istie stvaranje novih programa
kojima ce se posti¢i viSe cijene i brzi obrt, jer
je amecricko trziSte nezamjenljivo zbog svoje ve-
licine i otvorenosti. Takoder je bitno suvreme-
nosc¢u rada pribliziti se Evropi, koja bi se u pro-
tivnom mogla od 1992. g. zatvoriti u odnosu na
nas.

Neophodnost izvoznog poslovanja u buducno-
sti je napustanje tzv. kolonijalnog namjestaja
koji je u cjelini gledano u padu. Uvoz namjeSta-
ja u SAD posljednjih pet godina neprestano ra-
ste po stopi od 25Y%, Tu konjunkturu iskoristili
su neki novi izvoznici, medu kojima se najvise
istice Taiwan. Buduéi da jugoslavenski izvoz sta-
gnira na nivou od 150 milijuna dolara, jasno je
da je udjel naSih proizvoda u ameri¢kom uvozu
u znatnom padu. U SAD nam je potreban novi
dizajn koji moramo stvoriti, makar uz angazman
americkih dizajnera, a krupan je i problem kad-
rova i dilema da li je korisno ograni¢avanje man-
data na cetiri godine boravka u inozemstvu, ili
bi o tome trebali odlucivati poslovni rezultati.

Ustrajnim inzistiranjem na generalnom izvo-
zu, »Exportdrvo« je propustilo neke Sanse koje
pruzaju drugi oblici poslovanja, kao S§to su ve-
zani poslovi, dugoro¢ne proizvodne kooperacije,
pogranié¢ni promet i dr. Ti oblici prometa u bu-
dudnosti ¢e morati dobiti istaknutije mjesto.

Tako problema ima mnogo, za 1989. godinu se
planira da »Exportdrvo« poveca izvoz za oko
6,5%, odnosno u visini od oko 175 milijuna dola-
ra. Na trzistu se nudi dovoljno robe za izvoz.
Posebnu ekspanziju biljeze proizvodaci parketa,
jer je u svijetu trend ponovnog vracanja parke-
ta umjesto plasti¢nih i sli¢nih podova.

Jugoslavenski izvoz bio je posljednjih godina
teSko. pogoden brisanjem vedine drvnih proizvo-
da iz robnih lista sa SSSR-om. Stalan trgovinski
deficit sprecava ozivljavanje tog dijela trgovine
sa SSSR-om, usprkos c¢injenici da Sovjetski Sa-
vez danas bitno povecava svoje vanjskotrgowvinsko
poslovanje, osobito s razvijenim zemljama Za-
pada.:

Usprkos problemima: poveéanje izvoza je mo-
gude, jer »Exportdrvo« ima i tradiciju i ugled, a
dobrim dijelom i kadrove. Klju¢ni je zadatak po-
boljSanje »managementa« i svega ostalog o ¢emu
je ranije bilo rijedi.-S obzirom na sirovinsku os-
novu kO]u imamo i ostale lkomparativne rpredynosu
nna mJ esta optlmlzmu

Skxatlo iza msazk pru edio: Mario Filipi
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Moguénost odredivanja unutrasnjih naprezanja
u longitudinalnom pravcu u toku suSenja drva
DETERMINATION OF INTERNAL STRESSES IN LONGITUDINAL DIRECTION DURING

KILN DRYING OF TIMBER
Prof. dr. Mirko Ili¢
Masinski fakultet, Sarajevo

Prispjelo: 15. lipnja 1988.
Prihvadeno: 16. srpnja 1988.
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Prethodno priopéenje

Sazetak

U clanku se izlazu rezultati pilotnih ispiti-
vanja, mogucnosti odredivanja unutrasnjih na-
prezanja u longitudinalnom pravcu koja se ja-
vljaju prilikom susenja drva.

Na osnovi rezultata moze se zakljuciti da
uobicajena tehnika lameliranja daje zadovolja-
vajuée pokazatelje i pri primjeni u longitudi-
nalnom pravcu. Maksimalne vrijednosti napre-
zanja, ustanovljene u istezanju, iznosile su 4,43
MPa, dok su u pritisku iste bile 6,96 MPa.

Kljuéne rijeci: unutrasnja napreza-
nja — longitudinalni pravac.

Summary

This paper gives results of a pilot testing
of possibilities to determine internal stresses
in longitudinal direction showing up during kiln
drying of .timber.

On the basis of the results obtained it has
been concluded that the standard technique
of lamination gives satisfactory indicators also
if applied in longitudinal direction. Maximum
values of the stresses established in tension
amounted to 443 MPa and in pressure amoun-
ted to 696 Mpa.

Key words: internal stresses — longi-
tuclinal direction (A. M.)

UuvoD

U mnogim radovima [1, 2, 3, 4, 5, 9] istraZi-
vana su unutradnja naprezanja koja se javljaju
pri suSenju drva u transverzalnom pravcu. Pri
tom su cCeS$cée ispitivana naprezanja po debljini
materijala koji se susi (lamele po $iroj stranici),
a rjede po S$irini materijala. Rijetko su istovre-
meno ispitivana naprezanja po oba pravca [8].

Pri sudenju drva, promjenama su izloZene tri
njegove dimenzije. Promatrano u transverzalnom
pravcu, razvijaju se unutradnja naprezanja po $i-
rini i debljini. Ta dva pravca u interakciji daju
neka posmi¢na naprezanja u materijalu koji se
sus$i. Nema nikakva razloga da takva naprezanja
ne nastaju i u longitudinalnom (uzduznom) prav-
cu, te da’i ona ne sudjeluju u stvaranju opde
slike naprezanja u drvu. Zapravo, ako se Zeli ima-
ti zaista to¢na predodZba o naprezanjima u drvu
u toku suSenja, mora se uzeti u obzir i taj pra-
vac.

Pri promatranju razvoja unutra$njih napreza-
nja, te i u mnogim drugim pitanjima, longitudi-
nalni pravac je Cesto zanemarivan s motivacijom
da su utezanja u tom pravcu i inace vrlo male-
na, te da je njihovo mjerenje vrlo problemati¢no.
Pritom se zanemaruje ¢injenica da su vrijednosti
modula elasticiteta paralelne s vlakancima neus-

poredivo vece od odgovarajucih transverzalnih
modula. Slijedi da i mala vrijednost relativne
deformacije moze rezultirati znatnim naprezanji-
ma.

Ispitivanje unutra$njih naprezanja u trans-
verzalnim pravcima provodi se uobicajenim me-
todama lameliranja. Pitanje je da li je ta metoda
prihvatljiva i za ispitivanja u longitudinalnom
pravcu, s obzirom na male ukupne dimenzional-
ne promjene, da li se uopée mogu dobiti upotreb-
ljivi rezultati, kao i kolika bi trebala biti dimen-
zija probe (duzina) da bi se takvi rezultati even-
tualno dobili.

Da bi dobio odgovor na ta pitanja, autor ¢lan-
ka proveo je pilotna ispitivanja u FPL Madison,
USA, za vrijeme svog boravka u tom Institutu,

1. METODOLOGIJA ISPITIVANJA

1.1. Materijal ispitivanja

Ispitivanje je izvrSeno na drvu americ¢kog bri-
jesta (Ulmus americana), jer ta vrsta pokazuje
relativno veliko longitudinalno utezanje od 0,6Y%.
Na osnovi toga, moglo se pretpostaviti da ¢ée do-
bro posluziti kao pilotna vrsta za provjeru mo-
guénosti ispitivanja.
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Iz dva trupca promjera 21” (53 cm), duzine
10’ (3 m) izrezane su Cetvrtade dimenzija 2" X 2”
X 25”7 (50,8 X 50,8 X 635 mm), sa Sto je bilo mo-
guce pravilnijim polozajem godova, pravih vla-
kanaca, bez vidljivih kvrga i kvrzica na povrSini
drva. Za dalje ispitivanje odabrano je 45 Cetvr-
taca.

Odabrani je materijal umjetno suSen u eks-
perimentalnoj suSionici uz primjenu reZima
T;D4. Prije pocetka suSenja Cela CetvrtaCa pre-
mazana su da bi se sprijecilo longitudinalno izla-
Zenje vode. Proces suSenja voden je pracdenjem
promjene mase Sest ostalih Cetvrtada koje nisu
sluzile za odredivanje naprezanja.

1.2. Mjerenje

Za odredivanje unutrasnjih naprezanja primi-
jenjena je standardna tehnika lameliranja.

Pri pribliznim prosje¢nim sadrzajima vode od
45Y%, 309, 18%, i 6%y, te nakon kondicioniranja,
trebalo je ustanoviti deformacije, odnosno napre-
zanja. Odabrane cetvrtade s priblizno Zzeljenim
sadrzajem vlage vadene su iz suSionice i razre-
zivane prema shemi na slici 1.
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Slika 1. Shema uzimanja proba
Fig. 1. Scheme of test pieces

Jedna je cetvrtaca sluzila za odredivanje de-
formacije — naprezanja samo pri jednom sadr-
Zaju vode. Duzina probe za longitudinalne defor-
macije jedne cetvrtade iznosila je 5’ (127 mm),
a druge 10” (254 mm). Uz pretpostavku da je lon-
gitudinalno utezanje ameri¢kog brijesta 0,69, to
za duzinu od 127 mm znac¢i ukupnu promjenu
duzine od 0,762 mm za cijelo higroskopsko pod-
ru¢je, a na duzinu od 254 mm promjenu duzine
za 1,524 mm, Sto bi trebalo da osigura mjerenje
razlika izmedu duzine lamela i pri manjim raz-
likama u sadrZaju vlage.

Postupak mjerenja bio je slijededi:

— od cela proba odrezan je komad od 100
mm i odbacen,

— potom je odrezana proba Sirine 25 mm ra-
di odredivanja prosje¢ne vlaznosti (gravimetrij-
ska metoda),

— potom je odrezana slijededa proba Sirine
25 mm za odredivanje deformacija — napreza-
nja u radijalnom pravcu,

— ostatku obratka premazano je novootvo-
reno Celo i vraden je u suS$ionicu,

— obavljeno je mjerenje i lameliranje za ra-
dijalni pravac,

— ostatak probe izvaden je iz suSionice, od-
rezano je oko 30 mm i odbaceno te odrezana pro-
ba Sirine 25 mm za odredivanje deformacija —
naprezanja u tangencijalnom pravcu,

— ostatku obratka premazano je novootvore-
no celo i vraden je u suSionicu,

— provedena su mjerenja i lameliranja za
tangencijalni pravac,

— ostatak probe dzvaden je iz suSionice, odre-
zano je oko 30 mm i odbadeno te izrezana proba
duzine 127 ili 254 mm,

— odrezana proba Sirine 25 mm za odrediva-
nje vlaznosti,

— oba su cela probe za longitudinalno mje-
renje obrusena da bi se izbjegao utjecaj nerav-
nine povrsine na to¢nost mjerenja,

— obavljeno je mjerenje i lameliranje u lon-
gitudinalnom pravcu.

Mjerenje duzine lamela prije i poslije lame-
liranja obavljeno je odgovarajud¢im pristrojem, i
to za transverzalne pravce s toc¢noséu od 0,001”
(0,0254 mm), a z longitudinalni pravac s to¢noséu
od 0,0001” (0,0025 mm).

S obzirom na pet razli¢itih stanja vlaznosti
i dvije duZine proba u longitudinalnom pravcu,
kao i zbog Zelje da se za svako stanje ispitaju po
tri probe, bilo je potrebno 30 ispravnih cetvrta-
¢a bez vidljivih greSaka suSenja.

3. REZULTATI ISPITIVANJA

3.1. Tok suSenja

Provedeni rezim i tok suSenja prikazan je u
tablici I. SuSenje je vodeno na Sest kontrolnih
proba na standardan nacin.

REZIM I TOK SUSENJA Tablica 1.
KILN DRYING METHODS AND COURSE Table 1

prosjecno
u

[} o
Datum  Sat t % £ % 4t°% u_
s m max min

6§.07 14,30 54 52,0 2,0 96,1 80,5 87,4
9.07 12,30 54 50,5 3,5 63,5 54,6 59,1
11,07 11,20 54 48,5 5 A5 50,7 37,3 42,3
13.07 10,00 54 44,0 10,0 40,9 25,1 32,1
14.07 11,30 60 40,5 19,5 35,8 20,6 27,1
15.07 11,30 66 40,0 22,5 30,1 15,7 21,9
16.07 10,30 71 43,5 27,5 24,5 11,8 17,3
19.07 10,30 71 43,5 27,5 10,8 5,4 8,6
19.07 10,30 71 50,0 21,0 izjednaavanje 24 h
20.07 10,30 71 66,0 5,0 kondicioniranje 24 h
21.07 10,30 71 66,0 5,0 11,3 7S] 9,8

3.2. Deformacije

Rezultati mjerenja deformacija dani su u ta-

blici II, i to u obliku relativnih deformacija
4

g = ——. U navedenoj tablici relativne su defor-
1
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RELATIVNA DEFORMACIJA
RELATIVE DEFORMATION

Tablica II.

Table I1

Prosjecna vlaZnost 49,2% 33,9% 22,8%

Lamela R T L5 L10 R T LS L10 R. T LS L10
1/9 +23,0 +26,5 +3,91 +4,52 +21,50 +21,7 +1,31 +1,56 +9,0 +25,80 +2,63 +3,14
2/8 + 4,0 +13,8 +2,74 +3,11 + 3,60 +h,95 +1,26 +2,03 +7,95 +11,0 +1,02 +1,12
3/7 -4o0 -45 -0,33 -0,53 -3,80 -3,70 +0,60 +0,12 -5,40 - 3,65 +1,36 -0,14
L/6 -50 -8, -o,64 -0,78 -6,70 -5,80 -2,37 -2,58 -9,80 - 6,0 -1,16  -2,25
5 o -8,0 -3,31 =-2,89 -17,9 -6,60 -6,81 -5,94 -17,90 - 8,1 -7,1 -6,05

Prosje&na vlaZnost 13,20% 6,75% 8,81%

Lamela R T Lsg Lo R T Ls L10 R T Lg L1o
1/9 -16,4 -11,9 =-0,95 -1,35 -21,5 -25,1 -0,82 -0,93 -11,7 - 1,53 -0,75 -0,90
2/8 -9,1 ~-157 =-0,70 -0,97 ~-15,9  ~-15,4 -0,52 -0,74 -8,7 -5,0  -0,77 -0,65
3/7 +2,6 +2,6 =-0,55 =-0,14 -3,5 -0,85 40,92 +1,13 -1,8 -0,15 +0,53 +i,07
L/6 +10,9 + 4,9 +2,0 +2,20 + 8,4 +13,5 +4,32 43,98 + 5,6 + 8,7 +0,53  +2,33
5 +10,9 + 8,8 +2,51 +3,41  +10,6 +30,8 +4,27 +5,12 + 8,5 + 3,9 +0,58 +0,70

4’ = istezanje (vlak), — .= pritisak (tlak), R = radijalni pravac, T = tangencijalni pravac, L5 = longitudinalni pravac, duZina 5"

(127 mm), L10 = longitudinalni pravac, duZina 10" (254 mm)

x10* TOA PROMJIENE UZOUSNMIH NAPREZANIA
RO PROMJEN! SADRZFAJA VLAGE
& 4
5 n

+ rislezome ((vak )

Dana susenia

E Relorvvao oelolmoc)a

% B 2
-
X
R
N~
x 3 - 1 I | ! ! !
b #73 323 242 %7 7 25 wZ
X 4
S
e
LANELE /9
/ TOK PROMJENE UZDUZNIH NAPREZANJA PO PROMIJENI SA
6 - e DRZAJA VODE
7 Grafikon 1.
37
O - PROGRESS OF CHANGE OF LONGITUDINAL SHRINKAGES
76 AFTER THE CHANGE OF WATER CONTENT
. Graph 1
macije dane bez ikakvih izravnavanja — kao pro- ga s pretposljednjom itd.), a one su prikazanc
sjeCne vrijednosti triju mjerenja. svojim prosje¢nim vrijednostima.
Radi bolje preglednosti, obavljeno je spajanje Naprezanje nije izracunavano, ali se moze do-

odgovarajuc¢ih lamela (prva s posljednjom, dru- biti primjenom Hookova zakona (¢ = E - ¢).
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Za americki brijest [10, 11] vrijednosti E mo-
dula iznose:

— za pravac paralelan sa

vlakancima 9806 MPa
— za pravac okomit na vlakanca,

radijalno 912 MPa
— za pravac okomit na vlakanca,

tangencijalno 559 MPa.

Da bi se stekao vizualan uvid u razvoj defor-
facija-naprezanja u longitudinalnom pravcu, na
grafikonu 1. dan je karakteristiCan prikaz raz-
voja po trajanju suSenja odnosno promjeni sa-
drzaja vode.

4. ZAKLJUCCI

Na osnovi rezultata provedenih pilotnih ispi-
tivanja, mogu se dati ovi zakljucci:

— u toku suSenja drva nastaju unutrasnja na-
prezanja i u longitudinalnom pravcu. Ukupna de-
formacija oblika drva koje se sus$i rezultat je in-
terakcije naprezanja koia djeluju u sva tri prav-
ca. Krivljenje ili vitoperenje komada koji se su-
i, pogotovo ako je slobodan, ne mora biti samo
posljedica loseg slaganja, veé i posljedica napre-
zanja stvorenih u longitudinalnom pravcu;

— tehnika lameliranja moze se primijeniti i
za mjerenje deformacija te za ijzracunavanje re-
lativnih deformacija i u longitudinalnom pravcu.
Promjene dimenzija su dovoljne da mogu biti o-
buhvadene mjerenjem pri upotrebi mjernog sata
s to¢no$céu od 1/1000 mm;

— radi vece preciznosti mjerenja, vrijedilo bi
pokusati primijeniti i druge tehnike mjerenja (la-
serske);

— brusenje cela longitudinalnih proba prije
mjerenja i lameliranja pokazalo se vrlo korisnim
za postizanje istovjetnosti to€ke mjerenja.

Brusenjem se svakako drvu privodi toplina,
zbog Cega se moze promijeniti sadrzaj vode u bli-
zini tih zona. Zbog velike duljine probe smatra-
mo da se taj utjecaj moze zanemariti;

— vedi problem s obzirom na promjene vlaz-
nosti stvara razrezivanje lamele. U svim ispitiva-

njima radilo se s probama povrsine 50 x 127 od-
nosno 50 X 254 mm. Lameliranje se nije moglo
obavljati rezanjem nozem, ve¢ razrezivanjem tra-
¢nom pilom, §to je neminovno moralo rezultirati
promjenom sadrzaja vode u lameli;

— izlozeni rezultati pokazuju da se za ispi-
tivanja longitudinalnih naprezanja mogu upotre-
bljavati probe duge 127 umjesto 254 mm. Raz-
like u izracunatim relativnim deformacijama ni-
su velike. Postojede se razlike ne moraju pripisati
samo veli¢ini probe, veé i stvarnim razlikama u
deformacijama s obzirom na to da su probe po-
tjecale iz dvije razli¢ite Cetvrtace. U principu, kod
duzih proba pojavljuje se problem njihova ispra-
vljanja pri mjerenju duZine lamela jer se one
poslije dorezivanja to viSe iskrive $to je proba
duza;

— ne ulazedi u pitanje koliko su dobivenij po-
daci to¢ni zbog primijenjene tehnike mjerenja, i-
pak moZemo ustanoviti da su u provedenim ispi-
tivanjima maksimalne vrijednosti naprezanja na
istezanje iznosile 4,43 MPa, a naprezanja na pri-
tisak 6,96 MPa. Naprezanja po svojim vrijedno-
stima nisu beznacajna i zanemariva, jednaka su ili
slicna naprezanjima u transverzalnim pravcima.
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Prethodno priopéenje

Sazetak

U radu su prikazani rezultati istraZivanja
makroskopskih karakteristika, zapreminske ma-
se, utezanja i to¢ke zasienosti Zice drva crnog
bora (Pinus nigra Arn.). Navedena svojstva su
ispitana posebno za drvo standardne sirovine
(pilanski trupci) i vanstandardne sirovine (tan-
ka oblovina). Dobiveni rezultati su usporedeni
medusobno, kao i s rezultatima istih svojsta-
va, drugih autora, za crnu borovinu na podru-
¢ju Jugoslavije. Ova su svojstva istraZena na-
mjenski zbog kori$cenja crne borovine u proiz-
vodnji stolova i stolica iz masivnog drva u RO

Summary

This paper gives results of investigations of
macroscopic characteristics, density of wood,
shrinkage and fibresaturation point of black
pine wood (Pinus nigra Arn.). The mentioned
properties have been examined separately for
standard raw material (sawn logs) and. separa-
tely for unstandard raw material (thin round-
wood).

The results obtained have been compared
reciprocally, as well as with the results of
the same properties from other authors for
black pine on the territory of Yugoslavia. The-

»Konjuhe. se properties were investigated purposively for
use of black pine in production of tables and
Klju¢ne rijeci: crna borovina — fi- chairs from solid wood in WO »Konjuh«.
zicka svojstva — pilanski trupci — tanka ob- Key words: black pine — physical p:o-
lovina. perties — sawn logs — thin roundwood. (A. M.)
1.0 UVOD U radu su prikazana istraZivanja navedenih

Sumsko podruéje »Konjuh« proizvodi godis-
nje u prosjeku oko 653.000 m3 tekuceg prirasta i
omogucéuje godisnji obim sjece od 350.000 m?, ili
5,3% od ukupne dubece drvne mase. Udio Cetinara
u tekucem prirastu je oko 125.000 m® (19%), a
lis¢ara oko 528.000 m? odnosno 81%. Preko 80%
ukupne mase Cetinara otpada na jelu i smreku,
a 20% na crni i bijeli bor.

Godi$nja proizvodnja borovih trupaca u RO
»Konjuh« iznosi oko 14.000 m’, u ¢emu je 80%
crnog bora, a ostalo pripada bijelom boru. Na
navedenom podrucju se nalaze sastojine visokih
Suma bora s hrastom. Borova stabla su puno-
drvna, s pravim deblom i relativno ¢ista od grana.

Od borovih trupaca se proizvode konstrukcij-
ski elementi za stolove i stolice od masivnog drva.
Pri projektiranju proizvodnih i tehnoloskih pro-
cesa, kao i odredivanja rezima obrade za njih,
neophodno je poznavati slijedecéa fizi¢ka svojstva:

— tocku (oblast) zasicenosti Zice
— zapreminsku masu i
— utezanje.

fizi¢kih svojstava. Istrazivanja su obuhvatila drvo
borovih stabala iz kojih se dobivaju pilanski,
e¢dnosno standardni i vanstandardni trupci (tan-
ka oblovina).

2.0 DOSADASNJA ISTRAZIVANJA

Istrazivanjem fizi¢kih svojstava borovine kod
nas su se bavili: A. Ugrenovié¢, B. Solaja, S. Ba-
dun, I. Horvat, B. Pejoski, M. Nikoli¢, N. Lukic-
-Simonovié, B. Soskié, B. Petrié¢, F. Stajduhar, i
drugi. Medutim, istrazivanja fizi¢kih svojstva cr-
nog bora sa Sumskog podrucja koje pripada RO
»Konjuh« do sada nisu publicirana u litcraturi.
Najnovija istrazivanja N. Lukié¢-Simonovié¢ i B.
Soskié¢, o fizickim i mehani¢kim svojstvima bo-
sanske crne borovine, nisu obuhvatila borovinu s
»Konjuha«, zbog Cega ce rezultati ovih dstraZiva-
nja dobiti viSe na znadenju u prakti¢noj primje-
ni.

Rezultati istrazivanja fizickih svojstava crne
borovine navedenih autora .posluzili su kao baza
za komparaciju s rezultatima koji su dobiveni u
ovom radu.
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3.0 ZADATAK ISTRAZIVANIJA

U skladu s postavljenom temom, ispitivanja su
se odnosila na istraZivan je:

— zapreminske mase drva standardne i van-
standardne sirovine,

— utezanja i
— tolke zasicenosti zice standardnog i van-
standardnog drva crne borovine.

40 METODOLOGIJA ISTRAZIVANJA

Za jspitivanje navedenih fizickih svojstava cr-
nog bora odabrana je na »Konjuhu« jedna probna
povrSina mjeSovite sastojine. U toj sastojini iza-
brana su tri probna stabla razli¢itih starosti. Kod
izbora stabala vodilo se racuna da ona predstav-
ljaju modelna stabla u tehni¢kom smislu za tu
sastojinu. Uzimanje uzoraka iz dubedih stabala u
Sumi vrSeno je po propisima JUS D.A1.040 —
1979. Osnovni podaci izabrane povrsine prikazani
su u tabeli L. [6]

Poslije odabiranja tri potrebna stabla, izrade-
ni su, s prsne visine (1,3 m), po jedan trupcié¢
duzine jedan metar i po jedan kolut visine 10
cm. Na trupc¢idima i kolutovima su oznacene stra-
ne svijeta. Sa svake strane svijeta vadeno je ipo
20 epruveta (uzoraka za spitivanje) iz standard-
nog i po 10 epruveta iz vanstandardnog drveta.
Trupdiéi od vanstandardnog drveta krojeni su iz
vanstandardnih trupaca. »Vanstandardni trupci«
su tanki trupci, ¢iji srednji jpromjeri nisu obu-
hvacdeni JUS-om proizvoda eksploatacije Suma. U
praksi se ovi trupci nazivaju tanka oblovina, do-
bijena iz tankih debala koja se protezu od pri-
zemnog dijela stabla do pocetka razgranjavanja
kod racdvastih stabala, a kod tanrkih stabala s iz-
razitim deblom do mjesta na tkkome prec¢nik bez
kore iznosi oko 7 cm. [6]

Za ova ispitivanja uzeta su dva trupcica i dva
koluta. Izrada epruveta je vrSena po JUS-«u
D.A1.049 — 1958. Dimenzije epruveta na kojima
su vrSena istrazivanja su 30 X 30 X 20 mm. Epru-
vete su vadene iz zone bez ¢vorova (kvrga). She-
ma izrade i obiljezavanja uzoraka za ispitivanje
prikazana je na slici 1. U laboratoriji je bilo pod-
vrgnuto ispitivanju 319 epruveta od standardnog
i 80 epruveta od vanstandardnog drva.

Slika 1. Shematski prikaz postupka izrade i obiljezavanja uzoraka
za ispitivanje.

Fig. 1 — Shematic representation of making and marking out the
testing samples.

Na odgovarajucim kolutovima od pojedinih
trupdiéa ustanovljen je broj godova i uceSée bje-
ljike 1isrzi. Godowi su mjereni pomocu lupe s po-
vedanjem od 10 puta. Nadin mjerenja epruveta i
istrazivanje zapreminske mase, utezanja i tocke
zasicenosti zice vrSeno je u skladu s propisima,
JUS D.A1.047, 1979. i JUS D.A1.049, 1958. Kod o-
brac¢una podataka ispitivanja primjenjene su ma-
tematic¢ko-statisticke metode, a rezultati su pri-
kazani u tablicama.

5.0 REZULTATI ISTRAZIVANJA

5.1. Godovi i udio bjeljike i srZi

Na pokusnom materijalu B1, B2 i B3 od stan-
dardnog drveta i B4 i B5 od vanstandardnog dr-
veta odredeni su srednji promjeri, ukupan broj
godova, prosje€an broj godova na 1 cm i prosje-
¢na Sirina goda na kolutovima. Posebno je za
bjeljiku i srz odredeno: broj godova, Sirina prs-
tena bjeljike i srzi i prosjecna Sirina goda bjelji-
ke i srzi. Da bi se lakSe mogla vrsiti komparacija
ispitanih karakteristika, rezultati mjerenja su pri-
kazanij u tablici II.

Rezultati istrazivanja govore da je broj godova
na 1 cm idspitane borovine manji kod proba od
standardnog drveta. Sa staroS¢u stabla opada
prosjecna Sirina goda kod standardnog i vanstan-
dardnog drveta. Kod standardnog drveta, broj go-
dova u bjeljici u odnosu na ukupan broj godova
je vedi kod mladih stabala, dok je kod sréike obr-
nuto.

Prosjecan broj godova na jednom cm u bje-
ljici kod svih proba je bio vedi nego u srzi.

Prema prosje¢noj Sirini ili broju godova na
jedan cm, ova borovina, po propisima JUS-a
D.B0.021, spada u kategoriju finih (uskih) godova,
odnosno visokokvalitetnog drveta.

5.2. Zapreminska masa

Ispitana je zapreminska masa u sirovom (p,),
prosuSenom (p,) i suhom stanju (p,) i nominalna
zapremiinska masa (p,). Vrijednosti zapreminske
mase za drvo iz standardne sirovine date su u ta-
blici ITI.

U tablici IV. su date vrijednosti zapreminske
mase za vanstandardnu oblovinu.

Podaci koji su dati u priloZzenim tablicama go-
vore da je kod drveta iz standardne sirovine ci-
nog bora zapreminska masa, u svim slucajevima
vlaznosti, manja od iste kod vanstandardne sirovi-
ne crnog bora. Razlog tome su razlike u Sirini go-
da. Probe koje su imale uze godove imaju vedu
zapreminsku masu od proba sa Sirim godovima.

5.3. Utezanje i tocka zasicenosti ice

Drvo iz standardne sirovine crnog bora s istra-
#ivanog podrucja pokazuje manje radijalno, tan-
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PODACI IZABRANE PROBNE POVRSINE

Tablica I.

DETAILS OF SELECTED TEST AREA

Table 1.
Recl.
proj Podaci izabrane probne povriine
1. Ceografsko podruéje Sjevereisiitng Bosna
2. Sumskoprivredno podrudje $PP "Konjuh*
. Gospcsarska jedinica "Gornja Drinjaca"
a. Nadmorska visina 801 - 920 m
5 Ekspozicija Juina
6. Inklirszcija Do 25
7 Pedolcski kameni supstrat Serpantin
8. Fitocenoza Quercetum Pinetum
9 Bonitet za crni bor v
10 Tio Kompleks rankera i smedeg
zemljista na peridotipu
1. Sastojina Visoka 3uma bora 1 hrasta
12, Sjeca probnih stabzla 1982,
B1-3

13. Oznaka probnih trupdica

USPOREPIVANJE NEKIH KARAKTERISTIKA ISPITIVA-
NIH PROBA STANDARDNOG I VANSTANDARDNOG DRVA

CRNOG BORA

Tablica II.

COMPARISON OF SOME CHARACTERISTICS OF EXAMI-
NED TESTS OF STANDARD AND UNSTANDARD BLACK

ZAPREMINSKA MASA DRVA VANSTANDARDNE SIROVINE CR-

NOG BORA Tablica IV.
WOOD DENSITY OF UNSTANDARD RAW MATERIAL OF BLACK
PINE Table IV.
Red.| Zapreminska Broj Granica X 3 6 m (S 6] \%
broj | Masa gem proba| donja|gornja [ g/cm”™ |g/cm™ [g/em g/cm
® g/cm” |g/cm
1 2 3 L} 5 6 7 8 9 10
1 ¥ S-vlaznost
101 % 80 0,913 [1,083 1,038 (0,079 [0,009/0,006(7, 61
2 @ P-viaZnost
7.9% 80 0,566 |0,658 0,613 /10,013 10,001/0,0012,12
3 ¢ O-vlainost
0% 80 0,548 [0,635 0,593 | 0,024 {0,003(0,002 4,05
4 on eo 0,471 [ 0,547 0,514 | 0,019 0,002/0,001(3,69
X — aritmeticka sredina, ¢ — standardna devijacija, m — gre$ka
srednje vrijednosti, Sz — greska standardne devijacije, V — ko-

cficijent varijacije

UTEZANJE I TOCKA ZASICENOSTI ZICE DRVA STANDARDNE
SIROVINE CRNOG BORA

SHRINKAGE AND FIBER-SATURATION POINT IN STANDARD

Tablica V.

PINEWOOD RAW MATERIAL OF BLACK PINE WOOD Table V.
Table II.
Red. . Bioj Granica X G m s6 v
Standardno Vanstandardno Svojstva N " o ° o o o
broj proba |donja |gornja ° ° © °
drvo drvo o o
Red. . - 3 °
g Svojstvo =
=E é Oznaka proba 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
.Ti‘; B B B B B 1 U 239 1,51 5,71|4,53|0,947|0,061|0,043 | 22,23
T i 2 3 ] 5 r
1 2 3 B 5 6 7 8 2 Ut 239 4,79 11,41(7,82(1,348(0,087{0,016 17,24
1. Srednji precnik koluty 3 u 239 5, 70} 15,76(11,7512,020(0,131{ 0,092 17,19
bez kore cm 35 42 35 18,5 19 ¥
2. | Ukupan broj godova 4 V. 239 109 1y [125 [7,3u1]0,475/0,336 | 5,85
na_kolutu kom 212 263 119 130 153
3. Prosje¢an broj godova 5 z 239 12,33 37,34 26,99| 4,899 | 0,317 | 0,224 18,16
na 1 cin korm 12,11] 12,52 6,80 14,05 16,10
4. Prosje¢na 3irina goda
na_ kolutu mm 0,82 0,80 1.47 0.71 0,62
5. Siri ina prsicna
bie! ll e <m 7,25 4,75 12 4,25 4,50
6. | Broj godova u UTEZANJE I TOCKA ZASICENOSTI ZICE DRVA VANSTANDARD-
bjeljici kom | 115 | 128 91 83 99 NE SIROVINE CRNOG BORA Taviica VI,
5 Broj godova u bjeljici
u odnosu na ukupan ., . ; SHRINKAGE AND FIBER-SATURATION POINT IN UNSTANDARD
broj C 58,2 1 48,7 76.5 63,8 5487 RAW MATERIAL OF BLACK PINE WOOD Table VI.
8. | Prosjeian broj godova
u_bjeljici na 1 cm kom 15,86 | 26,94 7,58 19,52 22
9. Prelnik srii cm 20,5 | 32,5 n 10 10 Red. -0j rani by
b? Svojstva Broj Gc.anlca. . X G s s 6 v
10. | Broj godova u srzi | kom| 97 [135 28 47 54 pol proba| donja | gornja | o s | % 3
11. Broj godova u srii u 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
odnosu na ukupan br. % 45,8 51,3 23,5 36,2 35,3
12. Prosje¢an broj godova 1 U 80 4,56 7.66 5,90 0,684(0,072 0,054 11,59
u srzi na 1 cm kom 9,46| 8,30 5,08 9,40 10, 80 '
13. ProsjeZna viainost 2 Ut 80 6, 64 8,70 8,00 0,695/0,074 0,055 8,69
probe u momentu
mjerenja % 10,5 10,8 11,2 12,0 12,5 3 Uv 80 11,01 |15,72 3,39 1,047(0,120 0,085 8,02
id. Prosjeéna $irina goda pos
ble’jgke na 1,3 m mm 0,63| 0.37] 1,32 0,51 0,45 4 Vg 80 o8 m2 101 | 6,521(0,729 | 0,515 0,46
15z Presje¢na Sirina goda 5 s |3 =5 5
ARl T g s 1,06 1.20 1. 96 1,06 0,92 5 z 80 20,2 30,31 25,09 2,261 0,253 0,178 8,66
Ur - radijalno; U - tangencijalne; Uv - zapreminsko utezanja
V\. — vlaZnost sirovog stanja, Z — toc¢ka zasicenosti vlakanaca
ZAPREMINSKA MASA DRVA STANDARDNE SIROVINE
CRNOG BORA
Tablica III.
WOOD DENSITY OF STANDARD RAW MATERIAL OF KOEFICIJENTI I ANIZOTROPIJA UTEZANJA Tabiica Vil
BLACK PINE
Table III. COEFFICIENTS AND ANISOTROPY OF SHRINKAGE Fable VII.
B Standardn A A
Red. | Zapreminska Broj Granica X 6 m [sG |V Svojstvo I;_a' © ans:‘andal €ling
brej | Masa 3 proba| donja 90""!5 g/cm™ |glcm” [g/emg/em™| $ K2 (B4
glcm qlcm?| ‘g/cm3
! 2 3 4 H 8 7 ] 9 L 1. Koeficijent radijalnog utezanja 0,168 0,226
1 ¢ S-vlainost
S Se 239 {0,920 [1,035 0,982 [0,018 |0,001]0,0¢1]1,83 2. Koeficijent tangencijalnog
- utezanja 0,290 0,207
2 § P-vlainost .
7,9% 23¢ [0,467 |0,589 |0,5t6 [0,022 !0,901[0,001)%,26 3. Koeflcuunt zapreminskog
3 [ Po-viaznost 03 | 239 [o,uu8 [0,554 |0,493 [0,019 |0,001[0,001(3,85 utezanja 0,435 0,513
4. Anizotropija utezanja 1,726 1,356
4 on 239 0,393 (0,482 0,425 (0,016 | 0,GC1(0,001(2,68
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gencijalno i zapreminsko utezanje od drva van-
standardne sirovine crnog bora s istog '‘podrucja.
Srednja vrijednost tocke zasidenosti zice je kod
standardne borovine nesto veca nego kod vanstan-
darne borovine.

U tablicama V. i VI iznijeti su rezultati is-
trazivanja utezanja i tocke zasicenosti Zice.

5.4. Koeficijenti utezanja i anizotropija utezanja

Polazeci od toga da se pocetak utezanja po-
klapa s to¢kom zasidenosti Zice i da postoji line-
aran odnos izmedu utezanja i sadrZaja vode od
stanja zasidenosti do stanja suhog drveta, izracu-
nate su veli¢ine utezanja za promjenu vlaznosti
od 1%. Ove se veli¢ine nazivaju koeficijenti ute-
zanja i sluze za prakti¢ne potrebe kod izracunava-
nja parcijalnog utezanja. U tablici VII. su prika-
zane vrijednosti relativnih promjena dimenzija
crnog bora kao posljedica promjena sadrzaja vo-
de za 1% u higroskopnom podrucju. U istoj tab-
lici su prikazane srednje vrijednosti odnosa iz-
medu tangencijalnog i radijalnog utezanja, tzv. a-
nizotropija utezanja.

Podaci iz tablice VII. pokazuju da su koefici-
jenti utezanja veéi kod standardne nego kod van-
standardne borovine.

U tablici su prikazani rezultati istraZivanja
nekih fizi¢kih svojstva drva iz standardne i van-
standardne sirovine crnog bora.

Usporedujuéi ove rezultate s rezultatima koje
su dobivali I. Horvat, S. Badun 4. A. Ugrenovid,
zapreminska masa crnog bora u suhom stanju s
ispitivanih podrucja iz SFRJ veda je za oko 20"
od zaprenrinske mase crne borovine s podrucja
Konjuha.

Zapreminska masa crne borovine kod 0% vla-
Zznosti po B. Pejoskom je za oko 10% manja od
zapreminske mase borovine koja je ispitivana u
ovom radu. Isto tako se vidi da se crna borovi-
na s Konjuhovog podruc¢ja manje uteze od crnog
bora koju su ispitivali drugi autori.

Komparacija rezultata istraZzivanja nekih fizi-
¢kih svojstava borovine s podruc¢ja Konjuha s re-
zultatima istrazivanja fizi¢kih svojstava iste vrste
borovine s podruc¢ja SR BiH izvrSena su na bazi
podataka koji su prikazani u tablici X.

Iz tablice je vidljivo da crna borovina s pod-
ru¢ja Konjuha ima manju zapreminsku masu od
borovine s podruc¢ja Zavidovica, Ustiprace, Do-
njeg Vakufa i Visegrada, dok postoje manje raz-
like u veli¢inama tangencijalnog i radijalnog ute-
zanja i anizotropije utezanja. Kao izuzetak moze
se navesti crni bor s podruc¢ja Ustiprace, koji se
manje uteze od bora s podruc¢ja Zavidoviéa i ima
vedi koeficijent anizotropije za oko 12%.

Komparacija rezultata ovih istrazivanja s re-
zultatima drugih autora izvrSena je na bazi veli-
¢ina koje su prikazane u tablici IX.

USPOREDENJE VELICINA ISPITIVANIH SVOJSTAVA
l%E%NDARDNOG I VANSTANDARDNOG DRVA CRNOG

A
Tablica VIII.

COMPARISONS OF PROPORTIONS OF EXAMINED PRO-
PERTIES OF STANDARD AND UNSTANDARD BLACK

PINEWOOD
Table VIII.
Standardno Vanstandardno|
Red. drvo chirvo
brroj =708 B0 Ogznaka proba
B B B B B
1 2 3 2] 5
1 I 3 L} 5 [ 7 4
1 Broj godova na
kolutu kom 212 263 119 130 153
F Prosjecna 3irina goda mm 0,82 0,80 1,47 0.71 0.62
3 Zapreminska masa u x| glcm3 0,982 1,038
sirovom stanju = 3 x s
S| glcm 0,018 0,079
Ll Zopreminska masa u ; g/cm3 0,516 0,613
prosusenom stanju 3 - —
G| g/cm 0,022 0,013
5 Zapreminska masa ; g/ch 0, 493 0,593
u suhom stanju G q/cm3 0,019 0,028
6 Nominalna zapre- x| alcm3 0, 435 0,514
minska masa G| alcm’ 0,016 0,019
7 Toéka zasicenosti x 9 26,98 26,09
Zice . - E
G 4,899 2,261
B Viainost epruveta p ° 125.37 101,0
u napojenoin stanju - -
6 7,341 6,521
9 Tangencijalno %3 7,82 $.00
utezanje - -
G 1,3u8 0,695
10 Radijalno utezanje 3 9 4,53 5, 40
G 1 0, 947 0,684
1" Zapreminsko % o 11,75 13,39
utezanje . 3
G L 2,020 1,007
12 Koeficijent tangen- o 0,290 0,306
cijalnog utezanja : : ’
13 Koeficijent radi- i
jalnog utezanja " 0,168 0,226
14 Koeficijent zapre- o
minskog utezanja . 0,435 0,513
15 Anizotropija utezanja =% T 21,726 I t:1,356
x - srednja vrijednost

G - standardna devijacija

USPOREDENJE REZULTATA ISTRAZIVANJA ZA POD-
RUCJE SFRJ
Tablica IX.

COMPARISON OF RESULTS OF RESEARCH WORK FOR
THE TERRITORY OF THE SFR OF YUGOSLAVIA

Table IX.
Autori gg
! Fizicka %vojsfya 7 o = - ‘9 ‘! §§.
- srrednje vrijednosti - 4 w s = an S
5 s |3 B [SE7
= = @ =t o<z
2 3 q 5 6 7
Zapreminska masa
u g/cm
1 - Kod 0% vlainosti 0,584 0, 450 0,575 0,587 0,493
- Kod 12% vlainosti 0,620 0, 180 0,597 0,635 0,516
- Nominalna 0,511 = 0,459 > 0,435
~ U napojenom stanju = - - 3 0,982
Koeficijent utezanja u%
2 - Radijalni 0,180 - = = 0,168
- Tangencijalni 0,320 4 - = 0,290
1 - Zapreminski 0.510 0,419 0,490 > 0,435

6.0 ZAKLJUCCI

Na osnovi dobivenih rezultata istrazivanja ne-
kih fizickih svojstava crne borovine s podrudja
Konjuha, mogu se predstaviti odredeni zakljucci.

1. Kod ovih ispitivanja drvo iz standardnih
trupaca crne borovine imalo je manji broj godo-
va po jednom cm i manju zapremnsku masu od
drva vanstandardnih trupaca (tanka oblovina).
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USPOREDENJE REZULTATA ISTRAZIVANJA PO POD-
RUCJIMA SR BiH
Tablica X.

COMPARISON OF RESULTS OF RESEARCH WORK ON
THE TERRITORIES OF BOSNIA AND HERZEGOVINA

Table X.
1
B Autor: N. Simonovié =
5 B. Soskic s
‘z o
= Fizicka svojstva ) g, w3E
kS srecifi K st Bl o = i &2
& - srednje vrijednosti ;Q 2 g; = S g g g
N> = a8t - o O3x
1 2 | b A o T 5 & 7
1 Zapremin.masa u
subom_stanju 0,583 0,615 0,602} 0,600 0,493
| 2 Tangencijalino
. utezanje u % 8,24 7,80 7,96 7.14 7,82
|3 Radijalno
utezanje u % 5,08 4,26 4,24 3,92 4,53
o Koeficijent
anizotropije 1,62 1,83 1,82 1,82 1,726

2. Sa staro$éu stabala opada prosjecna Siri-
na goda kod standardnog i vanstandardnog dr-
veta.

3. Kod standardnih trupaca broj godova u bje-
ljici u odnosu na ukupan broj godova vedi je kod
mladih stabala, a za srz je obrnuto.

4. Prosjecan broj godova na jedan cm u bje-
ljici drva standardnih trupaca je veci nego u srzi.

5. Prema prosje¢noj S$irini, odnosno broju go-
dova na jedan cm, crna borovina s ispitivanog
podruc¢ja — po propisima JUS-a spada u katego-
riju visokokvalitetnog drveta.

6. Prosje¢no utezanje drva tanke oblovine je
vece od prosjeénog utezanja drva standardnih tru-
paca, dok je koefiicijent anizotropije utezanja vedi
kod standardne nego kod vanstandardne sirovine
crnog bora.

7. Standardno drvo moze u prosjeku da primi
viSe vode za oko 24% od vanstandardnog drveta.

8. Drvo standardnih trupaca ima veéu tocku
(oblast) zasi¢enosti Zice za 0.89% ili 3,4 indeksna
poena nego drvo vanstandardne sirovine.

9. Crna borovina s podruc¢ja Konjuha ima ma-
nju zapreminsku masu u suhom stanju za oko
20% od crne borovine s podrucja Zavidovica, Do-
njeg Vakufa, ViSegrada, Ustiprace, dok su raz-
like u ostalim svojstvima male.
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Strane vrste drva u evropskoj
drvnoj indastriji

Prof. dr Bozidar Petri¢,
Sumarski fakultet, Zagreb

SOUGUEFE’
NAZIVI

Drvo trgovackog naziva SOUGUE
pripada botani¢koj vrsti Parinari
holstii, Engl. (syn. Parinarium hol-
steii, Engl., Parineri tenuifolia, A.
Chev.), iz porodice Rosaceae.

Ostali nazivi su Mubura (Velika
Britanija), Assita (SR Njemacka),
Mampata (Senegal), Dawe (Siera
Leone), Assain, Catesima, Mousse,
Patobi, Piolo (Obala bjelokosti, Ni-
gerija), Esagho, Kotossouma, Mose
(Nigerija), Afram, Kotosima, Kwa-
nedua (Gana), Pemba, Bobombi,
Bonzole, Ditschia, Mulanga (Kongo),
Mbura (Angola).

NALAZISTE

Zapadni dio Afrike od Senegala
do Angole i isto¢no preko Konga do
Ugande, gdje naseljava podrucja
tropskih planinskih kiSnih Suma,
Cesto kao Ciste sastojine.

STABLO

Stabla dosizu visine do 50 m, du-
zine d¢istih debala su im do 25 m,
a srednji promjeri deblovine od 1
do 1,5 m. Debla su cilindri¢na, prav-
na, bez plocdastog korijena. Kora
je tanka, u mladosti glatka, kasnije
uzduzno raspucana, sivo bijela do
sivo smeda, a ljusti se u obliku
plocCica ostavljajuéi na povrsini ko-
re svjetle pjege.

DRVO

Makroskopske
stike:

Difuzno porozno jedricavo drvo
neuocljivih godova. . Pore uodljive
prostim okom. Drvni traci i aksi-
jalni parenhim uodljivi lupom. Bje-
ljika Zuckasta, uska do Siroka. Srz
u svjezem stanju Zuto smeda, kas-
nije potamni i prelazi u crvenkasto
smedu do cokoladno smedu boju.
Zica drva ponekad dvosmjerno u
sukana.

karakteri-

Mikroskopske karakteri-

stike:

Traheje pojedinacne, malobroine,
0 do 1 na 1 mm? poprecnog pre-
sjeka, velike, promjera 260 .. 300
350 ym. Volumni udio traheja u
gradi drva oko 59, Lumeni trahe-
ja bjeljike i srzi prazni.

Aksijalni parenhim apotrahealno
vrpcast. Vrpce aksijalnog parenhi-
ma blago valovite, Sirine 1—4 sta-
nice, gustoée do 4 na 1 mm radi-

UDK 630%810
Struéni rad

jalnog smjera. Volumni udio aksi-
j%lor/log parenhima u gradi drva oko
169,

Drvni traci homocelularni, u difu-
znom rasporedu, 1—2 redni. Visina
trakova 210.. 680.. 1700 ,m, Siri-
na trakova 8.. 18.. 26 ,m, a nji-
hova gustoéa 15—19 na 1 mm tan-
gentnog smjera. Volumni udio tra-
kova u gradi drva oko 28%,. Drvni
traci sadrze kristale silicijeva diok-
sida.

Drvna vlakanca tipa libriformne i
vlaknaste traheide, duzine 1,12..
1,55.. 1,87 mm, promjera 15.. 23 ..
30 ym. Debljine stani¢nih stijenki
4..55.. 7 ym. Volumni udio vla-
kanaca u gradi drva oko 519

Fizicka svojstva:

Volumna masa standardno suhog
(drva (pp) 790.. 830.. 830 kg/m3,
prosusenog drva (p;, _y5) 820.. 850..
920 kg/m?®, a sirovog drva (p,) oko
1000 kg/ms.

Udio pora oko 45%,. Longitudinal-
no utezanje () 0,2.. 0,4.. 0,8%, ra-
dijalno utezanje (8,) 6,1.. 6,8..7,4%,
tangentno utezanje (8;) 9,7.. 10,7..
11,695, a volumno utezanje (B,)
15,9.. 179.. 19,8%. Tocka zasiéeno-
sti zice 29 do 449/,

Mehanic¢ka svojstva:

Cvrstocda na tlak:

Cvrstoda na vlak,

— okomito na vlakanca:
Cvrstoda na savijanje:

Cvrstoda na smicanje:
Dinamic¢na ¢vrstoca savijanja:
Tvrdoda (po Brinellu),

okomito na vlakanca, tangentno:
okomito na vlakanca, radijalno:
paralelno sa vlakancima:
Modul elasti¢nosti:

Tehnoloska svojstva:

Obradljivost:

Rucno se i strojno tesko obraduje
Tesko se pili, blanja, cijepa i reze.
Brzo zatupljuje oStrice alata zbog
prisustva kristala silicijeva dioksida
(0,8—1,7%,). Lakse se pili i ljusti u
sirovom stanju. Lijepi se bez potes-
koca.

Susenje

Prirodno suSenje otezano, naginje
vitoperenju i pucanju. SuSenje u
suSarama mora biti polagano.

S1. 2. Tangentni presjek, pov. 8) X

43,5...67,0.. 790 N/mm?
2—3,7 N/mm?
77,5..113,5.. 155,5 N/mm?
10 N/mm?

0,058.. 0,09 ..0,128 J/mm?*

41 ..44.. 49 N/mm?
29..38..42 N/mm?
54..67..73 N/mm?

15,900 N/mm?

Trajnost

Prirodna trajnost velika. Otporno
na insekte, gljive i marinske Stet-
nike. Otporno na atmosferilije.

Upotreba:

Furnirsko drvo, narocito za ljus-
teni furnir i proizvodnju furnirskih
ploc¢a. Konstrukcijsko drvo za tes-
ke unutarnje i vanjske konstrukci-
je, te konstrukcije za ugradnju u
moru. Narodito pogodno za Zeljez-
nicke pragove.

SIROVINA

Trupci i piljenice raznih dimenzi-
ja. Eksportira se uglavnom iz Ugan-
de i Obale bjelokosti.
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Prethodno priopéenje

Sazetak

Pri proizvodnji iverica nesumnjivo se trosi
najvise ljepila. Tvornica koja godisSnje proizvodi
110000 m3 iverica tros$i dnevno do 40000 kg
ljepila.

Ljepilo znatno utjete na cijenu ploc¢a iveri-
ca, na njihova fizicka i mehanic¢ka svojstva, na
naknadnu emisiju formaldehida iz gotovih plo-
¢a i na kapacitet postrojenja. Ukratko. ljepilo
uz ostale tehnoloske pretpostavke, treba osigu-
rati ekonomi¢nu izradu laganih i évrstih ploca
iverica.

U ovom radu dali smo prikaz najvaznijih
karakteristika i svojstava ljepila, o kojima u-
velike ovisi uspjeh lijepljenja u proizvodnji
iverica. To su: veli¢ina kapljica ljepila, utrosak
i nanos ljepila, suha tvar ljepila, viskoznost i
gustoca, topljivost i pH-vrijednost ljepila.

Kljuéne rijeci: nanoSenje ljepila prs-
kanjem — veli¢ina kapljica ljepila — utrosak
ljepila — nanos ljepila.

Summary

In production of particleboards resins con-
sumption certainly comes in the first place.
Daily consumption of resins, in a factory ma-
nufacturing 110000 cbm particles per annum,
amounts to 40 000 kg resins.

The resins have quite a considerable effect
on the price of particleboards, on additional li-
berating of formaldehyde from finished boards,
on their physical and mechanical propertics
and on capacity of the plants. Briefly told, the
resins, along with other technological suppo-
sitions should provide for efficient production
of light and strong particleboards.

This paper reviews the most important cha-
racteristics and properties of resins on which
depend considerably the success of bonding in
particleboard production. These are: size of
glue drops, consumption and applycation of
glue, dry glue matter, viscosity and density, mel-
tability and pH-value of glue.

Key words: application of glue by spra-
ying method — size of glue drops — glue con-
sumption — glue application

1.0. UVOD

Plo¢e od ustnjenog drva (iverice, vlaknatice i
MDF* iplo¢e) danas su nezaobilazan materijal u
svim podrucjima u kojima se upotrebljava drvo.
U proizvodnji tih plo¢a na prvom je mjestu u
Evropi proizvodnja iverica (80%), zatim vlaknatica
i MDF-ploc¢e (po 10%).

Ploca iverica po ipravilu sadrzi deset posto lje-
pila. U cijeni ko$tanja udio ljepila je manji od
dijela kojim u cijeni sudjeluje drvo, a kvaliteta
iverica uvelike ovisi o ¢vrstoéi spoja kojim je
iverje pomocu ljepila ¢vrsto medusobno vezano.

Da bismo dobili ploce iverice zadovoljavajucih
mehanic¢kih svojstava (najceSce se zahtijeva Cvr-
stoca savijanja 20 MPa), potrebno je formirati ne-
prekinuti sloj ljepila na povrSinama koje se lijc-
pe. Bududi da je nanos ljepila (g/m?) u proizvod-

* MEDIUM DENSITY FIBREBOARD

nji iverica oko 25 puta manji nego u proizvodnji
$perplo¢a, nanoSenjc ljepila na iverje vazan je i
delikatan zadatak.

Nanos ljepila u proizvodnji iverica Cesto izno-
si 4—10 g/m?, a aktivna specifi¢na povrsina iverja
(m*100 g) krece se u granicama od 0,5—1,0—2,0
i viSe m*100 g apsolutno suhog drvnog iverja, §to
uvjetuje da se ljepilo rasprsi na fine kapljice ko-
jima se mozZe formirati neprekinuti sloj ljepila
na povrSinama iverja koje se medusobno lijepi.

Vrlo opserna ispitivanja i proracune o pot-
rebnom stupnju rasprSenja ljepila i utjecaju ve-
licine kapljica ljepila na c¢vrstodu ploca iverica
proveo je Meinecke [5].

Na slici 1. prikazana je kapljica ljepila i ro-
tacioni elipsoid karakteristicnih dimenzija, koji
se formira lkada kapljica ljepila padne na ¢vrstu
podlogu (staklo). Na slici 2. vidi se utjecaj veli-
¢ine kapljica ljepila maneSenih na iverje, na ¢vr-
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Slika 1. Kapljica usitnjenog ljepila i njezin oblik na ¢&vrstoj

podlozi (staklu)

Fig. 1 A drop of fragmented glue and its shape on solid base
(glass)

stocu raslojavanja i ¢vrstocu na vlak ploci iverica
[5]. Iz prakti¢nih razloga na apscisu su ucrtani
6, — promjeri rotacionih elipsoida, koji nastaju
nakon pada kapljica na tvrdu podlogu, jer ‘se
stvarni promjeri kapljica ljepila mogu dobiti sa-
mo racdunskim putem, a ne direktnim mjerenjem.

10 200
Gq |62
MPa

8 1160

6 1120+
4480
Lo

20 © 60 8 100 pm
Promjer kapljice ljepila ()

Siika 2. Utjecaj veli¢ine kapljica ljepila na évrstocu raslojavanja
(0-') i ¢vrstoéu na vlak (g ) ploéa iverica
Fig. 2 Effect of a glue drop size on delamination resistance (o-’l]

and tensile strength (O‘,.) of chipboards

Meinecke [5] je izracunao da je ljepilo potre-
bno rasprsiti na kapljice promjera 35—80 pm da
bi se spomenutim malim nanosom ljepila mogao
formirati neprekinuti -sloj liepila na povrSini i-
verja. U industrijskoj praksi se obidéno postizu
kapljice ljepila promjera 80—100 ym. Zato ko-
licina ljepila koja se nanosi na iverje za vanjske
slojeve obi¢no iznosi 12° a na ono za unutrasnji
sloj 8.

Na slici 3. i 4. prikazan je izgled i veli¢ina ro-
tacionih elipsoida koji se formiraju nakon pada
kapljice ljepila na staklo.

Strojevi za nanoSenje ljepila na iverje mogu
biti razli¢ito izvedeni. Dana$nji strojevi uglavnom
rade kontinuirano, a ljepilo rasprsSuju pomodu
kompriimranog zraka pod tlakom 4 bara.

Na slici 5. prikazan je princip rada takvog stroja,
koji se cesto upotrebljava za izradu iverica u la-

Slika 3. Profil rotacijskog elipsoida koji se stvara nakon pada
kapljice ljepila na staklo (jedan podjeljak oznaéuje 5,25 um)

Fig. 3 Profile of ellipsoides of revolution formed after fall of
glue drop on the glass (one graduation means 5,25 p_m)

Slika 4. Pogled odozgo i dimenzije usitnjenih kapljica ljepila
(rotacionih elipsoida) na staklu; jedan podjeljak znaéi 20 pm

Fig. 4 View from above and dimensions of fragmented glue drops
(ellipsoides of revolution) on glass; one graduation means 20 pm

boratoriju. Jedan od bitnih zadataka tih strojeva
jest omogucavanje ravnomjerne raspodjele lje-
pila na iverje. Na spomenuti promjer kapljica mo-
guce je formirati neprekinuti fini sloj ljepila na
povr$inama iverja uz uvjet da kapljice ljepila ne
padaju jedna na dirugu, tj. da se ne formiraju
tzv. sekundarne kapljice.

Kontrolu raspodjele ljepila mogudée je obaviti
ako se ljepilo prije nanoSenja na iverje oboji. U
slu¢aju dobre raspodjele, cijela ¢e masa iverja
nakon nanoSenja ljepila biti ravnomjerno obo-
jena [5].

2.0. KARBAMIDNA* LJEPILA ZA IVERICE I
NACIN NJIHOVA NANOSENJA

Urea-formadlehidna ljepila (UF), koja se naj-
¢eSée upotrebljavaju u proizvodnji ploc¢a iverica,

* Karbamid ili urea-formaldehidno 1jepilo




V. BRUCI, M. TATALOVIC: Svojstva karb. ljepila..

. Drvna ind. 40 (1—2) 19—25 (1989) 21

iverje

\ vegno sredstvo

+ kom rimirani 2rak
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Slika 5. Princip. rada za nano$enje ljepila na iverje koje rotira
zajedno s bubnjem; pistolj za prskanje pokreée se u horizon-
talnoj ravnini lijevo-desno i prska ljepilo po cijeloj dubini bubnja,

Fig. 5. Principle of work of glue applying machine on chips
rotating together with the drum;
spray-gun drives in horizontal plane left-right and sprays glue
on the whole drum depth.

pripadaju grupi ijepila koja otvrdnjavaju kemij-
skom reakcijom kondenzacije. Otvrdnjivanje na-
staje umrezavanjem jednoga za kondenzaciju spo-
sobnog osnovnog spoja. Pritom se stvaraju ¢vrsti,
najcesée krti (konacni proizvodi. Buduéi da se pri
reakciji kondenzacije odvaja voda, nastaju znat-
na naprezanja, naroc¢ito u debljim sljubnicama.

Primjena UF-ljepila ogranic¢ava se uglavnom na
tvrde i porozne materijale, prije svega na drvo,
pri ¢emu ima najvede znacenje kao ljepilo.

U proizvodnji ploca primjenjuje se vrude lije-
pljenje. Furnirske se ploce proizvode kontaktnim
zagrijavanjem za samo nekoliko minuta (>100 °C),
a VF-zagrijavanjem raznih debljina gotove su za
manje od minute. Bududéi da ljepilo za to vrijeme
potpuno otvrdne, slijepljeni su komadi vec¢ pri
vadenju iz preSe sposobni da izdrze mehanic¢ka
opterecenja. Zato je UF-ljepilo pogodno za proiz-
vodnju na traci.

UF-ljepila pripadaju grupi aminoplasta, a na-
staju reakcijom amino-spojeva (—C—NH,) s form-
aldehidom (CH,0).

Aminoplasti se stvaraju u dva stupnja:

1. Stvaranjem spoja sposobnog za kondenzaciju
vezanjem formaldehida na amino-grupu;

2. Kondenzacijom spoja ukojemu je vec¢ vezan
formaldehid.

Reakcija kondenzacije odvija se takoder u dva
stupnja. Najprije se stvara niskokondenzirani pro-

izvod topljv u vodi. Kona¢na kondenzacija, pri ko-
joj se stvaraju prostorno umrezene, netopljive ma-
kromolekule, nastaje tek u sljubnici, i to djelova-
njem katalizatora (otvrdjivaca) i visoke tempe-
rature.

Buduéi da niskokondenzirani UF kondenzati i-
maju odlicnu topljivost, ta se ljepila mogu pri-
mijeniti u koncentriranom obliku. Otopina ljepila
obi¢no se sastoji od 2/3 suhe tvari i 1/3 vode, te
zato dovodi drvu malo vode u usporedbi s drugim
ljepilima za drvo.

Uobicajeni nacin proizvodnje UF-ljepila mo-
Ze se priblizno opisati ovako:

a) otapanje krutog karbamida u 40%-tnoj otopini
formaldehida (pri pH 7 i sobnoj temperaturi;
priblizni molarni odnos karbamid formal-
dehid 1 : 2);

b) odstranjivanje metanola destilacijom;

c) kondenzacija (u kiselom podrucju) pri pH 4,5
i 85—90° C;

d) prekid kondenzacije neutralizacijom (pH 7—38)
i povedanje koncentracije tekudeg ljepila na
67%, destilacijom u vakuumu ili proizvodnja
ljepila u prahu.

Reakcija kondenzacije karbamida i formalde-
hida pri stvaranju prostorno umrezenih amino-
plasta izgleda ovako:

NH NH —CH,OH
2 #0 ,H 2
cC=0 + H—-C —e C =0
i \H I
NH 2 NH2

karbamid formaldehid metitolkarbamid
NIH ~CH70H 0 N:H —CHZOH Hzo
Cl=0 + H-C ———= C TR
i Y | kondenzacia
NH2 NH — CHZOH

dimetilotkarbamid
—r’d —CHz—b]l—CHz—h[l ~ CH;
co co co

| i |
NH2 NHZ NH2

karbamid - formaidehidna smola

Uz navedene pretpostavke (koncentracija oto-
pine formaldehida 40%, molarni odnos 1 : 2)
stvara se 50%-tna otopina umjetne smole visko-
znost koje je zbog niskokondenzirane prirode u-
mjetne smole prilicno niska i za potrebe lijeplje-
nja nedostatna. Otopina se zato polaganim ispa-
rivanjem u vakuumu koncentrira i zatim ohladi.
Virijeme skladistenja 67°%-tnog UF-ljepila pri tem-
peraturi 18 C iznosi oko tri mjeseca. S obzirom
na polagano, no neizbjezno uguséivanje otopine
UF-ljepila, dobro je da viskoznost koncentriranog
ljepila ne bude previsoka. RasprSivanjem na to-
plom zraku otopina se moZe prevesti u suhi prah.
Vrijeme skladiStenja praha u normalnim uvjetima
iznosi oko godinu dama.
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Prethodni kondenzat neutralnog UF-ljepila o-
tvrdnjuje pri dovoljno sniZenoj pH-vrijednosti.
Slobodne metilolne i amino-grupe niskokonden-
ziranih molekula ljepila tada medusobno reagira-
ju i stvaraju prostorno umrezene makromolekule
¢ija tocna struktura dosada nije poznata.

Ljepilo se raspodjeluje na osus$eno i prosijano
iverje, a zatim se iverje impregnira dodacima, da
bi se povecdala otpornost ploca protiv vode, glji-
vica, insekata i vatre.

Pod raspodjelom ljepila razumijeva 'se nanose-
nje ili rasprostiranje ljepila na iverje, a pod im-
pregniranjem nano$enje dodataka na iverje. Do-
daci se mogu nanositi istodobno s ljepilom, mogu
se zasebno prskati po iverju ili nanositi na po-
vr$inu plo€e. Od iverica 'se zahtijevaju jednaka
svojstva na svim mjestima. Zato i ljepilo mora bi-
ti jednoli¢no raspodijeljeno na iverje. To se pos-
tize prskanjem tekucéeg ljepila kroz sapnice pod
pritiskom zgusnutog zraka od 2 do 4 bara. Lje-
pilo se prska na iverje dok se ono mehani¢ki giba
u mijesalici. Pomocdu zgusnutog zraka tekude se
ljepilo pretvara u si¢usne kapljice. Ne wpetreb-
ljava se ljepilo u prahu, jer se ne moze jedno-
li¢no rasporediti po iverju. Kad bi se moglo upo-
trijebiti ljepilo u prahu, iverje ne bi trebalo su-
$iti do niskog postotka vlage, na koji se susi kad
se na nj nanosi tekucée ljepilo koje ga vlazi.

TroSak za ljepila ¢ini znatan dio ukupnih tro-
Skova proizvodnje iverica, pa se nastoji da po-
tro$nja ljepila bude $to manja. Postoji misljenje
da svaki iver mora biti oblijepljen tankim slojem
ljepila, kao i miSljenje da je dovoljno da se lje-
pilo nanese u pojedinim toc¢kama.

Kapljice ljepila taloze se na iverje. Medusob-
nim trenjem iverja za vrijeme mijeSanja poveca-
va se povr$ina na koju je naneSeno ljepilo. Lje-
pilo ispunjava neravna mjesta nastala pri izradi
iverja, ali ne prodire u iverje zbog kratkode vre-
mena prije otvrdnjavanja. Da bi se ljepilo jedno-
liéno raspodijelilo, :potrebno je da se iverje za vri-
ieme nanosenja ljepila krede u mijesalici.

Ljepiio se manosi na iverje u stroju za nano-
Senje ljepila prskanjem na iverje koje rotira za-
jedno s bubnjem. Vrijeme nano$enja ljepila ovisi
o tlaku zrakai veli¢ini otvora za dovod ljepila na
pistolju za prskanje. O pritisku i veli¢ini otvora
ovisi i veli¢ina kapljice ljepila za koju se Zeli
postié¢i §to manji promjer, da bi se na taj nacin
omogucdila $to ravnomjernija raspodjela ljepila po
povrsini iverja. '

3.0. ISPITIVANJA NEKIH TEHNOLOSKIH
SVOJSTAVA UF-LJEPILA VAZNIH ZA
PROIZVODNIJU IVERICA

Ispitivanja karakteristika UF-ljepila domacdeg
proizvodaca obavljena su u laboratoriju Katedre
za mehanic¢ku preradu drva Sumarskog fakulteta
u Zagrebu.

3.1. Suha tvar

— za karbamidna ljepila, prema jUS H.K8.023
iz 1979: odvagne se 2 do 3 grama ljepila, stavi u
posudicu promjera 3—4 cm, visoku 1 do 2 cm i
susi 5 sati na temperaturi 105 = 2° C.

3 n - 100
Izracunavanje: y = ————,
m
pri ¢emu je:
11y,  — masa osuSenog uzorka ljepila u gra-
mima
m — masa odmjerene koli¢ine uzorka lje-

pila u gramima, to¢nost 0,1%,

Srednja vrijednost rezultata odredivanja izno-
sila je 68,27%.

3.2. Viskoznost i gustoca

Svojstvo tekudine ili plina da u njima pri po-
micanju susjednih slojeva nastaje otpor zove sc
viskoznost. Viskoznost je, dakle, mjera otpora
trenja koje se javlja pri strujanju tekudéine ili pli-
na. Sila trenja (F), koja se opire kretanju dvaju
susjednih slojeva, proporcionalna je povrsini slo-
jeva (A) i gradijentu brzine. To je Newtonov za-
kon viskoznog protoka:

Av
Fi=1
Ar
gdje je:
1 — koeficijent viskoznosti,
Av
— gradijent brzine,
Ar
Av — razlika brzina kretanja slojeva, a
Ar — udaljenost slojeva

Apsolutna vrijednost viskoznosti odredena je
silom koja pomice sloj tekuéine od 1 m? povrsi-
ne preko jednako velike povrSine, uz gradijent
brzine 1 m - s—! = 1 s—!L Tako definirana viskoz-
nost zove se dinamicka viskoznost (1).

Prema gornjoj jednadzbi, dinamicka viskoz-
nost dana je izrazom:

Recipro¢na vrijednost dinamicke viskoznosti
zove se fluiditet, (D),
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Osim dinamfic¢ke, postoji i kinematicka viskoz-
nost (v), koja se dobije dijeljenjem dinamicke vi-
skoznosti gustoc¢om (g), dakle:

m

6

Dinamicka viskoznost UF-ljepila mjeri se po-
mocu Hépplerova viskozimetra i izracunava po
formuli:

m o= i Q — )

=t Ko (8 -~ @)
gdje je

1 — viskczitet u mPa s,

t — vrijeme padanja kuglice u sekunda-
ma,

pik — gustoda lkuglica u g/cm?,

e — gustocda ispitivane tekudine u g/cim?,

K — konstanta kuglice koja se moze odre-
diti pomocdu otopine poznate viskoz-
nosti (n') prema formuli:

Iﬂ )
L

(o ome
{© P ) P
. ’ Los {

) K g){ 3

v — vrijeme padanja kuglice u otlopini po-
znatog koeficijenta viskoznosti,

g, — gustocda tekucdine poznatog koeficijen-

ta viskoznosti.

Za mjerenja je upotrebljen Hopplerov viske-
zimetar tipa BH 2 MLW-Hedingen (DDR), mjer-
nog podrucja od 0,6 do 80 000 mPa - s.

Princip metocde

Mjeri se vrijeme prolaska kuglice koja se ko-
trlja 1 klizi izmedu dvije oznake kroz nagnutu
cijev ispunjenu tekudéinom, tj. ljepilom. Postoji
Sest razlicitih kuglica promjera 10,00 do 15,805
mm od celika, nikl-Celika, odnosno stakla, koje
se upoirebljavaju za razli¢ita podrucja viskozno-
sti.

Aparat je opremljen protoénim termostatom
tipa U 15 (Umwalzthermostat 15 1) MLW-Meidi-
gen, DDR, s to¢no$¢u * 0,1° C. Za mjerenje se
upotrebljava termometar 's raspodjelom od 0,1° C.
Za mjerenje se upotrebljava termometar s ras-
podjelom od 0,1° C i zaporni sat s podjelom od
0,2 sekunde.

Gustoéa ljepila odredivana je Mohr-Westpha-
lovom vagom, koja se temelji na Arhimedovu
principu. To je dvokraka poluga koja na jednom
kraju ima na tankoj zZici objeseno tijeloy najprije
se uravnotezi, zatim se tijelo uroni u vodu od
150 C, pri ¢emu zbog uzgona nastaje poremecaj
ravnoteze. Dodavanjem utega (A) na objesiSte ti-
jela vaga se ponovno uravnotczuje. Nakon toga
voda se zamijeni ljepilom, a utegu A dodaju se
utezi sve dok se ne uspostavi ravnoteza.

Viskoznost je mjerena pri razli¢itim tempc-
raturama (15; 20; 25; 30° C) i pri razli¢itim po-
stocima dodavanja vode (5, 10 i 15%) pri 18" C.
Rezultati su dani tabliéno (tabl. I. i II. i grafi¢ki
sl. 61 7).
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Siika 6. Craficki prikaz proinjene viskoznosti u ovisnosti o
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Fig. 6 Graphic representation of changes in viscosity dependcent
on temperature
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Siika 7. Graficki prikaz promjene viskoznosi s obzirom na

koli¢inu dodane vode (t = 18°C)

Fig. 7 Graphic representation of changes in viscosity with regards
to quantity of water added (t = 18°C)



24 V. BRUCI, M. TATALOVIC: Svojstva karb. ljepila... Drvna ind. 40 (1—2) 19—25 (1989)

PROMJENA VISKOZNOSTI U OVISNOSTI O TEMPERATURI Tablica I.
CHANGES OF VISCOSITY DEPENDENT ON TEMPERATURE Table I.
Broj Vrijelr(llnle li}ggolaza Gustoca Viskoznost v fir'gggg)Zt Temperatura
mjerenja (%) (g/cm?) (mPa-s) (nJ1Pa 55) °C)
1. 101,0 822,81
2. 99,0 1,284 806,52 811,95 15
3. 99,0 806,52
1. 65,0 529,61
2 65,0 1,283 529,61 528,25 20
3. 64,5 525,53
1. 49,1 400,11
2. 49,1 1,282 400,11 400,65 25
3. 49,3 401,75
1. 35,2 286,89
2. 35,4 1,281 288,52 286,89 30
3. 35,0 285,26
PROMJENE VISKOZNOSTI S OBZIROM NA KOLICINU DODANE VODE PRI TEMPERATURI 18 C Tablica II.
CHANGES OF VISCOSITY WITH REGARDS TO QUALITATY OF WATER ADDED AT TEMPERATURE 18°C Table II.
. Vrijeme prolaza . : Srednja Koli¢ina
Broj : Gustoca Viskoznost -
mijerenja ku(gsl)lce (g/cm?) (mPa - s) v(ré{%callrf(st doda?ﬁ)vode
1. 34,0 277,11
2. 34,1 1,266 278,53 278,26 5
3. 34,1 278,53
1. 21,5 175,94
2 21,6 1,253 176,76 176,21 10
3. 21,5 175,94
1. 134,1 118,48
2. 137,0 1.214 121,04 120,04 15
2. 136,5 120,60
3.3. Topljivost ili maksimalno moguce razvjedenje jona u otopini; pH = — log [H*]. Vrijednosti pH

vodom odreduje se prema JUS H.K8.023 iz
1979. godine.

Postupak

U visoku staklenu ¢asu od 250 ml odmjeri se
10 g ljepila temperature 20° C s to¢nos$éu od =*
0,05 g. Pomocu birete u ljepilo se dokapava des-
tilirana voda, temperature 20° C, uz stalno kruzno
potresanje caSe. Rastvorom se namoce stijenke
¢aSe i pritom se promatra njihov izgled. U pocet-
ku je rastvor homogen, bez vidljivih grudica, $to
znac¢i da ljepilo i dalje moze primati vodu. Po-
javom prvih sitnih pahuljica na stijenkama ca-
Se, koje se javljaju poslije nekoliko uzastopnih
pretresanja, znak je da je postignuta granica pri-
manja vode. Tada se u bireti ocita utroSak vode.
Topljivost ljepila u vodi (odnos ljepilo : voda)
bila je 1,0 : 2.1.

34. pH — vrijednost

Mjera za kiselost vodenih otopina je pH. To
je negativni logaritam Xkoncentracije vodikovih

za otopine kredu se od 0 do 14. Vrijednosti pH
moze se odredivati pomocu pH-metra ili pomocu
indikatora.

pH vrijednost ispitivanja ljepila mjerena je
»Iskrinim« pH-metrom. Nakon bazdarenja odgo-
varaju¢im puferom izmjerena vrijednost pH lje-
pila bila je 7,6, bez dodatka otvrdivaca (kiseline)
pri 18 C.

Direktno dodavanje kisecline UF-ljepilu vrlo je
nepogodno jer zakiseljeno ljepilo prebrzo otvrdne.
Ta se te$koda izbjegava upotrebom amonijevih
soli jakih kiselina, npr. amonij-klorida. Upotreb-
ljava se kao 20%-tna otopina.

Dodatkom 1% amonij-klorida (NH;Cl) snizi se
pH-vrijednost ljepila u sljubnici (pri temperaturi
presanja 100° C) na 2 do 1 i time u toku 1—2 mi-
nute izazove jako otvrdnjivanje.

Pri sobnoj temperaturi amonij-klorid se pona-
Sa kao slaba kiselina kojoj treba dugo vremena da
postigne otvrdnjivanje ljepila, a njegovo se ‘kise-
lo djelovanje moze smanjiti dodavanjem nekih
pufera (npr. karbamida).
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NiZe temperature zahtijevaju agresivnije otvr-
divace. Povedanjem dodatka amonij-klorida za vi-
Se od 1% ne postize se nista, ¢ak se sporije sma-
njuje pH vrijednost ljepila, §to je posljedica vi-
$ka NH;* iona koji djeluju jednako kao mala ko-
licina amonijaka (pufera) (tablica III).

PROMIENE pH-VRIJEDNOSTI LJEPILA UZ DODATAK 1o/, ODNOSNO 2/, NH CI 5]

mijeniti pravilne recepture, odnosno korigirati
greske.

Veé male koli¢dine dodane vode uzrokuju znat-
ne promjene viskoznosti, $to je pozeljno, jer se
malom koli¢inom vode moze posti¢i dovoljno mi-
ska viskoznost potrebna u proizvodnji. Snizenju

Tablica III.

CHANGES OF pH-VALUES OF GLUE WITH 10/;, RESP. 20/, NH,ACI ADDED

Table III.
H nakon sati ii
Otvrdivac p 1 Radn(c; a\g‘)l jeme Temperatouéa
0 1 2 4 6 16 18 24
bez 7,6 18
1% NH,CI 71 6,7 6,6 6,5 6,25 538 7/ 5.2 8 18
2% NH,Cl1 74 73 7,1 18

3.5. Velicina kapljice ljepila

Veli¢ina kapljice ljepila* odredena je mjere-
njem velike poluosi rotacijskog elipsoida. Mjere-
njem pomocu opti¢kog mikroskopa i izracunava-
njem prave velic¢ine velike osi rotacijskog elipso-
ida dobivena je velika poluos R = 20,12 um (mak-
simalna vrijednost 40 pm, a minimalna 10 pm
(sl. 3).

Mjerenjem male poluosi (a) i velike poluosi
(R) na profilu kapljice dobiven je odnos a : R =
0,3. Promjer kapljice izradunan je prema formuli

[5]:

3
&
= 2R V —_
2 2
edje je:

D — promjer kapljice ljepila,

R — velika poluos rotacijskog elipsoida ko-
ji se formira na staklu prskanjem lje-
pila,

c — omjer male i velike poluosi (0,3)

Ako se uvrsti ¢ = 0,3, dobiva se:
D = 1,063 R

Za vrijednosti velikih poluosi, dobivenih mje-
renjem, proizlazi da je srednja aritmetic¢ka vrijed-
nost promjera kapljica 21,40 pm, minimalna 10,63
pwm, a maksimalna 42,52 pum.

4.0. ZAKLJUCNA RAZMATRANJA

Poznavanje tehnoloskih svojstava ljepila veo-
ma je bitno da bi se u proizvodnji mogle pri-
* Mjerenja su obavljena na Katedri za anatomiju drva Su-

marskog fakulteta u Zagrebu, pod vodstvom prof. dr. BoZidara
Petrica.

viskoznosti takoder pridonosi povecanje tempe-
rature. Analogno, djelovanjem istih parametara,
smanjuje se gustocda ljepila.

Bududi da je nanos ljepila ‘u proizvodnji ive-
rica malen (4—10 g/m?), ljepilo je potrebno ras-
prsiti na kapljice promjera 35 — 80 — 100 pum.
Velic¢ina kapljica ovisi o pritisku zraka, veli€ini
otvora kroz koje izlazi ljepilo, viskoznosti i gu-
stodi ljepila. Neadekvatna veli¢ina kapljica na ko-
je se ljepilo usitnjava moze biti uzrok nezadovo-
ljavajuéih mehani¢kih svojstava ploca iverica.
Srednji promjer kapljice ljepila bio je 21,40 pm,
odnosno velika poluos rotacionog elipsoida, koja
se redovito navodi kao podatak, iznosila je 42,80
pm.

Promjer kapljica ljepila moZe se izracunati
mjerenjem dimenzija rotacionog elipsoida Xkoji
nastaje nakon pada kapljice ljepila na staklo (sl.
1—4). U literaturi se redovito navode podaci o
veli¢ini velike poluosi rotacionog elipsoida.

Za formiranje neprekidnutog sloja ljepila na
povrSinama koje se lijepe vazna je i raspodjela
ljepila na iverje. Kontrola raspodjele ljepila mo-
Ze se obaviti ako se ljepilo prije nanoSenja na i-
verje oboji.
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Kemijski kombinat SR

Radna organizacija ,CHROMOS* —

Fkologija rada

sredstvima za povrSinsku obradu

Milan Rasié, ing
Zagreb

Covjek mnogim svojim aktivnostima i ic-
hnoloskim dostignud¢ima naru$ava prirodnu ri-
vnotezu, zeleéi po svojim mjerilima mijenjati
nepromjenljive zakone prirode. Ta ljudskom
silom ugrozena prirodna okolina uzvraca i kaz-
njava. Stetne tvari koje proizvodi c¢ovjek ne-
povoljno djeluju na zive organizme i biljni svi-
jet. Neki faktori takve okoline utjecu cak i
na gensku osnovu za reprodukciju. Covjek i
okolina su komponente istog ekoloskog susta-
va i, kao $to c¢ovjek utjeCe na okolinu, tako
ona povratno utjece na njega.

Do naseg vremena, vremena naglog tehno-
loskog, industrijskog i socijalnog razvoja, pro-
mjene u okolini covjeka i promjene u nacinu
Zivota bile su polagane, pa su bili mogudéi pro-
cesi bioloske i socijalne adaptacije. Danas co-
vjek uzrokuje velike i nagle promjene u rad-
noj i zivotnoj okolini, te svim drugim sfera-
ma svoje djelatnosti, zbog ¢ega nisu moguci
tako brzi procesi adaptacije, pa dolazi do niza
stetnih pojava u funkciji organizma i psihi
¢ovjeka. Priroda ne pravi skokove, a tu cinje-
nicu ¢ovjek pokuSava zanemariti.

Plod ljudskog uma i rada su deseci tisuca
kemijskih tvari koje se proizvode po cijelori
globusu, a svake godine otkrivaju se i rade
nove i nove tvari. Sto viSe imamo i $to smo
na vedem stupnju razvoja, to smo ugrozeniji.
Sve §to se proizvede ostaje u zraku, na zce-
mlji, u zemlji i vodi — tim izvoriStima Zivota.
Rijeke i mora su postala tekuda smetlista.

Sva ta silna kemijska sredstva okruzuju nas,
prate, sve to viSe ili manje u raznoraznim ob-
licima udiSemo, jedemo i pijemo. Koliko se
toga potrosi samo u jednom kucanstvu? Uspo-
redite tu potro$nju s onom pred 30—40 godina.
To je upravo nevjerojatan porast potrebnih i
nepotrebnih sredstava.

Mi proizvodaci sredstava za povrsinsku ob-
radu, nas$i dobavljadi sirovina, njihovi doba-
vlja¢i, vi — na$i potrosaci, svi smo mi zaga-
diva¢i radnih i prirodnih sredina. Kad bacimo
komad papira na smece, zar netko ima na umu
da je to dio drveta koje je proizvodilo kisik,
ne mislimo o tome da je to drvo sprecavalo
eroziju zemlje, omogucavalo da izvori budu
izvori i da je imalo jo$ mnogo, mnogo koris-
nih funkcija u biljnoj i Zivotinjskoj zajednici.
Kad upalimo motor automobila, tko pomi$iia
na to da odmah postaje proizvodacd tvari Stet-
nih po ljudski organizam, biljni i Zivotinjski
svijet? Sume veé teSko, jako teSsko boluju i

UDK 630%829.1
Stru¢ni rad

masovno umiru. Suha stabla svojim bezZivot-
nim golim granama opominju covjeka, vape za
pomo¢ koje nema. Cvrkut ptica sve manje
se ¢uje, a ni tragova niti glasova mnogih zivo-
tinjskih vrsta vise nema.

Svaki covjek, svaka jedinka moze dati do-
prinos za zdraviju okolinu, radni prostor, u svo-
jem domu, na ulici, prometnim sredstvima itd.
Sitnica je baciti opusak, tramvajsku kartu, zgu-
Zzvani papiri¢ koji nam smeta u dzepu, ali sit-
nica do sitnice, pa nastanu smetli§ta po graduy,
zatrpani potoci, mutne rijeke i zagadena mora.

A sada da vidimo ¢ega sve ima u sredstvima
za povrsinsku obradu i kako to utjece na ljud-
ski organizam pri radu tim sredstvima. Boje i
lakovi nisu jednostavna kemijska sredstva. Sa-
stavljeni su od mnogo komponenata: veziva,
smjese raznih otapala, pigmenata, punila, te ci-
tavog niza raznih dodataka koja imaju koje-
kakve zadatke ovisno o vrsti, trazenoj kvali-
teti, na¢inu nanoSenja, susSenja i dr. Ono sio
su lijekovi za c¢ovjeka, to su ti dodaci za boje
i lakove. Dodaju se u malim koli¢inama, a
mogu imati veliko djelovanje.

Kao veziva se upotrebljavaju od prirodnih
tvari: prirodne smole, biljna ulja i nitrocelu-
loza. Prirodne smole se danas vrlo malo upo-
trebljavaju, a iz biljnih ulja se proizvode razli-
¢ite umjetne smole koje imaju primjenu u
proizvodnji boja i lakova. Danas se upotreblja-
vaju uglavnom takove umjetne (sintetske) smo-
le. Po opsegu primjene u proizvodnji boja i
lakova, alkidne smole su na prvom mjestu. Ima
ih citavi niz za razli¢ite grupe proizvoda. Spo-
menimo neke: alkidne smole su$ive na zraku,
nesu$ive na zraku, susive u pedi, razli¢ito mo-
dificirane, vodorazrjedive i dr. Od umjetnin
smola u proizvodima za drvo primjenjuju se
jo$ poliesterske, karbamidne, melaminske, fe-
nolne, poliuretanske, akrilne i dr. Veziva su
otopljena u organskim otlapalima. Nema uui-
verzalnog otapala. Svaka ta smola otopljena jc
u odredenom ili smjesi odredenih otapala. jo-
dno otapalo neku smolu dobro otapa, a to
isto otapalo ne moze sluziti za otapanje druge
smole, ali otopljenu smolu moze eventualno
dobro razrjedivati. Umjetne smole kao suha
tvar nisu opasnost po zdravlje. Opasnost je
tekuéa komponenta, to jest otapala. Prema vr-
sti i koli¢ini otapala u smoli ocjenjuje se stu-
panj opasnosti po zdravlje.

Prema opsegu u proizvodnji i potrosnji ota-
pala su na prvom mjestu. Sluze u proizvodnji




M. RASIC: Ekologija (Prilog CHROMOS) Drvna ind. 40 (1—2) 26—28 (1989)

27

,CHROMOS"

PREMAZI

ZAGREB, Radnicka cesta 43
Telefon: 512-922
Teleks: 02-172

OOUR Beje i lakovi
Zitnjak b.b.
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umjetnih smola, kao komponenta u premazu,
razrjedivaci za razrjedivanje te pranje uredaja
u proizvodnji i potros$nji, za odmascivanje me-
talnih povrSina itd. Organska otapala su Ste-
tna zbog velike modi otapanja masnog tkiva.
Koza u dodiru s otapalom postaje suha, zbog
dega puca, a to su otvorena vrata za razne
infekcije i kozne bolesti. Glavna opasnost od
otapala je udisanje njihovih para. Kod udisa-
nja para ona se resorbiraju u plucima, a oda-
tle raznose po citavom organizmu. U proizvod-
nji boja i lakova najvise se upotrebljavaju
slijedeéa organska otapala:

— Alifatski ugljikovodici a najvazniji je pred-
stavnik — benzin. Prema vrelistu raziikuje-
mo laki, srednji ili ekstrakcijski, teski ili
lak benzin, spec. benzin, petrolej. Benzini
otapaju ulja, alkidne smole, katrane, bitu-
men, vosak i dr.

— Aromatski ugljikovodici (aromati): benzol,
toiuol, ksilol, te kombinacije visih aromata
koji dolaze pod trgovackim imenima ovisno
o proizvodac¢u kao: Shellsol, Solvesso, Ari-
sol, Kemosol. Aromati su otapala za velinu
veziva.

— Alkoholi: etanol, metanol, butanol, izopro-
panol, diacetonalkohol. Upotrebljavaju se¢
kod nitrocelularnili i kiselootvrdnjujudih la-
kova kao punila (razrjedivaci, razdjeljive-
¢i), te dodaci za druge lakove.

— Ketoni: aceton, metiletilketon, metilizobutil-
keton, cikloheksanon. Spadaju medu najia-
¢a otapala za vedinu umjetnih i prirodnih
smola, ulja i omekgivaca.

— Esteri: butilacetat, amilacetat, etilacetat, etil-
glikolacetat i metilacetat. Otapaju nitrocelu-
lozu, mnoge smole i omekSivace.

— Terpentin je smjesa viSe ugljikovodika. Do-
biva se iz crnogori¢nog drva.

— Esterovo otapalo je smjesa viSe estera, ke-
tona i metanola. Sluzi u_ proizvodnji nitre-
celuloznih lakova i razrjedivaca.

— Monostirol sluzi u proizvodnji poliesterskih
lakova.

Beazol se zbog otrovnosti ne upotrebljava u
proizvodnji boja i lakova. Metanol je manje ot-
rovan, ali se i malo upotrebljava. Stetni po
zdravlje su: ksilol, toluol, butilgiikol, metilzii-
kol, metilglikolacetat, ctilglikolacetat i butilgli
kolcetat. Nadrazuju: monostirol, etilglikol i dia-
cetonalkohol. Osim navedenih, Stetna su, aii
manje, i ostala otapala. Ta Stetnost ovisi o do-
zi, trajanju eksponiranja i drugim faktorima.

Pigmenti su netopive anorganske ili organske
C¢vrste tvari, usitnjene do vrlo finih cestica, a
osnovna su komponenta lak-boja, odnosno pig:
mentiranih proizvoda. Najvazniji bijeli pigment
je titan dioksid, koji se najviSe upotrebljava
u proizvodnji boja i lakova i emajlima za bije-
Iu tehniku. Smatra se netoksi¢nim. Ostali bijeli

pigmenti (cinkov oksid, antimonov oksid i olo-
vno bjelilo) malo se primjenjuju. Od anorgan-
skih pigmenata poznati su Zeljezni oksidi i hi-
droksidi, kromovi oksidi i olovni oksid (mi-
nij). Od kromatnih pigmenata poznati su zuti
i narancasti, od cijanatnih parisko plava, ber-
linsko modrilo i milori plava. Posebna grupa
su metalni pigmenti, kao aluminijev, cinkov,
olovni prah i dr. Od crnih boja najvise se rabi
¢ada. Ima nekoliko grupa organskih pigmena
ta, netopivih i topivih. Po sastavu su to komni-
plicirani organski spojevi. Ima ih u svim bo-
jama. Pigmenti koji u svom sastavu imaju
spojeve teSkih metala, a osobito olova, Stetni
su po zdravlje pa u nekim zemljama postoje
propisi da se za povrsinsku cbradu olovaka,
djecjih igracaka i namjesStaja ne smiju upotre-
bljavati lak-boje koje u svom sastavu imaju
pigmente s primjesama teskih metala, a oso-
bito olova.

Punila su materijali sli¢ni pigmentima (Cvr-
ste tvari usitnjene do finih Cestica), ali imaju
znatno manju mod¢ pokrivanja. Punila su na-
dodomjestak za pigmente koji su znatno sku-
plji, a mogu se upotrebljavati samo u proiz-
vodima gdje je to mogude. Punila imaju i od-
redene funkcije u premazu, medu ostalim po-
boljsavaju neka svojstva filma, te brusenje pi-
gmentiranih temelja. U punila ubrajamo: ba-
rit, dolomit, kaolin, kredu, talk i kalcit. To su
anorganske tvari. Smatra se da nisu toksi¢na.

Osim osnovnih komponenata (veziva, otapa-
la, pigimenata i punila), lakovi i lak-boje mogu
imati jo§ niz razli¢itih dodataka koji imaju
vrlo razli¢ite zadatke. To su: sikativi, omeksiva-
¢i, sredstva protiv kozenja i talozenja, sred-
stva za poboljSanje razlijevanja, za bolje kvase-
nje i brze dispergiranje punila i pigmenata,
za spreCavanje razdvajanja pigmenata i punila,
sredstva protiv kipljenja i pojave drugih gre-
Saka u procesu nanoSenja i suSenja, za posti-
zanje raznih efekata itd. Ti dodaci se dodaju u
vrlo malim koli¢inama tako da ne bi smjeli
utjecati na zdravlje osoba koje rade s prema-
zima. Izuzetak su sredstva protiv insekata i
mikroorganizmima, koji su jaki otrovi, i s ta-
kovim sredstvima treba biti paZljiv i oprezan,
te obvezno kod primjene proizvoda s tim sred-
stvima (lazurama) upotrebljavati propisana za-
Stitna sredstva, a osobito ako se radi u zatvo-
renim prostorima.

U drvnoj industriji nitrolakovi imaju do-
minantnu ulogu. Oni se najviSe upotrebljavaju
zbog nize cijene i jednostavne primjene. Ni-
troloski su sastavljeni od nitrocecluloze, alkick
ne smole, organskih otapala i omeks$ivaca, a
kod pigmentiranih proizvoda jo§ od pigmena-
ta i punila. U proizvodnji nitrolakova, nitro
lak boja i razrjedivaa primjenjuju se otapa
la iz grupe alkohola, aromata, estera i ketona.

Kiselootvrdnjujudi lakovi imaju za vezivo
karbamidne ili melaminske smole, koje otvrd-
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njuju uz dodatak kontakta (otvrdivaca). U pro-
cesu vezanja izdvaja se slobodni formaldehid,
slicno kao kod karbamidnog ljepila koje se
upotrebljava u proizvodnji ploca iverica, fur-
nirskih plo¢a i za furniranje. Slobodni for-
maldehid iz ploca iverica izlazi dugo vreme-
na. Kod furniranih povrsina, kao i kod laki-
ranih povrs$ina, to se ne dogada. Slobodni for-
maldehid izlazi samo dok traje proces veza-
nja. Formaldehid je plin o$tra, neugodna mi-
risa, nadrazuje, a u veéim koli¢inama je Stetan
po ljudsko zdravlje. JUS ima standard za is-
itivanje dopustenih koli¢ina sl. formaldehida
u karbamidnom ljepilu, a za kiselootvrdnjuju-
ée lakove tih propisa jo§ nema, pa se primje-
njuju DIN 16746 ili E-norme koje dopustaju
za ove lakove 0,1—0,29,. Nasi kiselootvrdnjujuci
lakovi sadrZze koli¢inu slobodnog formaldehida
koja je navedena spomenutim normama. Sa-
stav otapala u ovim lakovima uglavnom je
isti kao kod NC-lakova, a za razrjedivanje se
upotrebljavaju takoder ista otapala kao za NC
-lakove. Jednokomponentni kiselootvrdnjujudi
lakovi, osim amino ili melaminske smole, imaju
kao vezivo i nitrocelulozu, a po sastavu ota-
pala su kao NC-lakovi.

Poliuretanske lakove moZemo podijeliti u-
glavnom u dvije skupine: poliuretanske i izoci-
janatno-akrilne. U proizvodnji ovih lakova i za
njih odgovarajudih razrjedivaca primjenjuju se
aromati, esteri i ketoni. Za proces otvrdnjivanja
primjenjuju se kontakti (otvrdivaci) koji su po
sastavu izocijanati. Prema podacima proizvoda-
¢a njihova §tetnost po ljudsko zdravlje izrazena
je — LD, 5—15 kg/pokusne Zivotinje. Ovi la-
kovi imaju vedi sadrzaj suhe tvari, pa prema
tome manje otapala koja su glavni nosilac
opasnosti.

Temeljne boje za drvo mozemo podijeliti
uglavnom u dvije skupine: nitrotemeljne i u-
Ijne temeljne boje. Ima i drugih vrsta koje se
manje upotrebljavaju. Najvise se upotreblja-
vaju nitro-temeljne boje koje imaju mali po-
stotak suhe tvari, ovisno o nijansi i nacinu
nano$enja od 1—109,, a vrsta otapala je kao
kod NC-lakova. Bududi da sadrze velik posto-
tak otapala, tj. hlapive komponente, veci su
zagadiva¢ radnog prostora. Uljne temeljne bo-
je sadrZze nesSto vedéi postotak suhe tvari, jer
u sastavu imaju smole, pigmenata, a od otapa-
la najviSe je zastupljen lak-benzin.

Lazure imaju, ovisno o nijansi, 70—80%, ota-
pala, a uglavnom lak-benzina. SadrZe vezivo,
pigmente, sikative, otapala, te fungicidno-insek-
ticidna sredstva, a to su otrovi protiv insekata
i mikroorganizama. Zbog tih otrova potrebna
je posebna pozornost kod upotrebe, i treba se
strogo pridrZzavati uputa proizvodaca.

Kao §to vidimo, otapala koja se primjenju-
ju u proizvodnji boja i lakova pripadaju raz
licitim grupama organskih spojeva, nemaju za-
jednicka kemijska svojstva, pa prema tome ni
jednaka djelovanja na ljudski organizam. Za-
jednicka svojstva su im da otapaju masti. Ota-
pala su najveda, ali ne i jedina opasnost po
zdravlje onih koji rade tim sredstvima.

Toksikologija dijeli otapala po njihovim fi-
zioloskim svojstvima na: opce otrove, otrove
pluda i iritanse, krvne otrove, metaboli¢ne ot-
rove jetre, bubrezne otrove. U toksikologiji naj-
manja doza koja pod odredenim standardnim
uvjetima moze usmrtiti neku pokusnu Zivoti-
nju zove se — minimalna smrtonosna doza —
MLD, ali otrovnost neke tvari obi¢no se od-
reduje srednjom ili prosje¢nom smrtonosnom
dozom — LD;,. To je doza koja ¢e usmrtiti oko
509, pokusnih Zivotinja.

U industrijskoj toksikologiji uveden je po-
jam — maksimalno dopustenih koncentracija
— MDK. Pod tim pojmom razumijevaju se naj-
vece koli¢ine neke tvari kojoj smiju biti izlo-
Zeni zaposleni u osamsatnom radnom vremenu,
a da ostanu zdravi. Za plinove i pare vrijedno-
sti MDK se obi¢no izrazavaju u dijelovima na
milijun dijelova zraka (p.p.m. = parts per mi-
llion). Za dimove i ostale aerosole ta vrijednost
se izrazava u miligramima na kubni metar zra-
ka — mg/m?.

Svaka razvijenija zemlja ima svoje standar-
de za MDK i LD;,. Ti propisi za pojedine ke-
mijske tvari dosta se razlikuju u vrijednostima
kojima se izrazava otrovnost. Propis u nekoj
zemlji ovisi o stupnju znanosti na tom podru-
¢ju, njihovim metodama ispitivanja, te soci-
jalnoj i drustvenoj orijentaciji.

U nasoj zemlji postoji JUS Z.B0O.001 koji pro-
pisuje MDK s$kodljivih plinova, para i aeroso-
la u atmosferi radnih prostorija i radilista. Tim
propisom obuhvaden je mali broj kemijskih
tvari, §to je i razumljivo jer su ta ispitivanja
veoma skupa, a osim toga rezultati ispitivanja
moraju se uzimati s rezervom jer na te rezul-
tate utjece citav niz faktora koje nije moguce
obuhvatiti u procesu ispitivanja. Kod nas su te
vrijednosti uglavnom prepisane iz drugih stan-
darda.

Za odredivanje stupnja otrovnosti po pro-
sjenoj smrtnoj dozi — LDj;, postoji zakon o
prometu otrova (Sluzbeni list br. 4/1977 i 43/
1982. g.) po kojem se otrovne tvari svrstavaju
u cetiri skupine.

I skupina: Otrovi ¢ija je doza LDsy — do 50
mg/kg tjelesne tezine pokusne Zivotinje.
IT skupina« Otrovi ¢ija je doza LDj, od 50—250
mg/kg
IIT skupina: Otrovi cija je doza LDj, od 250
— 1000 mg/kg

IV skupina: Otrovi cija je LDs; od 1000 —
5000 mg/kg. U ovu skupinu spadaju i ot-
rovi ¢ija je LDs, i iznad 5000 mg/kg tjele-
sne tezine pokusne Zivotinje.

U listi otrova koji se mogu stavljati u pro-
met (Sluzbeni list br. 59/1982. g.) ima dosta ota-
pala i drugih komponenti koje se primjenju-
ju u proizvodnji boja i lakova. U toj listi nisu
obuhvadena sva otapala koja se primjenjuju,
ali te se liste postepeno dopunjuju i prosiruju,
pri ¢em se primjenjuju znanstvene spoznaje i
standardi drugih zemalja.

Pojedini vedi proizvodaci sirovina za boje i
lakove daju podatke za otrovnost po LDj;, Za
istu sirovinu razni proizvodaci cesto daju raz-
licite podatke, a mnogi proizvodaci takvih po-
dataka nemaju. Kao $to se vidi iz podataka za
otrovnost (vidi tablice) u bojama i lakovima
ima citav niz tvari Stetnih za ljudski organi-
zam. Svaka ta komponenta djeluje na svoj
nacin. U bojama i lakovima mozZemo govoriti o
zdruZenoj otrovnosti koja moze biti takva da
viSe tvari djeluje svaka na svoj nacin, ali mo-
Ze ta Stetnost, odnosno otrovnost biti veéa od
pojedinacnog djelovanja svake pojedine kompo-
nente, a mozda u nekim slucajevima moze biti
i manje djelovanje. Boje i lakovi su smjese vi-
Se raznih komponenata i kakvo je to zdruZeno
djelovanje, tesko je redi jer takvih ispitivanja
nema a niti se u svim tim mogud¢im kombina-
cijama ne mogu izvrsiti.

(Nastavit ce se)
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Sazetak

U clanku je najprije upozoreno na promje-
ne koje se zbivaju u pilanskoj preradi: stalno
se smanjuje proizvodnja klasi¢ne piljene gra-
de, a sve se vise povecava proizvodnja eleme-
nata i grade za reprodukciju za potrebe tvor-
nica za finalne proizvode.

Da bi se osiguralo napredovanje u privre-
divanju i poticale inicijative za unapredenje
rada i poslovanja, postalo je nuzno usporedi-
vati i pratiti rad i rezultate pilana u zemlji, kao
i onih iz drugih zemalja. Stoga je proizvodnju
piljene grade razli¢itih vrsta drva i za razli-
¢ite nacine piljenja najprije potrebno svesti
na m?® grade jedne vrste drva, odnosno iska-
zati je na jedinstveni nacin u medusobno us-
poredivim uvjetnim jedinicama utroska sati i
tro$kova prerade. Stoga je iznesen postupak i
utvrdeni odnosi utroska sati i odnosi trosko-
va prerade po m?3 grade glavnih vrsta drva
i za sva tri nacina piljenja:

— za pilane s klasicnom proizvodnjom pi-
ljene grade,

— za dvofazne pilane s izradom elemenata,

— za pilane s proizvodnjom grade za re-
produkciju.

Na osnovi tako utvrdenih odnosa, analizi-
rani su i usporedeni rezultati pilana ostvareni
u 1987. god.

Na kraju se predlaze osnivanje odgovara-
juéih centara u zemlji koji bi se kontinuirano
1 organizirano bavili tom problematikom.

U pilanskoj su preradi posljednjih godina na-
stale velike promjene. Sezdesetih godina, kad se
osjetila ‘potreba za tim, pocela su prakti¢na mje-
renja i usporedbe poslovnih rezultata. Godinama
su ‘kasnije pilane s klasidnom proizvodnjom ipilje-
ne grade (neobrubljena i obrubljena grada i po-
pruge) bile dominantne i preteZzno su proizvodile
gradu za izvoz. Dvofazne pilane koje su se bavile
izradom elemenata tada su tek nastajale i poce-
tkom sedamdesetih godina samo se pokoja »o-
gledala« u toj iproizvodnji.

Danas se situacija stubokom promijenila. Si-
renje finalne proizvodnje, smanjenje kvalitete o-
blovine,a i kriterija kvalitete trupaca i grade, oz-

UDK 630%832.1

Strucni rad

biljno smanjenje prosje¢nog promjera trupcai sve
veca koli¢ina tanke oblovine imali su za poslje-
dicu da se sve viSe nedoradene grade usmjerava
u dalju proizvodnju u tvornice finalnih proizvoda,
a sve veci broj pilana opredjeljuje 'se za proizvo-
dnju elemenata za domace potrebe ili za izvoz.
Tom je kretanju pridonijela, a i uvjetovala ga je,
i mova tehnika i $irenje odgovarajuée mehanizaci-
je proizvodnih procesa. U tome je karakteristi-
¢an sve veéi porast proizvodnje elemenata. Pre-
ma podacima Poslovne zajednice Exportdrva za
1988. god. u SR Hrvatskoj se predvida proizvod-
nja elemenata u koli¢ini veéoj od 280.000 m?, tj.
priblizno 30 posto ukupno proizvedene grade lis-
taca, s tendencijom daljeg rasta tih kolidina.

Na osnovi dosadas$njeg kretanja, moZze se si-
gurno predvidjeti da de se ubudude i dalje sma-
njivatj proizvodnja ‘klasi¢éne piljene grade za tr-
ZiSte, a sve se viSe povecavati koli¢ine nedoradene
grade i elemenata. U kojem ce se pravcu ubudude
razvijati pilanska prerada, najbolje potvrduje slu-
¢aj Slovenije. Njihove su se pilane uglavnom pre-
orijentirale na proizvodnju nedoradene ili nedo-
voljno obradene grade, uglavnom za potrebe svo-
jih tvornica finalnih proizvoda. Klasi¢nu gradu za
trziSte gotovo i ne proizvode.

Promjene u nadinu proizvodnje i sastavu pi-
ljene grade zahtijevaju i drukcija rjeSenja na po-
druéju pracenja i usporedivanja poslovnih eleme-
nata proizvodnje, posebno utro$ka sati i troSkova
prerade. U troSkove prerade ulaze godi$njim ob-
racunom utvrdeni tro$kovi poslovanja (bez troska
sirovine), doprinosa iz dohotka i osobnih doho-
daka. Nekad je bilo dostatno da se prati rad pi-
lana koje su proizvodile klasi¢nu piljenu gradu,
jer je takva proizvodnja bila odluc¢ujuda. Sada je
doslo vrijeme da se ravnopravno prate i dvofaz-
ne pilane s proizvodnjom elemenata i pilane s
proizvodnjom grade za reprodukciju (tzv. tom-
bante-piljenje).

Naravno, nijedna od itih grupacija, pilane s
klasi¢nom gradom, dvofazne pilane i pilane s tom-
bante-piljenjem, po nacinu piljenja najéeSce nije
iskljuciva, ve¢ se u pojedinim pilanama unutar
iste grupacije ti nacini piljenja- isprepli¢u, odno-
sno mijeSaju. Tako klasi¢na pilana jedan dio pi-
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ljene grade proizvodi u nedoradenom stanju, ovi-
sno o situaciji na trziStu i moguénosti plasmana,
o potrebama finalne prcrade, uvjetima rada, ras-
poloZivoj tehnidkoj opremi i drugim okolnostima
koje se ne mogu uvijek unaprijed predvidjeti.

Sli¢no ¢e u odredenoj situaciji dvofazna pila-
na najboljim rjeSenjem smatrati proizvodnju u ko-
joj dio grade za doradu prodaje nekoj drugoj
radnoj organizaciji. Sve se jo$§ viSe komplicira i
stoga §to se u izrazito klasi¢noj pilani, ili u dvo-
faznoj pilani, jedna vrsta drva pili normalno, tj.
primjereno tom nacinu prerade, a druga se vrsta
drva potpuno ili djelomi¢no pili u gradu za do-
radu.

Ba$ je zbog takve medusobne isprepletenosti
proizvodnje piljene grade potrebno naci takve po-
kazatelje tro$kova ili utro$ka sati koji ¢e omo-
guditi medusobno usporedivanje rezultata pilana
svih triju grupacija. A’ko 'se to ne ostvari, bit ce
nemoguce na zadovoljavajuéi nacin usporedivati
ostvarene rezultate s drugim pilanama. Tada de
svakoj pilani preostati jedino da ostvarene re-
zultate usporeduje samo sa svojim rezultatima
iz proSlih godina, dime se odrzava zatvorenost
koja nijednu organizaciju ne vodi u bolju bu-
ducnost.

Opce je poznato da stalno unapredivanje pro-
izvodnje i poslovanja postaje glavni uvjet ops-
tanka na trziStu i izdrzavanje konkurencije me-
du proizvodac¢ima drvnih proizvoda u zemlji, o-
sobito onih u inozemstvu. Medutim, znatan po-
mak u napredovanju privredivanja mogud je sa-
mo otvaranjem radnih organizacija prema dru-
gima i prema svijetu, usvajanjem i primjenom
dostignuéa najboljih i najuspjesnijih od njih, te
na toj osnovi, usavrSavanjem i razvijanjem proiz-
vodnje i1 poslovanja uz uvazavanje specifi¢nih
okolnosti i uvjeta u kojima se radi i posluje. U
situaciji kada su se komunikacijska sredstva to-
liko razvila, a sve veda medusobna povezanost
svijeta postala dnevna praksa, bilo bi apsurdno
da naSe raedne organizacije ostanu po strani te
da ne ‘iskoriste prednosti koje mogu ostvariti o-
sloncem i suradnjom s drugim radnim organiza-
cijama u zemlji ili svijetu.

Medusobno usporedivanje poslovnih rezultata
u takvim okolnostima postaje nezamjenjivo sred-
stvo za realno sagledavanje svoga poslovnog po-
loZzaja, dosegnutog nivoa znanja i struc¢nosti, us-
pjesnosti ili neuspjeS$nosti svog rada, valianosti
organizacije, funkcionalnosti i stupnja islcoriste-
nja tehni¢kih sredstava, kao za poticanje mjera
kojima de se ukloniti uocene slabosti i pobolj$ati
rad i rezultati. Polazeé¢i od praksom potvrdene is-
tine da neSto nikad nije tako dobro uradeno da
se ne bi moglo uraditi jo§ bolje, usporedivanje
s drugima bit e poticaj ne samo da se uradi vi-
$e i bolje nego $to je uradeno jucer, ve¢ da posta-
nemo ravnopravni ili cak bolji od najuspjes$nijih
s kojma se susredemo u poslovnom Zzivotu i na
trziStu. Naravno, te konstatacije vrijede i za sve

djelatnosti u drvnoj industriji. Medutim, zbog
masovnosti proizvodnje, velikog broja :pilana, ve-
likih razlika u nacinu piljenja i Sarolikog asorti-
mana, ta su usporedenja osobito vazna za pilan-
sku preradu.

Uz ostale prednosti, organizirano usporediva-
nje poslovnih rezultata imat ée dalekosezan uti-
caj na glavni faktor proizvodnje — struc¢ne ljude,
ponajprije inZenjere i tehni¢are zaposlene u pro-
izvodnji. Otvorit ée im se novi vidici, stedi de
nova znanja i skustva, proSiriti medusobnu su-
radnju sa stru¢njacima drugih organizacija u o-
stvarivanju stru¢nih i poslovnih aktivnosti, do-
bit e poticaj za stvaranje novoga i boljega. To
¢e posebno omoguditi da talentirani, vrijedni i u-
spje$ni pokazu §to znaju i umiju te da postanu
uzor svima ostalima.

Treba, medutim, istaknuti da nije dovoljno
medusobno usporedivanje poslovnih rezultata u
zemlji. Mora se uciniti i korak dalje -— ostva-
Titi mogudnosti, a cnda pocinje konkretno i sis-
tematsko usporedivanje rezultata naSih pilana s
rezultatima pilana iz drugih zemalja. Tek tada
¢emo znati naSe pravo mjesto u svijetu i ustano-
viti §to nam manjka ili $to treba udiniti da bis-
mo postali uspjes$ni u svjetskim mjerilima. Do-
bro je redi i to da je pojam uspjeSnosti relati-
van. On vazi samo za odredeno vrijeme i odgo-
varajuée okolnosti. Ocjena uspje$an utvrdena da-
nas nece vaziti i dvije-tri godine kasnije, kada
drugi ostvare nove i jo$§ bolje rezultate. Znaci,
nema mirovanja, aktivnosti za unapredivanje i o-
stvarivanje sve boljih rezultata moraju biti traj-
ne. Inace ée danas uspjeSan proizvodac veoma br-
zo postati neuspjeSan i poslovno zaostati.

Sve se, dakle, svodi na to da se proizvodnija
grade svake pilane izrazi u uvjetnim jedinicama
utroSka sati, odnosno uvjetnim jedinicama tros-
kova prerade. Tada postaje mogude da se uvijet-
nim jedinicama na jedinstven nacin iskazu i u-
troSci sati i tro$kovi prerade po jedinici, odnos-
no medusobno usporede poslovni rezultati pilana
bez obzira na razli¢ite nacine piljenja i razne vr-
ste drva.

Da bi se moglo obaviti prerac¢unavanje proiz-
vedene piljene grade u uvjetne jedinice, nuzno je
prije toga utvrditi odnose utroSka sati i odnose
tro§kova prerade po m? grade glavnih vrsta drva
i za razlic¢ite nacine piljenja. U daijem tekstu po-
kazat c¢e se na koji su nacimn i kako utvrdeni ti od-
nosi, kako se obavlja preracunavanje proizvede-
ne grade u uvjetne jedinice i usporeduju rezul-
tati razliditih pilana. Pritom treba imati na umu
da utvrdeni, odnosno predloZeni odnosi, ne daju
sasvim preciznu sliku poslovnog rezultata svake
pojedine pilane. Stoga ih treba prihvatiti kao ori-
jentaciju i prosjek koji omogucuje da medusobno
usporedivanje poslovnih rezultata, usprkos razli-
¢itim okolnostima i uvjetima rada svake pojedine
pilane, u datim okolnostima ipak buce realno i
prihvatljivo.
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ODNOSI UTROSKA SATI I TROSKOVA
PRERADE U PILANAMA S KLASICNOM
PROIZVODNJOM PILJENE GRADE

Odnosi koji su utvrdeni u daljem tekstu od-
govaraju prosjeénim, odnosno normiranim pos-
tocima iskoriStenosti za taj nadin piljenja, i to:

Ostale e
Hrast Bukva listace Cetinjace
42 48 59 64

a) Odnosi utroska sati

Na osnovi snimanja utro$ka sati po m® grade
po fazama rada i vrstama drva u pilani Novose-
lec, izrazitom predstavniku proizvodnje iklasic-
ne piljene grade, i za prosjetan sastav piljene
grade za SR Hrvatsku, utvrdeni su slijedeéi u-
trosci sati za glavne vrste drva:

s
=
o <
= =
Q
E = & A
o S s = Q
'D*U S [ 7S
o o [=9 o)
o o8 o) =
Z T O &n e [
Hrast:
sati/m* grade 23,41 37,09 73,16 4435

udio grade u Y 31,21 36,83 31,96 100

Bukva:

sati/m*

grade parene 23,86 36,06 69,39 42,15
grade neparene 21,40 34,46 69,39 40,77
udio grade u “/o 26,32 45,76 27,92 100

Ostale listace:

sati/m* grade 20,02 - 71,47 24,12
udio grade u ¥/ 92,04 — 7,96 100

Zeljeznicki pragovi, skretni¢ka grada i srzne
daske ukljucene su u neobrubljenu gradu, jer su
po utroSku sati, a i po tro$kovima, najbliZi toj
grupi pilanskih proizvoda.

Uz pretpostavku da de se prosje¢no proizvo-
diti 60v%» bukove neparcne, a 40"y bukove parene
grade, prosje¢ni utroSak sati po m?® bukove grade,
koji oznacava odnos 100, iznosi 41,32 sata. Po-
lazeé¢i od tog prosjeka za bukovu gradu od 41,32
sata, dobivaju se ovi odnosi utroska sati:

= < 2 )O
Vrsta drva: g % g fL_,é
72]
s m O =

Odnosi utroska
sati: 107 100 58

Na osnovi obrac¢unskih kalkulacija pilana Ogu-
lin i Delnice iz Sezdesetih godina, kada se u tim
pilanama proizvodila iskljucivo klasi¢na piljena
grada za trziste, utvrdeni su ovakvi odnosi utro-
§ka sati za bukovu odnosno jelovu gradu:

Bukva Jela
100 42

Prema tome, odnosi utro$ka sati po m* grade
za odgovarajuée prosjecne postotke iskoriStenja
prema vrstama drva utvrdeni su za klasi¢ne pi-
lane ovako:

o]

20

Vrsta drva: - @ o9 S
bt M 82 3

Odnosi utroska sati 107 100 58 42

Prirodno, tadasnje su pilane bile slabije me-
hanizirane i imale su veci utro$ak rada nego sa-
dasnje. Medutim, pode 1i se od toga da se kasnije
povecao nivo tehni¢ke opremljenosti, da se po-
boljsala organizacija rada i srazmjerno povecala
proizvodnost u svim fazama rada, moze se oce-
kivati da su odnosi utro$ka sati uglavnom ostali
nepromijenjeni i primjenjivi i na visi nivo opre-
mljenosti i proizvodnosti rada.

b) Odnosi troskova prerade

U clanku »Realktivirati pracenje i usporediva-
nje poslovnih rezultata u organizacijama udruZze-
nog rada drvne industrije« objavljenom u caso-
pisu »Drvna industrija« br. 5—6, 1980. god., po-
blize je objasnjeno kako su utvrdeni odnosi tro-
S§kova prerade za gradu raznih vrsta drva u kla-
si¢nim pilanama. Na osnovi obracunskih kalku-
lacija velikog broja pilana iz SR Hrvatske, a dje-
lomi¢no i iz SR Slovenije (pilana Bohinjska Bis-
trica), za pilane s klasi¢nom proizvodnjom pilje-
ne grade utvrdeni su slijede¢i odnosi troSkova
prerade po m* grade:

9

Q'

Vrsta drav: - S 2.8 =
g e g5 s

I R O & S

Odnosi: 120 100 83 62
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ODNOSI UTROSKA SATI I TROSKOVA
PRERADE U DVOFAZNIM PILANAMA KOJE
IZRADUJU ELEMENTE

Pri izracunavanju odnosa utros$ka sati i od-
nosa troSkova prerade za dvofaane pilane oslonili
smo se ponajprije na godi$njim obradunom usta-
novljene veli¢ine po jedinici proizvoda pilane
Novi Vinodolski, uzimajuéi pritom u obzir utvr-
dene odnose po m* jelove i bukove grade, za pi-
lane s klasiénom :proizvodnjom piljene grade. Pi-
lana Novi Vinodolski veé¢ godinama pripada nasim
najuspjesnijim pilanama, pa odnosi utroSka sati
i troSkova prerade po vrstama drva, utvrdeni na
osnovi njezinih rezultata, mogu bitj pouzdan o-
slonac za usporedivanje s drugima, to viSe §to je
godis$nji obrac¢un pilane sastavljen posebno za pr-
vu, a posebno za drugu fazu prerade.

Predvidajuci dalji porast proizvodnje eleme-
nata u narednim godinama, rac¢unanje utroska sati
i troS§kova prerade po jedinici u dvofaznoj pilani
obavljeno je uz slijedece pretpostavljene budu-
ée prosjecne postotke iskoriStenja po vrstama dr-
va 1 njima odgovarajudi postotni udio komercijal-
ne grade (to su uglavnom samice) te elemenata
u ukupnoj proizvodnji grade i elemenata drva
listaca:

Utrosak sati po m™

1. faza prerade 2. faza prerade

— fa] — o
2 5 8 58
z = 2 =8
= & oh = & oh
0/ ] 0/0 0/ 0/y
Bukva
komerc. grada 17 24 17 38
gr. za doradu 53 76 = —
clementi - — 28 62
Ukupno 70 100 45 100
Hrast
komerc. grada 16 24 16 40
gr. za doradu 50 76 — —
clementi — — 24 60
Ukupno 66 100 40 100
Ostale listace
komerc. grada 37 53 37 70
gr. za doradu 31 47 — -
elementi - - 16 30
Ukupno 68 100 53 100

a) Odnosi utroSka sati

Na osnovi obrac¢unatog utroSka sati po m? gra-
de po fazama prerade i za jelovo i bukovo drvo,
u pilani Novi Vinodolski, utvrdeni su 1972. god.
slijededi utrosci sati:

— za bukovu komerc. gradu
i gradu za doradu

— za jelovu gradu

8,847 sati
9,676 sati

Snimanjem u pilani Novoselec utvrden je o-
vakav prosjecan utroSak sati po m* bukove kla-
si¢ne grade:

0

2 &

= ] oper ]

Z.=6h O=th
Sve faze rada, ukupno 23,86 36,06
Od toga priprema i otprema 4,56 1,47
Tkszaano u postocima 19,1 20,7

To znadi da utrosak sati za pripremu i otpremu
grade iznosi priblizno 20% ukupnog utroska sati.

Bududi da otpadajuci dio grade za doradu iz prve
faze prerade ne ukljucuje i utroSak sati za pripre-
mu i otpremu grade (jer se preraduje u istoj pila-
ni), iskazani utrosak sati koji se odnosi na tkomer-
cijalnu gradu i gradu za doradu (8,847 sati/m?) u toj
fazi prerade treba smanjiti za 20°%. Nadalje, s
obzirom da je utro$ak sati za pripremu i otpremu
grade za doradu za oko 23 nizi od utro$ka sati
za komercijalnu gradu (vedi broj sortimenata, re-
paracija grade i sl.), ukupno sniZenje utroska sati
po m? grade za doradu iz prve faze prerade iznosi
20 + 0,25 - 20 = 25%.

Prema tome, stvarni utro$ak sati po m® grade
za doradu u prvoj fazi prerade (bez utro$ka sati
za pripremu i otpremu) iznosi 8,847 - 0,75 = 6,635
sati/m’ grade za doradu.

S obzirom mna predvideni udio komercijalne
grade (24%) i grade za doradu (76°) u prvoj fazi
prerade, odgovarajudi utrosak sati po m* komer-
cijalne grade dobijen je slijededim racunanjem.

0,76 - 6,635 + 0,24 - x = 8,847, odnosno

8,847 — 5,043
x = — = 15,850 sati/m® komerc. gr.
0,24

U drugoj fazi prerade, za doradu bukove gra-
de utro$eno je 13,971 sati/m®. Diobom te veli¢ine
postotkom iskoriStenja (53) za drugu fazu prerade
dobiven je ovakav utroSak sati po m’ elemenata.

13,971
= 26,360 sati/m"

0,53

U skladu s tim, utrosak sati za prvu i drugu
fazu prerade zajedno iznosi:
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6,635
— za m’ elemenata ————— + 26,360 =
0,53

= 38,879 sati/m?

— za m? komercijalne grade i elemenata zajedno
(udio kom. grade 38%, a elemenata 62%):
0,38 - 15850 + 0,62 - 38,879 = 30,128 sati/m3
Bududi da je utrosak -sati po m? jelove grade

9,676 sati i s odnosom 42, onda je odgovarajuci

utroSak sati za klasi¢nu bukovu gradu, s odno-

som 100:

9,676

= 23,038 sati/m?
0,42

Diobom sa 23,038 utroSka sati za komercijal-
nu gradu i elemente zajedno (30,128 sat/m®), do-
bijemo:

30,128
= 130, $to odgovara
23,038

odnos utroska sati:

proizvodnji komercijalne grade i elemenata u dvo-
faznoj pilani.

Za hrastovu gradu i elemente, odnosno za gra-
du i elemente ostalih listaca, odnos utroska sati
za bukovu gradu (130) povedava se odnosno sma-
njuje razmjerno normiranom postotku iskoriSte-
nja za bukvu, hrast i ostale listace, tj.

45
— za hrastovu gradu i elemente: 130 - —— ... 146
40
— za gradu i elemente ost.
45
listaca: 130 - ——...110
53

U skladu s tim, odnosi utro$ka sati po vrsta-
ma drva i po m? proizvedene grade i elemenata
u dvofaznoj pilani zajedno iznose:

w

0

Vrsta drva: - < 99 =
g 4 28 3

fa @ o4 (8}

Odnosi utroska sati: 146 130 110 42

b) Odnosi troSkova prerade

Na osnovi pretpostavljenih (normiranih) po-
stotaka iskoriStenja i postotnog udjela grade po
m? oblovine i po m?* grade $to smo ih iskazali za
glavne vrste drva i prema fazama njihove pre-

rade, preracunali smo, na nacin primijenjen i pri
izradunavanju odnosa utroska sati, troskove po m?
grade glavnih vrsta drva. Poceli smo od ostvarenih
tro§kova prerade po m® grade u pilani Novi Vino-
do:ski, 1 to:

— po m? jelove grade s
odnosom

— po m" bukove grade i
grade za doradu

... 265,44 d/m?

... 260,18 d/m?

Pretpostavili smo, nadalje, da su tros$kovi pre-
rade za pripremu i otpremu grade priblizno pro-
porcionalni utro$ku sati, tj. da iznose 20"« u-
kupnih troS$kova, te da su troSkovi pripreme i
otpreme grade za doradu 259 nizi od odgovara-
jucih troskova za komercijalnu gradu. To znaci
da su troSkovi prerade bukove grade za doradu
iz prve faze prerade (bez troSkova za pripremu
i otpremu grade), za 20 + 0,25 - 20 = 25% nizi od
iskazanih prosje¢nih tro$kova prerade bukove
komercijalne grade i grade za doradu zajedno
(260,18 d/m? i da iznose:

260,18 - 0,75 ... 195,14 d/m3.

Odgovarajuéi troSak prerade za bukovu ko-
mercijalnu gradu (postupak je jednak kao i pri
ratunanju utroSka sati) dobiven je na osnovi o-
vakvog racunanja:
|

0,76 - 195,14 + 0,24 . x = 260,18 fili
x = 466,14 d/m? komerctjalne grade.

U drugoj fazi prerade ostvareni su slijedeci
troSkovi prerade:

238,79 d/m?
450,55 d/m?’

— po m? grade za doradu

— po m? elemenata (:0,53) ...
Na osnovi toga izrac¢unani su tro$kovi prerade

za prvu i drugu fazu prerade zajedno, a oni iz-

nose:

— po m* elemenata:

195,14

+ 450,55 = 818,74 d/m?*
0,53

— po m¥ grade i elemenata zajedno:
0,38 - 466,13 + 0,62 - 818,74 = 684,75 d/m.

Buduéi da ostvareni tro$kovi prerade po m?
jelove grade s odnosom 62 iznose 265,44 d/m?,
onda su odgovarajuci troskovi prerade za klasic-
nu bukovu gradu s odnosom 100:

265,44
——— ... 428,13 d/m?
0,62
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Diobom tro$ka prerade po m? bukove grade
i elemenata zajedno (684,75 d/m? troSkom prera-
de po m* bukove klasi¢ne grade (428,13 d/m*), do-
bija se odnos:

684,75

... 160, koji odgovara proizvodnji bu-
428,13

kove komercijalne grade i elemenata u dvofaz-
noj pilani.

Za gradu i elemente hrasta i ostalih listaca
odnosi troSkova prerade povecavaju se, odnosno
smanjuju, srazmjerno normiranom postotku :isko-
riS§tenja u odnosu prema bukwvi, te iznose:

— za hrastovu gradu i elemente:

45
160 - —— ... 180
40
— za gradu i elemente ost. listaca:
45
160 - —— ... 135
53

Na osnovi svega toga, odnosi troskova pre-
rade jpo m* grade glavnih vrsta drva za dvofaznu
pilanu s izradom elemenata iznose:

v

Hrast
Bukva
Ostale
listace
Cetinjace
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ODNOSI UTROSKA SATI I TROSKOVA
PRERADE U PILANAMA KOJE PROIZVODE
GRADU ZA REPRODUKCIJU

Pri utvrdivanju ednosa utroSka sati i odnosa
tro§kova prerade u pilanama koje proizvode gra-
du za reprodukciju (tombante piljenje), oslonili
smo se na slijedece pretpostavljene prosjecne po-
stotke iskoriStenja po m?® propiljene oblovine pre-
ma vrstama drva:

listace

Bukva
Hrast
-a | Ostale

-
w
[*))
(o]
(e}

a) Odnosi utroSka sati

Pri utvrdivanju odnosa utro$ka sati u pilana-
ma s tombante piljenjem posluzili smo se tako-
der obracunskim podacima pilane Novi Vinodol-
ski. PoSli smo od pretpostavke da utroSak sati za
prvu fazu prerade priblizno odgovara proizvodnji

grade za reprodukciju, uz odgovarajuée poveca-
nje utro$ka sati za pripremu i otpremu grade.
Ustanovljen je ovakav stvarni utro$ak sati po
m':
9,676 sati/m” jelove grade i
6,635 sati/m? bukove grade za reprodukciju
u prvoj fazi prerade.

Bududi da utroSak sati za pripremu i otpremu
grade iznosi 20 posto cjelokupnog utroSka sati u
pilani, diobom sa 0,80 dobiva se troSak prerade
bulkove grade za doradu, ukljucivsi i troSak za
pripremu i otpremu grade, i to:

6,635
... 8,294 sati/m’

0,80

Diobom utroska sati po m' bukove grade za
reprodukeiju (8,294 sati/m?), s utro$kom sati po
m’ bukove klasi¢ne grade, s odnosom 100 (23,038
sati/m?), dobit c¢e se odnos koji odgovara buko-
voj gradi za reprodukciju, i to:

8,294
— ... 36
23,038

Umnoskormn odnosa utroska sati izracunatog za
bukovu gradu za reprodukciju (36) kvocijentom
dobivenim dijeljenjem postotka iskoriStenja za
bukovu (73) i postotkom iskoriStenja za hrast (68)
i ostale listace {70), dobiju se ovi odnosi:

— za hrastovu gradu za reprodukciju:

73

36 - .39

68
— za gradu za reprodukciju ost. listaca:

73
36 - —— ... 38
70

Na taj su nacin za predvidene prosje¢ne pos-
totke iskoristenja prema vrstatna drva dobijeni
slijede¢i odnosi utroska sati po m’ grade glav-
nih vrsta drva u pilanama koje proizvode gradu
za reprodukciju:

5]

>0

Y P -~ ¢ <
Vista drva: . = 929 =
<] I =0 =

s = 58 =

L_: ~ v o7

- as] o= O

Odnosi uiroska sati 39 36 38 42

b) Odnosi troskova prerade

Kao i ranije, za dalje racunanje odnosa tros-
kova prerade postuzili smo se takoder ostvarenim
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troS8kovima po m? grade u pilani Novi Vinodol-
ski, 1 to:

— po m* jelove grade s
odnosom 62
— po m? bukove grade za doradu

265,44 d/m?

bez pripreme i otpreme 195,14 ,,
— po m?® bukove grade za doradu s
pripremom 1 otpremom 24393 ,,

Na jednak nacin kao pri radunanju odnosa u-
troSka sati, diobom troska prerade bukove grade
za doradu s pripremom i otpremom (243,93 d/m?)
s tro$kom biikove klasi¢éne grade s odnosom 100
(428,13 d/m?), dobijen je odnos tro$kova prerade
bukove grade za reprodukciju, i to:

243,93
— ... 57 te odnosa troskova prerade
428,13
— za hrastovu gradu za 73
reprodukciju: 37 ¢ . 61
68
— za gradu za reprodukciju 73
ostalih listaca: 57 - —— ... 59
70

Prema tome, odnosi tro$kova prerade po m?
grade za reprodukciju glavnih vrsta drva izgle-
daju ovako:

b

s

— < 0O g,

Vrsta drva: @ ; E >8 g
= = 73] 13}

oy M @) QO

Odnosi: 61 57 59 62

PRAKTICNA PRIMJENA UTVRDENIH ODNOSA
UTROSKA SATI I TROSKOVA PRERADE ZA
USPOREDIVANJE POSLOVNIH REZULTATA
PILANA 1987.

Zahvaljujud¢i razumijevanju i podrSci Poslov-
ne zajednice Exportdrvo, Zagreb, i Splosnog zdru-
Zenja lesarstva Slovenije, dobili smo na uvid go-
diSnje obracune karakteristi¢nih pilana iz SR Hr-
vatske, odnosno iz SR Slovenije za 1987. godinu.
Tako smo za svaku pojedinu pilanu mogli izracu-
nati koli¢ine uvjetnih jedinica, bilo utro$ka sati,
bilo troSkova prerade, tj. proizvodnju grade raz-
nih vrsta drva i za razne nacine piljenja izraziti
ili svesti na gradu jedne vrste drva, u naSoj ob-
radi na m? klasicne bukove grade. Dijeljenjem
ukupno utroSenih 'sati s uwkupnom koli¢inom izra-
¢unatih uvjetnih jedinica sati, odnosno dijelje-
njem ukupnih tro$kova prerade s ukupnom kolici-
nom izraCunatih uvjetnih jedinica troS$kova pre-
rade, za svaku smo :pilanu dobili broj utrosSenih
sati po uvjetnoj jedinici sati, odnosno tro$kove
prerade po uvjetnoj jedinci tro§kova prerade. Ti-
me ‘su utroSeni sati, odnosno ostvareni trosSkovi
prerade po jedinici postali medusobno usporedivi,
bez obzira na razli¢ite nacine piljenja.

Da bi onima koji se bave ili e se baviti tom
problematikom bio jasan postupak izracunavanja
uvjetnih jedinica, primjerima ¢emo, posebno za
svaki nacin piljenja, pokazati kako se to radi. Pri-
je toga u nastavku dajemo pregled utvrdenih od-
nosa utroska sati i troSkova prerade prema vr-
stama drva i razli¢itim nacinima piljenja, kao
i prosjecne, odnosno normirane postotke iskori-
Stenja, na ¢emu se i bazira cijela obrada.

Pregled odnosa utrosSka sati i troSkova prerade, te
postotka iskorisStenja.

a3
S
= < D D =
o M 82 S
I. Odnosi utroska sati
klasi¢ne pilane 107 100 58 42
dvofazne pilane 146 130 110 42
pilane s tombante
piljenjem 39 36 38 42
{I. Odnosi troskova
prerade
klasi¢éne pilane 120 100 83 62
dvofazne pilane 180 160 135 62
pilane s tombante
piljenjem 61 57 59 62
II1. Prosje¢ni postoci
iskoristenja
klasi¢ne pilane 42 48 59 64
dvofazne pilanc 40 45 53 64
pilane s tombante
piljenjem 68 73 70 64
Primjer 1. Pilana s proizvodnjom klasi¢ne grade
(ra¢un uvjetnih jedinica sati)
)
);% O
Vrsta drva = g 29 s -
& x4 8 o= 5
- n Y S
= @ 32 3 =K=
Propiljeni
trupci 30000 11000 10000 3000 54000
Proizvedena
grada 15300 5060 5500 1890 27750
Postotak
iskoriSten ja 51 46 55 63 51,39
Odnosi utroska
sati 107 100 58 42
Koli¢. uvjet.
jed. sati 16371 5060 3025 794 25250

Medutim, koli¢inu uvjetnih jedinica sati na o-
snovi utvrdenih odnosa (25250), a to vazi i za u-
vjetne jedinice troSkova prerade, treba korigirati
stoga $to proizvodacdi jednakim nadinom prerade
ostvaruju razli¢ite postotke iskoristenja. Ako kla-
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sitna pilana unutar svoje grupacije ostvari veci
postotak iskoriStenja od iprosje¢noga zato §to je
proizvela viSe neobrubljene i manje vrijedne gra-
de, a time i utroSila manje sati i imala manje
tro§kove prerade po jedinici, koli¢inu uvjetnih je-
dinica potrebno je smanjiti za razliku izmedu nor-
miranog j ostvarenoga postotka iskoriScenja. Ako,
nadalje, dvofazna pilana ostvari manji postotak
iskoriStenja, tj. postigne vedéi udio elemenata ne-
go Sto je predvideno, koli¢inu uvjetnih jedinica
potrebno je povecati srazmjerno razlici izmedu
prosje¢noga i ostvarenog postotka iskoriStenja. To
se radi tako da se koli¢ina uvjetnih jedinica, na
osnovi utvrdenih odnosa za svaku vrstu drva, po-
sebno pomnozi s kvocijentom prosje¢noga i os-
tvarenog postotka iskoriStenja. Pritom se pret-
postavlja da svi rade podjednako stru¢no i kvali-
tetno.

U skladu s tim, u 1. primjeru izracunate su
slijedeée korekcije koli¢ina uvjetnih jedinica sati:

42
Hrast 16371 - —— = 13482,
51
48
Bukva 5060 - —— = 5290
46
59
Ostale listace 3025 - —— = 3245,
55
64
Cetinjace 794 - —— = 808, ili
63
!
. s« oo & 8
7 Z ®& £ =
— ) ) '}: 6 =
an M o= Q o
Korigiranc
koli¢ine
uvjetne jedinice,
sati 13482 5280 3245 807 22814

Primjer 2. Dvofazna pilana s izradom elemenata
(ra¢un uvjetnih jedinica troskova prerade)

§ .
g .9 = 5
= 38 = 2
& 82 8 S
Propiljeni
trupci 20000 4000 11000 35000
Proizvedena
grada i elem. 9200 2200 7150 18550
Postotak
iskoristenja 46 55 65 53
Odnosi troskova
prerade 160 135 62
Koli¢ina uvjet.
jed. TP 14720 2970 4433 22123

Korekcija uv.

jed. TP:
45 54
Bukva 14720 - —— —14400,01 2970 - —— — 2862
46 55
64
Cetinjace 4433 . —— — 4365 ili
65
Korig. kolic.
uv. jed. TP: 14400 2862 4365 21627

Primjer 3. Pilana s tombante piljenjem
(ra¢un uvjetnih jedinica sati)

)8 O
Vrsta drva @ =, £
g “ = E
= @ 38 5
Propiljeni
trupci 4000 13000 6000 23000
Proizvedena
grada 2600 9360 3840 15800
Postotak
iskoristenja 66,5 72 64 68,70
Odnosi sati 39 36 42
Koli¢. uvjet.
jed. sati 1014 3370 1613 5997
Korekcija
uvjet. jed.
68 73
Hrast 1014 . —— = 1037, Bukva 3370 - —— = 3417
66,5 72
63
Cet. 1613 - —— = 1613
64
Korigir. koli¢.
uv. jed. sati 1037 3417 1613 6067

Na toj osnovi, na poslovnim rezultatima iska-
zanim za 1987. godinu ‘i na jednak nacin, izra¢una-
te su koli¢ine uvjetnih jedinica sati i tro$kova
prerade za Sest pilana (dvije klasi¢ne, dvije dvo-
fazne i dvije pilane s tombante-piljenjem), kolici-
ne uvjetnih jedinica saiti i troSkova prerade za
svaku pilanu posebno. Diobom utroSenih sati i o-
stvarenih tro§kova prerade za ukupnu proizvod-
nju grade pojedine pilane s izracunatim koli¢ina-
ma uvjetnih jedinica sati, odnosno uvjetnih jedi-
nica tro§kova prerade, kao rezultat smo dobili u-
troSene sate, odnosno :traSkove prerade po uvijet-
noj jedinici.
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Uvjetne jedinice Uvjetne jedinice
sati TP

o

o = o R

S‘ 3= = g‘ ;

3 52 £ S
1. pilana 24149 31,12 27566 107664
2. pilana 17713 25,36 20178 122791
3. pilana -16918 19,17 21706 81788
4. pilana 17152 31,94 20481 83331
5. pilana 6821 24,09 9996 109274
6. pilana - 21448 24,31 31626 127251

Spoznaja tako iskazanih razlika u poslovnim
rezultatima analiziranih pilana, a jo$ viSe analiza
aizroka zbog kojih neke pilane zaostaju za bolji-
ma, dat ¢e poticaj vodedim i stru¢nim radnicima
da traze i nalaze sve bolja rjeSenja u poslovanju.
Ako se pritom oslone na iskustva, rezultate i po-
modi najuspje$nijih, bolji rezultati nede izostati.

Naravno, ne treba gajiti iluziju da obradeni po-
kazatelji daju sasvim vjernu sliku mjesta i poslov-
nog polozaja svake pilane. Specificnosti i uvjeti
rada svake od tih pilana su razli¢iti, pa se ni re-
zultati ne mogu potpuno iskazati jednom ili dvje-
ma brojkama. Treba ih dopuniti i drugim pokaza-
teljima koji mogu upotpuniti nasa videnja i oc-
jene te bolje razjasniti zasto smo bolji ili slabiji
od drugih. Jedan od takvih pokazatelja je udio
vrijednosti utro$ene sirovine u ukupnom prihodu.
Taj se udio u analiziranim pilanama krece u gra-
nicama od 40 do 64%¢ Sigurno je da i ta okol-
nost osjetno utjece na poslovni rezultat, a i na
trazenje izlaza.

Klju¢ni faktor za ocjenu uspjesnosti poslova-
nja jest ostvareni ostatak cistog dohotka. On je
u analiziranim pilanama razlic¢ito visok: njegov se
udio u ukupnom prihodu krede u gramicama od
0 do 3,45%c, a samo je jedna od tih pilana ostva-
rila udio od 12%.

S obzirom na to da osuvremenjivanje proiz-
vodnje mnajviSe ovisi o ostvarenoj akumulaciji,
trebalo bi poduzeti sve $to je moguce da se raci-
onalizacijama i boljom organizacijom rada, sni-
zavanjem materijalnih tro$kova, boljim iskoris-
tenjem sirovine i proizvodnjom sve vecih vrijed-
nosti podigne njezina visina. Bilo bi svrsishodno
da se pilanska prerada usmjeri na to da ostvare-
na akumulacija ne bude manja od 6 do 8% od
ostvarenoga ulcupnog prihoda.

Steta je da u ovom materijalu nije bilo mogu-
¢e na jednak nacin obraditi i usporediti rezultate
jedne ili vise modernih pilana iz drugih zemalja.
Tada bi slika o poslovnom polozaju nasih pilana
bila potpunija i realnija. Tu manjkavost bar do-
nekle nadoknaduju analiticki podaci inzenjera i
tehnicara Slovenije za 1986. god. U publikaciji Sa-
veza drustava IT Sumarstva i drvie industrije
Slovenije — Zagotavljanje sredstev za gozdno re-

produkciju, Slovenj-Gradec 1987. — usporedeni su,
izmedu ostaloga, uéinci pet slovenskih i jedne
austrijske pilane. Izneseno je da je ucinak naj-
bolje od tih slovenskih pilana 25% nizi od ucinka
austrijske pilane, a ucinci ostalih pilana nizi su
za viSe od 50"/¢. Kada se ukupno utroSeni sati za
proizvodnju grade tih dviju pilana podijele od-
govarajuéim koli¢inama uvjetnih jedinica sati, iz-
racunatih na jednak nacin kao $to je uclinjeno u
ovom materijalu, dobiju se slijededi utrosci sati
po uvjetnoj jedinici:

— austrijska pilana 13,76 sati/uv. jed. sati
— slovenska pilana 15,00 "

Ti rezultati takoder mogu korisno posluziti za
dopunsko ocjenjivanje rezultata :pilana koje smo
obradili i iskazali. To samo potvrduje koliko bi
moglo koristiti sistematsko usporedivanje rezul-
tata naSih pilana s rezultatima pilana drugih ze-
malja. Sasvim sigurno, takva bi usporedivanja
poslovnih rezultata pridonijela daljem osuvreme-
njivanju pilanske prerade u naSoj zemlji.

ZAKLJUCAK

Na osnovi svega §to je ovdje izneseno, proiz-
lazi ne samo potreba i opravdanost pracenja i us-
poredivanja poslovnih rezultata pilana, ve¢ i nu-
znost da 'se osnuje centar koji bi se organizirano
i kontinuirano bavio tom problematikom. Taj bi
centar ne samo organizirao usporedivanje pos-
lovnih rezultata, ve¢ bi, a to je i najvaznije, poti-
cao, usvajao i usmjeravao inicijative za unaprede-
nje rada i poslovanja, ocjenjivao rezultate i pred-
lagao mjere za poboljSanje privredivanja, bolju
organizaciju rada, ulaganja u suvremenu tehniku,
uvodenje nove tehnologije itd.

Svejedno je i nebitno hoce li taj centar biti
najprije na republickome, a kasnije i na jugosla-
venskom nivou, hoce 1li to u Hrvatskoj biti Pos-
lovna zajednica »Exportdrvo« ili Tehnic¢ki centar
za drvo, a za Jugoslaviju Savez inzenjera i teh-
nicara 1ili neki institut. Bitno je da se osnuje ta-
kav centar koji bi pokrenuo Sire usporedivanje
poslovnih rezultata izmedu organizacija drvne in-
dustrije i na toj osnovi razvijao aktivnosti koje
bi nam postepeno omogudcile da se uspje$no us-
poredujemo i s najuspjes$nijima na trzistu. Teska
vremena u kojima zivimo posebno nas obavezuju
da uporno trazimo (izlaze za bolje privredivanje i
da u tom pravcu djelujemo u dnevnoj praksi, pri-
je svega izdvajanjem za to potrebnih materijalnih
sredstava i angazirajuéi na tom poslu primjereno
stru¢no osoblje. To bi bio vazan oslonac za bu-
duce poslovno napredovanje i stvaranjem uspje-
$nijeg a i efikasnijeg pilanarstva.

LITERATURA
[1] ngtg%liénji obracuni pilana SR Hrvatske i SR Slovenije za
[2] Zagétz\vljanje sredstev za gozdno_ reprodukciju, prethodni re-

zultati istrazivanja u organizaciji Saveza inZenjera i tchni-
¢ara Slovenije, Ljubljana, 1987. g.
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U POVODU PROSLAVE 40. OBLJETNICE INDUSTRIJE
NAMJESTAJA »INO« OTOCAC

Godine 1948. odlukom Narodnog
odbora kotara Otocac, osnovana je
strojarsko-stolarska radionica, Cci-
me je utemeljena danasnja radna
organizacija. PoCetna djelatnost bi
la je proizvodnja stolarije: vrata
i prozora. Radionica je zaposljava-
la 26 radnika, a proces proizvod-
nje se odvijao na nekoliko zastar-
jelih strojeva. Godine 1951. tecajem
osposobljeni radnici zapodinju pro-
izvodnju spavacdih soba i kuhinja od
masivnog drva. ZapoS$ljava se no-
vih 9 radnika i 7 naucnika. Poste-
peno se napusta proizvodnja stola-
rije i prelazi na proizvodnju namje-
Staja.

Godine 1954. u sastav radionice
ulazi postojedi tapetarski pogon lo-
ciran van tvornickog kruga, prese-
ljava se i pilana iz Sumedice, a pri-
paja se i eksploatacija Suma. Zbog
proSirenja djelatnosti, te zbog in
teresa drustveno-politicke zajednice,
osniva se »Drvni kombinat« Otocac,
koji je =zapo$ljavao 197 radnika.
Djelatnost kombinata je proizvodnja
namjestaja, piljene grade, tapetar
skih i remenarskih proizvoda.

U razdoblju od 1957. godine pro-
vodi se modernizacija proizvodnje
i unapredivanje proizvoda, a para-
lelno se radi na izradi investicijskog
programa nove tvornice za proiz-
vodnju sobnog namjestaja. Planira
se proizvodnja 4.000 garnitura spa-
vacih soba i izgradnja nove pilane,
energane, suSionice, te skladiSta re-
promaterijala.

Realizacija investicijskog progra-
ma zapoceta je 1960, a zavrSena
1962. godine, ali nisu realizirani svi

planirani objekti, $to je kasnije
imalo negativne posljedice. Propu-
sta je bilo i u novoj tehnologiji, tj.
neuskladenosti kapaciteta na bazi
furnira, tako da se proizvodnja ni-
je ostvarivala u planiranim velici-
nama. Tvornica je tada zaposljava-
la 320 radnika.

Godine 1964. dolazi do integracije
drvnoindustrijskih poduzeéa cijele
Like u »Zajednicu drvne industri-
je Like« sa sjediStem u Gospicu.
Godine 1966., zbog nagomilanih pro-
blema, dolazi do dezintegracije, i
radna organizacija djeluje samostal-
no pod nazivom »Tvornica namje-
Staja« Otocac.

U razdoblju od 1964—1965. godi-
ne radna organizacija biljezi znat-
ne izvozne rezultate, a razvojem
trziSta pojavila se potrcba za daljim
ulaganjima i poboljSanjem tehno-
loske osnove. Godine 1969. realizira
se investicijski program zamjene
opreme 1 modernizacije. Time je
postignuta godisnja proizvodnja od
6.200 garnitura uvjetnih jedinica,
$to je dovelo radnu organizaciju do
rentabilnog poslovanja.

Razdoblje od 1970—1975. godine
karakterizira uspje$Sno i stabilno
poslovanje radne organizacije, a
stvoreni su i uvjeti za dalji razvoj.
To poti¢e izradu novog investicij-
skog programa u suradnji s Insti-
tutom za drvo i koncepta razvoja
radne organizacije za proizvodnju
plocastog namjestaja. Investicij-
skim programom predvidena je iz
gradnja slijedeé¢ih objekata 1 po-
strojenja:

Prikaz dijela komponibilnog proizvodnog programa »INO« OTOCAC (dnevni boravak)

(dizajner B. Jurkovié; redizajn V. Roboti¢, D. Biondic).

Izlaganje direktora RO »INO« Otocac Stje-
pana Markoviéa, dipl. ing., prilikom
40. obljetnice

= skladiSte gotove robe od 2.400
m?,

— rekonstrukcija proizvodne hale
od 2.600 m?,

— izgradnja proizvodnog prosto-
ra od 2.000 m?,

— rekonstrukcija objekta kozare
za proizvodnju masiva 1 tapetar-
skih proizvoda,

— izgradnja  proizvodno-skladis-
nog prostora 1.800 m?,

— izgradnja skladisSta piljene gra-
de,

— izgradnja i proSirenje energa-
ne ukupnog kapaciteta 14 t pare/h.

Realizacija programa zapocleta je
1975. godine, a zavrSena 1979. godi-
ne, osim dijela uvozne opreme ko-
ja je instalirana 1981. godine. Uku-
pina ulaganja iznosila su 24 milijar-
de starih dinara. Realizacijom ove
investicije radna organizacija je do-
bila suvremenu tehnologiju za pro-
izvodnju plocastog namjeStaja i
stvoreni su bolji uvjeti rada. Para-
lelno s jacanjem tebnoicSke csno-
ve razvijao se i proizvodni program
koji c¢e po kvaliteti odgovarati za
izvoz i domacde trziSte.

Struktura investicijskog ulaganja,
a i uvjeti financiranja, bili su do-
sta nepovoljni, §to je kasnije imalo
negativnih posljedica u poslovanju
radne organizacije. Veé 1982. godi-
ne ove poteSkocde se odrazavaju na
poslovanje i radna organizacija po-
sluje s gubitkom sve do 1984. go-
dine.

U prosincu 1984. SkupStina opci-
ne Otocac uvodi privremens mje-
re. Privremeni organ sastavlja pro-
gram rada — sanacijski program,
koji se ostvaruje uz pomo¢ Rije¢-
ke banke, republi¢kih fondova, DPZ
Oiofac i uz pomo¢ nekih radnih
organizacija. Radna organizacija u
Oto¢cu ubrzo zatim posluje pozi-
tivno. Postignuti su znatni rezulta-
ti na poboljSanju organizacije rada,
povecdanju proizvodnje, povecanju
realizacije, odnosno ukupnih efeka-
ta u poslovanju.
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Paralelno se provodila investicij-
ska aktivnost: uklonjena su uska gr-
la u procesu proizvodnje, rekon-
strukcija pilane, uvodenje nove or-
ganizacije proizvodnje, rekonstrukci-
ja energane i izgradnja parovoda,
pobljSan drustveni standard, naba-
va transportnih sredstava, a obrtna
sredstva su kvalitetno rijeSena.

Sanacijski se program po planu
u potpunosti realizirao, $to je po-
zitivno djelovalo na rezultate po-
slovanja. U razdoblju od 1985—1986.
godine treba posebno istaknuti ve-
liko zalaganje svih zaposlenih, ko-
ji su na minimalnom osobnom do-
hotku podnijeli veliki teret, a u
interesu sanacije radne organizaci-
je. Usporedo se radilo na dograd-
nji proizvodnog programa i obra-
di trziSta, $to je utjecalo na dobar
plasman roba. Najvedéi efekti os-
tvareni su uvodenjem nove organi-
zacije rada u suradnji s Institutom
za drvo iz Zagreba. Smanjene su
ukupne zalihe 1 povedana proizvod-
nja. Od razdoblja sanacije pa do
danas radna organizacija posluje po-
zitivno.

Radna organizacija »INO« — danas

Danas radna organizacija zapos-
ljuje 570 radnika 1 osnovna djelat-
nost joj je:

primarna prerada diva — god.
kapacitet 22.000 m3 trupaca, proiz-
vodnja ploc¢astog komponibilnog na-
mjeStaja i proizvodnja ojastucenog
(tapeciranog) namjestaja.

Za 6 mjeseci 1988. god. ocekiva-
ni su daleko bolji financijski rezul-
tati, s obzirom na vece fizicko po-
vecdanje proizvodnje namjeStaja od
259, 1 jos vece fizicko povecdanje
realizacije od oko 30°, Mjerama

SIV-a ogranifene su cijene gotovih
proizvoda, a ulazne cijene su nc-
ograni¢eno rasle, §to je znatno po-
vecalo utroScna sredstva, te je do-
hodak znatno umanjen, a s tim i
¢isti dohodak i akumulacija. Na po-
slovanje negativno utje¢u nenormal-
na inflacija i nenormalne kamate.
Osobni dohoci su jedan od vedih
problema, jer niski prosjek osobnih
dohodaka negativno djeluje na rad-
nu motivaciju radnika.

Sadasnji problemi u radnoj orga-
nizaciji

1. Nelikvidnost je jedan od stal-
no prisutnih problema, jer inflacija
svakodnevno financijski povedava
zalihe, a trajni izvori obrtnih sred-
stava su nedostatni. Uvjeti proda-
je namjeStaja su veoma nepovolj-
ni (pladanje 90 dana netto), Sto ote-
Zava zatvaranje financijskog ciklu-
sa, pa i uredno pladanje, narocito
prema dobavljac¢ima. Rezultat sve-
ga su velike kamate, koje umanju-
Ju efekte poslovanja.

2. Drustveno-ekonomska situacije
u kojoj se nalazi zemlja najdirekt-
nije se odrazava na proizvodnju
namjeStaja, jer opadanjem kupov-
ne moci opada i prodaja namjesta-
ja. Trajno rjeSenje je izvoz, gdje
osim izvoza piljene grade nisu po-
sljednjih godina postignuti znatniji
rezultati.

Prisutan je veliki disparitet cije-
na, a narocito repromaterijala. Bez
liberalizacije uvoza i smanjenja
uvoznih dadZbina ne moze se kon-
kurirati na svjetskom trzistu.

Danasnji komponibilni program
»Beta nova« u osnovi je veoma do-
bar, i ima dugoro¢nu perspektivu,
ali zahtijeva dalja poboljSanja u
dizajnu, kvaliteti i primjenjivosti.

Sa sadasnjom tehnoloSkom osno-
vom, starom viSe od 10 godina, to
je nemogude. Organizacija rada, ko-
ja je prilagodena programu, takoder
ne omogucuje proizvodnju roba ko-
je nisu standardne. Sve ovo nala-
ze da se S$to prije ide u znatnija
ulaganja u obnovu strojnog parka
i objekata koji to prate. Tako bi
se 1 »INO« Otoclac svojim proizvo-
dima mogao ukljuciti u izvoz.

Razvoj radne organizacije

U L fazi razvoja radne organiza-
cije planira se maksimalno osposo-
biti 1 osuvremeniti postojeéu teh-
nolos$ku osnovu za proizvodnju ro-
ba koje c¢e svojim dizajnom 1 kva-
litetom modi izadi na svjetsko Lir-
ziSte. To se odnosi na proizvodnju
plocastog namjesStaja i namjeStaja
koji treba oplemeniti masivom.
Ukupna investicija iznosi oko 10
milijardi dinara, a najvedéi dio je
uvozna oprenia.

U II. fazi razvoja predvideno je
znatno ulaganje u proizvodnju ma-
sivnog namjestaja s obzirom na ra-
spolozivu gradu. Za ove programe
i svjetsko trziSte ima daleko vedi
interes. Ova investicija iznosi oko
12 milijardi dinara, a realizacija je
u funkciji financijskih sredstava i
razvoja ostalih subjekata na pod-
ru¢ju drustveno-politicke zajednice
Otocac.

Cinjenica je da se mora razvija-
ti neovisno o situaciji jer bez raz-
voja nema napretka. U tome se ra-
¢una na podrsku drustveno-politic-
ke zajednice, Rijecke banke, repu-
blickih fondova, a ponajviSe na rad-
ne i kreativne potencijale drvara
Otocca.

Stjepan Markovié, dipl. ing.
mr Zdravko Fuckar, dipl. ing.

DA LI I KOME TREBA DIZAIN CENTAR U ZAGREBU

O inicijativi Drustva dizajnera
Hrvatske da se u Zagrebu osnuje
Centar za dizajn kao jedinstvena
institucija za razvoj i unapredenje
dizajna u nasoj Republici, razgova-
ra se i dogovara veé duze vrijeme
(u razli¢itim sastancima i1 na raz-
licitim razinama), a najintenzivnije
u posljednjih nekoliko mjeseci ove
godine (1988). Nakon dva najznacaj-
nija radno-konzuliativna sastanka:
jedan u Skupstini grada Zagreba u
lipnju 1987. godine i drugi u zgradi
republic¢kih drustveno-politickih or-
ganizacija u srpnju 1988., u organi-
zaciji RK SSRN Hrvatske, uslije-
dile su vrlo intenzivne i konkretne
akcije na realizaciji ove inicijative.

Privredna komora Hrvatske, u su-
radnji s Drustvom dizajnera Hrvat-
ske, formulirala je jedinstveni an-
ketni upitnik kojim se Zeli utvrditi
objektivni interes privrede za o0s-
nivanje predlozenog Centra, izjas
njavanjem o ponudenom prograrniu

djelatnosti u globalu i strukturno.
Taj je materijal razaslan vedem
broju znacajnih radnih organizaci
ja u Republici radi razmatranja i
cdgovora.

Tesko je prognozirati ishod ove
ankete, ali je za ocekivanje s obzi-
rom na opredjeljenost za uvodenjc
trziSnog nacina privredivanja, S$to
znali da se i proizvodnja i trgovina
izlazu os$troj konkurenciji i na do-
macdem i na inozemnom trzistu, pri
¢emu je dizajn jedan od presudnih
faktora opstanka — da ée vedi dio
privrede iskazati svoje potrebe i da-
ti podréku osnivanju ovog Centra
unato¢ tome (ili bas zbog toga) $to
se vecina danas nalazi u vrlo tes
kom materijalnom polozZaju.

Do sada pristigli odgovori ulije-
vaju dosta optimizma. U toku raz-
rade osnovnog koncepta Centra za
dizajn, kakav je predlozilo Drustvo
dizajnera, pojavilo se niz dilema:
tko su pravni i financijski osniva-

¢i, gdje i pod kojim uvjetima osi-
gurati radni prostor, koji organiza-
cijski oblik i pravni status primije-
niti u startu i niz drugih, zbog ce-
ga su se i osnovni informacijski
materijaii poneSto mijenjali i do-
gradivali, ovisno o novim spoznaja-
ma. Najznacdajnije u procesu tih is-
trazivanja i formuliranja jest to da
je glavnu akciju preuzela Privred-
na komora Hrvatske (s osnovnim
podrué¢nim komorama), te da nad
lezne institucije drustveno-politickc
zajednice obecavaju punu podrsku
i pomo¢ kod definiranja stavova i
stvaranja svih pretpostavki za vad
Centra nakon dogovora o njegovu
osnivanju.

Izvr$ni odbor Poslovne rzajednice
EXPORTDRVO je jo$ u rujnu 1988.
godine nacelno dao svoj pozitivan
stav, pa je za ocekivati da de to
isto uciniti i njezine clanice koji-
ma je Komora uputila upitnik da se
pojedinacno izjasne.

Preneseno iz Informativnog biltena
Poslovne zajednice »Exportdrvo« — Zagreb
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TVORNICA DRVENJACE IZ FUZINA
NAJUSPJESNIJI RADNI KOLEKTIV GORSKOG KOTARA

Tvornica drvenjace u FuZinama,
radna organizacija s blizu 170 upo-
slenih, zavrsila je svoju najuspjes-
niju poslovnu godinu. Strojevi su
stali 28. prosinca, obavljeni su po-
trebni remontni radovi, a trosmjen-
ska proizvodnja nastavljena je od-
mah po novogodisnjim praznicima.
Prosle je godine postignuta rekord-
na proizvodnja od 32 tisuée tona dr-
venjace, Sto predstavlja i tehnolos-
ki kapacitet tvornice. Takva je pro-
izvodnja pracdena i izuzetnim finan-
cijskim efektima, s obzirom na to
da je drvenjaca-poluproizvod za iz-
radu kartona i papira izuzetno ko-
njunkturna i trazena na domacem i
inozemnom trzistu. Na taj nacin
Tvornica drvenjac¢e FuzZine postala
je najuspjeSnija radna organizaci-
ja u Gorskom kotaru, a svrstala se
i medu najbolje kolektive u Zajed-
nici opéina Rijeka.

Tvornica drvenjace krenula je u
proizvodnju prije Cetrnaest godina.
Pocela je djelovati u sastavu tadas-
njeg Sumskog gospodarstva Delni-
ce, koje je investiralo sredstva u
njenu i1zgradnju. »Drvenjaca« je put
uspjeSnog poslovanja pocela osam-
desetih godina, poslije povezivanja s
Tvornicom papira »Puro Salaj« u
Krskom. Osiguran plasman proiz-
voda, dovoljne koli¢ine sirovine i
povedana proizvodnja donosili su
uspjesne rezultate. Ipak, moralo je
proci nekoliko godina da se uoce i
otklone uska grla u proizvodnji,
usvoje novi proizvodni postupci i
rijeSe kadrovski problemi u kolek-
tivy, jer ipak ljudi su najvaznija ka-
rika u proizvodnom lancu.

»Drvenjaca« je prije dvije godine
imala i nepopularnu »prinudnu up-
ravu«. MozZe se re¢i da je tadasnji
privremeni poslovodni kolegijalni
organ dao novu viziju i puteve ra-
zvoja.

Mr. Ivan Liker je nakon funkci-
je prinudnog upravitelja ostao na
rukovodeéem radnom mjestu direk-
tora radne organizacije:

— »Uspjeh Tvornice drvenjace
mozemo podijeliti na tri faktora:
Prvi je povoljna cijena sirovine ko-
ju imamo na nasem podrucju. Ob-
jektivno ona je za dvadesetak po-
sto ispod svjetskih trziSnih cijena,
no to je dobrodo$lo nasoj konku-
rentnosti na trziStu. S druge strane,
Tvornicu je izgradilo Sumsko gospo-
darstvo Delnice — nema otplate kre-
dita i drugih dadzbina koje prate
druge radne organizacije, a ono S$to
je ipak najvaznije — veliki je us-
pjeh ove radne organizacije da se
maksimalno koristi tehnoloski ka-
pacitet. Dodaju li se tome povoljna
trziSna kretanja,. rezultat ne moze
izostati.«

Znacajne proizvodne ustede

Uz vanjske faktore, Ivan Liker
istiCe da je u posljednje dvije go-
dine mnogo ucdinjeno na smanjenju
tro§kova proizvodnje. NajviSe je
udinjeno uvodenjem linije za me-
haniziranu obradu trupaca i izradu
sjecke. Ranije se taj posao obavljao
ru¢no, $to bi samo ove godine sta-
jalo tvornicu milijardu dinara. Is-
tovremeno se dobilo na uStedi si-
rovine 2—3 posto, $to na 80 tisuca
kubi¢nih metara sirovine nije zu-
nemariva koli¢ina i vrijednost. Ugra-
dili su sistem za pradenje vr$nog
opteredenja potrosnje clektriéne
energije, sto im je, kao velikom po-
trosacu, donijelo ove godine ustc-
du od oko 200 milijuna dinara.

Rukovodilac proizvodnje Vesna
Delak-Merle i Sef odrZzavanja Milan
Tadej naglasavaju da su dobri pro-
izvodni rezultati tvornice zasluga
svih zaposlenih, ali i pravovreme-
ne nabavke rezervnih dijelova, re-
dovnih i kvalitetnih poslova na odr-
Zzavanju, ukratko, poveéanih napo-
ra za proizvodni proces i njegovo
nesmetano odvijanje.

U Tvornici drvenjac¢e u FuZina-
ma mnogo razmi$ljaju i o onome
§to dc biti sutra. Rukovodilac raz-
voja ing. Marijan Duki¢ u prvi plan
istice potrebu rjeSavanja problema
otpadnih voda. Iako one nisu ke-
mijski zagadene, jer je proces pro-
izvodnje drvenjace mehanic¢ki po-
stupak, ipak je potrebno investirati
u novo postrojenje za prociséava-
nje, budud¢i da sadas$nje ne zadovo-
ljava potrebe. Oc¢ekuje se da bi pr-
va faza trebala biti realizirana ove
godine. Bit ¢e uloZeno oko 2 mili-
jélrde dinara za prociséavanje vo

e.

Stare Sume smanjuju
konkurentnost

Znacajan problem za daljnji raz-
voj tvornice je boja drvenjace. Go-
ranske su Sume stare, pa je boja
drvenjaCe dosta tamna, $to je og-
rani¢avajuéi faktor u primjeni i pla-
smanu. Na inozemnom trzistu, ka-
mo je »DrvenjaCa« ove godine pla-
sirala 8800 tona, upravo je traZena
kvalitetnija drvenjaca, pa je prio-
ritetni zadatak udéi u izgradnju si-
stema izbjeljivanja proizvoda. To
bi omogudilo veéu mogucnost plas-
mana 1 izbora kupca, donijelo no-
ve financijske efekte. Na tom pla-
nu su veé u izradi elaborati, a raz
mislja se o moguénostima koriste-
nja stranih ulaganja. Poslovni part-
neri u Italiji, s kojima »Drvenja-
Ca« posluje, zainteresirani su za teh-
noloska poboljsanja.

Proizvodne rezultate i napore u
Tvornici drvenjace prate i vrlo do-
bri financijski efekti. Za studeni je
prosjecno ispladen mjesecni osob-
ni dohodak po radniku bio 1.1 mi-
lijun dinara, a najniZza zarada bila
je blizu 600 tisuca dinara. Kako
isti¢u predsjednik Radnickog savje-
ta Marinko Kauzlari¢ i predsjednik
Osnovne organizacije Sindikata Ni-
ko Kauzlarié, takav standard zapo-
slenih svakodnevni je poticaj ra-
du i zalaganju na koje nema pri:
mjedbi. Uvedene su i nove stimu-
lativne mjere koje pridonose bo
ljem koriStenju radnog vremena.
Dosta ocekuju od privredne refor-
me i trziSnog nacina poslovanja,
te otvaranja Jugoslavije prema svi-
jetu. Veé sada mogli bi stranim
ulaganjima osigurati dobru budud-
nost tvornice.

Preuzeto iz »Novog lista« — Rijeka
od 15. sije¢nja 1989.

DIK SPACVA — VINKOVCI
OTPOCELA RADOM NOVA TVORNICA NAMJESTAJA

22. srpnja 1988. je svecano obi-
ljeZeno pusStanje u proces proizvod-
nje Tvornice namjestaja od masiv-
nog drva u Zupanji, kao i dovrse-
nje investicija na rekonstrukciji
primarne prerade i tehnoloskog za-
okruzivanja finalne prerade u Gu-
nji, koje je Kombinat zapoceo pri-
je nesto vise od godine 1 pol. Ove
su investicije veliki doprinos raz-
voju drvno preradivackih kapacite-
ta, ne samo za slavonski kraj veé
i SDK Hrvatske, jer omogucavaju
veli stupanj iskoriStenja sirovina,
prosSirenje proizvodnog programa,
vezi izvoz, kao i zapoSljavanje 215
novih radnika. Ovi novi 1 rekonstru-
irani kapaciteti otvaraju istovreme-
no nove mogucnosti razvoja.

Proizvodnja u Zupanji se sastoji
isklju¢ivo od masivnih kostura za

trosjede, fotelje, klub stolice i ma-
sivne elemente za nevidljive kostu-
re tapeciranog namjeStaja, a tape-
ciranje ¢e se vrSiti u postojecoj
tapetariji (bivS§i RAZVITAK). U uho-
davanju proizvodnje, odabiru pro-
grama i dizajna, kao i unapreclenju
plasmana suradivat ¢e se s talijan-
skom tvrtkom CIMES.

Treba reéi i to da su polufinalni
i finalni proizvodi u izvozu zastup-
ljeni s preko 509, da je 96%, izvo-
za usmjereno na konvertibilno pod-
rucje, a Kombinat je prisutan i na
trziStu SAD u okviru programa
AKA. Oko 45%, eksterne realizaci-
je usmjereno je u izvoz s tenden-
cijom da se dostigne 50%%,.

Preneseno iz Informativnog biltena
Poslovne zajedni¢e »Exportdrvo«'— Zagreb
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DRVO I STVARALACKI RAD

POSEBNA MEDUNARODNA IZLOZBA U OKVIRU
DRVNOG SAJMA: 1988. U KLAGENFURTU

U okviru Drvnog sajma u Klagen-
furtu (od 7. do 11. rujna 1988) odr-
Zana je posebna izlozba »Drvo i
Stvaralacki rad« (Kreatives Holz),
koja je prikazala novosti na pod-
rucju dizajna proizvoda od drva iz
Austrije, SR Njemacke, Madarske
i Italije. IzloZzeno je uglavnom po-
kuéstvo, ali i drugi predmeti od
drva, kao glazbala i igracke.

Za velik dio izloZzaka znacajno je
da su prilagodljivi u uporabi. Ta-
ko se na stolu Worky II za mla-
dez (radionice Holznest, Judenburg

Slika 1. Stol Worky II radionice Holznest

Slika 2. a) i b) — Stolac-lezaljka radionice
Howest

u Austriji, dizajner Peter Moizi) (sl.
1) moze jednostavnim pokretom ru-
ke podesiti zZeljena visina i nagib
ploce stola. Stol moze sluziti pri
ucenju, radu i igri.

Na izloZbenom prostoru radioni-
ce Howest iz Natternbacha (Austri-
ja) izloZzen je prototip stolca od dva
dijela (sl. 2.a), koji se drukcijim
sklapanjem pretvara u lezaljku (sl.
2.b). Plohe stolca-lezaljke izradenc
su od furnirske ploce, dok su ok-
viri od obojenog Zeljeza. Stolac se
odlikuje ne samo prakti¢noséu ne-
go i lijepim oblikom.

Na izlozbi je prikazano prctezno
pokudéstvo izradeno od takvog ma-
terijala i takve funkcionalnosti da
doprinosi zdravom ljudskom Zivo-
tu. Tako je ing. Herbert Fischer iz
Beca izloZzio medu ostalim uloske
za krevete BC-Relax tvrtke HCM AG
iz Svicarske, izradene iskljucivo od
drva (bez metala) (sl. 3). Poprec¢ni e-
lementi uloska optimalno i anatom-
ski podupiru ljudsko tijelo u sva-
kom polozaju. To omogucuju pot-

porni elementi koji se slobodno os-
lanjaju na elasti¢ne trakc u bo¢nim
dijelovima okvira.

Lijepa drvena konstrukcija pri-
kladna je da se ulozak za krevet
postavi izravno na pod i tako slu-
Zi kao gotov krevet. Na drveni cle-
ment jos se stavlja madrac od pri-
rodnih materijala.

Slika 3. Ulozak za krevet BC-Relax

Kod dijela izloZzaka nije u prvom
planu njihova prakti¢na vrijednost,
nego je dizajner imao pretenziju da
stvori komad pokudstva koji ima
posebnu estetsku vrijednost. To jé
bila namjera i Petra Zuchia iz Be-
¢a kad je stvarao »Zaplakanu ko-
modu« (sl. 4), izlozak koji se razli-
kuje od svih ostalih. Komoda je iz-
radena od kruskovine, s inkrusta-
cijama od javorovine i orahovine,
a isticu se posebno masivni okovi.

I ormari¢ trokutasta procelja (sl.
5), dizajniran od Kreinera iz Linza
u Austriji, djeluje kao komad po-
kudéstva Cciji je oblik sam po sebi
svrha, iako se moZe veoma praktic-
no primijeniti u posebnim prostor-
nim uvjetima — npr. u potkrovlju.

Ni pisaci stol (sl. 6) Klausa i Ma-
rie-Angelique Ziegler iz Gleisdorfa
(Austrija) nije sigurno predviden za
serijsku proizvodnju. Odlikuje sc
rustikalnom masivnoscu, dapace
djeluje pomalo zdepasto, ali isto-
dobno kao jedinstveni primjerak

Slika 4. Zaplakana komoda Petra Zuchia

koji privladi ljude ekskluzivnog uku-
sa.

Posebnu pozornost gledatelja pri-
vukla je izlozba drvenih mozaika
gradi$¢anskog Hrvata Franca Bu-
ranic¢a iz Beca, koji je ponovno ot-
krio taj umjetnicki obrt, inace pro-
nalazak stolara Franza Podanya, ko-
ji bijase zivio u Becu od 1819. do
1892. godine. Podany je sastavljao
si¢usne komadicée furnira od 0,5 do
1 mm? u mozaik koji predstavlja
ornamente ili slikovni prikaz. Ta
je tehnika pala u zaborav, tc ju je
trebalo ponovno otkriti i rijesiti,
§to je djelomic¢no uspjelo skolskom
savjetniku Antonu Cihlaru (1974), i
kona¢no F. Buraniéu 1983, koji na
taj nacin stvara slike i umjetnicke
predmete po vlastitim nacrtima i
zamislima. Taj rad ne samo da za-
htijeva beskonac¢nu strpljivost nego
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Slika 5. Ormari¢ trokutasta progelja, dizajn:
Kreiner Linz

Slika 6. Pisadi stol K.I M. Zieglera iz
Gleisdorfa

Cesto predstavlja velik umjetnicki
domet.

Osim izlozbe »Drvo i stvaralacki
rad« veliku pozornost posjetitelja
Drvnog sajma pobudile su izlozbc
majstorskili radova. Na izlozbi ko-
ruskih stolara, ¢ije majstorske is-

Slika 7. Vitrina — majstorski rad K. H.
Koflera

Slika 8. Pisaci stol, majstorski rad
H. Tauchta

pite organizira Koruska trgovacka
komora, mogli bismo izdvojiti vi-
trinu od tresnjevine, majstorski rad
Karla Heinza Koflera iz Fresacha
koji se odiikuje ¢istom ljepotom i
savr$enoséu izrade (sl. 7).

I izlozba Pokrajinskog ceha salz
burskih stolara prikazala je isto ta
ko lijepe majstorske radove. Po-
sebno jc zanimljiv majstorski rad
Horsta Lauchta iz Geéizica: pisadi
stol od razii¢itih plemenitih mate-
rijala: drva tre$nje i brijesta te me-
tala. Posebne efckte daje mjesavina
teksture ovih vrsta drva.

Dinko Tusun, prof.

CIJENJENI PRETPLATNICI!

PROSTOR U NASEM CASOPISU MOZE VAM POSLUZITI ZA OBJAVLIJI-
VANJE VASIH EKONOMSKO-INFORMATIVNIH PRILOGA KOIJI

DAJU SANSU ZA UNAPREDENJE POSLOVNOSTI.

VAM

UREDNISTVO
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AUTOSCAN + ELECTROGRUME = POVECANO
ISKORISTENJE

Za vrijeme odrzavanja BIENNA-
LE DE LA MACHINE A BOIS u
ozujku 1987. u Lyonu, tvrtka EGA
SYSTEME iz St. Quentin-Follavier-a
en Isere primila je posebnu pohva-
lu ocjenjivackog odbora za LYON
D'OR — u kategoriji osnovne pre-
rade drva — za svoj sistem za is-
pitivanje oblika »AUTOSCAN«. Ovaj
sistem omogucuje trodimenzionalng
mjerenje profila piljenica i ploca
prije obrubljivanja.

Elektronsko oko u sluzbi profesije

Prema izjavi konstruktora, »AU-
TOSCAN« je jedini sistem proizve-
den u Francuskoj koji omogucdava
trodimenzionalno mjerenje profila
piljenica s iskrivljenim bridovima.
Sastoji se od grupe, kamera CCD
-4~ stroboskopski sistem spojen na
brzo racunalo, sa sposobnoséu ot-
krivanja iskrivljenja svaka 3 cm,
brzinom koja moze dosti¢i i do 180
m/min.

U samo jednom prijelazu »AUTO,
SCAN« mijeri i pamti vise od 1.200
informacija po piljenici: debljinuy;
duzinu; ukupnu Sirinu na svaka 3
cm ili 100 podataka u sekundi; Si-
rinu izuzevsi isko$ene bridove sva-
ka 3 cm ili 100 podataka u sekundi;
profil piljenice u prostoru (kosinu,
zaobljenost, geometrijske nedosta-
tke i t.d.).

Princip rada

Proizvod (piljenica ili ploc¢a), po-
stavljen na nazubljenom lancu 1ili
na mehaniziranim valjcima s 2 ste-
zaca koji se nalaze na ulazu i na
izlazu, prolazi ispod kamere CCD.
Zahvaljujudi sistemu stroboskopske
rasvjete, »AUTOSCAN« mozZe raspo-
znati svaki profil piljenice i repro-
ducirati sliku predmeta u prosto-
ru

Da bi se reproducirao profil pred-
meta, sve se dimenzije mjere u od-
nosu na neku vanjsku referentnu
to¢ku, a ne u odnosu na os tran-
sportnog lanca; iskrivljenost, zaob-
ljenost, geometrijski nedostaci i t.d.

Jedan operater manje

ELECTROGRUME je sistem koji
poboljSava obrubljivanje ivica na
samicama i ploama prema para-
metrima dimenzija (debljina, Sirina,
duzina i profil); ekonomskim uvje-
tima (prodajna cijena gotovih pro-
izvoda); kolic¢ini (broj dobivenih pre
dmeta, zaliha); kakvoéa (faktor iz-
bora, poluautomatskim postupkom)

Elektronicko racunalo izracunave
za svaki pojedini proizvod najpo-

voljniju mogucu obradu, u odnosu
na programirane parametre i pre-
sjek piljenice.

Ovaj prilagodljiv i brz sistem pro-
gramiranja omogucuje, u bilo ko
jem trenutku, da se program vrlo
jednostavno izmijeni ili da se da
prednost nekoj od vrsta obrade.

Pouzdana rac¢unska naprava prati
rad operatera u svim etapama pro-
gramiranja i na ekranu prikazuje
izabrane nacine obrade.

Osnovni modul sistema ELEC-
TROGUME je prilagoden strojevima
za obrezivanje bridova s viSe na-
mjena (piljenice, plo¢e i srednjice),
koji zahtijevaju veliku fleksibilnost
ili u slucaju kada je faktor izbora
vrlo vazan.

U ovom modelu operator obrub-
ljuje plo¢u pomocu 2 laserske zra-
ke koje usmjerava radi obiljezava-
nja najvee moguce korisne Sirine,
duljine i debljine, koje se mjere
potpuno automatizirano.

Operator mozZe na tastaturi iza-

brati 1 od 10 mogudih faktora za
izbor vrste.

Dodavanjem  sistema  »AUTO-
SCAN« ostaloj opremi, obrezivanje
i mjerenje korisne Sirine postaju
automatizirani. Kod obrezivanja la-
serom, operater nam vise nije po-
treban.

Na ovaj nacin, spojen sa siste-
mom za optimalizaciju ELECTRO-
GRUME, »AUTOSCAN« omoguduje:

— maksimalno iskoriséenje gra
de,

— automatsko obrezivanje proiz-
voda,

— centrirano ili usmjereno obre-
zivanje na bridovima,

— automatizaciju ulazne radne
plohe,

— automatsko postavljanje alata
na 4 moguca pokretljiva stezaca.

Primjenom sistema »AUTOSCAN«
postoji jo§ mogucénost da ga pri-
mijenimo za mjerenje obrubljene i
neobrubljene grade; Sirina koje se
uzima za obracunavanje kubika, od-
govara prosjecnoj 8irini izuzevsi is-
kosene rubove plus i minus 20 cm
od sredine piljenice.

Rezultate za debljinu, Sirinu i du-
zinu dobit demo na Stampacdu za
svaku piljenicu posebno, a zatim i
grupirane po slozajima.

) Izvor: Le Bois

National, br 16/87

PLOCE (IVERICE) OD USITNJENOG DRVA I SADRE
KAO VEZIVA

Uz poznati postupak izrade iveri-
ca mijeSanjem drvnog iverja i sin-
tetskih ljepila, u nekim se evrop-
skim zemljama veé proizvode ive-
rice kod kojih se kao vezivna sub-
stancija upotrebljavaju anorganska
veziva kao gips ili cement. Proiz-
vodnja se zasniva na polusuhom
postupku koji je razvio Fraunhofer
Institut fiir Holzforschung — WKI
iz Zapadue Njemacke.

Postupak se odvija tako da se
prije dodavanja gipsa (ili cementa)
iverje ovlazi nesto iznad stupnja
hidratizacije. Treba pritom paziti da
se na iverje ne nanese previse vo-
de, jer bi to oduljilo i poskupilo
proces suSenja. Omjer iverja i gip-
sa odreduje se ovisno o strukturi
i gustodi koja se Zeli posti¢i kod
gotovog proizvoda — ploce u pre-
sama za oblikovanje iverica. Deblji-
na ploca nije ogranicena, te se od-
reduje po zelji.

U proizvodnji se upotrebljava tzv.
umjetna sadra koja se dobiva od-
sumporivanjem dimnih plinova, i
koja se tesko moze iskoristiti u
gradevinarstvu i slicnim djelatno-
stima, zbog specifi¢nih reoloskih
osobina, dok se za polusuhi postu-

pak izrade iverica pokazala kao sa-
svim odgovarajuca.

Ploce koje se dobivaju ovim postu-
pkom po svojim se osobinama mo-
gu smjestiti negdje izmedu sadro-
-kartonskih plo¢a i ploca vezanih
sintetickim ljepilima. U odnosu na
klasi¢ne iverice u nekom pogledu
imaju c¢ak i prednosti, jer su ma-
nje podlozne upijanju vlage, nisu
lako zapaljive, ne zagaduju okolinu
formaldehidom i znatno su jeftini-
je. U odnosu na ploce lijepljene
pomocu sintetskih smola, ove ima-
ju vecu cvrstocdu na lom i lakSe se
obraduju. Unato¢ prisustvu anor-
ganskih veziva, ove se ploce lako
mogu piliti, glodati, ¢avlati, busiti,
brusiti i spajati vijcima.

Proizvodnja sadrenih iverica ot-
pocela je u SR Njemackoj 1986.
god., a uskoro se ocekuje da ce
poceti radom i jedna takva tvorni-
ca u Norveskoj. S obzirom da ce
i kod nas uskoro od termocentraie
Plomin 2 biti na raspolaganju zna-
tne koli¢ine fosforne sadre moze
se oCekivati da ¢e ova informacija
nekoga zainteresirati.

Izvor: XILON br. 6§88
A 1.
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NOVI ZNANSTVENI RADNICI IZ PODRUCJA
DRVNOTEHNOLOSKIH ZNANOSTI

JADRANKO JAHIC, dipl. ing., ob-
ranio je 8. travnja 1988., u Vijeénici
Sumarskog fakulteta SveudiliSta u
Zagrebu, magistarski rad pod na-
slovom: »Problematika formaldehi-
da u izradi i upotrebi ploc¢a od usit-
njenog drveta s podruc¢ja SR Bo-
sne i Hercegovine« i time stekao
pravo na akademski stupanj magi-
stra znanosti iz znanstvene oblasti
Biotehnika, podruc¢ja Sumarstva.
Komisija za obranu rada bila je u
sastavu: dr Franjo Penzar, prof.
dr. Vladimir Bruc¢i (mentor rada),
prof. dr. Zdenko Pavlin, doc. dr.
Vladimir Sertié.

Podaci iz biografije

Jahi¢ Jadranko roden je 27. 1.
1961. u Zivinicama. Zavrs$io je Sred-
nju tehni¢ku skolu masinskog smje-
ra u Tuzli, a Masinski fakultet u
Sarajevu, odsjek Mehanic¢ka telino-

logija drveta 1983. godine. Zaposlio
se na Masinskom fakultetu u Sa-
rajevu kao asistent-pripravnik na
predmetima: »Vlaknatice i iverice«
i »Projektovanje tehnoloskih po-
stupaka u mehanickoj preradi di-
vetag, gdje i sada radi.

Prikaz radnje

Predlozena magistarska radnja
sadrzi 4-+75 stranica strojem pi-
sanog teksta u koji je ukljuceno
35 slika i grafickih prikaza, 20 ta-
bela i 59 izvora koriStene literatu-
re. Radnja je podijeljena u 6 po-
glavlja i to: 1. Uvod; 2. Ureaformal-
dehidna ljepila; 3. Zadatak istrazi-
vanja; 4. Metoda i materijali; 5. Re-
zultati; 6. Zakljucci i popis koriste
ne literature.

U kratkom uvodnom dijelu autor
je dao specificnost problematike °
potrebe ispitivanja emisije formal
dehida koja su izvrSena u okviru

‘ovog rada.

U slijedeéem poglavlju autor je
dao osnovne karakteristike uree
formaldehida i mehanizam stvara-
nja urea-formaldehidnih smola, a
zatim svojstva spomenutog tipa lje-
pila. Opisana je pojava oslobadanja
formaldehida iz UF ljepila, metode
za odredivanje koli¢ine formaldehi-
da koja se naknadno oslobada iz
gotovih ploca, te faktori koji utje-
¢u na intenzitet formaldehida. Na-
dalje, prikazan je utjecaj tempera-
ture i vremena presSanja, te odle-
Zavanja plo¢a na koli¢inu formal-
dehida koji se oslobode. Na kraju
su opisani nacini i postupci za sma-

njenje formaldehida iz.gotovih plo-
ca.

Kao zadatak istrazivanja autor je
naveo: 1. ustanoviti emisionu kla-
su plo¢a svih proizvodaca ploca iz
usitnjenog drva u Socijalisti¢koj
Republici Bosni i Hercegovini; 2.
utvrditi odstupanja rezultata unu-
tar jedne ploce i 3. ustanoviti ko-
relaciju izmedu rezultata dobivenih
perforatorskom i difuzionom meto-
dom. U poglavlju Metoda i mate-
rijali opisane su metode kojima se
autor sluzio za odredivanje kolici-
ne formaldehida koja se naknadno
oslobada iz plo¢a od usitnjenog dr-
va.

U poglavlju Rezultati autor je dao
tabelarno i grafi¢ki rezultate odre-
divanja emisione klase ploca od
usitnjenog drva, ukupno pet pro-
izvodada u SR Bosni i Hercegovi-
ni. Na kraju je autor u 8 tocaka
sazeo zakljucke svojih istrazivanja
koji se odnose na: razlike u rezul-
tatima izmedu tipa ploca i proizvo-
daca ploc¢a od usitnjenog drva, emi-
sionu klasu ploca, ploce s najvedom
emisijom formaldehida, utjecaj sa-
drzaja vode ploca na perforatorsku
vrijednost, vrijednost koeficijenta
varijacije pojedinih metoda, odstu-
panja rezultata unutar jedne plo-
Ce, vrijednosti dobivene perforator-
skom 1 difuzionom metodom te ve-
zu izmedu rezultata dobivenih per-
foratorskom i difuzionom metodom.

Magistarski rad Jahi¢ Jadranka
predstavlja samostalni istrazivacki
projekt i znacajan prilog znanosti.
Ovim radom potakao je daljnje ra-
dove u industriji i znanosti kojima
je cilj proizvodnja ploca iz usitnje-
nog drva sa $to niZom emisijom
formaldehida.

Prof. dr. Vladimir Brud¢i

18. SAVIETOVANJE O ZASTITI DRVA U ROSENHEIMU

Njemacko drustvo za drvna is-
trazivanja, Miinchen, priprema 19.
i 20. travnja 1989. 18. savjetovanje
o zas$titi drva, koje ¢e se odrzati u
Rosenheimu.

Nakon ekskurzije 18. travnja,
prvi dan predavanja — 19. travnja
obuhvatit ée slijedeca tematska po-
drudja:

50 godina drvnih istrazivanja u

Njemackom drustvu za drvna is-

trazivanja

ZaStita drva u gradevinarstvu
Zastita lijepljenih konstrukcija
Stetnici razaradi drva, I. dio

Dne 20. travnja bit ée obradena
slijedeéa tematska podrucja:

Stetnici razaracdi drva, 2. dio.
Sredstva za zaStitu drva i tehni-
ka njihove primjene

Zdravlje i okolis.

Program savjetovanja i ostale o-
bavijesti mogu se dobiti kod

DEUTSCHE GESELLSCHAFT
FUR HOLZFORCHUNG
Schwanthalerstrasse 79

D — 8000 Miinahen 2
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I1Z ZEMLJE I SVIJETA

PODACI O SVJETSKOJa PROIZVODNJI, POTROSNJI I TRGOVINI
STROJEVIMA ZA OBRADU DRVAD) U 1987. GODINI

Podaci u 1000 USD

: Proiz- Izvedena
R.b. Zemlja vodnia Uvoz Izvoz pOtrog.o
(1) Zap. Njemacka 1117177 126 472 743 537 500 112
(2) Italija 768 004 45322 561 553 251773
(3) Francuska 101992 152522 56 218 198296
(4) USA9) 761 000 296713 102 660 955 053
(5) Japan 482 326 27 462 152 815 356 973
(6) (1)+(2)+(3)+(4)+(S) 3230499 648 491 1616 783 2262 207
(7) Ostale zemljea) 1449 501 1051 509 483217 2017793
(8) Svijet® e) 4 680 000 1700 000 2100 000 4 280 000

a) Nisu obuhvadene zemlje SEV i Kine.

b) Stacionarni strojevi za obradu drva, pribor i rezervni dijelovi.

¢ Izvedena potro$nja = Proizvodnja + Uvoz — Izvoz.

d) Iznosi proizvodnje strojeva (761000) i potrosnje (955053) predstavljaju
radne pretpostavke iskljucivo za ovaj prikaz.

¢) Razlika izmedu proizvodnje i potrosnje (4680000 — 4280000) odgovara
trgovini zemalja trziSne privrede sa zemljama SEV i Kine, te zalihama

na skladistima proizvodaca.

U prilozenom tabelarnom pregledt
iznose se statisticki podaci nekih
osnovnih odnosa na trziStu strojc-
va za obradu drva u svijetu. Izvor
podataka je »Statistika 1987.«, ko-
ju je u rujnu 1988. god. izdao Od-
bor zapadnoevropskih proizvodaca
strojeva za drvo, EUMABOIS. Odbor
ujedinjuje proizvodace strojeva za
drvo 1z Zapadne Njemacke, Itali-
je, Francuske, Velike Britanije, Spa-
njolske, Austrije, Svicarske, Portu-
cala i Danske. Za prikaz je izabran
1 sreden manji broj ilustriranih po-
dataka, koji su i kratko komenti-
rani. Namjera je bila da se poslov-
nim ljudima iz proizvodnjc strojc-
va za obradu drva i drvne industrije
u zemlji pruzi sazeti uvid u ovu
problematiku, kako bi — u slucaju
posebnoga interesa — mogli sami
potraziti detaljnije informacije.

Prikazom su obuhvadene samo
zemlje trziSne privrede, tj. nisu obu-
hvacdeni proizvodaci iz zemalja SEV
i Kine.

Vjerojatno je da dokumenti koji
su bili izvor za »Statistiku 1987«
nisu uvijek bili istovrsni, posebno
ako se nije radilo o zemljama
EUMABOIS. Treba napomenuti i to
da su neki iskazi u tablicama koje
se odnose na svjetsku proizvodnju
(RB7 i RBS), dijelom rezultat pro-
cjene. Ipak se moZe smatrati da pri-
kaz pruza dobar priblizni uvid na
podruéju proizvodnje, potrosnje i
trgovine strojevima za obradu dr-
va u svijetu.

Za ovaj prikaz su u priloZzenoj ta-
blici, osim sumarnih podataka, is-
taknuti i pojedinacni iznosi za- pet
zemalja,- koji mogu-konkretnije os-
vijetliti odnose u ovoj privrednoj
djelatnosti. Izbor je izvrSen na taj
nad¢in da proizvodnja 5 izabranih

zemalja ¢ini oko 70Y, proizvodnje
zemalja trzi$ne privrede.

Iz prikaza se moze, pored ostalog,
zapaziti i slijedede:

— navedenih 5 zemalja, koje spa-
daju medu najvecée svjetske pro-
izvodacde, istovremeno su i na-
bavljac¢i (kupci) preko 500, pro-
izvedenih strojeva za obradu dr-
va, ostvaruju preko 709, izvo-
za, ali i blizu 40%, uvoza na po-
drué¢ju zemalja trziSne privre-
de;

— najvedi proizvodadi strojeva za
obradu drva su Zapadna Njema-
¢ka, Italija i USA. Za nas je zna-
cajno da su ponajprije Italija,
a zatim i Zapadna Njemacka,
najveéi dobavljaci strojeva za
obradu drva drvne industrije
SFR1J;

— USA su najvedi potrosac i kupac
strojeva za obradu drva u ze-
mljama trziSne privrede;

— 5 navedenih razvijenih zemalja
imaju dvostruko vedi izvoz od
uvoza, dok je obrnuti sluc¢aj kod
»ostalih zemalja« (RBZ), kod ko-
jih je izvoz dvostruko manji od
uvoza;

— treba uoditi i ¢injenicu da zemlje
koje su veliki izvoznici (RBI ...
RB5) postizu znatan obujam u-
voza, Sto upuduje na visok stu-
panj. ostvarene specijalizacije
proizvodnje strojeva za obradu
drva u tim idustrijski razvije-
nim zemljama.

Svi parametri proizvodnje, nabav-
ke, izvoza i uvoza dani su u tisuca-
ma US dolara. Da bi se dobio bar
orijentacijski uvid u odnose fizi¢-
kih parametara; navedeno je neko-
liko statistickih podataka o prosjec-

nim cijenama strojeva za obradu dr-
va u 1987. godini. Za proizvedene
strojeve u 3 zemlje Zapadne Evro-
pe izracunane su slijedede jedinic-
ne cijene (po jedini mase):

Zap. Njemacka 12.600 USD po kg

ITtalija 8.600 USD: po kg
Francuska 10.600 USD po kg
M. Stambuk
Oooo
ITALIJA
Pesaro — centar proizvodnje
namjestaja

Talijansko trziSte apsorbira go-
diSnje oko 500 000 garnfitura kuhinj-
slzog namjesStaja, a u ovoj godini se
o¢ekuje da ¢e talijanska imdustrija
kuhinjskog namjes§taja ostvamiti fi-
nancijski efelkat u visini od 300 mi-
lijardi lira (uklju¢iwvio bijela tehni-
ka),

Centar proizvodnje nalaz: se u
provinciji Pesaro, gdje je, osim ku-
hinja, razvijena i proizvodnja osta-
log namjestaja kao i prerada drva
opéenito. U toj provinciji registri-
rano je 300 drvopreradivadékih podu-
zeca sa Sest tisuca zaposlenih i s
gedi$njim financijskim efektom od
oko 1000 milijardi lira, od koje svo-
te 200 milijardi otpada mna izviozne
poslove. U istoj provinciji mazviijena
je takoder proiizvodnja strojeva i o-
preme za obradu drva, ite je u toj
djelatnosti registrirano 25 poduzecéa
s 1000 uposlenih i sa 150 milijardi
lira godiS§njeg prometa od Cega 600/,
u izvozu. A. 1.

000
PORTUGAL
Nove plantaze eukaliptusa

Portugal ima razviijenu indusitriju
celuloze koja za sirovinsku bazu ve-
¢éinom koristi drvo eukaliptusa. Me-
dutim, obliovina eukaliptusa kojom
ova zemlja raspolaze cijenjena je ta-
koder i kao izvozni artilkal, te do-
madéi proizvodaci ¢esto ostaju »kra-
tkih rukava«. Zato su uzgajivadi ri-
jeSili da plantaze eukaliptusa po-
vecaju za 60%, éime ée biti zadovo-
ljene potrebe domacih preradivaca,
a i izvozni poslovi moéi ée se pove-
carti. A. 1.

oaa
POLJSKA

izvozna orijentacija industrije
namjestaja

Poljaci imaju namjeru da izvoz
namjestaja, :sa sadasnjih 100 milio-
na dolara, u narednih pet god'na
pedignu najmanje na 300 miliona
Za narednu godinu veé je osigurano
narudzbi iz zapadnih zemalja u vii-
jednosti od 120 miliona dolara, a u
ovoj. godini predvida se visina -wzvo-
za od preko 100 miliona dolata.

Da bli se Zeljeni planovi mogli
realizirati; “potrebno je dzvridti veli-
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ke investicione zahvate u proizvod-
nji, kako u vidu modernizacdije po-
stojeéih tako i u vidu izgradnje no-
vih kapaciteta. Ogranicaavjuéi fak-
tor je oprema i strojent, jer domaca
proizvodnja pokriva tek oko 15%, tih
potreba, a moguénosti uvoza su og-

rani¢ene.
Izvor: HK br. 51 9/1988.
A. 1.
OoOoo

GORSKI KOTAR

Izgradnja pogona RO »RIKO« iz
Ribnice u Brod Moravicama

Tradicionalna suradnja i zajednic-
ki Zivot Slovenaca i Hrvata uz ri-
jeku Kupu u Gorskom kotaru, po-
tvrdila se i na primjeru gradnje po-
gona »Rika« iz Ribnice u Brod Mo-
ravicama nedaleko Delnica.

Gradevinski radovi ove male tvor-
nice su pri kraju, uskoro ée poceti
montaza strojeva i raduna se da
bi u svibnju prvih dvadesetak rad-
nika pocelo s radom na proizvod-
nji opreme za Sumarstvo i drvnu
industriju.

Dosadasnja ulaganja iznose dvi-
je i pol milijarde dinara, od cega
80 posto bespovratnih sredstava iz
fondova »Rika«, dok su ostalo osi-
gurali fondovi za razvoj male pri-
vrede i za razvoj nedovoljno razvi-
jenih krajeva opdéine Delnice, Za-
jednice opcdina Rijeka i Hrvatska.

Dosta sredstava ulozila je i Mje-
sna zajednica Brod Moravice, pre-
tezno u infrastrukturu, jer ¢e ovaj
pogon zaustaviti odlazak mladih
Ijudi, koji se inade $koluju za me-
talnu struku u susjednim Srpskim
Moravicama. Predvida se da ée do
kraja godine u pogonu raditi 70 rad-
nika u dvije smjene, $to je znacaj-
no za podrucéje Mjesne zajednice
Brod Moravice, gdje u 35 sela i za-
selaka zivi 1450 stanovnika. Vrlo je
znacajno da ¢e svu brigu oko do-
kumentacije, tehnologije i plasma-
na proizvoda voditi »Riko« u Ribni-
ci, inac¢e jedna od vodeéih radnih
organizacija u SR Sloveniji. AT

Ooog
KINA

Drvna industrija zaostaje u razvoju

Kina raspolaze sa cca 115 mili-
ona hektara Sumske povrsine, Sto
je tek 129, od sveukupne povrs$ine
te zemlje. Iz raspolozivih Suma go-
diSnje se iskoristava oko 63 miliju-
na m3 oblovine. Oblovina se 509,
preraduje u piljenu gradu, dok se
ostala polovina koristi u industriji
ploéa i za druge namjene. Iskori-
Stenje drvne mase rac¢una se na oko
63%,.

Oprema pilana je zastarjela, i u
poredenju se moze re¢i da odgova-
ra opremi evropskih pilana iz 40
i 50. godina. To se odnosi na dr-

zavne velike pilane koje preraduju
oko 709, oblovine. Ostatak se prera-
duje na malim privatnim i zadruz-
nim pilanama koje su jo§ slabije
opremljene.

Dio drvne mase preraduje se u
ploce, i to iverice, Sper-ploce i vlak-
natice. Proizvodnja plo¢a uvedena
je dosta kasno, tek 1958. g, i do-
stize godisnju proizvodnju od oko
1.500.000 m3, Drzavno planiranje
predvida da se do 2000. g. proizvod-
nja ploéa na bazi drva poveda na
4 miliona m?®, i to 2 miliona iverica
i 2 miliona vlaknatica i Sper-ploca.
Nedavno je uvedena i proizvodnja
MDF-ploca, te se ofekuje da bi do
1990. g. ista mogla dostié¢i kapaci-
tet od 500.000 m3.

S obzirom na skromnu sirovinsku
bazu i zaostajanje u razvoju drvo-
preradivacke industrije, Kina spa-
da u tzv. drvom deficitarne zemlje,
te ¢ée kao takva biti ovisna o uvo-
zu drva i drvnih proizvoda.

Izvor: XILON br. 9/88.
A L

ooa

ITALIJA

Triveneto — izlozba namjeStaja na
sajmu u Padovi

TRIVENETO-izlozba namjeStaja
na sajmu u Padovi, druga po redu
talijanska izlozba u ovom sektoru
industrije, odraz je proizvodnje ve-

¢eg dijela sjeveroistoéne Italije, po-
drucja koje pokriva oko jednu tre-
¢inu domace proizvodnje i pola pro-
izvodnje namjestaja za izvoz u svi-
jet s oznakom »Made in Italy«.

Velika i brizljivo odabrana ko-
lekcija proizvoda, od oko 450 pro-
izvodada — sve direktnih proizvo-
dacda, na velikom i dobro organizi-
ranom izloZbenom prostoru znaci
da izlozba pokudéstva TRIVENETO
predstavlja idealno mjesto koje
najkvalificiraniji strani kupci iza-
biru za svoje medunarodne muste-
rije.

Padovanska izlozba namjestaja
traje pet dana, od 16—20. III. 1989.
i odreduje budude planiranje za sli-
jedeéih 12 mjeseci. Otvara godisnji
kalendar specijaliziranih izlozbi, sti-
mulira proizvodne i komercijalne
trendove koji karakteriziraju bu-
ducda razdoblja poslovanja.

Novi Odjel »TRIVENETO DE-
SIGN« okuplja izbor najboljeg stva-
ralastva dizajna talijanskog namje-
§taja, bogat u stimuliranju novih
ideja za sve vrste namjesStaja i op-
reme.

NamjeStaj na izlozbi obuhvada
garniture spavacdih i dnevnih soba,
kuhinjsko pokudstvo, tapecirani na-
mjestaj, namjestaj za predsoblja,
pojedine komade namjesStaja, sto-
love i stolice, suvremen namjestaj,
pokuéstvo pojedinih razdoblja, te
rustikalni namjestaj. D. P.

Koli¢insko-vrijednosni pokazatelji talijanskog uvoza namjestaja u
god. 1987. po zemljama provenijencije

: Vrijednost Koli¢ina Cijena po 1 kg
Zemlja (milijuna ITL) (u tonama) (u ITL)
SR Njemacka 96.661 15.069 6.450
Francuska 60.370 9.949 5.940
Jugoslavija 17.847 9.107 1.955
Vel. Britanija 16.182 3.504 4.600
Austrija 12.556 1.704 7.200
Svicarska 10.140 1.673 6.000
Belgija/Lux. 9.371 2.148 4.300
Rumunjska 8.645 3.909 2.400
Kina 8.443 5.917 1.430
Danska 4.639 639 7.250
Svedska 4.146 644 6.400
Spanjolska 3.934 719 5.400
Nizozemska 3.927 571 6.800
SAD 2.370 501 4.700
Juzna Koreja 2.298 414 5.500
Taiwan 1.923 503 3.810
itd.

Ukupan talijanski uvoz namjesta-
ja u 1987. g. iznosio je 120.224 mili-
juna lira, dok je izvoz bio 1.134.735
milijuna lira. N

Iz prednjih podataka vidljivo je
da Italija kroz politiku ekspanzije
izvoza i minimalnog uvoza namje-
Staja pridonosi pozitivnhoj vanjsko-
trgovinskoj bilanci drvnog sektora
i nacionalne privrede.

Objavljivanje prednjih podataka
ima jo$ jednu svrhu, a to je da se
na primjeru Italije upozori kakvu
vrijednost nase drvo i njegova fi-
nalizacija imaju na inozemnom tr-

ziStu, a u wusporedbi s poznatim
konkurentima. Podaci su za nas vi-
Se nego porazavajudi. Po koli¢inskoj
jedinici (tj. 1 kg) Jugoslavija u Ita-
liji postize cijenu od oko 1.955 li-
ra, dok Danska npr. za svoje pro-
izvode postize cijenu od cak 7.250
lira po 1 kg. Bolja je od nas i Ru-
munjska koja ostvaruje cijenu od
2.400 lira, dok je iza nas jedino Ki-
na s cijenom od 1430 lira po 1 kg.

Ovo su podaci talijanske sluzbe-
ne statistike, a na nasim je izvoz-
nicima da o njima razmisle. L
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NATJECANJE RADNIKA SUMARSTVA I DRVNE
INDUSTRIJE

25. PROIZVODNO-RADNO
NATJECANJE RADNIKA
SUMARSTVA

I
4. PROIZVODNO-RADNO
NATJECANJE RADNIKA
U INDUSTRIJSKOJ PRERADI
DRVA HRVATSKE

Delnice, Lokve, Lucice i Ravna
Gora u Gorskom Kotaru bili su od
23. do 25. lipnja 1988. domadini 25.
proizvodno-radnom natjecanju rad-
nika Sumarstva i 4. proizvodno-rad-
nom natjecanju radnika u industrij-
skoj preradi drva Hrvatske.

Domacdini natjecanja bili su: Go-
ransko-primorsko Sumsko gospodar-:
stvo Delnice, RO »Delnicex — Drv-
na industrija Delnice i RO »Radin«
— Ravnogorska drvna industrija
Ravna Gora.

Natjecanja su odrzana pod pokro-
viteljstvom Narodne tehnike Hrvat-
ske u organizaciji Odbora za aktiv-
nosti radnika u industrijskoj pre-
radi drva, Odbora za aktivnosti rad-
nika Sumarstva, Saveza sindikata
Hrvatske, Republickog odbora sin-
dikata radnika u industrijskoj pre-
radi drva i Sumarstvu Hrvatske,
Opcéinskog vijeéa Saveza sindikata
Delnice, Poslovne zajednice »Export-
drvo« iz Zagreba, Poslovne zajed-
nice Sumarstva i prerade drva »Go-
ranka« Delnice, SIZ-ova Sumarstva
i usmjerenog obrazovanja Hrvatske,
Skupstine opéine Delnice i Sumar-
skog fakulteta iz Zagreba.

Ovogodisnja natjecanja protekla
su u znaku obiljezavanja 45. godis-
njice II zasjedanja AVNOJ-a, I i
II zasjedanja ZAVNOH-a, slavnih bi-
taka na Neretvi i Sutjesci i oslo-
bodenja Delnica, pod pokrovitelj-
stvom Sabora SR Hrvatske.

Natjecanja su obuhvatila:

— izbor i isticanje najboljih rad-
nika u iskoriséivanju Suma, u uzgo-
ju i zaS$titi Suma, u transportu i
na odrZzavanju strojeva u Sumar-
stvu, te izbor i isticanje najboljeg
radnika industrijske prerade drva
Hrvatske za 1987. godinu;

— izbor istaknutih inventivnih ra-
dnika Sumarstva i industrijske pre-
rade drva Hrvatske za 1987. godi-
nu;

— izbor i isticanje najboljih os-
novnih organizacija udruzenog rada
Sumarstva — OOUR-a iskori$c¢ivanja
Suma i OOUR-a u uzgoju i za$titi
Suma Hrvatske za 1987. godinu, te
izbor i isticanje najboljih osnovnih
organizacija udruZenog rada u pri-
marnoj preradi drva, u finalnoj pre-
radi drva i u proizvodnji i preradi
papira Hrvatske za 1987. godinu;

— natjecanje u znanju, spretno-
sti i sposobnosti u koristenju sred-
stvima i predmetima rada:

« natjecanje sjekaca — drvosjeca,

- natjecanje radnika u uzgoju i
za$titi Suma,

- natjecanje vozac¢a kamiona —
dizalic¢ara,

- natjecanje pilanskih radnika i

» natjecanje industrijskih stolara.

Natjecanja su odrzana: drvosje-
¢e i radnici uzgoja na borilistu Go-
lubinjak kraj Lokava, vozaci kami-
ona — dizalicari u OOUR-u za tran-
sport i mehanizaciju GPSG Delni-
ce u Ludicama, pilanski radnici u
OOUR-u primarna prerada drva Lu-
Cice »Delnice« RO DI Delnice, a in-
dustrijski stolari u RO »Radin« Ra-
vnogorska drvna industrija — Ra-
vna Gora.

Sistemom proizvodno-radnog na-
tjecanja obuhvadeno je 8 od ukup-
no 10 radnih organizacija Sumar-
stva i 8 radnih organizacija indu-
strijske prerade drva. Natjecanje u
znanju, spretnosti i sposobnosti u
koriséenju sredstvima i predmeti-
ma rada, na kojem sudjeluje uku-
pno 60 drvosjeca, 21 radnik uzgo-
ja, 16 vozada kamiona-dizali¢ara, 24
pilanska radnika i 30 industrijskih
stolara, obuhvaéeno je ukupno:
15.000 radnika S$umarstva i oko
25.000 radnika industrijske prerade
drva Hrvatske.

Postignuti su slijededi rezultati:

PROIZVODNO-RADNO NATJECA-
NJE RADNIKA SUMARSTVA HR-
VATSKE ZA 1987. GODINU

Najbolji radnik u iskoristavanju
Suma Hrvatske za 1987. godinu

1. Dragutin PETROVIC, sjekaé¢ u
P. J. Fuzine, OOUR-a za isko-
ris¢ivanje Suma Delnice, GPSG
Delnice, s 347,31 bodom.

2. Adam FRKOVIC, sjeka¢ OOUR-a
za iskorisé¢ivanje Suma Vinkov-
ci, ROS-a »Slavonska Suma« Vin-
kovci, s 272,30 boda.

3. Franjo MOGULJAK, sjekac
OOUR-a za iskori$é¢ivanje Suma
Bjelovar, SG »Mojica Birta« Bje-
lovar s 203,20 boda.

Najbolji radnik u uzgoju i zastiti
Suma Hrvatske za 1987. god.

1. Stjepan SOKAC, radnik OOUR-a
za uzgoj i zaStitu Suma Kopriv-
nica, 8G »Mojica Birta« Bjelo-
var, s 198,40 bodova.

2. Goran OZANIC, radnik P. J. Cr-
ni Lug, OOUR-a za uzgoj i za-
stitu Suma Delnice, GPSG Del-
nice, s 183,10 bodova.

3. Pero TOMIC, radnik OOUR-a za
uzgoj i zastitu Suma »Pozesko go-
rje« Slavonska Pozega, ROS-a
»Slavonska Suma« Vinkovci; s
161,40 bodova.

Najbolji radnik Sumarstva Hrvat-
ske u transportu za 1987. god.

1. Zlatko JAKOB, voza¢ u OOUR-u
mehanizacija Vinkovci, ROS-a
»Slavonska Suma« Vinkovci, s
1.181,00 bodom.

2. Marijan TOMAC, voza¢ OOUR-a
za transport i mehanizaciju Del-
nice, GPSG Delnice, s 560,00 bo-
dova.

3. Nikola DRAGUSIN, voza¢ P. J.
Autotransport OOUR-a za isko-
riStavanje Suma Bjelovar, SG
»Mojica Birta« Bjelovar.

Najbolji radnik Sumarstva Hrvat-
ske na odrzavanju strojeva za 1987.
godinu

1. Milan SUBOTIC, mehanicar
OOUR-a mehanizacija Vinkovci,
ROS-a »Slavonska Suma« s 192,70
bodova.

2. Milan DABIC, mehaniéar u R. J.
transport i mehanizacija OOUR-a
za iskoriStavanje Suma Sisak,
SG Sisak, s 182,90 bodova.

3. Ivan STEFANAC, mehanicar R.
J. mehanizacija OOUR-a za isko-
riStavanje Suma Karlovac, SG
Karlovac, s 168,00 bodova.

Istaknuti inventivni radnik Sumar-
stva Hrvatske za 1987. god.

Taj naslov osvojio je:
e Mr Ivan Mrzljak, dipl. ing. Su-
marstva, radnik SG Karlovac.

Najbolja osnovna organizacija ud-
ruzenog rada u iskoriStavanju $u-
ma Hrvatske za 1987. godinu

1. OOUR za iskoriséivanje Suma
Bjelovar, SG »Mojica Birta« Bje-
lovar, s 2.973,00 bodova.

2. OOUR za iskoris¢ivanje $Suma

Vrbovsko, GPSG Delnice, s
2.932,60 bodova.
3. OOUR za iskorisé¢ivanje Suma

Nasice, ROS-a »Slavonska Sumac«
Vinkovci, s 2.921,50 bodova.

Najbolja OOUR u uzgoju i za$titi
Suma Hrvatske za 1987. god.

1. OOUR za uzgoj i zaStitu Suma
Sisak, SG Sisak, s 1.401,90 bo-
dova.

2. OOUR za uzgoj i zaStitu Suma
»PozeSko gorje« Slavonska Po-
Zzega, ROS-a »Slavonska Sumac
Vinkovci, s 1.210,80 bodova.

3. OOUR za uzgoj i zaStitu Suma
Koprivnica, SG »Mojica Birta«
Bjelovar, s 1.191,50 bodova.

PROIZVODNO-RADNO NATJECA-
NJE RADNIKA U INDUSTRIJSKOJ
PRERADI DRVA HRVATSKE ZA
1987. GODINU

Najbolji radnik u industrijskoj pre-
radi drva Hrvatske za 1987. godinu

1. Veronika SALDO, radnica OOUR-
-a »Ambalaza« Belis¢e, RO »Be-
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lisée-Bel« SOUR-a »Kombinat Be-
lisée« Belisée, s 319,00 bodova.

2. Karlo KUKUK, radnik RO »Spin
Valis« Slavonska Pozega, s 281,00
bodova.

3. Zvonko VRAGOLOVIC, radnik
R. J. finala Belis¢e, OOUR-a me-
hanicka prerada SOUR-a »Kom-
binat Belisée« Belisée, s 278,70
bodova.

Istaknuti inventivni radnik indu-
strijske prerade drva Hrvatske za
1987. godinu

1. Marko BOSNJAK, radnik RO
»Spin Valis« Slavonska PozZega.

2. Dr Milorad KRGOVIC, tehnic¢ki
direktor, RO »Belisce-Bel,
SOUR-a »Kombinat Belisée« Be-
liscée.

Najbolja OOUR u primarnoj pre-

radi drva Hrvatske za 1987. godinu

1. OOUR Pilana Novoselec, DIP-a

Novoselec, s 282,00 bodova.

2. OOUR Pilana Karlovac, DI Kar-
lovac, SOUR-a »Petrova Gorac«
Karlovac, s 277,00 bodova.

3. OOUR Pilana Josipdol,
Ogulin, s 260,00 bodova.

DIP-a

Najbolja OOUR u finalnoj preradi
drva Hrvatske za 1987. god.

1. OOUR Tvornica namjestaja Pur-
denovac, DIK-a »Purdenovac«, s
317,00 bodova.

2. OOUR Tvornica parketa Novose-
lec, DIP-a »Novoselec«, s 300,00
bodova.

3. OOUR tvornica namjestaja DIK-a
»Tvin« Virovitica, s 225,00 bodo-
va.

Najbolja OOUR u proizvodnji i pre-
radi papira Hrvatske za 1987. go-
dinu

1. OOUR-a proizvodnja celuloze i
papira Belisée, RO »Belisc¢e-Belc,
SOUR-a »Kombinat Belis¢e« Be-
lis¢e, s 34500 bodova.

Na natjecanju sjekaca-drvosjeca
je sudjelovalo 10 ekipa (sva $um-
ska gospodarstva osim Krs$a) s uku-
pno 60 natjecatelja. Natjecanje je
odrzano na boriliStu u zaStitnoj
Park $Sumi Golubinjak, nedaleko od
Lokava, a 7 kilometara udaljeno
od Delnica. y

Natjecanje radnika u uzgoju i
zastiti Suma je takoder odrzano u
Golubinjaku, neposredno uz bori-
liste drvosjeca. Na natjecanju je su-
djelovalo 7 ekipa, s ukupno 21 na-
tjecateljem.

Uz boriliSta odrzana je izlozba
brojnih proizvodada opreme, motor-
nih pila, pribora i drugih alata, te
proizvodaca druge opreme za Su-
marstvo, ukljuéujuéi i obudu, od-
jeéu i zaStitna sredstva.

Natjecanje vozaca kamiona-dizali
¢ara je odrzano u dvoristu ‘OOUR-a

Transport i mehanizacija Lucice
GPSG Delnice. Na natjecanju je
sudjelovalo 8 ekipa, s ukupno 16
natjecatelja. Sredstva za natjeca-
nje, kamion i dizalicu, osigurala je
RO »Tehnomehanika« Marija Bistri-
ca posredstvom OOUR-a za iskoris-
¢ivanje Suma Vrbovsko GPSG Del-
nice.

Natjecanje pilanskih radnika odr-
zano je u OOUR-u Pilana Ludice, RO
»Delnice« DI Delnice u Ludicama.
Natjecanje je odrzano u dva objek-
ta. U upravnoj zgradi disciplina
»krojenje«, a u Pilani prakti¢an rad.
Na natjecanju je sudjelovalo 12
ekipa radnih organizacija industrij-
ske prerade drva, s ukupno 24 pi-
lanska radnika. Pojedinaéni plas-
man bio je slijededi:
1. Milan TOTH,
»BILO-KALNIK«
— Koprivnica

2. Andrija HORVAT,
»SPACV A«
— Vinkovci 999 "

3. Vilma KLOBUCAR,

»RADIN«

— Ravna Gora 989 5
4. Nedeljko GRUBAC,

MOBILIA

»I. MARINKOVIC«

— Osijek

5. Andrija SIRIC,
»BILO-KALNIK«

— Koprivnica
Borislav VUINOVIC,
DIP Ogulin
Damir GRCIC,
DI Karlovac
Slavko BANAJ,
DIK Durdenovac
Ivan URSIC,
»SPIN VALIS«
Slavonska Pozega
10. Stanko VURISIC,
»SPIN VALIS«
Slavonska Pozega
11. Zdravko LES,
DIP Novoselec 890 e
12. Stjepan NAJCER,
DIK Durdenovac 885 .
13. Stanko NICIC,
»SPACV A«
— Vinkovci
14. Blagoja PAVLOVIC,
MOBILIA
»I. MARINKOVIC«
— Osijek 862
15. Ivica NIKSIC,
DI Delnice 851 i
16. Dusanka CRNKOVIC,
DI Delnice 848
17. Ivan BERTOVIC,

1060 bodova

960 W

948 b
922 -
912 "
912 -+

SERENCON ST

912 i

907 i

882 3

DIP Ogulin 844 o
18. Josip DUDARIC,

DIP »Novoselec« 832 &
19. Damir STIPETIC, .

»RADIN«

Ravna Gora 814 i
20. Ivan KASTIGAR,

DI Vrbovsko 780 "
21. Davor JOHA,

DI Karlovac 762 i

22. Tomislav VIRKES,
SOUR »KOMBINAT:

BELISCE« 735 "

23. Ivan KOVACIC,
SOUR »KOMBINAT
BELISCE« 699 &
24. Mamula NIKOLA,
DI Vrbovsko 648 .

Natjecanje industrijskih stolara
odrzano je u jednoj hali RO »Ra-
din« Ravnogorske drvne  industrije
Ravna Gora. U hali su redom po-
stavljena vrlo dobro uredena rad-
na mjesta za strojnu obradu i ruc-
ni rad. Na natjecanju je sudjelo-
valo 15 ekipa, radnih organizacija
industrijske prerade drva, s ukup-
no 30 natjecatelja.

Pojedinacni plasman je ovaj:

1. DuSan POCUCA,

DIP Ogulin 883 boda
2. Ivan TURKOVIC,

DIP Ogulin 878 .,
3. Vladimir KREPENC,

»RADIN« 876 ,,
4. Antun GREGUREVIC,

»ORIOLIK« 854 ,,
5. Marijan RUZIC,

DI Delnice 846 ,,
6. Zlatko ZAGRAJSEK,

»SPIN VALIS« 834
7. Martin GLAVICA,

»KOMBINAT

BELISCE« 828 ,,
8. Ivan PALINIC,

DI Vrbovsko 827
9. Stevo SARF,

»STIEPAN GELI« 809 ,,
10. Martin SABADIJA,

»BILO KALNIK« 806 ,,
11. Stjepan PINTAR,

»BILO KALNIK« 805 ,,
12. Vilim MOZGON,

»RADIN« 795
13. Jure SORCIC,

»SPIN VALIS« 791 ,,
14. Mato TOT, i

DIK »DURBDENOVAC« 790 ,,
15. Danijel VITEZ,

»STIEPAN GELI« 789,5 ,,
16. Ivan MARTINEC,

»ORIOLIK « 788 .
17. Miro STARCEVIC,

DI »Delnice« 749 ,,
18. Marko SEGO,

-DIK »SPACVA« 749 .
19. Franjo CLEKOVIC,

DIP »NOVOSELEC« 744
20. Antun FISLI,

»TVIN«

Virovitica 733
21. Josip KRIZMANIC,

DI »VRBOVSKO« 732 4
22. Rudolf MITRIC,

»MOBILIA«

Osijek 731 ,,
23. Zdravko PETRAC,

DIP »NOVOSELEC« 730,5 ,,
24. Ivan POTURICA,

DI Karlovac 729
25. Dragan MANDIC,

DIK Purdenovac 722
26. Zvonko VRAGOLOVIC,

»KOMB. BELISCE« 715 &,
27. Josip SEFER,

»TVIN« Virovitica 672 ,,
28. Mirko GOTOVAC, - :
- DIK »SPACVA«

Vinkovei 665 ,, -
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29.

30.

Posljednji dan natjecanja odvijao

Ilija KOSIC,
»MOBILIA«

Osijek 652 »Slavonski kosci«
Bozo VRBANCIC, 3. Danijel VITEZ,
DI »KARLOVAC« 640 »STJEPAN GELI«

bPakovo

se u odrZzavanju natjecanja u fakul-

tativnim disciplinama radnika Su-
marstva i radnika industrijske pre-
rade drva. 0

Radnici Sumarstva natjecali su se
u slijededim disciplinama:

— odrezivanju kolutova, P

— gaSenje pocetnog pozara,

— slobodno oblikovanje drva.

Radnici industrijske prerade drva
natjecali su se u ovim disciplina-

ma: ?é;ﬁ?igéﬁg{ 37, dustrijskim razvitkom sjevernog
— natjecanje stolara u slobodnom } . Jadrana i podizanjem _energetskih
oblikovanju drva, i 4; ngf"el I\SIP\/OAPiCI%C' postrojenja koje zagaduju $ume.
— natjecanje drvorezbara. gl. Pozeca « 33 Domacdini su svojim zalaganjem
»Viseca polica« " doprinijeli da se sudionici ugodno
REZULTATI FAKULTATIVNIH DI 5. Ivan CINDRIC, e Ry
SCIPLINA DIP OGULIN 27 . e ¢
»Tkaladki stan« 4 ve svoje natjecateljske zadatke.
Natjecanje drvorezbara: = Ponovni susret natjecatelja pla-
1. Ranka JULKO, 6. fé%tﬁg %AA€¥SEJSEK' niran je 1989. godine u Sisku.
»RADIN« Ravna Gora 42 boda Sl. Pozega 26,

»Znak natjecanja stolara«

Natjecanje

»ORIOLIK«

2. Dragan MANDIC,
DIK Durdenovac

»Zidna vjeSalica«

OdrZano je vise popratnih mani-

40 ,, festacija, a posebno zanimljivo je
bilo Savjetovanje o inventivnoj dje-
latnosti u Sumarstvu i industrijskoj
preradi drva gdje je naglasena spo-

37 rost u rjeSavanju nastalih proble-

stolara u
-bodnom oblikovanju drva:

1. Antun VOCANAC,
DI VRBOVSKO
»Polunaslonjac-stol«

. Ivan MARINAC,

Oriovac 38
»Vikend stolica i

daska za jelo«

3. Miro STARCEVIC,

ma. Postignuti rezultati govore o
sve vecoj pripremljenosti natjeca-
nja i interesu za ovaj oblik susre-
ta i nastupa. Posebna atrakcija bi-
la je obnovljeni poligon u Golubi-
njaku nedaleko Lokava, gdje su
odrzane svecanosti otvaranja i za-
tvaranja ovog jubilarnog natjeca-
nja. Tom prilikom istaknuti su va-
Zznost ocuvanja Suma i postignuti
rezultati u iskoriStenju toga prirod-
nog bogatstva. Istaknuta je opas-
nost od ekoloske katastrofe — umi-
ranju Suma, $to se povezuju s in-

»Stol¢ié¢ na sklapanje«

Doc. dr Stjepan Tkalec

STRUCNJACI U DRVNOJ INDUSTRWMI, PILANARSTVU, SUMARSTVU, POLJOPRIVREDI |

GRADEVINARSTVU:

CUVAJTE DRVO JER JE ONO NASE
NACIONALNO BOGATSTVO!

Sve vrste drva nakon sjeée u raznim obli-
cima (trupci, piljena grada, gradevna sto-
larija, krovne konstrukcije, drvne oplate,
drvo u poljoprivredi itd.) izloZzene su stal-
nom propadanju zbog razornog djelovanja
uzrocnika trulezi i insekata.

ZATO DRVO TREBA ZASTITITI jer mu se
time vijek trajanja nekoliko puta produljuje
u odnosu na nezasti¢ceno drvo.
ZASTITOM povecéavamo ili Guvamo na$
Sumski fond, jer se produljenom trajnoscéu
smanjuje sjeca. Veéom trajnoSéu ugrade-
nog drva smanjujemo tros§kove odrzavanja.

TEHNICKI CENTAR U SVOJIM LABORATORIJIMA OBAVLJA ATESTIRANJE I

Zastitom drva smanjuje se koliéina otpa-
daka. Zastitom drva postize se bolja kva-
liteta, a time i povoljnija cijena.

U pogledu provodenja zaStite svih vrsta
drva obratite se na Tehnicki centar za drvo
u Zagrebu.

Centar raspolaze uvjezbanim ekipama i
pomagalima, te moZe brzo i struéno izve-
sti sve vrste zaStite drva, tj. trupaca (bu-
kva ,hrast, topola, cetinjace, sve vrste
piliene grade, parena bukovina, krovne
konstrukcije, ugradeno drvo, oplate, lampe-
rije, umjetnine itd.)

ISPITIVANJE

SVIH SREDSTAVA ZA KONZERVIRANJE DRVA, POVRSINSKU OBRADU, PROTUPOZARNU

ZASTITU DRVA | LJEPILA.
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U ovoj rubrici ob]avllu]emo saZzetke vazZnijih ¢lanaka koji su objavljeni u najnovijim
broleVIma vodedih svjetskih c¢asopisa s podruc¢ja drvne industrije. SaZeci su na pocetku ozna-
¢enl brojem Oxfordske decimalne klasifikacije, odnosno Univerzalne decimalne Kklasifikacije.
Zbog ograni¢enog prostora ove preglede donosimo u veoma skradenom obliku Medutim,
skre¢emo pozornost Cditateljima i pretplatnicima, kao i svim zainteresiranim poduzedima i
osobama, da smo u stanju na zahtjev izraditi po uobidajenim cijenama prijevode ili foto-
kopije svih ¢lanaka koje smo ovdje prlkazah u skra¢enom obliku. Za sve takve narudzbe
ili obavijesti izvolite se obratiti Uredni$tvu casopisa ili Tehnickom centru za drvo. Zagreb,

UL 8. maja 82

630%813 — H. Kubel i G. Weis-
smann, W. Lange: Ispitivanje kan-
cerogenosii drvne prasine. Ekstra-
hirani materijal bukve i smreke.
(Untersuchungen zur Cancerogeni-
tat von Holzstaub. Die Extraktstoffe
von Buche und Fichte). Holz als
Roh- und Werkstoff 46 (1988), 6.
str. 215—220.

Akcesorni sastojci bukve (Fagus
sylvatica L.) i smreke (Picea abies
Karst.) izolirani su sukcesivnom ek-
strakcijom iz drvnih ivera otapali-
ma rastudeg polariteta. Izdasnost
na lipofilnom ekstraktu je posebno
kod bukve vrlo neznatna. Polarni ek-
strakti sadrze pored Sedera i poli-
saharida i fenolne spojeve, od ko-
jih posljednji mogu biti uzrok mu-
tagenog ili kancerogenog djelovanja
drvne pra$ine. Preliminarni mutage-
ni testovi (Emes testovi) bili su ne-
gativni.

630%810 — H. Sachsse, P. Neu-
feldt i E. Oechsler: Ispitivanje va-
Znijih svojstava drva jarebike (Sor-
bus aucuparia L. (Untersuchung
wichtiger Holzeigenschaften der
Eberesche /Sorbus aucuparia L./)
Holz als Roh- und Werkstoff 46
(1988), 6, str. 207—213.

Jarebika ¢e u Sumskoj privredi
u buduce vjerojatno imati veée zna-
¢enje nego do sada — prije svega
u posSumljavanju povrS§ina Suma u
sredogorju  ostedenih  emisijama
Stetnih tvari. Jarebika nece sluziti
samo kao pionirska $umska vrsta
drva, nego ¢e se isporudivati i kao
sve korisnije tehnic¢ko drvo, ¢ija va-
zna tehnic¢ka svojstva, koja su do
sada bila nedovoljno poznata, po-
staju sve interesantnija. Na mate-
rijalu iz pet stabala jarebike, starih
80 godina, ispitana su karakteris-
ticna anatomska, fizikalna i meha-
nicka svojstva, kao: kvaliteta ob-
lovine, provodljivost na popre¢nom
presjeku, promjer traheja, duZina
vlakanaca, debljina stijenki i pro-
mjer lumena, koli¢ina trakova, di-
menzije trakova, volumna masa,
¢vrstoéa loma, c¢vrstoca na vlak.
Rezultati jasno pokazuju da se ova
vrsta drva moze Kkoristiti kao teh-
ni¢ko drvo sa visokim tehnoloskim
svojstvima.

N. Uidl

630%824.8 — Ch. Boehme: Utjecaj
vrste drva na kvalitetu lijepljenja.
(Einfluss der Holzart auf die Ver-
leimungsqualitat) Adhision 32
(1988), 5, str. 27—30.

Dobra kvaliteta lijepljenja ovisi
o uskladenosti materijala koji se
lijepi, s upotrebljenim Ijepilom.
Svojstva ljepila se mogu do nekih
granica prilagoditi materijalu koji
se lijepi, ali ako je kao materijal
u pitanju drvo, onda je to prilago-
davanje samo vrlo ograni¢eno mo-
guée s obzirom na mnoge vrste dr-
va vrlo razli¢itog sastava i svojsta-
va. Posebno kod uvoznih vrsta dr-
va medusobni je utjecaj drva i lje-
pila nedovoljno poznat.

U c¢lanku su obradeni kriteriji za
dobru kvalitetu slijepljenih spoje-
va, odgovarajuce norme i utjecaji
na kvalitetu lijepljenja kao Sto su:
gustoca drva, debljina sljubnica,
vlaznost i razdioba vlaznosti drva,
pH-vrijednost i djelovanje pufera,
otvoreno vrijeme ljepila i vrijeme
presanja, akcesorne supstance drva.

Ova istrazivanja ukazuju na kom-
plicirane odnose izmedu drva i lje-
pila u procesu lijepljenja, ali tre-
ba ujedno da pokazu da je uz op-
timalnu uskladenost moguce posti-
¢i dobru kvalitetu slijepljenih spo-
jeva. Ako se lijepe nove vrste dr-
va ili ljepila, treba uvijek nastoja-
ti da se postigne taj optimum.

Z. Smolci¢ Zerdik

630%824.8 — 1. Kotwica, B. Kuja-
wa-Penczek: PUR — pretpolimeri za
konstrakcije od borovine. (PUR —
Prepolymere fiir Kiefernholzkon-
struktionen). Adhédsion 32 (1988), 5,
s. 25—26.

Za vanjske, lijepljene drvne kon-
strukcije najboljima su se pokaza-
la rezorcinska, a uz njih i fenol-re-
zorcinska ljepila. Visoka cijena re-
zorcina je medutim uzrokovala po-
tragu za alternativnim vrstama lje-
pila. Istrazivana je mogucénost pri-
mjene jednokomponentnog ljepila,
u ovom slucaju poliuretan-pretpoli-
mer, za nosive konstrukcije kao sto
su nosive grede. Ova ljepila nasta-
ju reakcijom izmedu polieter- ili
poliesteralkohola sa diizocijanati-
ma. Otvrdnjivanje se odvija kod so-
bne temperature reakcijom slobod-

nih NCO-grupa s vodom iz zraka ili
iz drva odnosno sljubnica. Pokaza-
lo se da je ljepilo — pretpolimer —
upotrebivo za lijepljenje konstruk-
cija od borovine. Spojevi su pri kra-
tkotrajnom ispitivanju pokazali da
su otporni prema temperaturi i vo-
di, a postignuta ¢vrstoca se pribli-
Zzava Cvrstoci borovine. Moguce pri-
mjene su: vanjske konstrukcije i
prozorski okviri.

Z. Smolci¢ Zerdik

6308248 — E. Schriever, E. Rof-
fael: Promjena UF — smola s malo
formaldehida pri starenju. (Verdn-
derung von formaldehydarmen UF
— Harzen bei der Alterung) (Adha-
sion 32 (1988), 5, s. 19—24

Sadrzaj na formaldehidu UF —
smola, koje se upotrebljavaju kao
ljepila u proizvodnji drvnih ploca,
tokom godina se sve viSe smanji-
vao, kako bi se smanjila koncentra-
cija formaldehida na radnim mjes-
tima pri proizvodnji drvnih ploca.
kao i naknadno otpustanje formal-
dehida iz ploc¢a prilikom skladiste-
nja i u primjeni. Smanjenje formal-
dehida u smolama ima medutim
znatan utjecaj na svojstva i pri-
mjenu UF — smola za ljepila, jer
im se smanjuje stabilnost pri skla-
distenju, mogucnost razredivanja s
vodom i reaktivnost, pa se i vrije-
me uporabivosti skracuje. Ujedno se
pogorsavaju i fizikalno-tehnoloska
svojstva. Osim molarnog odnosa
uree i formaldehida i stupanj kon-
denzacije igra kod toga vaznu ulo-
gu.

Svrha je ovog rada bila jednostav-
nim metodama pratiti starenje UF
— smola kao i istraziti utjecaj sla-
renja UF — smola na svojstva iz-
radenih ploca iverica.

Ustanovljeno je da se starenje UF
— smola, koje se upotrebljavaju kao
ljepila, mozZe uspieSno pratiti odre-
divanjem nekih znacdajki kao Sto
su: viskoznost, vrijeme Zeliranja,
visokomolekularni udio, moguénost
razredivanja s vodom i to s raz-
mjerno jednostavnim metodama,
koje se mogu provoditi i u pogoni-
ma primjene ljepila. Medutim, u-
stanovljeno je takoder, da se stare-
njem UF — ljepila mijenjaju i da
im se nakon izvjesnog vremena po-
gorSavaju mehanic¢ka svojstva kao
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i plo¢ama izradenima s takvim lje-
pilom, pa se samo odredivanjem go-
re navedenih znacajki ne moze je-
dnoznacno zakljucivati u kojoj de
se mjeri starenje ljepila odraziti u
proizvodnji drvnih ploc¢a. Tim ispi-
tivanjima naime nisu obuhvadene
mnoge strukturne razlike smola a
koje su uvijek prisutne, a isto ta-
ko ni utjecaj drvne povrsine, koji
je takoder vrlo vazan za kvalitetu
lijepljenja. Autori nastavljaju istra-
Zivanja u tom smislu.

Z. Smolcié-Zerdik

630%862.1 — H. Soiné: Prvo postro-
jenje za direktno nanosSenje sloja
melamina na ploce iverice (Erste
ContiRoll-Anlage zur Melamin-Di-
rektbeschichtung im industriellen
Einsatz). Holz als Roh-und Werks-
toff 46 (1988), 6, str. 197—200.

Belgijska industrija iverica doka-
zala je jo§ jednom svoj pionirski
duh u modernoj proizvodnoj tehno-
logiji. Jedna belgijska firma prva je
instalirala presu sa dvije trake ti-
pa Siempelkamp s direktnim nano-
senjem sloja melamina. U clanku
su u pojedinostima opisani prateci
uvjeti, tehnicki podaci i radni tok
novog postrojenja. Detaljno su ras-
pravljene i kriticne tocke postroje-
nja, te njihova rjesenja.

630%862.3 — F. Troger i U. Scheic-
her: Prilog furniranju ploca iveri-
ca s vezivom od sadre. Holz zum
Furnieren von Gipsspanplatten).
Holz als Roh-und Werkstoff 46
(1988), 6, str. 201—206.

Laboratorijski i industrijski pro-
izvedene iverice sadrenim vezivom
furnirane su sa hrastovim furnirom.
Ispitivani su slijedeéi utjecaji: raz

na debljina bruSenja, oplemenjiva-
nje povrSine sa punilima i sredst-
vima koja povecdavaju hidrofobnost
nebrusenih i brusenih povrsina,
urea-formaldehidna i PVC disperzio-
na ljepila, kao i skradenje vremena
preSanja kod poviSene temperature.
Ispitano je dalje i povisenje Cvr-
sto¢e kod laboratorijski proizvede-
nih ploca u usporedbi sa industrij-
skim ploc¢ama i obradena paznja na
kolebanje u visini razlika c¢vrstoce.
Istaknuto je pozitivno djelovanje o-
plemenjivanja povrSine. Medutim,
treba ukazati na cinjenicu, da je po-
vrSinska c¢vrstoéa savijanja u od-
nosu na ploce iverice iz drva za
20—409, manja. Od velikog znace-
nja za praksu je cinjenica da vri-
jeme presanja moze biti znatno sni-
zeno kroz povisenu temperaturu
presanja, a da se ni kod tempera-
ture od 130 C ne pokazuju negativ-
ne posljedice na strukturu c¢vrstoce
u pokrovnom sloju. N. Uidl

NOVE KNIJIGE:

NOVE KNJIGE

Prof. dr. R. Fischer i dr. ing. D.
Sander:

»MIKRORACUNALO U DRVNOJ IN.
DUSTRIJI« (MIKRORECHNER IN
DER HOLZINDUSTRIE)

Opseg: 273 str., 179 sl., 11 tabl.

Izdava¢: VEB, Fachbuchverlag, Leip
zig, 1987, L. izd.

Na danasnjem stupnju razvoja te-
hnike i tehnologije, koje karakteri-
zira Siroka primjena mikroproceso-
ra i racunala u gotovo svim podru-
¢jima industrijske proizvodnje i lju-
dske djelatnosti uopce, tesko je za-
misliti rad na stari nacin. Nove te-
hnike vodenja tehnoloskog procesa
i mjerenja uz pomo¢ mikroproce-
sora omogucduju racionalniju proiz-
vodnju, bolju i ujednaceniju kvali-
tetu te vedu pouzdanost proizvoda.
To su dinjenice koje danas mogu
uvjeriti ne samo stru¢njake. One
dokazuju da je automatizacija pro-
cesa uz pomo¢ mikroprocesora vec
dosada znatno utjecala na sadrzaj
ljudskog rada. To se narocito od-
nosi na inzenjerske poslove, za Cije
su obavljanje sve donedavno bila
dovoljna konvencionalna sredstva
rada. Danas se ona moraju dopunja-
vati kompjutorima za razvoj, ispi-
tivanje i uvodenje programa za au-
tomatsko oblikovanje procesa. Zato
inZzenjeri moraju ovladati sistemi-
ma kao $to su Computer aided de-
sign i computer aided manufactu-
ring (CAD, CAM). S obzirom na to,

i od inZenjera u drvnoj industriji
sve se viSe zahtijeva poznavanje te-
meljnih znanja o softwarima i hard-
warima, zato $to je svaki inZenjer
na osnovi tehnoloskih znanja i is-
kustava u poloZzaju da modelira au-
tomatski proces te da postavlja i
uvodi kompjutorski program. Ruko-
vodedi se upravo time, predstavlja
se knjiga MIKRORACUNALO U DR-
VNOJ INDUSTRIJI.

Autori knjige najprije daju pre-
gled i objasSnjenja najvaznijih ele-
menata sistema upravljanja s mik-
roprocesorima, u opsegu vaznom za
drvnu industriju. Taj opdi dio za-
miSljen je kao polazna osnova po-
trebna inZenjerima drvne industrije
za komunikaciju sa specijalistima.

Za daljniji studij autori upucuju
¢itaoca na opsezan popis literatiire.

U posebnom dijelu knjige na kon-
kretnim su primjerima predocenc
mogucnosti upravljanja tehnoloskir
procesima u drvnoj industriji po-
mocu mikroprocesora. Pritom je
viSe paznje pridano iznoSenju po-
jedina¢nih iskustava nego sveobu-
hvatnosti i sistemati¢nosti. Djelo-
mi¢no opravdanje za to mozZe biti
¢injenica da se stalno nalaze nove
mogucnosti primjene mikroproceso-
ra, koje Cesto nadilaze dosadasnja
znanja. Takoder treba uzeti u obzir
da svi autori priloga (24) izvjesta-
vaju o konkretnim primjerima u
granicama svog podrucja rada koji
su tek prva primjena mikroproce-
sora, nakon koje joS nema mnogo
iskustva.

S tim u vezi i sami autori u uvo-
du knjige skromno izjavljuju da su

je, u pravom smislu rijeci, pisali
pocetnici za pocetnike.

Materija u knjizi sistematizirana
je, ako se izuzme uvodni dio, u dva
dijela.

U prvom su dijelu obradeni ele-
menti upravljanja pomocu mikro-
procesora. Obradena su poglavlja o
senzorima, racunalu, interfaceu, so-
ftveru, pogonu, periferiji racunara
i programiranom upravljanju.

Prikaz o senzorima obuhvada de
finiranje zadataka, njihovu podjciu
te dominirajuée tehnologije u izradi
senzora.

U sklopu prikaze o racunalu i
interfaceu obradene su komponente
mikrorac¢unala (hardware), obliko-
vanje interfacea (serijski, paralelni
DMA itd.) te, posebno, iskusiva u
realizaciji interfacea i njegovo stru-
kturno uredenje.

Zakljucno, u tom su prikazu pose-
bno istaknute velike mogucénosti pri-
mjene mikroelektronike, koje, pre-
ma svemu sudedi, jo§ nisu ni pri-
blizno potpuno iskoriStene. Smatia
se da postignuta integracijska gus-
toca osnovnih elektronickih eleme:
nata, koja se u najmodernijih ra-
¢unala krede u granicama od 0,5
do 1 milijun tranzistorskih funkcija
po ¢ipu, nije dokraja iskoristila fi-
zikalno-tehnicke granice integracije

O softwareu autori govore kao o
proizvodu jednakih zahtjeva s ob-
zirom na troskove i kvalitetu pro-
izvodnje kao i drugi industrijski
proizvodi. Troskovi programiranja
jednog mikroracunarskog sistema
danas se procjenjuje na oko 50 do
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90%, ukupnih troskova, a imaju ten-
denciju rasta. U prikazu su obra-
dene specificnosti mikroracunala
zivotni ciklus jednog software-pro-
izvoda i prakti¢na iskustva s njim.

U prikazu pogona unutar siste-
ma upravljanja mikroprocesorom
obradeni su njegovi zadaci, struk-
tura pogonskog lanca s uredajem
za upravljanje, pretvaradi energije,
pogonski sistemi i spajanje s racu-
nalom.

Periferija racunala u knjizi je
obradena u varijantama: a) kada
je on sastavni dio uredaja za mje-
renje ili ispitivanje, ili pak za u-
pravljanje nekim strojem; b) kada
je dio sistema za vodenje i uprav-
ljanje procesom i c) kada je sas-
tavni dio CAD/CAM-Sistema. U sklo-
pu tog prikaza analizirani su iza-
brani uredaji periferije.

Na kraju prvog dijela knjige ob-
radeno je programirano upravljanje
kao logi¢no povezivanje ulaznih i
izlaznih signala. Prikaz se bazira is-
kljucdivo na uredajima razvijenim u
DDR-u.

U drugom dijelu knjige iznesena
su iskustva u pripremi, razvoju i
primjeni rac¢unarske tehnike u di-
vnoj industriji s ciljem poveziva-
nja inZenjerskih rjeSenja i pojedi-
nac¢nih racunalom upravljanih stro-
jeva u kontinuirane automatizirane
linije u smislu sistema CAD/CAM.
Navedeni su primjeri iz proizvod-
nje iverica, piljene grade, lamelira-
nih konstrukcija, prozora, namjes-
taja te oplemenjivanja povrsina.

Na primjeru primjene mikroelek-
tronike u proizvodnji ploca iverica
prikazane su prednosti takvog na
¢ina rada, koji se manifestira po-
boljsanjem vodenja tehnoloskog

procesa, smanjenjem normativa ma-
terijala, povecanjem fleksibilnosti
postrojenja i smanjenjem zastoja
u proizvodnji, i to zahvaljujuéi ve-
¢oj pouzdanosti elektroni¢kog upra-
Yljanja u odnosu prema tehnici re-
eja.

U prikazu su navedene osnovne
pretpostavke koje se moraju ispu-
niti za upravljanje racunalom u
proizvodnji iverica. Prema rije¢ima
autora, za upravljanje kompletnim
postrojenjem zasada nedostaje je-
dan dio potrebne on-line-tehnike
mjerenja, kao i osnove za matemati-
¢ko opisivanje (modeliranje) ukup-
nog procesa. S obzirom na to, i u
internacionalnim se razmjerima naj
prije obavlja povezivanje i uprav-
ljanje pojedinim fazama tehnolo$-
kog procesa, §to bitno utjeCe na
kvalitetu ploca i ekonomic¢nost pro-
izvodnje.

Polazed¢i od toga, u nastavku je
analizirano stanje i mogudénosti u-
pravljanja proizvodnjom iverica po-
mocu racunala. Kao i u svim dosa-
dasnjim prikazima na kraju je
naveden opsezan popis literature.

U prikazu primjene mikroracuna-
la u proizvodnji piljene grade ob-
radena su mjesta u pilani na koji-
ma se mogu instalirati mjerni u-
redaji i mikrorac¢unalo za registra-
ciju podataka i vodenje postrojenja
(manipulacija trupcima, planiranje
i vodenje piljenja, sortiranje gra-
de, kontrola — vodenje osnovnih
strojeva, upravljanje grupama stro-
jeva, modeliranje i1 vodenje proce-
sa suSenja te krojenja piljene gra-
de). Rac¢unalo osim upravljanja po
jedinim strojevima preuzima me-
moriranje svih podataka u razli¢i-
tim fazama proizvodnog procesa —
od preuzimanja trupaca do isporu-

ke paletizirane piljene grade. To u
svako doba omogucuje dobivanje
informacija o stanju na skladistu,
§to je vazno za pravovremeno dje-
lovanje u proizvodnji i na trzistu.

Primjena mikroracunala u pro-
izvodnji gradevinskih elemenata ob-
radena je na primjeru osiguranja
kvalitetnih zupcastih spojeva u pro-
izvodnji lameliranih nosaca, te kro-
jenja i sortiranja elemenata u pro-
izvodnji prozora.

Prikaz primjene racunala u pro-
izvodnjij namestaja obraduje ten-
dencije u automatizaciji industrije
namjeStaja (stanje, ciljeve, procesnu
mjernu tehniku, strojeve za obradu
drva, automatizaciju tehnoloskih fa-
za, informacijske procese), CNC-u-
pravljanje u proizvodnjij namjesta-
ja (vrste, izvedbe i primjenu, za-
htjeve na proces, konstrukcije i na-
¢in rada CNC-strojeva, organizaciju
proizvodnje, primjena CNC-tehnike)
mikroelektricko upravljanje stroje
vima za obradu drva, prva iskustva
u kontroli kvalitete elemenata na-
mjesStaja za vrijeme obrade te mi-
kroelektronsko ispitivanje povrsina
u preradi drva.

Na kraju knjige posebno su pri-
kazani racunarski sistemi u pripre-
mi i upravljanju proizvodnjom, i
to:

a) kao sastavni dio kompleksnih in-
formacijskih sistema,

b) sustavi za podrsku radnih mje-
sta konstrukotra i tehnologa,

c) radunarski sustavi za podrsku u
pravljanju proizvodnjom.

Knjiga se mozZe nabaviti samo
preko knjizarske mreze, cijena jc
knjige DM 35.

Mr. Stjepan Petrovic, dipl. ing

N. Beribak i A. Bisc¢evi¢

NJEMACKO-SRPSKOHRVATSKI
RJECNIK ZA DRVNU INDUSTRIJU

Savez inzenjera i tehnicara Su-
marstva i industrije za preradu dr-
veta Bosne i Hercegovine u tri go-
dine izdao je dva Rjec¢nika za nje-
macko-hrvatski ili srpski jezik. Pr-
vi, 1986. godine, je »Sumarski rjec-
nik« a drugi, u 1988. godini, »Rje-
¢nik za drvnu industriju«. Autori su
oba prof. Nihad Beribak i dipl. inz.
Sum. Ahmet Biscevié.

»Rje¢nik za drvnu industriju,
prema Predgovoru autora, »obuhva-
¢a oblasti ispitivanja i upotrebe dr-
veta, skladiStenje drveta, izradu na-
mjesStaja i drugih proizvoda iz dr-
veta, pilanarstvo, prirodno i vjes-
tacko suSenje drveta, preradu dr-
veta, greSke drveta, marketing, ala-
te i masine u drvnoj industriji, drv-
ne konstrukcije i proizvodnju celu-
loze i papira«.

Danas, doduse, u medunarodnim
vezama, kao i u znanosti, prevlada-

va engleski jezik, pa se postovlja
pitanje, koliko je potreban i rjec-
nik za njemacki jezik. Medutim, ne
smije se izgubiti iz vida da je nasa
drzava trgovacki upudena i na nje-
macko jezicno podrudje (Austrija,
Njemacka) pa i u nabavi strojeva za
drvo-preradivacku djelatnost. Pre-
ma tome takav je rjecnik potreban
za Citanje prospekata i drugih tek-
stova o strojevima, posebno za one,
koje slabije vladaju njemackim je-
zikom. I ne samo za takve nego i
za prevodioce koji su njemacki je-
zik apsolvirali na filozofskom fa-
kultetu. Prevodiocima je potreban
takav rje¢nik za pojedine strucne
pojmove, to viSe, Sto se nerijetko
pojavljuju i nove rijeci, kojih smi-
sao moze »odgonetnuti« struc¢njak
koji je upuéen u proces prerade dr-
va ili konzultira stru¢nu literaturu
i na drugim jezicima (kao $to je A.
Biséevi¢ postupio i u pripremi o-
vog Rjecnika).

Za ilustraciju posebne koristi o-
vog Rjecnika, navodim nekoliko na-
sumce uzetih rijeci, kojih se, npr.,

ne moze nadi ni u inace opS$irnom
»Njemacko-hrvatskosrpskom rjec¢ni-
ku« Gustava SamsSalovida (II. izda-
nje 1964. godine, 1100 stranica for-
mata 24 X 16 cm). Tako za poznatu
rije¢ das Geldnder (ograda na stu-
bistu ili »gelender«) u ovom Rjeéni-
ku nalaze se i rije¢i der Handlauf
i die Handleist; nema, npr., ni rijec¢i
das Scheddach i das Sheddach (zu-
pCasti krov, Sed-krov), gefladert
(plamenast) a za rije¢ vezanu s
»trocken« (susiti) u ovom Rje¢niku
navedeno je 59 rijeci (izvedenica), a
u Samsaloviédu samo sedam. Itd.,
itd.
Rje¢nik za drvnu industriju, kao
i Sumarski, grafi¢ki su na visini,
naslovna stranica (i ovitak) dobro
rijeSeni, a slog pregledan, te i s te
strane zasluzuje preporuku. Autori-
ma na trudu, a organizacijama ko-
je su financijski pomogle Savez in-
Zenjera i tehniCara Sumarstva i in-
dustrije za preradu drveta Bosne i
Hercegovine moramo odati prizna-
nje i zahvalnost.
Oskar Piskori¢
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UPUTE AUTORIMA

Prilikom pripreme rukopisa za tisak molimo autore da
se pridrzavaju slijedeceg:

— Rad treba biti napisan u treéem licu, koncizan i
jasan, te metroloski i terminolodki uskladen.

— Radove trcba pisati uz pretpostavku da ¢itaoci po-
znaju podrugje o kojem se govori. U uvodu treba iznijeti
samo $to je prijeko potrebno za razumijevanje onoga 3to
se opisuje, a u zaklju¢ku ono $to proizlazi ili se pred-
laze.

— Tckst rada treba pisati strojem, samo s jedne strane
papira formata A4 (ostaviti lijevi slobodni rub od naj-
manje 3 cm), s proredom (redak oko 60- slovnih mjesta,
a stranica oko 30 redaka), i s povedanim razmakom
izmedu odlomaka.

— Opseg teksta moZe biti najvise do 10 tipkanih stra-

nica.

U iznimnim sluéajevima moZe Uredni¢ki odbor casopisa
prihvatiti radove i nes$to vedeg opsega, samo ukoliko sa-
drzaj i kvaliteta tu opseZnost zahtijevaju.

— Naslov rada treba biti kratak i da dovoljno jasno
izrazava sadrzaj rada. Uz naslov treba navesti i broj
UDK (Univerzalna decimalna klasifikacija), odnosno ODK
(Oxfordslta decimalna Kklasifikacija). Ako je ¢lanak
veé tiskan ili se radi o prijevodu, treba u fusnosti (pod-
noznoj biljeSci) naslova navesti kada je i gdje tiskan,
odnosno s kojeg jezika je preveden i tlkko ga je preveo
i eventualno obradio.

— Fusnote glavnog naslova oznadavaju se npr. zvjezdiccm,
dok se fusnote u tekstu oznacavaju redoslijedom arap-
skim brojem kako se pojavljuju, a navode se na dnu
stranice gdje se spominju. Fusnote u tabelama oznaava-
ju se malim slovima i navode se odmah iza tabcle.

— Jednadzbe treba pisati jasno, kompaktno i bez mogu-
¢ih  dvosmislenosti. Za sve upotrijebljene oznake treba
navesti nazive fizikalnih veli¢ina, dok manje poznate fi-
zikalne veli¢inc treba i pojmovno posebno objasniti.

— Obvezna je primjena SI (Medunarodnih mjemih jedi-
nica), kao i medunarodno - preporuc¢enih oznaka cesce
upotrebljavanih fizikalnih veli¢ina. Dopusta se jo§ jedino
primjena Zakonom.dopustenih starih mjernih jedinica. Ako
se u potpunosti ne primjenjuju veli¢inske jednadibe, s
koherentnim mjernim - jedinicama, prijeko je potrebno
navesti mjerne jedinice fizikalnih velic¢ina.

— Tabele treba redoslijedno obiljeziti
i dijagrame treba sastaviti 1 opisati
zumljivi i bez ¢itanja teksta.

brojevima. Tabele
tako da budu ra-

— Sve slike (crteZe 1 fotografije) treba priloZiti odvojeno
od teksta, a na poledini — kod neprozirnih slika (ili
sa strane kod prozirnih) olovkom napisati broj slike,
ime autora i skradeni naslov ¢lanka. U tekstu, na mjestu
gdje bi autor Zelio da se slika uvrsti u slog, treba na-
samo redni broj slike (arapskim brojem). Slike
trebaju biti vede nego $to ce biti na kliSejima (najpo-

vesti

godniji je omjer 2:1).

— Crteze i dijagrame treba uredno nacrtati i izvuéi tu-
Sem na bijelom crtacem papiru ili pauspapiru (Sirina

najdeblje crte, za spomenuti najpogodniji omjer, treba
biti 0,5 mm,- a ostale. $irine crta 0,3 mm za crtkane i
0,2 mm za pomodéne crte). Najveéi format crteza moze
biti 34 X 50 cm. Sav tekst i brojke (kote) trebaju biti
upisani s uspravnim. slovima, a oznake fizikalnih veli¢ina
kosim, vodedi ratuna o smanjenju slike (za navedeni naj-
Ukoliko
neka upise sve

povoljniji omjer 2:1 to su slova od 3 mm).
autor nema mogucnosti za takav opis,
mekom olovkom, a Uredni$tvo ¢e to uéiniti
tografije treba da su jasne i kontrastne.

tusem. Fo-

— Odvojeno treba priloziti i kratak sadrzaj ¢lanka (saZe-
tak) na hrvatskom i engleskom (ili njemackom) jeziku,
iz kojeg se razabire svrha rada, vazniji- podaci i zaklju-
c¢ak. SaZetak moZe imati najvife 500 slovnih mjesta (do
10 redova sa 50 slovnih mjesta) i ne treba sadrzavati

jednadzbe ni bibliografiju.
— Radi kategorizacije ¢lanaka po kvaliteti, treba priloZiti
kratak opis »u éemu se sastoji originalnost ¢lankas s

kojim d¢e se trebati suglasiti i recenzent.

— Obvezno je navesti literaturu, koja treba da je selek-
tivna, osim ako se radi o pregledu literature. Literaturu
treba svrstati abecednim redom. Kao primjer navodenja

literature za knjige i Gasopise bio bi:

[11 KRPAN, J.: Sudenje i parenje drva. Sumarski fakultet

Sveucili$ta u Zagrebu, Zagreb 1965.

[2] CIZMESIJA, I.: Taljiva ljepila u drvnoj industriji.
DRVNA INDUSTRIJA, 28 (1977) 5-6, 145—147.
(Redoslijedni broj
autora i inicijali imena, naziv clanka,
godina izlaZenja (godiste izdanja), broj céasopisa, te stra-

literature u uglatoj zagradi, prezime

naziv Casopisa,

nice od ... do .. ).

— Treba navesti podatke o autoru (autorima): pored pu-
nog imena i prezimena navesti zvanje i akademske titule
(npr. prof., dr, mr, dipl. inz, dipl. tehn., itd.), osnovne
elemente za bibliografsku karticu (kljuéne rije¢i iz rada,
adresom

sluzbenu adresu), Ziro-racuna autora s

i opdéinom stanovanja.

broj

— Samo potpuno zavr$ene i kompletne radove (tekst u

dva primjerka) slati na adresu Urednistva.

— Primljeni rad Uredni$tvo dostavlja reccnzentu odgova-
rajueg podruéja na misljenje. Nekompletni radovi, te
radovi koji zahtijevaju vede preinake (skracdenje ili na-

dopune), vradat ¢e se autorima.

— Ukoliko primljeni rad nije uskladen s ovim Uputama,
svi tro$kovi uskladivanja i¢i ¢ée na troSak autora.

— Prihvadeni i objavljeni radovi se honoriraju. Ukoliko

autor Zeli separate, moze ih narugiti prilikom dostave

rukopisa uz posebnu naplatu.

— Molimo autore (kao i urednike rubrika) da u roku
od dva tjedna po izlasku ¢Easopisa iz tiska dostave Ured-
niStvu bitnije tiskarske pogreske koje su se potkrale,
kako bi se objavili ispravci u slijedeéem broju.

UREDNISTVO




Maschinen fiir die ‘ .

Holzbearbeitung
ey | N 4V 4
D-7800 Freiburg

“aoree RAIMANN GMBH

Kompletan program viselisnih kruznih
pila od jednog dobavljaéa, precizno,
pouzdano i podesivo

Automatske jednolisne i viselisne Automatske dvoosovinske viSelisne
kruzne pile, visine propiljka do 120 kruzne pile, visine propiljika do 200
mm, Sirine reza 230—310—470 mm, mm, Sirine propiljka 230—310 mm,

Automatske jednolisne i viSelisne
kruzne pile, s elektriénim i elektro-

nickim podeSavanjem listova pile,
takoder s povratom obradaka. s osovinom pile smjeStenom gore visine propiljka do 120 mm, $irine
i dolje. propiljka 230—310—470 mm.

POSJETITE NAS NA LIGNI HANNOVER
OD 3. DO 9. SVIBNJA 1989, HALA 6,
STAND 1307/1407!

RAIMANN GMBH

Interholz Raimann GmbH

e e e indu St ria,imp ort

Telefon 0761/13033-0
Telex 0772668 GENERALNI ZASTUPNIK ZA JUGOSLAVIJU

West-Germany ZAGREB, llica 8, telefon 424-546, telex 21-206



Program proizvodnje — — | ' | e o | e . TELEGRAM: LITOSTROJ

vilicara obuhvaca | Ahsi| 8| SSSE ia . LJUBLJANA
nosivost od 3.6, 5, 8, - o B T T am 4 TELEFON: 061/559-021

10, 12,5 i 25 tona. i T = ' il : : TELEKS:  31-100

TELEFAX: 557-791

(®LITOSTROI

ZNAK KVALITETE




PROIZVODIMO:

-t NumeriCki upravljane glodalice,

kruzne pile, podstolne i nadstolne glodalice,
¢eparice, busilice, brusilice

i kombinirane strojeve

3 5

DO 61111 Ljubljana
NASTRO LJUBLJANA Gerbiceva 101
Tovarna strojev postni predal: 61

in naprav p.o. telefon: (061) 264 061

telegram: nastro ljubljana
telex: 31 497 nastro yu
fax: 061/264-170

SLOVENLJALES

v 4
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EXPORTDRVO
—

radna organizacija za vanjsku i unutrasnju trgovinu drvom, .drvnim proizvodima i papirom n. sol. o.
ZAGREB/41001, Marulicev trg 18, pp 1008 — telefon: 041444011 — telex: 21307, 21 591

RADNA ZAJEDNICA ZAJEDNICKE SLUZBE ZAGREB/41000, MaZuranicev trg 11 telefon: 041 447 712

ZAGREB/41000, Marulicev trg 18, pp 1008
OOUR VANJSKA TRGOVINA I INZENJERING telefon: 041 444 011, 444 115, 444 117
telex: 21 307 21 591 21 701

ZAGREB/41000, Ulica B. Adzije 11, pp 142
OOUR TUZEMNA TRGOVINA telefon: 041 415 622, 415 687, 415 234, 415 043
: telex: 21 865

RIJEKA/51000, Sarajevska ulica 11

OOUR TUZEMNA TRGOVINA SOLIDARNOST telefon: 051 22129 22917

BEOGRAD/11000, Bulevar Revolucije 174
telefon: 011 438 409

UMAG/52394, Obala Marsala Tita bb
OOUR POGRAAWNICNI PROMET telefon: 053 51 511

telex: 25 016

OOUR UNUTRASNJA TRGOVINA BEOGRAD

VLASTITE FIRME | PREDSTAVNISTVA U INOZEMSTVU

EUROPEAN WOOD PRODUCTS Inc. D. C. FURNITURE 1710200 Foster ave. Brooklyn N. Y. 11236 USA
phone: 718 438 3700 telex: 224523 EUROPEAN

EUROPEAN WOOD PRODUCTS Inc. D. C. FURNITURE 1930 Via Arado Compton Ca. 90220 USA phone: 213 605 0060 telex: 3466966
EUROPEAN WOOD PRODUCTS Inc. D. C. FURNITURE 11264 S. Corliss ave. Chicago Il 60828 USA phone:312 246 1250
OMNICO G. m. b. H. 83 Landshut Watzmannstrasse 65 West Germany telephone: 871 61055 telex: 058385

OMNICO G. m. b. H. 4936 Augustdorf Pivitzheiderstrasse 2 West Germany telephone: 05237 5909 telex: OMNIC 935641
EXAOL B. V. 1075 Al Amsterdam Z Oranje Nassaulaan 65 Holland (Belgium) telephone: 020 717076 telex: 15120
OMNICO ITALIANA s. r. 20122 Milano via Unione 2 ltaly telephone: 874 986 861 086

OMNICO ITALIANA s. r. 33100 Udine via Gorghi 15/ll Italy telephone: 0433 207828

EXPORTDRVO 36 Boul. de Picpus 75012 Paris France telephone: 3451818 telex: 210745

EXPORTDRVO S — 103 62 Stockholm Drottninggatan 80 4 tr. POB 3146 Sweden telephone: 08 7900983 telex; EXDRVO 13380
EXPORTDRVO London SW 19 1QE 89A The Broadway Wimbledon United Kingdom telephone: 01 542 511 telex: 928389
EXPORTDRVO ASTRA Moscow Kutuzovskijpr. dom 13 kvartira 10— 13 USSR telephone: 243 04 52 243 04 74 telex: 414 496 414 498
Mr. DRAGUTIN MARAS POB 6530 Sharjah UAE Dubai telephone: 283 602 telex: ARROW 22485

INTEREXPORT 16 Sherif Cairo Egypat telephone: 754 255 754 086 telex: 92017 YUFIN UN CAIRO Alexandria telephone: 809 321
ABU SHAABAN FURNITURE Yugoslavian furniture centre Marwan EM Pobox 65300 Emirates

= 1948 « 40 GODINA = 1988 -«
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