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e ALATIZA OBRADUMETALA PILJENJEM: 
listovi ručnih i strojnih pila, lukovi za listove 
ručnih pila, pilna gledala 

e ALATI ZA TURPIJANJE I RAŠPANJE: 
turpije, rašpe i grebala 

e ALATI ZA OBRADU METALA TOKARE
NJEM: 
tokarski noževi od brzoreznog čelika 

e ALATI ZA PLASTIČNU OBRADU: 
prevlake, matrice za kovanje vijaka,· dija
mantne matrice, trnovi, valjci, udarala, 
predstiskala, stiskala i odrezni noževi, 
alati za prešanje, prosijecanje, lijevanje i 
brizganje 

e DIJAMANTNA PORAVNALA 
e ALATI NAMIJENJENI ZA SPECIJALNU 
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u drvnoj industriji,. u duhanskoj industriji, 
u industriji ,papira, u prehrambenoj indus
triji, u grafičkoj i tekstilnoj industriji, u in
du�tr,iji kože i gw_ne, te u in_dustriji plastičnih 
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STRUČNJACI U DRVNOJ fNDUSTRIJI, PILANARSTVU, ŠUMARSTVU, POLJOPRIVREDI I 
GRAĐEVINARSTVU: 

ČUVAJTE DRVO JER JE ONO NAŠE 
NACIONALNO BOGATSTVO! 

Sve vrste drva nakon sJece u raznim obli
cima (trupci, piljena građa, građevna stolarija, 
krovne konstrukcije, drvne oplate, drvo u poljo
privredi itd.) izložene su stalnom propadanju 
zbog razornog djelovanja uzročnika truleži i 
insekata .. 
ZATO DRVO TREBA ZAŠTITITI jer mu se 
time vijek trajanja nekoliko puta produljuje u 
odnosu na nezaštićena drvo. 
ZAŠTITOM povećavamo ili čuvamo naš 
šumski fond, jer se produljenom trajnošću 
smanjuje sječa. Većom trajnošću ugrađe
nog drva smanjujemo troškove održavanja. 

Zaštitom drva smanJuJe , se količina otpada
ka. Zaštitom drva postiže se bolja kvaliteta, 
a time i povoljnija cijena. 
U pogledu provođenja zaštite svih vrsta drva 
obratite se na Tehnički centar za drvo u Za
grebu. 
Centar raspolaže uvježbanim ekipama i po
magalima, te može brzo i stručno izvesti · 
sve vrste zaštite drva, tj. trupaca (bukva, 
hrast, topola, četinjače, sve vrste piljene gra
đe, parena bukovina,- krovne konstrukcije, 
ugrađeno drvo, oplate, lamperije, umjetnine 
itd.) 

TEHNIĆKI CENTAR U SVOJIM LABORATORIJIMA OBAVLJA ATESTIRANJE I ISPITIVANJE 
SVIH SREDSTAVA ZA KONZERVIRANJE DRVA, POVRŠINSKU OBRADU, PROTUPOŽARNU 
ZAŠTITU DRVA I LJEPILA. 
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Koncepcija optimizacije upravljanja proizvodnjom 
namještaja 
CONCEPTION OF OPTIMIZATION OF FURNITURE MANl:JFACTURE CONTROL 

P rof . dr Mladen Figurić 
Mr Tomislav Grladinović 
šumarski fakultet, Zagreb 

P,r ispjelo: 15. prosinca 1987. 
P r ihvaćeno: 28. priasinca 1987. 

S a ž e t a k  

U članiku se prvenstveno razmatraju meto
dološki problemi utvrđivanja optimalnog upra
vljanja proizvodnim s' istemuma u proizvodnji 
namještaja. Tu se prvenstveno razmatraju mo
gućnosti utvrđivanja optimalnog režima pro'iz
vodnje i poslovanja. 

Uz to prikazanli su istraženi karakterist ični 
tehno-ekono.m:ski modeli �dentifi ic' i rani u proiz
vodlllj' i  namještaja. 

K 1 j ,u č n e  r i j e č i : - optimalno uprav
ljanje - opt ima!Jn,j režim pro.izvodnje i po-slo
vainja. 

1. UVOD I PROBLEMATIKA 

Vremena m'irnih i si,gurnih tržišta za proizvode 
dTVIIle industrije odavno S'U prošla. Danas su priv
redne organizacije, kako na domaćim tako i na 
svjetslk;m tržištima, izložene sve većem broju !kon
kurenata i sve !kraćim inovacijsklim ciklusima pro
izvoda, proizvodnih tehnologija te prnmjenjivim 
uvjetima prodaje, !kredita itd. 

Kako bi se mogli :ispuniti takvi pmmjenjivi za
htjevi tržišta, upravljanje prnizvo'dnjom i poslova
njem ru proizvodnji namještaja mora po.primiti 
nova kvalitetnija obilježja. 

Iz tih razloga u zadnje vrijeme sve češće se go
vori o neophodnosti optimizacije poslovnih plano
va i poslovnih rezultata, a ustvari, i dalje u mn,o
.gim sistemima drvne industrije upravlja 'Se na 
neoptimalan način . Vjerojatno je osnovni razlog u 
tom što je piripremljenost u vezi s primjenom ki
bernetske tehnike (hardware), a s dT1Uge strane i 
kadrovslki nedov,oljnom spremom za primjenu kii-

• Rad je izrađen u okvilru projekta 4: IS T RAŽI
VANJA, OPTiI/MIZA!CIJA I RAZ VOJ NOVIH MET O
DA UP RAVLJAN JA, koji financi raju RSIZ za znan
stveno-ist raživaoki rad -i PZ »Exiportdrvo« - Zagreb 

UDK 630*836.l :658.5 

P rethodno priopćenje 

S,u m m a r y  

The methodological pro blems in determina
tion of optimum control of productions systems 
in furn iture manufacture have been prlmarly 
exam'ined in th'is article, with a special stress 
on the possH}il it ies of f\indl ing orut the opttmum 
mode of product i:On and brusiness performance. 

The 'investi;gated characteristic tehno-econo
mical models ident ified in productfon of furni
ture have been demonstrated. 

K e y w 10,r d s : op1limum - contro'1 - op
t:im:um mode of production and business per
formances (A. M .) 

bernetskih mertoda (sof;tware) u upravljanju proiz
vodnojm i poslovanjem na neodgovarajući način. 

Pvo1zvodno - pCYslovni sistemi su stohastički, 
dinamičkii sistemi, koji stalno mijenjaju svoje sta
nje, te iskrsava ipo:brelba da se na njih utječe da pri
jeđu u s.tanja, ko1a se određuju poslovnim (priv
-re'dnim) ciljevima . Iskrsava potreba, dakle, da se 
njima optimalno upravlja. 

Ideje kiibernetilke o optimizaciji upravljanja slo
ženim dinamliokim sistemima uvode osnove za rje
šavanje navedene problematike. 

Kod nas i u svijetu postoje određeni radovi 
na modeliranju privirednih eksperimenata (Tatevo
sjan G. M., Beloh N. V ., Bereza T .  N. ,  Nejlor T ., 
Bakić B., Beer S ., Rajkov M., Petrović M.,  Orlović 
B.), međuitim u drvnoj industriji kod nas, kolilko 
je poznato iz dostupne literature, nema sprovede
nih kompleksnih istraživanja niti verifici,rane me
tode. 

Iz tih razloga, u okviru istraživačkih projekata, 
sprovedenih u Zavodu za istraživanja u drvnoj in
dusitriji Sumarsilmg fakulteta u Zagrebu, ii.zvršena 
su prethodna istraž'ivam.ja na području optimizacije 
upravljanja pro,izvo'dnjom i poslovanjem u drvnoj 
industriji (Figurić M ., Grlardinovii.ć T.), te je ovaj 
rad jedan u :nizu u Ikojima se tretira ova proble
matika. 
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2. OPTIMALNO UPRAVLJANJE 
PROIZVODNJOM 

Uvjet za funkcioniranje proizvodnje je postoja
nje pet osnov,n1h' vrsta, toikova : tokova rada; koji 
predstavlja�ju vremensku s1iku trošenja radne sna
ge od njenog ulaza u mezoelronomiju pa sve do 
izlas,Jrn iz nje, to!kovi <trošenja sredstava, koji pred
srtavljaju vremensku sliku veze između ulaznih i 
izlaznih podsistema urtrošaka ; tokova angažiranja 
sTedstava, ikoji predstavljaju vremensku sliku di
naimliike srredstava koja se troše u mewekonomiji ;  
toikova informacija, u kojima se transformiraju i 
nalaze informacije na osnovi kojih se mogu do
nositi adekvatne poT'Ll'ke, i tokova upravljačkih 
poruka, u kođima se transformiraju i nalaze U1pra
vljačke poruke (ikoje su također informacije, ali 
drugog sad:ržaja), kojima se ponašanje mezoeko
nomije usmjerava u stanje koje se želi. 

Da bi mezo,ekoruomija opstala, živjela i razvija
la se, njome treba u,pravljati. Jedan od instrume
na,ta upravljam.ja je  postojanje kibe:rnetskog kruga 
povrartne veze, prelko koje 1:,e u mezoekonomiji us
postavlja veza između postojećeg stanja i njenog 
budućeg ponašanja, ali tako da sada,šnje stanje i 
rezultati uvjetuju buduće ponašanje. Na buduće 
ponašanje mezoeikonomije djeluje se prelko uprav
lj ačke povratne veze, a to znači da stanje {'rezul
tat ·ponašanja) mezoekonomije iz prethndne faze 
ne daje automatski inpuls za njena ponašanje u 
narednoj fazi. Stanje mezoe'konomije iz prethodne 
faze mora se usporediti sa željenim stanjem da bi 
se tek poslije toga pristupilo ·upravljanju koje me
zoekonomija usmjerava prema željenom stanju. 

U svakom procesu ,optimalno upravljanje irna
zada,tak da, iz mnoštva mogućih upravljačkih ak
aija, odabere onu pri kojoj će kriteriji optimizacije 
imati najpovoljniju vrijednost. U tom smislu mo
že se postaviti i optimalni proces pri kome su kTi
teriji najpovoljnijli (doihodak : d = max. trošk ovi : 
Tr = Min, vrijeme traj anja pirocesa Te = min, 
pouzdan1ost : P = max, zalihe : Z = min itd.). 

Dinamilk:a mezoelkonomije izražava se dinami
kom svojlih osnovnih tokova koji se iz objektivnih 
razloga ne mogu obuhvatiti mrežom kontinuiranih 
informacija. Zbog toga se na prostorno i vremenski 
određenim mjestima ovih tokova ;prate, evidenti
raju i analliziraju relevantne kvantitativne i kvali
tavivne informacije, koj,e daju slilku stvarnog sta
nj a mezoekonomije. 

Za o-stvarivanje optimalnog upravljanja neop
hodno je  potrebillO : 

a) definirati od:teđeni, željeni cilj funkcionira
nja sistema ; 

b) osigurati pritjecanje informacija obavješta
vanja o stvarnom stanju (ponašanju) objekata u
pravljanja s itema i njegovog okruženja koja utječu 
na sistem ; 

. c) osigurati stalno uspoređivanje informacija o
bavještavanja s određenim, željenim ciljem. da bi 

se ustanovilo eventualno odstupanje ponašanja o
bjekta upravljanja u sistemu od postavljenih ci
ljeva ; 

d) u slučaju od,stupanja ponašanja objekta u
pravljanja·· od postavljenih ailjeva rnsig,urati utvr
đivanje upravljačkog utjecaj a (upravljačke odlu
ke) kojom će se eliminirati o dstupilnje ; 

e) osigurati prenošenje upravijačkog utjecaja 
(upravljačke odluike) na objekt upravljanja kojim 
će se objekt upravljanja vratiti u predviđeno, že
ljena stanje. 

Na prikazanoj i po,jednostavljenoj blok shemii 
mehanizma upravljanja složenim dinamičkim proiz
vodnim sistemom prikazan je mehanizam optimal
nog upravlj anja. 

PTije svega, urtvrđuje se da se u stvari uprav
ljački blok sastoji iz blolk:a optimalnog rez1ma 
funkcionirarnja sistema, bloka uspoređenja i bloka 
upravljačkih odlulka. 

Blok optimalnog režima formira se na osnovi 
ciljeva funkcioniranja sistema (y), koji određuje 
kako uvjeti okruženja {y1), tako i zadatalka koj i 
sebi postavlja složeni sistem (y2) .  Na objekrt uprav
ljanja utječu smetnje iz okruženja (z1) ili smetnje 
iz furnkcioniranja u samom sistemu (z2) .  Taj utje
caj smetnji može izazvati da se objekt upravljanja 
ne ponaša prema zadaiom optimalnom režimu {y), 
te da rezultat funikci,oniranj a s istema (x) ne bude 
ravan optimalnom režimu {y), dakl,e x � y. Zato 
informacije obavje�tavanja o stvarnom ponašanju 
stižu stalno u blok uspoređivanja upravljaokog blo
ka, gdje se vršii. uspoređivanje x sa y ;  a zatim se, 
u slučaju odstupanja, u bloku donošenja upravlja
čke odluike izgređuj,e algo'fitam odluke i predaje 
izvršnom o•rgainu da izvrši Jrorekcijski utjecaj na 
objekt upravljanja i eliminira ilti smanji odstupa
nje x od y (rezultati ponašanja sis:tema od opti
malnog režima). 

o,mdmjr 

stofrni tJif'lfJmii.J<1 Jlstr,n 
111m:vt_,at11., otok 

i 

,,, 
,, -

Olljtkt 
vpr.:�ljenja 

Sl. l - Blok-shema mehanizma optimalnog upravljanja 
proizvodnjom i poslovanjem 

Funlkcioniiranje ovog mehanizma upravljanja 
izgleda ovako : 

a) na osnovi ciljeva koje poslovnom sistemu po
stavlja okruženje {y1) i ciljeva koje postavlja radni 
kolektiv (y2), formiraju se poslovni ciljevi funkcio
niranja poslo;vnog sistema izraženi u optimalnom 
režimu puslovanja (y) konkretnog sistema, 
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b) ovi poslovni ciljevi • (definirani u poslovnom 
planu) daju se preko radnih zadaialka svim izvr
šiocima da usmjere funkcioniranje objekta uprav
lj anja posLo'V'Ilog sistema u okvire propisane opti
maLnim režimom proizvodnje i poslo:vanja ; 

c) zbog utjecaja smetnji iz okruženja (nedo
statak sirnvina, ma,terijala, alata, energije i sl.) -
(z1),  kao i zbog utjecaja smetnji u samom poslov
nom si1stemu (!kvar stroja, nedostata!k kadrova, loša 
organi:ziacija, nerad i sl.) - (z2) ,  dolazi do poreme
ćaja u normalnom izvršenju poslovnog plana, što 
dovodi do odstupanja ponašanja objekta upravlja
nja od predviđenog oiptimalnog režima proizvodnje 
i poslovanja ; 

d) u urpravljački blok uspoređenja stižu perma
nentno informacije o stvarnom ponašanju objekta 
upravljanja (informacije o izvršavanju) i tu se 
uspoređuju sa ponašanjem zadanim optimalnim re
žimom proizvodnje i poslovanja ;  

e )  ukoliko s e  ustanove odstupanja stvarnog po
našanj a objekta upravljanja od pootavljenog opti
malnog režima donosenja odluke formira se uprav
ljački utjecaj (upravljačka odluka) koda se prenosi 
izvršnom organu i koja ima cilj eliminirati rUtjecaj 
smetnji z1 i z

2 
i održa.ti postavljen.i optimalni režim 

(y), ili bar smanjiti utjecaj smetnji taiko da ,poslov
ni rezultat poslovnog sistema (x) bude što bliži 
postavljenom optimalnom režimu (y) ; jer šito je viri

jednost x (poslovni rezultat sistema) bliža vrijed
nosti y (rezultatu predviđenom optimalnim reži
mom), rto će u većoj mjeri biti i realiziran veći po
slovni uspjeh. 

Na osnov·u t·oga, osnovni zadaci funkcioniranja 
upravljačkog blolka jesu : 

1. Određ.ivanje optimalnog 1·ežima funkciornlira
nja cjelotkupnog poslovanja rprnizvodno-poslovnog 
sistema (režim koji će osigurati orptimalne rezulta
te poslovanja) ; 

2. Samoregulacija cjelokupnog poslovanja oko 
ovog optimal:nog režima, tj. nastojanje da se tokom 
funkcinol11iranj a cjeloikupnog poslovanja osi,gura 
permanentno ostvarivanje režima, tj. optimalnih 
rezultata poslovanja ;  

3 )  D a  bi s e  ostvarili zadaci upravljač:kog b'1oika, 
treba u upravljačkom bldku osigurati funkiooniJ'."a
nje dva osnovna podblo'rka : 

a) pod'blrcik optimalnog remma poslovanja, 

b) podblolk odluka za otklanjanje svih odstu
panja režima poslovanja. 

U ovom radu pod optimizacijom upravljanja 
proizvodnjom namještaja podrazumijeva se proces 
dobivanja najboljih rezultata za dane početne u
vjete, a cilj optimizacije prodzvodnje i poslovanja 
postavljen je kao dobivanje optimalnog dohotka uz 
postojeća ograničenja. 

Problemu optimizacije pmizvodnje treba pristu
piti uključivanjem matematičkih metoda traženja 
maksimuma, odnosno minimuma, odnosno funkci-

je od više varijabli sa zadanim ograničenjima. Mi
jenjanjem varij ablu čija se vrijednost morže mije
njati, dobivaju se vrijednosti ikoniroUranih vari..: 
j abli koje su unutar dopuštenih granica i daju ma
ksimalnu vrijednost objekiJivne funkcije pretrposta
vljenog planstkog - režima poslovanja, što je pretpo
stavka za postavljanje tehno-eikonoms'kih modela 
planiranja i upravljanj a proizvodnjom i poslova
njem uz podršku računala. 

Optimalni režim poslovanja je skup vrijednosti 
svih parametara koja definiraju poslo,vni sistem. 
Optimalni režim mora, na osnovi svih resura (rad, 
sredstva za rad, predmeti rada) uzimajQlći u obzir 
sve determinante tržišta, konstruikcije proizvioda, 
nabave, kadrova, flinancijsk'ih sredstava itd.), utvr
diti svim djelovima poslovanja i svim izvršiocima 
način ponašanja, kako bi se postigl'i optimall11i po
slovni cilj�vi. 

U različitim slučajevima pod optimalnošću re
žima treba podrazumdjevati različite karakteristi
ke. Ali rbez obzira kalkva se \kara!kteristika koristi 
u tu svrhu, ona mora biti jasno frnrmulirana da bi 
se mogla dobiti kroličinska ocjena u ma kojoj kon
kretnoj situaciji Takva karakteristika naziva se 
k1riterij optimalnog upravlj,anja. 

Kriterij opuimalnog upravljanja je forma pos
tavljanja ciljeva upravljanja. Jedno od najopćeniti
jih postavljanja pitanja priliikom određivanja kri
terijuma optimalnosti sastoj!i se u ,utvrđivanju e
konomskog efekta. 

Sistemi upravljanja prema opt'imalnoj vrijed
nosti predstavljaju posebno i:nteresantne sisteme u
pravljanja složenim dinamičkim proizvodnim pro
cesima u proizvodnji namještaj a. U mnostvu up
ravljačkih dJeJ.ovanja treba izabrati ona kojima se 
osi.gurava najefilkasnije upravljanje. To znači da 
treba u svaikom momentu, a prema konkretnoj si
tuacij i, imajući u vidu i sva ograničenj a, birati 
upravljačka djelovanja kojima se najpotpruru.je o
buhvaća i postiže cilj. 

Za izbor orptimal:nog skupa upravljačkih djelo
vanja potrebno je raspolagati sa 'kriterijima efi
kasnosti upravljanja koji se često nazuvaju i kri
teriji optimalnos·ti. 

Upravljanje se vrši prema optimalnom cilju. 
Optimum funkcije  cilja najčešće predstavlja eks
tremnu vTijednost vodeće veličine : 

. x = min f (s) w =optimum f (s) < x = max f (s) 

Naime, u općem slučaju, potrebno je izabrati 
strulkturu i parametre sistema, tako da budu za
dovoljeni unaprijed zadati pokazatelji kvaliteta 
rada, kao i eventualna ograničenj a nametnuta si
stemu. Postupci koji dovode do zadovoljavanja o
vih zahtjeva mmačeni su kao metode sinteze (pro
j e'ktiranja) sistema. Ako u postupku sinteze usvo
jeni kriteriji poprimaju ekstremne vrijednosti, on
da se za tako sintetiziran sirstem kaže da je opti
malan. 
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Dobro projekltiran sistem j e  onaj sistem koji na 
najbolji način lispunjava postavljene zahtjeve. Zbng 
toga, pri.je nego što se pristupi bilo kakvoj sintezi, 
neophodno je usvojiti kriterije koji će s određenog 
stanovišta vjerodostojno, u matematičkom smi1slu, 
is!kazati kvalitetu rada sistema. Kod složenih siste
ma, vršeći parcijalnu sintezu, obično se usvajaju 
krriterij.i za pojedine podsisteme. Više nego očigle
dno je  da svi ti usvojeni kriteriji ne bi trelbali 
proturječiti osnovnom - globalnom kriteriju, de
finiranom za cijeli sistem. 

PostU1pci optimizacije sistema u stanovitim slu
čajevima, vođeni formalnim matematičkim postup
cima, dovode do apstraktnih sistema, koji se fizi
čki ne mogu ostvariti. Zbog toga j e  u sintezi si
stema neophodno voditi računa da se dobije takav 
sistem ili dio sistema koji je i fizički ostvarljiv. 

Ako se u kratkim crtama rekapitulira prethod
no iznijeto može se za!ključiti da se. zadatak sinte
ze sistema svodi na : 

1. definiranje zahtjeva koje sistem treba ,ostva
riti, 

2. usvajanje kriterija po kome će se ocjenjiva
ti kvaliteta rada sistema, 

3. s.provođenje usvojenog postupka sinteze, 
4. ;provjeru da li je sintetiziran sistem fizički 

ostvarljiv. 
Stječe se utisak da negativan zakljručak po po
sljednjoj stavci anulira cijeli postupak sinteze. Me
đutim, talkav apstraktni sistem, u rpravilu, ,dozvolja
va se definiranjem nekih, novih, dopunskih uvje
ta, čalk i pod cijenu da se nariuši eks'tremna vri
jednost ranije usvojenih kriterija, sprovede i pos
ljednja faza postupka sinteze koja se svodi na : 

5. određivanje fizički ostvarljivog sistema. 
Ovaj posljednji koralk može biti vrlo složen, zbog 
čega je važno precizno definirati u kome smislu se 
promatra fizičlka ostvarljivost sistema. Trelba na
pomemiti da se o<Va globalna procedura odnosi na 
strukturnu sintezu sistema, mada su neke njene 
faze zastupljene i u postruipku izbora optimalnih 
parametara, sistema. 

3. METODE I MODELI U PROIZVODNJI 
NAMJEŠTAJA 

Ovakvo izučavanje proizvodnih mehanizama 
pretpostavlja prethodno forrmiranje matematičkih, 
neemrpirijs'kih, racionalističkih modela, karakteri
stičnih za proizvodnju namještaja. 

Model proizvodnje treba biti uopćen, kako bi 
obuhvatio naj;razhčitije ka;rakteristi!ke proizvodnj,e 
Ikoje se dalje detaljno izuičavaju. Teorretslka pred
viđanja te vrste moguća su j er postoje određena 
SVlQjstva proizvodnje, čak iallm o njima nema do
voljno empirijskih podataka u kon!kretnim uvje
tima. 

Izučavanje proizvodne djelatnosti i dobijanje 
informacije neophodne za donošenje odluka u pro
cesu upravljanja ostvaruju se na osnovi slijedećih 
metoda : promatranja, eksperimentkanja i modeli
ranja. 

Modelski prikaz omogućuje da se nađu različite 
varijante rješavanja problema upravljanja. Od va
rijantnog mišljenja do optimalnih rješenja ostaje 
samo jedan korak. Optimalno rješenje problema 
sa kojima .se susreće u praksi upravljanja, po pra
vilu, nije moguće bez korištenja elektrornsikih raču
nala. Time se zatva['a osnovni lanac problema su
vremenog upravljanja proizvodnjom namještaja. 

Matematioke metode i formalne logičke proce
se moguće je podijeliti u dvije osnovne grupe : 

- metode koje služe za opis strukture pr,oible
ma, toka pojava i ,procesa upravljanja, ponašanja 
sistema upravljanja i sl., 

- metode koje omogućuju da se dostigne ,opti
mizacija rrješenja problema urpravljanja (obično na 
osnovi stvorenih modela tih p['o'blema) . 

Metode optimizacije uglavnom su prnznate (npr. 
u pogledu načina utvrđivanja optimalne veličine 
proizvodne serije ;  optimalne količine na'bave ili 
prodaje nekog materijala ili proizvoda ; optimalnog 
upravljanja zalihama, optimalnog načina i režima 
financiranja ;  optimalnih odnosa između učinaka 
i utroška ;  optimalnog terminiranja itd.). Iako sva
ka organizacijs!ka formacija nastoji uspostaviti opti
malni Težim .(obujam, strukturu, ritam) rada u raz
voju i poslovanju, ipak se u većini radnih organi
zacija drvne industrije suvremcene metode optimi
zac'ije ili uopće ne primjenjuju ili se ne primje
njujru si'stemats!ki (osim relativno malog broja po
zitivnih rp,rimjera). Npr., optimalno utvrđivanje ve
liične serija u literaturi se upotrebljava i praktički 
promatra isključivo statički. Ova izlaganja upravo 
daju radilkalno suprotnu !koncepciju - dinamičku. 

Da!kle, kriteriji za optimizaciju procesa mogu 
biti određene granične vrijednosti funkcije cilja .  
Izloženo nalaže potrebu izgradnje tehno-ekonom
ske optimizacije :procesa proizvodnje i poslovanja 
specifično za proizvodnjru namještaja. U istraživa
nju modela tehno-ekonomske optimizacije koje se 
v,rši u Zavodu za istraživanj a u drvnoj industriji, 
razvijena je struktura matematičkog modela opti
mizacije. 

Osnovni principi na kojima se zasnivaju is
traženi karakteri:stičrni modeli su slijedeći : ekspe
riment se wši na osnovi realne pofazrne informa
cije promatranog poslovnog sistema ; proučava se 
ponašanje poslo'V'Img sistema u uvjetima djeliova
nja različitih (promjenjivih) e!ko:nomslkih mehani
zama ; 1ponafanje se opisuje izbornm različitih va
rijanti najznačajnijih utjecajnih faktO!ra. Svalk:i si
stem kriterija za,pi,suje se u obliku sistema ogra
ničenja i neprekidne frunkcije. 

Za vrijeme ovih prethodnih istraživanja u ovoj 
seriji eksperimenata bili su razrađeni sistemi sa 
4 pokazatelja. Na osnovi toga postavljeni tehno
-e!konomski modeli imaju slijedeće kriterije opti
miranja prema kojima su postavljeni : 

1. minimizacija troškova držanja zaliha, 
2. ;minimizacija troškova proizvodnje, 
3. minimizacija ukupnih troškova radi sniženja 

troškova proiZ1Votlnje po j edinici proizvoda, 
4. maksimizacija dohotka po jedinici proizvoda. 
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OSNOVNI CINIOCI PREPOZNAVANJA TEHNO-EKONOMS KOG MODELA 

TAHI. ICA ;I. 
Tablica I. 

Trh,,o, OSNOVNI Č IN.IOCI PREPOZNAVANJA T E HNO-E KONOMSKOG MODELA . Kri ter i j i  opti■alnosti  
-" kono111sk i .k oj i  se postavljaju  te-

modP. I l'O IRA2NJA NARU02BE PROI ZVODNJA 
Z A L I H A tino-ekono1ski1 ■ode l i•a 

:�i�� Ha i:o i �!���ršenih  pro izvoda , 

l'HV I 
Potralnju na tri ištu  je takva da •e 

ukupna proizvodnja ■oie rea l i z irati , Ukupni troškovi 
HOII[ L a nabava ■atfiJ•la  n ije  usk lađena s d i - ain i■a ln i  

na1iko1 pro izvodnj e .  

llllllt; I Potralnja na tr!ištu  je takva da •e 
ukupna proizvodnja 1011 rea l i z irati , Ukupni troškovi 

HOIJI.L • nabava ■ater i ja la  je  usklađena a di- ■ini■alni  
na■iko■ proizvodnje .  

I U L  \'. I  S rea l i zacije■  
nije  uok hđen r i tu proizvodn j e ,  a Ukupni troškovi 

�[l[lf I. nabava ■ateri ja la  je  usk lađena • d i - ■ini■a lni  
na111i ko■ oro izvodn ie  

l [  I VRT  I S r:- ea l i zacijo1 
n ije  usklađen r i t a■ proizvodnje ,  a Ukupni troškovi 

HOll[L ni nabava ■ate r i j a l a  n i j e  usk lađena , ■ ini■alni  
d ina■iko■ proizvodnje 

l 'l 1 1  Potralnja zavisi  od c i jene Maksi■alni  dohodak po 
--

treba odred i t i  opti■alnu  k o l H i n u  
Hllllf L z a l i ha .  j e d i n i c i  proizvoda 

Šf SI  1 P o t rebno je dnevno i sporuli t i  k o l i - Ukupni troškovi č i nu rezervnih d i j e l ov� 
MODf. L k o l i k a  je k o l ič ina  rezervnih  dije- •iniaalni  lova kojo■  se opterećuje radni  na-

log.  

'.,!' llH I ���;a��� �� 1 YH��
š
j��i� ?��

r
��!I� T roškovi drianja 

Hilllf L 
z voda uz posjedovanje opti■alne  ko l iH ne z a l i ha •ini■alni  

zal iha 

USHI Zadov o l j i t i  potrainju 
Hi!Of L �iH�:��njo■ u j ednoa proi zvodno■ 

Ko l ika  j e  ko l i Hn• proizvoda u seri- Ukupni troškovi 
j i  1 ■iniaa lni  

BAZA PODATA:KA U ta!blici I. pri\kazarn je  komrparativan prikaz 
identificirarnih tehnoe!konomskih modela u proiz
V'Odnji namještaja (Grladinović, T.). 

Tablica II. 

Ova istraživanja razvila su potrelbu za razv•o
jem i primjenom metoda simulacije, zbog porasta 
problema nedosta,taika informacija potrebnih za us
pješno odlučivanje.  Simulacijom se nastoji doći do 
saznanja o sistemu u viremenu kada se ne posje
duje dovoljno informacija o njegovom sadaŠIIljem ili 
b!Uduoem ponašanju. Upotre!boin simulacije sazna
je se više o svojstvima sistema, njegovim elemen
tima i međuzavfanostima, nego primjenom Taznih 
analitičkih i iterativnih metoda. Uz pomoć ma
tematičkih ili nematematičkih modela, simulacijom 
se mog1U oponašati različita realna zlbivanja. Mode
li uvijek sadrže ockeđen stupanj apstrnkcije real
nosti. Za oponašanje realnih zbivanja poslovnih si
stema mnogo veću primjenu imajru matematički 
modeli. Oni predstavljaju osnovu suvremenog pri
stupa simulaciji poslovnih sistema. Matema,tički 
rrw:deti se mogu ruspješno lroiristiti za izučavanje 
d�namike posl'Ovnih sistema i razvij anje skupa al
ternativa za rješavanje različitih problema,. Razvi
janje sk1Upa mogućih alternativa usko je povezano 
s 'llipotrebom raČU!Ilala, odnosrno razvijanjem odgo
varajućih programa u jednom od standardnih pro
grams!kih j ezika. 

. Simulacija, dakle, uključuje formi,ranje mate
matiokog modela i stvaranje sik:UJpa mogućih alter
nativa uz upotrebu ,računala. Uspješna primjena si-

BAZA PODATAKA : 

10 REM PROGRAM ZA UNOŠENJE PODATAKA 
20 REM BAZA PODATAKA : 64 PROIZVODA x 13 PODATAKA 
30 RE�I PODACI ĆE S'E UNOSITI NA SLIJEDEĆI NAČIN: 
40 REM - 13 vel ičina 
50 REM - promjenjive u programu : 
60 REM 1 .  kamata 
70 REM 2 ,  . koeficije11t .protoka 
80 REM 3 .  koeficijent zaliha 
90 REM 4 .  vrijeme 
100 ASSIGN TO "TOMICA" 
110 INPUT "KOLIKO PROIZVODA SI DO SADA UNIO? " , Z  
120 DIM A ( 1 3 )  
1 3 0  PRINTER IS 7 , 1 , WIDTH ( 2 2 7 )  
140 INPUT "PLANIRANA KOLIČINA? "mA ( l )  
1 50 Z=Z+l 
160 INPUT "TROŠKOVI PRIPREME?" , A ( 2 )  
1 70 INPUT "VRIJEME IZRADE? " , A( 3 )  
180 INPUT "CIJENA MATERIJALA?" , A ( 4 )  
1 9 0  ·A( 5 ) =1628 
200 A ( 6 ) =1 
210 INPUT "KOLIČINA POTROŠl'iJE U KOMADIMA ( sa zaliha) ?" , A ( 7 )  
220 INPUT "TROŠKOVI PRIPREME MATERIJALA? " , A ( 8 )  
230 INPliT "RITAM PROIZVODNJE? " , A ( 9 )  
240 INPUT "RITAM POTROŠNJE PROIZVODA? " ,A (lO )  
250  INPUT . "TROŠKOVI SKLADIŠTA?" , A ( l l )  
260 INPUT "VARIJABILNI TROŠKOVI? " , A ( l 2 )  
27.0 INPUT "DNEVNA PROIZVODNJA? " , A (  13 )  
271 PRINT Z ;  
280  FOR I=l  TO 13  
290  PRINT A (  I ) ;  
30,0 NEXT I 
3iO PRINT 
320 MAT PRINT l , Z ; A  
330 INPUT "ZADNJI PROIZVOD ( 1-NE , O-DA) ? " , V  
340 I F  V=O THEN 360 
350 GO TO 140 
260 STOP 
37Q END 
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Red .br. Q (komada) Tp (dinara) t (dinara) N ( ser/god) 

1 2(X)() , 00 116 , 13 5709 , 95 133 , 41 

2 2(X)() , 00 121 , 32 6273 , 30 136 , 82 

3 200 , 00 153 , 89 9643 , 45 47 , 63 

4 800 , 00 179 , 13 14926 , 40 109 , 84 

5 300 , 00  160 , 40 10736 , 00  60 , 29 

6 800 , 00 185 , 64 16348 , 64 1 1 2 ,  92 

, ,  ' .  

mulacije može se reaEzirati sa pet osnovnih faza : 
definiTanje problema, formiranje matematičkih 
modela, izrada [Prog,rama za računalo, forrmiranje 
skupa alternativa i analiza reZJULtata simulacije. 

Suština simulacije je, dakle, stvaranje dinamič
kog modela sistema, kojim se može forrmirati skup 
altermativa o oblicima i njegovog budućeg ponaša
nja. Ona predstavlja specifičnu računsku tehniku 
za razvijanje altennativruih obltka akcija koiriše
njem poznat-ih činjenica ili pre1lpostavki na osnovu 
kompj1Uteriziranog matematiokog modela. Simula
cija je tkorrisna za stvaranje modela sristema i ana
lizu i procjenu njeg,ovih budućih aktivnosti u sta
njima neizvjesnosti. Korištenjem simulacije moglll 
se dzbjeći nepotrebni g,uibici koji nastaju kao pos
ljedica lošeg usmjerenja s'istema. 

Iz tih razloga, radi sveolbuhvatnog [Prikaza; dani 
su pregledi baze podataka (talb. II). 

Simulacija oponašanja realnih objekata na raču
nalima obuhvaća studije prelaznih stanja, oscila
cija, stabilnosti i dr. Kvantitativni modeli nekih 
aspekata ponašanja složenih sistema su vrlo kori
sno pomoćno siredstvo,.- Sim1Ulacija je također pogo
dan put za ocjenu alternativa. Međutim, upravlja
nje je proces selekcije optimalnih odl1Uka u real
nom vremenu. Kao što je pokazana u tab. III, to 
je mnogo teži posao za modeliranje nego formalni 
opi:s sistema bez up.ravljačke komponente. 

4. DISKUSIJA 

Prihvati li se definicija da je optimalni ·re
z1m poslovanja skup prroizvodnih činilaca i ponde
ra njihova utjecaja, tada je jasno da su time od
ređeni i parametri toliko po,trebni za pironalaženje 
kriterija za optrimalno upravljanje proizvodnjom. 
Talkođer je očito da informacije obavještenj a tre
baju biti te koje će služiiti. kao podloga za izvj-ešta
vanje o izvršenju optimlanih učinaka za potirebe 
upravljanja, a onda je jasno da su to ujedno i pu
tolkazi za mjerenje rezultata rada. 

Iz svega što je do sada rečeno može se zaklju
čiti da se cjeloklllpan proces upravljanje, bilo ko
j im složenim dinamičkim sistemom, sastoji od sli
jedećih postupaka : 

a) utvrđivanje optimalnog režima funkcionira
nja sistema izvođenja (!!mo proizvodnog si•s,tema 

Tablica III 

q (kom/ser) r (komada) Zr (komada) Tr (dinara) 

14 , 99 5 , 54 9 , 49 25302 , 25 

14 , 62 5 , 50 9 , 12 26951 , 90 

4 , 20 , 55 3 , 65 13699 , 04 

7 , 28 2 , 19 5 , 09 33436 , 16 

4 , 98 , 82 4 , 16 17746 , 42 

8 , 08 2 , 19 4 , 89 35446 , 87 

• .  ' .  . .  

svih resursa i sudionika u proizvodnom procesu, 
kako bi se u nj ihovu sinhcr:onizriranom radu ostva
rili određeni prroizvodni ciljevi) ; 

b) utvrđivanje mehanizma toka informaoija o
bavještavanja o stvarnom ponašanju objekata u
pravlj anja ;  

c) preoblikovanje ovih informacija obavještava
nja u oblik podesan za uspoređivanje s optimalnim 
režimom i uspoređivanje ovrih informacija s opti
malnim režimom ka/ko bi se utvrdilo eventualno 
ods1luipanje od optimalnog režima ; 

d) u slučaju odstupanja od optimalnog rrežima 
donošenja upravljačke odlulke (algoritma uprav
ljanja) ikojom se može utjecati da se izvrši otkla
nj anje' objekata upravljanja u okvirima optimal
nog režima ; 

e) prenosenje upravlja6ke odlulke putem izvrš
nih a.rgana na objekt upTavljanja kako bi se pos
ti-gla regulacija optimalnog režima i održalo opti
malno funikcioniranje objeika-ta upravljanja. 

Ako bi svi ovi postupci bili potpuno automa
tizirani, onda bi ostvarili potpunu kibernetsku au
tomatizaciju uprnvljanja proizvodnim sistemom na 
principu zatvorene povratne vez-e. 

Suština definiranja orptimalnog re�ima posLo
vanja kod ind!Ustrijslkog p:mizvodno-poslovnog si
stema, zasnovanog na kiberrnetslkim principima, nije 
dakle u ustanovljavanju nekog statičnog sistema 
optim-alnog režima proizvodnje i poslovanja, već u 
stalnom uspostavljanju režima poslovanja, u nepre
kidnosti tog usipostavljanja. 

Stalno neprekidrno uspostavljanje optimalnog 
režima poslovanja u rindusitrijsQrnm proizvodno-po
slo_vnom sjstemru povTatne veze sastoj� se iz zatvo
renog kruga u ikome se ne,prrekidno nastavljaju je
dno na drug•o tri faze pov·ratne veze koja nosi op-
timalni režim poslovanja : ., u 

- na'I"Ušavanje optimalnog rež.ima, 
- izrrada novog optimalnog re�ima. 
Do sada je govoreno stalno o izradi optimal&,2� 

režima i izradi novog optimalnog režima kao cla 
stvarno postoje. U stvarnosti postoji samo proces 
optimizacije režima kao sredstava optimizacije_·_ -u-
pravljanja. . . 

i 

Cim se počne sprovoditi ,u život optimal'Il'i · re
žim poslovanja, odmah nastaje promjena uvjeta 
koji su uzeti u oibzfr pri njegoVl\.l stvaTanju ; odirriah;, 
znači, nasfaj.e narušavanje. Njegova rekonstruikci-
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ja, »novi« optimalni režim kako je uvjetno naz
van, u stvari je njegova prava izgradnja. Optimal
ni režim poslovanja se neprekidno izgrađuje. 

0[l je proces stvairanja opt,imalnog režima koji 
se može podijeliti u tri stanja :  postojeće, na,ruša
vanje i novo. Sva ova tri stanj a su vremenski od
vojena, ali za odvijanje procesa poslovanja ona se 
nalaze u istom vremenu. 

Promjena uvjeta ,u kojima se odvija optimalni 
režim dovela hi, čim do takve ;promjene dođe, do 
sprovođenja ne više optimalnog režima, već ne!kog 
režima koji je, ov,isno o veliči[li promjene uvjeta, 
�še ili manje udaljen od njega. Da bi se to sprije
čilo, u tu osnovnu nit optimalnog režima ugra
đuju se rješenja za slučajeve kada nastanu prom
jene uvjeta. 

Tako se omogućava da optimalni režim može u 
tolku vremena, i 'kada dođe do promjene uvjeta, 
biti optimalan. 

Promjene uvjeta mogu biti vrlo različite. Mo
gu biti očelkivane i neočekivarne. Očekivane, bolje 
reći one koje se mogu predvidjeti, trebalo bi sve 
unijeti u optimal[li režim, a one nepredviđene se, 
naravno, ne mogu unijeti jer su nepoZl!late, ali se 
i mogućnosti nastajanja također mornju un'ijeti u 

· optimalni režim. 
Praktične posljedice p!rednje konstatacije su da 

optimalan režim u onim dijelovima gdje mogu na
stati utjecaji promijenjenih uvjeta imaju više vari
janti. U ,pra�Lu, onoliko varijarnti koliko ima va
rijanti ipromjene uvjerta. Koliko će stvarno opti
malni režimi imati varij a:nti odr,eđuje se na osnovi 
odmjeravanja lmristi ,i štete od pravljenj a za sva
ku promjenu uvjeta odgovarajuće varijante opti
malnog režima. To odmjerava[lje se jedino može iz
vršiti uspoređivanjem koje se ostvaruje utwđiva
njem više varijanti optimalnog režima, što posku
pljuje praćenje. Dalkle, u nekim slučajevima će si
gurno biti situacija da je manji gubiitak dopustiti 
da se naifUšava optimalrni režim neg,o da se usta
novljuje više varijanti optimal[log režima uvjeta. 

Do sada je govorerno o optimalnom režimu po
slovanja kao o nečemu apsolutnom, kao o režimu 
poslovanj a koji apsolutno najbolje predV'odi sve 
siste:me složeinog sistema u novo stanje. Ta:kav 
optimalan režim, koncepcija otvorene povratne ve
ze, ne može se ostvariti. Međutim, ona može ,ostva
riti određeni relativni optimalni režim, režim po
slovanja ikoji je optimalan pod danim uvjetima, s 
točke gledišta danih kritedja. 

Znanost i praksa uprnvljanja smatraju da su 
posloV'Ili sistemi, kao što je cjelo\ku:pno poslovanje, 
u pravilu stohastički sistemi. Stohastički su oni si
stemi kod kojih je teško ili nemogiuće predvidjeti 
!p'O[lašanj a svih dijelova sistema, jer su ona vje
rojatna, tj . moguće su razne reakcije sistema na 
pojedine · upravlj ačke odluke (utjecaje). Stohasti
čke sisteme karaMerizira nemogu6nost kvantifici
ranja ponašanja svih objekata upravljanja ,  pa sa
mim tim i nemogućnost :utvrđivanja optimalnog 
!režima, kojim bi se točno fiksirala ponašanja svih 

sudionika i resursa u svim mogućim ,poslovnim si
tuacijama, pa zbog toga i nemogućnost sinhroni
zacije .ponašanja svih sudiornika radi postizanj a o
ptimalnih poslovrnih ciljeva. 

Umjesto optimalnog režima poslovanja, ostaje 
pos1ovnim sistemima, koji nemaju zatvorenu pov
ratnu vezu, mogućnost da se izrade djelomični op
timalni režimi, koje je praksa nazvala : planovi. 
Kroz razne vrste planova (planovi proizvodnje, pro
daje, nabave, kadrovi, financlije itd.) pokušava se 
koliko-toli'1m utvrditi ne!ki osnovi parametar funk
cionirarnj a ,pojedinih dijelova poslovnog sistema i 
da im se predvide granice u kojima se kreću (da 
se predvide njihovi uzajamni utjecaji ka'ko su ko
liiko-tolilko sinhronizirali moguće utjecaje pojedinih 
dijelova poslovnog sistema). Dakle, kroz razne vr
ste planova pokušava se za pojedine dijelove po
sloVlilog sistema predvidjeti što je moguće približ
no točno funkclionirranje ovih dijelova sistema i 
uspostaviti određene odnose između ponašanja o
vih dijelova poslovnog sistema. 

U stohastičkim poslovnim sistemima ne preo
staje ništa drugo no da se raznim metodama pla
niranja pokuša planove što više po:ibližiti (po sa
ddaju) optimal[lom režimu u determinirnn'im si
stemima. Kao što je IU stohastičkim sistemima mo
guće utvrditi optimalan režim funkcioniranj a po
slovnog sistema, tako nije moguće predvidjeti, ni 
sva moguća odstupanja od plana, dakle sve poslo
vne događaje koji će izazvati odstupanje od plana. 
Dakle, projelktanti kibernets'ke automatizacije u
pravljanja poslovnim sistemom imaju za osnovni 
zadatak da projektiraju ta!kav sistem upravljanja 
koji smanjuje stohastičnost poslovnog sistema u ci
lju postizanja što većeg stuprnja determinacije po
slovrnog sistema. što je veći stupanj determinacije 
poslovnog sistema to se mogu . očelkivati i odgo
varajući srazmjeri i veći poslovni rezultati. Jer, 
svaki prekid povrntne veze u mehanizmu ;uprav
ljanja poslovnim sistemom znači odstupanje .od že
ljenog režima (plana) koji se odmah reflelktira na 
očekivane (planirane) poslovne rezultate. Nepouz
danost, nedorečenost, nepreciznost, prromj enl jivost 
i neobaveznost planskih pa1rannetara za usklađiva
nje planova, odnosno za uspostavljanje i održava
nje usklađenosti zajedničkih ciljeva i interesa, pred
stavlja glavnu i odl,učujuću smetnju bržem uspo
stavljanju i produbljivanju zajedništva u svim o
blastima i oblicima dohodovnog povezivanja u re
prncjelini šumarstva i prerade do:va. 

To znači da se bez izgradnje odgova,rajućeg, ap
solutno pouzdanog sistema pa,rametara za usklađi
vanje planova, odn1osno za uspostavljanje i održa
vanje usklađenosti interesa, ne može računati na 
uspostavljarnje li uopće uspješno odvijanje proce
sa dohodovnog poveziivanja. Da bi bili pouzdani, 
ti parametri moraju se utvrđivati u obliku stan
da,rda. 

Na osnovi navedenog, jasrno je da za izgradnju 
prijedloga opt'imalnog režima, za sve varijante op
timalnog je potrebno obilje informacija. 
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Sl. 2 - Optimalni režimi proizvodnje i poslovanja 

Nemoguća je izrada optimalnog rez1ma poslo
vanja bez upotrebe računala. Velri.k broj informa
cija relevantnih za funkcioniranje bilo koga slo
ženog sistema nemog,uće je rupotrijebiiti bez odgo
varaj1Ućeg instrumentarija za sk1Upljanje i preradu 
informacija .  

Iz  tih raz1oga, po našem mišljenju, jedini pravi 
put p:riistlllpanju industrijslkom proli.zvodno--1poslov-

nom sistemu u proizvodnji namještaja, zasnova
nom na kibemetsl.kom principu, u uvjetima nepus
tojanja svtih potreb!Illih preupostavki za reallizaaijlll 
jest da se pođe od ind1UstrijS1kog piroizvodno-p:oslo
vnog sistema zasnovanog na kirbemet,skim princi
pima zatvorene povratne veze i istaknu posljedlice 
koje nastaju zbog nedostatka svih p:otreibnih pret
postavki uvjeta za njegoV1U real1izaciju te 1..45tanove 
rješenja za likvidaciju posljediica, a to znači, mo
di:llich·a princip zatvorene povratne veze u onu for
mu koja je u dan1im uvjetima mog,uća, u formu 
otvorene pov['atne veze. 

Iz tih razloga na sllici 2. polk:1Ušalo se da ti, istina 
simplifiicirano, shematslk'i priikaz modela upravlja
nja putem optimalinog režima proizvodnje i poslo
vanja (modificirano prema Bakiić, B.) .  U vezi s o
vd.m pr'ilkazom treba naglasiti da se u sklopu na
vedenih istraživanja razvija novi pristup optimiza
ciji uprravljačlkih problema u piroizv10dnji namje
štaja .  
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Međunarodno tržište 
drva, celuloze 1 papira u 1 987. 1 izgledi za 1 988. g. 
INTERNATIONAL TIMBER, PULP AND PAPER MARKET IN 1987 AND EXPECTATIONS 
FOR 1988 YEAR 

P.r-of . dr Dušan Orešćanin 

Beograd 
Prispjelo : 30. pros inca 19 87. 
Prihvaćena : 20. siječnja 19 88. 

S a ž e t a k  

U - 1987. go drini dolšlo je do produžetJka eko
nomskog Tasta koji je, u Evropi i Severnoj Ame
rici', počeo u 1982. godin i .  Taj rast pr,odužiće se 
i u 1988. godin i, ali postoje mnoge nedoumice o 
vlisini stope rasta. 

Eivrops'k:o ·drvno tržište bilo je pod 1.,1ticajem 
opšteg ekonomskog rasta, smanjenja ,o pšte po 
trošnje i pada stamb ene i'zgraooje u nekim ze
mljama kao po.s1ed'ice rasta kamatnih stopa . U 
ranim mesecima 19'87. godine aktivnost u sekto ru 
Šlllmarstva i industrije za preradu drva ,u Evr-opi 
b ila je smanjena z bog neobi!čno oštre ziime, ali 
se opo ravila slede6ih meseci . Ona 'j.e u Severno.i 
Americi bila neob'ično živa i u toku z?me, jer 
stambena 'izgradnja nije jenjavala . 

Međunarodna trgovina piljenom građom če
tiln.ara bila je žJiva i u Evropi i Severno j Ameri
ci . Evropski izvoz bio je nešto manji nego u 
1986. godini, ·zbog pada izvoza iz švedske. Cene 
u Evropi su imale tendencu rasta ošim ,u Austri
ji i Italdj,i . Kanadski izvoz je prvi put u i -sto 
riji prešao granicu ,od 40 mi'liona m3. Na tržiš' 
pi1jene građe lišćara došlo j,e do i<zvesne stag
nacije, s osetnom tendencOiffi rasta potražnje 
bukove građe dobrog kvaHteta. -Trži1šte piljene 
građe hrasta bio je pod snažnim uticajem a
meričke kOillk:urendje. I ,potro !šnda na među
narodnom tržištu ploča b ila je u p'o-rastu u od
nosu na 1986 . godinu. Cene šperploča bHe su 
pod snaž ·nim uti-cajem kursa dolara. Na trži,štu 
celuloze i parpi,ra do ·šlo je do snažnog rasta po 
tražnde i cena . Naročito je pornsla po tražnja 
celuloze l'išćara. 

U 1988. g. se očelruje iziba!lansirana potra
žnja i ponuda piljene građe četinara, ali i ten
d enca rasta cena. Potražnja bukove ,građe do
brog kvaliteta ,�iće u porastu. Rašće i cene. 
Potrošnja svih vrsta ploča će marginalno po 
rasti•, a obim međunarodne tvgovine će se za
držati na nivou dostli!gn utom 1987. godine. Cene 
će imati blagu tendencu rasta. 

K 1 ju č n e r i j e č i : ponuda i potražnja 
drvil1ih prdizvoda - piljeno drvo - tržište plo 
ča - celuloza i papir 

1 .  RAZVOJ OPŠTE EKONOMSKE 
SITUACIJE 
N euobičajeno dug periiod nepreikJidnog pr.ivred

nog rasta koji je počeo 1082. godine nastavio se i 

UDK 6 30 *7  

Stručni rad 

S u m m a r y  
The economic growth that stairted in Europe 

and North America i n  1982 contiln.ued i1Js upward 
tendeney in 1987. It s'hall contilnue to ,gvow in 
19·88  but viith an open question as to the extent 
of  the rate of ,growth. 

The European ti<mber mmket has been in
fiuenced by generalJ. economic growth, fall!ing of 
consumption and dec]ine o,f housing construc
tion in some contries, as a result of rise of in
terest rates. In the early months of 1987 the 
activity in forest and foxest indrustr ies ;products 
in Europe was low because of a very severe 
winter, but it recovered in months to come. 
The activity dn North America was very vi:go
r:ous even in winter mo n:ths for the housing 
construction dit not abate. 

The international softwood market was ac
tive in Europe and North Amedca . European 
exiports trade was lower compaired with 1986 
because of fall of exports from Sweden . The 
prices in Europe moved up with the exception 
of Austria and Italy. Exports from Canada for 
the :lliirst time in history exceeded the limit of 
40 million cubic  meters. The hardwoo d market 
exipe:rienced a eertain stagnation with a no
ticeable tendency of increase in demand for qua
Iity beech timber. The o aik ti.mber trade was 
under a strong 1nf1uence of American competi
tion .  Also, consumptio n 0111 the international 
ma ·rket of wooden bo airds increased in relation 
to 1986 . The p1ywoud prices w ere under the 
strong influence o.f the mte of dolilar .  The pulrp 
and paper trade went through considerable in
crease in demand and rise in prices ; increa,se 
in demand for pu1p of deciduous wood in parti
,ouJar . 

It i'S expected in 1988 a well-baLanced supply 
and demand of softwood but with a tendency 
of the pr ice rise. Demand in quality beech tim
ber shal!J. increase ; the pr'ices, as wel'l. Con
:sum1Pti-on of  a11 types of wo.oden boards shall 
i!mprove marg'inally, and the vo1'ume of i-nter
national trade shall maintalin a level achieved 
in 1987. The prices shall move ,up s�i'ght'ly . 

K e y w 10 r d s : SUIPPlY aind <lemand of wood 
products - sawn tiimlber - wooden boards mar
ket - pulp and paper (A. M .) 

u 1987. godini. Svi su jzgledi da će se nastaviti i u 
1988. godiin1i, mada po n ešto n'ižoj stopi nego u 
1987. godini. Ranijih godina stopa rasta u Sever
noj Americi bila je virlo visoka,· ali je u poslednje 
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vlfeme došlo do naglog opada,nja. Uopšte uzevši, 
stopa rasta biće umerena. Prosečna stopa rasta 
bruto društvenog proizvoda u zemljama regiiona 
Ekonomske komisije za Evropu UN k,retala se u 
1987. godini oko 2 - 2,5 ,odsto. To je bilo dovoljno 
da se smanji stopa inflacije aLi nedov,oljno da se 
smanji nezaposleinost. 

što se tiče razvoja u 1988. godini, prognoze ni
su sig,UJrne. Za vreme 4,5_ zasedanja Komiteta za 
drvo u Ženevi, olkrtabra 1987. godine, bilo je oce
njeno da će stopa rasta u zemljama Seveme Ame
rilke i Zaipadne Evrope biti nešto viša nego u 1987. 
godini. No u poslednje vreme prognoze su sumor
nije, pa 1ima indicija da će stopa rasta biti 1Dešto 
niža nego u 1987. godini. 

Poslednjih god.ina stopa .rasta nacionalnog do
hotka u SSSR--1\.l ·i zemljama Istočne Evrope iz;no
sila je 3½ - 4½IO/o. Sličan raist se .očelkuje •i u 
1988. godind. 

Nestabilan !kurs dolara i nestabilne cene nafte 
onemogućavaju preciznije e'konoms'.k:e prngnoze. 

Stopa .inflacije u zemljama tržišne eikonomije je 
dostigla najniži il11ivo •u posleratnom periodu. Pro
sečna stopa inflacije u Zapadnoj Eviropi iznos'ila je 
2,6 a u Sevemoj Americi 1,9 odsto. U SR Nemač
koj i švajcar,slkoj bila je negativna. 

2. TRŽIŠTE DRVNIH PROIZVODA 

Evropsko drvno tržiište bilo je pod uticajem 
umerenog opšteg ekonomskog rasta, na,ročito sma
njenja javne potrošnje 'i slabe aktivnosti u stam
benoj izgiradnji 1U mnogim zemljama. Ovo je de
lomiono natloknađeno akhvnom stamlbenom izgra
dnjom, np[". u Vel:ikoj Britanij1i i švedskoj, ali i 
ob'imnijim radovima na obnovi i relkonsurukci'j i 
starih stanova. Zbog toga je potrošnja građe če
tinara bila zadovoljavaj1uća, mada na nešto ružem 
nivou nego ,u 1986. g. Mada su ponuda i tražnja 
bile izbalansi:rane, došlo je do ,rasta cene u Sever
noj · Evropi. Zbog pada izvoza na Bliski iistok ,  cene 
u Austrij i  1i Italiji su ;pov,remeno slabile. 

U Sevemoj Americi, gde je stambena izg,radnj a 
blila v•rlo živa, potrošnja i proizvodnja piljene gra
đe četinara dostigla je !(elkordan nivo, a cene su 
često flu!ktu1irale. 

Oživljavanje industrije namještaja i u Ev,ropi ,i 
Sevemoj Americi dovelo je do rasta potrošnje ga:-a
đe lišćarn 1i većeg uvoza. Potraž,nja bUikove građe 
dobrog kvaliteta ruje mogla bHJi zadovoljena. Cene 
hrastove građe bile su pod snažnLm uticajem nis
kog !kursa dolara. Potrošnja, ;proizvodnja i među
na•rodna trg,ovina svih vrsta ploča pokazJivale su 
male promene 1u odnosu na 1986. g. Cene su blago 
pocasle, mada se osećao snažan pritisak jeftiruh 
ploča (zbog niskog k'lirsa dolara) uvezenih iz Jugo-
istočne Azije. · · · 

Zbog rasta proizvodnje i potražnje cel1Uloze po
rasla je ri potrošnja cel.Juloznog drva, naročito ce
l.Juloznog drva lišćara. Visoka potražnja celuloze i 

papira izazvala je kontinukani rast cena u toku 
godine. 

U 1988. godini se očekuje stabilno tržište svih 
drvn1ih proizvoda, uz blag.i rast cena, naročito po
četkom godine. 

2 . 1 .  Piljena građa četinara 

Posle malog pada u 1985. godinii, evropska po
trošnja piljene građe četina,ra lagano se oporavila 
posle svog najrnižeg nivoa ,u 1 982. godim. Ovaj o
poravak se nastavio i u 1 987. godiini, a mali rast 
se očekuje ii u narednoj godini, kada potrošnja 
treba da dostigne 78,6 m.iliona m3. To je, među
tim, još uvijerk za 1 ,5 miliona m3 manje od nivoa 
dostlign1Utog 1 979/80. godine. 

Evropsrka proizvodnja neće imati tako povoljan 
razvoj. Ona će ,i u 1 987. i 1 988. god.ini ostati na 
nivou dostignutom •u 1986. godini i 1iznosiće 70,5 
miliona m3. U prošlim godinama bio je iZlfažen 
trend povećanja :proiizvo·dnje 1\1 zemljama uvozni
cama, naročito u Belgiji, F1rancuskoj, lirslkoj i Ve
likoj Britaniji. Ova:kav razvoj će se nastaviti i u 
1988. godin1i. 

Evrnpskd izvoz, koji je počeo da raste 1984. 
godine, nasfaviće da raste i u 1988. godini i izno
siće 20,6 mil:iona m3. To je upravo nivo koj i je 
bio dos1Jignut u doba recesije 1982. godine. 

Prodaje za 1 987. godinu počele su kasno u 1986. 
godini. Kupci s,u se ustezali da vrše veće nabavke 
za 1987. godinu, jer su na tržištu vladale mnoge 
neizvesnosti : obim kupovina od strane zemalja pm
izvođača petroleja ;  neizvesnost zawšetllrn štrajlka u 
Britanskoj Kolumlbiji i fl.Juktuacija valuta, naroči
to dolara. Posledica toga ustezanja bila je manji 
obim prodaja za sledeću ,godinu do !kraja 1 986. go
dine. šveds<ke prodaje ·bile su za 9,5 a :6i:nske za 
2,8 odsto manje nego u istom periodu godinu da
na ranije. Interes je bio koncentrisan na g,rađu 
jele/smrče a cene su •rasle. Prodaja borove girađe 
slabijeg kvaliteta (V. i VI. kl.) bila je slaiba zbog 
prodaja u zemljama van Evrope. Upravo finske 
prodaje bile su veće a šveds'ke manje nego u is
tom kvartal1U 1986. godine. 

Kao i uvek, prva ponuda SSSR-a u Velikoj Bri
taniji očekivana j e  sa velikim interesom. P,rva po
nuda ;po'dnesena je u Velikoj Brita,n1ij1i 28. januara 
1987. godine za isporuke do kiraja avgusta. U po
,ređenju sa prvom 1ponudom 1986. godi111e cene su 
bile povišene za 0,6 _ ,c.1o 3,4%, � za jelu/smrču 
3,1 - 5,2%. U deviznoj klau:zruli, kao i ranije, 
kurs fins\ke je vezan s !!mrsom švedske krune. No 
kurs f11.ID<te je utvrđen na 10 ·šv. lk1r. l[)'I'ema 1 1 .  šv. 
kr. u 1986. godiini. 

Druga ponuda je usleilila po-četkom maja. Cene 
su u odnosu na prvu panudu umereno povišene, ali 
devizna klauzrula ;i _ ostali uslovi ostali S!U neprome
njeni•. 

U prvom ,polugođu trg,ovina je u Severnoj Ev
ropi vrlo živa a cene u porastu. Kana!ds!ka građa 
postala je jeft<in1ij a zbog pada kursa dolara. 
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Najveći izvoznici u hiljadama m3 

1986. 1987. 1988. 

Austrija 3629 3680 3780 

ČSSR 1247 1 198 1 163 

Finska 4544 4800 4900 

Portugal 1 100 1 100 1000 

švedska 7732 7100 6500 

Pad izvoza iz švedske posledica je pa'cla p;roiz
vodnje i rasta domaće potrošnje. SSSR će 111 1988. 
godini izvesti 8,2 miliona m3 isto kao 1i u 1987. 
godlini. 

Evropski uvoz je u 1986. godini porastao za 
1 1 ,7% a 1987. godine za 1,8%. Očelkuje se da će u 
1988. godi:ni porasti za 1 , 1�/o i iznosiće 28,4 milio
na m3. 

Najveće promene u 1987. godin!i do.godi.le su se 
u Italiji jer je uvoz pornstao za oko 600.000 m3 kao 
posledica žive stambene i�gra'dnje. Oče'kuje se po
stepen rpad uvoza u SR Nemačiku, odnosno u 1988. 
godini se oče'k,uje uvoz od 3,7 miliiona m3. Uvoz 
u Italiju će iznositi 3,6 što je manje nego u 1987. 
godini a više nego ru 1986. godini. 

Najveći uvoznici građe četinjara u hiljadama m3 

1986. 1987. 1988. 

Velika Britanija 70004 7625 76ou· 
SR Njemačka 3983 3850 3750 
Italija 3570 3720 3600 
Holandija 2237 2185 2110 
Danska 1633 1600 1600 
Belgija 890 935 935 
Francuska 1842 1850 1900 
DR Njemačka 1743 1750 1750 

Evropski uv•oz se razv,ijao suprotno trendu u 
prethodnoj dekadi. To je po:sledica pada izvoza u 
pre'komor.ske zemlje, naroaito Severnu A:firi'ku j 

Bliski istoik, a i rasta uvoza iz Kanade. Zibog toga 
je evropski neto uvoz u 1987. godini iznosio 7,5 
prema 3,1 miliion m3 u 1985. g,odinli. 

P,rodaje za isporuke .u 1988. godini počele su 
ranije nego prošle gotline. Naročito aktivni ku,poi 
bihi su Br.itanskii ,uvoznici. švedske i finske cene 
su imale tendenou rasta. 

Krajem novemib:ra šveđanii su građu prodava
li po sledećim cenama za m3, FAS : j ela/smrča, u/s, 
1370 šv. kr. , kalko od pile pada 1320 šv. kr., V ikl. 
1180 šv. kr. a VI lkl. 970 šv. kr., !borova građa, u/s, 
63 X 176 i 60 X 100 1820 ŠV. kir. , 90 X 1 00 1840 
šv. kr., V kl. 63 x 175 1 340 a VI kl. 1050 šv. kr. 
Cene borovine su pariteta FOB. 

Cene u Italij i i Austriji su se kretale manje 
povoljrio. Pošto je austrti.js'ki izvoz u zemlje Bliiskog 
istoka · prepolovlj en, pojačana je međusobna kon
ilrurencija izvozni/ka na italijans'kom tržištu. To do
vod1 do pritiska na cene i do nj1ihovo.g kolebanja. 

Krajem godine Udruženje austrijskiih pilanara 
postavilo je sledeće -orijenitacione cene u šilinzima 

foo austrijsko-italijanSlk:a granica za suvu građu 
(cene s,irove građe su za 150-300 lira n�že od ce
na suve građe) : jela/smrča, širolk,a O/III kl. 18 i 58 
mm 3550, III/rv kl. plan'ke i 23 mm 2150, IV/V kl. 
1850, prizmirana, široka IIJ/IV kl. 2200, IV/V kl. 
1850, uska građa III/IV kl. 2050, IV/V kl. 1850, 
prizmi-rana uska III/IV 'kl. 2300, IV/V kl. 2000. 

Pred kraj gddine povisilii su cene i Rlumuni u 
SR Nemačikoj za 5 - 8 DM po m3, fco nemačka 
granica. Cene O/III kl. iznosila 6·25 , romania-e 
415, III/IV 1kl. 253, coffrage 226, V !kl. 212 DM. 

U 1982. godini počeo je rast proizvodnje i 
potrošnje u Severnoj Americi. Taj trend je nas
tavljen _sve do 1987. godine, kada je proizvodnja 
do·sfigla o!ko 142 miliona m3 a potrošnja 130 mi
liona m3. U 1988. godinli prolizvodnja će biti ma
nja za 2,8 odsto. U 1987 . .godini izvoz je pr-vi put 
prešao nivo od 40 miliona m3, što j e  za 60/o 
niže nego u 1986. godini. Ovako visok izvoz je po
sledica e'kspanzije izvoza u -SAD, Evropu i Ja
pan. Izvoz iz SAD će u 1988. g,odini d ostići nivo 
od 5,4 mliliorna m3, što je  za 23% vise nego u 1986. 
godini. 

Tržište ina Bliskom istoku i Mediteranu ,pril'ič
no je nejasno. Egipat i Saudijska A�abija će i u 
1988. godini biti naj,interesantni'ja tržišta u ovo
me regionu. Glavni snaibdevači Egipta će biti Skan
dinavci. Na BJ.iiskom isto\ku će se sulkoibljavati naj
više Austrija:nci, Sikandinavci i Kanađani. Cilean
ci su sve ozbiljrnji snabdevač,i zemalja u ovome 
područj1U. :Obo,g n'islkog ik:1Ursa dolara, Kanađanima, 
Čileancima, SSSR-lll i izvoznlicima iz zemalja Istoč
ne Evrope, koji cene ispostavljaju u dolarima, ni
je bilo moguće konlk<urisati. Situacija se neće b itno 
promenliiti ni u 1 988. godini. 

Zbog čišćenja sastojlina koje su oštećene veilr,o,m 
�li zagađenim vazduhom ili, ostalim agernsima go
dinama je rasla ,proizvodnja truipaca ,četinara u 
Evropi. Ona je u 1985. i 1986.  god.inii imala nor
malan nivo i kretala se oko 129 miliona m3. Izvoz 
1mupaca četinaira je u padu, i u 1988. godd.!lli će 
dostići 2,9 milliona m3, prema ranij ih 4 miliona m3. 
Značajan pad se očekuje u SR Njemačkoj i CSSR
-lll. Izvorz: iz SSSR-a će porasti i u 1988. god1ni će 
dostići 10 miliorna m3. Ovaj višak ,izvoza, u odnosu 
na ranije godine, biće uglav,nom usmeren u Japan 
i Kinu. 

Evro,psild uvoz u 1988. godini će ostati ina nivou 
1987. godine i iznosiće 5,5 miliona m3. 

2.2. Građa lišćara 

PotrnŠillja građe lišćara u Evropi porasla je u 
1987. godini za 0,5 miliona m3 u od:nosu na 1986. 
god'inu, i iznosila je 21 ,5 miliona. U 1988. godini će 
p-orasti za 0,2 miliona m3. Uvoz· je u 1987. godini 
iznosio oko 6,2 miliona m3, a u 1988. godini će, 
prema oceni, pocasti za daljdh 0,25 miliona m3. 

U poirastu ukU1pnog uvoza u 1987. godini, oko 
dve trećine (357.000 m3) otpada na tropske vrste 
drva a jedna trećina (162 .000 m3) ha vrste iz u
mere:ne zone. U 1988. godini- se očekuje bl-ag pad 
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uvoza iz umerene, ali i dalji rast uvoza iz tropske 
zone. MIIlogd uvoznici su u 1 987. godini znatno po
većali uvoz građe lišćara. To se odnosi na Veliku 
Britaniju, SR Nemaoku i Francusku. V,iso!k rast 
potrošnje u CSSR-u posledica je rasta domaće pro
izvodnje. 

Najveći deo zemalja uvoznica imao je počet
kom godine ruisike zalihe. Istovremeno je potražnja 
ru nekim sektorima upotrebe, naročito ,indius'triji 
nameštaja, bila llla zadovoljavajućem nivou. Potro
šnja hrastove građe ostala je na prošlogodišnjem 
nivou, ali je po,rasla potražnja biukove građe dob
rog kavliteta zbog rasta potrošnje u illldrustriiji na
meštaja. U isto vreme njene cene su ostale kon
k!U1rentne cenama alternativnih vrsta iz tropskog 
regiona. 

I pored konstantnog rasta potrošnje trupaca i 
girađe iz umerene zone, u nekim zemljama postoji 
prolblem plasmana građe slabijeg kvaliteta, i hra
stove i bu!kove, dobrim delom zbog smanjenja po
tvošnje železni&ih pragova. 

U Evropi je povremeno dolazilo do nestašice 
nekih pop:ulairnih vrsta afa"ickiih vrsta. !talijani ku
pruju ,uglavnom bele vrste i čine pokušaje da nađru 
alternativne vrste ne samo u Af1riici nego i u Juž
noj Amerioi. . 

Potražnja zapadno-afriakih vrsta bila je dobra. 
Zavis1ila je i od razvoja cena građe merantija iz 
Jugoistočne Azije i mahagoruija iz Braz,ila. Prnd 
kraj godine cene ovih v,q:;ta su porasle, pa je potra
žnja sipoa bila doibra a cene čvrste. Promen-a kursa 
dolara dovela je i do promene značaja raznih iz
vozn'ika iz Zapadne Afoi!ke. Lilberdja je postala sve 
traženiji izvozni!k. Obala Slonovače gubi sve više 
značaj u odnosu na Nigeniju i Ganu. Najviše su 
bile tražene vrste : sipo, sapeli, haya, kosipo i ti
a:ma. Pcretl kraj godine cene wawe su bile is,pod 
nivoa proizvodnih troškova. Cene su postale rela
tivno stalbdlne, naročito pred početak kišne sezone. 

Jugoistočna Azija je i u 1 987. ostala najveći 
prodzvođač i izvoznik građe lišćara. Zemlje 'iz ovo
ga regiona planiraju dalji rast izvoza. Malezija je, 
npr., u 1 986. godini pmizvela 7,20 miliona m3 a 
planira da u 2000. godini proizvodnju poveća na 
1 1 ,42 mdliona m3. Oče!kuje se da će se izvoz u o
vome periodu povećati sa 2,7 na 3,8 miliona m3 . 
U isto v,reme proizvodnja u Indoneziji će se pove
ćati sa 7 , 1  na 14,2 miliona m3 a izvoe: s· 2,2 na 4,5 
mdliorna m3. Izvoz u Evropu treba znatno da se po
veća, mada glavna potrai&nja u poslednje vreme 
dolazd iz zemalja  Jugoistočne Azije. 

Cene lauana KD, 2½" iznosile su 800 dolara za 
1 000 board stopa, a AD od 2" 650 dolara za 1 000 
boa1rd stopa, FOB ManHa. Vozarina do Evrope iz
nosila je  50-60 dolara za m3. 

Cene indonežanske seraye AD izrnosile su 350-
-365 dola!l'a CIF Roterdam, a malezijske KD za 
2½" x 7" 1 270 malez,ijskih dolara, za load. 

Evrops!ki uvoz y,rsfa iz umerene zone iznosio je 
u 1 987. g. oko 2,630 !Illil10na _m3, a 1 988. godine će 
dostići 2.563 milion.a m3. 

Najveći Evropski uvozmici vrsta iz umerene zo
ne siu Italija, Š:panija,  Velilka Britanija, SR Ne
mačka, Belgija i Holandija. 

Uvoz piljene građe Iišćara iz umerene zone 
u hiljadama m3 

198·6. 1987. [988. 

Italija 721 750 800 

Spanija 385 400 400 
Velika Britani,ja 221 245 250 
SR Njemačka 279 320 200 
Belgija 240 250 250 
Holandija 167 165 165 
Svi carska 71 100 100 

Italij a je glavni k1Urpac jugoslavenske građe liš
ćara (300-350.000 m3 godišnje). Poređenja radi, 
navešćemo podatlke o uv,ozu iz ostalih zemalja u 
1 986. godini : iz Francuske 63.000 m3, SAD 44.000 
m3, švajcarske 41 .000 m3, Austrije 40.000 m3, Ma
đa['ske 32.000 m3, Belgije/LU,ksernb1Urga 28.000 m3, 
SR Nemačke 27.000 m3 i CSSR 1 8.000 m3. Pored 
ovoga, Ita]ija je uvezla i girađu iz tropskog regiona : 
Indonezije 207.000 m3, Obale Slornovače 87.000 m3, 
Malezije 52.000 m3, Si!11Jgapura 9,000 m3 , Gane 5.000 
m3. 

U potrošnji građe u Severnoj Americi očekuju 
se samo manje promene. Potrošnja u 1 986. godini 
je iznosila 1 5,7 miliona m3. U 1987.  godini proiz
vodnja je neznatno porasla, ali je  izvoz znatno po
rastao. U 1 987. godini Kamada i SAD su pove
ćale izvoz za 3 10/o ,u odnosu na 1 986. godinu. 
U 1 988. godlirni oček1Uje se izvoz g,rađe lišćara u ko
ličini od 2 ,1  milion m3, od čega 1 , 8  miliona m3 iz 
SAD, i to pretežno hrasta. SAD godišnje izvoze 
o!ko 600.000 m3 građe hrasta što je dvostruko više 
od izvoza Franous!ke (300.000 m3) .  

N ajve6i evropski izvoznici građe iz umerene 
z.one su Jugoslavija, Franousika, SR N emačka i Ru
mUlllija. 

Izvoz građe vrsta iz umerene zone 
(u hiljadama m3) 

1986. 1987. 

Jugoslavija 605 630 

Francuska 582 592 

SR Njemačka 320 350 

Rumunija 210 205 

Austrija 84 80 

Mađarska 60 60 

1988. 

630 

595 

350 

205 
80 

60 

R:umunija je, zbog porasta domaće potrošnje, 
prepolovila izvoz. Glavne napore usmerila je na iz
voz u Egipat, jer je  izvoz u SSSR smanjen. 

Jugoslavija je najveći lizvozni!k građe lišćara u 
Evropi i najveći izvoznik bu!kove g['ađe u svetu. 
Franous!ka izvozi olko 200.000, a SR N emaoka oko 
280.000 m3 građe bulkve. 

I u 1 988. g . . će izvoznici iz SAD nastojaiti . da 
zadrže svoj visoik nivo _ izvoza u- Evropu. Pritisak 
na cene će zavisiti od kursa dolara. 
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U 1987. g. cene hrastove građe su stagn1fo:·ale pod 
pritislkom cena amedčkog hrasta ; cene bukove 
građe doibrog !kvaliteta imale S'U blagu tendenou 
rasta. 

U pogledu razvo,j a cena u 1988. godini postoji 
izvesno ustezanje od prognoza. No, postoje indi
cije koje u!kaZ1Uju na to da će doći do rasta cena i 
gmđe hrasta i billikve dobrog kvaliiteta. Na rast cena 
hrasta će, doduše, uticati visina ku,rsa dolara, a 
kako će se kretati teško je predvideti. 

2.2.1 .  T ir 1U p c i  l i š ć a r a  

Na lđ.citaoi>jama u Franous'koj ,  u novembru, po
stignute su više cene nego prošle godine. Doduše, 
kod hrastovine SIU povišene zia 101% samo cene tru
paca od 5 debljinskog razreda na više. 0,stale ce
ne su uglavnom ostale nepromenjene. Za bukove 
trupce postig:n1Ute su cijene za 10-15-0/o više od 
prošlogodišnjdh. Cene tr,upaca B kl., većih debljd
na, porasle su i za 25%, a slabijeg kvalitelta 
5-W0

/�. Najviše cene posti,g:n1Ute su u blizini 
belgijske granice (u prose'k:IU 550-700 fr. franaka 
za m3 na panju). 

Uvoz itDUpaca virsta iz umerene zone iznosio je 
1987. godine oik:o 2,8 miliona m3. Na tome nivou će 
ostati i u 1988. godini. Najveći uvoznik je Italija 
koja će u 1988. godiini uvesti 1 . 150.000 m3 ili za 
50.000 m3 više nego u 1987.  godmi. Špamja će u
vesti 400.000 m3, SR Nemaoka 350.000 m3, Belgija 
235.000 m3, Danska 160.000 m3, Holandija 120.000 
m3. 

Izvoz će se zadržati na nivou od  2,7 miHona m3. 
J1Ugoslaviija će i u narednoj godini drfati drugo 
me.sito u Evropi, odmah iza Francuske. Franouslka 
će izvesti 1 .300.000 m3, a Jugoslavija najmanje 
300.000 m3. Belgija/1.Juksembmg će izvesti 23.000, 
SR Nemačka 220.000 m3. 

Uvoz vrsta iz tropske zone biće veći od uvoza 
vrsta iz umerene zone. U 1 988. godini uvoz će do
stići 3,1 milion m3, što je manje nego u 1986. i 1987. 
godin:i. Poslednjih godma uvoz trupaca iz tropslke 
zone se nalazi u stallllom pa.idu. Francuska će u 
198·8. godini uvesti 850.000 m3, Italija 450.000 m3, 
Portugal i Španija po 400.000 m3, SR Nemačka 
3'50.000 m3 i Grčlka 320.000 m3. 

Uvoz truipaca iz tropske zone će i dalje padati, 
jer mnoge zemlje ograničavaju ili zabranjuju iz
voz tm.Iipaca. 

2.3. Ploče 

Umereni oporavak potrošnje ploča, koj,i je po
čeo u 1983. godini, nastavio se u 1987. g. a nastavdće 
se i u 1988. godini. 

Evropska je potrošnja (preliminarna ocena) u 
1987. godin:i dostigla dosadašnji najveći nivo od 
34,8 miliona m3. To j e  za 1,8'% više nego u rekoTd
noj 1986. godini. Prnizvod.nj a i izvoz su rasli spo
rije · nego u 1986. godini. Uvoz u 1987. godini je  
porastao za 1 0% ali će u 1988. godini pasti za 
0,2�/o. 

Kretanje proizvodnje, uvoza i izvoza 
(1000 m3) 

1986. 1987. 1988. 

Iverice 
- proizvodnja 23929 24316 24678 
- uvoz 5550 5779 5779 
- izvoz 5139 5283 5303 
Spe11ploče i stolarske 
ploče, 
- proizvodnja 3203 3201 3270 
- uvoz 3743 3773 3767 
- izvoz 1453 1507 1510 
Ploče vlaknatice 
(uključene MiDF) 
- proizvodnja 4173 4196 4305 

uvoz 1533 1603 1631 
- izvoz 1264 1281 1305 

2.3 .1 .  I v e r i c e  

U 1988. godini potrošnja iverica će porasti za 
3,2IO/o i dostignuće nivo od 2'5,2 mil:iona m3, što je 
više neg.o u 1987. godini. Uvoz u 1988. g. će ostati 
na nivou iz 1987. godine, a izvoz će biti mairginalno 
viši. 

Najveći evropski proizvođači ploča iverica 
(1000 m3) 

1986. 1987. 

SR Njemačka 5850 5800 
Belgi-ja/LUJks. 1950 2000 
Francuska 1774 18·63 
Italija 1495 1 500 
Poljska 1365 13,25 
Špa.inija 1370 1390 
Velika Britanija 980 1080 

198'8. 

5800 
2000 
1956 
1500 
1395 
1500 
1100 

Korištenje kapaciteta ni u 1 988. godini neće 
biti optimalno jer će evropska industrija ploča ive
rica još uvek biti prekarpacitirana. Zbog toga se 
cene stalno nalaze _ pod pritiskom. P1oizvođači se. 
nalaze 1U dilemi : da li optimalno koristiti kapacite
te i sniziti cene, ili ograničiti proizvodnju i zadržati 
ili povećati cene. Uglavnom cene su u posletlnje dve 
godine 9stale relatfivno stabilne mada su fluktui
rale u toku godine. 

Pred kraj 1987. godine cene za ploče od 19 mm, 
E 1, kretale su se od 5,20 � 5,90 DM za m2, a plo
ča V 100 6,30 - 7 DM za m2• Cene nisu bile uje
dnačene, zavisile S'U• od proizvođača. Zibog emana
cije formaldehida ploče E 2 se. sve manje koriiste u 
proizvodnji nameštaja.  

Ne oček'Uj1U ·se znatnije pramene u pogledu iz
voza i uvoza 1U 1988. - godim.i. Najveći evropski u
voz'Iiilk ploča iverica je Velfrika Britanlj irti;6SO . rni-
11ona m3 1988. godine), a ooda SR Nemačka (1,100) 
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Holandija (0,615), Francuska (0,615), Dan:ska (0,330) 
i !italija (0,300 miliona m3) .  Najveći izvoznici ploča 
!i.verica su Belgija/Wks. (1,325 miliorna m3) i SR 
Nema<ČJka (oko 1 miliorn m3) .  Veliiki izvoznici su još 
P.ortugahja (0,400 miliona m3) ,  švajcarska (oko 
0,310) i Finska (oko 0,220). Na tržištu u SR Ne
mačkoj najviše se sulkobljavaju izvoznici iz Bel
gije/IJUksemburga, .Austrije i švajcairs'ke. 

Poras�a je proizvodnja i u SAD. Upravo one 
su, pored SR N emačke, najveći piroizvođači ploča 
iverica na svetu. U:krupna proizvodnja iverica i 
MDF ploča i2111osiće u 1988. godini 8,8 miliona m3, 
od čega će otpadati na iverice 7,4 miliona m3. SAD 
će izvesti 0,9 a izvesti oko 0,4 miliona m3. Kanada 
će izvesti dko 1 , 1  milion m3. Ne z,na se koliko će 
u tome učestvovati. MDF ploče. 

2.3.2. Š p e r p l o č e  s t o l a r s k e  p l o č e  

Evropska potrošnja 'šperploča i stolars"ki,h ploča 
će blago porasti u 1988. go1dini i iznosiće 5,562 mi
liona m3 ; proizvodnj a će porasti za svega 69.000 
m3 i iz,nosiće 3,270 miliona m3. Uvoz će biti nešto 
niži nego u 1987. godini i iznosiće 3,767 miliona m3, 
dolk: će izvoz ostati na istom nivou kao i 1987. go
dine, odnosno-, iznosiće 1 ,510 miliona m3. 

Evropska potrošnja šperploča raste ali proiz
vodrnja stagnira, uglavrnom zlbog nedostatka ade
kvatne sirovine i ošire konkurencije u cenama plo
ča uvezenih iz Jrugoistočne Azije. 

Značajniji pro'izvođači s<tolarslkih ploča su SR Ne
maoka (oiko 250.000 m3) i ČSSR (oko 100.000 m3) .  
Najveći pro-izvođač je ranije bila Finska ali je sa
da svoju proizvodnju smanjila na oko 40.000 m3 

godišnje. Finska, Francusika, SR Nemačka i Italija 
su najveći proizvođači šperploča i stolairskih plo
ča. SR Nema-čika proizvodi ispod lQ0.000 m3 šper
ploča, prema 250.000 m3 stolarsikih ploča godišrnje. 
Finska proizvodi oko 600.000 m3; Frarnousik:a oik:o 
450.000 m3, Italija 400.000 m3, a SR Nemačka 
350.000 m3 šperploča i stolarskih ploča (podaci o
č.eikivane proizvodnje u 1988. godini). 

Uvoz stagnira na oko 3, 70 miliona m3 od čega 
na Veliku . Britaniju otpada oiko jedne trećine u
kupnog uvoza (ru 1988. godini će uvesti o'ko 1,200 
miliona m3), na  drugom mestu se nalazi Holandija 
(oko 0,600 miliona m3), trećem SR Nemačka (0,540 
miliona m3) ,  a ornda Frnm.ouska (30'5.000 m3) .  

Evropski proizvođa,či šperploča, narnčito Fran
cuska i Italija, koje proizvode ploče od trupaca 
trops'ik:ih vrsta lišćara, trpe· od sve veće konik:ruren
cije pro-izvođača iz Jrugoistočne Azije. Npr. ·s adaš
nji. kaipacirteti indonežanske industrije šperploča iz
nose 8;8 miliorna m3. N amera je vlade da proizvod
ri1u og,raniči na , 7 mili-ona m3 godišnje, jer doma-' 

ća potrošnja iznosi svega 1 ,5 miliona m3. Izvoz će 
u 1987. godini dostići oko 5,5 miliona m3, vero
vatno toliko i u 1 988. godini. U Evropu će se u 
1988. godini _ izvesti olko 1 00.000 m3. No, Evropa 
uvo.zi ·:zmaine ikoliči:ne i iz Taiwana, J,užine Koreje, 

Malezije i Singapura. Ove ploče &u znatno jefti
nije od ploča evropskih proizvođača tzv. gabon
ploča i ceiba�ploča. Npr. cene ploča od 4 mm, uve
zene u SR Nemačku, iznosile su 3,10 - 3,30 DM 
za m2, a frarncuskih oik:oume ploča 4,30 - 4,40 DM. 

Cene ploča za oplatu •od 4 mm, evropske pro
izvodnje, nalazile su se pod pr-itiskom ploča iz 
Jugoistočne Azije. Nemačke ploče staju 8 DM za 
m2 a ploče uvezene iz Jugoistočne Azije 6 - 6,80 
DM. Ploče za oplatu od 21 mm prodavale su se po 
25-30 DM za m2, odnosno finske p o  26,50-27,50 
DM za m2, a uvezene iz Jrugoist-očne Aziije po 20,50 
do 21,00 DM. Cene firanouslkih 'borovih ploča od 21  
mm k,retale su  se  od 24  - 26  DM za  m2. Cene plo
ča druglazije uvezenih iz SAD, s jedne s<trane s 
mnogo grešaka, iz,nosile su 9 - 1 2  DM. 

Izvoz šperploča u 1988. godini samo će margi
nalno porasti i liznosiće 1 ,51 milion m3. Od ukup
nog izvoza više -od trećine (480.000 m3) ortpadaće na 
Finsku. P.osle Finske najviše će izvesti Frainou:ska 
(160.000 m3), Belgija (140.000 m3) i SR Nema-čika 
(1 30.000 m3) i Italija (100.000 m3) .  Jugoslavija će 
ZJauzeti 6. mesto među velfkim izvoz,nicima i na
laziće se ispred Rumunije. 

Zbog mode u indrustrijli. nameš<taja, porašće i 
potražnja i cene buikovih šperploča. 

Proizvodnja špenploča i stolarskih ploča u SAD
iz,nosiće 19,5 miliona m3, izvoz 1,7, a uvoz 0,7 
miliona m3. SAD će i dalje ostati najveći potro
šač i pr-oizvođač šperploča na svetu. SSSR će u 
1988. godini proizvesti 2,1 miliorna m3 a izvesti 0,4 
miliona m3. 

2.3.3. P 1 o č e v 1 a k n a t  !i c e i M Đ F 

Očekuje se da će potrošnja vlallmatica u 1988. 
godini iznositi 4,632 miliona m3, što je  za oko 
1 00.000 m3 više od po<trošnje u 1987. godini. Ovaj 
porast će se, najviše, odnositi na MDF ploče. U 
istom obimu kao i potrošnja po rašće i uvoz i iz
voz. Uvoz će iz,nositi 1 ,631 milion m3, a biće veći 
za svega 28.000 m3 od uvoza u 1987. godini, a izvoz 
će iznositi 1 ,305 miliona m3, što je za 24.000 m3 

više nego u 1987. godirni. Najveći proizvođači plo
ča vlaknatica u Evropi &u Poljska (440.000 m3), 
švedska (41 0.000 m3), Rrurrnunija (400.000 m3) .  Naj
veći uvoznli.lk i u 1988. godini će biti Veli'ka Bri
tanija (366.000 m3), SR Nemačka (268.000 m3) i 
Holandija (215.000 m3) .  

SAD očeikuju pad i potrošinje i proizv,odm.je, ali 
nepromenjen nivo uvoza i izvoza. Pr-oizvodrnja će 
'iznositi 5,1 miliona m3, uvoz 0,7 mi'liona m3, a 
izvpz 0,3 miliona m3. U podatke nisu uvrštene MDF 
ploče. 

Kao i kod iverica i evrnps:ka industrija vlaik
natica je prekapacitirana. To je, naravno, delovalo 
depresivno na cene. Ne očeikuju se promene ni u 
1988. godini. 

Odvojenih podataka o MDF nema . . - -Minogo se 
g,ovori o naglom rastru po<trošnje u Evropi i o na
merama za podizanje novih fabrika. No postoji 
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i strah da se mogućnosti tržišta ne precene sa 
svim lošim posledicama. Do sada najveći uspeh i 
najveću proizvodnjru imajru Španija (u 2 fabrike) 
i Irska (ru jednoj fabrici). To su, za sada, jedine 
faibrilke koje imajru sasvim o,sigurano tržište i rade 
pU<n.im karpaciitetom. Pokazalo se već ru početku da 
MDF zamenjruju masivno drvo (razne lajsne i u:k
rasi) i da zbog visoke cene ne mogu da zam€111e 
ploče iverice. U SR Nemačkoj, poire:d gmpe Gl1UT1z, 
koja podiže jednru fabriku, u planu je da grurpa 
podigne još jednu fabrik1t1 kapaciteta od 100.000 
tona. No, odobrenje za p odizanje nove falbriike 
može se dobiti aQco se dokaže da za to postoji si
gurno tržište i da fabrika neće imati gubitke. Gru
pa zna da, a'ko doib'ije dozvol1t1 za rad, 200.000 m3 

neće moći da plasira u SR Nemač!koj. Kao svoje 
pote;ncijalno tržište smaitraju Holandiju, Belgijru i 
Skandinavijru. SR Nemačka za sada troši oko 50.000 
m3. Cene MDF u fiiksnim merama iznose 800 DM 
za :m3. Cene ploča iverica su mnogo niže. Drukčija 
slilka se <lobija ako se uiporedi s cenama američke 
hrastovine koja iznosi 1600 DM. No, za ono za što 
se koriste MDF ploče nije ;potrebna dugačka gra
đa I ild. 

2.4. Celuloza i papir 

U 1986. godini proizvodnja celruloze i papira 
dostigla je rekordan nivo. U 1 987. godini bila je 
j oš veća. Taj trend će, po svemu sudeći, nastaviti 
i u 1988. godini. 

U 1986. god.ii.ni potrošnja papira i kartona u 
Severnoj Americi i:zmosila je 75,8 miliona tona, 
što je bilo za 3,2 odsto vise nego u 1985. g. Isto
vremeno, ru, Evropi je porasla za 4,10/o i izno
si 54,8 miliona tona. 

I proizvodnja celuloze, papira i ka;rtona porasla 
je i u Evrorpi i Severnoj Americi. Proizvodnja ce
luloze u Evrorpi porasla je za 1,9%, a u Sever
noj Americi za 6,20/o, a papira i kairtona u Evropi 
za 3,5%. 

Rast proizvodnje papira bio je različit za raz
ne vrste papira. U Evropi je natjviše porasla pro
izvodnja i potrošin'ja papira za pisanje i štampa
nje. Kod nelkih vrsta došlo je do pada u nekii.m 
zemljama, npr. novinskog papira u Finskoj. 

Evropski neto-izvoz papira i kartona se sma
njio, ali je porastao neto-ruvoz cel1t1loze. 

Do rasta proizvodnje došlo je i u 1987. g. Pre
ma oceni, rast proizvodnje papira u Sevem.oj Ame
rici bio je za 40/o a u Evropi za 90/o veći nego u 
1986. godin'i. 

Međunarodno tržište celuloze u 1987. godini bi
lo je vrlo živo. To se odrazilo i na cene koje su 
kontinuirano rasle. No, nisu jednalko · rasle za sve 
proizvođače i potrošače zbog kolebanja kurseva 
valuta, narnčito pada krursa dolara. 

U IV kvartalu Kanađani su povisili cene ce
luloze za 45 dolara za tonu. Ta!ko su cene dugo
vlaknaste beljene sulfatne celuloze ,povišene na 680 

dolara za ionu, CIF, celuloze iz južne bocovine na 
655 dolara. Skandinavs!ke cene ceh1loze, koja se 
prodaje u DM, ostale su nepromenjene, odnosno 
iznosile su : za beljenu dugovla'knastu sulfatnu oe-
1,ulozu 1 180 DM, CIF, a eukaliptusove i brezove 
beljene srulfatne 1130  DM za tonru. Ove cene će 
ostati i u I kvartalru 1988. godine. Dalji razvoj ce
na je neizvestan. To će doibrim delom zavisiti od 
razvoja kursa dolara. 

Potrošnja starog papira je porasla, što se uvek 
dešava kada raste cena celuloze. Saikrupljanje je  
porasla u svets'kim razmerama. Porasla je i me
đrunarodna trgovina starim papirom. �bog pada 
kursa dolara, evrop�i izvoznici faiktrurišu u DM. 
a američki izvoznici su povećali izvoz u Evrnpu i 
Dalelki i.stoik. 

U Evrop;i i Severnoj Americi porasla j-e u· 1987. 
g. potražnja svih vrsta papira, ukljručujrući i krafrt:
lajner, fluting, šrenc, testlajner. Cene su kontinu
i<rano rasle. Dalji rast se očelkuje već u I kvartalu 
1988. godine. Kao i uvek potražnja kartona je 
povremeno slaiblila, a cene su se nalazile pod pri
tiskom. 

Navešćemo cene neklih vrsta papira krajem 1 987. 
godine. To su : bezdrvni grafički papir 180 do 185 
DM za 1 00 kg ; papir u malim formatima 
8,50 DM za 1 000 listova ; paip'ir u beskraj
nim .rolrnama 160 i 170 DM za 100 kg ; pre
ma2inii. papir bezdrvni u formatima 245 a u rol
nama 200 DM za 100 kg ; kraftlajner 175 gr. 990 
DM (fco potrošač), 150 gr. 1 035, 1 25. gr 106'5 ; a
meričke cene za teže vrste 480 dolara, CIF, a u
ključivo carina 508,80 DM za tonu, flru,tinga 85 
DM za 100 kg., šrenoa 5'5, velenštofa 65, testlajnera 
II 75 DM za 100 kg. 

2.5. Celulozna drvo 

Zbog rasta proizvodnje celuloze i papira 1 1z
vesnog raslta proizvodnje ploča iverica i vla!lmati
ca, porasla je u 1987. g. i potrošnja celuloZ!llog 
drva i u Evropi i Severnoj Americi. To će se na
staviti i u 1988. godini. Potrošnja u Evropi 1987. 
godine dostigla ze 173,3 miliona m3 ili za 3,4% 
v'iše nego u 1986. godini. U 1988. godini potro
šnja treba da dostigne 176,5 miliona m3 ili za 1 ,8% 
vi'še nego u 1987. godini. Potrošnja celuloznog drva 
li'šćara raste brže od potrošnje celruloznog drva če
tinara. Potrošnja klarsičnog celuloznog drva lišćara 
raste brže i od otpadaka i iverja. 

Pro,izvo:d:nja celuloznog drva u Evropi porašće 
u 1988. godini za 1 ,2% u odnosu na 1987. godinu i 
iznosiće 165,1 miLiona m3. U SAD će proizvodrnja 
porasti za 2,8% i iznosiće 219,2 miliona m3. 

Evropski uvoz celuloznog drva u 1987. godini 
i:zmosio je orko 27,2 romona m3, štto je za olko 
5,60/o više nego u 1986. godini. Uglavnom zbog pa-
da uvoza u švedskru sa 7,5 miliona m3 u 1986. go
di.ni na 6,1 milion m3 u 1988. godini, smanjiće se 
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evropski uvoz u 1988. godini na 26,7 miliona m3 . 
Od ukll.lpnog uvoza u švedsk<u Oiko 1,6 miliona m3 

čine iverje i otpaci. Iverje se uvozi čalk iz Čilea. 
Posle švedske najveći evropski uvoznici su Fins'ka 
(5,0 miliona m3), Belgija/Lulksemburg (3,4 milio
na m3) ,  Austrija (2,415 miliona m3) ,  SR NemaČ1ka 
(1 ,1 milion m3) ,  Italija (1, 7 rm'ilion m3) i Ju,gosla
vilja (1,03 miliona m3) .  Evropski izvoznici manje su 
izvozili u 1 987. godini za 10, 110/o nego u 1986. godini. 
U 1988. godini izvoz će iznositi 1 5,3 miliona m3, 
što je za 6,6�/o manje nego u 1987. godini. Smanjiće 
se izvoz iz ČSSR, Franousike i Poljske. Glavni raz
log smaipjenja izvoza iz ČSSR je puštanje u pogon 
novih \kapaciteta, a iz F["ancuske povratak na nor-

malan priliv oblovine posle obimnih sječa izazva
nih snegolomima i vetrolomima rrunijih godina. 

Visolka potražnja lišćarslk:og celuloznog drva po
sledica je raslta potrafu-ije lišćaske celuloze za pro
izvodinju papira. Rast potražnje izazvao je i vi
soik rast izvoza eukaliptusovog celuloznog drva iz 
Portugalije .  

Najveći evropski izvoznici · celulozmog drva su 
Francuska (3,5'5 miliona m3) ,  SR Nemačka (2,4 
miliona m3), Mađarska (1 ,3 miliona m3), Poljska 
(1,0 milion m3) ,i švedska (1,0 milion m3) .  

Zbog rasta portražnje a pada ponude treba u 1 988. 
godini očekivati rast cena celu1ozmog drva i lišćara 
i -četinara. Recenzent : prof. dr R. Sabacli 

NAŠE STOLICE MEĐU NAJJEFTINIJIMA NA AMERIČKOM 
TRŽIŠTU 

20 do 50 dolara. Isti proizvođač 
prodao je, i to nekim jrugoslaven
skirrn iseljeničkim origainizaoijama, 

često se u .,poslovnim razgovo
rima: čuju pdmjedbe da bi ·bil.o ;, 
potrebno . anali21iraiti ,ekonomičnost · 
;izvoza naš.ih drvnlih proizrvoda. Po
sebno bi to trebalo kad se radi 
o : p;owvodima od masiva, kao '.ito 
je slučaj sa stollcama, koje u 'na
š�� izvozu - . p'osebno na aine- · 
riokom tržištu - sudjeluju u zmat
nmn phsta'(;ku. tia je to ta1ko, go
:vore . l. podaci koje u �- 16. o. g. 
objav.1juje lj,ublljainsko »Delo«. Evo 
tih podataka! 

Godine 1983. jugoslavensik,i pro
izvođači dobil-i su za jednu s.1:olii
cu u prosjeku 17,4 dolara. Kana
da je iste godine pmdala svoje 
stolice u SAD po 92,3 dolara. Iako 
između 18 izvo:m.i!ka stOiliica na ovo 
trž,ište Kanada po lro1iiSini zauzi
ma tek deveto mjestx:>, . po · vrijed
nos,ti izvoza ona je zauzela peto 
mjesto. Istini za volju, treba spo
menutu da je  iste godi!ne najveći 
iZlvoznik stoLica u SAD bio Tari.wan 
koji je po 1 stolici dobio samo 
.16,4 dolaira. Međutim, stara pou
ka je da se nilkad ne smije mje
ritii sa,. slabijim, nego s .boljim. 
Tako su te godine izrvomici · iz 
susjedne Italije dohi!li po svakoj 
stolici 25,6 dolara, iLi 8,2 dolara 
više nego Jugosfaveni. I-stav-remeno 
Danci . su svoje stolice prodali ·po 
36,2 dolara. 

To je biilo dal\Tne 1983. g. Dvi
je godine kasnije, tj . 1985. cijena 
(prosječna) našiih stolica bila je 
još niža za 0,6 dolara, te je izmo-

sila: 16,8 dolara. fagleda nevjera- kontigent pomatih PlečnikoVlih 
ja:tno, ali. te iste godime no-rvefani · ,  stolica i za njih postigao cijenu 
su svoje stolice prodail.i · uz cijenu ·· od 250 dolaira. 
od 102,7 dolara po komadu (1983. KLI Logartec prodao je 450 · ti
g. pos-tigli su ciijenu od 81,3 dola- suća stolica (60 modela) uz pro
rn) . No treba izuzeti i Norvežane sječnu cijenu od 25 dolara. 
i Kanađane, jer nisu izJraziti izvo- S1ovens1k,i proizovđao.i podigli _ su 
zinici stolioa. Radi usporedbe tre- u ovoj godini 'cijene za 5 do 15%, 
ba uzeti našeg neposrednog kon- ali se pmbojavaju ka1ko će ih lmp
kurenta, tj : Italiju i Dansku. PrvLi ci prihvatiti s obzimm na koiiku
su U , 1985. g. u�je1i povis•iiti cije- renctiju tajwans!lcih, rumunjskih, 
ne za 12,7 dolara, a dliU.gi za 12,4 pa čak i ostaliih jugoslavenskih 
dolaira prosječno po komadu. T:re- proizivođača. Naime, i . na ovom 
pa podsjetiti da je  to već razdob- trži•štu događa se da naša podu
ilje slabljenja dolara, i dok drugi zeća, ponekad prisiljena na izvoz 
to dbiila:to kompenzkaju, naše ci- »pošr1Jo..po1:o«, kon1lmr1iraju i jedni 
jene .su u padu. drugima. Pared ovoga, ne bi se 

Evo i nekih poda1:alk:a s ame- moglo re6i da našri. proizvodi na 
ričkog tržišta O cijenama koje ameriokom tržiš-tu uz1vaju neik,i 
su realie,iraH u 1987. pra.izvođao.i osohi,ti ugled. To proizlazi i iz 
iz Slovenije. Npr. »Liiko« _ V:rh- činjenice da ni jedan od_ izvezenih 
lllilka ostvario je 21 dolar po ko- a1J1tiJkala nema zaištitnog :zmaika kva
madu (1986. g. 19 dolara) . To je, litete, š,to se u Americi o:mačava 

znakom »Good Vill« i donosi konnairrne, prosjelk od oko 600 tisuća 
stohl.ca koliko je »Lilko« izvezao kurentnu prednost. 
u A,memhlm, s tim što je za neke OvJ podaai, za koje autor S. 
modele cijena bila i preko 50 do- čeb u Ljubljanskom »Delu« ne 
lara po komadu. navodi izvor, ipak mogu poslužiti 

kao upozorenje da naši izvozmici 
»Nov.oles« iz Novog Mes,ta os- moraJu revidirani svoju izvoznu tvario je prosječnu cijenu od 35 poliiti:ku, posebno pitanje cijena i dolara po - komadu na 350 ti,suća osiguranja zaštitnog znaika kvalikomada izvoza. U 1:ome je bilo rtete, kako ne bismo sriljali u »,i,zmodela kojd. su poodani po 22,5 voz radli imoza« već za po'1učivadoi!ara, a i onih (npr. ljll.l!ljačtke), nje maksimalnih f�nandj<skih efe-

čija je cijena 70 dolara. karta ka1ko za drvni sektor tako i 
»Stol« iz Kamnilka izvezao je za naaiooaJnu ekonomilku. 

oko 80 tisuća stolica, od kojih 
dio suvremenih a dio pozmati »ko
lonli.j,aJl«. Cijena im se kretala od 

Izvor: Delo« 16. I. 1988. 
Priredio: A. Ili.ć 
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COURBARIL 

NAZIVI 

Drvo trgovačkog naziva COURBARIL pripa
da botaničkoj vrsti Hymenaea courbaril, L. iz 
porodice Leguminosae - Caesalpinioideae. 

Ostali nazivi su Algarobo, Jutabi, Jatoba (Bra
zil), Coubaril (Francuska, Velika Britanija), Lo
cust (Velika Britanija, Nizozemska), Kawanari, 
Itaiba locust (Gvajana), Algarroba, Coapinol, Ne
re (Meksiko), Avati (Panama), Copalier (Gvaja
na, Venezuela) . 

NALAZišTE 

Tropska Srednja i Južna Amerika. Glavno 
područje rasprostranjenja je bazen porječja ri
jeke Amazone u Brazilu. Dolazi sjevernije u Gva
jani, Venezueli, Kolumbiji, državama Srednje 
Amerike do Meksika, te na nekim otocima Ka
ripskog mora, naročito uz Trinidad. Naseljava 

Stručni rad 

UDK 630''810 

pjeskovita, dobro drenirana tla tropskih mzm
skih kišnih šuma i svježa tla listopadnih kišnih 
šuma do 500 m nadmorske visine. 

STABLO 

Stabla dosižu v1sme od 30 do 40 m; dužine 
čistih debala su od 20 do 25 m, a srednji pro
mjer deblovine od 1,0 do 2,0 m. Debla su pra
vilna, cilindričnog oblika. Kora je glatka, čvrs
ta i žilava. Vanjska kora je svijetlosmeđa, a unu
tarnja crvena. Debljina kore do 3 cm. 

Kod starijih stabala kora luči ,žućkastu do 
naranđastu smolu iz koje se dobiva kopal. 

DRVO 

M a k r o  s k o p s k e  k a r a k t e r  i s t i  k e :  
Difuzno porozno jedričavo drvo uočljivih go

dova. Pore, drvni traci i aksijalni parenhim ra
zabirljivi samo lupom. Bjeljika široka, sivo srne-

Slika 2. - Tan

gentni presjek 

- pov. so x 
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đa, srž naranđasta do crvenosmeđa, često tam
no prugasta. 

M i  k r o s k o p s k e k a  r a k t e r i s t i k e: 

Traheje pretežno pojedinačne, rjeđe u paro
vima ili malim skupinama, malobrojne, 1 . .  3 . .  6 
na 1 mm2 poprečnog presjeka. Promjer traheja 
90 . .  180 . .  280 µm. Volumni udio traheja u gra
đi drva oko 8%. Traheje srži često ispunjene 
crvenosmeđim sržnim tvarima. 

Aksijalni parenhim paratrahealno aliforman, 
konfluentan i vrpčast. širina vrpci do 10 sta
nica. Volumni udio aksijalnog parenhima u gra
đi drva oko 13%. često sadrži veće kristale kal
cijeva oksalata. 

Drvni traci homocelularni, jedno-do petero 
redni, u difuznom rasporedu. širina trakova 
20 . .  50 . .  70 µm. Visina trakova 140 . .  420 . .  720 
µm, odnosno 6 do 45 stanica. Gustoća trakova 6 
do 9 na 1 mm. Volumni udio trakova u građi 
drva oko 17%. 

Drvna vlakanca tipa vlaknastih traheida i 
libriforma, dužine 0,73 . .  1,37 . .  1 ,86 mm, pro
mjera 9 . .  19 . .  25 µm. Debljina staničnih stijen
ki 2,1 . .  3,3 . .  5,5 µm. Volumni udio drvnih vla
kanaca u građi drva oko 62%. 

F i z  i č k a  s v o j  s t v  a: 

Volumna masa standardno suhog drva (p0) 

710 . .  900 kg/m3, prosušenog drva (p12 _ 15) 800 . .  
950 . .  980 kg/m3, a sirovog drva (p5) oko 1 100 kg/ 
/m3. Udio pora 40 . .  53%. Radijalno utezanje CPr) 
3,2 . .  4,5%, tangentno utezanje CPt) 7,6 . .  8,6%, lon
gitudinalna utezanje (P1) oko 0,3%, a volumna 
titezanj� CPv) 1 1  . .  13,4%. 

M e h  a n i  č k a  s v o j s t v  a: 

čvrstoća na tlak: 
čvrstoća na vlak: 
paralelno s vlakancima: 
okomito na vlakanca: 
čvrstoća na savijanje: 
čvrstoća na smicanje: 
čvrstoća na cijepanje: 

57 . .  76 . .  89 N/mm2 

150 . .  180 N/mm2 

4 . .  6,7 N/mm2 
95 . .  1 10 . .  136 N/mm2 

13 . .  16 . .  18 N/mm2 

2,6 . .  3,5 . .  4,9 N/mm2 

Dinamička čvrstoća 
savijanja: 
Tvrdoća (po Janki) , 
okomito na vlakanca: 
paralelno sa vlakancima: 
Modul elastičnosti: 

0,086 . .  0,10 J/mm2 

106 N/mm2 
1,14,5 N/mm2 
15800 N/cm2 

T e h  n o 1 o š k a s v o j s t v  a: 

Obradljivost: 

Strojno i ručno se dobro i razmjerno lagano 
obrađuje. Obrada zahtijeva veći utrošak energi
je. Dobro se blanja i tokari. Blanjane površine 
vrlo glatke. Dobro se kala i drži čavle. Dobro 
se lijepi i odlično polira. 

Kod prerade često kod radnika izaziva der
ma ti tis. 
Sušenje: 

Sušenje se odvija sporo, bez poteškoća. 
Trajnost: 

Srž trajna do vrlo trajna, otporna na insekte, 
glj ive i atmosferilije. Slabe otpornosti na marin
ske štetnike. 

Upotreba: 
Rezani furnir, odlično drvo za namještaj , 

stepeništa i parket. Konstrukcijska drvo za 
unutrašnje i vanjske teške konstrukcije. Drvo za 
brodogradnju, vagone i ostala prevozna sred
stva. Odlično za tokarske proizvode, intarziju i 
pragove. 

SIROVINA 

Trupci i piljenice različitih dimenzija. U Ame
rici su odlična zamjena za bagremovinu i hiko
rijevinu. 

LITERATURA 

[ l ]  B. R .  E. : »Handbook of Hardwoods« - Her Majesty's 
Station. Off., London, 1972. 

[2] D a  11 m S, K. G. : »Forst und Holz Mittel - und Siicl
amerika« - Holz-zentralblatt Vlg. Stuttgart, 1956. 

[3 ] w a g e  n f ii 11 r, R. i s c 11 e i b e r, Cllr. : »Holzatlas« -
VEB Vlg., Leipzig, 1974. 
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RAZVOJ TEHNOLOGIJE BRUŠENJA TVRTKE HEESEMANN 

Doc. dr St_jepan Tkalec 

PRISTUP PROBLEMATICI 
BRUšENJA 

Brušenje drva sastavni je dio 
tehnologije mehaničke obrade, gdje 
se strojevima ti alatima za bruše
nje, te brusnim sredstvima vrši po
ravnavanje površina, kalibriranje, 
odstranjivanje nečistoća, zaglađi
vanje i dr. 

Kod jednostavnih lili univerzal
nih tehnoloških procesa operacije 
brušenja se izdvajaju kao zasebne 
tehnološke faze, dok su pl1i linij
skim i skupnim procesima uklo
pljene u ostale operacije mehani
čke obrade i lijepljenja. Novije teh
nološke koncepcije obrade drva 
obuhvaćaju primjenu jedno i više
operacijskih poluautomatskih i au
tomatskih strojeva prilagođenih za 
linijske procese obrade, te auto
matske strojeve sa skupnom teh
nologijom, tzv. obradne centre, 
na kojima se kontinuirano izvode 
cjelovite faze obrade. 

Pristup rješavanju problematike 
u svakodnevno.i praksi ima dva po
lazišta. Prvi je kada se raspolaže 
opremom za brušenje, a u zadatku 
se nameće novi program ,brušenja, 
te preostaje mogućnost traženja 
rješenja u izboru brusnih sredsta
va, režima obrade i tehnoloških 
postupaka. 

Drugi pristup odnosi se na od
ređivanje nove tehnologije prema 
postavljenom programu brušenja, 
što se provodi određenim metoda
ma optimizacije tehno1ogije bru
šenja, tj . izbora sistema brušenja 
i odgovarajuće opreme, izbora i us
klađenosti brusnih sredstava, reži
ma i postupaka obrade. U praksi 
se rijetko provode prethodna isp:i
tivanja i provjere sistema brušenja 
znanstvenim metodama, osobito u 
nas takva praksa nije uobičajena. 

Jedna od osnovnih aktivnosti u 
rješavanju tehnologije brušenja -.ie 
pravilan izbor opreme i provjera 
njene tehnologičnosti s aspekta po
dudarnosti s programom brušenja, 
ekonomičnosti rada i kvalitetom 
obrade. 

Svaki metodološki prjstup rje
šavanju tehnoloških problema daje 
nam veće mogućnosti za donošenje 
što pravilnijih odluka u izboru sis
tema i dr. 

Takve su odluke posebno važne 
kada se radi o znatnijlim investi
cijskim ulaganjima, jer se brusili
ce u okviru strojnog parka final
nih pogona ubrajaju u najskuplje 
strojeve. Iz toga proizlazi da je 
prJje izbora tehnologije potrebno 
izvršiti tehnološko-ekonomsku ana
lizu zahtjeva koji nam određuje 
program brušenja, u odnosu na naj
novija tehnološka •rješenja najbo
ljih dobavljača strojeva i brusila u 
svijetu. 

SISTEM BRUšENJA FURNIRA 
TVRTKE HEESEMANN 

Tehnologija brušenja u drvnoj 
industriji posljednjih je  godina br
zo napredovala razvojem novih i 
usavršavanjem postojećih strojeva 
za brušenje. Veliki doprinos u tome 
ima uvođenje elektroničkih siste
ma u području mjerenja, podeša
vanja, upravljanja i kontrole pro
cesa brušenja. 

Kod brušenja ploča oplemenje
nih tankim plemenitim furnirima i 
folijama, najbolja praktična iskus
tva pokazale su uskotračne brusi
lice i kombinacije · uskotračnih i 
širokotračnih brusnih radnih sku
pina s pritisnim papučama, odnos
no gredama. 

Tvrtka Heesemao:m iz Bad Oyen
hausena, SR Njemačka, jedan _je 
od najpoznatijih proizvođača trač
nih brusilica na svijetu. Tradicija 
proizvodnje brusilica stara .ie pre
ko 50 godina. Na svom vrlo inten
zivnom ,razvojnom putu tvrtka je 
razvila niz originalnih tehnoloških 
i tehničkih rješenja brušenja, koja 
su prethodila razvoju ove tehnolio
gije kod nekih drugih proizvođača 
opreme za brušenje. 

Jedna od prvih brusilica ove 
tvrtke, namijenjena industriji fur
niranog namještaja, jest poluauto
matska dvotračna stolna brusilica 
BA-2, čija je osnovna ,namjena za 
grubo i fino brušenje furniranih plo
ha. Ovo .ie prvi stroj na kojem su 
uz uskotračne skupine (širine tra
ke 150 mm) ugrađene posebne la
melirane podtrake s pritisnim ele
mentima V-oblika, koje su vođe
ne ispod brusnih traka nešto ma
nje brzine od brzine brusne trake. 
Na taj je način omogućen dinamič
ki diskontinuiran pritisak na brusnu 
plohu, te je izbjegnut statički pritisak 
ko.ii kod klasičnih pritisnih papu
ča ili greda uzrokuje ogrebotine od 
zadržanih čestica na traci. Ovim je 
postupfoom postignut najpovoljni
ji odnos �zmeđu glatkoće površine 
i vidljive izbrazdanosti. 

Radi postizanja glatke površine 
bez naknadnog dizanja pora, prišlo 
se razvoju novog sistema brušenja 
s kombinacijom rada dvije brusne 
skupine s protusmjernim kreta
njem traka. �ombinacijom bruše
nja u nel.wliko smjerova dobiva se 
tehnika tzv. »križnog brušenja«. Na 
tom principu razvijena je automat
ska dvotračna bruSlilica DBV-2 s 
donjim i gornjim radnim skupina
ma, namijenjena linijskim proce
sima u tzv. poprečnom protoku. 

Daljim proučavanjem raznih 
kombinacija brušenja, utvrđeno je  
da vrlo dobre rezultate pri bruše
nju drva, folija, laka i brusnog kita 
daje sistem s jednom uskotračnom 
i jednom širokotračnom skupinom, 
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Slika 1. Novi sistem brušenja CSD uključuje 
elektronički upravljanu segmentiranu pritisnu 
gredu i podešavanje pritiska brusne trake. 

gdje su trake pritiskivane kliznim 
papučama, a pritisak je podešavan 
pneumatikom. Ovaj sistem _je pri
mijenjen na brusilicama MFA-2. 
a u kombinaciji s više radnih sku
pina na stmjevima KSA-1/2. 

Brusilica KSA-2 namijenjena 
_je linijskim procesima u uzdužnom 
protoku. Sastoji se od kombinacija 
poprečnih uskotračnih skupina i 
nastavno širokotračrrih skupina s 
pritisnim gredama. 

Usporedo s razvojem sistema 
brušenja ravnih . ploha, tvrtka je 
razvila strojeve za brušenje zaob
ljenih ploha, npr. za sjedala stolica 
(model FFA), zatim st110jeve za bru
šenje ravnih i profiliranih rubova 
(model UKP), te strojeve za bruše
nje listova furnira i dr. 

Potrebe za brušenje obrad�ka 
neujednačene debljine navele su 
stručnjake tvrtke da konstruiraju 
elastičnu pritisnu gredu ni;t princi-

j 



22 IZ TEHNIKE Drvna ind. 39 (1-2) 21-28 (1988) 

TYl)a KSA 4 ��C 

Slika 2. Automatska brusilica KSA-4-CNC, opremljena jednom uskotračnom i tri 
širokotračne brusne skupine, namijenjene finom »križnom<< brušenju. 

Slika 3. Automatska jednostrana glodalica-brusilica profiliranih rubova UKP 12, s do
danom brusnom skupinom za obradu zaobljenih uglova. 

pu pneumatike s preciznim uređa
jima za podešavanje pritiska gre
de uz rubove obradaka. Kako bi se 
visina odbruska sma:njila i sta\l_ila 
pod kontrolu, pristupilo se razvoju 
segmentirane elektronički uprav
ljane grede, kojom su se nekontro
lirana odstupanja odbruska svela u 
granice +0,2 mm pri pomaku obra
đaka 6 . . .  30 m/min i granulacije 
iznad br. 100. 

Novija istraživanja bila su us
mjerena u dalje usavršavanje seg
mentira:ne pritisne grede, koja je 
pokazala vrlo dobre rezultate pri 
brušenju raznih zakrivljeillih i okvi
rastih obradaka. Pritom je mogu
će istovremeno usporedno brušenje 
nekoliko obradaka koji se među-

sobno razlikuju u debljini do 2 mm. 
Usavršen je sistem za napinjanje 
brusne trake po širini, kOITTtinuira
no čišćenje trake, ,te čišćenje i ot
prašivanje ploha nakon brušenja. 

NOVI SISTEM BRUšENJA S 
ELEKTRONičKIM 
UPRAVLJANJEM 

Ideja za dalji razvoj i usavrša
vanje segmentirane pritisne grede 
potekla je od problema brušenja 
furniranih ploha uz nalijepljene 
rubne trake ili rubne letvice. Kod 
vrlo tankih furnirskih obloga 0,5 
. . .  0,7 mm, odstupaI_J.ja u rasponu 
0,4 mm i granulacije brusila br. 
120 . . .  150, _vrlo je teško !izbjegava-

ti prebrušavanje furnira uz rubove. 
Realizacijom novog sistema pod na
zivom »Osjećaj vrha prsta«, kako 
je nazvan CSD (Computergesteuer
te selektive DruckregelU!11g) tj . elek
tronički upravljan sistem odabra
nog pritiska, uređaji za pritiskiva
nje trake omogućuje postizanje op
timalnog režima brušenja. Prilikom 
prolaza obradaka kroz stroj, p_o
sebne dirke visoke osjetljivosti pra
te površinu obratka u vrlo uskim 
zonama s obzirom na njegovu širi
nu. Informacije se (impulsima) 
elektroničkim putem prenose na 
pritisni sistem segmentirane grede. 
Prilikom brušenja elektro-pneumat
ski pritiskivači se individualno spu
štaju na određenu visinu, ali samo 
u zoni širine obratka, te djeluju 
određenim pritiskom. Na slici 1 .  
shematski je označen nešto veći in
tenzitet pritiskivanja uz nadvišeni 
rub gdje je rubna letvica, odnosno 
manji pritisak uz neobloženi rub 
ploče. Ovaj sistem s podes-ivim pri
tisnim elementima prjmjenjuje se 
na uskotračnim podesivim i širo
kotraonim pritisnim gredama, a po 
narudžbi se ugrađuje u automatske 
strojeve tipa LSM i KSA. 

Strojevi tipa LSM izrađuju se 
po tzv. »Baukasten-principu«, a sas
tavljeni su od jedne ili dvije us
kotračne skupine za brušenje, te 
jedne, dvije ili tri širokotračne sku
pine s kontaktnim pritisnim gre
dama. Izuzetno za potrebe početnog 
brušenja neravnih površina može 
se postaviti širokotračna skupina 
s kontaktnim valjkom. Prednost 
ovog, može se reći, univerzalnog 
stroja je ta što se prema zahtje
vima za promjenom programa bru
šenja radne skupine na stroju mo
gu po potrebi premještati. 

Strojevi tipa KSA, popularno 
nazvani automati za križno bruše
nje, opr,emaju se sličnim radnim 
skupinama za podužno i poprečno 
brušenje. Osnovna :izvedba je tip 
KSA-4 radne širine 1100 ili 1350 
mm s usko i širokotračnim skupi
nama s gornje strane, odnosno tip 
KSA-4-U, gdje su radne skupine 
odozdo. Najnoviji predstavnik ovog 

Slika 4. Brusilica zaobljenih rubova PMU 2 
s uskotračnom brusnom skupinom za nagi

banje od -45° do + 90°. 
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modela je KSA-4-CNC. Za ra�li
ku od modela LSM, ovdje se rad
ne skupine ne mogu naknadno pre
mještati. Stro.i može imati najviše 
5 radnih skupina, te valjak za za
glađivanje i četku za otprašivanje 
brušenih ploha. 

Automati za fino brušenje drva, 
međubrušenje laka i zaglađivanje 
površina brusnim kolutovima tipa 
LAZ, usavršeni su uvođenjem elek
tronike za upravljanje pritisnom 
gredom. Predstavnik ovog tipa je 
automat LAZ-4-elektronik. Radna 
širina iznosi 1350 mm, postoji mo
gućnost podešavanja brzine brus
ne trake u rasponu 1;s . . . 9 m/s, 
pomak je u području 6 . . . 30 
m/min. Dopušteno odstupanje ob
ratka po debljini je do 2 mm. Na 
izlazu iz stroja su dvije četke. 

Razvoj jednostranih i dvostra
nih automata za brušenje profili
ranih rubova, tipa UKP. usavršeni 
su ugradnjom elektroničkog siste
ma za podešavanje brusnih skupi
na na određene rubne profJle, za
tim novih skupina za brušenje za
obljenih uglova ploča do polumje
r.a 60 mm s profilnim rubovima te 

nizom poboljšanja u konstrµkciji 
i primjeni metalqih potisnih papu
ča. Za fino brušenje profila oblo
ženih tankim furnirima po »soft-

mljen je jednom uskotračnom rad
nom skupinom za firno brušenje 
furniranih zaobljenih rubova. 

forming« postupku rabe se pritis- ,·, .,, ,·, 
ne papuče sa sapnicama, ,talm da J d d 1 1 · v ·h k · brusna traka klizi p:o zračnom ias- e na O ic Jucm a tivnosti u 
tuku, čime se smanJ·u. J·.e� ' tren:je i rješavanju tehnologije brušenja j e  

pravilan izbor opreme, brusnih grijanje trake, a ujedno se štedi sredstava, redoslijeda radnih opetraka i papuča. Predstavnik novog racija i postupaka mehaničke obtipa ovih strojeva je UKP-22- rade površin�; te režima obrade. CNC. U . sur�dnji 
V 

sa st�čnjacima Pravilan izbor opreme može biti iz� 1:eru::ioloz�ma ,z nas� _zemlJe, tvrtka vršen tek nakon provjere njene tehJe azr�dil_a dv_,ostran1 automat z� .. '.' nologičnosti, tj. podudarnosti s g\odan.1e 1 brusenJe. �b<?va u�la�e':: programom brušenja, ekonomičnonih _v�at� za mas1vm 1 �uhinJsk1 st· rad · kvalitete ob de nam.1esta.1. Prva dva pro1zved�na 1 a 1 , ra · 
stroja -instalirana su u našoj zem
lji. Od specijaliziranih strojeva is
tiče se sve više traženi stroj za fi L I T E R A T U R A  
no brušenje sastavljenih listova fur- [ll nira za proizvodnju furnirskih ot
presaka. To je automat FBA-4, s 
dva kontaktna valjka li. dvije pri
tisne grede. Nadalje je proizvede-

[Zl na nova brusilica za fino brušenje 
ploča stolova zaobljenih uglova i 
rubova, koje su furnirane na hi- [3l 

drauličlro-pneumatskim membran 
prešama. Automat PMU-2 opre-

PREMELIC, z. : Brušenje miasivnog 
drva i furn1ranih ploča u drvnoj 
industriji. Zbornik radova sa Sav
j etovanja »Brušenje u proizvodnji 
namještaja« Zagreb, 1981. 
TKALEC, s. : Brusilice Hessemann 
- proizvodni program i primjena, 
S poerri-Finex, Ziirich-Milnchen, 1978. 
'' * * Katafog prospelrnta tvrtke 
KARL HEESEMANN, Machineinfab
rik GmbH & CoKG-Bad Oeynhausen 
BRD, 1987. 

PREDSTAVLJEN NOV UREĐAJ ZA MJERENJE 
FORMALDEHIDA 

g iverice. Od 1. siječnja 1988. u Za
padnu Evropu mogu se uvoziti sa
mo drvene ploče i gotovo pokuć
stvo koji pripadaju klasi E 1. Te 
nove mjere evropskih država pred
stavljaju velik izazov �ašoj drvnoj 
industri.iJ, !roja se mora prilagodi
ti strogim zahtjevima zapadnoev
ropskog tržišta, ako želi i dalje iz
voziti na to tržište. 

Poslijeratni razvoj pr-oizvodnje 
ploča i pločastog pokućstva omogu
ćio je njihovu velikoserijsku pro
izvodnju i relativno jeftino opre
manje stanova, ali je proizvodnja 
novih pločastih materijala, poseb
no iverica, uključivala i prJmjenu 
kemijskih spojeva koji loše utje
ču na ljudsko. zdravlje. Jedan od 
takvih spojeva je i formaldehid, ko
ji · je važan si;istavni dio ljepila za 
iverice, furnirske i ostale drvne 
ploče. 

Zadnjih desetljeća ljudi postaju 
sve svjesnij i negativnog utjecaja 
formaldehida- na ljudsko zdravlje, 
pa se usavršavaju dosadašnje li pro
nalaze nove metode za mjerenje 
emisije formalde];iida i njegove kon
centracije u zraku. 

Iverice u -razvijenim evropskim 
zemljama svrstavaju se prema emi
siji formaldehlida. Tako iverice 
pripadaju klasi E 1 ako emisija for
maldehida i'z njih po perforator
skoj metodi ne prelazi 10 mg na 100 

Sl. 1 - S prezentacije uređaja za mjerenje koncentracije formaldehlda u zraku (Foto: 
D. T.) 

Zato je Tehnlički centar za drvo, 
u suradnji s austrijskom tvrtkom 
»Industrieregler« Baden, organizt
rao 12. listopada 1987. u prostori
jama Saveza inženjera i tehničara 
šumarstva i drvne industr.ije Hr
vatske u Zagrebu, prezentaciju 
mjernih uređaja američke tvrtke 
»Interscan« (sl. 1) . U prezentaciji 
je sudjelovalo nekoliko desetaka 
predstavnika drvne industrije iz 
cijele Jugoslavije (sl. 2). 

Dugo se vremena formaldehid 
mjerio foto-ionizacijskom meto
dom. Mjerenje je vrlo točno, ali, 
ako u zraku ima još i drugih sasto
jaka na koje je uređaj osjetljiv, 
rezultati su nesigurni.. Trebalo je 
pronaći uređaj specifičan za for
maldehid. Takav uređaj razvila je 
u Americi tvrtka Interscan. Važno 
.ie koliko je uređaj selektivan pre
ma određenom plinu. Ne postoji 
stopostotna selektivnost ni u labo
ratoriju, pa se zato primjenjuje re
lativna selektivnost. 

Mjerni instrumenti tv,rtke »In
terscan« rade po načelu elektroke
mijske detekcije plina. Mjerenje se 
izvodi tako da se mjerni instru
ment pomoću cijevi priključi na 
specijalnu komoru za određiv�je 
emisije slobodnog formaldehida.__u 
kojoj se nalazi uzorak npr. iverice. 
U unutrašnjosti mjernog uređaja 
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Sl. 2 - Sudionici prezentacije mjernih uređaja tvrtke INTERSCAN. (Foto: D. T.) 

elektrolitička senzorska elektroda 
apsorbira molekule plina nako,n 
njihova prolaska kroz difuzijski me
dij. Elektrokemijska reakcija stva
ra električnu struju direktno pro
porciunalnu- koncentraciji plina. 
Struja se poslije pretvara u volta
žu za očitanje na indikatoru ili pi
saču. 

Dr Manny Shaw od tvrtke IN
TERSCAN, pronalazač ovih mjer
nih uređaja i senzora za formalde
hid, upozorio je  u svom izlaganju 
da je važna veličina senzora. što 
je senzor manji, to su slabija nje
gova svojstva. Veći je signal što -ie 
veća površina senzora, jer je izlaz
na stru.i a direktno proporcionalna 
površini elektrode. To je važno zna
ti zbog toga što neki proizvođači 
neosnovano hvale svoje senzore 
zbog njihove neznatne veličine. In
terscan proizvodi, kako je razjasnio 
dr Shaw, mjerne uređaje za razli
čite plinove i za različite primje
ne. Uređaji mogu biti za stalno 
mjerenje na jednom mjestu i pre
nosivi mali uređaji s kožnom tor
bom. Sudionici prezentacije mogli 
su vidjeti prenosive mjerne uređa
ja (sl. 4) . 

Prezentacija mjernih uređaja za 
ispitivanje koncentracije formalde-
11.ida u zraku tvrtke INTERSCAN 
dobro je došla u vrijeme kada se 
naša industrija mora odlučiti koju 
će metodu izabr;:tti za mjerenje for
maldehida. Od nekoliko metoda ko
je se primjenjuju u svijetu za m�ie
renje formaldehida, a to su WKI
-metoda, perforatorska metoda, 
po Stogeru, mikrodifuzna metqda 
i dr., treba odabrati onu koji ima 
najviše prednosti. čini se da ie  to 
metoda elektrokemijske detekdie 
formaldehida koja se primjenjuje 
pomoću mjernih uređaja tvrtke IN
TERSCAN. 

Pri mjerenju po ovoj metodi, 
uzorak se ne razara, ne mjeri se 
sadržaj ploče ili pokućstva, nego 
plin koji iz njih izlazi. Moguće je 
stalno mjerenje na jednom mjestu 
ili mjerenje prenosivim uređajima. 
To su ujedno neRi ~od razloga zbog 
kojih je Poslovna zajednica šumar
stva i prerade drva EXPORTDRVO 
u Zagrebu povjerili zadatak Teh
,ničkom centru za drvo u Zagrebu 
da izradi prijedlog idejnog pro_jek
ta izgradnje komore za mjerenje 
slobodnog formaldehida uz pomoć 
mjernih uređaja tvrtke »Interscan«. 

Sl. 3 - Dr Shaw iz tvrtke Interscan poka• 
zao je nazočnima više --prenosivih mjernih 

uređaja. (Foto: I>. T.) 

Komora za određivanje emisije 
slobodnog formaldehida po prijed
logu TCD-a ima slijedeće tehničke 
uvjete: 

1. Volumen 40 m3 

2. Osigurava temperaturu komore 
od 10-400C 

3. Relativna vlaga komora od 35-
850/o 

4. Izmjena zraka u komori od 0,5-
2,0 zraka/sat 

S. Interscan - Voltmetrički sen
zor kao instrument za detekciju 
plina (HCHO) točnosti ±2,00/o i 
minimalna osjetlj:ivost od 1 ,00/o 
od punog raspona 

6. Uređaji za kontinuiranu regis
traciju dobivenih rezultata 

7. Konstrukcija komore koja ga
rantira određivanje zadanih u
v_jeta. 

Sl. 4 - Prenosivi uređaj za mjerenje kon
centracije formaldebida »Kompakt« tvrtke In

terscan. 

Ovaj prijedlog izgradnje komore 
predstavljen je  Saveznoj komisiji. 
za koordinaciju u pitanjima slo
bodnog forma1dehida, gdje je pri
mljen s odobravanjem, te je zatra-
ženo od TCD-a da što prije da in
formacije o mogućnosti realizacije .. 

Nakon izrade kalkulacije troš
kova, Poslovna zajednica »Export-
drvo«, Zagreb, predložila je Priv
rednoj komori Jugoslavije, Vijeću. 
grupacije šumarstva i drvne iindus
trije način financiranja izgradnje· 
komore za ispitivanje formaldehida. 
u okviru Tehničkog centra za drvo, 
u Zagrebu. 

D. Tusum 
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TEHNOLOGIJA KROJENJA PLOČA TVRTKE GIBEN 

Slika 1. Postrojenje za krojenje s jednom podstolnom pilom 74 SP /PIOS 3000 uz podršku 
računala racionalnije je rješenje od klasične formatne pile, a najviše u pogledu povećanja 

produktivnosti, točnosti obrade i kontrole kompletiranja serija. 

Slika 2. Srednjim i većim pogonima proizvodnje pločastog namještaja naill1Jen1eno .ie 
automatsko postrojenje s dvije podstolne pile GAMMA 2A, pogodno za jednostavnije she

me krojenja u postupku uzdužno - poprečnog piljenja. 

Od svog osnivanja godine 1 947. 
pa do danas tvrtka GIBEN iz Pia
nora (Bologna) Italija proizvodi 
strojeve i lin�jska postrojenja za 
rasplinjavanje, odnosno krojenje, 
svih vrsta pl'Oča. 

Visoka specijalizacija na tom po
dručju omogućila je prodor tih 
strojeva u vrh svjetske ponude, što 
nesumnjivo potvrđuju podaci o 
brnju zaposlenih, bmju isporučenih 
strojeva u različite zemlje svijeta. 
os tvarenom prometu i obujmu pro
izvodne i prodajne mreže . 

Da su stručnjaci tvrtke GIBEN 
na pravom razvojnom putu, dovolj
no govori podatak da se s njiho
vim strojevima u svijetu dnevno ,is
kro.i i ništa manje od 60.000 m3 raz
nih ploča. Taj podatak sasvim jas
no govori sam za sebe, što ova tvrt
ka · predstavlja u međunarodnom 
mjerilu u području krojenja ploča. 

'' Prevedeno iz časopisa LES 
1 1 - 1 2/86 . »GIBEN-portret podjetia« 

Tvrtka GIBEN ima danas snaž
nu industrij sku proizvodnju koju 
prati udruženje za financiranje FIN
GIBEN Spa u Italiji, koje ujedno 
nadzire proizvodne pogone kao: GI
BEN - IMPIANTI iz Bologne; GI
BEN BRAZIL u Brazilu; te trgova
čke podružnice GIBEN DEUTSCH
LAND u SR N jemačkoj ; GIBEN de 
ESPANA u španjolskoj ; kao ,i GI
BEN FRANCE u Francuskoj i GI
BEN SCANDINAVIA u Danskoj .  

Putem široko razvijene prodaine 
i servisne mreže tvrtka se brine 
za s talni dodir s kupcima strojeva 
i postrojenja te je neprekidno pr-i
sutna u svim krajevima svijeta. S 
tako organiziranim i rasprostranje
nim aktivnostima zadovoljava po
trebe sadašnjih i budućih kupaca. 

Neprestano osposobljavanje str
učnih kadrova za rješavanje pitan ja  
iz  područja krojenja ploča; uvođe
nje v,isoko razvijene tehnoLogije; ne
umorno traženje boljih i ekonomič
nijih rješenja; brižan izbor i usa
vršavanje kadrova; prije svega i 

25 

bogata -iskustva koja su sazrela u 
neposrednom kontaktu s korisnici
ma strojeva za obradu drva, sve 
je to dio aktivnosti koje stručnja
ci tvrtke usmjeravaju samo jednom 
cilju, a to je bolja kvaliteta. 

PROIZVODNI PROGRAM TVRTKE 
GIBEN 

Tvrtka GIBEN isključivo proiz
vodi strojeve i postrojenja za ras
piljivanje  svih vrsta ploča . Ponu
da tvrtke j e  tako široka da može 
ispuniti očekivanja i zahtjeve sva
kog proizvodnog programa bez ob
zira na njegov kapacitet i vrs tu plo
ča. Ovako postavljene ciljeve tvrt
ka ostvaruje na temelju brižno pla
nirane proizvodnje .  Visoka kvali
teta strojeva iz serijske i vanseriJ
ske proizvodnje  je, :između ostalog, 
i rezultat preciznosti u provjerii i iz
boru konstrukcijskih materijala, 
gdje imaju prednost samo materi
jali najbolje kvalitete, besprijekor
ne konstrukcije j montaže pojedi
nih di jelova u funkcionalnu cjelinu; 
testiranje svakog stroja kao garan
cija za prav;ilan i pouzdan · rad, te 
sigurno upravljanje. 

Visoko razvijena i neprestano 
poboljšavana tehnologija usmjerena 
od proizvođača korisniku garanti
ra konkretne prednosti za postiza
nje bolje kvalitete piljenja i veću 
ekonomičnost. 

Proizvodni program tvrtke sa
drži tri osnovne skupine podstol
nih kružnih pila, a to su: 

- serijska proizvodnja stroieva 
s jednom radnom linijom za pilje
nje (Model i MATIC i GAMMA) . 

- seri j ska proizvodnja postroje
nja s dv,ije radne linije za piljenje 
koje su prav,okutno postavl,iene 
(Model GAMMA DUE). 

Bogat izbor strojeva za kroje
nje ploča s kojima se može pred
staviti tvrta GIBEN nije samo re
zultat tehničkog prilagođavanja po
trebama koje diktira tržište nego 
prije svega spos'Obnost predv,iđanja 
budućih razvojnih tendencija za 
područje raspiljivanja ploča i du
bokog proučavanja konkretnih pro
blema pojedinih proizvođača, te 
praćenja njihova budućeg razvoja. 

Na osnovi tih iskustava, tvrtka 
_je u mogućnosti ponuditi rješenja 
koja će dati najbolje uoinke pri iz
vršavanju radnih zadataka, a koji 
danas postaju sve složeniji. 

GIBEN OPTICUT - NOVO 
MIKRORAčUNALO 

GIBEN Opticut je temeljni do
prinos k optimizaoiji krojenja plo

. ča. Određivanje najpovoljnijih mo
gućnosti raspiljivanja s gledišta ek0-
nomičrrQsti vrlo _je kompleksan pro

. blem za koji nije• · uvijek' moguće 

. dati povoljno rješenje: 
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Optimizacija krojenja je rezultat 
prethodne temeljne obrade niza či
nilaca ko.ii se međusobno povezuju 
ili isključuju. Tvrtka je u rješava
nju ove problematike uložila veliki 
trud J znanje, te je u vlastitom 
centru izradfla mikroračunalo GI
BEN OPTICUT, koje je prije svega 
namijenjeno rješavanju problemati
ke u proizvodnji namještaja iz raz
ličitih vrsta ploča. Upotreba mikro
računala pri krojenju ploča znatno 
utječe na sniženje troškova proiz_
vodnje, jer priprema najpovoljnije 
varijante krojenja ploča te daje sli
jedeće podatke: 

1. Količina otpadaka 
2. Vrijeme piljenja 
3. Broj varijanti za krojenje 
4. Tip raspoloživog stroja za pilje

nje u postrojenju 
5. Protok ulaznog materijala, sor

tiranje i uskladištenje ploča. 
Obrada podataka na mikroraču

nalu obuhvaća: 
1 .  Izradu sheme. krojenja ploča 
2. Proračun potrebne koldčine plo

ča za svaku shemu i svaku na
rudžbu odvojeno. 

3. Proračun . otpadaka u postocima 
za svaku varijantu krojenja i 
svaku narudžbu odvojeno. 

4. Proračun vremena piljenja za 
svaku varijantu krojenja i svaku 
narudžbu posebno. 

Na osnovu navedenih podataka, 
planiranje proizvodnje na području 
kmjenja ploča postaje iz dana u 
dan sve racionalnrije i ekonomični
je. Primjena mikroračunala može 
bitno utjecati na znatne uštede plo
ča, ako se naručuju one dimen
zije koje daju najveće islrorištenje 
i dugoročno se planiraju za serij
sku proizvodnju namještaja. 

Kada se raspolaže s više stro
jeva za raspiljavanje, moguće je pri
mjenom mikroračunala izračunati 
iskorištenje na svakom pojedinom 
stroju s obzirom na mogućnosti 
krojenja. 

Godinama su proizvođači ploča 
tvrdili da krojenje stvara gubitke, 
međutim danas, uz primjenu raču
nala i metode optimizacije, stanje 
između proizvođača ploča d proiz
vođača namještaja postaje izjedna
čeno. Optimizacija krojenja utječe 
na pojednostavljenje planiranja pro
izvodnje i samog proizvodnog pro
cesa, zbog čega dolazi do uštede u 
zalrihama, angažiranju strojeva i 
radnika, smanjenja gubitaka siro
vine i dr. 

PRILAGODLJIVOST 
(FLEKSIBILNOST) 

Postizanje prilagodljivosti naj
složenijim zadaoima krojenja i raz
ličitim veličinama proizvodnih se
rija najčešći je zahtjev u prodru
čju krojenja ploča. Značaj piila-
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Slika 3. Velika automatska postrojenja za krojenje namijenjena su proizvođačima ploča 
koji isporučuju elemente-prikrojke, čime smanjuju dobavne rokove, nepotrebne zalihe, 

ostvaruju bolje iskorištenje sirovine i veću produktivnost. 

Slika 4, Razvojem OPTISAVE programa kompletiran je software za optimizaciju proiz
vodnje namjenskih ploča za namještaj, koji obuhvaća: izbor ploča, optimlzacl.lu kroje
nja l veličine serije, posluživanje l krojenje na automatskim strojevima, te odlaganje I 

razvrstavanje po vrstama ploča, dimenzijama l količini, 

godlj-ivosti tehnologije došao je pot
puno do izražaja uvođenjem elek
tronički upravljanih strojeva i pos
trojenja u industrijsku proizvod
nju. 

Brzina i točnost obrade, kao ele
menti režima, smatrani su kon
stantnim, te nisu uzimani u razmat
ranje pri povećanju prilagodljivos:
ti, tj . skraćenju vremena dzmeđu 
dviju susjednih operacija. 

Primjena elektroničkih računa
la pri upravljanju postrojenjem ima 
najveći utjecaj na smanjenje tzv. 
pomoćnih tehnološkdh v,remena, tj . 
posluživanja stroja pločama, pode
šavanja i pomicanja, odlaganja is
krojenih ploča, razv,rstavanja i dr. 
Skraćenje navedenih vremena di
rektno utječe na povećanje prila
godljivosti stroja ili postrojenja za 
krojenje. Odgovor na poteškoće ko-

je su bile do danas prisutne u teh
nologiji krojenja ploča treba us
mjeriti na upoznavanje ti primjenu 
novih konstrukcijskdh ['ješenja, ko
ja, uz visoku kvalitetu obrade, omo
gućuju visoki stupanj fleksibilnosti 
ili, drugim riječima - najekono
mičnija rješenja. 

Tvrtka GIBEN, uz suvremene 
strojeve za krojenje ploča, nudi i 
»know-how«, tj . usluge uvođenja 
nove tehnologije, te »GIBEN-Soft
ware« za primjenu mikroračunala 
za optimizaciju krojenja. 

Pod pojmom raspiljivanja ili 
krojenja ploča kao radne operaci
je podrazumijevaju se slijedeći zah
vati: ulaganje u stroj , poravnava
nje složaja, okrajčivanje ploča, q1s
piljivanje u dva smjera (uzdužno
poprečno), odlaganje, slaganje i 
sortiranje po dimenzijama. 
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Tehnologija tvrte GIBEN s elek
troničkim upravljanjem omoguća
va : 

1. Automatsku zamjenu složaja 
ploča određenih dimenzija ili 120-
vršinske obrade. 

2. Izmjenu iiormata ili debljine 
ploča bez ponovnog podešavanja 
stroja. 

3. Prijelaz s jedne na drugu va
rijantu krojenja za samo rnekoliko 
sekundi. 

4. Izvedbu neograničenog broja 
propiljaka i kombinacija piljenja. 

S. Prikraćivanje ploča u radnom 
složaju bez produljenja vremena za 
krojenje. 

6. Automatsko slaganje prikra
ćenih ploča u složajeve. 

7. Automatsko odstranjivanje 
ostataka uzdužnog i poprečnog pi
ljenja transportnim trakama do 
stroja za usitnjivanje. 

8. Postizanje jednak,ih vremena 
za krojenje u tzv. pomaknutim she
mama, kao i pri krojenju normal
nih uzdužno-poprečnih shema. 

9. Potpuno automatizirano odla
ganje složaja ploča. 

10. Krojenje složaja do 150 mm 
visine i1i pojedine ploče bez ponov
nog podešavanja. 

11. Postizanje više kvalitete ala
ta. 

12. Postizanje malih odstupanja 
od zadanih dimenzija obradaka. 

13. Istovremena obrada maNh i 
velikih serija obradaka. 

Sve navedene prednosti rezultat 
su vrsne tehnologije koju tvrtka 
kontinuirano usavršava i primje-

njuje u okviru automatskih !i CNC 
upravljanih postrojenja za k,rojenje 
ploča. 

VELIKA AUTOMATSKA 
POSTROJENJA 

Tvrtka GIBEN proizvodi velika 
postrojenja za krojenje ploča, veli
kog kapaciteta i fleksibilnostii. Pr9-
ces raspiljivanja, pomicanja, pozi
cioniranja i odlaganja u cije1ostJi je 
upravljan mikro-računalom. Pomo
ću adekvatnih programa obrade po
dataka na računalu obuhvaća prih
vat i objedinjavanje skupine radnih 
naloga, određuje najpovoljnije ya
r-ijante krojenja s gledišta iskor;iš
tenja p1oča i kapaciteta postroje
nja. Po obradi podataka, npr. she
ma krojenja na računalu za obradu 
podataka, moguće je obrađene po
datke putem kabela prebaciti na 
računalo postrojenja za vođenje 
radnog procesa. Sve ,radne i trans
portne operacije, kao i pojedini za
hvati, potpuno su automatizirani i 
precizno kontrolirani mikroproce
sorskom tehnikom. Točnost obrade 
je skoro nemoguće k,ontrolirati kla
sičnim mjePHima. Ukoliko se u to
ku izvođenja programa utvrde ne
točnosti koje su izvan granica do
zvoljenih odstupanja, dolazi do 
automatskog prekida rada dok se 
kvar ne otkloni. 

Kako računalo u cijelostJi uprav
lja procesom krojenja, zadatak ope
ratora je da nadzire izvođenje po
jedinih funkcija i redovno snabdje
vanje pločama, te vrši izmjenu pro
grama krojenja i zamjenu alata. 

Tvrtka je, uz automatska p9s
tmjenja, razradila li automatski 

WEINIG - HIGH-TECH KONCEPT NA LIGNI '87 

P['ezentiraju6i svoje noviitete u 
tehnologij i i strojogradnji, tv,rtka 
»Wei.nig« je tijelmm .prošle ,godine 
isticala trend svojeg razvoja !izre
kom: »Budućnost je  četverostrana«. 
Tdme su ,stručnjaci u ,razvoju ove 
twitke željeli naglasiiiti da je mdi
vidualna obrada drva na jedrnoo,pe
racijskim ,i po1uautomatskim •stro
jevima prošlost, a budućnost prii
pada višeoperacijskim strojevti.ma 
koji obuhvaćaju cjelovtite faze o
brade, angažiraju rneznatan proiiz
vodni p:mstor, minimalan broj ra
dnika, a ;postifo veliku fleksiibil
nost pmmjena programa, viisoku 
kvalitetu obrade i p.roduktivnos1 
rada. 

Najnoviju trendovi u oblikova
nju rkonstrukcijskliih oblika namje
štaja ii elemenata opreme zgrada 
teže zaobljenim i iprofJ1iranim for
mama; usporedo s tim, rnzvoj teh
nologije prati zahtjeve t·ržišta stro
jeva, te stručnjaci tvrtke »Weiinig« 
spremno adaptiraju svoju izreku: 
»Budućnost je četverostrana i zaob-

ljena«. Na novo rkonaipiranom .iz
loŽJbenom ;prostoru sajma Llgna 
'87. u Hannoveru, posebno je na
glašena djelotvornost tzv. »Weinig 
- High - Tech« koncepta s kom
rpjutoriz.iranim strojnim •siistemom. 

U prezentaciju naj,suvremenijih 
rješenja v,isake tehnologije, najveće 
zan:ima.nje posjetilaca bilo je za 
CNC obradni cenrtar UNICONTROL 
10, namijenjen proizvodnji prnz.ora 
i v,rata, te četve:mstram.u blanja1icu 
PR.OFIMAT 22 N. 

Zašto su ovi strojevi bihl cen
tar pažnje ,stručnjaka, nije teško 
odgovoriti. Strojevi ·su pr,ije sve
ga namiijenjeni malim ii •srednjim 
pro�vodnim pogonima, univerzal
nih programa, s a:-elativno malim 
proizvodntim serijama. 

CNC-automat »Unicontrol 10« w
šd. podužno profiliranje, obradu u
gaonih spojeva i glodam.je raznih 
poluu:tora i sl. Stroj je  opremljen 
jednostavnom elektroni-kom, uređa
jem za automatsku �mjenu alata, 
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transpor.tni sistem za odlaganje, 
slaganje i razvrstavanje ploča u 
složajeve prema dimenzijama, iz
gledu površina i količinama. Trans
porter.ima za razvrstavanje uprav.:
lja dodatno mikroračunalo, progra.
mirano za operacije odlaganja i 
razvrstavanja. T,ransporteri su pos
tavljeni uz drugi stroj s radnim 
skupinama za poprečno piljenje, a 
odlaganje se vrši na devet samo
stalnih mjesta za određene dimen
zije obradaka. 

Količine iskrojenih ploča raču
nalo nadzire putem registraaije vi
sine i broja složaja. Određena visi
na složaja je potrebna i radi ne
smetanog automatskog ambalažira
nja. 

Izlaz iz transportnih liinija nad
zire centralna računska jedinica 
koja izbacuje podatke: 

- broj radnog naloga ili na-
rudžbenice, 

- dimenzije ii količine ploča, 
- mjesto isporuke za kupca. 
Najveće opisana postrojenje in

stalirana je u talijanskoj tvornici 
ploča CLEAF u Macheriu 1983. go-
dine. 

' ·-

Na prošlogodišnjem sajmu stroje
va LIGNA '87 u Hannoveru, tvrtka 
GIBEN izložila je  najnovija tehnič
ka i tehnološka rješenja podsto1nih 
kružnih pila i automatskih postro
jenja za krojenje ploča. Predstav
ljen je novi »GIBEN - Software« 
pod naziivom OPTISAVE-Program 
za koji stručnjaci tvrtke govore da 
je jedini takve vrste kojim se kom
pletno optimizira sirovina i tehno
loški proces. 

Preveo i obradio 
Doc. dr Stjepan Tkalec 

zauzima prostor svega 3,5 x 2,5 m, 
poslužuje ga jedan ,radnik Ikoji na 
dan proizvede do 50 .prozora. Ra
nije ko.ncipiranii stroj sada je  u
savršen dodatkom još jednog de
snog vretena sa 6 slogova alata, 
zbog mogu6nosti !izmjene rza podu
žnu obradu - pro:fiil.i.ranje, odnos
no popreČITTJU obradu pri obradi o
kvirnica ili obrade •mbova okvii
•ra. 

P,rocesom obrade !Upravlja se e
lektroničktim računalom, putem ·ko
jeg ,se odabiru i pozri.vaju pohra
njeni :programi prema trenutnoj 
potrebi. 

Ovaj ONC-automat se odlilmje 
visokim stupnjem prilagodljivosti, 
tj . minimalnim pr1premno-završnim 
wemenima ti izboru razl,i,čitih za
htjeva obrade. 

Za ,četveros.tranu iblanjalicu »Prn
fimat 22 N« ,se govori da je pose
ban produkt visoke tehnolog,ije, 
jer se njome postiže najekonomi
čniija obrada, tj . najniža oijena o
brade u odnosu na raspoloživi ka
pacitet stroja. Izrađujru se dv.ije 
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UNIMAT 22 A CNC. Elektroničko upravlja
nje maksimalno smanjuje vrijeme podešava

nja alata i povećava točnost obrade. 

varijante s obzi,rom na broj radnih 
skwpina, i to s 4 odnosno 5 vre
tena. 

Ugrađena elektronička oprema 
,pogoduje primjeni stroja za ma
loserij:s,ku proizvodnj u. 

U kombiinaoiji s profitiranjem, 
tvrtka preporuča clvovretenu boč-
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nu glodalicu-čeparicu UNIV AR 10  
kojom se mogu obrađivati raz,ne 
okvi1rnice p11ije sastavljanja, te sa
stavljena prozorska i vratna krila. 
Pomak je automatski 6 . . .  18 m/ 
m in. 

Ove je godine prvi puta pre
zentirana dvostrana blanjalrica UNI
PLAN namijenjena proizvodnj.i pro
zora. Stmj je opremljen s dva 
hodzorntalna vretena •s protuleža
jevima. Radna vretena su učvršće
na tzv. »Jointer« hidrauliokiim sis
temom, kojti osigurava visoku kva
liitetu obrade površine. 

Dosadašnja v,r.hunska tehnologi· 
ja p11ikazaina je na CNC vis-oikoučin
skom automatu za blanjanje i pro
filioranje HYDROMAT 22 B. Na 
stroj je ugrađen elektronički mjer
ni i ,pokazni sistem EMA (Elektro
nisches Mess - und Anzeige -
Sy,stem) za kontrolu radifl.J!sa ·km
žnice kretanja oštrice noža i v.is:i
ne profila obradaka. Sistem se ta
kođer koristi za preoiznu kontrolu 
alata nakon oštrenja. Brzina po
ma'ka može se podesi,ti ;j do 150 
m/min, što zvuči pomalo začuđu
juće. 

Automatska blanjalica HYDRO
MA T 30 pripada s•kupini teških vi
so koučinsfoih strojeva, pa je stoga 
namijenjena blanjaonicama za ob-

radu greda, gredica, letava, oplata 
!i ogrnda. Radna šir.ina imosi 300 
mm, a vis·ina 200 mm. Radna vre
tena dodaju se po želji •kupca kao 
i vrsta vođenja - mehanički ili 
hidrauličkii. 

četverostrane blanjalice mpa U
NIMAT naj traženijd su proizvod 
tvrtke. Do sada je  ispo,r,učeno pre
ko 25.000 strojeva, pretežno po na
•rud�bi s obzirom da je sistem gra
dnje v,rlo fleksibilan po tzv. »Bau
kastensystemu«. Daljnji razvoj je 
ll!Smjeren u priimjenu CNC uređa
ja  za upravljanje, te primjenu no
vog ·karda,nskog sistema za pomalk 
do 60 m/rrrin. Za zaštitu od buke 
tvrtka na blanjalice postavlja za
šnitne ·kabiine »Mirriiphon« koje pri
gušuju ib,u;ku i sprečavaju izlazalk 
otpadnih čestica u radnJi prostor. 

Uz radne strojeve ,potrebno je 
istaknuti i strojeve za ošt,renje i 
kontrolu alata iz serije RONDA

MAT kojima se postiže točnost o
brade s odstupanjem 0,005 mm. 

Automatska oštPiLica glava za 
blanjanje i glodanje profila Ron
damat 909 1i 912  obrađuje alate od 
čeli1ka ti tvrdih metala (HSS i HM) 
bez posebne kontrole točnosti u
koliko se alati kori,ste na preciz
ni,m st·rojew.ma. 

S. T. 

S O U R  KOMBINAT 1 1884 

belisće 8 
Hidraulične preše 

za panel i furnir 
• Tvrdo kromirani i fino brušeni klipovi omogućufu 

kvalitetno brtvljenje i dugu trajnost brtvila. 

• Grijaće ploče izrađene od čeličnih limenih ploča 
imaju izuzetno dug vijek trajanja. 

• Kvalitetan hidraulični agregat garantira potpunu 
pouzdanost preša u eksploataciji, 

• Osim standardnih preša za drvnu industriju izra
đujemo i preše po narudžbi s različitim brojem 
etaža, dimenzijama ploča i drugim tehničkim ka
rakteristikama prema zahtjevu kupca. 

e Efikasno servisiranje preša i hidrauličnih agrega
ta u garantnom i vangarantnom roku osigurano 
putem vlastite servisne službe. 

• Imamo preko 20 godina tradicije u proizvodnji 
hidrauličnih preša za drvo, gumu, duroplaste, pa
pir i specijalnih preša za razne namjene. 

T V O R N I C A S T R O J E V A  B E L l š ć E 
54551 BELlšćE, YUGOSLAVIA, Telefon: centrala (054) 81-1 1 1  

kućni: Prodaja 293, 491 , 251 , Servis 290, 293, Telex 28-1 10  

beli�će} 
\ L.. 

(,./_/_/_/_/ / JI 
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Najviše posjetilaca dola2U i,z: 

švedske 
Norveš·ke 
Zapadne Njemačke 
U S A  
finske 
Nizozemske 

rikanci opet sa svojim uobičaje
nim oružjem?« 

U kopenhašlkom BELLA CEN
TRU :ska-ndi[lavski namještajci nii
su bili baš svjesni pobjede . »Mi mo
ramo biti zadovoljni« - bi1i su 
sažeci na mnogim mjesnima saj
ma, jer izvozni val splašnjava, a 
dolar i dalje blokira i[lozemni an
gažman - dolar je  od prošle go
dine mnogo niiže . Amer.i!kanci su 
doduše došli Njihov broj, koji slu
Ž!bena statlistrka iskazuje na 567, 
bio je samo nešto preko onoga 
od prošle godine (540) . Utješna po
misao jedne danske iizlagačice: »Ka
da oni dođu, onda i kupuju«, nije 
se sasvdm ispunila, jer »oni su 
S'll!Zdržljiviji fi vi,še ne kupuju tako 
ludo kao 1984. godine .« Slkandinav
s1kii izlagači i njihova udruženja 
primijetili su da se Amerikanci u 
nesigurnim vremenima okreću pre
ma već afirmiranim modelima i ne 

vjeruju puno u eksperimentalrn 
namještaj . J>r,dIBvođači s druge 
strane traže nove putove plasma
na, ocjenjuju nova trfašta d izvoz
ne šanse. P,rimjer Danske: njihov 
promet s Ame'.rlikandma opao je 
za četv,r,tinu. Koje čudo, kada su 
promjene tečaja dovele do 3�00/o 
povišenja cijena . Rezultat: sadaš
nj,i udio danskog namještaja na 
USA - tržištu j e  oko 110/o, trgo

vin,s,ki potendijal obuhvaća oko 500 
trgovaca koji nude sikandi!navsiki 
namještaj . Prolblem Danaca: trgo
vina s teakom čini ,se zais�ćenom. 
Primjećeno je da Amer1kanci više 
bacaju pogled na borovinu, pa će 
dainsike tv,rtike od siječnja 1988 . go
dJi[le po prvi puta izlagani na saj
mu u Crnkagu . 

Godine 1986 . sondirala je jedna 
grupa danskih proizvođača namje
štaja trgovinu u Japanu, Hon:kon
gu i Singapuru. Paralelno s tim 
postavilo je  ud1il.l.Ženje dansik,ih 
proizvođača namještaja zadatak a
naldze trgovine u J apanu. Pritom 
je konstatfurano da »trgovdna na 
dalekom istoku još ne predočuje 
n1ka1kav ·relevantni udio u izvozu, 
ali je on već postao bolji .« 
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1987. god . 

3 .093 
1 .049 
1 .001 

567 
348 
335 

1986 . god. 

3 .365 
1 .185 
1 .138 

540 
419 
323 

je pao na - 3,8%; šveđamri. s o
duševljenjem - prvi puta preko
račena je granica od 4 milijarde 
kruna ( +9%); FJnai sa zadovolj
stvom - opet se napredovala 
( + 5 ,8%) ; Norvežani kaiko - tako 
- ponosni iznosi povećanja spla
snuli su na j edan minimalni plus 
(+2,8%) . 

Program CELLO CHAIR, posve novo »Kit pokućstvo = uradi sam«. Vrhunski dizajn naJ• 
više kvalitete, univerzalno primjenjiv. Programu pripada niz stolica i taburea različitih 
vrsta, kao i velik izbor stolova. Postolja i vanjski ulošci isporučuju se u prirodnoj boji 
ili močeni - sjedalo, nasloni i ploče stolova obrađeni su visokokvalitetnim emajl lakom. 
Sve stolice i taburei mogu biti isporučeni i u ojastučenoj izvedbi - u odnosu na tka• 

ninu čista vuna ili koža. Raznolikost boja pruža veliku mogućnost kombinacija. 
Proizvođač TOPPEX A/S, desigu: Henning S. Larsen, Danska 

Finoi su se jače koncentrirald 
na trgovinu u Njemačkoj, kako bi 
na nekri načdn kompenzirali svoje 
gub:itJke sa SSSR-om. Uspješan 
start u 1987. godi!Ili u opremi ob
jekata dao je veće nade - rekao 
je  Ritva Ris,sanen iz Udruženja 
fins<klih izvoznika namještaja .  Tre
ba očekivati dko 50% veai ir:zvoz 
za 1987. godii[llU u SR Njemačiku . 

Norvežani su svoju omu izvoz
nu ibilancu u 1986 . godini spasili 
povećanjem izvoza u Veli!ku Brita
niju za 70% ,i u SR Njemačku za 
47% . 

�od iizvoza u SAD samo su 
šveđani mogli pnidodati 13% za
hvaljujući prije svega IKEI, koja 
se pobrinula za taj sjajni remltat .  
Talkvom rezultatu moMa je dopri
nijelo i permanentno sudjelovanje 
šveđana u High-Pointn.i (6 puta za
redom) . 

Unatoč dobrog ulmpnog izvoz
nog rezulrtata u 1986 . godini, . sva
·ka skandinavska zemlja to razli
aito ocjenjuje. Danci s ja<ko iz
miješanim osjećajima - po prvi 
puta nakon mnogo godina· izvoz 

Danci, šveđani i Norvežani 
smatraju prije svega Ameri-karnce 

_ kniivim za njiihove ;remltate u 1986. 
godirnii. Ipa'k, industrija namješta
ja Skandi[lav.ije je u izvo:m u 
zbroju svih zemalja »treća sila«. 
No, Skanddnavci ne predstavljaju 
si.Lu samo u izvozi.I, već i kao kup-

Vanjska trgovina namještaja Skandinavije (milijuna DM) Tab . 1 .  

Zemlja 85/86. Izvoz 85/86. Uvoz 

Danska 
švedska 
Finska 
Nor.vešlka 

Sveukupno: 

1 .741 
1 .200''' 

312 
170 

3 .423 

-3,8% 
+9,2% 
+ 5,8% 
+2,8% 

* procijenjeni podaci (približni) 

473,·, 
5861' 
178 
914,6 

2 . 156,6 

+ 10% 
+ 10% 
+ 14% 
+ 32,1% 

Neograničene mogućnosti ojastučenih garni
tura iz tri osnovna elementa. Namještaj za 
stan i konferencijsku dvoranu - moto je 
proizvođača Fritz Hansen-a iz Danske. De

sign Niels Gammelgaard i Lars Mathiesen. 



IZLOžBE - SAJMOVI Drvna ind. 39 (1-2) 29-34 (1988) 

ci namještaja nastupaju sve jače 
na plalllu unutraiš[))je konjunooture. 
Tako je ukupnri. uvozmi volumen u 
prošloj godinli isa 2,1 miJijamde DM 
dostigao skoro dvije trećine vrije
dnosti izvoza. Zahvaljujući odlič
noj unutrašnjoj trgovini, za šve
đane je 1986. godina bila do sada 
»najibolja godina 80-tih godlina«. 

Sajam 1987. godine karnk!terizi
ra jednostavna i funkcionalna li
nija, te vrhrunslJ:ci dizajn skandi
narvskih proizvođača. Neometano 
nastavljaju Danci, kao a ranrije, 
u tikovini i palisanderu, u klasi
čnom dizajnu i na uobičajenom 
viisokom nrivou obrade. Možda ma
lo n1žn.často i uviijek u nadli na 
povratalk mušterija s one strane 
velikog jezera. No, ondje se već 
veoma aktiv1110 miješaju dalekois
točni proizvođači namještaja. Ta
ko npr. Taiwan irz;baouje na tdiište 
namještaj iz tikovine za trećinu 
aijene koju traže Danci. Alko ne 
tiJkovina, skandiil1avsku penspektivu 
namještaja označuje i dalje drvo: 
bora, j asena, breze, u obrtničkoj 
obradi visokog nivoa. Naročito li
jepu i interesantnu obradu omo
gućuje bre2iovina sa »mazer« tek
s turom. Dakle, kao i prije, u Ko
penhagenu je  do izražaja došla 
prirodna frQ[]ta. 

Jači prodor u bojama usudili 
su se napral\l'iti F,inci. Oni se sve 
v.rše rješavaju svoga tradicional
nog drva breze i bora i povJ:šine 
laki:raju u crno i bijelo. Ako se 
ipalk prerađuje bor, tada je to 
još za nijansu kvalitetnije od u
običajenog. 

Upravo ša,reno prezenti-raju se 
dekorativne tkainline. Poznartih pa
stelnih tonova ima sve manje. 
čak i inače sUZidržljivi Danci mm
điuju se s bojama krenuti napri
jed. Sivi :tonovii na ovom sajmu 
Mlii su malo zastupljeni. 

Mnogu Danci bili su po prvi 
puta zastupljeni u BELLA CEN
TRU, i to naročito programima 
za opremanje objekata. Kako se 
uopće može neki namještaj kon
cirpirati paralelno za stanarsku 
sobu i za hotelsko predvorje? Ta
ko je  iJ.]pr. blagovaonica Petera 
Kairpf.sa iz jasenovine obrađena 
pčelinjim voskom. Upadljwv je bio 
i jedan od rijetlk:ih BIO progra
ma, tzv. LIVOS-,progrnm od Hart
shalsa (des<iign Nissen & Gehl), 
gdje su površ:iine oplemenjene ka
lijevom lužlinom i lanenim uljem. 
Malo je !in'Srpirnaija došlo do mla
dih dizajnera i nedostajala su ma
lena, ali tako važna nadahnuća 
apet,i:ta na posebnim 1e:ložbama tzv. 
SONiDBRSHOWiS. Jedini aZJtEetalk 
btila je »Umjetnioka radionica« 
WESTNOFA, j edan od rije1Jkih 
otoka s prototirpovima od Ingmar 
i Knut RelH:ng. Njihov prinoirp 
jest: sa sasvim malo tehnrike pro
izvestii mnogo frunlkcija. šalu li zvi
žduk dobio je Peter Opsvik kod 

Namještaj bez poleđine - djelitelj prostora 
ORLA ALBAEK A/S, deslgn: Johannes Foer

som & Peter Hiort-Lorenzen, Danska 

GRANO PIANO OTOMAN od GUBI DESIGN 
iz Danske 

Poletne linije »kraljevske« stolice deslgn: 
Juha Kiiiipii (polardeslgn) Helslnki - Hong 

Kong - Los Angeles 

Iz DOMINO palete dvosjed danske dizaj
nerlce Lise-Lotte F. s ekskluzivnom talijan

skom tkaninom (JAZZ) 
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»Sve je neobično. Ovo je najkompllclranlja 
stolica koju sam Ikada napravio!« Stari maj• 
stor Hans J. Wagner ne može sakriti svoju 
radost zbog uspjelog ručnog rada (štand PP 
M(J)BLER). Tri metra dugi prsten, 112 cm 
li promjeru, iz 11 jasenovih štapova nevid
ljivo slijepljenih u cjelinu privezanih jednim 

jedinim konopcem. 

norveškog »Kortgarda« s njegovim 
BAčVA programom. 

Amo Ehr1ich, stari majstor 
švedskog dizajna, pokamje naro-
6irto lijepe ideje u brezovini, po
sebno onoj s »mazer« teksturom. 
Svoj program ormara proširio je 
sa stolova.ma koji se uzdužno pre
klapaju. Zaista je inventiJVna i 
Hans J. Wegnerova »kOI1P'l.JISTia sto
lica«. Iako je ideja za to rođena 
već prije 22 godine i bila konoi
pirana s čeličnim cijevima, sada 
predstavljeni model nije ništa iz
gubio na aktualnost,i (vrijeme »old 
timnera«) .  

_.__,.. 

' 
t ·-----'"--·-··----"-�-··· 

Jedan od Izloženih vodenih kreveta. Okvlrnl 
sklop iz aluminija u crnoj Ili bijeloj boji. 
Dimenzije 152x213 cm Ili 182x213 · cm. Pro
izvođač AKVA FURNITURE ApS, deslgn: 

Brunse, Danska 
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I ovog puta se tradicija nije mogla izbjeći. 
Daska za crtanje od borovine, vrhunski di
zajn, konstrukcijsko rješenje i kvaliteta ob-

rade. 
Design: A & I Tapiovaara, LAUKAA AS, 

Finska 

I ovdje u Kopenhagenu mogle 
su se, i�ko rijetko, otkrita kčilnske 
top-teme vrste: Adelta, Thonet, 
itd. I skoro da zaboravi.imo vode
ni krevet. Izložilo ih je nekoliko 
proizvođača. Osjeća se sve veći 
proboj na skandinavsko tržište, 
iako se tome oštro rprotiivi pozna
ta tvornica kreveta i ležaj a (ma
draca) . No rezultati testira111ja u 
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Nagrada američkih novinara za jedan od najljepše uređenih štandova Primerosi Mannula 
(za štand Vuokko) 

cijelom svijetu (posebno medicin
. ski) daju naslutiti da će 01Va vrsta 
kreveta osvoj,iti Skandinaviiju. Na
ime, u Americi i Aust,ralij.i to je 
već učimjeno. 

SIO nagradu finskog Udruženja 
enter.ijernih arhitekata dobiio je 
Pennni Hakalo za svoju stolicu 
»The W« proizvedenu od Lilysi
ver Ky. Nagradu od 75.000 dan
s,kiih kruna dobili su Erling Ra,s
mussen i Paul Byriel za deikora
tiivne tkanine, koje se koriste za 
ojastučeni namještaj . Po prvi pu
ta su arnenioki novinari dali dvije 
nag-rade za najbolje finske štan
dove u BELLA CENTRU. One su 

dane Antti Nurmesniemi (za štand 
Vrok!ko) i Primerose Mammla (za 
štand Loppi i Nova Design). 

Sa 30.000 švedskih huna na
građen je Bčirge Lindan iz Ahus-a. 
Nagrada »Forsnas« data mu je za 
njegovu stolicu OBLADU i za »su
vremerui daljnj i razvoj jednoga 
klasičara« , pr1i tome je lamelirano 
d11vo primijenjeno u perfektnoj 
sintezi tehni,ke, obHka ·i furn1kcije. 

Znači li ovaj gubitak posjeti
laca (,prije spomenut) zaokret 
prema sajmu u Hernlirngu? Da l i  
čak predstoj i fuzija oba ova dan
ska udruženja proizvođača namje
štaja? 

šveđani izgleda ozbiljno razmi
šljaju o tome i u Kopenhagenu 
su zauzeLi oko 10% manje powši
ne nego pdjašnjih godina. No, 
zbog toga su u kolovozu bilii s 
20 tvornica zastupljeni u Herningu
-Menager udmženja Bertil Avicl
son: »Herning je  upola to1iiko at
r.aiktivan, j er ondje, izmec1u mno
gih norveških kupaca, djeLuju i 
njemački. č!i.sto geografski on je  
pristupačnij i od Kopenhagena .. Pre
ma njegovu mišljenju, u budućno
sti predstoj,i »prava konkurencija« 

između ova dva danska sajma. 
Pretpostavka je da ovogodišnji ek
speriment uspješno teče. 

Regal u brezi, SOTKA FURNITURE FACTORY, design: Kirsti Pyhlilammi, Finska 

Za Geor.ga Schiitt-a, informaci
ornog menadžera dainskog Ud1,uže
nja pr01izvođača namještaja, Her
ning ne predstavlja interesantnu 
temu. On je hladnokrvan, ali pri
dodaje :  »Her!]ing j e  sigurno dobar 
sajam za ostale Skandina1vce.« Is
todobno, on ukazuje na duge re
dove proizvođača koji stoje na 
kopenhaškoj listi čekanja. »Veći 
i ljepšu« se predstavlja BELLA 
CENTAR svojlim posjetiocima. Oko 
13 rnil. DM investirat će Danoi za 
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P r o g r a m  i z  I a g a n·j a o b uhva
ća n a m  j e š t a j  (iz svih materijala) 

za staruove, urede i š.J�ole, na mještaj 
za ugostiteljstvo i turizam, za b ol
nice d za ostale javne i druge pr-os
toriije. 

Na području u n u1 t r a š n j e g  

u r e đ e n j a  b it će pri1kazani :  g,ra
đevna stolar-ija (v�·aita, proz,ori i stu
b e) ,  ploče d o b loge, pregradne stije

ne, harmonika-vrata, iziolacijski ma-

terijal:i, galanterija i pribor, ug,rad
b eni kućansl�i apaa:,ati, dekoratiivna 
rasvjetn,a tijela i a:a zni dekorativni 
materijali i proizvodi za unutarnje 

uređenje i;n-osto,ra. 
Izlož b a  uključuje ko'Ilzalting i 

k,ompjutorske sisteme i njihovu po
dršku u proizvodnjj namještaja. Bit 
će ,izl1oženi •i stručni časopisi i os
tala literatura s pod!r-učja drvne in
dustrije. 

IZLOŽBA NAMJEŠTAJA U PADOVI 

POD NAZIVOM »TRIVENETO« ODRŽAT ćE SE 17-21. ožujka 1988. 

U Italiji ,  koja je poznata kao 
jedan od najvećih svjetskih proiz
vođača namještaja, održava se ne
koliko izložbi i salona namještaja. 
Poslije Milanskog salona, možda 
je ovaj u Padovi drugi po redu i 
važnosti u Italiji. Na njemu izlažu 

brojni proizvođači iz pokrajine 
TRIVENETO, te mu otuda i naziv 
potječe. 

O važnosti ovog Salona ili iz
ložbe dovoljno govori podatak da 
proizvođači ove pokrajine pokriva
ju trećinu ukupne talijanske po-

Na Zagre b ačkom velesajmu po
sjetioci i izlagači 'mogu se koristi ti 
kompletnim uslugama PTT-a, b an
ke, tur,ističke a gencije i i  dr. Prijem
ni b iro za 1nozemne posjeti-oce i 
Informacijski b iro, smješteni u j111 ž 
nom ulazu na Velesajam, pružaju 
niz općih in:fiormaoija o sajamskoj 
p,r-ired b i, te sea:vis svih prometrnih 
veza, turis,tičkih agencija, smještaja 
li ulaznica za strane posjetioce. 

trošnje i polovinu izvoza namje
štaja. On je važan i zbog toga što 
je to kronološki prvi specijalizira
ni salon koji se godišnje održava, 
te proizvođači i kupci od njega 
očekuju zacrtavanje trendova za 
cijelu godinu, kako u prometu ta
ko i u proizvodnji. 

Specijalnost Salona je sekcija 
»Triveneto Design« - u okviru 
koje se izlažu nove i ekskluzivne 
kreacije s područja namještaja 
općenito opreme za domove. 

OGLASNI PROSTOR U NAšEM CASOPISU PRUžA VAM PRILIKU DA SVOJE 
POSLOVNE PARTNERE INFORMIRATE O VAšIM USPJESIMA I DA OSIGU
RATE PLASMAN VAšIH PROIZVODA. 

UREDNIČKI ODBOR 
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DRVNA INDUSTRIJA I ŠUMARSTVO PRILAGOĐENI 
TRžlšTU 

25. savjetovanje evropskih novinara drvne struke u 
Klagenfurtu 

Od 8. do 10. rujna 1987. održano 
je na Klagenfurts1kom (Celovečkom) 
sajmu jubilarno 25. savjetovanje 
eV1ropskih novinara drvne strU!ke. 

Dne 8 .  rujna pozdraVlio je na 
sajamskO[U prostoru sudionike sa
vjetovanja glavni urednik časopisa 
»Holz Kurier« ing. K u r t  G a d e  n z, 
koji je vodio savjetovanje. ZatJi.m 
su novinare pozdravili dr G e r
h a r d L e  i t n e  ,r, prolmrist Celo
večkog :sajma i dr H a n ,s - J o T  g 
P a w 1 i k, direktor Sajma, koj,i je 
u svom nagovOI1U istaiknuo da sru 
ove godine udvostručeni broj izla
gača i izložbena površina. Po nje
govim rijeaima, Drvni sajam će se 
do 1iduće godine još graditi i do
građ!iva td.. Ove godine mije bilo do
voljno mjesta, pa su mnogi izlož
beni prostori bili pod šatorom. 

Drvna industrija »Hasslacher« 
. od drveta do gotovog proizvoda 

Zatim su e\llropsrki novinani dr
vne s1JDuike posjetd.lii drvnoindustrij
sku tvornicu »Hasslacher« u Kot
schach-Mauthenu, gdje ih je pozdra
vio i proveo kroz pogone direktor 
dipl. dng. A r m i n  B i e d e r m a n n. 
Drvna industrija »Hasslacher« je
dan je od ,rijetikiih austllijskih pro
izvođača koji ne proizvode standar
dizi<rane prozore, nego proizvode 
prozore po individualnim željama 
kurpaca, ali na undustnijski način. 

Godim.e 1931. istekao je djed da
našnjeg vlasnilka, F r a n  z H a s s 
1 a c h  e r, šumski posjed u Lesach
talu i od tada upravljao pilanom 

u Wetzmannu ·kod Kotschacha. O
vu je us·koro opsklrbljivala strujom 
vlastita elelctrana. 

Nakon 2. svjetskog ,rnta pocfag
nute ,su još dvije elektrane, ,čime 
je osa.gurana iprou,zvodnja 1000 kW 
stmje, a rekons,trulkcijom rpi!lane o
moguće.na je dalja prerada drva u 
polufinalne i finalne ,proizvode. 

Danas moderno izgrađena pila
na pretežno ,prolizvodi drvo za da
lju obradu ,i samo ostata!k •robe 
tizvo:lii u Italiju. Uglavnom se pre
•rađuje domaće drvo (sl. 1) i oko 
5% stranih vrsta drva (npr. me
ranti i ,duglazija) . 
. Na :stovarištu trupaca rade u

ređaj i tvrtke »Springer«, dok se u 
p1ilanskoj hali radi na jarmačti 
»Wuster & Dietz« , tip GXV 56, i 
tračnoj pili tmpčaJri LBL, tip BL 
1600 (iz Francuske) (sl. 2). 

Za sušenje piljenog drva pred
vdđena je autonrntska kotlovnica 
sistema Kohlbach, koja se ,isklj,uči
vo loži ·korom, u veZJi s isto taiko 
automatskom sušionicom sistema 
Vaniček. Za dalju preradu zahtije
va se i postiiže vlažnost drva 10% 
± l "/e -

Uređaj za sortiranje, mjerenje i 
pakiranje u svežnjeve po sistemu 
Springer dopunjuju opremu pilane, 
pri čemu treba istaknuti da se sva 
mjerenja izvode bez dodira, tj . e
lektrornič:ki. 

Drugi i, po v1iijednosti proizvo
dnje, veći dio HasslacheroVlih po
gona prerađuje piljeno drvo u če
tvrtače, lijepljene i spojene klinas-

Sl. 1 - Do 1970. godine trupci su se do .Drvne industrije »Hasslacher« dopreme'! spla
varenjem (foto D. T.) 
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Sl. 2 - Tračna pila trupčara LBL u pilan
skom pogonu (Holz Kurier 42 (1987), 35, str . 

12) 

to-zupčastim spojem (sl. 3), a za
tim u gotove osta:kljene li površin
ski oplemenjene prozore. 

NajkvaEitetrnije piljernice upotre
bljavaju se za vanjske slojeve la
meliranih četv,rtača, koje se sastoje 
od 3 sloja. Srednji slojevi proizvo
de se od ostalih piljenica rizJbaci
vanje,m kvrga i kliinasto-z,upčastim 
spojem, ta1rn da je konačna kvali
teta bez ,kvrga. U dvlije specijalne 
preše, ilamele duJjine do 6 m &pa
jaju se, uz dodavanje 1lrajnoelas,tič
nog ljepila, u četvrtače visokoot
porne prema savijanju i iskrivlji
vanju. Usporedo s tim, proiizvode 
se također od masivnog drva klii
nasto..zupčastim spojem četv,rtače 
za prozore bez kvrga. 80% če
tvrtača za prozore izvoze se u 
švicarS'ku, S. R. Njemačku li Ita
liju. Preostalih 20% finalizilraju se 
u vlas•t,itoj tvorniai prozora. 

Proizvodnja koja se ostvaruje 
yeć 12 ,godina stalno �e ��·oši,ruje 
1 usav,rsava prema naJnoV11Jem ra
zvoju ,tehntke, a osniva se na uv
jerenju da će u budućnosti sve 
više dolaziti do izražaja s jedne 
strane individualnost u gradnji o
blitelj.sklih kuća, a s druge strane 
obnavljanje starih zgrada. U skla
du s tim, prozori se proizvode po 
mjeri u svim oblicima, bez ob
zira na standarde, a po želji kup
ca također se površinski ople
menjuju. Samo se po sebi razu
mije da 1se dobav,ljaju sve vrste 
stakla. Prvenstveni zahtjev u izra
di svih ovih proizvoda je prvoraz
redna rkva1irteta. Logična je poslje
dica toga da tvrt!ka »Hasslacher« po
sjeduje za četv11tače i prozore au-
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Kako je 25 . savjetovanje evro
pskih novinara drvne sitmke jubi
lar,no, Uprava Sajma odlikovala j e  
sve časopise i novine zastupljene 
na Savjetovanju priznanjem za do
sadašnju suradnju, ispii:sanrim na 
drvenoj pločici. Takvo priznanje 
dobio je i časopis »Drvna indus
trija« (sl . 4). Posebna priznanja 
dobili su novinari dr A d r i  a n o  
R i b e ,r a i ing. K :u r t G a d e n z, 
za redovito s,udjelovanje na Savje
tovanju u svih 25 godina. 

»šUMSKO GOSPODARSTVO PRED 
NOVIM STRUKTURAMA 

TRžlšTA« 
Međunarodno savjetovanje 
prilikom Drvnog sajma u 

Klagenfurtu 

Sl. 3 - Iz pogona za proizvodnju Jameliranih četvrtača za prozore (foto D. T.) 

Dne 10. mjna održan je 18 .  me
đurnarodnri šumair:ski i drvarnki 
simpozij i Austrijsko šumarsko sa
vjetovanje o temi »šumsko gospo
darstvo pred novim strukturama 
tržišta.« 

swijslki mak kva1itete za kvailiite
tan rad .  Gotovi se prozori u tvar
urici ispituju uređajem izrađenim u 
Institutu za prozore u Grazu . Pro
izvodni program obuhvaća, narav
no, i .kućna vrata, grede i rebre
nice, a počinje potražnja i za go
to\�im zimskim vrtovima. 

Dne 9. r.ujna, nakon otvoren_ ja 
36. drvnog sajma u Celovcu, odr
žana je konferencija za tisak tvrt
ke »Schwedenmaschinen« iz Celov
ca. 

RAZGOVOR ZA OKRUGLIM 
STOLOM O DOJMOVIMA O 
NOVOM DRVNOM SAJMU 

Ove je godine prvi puta Drvni 
sajam u Celovcu odvojen od Sai
ma robe široke potrošnje, što je 
omogući:lo da se područje šume i 
drva prikaže opsežnije i intenZJiv
nije. Posebno se pritom vodilo ra
čuna o tr:hišnim potrebama poje
din�h grana drvne industrije .  

Tako su  neka podnučja Drvnog 
sajma dopunjena i prošii,rena. Je
dan primjer za to je izložbeno po
dmčje bioenengije, koje predstav-
1 ia dosad najveću zatvorenu izlož
bu ove grane u Austri i i  - na 
1 600 m2. Novost je  i izložbeno po
dručje zaštite drva, lakova i lje
pila . Obje ove izložbe popraćene 
su međunarodnim savjetovanj ima 
»Bioenergija« i »Zaštita i površina 
drva« . 

Na temelju ovih i mnogih dru
gih novosti, može se reći da se 
radi o novom Drvnom sajmu. O 
zamis1i i dosadašnjem ostvarenju 
novog Drvnog ·sajma održan je ra
zgovor za okruglim stolom evrop
s1kih novinara drvne struke. 

Dojmovi novinara o novoj za
mis1i Sajma bili su pretežno pozi
tivn i .  :Rrema njihovu miš:lj enju, Sa-

jam se razvija u dabrom smjeru, 
pa ovogodiš11je ostvarenje mnogo 
obećava. Bilo je i kritičkih primje
dbi, npr. da postoj1i praznina i,z
među drvnog područja i šumar
stva . Raspravljalo se i o tome da 
li posjetioci mogu biti samo stm
čnjaci ili je Sajam otvoren širn
koj javnosti . 

Na pitanje da li će sajam obu
hvati<ti i izložbu pokućstva, direk
tor dr Pawlik je odgovorio da nije 
predviđeno da to bude sajam po
kućstva, ali da je u Sajam uklju
čen dizajn polmćstva. Sajam želi 
pn:JrnzatJi što se sve može napra
vriti od drva. žele obuhvatiti sva 
podr1Učja šumarstva i drvne indus
tr.ije .  Prihvaća primjedbu da tre
ba još produbiti pojedina područ
ja, ali je još važnije da se niŠ'ta 
važno ne ispusti. 

Nakon pozdra'l'nih i uvodnih go
vora, prvi je refernt održao dr 
J i_i rr g e n S c h  r a d e a:-: »Stoljetne 
tendencije na srednjoevropskim tr
žištima s njemačkog gledišta.« Po 
njegovim riječima, u sjevemim di
jelovima srednje Evrope opada 
broj stanoVi11ika i građevJnska ko
njrunktura. S d11uge strane, drvo se 
sve više cijeni, pa njegova potroš
nja ne opada tolii.ik:o kohlko sama 
gradnja .  

Potrreba za  drvom prelazi na 
sliijedeća područja:  unutrašnju ar 
hitekturu i obnovu, proizvode za 
»Uradi sam«, industriju palmćstva, 
posebno masivno drvo, industriju 
papira i celuloze s porastom po
trebe za mekim drvom; dugoročno 
se može naslutiti porast potrebe 
za drvom za razna područja ke
mijske prerade . 

Sl. 4 - S predaje primanja časopisu »Drvna industrija« - u -sredini direktor Sajma dr 
H. J. Pawlik, lijevo prokurist dr G. Leitner. 

(Foto: Helmut Warmuth, Klagenfurt) 
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Svijest o potrebi zdravog oko
liša ide u prilog masivnom drvu, 
što jasno utječe na tržišite. Raste 
potreba za suhim drvom. Sve se 
više rt,raže standardiziira,ne diimenzi
je. Sada se posebno traži svjetlo 
drvo evropskiih l:istača, npr .  jase
na, ali i svijetlo drvo če1:iinjača za 
unutJrašnje uređenje.  

Istodobno raste srednjo-i sjever
noevropska ponuda drva četinjača 
iz poratnih nasada. 

U Evropskoj ekonomskoj zaje-
dniici javljaju se tendencije za 
pošumljivanjem. 

što iz toga treba zaključim šu
marstvo i .drvna industrija: 

Potrošnja drva po stanovnilm 
raste. Istraž'ivanjem i razvojem 
treba poboljšati svoj• stva drva. Po
trebna je propaganda drva . Istra
živanje tržišta treba pojačati u 
šumskim i drvnoindustrijskim po
duzećima srednje veličine . Važna je 
kvalifikacija osoblja. Država mora 
doprinijeti poboljšanju okvirnih u
vjeta dje1ovarnja .  

Dr R o b e r t o T e n g g govor.io 
je o temi »Trendovi i promjene u 
strukturi trži š ta s glediš ta sredo
zemnih zemalja«, pri čemu je ug
lavnom obratio pozorinost na Itali
ju, koja apsorbira najveći dio au
strij 'S,kog izvoza 1piljenog drva. 

Dr Tengg ističe da od počellka 
80-ih godina potrošnja drva u Ita-
1ij i izrazito opada. Tako je vrijed
nost 3-godišnjeg prosjeka u god.i
nama od 1 979 . do 1981 .  opala od 
7,827.000 m3 na 6,355.000 m·1, koliko 
iznos,i dvogodišnja prosjek god. 
1985/86. Osobito je jak bio pad po
trošnje drva listača, ddk je kod 
četinjača u istom razdoblju poit
rošnja opala od 4,560.000 m3 na 
4,335 .000 m::_ 

Posebno se taj pad potrošnje 
tiče smanjene potrošnje građevnog 
drva, do ikoje je doš•1o iz dva raz
loga. Prvo, ritam gradnje stanova 
iz poratnog vremena nije mogao 
vječno osta1Ji isti. Drugi je razlog 
u tehnologiji ,  jer se razvijaju kon
stnukcij-ske -tehnike koje jedva ili 
više uopće ne predviđaju primjenu 
drva, svejedno da li u početnoj 
fazi gradnje i1i poslije. Pritom je 
sve jača konkurencija drugih ma
terijala u građevinarstvu, kao što 
su željezo, čel'ik, aluminij i sirnte
tički mate11ijali. 

Po 11iječima dr Tengga, »samo 
tehnološki potpuno dotjeran proiz
vod, koji u ,preradi ne pokazuje 
nikakve manjkavosti i dolazi suh 
na tržište, bit će u stanju ponov
no postignuti nekadašnj;i udio na 
tržištu i - kao što biismo svi m'i 
željeli - eventualno ga još i pove
ćati.« 

Do sada su samo područja pro
�zvodnje stolari je, podova i pokuć
stva iz ra,mmljivih razloga trebala 
samo materijal najbolje kvalitete, 
aH potrebe za poboljšarnim materi
jalom sada su obuhvatile gotovo 

sva područja potrošnje drva, npr. 
i ambalažno drvo. 

Da bi se postigla tražena kva
liteta, trebat će već u šumi pri
mijeniti postupke koj i će jamčit1i 
bolju kvalitetu pilanskih tmpaca. 

U piilains'koj indus,triji i:nvestira
no je mnogo da se proizvodnja po
boljša i da se snize troškovi, Al i 
neke od tih investicirja su nepot
pune, jer nisu uzele u obzir pobolj
šanje kvalitete proizvoda . U 70-tim 
godinama p11imjenjivala se logi,ka 
da se povećanjem proizvodnje po
sn�gne sniženje troškova. Ovaj ko
raik bio je 1potreban, ali danas se 
proizvodnja više ne može povećati. 
nego samo poboljšati . Buduće in
vestJicije moraju se isključivo us
mje1iiiti na kvalitetu robe. Pnitom 
je važna ne samo savršena obra
da materijala nego i smišljeni iz
bor suhog kvafi.tetnog drva, zatim 
dalja P'rerada piljenog · drva u po
lu-proizvode i,1i gotove proizvode. 

Napredovat će moći samo orni 
proizvođači koj.i budu budnim o
kom pratili što se traži na tržištu 
i tome se priilagodili. Sve će to 
trebatii poduprijeti trajnom propa
gandom drva, koja će istaknuti nje
govu vrijednost ne samo sa stano
višta potrošača nego prije svega 
sa stanovišta onih koj i  od1uouju o 
njegovoj pr.imje:rui, kao štJo su a;r
hitekti, urbainis1ii i građevinari. 

Da se post'igne usipjeh, bi't će 
potrebna intenzivna suradnja svih 
članova drv.ne grane, od •šiumara pre
ko pila;nara i proiiizvođaoa gotovih 
proizvoda do uvoznika i trgovaca. 

Dipl. ing .  T h o m  a s S t e  m-
b e r g e  r govorio je o temi »Au
strijsko š umarstvo na međunarod
nom tržiš tu, posebno u odnosu na 
susjedne zemlje«. Po 11iječima au
tora, konkurenciija na tJržištu dr
vom, koja se jače o6tovala u 80-
tim godinama, još će se više zaoš
triti . 

Autor među ostalim navodi pro
gnozu organizaoije ECE/FAO, koja 
za drvne prolzvode, posebno za pi
ljeno drvo, predviđa samo nezna;t
ne stope rasta. Ponuda drva lako 
će pak1iilti po1Jrebe, jer se javljaju 
novi potencijali u Evropi i u pre
komorskim zemljama, a i zbog re
ciklaže otpada i boljeg iskorišće
nja sirnvirne. Traže se drvnii proiz
vodi vi<soJ<:e vrijednosti. Osobito 
!<"od masovne proizvodnje slabe 
kvalitete (piljena drvo) rast će 
konkurencija jeft1nih proizvođača 
iz drugih zemalja. Auoor ističe po
ložaj austrijske industr.ije i šumar
stva prema Zapadnoj Evropi i Skan
dinaviji, koje imaju više moguć
nosti da ulažu u razvoj proizvoda 
i pojačani marketing. 

U svijetu jača tendencija kon
centracije velikih drvnih lroncerna, 
uspješnih na tržištJu . Previsoka po
nuda trupaca pogađa osobi to one 
zemlje dzvoznice koje, uz visoke 
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troškove (u međunarodnim ra2lmje
rima), proizvode relati-vno malo vr.i
jeclnu robu u velikim ·količinama . 
U Austriji i susjednim naprednim 
zemljama, iako uz oštru konkuren
ciju, postoje još veh�ke mogućnos
ti za visokovrijedne i prema po
trošnji orijentirane drvine proizvo
de. 

D�pl. ing. S t e  f a n  S c h  e n k  e r 
je u referatu: »šumarstvo i drvna 
industrija pred novim strukturama 
tržiš ta« ista;k,nuo, među ostalim, da 
A:ustnija u budu6nostJi mora raou-
11ati i s rastom proizvodnje tru
paca. Po njegovu mišljenju potro
šnja drva je premala. Da se to 
,promijeni, potrebna je pojačana 
propaga,nda, bolja izobra2lba kad
rova i usklađeno i usmjereno is
traživanje. 

Drvni proizvodi su premalo kon
kurentni jer je proizvodnja presku
pa. Potrebno je pojačati racionaliza
ciju u ipogonu, zatim specijaJl,izaci-ju 
i kooperaciju. 

Drvni proizvodi su premalo orii
jentirani na kvalitetu, ali ima i po
zivhnnih p:nimjera (četvrtače za pro
zore, ploče od masivnog drva i 
dr.). 

Di-pl. i□1g. A r m i rn  B ,i e d e r
m a n n  smatra da piljeno drvo ne 
predstavlja visokov,rijedan konačnii 
proizvod, pa ga treba za ,potJrošnju 
u zemlj,i i za izvoz dalje prerađi
vatJi. šumarstvo može postići bo
lje rezultate pripremajući sortii
mente po željama k,upaca . Presla
ba ie suradnja između šumarstva 
i pilanske industiri_ie, te između pi
lanske industrije .i dalje prerade . 

Dilpl. ing . H e r b e r t  H a b e r
s a t  t e r  također je obradio temu : 
»šumarstvo i drvna industrija pred 
novim strukturama tržiš ta«. On 
smatra da srednj.oev'ropsko šumair
stvo mora uzeti u obzir oinjenicu 
da su potražnja za drvom, odnos
no mogu6nosti za prodaju drva 
manje nego proizvodne mogućnostli 
i ponuda. To se ne odnosi toliko 
na kvalitetno drvo, koli:ko na sor
timente loše kvalitete . Ovdje treba 
računatii s porastom uvoza iz pre
komonskih zemalja (ćile, Novi.i Ze
land i sl.). Zato ·je dlj uzgoja šu
ma proizvodnja kvali-tetnog drva, 
pa ubuduće, radi postizanja jedvi
_ieg drva, veće čistoće debla i us
kih godova treba povećati obrast 
i smani iti intenzi-tet prorjeđivanja 
šuma. Sa sigurnošću se mogu o
čekivati u budućnosti veće razlike 
u oije11i pHanskih trupaca od kva
litetnog do manje vrijednog drva. 

P,iljeno drvo proizvedeno u pifa
ni moć.i će se ubuduće sve ma
nje prodavati za potrebe građevi
narstva, osim za unutrašnju izgra
dnju (proizvodnju pokućstva, stro
pova, 2Jidniili obloga i sl . ) . Pritom 
pilana može proizvesti visokovnije
dno piljeno drvo samo a:ko šumar
ski pogon dobavi kvalite�ne tru,p
ce. S obzirom na nove pi1lans[,e 
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tehnologije, u poJacanoj mjerii će 
se naistawttl striu(kiturne proanjene u 
pilaJnSkoj industriji ,  p11i čemu će, 
nažalost, biti u većem opsegu po
gođene srednje pilane kapaciteta 
od 15.000 do 50.000 kub[l'i,h meta,ra 
drva. 

KvaLirt:etno pliljeno drrvo četinja
ča bit će potrebno za dalju prera
du, jer su u Austrijti u zadnjih 10 
godina podignuti vel-iki pogoni ko-

jli već prerađuju više od 100.000 m3 
pil.jenog drva. Na osnov,i razvoja 
tehni!ke lijepljenja, piljena drV'O do
biveno prizmkanjem potrebno je 
uglavnom u širinama od 10 do 20 
cm, tako da će opasti potražnja 
za piljenim drvom već!ih šiinina. 

J,z cijelog 18. međumvrodrnog šu
marskog i drvarskog simpoz;ija, 
koje je završi!lo ekskll!])zijom dne 
1 1 .  IX. 1987, nameće se jeda,n za-

S e m i n a r  

»MOGUĆNOST RAZVOJA PLOČA IVERICA I VLAKNATICA 
U JUGOSLAVIJI« 

Nova Gorica, 14-16. listopada 1987. 

U organizaciji Saveza inženjera 
i tehničara Jugoslavije, u Novoj 
Gorici je  od 14. do 16. lisrt:opada 
prošle godine održano savjetovanje 
na temu »Mogućnosui razvoja plo
ča !iverica i ,vJaiknatica u Jugosla
vtijti« . Savjetovanje je  naišlo na za
paženi j,nteres u drvarskim i šu
ma,rsbm •siredinama u cijeloj Ju
goslaviji, ·te mu je  pr,isustvovalo 
preko srottlnu sudioniika. 

Uvodnii referat pod naslovom 
»Razvoj i per51Pektive proizvo.dnje 
ploča iverica i vl&knartica u SFRJ« 
podnijeli ·su dr M. K o v a č e v [ ć  
i doc. 6. P li ·r ik m a ii e r. Zatim su 
sJijedi1i koreferati : 

Tematika: Sirovine 

E. H a 1 m e  t s c h  1 e g e r, dipl. 
ing.: »Parafinske emulzije u indus
triji ploča iverica jučer, danas, 
sutra.« 

L. D 'ž. e v a d, dipl. ing., P. G a
š e v i  ć: »Prtmjena CA-Lignosulfona
ta kao veziva u proizvodnji ,ivera
stih ploča proizvedenih po kontli
nuirranom MENDE - postU1pku.« 

S. P i rk m a  i e ·r, diipl. oec.: »Ne
ke ikara'kteristike kod upotrebe dr
vne s,irovine za proizvodnju ploča 
iverica u S-1:overui-j i«. 
Tematika: ekologija 

M. š o 1 a r: »Umi,ranje šuma -
Slovenija nije iznimka« 
Tematika: tehnološka problematika 

Dr S a I a h  El. O m e  r : »Polo
žaj ploča iverica među pločastim 
mate:rlijalima na bazi da:wa i mo
guća pobolj•šanja u njlihovoj kva
lii-teti u ciilju boljeg ,plasmana« . 

R. p o  V š ,i ć: di,pl. mg. »Perspe
ktiv,n,i rnzvoj ,ploča vlaknatica po 
suhom postupku u KLI Logatec« . 

E. S e  I e s, dipl. oec.: »Marke
ting pei:rsipektive ploča vla!kna,tlica 
ULTRALES« . 

Dr H. M a  u r e  r :  »Nadzor pro
izvodnje ti rngulacijska tehnika u 
proizvodnj,i iverica.« 

Dr V. R a j  m a  n: »P,rijedlog 
načina računanja kapaciteta u pro
.iczvodnj,i Jverica.« 

G. S c h l i p h a k: »Postupak pre
šanja pod pa'I10Ill« 

P. W o 1 f: »I'skustva ;iz rada 
kontirnuiranih sušionica tipa KAU
STERS s aspekta proiz;vođača op
reme.« 

Dr J. R e s n i  k: »Mogućnosti iz
rade viišeslojnii,h drvnih ploča« 

E. S o m  v i  1 1  e: »Kontinuirano 
oplemenjivanje po BISON-ovu pos
tUipku«. 

I. P a n j  k o v  i ć, dipl. ing.: »Os
cilacije natresa i njihov utjecaj na 
svojstva ploče ive11ice«. 

Pr V. B r u č d., F. M a m i ć, 
dipl. mg.: »Ivenice s orijentiranim 
iverjem.« 

R. P a  1 a d i  n: »Tehno}ogiija 
telmilke lijepljenja čestica od dr
va (sitrnjev,i :i postrojenja). Racio
nalizaaija procesa lijepljenja« . 

M. B u s i n, ing.: »Vođenje 
proizvodnje ploča iverica pomoću 
računara« . 

K. F'i  s c h  e r, ing.: »Novi t,i,p 
s.troja za li'Veranje za tvor111ice ,plo
ča iverica« . 

W. S t eh 1 e, dipl. ing.: »Razvoj
ne novosti u pripremi iverja«. 

Dr J. L e  n ,i č: »ProWematiika o
dvajanja forma1dehida tlz iivenica« . 

Dr V. T i  š 1 e r: »Uzroci različi
tih rezultata oslo9ađanja formal
dehida iz iverka ipo perforato11skoj 
metodi.« 

R. V u k o v i  ć, ing. 6. B o g  o
j e  v ti ć, dipl. iing. :  »Problematika 
smanjenja sadržaja slobodnog for-

,ključak: opstat će oni pogoni koji 
se pililagode tr�ištu. TaJko je u ma
ku 1lržiiišta zawšilo 25. savjetovanje 
novirnara drvne struke, koje je o
kiuipilo u Celovcu više desetaika ev
mpskih novinara, a za,počelo je s 
posjetom drvnoj indUJstriji HASS
LACHER, koja radi irsklju6ivo po 
na!I'Udžbli, tj izraV'Ilo za tržfošte. 

D. Tusun 

maldehida u kanbamidno-fo=a1de
hi-dnim ljepilima.« 

Mr O. C r n o g o r a c, dr J. M i
l j  k o v -i ć, dr R. S e n ti ć :  »Emisi
ja slobodltlog forma1dehina tokom 
skladiš-tenja tiverica.« 

Tematika: tehnološka svojstva 
Dr M. J a i ć, dr. R S e n i ć, dr 

J. M i l j k o v i ć: »Kvalitet površi
ne kiombirnovane ,ploče vlaikno-liver«. 

Dr. F. P e n z a  r: »Komparativna 
ist1raživanja akustičnih osobina va
troot,pornih montažnih stijena od 
ploča iverice i ,mineralne ploče« . 

A. P r a č e k, dipl. ,ing.: »Ut
jecaj količine parafiina i načina 
dodavanja parafinske emulzije na 
bubrenje ivenica.«. 

M. I v  a n č i ć, d1pl ing.: »Ut
jecaj dodatnog vatrozaštiitnog ,sred
st'Va na čvrsto6u raslojavanja !ive
rka.« 

U tolm savjetovanja u Tesar
skoj školi u Novoj Gonici održan 
je »Ok!rugli stol« na temu: »Dalj i 
razvoj tehnologije ii opreme« _ 

I-scrpna izlaganja domaćih i i
nozemnih s1lručmja'ka, popraćena di
skusijom, dala su sveobuhvatan u
v,.i!d u ovaj sektor drvne proizvo
dnje koji je dosada imao uspje
šan razvoj , a ii perspektive ,su ·mu 
takve. Manjlkavost savjetovanja 
možda je jedino u tome što je 
premalo tretirano područje primje
ne ivenica i maiiketing. 

Pok!rovitelji Savjetovanja btil i  su: 
Udruženje šumarstva i prerade dr
va Jugoslavije, Gos,podarska zbor
rnica Slovenije, S:plošno udruženje 
gozdarstva Slovenije, Splošno ud
,ruženje lesa,rstva Slovenije, Univer
za »E. Kardelj«, LjU!bljana, BF 
VTOZD za lesarstvo, »Meb1o« -
Nova Go11ica. 

Doma6im. savjetovanja »Meblo« 
iz Nove Gorice, btio je na visini 
zadatka, te je svim -sudionicima o
mogućio da odltlesu naj,prijatn1ije 
dojmove sa Savjetovanja 1 borav
ka u Novoj Gorici. 

A. I .  
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IZ ZEMLJE I SVIJETA 

šVEDSKA NAJAVLJUJE UVOZ 
DRVA 

S i:menađenjem je u poslovn1m 
evrnps·kli.m kDUgovima odjeknula 
v,ijest da švedska usikoro namje
rava nabaviti iz UJVoza 2 do 5 mi
mi,lijuna prm neobrađenog drva, jer 
je poznato da ova zemlja obli.luje 
šumsk,i,m bogatstvom, te da je do 
sada bez poteškoća podmirivala 
domaće potrebe i znatan dio ,pla
s;irala u izvoz. Poznavaoai pPilika 
u ovoj zemlji to objašnjavaju či
njenicom da su privatnli šumopos
jednici u posljednje virijeme sma
njili sječu u svojim šumama zbog 
smanjene fiina,naijske zainteres,i,ra
nosti. Naime, vlas11i su toliko opo
rezovale privame sječe da su pri
vatnici izgubili interes da ih dalje 
sijeku. Određene korekcije u opo
rezivanju su predložene, a!Ji se 
su:rnnja da će u dogledno vrijeme 
izmijeniJti nestašicu. (Holz - und 
Kurns-tstoffverabeitung 8/1987) 

POTICAJI ZA ,IZVOZ 
NAMJEšTAJA U MEKSIKU 

Industrija namještaja u Meksi
ku, koja se struilct'l.lrno sastoji od 
malih i slabo opremljenih pogona, 
li jedva je zadovoljavala potrebe 
domaćeg trži:šta, nalazi se u faz,i 
prestruk!turiranja da bi povećala 
proizvodnju i našla svoje mjesto 
i na i:nozemnim tržišnima. Neko
ltllko se poznat,ih pvaizvođača udru
ŽJ:ilo na realizaaij,i opse�nog izvoz
nog programa. Ov.i koraoi da'!Ji su 
već pozitivne rezultate, te je u 
posljednje v,rijeme mekJsiokii izvoz 
već u pornstu za 20 do 30%. U 
prvom redu !llvoz je usmjeren 
prema SAD, a raoll!Ila se tafkođer 
na Kanadu, Kinu, J apan i SR Nje
maoku. Predviiđa se da bi u do
gled:no ;v:riijeme izvoz mogao po
rnsti i do 40% (HK - 8/87) 

AMBICIOZNI PLANOVI GRČKIH 
MALIH PROIZVOĐAČA 

NAMJEšTAJA 

U Gr6koj drvnoj preradfi danas 
je registrirano oko 1 .500 pilana, 
od kojih se samo dvadesetak. mo
gu sma1lrarti o'd nefkog industrijskog 
značenja. Taikođer je reg:istriirano 
8.500 zanatskih piroizvođača namje
štaja kojli u p:rosjeku zapošljavaju 
po t:riidesetak radnika. Nešto zna
čajnijih pmiizvodnih pogona ima 
u području Atene i u Makedoniji, 
gdje također ima 15 pogona kojli 
izrađuju st,rojeve za obradu drva. 
Posjeduju i dvadesetalk tvOI1I1ica 
koje proizvode •šperano dQ"Vo i ne
k� virste ploča na bazi drva. 

P,dkušaj izlaska na međunairod
no 1lr:žJište izvršen je na prošlogo
di�šnjem Kolnsikom sajmu, al.i bez 
osobitog uspjeha. Nakon toga os
novan je konzoroij proizovđača 
koji radi na programu maloserij
ske dbrtni6ke i:zrnde namješ,taja na 
bazi masiva, a namijenjen je iz
vozu. (HK - 8/87). 

IRSKA POVEĆAVA 
PROIZVODNJU DRVA 

D:rivna proizvodnja u frskoj 
kretala se 1986. g. nešto preko 1 
mihijuna pros•to:rinih metara. Prema 
informaoijama službenog glasila 
lnsike vlade, ta bi proizvodnja do 
1993. g. trebala dostići do 1,68 mi
lijruna prostornih metara. Da b,i se 
taj plan i ostvario, već su podu
zeti određeni koraci. Tzv. IDA (In
dustrial Development Aurthoroity) 
već je odobrila kredit od 14 mi
lijuna irsk,ih lira (oko 37,8 miliju
na DM) za unapređenje razvoja 
naaionalne prerade drva u tolku 
naredne tri godine. Kirediirti se do
djeljruju postoje6im ii1I1dus;tr1jama, 
a i za gradnju novih pogona. Za
sada u Irskoj radi 27 pilana. IDA 
je dala pomoć i za modernizaciju 
jedne tvornice MDF- ploča, koju 
je svojevremeno izgradila američ
ka tV1I11ika »Medfford Coriporation« . 
(HK - 8/87) 

INVESTICIJE U NORVEšKU 
DRVNU INDUSTRIJU 

U toku naredru.th pet godina u 
Norveškoj će se investiJrati oko 
714 mHij=a dolara za razvoj drv
ne �ndustrije. Na taj naoin Nor
;yešika će se na6i na čelu nordij
skii:h zemalja po veliči1I11i mvesti
ctj,Sik,ih ulaganja. Motivaciju i eko
nomsko obrazloženje za nova ula
ganja poslovni krugovi nalaze u 
prognozama F AO-a, međU[larodne 
organi,zaaije za prehranu i poljo
pr,i,"1redu, da se u budu6nos•ti pred
vuđa znaitno povećanje pot,rošnje 
pap.iora i kartona. 

S obziiirom ,na predviđene inve
sticije norveških drvara, u SR 
Njemaokoj se već kalk,uli.ra da je 
to prilika za plasman njemaČlkih 
strojeva � opreme. Norveško-nje
mačka trgovci;n,Slka komora nedavno 
je dbjavila stuclii•ju koja se ba1Vi 
rezultatima istraživam.ja na sekto!rll 
primjene drva u g:rađevinaorstvu, 
montažnom zg:radarstvu, te ploča
ma ivericama ,i vlalknatioima, s 
posebn�m ukamvanjem na stanje 
u Norveškoj.  (HK - 8/87) 
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NEGATIVNA BILANCA DRVNOG 
SEKTORA U MAĐARSKOJ 

Da bi zadovoljila potrebe na 
drvnom sekto,r,u, Mađarsika uvozi 
znatne ko1ičine drvnih proizvoda. 
Najveći dio uvoza reamzara se ,iz 
SSSR-a, Austrije, Finske, čehoslo
vaoke i Jugoslavije. Naiime, Ma
đarsoka godišnje proi2JVede ako 6,5 
mi'Hjrnia m3 drvne sirovine, od 
čega 3,7 mH1ijuna m3 otpada na 
indus·tlrij.sko drvo. Petogodišnji 
plam. razvoja za peniod 1986-1990. 
predviđa povećanje sječe, moder
nizaciju opreme u preradi drva, 
meharuizaciju radova u šumarstvu, 
racionalnije iskorištavanje drvnog 
otpa1Jka, posebno za dobivanje e
nergije. 

Industrija namještaja broji sa
mo 18 poduzeća, u kojima je 
uposleno 15.000 radnika. U istom 
sektoru registri,rano je 50 zadruž
l1lih radnih organlizacija na koje 
otpada 25% od nacionalne proiz
vodnje namještaja, do1c 9% otpada 
na privat111i seMor. 

Proizvodnja montažnih kuća 
vjerojatno je jedan od najrazvuje
nij-ih na selMoru drvne proizvod
nje u Mađarskoj. (HK - 11/87) 

POVEĆAN IZVOZ IVERICA 
IZ SAD 

U toku 1986. g. izivoz ivertlca iz 
SAD povećan je čaik za 45%, te je 
iznosio 15,9 mrnijuna k'Li!bJ!ka. Ovaj 
rezultat se u određenoj mjeri ima 
pripisati i padu dolara, te realam. 
.izv;oz treba svesti na skromnije 
efekte. Skoro polovinu izvoza us
mjereno je prema Kanadti i Mek
siku, te je povećanje izvoza pre
ma Meksnku iznosHo 50%, a pre
ma Kanadi 27'%. četiri desetine iz
voza ostvareno je u Tajrvanu i 
Koreji. 

I,stowemeno je došlo i do ;po
većanja uvoza, ia'ko samo za 14%, 
ali u apsolutnim iznosima on je 
golem ii dostiže komoiinu od 16,2 
milijuna kubika, te je nešto veći 
od izvoza. I kod uvoza se pojav
ljuju opet kao partneri Kanada i 
Meks,ilko, te na Kamadu otpada 
33%, a na Mek!siiko oko 22% uvo
za. Podaci se odnose na ,klasične 
!ive:riice i na MDF ploče. (HK -
11 /87) 

U PORASTU POTRAŽNJA 
NAMJEŠTAJA U ŠVEDSKOJ 

Pos'lije višegodišnje stagnaoije 
u šveds:koj je još u taku 1986. do
šlo do porasta potražnje namješ
taja, te je i:s1e godine na tom se
MOI1U zabilježen promet od 6,5 
milijardi švedskih lilluna, što je 
9% v.i.še u odnosu na raniju godfi
nu. Istd trend nas•tavio se i u 
1987. g., te je u prvoj polovi,ni za-
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bilježen porast od 10%. Narooito 
je porasla p otiramja narnješ1aja 
za svakodnevnu upotrebu, ka1ko 
ono.o- umjerene cijene tako i onog 
sik,u;pljeg. 

Povoljnu konjm1,Muru iskoristili 
su neki evropski izvoznici, koji su 
u 1986. g. pla,s,irali na švedsko 
tržište namještaja u vrijednosti 
od Diko 2 rnliJ.ijwde kruna, š1o je 
13% vi,še u odnosu na raniju go
dinu. Posebno je značajan porast 
uvoza iz zemalja Zajedniokog ev
ropskog 1:!rž�Ma od čak 46% u 
1985. na 53,6% u 1986. Uvoz iz SR 
Njemačke iznosio je 292 milijuna 
k111ma, što znači povećanje od 36%. 
(HK - 1 1/87) 

POZITIVNA BILANCA 
NIZOZEMSKE INDUSTRIJE 

NAMJEŠTAJA 

P•roizvođaai namještaja poslova
li su u toku prošle godine veoma 
uspješno. Plasman preJko malo
prodajne mreže povećan je za oko 
7% u odnosu na 1986. (HK - 1 1  / 
/87) 

U Engleskoj će uskoro proraditi 
NAJVEĆA PREšA ZA IVERICE 

NA SVIJETU 

Poznati austrijski proizvođač 
ivevica, K. Egger, uskoro će pustiiti 
u rad najve6u prešu za civenice na 
svijetu. Naime, ovaj najveći pm
izvođač iverica u Evropi k'1.llpio je 
1984. g. j ednu stariju tvornicu ilve
rica u mjestu Hexham/Northum
berland u Engleskoj . On je ovu 
tvorrnicu potpuno rekonstmlirao, 
investi,ravši u nju preko 100 mil.i
juna DM u posljendje dvije godi
ne. Njezina će speoijalnos,t biti 
dv1ije vrste iverica - jedna pod 
nazivom »Weyroc«, nam,i,jenjena 
građevinarstvu, i druga »Edels
pan«, namijenjena industr,ij·i na
mještaja. 

KapaoHet tvornice povećan je 
od rnnijih 20 000 m:1 god., koliko 
je cimala u vrijeme kupovane i 
promjene vlasni1ka, na sadašnjih 
90 000 m3 god. Jedan dio ploča bit 
će oplemenjen, tj . obložen deko
ratiivnim foliijama na bazJi mela
miinsrk!ih smola. Preša koja se in
sta1i-ra u toj tvornioi svaikako je 

Sušionica za iverje u novoj 
tvornici iverka K. Egger-a 
u Engleskoj 

Dio 52 m dugačke preše u tvornici iverica K. Egger-a u Engleskoj 

najveća na svijetu jer je duga 52 
m. Njezina je  konstDUkcija i in
staHrarnje trajalo nepunu godinu 
dana, a početak rada treba da 
uslijedi ovlih dana. Vlasnilk najav
lj.uje da će kapaoitet tvornice us
koro dos-t1ići zaipam.juju6ih 280.000 
m:J god. 

foti vlasnirk ima još šest tvor
nica iverica, koje rade po pomatoj 
austi1ijs,koj tehnologiji .  Njegove 
,iveDice uživaju svjetski glas, a w
,hu,nslm kvalitetu ovih ploča pri
pisuju izvanredno proS'tudirranom 
postupku . u fazi paipreme ivel'ja, 
o� sušenja, usti:tnjavanja, miješa
nja, pa do ulaska smjese u prešu. 
Vlasnik K. Egger odlučio se na 
ovaj zahvat s obzirom da je od 
ranije stekao izvanreclrrnu reputaai
ju na engleskom tržištu i j er se 
većina engleske industrije namje
štaja korristi njegovlilrn pločama. 

Još je jedan momenat b!io od
l�čuju6i da S<:: K. Egger opredije-
110 na gradnju ovakvog objekta 
u Engles:koj . Nairme, tamošnja in
d�strij_� namještaja nala21i se po
sljednJ1h godma u ekspanziju a i 
tržište povoljno reagira na 'jača
nje ind1.1;strije. Pošto je K. Egger 
od ranije stekao povjerenje en
gles_kih . industrijalaca namještaja, 
ovaj njegov pothvat svakako je 
rezultat poslovne pohtike. (HK -
1 1 /87) 

IZRADA OBLIKOVANIH 
IVERASTIH OTPRESAKA 

Tvrtka »WerzaLit« iz okohce 
Stuttgarta jedna je od prvih koja 
se počela baviti telmi,kom izrnde 
iverastih otpresaka. Njezin osniivač 
g: . W�rz . pra_t-io je razvoj tehnolo
gJlje izrade 1veras1Jih ploča od sa
mih početaka proizvodnje (1950), 
kada su ove ploče izazvale velik 
interes, ali i velHm sumnjičavost 
u pogledu upotreblj!i-vost·i . On je 
ubrzo došao do spoznaje da se 
smjesi iverja i ljepila, osmi ploče, 
�?gu dati i �l!Ugi oblici. Tako je 
.J O S  1955. prmzveden prv;i »verza
lit« tanjur, a otada je izrađeno 
preko 30 mibijuna iverastih otpre
saka u obliku tanjura. 

Proizvodnja se odvija u konti-
1JJJui,ranom postupku od pripreme 
,i miješanja smjese do ,izlaska go
tovih otpresa:ka. SasV1irn je razum
ljlirvo da se proizvodnja ne ograni
čava samo na tanjure, već se is
tirrn pos-tupkom izrađuju rame ku
tije, dijelovi namještaja, ambala
ža, paleta, razni kolutovi, dijelovi 
za automobilsku industrliju i sl. 
Kao sirovina upotrebljavaju se ot
paci svih vrsta drva. (HK - 1 1/ 
/87) 

MODERNIZACIJA PILANA U KINI 

Računa se da u Kjini ima oko 
2.000 što većih što manjih pi-
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lana, koje godfršnje proizvedu oko 
30,000.000 m3 građe. U posljednje 
vr.ijeme poduzimaju se mjere da 
se ove plila,ne modeI1ni1z,irnjru, jer 
ih je većina zastarjelo. Svrha je 
da se smanji uvoz d.TWJ'ih pll:diz
voda u kojima je Kina deficiitar
na, te se znatne kolioine uvoze iz 
Sjedinjenih Država Amerike. (HK 
- 8/87) 

SSSR PLANIRA UVOZ OPREME 
ZA IVERICE I INDUSTRIJU 

NAMJEŠTAJA 

Odgovorni za ra2Jvoj drvnog 
sektora u SSSR-il.l ula�u napore 
da modemi2Jiraju <industDrj,u nam
ještaja i pdMenu masovnu proiz
vodrnju iveDica. S tim u vezi pro
nalaze se mogućnosti za uvoz od
govarajuće opreme. S ob2JN10m da 
je taj uvoz moguć jedi!no iz za
padJnoevropsk!ih zemalja, a zbog 
ograiničeniih mogućnosti plaćanja, 
vezuju uvoz opreme s ek;vivalent
rnm izv:ozom svoj,ih roba. Na toj 
osnovi, po nekim procjenama, da
nas se u SSSR uvo2Ji 10-20% ro
be sa Zapada. PJ:edvliđa se da će 
se ovakva praksa nastaV11ti, te da 
će u nek!im seMorima razmjene 
dostići i do 100%. !Ujedno se po
duzimaju mjere da se lmpnjom 
licenci osigura domaća proizvod
nja nu�ne opreme. (HK - 8/87) 

Oprez na isparavanje hidro-klomih 
plinova kod 

IZGARANJA OTPADAKA U 
INDUSTRIJI NAMJEšTAJA 

Nedavrno su sanita11ne vlasti u 
SR Njemaokoj donijele proJJozici
je za industmiju namještaja, i ne
ke druge, a u vezi s dopuštenim 
koli6inama hirdro-klornih plinova 
kojJ se smiju ispuštati u atmos
feru pm izgaranju otpadaka iz 
proizvodnje. Bropozicije su done
sene na osnovi istraživanja koja 
su provedena od insoitucija speoi
ja:Lizfra:IJJih za zaštitu okoline, a 
pošto je ustanov.ljeno da JJOjedine 
indus,trtije ispuštaju v,iše od 30 mg/ 
/m3 pHna hldro,klora. Propis je 
izdan pod nazivom »TA Lufit '86.« 

U objašnjenju uz objavljti1vanje 
cit. propisa rečeno je da ispušta
nje ovog plina ne proi1zla21i iz sa
me drvne tvari, pa niti iz iver,ica 
i ostalih ploča, jer drvo samži 
vrlo malo tih štetnih sastojaika, 
dok se u pločama nalazi u ob1i:ku 
anorganskih komponenaita, pa kod 
izgaranja ne prelazi dopuštene gra
nice emi,s.ije. 

Prava opasnost ispuštanja ne
dopuštenih kolimna istih p1inova 
nastaje kod izgaranja o1)pada;ka 
drva, iverka ilri drugih ploča ko
je su obložene dekorativnim ili 
zaš1JLtnim fol�jama na ba21i PVC-a. 
Alko materijal koj,i izgara sadrži 

ii samo 0,05% PVC, dolazi do is
puš·tarnja ko1i.6i:ne hi:dro,klorrllih 
plinova lkojli izazwajru zagađenje 
okoline. Za.to se indust11ijama na
mještaja i sldonim nalaže da iz
dvajaju otpatke u kojima J,ma PVC 
i da ih ne isikor.ištavaju ili ne uni
štavaju spalj[vanjem. Također se 
preporuča da se oplemenj!ivanje 
iiverica i ploča i oblaganje drvnih 
i ostal:ih materijala vrsi folijama 
koje ne sadrže klor, a ITTi'kako oni
ma na ba21i PVC. (HK - 1 1/87) 

VlšESLOJNE :DEKORATIVNE 
PLOčE 

Brema njemaokom starnda11du 
DIN 16 926, v�šeslojne dekorativ
ne ploče defiinirane su ovako: »plo
če HPL (wšesiojrne ploče prnizve
dene pod wsokim pr.i:tislmm) je
su ploče koje se sastoje od vdše 
slojeva vlaknastih tvaDi, npr. pa
p.irra impregniranog reaiktrivrum 
smolama, idožene pri!tJi:stu ne ma
njem od 70 bar-a u zagrijanfum 
prešama, a jedna strana ima de
kornnivna svojstva. Središnji sloj 
j� smjesa vlakana i ljepila na ba
zi fenol-formaldehida, dok su vanj
skii slojevi na bazi amJi,no-formal
dehidnih ljepila«. 

Ove su ploče otporne na uda
rac, na abraziju (str.uganje), na 
v-re1u vcodu i na kemij 1ske prepa
rate kojLi se upotrebljavaju u ku
ćanstvima (deterđenni, a1kohol i 
sl.). 

Di:menzije u koj1ima se proiz
vode ove ploče jesu : širina oko 
125 om, dulj,ina od 305 do 520 cm, 
a debljina od 0,5 do 2,5 mm. Deb
lje ploče naZJivaju se još »kom
paMne« (čvrste). 

O debljlinli ploče OV!isi rnjezina 
stru'koura :i 6vvstoća. Tako se npL 
za ploče namijenjene radnrlm plo
hama u lmhinjama kao gornjii sloj 
[)Iliimjenjuje trainsparentni tzv. 
»overlay« papiT, impregrn.i,ran me
laminsklim smolama, teŽJiine 25-
-40 g/m2• Talmđer se kao gornji 
sloj može upotr.ijebitJi deikorativna 
papi:rnata folija od 60-180 g/m\ 
ili tzv. »ll'Ilderlay« papir - oboje 
1iđ111pregniiirnno melami,nskJim smola
ma. Kao STedišnj[ sloj primjenju
je se nat:ron-,papi.r teži111e 150 do 
250 g/m2, impregniiran fenolnim 
smolama. Deblj.ima središnjeg slo
ja određuje se ovisno o predv[đe
noj debljuni ploče. 

Slojev1i pap.ira formirand u »pa
kete«, izlažu se prešanju pod pri
tiskom od 100 bar-a u prešu za
grijanoj na 150°C, u trajanju od 
60 mlinuta, raounajući zagrijavanje 
•i hlađenje. 

Kod ploča koje su namijenjene 
za oblaganje obLi!kovanih mjelova 
namještaja ili dmgih površina t•re
ba upoorijebiN modli,fiioirana u.m
jetma ljeptila koja ,zagrijavanjem 
otpuštaju i doz,voljarvaju sav'ija111je, 

u 

odnoS[lo pI'ilagođavanje ploče že
ljenim obliiaima koje uvjetuje pod
loga. (HK - 9 /87) 

KAKVA SUDBINA TRIJU 
TVORNICA MDF PLOČA U 

JUGOSLAVIJI? 

Poznato je da •su u :našoj zem
lj,i izgrađene tni. itvomice MDF,plo
ča od koj:ih !11Ji jedna ne iraclli. Na 
nedarvnom Savjetovanju, rujna 1987 
g. u Novdj Gorici, s temom: »Mo
gućnosti razvoja ploča iverica i 
vlaknatica u Jugoslaviji« o sudbini 
ovih tvornica u uvodnom iz-laganju 
1i·21neseno je ,slijedeće: 

»Drugo savjetovanje o temi 
»S.tanje ii perspektive ,proizvodnje 
ploča iz us,i!tnjenog -drva« 0održano 

. 1983. god.) ,dalo je ,svoju !iiruiai:jaiti
'VIU za rješavanje ovog problema. 
Međutim, u posljednje 4 godine ni
je napravljen vem koraik. Do sada 
su traženja ·rješenja 1i,šla u dva 
pravca: 

- prodaja kompletnih tvor111ica, 
gdje je pokazalo interes više lm
paca (Italija, španjolska, Mađar
ska), ali su uvjetli ib,iLi neipTihvat
ljlirvi (nuđeno je, naiime, 20% na
bavne dijene) . Ovaj je proces i da 
lje otvoren; 

- 1986. god. izrađena je 1studi
ja »Opravdanost ulaganja u ponov
no alkttlvirnnje tvornica MDF-ploča 
u KonaTevu � Svetozareivu«, stum
ju je filnarncirao GENEX - Beo
grad. 

P,rema izrađenoj studij1i, pokaza
lo ,se mogućim aik1Jiviiranje jedne 
tvornice. Za njeziino akt:iV1iranje 
trebalo bti li-zradittl novu tehnološku 
•konceipoiju, uz mogućnost kariMe
nja jedniim 1dijelom postojeće op
reme 1i uz dopunu s novom uvoz
nom i mje1om domaćom opremO[Il. 

Nakon duže analize •studije, pri
je kTatkog v,remena donešena je o
dtuka da se p11iđe rekonstrulkcijd 
tvo1111Uce u .K:onarevl\.l. Procjenj1Uje 
se da bi ;p,ro[zvodnja u orvoj 1:vor
nioi mogla započetii u toku 1989. 
g.« 

Kamo sreće da ,se ove prognoze 
,i ostvare! 

»šUME PRED EKOLOšKOM 
(I EKONOMSKOM) 
KATASTROFOM« 

U .posljednje v.rijeme i1z ,raznih 
1k.rajeva naše zemlje, a i iz os,talih 
evropskih zemalja, •stižu vi,jes•ti o o
dumfrranju šuma. I dok se u šu
mair.slk,im krugoviima o itome vode 
akademske Tasprave, a ,d,rvani i na
dalje od šuma uzimaju •svoj danak, 
nove vijesti stiižu preko sredstava 
javnog info11miiranja o ha,rainju 
»š,umske stide« . U »Vjes111ilku« od 16. 
slijeonja o .  g. posebno •se 'Slkreće 
pažnja na odrnnliranje jele i smre
•ke ,u Gors-kom Kotaru i hrasta 
lužnjalka u Slavoni•j,i. 
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Kao uzroci sušenja stalbala od 
strane brojnJi.h stručnjaJka na,vode 
se tZN. »kisele lkiše«, tj. padavine 
zasićene &ll!mpornim diiokstidom i 
dušliooim ok!slidima, tkoje ispuštaju 
terrnoelek!trane d. induSttrija, pa i 
motorna vozila. Među1Jim, to mi:š
ljenje ne ,chljeH i 1ng. K a  •r l o P a
č ti ć, stmrčnjalk z a  zaštitu šuma 
šumskog gospodarstva Slavonskii 
Brod. Prema njegov.im izjavama, 
danim dop1isniku Vjesnrka, odumi
ranje šuma počelo je mnogo ira
nije nego ·što su industrijaliizaoija 
i motorlizacija počele z agađilvati 
atmosferu u ve6im :ra21mjerima. On 
se pooiva na rtearije prema ikojiima 
gljdvične bolesti .mogu 1taikođer biti 
uz,ročnilkom te nemile (Pojave, a 
nadalje se nadovezuju pogoršani 
kemijs,k,i ti f,i:ziJkalni •sastavi tla us
lijed poplav a  te kombj,nacije dje
lovanja gusjenica i pepelnice, kao 

Iz uredništva 

17. prosinca 1987. održan je 
u prostorijama Tehn-ičfoog cen
tra za drvo u Zagrebu 2 1. sas
tanak U["edničkog ·odbora ča
sopi-sa »Drvna industrija«. U 
radu sastanka sudjelovah su 
nekolicina članova Uredni6kog 
odbo�·a i predsjednik Izdava:č
kog s-avjeta časopisa mr Iv i
ca Mdlinovlić-

Na:kion rasprave o člancima 
objavljenim u 1987 .  godini i 
onima koj'i se pripremaju za 
iduće brojeve, pdrodno se pre
šlo na temu oživljavianja su
radnje dopisnih članova Ured
ništva. Ust:movljeno je, tko 
zna po koji put, da još uvijek 
ima premalo pr.iloga o onome 
što se do-gađa u našoj drvno
industr;js<koj prodzvodnji <i na 
tržištu drvnim · pro,izvodima. 
P,red nekJJliko godina Ured
nički •odbor htio je tome do
skočiti imenujući dopisne čla
nove Uredničkog odbora. Neki 
su se od njih često javljal.i na 
s tmnica'ma časopisa, ali ih je 
dobar di -o ostao neakrtivan. Na 
sastankiu je, među ostatim, re
čeno da bi dopisnim člano

vima urednici pojedinih po-

IZ ZEMLJE I SVIJETA Drvna ind. 39 (1-2) 39--42 (1988) 

:i neadekvatni šumsk:o-ugozjtll!i tret
•man . »Kisele k1iše« :samo su j eda,n 
u nlizu od dvadeseta:k elemenata 
uzroono povezai]]Jih štetni!ka, te pre
ma tome i mjere zaštite moraju 
biJtr kompleklsne. Nikakav osobiti 
učinaik ne može ,se očekliivatd: od e
ventualnog ugrađivanja filtarn na 
dlimnjaoirna ,termoelektrana i ilndu
st11ije, ti.li zabra,nom kretanja mo
torizacije kroz šumske predjele. 

Prema navodima ling. Pačića, 
pojava svalkako papr.ima zabrinja
,vajuće razmjere . Samo na ;posljed
nj ih petnaest ,godina u posavsktim 
šumama izlgiu,bljeno je  15  tdo 20 
milijuna prostornih metara najkva
litetnijeg hrastovog ,drva. U šumi 
zvanoj Kusara, na površini od 60 
hektara, osušio se svaikii hrnsrt, a 
slično je u ·šumama žutka i Re
paš. 

Pored hrasta J;užnjaika, te jele l i 
smreke, bolest zahvaća također 
hrast kitnjak, poljski jasen, nizin
ski brijest, te bukvu i lipu. 

Dr Uroš G o I u b o v i ć, profesor 
šumairstkog fakulteta u Zag,rebu, a
nalizirajući štete u 1 1  odjela u 8 
slavOillsko,podraV1skih šuma, utw
dio j e  da se na vrujednos·tli. tehnli-
6kih drvnih sortimenata gubi do 
39% i u sLučajevdtrna kad j e  bolest 
na vrijeme otkrivena. Posebni pro
blemi nastaju kad se !bolesno drvo 
ženi sušli1li, ono tada jednostavno 
počne '1:lUiltl!tti. 

Pored svih ovih ,spoznaja, zar 
da i nadalje ostajem o nijemi svje
doci poniranja u ovu ekološku i e
konomsku katastrofu .. Odgovor se 
u prvom redu očekuje od znanos
ti! 

Priredio: A. Hić 

V • 

casop1sa „ Drvna industrij a" 

dručja trebali dati određene 
zadatke, zat<im da bi ,ih tre
balo podsjetiti da su dopisni 
članov i .  Na kraju je zaklju
čena da treba brisati s popisa 
dopi•snih članova one koji se 
ne j.avlj•aju posljednje dvije 
godine. Ujedno je pr.ihvaćeno 
neko1iko novah dopisnih čla
nova. Za slijedeć i sas.tanak 
treba prirediti popis aktivnih 
dopisnih čLanova i ,onih koji 
se predlafui za brisanje .  Na
'l"on toga bit će u »Drvnoj 
,industniji« objavljen konačan 
popis dopi>sn•ih članova. 

Pokrenuto j,e ,i pitanje uz i 
manjc1 noviog suradniikla u Od
jel za dokumentaciju Tehnič
kog centra za drvo, koj i bi 
pretelno radio na poslovima 
u Uredništvu. Nov i  su,radnik 
trebao hi rimati v isoku stručnu 
spremu, završen Filozofski fa
kultet i li Šumarski fakultet, 
drvnoindustrijski s'mjer, tre
bao bi b1ti veO'ITlla pismen i 
sklon pisanju- Njegoviim do
laskom Uredništvo bi više pra
tilo događaje u radnim ocga
nizacijama drvne ;industrije 
u Poslovnoj zaj,ednici . 

Na sastanku je bilo riječ i 
i o por1i0 ·vnom pokretanju »Bib
liografskog biltena«, te je !iz
raženo mišljenje da bi bilo naj
bolje da se u biltenu tiskaju 
kartice koje se onda mogu iz
rez ivat.i i slagati u katalo,g .  
Predl-oženo je  da se  pokrene i 
izdavanje Izbora čLanaka iz 
strane literature. Izbor bi tre
ba1a napraviti ,tako da se za 
svakog nađe ponešto-, dalrle 
široke pr,imjene. Potrebe bi 
trebalio us!kLaddti s mogućnos
tima financiranja. Možda bi se 
mogao napraviti izbor :iz ino
zemnih časopisa, tiskati po
kusni pri"mjerak ,i plasirati na 
tržište. 

Članovi Uredndčkog odbo
ra ujedno su obaviješteni da 
je u Pairizu osnovan Međuna
rodni savez šumarskog i dr

varskog tiska. Svrha mu je da 
se ujedine časopis i  iz sv ijeta i 
prikupe informacije na jed
nom mjestu, odnosno da se te 
informacije razmjenjuju. Izra
ženo je mišljenje da bi bilo 
korisno da se naš časopis učla
ni u Međunarotlni savez .  



MARKETING Drvna ind. 39 (1-2) 43 (1988) 

MARKETING INFORMACIJE S DOMAĆEG I INOZEMNOG 
TRžišTA 

SR Njemačka 

Poslije stanovitog zastoja na tr
žištu piljene građe i oblovine, do
šlo je do umjerenog oživljavam.ja. 
Pilane nemaju no\'ih narudžbi, a 
oijene stagniraju. P,rocjenjuje se da 
će s1ična situacija potrajati sve do 
zimskog perioda, a ne očekuju se 
ni neke promjene cijena. 

Vel. Britanija 

Na tržištu piljene građe i ob
lovine aktivnost je osrednja, cije
ne se drže na dostignutom ni'Vou. 
Jesenje isporuke iz švedske i fon
ske uredno s,u prist1igle, aili uz cije
ne nešto iznad ranijih. 

švedska 

T,rž-i:šil:e piljene građe dosta je 
mwno. DOik su uvo:mici iz Vel. B:ri
tamiije i Nizozemsike obnovi.Ju s,voje 
narudžbe, oni iz Francuske još su 
suzdriani. Povećanje cijena od 20 
DM po m3, koje su sindikati tra
žiU za radirri:ke na istovamu robe u 
Udku 1987, ostvareno je samo u 
nekilIIl zapadnoevropsl<'iirn zemljama 

Finska 

Do mjeseca rujna prodaje pi
ljene građe realiz:ilrane su bolje 
nego u istom periodu 1986. Pro
daje su posebno išle u Vel. Bri
tanijii. i Francuskoj, dok je u SR 
Njemačkoj prodano nešto manje 
nego ram.ije godine. Osjetna je ta
kođer potražnja girađe na doma
ćem tržištu. CiiJene su čvuste. 

Austrija 

Prndaje pi,Ijene građe četinjača 
bile su nešto us;pješnije nego ra
nije godine. Veće količine apsorbi
rala su 1)rži:šta SR Njemačke i I
ta,Iije. Tržište Bfokog istoka bilo 
je v.rJo suzdržano u nabavkama iz 
Austr.i.je, a i cijene nisu bile po
voljne. Ocjen1juje se da je rponuda 
četimjača u toku godine bila dosta 
jaika na svmi tržištima, te se nisu 
mogle očekivati povoljnije cijene. 

Italija 

Na tržištu p;Hjene građe p.rmii
jećen je sasvim skroman porast 
potražnje. ZaJihe na slkladišitnna su 
znatno smanjene, alii. ne dolazi do 
njihova popunjavanja u očekiva
nju ida ,se iskoriste naba,vke iz Au
strije po nešto sniženim cijenama, 
š1Jo Austrijanci obično učine u zim
sk'im mjesecima. Prema najnovdjim 
vijestima iz litalije, isrporullce iz 
Alll'strije po nešto povoljnijim aran
žmanima i cijenama već su u to
ku, pa je z;ato neŠ<to smanjen u
voz iz SR Njemaoke. Ovdje se ra
dii samo o piljenoj girađi četinja
ča. Cijene u maloprodaji miruju. 

Francuska 

Situacija na tržištu nije se pro
mii.jenila u odnosu na ranije raz
doblje. Cijene su pod priitiskom, 
posebno one za jelovu građu, zbog 
osjetinih količina te gmđe nabav
ljene u SR Njemačkoj po dosta 
povoljrum cijenama. 

Nešto veća je po1lražnja oblo
vine bolje k'Vali,tete, gdje su i ci
jene u umjerenom porastu. 

Ploče od usitnjenog drva 

Potražnja je u gram.icama, una
toč obilnijoj ponudi. S obzirom na 
neiJsikorišitenost kapaciteta mnogih 
proiz'Vođača, osjeća se pritwsak na 
ci_iene, ko_ie zasada održavaju re
lativnu stabilnost. 

Posebno je prisutna poouda plo
ča l:ošdje kvalri.tete. Prognoze za tok 
narrednih poslova su suzdria111e. 

Furnir 

Porast prodaja namješ,taja na 
međunarodniirn tddštima nije izaz
vao !Qrupne promjene u industriji 
j potražnj,i ful'nirn. Polmšaji da 
se post1gnu boJje cijene taikođer su 
ositali bez rezulitata. Velikli je po
trošač fumirra i dalje industrija 
vrata i U!llutrašnje opreme, ali ni 
na ovom sek,toru nije došfo do 
povećanja ispornka. 

Pad dolara nije se osjetio di
rektno na cijenama fumiira, ali je 
porasla cijena rurnirnke oblovine, 
posebno američkog orvenog hrrasta. 
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MDF-ploče - proizvodnja i tržište 

Iako se proizvode već desetak 
godiina, MDF,ploče nisu imale rije
šenu primjenu i tržište kaiko se to 
očekivalo .  Tek u posljednje vrije
me počela je potražnja za njiirna, 
-i to pretežno u zemljama koje ih 
ne proizvode. To je  slučaj i SR 
Njemačke, gdje se ne proizvode, 
a potrošnja im je bila tek 1% u 
odnosu na potrošnju iver.ica. 

U odnosu na os-tale ploče na 
baz,i drva, MDF su neosporno po 
mehaniokrlm i filziokim osobinama 
kvahte1Jnije, a mogu se pr.iirnijeniti 
i na nekim sek!torima gdje ostale 
ploče ne ispujnavaju uvjete. MDF 
su naj,pr.ije proiz,vedene u španjol
slkoj 1977. g., a potom u Italiji, Vel. 
Britaniji, Firancuslkoj , švedskoj i 
Lr.Slkoj . Investicije u opernu za 
njihovu proizvodnju dosta su viso
ke, što .ima odraza i na cijenu go
tovog proizvoda, te je i to jedan 
od razloga da su se teško mogle 
plasiirat,i na tržiŠ<te. Sama tehnolo
gija proizvodnje je vrhuns1ko dos
tignuće tehnike, zato i skurpo. 

Ev,ropski proizvođačd MDF-pJo
ča OSITTO'Va1i su 1986. g. svoje udm
ženje »Euro MDF Boavd« sa sje
dištem u Giessenu (S'R Njemačka) , 
koje ima fU!lllk.ciju da vrši :man
stvena istrnživanja radi unapređe
nja prodzvodnje i primjene, te da 
pločama kroz publicitet osigurava 
plasman. 

Posljednjih pet godina proizvo
dnja 61aindca spomenutog evropskog 
udruženja k!retala se ova:ko: 1983 . 
g. 200.00 m3, 1984. g. 400.000 m3, 
1985. g. 430.000 m3, 1986. g. 450.000 
m3 i 1987. g. 650.000 m3• Pourošnja 
se najbolje uhodava u Italiji (33%) 
i Vel. Brii:t:anid,i (25%) . 

Među,narodna razmjena u MDF
pločama još nije dostigla intenzitet 
koj,i bi dao povoda da se posebno 
prati od za:to postojećih instirt:u
oija. Svejedno je registriran uvoz 
nekih zemalja, i ro: Fins,ke sa 8000 
m3, švedske 30 - 35.000 m3, Nor
veške 8.000 m3, Danske 25.000 m3, 
SR Njemačke 60.000 m3, Austrije 
3 - 4.000 m3, Nii.zozemsike 25 -
27.000 m3, Belg.i.je 18.000 m3, Frnn
cuske 3 - 4.000 m3• Dakle, irpak se 
kreće! 

Izvor: HK 11-12/87 
Priredio: A. Ilić 
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U ovo.i rubrici objavljuiemo sažetke važni iih članaka koii  su ob.iavl.ieni u najnov111m 
broievima vodećih svjetskih časopisa s područja drvne industrije. Sažeci su na početku ozna
čeni brojem Oxfordske decimalne klasifikacije, odnosno Univerzalne decima!ne klasifikacije. 
Zbog ograničenog prostora ove preglede donosimo u veoma skraćenom obliku Međutim, 
skrećemo pozornost čitateljima i pretplatnicima, kao i svim zainteresiranim poduzećima i 
osobama, da smo u stanju na zahtjev izraditi po uobičajenim cijenama prijevode ili foto-

kopi ie svih članaka koje smo ovdje prikazali u skraćenom obliku. Za sve takve narudžbe 
ili obavi jesti izvolite se obratiti Uredništvu ča sopisa ili Tehničkom centru za drvo. Zagreb, 
U!. 8. maja 82. 

630*824.8 - W. Druschke : Adhezi
ja i ljepljivost adhezijskih ljepila. 
Dio 1 i 2. (Adhasion und Tack von 
Haftklebstoffen) .  Adhasion 31 ( 1987) , 
5, s. 29-32; Adhasion 3 1  ( 1987) , 6, 
s. 26-34. 

Sarmoljepivost nekog arti.kla od
ređena je odnosom adhezije i ko
hezije adhezij'Skog ljepila priJagođe
nog primjenii. P11°i ocjenjivanju ad
hezije treba razlikovati između 
ljepljdvosti, tj . sposobnosti adhezij
skog ljepila da pod slabim pritis
kom odmah pnianja uz neku pod
logu, i s,ile, koja je potrebna za 
razdvajanje spoja. Za mjerenje lje
pljivosti i adhezije mora biti toč
no defiinirana metoda ispitivanja 
kao .i uvjeti mjerenja. 

U ovom članku su opisane ra
zne metode mjerenja ljepljivosti 
od kojih se pakazala najpnikladni
jom metoda mjerenja pomo6u zup
čani!ka. Ta metoda omogućava mje
renje ljepljivosti uz vrlo kratiko 
trajanje kontakta u svakoj bdali
oi. Nadalje, u 2. dijelu članka su 
obrađen/i i utjecajni faktori na lje
plj ivost i adheziju. 

630'''824.8 - P. Penczek: Epoksidna 
ljepila: Napredak u 80-tim godina
ma 1. dio. Komponente ljepila. -
2. dio. Svojstva i primjena ljepi
la. - 3. dio Pregled receptura za 
ljepila. (Epoxydiklebstoffe: Forts
chnitJt in den 80-eir Jahren 1 .  Tei.l . 
Die Kornponenten der Klebstoffe. 
2. Teil. Eigenschaften und Anwen
duingen der Klebstoffe. 3. Teil. D
bersicht der Klebstoff-Rezeptmen 
Adhasion 30 (1986), 4, s. 19-27; 
Adhasion 30 (1986) , 5, s. 27-34; 
Adhasion 31 ( 1987), 3 ,  s. 35-37. 

članci u 1. i 2. dijelu daju pri
kaz naprntka na području epoksid
nih ljepila u vremenskom raZidob
Jju od 1981 - 1985. na temelju i,n
formacija, koje su u to v,rJjeme 
dbjavlj i1vane u s·tmčnim časopisi
ma, na simpozijlirma i posebno u 
patentnoj riteraturi. 

U prvom dijelu opisane su os
navTie komponernte za proizvodnju 
tih ljepila, a drugi dio saddi in
formadije o postUJpcima lijepljenja: 
o p,riprnmi površina za hljepljenj�, 
o djelovanju vode i o otpornosti 
na starenje, te o raz,nim područji
ma primjene epoksidnih ljepila. 

U 3. dijelu opisana su nova spe
oijalna epoksidna ljepila i nj,ihova 
posebna svojstva kao što su: v,i
so'ka temperaturna ot;poI111os,t, veli
ka smična čvrstoća i propusnost za 
svjetlo, te primjena takvih ljepila 
nptr. za spaj,anje gume i čelika, sta
Jcla, aluminija i dr. 

Z. Smolčić žerdiik 

630'''836. l  - šarkan, M.: Upotreba 
kratkih četvrtača za proizvodnju 
savijenih elemenata namještaja 
(Použitie kratkyeh hranolčekov na 
v_vrobu ohybanych nabytkovych 
d[elcov). Drevo 40 ( 1985), 1 ,  srtr. 2-
5. 

U članku se prikazuju rezultati 
istrafavanja i laboratnrijske verifi
kacije spajanja kratJkih četvrtača, 
njihova plastifikadija i savijanje 
radi pmizvodnje savijenih diijelo
va namještaja. Kod pridržavanja 
određenih uvjeta nj.ihQ!Va je proiz
vodnja moguća bez osnovne pro
mjene tehnologije. U daljem članku 
biit će objavljeni remltati pokusa 
proizvodnje takvdh elemenata u 
pogonskim uvjet·ima. 

630'"'847 - Trebula i dr.: Istraživa
nje uvjeta sušenja grabove piljene 
građe (V.vsfoum podmienok s•ušenia 
hraboveho reziva) . Drevo, 40 (1985), 
7, , str. 194-196. 

Radi optimaJizli-:ranja procesa su
šenja girabove piljene građe, i:m-a
đen je prijedlog novog režima su
šenja, koj i u2;ima u obzir rezu1tate 
eksperimenta s tri režima sušenja:  
iz čSSR, SSSR i re21imom primije
njeI]i,m u DDR. Za praktionu upo
trebu zanimlj,ivi su ovi režimi su
šen i a, pomoću kojih osušimo ma
teriijal u što kraćem vremenu na 
poželjnu kvalitetu. S gledišta po
stignu;t!og vremena najzaniimljivij i je  
onaj iz  čSSR, s gledišta kvalitete 
režima iz SSSR, a zatim režimi iz 
DDR. 

B. Hmška 

630·"'862.2 - D. Greu:bel, D. Me11kel : 
Istraživanje dinamičke mjerne me
tode za određivanje modula elas
tičnosti · na epruvetama ploča ive
rica. (Uo:rtersuchung eines dynamis-

chen Messerfahrens zur Bestim
mung des Elasticitatsmoduls von 
Spanplatten-Prnbekorpern). Holz als 
Roh - und Werfostoff 45 (1987) s. 
15-22. 

Za nerazomo ispi>tivanje svojsta
va ploča ive11ica najrpogodruiji je 
savojTii moduJ E. Na uzorcima iz 
ploča provedena su dinamička mje
renja koja su u pdndpu moguća 
i na pločama potpunog f.cromata. 
Ujedno su istraživani utjecaji pro
mjenljive klime, uležiš-tenja odno
sno upijanja uzoraJka. Zbog prom
jena klime dolazi do povišenja ili 
smanjenja diTiamičikog savojTiog 
moduJa E, a način ule21ištenja od
nosno upijanja utječe na točnost 
pri ponavljanju i na rnsiipanje re-
2;ultata mjerenja .  Nađene su čv11s,te 
·korelacije između savoj111e čvrstoće 
i dinami6kog modula E za sve de
bljdne i v.rste ploča. Korelacija iz
među gustoće i modula E je dos
ta nesigurna. 

630'"'862.2 - A. Grigoriou: Otpuš
tanje formaldehida iz uskih i ši
rokih ploha raznih drvnih materi
jala (Formaldehydabgabe aus den 
Schmal - und BreirtfJachen vers
chiedener Holzwerstoffe) Holz als 
Roh - und Weflkstoff 45 (1987) s .  
63-67. 

Istraživana je emi,sija formalde
hida s ukupTie površine i uskih j_ 

širokih ploha različitih drvnih ma
teri:j ala (ploča dverica, iverica sa 
slojev,ima f.urnira ili papira im,p.re
g,ruiranog melamins>kom srn:olom, 
srednje tvride ploče iverice, fiurnir
ske i stolarske ploče). Formalde
hid ne izlazi samo iz neoplernenje
nih već i iz o.plemenjeDJih drvDJih 
materijala. Kod skoro svih ispiti
vanih drvnih materijala erruisija 
forimaldehida je, po j ediin.ici vreme
na, bilo više iz us'kih ploha nego 
iz širOlkih. Kod stola,rsk,ih i fumir
s!kih ploča je ovaj raz-ličiti poten
cijal otpuštanja formaldehida iz 
uskih, odnosno širokih ploha, bio 
1j,2Jrazd.rtiji .  Nanošenjem slojeva me
laminskom smolom i!IIlijJII"egniranih 
papi,ra Hi furnira na drvne materi
j ale, znatno se . smanjuje oupušta
nje formaldehida. Kod toga se po
kazalo da paipj;r,j impregnirani me
lamms·kom smolom imaju bolje za
štitno. djelovanje od fu,mira. 
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•630'''862.2 - H. A .  May: Istraživa
nja alkalnih sastavnih dijelova fe
nolnim smolama lijepljenih ploča 
iverica. (Untersuchungen der alka
lischen Bestandteile phenolharzver
leimter Spanplatten). Adhasion 31 
(1987), 1-2, s.  35-38. 

Hig,roskopsko ponašanje ploča 
iverica vezanih feno1nim s,molama 
može se pobolj,ša!ti samo smanje
njem udjela alka1ija. Da bi se to 
pos.tiglo, nu:foo je potrebno prilago-

NOVE EDICIJE 

dirti svojstva fenolm:ih smola, bolje 
nego do sada, uvjetima otvrooja
vanja u unutarnjim i vanj.skim zo
narma ploča, te uzeti. u obzir i mo
gućnost zamjene fenolnrih smola 
drug�m veziv.iima . Opi,sani način is
pitlivanj a bubrenja u deblj.irnru i u
pijanja vode nakon uskladtštenja u 
vlažnoj atmosferi omogućuje do
bro i diferencirano upoznavanje 
higroskopskog ponašanja po pres
jeku ploče, a time i djelovanja ra-

X I L O N  - MJESEČNIK ZA EKONOMIKU, OBRADU 
I KULTURU DRVA - NOVI TALIJANSKI ČASOPIS 
NA SEKTORU OBRADE DRVA 

Nakon najave od prije nekoliko 
mjeseci, nedavno je i našoj Redak
ciji prispio »nulti« ili ogledni pri
mjerak talijanskog revijalnog časo
pisa XILON - Revista di economia, 
lavorazione e cultura del legno (mje
sečnik za ekonomiku, obradu i kul
turu drva). 

Već na prvi pogled uočljivo je 
da se ne radi o standardnom struč
nom časopisu, već o · -vanserijskoj 
revijalnoj edicij i vrhunske likovne 
i grafičke opreme i bogatog sadr
žaja, kako stručnog tako i onog 
propagandno informativnog. Za na
še pojmove izgleda pomalo čudno, 
ali ne i bez određene logike, što 
se kao izdavač Revije pojavljuje 
agencija CEPRA (Centro promozi
onale ACIMALL), tj . Centar za raz
voj ACIMALL-a, a kao pokrovitelj 
sam ACIMALL (Associazione costru
ttori italiani delle machine ed acce
ssori per la lavorazione del legno), 
tj. Udruženje talijanskih proizvo
đača strojeva i opreme za obradu 
drva. Talijanski strojograditelji, po
znati cijelom svijetu po svojim vr
hunskim dostignućima, dali su · 
ovom inicijativom još jedan prilog 
unapređivanju obrade drva. 

Odgovorni direktor (urednik) Re
vije je Paolo Zanibon, funkcionar 
ACIMALL-a . Stručni savjetnik -
urednik je A. Betti, drvarski struč
njak, a u stručnom odboru, pored 
nekolicine drvarskih i strojarskih 
stručnjaka, nalazi se i vrhunski 
znanstvenik i prvo pero talijanske 
drvarske literature, profesor Guli
elmo Giordano, koji je od ranije 
poznat našoj stručnoj javnosti. 

Sam naziv revije - XILON -
izazvao je pomalo nedoumicu i u 
stručnim krugovima, koji, u orijen
taciji na suvremeno, ponekad za
nemaruju klasiku, pa nisu nadošli 
da XILON nije ništa drugo nego 
c,y">-,ov (grčki), što znači drvo. Mo
žda su ga pokretači mogli nazvati 
i LIGNUM (Jat.), ali su namjerno 
posegli u stariju klasiku (tj . grč
ku), da bi, kako je  navedeno u 
uvodniku, što uvjerljivije naglasili 
da je drvo od prahistorije bilo čo
vjeku kreativni stimulans i pred
met da izrazi svoj smisao iza Jj,jepo 
i korisno. 

Možda je sadržaj ovog »nultog« 
broja više svečarski, inauguralni, 
ali on svejedno ulijeva povjerenje 
da će njegova tematika obrađivati 
»goruće« teme drvnog sektora, što 
je uostalom istaknuto i u samom 
nazivu. To je tehnologija, tehnika, 
ekonomika, znanstvena dostignuća, 
tržište i sl. Ovaj ogledni broj u 
svom znanstveno-tehničkom dijelu 
donosi prikaz »O sistemima povr
šinske obrade u talijanskoj indu
striji namještaja« . U rubrici »Miš
ljenja i rasprave« vrijedno je spo
menuti osvrt na temu »malo ili ve
liko poduzeće«, gdje ugledni tal. pri
vrednici iznose svoje stavove . U tal. 
drvarskoj publicistici svakako je 
nezaobilazna tema »uzgoj i prera
da topole«, što je sasvim opravda
no, s obzirom da 400/0 drvne siro
vine koju Italija dobiva- iz vlastitih . 
izvora otpada upravo na topolu, u-
glavnom iz plantažnog uzgoja. Zato 
je i u ovom prvijencu bilo riječi : 
o problemima topole, i to iz pera 
»oca« topolarstva u Italiji . prof. G .  
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znih kombinacija smola· ·i njihovih 
varijanti. Uz određivanje nekih stan
dardntih svoj-s!tava prije i nalkOQl iz
v,rgavanja vlažnoj klimi mogu se 
odredliti odnosi između higrosikop
s'kog ponašanja i promjena meha
ni!čkotehnoloških svojstava ploča. 
To omogućuje i proizvodnjru ploča 
iverica sa svojstvima p'I'Hagođenim 
zahtjevima građevne industrjje. 

Z. Smo}čić že11drk 

Giordana i njegovih suradnika. Mar
keting i ekonomika zastupljeni su 
prilozima o konjunkturi na tal. drv
nom tržištu, o proizvodnji, potroš
nji i izvozu, te o nekim sajamskim 
priredbama. Informacijama iz teh
nike i bibliografskim pregledom 
zaokružen je sadržaj XILON-a No. 
»O«. 

Sve u svemu - uspješan početak! 
No na kraju ipak treba dati i 

neke primjedbe. Kao prvo, praksa 
i neko pravilo je u stručnoj i znan
stvenoj publicistici, a takav se pred
stavio i XILON, da se objavljeni 
prilozi kategoriziraju i prezentira
ju prema kriteriju važnosti, s tim 
što prednost imaju originalni rado
vi znanstveni, pa stručni, te na kra
ju informacije (iz tehnike, s tržišta 
i sl.) . XILON je, možda iz nekih 
posebnih razloga, odstupio od ovog 
klišea . članci isto tako nisu ozna
čen,i prema UDK i ODK, a prigo
vor im je što nedostaju sažeci 
na jednom od evropskih jezika (po
red talijanskog) . Oglasne stranice 
također bi bilo poželjno tako ra
sporediti da ne prekidaju kontinu
itet pojedine rubrike ili čak članka . 

Redakcija XILON-a, preko svog 
odgovornog direktora, izrazila je na
mjeru da prati razvoj i zbivanja 
na drvnom sektoru u našoj zemlji, 
te u tom smislu stavlja svoj pro
stor na raspolaganje suradnicima 
iz naše zemlje. Da bi zainteresirani 
suradnici a i eventualni pretplatni
ci, mogli uspostaviti izravnu vezu, 
navodi se adresa Redakcije: XILON 
- Mensile di economia, lavorazione 
e cultura del legno - la Strada, 
Palazzo F3 - 20090 ASSAGO/MILA
NO. 

Očekuje se da će Redakcija ove 
nove drvarske revije imati interesa 
za suradnju s našj.m časopisom, ne 
samo ru obl1ku razmjene primiera
ka nego i sadržajnog materijala . 
Imajući to u vidu upućuju se i na
še želje za uspjeh - VIVAT -
CRESCAT - FLOREAT! 

A. Ilić 

Uredn•j,štvo časopisa Xi1on zamolilo 
je tehni<čkog uredriiika »Dr vne in
dustrije« Andrriju Ilića da bude nje
zlin suradnik iz Jugoslav.ije. To je 
još jedna afi rmacija dugogodišnjeg 
rada Andrije Ilića na podriučju drv
ne stru!ke. 

Uredrni'štvo »Drvne industrije« 
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Kemijski kombinat SOUR 

Rad na organizacija „CH ROMOSN -

POVRŠINSKA OBRADA 
»OTVORENIH 
PORAII 
lAK-

·BOJAMA 
CHRONO-
VAKS 

Poznato je  da se  s postojećim (klasič
nim) lak-bojama i postupcima površin
ske obrade izrazito poroznih vrsta drva 
ne može ili se vrlo teško postiže jedno
lika obojenost otvorenih pora. 

Pore ostaju najčešće neobojene, na ru
bovima pora skupi se vijenac lak-boje, u 

ponekim porama su mjehurići, a poprat
ne pojave su i krateri. 

Za jednoliko obojenje pora prilagođe
na je lak-boja iz grupe CHROMOVAKS-a 
kao i postupci površinske obrade. 

Za postizanje glatkoće lakiranih povr
šina neophodno je, poslije grubog bruše
nja podloge, završno brusiti u uzdužnom 
smjeru finim brusnim papirom br. 180 
ili 220. Na neporoznom dijelu površine 
drva ne smiju biti vidljivi »risevi« (trago
vi) od grubog brusnog papira. 

čistoća · obojenih pora postiže se stroj
nim četkanjem obrušenih površina prije 
nanošenja boje. U porama ne smije biti 
prašine niti čestica bilo ,kojeg dmgog po
rijekla. 

Kvalitetna površinska obrada s otvo
renim porama postiže se kombinacijom 
Akvaden temelja u boji i Chromovaks 
lak-boje postupkom nalijevanja. 

Sistem obrade koji se primjenjuje u 
praksi je slijedeći : 

- AKVADEN CRNI TEMELJ br. 
5410-94 nanosi se nalijevanjem u količini 
80-100 g1m2 

- viskozitet nanošenja je  25 do 30 s 
po JUS H.C 8.05 1/20°C 

- sušenje 30 minuta do 50°C 

Međubrušenje se izvodi brusnim papi
rom br. 280 u smjeru godova. Prašinu 
treba odstraniti prije nanošenja završnog 
sloja lak-boje. 
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CHROMOS" n . .  

PREMAZI 

- CHROMOVAKS CRNI POLUMAT 

br. 8190-23 nanosi se nalijevanjem u ko

ličini 80-100 glm2 

- viskozitet nanošenja je  18-20 s po 

JUS H.C 8.051/20°C 

- sušenje 30 do 40 minuta do 60°C. 

Lak-boje mogu biti u drugim nijansa

ma i sjajevima. 

Z A G R E B, Radnička cesta 43 

Telefon: 512-922 

Teleks: 02-172 

OOUR Boje i lakovi 

žitnjak b.b. 
Telefon: 210-006 

Kvaliteta i izgled površina s otvorenim 
porama obrađenih CHROMOVAKS LAK

-BOJAMA očituje se u: 

1 .  jednoličnom obojenju pora 

2. čistoći pora 

3. glatkoći obojenih površina. 

Janez Japelj , ing. 

Višnja Brnardić, dipl. ing. 
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AMERIČKI STROJEVI ZA · OBRADU DRVA - KVALITETA KOJA TRAJE 

DIEHL 

- jednol i sne kružne pi le 
strojevi za obra d u  
s l jubn ica 

strojevi za s pa janje 
furn i ra 

- toka rski  strojevi 
- četverostra n e  b lanja l ice 

strojevi za oštrenje 
a lata 

OLIVER 

dvostra n e  b lanja l ice sa 
segmentn i m  poma kom 

sp i ra l n i m  n ožev ima 

strojevi za  opti m a l n o  

d už i nsko ra sp i l j iva nje 

L & L MACHINERV 

visokofrekventne prese 

za š i ri nsko l i jepljenje 

mas ivnog drva 

visokofrekventne preše 

za l ijepljenje p loča i 

okv i ra 

strojevi za nanošenje 

l jep i la  

CLEMENT MALKI ASS. 

P. O. BOX 55 1 

EVANSTO N, I L  60204 
U .  S. A. 

1. D IEHL SL-52 j ednol isna kružna pi la 
stroj za obradu sl jubn ica 

2. D I EHL  VS-81 stroj za spajanje furn i ra 

5. OLIVER - stroj za optimalno dužinsko 
raspi lj·ivanje 

3, 4. OLIVER Straito.p lanes - dvostrana 
blanjal ica sa segmentnim pomakom i spi
raln im noževima 

6. L & L visokofrekventna preša za šir in- 7. L & L visokofrekventna preša za l ijep-
sko l ijepljenje masivnog drva ljenje ploča i o kvira 

TIMAV - JADRAN 
EXPORT IMPORT SEžANA 
Predstavn i štvo Lj ubl ja na 
Gregorčičeva 1 3  a 
Telefon : 06 1 / 223 930, 223 929 
Telex : 31  151  JADRAN YU ra 

PRODAJA 

I ISKLJUČIVO 

ZASTUPSTVO 
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____ ;, ... 
radna organizacija za vanjsku unutrašnju trgovinu drvom, drvnim proizvodima i papirom n. sol .  o. 

Z A G R E B / 41 001 , Marulićev trg 1 8, pp 1 008 - telefon: 041 444 01 1 - telex: 21 307, 21 591 

R A D N A  Z A J E D N I C A  Z A J E D N I Č K E  S L U Ž B E  

OOUR V A N J S K A T R G O V I N A I I N Ž E N J E R I N G 

OOUR T U Z E M N A T R G O V I N A 

OOUR T U Z E M N A T R G O V I N A S O L I D A R N O S T 

OOUR U N U T R A Š N J A T R G O V I N A B E O G R A D 

OOUR P O G R A N I Č N I P R O M E T 

VLASTITE FIRME I PREDSTAVNIŠTVA U INOZEMSTVU 

ZAGREB/41000, Mažuranićev trg 1 1  telefon: 041 447 712 

ZAGREB/41000, Marulićev trg 18, pp 1008 
telefon: 041 444 01 1 ,  444 1 15, 444 1 1 7  

te/ex: 2 1  307 2 "/ 591 21 701 

ZAGREB/4 1000, Ulica B. Adžije 1 1, pp 142 
telefon: 04 1 415 622, 415 687, 4 15 234, 415 043 

te/ex: 21 865 

RIJEKA/51000, Sarajevska ulica 1 1  
telefon: 051 22 129 22 9 1 7  

BEOGRAD/1 1000, Bulevar Revolucije 1 74 
telefon: 01 1 438 409 

UMAG/52394, Obala Maršala Tita bb 
telefon: 052 72 725 72 715 

EUROPEAN WOOD PRODUCTS Ine. D. C. FURNITURE 102 00 Foster ave. Brooklyn N. Y. 1 1236 USA 
phone: 718 438 3700 te/ex: 224523 EUROPEAN 

EUROPEAN WOOD PRODUCTS Ine. D. C. FURNITURE 1930 Via Arado Compton Ga. 90220 USA phone: 213 605 0060 te/ex: 3466966 

,EUROPEAN WOOD PRODUCTS Ine. D. C. FURNITURE 1 1264 S. Corliss ave. Chicago ll/ 60828 USA phone: 312 246 1250 

OMNICO G. m. b. H. 83 Landshut Watzmannstrasse 65 West Germany telephone: 871 61055 te/ex: 058385 

OMNICO G. m. b. H. 4936 Augustdorf Pivitzheiderstrasse 2 West Germany telephone: 05237 5909 te/ex: OMNIC 93564 1 

EXHOL B. V. 1075 A/ Amsterdam Z Oranje Nassaulaan 65 Ho/land (Belgium) telephone: 020 71 7076 te/ex: 15120 

OMNICO ITALIANA s. r. 20122 Milana via Unione 2 ltaly telephone: 874 986 861 086 

OMNICO ITALIANA s. r. 33100 Udine via Gorghi 15/11 lta/y telephone: 0433 207828 

EXPORTDRVO 36 Bou/. de Picpus 75012 Paris France telephone: 3451818 te/ex: 210745 

EXPORTDRVO S - 103 62 Stockholm Drottninggatan 80 4 tr. POB 3146 Sweden telephone: 08 7900983 te/ex: EXDRVO 13380 

EXPORTDRVO London SW 19 1OE 89A The Broadway Wimbledon United Kingdom telephone: 0 1  542 51 1 te/ex: 928389 

EXPORTDRVO ASTRA Moscow Kutuzovskijpr. dom 13 kvartira 10- 13 USSR telephone: 243 04 52243 04 74 telex: 4 14 496 414 498 

Mr. DRAGUTIN MARAS POB 6530 Sharjah UAE Dubai telephone: 283 602 te/ex: ARROW 22485 

INTEREXPORT 16  Sherif Cairo Egypat telephone: 754 �55 754 086 te/ex: 9201 7 YUFIN UN CAIRO Alexandria telephone: 809 321 

ABU SHAABAN FURNITURE Yugoslavian furniture centre Marwan EM Pobox 65300 Emirates 
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