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Tokarilica s CNC upravljanjem: TIP-T-900 CNC 
Hidrokopirna tokarilica - T-900 H 

TEHN IĆKE KARAKTERIST IKE: 

Max. duljina obratka - 900 mm 
Max. promjer obratka - 250 mm 
Broj okretaja radnog •tretena - 0-5000 o/min. 
Posmična brzina uzdužnog suporta - 15/20 m/min. 
Broj profilnih noževa - (po potrebi) - do 5 kom. 
Upravljanje: Hidrauličko ili CNC-3580/V 400 PHILIPS 

- Instalirana snaga: 10 kW 
- Težina stroja - oko 1800 kg 

N AMJEN A STROJA 

- Izrada simetričnih rotacijskih elemenata 

od drva u jednom prolazu. Na ovom 

stroju dograđen je i agregat za istovre­

meno brušenje predmeta, što isključuje 

potrebu naknadnog brušenja. 

Kod CNC-izvedbe stroja programskim 

upravljanjem režimom obrade ostvaruje 

se konstantna brzina rezanja bez razlike 

na promjene promjera, što rezultira viso­

kom kvalitetom površine. 

Dogradnjom posebnih agregata na CNC­

-izvedbi moguće je i glodanje zavojnih 

ploha te izvedba predmeta nepravilnih 

oblika po posebnoj narudžbi. 
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UPUTE AUTORIMA 

Prilikom pripreme rukopisa za tisak molimo autore da 
se pridržavaju slijedećeg: 

- Rad treba biti napisan u trećem licu, koncizan 
jasan, te metrološki i terminološki usklađen. 

- Radove treba pisati uz pretpostavku da čitaoci po­
znaju područje o kojem se govori. U uvodu treba iznijeti 
samo što je prijeko potrebno za razumijevanje onoga što 
se opisuje, a u zaključku ono što proizlazi ili se pred­
laže. 

- Tekst rada treba pisati strojem, samo s jedne strane 
papira formata A4 (ostaviti lijevi slobodni rub od naj­
manje 3 cm), s proredom (redak oko 60 slovnih mjesta, 
a stranica oko 30 redaka), i s povećanim razmakom 
između odlomaka. 

- Opseg teksta može biti najviše do 10 tipkanih stra­
nica. 

U iznimnim slučajevima može Urednički odbor časopisa 
prihvatiti radove i nešto većeg opsega, samo ukoliko sa­
držaj i kvaliteta tu opsežnost zahtijevaju. 

- Naslov rada treba biti kratak i da dovoljno jasno 
izražava sadržaj rada. Uz naslov treba navesti i broj 
UDK (Univerzalna decimalna klasifikacija). odnosno ODK 
(Oxfordska decimalna klasifikacija). Ako je članak 
već tiskan ili se radi o prijevodu, treba· u fusnosti (pod­
nožnoj bilješci) naslova navesti kada je i gdje tiskan, 
odnosno s kojeg jezika je preveden i tko ga je preveo 
i eventualno obradio. 

- Fusnote glavnog naslova označavaju se npr. zvjezdicom, 
dok se fusnote u tekstu označavaju redoslijedom arap­
skim brojem kako se pojavljuju, a navode se na dnu 
stranice gdje se spominju. Fusnote u tabelama označava. 
ju se malim slovima i navode se odmah iza tabele. 

- Jednadžbe treba pisati jasno, kompaktno i bez mogu­
ćih dvosmislenosti. Za sve upotrijebljene oznake treba 
navesti nazive fizikalnih veličina, dok manje poznate fi­
zikalne veličine treba i pojmovno posebno objasniti. 

- Obvezna je primjena SI (Međunarodnih mjernih jedi­
nica), kao i međunarodno preporučenih oznaka češće 
upotrebljavanih fizikalnih veličina. Dopušta se još jedino 
primjena Zakonom dopuštenih starih mjernih jedinica. Ako 
se u potpunosti ne primjenjuju veličinske jednadžbe, s 
koherentnim mjernim jedinicama, prijeko je potrebno 
navesti mjerne jedinice fizikalnih veličina. 

- Tabele treba redoslijedno obilježiti brojevima. Tabele 
i dijagrame treba sastaVltt I opisati tako da budu ra­
zumljivi i bez čitanja teksta. 

- Sve slike (crteže i fotografije) treba, priložiti odvojeno 
od teksta, a na poleđini - kod neprozirnih slika (ili 
sa strane kod prozirnih) olovkom napisati broj slike, 
ime autora i skraćeni naslov članka. U tekstu, na mjestu 
gdje bi autor želio da se slika uvrsti u slog, treba na­
vesti samo redni broj slike (arapskim brojem). Slike 
trebaju biti veće nego što će biti na klišejima (najpo­
godniji je omjer 2 : I). 

- Crteže i dijagrame treba uredno nacrtati i izvući tu­
šem na bijelom crtaćem papiru ili pauspapiru (širina 

najdeblje crte, za spomenuti najpogodniji omjer, treba 
biti 0,5 mm, a ostale širine crta 0,3 mm za crtkane i 
0,2 mm za pomoćne crte). Najveći format crteža može 
biti 34 X 50 cm. Sav tekst i brojke (kote) trebaju biti 
upisani s uspravnim slovima, a oznake fizikalnih veličina 
kosim, vodeći računa o smanjenju slike (za navedeni naj­
povoljniji omjer · 2 : 1 to su slova od 3 mm). Ukoliko 
autor nema mogućnosti za takav opis, neka upiše sve 
mekom olovkom, a Uredništvo će to učiniti tušem. Fo­
tografije treba da su jasne i kontrastne. 

- Odvojeno treba priložiti i kratak sadržaj članka (saže­
tak) na hrvatskom i engleskom_ (ili njemačkom) jeziku, 
iz kojeg se razabire svrha rada, važniji podaci i zaklju­
čak. Sažetak može imati najviše 500 slovnih mjesta (do 
10 redova sa 50 slovnih mjesta) i ne treba sadržavati 
jednadžbe ni bibliografiju. 

- Radi kategorizacije članaka po kvaliteti, treba priložiti 
kratak opis •u čemu se sastoji originalnost članka« s 
kojim će se trebati suglasiti i recenzent. 

- Obvezno je navesti literaturu, koja treba da je selek­
tivna, osim ako se radi o pregledu literature. Literaturu 
treba svrstati abecednim redom. Kao primjer navođenja 
literature za knjige i časopise bio bi: 

[l] KRPAN, J.: Sušenje i parenje drva. šumarski fakultet 
Sveučilišta u Zagrebu, Zagreb 1965. 

[2] CI2MEšlJA, I.: Taljiva ljepila u drvnoj industriji. 
DRVNA INDUSTRIJA, 28 (1977) 5-6, 145-147. 

(Redoslijedni broj literature u uglatoj zagradi, prezime 
autora i inicijali imena, naziv članka, naziv časopisa, 
godina izlaženja (godište izdanja), broj časopisa, te stra­
nice od . . . do ... ). 

- Treba navesti podatke o autoru, (autorima): pored pu­
nog imena i prezimena navesti zvanje i akademske titule 
(npr. prof., dr, mr, dipl. inž., dipl. tehn., itd.), osnovne 
elemente za bibliografsku karticu (ključne riječi iz rada, 
službenu adresu), broj žiro-računa autora s adresom 
i općinom stanovanja. 

- Samo potpuno završene i kompletne radove (tekst u 
dva primjerka) slati na adresu Uredpištva. 

- Primljeni rad Uredništvo dostavlja recenzentu odgova­
rajućeg područja na mišljenje. Nekompletni radovi, te 
radovi koji zal1tijevaju veće preinake (skraćenje ili na­
dopune), vraćat će se autorima. 

- Ukoliko primljeni rad nije usklađen s ovim Uputama, 
svi troškovi usklađivanja ići će na trošak autora. 

- Prihvaćeni i objavljeni radovi se honoriraju. Ukoliko 
autor želi separate, može ih naručiti prilikom dostave 
rukopisa uz posebnu naplatu. 

- Molimo autore (kao i urednike rubrika) da u roku 
od dva tjedna po izlasku časopisa iz tiska dostave Ured­
ništvu hitnije tiskarske pogreške koje su se potkrale, 
kako bi se objavili ispravci u slijedećem broju. 

UREDNišTVO 
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Montažni spoj veze ugla lameliranih drvnih okvira 
A JOINING DETAIL OF CORNER CONNECTION OF GLULAM PORTAL FRAMES 

Prof. dr Zvonimir žagar 

Farkultet građevinsrkih znanosti Zagreb 

Prispjela : 28. XI'!. 1 987. 
Prihvaćena : 18 .  IV. 1988. 

S a ž e t a k  

Razmatra se način spajanja elemenata drve­
nog lameliranog grednog nosača ili ,prečke o­
kvira sa stU1pom. Predlaže se pogodnije rj.ešenje 
od kružmog spoja i zupčastog nastavka. Rje­
šenje je primijenjeno, ali misu priHik>om izvedbe 
uzeti u obzir potrebni parametri za studij u po­
našanj a takvog eksperimentalnog spoja. FEM 
spoj je u razmatranju-simulaciji .  

UVOD 

U iprojekrti-ranju i iz·vođenj,u olbjekata s drve­
nom lameJ.iiranom konsitrukcrljom va:ž:no područje 
predstavljajru sipojev1i, rposelbno mont-ažnri srpoijevi . 
O njihovom 1rješenj:u i 1kvaJ.Ji,tetli :i-zvedlbe orvils� sta­
bilrl!Ost konst·rukai1je olbjek!ta .  Iz tih razloga :pose­
bno je d.rnrtecresanitmo arna,lii.zri-rartli. lisrpra:vnost rteo1rJj­
sko-4praktrrčn:ih rješenj a čvormih spojeva iugla preč­
ke i s-tupa Lamehl·rarn1ih drveir11ih okv,i['l11iih nosača. 

faiJr,ažiivanjlima su utvrđene nega,ti1Vll1e strane 
dosadašnjtih rpra1k!tič111ih načlina 1izvođenj a čvornJh 
spodeva, rpa j e  li,z i1Jirh razloga linteresamit:an svaki rno­
vli ip'rlilog boiljem rješava,nj,u uve prnlblemamke. 

PrJj edlog jedinog rtakvog rješenja !izvedbe je te­
oretsikli li eksrperimenta1lno a,nal!i.zira,n i provjeren 
u ovo,m ,radu. 

\ l i 
2 

a )  b )  

UDK 630*832.286 

Izvorni znanstveni rad 

S u m ,m a r y 

Shown is a new ty;pe of joi111ing detail of 
the beams and columns in the three (or two) 
hinged glulam portal frames. This method of 
joining is a more convenient way than that in 
ci rcle distributed dowell system used toda.v. 

1 .  VRSTE SPOJEVA UGLA LAMELLRANIH 
DRVENIH OKVIRA NOSAČA IZMEĐU 
PREČKE OKVIRA I STUPA 

Pos-to,jri ne'kolriko načiina da se montažnri spoj 
ugla lamelriranjh drvenlih okvknih nosača izmeđJU 
prečke okvli.ra :i stupa ,:rli.ješri. To sru : kružn1i spoj 
trno·vli.ma, 2'!urpčasti spoj d veza rbez montažnog s,p:o­
j a (savli.ijanjem lamela) . {sl. 1 )  

Kod nas ,se uglavinrom rprJmjenjuje samo načJin 
veze s trnO'vli.•ma kojli su ug,lav,nom rkr,užino rasipo­
ređenri. (po jeclirrom lim rjeđe dva k:vuga) u čvorJU. 
Obično je prečka jednodjelna i srt-urp dvodjelan 
(sl. 2) .  

DETALJ 
A 

+ 

c )  

Slika 1 - Načini spajanja grede i stupa okvira 

--
I3 
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0 

l i l i 
Slika Uobičajeni !,ružni spoj trnovima (1 - jeclnod,iel-

no, 2 - clvocljelno) 

2. PRIKAZ PRORAČUNA KRUŽNOG SPOJA 
UGLA TRNOVIMA UPOTREBOM 
ELEKTRONIČKOG KOMPJUTORSKOG 
SISTEMA 

S ob?Jirom da se 1u rta,kvQlm spojiu moiraju 1pre­
uze'ti rezne siile T, N, M 1u rtJom č·voru, posturpa1k je 
j e'dno.značno •određen [ 2 ] .  

Maksimalna s ri.la 1u jednom spaj anju j e  (sl. 4) : 

NJMAX = NJM + SQ,R {NJN t 2 = NJT t 2) 
= NJDOP 

NJM - sila u ,spajaliu -od ,momenta : 
NJM = Ml(R X BSP) 

NJN s1ila u spaj :1,lu od 1uz•dužn2 ::,ile N :  
NJN = N/BSP 

N1 < i )  

+ 

Slika 4 - Proračun kružnog spoja trnovima 

NJT sila u spaja,liu ·od ,poprečne srile T :  
NJT = T/B'SP 

BISP broj spajala iu �r.užnom s,poj1u 

R - rpoliumjer tkruga ,po k10jem su spaj ala 
raspoređena 

NJDOP je majveća doipiuštena n0Sli.-vos1t j ednog 
spojnog sredstva u s1uča}u 1kad je  sila parale1na s· 
vilakancima. To međ,utim nije slJUčaj , pa j,e mjero­
davna NJDOiP ikoja je približno okomita na smjer 
vlakanaca. Redukcija nosivosti spajala je prema 
standardu : 

{l - ALF/360). 

Dvozglobni okvir 
grede j ednodje lna 

· stup dvodjelen 

Uobiba jeno rješenj e :  trozglobni 01:Vir. 
grede jtit" jed.nodjelna , stupovi dvodJeln1. 

L= 10 ,0 do 40.0 m 

Prikaz jednog 
kružnor, spoje 
veze stupa i 
grede : 

Slika 3 - Uo l>ičajena rješenja spoja grede i stupa drvenog 
okvira 

+ 

Slilrn 5 Snimka ekrana (hardcopy) . Proračun kružnog 
spoja trnovima programom za računalo SVI 

2 



Z. žAGAR : Montažni spoj . . .  Drvna ind. 39 (7-8) 159-165 (1988) 161 

Načinjen je ii jeda;n iprogrnm (u MBasicu za 
SVI 3'28 )  ,s kojim se .te s�le u trnovima mogu i 
vizua1iziirn1Ji 1i lizračuna11:li. (sl., 5). 

3.  DOSADAŠNJI NAČIN IZVOĐENJA ČVORNIH 
SPOJEVA NA OKVIRNIM DRVENIM 
NOSAČIMA DRVNOINDUSTRIJSKIH I 
GRAĐEVINSKIH OBJEKATA 

Općenitto je problemalbično li neraoionaJlllo !i.z­
vestii takav spo,j ina gradilištu (a i u radionici) .  
Stoga se na,s,toji takav spo1j izbjeći ako je  to ikako 
moguće, pa lizvesrtJi za:kirivJjenje lamela ,u ugl<u, a 
vanjslkii dojam >�bi!JindiiratJi« (is,l . 1 c) .  To opet 1ima 
za proslj echlou lame1i1ranje mosa,ča s talllj:im lamela­
ma, ,kaiko bii se zado'VO,ljio old1I1os za!k,rJrvlj.enj,a i de­
bljiine lamela. Izvedba ziuipčasitog spoja »fa1 slirt;,u« 
kod :nas nli.je uo1biičajena, jer keha pr•vo- nabavti.11:li. 1i,hl 
izraditi pogodam sitvoj za �uipčanje drugih (deibel!i.h) 
zubaca. 

Iskustva 1u lijepljenju pokazala su se nedovolj­
nima za lij epljenje airjemh ploha. Takođ& posto.iii. 
opa•snosit ikasnrij eg ,rasiJ.ojavanja li pucanja lamela u 
smjeru vLa!kanaca, pogotovo od usušenj a dr•va. Ta­
kav spoj puca li ,na taj na,čiin više nema kompafl<:tne 
toirz�jsike plohe o:neđ1u prečkom i stuipom. · 

Do ove pojaNe dola�i zbog različitog utezanja 
(bubrenj a) drva (sL 6 . )  ,u smjeru vlakanaca li po-

smjerovi L .  t .  r 

Slika 6 - a) Pukotine u lijepljenoj plohi 
b) Shematski prikaz jedne daske : L - uzdužni smjer, t -

tangencijalni smjer, r - raclijalni smjer 

pri,jeko na vl.aikanca, ikoja 1i1ZJnose za promjene vla­
žnostti. od točke zas,ićenos!tli vlaika.naoa ·dio 011/,i : 

'U smjer,u vlaika1naca 0,1 do 0,351,/o 

u 1r,a,dJi jaLnom p,ra,vcu 2 do 6,51'/o 

- u tangencij alnom smjeru 4 do 12'¼. 

Na,pcmri zbog promjene vlažnosti mogu biti ,ta­
kve ,rawne da 'UZroikuju raskoijavanje dirva (pru!ko-
1:li.ine duž v!a!kanaca). Tome je uz.rok aniizo1trnipli.:ja 
drva (čvirstoća ;na vlaik paralelno s vlalkancima j e  
mno,gositruko veća od liste čVJrs.tJoće drva o!kom,ito 
na V Jla!kanca, sl. 7 . ) .  

'N' 
E 
� z 

.. ·u o .... 
rJ) 
a: > 
•U 

8.0 

6.0 

4.0 

o 
E 

2 3 4 5 6 7 8 9 10 [165m] 
DEFORMACIJE 

Slika 7 - Cvrstoće drva, ovisne o smjeru vlakanaca i načinu 
naprezanja. 

4. OBRADA POSTUPAKA IZVOĐENJA ČVOR­
NIH SiPOJEV A S PRORAČUNOM DRVENIH 
LAMELIRAiNIH OKVIRA UZ UPOTRiEBU FO­
LIJE TKANINE OD STAKLENI!H VLAKANA­
CA, NATOPLJENIH EPOKSIDNIM LJEPILOM 

Is!kustva u ,lijeplj enj u čelionrl:h ,dijelova {Ji.zo­
lliranlih šrimsku-h sasta,va rnđenii još 1964/6'5 ru Mos­
noj ,radionici ŽTP-a Zagrelb i dinamičlki iispitiva­
mh ,u Ins1trlrtutu Stroj,atrskog fak!u,l,teta u Zagrebu 
:is1tiih godlima) poikazaila sru d,a se liijepljenje četiika 
može oGitvariti umeta1I1jem folije - 1:lkarruLne od 
sfakle:nih vlaka[l,a, n a1tJoplj eniih epolkslidniim ljepu-
1-om. Ta follij a,  osii.m poitrebniih izolacijskli.h svojsta­
va (što je !kod izoi1i1ranog širnsikog s,asttava bJ.ib po­
trebno) ,  ,ima li S'Virhu zapuinj•enja  ne,ravXJJostli veLilklih 
l!i.jepljentlh površina. Ta r1Jka:niina dj el1Uje li kalO 'Utpi­
jač epo1ksida, koji se pod plI'litbisikom prtiltez'lllih vli­
jaika istlislkuje liz spoja li do1brn za,punj,ava sve ne­
ravnro,s;ti i netočnosti velliikiih Lijepljeinlih po,vršina. 
Također su svojsrt;,va rt!ka,rune o d  srtaikJenlih vlaka­
na suiperioirna u pogledu čvrsitoće maiterijala. Taj 
se prriinciip može 1prtimlijerniti ,u »in sirtu« lijeplje­
nju u,gfovnih spojeva prečke i stupa okvi,mih dr­
venih il.amellira111ih ik•onstrulkcija .  

Fomj a rt;ikamne od slta!kilend.h vlaikarnaca natop­
ljena epoksli,dnim ljepilom rumeće se u irazmak iz­
među grede i stuipa a lima d'Vlo·wsnu funlkaij,u : 

1 - održ.ava sloj epoiks1ida na mjestu (,kao 1upij ač) 

2. pod pirJtd-slkom spoj,niih vaja!ka iznivelli,ra sve ne­
rav:nomjer.nosr1Ji li vJrtoperositi veliiklih ploha spo­
ja (koje se pomno mornju izbr,rusiti) 

Zbog veliik,e čvrstoće epolks:idnog ljeiplila, •ona 
se mogu miješati u odTeđenom o mjeru s odgova­
rajiu6im puinli1fana. Rni lli jepijenjru se mo•raju ,po­
duzeti zaš,ibi.tne mjere. Š,to se •mče same provj0Te 

• 

li I, 
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(.) 

C 2 A= PI * (C/2) t2 

2 

Slika 8 - Preuzimanje reznih sila spoja preko armiranog filma ljepila (1 i 2). Polazne pretpostavke proračuna spoja. 

naiponsko,g sltanja IU filmu ljepila, ona je •rela'1Jiv,no 
jednostavna {sJ. 8.). 

Ako s·e lri.jeplj,ena ipilo•ha rpredstavli /kvadratom 
(što je ,o,biično s}učaj), unutar ibog kvadraita može 
se upiisati !kJDug ,poi1umjera R = C/2 

Napollli.: 

- o'd rezme sile T: 

TAUJT = T/{2'' C t 2) 

- od (rezne sile N: 

TAUJN = N/,(2* C t 2) 

- od momenta sa'Vlija,nja M (ovdje momenta ,t,or­
zije filma ljepilla): 

TAUJM = M/(PI * R t 3) '· 

Stoga je: 

TAUJSUiJ.VI = SQR (TAUJT t 2 + TAUJN t 2 

+ TAUJM = (SQR (T t 2 + N t 2))/(2 * C t 2) 

+ M}(iPI * C t 3) 
TAUJSUM < = TAUJiPARĐ 

što je »maio ,preSltrog« kirdJter,i,j, alri. je 111a Sltrall1li 
Siigurnostli. 

Ako j,e ,ploha pa.ralell(),giram (sl. 9.), može se 
pisati: 

TAUJ,SUM = SQR{'(T/,(2*HJO*HJS)) t 2 + 

+ {Nf(2*HJO*HJS)) t 2) + 

+ Mf(2*KJ2*(HJS) t 2'i(HJO) t 2) 

gdje je 

HJS < HJO 

KJ2 ovli.'Si o odntosu HJO/HJS prema ita­

blri.ai I. 

TAUJSUM mom ,birt;i manjli lilri. jedtnak TAUJPARD, 
kao što je navedeno. 

odnos 

HJO/HJ S 

1 

1 • 2 

1 • 5 

2 

Hs 

.o 

o 

I- a 

1111 
2 

o 
::c 

Tablica I, 

koef, 

KJ2 

,208 

• 219 

• 231 

.246 

Slika 9 - Korekcijski faktori 

Ovim se po�tuipak sipajanja spoja bi,tno 1pojed­
nostavlj1Uje. Međurbirm, ovaikav sipoj potbrebno je 
itrajno st!isnuti stegama. Za to su pogodna 4 vij'ka 
o:d vli.solko'VI'lijednog čellitka !koja stilu :na llijepljenu 
plohu pTenos·e preko dva (s obje s:trane, .dakle 
četirii) U-<p(I'ofala (sL 10). Tome se osiigurnva ,prirtJisak 
na veću tpOl\čršti,nu, a srp['eČa�a ujedanje glave li 

-, 

. . 

• 

. . 
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Slika 10 - Predloženi na­
čin Ijepljenja uglovnog spo-

o-- TR N <ZI 20 

""--- [12 MIN  

ja prečke i stupa drvenih 2 
lameliranih okvira 

- FOL I J A / F I L M  EPOX. 
�--,j�--'-� L J E P I L A� sr. T K A N I N A  

ma,tlice Vlijka (una,toč podl. •pl,o•čama) ru drvo st•Uipa. T a b l i c a  I I . 

S četiTJ vtis1o!kov!l'iijedina čel.ii.čna Vlij!ka može se iprn­
izvestii. dosta:tna slila stezanja srp-o'ja za vI'li.jeme H­
jepljmja. 

Posrtiupa,k je sMjede6i : 

1 .  U ,tvorrniioi se iplohe izbruse. Izbuše se četiI'li. 
»oveće<< r,upe znartno većeg prormjera ,qd promjera 
Vlij.ka, ite j edna rupa za trn rtočno u siredli1ni spoja. 
Trn je  (/) 20 mm. To je  ,tzv. reperna točlka. 

2 .  Na graidiilii.štu se i0reže (ii.ili j e  već ii.,z,rezaina) 
fold.ja ,tkand.nne rod sta;kleinih vla1]mna. FoLij.a se o­
bost,rano piremaže epo!ks-i.Jdn1im ljepiifom. 

3. Spoj (plohe koje će se ild.jeipilti treba pomno 
otpraš!irti ti očrrs:tilti) podrazum!ijeva da su prorpiisane 
vlažnosm manje od 1 211/o .. 

4. Nartopljene se foliij e umetnu u spoj . Spoj se 
cenrtJrdrn •trnom (/) 20 mm. 

5. Spoj se rpriteže s 2 x 2 [ čel. ,profila, kako 
je to na sl. 1 O. ipr,ilkazano. 

Kror,i,ste se viso!ko:vrJjedrni čel,ič-111i V'ijci .  * 

Za !informaciju navode se čvir-stoće falma e;po­
ksri:dnih lj-eipiila ,prema A,STM. Vlidljlivo je  da j e  ta 
čv,rstoća znartno veća od one koja nam je porbreb­
na (ta,b. II). 

5. INTERPRETACIJA PRETHODNOG IZLAGA­
NJA PRIMJENOM MODELA 

U orkvii,r,u istražli:varnja llJlnapređenja drvenih kon­
str,ukcija sastavljen je proračiuns!ki model (sl. 1 1 .) iz 
konač-n1ih elemenata .(2D FEM), gdje se testli,ra sfoj 
drva {s!bupa) , sloj fli'lma iljepli,la i sloj drrva grede. 
S CYbzliil'om da se kod drrva radi o ,izrazđ,toj and.z.o-

,·, Ovakav s poj izveden je na drvenoj J,ameliranoj olcvir­
noj konstrukciji farme ovaca u Despotovcu, koju j e  izveo 
D]P GAJ prema našim uputama. Nažalost nisu umetnute 
reperne točke za promatranje i mjere za praćenje pona­
šanja spoja tijekom vremena. Ako se pokažu pukotine, one 
se mogu injektirati epoksidnom žbulrnm na uobičajeni način 
sanacije. pukotina u drvu. 

T i p  
b r o j  s r e dn j e  TAU stanci . 

v r i j ednosti  dev i j . 
uzo roko psi N/mma=::. p s i  

s i rovo d rvo : 

- p a ro l e l . s 1 00 1 , 31 2 9 , 22 422 vlokancimo 

-okomi to no 
7 5 7 2  v l akanca 4 , 02  1 03 

3-J god i n '.J  staro : 

- p a r a l e l no s 
7 1 . 025 7 , 21 289 vlokancimo . ;  ,;. 

".-okomi to no  8 631 vlakanca 4 , 79 82  

t1opliji ,  model je  složen, a podaci o a1niz-otrnipnim 
svojstvima drva li ljepila uzeti su i-z literature :(tab­
lica H). U is,to wijeme se na Fa!krulrtetu g•rađevinskih 
2Jnanosti u Spliitu vode ,irSl1Jražiivanj a e1astičnih i 
elastorplasvi.onih svojstava f1i1ma ljeplila (riing. Niže­
t!ić, dr Marović) . No ta su isrt;,ražlivanja još u po­
čertnoj fa2Ji. 

U modelii,r,arnju prd.mlijenjen je ICES STRUDL 
i bi:bliioteka a:nlizo:1Jroipnih 2D elemenaita. SmjeroVli 
svojstava mate,cijala KE ovJse o lorkai!Jnrnn koor-dri­
nar1Jnom sru.s1taviu xy, kojii. opet o,vlis<l. o nailo,gu sipa­
jam.ja čvorrova elemenata. To s·e pos.mže s ELE­
MENT INCIDENCES nailogom, tako da se obliiikuje 
element m orpiisrom i. j .  k, 1 dmena čvornrva {sl. 
1 2) ,  tj . s nal,o,gom/matI'li.com m, i, j ,  k, 1, gdje je 
x loik'a-lrna os elementa određ,eina sa sipoj,nicom lij. 

Za rprorračun svojsitava fjprema DIN 1 052 ,  i Kayl­
werthu i Cladu) može se pisati matr:ica elastii,čnostri 
kao : 

a) za hrast sa »stojeći.trn godovima« 

1 3476. 
692. 

O. 

692. 
15·89. 

O. 
O. l O
. 

725. 

[N/mm2] 
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DEBLJ I N A  
THICK N E SS ( 2 * b2 ) 
1 2 

2 

- f-

3 
3 

- >- - - -

+ ---
[KA N ]  

� SMJER VLAK ANA 

DEBLJ I N A  
TH ICKNESS b 1 
1 2 3 

101 102 103 

[KAN] 

I 
I 
I 
I 

I I 
I 

--i
b1 

f--
:== 
E 
E 
E 

/ 
SMJER VLAKANA 

/ 1 2 3 

., 2.01 202 2CX: 

+ 
-

FOL I JA 

DEBLJIN A 
TH ICK N ESS 1 m/ m  

E FOLIJE , G FOL IJE 

= 
E 

1 
ll1111111111111111111111111111 b2 1 -o,s m1m 

I 
!11111111111111111111111111111 b2 

f 

= 
STUP GREDA 

I PR I K A Z  2D MOD E L A  I 
Slika 11 - Model (KE) za ispitivanje ponašanja lijeplje nog spoja pri utjecaju anizotropije drva grede i stupa. l\lo­

del je dvoclimenzionalan. 

k.---- ---, 

X 

y 

Svojstva filma ljeipJ'la uzeta su kao : 
d (THICKNES-S) = 0.2 �mm] i 1izotropna svoj­

stva sa : 
E = 3360. [N/mm2] G = 1 200. [N/mm2] .  

ModeJ j e  priiJkaza,n na s,ltioi 1 1 .  

Slika 12 - Modeliranje anizotropije u modelu KE (za pro• 
račun i analizu sa sustavom ICES STRUDL) , 

Tatkođer se vrše istraživanja na 3D modelru 
ko!11ač:ndh elemenata, gdje se ftilm ljeplila pni:kazuje 
s 2D k10,načnim elemen!tima, a vtijoi od čel1i1ka sa 
štapastim (SP ACE FRAME) elementima. U .tome 
je  modelu uzeta '(u nedostatku dnugih :poda.taka) , 
iz l!ite1raitiure za or:totropnti matertija-1, prostoPna 
matrtica eJastično•sfa sa : 

[EJ 

b) za je-l'll sa »s,toje6im godo,vdma« 

[ 
1 1 235 .  2 1 1 .  O. 

l [EJ 2 1 1 .  299. O. 
o. O. 513 .  

c) za j elru i »ležeće godo1Ve« 

[ 
1 1235. 292. o. 

l [EJ  = 291 .  522.  O.  
O .  O. 416 .  

1 3350. 1 200. 
1 200. 1 230. 
1 340. 820. 

O. O. 
O. O. 
O. O. 

[N/mm2J 

[N/mm2 J 

1340. O. O. O. 
820. O. O .  o. 

1 870. o. O. O. 
(N, mm2] O.  1 000. o. O. 

O. O .  1000. O. 
O. o. O. 300. 

dotk je sloj rez.orcinskog ljepila uzet kao 2D ele­
ment sa svojstViima : debljtina d = 0,2 mm, ,i ko!11-
stan,tama iwtro,pije E = 3360. [N/mm2] ,  G = 1 200. 
[N /mm2] .  Prtimi,jenjel1!i su elementti PSQl i (iLi) 
IPLQ za 2D model, dok su za 3D model prirnije­
nje•D!i »-hrack« elementi (TRIDIMENSIONAL) iz bi­
blioteke KE ICES STRUDLa (sl. 1 3) .  

P,romjene vlafuo:sti drva s1imultirajru· se  promje­
nama temperaiture u razniim smjeroiVlima, preko 
naloga TEMPERATURE CHANGES. Opii,sani mo­
deli još su u istraživaokoj fazi, te će se rezultatu 
OIVih istražtivanja 10bjavirti 111a1knadno. 

Sllii.čan model 1iz KE iprnmtijenjen je  u opsez•rum 
ana-lizama ponaš-ainja unaik-nmo lamelirano,g drve-

1 

I 
-

k 

Yr:, Y1 
d:k_ 

m � 

X l 

XG 

I I 

' 

�-w 

= 

I ' 

., 

I 
' 
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TRODIMENZIONALNI ELEMENT 
TYPE TRIDIMENSIONAL - -/--'---

ELEMENT NAPREZANJA 
U RAVNINI  

TYPE PLANE STRESS 

TRODIMENZIONALNI ELEMENT 
TYPE TRODIMENSIONAL 

/ 
/ 

/ 

/ 
/ 

/ 
/ 

/ 

/ 
/ 

/ 
/ 

/ 

/ 

/ 

/ 
/ 

THICKNESS 0.5 m;m 
/ 

FILM EPOXI LJEPILA OD  
STAK LEN IH  VLAKA NACA 

OR IJENTACIJA 
V L A K A NA 

/ TYPE SPACE TRUSS 
/ / JE DNODIMENZ IONALNI 

/ ELEMENT 

PRIKAZAN DIO OD 30 MODELA UZ 
UVOĐENJE ANIZOTROPIJE 

ORIJENTAC IJA 
VLA K A N A  

Slika 13  - 3D model KE !ijepljenog uglovnog spoja grede i stupa lameliranog drvenog okvira. 

nog ipraga (ULDiP) , lmjd. je :paitenrtiiran. U iom tro­
sloj111om (za dirvio) mode}u praga, pr:imij enjena je  
a:111izo,trorpija drva s navedenim podacima (riz lii­
terat1ure) , zatim dvod,imenzional,nri ,model {1 slo1j )  
cjelolkurpnog šd.1nskog ipri1bora ,i šd.ne, sve 1rnzmarora­
no na elastičnoj pndlnzli . 

Ovo se napominje j1�r opisani model li­
jepljeno,g srpnja nije izvan današnjrih dosega ana­
lriza, ukJjučujiu6i ,i anlizoiiropna svojstva drva (od­
nosno a1l11i2Jotroplije sLo·jeva konač.!1Jih elemenata po 
slojeviima modela KE) . 

ZAKLJUČAK 

Dosadašnji na01111 spajanja ugla lameLiiran,ih 
drrvenri.h ,01kvlir,l11ih nosača u fazama građenja drv­
no1indus1trtijs1kd.h li g•rađevnih objekata, ,Podvrgnurt; 
teorijsko-<IJra'ktičrnom li.straživanju, ['ezultirao je  ne­
povulj,nim ·urtjeoaj,!1Ji,m paramelbrlima 1U JzVlOđenj,u u­
oibičaj enog kružnog spoja ugla nosača trrnovti.m-a. 

U če,tv,riom po,gTavlj,u rada izneserui siu rezruJ.ia­
ti i1straž.ivanja, gdj e se obrazlaže i ipredl.aže rje­
šemje spoja ugla uporbrebom foHje tkanine od sta­
klenih vlakanaca :nartorpljeruih epniksliidnim ljeptiillOm, 
što je ,  ne samo teorcijsikii nego i praik,tičkli , uspješno 
prim,ijenjeno :u izvođ,enju oibjekfa fa['me u D espo-

tovcu. Taj objekt ,izveo je DIP GAJ s pdmjenom 
pro:raouna ti poS1tupaka obrađernih auto,rovlim ra­
dom. 

U pert,om ,pog-lavlj1u 1iz-la,gainja obuhvaćena &u is­
traživanja i izrade modela s pro,r,aičiUJnima kojJ &u 
u vezi s tematwkom l/ijepiljeno,g ,ugJoVJnog spoja gre­
de ii srtUJpa lamehlranog ·drvenog oik•vciTa rmsa,ča kao 
upoz•orenje da ['ad na ,t-o:j prrolblemarttiai nije :cavr­
šen, nego ga treba nastavcitii. ii .prošliriii. 
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S O U R  KOMBINAT 1 1884 

belieće 9 
Hidraulične preše 

za panel i furnir 

T V O R N I C A · S T R O J E V A  

• Tvrdo kromirani i fino brušeni klipovi omogućuju 
kvalitetno brtvljenje I dugu trajnost brtvila. 

• Grijaće ploče izrađene od čeličnih limenih ploča 
imaju izuzetno dug vijek trajanja. 

• Kvalitetan hidraulični agregat garantira potpunu 
pouzdanost preša u eksploataciji. 

• Osim standardnih preša za drvnu industriju Izra­
đujemo i preše po narudžbi s različitim brojem 
etaža, dimenzijama ploča I drugim tehničkim ka­
rakteristikama prema zahtjevu kupca. 

• Efikasno servisiranje preša i hidrauličnih agrega­
ta u garantnom i vangarantnom roku osigurano 
putem vlastite servisne službe. 

• Imamo preko 20 godina tradicije u proizvodnji 
hidrauličnih preša za drvo, gumu, duroplaste, pa­
pir i specijalnih preša za razne namjene. 

) 

B E L l š ć E  
54551 BELlšćE, YUGOSLAVIA, Telefon: centrala (054) 81 -111 

kućni: Prodaja 293, 491, 251 , Servis 290, 293, Telex 28-110 

belišćJ 
\ .L... 

(
r.

/�/
"!""

/�/-/ //j 

51300 DELNICE Supilova 339 
telefon: 051/81 1 - 1 45, 81 1 - 146, 81 1 -472 
telex: 2461 5 MONT DE YU 

PREDSTAVNIŠTVO: Zagreb, Trg sportova 1 1  
telefon: 041 /31 7-700 

U suradnji sa: 
CDI ZAGREB, UI. 8. maja 82/1 1 ,  tel.: 041/449-107 
PROJEKT 54 DELNICE, Trg maršala Tita 1, tel. 
051/8 1 1 -321 

Za drvnu industriju 
projektiramo i proizvodimo: 
• sušionice za drvo 
• predsušionice za drvo 
• fluidne sušionice za usitnje 

RADNA ORGANIZACIJA ZA PROIZVODNJU I 
IZVOĐENJE SUŠIONIĆKO-ENERGETSKE ITEH. 
OPREME 
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vlage i temperature na 
s vlakancima drveta 

Uticaj 
paralelno 

pritisnu čvrstoću 

EFFECT OF MOISTURE AND TEMPERATURE UPON THE 
COMPRESSION STRENGTH PARALELL TO GRAINS OF WOOD 

Doc. dr Branko Kolin 
šumarski fakultet Beograd 

S a ž e t a k  

U radu se prUrnzuju rezultati istraživanja u­
tjecaja vlage i temperature na pritisnu čvrstoću 
paralelno sa vlakancima (cr,,) drveta kod bukve, 
hrasta, topole, jele i smrče- Istraživanja su spro­
vedena za opseg vlage od 4 . . . 24% i opseg 
temperature o d  20° . . . 300 (900) C. 

Analizom rezultata utv,rđeno je da pritisna 
čvrstoća· zavisi od vlage u higroskopnom pod­
ručju, o dnosno da se njeno opadanje sa poveća­
njem v1a•žnosti može opisati jednačinom oblika : 

O',, = 10  a +  bu + cu' 

S povišenjem temperature pri konstantnoj 
vlažnosti drveta pritisna čvrstoća opada i pri 
tom je ustanovljena veza 

O',, = a +  bt. 

Pri j ednovremenom delovanj u vlage i tem­
perature, vlaga pokazuje veći uticaj na sma­
njenje pritis,ne čv,rstoće paralelno sa vlakanci­
ma drveta. Uti-caj temperature izrazitij i  je kod 
vrsta drva sa većom zapreminskom masom i 
smanjuje se sa smanjenjem za,preminske mase 
drveta. 

K 1 j u č n e r e č i  : pritisna čvrstoća - vla­
ga drveta - temperatura 

1 . 0  UVOiD 

Pritii.sna čvirstoća paralelno s vlaikarricima dr­
veta je d ednio od zmačajnij,ih mehanli.čkih sv,ojstava 
d['veta. R-ezul'taiti drnsadašnjh isrtJražvanja najčešće 
prilkazuj1u :po-dai:Jke o pritisnoj čvrnto6i za apsolut­
no sruvo s,tanje i za stan,da,rdnu vlaž,nos-t (1210/o,) na 
temperntiuriL od oilrn 20° C. K>J:-p•R!Il [7] j e, is,tražu­
ju6i · tačku zasićenoslbi Žlice -drveta h!rasita, buJkve i 
smrče metudOIIIl pllii.tisne čvinsrtoće pa['-ailelno s-a vla­
kancima -drveta na temper.a1mri <od 200 C, došao do 
za,�ljučka da ikad sve rtri isitr-ažli.vane vrnte pos<toji 
čvsrta veza izmeđ,u p-ni1tisne čv,rstoće d.  vlažnosti dr-

,·, Rezultati sao.pšteni u ovom rad!u su deo doktorske 
disertacije pod naslovom : »UTICAJ TEMPERATURE NA 
PRITISNU CVRSTOCU I GRANICNU HIGROSKOPN0ST DR­
VETA«, koja je odbranjena na šumarskom fakultetu u 
Beogradu, juna 1985. godine. 

UDK 630*812.7 

Izvorni znanstveni rad 

S u m -m a r y  

This articles rpresents the results in the re­
search into the effect of moisture and tempe­
rature uppon the compression stength parallel lb 
grains (O',,) of wood for beach, oak, poplar, fi1.· 
and spruce. The investigation have been -con­
ducted for moisture range between 4 . . .  24'1/o 
and temperature ,range <between 20° a!l1d aoo 

(90°) C. 
Estimated >J:-esults show that the compression 

strength depends of moisture 'in: the hygroscopic 
area, more exactly •its decrease with increasing 
of moisture can be descrilbed by -equotation in 
form. 

O',, = 1 0  a + bu + cu' 

With increasing of temperatu>J:-e during con­
stant moisture of wood, compression strength 
decreases a:nd fo-r that it have been estimated 
the equotation i n  form 

O',, = 1 0  + bt. 

During simultaneous influence, moisture of 
wood shows the higher effect to decreasing of 
compression strength parallel to grains of wood. 
Effect of •temperature is more expressive for 
SJ.)ecies with higher density and that effect de­
crease with decreasing the density of wood . . 

K e y w o r d s : compression strength - mo­
isture of wood - temperature (B. K.) 

veta u hiigr-os'lmpinom područjlU. Ist-ražiujući uhcaj 
vfage na modul elas1J.i,6nosili i 1gra!J11ku čvrntuće pri­
tiskom i isrtezanjem iu SIVa tri anartomska pravca 
kod buJk,ve, P. il.VIiirsl.i!Lo [ 11 ]  je zalk:,lj1učd.o da se u 
dij a,pazo111u vlage od 610/o do 1 8% čvrsrto-ća smanj u­
je s poiveća!njem v:lage po l1i1neairno,j vezi, do-k za 
vlagiu veću od 1 811/o 1U hliigr-osllmpslkom p-oidriučj·u au­
to-r li,z:nosli samo rpretpios:tav;ke o postojanju liinearne 
veze. Isrt,raž,uj1ući ustii.caj terrupera,1mre ina priitisnu 
č-vrstoću u sva t-ni ana>tom:sika pravca iis:bi a1Uito-r je 
utv,rdio posifo-janje ovirste linea1:rine zavlis-nos,'!Ji. 

U pniikazu re2Julta1ta svojd.h i,s:braži-v,anj a F<Uchs 
[1] iz•nolS'i određene zaključke o deloivanju <tempe­
rature na pritisnu čwsrt;o6u. za iv-la,ge O, 8 li rn½ i 
za nadhiiigroslkopno područje i za ,temperature 20°, 
50° i 90° C kod bukve. Aiutrnr j e  utv>J:-dio da se pri-

• 
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tisna čvrstoća pariail.e1no s vlaikainoima drveita me­
nj:a ,pod 1urttlcajem temperaim,re ipo liiinea,rinom odno­
siu, odnos,nio ipo jedinačiill1ii oibliiika o- = a - bt. Saino 
[14] j,e talktiđe, ist,ra,�ujuć'i rumica·j t,emperatUJre u 
dijarpawnu od -60° do 60° C na pirJtislfl'u čvrsrboću 
drveta smrče ii. ,jasena, ius>taino1v:io posrtojainje ,lfunea,r­
ne zaivisnosrtli.. U raldovlima 'Leonitijeva i Beljanlkin,a 
(prema PereligiTIJu [13], a talkođe i Wangaarda [17] 
is/tražii.vanli su urtlicaj'i temperatiuire i, vlage in,a iprii­
tii.sn:u čv,rsto,6u 1ra,zlli1čiiitih vrs.ta drveća. 

Iz ov,o.g 51kir,aćeno.g ipriikarza re2Julrtata iz lti.rtera­
•t'll['e se vfudi da ne postioj1i rpotpruna sagJ.asno'Slt o 
v•elliciini i obliilkru ruticaja vlage i temperarbuire na 
pnitisnu čvrsltoću parale1no sa vlalkancima drveta. 

2. CILJ I PROGRAM ISTiRA,žIVANJA 

Is,traŽli.v,ainja u/tri.caja vJ.age li. temperatrnre na 
prJrtisrnu čws.toću paTalelno s vJalkanoima drveta 
olbuhvavi!lo je pet v;rsta koje se kod nas najčešće 
indtlSltridsikii ipreriađujru I.i bo: bulkv;u, hrast i :topolu 
od liišćairs!kiih vrsta li. smrču ii jeiLu kao predsta,vnalke 
č-etinavshlh virsta. Eksiperlimeintii su obav,}j,enii. na 
vlažn.o'Slfilma od 4, 8, 12, 16, 20 i 24

<?/01 i na tempe-

1) · Vlažnost od 24% je za temperaturu od 20• c. 

OSNOVNI PODACI O SIROVINI ZA IZRADU EPRUVETA 

BASIC DATA OF MATERIAL FOR SAMPLES 

Red. Vrsta Botani6ki Poreklo Starost 
broj drveta naziv (god.) 

1 2 3 4 5 

1 Hrast Quercus 
pedunculata Prijedor 44 

2 Bukva Fagus 
silvatica Golija 84 

3 Topola Papulus spp. 
1-214 Kovin 17 

4 J-ela Abies alba Galija 49 
5 Smrča Picea 

excellsa Galija 116 

*) Unakrsno merenje čeličnom trakom (bez kore) 

� 

! !!!I 01 

� 

� � 
E 

� Im 12! I 
� 

raitJuir,ama 20°, 35°, 50° d. 80° C kod liišćarslkli.h v,rsta, 
a naj'Vliša ,temperatura kod četiina1rslkH1 virsrta b:ila 
je 90° C. Talkođe će se istražilti i rumicaj zarpremin­
slke mase drveta na pmirt)isnu čv,rsltoću rpr:i razhioi-
1:iim temperaturama. 

3. MATERIJAL ZA ISrr'RAŽIVANJE 

lza,brane l!išćarske vrste li.zmeđu s·ebe se veoma 
ra-zl.liilmijru, kiaiko po svođoj a,nartomskoj g-rađii tako 
i po fiziokiim a m,ehainiičklirrn sv,ojsrtvdma. E;p,ruv,ete 
za iisplitvaje uzete su -za s ,va,ku vr'SltJu drveta samo 
riz jednog mode1nog trupčiića. Podaci o siirnvini 
za ;iZJraidu epriuvelta ipriika:zani su u rbablioi I. 

4. METODOLOGIJA ISTRAŽIVANJA 

4.1 Izbor dimenzija epruveta 

Po JUS.D.Al.045 prli.t!hsna čv;rstoća pa,raJ.e1no s 
vlaikandima drveita određuje se na ep;I'!Uveitama 
dimffilzlij-a 20 X 20 X 40 mm. U našem istraživa1nju 
dimenrmije porpreonioig pr1esekia bitLe su 1'5 X 15 i 
vii1siina 30 mm. Zaidržan je odil110s vlisine prema di­
menzijama porpr,ečn;og rpresj-eka 2 :1. Sma,njiv.amjem 

Tanji 
kraj 

6 

45.5 

45.0 

40.5 
42.5 

46.0 

0@ 
01EJ 

GJ0 
00 

Tablica I 

Table I 

Prečnik (cm)* Dužiina Pad 

Deblji 
kraj 

7 

50.5 

47.5 

43.0 
43.5 

48.0 

00 
00 

1Jrupčića prečn. 
Sredina (m) (cm/m) 

8 9 10 

48.00 2.30 2.174 

46.25 2.72 0.900 

41.75 2.07 1.208 
43.00 3.50 0.286 

47.00 4.35 0.460 

Slika 1 : Shematski prikaz načina iz­
rezivanja elemenata za izradu epruve­
ta - (a) kod bukve, hrasta, jele i smrče; 

(b) kod topole 
Fig. 1: Scheme of a method of cutting 
out the elements for making test pieces 
- (a) for beech-wood, oak-wood, fir­
•wood and spruce-wood; (b) for poplar-

-wood 

• 

• • 

• 
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svtih dilirnen2Ji:ja nastojalo se da se spireče evenrtu­
aiLno mogući 11.lticaji gradlijenrta viLage i rtemperatiure 
na tačnost do1bijeruiih re:zru1l;f;ata. iBfifo bi prnžeJjno da 
diimen:ziige epruveta budiu još manje. 

4.2 Položaj epruveta u modelnim trupčićima 

F'izička i mehamfička svojsitv:a za,vtise o:d po1lo­
žaja eP71uiveta u deblu, odnosno ,u rtrupcu. Na ovo 
U1k,a2iuj!U Krpain [7] ,i mno,gti o\Slta-lli. istraži:vači (Be­
rui,ć, SlimoiUIOv'iić, Gvozdenović, UgrenolV'i.ć). 

Z'bog poibreibne homo,gen:osttJ.i. epim:veta, oslim nji­
hove i2irade iiz .samo jednog moideilno,g ID!'upčrl.ća za 
jedniu vrs,1Ju drveta, daslke za 'iz•radiu epr,uveta i2ire­
zane su rtcVn:gendijailno, li to po 1irz,V101diI1fidi trlll!pčiića, 
da ne bi došilo do presecainja viliaikainaea drveta. 
S'hemats/kli pliiiikaz pro1bnrilh dasalka li. elemenarta za 
izradu ·ejpruveta dat je  na sHci 1 .  

4.3 Način izrade i označavanje epruveta 

Tanrgencijalne daslke (ipo osam za svaku vrstu 
drveta) ipTos:uš·ene siu !U soibnlim usilo:vfuma na olko 
121>/o vilažnosti za rolko 4 mjeseca. Nj[ho:va vlažnost 
krnntroliilsam:a je  eleikitroivla:gomjerom. rz prosušeniih 
dasa!ka li.2ifađeni s:u elementi ipoiprearmg ip,res•elka 
115 X 15  mm, !kojri siu na čeiJJima oZllla:čenli slorviima 
od a do ip. Tako li1z,rađenii el1emenrtJi siu na lkrnrnnoj 
pilii. prli/k,raćencr. na ip·Oltre1bniu dužirnJU -epruveta od 
30 mm. Sva1ka eprtweta doibitl,a je 00ncV'ku s-lova 
(ipo[oža� ,eiprnwete na poprečnom preseku pT01bnog 
:tmuipčića) fi brorj �kojli. je ozna,čavao potložaj ;te e­
p,rruiverte ,u lon,giltudfinail,om smeI1u). Đrojevii epruveta 
rastu od tailljeg pirema debljem ikrajru 'tmupmća. Iz­
rada ep:r,urveba vršen,a je na lk:.r,užn1oj piJi sa bl,a­
njaj1ućim xezom, čime je eliiminlisarna potreba rza 
n�ihovo n.a!kna1do brušenje, jer bli. se pm bflUŠenju 
javljalo za.g,revanje dirv·eta, a što se ovom pri­
li1kom mo,railo spir,ečiti. 

4.4 Primarna klimatizacija epruveta 

Za ovo iisrtrafil1V,a:nje [,zalbran,a je metroda kllima­
ltizaai,je li.r,,m.ad prez,asićeniih iras;tivorn solli. Soli, ikoje 
nia ltemrp0!l'la:t'U!I'li od 20° C oibe2Jbeđuj1U odI'eđene re­
latiirvine vilažnostli va:z,duha, lizaibrane s,u na o.snoivu 
podartalka IilJića [3] ii iprilkazane 1U ,talbilfiai II. 

VRSTE SOLI I PARAMETRI KLIME ZA PRIMARNU 
KLIMATIZACIJU EPRUVETA Tablica II 

KIND OF SALT AND CLIMATIC PARAMETERS FOR 
PRIMARY CLIMATISATION OF SAMPLES Table II 

Vrsta soli Relativna vlaga Vlaga 
va2iduha dO/o) ravnoteže CO/o) 

1 2 3 

LiClxH2O i CaC03 14 4 
Zn(NO3hx 6 · HP 45 8 
NH4NO3 64 12 
NH4Cl 64 16 
ZnSO4x 7 · H2O 90 20 

iPrima:rna iktl!iJmatlirzacij,a 101bav1jena đe ru rplasrtti'č­
nlim fkadama (sllika 2) ru llmje  je  ipreibhodno na ,d,no 
ullive,n ip,rezas1ćen iraisitivor so[i, a lizna1d ·ras,t1Vora j-e 
postavljenna ;p1.asitftčna žliiča:na eltafa s oldređenim 
grupama eipr,uv,e'ta. Ceo o:vaj \SliJsltem hermeti:čki j e  
zatvoren (U1klj1UčU1juć'i ii rngrometar) poikfopcem od 
aikr111Il10:g sta!k'1a [2] . Venrttilarboir se [7] ,dva ,prut-a 
dnevno, u 1traja:nj1u od po dvia s,a;ta, a;utomaitsikii 
ulk1l1jučivao li mešao 1Va2Jduh a�ad ras1t:vo!I'a .soili . 
Ukupno trajanje p<rimao:me ikwi.maitli.zadije ibiJo je 25 
dana. 

I. PLA STIČNA KADA 

2: PLA STIČNI POKLOPAC 
3. ŽIČANA E TA ŽA 
,. PREKIDAČ 
5. TINJALICA 

9 

6. ELEKTROMOTOR 
7. VENTILATOR 
�- SONI RASTVOR 
9. EPRUVETE 

Slika 2 :  Presek kade za primarnu klimatizaciju epruveta 

Fig. 2 :  Cross-section of bath for primary climatisation of 

samples 

4.5 Postupak laboratorijskog ispitivanja 

Griuipe od po 16 eprU1Veta s oznakama od a ·do 
p, za svaiku vlaŽIIlost li· temiperarbu!ru, zagrevaine SJU 

u termosta;f;u »Votch«, rtaiko što je sva:ka epruveta 
prethodno herim:etlioki 2la:tvaira:na 1U ipoilliertliil.ensikJU 
kesiiou. Oilj 01Vog !Postupka je  bio da ine dolazi do 
guiblirtka vla:ge u rtolku za,gir.evainja. Vreme zagre­
vanja sivih :g,r,uipa na sviim te!m!perart,w-,auna biilo je 
jednako li. ii2mosiilo j,e 1 sa:t 6. 4fi miJillUiba. V.reme 
za,goovan� a određeno de  !kao oipitimalrrm u našem 
p['ethodnom lilSltrraž,'ilVa:nju. 

Posle fiz,vršenog z.a,gire1Va:nja ;poslbupa:k s ep,r,uve­
ta:ma bio d e s'ledećii : 

- merenje m:a:se epriU!veta 1(diigitalna vaga »Met­
tleir« iPC 41,10 sa fačnošau 1/100 g) ; 

- merenje sve rtrri. dimen2Jije epruveta �pomi­
čno meriilo sa satom »Tessa« rt;ačno,ti 2/1 00 mm) ; 

- mere:nje swle Jama 11.l s,me,-r,u vila!kanaca (n1•a 
uiređaj1u »Zwlicik« od 100 kiN lta6:nosltli 50 N na op­
segu 20 kiN, psli.m !kod hr.as,to'Vfune na !temperatura­
ma od 20° d. 35° C li za ivlaŽIIlosrt old tf/r:;, ,gde je 
ko,rišćen oipse:g od '50 ikN s taonošau od 100 N. 

Kod temipera,1Jw-a v1ilšlith od 20° C na »Zwidk« po­
srtaf\llljena je mafa lkillima-{l{omora {shematsik:i [Priikaz 
na shlai 3) člijii. je zadatak bio da od1ržava kon-

f 

• • 
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srtan·IDOIITI portrebnJu ,ternpera1n.mu, odnosno da sp·re­
oi ,nastajanje ,gradijenta temperature tUs!led hlađe­
nja epI.1Uverta tU 1Joiku opterećenja. Takođe :i•e na 
ovaj način istV1oirena mo,g,ućn1ost da s•e korutroliše 
rel,atiivna vla,ga vaz-diuha u zOll1ii. o!ko ,ispitivane e­
pruvete, šrbo je !imalo za ci'lj da ,se spreči eventu­
alno siušenje epruvete u ,toku opterećenja ci. 1nas­
tana!k gradLjenta· ,v,l,age. Temperatiur,a 'U ma,l,oj �lri­
ma-komrorri merena je  tankim '1:ermoparnm FeCt i 
ins-triument-oim »HaTt-ma,n & 'Braun«. 

�- <D 
": 
) 
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5. REZULTATI I ANALIZA REZULTATA 
ISTR,AžIV AN JA 

5 . 1  Zaprerninska rnasa drveta 

Za oidređiivanje zapTemiinslke mase drveta ,u ap­
soI1utno suvom stanju uzete su po 32 epriuvete 
ist,ih dimenzitia !Imo ii za od:ređiivanje pni,tisne č,vr­
stoće, sa 10/ba ik.raja svaikog 10d 16  elemenata. Ep,r•u­
vete su osušene do apsoJ:utno sruviog s-ta,nja stan-

-:-...J,, .::::::-- -.-:...i.-:- ; ....:;�·. 1 

L E GENDA 

I. VRATA 
2. GORNJI OSLONAC 
J. DONJI OSLONAC 
4 EPRUVETA 
5. ZAŠTfTNA MREŽA 
&. VENTILATOR 
7. GREJAČ 
5-F:LEKTROMOTOR 
9. IZOLAC/JA 
10. TE:RMOPAR 
1 1. DOVOD ZASIĆENE 

VODENE PARE 

Slika 3 :  Shematski prikaz male klima-komore 
Fig. 3 :  Scheme of a small air-condition chamber 

Shematski ,pr:i:kaz naoi1na po•ve21ivanja 1uređ,aj a .i 
!imstr,umemuta dart je  na sliidi 4 .  

L ,ZWICK"- UREĐAJ 
:1. KLIMA KOMORA 
J. PARNI KOTLIĆ 
'- TERNOSTAT • v6rcw 
5. MERAČ TEMPERATURE 
li. PREKIDAČI 
7. VAGA 

Slika 4 :  Shematski prikaz povezivanja laboratorijskih ure­
đaja i instrumenata 

Fig. 4 :  Sscheme of lab apparatus and instruments connec­
tion. 

4.6 Statistička obrada rezultata 

Sitaiti:s.tičke vehčine [ ,k,oefli.ciijenti reg,resuJ e 1iz­
raourna1ii siu po,21na1lim metodiiima ma'temaibioke srta­
rtii.sviike, pa ih nli.je potrebno na 1ov'O'm me:situ po­
sebno prii!ka.7Jiva,tii. 

Obrada ;poldaitalka izviršena je  ipo p,mgramima 
ikoje smo sami sasta'Vli!lli, na \l'Iliik1ro['arčwnairu »Siinc­
la!ir - ZX 81 ,  16  kb«. 

dardn,im pos1Jurplkom. Rezultaot'i. ,i,sp:irt.ivanja za sve 
vrste drva 1pl'iikazane su u 1tabliiai III. 

ZAPREMINSKA MASA U APSOLUTNO SUVOM STANJU 

KOD ISPITIVANIH VRSTA DRVA 

Tablica III 

OVEN-DRY DENSITY FOR TESTED WOOD SPECIES 

Vrsta 
drveta 

Hrast 
Bukva 
Topola 
J,ela 
Smrča 

656.91 

668.0:1 

321.28 

413.34 

370.66 

29.61 

t22.18 

15.51 

1 5.65 

1 8.52 

5.23 

3 .92 

2.74 

2.77 

3.27 

Table III 

4.51 

3.32 

4.83 

3.79 

5.00 

U rtabl1ici IV SIU ,prikazane ['a,zliiike u :2apremin­
skoj masli. na debljem odnosn,o ,tanjem ,k•raju trup­
čića. Smatra se da siu ,01ne ,dov,oljno ma!le, te d a  
I11isu -uticale ,na priirtii.snu čvrs1Jo·ću. 

Uspoiređ:uju6i naše v;rednosrtii zapreminsik� ma­
se (1tab. lll]) s v;re lnoS'tima do 'kojih su idolazHi 
dr,ugii aiut,o,r�, može da se l�OlflS'tai1mje da je naš u-
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zorak 1reprezentativain ,u pogledu ovog svojstva za 
!i.spi,tiiivane vrste dTva. 

STATISTICKI PCKAZATELJI T-TESTA ZA ANALIZU 
ZAPREMINSKE MASE DRVETA U APOLUTNO SUVOM 
STANJU NA DEBLJEM I TANJEM KRAJU TRUPCICA 

Tablica IV 

STATISTICAL DATA OF T-TEST FOR OVEN-DRY 
DENSITY ANALYSIS FC-R THICKER AND THINNER 
SIDE OF LOG 

Table IV 

Aritmetička sredina r
0 

u 

Vrsta Broj kg/m3 

drveta epruveta Deblji Tanji 
k!ra.i kiraj 

1 2 3 4 

Hrast 16+16 658.18 65'5.63 

Bukva 16+16 670.08 665.94 

To,pola 16+16 32'1.31 321.25 

Jela 16+16 416.00 410.69 

Smrča 16+16 372.44 368.87 

5.2 Uticaj vlage na pritisnu čvrstoću paralelno sa 

vlakancima drveta 

Prema istraživanj1ima Krpana [7], Wa,ngaarda 
[5], Ifoiliima [5] li. 1I1ekiih drugu.ih ist,ražliivafa, doka­
za,no je da u h1g,roskopnom p'odTučj,u vlažinosm.i 
čvrstoća je d'un!kaija vlažnosti d:rveta ri da se ta 
zavisnost može opisati j ednačiiinom oiblika: 

O',, = 10a + bu + cu' (1) 

gde j·e: v,, = 1pruit.isna čvrs:boća ,pa,ra:l.e1no sa vla­
ka,noima drveta (N/mm2), ,a, b, c = koe:f:iaijent1 
regreslije, u,= vlažnost drveta. 

Pair,aimetI'li. regreslije prema jednačinli (1), tj. 
koeficij,eniti, tindeksii i SJta,n,da,rdine devrijac!ije pri-

PARAMETRI REGRESIJE O'» = f(u) ZA BUKVU 

PARAMETERS OF REGRESSION O'» f(u) FOR BEECH 

t n a 

1 2 3 

b 

4 

20 80 1.965 -0.0276 

35 80 1.910 -0.0222 

50 80 1.846 -0.0203 

70 80 1.831 -0.0226 

80 80 1.838 -0.0276 

kazana. su tabelarn,o •U uk.up!Ilo pet taiblli.ca (za sv,a­
ku VII'stu drveta p:o jedina), dok se na ovom ,mestiu 
prilkazujiu podaci samo za bu!kvu u taibltioi V. 

Generalino 1promat1 a'j,ućJi podatke u tabliicama,' a 
što je ,takfođe prikazarnn ti u taibltici V, :U1očava se, 
p,re svega, da su i1ndek,si lwirelacii.je kod svtih vr,slta 
drva i IIla svim temperaturama veći od 0,9. To 
poka?Juj•e da usvoj,en oibltiik zavfi.,sinosti prd,tii'Sil1e čvr­
sitoće od .vlažnrns,tđ. u hlig,roskopnom pudručjiu po 
jednačrilrui '(1) po1iprU!no zaido\."oJjava. Najbolje pri­
lagođ•avainje ekspe.rlimentailni:h podaitaika navedenim 
jednač·inama je kod .bu!kve gde je prnse6na vred­
nost O.[]Jdeksa 1ko,reilacije (proselk za sve temperatu­
re) ir = 0,980, dolk je najslabije kod hrasta -
r = 0,939. 

Vrndnositi za sitaindardne devijacije �kolone 7 
u taibhlcama) ,polka,?Juju najveću .disperzlij,u rezulta­
ta kod hrasta {s = 5,842 N/mm2), j,olk je po oivom 
pokazatelju oosperzija 1I1ajma,nja kod ,topole (s = 
1,941 Wmm2). 

Na osnovu prethodne dis'kusiije može se zak­
ljučiti da je najveće odstupanje ekspenimenitalnih 
podalta:ka od Tegre&ije kod hrasta. Razlog za ovo 
može se tražiti u činjenici da je u a1natomskom 
pogledu ova vrsta najhetero,g.enija. 

Podaci za lkioeflicijent a ukazl).j,u da hr'asit ,u od­
nosu na 1ostal-e i1&ptiitivaine vrnte pokazuje najveće 
vredinostii. iprititsne čvrstoće pa,ralelno s vlaikaincima 
d,rveita, dok 'koid torp-o'le (prosečnli a = 1,67'5) ,prli­
bisna čvrstioća je naimainja. Naveden'i zaključatk va­
:žJi za h!i,grnskopno ,po:ll'učje vJa:žJnosti. 

Na slici 5 grafuok;i je pdikazaina zaviisnost pri-
1Ji-sne čvrsitoće od v,lažinostti drveta kod bukve. 

5.3 Uticaj temperature na pritisnu čvrstoću 

paralelno sa vlakancima drveta 

Podacli u našem •isitrnžđ.vanju omog.ući,lti su, ma­
da pos,redno, da se dstra�i ii. utiicaj ,temperature 111a 
pniooruu čvrsfoću. Fuchs [1], Salll!o [14] i Mislilo 
[11] utvr:diH su, d.spli;tujućli zavtis,nos,t ,priitisne č:w-

C r 

5 6 

2.90-10-4 0.971 

0.16-10-4 0.986 

-1.77-10-4 0.972 

-2.43-10-1
• 0.984 

-2.,15-10-4 0,986 

Tablica V 

Table V 

s 

7 

3.823 

2.389 

3.0113 

2.416 

2.182 

Legenda za tab·. V: t .:__ temperatura ('C), 11 - broj epruveta, a, b, c - koeficijenti regresije, r - indeks korelacije. 
s - standardna devijacija regresije. 
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stoće ;paralelno s vla;kanaima drveta od tempera­
ture pr',i konsitan1mim viažirl'O'srtiima klO:d bu!kve, da 
je oibltlik ove z-a!Vdsnosti ltlnea1rnn. To zinačii da ;prli­
tisna čvrstoća orpada s poras,1Jom itemrperw1mre po 
jednačitni pravca oibltlka: 

a-,, = a + bt 

;.:-- rea 
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VLAŽNOST DRVETA-MOISTURE OF WOOD 

32 
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(2) 

Slika 5: Zavisnost pritisne čvrstoće od vlažnosti drveta kod 
bukve 

Fig. 5: Interđepenđence of compression strenght anđ beech­
-wood moisture. 

gde je: a-,, = prrutisna č·wsto6a d['Veta rpara-lelno 
sa vJ,a/kaindima drveta, N/mm2, ,a i b = koefiioi­
jenJti lri.nea\C1ne regreslij,e, ,t = ;temperatura 0c. 

Na OSIIlovu p•o.:latalka liz reg•resri.je a-,, = f�u), tj. 
jednačine ,(1) 21a vfaž,nositd. od 4, 8, 12, 16, 20 i 
24% liwaičunate s-u vehčine ord:im.aita koje odgO'Va­
rajJU pritisn.im čvll'stoćama pri tim vlaž,nostri.ma. Na 
taj način dolb!ijerui su pal"o-vti podataika: nezalViisino 
promenlitiva (temrperaibUJra) - 21a:vLi.srno promenljli!Va 
(1priLtisna ČV.r\Srboća) rprli konstantno,j vlražnostli. ,Pall'a­
metri regresiije, tj. ikoefacije,nt!i regresti_;je i lkoefliai­
jent ko!I'elacij.e iz,računatli s1u !PO standall'drnim 1for­
mulama, a in'jliihoive vrerdnrosti 21a is;p!iitivarne w.\site 
drva plriiikazane s.u tabelarna. Na ovom mesnu ,faje 
se prfi.ikmz ,dro!b!ijenlih plOda talk.a samo za bukviu kojli 
sru sadrž,ainri. u .talblli.cli VI. 

Alpsoiurtme wednosti koef:icijenata korelaoij•e (u 
tarb. VI koloinra 4) piremašiUju V'roonos,t 0,9, a u 
neiklim sh1čaje;viima se pTlilbliiža:vaj1u jediimii:ai. Ovo 
ukaeruje da je 1us1VOjerui model lriinea1rine regresije 
a:le:kvaitan, 'O'dnosinio da se može tV:I'!c1iJti da postoj,i 
veoma jalka liim.ea'I'ina zalVlisnost -između pritisne 
čvll'stoće paTaleltno s v1alk,andima drveta i tempera­
ture u d.Sltrafiliva,ruim ,temrperaturmm fi.initerval:ima. 
Negatlivan predzna:k uz koefrioijent,e koceladije u-

PARAMETRI LINEARNE REGRESIJE (j,, 
= 

f(t) ZA BUKVU 

Tablica VI 

PARAMETERS OF LINEAR REGRESSION a-" 
BEECH 

u a b 

1 '2 3 

4 77.213 -0.132,3 
8 63.626 -0.299 

12 53.347 -0.29!1. 
16 45.445 -0.2.92 
20 38.03!1. -0.259 
24 34.563 -0.297 

f(t) FOR 

Table VI 

r 

4 

-0.969 
-O JJ90 
-0,994 
-0,995 
-0.986 
-0.991 

Legenda za tab. VI: u vlažnost drveta, % ; a, b = koe-

ficijenti linearne regresije; r = koeficijent korelacije. 

ka,zuj,e da pritu,sna čvrs-to-ća opaJda s po!Vdšenjem 
temperature kord s!Vdh vTSita c1rva i p'I'ii. 1s·vtim vlaž­
nostima. Na sHcli 6 ipriilkazaJna je .g,rafrčlka zavlis­
nos;t prirtiisrne čvrstoće i temperartJure !Pri konsrtant­
nlim v,lažnlo\Sltima samo za jednu i,S!()litanu v,rstu 
drr-v-eta, a sl'i,čn!i ,grafokoni dolblijaju se i za ositatle 
v-rste drva. 

A'ko se piromartraju v-rednosti koeficijenata a, 'ko­
ja. usrtvair'.i predSltavljajru prr-eselk. reg-resli.ornlih :pra­
vaca i ordlimatne osi, odnosno daju podartaik za 
o° C, može da se zak-ljuai da je u ,našem ekspecii­
mentu hras.t pri nli:žJim vlaž:nos·tlima ,pokazao naj­
ve6u pcitis.nu čvirstoćru u o:iinros,u na os,tale ispi­
tivane wste ,d!I',va. Povećanjem vlaž,nostli u higrn­
slkorpnom pod!I'-učjru raziJ.liJka ,u čwsto-ćli i'Zlmeđu hra­
sta d. b.ulkve se s,mainjud•e. Međutim, ,u odnos1u na 
je1u, smrču i rtJo!()'o[u, hrnst i bukva polka:zJUjlU znat­
no ,v,ećru pdfils:niu čvrnto6u. Od svLi.h vrsta ko,je su 
ispii.ti<va.ne, iposmatr-aino na ovaj način, top101la je 
pOlkarzala na,jmanje viredtnos1ii meha1I1Jiokog svojstva 
drveta. 

Koefidijent lineaI'iile Tegreslide b pir-edsrtavlja 
brzinu smanjenja p'l1i.11iisne čvrstoće s po'1fršenjem 
temperature, tj. b = Aa-,,/At. Vredtnosibi oivog :ko­
eficli;jeinta pTliillično va::rii,radJU i lk.od ispli:t!ivainlih vrsta 
dr.va naj,veće su u području vJ.afuooti -između 12 
ri 20% oslim kord bukve, gde siu pll'i slVlim vlažrnostri.­
ma prliilli:ono -uj,edna,oenii. Ov,o nam uik,a-zuje da je 
temperatura nrajvtlrše ,utlicala na smanjenje prirt,i­
s111e čvirsrtJoće \U ,dLi.'ja!()aronu vla:žJnosl1Ji od 12 . . .  20%. 

Međutlim, da bi se jasni.je �sitalkla zna,čadnost 
utlicaj-a temperature ma pri1Jisrn1 čv-rsto6u, a �lbog 
heterogernosrt,i podata!k,a za kroefiidi(jent b, uzet će 
se njegova �recl!nj a wedtnost za [stpirtiiivaine vrste 
drv-a _pd sviim vlažnosw.ma. 

Iz-računate s•rednje w-e:dnos1Ji za kuefucHent b, 

kojii iznose za hras-t b = -0,2712; bUJkvu b = 
-0,294; to!()01lu b = -0,118; jeliu b = -0,200; 
smrou b = -0,170, po:ka0uj1U da j,e najveću u1Ji­
calj temperartJure na smanjenje piiitiisine ČV1rs'1ioće do­
b'itVein kod bukve, nešrtJo manji kod hrn,Sita, j1<Yš 
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Slika 6 :  Zavisnost pritisne čvrstoće od temperature kod 
bukve 

Fig. 6 :  Interdependence of compression strenght and beech­
-wood temperature. 

ma,njli tkod jele li smrče, a najmanjli !kod topole. Na 
osno:viu goT1njiih vreclinostri za ikoeflicijente b i za­
,p,remfunskiiih masa ispiirtfuv,a!Il[h vrsta drva, lir.oračunait 
je koefcij,ent ko,reLacije i dobijena je vrndinos•t 0,991 .  
Na  osno;v;u toga, mo,že da  se  ko1I1S•ta1mje, da  je  
najiiz·razmtti.ji rutiicaj tempeirawre na sma1nj,enje pri­
tisne čvlI'stoće paralelno s vJa1k,a1I1cima kod virsta 
drva s većom zaipremirnsikrom masom u aipsoJrurono 
suvom stalllju, i d a  •ve.Jiičina t-og uticaja opada sa 
smanjenjem zaipr-emlilllsike mase drveta. 

5 .3 . 1  Komparacija uticaja temperature na 
pritisnu čvrstoću 

Na avome će mestu mm uspo:ređeini ,rez,ultatii 
naših i,sJtražli·vanja zaVlisnos1li prwtli.sne čwsrboće od 
temperatrU.Te kod bukve, s podacima do lmjlih je  
došao Firchs [1] .  Istr-ažujru6i zaV1isnost pll'litiisne čvr­
stoće od temperature kod burkve za temperaJture 
20°, 50° li 90° C, F1uchs [1] je za!k:ljru6:io da se čvr­
stoća SJIIlalllj,uje s pQIVliš,einjem temper.atUJre po Li­
neannom odnosiu, koji je za istraživane vlage 
(prera<ČIUnaJto ,u N/imm2) dan ru ranijem rpregledu. 

8% v;J.age cr„ 

1 6% vlage cr„ 

62,0 - 0,3'23 t (N/mm2) 

42,3 - 0,336 t (N/mm2) 

(3) 

(4) 

Uzđ.majući vreclinos1Ji za koefacijeinte a i b za 
burkviu .i.JZ tablri.ce VI, a za ii.ste vlafuos:ti, dolbija 
se zaVlisnosit prtlrt,i,sne čvrstoće od iternperature iiz­
ražene jed!naičfunama : 

8% V1lage cr, , = 63,6 - 0,299 t 1(N/mm2) {'5) 

16% vlage cr,, = 45,4 - 0,292 t :(N/mm2) (6) 

Urpoređenj,em VJrednoSltli ikoeflicij,einarta b tiz jed­
naoilna (5) i (6) s onlima iz  jednačiina (3) i (4) 
Vli-dii se da S'U olllli kod na,s veći. '110 znač,i da je za 
po,s,matranru vrst'U drveta, oldinmmo bulkvu, tempe­

. ra,tll'I'a porkaz.aiJ.a manjli uhlcaj na smanjenje pr,i­
tisne čvrstoće nego lmd F'uchsa. 

5.4 Analiza jednovremenog uticaja vlage i 
temperature na pritisnu čvrstoću paralelno sa 
vlakancima drveta 

U prethoidnJim izla,ganjlima prtlikaza,no je samo 
kako se menja prtlili.sna č-Vlrsvoća pa•rail:elno s vla­
kandima drveta, li to : 

- pri kons,taintnlim ternperatura,ma li prr,omenli 
vl-ažnosrti ; 

- pni lwns:tarntnim vJ.ažnos1Jima i promenli tem­
per.artJur,e. 

MeđiurtJi.m, oivaJkve alll.a<llize, i pnred toga što p:o­
kawj'll da :p<o:stiojli o dgavaraj'llći Ultiicaj ;pojedillllih 
fakitora (vJažnosroi i temrpeirartJUII'e) na prditisn1u čvr­
s<t;o6u dr-veta, nlisu omogućile da se ,UJtvir-dii ko.jli 
fa:kito[' ima veai značaj na pramenu čv;rsito6e. Da 
bi se moglo doneti čvrste zarključke, verlifirkovane 
martemartii,čkom srt;al1iiis,'bi.1kom, prtlmenjena je analiza 
metodom porbpunog fa'krtonnog ek1srper'imenta (u dalj­
nem tekstu PFE) prema Vliinarsllmm i L'Urjeu [16] . 
Primenjflllj1u6i 101vaj metod tlirpa n = qP (:za q = 2 
ii p = 2) usvi01jen j,e iinrterva'1 va,rtl['ania vlažnostii 
od 4 • . .  20% za sve i•&pitli'Vane 'Vl'ste drva, dok je  
inte,r,va:l va•nkalllja temper.atuce za  llišća-rs!k.e vrste 
bio od 20° 80° C, a za četlina-rs!ke vrSJte oj 20° 

. . .  90° C. 
P1a,nliranje, izvođenje i oibraida rez'UJtarta PFE 

sastojafa se iz : krodi['anja faktO'ra, sasrtavljanja pla­
na-m,atrlice, rail'.lldouniizacije, reail.Jiz,adide, proiver,e u­
slova, provere a,d,ekvaitmoslbi us-vo•jeinog modela li 
ncene V['ednosrhl li značaijnostii rko,eficiljenat-a regre­
sije. Us'1ed oibimnosti rpostupk.a li. rezultata 1u lpFE, 
na oivom mesitu daje se samo krumul,arbivni p!Iiilkaz 
koj•i se o-dnos'i na lm·efliciiijenit·e reg•res!i,je za isplitli­
vane vrste drva, a podaci su prikaz.ani u taibliici 
VE. 

• 

• 

• 

• 
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Tablica VII 

IZRACUNATI KOEFICIJENTI REGRESIJE U POTPUNOM 
F AKTORNOM EKSPERIMENTU ZA ISPITIVANE VRSTE 
DRVA 

Table VII 

CALCULATED REGRESSION CC-EFFICIENTS IN A TOTAL 
F ACTOR TEST FOR TESTED WOCD SPECIES 

Vrsta Koeficijenti r,egresije 
drveta bo b1 b2 b1, 2 

1 2 3 4 5 

Hrast 50.612 -2·1 .76 -5.75 0.156 
Bukva 44.548 -21 .3•9 -8.14 1 .7·3 
T,opola '30.847 -10.20 -1.38 0.02 
Jela 33.880 -16.06 -4.11 2.73 
Smrča 29.6'10 -12.08 -2.52 1 .86 

Upo!ređenje vellioillla apso1UJtmh vrednos,t!i. koefti.ci­
j enata reg,resli•je  u PFE pokJa•,iuje kojli. od ispiitiirva­
nirh faktora značajnije uti!qe na furnkciju odz�va. 

Posmatrajru6i koeflicij,ente i,z itahlice VII i jedrna­
oirnu regreslij,e obliilka :  

1(7) 

gde j e :  x1 = koldiiranli. fa.:kto-r vlage, x2 lmdi!ranii 
fa!klto!r tempocartu!re, uoča•va se da su apso�utne 
vred:nosti �a !koeficij ente lb1 UV'eik veće od O!pSO­
luitnlih v!redrniost!i. koefrioijenaita b2 !kod s,wh isip1i,ti­
vah'l11ih v,rsta ·d!rva. Iz ovog je  vidljivo, d a  je,  u 
hi.gwslkupsklQil'n poidl'učju vlažnosrti, vLažirmst poika­
za1la zna<ča•jn>idli UJtii.caj na rprtitienu čv1rn1Jo6u paralel­
no s v1a1kanoirrna od tempeira11mre. 

Đ,o ie1:Jih za<kU,uča'1m došao je i Mis'tHo [11 ]  koji 
j-e, uipo,reduj:ući delovanje vlage i ,temper,a:ture na 
prti,ti.isnu čv,rstioću kod bU!kve, korristii.o mefod dvo­
s1br,uike kompleksne analii.ze. 

6. ZAKLJUČCI 

Rezultati i analiza rezultaita istraživanja ikoji 
su saoipš1tenri. u ov.o,m radu dozvolj,a,v,aju da se do­
nesu sledećli. zaključci : 

1 .  Kod svruh lisipli.11Jiiva!Il�h vrsta drva, kalko lišćara 
(hrast, bulkiv,a i rtapola) ,  talko 1i četina<ra (jela i smr­
ča) i na sviim 01pli<tm.Jim termiperia<turnma, vlaga je 
polkaza-la znartan u1:Jica,j na priiittlsrnu čv,rsrt;oću u hii­
gros<koips'korm po .kučju. P.ovjšenjem ,vlage rprti,tisna 
čvvsfoća paralelno s valkancirma :kveta se sma­
njuje. 

2. Na osnoviu 1i.zw·šenih i p<rti<kaza,n,irh ainaiJ.ii.za, 
dok,az.alflio je  da je  prtirttisna čvrstoća u fiuo:rkdijti ud 
vla,ge u htig.rns<kopsikom poidručj,u. Ov,a f1unrkoi.Jo,nal­
na veza moee se preds,ta'VtirtJi sledećom jedna·čim.om : 

O",,  = 1 0  a +  bu + cu' 

� važi za sive ,ispli.tivarne Virste drva i sve op,irt;ne 
tempemtUTe. Izraounaitii irndeksi korelacije u svim 
S!lučajewma prel,aze wedrnost 0,9,  što uk,a,iuje da 
je navedena funlkoiornalna veza i12međ1U pnrtisne 

čvirsrboće i vlage u htigiroskOip,ruom pod1ručju veoma 
čvrsta. 

3 .  Na ors,ruoivu rezruLtaita o stalflidairdinim devJj a­
oijama regresli:je, za sve porjedlina,one vlaž!ll!osti u 
hli1gr.os'kroipslk1om po:lnučjru, uočena j e  pojava da se 
stalflidal'd<ne deViij aoije smanjuju s po,wšenjem vla­
žnos,tti u hJi,g.roslko!plllom području kotd srvi:h isp,iiti­
vantih v,r-srta drva i na svrim oipli.1tntim <temperalbu­
rama. Aipsolulbne virednrnstti. s<ta!Ildardnih devLij.acij a  
prii istim vlafamsrt;tirrna u hii1girosrkopno,m pod!ručju i 
temperartm<rama uikazrujru na najv,eće vartijaclije pri­
tisrne čvirstoće kotd ho:-asrta u o:dnosu na sve o•sta•le 
isplitiva<ne vrste dr•va. 

4 .  Temperatura, kao šrto- je  s1uča'j ti s vlagom, 
polkazala je :maita!Il uticaj ,na prtitisnru čvmtoću .pri 
konstarntnoj vilažno•Sltii u hligr.osko,pnom području, 
o dnirnsno, s powšenjem tempeiratoc,e (u inteir•vaHma 
ko1jti su p!r:imenjenti u is,t,r:am:v,anj1u) prliJtii151Ila čvrsto­
ća se sma<njliJla, a obliik zaviis1nosti kod sviih is.pi-
1:ii vantih v,rs.ta drva i p,rti s'Viim vlažnostiima može 
se izraztirtti Lin-ea!rnom jedna,čiiino,m oibl.iiika : 

O", ,  = a + bt 

gde su a i b izr-ačmna<1J.i koef-icijentJi l.iinearne re­
gresije, droik je t tempe<raitoca u 0c. 

N-a OS!n>OIVIU koefdoijenata ko<reladije liineairne re­
gref>ilje, kojli. su veoma w,soikii �u nelk�m slručajev-i­
ma silmro 1 ) ,  može se tvJ'ldii.tli da je UJtvrđena line­
arna zavisnost veoma čvrsta. 

5. Brnina opadanja pr�r1Ji,sne čvirs<bo:će sa povli.­
šenjem temperatur-e je najveća kod vrsta _d,rva ko­
je imaju veću zaprem<i!nsik'u masu, dork se taj utieaj 
smanj1uje sa smanjenjem zapremi,nske mase drve­
ta (u aps,o1ut11'o suV1om stanjru) . 

6. N-a orsno,v,u ana,l.iiza ,i12vršernih porno-ću potpu­
nog faktoirskog elk•sperimenta može se zaključi.1ti 
da, pri j edrnowemenrorm del01Vainj•u vla,g,e ri tempera­
ture, veći :uticaj na p,rirttisnu čvirstoću u h.igroskop­
nom podll'učju polkazuje vlaga drveta. Ne može se 
re6i da ,i ,tempeira,tur,a ne utlilče na prdJti.snru čvrsto­
ću, alii je :u,ttieaj vlage domtinan:tntiji kod svtih tis,pi­
tivaTilih v-rsita j,rva. 
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STRUČNJACI U DRVNOJ INDUSTR IJ I ,  PILANARSTVU , šUMARSTVU,  POLJOPRIVREDI I 
GRAĐEVINARSTVU : 

ČUVAJTE DRVO J ER J E  ONO NAŠE 
NACIONALNO BOGATSTVO ! 
Sve vrste drva nakon sječe u raznim obl i­
c ima (trupci ,  p i ljena građa , građevna sto­
larija, krovne konstrukcije, drvne oplate , 
drvo u poljoprivredi itd . )  iz ložene su stal­
nom propadanju zbog razornog djelov anja 
uzročni'ka tru leži i insekata. 
ZATO DR VO TREBA ZAŠTITITI jer mu se 
time v ijek trajanja nekol'iko puta produljuje 
u odnosu na nezaštićena drvo. 
ZAŠTITOM povećavamo i l i  čuvamo naš 
šumski fond, jer se produljenom traj nošću 
smanjuje sječa. Većom trajnošću ugrađe­
nog drva smanjujemo troškove održavanja. 

Zaštitom drva smanJUJe se kol ič ina otpa­
daka. Zaštitom drva postiže se bolja kva­
l iteta, a t ime i povolj nija cijena. 

U pog ledu provođenja zaštite svih vrsta 
drva obratite se na Tehn i·čki centar za drvo 
u Zagrebu.  
Centar raspo!.aže uvježbanim ekipama i 
pomagal'ima,  te može brzo i stručno izve­
sti sve vrste zaštite d rva, tj . trupaca (bu­
kva , hrast, topola, četinjače, sve vrste 
pi ljene građe, parena bukov ina, krovne 
konstrukci je ,  ugrađeno drvo ,  oplate , l ampe­
r i je ,  umjetn ine itd .) 

TEHNIČKI CENTAR U SVOJIM LABORATORIJIMA OBAVLJA ATESTIRANJE I ISPITIVANJE 
SVIH SREDSTAVA ZA KONZERVIRANJE DRVA, POVRŠINSKU OBRADU,  PROTUPOŽARNU 
ZAŠTITU DRVA I LJEPILA. 
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SAVJETOVANJE »MOGUĆNOSTI I SMJEROVI RAZVOJA 

JUGOSLAVENSKE TEHNOLOŠKE OPREME ZA OBRADU I 

PRERADU DRVA« 

Sadašnja veoma široka ponuda 
strojeva i tehmo,�oške opreme za drv­
rru li'lldustri-ju ma jugoslavenslkom tr­
žištu, te činjenica da primat u toj 
po·nudi drže slovenskli: proizvođači 
strojeva i opreme, po'llukal,i su Dru-­
šivo .i•nženjera i tehiničara drvne str.u­
J,e iz Ljrubljane da u .suradnj' i s re­
vijom LES orga'llrizir,a savjetovanj0 
!11a temu : 

�-MOŽNOSTI IN SMERI RAZVOJ A 
JUGOSLOV ANSKE TEHNOLOŠKE 
OPREME ZA OBDELAVO IN PRE­
DELAVO LESA« 

Savjetovanje je održa'll10 14. lip­
nja 1988. u sklopu izložbe »LESMA 
'88« s ci.Ijem ,da se stručnjaci i ,po­
slov,rni ljudii .koj,i s•u direktno vezani 
uz problematiku obuhvaćenu ovim 
savjetovanjem upoznaju s dosti-grnu­
.ćima, problemima, mogućnostima, 
smjerov:i.ma i ciljeviima r.azvoja stro­
jeva i opreme za drvnu irnd1Ustriju. 

S obzirom na ista'knute proble­
me i zapreke u dosadašnjoj prakis·i 
te na predložene pravce i aktivn'o:sti 
za budući rad, -referati sa Savjeto­
�ainja bi se moglii svrstati u slije­
,deć·i logičan tematsku s1ijed : 

1 .  Programska usmjerenja razvoja 
proizvodnje teh111olo'ške opreme za 
drvnu iil1dustniju 
- predavač dr. Jože \Kovač 

2. J,ugoslavenstki uvjeti pro:i2Jvodnje 
tehnolo'šk€ opreme za drvnu in­
diustrij 1u 
- RadosLav Jerš'ić, dipl. ing. 

3. ProceSli •uviođenja v-iso'k,ih -tehno­
<logdj a  u Jugo,slavlij .i 
- dr. GojITro Stanič 

4. Flekslihil!11:i proi,zvodni si:stem'i -
smjerni-ce razvoja •suvremene te­
hnologije 
- dr. Franc B:i,zjak 

5.  Izbor •i ocjena stroja za obradu 
drva 
- dr. Jože Hlebanja 

Ponuđene teme mogle bi ·se svr-
stati u tr.i skupli.ne :  

Makro-problematika p·ravaca raz­
voja strojeva i •opreme za drvnu 
indus'trij1U (1 .  i 2. ·ref.) 

Problematika koja se javilj,a .u 
mezo području (3. ref.) 

Mikro-problematika ;poravaca ra­
zvoja strojeva i opreme za drwnu 
indus:tr,ij,u ,(4. d 5 .  oref.) 

Aktivnosti na daljem razvoju 
strojeva li opreme trebale bi biti kon­
,cipi-raine u sk>lad>u s gOTnjom pod­
j-e1om. Predavanja su dala uviid u 
srž problematike budućeg razvoj.a 
strnjeva i opreme za drvnu iin.dus­
trij,u, koj i se nadovezuje na pers­
,pektiv€ drvo-prerađivač'kog komple­
ksa, promatranog kroz prizmu dru­
,štveno-ekonomskog tre1mtka j,ugo­
.slavenslkog druišitva. 

Naime, dosada'Šnj'i način pr,oizvo­
dnje u drv1rwirndustrijsk,im pogo!l1ima 
-imaj,u obiilježje nespecijalizi-raine eks­
te112JiV!l1e proizvodnje, proizvodnja 
teža k samostalnosti, svi llipovi te­
hnologije uklj učenli su u vlastitom 
p'ogornu, radi se uz velike troškove 
proizvodnje, troškovi se često ne mo­
gu niti ev;identirati, a niti lociirati, 
pa prema tome nli smanjiti. To i još 
mnogo drugih problema proizašlih iz 
ovakvog načina proizvodnje uzro­
kom j e  da 1na tržtištu imamo ponudu 
v-e1iko,g broj a istih ili sličnih ,proi­
zvoda nils·kog rn:ivoa kvalli tete ii ,stup­
nja ob[·a,de, 1nis,ke c-ijene i matle a­
k•umulativ,nos·ti za rad11u organ!iza­
cij u. 

Shci ,dosadašnjeg arnčill1a dTvno­
indiustrijske pa·o,izvodnje odgovara ,i 
načill1 orada strojogra.dJnje za drvnu 
jn,dustriju, pa tako da!nas veći111a 
proi2lvođača strojeva i opreme u Ju­
go.slaviji nudi ši-rdku paletu s•trojeva, 
tj . •rnudii sitrojeve ,za veLHl:ii broj teh­
. noologija, što rezulti·ra nespec,ijalizi­
,ranim stroj-evima, -s·trojeviima ko.ii su 
veoma s11<::u,pi, koji se veoma spo-ro 
"ili ,ni:kako ne usavršavaju jer ula­
.ganja u njlih1ov dalj\i irazvoj veoma 
su velika, a eventualna dobi't vrlo 
111eizvjesna. 

Dakle, svaki proizviođač strojeva 
i opreme mora dmati velik broj ,stru­
čnja1Jrn za veli1k brn.i 1pro1bQema, dok 
kriitična masa, ko.i.a bi ekonomski o­
pravdala angaŽJiran1je tako veHkog 

broja stručnih ljudi i sredstava, ne 
postoj-i. 

Valj.a us-taći i to da pojediini pro­
i-zviođači nastoje prošiil'iti ,ponudu a­
iso,rtimana strojeva i opreme, J1a taj 
,naaiin da l<::roz određene 1'icencije i 
,dr.uge o·blike suradnje :plasiraju o­
:pr-emu ,str.anih 1p1.·oizvođača opreme. 

U toku pTedavanja ista•knuto je, 
-a u raspravi naJko:n predava!Ilj a i po­
tvrđeno, da budućnost strojograd­
ll1je 'i tehrnolio'š'ke opreme •u drvnoj 
industriji trebalo usmjeriti k razvoju 
i prdizvodnj i  strojeva za speccij ali­
ziranu proizvodnj u, virlo flek1sibi·lnih 
s•brojeva, podrža'lldh elE!ktron1i1kom s 
,naglaskom .na arutomatizacij u i rn­
,b'otiiku. 

No, d a  bi stroj1ogradnja proiz­
vela f•lekstbilain, specijaliziran stroj, 
stroj koji bi bio sposoban raditi i 
se1,iju od 1 komada, pojedmostavlje­
ino ,rečeno, stroj po narudžbi, dakle 
-s·troj ,prema zahitj-ev,u drvo-prerađi­
vača, ,neminovan je proces speclija­
lizacije i podjele rada u samoj drv­
noprerađiv.ačkoj industrij i .  

Proces speC!ijaii-zaoije .i podjele 
rada !11a dirvo-;prerađ,ivačkom podiru­
čju uvjetovan je slobodn!im dj eLova­
njem tržišnih zakonitosti, a tada bi 
ti specijali2Ji•rani ,pogoni (budući da 
su ekonoms·ki potpUJno :neov,isni 1i sa­
mosta1111-i) ,  u težnjii. za š-to većim os­
tatkom dohotka �"profitom«), pos­
tavljali sve veće i veće zahltjeve pro-
1izvođač"ima strojeva, a oni, također 
,po-taknuti trž.i-šnim uvjefama, morali 
,b1 ,pod svaku cijenu ispunjavati po­
stavljene im zahtjeve. 

A,ko nek,'i proi,zvođač ,strojeva ne 
bi ispunio postavljene zahtjeve to 
bi učiinila kon:kuTencija, a iprv'i bi 
ostao bez doh'Otka. P,r,i učestaloj po­
javi taUl:ve situacije prvi bi :nemi­
n•ovmo pro pao, tj .  predao :sreds'tv.a 
,rada i :flinancijsk-i kap'ital sposob111i­
j em 'i omo-gućio Jjuds'loom krea•tiv­
nom potencijalu - radnicima da tr.a­
že nova bolja rješenja . 

Piozirbivna selekcija morala bj re­
zulti·rati sta1111im napredovanjem na 
,područj u razvoja s'trojeva i tehno­
loške o;poreme i osposobiti ovu dje­
,laitnost za izlazak u svijet. 

U protivnom ,i dalje ćemo na 
skupim i 111ei:skou:'J1štenim strojevdma 
,uz velike tro'škove proizvoditi -loš i 
skl.llp namjE!štaj. 

Milorad Bijelac, jng. 
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Drvena vatrootporna 
. 
l dimnonepropusna vrata 

FIRE-RESISTANT AND SMOKE-IMPASSABLE WOOD DOOR 

Božidar Markulin, dipl. ing. 
GRO »Vladimir Gortan«, Zagreb 

Prispjela : 12 .  travnja 1988. 
Prihvaćena : 20. liipnja 0.988. 

S a ž e t a k  

Vrata su u zgradama najdelikatniji dijelo­
vi konstrukcije u slučaju nastanka i sirenja 
požara. Uza -sve 1potreibne upotrebne karakteri­
stike v,rata, mora se, osobito u visokim zgra­
dama postići i zadovoljavajuća vatrootpornost i 
dimnonepropusnost, kako bi se eventualni po­
žar mogao lokalizirati, a ljudi i imovina evakui­
rati -i protupožarnim sredstvima spasiti zgradu 
od većih štetnih ,posljedica. 

Ovako konstruirana vrata ne ,mijenjaju os­
novne upotrebne ·i estetske karakteristike, a 
istov>remeno omo,gućuj u dovoljno dugu vatro­
otpornost i d imoneprorpusnost. Osnovni drvni 
konstruktivni materijal, okov, ljepila, lakovi 
i drugo, lako su dostupni, a proizvodnja i mon­
taža relativno jednostavna, ibrza i jeftina. 

K l j u č n e  r 1 J e c 1 : drvena vatrootporna 
i dimnonepropusna vrata u zgradama - zaštita 
od požara. 

UVOD 

Između samo neikoild:ko razlri..člirbilh ko111srtr·ulkcij a 
vartroortpo,rni,h vrata, pinisurtnruh na naš-em kžliš1tu, 
teš:ko je pronaći rela,tiv,n,o j efitina, sk:laidno,g esitet­
slkog izgleda i 1prlitkila,dna za stambene i radine in­
•tenidere s uolbli,čajenom traženom vaitr,o,orbpornošću 
od 1 ,5 sa/tJi .  To j e  ,bio mz,log za projekitii.,rainje v>rata 
upravo talkvih osoiblima. Da bi se udovo,ljli'lo pr­
v,om za.1hitijevu, i!za:br,a.lnli su j ednosrtawlii. drvem.ii, -re­
latiiV1I10 j efrtlilnli ma.lterfi'jaM, lako oibrad,ljlivli i laiko 
dos,t,upitl!i.. I za drugi zah/tj,ev drvo se s vječinio 
priznatim este,tskiim ikvaili,tetama teksrbure, nametnu­
lo kao najiprlilkiladnlijli izlbor, a l.lijepo deseniinmii. la­
mia1ati sikllaidno se uklaipajru u dlizajn suvremeillih 
funrt-errujera. Na:lailje, zahrtjevli za ug,ra,dnju ta1kv1i:h 
VII'arta s·ve s•u brodinijii, a očekruje se i da[jti rpOITars,t 
p01trnžnje. Tome <treba iprnidoniiljehl i najnovli'jd. JUS, 
ko1jii.m bi se točno defwnfurali pre'os1ta[i. zahtjev.i za 
vartroortpor:na ,  a-Iii talkođecr i za diffill1orneip[10ip'U\Sil1a 
vraJta, što do danas Illije bilo 01brađem.o. Ovaj zad­
njii. zahtjev p.osfaje osO!Mto aikrtuailan kada ve6ina 
positoj•ećih valtrororbporillih vr.arta nema zadov,ljava­
j,uće rd.1ješernu dli=nu nepropiusnosit. Nacra'Vll1o da 
dlimrnoneproiprusna virata ,iisrt:o,vremen,o i prfi,j eče u­
lazalk zralka u pvos'boriijru s poiža,vom, odnosno kli.-

UDK 630*833. 151 :630*842 

Prethodno rpriopće.nj-e 

S u m m a r y 

Doors are the most delicate parts oif bu­
ildings' constructi-on in case of rising and spre­
ading fire. With all the necessary usage cha­
racteristics of doors, fire-resistance and smo'ke­
-impassability must be obtainedg, specially in 
high byildi,ngs. H's because eventuality of fire 
and the possibility for longer localization and 
evacuation of people and property .and to save 
building of greater damage with fire-insurance 
means. 

This kind of door construction doesn't chan­
ge necessary usage and estetic characteristic and 
also makes long .enough fire-resistance and smo­
ke-imrpassability. Basic wood material, builders' 
hardware, glues, lacquer etc, could be easily 
found. Producing and setting up are relatiyely 
simple, quick and cheap for that kind ,of do­
ors. 

K e y w o r d s : fire-resistant and smoke­
-impassable wood door - fireinsurance. 

s,i:ka, j ednog od trti. os•no'Vlna elemeTifta go•renja, a 
dlim kojli. se zardrž.ava u vaJtirom zahvaćenoim pro­
storu dodartno, g,ušli ililitenzlirtet požara. 

KONSTRUKCIJA VRATA - ŽELJE I 
OSTVARENJA 

Osrnovna težnja billa j e saouvaJtli sve kva,Liita1:Jiv­
ne u1portJreibne karatk1terlisrtftlke stain :lard!Illih unutar­
nljih wata. Dli.menzlije SIU morg,uće po žeil.jli i za j ed­
noik!ri.lna i za ,dvokniilna VII'arta, iuz ugradbu stan­
dardnrog olkorva. Veća delblj:iJna ,i tež;ilna Illije se mo­
gla i�bjeći ,  ali za zaolk,r,etna vrata to nlije znača­
j,an ned!osrta,ta1k jer za oitvar,arnje treba samo nez­
na.ltno veaim naipoirom svlada.ltii tromost mila. Za -
rtvaranje je  rlidešeno hild!rau!l.1čl1lim samozatvaračem. 
Miasa je po m2 prli!hl.:ižmo 35 kg. Lpalk su orva vra!ta 
li tanja i lakša od mnogii.h d['u,g.i.h i!Ste vatTooitpo;r­
nostli. DII'IUgii. važan zadaitalk blio j e  sačuvati es,t et­
ska sv>ojsrtva, čemu ve6iina dirugii.rh vatroortpo,rnih 
vcra.lta ne udorvo4j1arva. Zarto je do1V1ra'1m[lk , a kod 
dvdkrii!l:Illith vrata ti sredli.šnje polkrovne letve, izra­
đen od punog :lrva hraslbo,vline ,  Larklira1ne vait,ro­
usporav,aju6im kanspa,rel111Jl1lim lalk,om, katko bi p1e­
mentiiita teksrt;urn oo'1Jaila pol1Jp11mio vidiljriva. Kiriifa su 
pov,ršlinskli Olblilljeipiljena laminalro!ma 1ijepah desena, 
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Slika 1 - Vatrootporna i dimnonepropusna vrata - vatro­
otpornost 1,5 sat 

Fig. 1 - Fire-resistant and smoke-impassable wood doors -
fire-resistance 1,5 h 

sjaj1nih, ma,t �lri. relje:finrih, što daje š:i!roike moguć­
nm,iti za dizajn suvremenog eSitetS'kog izg,leda. 

Za un:utarnrjru konsrt;,rukcrl!ju k,riiJa trebalo je  iz,a­
bra,tii laiko dositU1pan marterii.,jal, prikladain za jedno­
stavTIJU obrardu, a ri.pak doVlQljno vatro1otipo1rmo po­
uzdan. Rješenje je nali::ogled paradoiksalno, jer je  
ri.zaibrarno twdo drvo, maitertija[ koji drugdje mo­
že poslužiti i za ogcrjev. Od komericaja'1n�h vrsta 
koje laik.o naJ.a:oimo na tržnšitu u dovoJ.jnlim koM­
Čii.nama, a koje u usporedbi s drugtim vrntama s,po­
ro gore, i:oaibrana je, kao oprtiimailina, hrastovwna, 
iako nešto s,k,uplja od dI'IUgih vrsta. Go;renjem !hra­
sto,vi111e· stvara se na pov.ršii,nri. drva po1uglenje111i sloj 
koji g.ušđ. dalje g.onm.je. 

Središnja .i!spuna mom Wri. od punog dTva ka­
ko bi se izbjegli slabodrn1i prostori i ipotencijalrna ža­
rilŠ!ta za 1UlllfUita,rrnje gocrenje i brže slaibljenje kon­
srkukcije. Pinir!Jom se može mkoinisitiiti drvo loše tek­
siture, nep['ik[aidnro za vlidljli1ve dri.jeliove, a,]i ipak 
pravtilne sitr-ukimre radi spr,ečarva1nja neželjenih de­
formacija. 

Po pruirodri d;rvlilog maiterii.jaJa tretbaJ.o je,  zbog 
manjih ŠO.IIiim,a, rii.ješliroi međ111soibr1110 spajamje eleme­
narta is1pune k,riil:a. J edlilosltalV!Ilo rješenje je d vos­
trruki spoj na utor i pero, dorbro i rbijesno slijepljen 
termootiprnrnim 1ljepiHom. Zbog razilri.ka temperature 
ri.zmeđiu vaitri izložene i neirziložene sr!Jrane lrni.1a, 
moglo bi lmd o:]jičnJOg tu,pog spoja doći do raslo­
javarnda zbog »rarda« d!rwa, i do bržeg proboja pla­
mena a. temperalbure. P,rii· slaganju let'Vii.ca treba pa­
zrntii na na�mjenri.,ono olkireitainje llijeve i desne s,tra-

Slika 2 - Vatrootporna i dimnonepropusna vrata - hori­
zontalni presjek 

Fig. 2 - Fire-resistant and smoke-impassable wood doors -
horizonta! section 
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ne drva zbog po:zmatih defo['macij,a pcr-J sušenj1u ele­
menarta ue.ertiih iz ['a:zmiih poJožaja u tr,u,pciU. Iz me­
ha:niiike je po011ato da najveću čwstoću imaj:u no­
sač.i s naj,čviršfom diijeloviima udaljeniim šrto je mo­
g,uće dalje od neuJtmaJine oSl.i. Zato i 01Va isp.uina za­
wšava <otbosltra,no s čvirstim slojem šipe,r,ploče i la­
miirnarta. Tome je odmah riješena i po1Viršdinska o-
bra:la. 
_ DaJjli. pro1blemi biilii. su :  po1ožaj dkova, spoj kri­

la i dloiviratnliJka, te dOiVrnJtnfuka li. z1iida. P['Olblem rpo­
ložaja okorva riješen je uigraid!bom malksimalno na­
s<uipm:t vaitrli. izloženoj srt,ra:n:i. Sav olkorv ,je mertalnli.. 
Brava j e  s oilindarskim ulošlkom zlbo,g najmanjeg 
otvora !ključanice. Uz vatirootpo11nost, posebno se 
paZ!ilo da vraita budu li. dlirnnonepDorp,usna, što još 
mniJek ·nije irij-ešerm srtandardlom, pa rnema ni čvr­
stih k,rli.terii,ja za ocjeniu. De:bljwna !kil'lila omogućuje 
i2Jra;d,u <trostruikog ip·oliUJUJVO['a ii ug,ra,d,bu dviije dvo­
st-rulke 1brtve, sastavljene od PVC tjesnila i e'ks­
pandrirajuće tJra:ike. Trositrukli. ipol1urutoir preds-tavlja 
veći la;biT1i111rt li rpre:prek,u s,tr,uja:njru virućlih rplii1nova li 
diima, a britve j,01š 12Jnaitno 1povećavaj,u taj efekt. 

U početJk1u ipo·žara, ikada je i naali.1rnten2'Jivinija e­
vakuacli.ja za'tečemlih liiudli. li ii.movine, a itemperaitura 
još nfije ta1ko 'Vlisdka, :uJag,u Jiimne nep110pusnostli osii­
gUJTava dvrns1mU!ka elas1bi16na PVC�bntva. �asmje, ka­
da ternperaibura p['emašrr 200° C, počinje reag,li,rartd 
ek1S1pan,dlirnj,uća traika i u porbpunos<bi za;punjarva 
prostor poJ1uurtora 1uz omekšauu, raS1tailjen:u li konač­
no ,izgio['jelru PVC-lbntvu. 

U svakod,nev,noj uporbrebi v.ra,ta, e'kspa1ndiraj1uća 
traka bila bi izložena ihaibanj u i i.:spirn1njru, što zbog 
svo;je s<tr,Uikture ii ika1rak.ter<islbiika ine bli mo,g,la lizdir­
žaitli. Zato se ug,rađude !iis;pod PVC-lbritve d. ttalko pot­
puno z,ašitrućruje, a djelova:nje joj se ine sma111j1uj e. 
Posebnu prob1em je rpodna tbrtva, j er mora omo,gu­
ćli.l!Ji slolbo:d,no ortva,ra,nje v,ra:ita bez str:uganja o pod, 
a ,u zatvo['en,om ,položajru _kriila ,oisli.g,ll!ratli. dlim'nJU ne­
propusnost. T,o je ,niješeno poidii.�nom brtvom iko'ja 
se p,riiJ!iikom 01tvaramja lkiriiJa 10,diiž,e od poida, a ru za­
tvorenom pooožajiu nailiiježe na pod. IspreJ mje, na 
va:rtri d.zloženo1j Sltranii. 1p:oidirno1g ,ruba kil'li.1la, ,ugrađena 
je i eksp.andirajuća rtra!ka iko,ja  ovdje nije !izložena 
halbanju li lisip!i[',a111}u, pa nema nli iportre:be za pose­
bnom zaš-tii,1Jom. Zbog raziJruka pni,fa,salka 2Jra!ka u po:-o­
sitoirlijli s požarr,om :i su,sjednJoj ,pms,t,o!tiijli, rte ip:mrorlj­
nog sm'jera srtruj,anja; ovdje 111,ema većli.h prolblema 
za po,srttizavanj,e ,dii.mll1e n,epropusnosti. 'I1ime j e  od­
ređen i smjer otvao:-,anga ikrila. 

Zibo,g »Ta:da« drva pos,tarvlja se više spojnlica, a 
na s 1t,ra111'li lbra;ve jOIŠ li doidartne iraSltailne, aurbomarts1ke, 
os<ig,UJravaj:uće braiVii.ce na dowa:rtnli.ku, ikod[ma se kod 
pov<iiŠene rtemperature rastali masikii.rnia plasrtJična 
plnčica, a opruga li!2'Jbacri jezi1čaik iu p:rii-hvarbnu ploči­
cu na lko:-n:lru li taiko ftksi,ra kra.LI.o uz dorvra<tnlilk u 
gornjem li donjem p-oJofaj,u. Đ['ugo krilo, 2Jbo,g rje­
đe upotrebe, li.ima s/tanda[';d:ne usadne zasune 1u go;r­
njem i donjem diijel!u p:o-liUJuto1ra. Tome se postiže 

Slika 3 - Vatrootporna i dimnonepropusna vrata - bočni 
pogled između krila 

Fig. 3 - Fire-resistant and smoke-impassable woocl cloors 
lateral view between cloor Jeaves 
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dolbro nahj eganje ik,rilfa na dov,r.artmd.k 1i pouzdano 
blflt•vl.'jenje. 

Na s,poju do,vraitnu'ka ti za.da nadpo1u2,damtij a je ,tz•v. 
»mioik:ra« ugradnj a, a ,br,tvljenje osli.,giurava 1ug7ra­
đena eks·;:,andirajuća tra1ka d u1fo1snJuta miJner.a,lna \nU­
.na, :koja sarmo 1iz,uze1tno ilmdsti kad u požar,u :lođe 
do pucanja ,i C1tpada1nja ž 1buike Qlko do'Vrarbrniurn. 

Kons-trukoij a se još rnrnže polboljšatft raznum prti­
lldaidinim ,rješenjlima. Jedna je  iord mogiućnositi , umj e­
srto ,l.afico toplinska. provodrljive metalne rspujnlice :kva­
ka, rugiradiirbi ,plas<tii.čn:u, ikoja se od wsolke 1temperartu­
re rastali i prelkine nagli prijelaz topline na neiz­
l'O·ženu srtran:u virata. 

PRIPREMA UIZORKA ZA ISPITIVANJE 

Na!lmn pregileda dejmh naol'lta d. konz,ulitacij a !Sa 
st,ruonjaairrna liiz »Zagir,eha&:og cerutra e;a zaš1t-i!tu od 
poe:mra ii zašt1frtm na radu«, diogrorvocena je liizrada iu­
:wr,ka za 1i1spli.t1:!i.va1nje, ,dlimenZlija ,50 X 50 cm, d!ijela 
vraita u ipoldriučj1u lbrarve, u'k1jučuj,ući li, p,reik,lop oba 
ikr<ila, jer je 1i1S!pliitli'Vand. 1urzoralk !trebao blitli mjero­
darvan li. za defoJkaiJI11ija drvolkri]ma 'Vrata. Uzora1k je 
morao ,biti naip-ravljen 111 pri1rodnoj veličini tog de­
ta[ja i od oirli.,gti1nal1I11iih matera.jala li. 01lmva. Raz11o.g 
da baš itaj dJi;o bude li.sipiirt;an je p:rebpostavika da 1je 1to 
najdeldlkaitnijd. :llio iko1rn;1b!1ulkclije [ da će li.sto,v,reme­
in10 prndsta'V'ljat,i li.0ddiljli.1V1ost clij eilri.h vrnta. Vlišego­
drišnja 1ispli.1Jirvanja razm1ih 'V,rata ip.okazafa su da je 
rtJo rtoona i i  oiprarvdana pretpostavka. Grorbow uzorak 
odisrtajao je nekolliko dana u siuhoj prnstoriiji da :bi 
ljepti.ilo ,i �alk poltipuin'O ort'Vo:-rd1n1uli li posrtli,gLi S'V'oje starl­
ne lkaralkteriisrtlilke. 

U Zagireibu nema ispli.tine pećli. rtražend.h do.menztij a 
po JUS-!U. Zaito s•e li.spli.tud:u manji uzorni najosietljli­
vri.jli.h dlijeilorva lkonSlbruJkclije, do1V10ilj!rni za ocjenu oi­
jele iko,nsrtI'lurkcli.je. 

ISIPITIVA!NJE UZORKA U LAiBORATORIJU ZA 
TOPLINSKA MJERENJA 

Ispirtli.rva,nje se V1rši 111 i0cliuženoj pećo., unurtai11njeg 
presjeika po:-i1blie:no, j edu.aikog ve1li·Čli.111i wzonka, na či­
jem se j eclrrnOull kraju iflilks<ita i zalbrtvli. 111'.Zlorak u 
oitrvorr,u. Na ,dmugom suiprort111orrn krai:u nalazi se u­
ljnli iplamen:li.ik s reg.uilaJtorom pl<amena. Temperatu­
ra u iPeći mjeri se terrrnometrom ipostaV1ljenim ,ne­
posredno uz :u:zioraik. BO'orno s;u kana'lri za 1oidV1od :pl!i­
n,o,va li:zgao:-ainja i do.ma. Na uzoraik se ma va,njsiku 
površli.iruu ip'O,sta'Ve ma neikohllko irnralkterisrtli,čnli.h mje­
s1ta iterm'OelemenJtli NiOr-Ni s:pojeflli kiompenzacij­
s'klim vodovri.ma na 1 2-1boj1nli. pisač temepo:-aroure, tiip 
Polyoomp hr. 1 00°'120, klase 0,5. Onog -časa 1kada 
nelkli rod njih regliisitr,ira itempera:tnwu v-išu od 1 40° C 
lili negdje prolbli.je plamen, lispriitli'Vainje se ,prekri.Ida, 
a izmjereno vrijeime od početka iis;plitirvarn'ja ,do tada 
up[rs.uje kao ·vrijeme vatro,ort:poo:-inosrto. v,rata. 'Dije­
ikom Cli.jelo,g ispiitli.1vanja 1temperat,ura se u peći re­
guilri.ra plamenlilkom ,po s�lij-ede6em prn,gramu : 
Vrijeme 
u min : O 5 10 15 30 60 90 120 
Temperatu-
ra 0c O 556 659 718 821 925 986 1029 . . .  

Kako je u:zio,raJk na iz1loe:ernoj ipo'Vlršli1nli naikon de­
setak mi:nJUta počeo usporeno gio1riitii , '1Jo je ;p:rakit\ič­
no, temperatura ,nardooje bli.la vli.ša od predv,iđene pa 
je utolli1ko o:Čli.tlija veća lizidrž,lj[v,osit ovalkvii,h v-raita .  
U služ<benom ri.zvještajiu :loslJ01vn10, je ,u re:z;uJitatima 
ispitivanja i zailcljučku zaprsano slijedeće : »Kod is­
pitivanja predmetnog uzorlka na neizlioženoj s-tra­
mi uzorlka lflli.isu primiijećene n:ikalkve promjene ruitii. 
bHo kakva meha,ni,čka oštećenja, rveć samo dimljenje 
u lkarsinod f.azti. 1ispit1Lva:nja ik,r,orz preikiloip ortvora i kroz 
mehainlizam za zaitivara,nje. P.nobuj srednje rternpe­
ratmre od 140° C na neli.:ziliože11101j stranu :uzovka nastao 
je ,nakon 97 mli111 :i,sipli.tiilVarn:ja, i to ina dli.,jel;u veriti­
ka,lno,g s1l.JojewrtJo,g spoja, te je isiplitli.varnje prek,iinuto<< . 
U zaikljruoku dalj,e pd.še : »Prema rezrul1tatlima ispibi­
vainja, <irspli.taini uzoralk ii.zdržao je ,poža,rnJu 01tpo1r­
nost od 97 mrn te prema standa:riclru JUS U Jl .  160 ,  
točka 9 ,  zadovoljava požao:-.nu ot!I)'or,nosrt od 1 ,5 sart«. 

(Ka,smje 1je \P'Oikrenut pos1iUpailc za patentnu za­
šit1iltu ove Jmnsitrukclije v-rata pri S.al\Tez,rnom za,vodu 
za .patente u Beo,gra,d,u.) 

ZAKLJUČAK 

Dr'Vo je još jednom u ip,rjkladinoj ikon6trukciji i 
komhiillaaijri. sa s;uviremenim namjensklim lakov,i­
ma i ljepilima pokaza1lo svojiu univerzalnost čaik i 
za vatro1oiupo1vne ko1ns1trukc1Ue. Onli. k10ji poz,naju va­
tro1oi1Jporne »sendvli1če«, sas'taviJ.jene od m,nošitva ra­
znih mater:ijaila, 1uo:čli.lt će ·na mnoglirn prlimjerrima 
koliko je drvna konstnukcija nekada čalk ,i supe­
virnmd.1ja. K,ormparaitri.vinJu jedn'O'sta1vnost upoit•rebe dr­
va uz z111atno ndž<u clijenu, a česrtJo i -masru, ne rtreba 
nd komenrtd.raitii. Bravo .umijeće postiza,vain'ja  oiJja 
krlije se u jedn1osita'\lil11ostli.. Na žailosit , danas su mno� 
g7i pr,ojektanrtd. opiterećend laličlkfi.m zabludama o dr­
viu samo kao J.alko gorivom materijarlu, a neoprarv­
dano impo:-esionira,ni neklim suv,remenim. umj etnii111 
maitemijaldma. Aild. ikemli.ja 1I11ije ,napušitaila drvo 1i ,pro­
n.ađenli su m111ogli. materija,lii. za oip:J.emenjriiV1aQ1je li 
polboljšam.j,e 1nee:elijeI11iih pITTi.Todinlih svojstava. Ta!ko 
drvo osrtaje ii. daiJ.je ,vj,ečain gradlben1i materiijaiJ.. I o­
vaj primjer '1Jo jasno poka,:z;uje .  
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Ekološka ravnoteža 
. 
1 „umiranje šuma"  

Vesna Hrkalović, 
SOUR >>PETROVA GORA« Karlovac 

Kako i koliko umiru šume u svijetu, Evropi i na­
šoj zemlj i ?  Koje su posljedice za druge eko-sisteme i 
u krajnjoj · lilllij i - čovjeka ? što je polkiazala anketa 
o umiranju šuma provedena prošle godine u SR Hr­
vatskoj i što da se poduzme da bi se spasilo ovo do­
bro, o čijem opstanku ovisi i opstanak čovjeka ? 

KRITIČNA GRANICA 

»š·ume su u ,opasnosti i u industrijs,klim i u zem­
ljama u razvoju«, piše u »Rezoluciji o stanju šuma u 
svijetu«, usvojenoj ,na konforeincij.i nekoJi,ko znanstve­
nih grupa ko.je su ,se ,bav.ii•e i'straži'v.anjem ovog feno­
mena, održanoj 1985. godine u Švicarskoj : »Odnosi 
uzroka i posljedica vrlo su složeni i j oš nisu potpuno 
istraženi. J,asno j.e, međutim, da je djeJov,ainje one­
čišćiv.anja zra!ka u mnogim industrijskim zemljama 
najveći uzroč.nJik lllITiira.nja ·šuma. Krčeinje •i degradi­
rainje šuma, uvjetova1Do siromaštvom, glavni su mu 
uzroonici u ,zemljama u razvoju«. 

Nekontrolirano iskori-šći,vau1je i gola sječa smanju­
ju u mnogim slučajevima produktivnost šuma, uniš­
tavaju osno'Ve opstanka, ubrzavaj u eroziju tla i napre­
dovanje ,pustinje. U industrij sijdm zemljama, a i zem­
ljama u razv,oju, dolšl>o je do kritične grsm.ice, iza kloje 
više neće biti moguće popraviti stanje šuma, vitalnog 
dijela naišeg okoliša. 

Ov:aj n,eželjeni razvoj mora biti zaustavl'jen ni ba­
rem usiporein. Potrebne mjere zahtijevat će velike, 
nepopu1arne žrtve. Zato donosioci •odluka moraju ras­
polagati ispra'Vnim i sveobuhvatnim !informacijama o 
stvarnom s1la1Dj u. U tom smislu su iinv;entari1zacij•a, te 
nadzor i praćenje sta1Dja postali neophodno sredstvo 
u šumarskoj politici i pr,aksi. 

Na osnovii težine situacije diljem •svijeta znanstve­
nici su se slo·žil'i da oipasno•st mora biti smanjenja od­
mah. Ra!d ,na inv,entarizacij i mora biti intenziviran 
radi boljeg razumfijevanja uzroka ošte6enja šuma i 
nj ihova utjeoaja na proces su'šenja i ,propadanja. Za 
to će trebam vremellla. Mnoge odlUJke u svrhu zaus­
tavljanja procesa devastacije, naprotiv, moraju se do­
nijeti odmah. Previše j e  opasno čekati rezultate i1s­
traživanja -i .defi.nitiv.ne odgovore J'la nerl.iješena pi­
tanja«. 

što je nave.Lo znanstvenilke da sasta'Ve i usvoje 
ovakvu rezoluoiju ?  Zaišto svakodnevno srušamo ,i či­
tamo upozorenja .o umiranju šuma, poremećajima e­
kolO'ških ,sistema, a time i o opasnosti za opstana1k 
čovjeka ? 

Primjera i,ma mnogo ! 

Stručni T,ad 
UDK 630*25 :630*48 

F,enomen kiselih kiša j,e prv•i put primijećen pr,1 Je 
tiiidesetak godina u Skan1d:inav'tij i. U ska1ndiLnav-skim su 
riječnim tokov,ima tada počele ugilbati pastrve i lo­
sosi. Des-etak godina ,kasnije, preko stotinu jezera na 
am,eriičkom je kontimentu ,osta1o bez 1,iba, dok su u 
barama izum1-rali daždevnjaci i žabe. Na velikim se 
poljQPr!i.'Vrednim površinama suše žita11ice, a uskor,o 
j,e uočeno da se s1Uše i šume. Prema nedavno objav­
ljenim podacima - u švicarskim je šumama u toku 
1987. godine bilo 5f1'!/o ,o,bolj.elih ,stabala, što je z;a ,oko 
30% više nego i!)red .dv'i'je  g,odine. Za neke predj,ele 
ove ,plaruinske i šumom ibog,ate zemlje ,podatak -o u­
miranju šuma je j oš poraznij'i, j er tamo ,ima 1ustop.ad­
nih i posebno crnogoričnih šuma u kojima je o­
bol'jelo 61 O/o stabala. Pr,ema istraživau1j ima Savjeta za 
šumarstvo SR Njemačke - materijalni guibaci zbog 
suš-enja ,sta:bala u njemačk:im šumama iznose oko jed­
ne milijarde DM ,godišnj-e, što je ipo,s1jedica poveća­
nih troškova gospodarenja pri sječi razasutih ošteće­
nih stwbala, pov,ećam.1ih trošklo'Va zwštite šuma (suzbija­
nje štetO'čina) i pojačam.ah •uzgojn!i:h radova. U skornj 
se budućnosti sa strah1om i'šček'uje -i smanjenje hspo� 
ruka drvne sirovine prerađivačkoj industriji, jer po­
slJed'ice sušenja i umiranja šuma J11.isu  samo ekološk,e, 
one su i ekonomske, i ,siocijalne, ,i zdiraivstvene i . . .  Da 
ne nabrajamo dalje - računa se da je ekonomska vri­
j,ednost šume •s•amo deseti dio njene vrijednosti za 
čovjeka - š•uma, naime, 'im.a mnogobrojne općedru­
štvene f.unkaije : proč�šćuje zrak kioji ud'išemo, proči­
šćava vodu lmju  p'ij-emo, ·zadržava vernke lwličine vo­
de :i tako s!prečav,a mnoge popla'Ve, stvara tlo pogod­
no za polj·opri-vredu, utječe J1a klJimu, 1stvara uvjete 
za tmii1zam. Ukra1Jko - š·uma stv,ara uvjete potrebne 
za žirvot ! 

KAKO UMIRU ŠUME U HRVATSKOJ ?  

Ne zav,ararv.ajmo s e  da nismo dov,oljno ra,zv1Jeni 
da b'ismo osjetrn posljedl.ice •umi,ra1Dj.a šuma. Ankleta 
o stanju šuma u SR Hra'Vtsko,j (provedena u ,toku 
prošlie godine u švim šumskogO'spodarisfoim pO'dručji­
ma RepwblJike) ,po·kazala je da· je u 111ailim šumama o­
boljel-0 260/o stabala, od čega j e  18IO/o manj.e, a 8% j ako 
oštećeno. Osušena stabla se nis•u ITTi- popiisivala, jer s1u 
sanitarne sječe nejednako bile provedene na razli­
čitim gospodaTs'kiim podJručjima, rpa ,i rezultati takvog 
popisa ne bi 1blili ujecmačeni i reprezentati'Vrti . Da!kle, 
u našim _j.e ,šumama j oš uv'i:jek 0dravo 740/o sitaibara, 
i rezul'tait po,p.isa nije toHko kri-1ii1čan kao u srednjoj 
Evropi. Kritični su drugi podaci, podaci o oštećenju 
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pojedinih v•r sta drveća: na prvom mje stu po ošteće­
no s,ti se nalaizi, j ela , sa 72% oboljelih stabala, zafim sli­
j eci'i pi!tomi ke s ten s 44'¼ oštećeniih stabala, pa hrast 
Iuž,njak s 38%, poJj siki ja sen s 35%, hrast kitnjak s 
28'1/o i ob,ilona buik'Va. s 19% ošteće n\ih stabala. Glavne 
vrste drve6a šum s!ko g fonda H rvaitske, odnosno hQ'a­
stovi l'užnjak i kitnjalk, te ob'ična j ela (koj i su ujedno 
i ekonom ski nrajvvedniij e  vr ste) oštećeni su znatno j, z­
nad prosje!ka oštećenja, ii=ad 2f'P/o .Ove v,rste drveća 
zapremaju više od 30% svih šuma Hrvat s!ke. Ziaibri­
nj'ava ,i oštećenost  bu!koivih stabala, iaam je oštećenje 
manje od republičko g pro sjeka, jer ova vr sta zau zi ­
ma oko 40% ' svih šumsrr<'.i!h poivršilna H rvat ske. Bukva 
je  do dana1 s smatrana mjerilom s taJbiiLnosti šume u 
na s .  čet'injače SR H rvat ske su oštećene s više od 
551'/o, što !I)Okazuje shlčnl{)lst s re zultatima sličnih popisa 
irzvršenih u Ev,r!YI)'i i SR Sloven'i,j i . Propadanje četinja­
ča je brže od sušenja Disto p.aidnih vrsta, jer i gti,ce ne 
pa'daju u je sen i ,aa:>sorbirani po1utanti ostaj u  u stablu. 

Brije st Je s•a svim ne stao i!z na'š'ih Šll!IIla. Sloven ski 
su stručnjaci  jelu gotovo sasvim »otpi sali «, a po sljed­
njih godina s,e b ilježi sve intenzivnije obolijevanije i 
umiranje >kestena. 

Fenomen sušenja ,i urn!irrainja šuma·, daik:1e, ne po z­
naje J ne pri znaje granice, svjetske t regionalne po­
djele, m zJli&e u načinu živo-ta ilJi stupnju ,ra:21vijeno sti, 
šume umiru s>tojećiki i u najra21vijenij1im . i naij,neraz­
vijenijim zemljama. Razlika je samo u stupnju ošte­
ćenja i brzine sušenja. 

ŠTO UZROKUJE SUŠENJE ŠUMA ? 

- »Kad ne bi po stajao čovjek - cijelu bi ovu 
planetu prekri1a šuma - rekao je ;;;,a jedno g s,truč­
no g savjetoiv.ainja o sušenju šuma dr Mirnslav Har,a­
pli111 i z  šumar sko g in stlitUJta u Jastrebar skom - šuma 
je intennac'i1onal!no dobro, a do sadaŠlnjli tehnioki nap­
redak j e  mno go utjecao na redukciju i zdrav stve­
no stanje š.UJma. Za posljedll1jih 300 godina Šll!IIlske po­
vršiine , su smanjene ZJa oko 251�/o. Po s tUJpak ,Prema šu­
mama j.e ne samo neraci,onalan, nego i neh urrn1a111, a 
uniišta'Vlall1•j e šuma bi u krajliljoj linii.j·i mo, glo ugro zi-ti 
i čo:vjeka«. 

Prema i s'traž iivanjlima koje  su prnveli neki od na­
ših stručnjaka: za vrijeme vožnje od 100 km, jedan 
automobil zagadi  zrak s 2 m g  olova na m3 zraka, u 
područj ima u koj ima •SU locirane talion'ice, čovječj i 
or ganuzam dnevno (disanjem, prehramom, pićem) pri­
ma od 670-2.640 m g  olova ( grall1lična dopuštena koli­
čina je 300 m g  dnevno), i z  Italije u našu zemlju go­
dišnje ►► stiž e « oko 250.000 tona sumpornog d'ilok sida, 
vodopr'Lvrednim se zahivabima če sto urr1ištavaju veLike 
,površiine po:d Š'UJmama . . .  

Sušenj e  i umurainje šuma posljedlica j,e komplek s­
no g dj.elovainj,a mno gobrojnih u zročnilk.a: zagiađiivanja 
koja stižu irz ,a,tmosfore i i z  tla (razni polutanti -
nuz grednii »proizvodi•< ililldius1Jr'ij:ske proilzvodnje i raz­
voja ce sto'Vno g  saobmćaj,a: sumpornu .dito[rsild, dušični 
011IB1idi, o zon, o1ovo, u, glj'ilkovodici. . .  ), djelovanj,a čo­
vjeka , nia pri'radll1u olm1i'š (i, z gradll1ja V'Oido,privrednlih o­
bjekata, p1.1ekomjerna sječa i uni·šta:v,anje  šuma, upo-

treba fo silnih gnojiva koja sadrže mno go sumpora 
i tako dalje. Neki .od ,nahr,oj,en'iih faktora .u nekim slu­
čajeVlima djeluju zasebno, ali najčeš6e s imul:tano dje­
luj e  neko]iko ra zličitih faktom. 

Ako se nasbaVli oiva!>kav »napad « na šume - u 21. 
stoljeće ćemo vjerojatno ući o siromašeni za dobar dio 
ovo g eko- s'isterna, najo sjetlj ivij e g  u prirodi, kažu 1 stru­
čnjacli. A andia . . .  doći će do .emzhje tLa, do poj avljli­
vanja bujtica, pokretainja tla, 2Jai s,iipavanja alkumula0ij­
ski:h j ezera, zasilpavan,j,a poljo,priivredlilih po,vrš'irrm ne­
plodnim sup stratom i n1i!riova raiplidnog smanj i'Vanja, 
promjene klime, velJi,kih pop1ava, nie stajat će pitke 
vode, 11ij ečne do�Lne će postati močvaire. . . Ukrntlm 
- ne staj alt će uvjeti potreb:rui za ž iivot fovjeka ! 

KAKO DA SE SPASE NAŠE ŠUME? 

I stitrlla je  da ovidje imamo posla s fenomenom šL­
re g značenja koj i  se u cijelosti može rješavati samo 
zajednički, na evropskom i svjetSllmm nlivou. Na to 
se  upo zoravalo u vtiše navrata i na: raztičlitim nivoi­
ma. Evropske zemlje već podu2Jimaju rzajedruičke ak­
cije, od koj ih su vjerojatno najhitnije zajedničke re­
zoJuc!ije, koj e  Sil.l i dovele do i zrade ,anJketa o ll!IIl'i>rainju 
šuma u goto'Vo svium evropsk1i1m držiavaima. Ovi 1će 
podaci zacijelo dobro do-6i i u ,reali zaciji p110jek-ta 
»Eurotrac « (projekt zašti-te ok:ol!iša prot'Lv kii selilh kii­
ša), koji , se ,provodli u okv'1iru znan s;tv,eno-tehnološko g 
programa »Eurekia« (o•dgovor tehnoroškim i, zazovirna 
s Da'1elw g i stoka i 1i· z SAD), a ,u koj:i je uključena 

J ugo slavi'j,a. 

Talmder je ,i stiln,a da se pOIIlešto može učini ti ,i 
parcijalna, ne čekajući uvijek od govore Zapada. šu­
mairskii stručnjaci koj i  su pro,učavali ov,aj fenomen u 
nas smatraju da ovaj ,probllem ,nadlilaZ:i nj iho'Ve sna ge, 
prava i mogućno sti!, tda , s e  vadi o problemu u čije se 
rješavanje moraju uključiti svi zaintere sirani druš­
t'Veni s1UJbj,ekti, da započete rado:ve na anketi i tiJ stra­
žiivanj ima o ,propadanju š,uma treba na sta'Vliti .i irr1ten­
z i•v1iTa!bi, 1šumskogospodar s1ke i u zgoj1ne mjere pri1ago­
clliti i zm:ij'enjenim uvjetima, što prije sas-ta-vi1li i pri­
hvatiti »Do goovr o zaštiti šuma od sušenja«, a prven­
stveno - smanj,ivati Jrn:r:ičii-ne štet nlih materij1ala u at­
mo sferi (u grndm.jom Hi aktivliranjern uređaj.a za pro­
o�šćivanje  na Ln,d!ustrrij skim po'Strojenj:ima, o s,i- gurati 
primjenu ri ev,entualino .dlo,giradliti zaikons'ke propi se o 
ce stovnom prometu, i zraditi katastar zagađivanja o­
koliša i šuma na području S. R. Hrv,at ske, p-roj ekte 
vodoprivredll1ih obj,ekata, promet nli ca, cilnd u strij, s,kih 
,po strojenja kojli mogu š1tetno utjecati ,na šumu uskla­
diiti , s;a znan stvenrim zahtjevima go spoda1.1enj,a Š'uma­
ma . . .  

Zadataka je  zaista mnO'go ! A1i, »priroda , se ne 
smije silovati «, ka:že kartovački privrednik i šumar 
Dragan Ribić, potpred sjednik PO SOUR šumar stva i 
drvne indus,trije »Petrorv:a Gor,a« Karlovac, jer - ki­
sele kiiše , su »dainak « koj i  ,plaćamo za okretanje leđa 
prilrodi, za ne sa:vje s,no utjecainje na hio1ošku i eko­
lošku raVIIlotežu koja je  u p11irocli s tvo1rena: - prij€ 
Č'Ovj,eka. Zato nij,e 1 sku,pa ni j edna cijena koju treba 
platiti da bii se ona s,aouvala. · 

• I 
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Juvenilno drvo 
u obradi referata na XVIII .  Kongresu IUFRO UDK 630*815 

Na XV:rII. Kongresu save za IUFRO mnogi su au­
tori u <referatima obrađivali pitanje j uvenilnog drva. 
Pregleq i i zvodi i z  tih referata s najvažnijim zaključ­
cima i zloženi su u ovom prikazu. 

Senft , J.: 
»Practical significance of juvenile wood for the 

user« (Praktično značenje juvenilnog drva za ko­

risnike). 

Lewark , S. : 
»Anatomical and physical differences between ju­

venile and adult wood« (Anatomske i fizičke raz­

like između juvenilnog i zrelog drva). 

U radu su prikazana i straživanja svoj stava d rva 
četinjača dobivenog i z  plantažnih šuma. 

Na mnogim područj ima svijeta prirodne ,šume su se 
godinama preintenzivno ,iskori1š ći,vale , te po s tepeno pro­
padale i ne stajale. Danas ih sve vfše nadomještaj u  
šum ske placr1taže. Premda j e  trend nadomještanja p ri­
rodnih šuma, ,najčeš će , monokulturnim pla'lltažama za­
počeo zbog potreba indu strije celuloze i .papira, one 
se danas , zbog ne stašice sirnvine, upotrebljavaj u  u 
druge namj.ene , pa čak i za građeV'!lo drvo. 

U plantažnim šumama kompeticija i zme đu sta­
bala znatno je manja od one u prirodnim šumama. To 
o sobito dolazi do  izražaja u prvim godinama formi­
ramja plantaŽ'llih šuma, sve do zatvaranja sklopa, a 
kasnije daljim selektivnim proredama. Re zultat toga 
je veLiki visinski i d ebljin ski prirast. 

Iako stabla i• z ,plantažnih šuma vrlo b r zo do sižu 
dimen zije koje zadovoljavaju potrebe prerade i sma­
njuju ophodnju na 30  do 40 godina, kvaliteta :njihova 
drva ne zadovoljava. O snovni razlog tome je da tak­
va stabla po sjeduju znatno ve ći udio juvenilnog d rva 
od stabala koja su rasla u prirodnim šumama. Juve­
nilno drvo razLikuj-e se od zrelog drva po slijede ćim 
karakteri stikama: 

relativno širi godovi 
manja volumna masa 
kraći elementi građe drva 
tanje stani čne sitijenke elemenata 
ve ći kut uvijanja mikrofibnila 
manji vidovi čvr sto će 
ve ći udio drva s u sukanom žicom 
ve ći b roj kvrga 
pove ćana longitudinalna ute zanje 

- pove ćan udio 1igI1Jina 
- :;;manjen udio celulo ze 

Navedene karakteristike uvjetuju slaibiju kvaEte­
tu proi zvoda i z  njegovog drva i proi zvoda na bazi tog 
drva. 

Građevno drvo dobiveno prerado m tru paca plan­
taŽJh·anih stabala, zbog smanjene volumne mase i zbog 
pove ćano g broja kvrga , ima manju čvr sto ću i kva­
lirtetu , što naročito dola, zi do izražaja u tehnologiji 
lameliramog kon struk cij skog drva. 

U tehnologiji furnira, o snovni je nedo statak tru­
paca dobivernih iz plamtažm,ih šuma u tome što se , zbog 
širih godova, teže prerađuj u ,  a debljine furnira znat­
no va,riraju. Kod .prerade takvih furnira u furnirske 
ploče , pored grešaka koje prouzrokuju neujednačeno st 
deblj ine furnira, dolazi zbog p.ove ćanog longitudinal­
nog ute zanja furnira J do pove ćanog vitoperenja ploča. 

U tehnologiji iverica ,  i. z plantažirane sirovine ma­
nja volumna masa j uvenLlnog drva i zvje sna je pred­
no st , me đutim i kod njih ,  zbog ve ć.eg longitudinaln-og 
ute zanja !iverja, dolazi do jačeg vitoperenja ploča. 

U proizvodnji celulo ze i papira, i z  sirovine dobi­
vene plantažiranjem , prino s je pulpe nešto manji, a 
prerada pulpe, zbog pove ćamog udjel.a Jignina, ote­
žana, dok se zbog svoj stava vl'akanaca smanjuje kva­
liteta papira. 

Napredak plantažnog šumar stva, poglavito u z  po­
mo ć šumar ske genetike, doveo je do inten zivnijeg pri­
rasta, pobolj-šanja oblika plantažiranih stalbala i nji­
hove ve će otporno sti na na.pad mikroorgamizama i in­
sekata. Genet ska i u zgojna-uređivačka 1i straživanja 
poboljšanja kvalitete takovog drva tek su u početnoj 
fazi. 

Brazier, ·J. D. : 
»Growth features and structural wood performan­

ce« (Prirast i strukturne karakteristike drva) 

I straživanja lwalitete drva plamtažirane sitka-n ske 
smreke u Vel'ikoj Britanij1i, u ovisno sti o razmacima 
sadnje , .pokazala su da kvaliteta d rva opada s poras­
tom ra2Jmaka sadnje. O snoVITTi razlog opadanja kvali­
tete drva su porast udjela j uvenjlnog drva u odno su 
na drvnu masu i porast dimen zija kvrga. U plantaža­
ma s ra zma cima sadnje od 0,9 m (3 stope) udio ' ju­
venilnog drva •i znosi 33 d o  40°/01 , dok u plantažama s 
Q·azmaoima sadnje od 2 ,4 m (8 stopa) udio j uvenilnog 
drv,a do siže 43 do 53la/o. 

Genet ska i u zgojnoure đivačka istraž,ivanja plan­
ta:iino1g šumar stva moraj u  se u sredotočiti na istraži­
vanja poboljšanja kv;alitete takvog drva radi kvalite­
te gotov-ih proi zvoda. 

Prirediio : 
prof. dr 6ožidar Petrić 
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Strane vrste drva u evropskoj drvnoj industrij i 
FOREIGN TIMBER IN EUROPEAN WOODWORKING INDUSTRY 

Prof. dr Božidar Petrić 
1Šumarski fa�ultet, Zagreb 

•.Primljeno : 8. srpnja 1988. 
iPrihvaćeno : 10. srpnja  1988. 

C H A M P A K  

NAZIVI 
Drvo trgovačkog .nazi<va CHAM­

PAK pripada botaničkoj vrsti T a­
J a  u m  a .g i o "i, A Chev., tiz ,poro­
dice M a g n o  1 i a c e a e. 

Ostal:i 111aZ!1vli su Gioi, Gioi gang, 
Gioi lua (Viijetnam) , Ham (Laos) . 

iN ALA2JEŠTE 
Jugoi'stočna Azija, u području nfi­

•zinskih tropskih ki'šnih ·š•uma V.ijet­
na·ma ,i Laosa. 

STA,BLl) 
Stabla dosižu V'Js1ine do 25 m, du­

e:ine čistih debala su ,im 10-15 m, 
a sred!Ilj,i promjeri deblovvne 70 do 
100 cm. Debla su cilindričnog oblika 
;puno·drv.na. Kora im je ,glatka, siva, 
deblj,i111e do 1,2 cm. 

DRVO 

iM a !k r o s k o ,p s k e  
k a ,r a k t e r li s t li k e : 

Difuzno poro�no \jedričavo d rvo 
uočlj iviih godov.a. Traheje i d rvni 
traci nevlidl.i ivi pros•tim -dkom, uoč-

Sl. 1 - Poprečn1 presjek, pov. 30 x 

Stručni rad 

UDK 630*810 

lj ivi dobro lupom. Bjelj ika je uska, 
žućkasta do s,ivkastosmeđa. Srž žu­
i6kasta, �utozelena do maslinasto­
smeđa. U ·siirovom i.5tanj u srž .ima pa-
1Prenast okus. 

M i k •r o s k o p s k e  
,k a r a k t e r i s t i k e : 

'Draheje pretežno pojedinačne, rje­
đe 'U parovima ili kratkim radli.ial-
1J1i,m nizovima. Gust-oća traheja od 
:10 •do 30 na mm2 poprečnog !Pres­
jeka. Promjer trahej.a 35 . .  7·5 . .  120 
,µm. Traheje srži rijetko •i&pUJnjene 
tilama. Vo'lu.mni udio traheja u gra­
đi drva oko '2411/o. 

.A!k1sijalni parenhim graniča:n, ši­
i·i·ne do 6 stanica. Voliumni •udio ak­
,s•i.ialnog parenhima u građi drva o­
ko f!No. 
• Drvni traci 1-3 redni, heterocel!u-

1anni, ši<l:<ine 20 do 50 µm, a visine 
250 do 800 ,µm. Traci sadrže ve1'ike 
uljne sta•nice - idioblaste. Gusto­
ća trakova od 5 do 7 -na 1 mm tan­
,gentnog smjera. Volumni udio drv­
m!ih traikova ,u .grad.i drva oko 18�/o. 

Drvna vlakanca lii:briformskog ti­
pa, dužk1e 0,9 do 1,0 mm, promjera 
H . .  21 . .  30 µm. Debljina staničnlih 

SI. 2 Tangentni presjek, pov. so x 

stijenki 4-6 µm. Volumni udio vla­
kanaca u građ•i drva -oko 521�/o. 

F i z i č k a  s v o j s it v a : 

Vol!umna masa s•uhog drva (p0) 
oko 460 �g/m3, ,prosušenog drva 
(p12 _15) 450 . .  560 . .  700 kg/m3, a si­
dovog drva (p5) O'ko 800 k,g/m3. Udio 
pora oko 700/o. Radijalno utezanje 
'(�r) oko 4,IJ.�/o, tangentno uteza-nje 
(�t) dko 5,8°/e1, a volumna utezanje 
•(�v) oko 10'1/o. 

JVI e h a n li č k a  s v o d s t v a : 
Ovrstoća ·na tlak : 

,39,5 - 60 N/mm2 
•Čvrstoća na vlak, 

okomito na v,lakanca: : 

čvrstoća na smicanje :  
2,5 N/mm2 

8,'5 - 10;5 N/mm2 
-Dinamička čv,rstoća saviij anj a :  

0,035 - 0,-039 J/mm2 
Tvrdoća. (po Brinellu) 

paralelno s vlakancvrna: 
-47 - 51 N/mm2 

olkomito na vlakanca : 
,27 - 36 N /mm2 

T e h n o l o š k a  s v o j s t v a : 
ObradJjivost :  

Strojno s e  i r,uč,no dobro obra­
đuje. Dobro se ljušti i reže. V.i.ike 
i čavle drži dobro. Do'bro se tokari. 
Dolbro se l:ijepi. Dobro se moči, � 
IPOVršinsk,i obraduje. 

Sušenje :  
Dobrn s e  ,s,uši bez poteškoća. 

Trajnost : 
Prirodna trajnost mala. Neotpor­

no na gljive, insekte i mari,nske -šte­
bnike. 

U p o t ir e b a :  
Rezani ,i ljrušteni fuTniri, furlllir­

ske ;ploče. Konstrukcijsiko drvo za u-
111utam,jru ugradnj·u lakih do s•rednje 
teškiiih ikons-trulkoija, vag,ona, brodo­
va i kuća. Drvo za namješrtai , to•kar­
ske proizvode i drvene kutije. 

SIROVINA 
'Dr,upci dužine 4-9 m, srednjeg 

[Promjera 0,5-0,8 im i pi-ljenice raz­
nih dimenzij.a. 

L I T E R A T U R A  
[1) G i o r d a n o, G . : »I legnami del 

mondo« - Casa edit. ceschina, Mi­
lano, 1964. 

[2] s c h  e i b e r, Chr. : »Tropenhčilzer« 
- VEB Vlg, Leipzig, 1965. 

[3] W a g e  n f ii h r, R. i S c h  e i b e r, 
Ch. : »Holzatlas« - VEB V]g., Leip­
zig, 1974. 
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OSVRTI 

SFF '88 SKANDINAVSKI SAJAM NAMJEŠTAJA 

Kopenhagen, 4-8. svibnja 1988. 

mr Božidar Lapaine 
EXPORTDRVO Za.greb 

Zbog izuzetno visoke ukupne kva­
litete izloženih proizvoda, zbog pri­
mjerene poslovnosti, te arhitekton­
ski suvremenog, ali »po mjeri lju­
di« ugodnog ambienta., za svakog 
posjetioca Skandinavski sajam nam­
ještaja predstavlja poseban doživ­
ljaj. 

Površina izložbenog prostora .u 
Bella Centrumu povećana je za 
8.000 m2, tako da je ovogodišnji sa­
jam obuhvatio ukupno 64.000 m2. 

Već 1·anije uočen trend sve ma­
njeg udjela izlagača iz neskandina­
vskih zemalja nastavio se i ove go­
dine. Sajam sve više poprima isklju­
čivo skandinavski karakter. To je 
u skladu s politikom 01ganizatora, 
koji želi ovim sajmom što bolje 
prikazati ponudu skandinavskih 
proizvođača namještaja, namijenje­
nu svjetskom tržištu. Tako je ove 
godine čitava izložbena hala H, gdje 
su ranijih god�na bili strani izlaga­
či, pripala domaćim proizvođačima 
iz Danske. To očito govori kako i 
koliko skandinavski proizvođači na­
mještaja ulažu napora u plasman 
svojih ,proizvoda. 

Poznato je da je namještaj j,z 
skarnJdinlavskih zemalja, zibog s,vog 
identiteta i kvalitete, veoma tražen 
n:a ·svjetskom 1Jržij,š,tu. Tako se, na 
primjer, iz pt.ilo-ženie tab.Ili,ce vidi rast 
i,zvoza namještaj.a 'iz Danske u po­
sJ'j,ednjdh pet goldlina. No ,ni taj rast 
se ne odvija bez odgovarajuće trži­
šne s,tir.ategi'je. Osjetalil pad ,iizvoza 
namještaja u SAD . pred <dvi.je godi­
ne odmah je prebrođen pronalaže­
njem novog tržišta. U ovom sluča­
ju j,e to ,SR Njemačka, koja je ča1k 
izbila na prvo mjesto u ukupnom 

uN02Ju ,namještaj.a iz Dainske. Tako­
đer Italida, powata po prepom,atl1j i­
vom i avangardnom namještaju, po­
većala je uvoz namješ!taj,a frz Dam.­
s,ke za preko 500/o. Ovi primjeni· o­
č<ito govore o vitalLnosU jedne priv-

redne grane. S�iono je i u ostal:im 
skandi,n,avskiim zemljama. 

Stolica Bridge Cello, H. i N. o. Ja­
kobsen, Westnofa 

Stolica Bridge Contour, H. i N. O. Ja­
kobson, Westnofa 
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Vodeni naslonjač Roline Marina, s. J. 
Dysthe, Westnofa 

Ono. što pored vrhunske kvalite­
te, općenito karakterizira proizvode 

drvne inidust.I'ij'e  slkaindilnavskih ze­
ma!IJja jest traženje uv'dljek novih, 
boljdh obldikovn'i.lh, tehn'olo•šikih i ko­
:ns·tJr.ukcijskiih rješenja, ,te njihova o­
dgovarajuća primjena u zadovo]ja­
vainju potreba kori\,mHm. Tako je  na 
primjer plriindi[P vodenog kreveta do­
b'i-o svoju primjeniu d u naslornjaču 
ko.ji je pro'iizvela poznata tvrbka 
WestJnofa. Vodenu krevet Illije vi1še 
no-vos1t, njegova primj.ena s•ve se vi­
še širi, osobito u Ame1,ioi . Ptinailp 
vodenog kireveta zasn.ovain je na 
s,posobnosti vode da ,podnese i ras­
pro&tre pritisak težiine našeg ti,je1:a. 
Ovaj pa:-in'Ciip naša-o je sada ,prtimje­
nu i u programu naslonjača »Roline 

Mari'Il:a«. Voda posjeduje ugodnu 
t,j,elesrnu temperaturu, a primjena 
pateilltirane »vodene vreće« podije­
ljene na komb'ililaciju kanala d ko­
mora omo,gućava da vJastita tjeles­
na težina regulira: ,rasprostiiranje vo­
de, daj1uć'i pri tom ttje],u oslonac u­
pravo tamo gdje je to naj:potrebn'ije, 
a na osnovu :prirodnih zakona ,i pTin­
cipa ergonomije. Novi naslonjač 

konsttiuiran j e  na principu pa,r.alelo­

grama, tako da su os.lonci za ,ruke 

uvijek ipiiilagođen'i razli'čitim položa­
j ima sjedenja. Nosdv,i dio riješen je 

tako da naslonjač može imati vode­

ni jastuk iH biti klasičrno tapeciran. 

Ovaj nov.i nasl-onjač ,prikazan je na 

sajmu ,u tJrii varijante s vodernim 

princ,Lpom, dolk je četvrti, za Qlne ko­

ji tome nisu skiloni, lbio uobi1čajeno 
tapeci-ran. 

Kod stol'ica »B'l'idge« uočen je je­

dan no•vi, elem€111t, ;proiziša:o ,j,z širo­

ki,h mogućnosti lameldranja drva, a 

L__ I __ 
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Balans Easy, Rvbo A./S 

kaj.i do sada nije bio primjenjivan. 

Ovaj element 'kao d-1 je p::;pr:mio 

»treću dimenziju«. Za izradu stol,i­

ce upotrebljavaju se tri jednaka e­

lementa, koj•i imaj u karakterističan 

zaob!,jenli nusač. Stolica d jel>uje ve­

oma skladno, te posjeduje i odgo­
v.araj-uću čvrstoću. Kre':a·ana je na 
snažnoj sjevernjačkoj tradiciji i kul­

turi, a ·u pr>isnoj sura-dinji d:zajnera, 

tel1'11o1oga i ko·nstrulktora. Ista stoli­

ca predvdđena je •i u varij a·nti s ta­
pecira111im s jedalom i ·naslonom, te 

u garn:it'llri s ·odgovarajućim stolovi­
ma. Njena primj-ena jednako je po­
godna kako u stambenim ta:ko i u 

javnim ,prostorima. 

Osamdesetih godina pojavila se 

potpuno nova ideja o sjedenj·u s ve­

oma prih•vatlj1ivi<m ergonomskdm ob­

razloženjem, pri kujem se oslanja­

;mo vrhom tr>tične kosti i d onj:im di­

delovima no.gu. I.ako je do sada u­
rađeno mnogo varijanti proizvoda 

koj i omogiuća,vaju ovakav način sje­

denja ilti oslanjanja, i dalje se vrše 

ristraži,vanj.a i unapređivanja ov:i.h 

,proizvoda. Tako, na priimjer, sje­

,dalo dobiva strukturu ·koj.a onemo­

gućava eventualino klizanje prema 

naprijed, os1011ci za noge mogiu se 

,prila,godilti ovisno o 1Uzr.a:stu tko,riis­
nika 

Naravno, blilo je još mnogo inte­

resantnih proi,zvoda, navedena s1u 
.samo ova tri za koje se smatra da su 
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IZVOZ NAMJEŠTAJA IZ DANSKE 1983-1987. (U milijunima DKK) 

1983. 1984. 

SR Njemačka 851 95·1 
SAD 1150 1882 
Norv,eška 602 703 
švedska 28-3 381 
Velika Britanija 462 536 
Francuska 104 1 1 9  
Nizozemska 159 142 
Švicarska 95 114 
Austrija 48 59 
Be}gija 54 64 
Ostale zemlje 616 827 

Ukupni izvoz 4424 5778 

PRILAGODLJIVOST 
MH stol i stolica 5002/5002, A, C. l\'Ian­

dal 1987. MH Stalmobler A/S 

POKRETLJIVOST 
stolica Superleggera, Gio Ponti, 1957. Cas­

sina 

�/o ukupnog 
izvoza 

n:amještaja 
1985. 1 986. 1 987. 1987. 

991 1200 1498 22,9 
2·167 1614 1208 18,5 
925 1 132 1056 16,2 
420 517 658 10,0 
590 611  601 9,2 
151 180 218 3,3 
146 196 218 3,3 
125 157 215 3,3 
60 64 84 1 ,2 
60 74 82 1,2 

769 658 677 10,3 

6404 6403 65J.5 100,0 

veoma karakter,istični za pristup ra­
zvoj u prodzvoda u Danskoj . 

Uob'ičajeno je . da se p<Pilikom o­
državainja Sajma namještaja organi­
ziraju odgovara,j1uće ,popratne pri­
redbe. Ove godine Sajam je bio ·u 
pravom smi,sl·u rij eč,i obogaćen s ne­
ko-liko veoma uspješno osmi·šljenih 
j p1,Jdadno postavljenih 'izložbi. 

Parafrazirajući poznatu Sulliva­
novu izreku : oblik slijedi funkciju, 
,revija za diza.jn »Tools« i Savez da­
nskih pro-izvođača namještaja orga­

•11'iziral!i su ,izložbu pod ·nazivom NA­
MJEŠTAJ SLIJEDI FUNKCIJU. Po­
.ruka izložbe pokazuje da i danas 
koncept mobillnosti tili pokretlj:i;vo­
.s ti namještaja ima važnu ,ulogu u 
njego.vu oblikovanju. Kod većiITTe e­
yropskih j ezika riječ koja označava 
inamještaj ,ima svoj ko11ijen u latin­
skoj r>ij,eči : mobilli1s, ,pa otuda i pro-
1izlaze : mo bile, meub1e, mčibel, m0-
bel. U svim ovim jezicima riječ ko­
ja ozll1ačava namještaj, iz,ravno zna­
ti po,�retljiv namještaj , kako bi se 

,upravo na,glas!ila ra:z'1i<ka u odITT-osu 
-na ug.rađeni, ·nepokretan ITTa<mještaj . 
Izlo�ba ►►Namještaj s]ijedi funkcij1u« 
pokazuje katko šest raz!iičitih vrsta 
pok,retljivosti ,u diza,jn'll namještaja :  
pokretlji-vost, prillago·dlj'ivost, prom­
d enlj i vos-t, sklo.p•i-vos<t, složi vost ,i lj'U­
lj.avos t [Spunjavaju bitne zahtjeve 
fuITTkcionalnosti. 

SuštiITTa pokretljivosti je u tome 
da se komad :namještaja lako može 
pomaknuti s j edITTog mjesta na dru­
go. Razlozi, pomicaITTja mogu bi.ti : 
njegova UIPOtreba, čuvanje u dr,ugoj 
prostoirij,i kad je iz-van upotrebe 'ili 

.. 
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ai.a1prosto kori' štenje u vii še, a •ne sa­
mo u jednom prostoru. Očito je U1aj ­
lak ši pu:t da se urad i  ipoforetlj,iv na­
mje štaj taj da se o n  li1zrnd·i tako la­
ganim da se može bez napora pre­
rnos·irti. Isto tako postoji nači n •da se 
,nje gova težima kompenzira ugrad­
- njom kotačića dli k'lizača, pr,i čemu 
korisnik 1umjesto no·še nja može na­
mj,e štaj guratri Hi  vući. 

Prilag-odljivost. Pok,retanje nam­
je štaja s jed no g  mjesta na dru go je 
,nje govo prilagođivanje potrebama 
korisnika. DrUJga vrsta prilagođi-va­
nja je kad se komad namje štaja sam 
po sebd tako ·izmije ni da se poveća 
udobnost koris niku. Ptimjeri za to 
su: uredska stoQica s prirlagod lj i,vom 
visinom sjedala i nag/bom naslo na, 
stol čija se ploča može pro širiti dl:i 
povećat i  itd. 

Promjenljivost. Ponekad jedan te 
QSti komad namje štaja može služiti 
·: raz],ič·itim potrebama. Stoli ca koja 
se rasklapa i pri tom nastaju lje­
stve ili kauč koj i  nakon rasklapa­
nja postaje bračni J{,revet, primjeri 
su promje nlj ivosti proizvoda. 

Sklopivost. Pomekad nam se u­
kaže potreba il� naprost-o želja da 
sklcmimo neki komad namje štaja. 
Sklopivost i.li mogućrnost da nam-· 
Je štaj po .potrebi sklopi mo, i kad 
-to zaželimo, ,pornov1no ra-sklopirmo, o­
d govorr je na ·ovaj problem. Ra: nije 
,je bi1o .pok;u šaja ·s »·napuhanim •nam­
je štajem «,  koj1i je UJp.ravo omo guća­
vao •tu s<klopivost, ali se nije du go 
zadržao. 

Složivost je vi ši nivo sklopivo­
str. Omo što ,nije mo guće s jednim 
komadom namje štaja, ali je mo gu­
.će s Vld1 še 111jih, to de da 'ih slažemo 
jedan povrh dru go g. Složivost može 
,biti razldčito rije šena, .pa se ča:k ra­
zlikuje slaganje zaokretanjem, oko­
mito sla.gamje ri slaganje u koso (po­
put koso g tor nja u Pisi). 

Ljuljavost. Postoje raz1ičita mi­
šlje nja o razlozima zbo g .če ga i mali 
i odrasl i  imaju želju ili potrebu da 
se nj i šu 'ili ljuljaju. Ta potreba po- . 
,stojti, zašto da se ,i ona ne zadovo­
lji ? !  

Nako n Skandirnavsko g .saj,ma o­
va izložba putuje u Evropu. Namjera 
sažeto g prikaza ove :izložibe bila je 

da se pokaže kako dizaj nerska rje­
,šenja ,prnizlaze iz problemsk;i pos­
-ta:vljerno g zadatka, a , što se u našoj 
\Prnksi često ,zaboravlja. 

U listopadu sva:ke god:1 ne održa­
·va se u Kopenha, ge nru Jese nska sto­
larska .j,zložba pod mazivom SE. Na 
njoj se izlažu najrnoviji uzorc i  na­
mje štaj a, krei-ra111i u surad njri dzmeđu 
,nekih 25 arh itekata i isto tohko pro­
izvođač.a:. Već-i dio ,pro šlogodi šnje i,z­
Iožbe SE '87 bi-o je .prikazan sada 1u 
Bella Ce ntrumu. Pored namje štaja 
za opremanje stambenrih i jav ni1h 
,prostora, bilo je -tu i rnekolliko veo­
ma uspjelih rje še nja komu nal ne op-

SLOZIVOST 
Stolica 511, S. Nilsen i T. Lassen 1983. 

R. Randers 

LJULJAVOST 
Stolica Move, Per Oye 1985. Stol<l<e 

PROMJENLJIVOST 
Stolica Ottakringer, K. Noever 
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reme (parkovi, autobusna i tr31mvaj ­
ska stajal'i šta), koja j-e u •našoj ze­
mlj i, os·:m časnih :iz nimaka, gotovo 
zanemarena. Ono š��o je poseb no i nte­
resant no i treba 1na· gla-siti jest da su 
svi !izloženi piroizvodi već u redov­
noj proizvodnji. 

Svojom izlo·žbom Grupa '83 'pro­
slavila je pet godina svo g postoja­
nja. Gr>upu '83 sač.1nja:vaj u mahom 
mlađi a,rh-itekti i di,zaj111eri, koj i s·u 
,zajedno u protekl:ih pet . godirna or­
ga, n,izirali 12 irzlož:bi, , na koj ima su 
rprikazal'i preko 130 prJjedlo ga i pro­
totipova namje štaja. Iskrene si mpa­
t.i,je ·izaztvaj ,u ovi talentirani e ntu­
;zijasti, ,Jwj i  sami fo nanci,raj-u svoja 
i1stra·z:iva,nja, 'izradu prototi:pova, tro­
�1kove i1zla ganja, a sve s namjerom 
dalje g  irazvoja dansko g di,zaj·na. Po­
sebno ovu grupu karakterizira i či­
\11'i je raz1ič'itom od dru gih sličnih 
�rupa to što je svaki član grUJpe za­
drža.o svoj u ind'iV:idual nost u obli­
,kovno-.lrkovnom ,izrazu. Možda zbo g 
to ga s-uradmja ove gjrUJpe s ·i ndustri-_ 
jom nije poprimila šire razmjere. 

Veoma i nteresant na bila je ,i iz­
ložba švedskog I111stituta za namje­
štaj. Tu su bile ,i,zložene mno ge svi­
iffia dobro poz nate stoli ce, koje su u 
1pos•ljednj,ih dvadeset godima dobile 
oznaku kvalitete Mobelfakta. U st-
1Vari s,u to .iJzvorne 'Ldeje, koje su do­
tživjele ra,z,ne varijacije u međuvre­
me nu ,i koje se svakodnevno sUJSre­
iću, jer ne za•starijevaju. Izložbu je 
popratio bo gato ilu·stri-ran -kata,lo g  
švedsko g namje šta,ja ,iz razdoblja 
1 967-1987. 

• 

• 
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SKLOPIVOST 
Sklopiva stolica, Mogens Koch 1932. R. R. 

Snedkerier 

Posjet Kopenhagenu uključuje i 
iposjet specija1'izir.a1nlim trgov'i.111ama 
111amještaja i unutraš111je opreme, a 
koje ima·j1u utvrđene lkri1e1rije u ;po-
1gledu di-zaj1r1a ;proi-21voda i načina 
JPrezentacJje. 

Svjetski, :poznata f.Lrma »Den Per­
manente«, osnovana još 1931. godine, 

narpiustiila j e, iz nama nepozna:tih ra­
rzloga, svoj prodajni prostor od 2 .000 

m2 uVesterbrogade (,bli�u željezničke 

�,tainice i Tivolia) . Na 111ovoj loka,oi­
ji ova će firma otvoriti svoj izlo-

1ž:berri prostoir u lipnju. Druga, ta,ko­

đer svjet·sk1i po-21nata trgovina »11-

lums Bollighus«, s podnaslo,vom Cen­

tar modemog di-zajna, specifična je 

po tome što, poa:-ed dobro oblikova­
inih pmizvoda, uključuje u svoj asor­

timan i vlastilte ekskluzivne pro,iz­

vode, koji  se proi21vode i plasiraj-u 

[Plutem oive tvrtke. T.aiko je UJpravo 

bila u tolm prezentadija novog u­
iredskog namještaja dizajnera Nico­

lasa Nicolaoua. 

Odnedavna Kopenhagen ,ima 'i je­

dnu potpuno novu -trgovinu namje­

:štajem, »Pausitian«, 1smještenu tik uz 
more, na samoj obali kopenhaške lu­

ike. Arhitektonsiko rješenj,e zg,rade 

djelo je arhitekta J0rn Utzona, au­

iora Opere u S'id ney,u. Oita1v ,pothvat 

oko realizaciije ove trgovii,ne rezul­

tat je dvadesetogocri'šnje s•urad,nje 
Aalto - Utzon - Paustian, pa u 

,prvoj i-zlo-žibenoj postavoi domini,ra­

jru poznata djela Alvara Aalta. 
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Zbog naglašenih stupova po čita­
voj visini pročelja, zgrada se ne do­

imlje suviše visokom, premda sa­
drži tri rnlivoa. Citaivo pročelje pre­
irna ,moru izvedeno je u sta!klu, što 
IUJilutrašnjosti daje puno dnevne svje­
Hosti i specifičan morski •ugođaj. U 
•unutrašnjosti zgrade s1redišnj i pro­
stor je potpuno otvoiren po č.i:tavoj 
-v•i:sini, dok se okolo-naokolo niž·u, 
poput balkona, izložbeni prostori. 
Na prvi pogled reklo bi se da je 
otvorenost centralnog dijela gubitak 
dragoojenog ;prodajnog prostora. Me­
đutim, ovakav koncept p1ri!do111osi 
drugom ne manje važnom zahtjevu, a 
ikoj,i je ovdje u potpunosti ispunjen, 
da se posj-eti-lac na svakom mjestu 
može brzo i lako orijentirati . Su­
.žen .izbor građevinskih mater>ijala, 
staklo i beton, bez suvi·šnih detalja 

Radni stol, N. Nicolaou Illums Bolighaus 
Design Production 

i sja:jinih povrsma, kao da namjer­
no ističu perfekciju izvedbe izlož­
benog namještaja. Namještaj je izlo-

PAUSTIAN trgovina namještajem Kopen­
hagen 

Arhitekt Jorn Utzon 

• 

' I 
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SE '87, klupa, E. Krogh 1987. BJmetal 

ŠUME HRVATSKE 
u današnjim ekološkim i gospodarskim uvjetima 

(savjetovanje) 

šumarski fakultet Sveučilišta u 
Zagrebu, Zia,vod za <istraživanje u šu­
marstvu i Katedra za uzgajanje šu­
ma opgan,iizJirraju od 19 .  do 23 . .  rujna 
1988. u Drveniku savjetovanje »šu­
me Hrvatske u današnjim ekolo·šlkim 
i gospodarskim uvjetima«. 

U o·rganizacijskom ocl!bor,u Sav­
aetovanja jesu:  dr Đurro ·Rauš (!Pred­
sjednik) , d<r Branimir P.Ppić, dr Slav­
ko Matić, akademik Miirko V'idako­
lVtić Ivo Kinežev,ić, dipl. ing. i mr. 
J oso Vukel'ić. 

Povod :zmanstveno-struonog sav­
jetovanja je 90-godišnjica visoke fa-

NJEMAčKI STROJEVI ZA 
OBRADU DRVA 

Proizvodni program članova Stručne 
zajednice za strojeve za obradu drva 

u VDMA 

Nedavno je izašla 6. naklada p,11i­
ruonika »Njemački strojevii za ob­
radu drva - Pro,i•zvodni ,p11ogram 
članova Stručne zajednice za stro­
j eve za obradu drva u V,DMA (Sa­
vez njemačkih proizvođača sitrojeva 
i uređaja) . Stručna zajednica Fach­
gemelinschaft Holzbearbeitungsma­
schinen im VDMA e.V., Lyoner 
Strasse 18 ,  Potfach 71 08 64, 6000 
FraniMurt/M. 71 na zahtjev stavlja 
zainteresliranlim besplabno na raspo­
laganje taj pl'iručn'ik. 

. kultetske nastave ina šuma-rskom fa­

dmltetu u Zagrebu (1898--'1<988) i 20-
-godišnjicu smrti aikademi<k:a M'ila­
•na Aniića, redovnog ,profesora šu­
,ma,r,skog falkulteta u Za,g,rebu. 

Ovim Savjetovanjem želi se o­
buhvatiti aikbualna !l)roblematiika šu­
,ma :i šumarstva SR Hrvatske u sa­
tdašnjlilm ekološkim, gospodan;kim i 
,zakanski1m uvjetima, ipa .će •referenti 
·u svojim referatima obraditi upravo 
tu aktualnu problematiku naših šu­
ma i šumarstva. 

Organizac'ijs•kli odbor će itiskati 
,Zbonn'iik plenamih referata i sažet-
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žen bez ikakvih pregrada, jer nagla­
šeni stupovi 'i fo=iranje izložbenih 
otoka u dovoljnoj mjeri viizualno 
rra2idvaja·ju pojediine grupe iproizvo­
da. Pored izložbenog prostora i ova 
trgovii:na sadržJi sve potrebne pr.a-te­
,će sadržaje :  ur.edske prostorije, tdi­
,zajnbiro, restoran ,itd. 

Još jedan SFF ,je za ,nama. Po­
sjet je bio, kau i ranij·ih ,godina, po-
1seban događaj. Nažalost, mora se o­
pet konstatirati, v•rijedna skandinav­
ska ,is<k1ustva ne nalaze svoju iprim­
j enu u na"šoj praksi,  dapače raskorak 
je sve š'iPi 'i dublj i .  

ke svih referata prije počebka Sa­
·vjetovanja i taj matenijal uručiti 
svim sudionicima prilikom !Prijave u 
mjestu održavanja Savjetovanja. 

Nalkon završetka Savjetovainja svi 
referati i autor.iziraine d tskusije bit 
,će tiskan.i u cijelosti ·u GLA.'SN<IKU 
ZA ŠUMSK,E POKUSE. 

Za sve obavijesti vezane za ovo 
Savjetovanje .obratite ,se na : 

šumarski fak!Ultet, 

Organizaci,j ski odbor Savjetova­
nja, 

prof. dr. Đuro Rauš, Šimunska 25. 
TelefO'lli : (041) 218-288, ·ku6ni 52 

i kućni 167. 

Priručnik je tiskan na njemač­
kom, engleskom, fr.anoUJS'kom, špa­
njolskom i talijanskom jeziku. 

P.riruon'ik obuhvaća preko 500 
stranica 1i sadrži preko 500 s.Jilka, 
koje p'I'lilkazuju najvaroije ,proizvo­
de 164 članova S'tručne zaj,ednice za 
s1:roj,eve za ohradu drva. 

Knj,i-ga, naravno, sadrži sustavni 
popis proizvoda, ,pomo6u kojeg se 
mogiu lako nać'j ipotpune .adrese pro­
izviođača svako,g stroja za obradu 
drva. 

Budući da njemačka industrija 
strojeva .za obradu drva nudi kako 
k1aislične standardne strojeve ta:ko i 
specija1ll1e strojeve li ·uređaje za ,naj­
suv·remen:ija ,područja pr:ilIIljene, no­
vo i2idanje pr.iPučnika daje potpun 
pregled sadašnje tehnolo,ške razine 
ponude. 

.. 
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SOUR KOMBINAT »BELišćE« - DANAS I SUTRA -

Ovaj razgovor iniciran je od strane časopisa ►►Drvna indu-­
strija« sa željom da se na stranicama časopisa omogući razmjena 
mišljenja i ideja predstavnika važnijih subjekata o sadašnjoj si­
tuaciji i perspektivama u području prerade drva. Nije stoga slu­
čajno da je za razgovor izabran Kombinat >►Belišće«, odnosno 
njegov generalni direktor dipl. inž. Josip Lulić. 

SOUR lfombinat ►►BELIŠĆE« u svom stoljetnom razvoju iz­
rastao je u velikog privrednog giganta, čiji proizvodi se plasiraju 
širom svijeta. Zahvaljujući dobro izabranom konceptu razvoja i 
njegovoj dosljednoj realizaciji, SOUR Kombinat »Belišće« pred­
stavlja danas izuzetan primjer racionalnog i kompleksnog isko­
rišćivanja drvne sirovine. O ukupnim potencijalima Kombinata 
bit će više riječi u prikazu sadržaja razgovora generalnog di­
rektora Kombinata i našeg urednika, koji slijedi u nastavku. 

D. I. : U početkiu na•še g raz govo­
-ra pred[ažem da se ohuhvate ,neke 
a1ktualme teme pri sut ne ·u našoj re­
pro cje liini, kao -napr.: izvo-z proizvo­
da, stanje or ganizirano sti drvne im.­
•dustrije, te mje sto -i uloge 2man stve­
µ1ih or ganizacija u okviru kon ce pta 
povezivarn,ja zrnano sm i privrede . Pre­

dlažem da po đemo •redom. 

Kakve rezultate ste ostvaritHi u 
toku protekle godine, posebno u iz­
vozu? Koje pretpostavke bi, po Va­
šem mišljenju, trebalo ispuniti da 
se ostvari plan izvoza proizvoda dr­
vne industrije? 

In g. LULIĆ: Kombinat je, gle­
dano s aspekta re g,ije , , pa :i Ju go s la-

Pogled na pogone Kombinata »Belišće« 

Vlije, važan izvozniik proizvoda i u­
s lug,a. U pro šloj poslovnoj godlini iz­
•vezli smo proizvoda i .u s'.Juga u vri­
jedno sti oko 3·0 mln do lara, od če ga 
se oko 27 m ln do,la,ra odno si na 
konvertibi:lrni ,izvoz , a raz liku ,od u­
ku pno g izvoza činio je izvoz strojeva 
[ opreme na k lirirn+ ško područje. U 
izvuzu su naje;astu pljenij,i b:i.li pro­
i.Z'vodi OOUR-a Prnizvodnj.a polu­
ieel>uloze i pa,pira. U prošloj godini 
izvezeno je oko 70.000 t p.alI)ira, što 
, pred stavlja v'.i• še od 4()1)/o u+kupne ,prn­
dzvodnje ambalaž nih papira Kombi-
1,l'lata »Beli' šće«. U odnosu na -ukiup-
1ni jugo slaven ski izvoz papir.a u pro­
šloj godini od 110.000 t, papir proiz­
veden u Be li šću zauzima dominant­
,no mje sto. 

Dipl. ing. Josip Lulić, glavni direktor 
Kombinata ►►Belišće-<-< 

Ko,mbi nat izvozi i dru ge proiz­
vode . Tu po sebno treba s pomenuti 
proizvode S;U'he ·de s•ti lacije drva. re-
1:ortno g u glja i br.iketa, proizvode 
; pri.llnarne ·i f inalne prerade drva, te 
o premu 1i strojeve za brizganje pla­
stičnih masa. 

U okviru primarne i finalne pre­
+rade drv.a: o st,vareno je u izvozu pro­
� le godine oko 1 milijurn do lara. Ti­
me smo u ovom trenutku zadovo lj­
n,i ,  a li smatram o  da u narednom +ra­
·zdob lj•u .imamo mo gu ćno st da izvoz 
ovih proizvoda 2Jnatrno pove ćamo. 

Stroj,evli i oprema za briz ganje 
p lasti·čnih masa .u g lavnom se p lasi­
raju na k lirin ško ;područje. Mogiu ć­
n o st i  plasmana ovjh proizvoda 21na­
t no premašuju sada1 šnje kapaoitete 

., 
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iProizvod nje. U ovo j godini planira 
iSe izvoz u viSl:i ni od 40 mi:iij u na do­
lara. Povećanje i'zvoza: planira se u 
,podru č ju ambalaž,nih papira, te stro­
jeva i ,opreme. !Zivoz o stalih ipro,iz­
voda zadržat će se na istom nivou. 

Komlbinat »Belii šće« i,zvozi danm, 
svo je proizvode na 111ekolliko ,ko nti­
nenata ill!kl j1U čuj u ći S jever·nu i Ju­
,žnu Ameriku, Ar.tiju ,te o sobito Ev­
ropu i s us jed ne zem:l je. Na o s novi 
toga mo,glo bi se 'kon stati•rati, da je 
.sv jet siko tržište prihvatilo proizvo­
de Kombinata i da problema s pla­
s mano m nema. 

D. I. : Jeste li zadovoljni s pos­
tignutim rezultatima? 

I ng. LULI C :  Kombinat »Beli-šće« 
mora -izvozi.ti iz više ,ra:zlo ga. Prvi 
je razlo g čionj e nica da 'iz građeni ka­
paciteti nemaj'U dovol j no ,pro stora 
na domaćem tržištu, pa mu je s·to­
ga svjet sko trž,iište pobrebrno. Drug i  
SIU razlo g ,prisutne obveze , g lede ot­
plate anuiteta te potreba o si guran ja 
repromateri jala ti rezervl1!ih dij e lo­
va:, ko ji su :u,glavnom s ko nverti­
b:il nog podru čja. Odno s izvoza od 27 
mln do lara J uvoza rezerv nih di­
j elova ,i repromateri jala od '3,5 ml111 
dolara, ,potrebnih za ,pro'i• zvodnju, 
relativno je povol jan. Dohodovna je 
te ško izdvoje no promatrati ,izvoz ni 
pro gram Kombinata, me đutim, dio 
proimoda se bez ,ikakvih te ško ća u­
k lapa u ci jeniu ,lw štanja. Ne mora­
mo posebno nag lašava1!i da: smo na­
iko n novih m jera Savezme skup šti ne 
,i m jera eko nom ske poli,ti'ke nezado­
vo lj, ni s dohodovnim e leme ntima 
iRO »Beli' šće-iBEL-a«, odno s no s uz­
vozom p,aipira. Obveza jzvoza, kao 
što sam v-e ć  prije s,pome nuo, lo gi­
č na proizlazi  iz orli,je nta'Ci je proiz­
vodnih ka,paciiteta na :izvoz ne pro g­
rame ,i nedov·ol j:no pro stor.a za ,plas­
ma:n naših proizvoda 111a domaćem 
trž,i·štu. 

D. I.: To bi otpritlike bio odgo­
vor na pitanje - što je »Belišće« 
danas. Naše čitaoce bi također in­
teresiralo, budući da poznaju Kom­
binat kao jedinstven primjer kom­
pleksnog iskorišćivanja drvne mase, 
što se planira dalje, u sklopu općeg 
koncepta razvoja kombinata? 

In g. LULIC : Da bi do šlo do sa­
d a šnje g  nivoa proizvodnje, »Be li šće« 
je u razvo j mor.alo inve�tira'1Ji znat­

na sred stva. To su bi,la ,ug lavnom 
sTed stva vlastite i strane a,k>umu la­
cije te sred stva domaćih banaka. 
Treća faza razvo ja zav,r še na je s u­
tro škom od preko 60 mllll dolara. Na:­
•rav no, dobi1i smo 01110 o čemu s.aro 
v-e ć  govonio, vrlo vi sok\.! pro·izvod­
,n ju :u jru go slave nskim. i evro,p skim 
razm je11iilna . .a1i dobili smo tako đer i 
vi soke a nuiitet ne obveze, 1ko je jo š 
ni s•u istekle. Nama a nuiteti ;i st je ču 
tek kra jem 1992. , g .  U ovo j po slov-
1110,j godini Olbveze Kombinata po a­
nuitetu li diru gli m zaduže nj ima iz. no-

se 20 ml n dolara, da :bi se u ·idu ćo j 
godii n!i ,i dalje do 1992. sma nj;ile na 
oko 7 m ln dolara. Smatramo da 
nam je uv jetno krizna jo š· ova go­
dina i da će u 1I1arednom ra2idoib lju  
to sve skll4)a biti lalk> še vraćati,. U 
tom konitek stu razmlŠl jati o novom 
razvo jiu v-r lo je specifično·. 

Moram re ći da v jerojat no u na­
,rednom razdobl ju, t j. do kraja ovo g 
sredlrl,joroč no g  razdobl ja, ne će doći 
do bitnih ,i ve ćih ula ganja u pove­
ćan je [Pro·izvodnje, kaiko u RO »Be­
litšće-BEL«, od no s no u ovom di,jelu 
pro1i·zvodnje po lucelulo-ze i pa,pi,ra, 
ta'ko ni u dr-u g1im proizvodn,im se g­
mentima od pr'imarne preko f i nal­
,ne ,pr-erade do suhe de stilacije drva. 
Za , neka ve ća ula, ganja nemamo tre­
nutmo :6in.anci j ski:ih mo guć no sti. Ovo 
je r,a0dolbl je ko nso l'idac<i- je ,i vraća­
n ja zajmova. 

Me đutim, s·vake se go·dii ne ne što 
tUlaže, po seb no se vodi raču na da se 
održi V:isolki tehnički nivo opreme, 
no to ni su velika sred stva. Kombinat 
trenutno ,u, sm jerav,a dio s1obodnih 
s·red stava, rpa i tu đih krediit nih sre­
d stava, za pro šire nj e  metal no g •kom­
p lek sa, čij'.i pToizvocLi imaju o s•i gu­
.rane vr lo povol jne uvjete • na doma­
ćem 1i sv jet sko m t•rfa štu. 

D. I. : Prema podacima koje ste 
iznijeli, narednih godina će se oslo­
boditi više prostora i financijskih 
mogućnosti da se kontinuitet u raz­
voju održi. Interesantno je u vašem 
konceptu razvoja da su proizvodnje 
međusobno tako povezane, mislimo 
na dio proizvodnje u kojoj se pre­
rađuje drvo, da se postiže ne samo 
kompleksno iskorišćenje drvne ma­
se, nego se istovremeno teži boljem 
vrijednosnom iskorišćivanju. U tom 
kontekstu se svojevremeno razmi­
šljalo u Kombinatu cla se jedan dio 
kvalitetne oblovine, koji se danas 
inače prerađuje u piljenu građu, u­
smjeri u akumulativniju proizvod­
nju specijalnih furnirskih ploča, ko­
je se danas za potrebe proizvodnje, 
npr. autokamp-prikolica, uvoze. 
Da li su ta razmišljanja na nivou 
Kombinata još aktualna? 

In g. LULI C :  Pozmato je da se 
Belišće ve ć oko 2 de setlje ća bavi 
(P.eradom mekih li sta· ča, topole i vr­
be, te da mi u Kombinatu imamo 
;vr lo vi1 soko ,isikori šće nje drV'Ile ·mase. 
Vr1o dobra komlbinaci ja ,primame i 
final ne prerade omogu ć u je da o naj 
dio sirovine ko jii ne od govara za 
proizvodnju poluceluloze ,zavr šava u 
rproii,zvo·d nj,i briketa za ogrjev. Pro­
, šlo je do, sta vrem e na od razmiLšlja­
nj.a, . a ne što se i elabo'I'iralo veza­
no za na stav ni konti n1uitet prerade 
mek>ih ,H stača, a to je ovo što ste 
spomenuli-, eventual no proizvodnju 
d'ur nlir skiih plo ča na bazi mekih Ii­
stača. Me đutim, od ddeje, odre đe no g  
e laboriranja i sakupl janja odre đene 
materije, n1ije se po sebno daleko o­
•ti' šlo. 
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Teško je danas r e ći, da li je to 
lo g i čan naistavn'i put razvo ja fina l­
ne d ,prJmaT ne preTad e  u ovom dije­
ilu proizvodn je u »Belii šću«, me điu­
tim u svakom slu čaju treba to izu­
či1tio, •treba novJh s poz naja, te nov<ih 
[Provjera upotrebne vrijedno sti i tr­
žišta. Napominjem to zbo g to ga što 
smatram da će »Bel'i šće« u nared-
111om razdobl j;u, a po seb no kada ri­
j eši najveĆii ddo svo jih arniitetmih 
obveza, -imati pTo s-tora ci mo gu ć n6 s1Ji 
iza nova zaduži.va1 nja, tj. 1bit će mo­
gu ć no sti za nova ulagan ja, ali S po­
seb ni.lm naglaskom da se ne će dopu­
sti.Vi eventualno J nvaes1li.1r a nje u ne što 
, što nebi imalo  svoju ek<Ylll.omsku. tr-
0išnu, proimodnu i komerci.ialrn.i lo­
,giiku. 

Pozmato je da »Be lit šće « u . svo joj 
t-rad'ici j1i, po seb no od rata do dai nas, 
nije imalo inve sticij skih promašaja. 
P rema tome, raz govor-i, .anal:i•ze .stu­
dije u svakom slu čaju DA, ali od­
J,uka će rpasti kas n:ije. 

D. I .: Uspješnost privređivanja u 
našoj reprocjelini često se povezuje 
sa stupnjem organiziranosti. Prošle 
su 3 godine od novog načina orga­
niziranja šumarstva i drvne indus­
trije SRH. To je dovoljno dugo ra­
zdoblje da bi se mogli uočiti efekti 
ovakvog načina organiziranja. Mo­
žete li nam u tom smislu iznijeti 
vaše mišljenje? 

I,ng. LULI C :  Prob lem or gamz1-
,ran ja naše reprocjeline ni je najno­
v1i je g  datuma. O n  je vezan za odre­
đena sistem ska ;pitan ja :i za razvoj 

d ruištve no-ekonom skih od no sa do 
danas i u nared nom razdobl ju. Po s­
lov na zajed nica šumar stva i prerade 
idrva Hrvat stke teoretski j e  ko nci,pi­
[·,ana vrlo ,dobro i u sm jerena na o­
stviarivanje onoga čemu smo težili. 
Međutim, da l'i smo mi svii članovi 
,Po s lov ne zaj ed nice dobilii s,ve o no 
što smo pri,že ljkivali, .teško je re ći .  
Mi u Komb'i:natu smatramo ,da bi 
,nam PZ treba�a -rj.e šavati odre đe na 
,strateška pitanj a:  i odno se s rep1u­
,b1ičkim i sav,ez n,im organ'ima i in­
stituoi jama. Ko liko je o na u spje la 
,udovol jiti tim potrebama? Vjero­
jat no ne ! Koliki su njezini subjek­
tiv n'i problemi, te ško je to kome n­
ttirati. Uzmimo za iP'l'lim jer samo je­
dan se gme nt :  problem deviz no g pla­
ćan ja sirov ina, repromaterijala i re-
1Zerv n'ih di• je lova. B'i1o bi normal no 
da te probleme •r je šava Po slov na z,a­
jednica:. Ovo tim ipl'ije  jer su njezi­

ne članJice veliki �zvoznici proizvoda 
, na konverti>bilno podr u č je, a s dru­
ge strane 'ima ju s'imlboHčan uvoz. Na 
toj o s novi izvoza - ·uvoza trebalo 
bi nasto jrati u okviru ovo g ob lika or­
ganiz'irano sili., jer dru goga nemamo, 
111.aj efika: snije ri je šiti prob leme i za­
dovo.l j'iti potrebe ve ć.i ne članica. 

M'i smo u Slavoni ji i Baranj:i or­
gan'iziranli ,u još jednu zajednicu šu­
mar stva i prerade drva. Danas. ras­
pravl jamo, a najvero jatJnli je ćemo za 

• 

• 
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mjesec dana ili nešto duže donijeti 
odluku da Zajed�ica koja je radi.Ja 
v,iše od 10 godina: prestane s mi,dorn, 
jer nije u potpunosti ispuniJa oče-
1k1ivanja  svojih članica. V['aćamo se 
na sistem ,re!§iona�ne komore Slavo­
nije i Baranje, koja će za nas obav­
ljati d i,o poslova 'iz sadašnje djelat­
(ll.Osti Zajednice. Dakle, v:idimo da 
lutamo. šteta j,e što je to taJko, šteta 
je što nismo do sada pronašli djelo­
tvornij'i model, ,rijelotvomi.ili 011gan,i­
rzacij,siki obl,ilk. Bilo bi daleko bolje 
da smo zadovolj'ni,, a ne neza:dovol.i­
ni, što je vjerojatno ovaj obl'ik na­
še urnpr:ilagođene organiza:cije u za­
dnjlih desetak godlina doveo gotovo 
sve proizvod1J1je na 1rrivo s ko.Hm se 
ne možemo pohv:aliti, bez obzira na 
traspoložive resurse i tradi,cij u l i  bez 
obzira na ;manje i ,PO'trebe za bržim 
a:azvojem neg\l ·što ga imamo da·nas. 

D. I.: U uskoj vezi s privređiva­
njem i s ukupnim efektima privre­
đivanja jest i pitanje uloge znan­
stvenog rada, uloge znanstvenih in­
stitucija, koje su praktično također 
organizirane u okviru sistema o ko­
jem smo govorili. Svjedoći smo kon­
statacija na . svim nivoima o neop­
hodnosti većeg uključivanja znano­
sti i znanstvenih institucija u rje­
šavanju postavljenih zadataka. · O-
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hrabruje činjenica da ta spoznaja 
dolazi do izražaja kod sve šireg kru­
,ga ljudi, međutim postoji bojazan 
da se ona prilično sporo realizira. 

Mislimo da našoj inertnosti u 
tom smjeru nema kraja, jer još u­
vijek u dovoljnoj mjeri na odgova­
mjućim nivoima nije sazrela svijest 
o potrebi da se u zajedničkom inte­
resu, zapravo interakcijski povežu 
trgovina i proizvodnja i znanstveni 
rad. Teško je objasniti činjenicu da 
trgovina kojoj ostaje relativno ve­
Hka akumulacija nema interesa da 
tu akumulaciju uključi u ,sistem re­
alizacije inovacija programa razvo­
ja, izvoznih programa itd. S jedne 
strane postoji potreba širokog uk­
ljučivanja znanstvenog rada, a s 
druge strane postoji ograničavajući 
faktor kod radnih organizacija ko­
je nemaju sredstava da financiraju 
takve aktivnost(. 

Kako Vi gledate na tu situaciju 
s obzirom na iskustva u razvoju 
SOUR-a Kombinat »Belišće «? 

Ing. LULIĆ : Kao što u našem 
društvu najvjerojatnije dosta stva­
ri danas nismo postavili kako treba, 
tako i problem znanosti ostaje ne­
definiran i svi konstatiraju, ništa no­
vo neću reći, da znanost kod nas u 
Jugoslaviji nije dala sve ono što je 

trebala dati. Ne bih posebno ulazio 
u taj 1Prob1em zašto .je to tako. Kom­
binat se razvij ao p1iije ,svega kmi­
,steći se svoj'irn .potenci-jalirma, ts tim 
,da je blio otvoren ,i prema Evropi i 
svijetu. Sigurno da se koristio tu­
đim islmstv1ma kol�ko je mogao. 
Treba reći da: Kombill1at nikada lll'ije 
posebno ,plaćao za •znanost i nauku, 
,barem •što se tiče ,uvoza :zmam.ia, već 
je to rezultat rada generacija ikoje 
s,u •se r.azv,ijale ii s1tasale od rata do 
rdanas. 'Što će b'iti sa :zmanošću, ,gle-
1da·no uže ,i •šire, teško je prognozi­
rati, jer društvo nije taj problem po­
stavilo na način da ,se stvari b rže 
rješavaju. Međutim, to 111:e treba da 
ibtU!de kočnica kolektivima, kao i sa­
mom Komblinatu. Mi ostavljamo mo­
!guću10sti svalkom shiučnjak!u, znan­
stven'ilk;u, svakom ambicioznom ra•d­
ni1km da dođe do 'i•zražaj-a, ostavlja 
mu se prostor za puno djelovanje. 

Na·ša je želja da se :zinanost što 
konikretnije i što brže uikljruči u rje­
šavanje problema privrede ,pa i svih 
drugih odnosa, mislim na društvene 
odnose, j,er ako sv,i skupa ne na-
1pustiimo teoriju, bolje rečeno dog­
mu ikoja je prisLitna, i u ,samo.i ,ma­
�1o·sti vjerojatno većih ,p'Omkanja ne­
će biti. 

,Razgovor vodio : 
mr Stjepan Petrović 

U povodu 40. oblj etnice 

Tiskare „A. G. Matoš" u Samoboru 
D-ne 11 .  lipnja 1988. o držana je  u 

Sarnoboru velika p.rosllava u povodu 
40. obljetnice TiJSlkare »A. G. Ma­
toš«. Prvo je u Narodnom sveučili­
štu »Janko Mišić« otvorena izložba 
o 40�god'i'šnjem razvoju T,iskare. Za­
tim je ·o

1
držana svečana sjednica 

Z·bora radnih ljudi s referatirma o 
100 go:dirna tiskarstva u Samoboru 1 
40 ,godiina rada Trskare »A. G. Ma­
toš«. Dug,ogo:dišnjim poslovnim ,par­
tnerima i ·za;sl,užn'i,m radnic,irna Tis­
kare uručena su rpriznanj.a, a na 
kraju je Tamlburaš1m . društvo >>Fer­
do Li:vadić« iz Samobora oduševilo 
gledal1i1šte 1ije,pim pjesmama i sklad­
bama. •nekiim od nj ih ·poivezanim sa 
Samoborom, pa i skladanim od Sa­
moboraca. U Sarrnobors!kom muzeju 
pl'iređena j e  prigodna 'izloŽJba, zatim 
svečani ručak u Hotelu Lavica. 

Bil:o je još vaŽJnih razloga •za sla­
vlje Samuboraca :  velikan hrvatske 
književnosti Antu,n Gustav Matoš, 
,po Ikome je tils'kara dobHa ime, do­
šao j e  prije 80 godina (1908. godine 
u proljeće), nakon višegodi-šnjeg ži­
vota u izJbjegl,i·štvu, u Samobor na 
·oporavak k svome prijatelju 'i šk-

o1skom drug'U dr. Miji Juratoviću. 
Mato'š .je boravio mjesecima u Sa­
molboru, mnogo je šetao Samobo­
rom i njegovom okolinom, zapisivao 
u svoju biljež111ku poznate nam lfel.i ­
tone, a imao je ,pone'ka:d svoj im ,pri­
logom obogatiti ,i »Samobo-rski 'list«, 
čiji je urednik tada ·bio njegov pri­
jatelj J,uratović. U Samoboru je Ma­
toš uskoro postao sredi,šte 1k:nj1ižev­
nog kruga samoboriskih književnika 
i 'intelektualaca. 

13. 'lipnja ove godine slavila se ii 
1 15.  obl,j etmica: rođenja A. G. Ma­
to•ša, pa je i to bio važan ra2'llog 
slavlju i poticaj Saanobo11sk!om mu­
.zeju i Tiskari »A. G. !M.atoš« d a  ,iz­
.daju II .  doipunjen•o !izdanje zanimi­
ve knj!ižice Ivice Sudnika: »Matoš 
kao Samoborac«. 

Rad i Uspjeh današnje Tiskare 
»-Antun Gusbav MatO'š« nastavlja ·se 
,na stoljetmu tradi-ciju samdborskog 
tiska11stva. God. 1888. javlja ,se rprva 
tiskara u sa:molboru - tiskara J. 
.Bleche, u , kojoj su ti·skoo.i plakati 
,»Narodnog kazaJilšba« u Samoboru. 
God. 1903. osnovama je »Krai!jeva ti­
skara«, koju odmah kupuje i ,pre-

u:?Ji.ma Eugen Ko·šak. Košakova ti­
skara 1904. ·pokreće lfat SViRA:KA i 
»Samoburski list«. Već 1905. Slavko 
ŠE!k osniva lllOViU tJitsk;aru, ,kJoja ,pre­
uzima -tiskanje wSamoborn'kog lis­
ta:« 1'906. god. Košaikova ti-skara 19,25. 
O'sniva drugi samoborski pollumje­
,sečn�k »Samobo.rac«. D.ragutin Spul­
,Jer ot-klu,pljuje Ko1šatkoviu tiskaru 
1930 . .godill1e i 111a1bavlja moderni st­
rojoslaga6i »Lill1oty,p«, koj,i omogu­
ćuje lbr.zo i suvremeno tiskanje knjii­
ga i časopisa. 

Kad su 1948. godine, 1!1aJkon na­
cionali:zacije, 2'Jdružene dvije privat­
ne -ti-skare (Sipuller i Šek) u j ednu, 
bila je to j ezgra iz !koje se ,razvila 
danaJŠnja Tiskara »A. G. Matoš«. U' 
obje tiskare tada radi uikiupno 5 rnd­
nfrka, pa je 'Iliskara ud11užena s rpo­
duze6em »Kristal« •u za:jedni-čko po­
duzeće. 19,50. godine Tiskara se od­
vaja od »Kri,sta:la« i naziv.a: se 1Ko­
tarska ti-skar.a »Prosvjeta«. Od 1951 .  
do 1955. godine Ti-skara d.ieliuje, ili 
zapravo vegetira, u otkviru Obrtnih 
poduzeća, zajedno s Parnom peka­
rom, mesnicom s proizvodnjom su­
homesnate robe, stolarijom i dr. Go-
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Tiskara »A. G. Matoš« - Samobor 
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Ti:;hlll'D »lf. G. fffato:š• §omobor 

u powdu ,W-godl�njlce rada 

dudJc/j uje 

PRIZNANJE 
llrednl!IYO „lnslllll li drn„ 

11,re, 

i,:, u:spJunu dugogodišnju 
poslovnu :;urad1,Ju 

a � n. u,,,p i9U  
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.Priznanje Uredništvu »Drvne industrije� 

dine 1955. osniva se samostalno po­
duzeće TiS\kara »Prosvjeta«, a 1957. 
godine nabavljaju se novi suvreme­
niji strojevi. U g_odini 1960 - i 1961. do-

VI. tradicionalno savjetovanje 

►►SREDSTVA, METODE I OPREMA 
ZA POVRSINSKU ZASTITU 

PROIZVODA DRVNE INDUSTRIJE 
- TRENDOVI RAZVOJA« 

Društvo inženjera i tehničara za 
zaštitu materijala iz Beograda u su­
radnji sa Savezom inženjera i teh­
ničara za zaštitu materijala Srbije 
i Jugoslavije (SITAMS i SITAMSJ) 
i zainteresiranih organizacija udru­
ženog rada, institucijama i asocija­
cijama, organizira u Beogradu 17. 
i 18. studenog 1988. jugoslavensko 
savjetovanje (uz međunarodno su-

građuje se proizvodni prostor, Tlis­
kara dobiva ime velikana knj1iževne 
Moderne Antuna Gustava Matoša, 
Godine 1967. dnvršena je upravna 

djelovanje) o trendovima razvoja 
sredstava, metoda i opreme za po­
vršinsku zaštitu proizvoda drvne in­
dustrije. 

Cilj savjetovanja je informiranje 
jugoslavenske znanstvene i stručne 
javnosti o pravcima razvoja i naj­
novijim dostignućima u oblasti po­
vršinske obrade i zaštite drvnih pr­
oizvoda. 

Problematika će se razmatrati u 
okviru slijedećih tema : 

1 .  Suvremena sredstva zaštite, 

2. Suvremene metode operema za 
površinsku zaštitu, 

3. Nove tehnologije, 
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2;grada. Tako su stvoreni uv,ieti za 
dalji razvoj poduzeća, pa se 1973., 
s dolaskom direktorn: Andri,ie Mi­
ha'lića, ,graf. ing., ipristupa 'izradi Ln­
vesticij,skog programa razvoja i iz­
gradnj i nove pro'izvodne hale. Us­
poredo s izgradnjom hale, koj u j e  
poddg'la »Industrog,radnja« u -roku 
od tri mjesec.a, investira se u stro­
jeve, opremu i kadrove. U Tiskari 
počinje suvremena industrijska pro­
izvodnja, u Ikojoj danas sudi elu,ie 
,150 radnilka. Uvodu se ll'lOVa tehnika : 
offset, a 1986. godill'le ,nabavlj a se 
foto-slog, čiime, se Ti,skara »A, G. 
Matoš« uklj učuje u najnovij,a kre­
tanja na području tiskarske tehno­
logije. 

časopis »Drvna iill'l'd,ustr'ija« tiska 
se u Tiskari »A. G. Mato:š« od 1959. 
godine, pa je i Uredni1štvo »Drvne 
industrije«, na pro-slavi- 40. obljetnice 
'I1iskare, dobilo prkz.:nanje za uspje­
_šnu dugo-godišnju poslovn1u surad­
nju (sl. 2 ) .  Gotovo tnideset godina 
traje ta plodna suradnja, tijekom 
koje se Uredništvo »Drvne ,indus­
trije« osvjedočlilo tU solidan rad mar­
lj ivih samotborsikih ti>skarskih radni­
ka. To smatramo jamstvom da1,i'ih 
uspjeha ovog vrijednog kolektiva, ,i 
u •ovim tešlkim vremendma gospodar­
ske ikri.ze. U tom uvjerenju 1i pouzda­
nju Uredništvo »Drvne industliije« 
čestita Mato•ševoj tiskari 40. 01bljet­
niou, uz želj,u da se još mnogo ·godi­
na nastavi plod,na suradnja izimeđu 
Tiskare »A, G. Matoš« li Tehničkog 
centra za drvo u Zagrebu, odnosno 
časopisa »DrVIJ'1a •industrija«. 

D. T.  

4. Tehnička regulativa i kontrola 
kvalitete, 

5 . Ekološki aspekti površinske zaš­
tite proizvoda drvne industrije, 

6. Tehno-ekonomski aspekti površ­
inske zaštite proizvoda drvne in­
dustrije. 

Prijave referata, s kratkim sa­
držajem treba poslati najkasnije do 
20. kolovoza, a rok dostave referata 
je 25. rujna 1988. 

Sve informacije o Savjetovanju 
mogu se dobiti na adresi : Društvo 
inženjera i tehničara za zaštitu ma­
terijala, Beograd, Kneza Miloša 
7a/II, 1 1000 BEOGRAD, tel. (011 )  
330-028, 
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AMBIENTA '88 U OCJENI IZLAGAČA 

Pitanje s,peoijal i zi•rane sajam ske 
priredbe d rvne im.d u s·tr•i,je na Zagre­
bačkom ':'ele sajmu •pokrenuto je j,o š 
198-5. godine. Ra zlo zi Ikoji s,u •naveli 
na ra zmišljamje o ta'kvoj pniredb i  bi­
li - su siijedećli: 

- tokom godina Zagrebačk,i ve­
le sajam je i�gubio ,primat za drvnu 
indu striju, ikao -i \SVoj•u prviobi·1mu 
ika-rakteni s't ilku s ajma ru zo,raka, te je 
o stao be z ,profdla i koncepcJje, 

- u po, slov nom • srriiisl,u sajmovi 
do nose m>inima,J,ne i•H 1nika1kve efek­
te, 

- visoki troškovi ·izlaganj a na 
dvije ,p11iredbe (,proljebni i je sen ski 
vele saj am), 

- ni' ski ni-v,o ,i, zlaganja kao re-
2Jultat 111edovoljne motivirano st-i i z­
•lagača (iako su akcije Amb'lenta ii 
M obil optimum znatno p odigle taj 
111!VO). 

Za stupaj,ući i•ntere se svojih čla­
:nica da se namje štaj·u u ikOIIlcepcij:i 
Zagrebačko g vele saj ma da •odgova­
raj,ući tretman, te 111jihovo sudjelo­
vanje o smi sl'i 111a obo strano zadovolj­
stvo, Po slJ:ovna zajedtnica ►►Expo:rt­
d-rvo« ,poduzela je ni z alctiivno s.ti  či­
ji re zultat je nedavno održana AM­
BIENTA '8-8, samo stalna -specijali z•i­
rarna sajamska rpdredba ,i zvan ter­
mina Prolje1mog i Je senskog zag­
,rebačkog vele sajma. Iako - su orga­
ni zac'iju i ['ealizaciju ove pr.iredbe 
p,ralli'1a d>ugotraj,na do govarainja i 
spora zumijevanja, če sto popraćena 
nevjerkom u ko načan ishod, •ona je 
;pokaizala ,da se od·re đene stvari mo­
raj•u i mogu ,promijeniti radi pro­
nalaženja ·odgovara-j,ućih r.i-e šenja, 
kako za drvnu indu striju tako i za 
Za,grebački velesajam. 

Ne,posredrn10 na'kon održame sa­
j.arriSke ;priiredJbe Arnb!ienta '88. Po­
slovna zajednica ►►Exportdrvo « pro­
vela je me đu svojim čla nkama an­
ketu sa svvhom da se do đe do ko111.­
krebnih podataka o tome ko11iko se 
u s,pje!lo u rea1i zacij:i zacrtalllih ci­
,ljeva ove sajamske ipi'iredbe. Iako 
je ·od ukupno 40 anke'birnnih. anke­
tu iispUJlllilo nj ih samo 1.2, odgovori 
u anketi za organi zatora su prilič­
,no rirndikativni. 

Podjednaki b['oj izlagača , smatra 
,da je na sajmu Arribienta u c'ijelo­
sti, odno sno djel-omičmo, realizirana 
zami sao izilož!be njihove raidine or­
gainiwcije, dolk nj ih 160/o ·nije zado­
voljno. Me đu o nlima koji su samo 
djelomično a.Li n isu zadov·oljni rea1i­
e;acijom, kao najče šći ra zlog navo­
de se: 

- neodgovarajući termin održa­
vanja rpnh·-edlbe, 

- nedovolj1J10 j a sna koncepcija, 
- -i zootanak proizvo đača -repro-

materJjaila d ,prateće op,reme (rasv.ie-

1ma tijela, tepis,i, zavje se i dekora­
cija), 

- i2Jo sta,nak komercij alll1og efe-
kta, 

- p-remalen -izloi\beai;i pr,o stor, 
- sla:ba pro pagainda 1priredbe. 
U ,pogledu -real i zacije p-ojedirnih 

elemenata sajma, mi šljenje ,i zlagača 
je slijedeće: ,raspcxredom 1Pro s• tora 
zadovoljno je 111.jih 8•50/o, 67'·'/o lih je 
":a-dovoljno korrstr-uktivnim rje šenjem 
starndov.a, e stet skim ure đenjem -i u­

slugama •izvo đa·ča radova. U sluga­
ma Zagrebačiko g velesajma za,dovo­
• ljno je '500/o i zlagača, a izloženim ek­
sponatima samo 4'20/o. I > zloženim ek­
sponatima izlagači 111.i s,u zadovoljni 
jer je bilo izloženo veoma mal>o ,no� 
vih ek sponata·, dok su uglavnom pre­
vladavali s>ta:ri, već 'V'il đeni rproizvo­
di, što nameće pitanje utvr đivanja 
kr,iter'lja. Kod koin strtikaije izlagači 
.zamjeraju njenoj dotrajalo sti i be z­
i zražajno• sti, ·o s·o:bito u ·  ,u spo.redbi !S 
drugim · sajmovima. Na u sluge i zvo­
đača radova -izlagai\i najče šće dma­
.i1u primjedbe ,u pogledu neo-rganizi­
ranog li rneodgovornog odno sa pre­
ma l()o s'1u, te ,1,o šeg !izbora potrebnih 
materijala, n,p,r. : ,podITTih ·obloga. Po­
lovica od 'll'kupnog /broja i zlagača -ne­
:zadovoljrna je u sl,ugama Zagrsbačkog 
vele sajma, j er smatra d a  su one bi-
1e općenito na niskom nivou, be z 
potrebne zaintere sdrarno sti, ;be z ,ad­
govaraj·ućeg odll1o1 sa  1P1rema i zlagač.i­
m a  •i be z ·odre đenih prate6iih , sadr­
žaja. 

Sto : se tiče uspješno sti na stupa 
pojedinih -radnih o,rgani zacija ,u od­
,no su ·na druge ,izlagače, 1nji'h 85'0/o 
smatra d a  je ona· bila dobra, samo 
15"/o vrlo d obra, dok . se •nlitko rniije 
i zj a, sni•o za slabu ocjenu. Oni loo.i'i 
smatraju d a  im je na stup :bio u spje­
šan obrn zlažu to : ,novim nroi zvodi­
ma, programima koj ima .ž.ele zadr­
žati ko ntinuitet u oibradi trži šta <i sa­
mo sta11no šću ,radne organ,i zaoije u 
na stupu. 

Aln:ketira1ni i zlagači izdvoji1i su 
nekoliko proizvo đača čij•i na stup 
smat•raju v.rlo u s,pie š·nim. 'Do s,u na 
,prvom mje stu me đu članicama Po s­
,lov>ne zajednice »Ex.portdrvo«: »Ori­
olik «, a me đ·u o: srualii.m ,proi zvođ:ač-i­
,ma :  »Vrba s «  i z  Banjaluke. 

Sto se t iče termina održavanj a 
,pri·redbe Ambienta, 58il/o ,radnih or­
ga,niizaci ja smatra ,da ,je ,povoljno. 
dok 42�/o -ocj-enjuje da termin nije 
,pogodan. Oni koj,i ocjenjuju termirn 
,nepovoljnim predlažu slijedeće: 

- tjedan dana ranrije ri•li •ka snije, 
- kraj mje seca oi\ujka, 
- kraj trav>nja dli svtbn.ia.  
- u skla đivanje s me đunarodnim 

i domaćim kalendarom sa.i am skih 
,p,rired!bi na o:snov•i zajedničkog do-

govora sv,ih članica Po slovne zajed­
nice ►►Ex,po,rtdrvo «. 

S •obzi-rom na komercij a<Lne i po­
�Iovne _efe'kte, 58ll/o i: zlagača ocjen.iu­
Je ovaJ sam kao u spje šan, 340/o kao 
,proma šen, a 81 J/o kao v·rlo ·u spje šan. 
Oni Ikoji ga ocjenj,u,j1u \kao proma šen 
navode sl'ijedeće ra zloge: · 

- 111eodgovaraj1u6i termin održa­
vainj a ,prr-iiredbe, 

- ma11i- lbroj i zlagača i po sjetila­
ca (domaćih i stranih), 

- slab marketing sajma. 
Radi unapređJvanja lkomercijal­

no-po:slovinih efekata predlaže , se: 
s_uvrem�iji i :kompiletnijti marke­
ting priredbe (odgovarajući termin 
s ajam sk,i katalog i fizi!onomija ,pri� 
redbe). 

U pogledu p o sjeta ,po slovnih .lju­
di �i gra đan stva sajmu, već-ina iila­
gaca smatra da je ona biila , slaba. 

Ukupan dojam o sajmu Ambienta 
'88 ikod Hl"/o i- zlaga•ča je vrlo - dobar 
kod 520/o doiba•r, a 'kod ·  381;'/o loš. Naj� 
bolje je ocijenjena koncepcija saj­
ma, dok je najlo' ši .ii <dojam o staV1i10 
,pri su stvo ,proizvo đača i unformira­
no st. 300/o tzla-gača ocijenifo je pop­
ratne aktivno sti i tehničke uvjete Za­
.grebač-kog vele sajma lo šim. U tom 
smi slu i zlagaai ,predlažu : 

- dalje ra zvijanje i unapre điva­
nje koncepcije priredbe, 

- pro s1,renje kruga izlagača s 
pro i zvo đačima i z  drugih republika 
i z  ti:no zemstva, ,proizvio đačima rep� 
,romaterijala  ,i o,preme, malom v,ri­
vredom, 

- o·rg.ani-ziranje adekvabnih •inf­
o.rmativno-rpropagaindinih a-ktiv,no slli, 

- organi zii>l·anje stručnih savje­
tovanja u z  s1udjelov,a,nje · stručnjaka 
,ra zličitih pr,ofiila, ve zano za prob'1e­
mati>l�u ,drvne im.du strije, 

- pobolj, šanje tehll1.iakih uvjeta 
koje pruža Z agrebački vele sajam i 
orgarnii zac-ija s a-jam skih , s1užbi. 

Ukupna zaipažanja li rprijedlozi i z­
ilagača za unapređivanje , sajma Am­
bienta mogu se sve sti na slijedeće : 

- ·utva· đi'vanje adekvatnog termi­
na održavamj a sajma, 

- o siguranje s•udjelovanj a ino­
zemnih •i!zlagača, ikalko -bi sajam , stva­
rno stekao me đunarodni ka,raklter, 

- o· s,iguramje v,eće ,pris,u1mo sbi 
,prate6ih ,proi zvod.a za unutra šnje o­
ll)remanje (tepi: si, zavje se, rasvjetna 
tijela i deko.racija), 

- vi še s1tručnih ma111ife stacij a, 
- bolja tehnička opremljeno st 

bolj a ·organizacij a sajma, 
- inagrađivainje novih modela, 
- o s,igUJramje nove kon strukcije 

ili p['epu stiti ure đenje pojedinim iz­
•lagačima . samo stalno, 

- u skladiti promotivne aktivno­
s ti sa domaćim i stranim sajmovi­
ma, 

tiskati stručni sajam sk,i kata-
1-og. 
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Sve •ove primjedbe već je .razmo­
trio Radni odbor Ambienta '89 na 
svom sa1stankm 12. svibnja ove ,go­
dilile. Znači, •rad na orgalilizaciji pri­
.redbe Ambienta '89 počeo je ,pravo­
vremena, godinu dana umaprijed. 
Može se očeklivati i ipoželjeti da Am­
bienta '89 bude uspješnij a  o d  ovo­
godišnje. Ovisi ito o <nizu falktora i 
okolnosti, no samo zajedničkim ra­
dom -i razumijevanjem 1mogiu se •po­
stići bolj i rezulitati. Saznajemo da 
je za iduću giodirnu utv.rđen novi ter-

min održavanja  s ajma, u mjesecu 
svibnju. Za 1očekivati je da i niz 
drugih dobronamjernih primjedbi i 
sugestija do tada brude uzet u obzir . 

Na Amlbienni 1988. nisu hi1li an­
,keti,ra!Ili posjetioci, i,a:ko 'bi i takva 
,a:nJketa bila vrlo kori-sna. ·zato se za 
slijedeću Amlbientu predviđa i a11-
keta posjetilaca. 

Za gore ,navedene podatke 1i s•u­
radnju zahvaljujum mr Marenki 
Radoš liz Poslovne zajed!Ilice »Ex-
po.rtdrVIO«. Mr B. Lapaine 

UOČI DRVNOG SAJMA U KLAGENFURTU 

DRVO KAO SIROVINA I GOTOV 
PROIZVOD 

Na konferenciji za štampu odr­
žanoj 17. rujna u Međunarodnom 
press centru u Beogradu predstav­
ljen 37. sajam drveta (HOLZMES­
SE) u Klagenfurtu 

Sajam drveta (Holzmesse) , koji 
se već 37 godina održava u Klagen­
furtu (A<ustrija) , svakako .nije nepo­
zmat našoj stručnoj j avnosti i-z o­
blasti išumarst:va i d rvne industrije. 
Godinama se ovaj sajam tradicio­
nalno održavao u malo neoubičajeno 
vreme - vreme godišnjih odmo-ra 
- avgustu mesecu. čitavih 35 godi­
na je odolev:::10, c.b bi prošle godine 
po.pustio pod ;pnitiskom stručne jav­
nosti i promernio termin održavanja 
za septembar. Pramena: termina u­
sledila ,je i donekle izmenjena ko1n­
cepcija sajamske IJ'.)riredbe. Sledeći 
sav-remene tokove i trendove u šu­
marstvu i drvnoj dndustriii, Sajam 
sve veću pažnju ,posvećuje proble­
mima zaštite šuma, 'bfoenergije i pri­
menli naj'Savremenije tehn'Lke 1i teh­
noTogije, komj<utera, robota i sl. 

Oduvek je ovaj saj.am prvenstve­
no bio namenjen ma!Iljim fleksi:bil­
niiim preduze6ima, kakva su po pra­
vilu u mnogim zaipadnoev-r.opskim 
zemljama. Razlika je samo u tome 
što sa •razvojem tzv. male pnivrede u 
našoj zemlj i ovaj •sajam sada pos­
taje još -interesantniji i za nas. 

Saj am drveta u Klagenfurtu je 
mesto tradiciona1'nih susreta šuma­
ra i drvaraca iz mnogih zemalja, a 
,posebno A<ustrije, I1taliije, SR Nema­
čke i delom Jugoslavije. Blizi<nu o­
vog sajma, kao i činje1I1icu da je or­
ganizova:nje jugos'1ove1I1s•kog nastupa 
na njemu povereno Privrednoj ko­
mori Slovenije, do sada su uglavnom 
koristili proizvođači i izlagači iz 
Slovenije i Hrvatske. No, kako i sam 
organizator - Klagenfurtski sajam 
smatra 1i želi da svoju saradnju ,pro­
širi i na: ostale delove ·na1še zemlje, 
u Beogradu je u ilVIeđunaro·dnom 
press centru, 17. rujna ove ,god'ne, 
održana k0!!1ferencija za •štampu, na 

kojoj je predstavljen sajam. U pri­
sustvu zainteresiranih stručnjaka za 
šumarstvo i drvnu industrij u Sr­
bije, Makedonije, Bosne i Hercega­
vine i Kosova, i većeg broja novi­
nara ii dopisnika domaćih i inostra­
p,ih listova, o ovogodišnjem 37. saj­
mu drveta ,gol\lorio je  gospodin dr 
Gerhard Leitner, zamenik direktora 
klagenfurtskog s ajma. 

Pored standardne ponude kaj.om 
su - o'buhvaće!Ili šumarstvo, bioener­
gija, pilanarstvo, tehnike ob.rnde i 
prerade drveta, zaštita drveta, tran­
sport, poluproizvodi i go<tov,i proiz­
vodi, dizajn namještaja, drvo .u gra­
đevinarstvu i sl. -ili jednostavno is­
kazano motom ovogodišnje p1�iredbe 
- Drvo ka:o si-rovina i gotol\l proiz­
vod - dr Leitner je posebno uka­
zao na v1'lo provokativn,u temu ovo­
godišnjeg simpoZJijuma »šumarstvo 
bez iluzija«. SimpoZJijum će ·se odr­
žati 8. i 9. septembra, a 'O'Čeikuje se 
više od 600 učesnilka 'iz Austi,ije, 
švajcarske, SR Nemačke, švedske . . .  

Savremeni trendovi automatiza­
cije nisu mimoi1š1i svakako ni oblast 
drvne ilildustr.ije, tako da će ove go­
dine prvi put na sajmu u Klagen­
furtu biti prikazan rad robota u 
pogonu (preduzeće Svetn1ik - Hy­
draurik, Klagenfurt) . Neće izostati 
ni za:nimljivosti - na ·sajmu će u­
.čestvovaui jedan od retkih gradite­
lja kola za vetrenjače 'O'd drveta. Ovo 
će biti još jedan .dokaz da je drv;o 
,idealan materijal u mnogim podru­
čjima primene. 

O mogućnostima veće s.a-radnje 
Jugoslavije 'i Austrije 'na sektoru 
drveta, .š:umarstva uopšte, a poseb­
no zaštite šuma, određe1I1im barije­
iiama kod izvoza i sl. govonili ·su go­
spodi'l1 Karl Syrovatka, trgovinski 
,iza,slanik Austrije u SF,RJ, Antun Ju­
rić, sekretar Udružen.i a šumarstva i 
drv,ne 1industrije .PKJ j dr žarko O­
stojić, sekretar Saveza inženjera i 
tehničara šumanstva i "industr,ije za 
preradu drveta Jrugosfavije. 

Nesumlj iv je zaključak sa ove 
.konferencije za štampu da postoje 
šanse i interes da se poboljša pri·v-
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redna sa11adnja  između Jugoslav,ij e 
J Austrije na sektoru šumarstva i 
prerade drveta, i to sa :Birmama iz 
čitave zemlje. Značajna b'i u -budu­
će trebalo da po1sta:ne ii saradnja u 
za1štiti šuma, kao deo međunarodnog 
programa. 

M. Todorović 

Specijalizirane priredbe 

Od speoija1iziranih priredbi, kon­
gresa i simpozij.a- :u okvi-ru Drvnog 
sajma u Klagenfurtu od <posebna su 
značenja ove : 

- 26. radno zasjedanje evropskih 
novinara specijalizioranih za drvnu 
stl'uku, od 6. do 8. r-uj,na, 

- 2. Međunarodni simpozij »Bio­
energija«, 7. a:-ujna, 

- 19. Međunarodni siimpoz;ij o 
šumi i drvu »Š•umarstvo bez iluzi­
ja«, 8. i 9. rujna, 

- D= drvnog građevinarstva, 9. 
rujna, 

- 3. Međunarodni simpozij o za­
štiti drva, 9. rujna, 

- Dan •tnšćanske luke .uz razgo­
vod o tržištu drvom, 9. ruj•na. 

- D= austrijsko-talijanske trgo-
vine drvom, 10.  -ruj"na, 

- J>iHansikli dan, 10.  rujna, 
- Dan stolara, 1 1 .  rujna. 
- posebna priredba ·bit će pos-

većena vlasnicima šuma; 
- dalje je predviđeno stručno za­

sjedanje njemačke trgovine drvom. 

Kako funkcionira praksa, bit će 
.sa stanovišta oiptimaLne ekonomično­
.sti pri,kazano ,na specij a·1iziranim iz­
ložbama i priredbama. 

Sajamska stolarija obuhvatit će 
.strojni park j edne srednje velike 
.stolarije. Predviđeno je d a  se u tom 
pogonu održi natjecanje austrii'skih 
majstora stolara. 

Iz ndza ,speoijalizirnnih izložbi va­
lj a izdvojiti izložbu majstora tesara. 
Izgradit će se vlastiti centar mon­
tažnih, IJ'.)retežno drvenih, kuća. Jed­
na specijalizirana izložba bavit ,će se 
»kreativni.m drvom«, a druga »pri­
mjenom drva na otvo,ren:om«. 

Zaiinteresi·rnnim posjetiocima sto­
.i i •na r,a:SIJ'.)olaganju Savjetodavni cen­
tar, u ikojem su zastuipljeni Istraži­
vački centar Seiber.sdorf, Tehnički 
falmltet In,nsbruck, tehliličke škole 
J(uch1 i Modling te drugi znanstve­
ni instituti. 

Oko 340 dzlagača dzložit će svoje 
,proizvode ·na 50 000 m2 izložben:og 
_prostora. 

V. Š. 

Dan austrijskih pilanara 

Na 1Pilanskom danu '88 posebno 
će biti obrađena '11eka važna ;pitanja 

, . 
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iz područja marketinga u p'ilam.skoj 
:industr.ij i, te važnost sorti-raTija pi­
ljene građe po čvrstoći. Po prvi put 
će Dan aust·rijskih ipilanara 1988. or­
ganizirati zajedno stručna sikurpina 
.pilam.sike iindustrije Koruške 'i Savez 
p'ilanske industrije Austrije. Da•n pi­
lanar.a u Klagenfurtu održat će se u 
sulbouu 10 .  rujna 19'88. od 14 do 16  
sata u paviljonu 5, 1 .  kat, dvo.ra,na 1 .  

Nako,n 1pozdrava i kratkog izvje­
štaja predsjedavajućeg Saveza, dipl . 
ing. Herberta Kulterera, o •situaciji 
u pi'larnskoj ;Lndustriji Austrije, na 
programu je referat dr G. Aldera, 
tajllllika Saveza drvne indus.brije  Švi­
carske u Bernu, o -specijaLizi,ranom 
marketingu za pitlansku ,industrji; 
U svom referatu dr Adler ć.e obra­
diti ,najvažnija  pitanja irz područja 
marketinga i predstaviti mavkeuin­
ški model za p'ifanare. Referat će 
svakako doprinijeti tome da se ovom, 
u pdlanskoj ,industriji često zaposta­
vljenom rprolblemu, posveti- vrše paž­
nje. 

O sortiranju piljene građe po 
čvrsto6i govorit će ing. Fra1nz So­
-lar, :dugogodilšnj i suradnik i pred­
stojnik Odsjeka u Austrij-skom ins­
titutu za drvo. 

Kvaliteta viziualnog sorbi-ranja po 
čvo:-stoći j e  ,prilično ogran'i-čena, te u 
i,•vijetu sve vi'še prodire stroj,no sor­
tiranje po čv,rsto6i. Za sada se ug­
lavnom primjenjuju strojevi na pri­
ncipu ,progiba. U ,novije vdje.me se 
u SR Njemačkoj ,  Finskoj i ·Švicar­
skoj za utv,rđivanje čv,rstoće poku­
šava primijeniti postupak dijaskopije. 
Kako je iz ds1lmstv.a mnogih zemalja 
poznato da sortiranje drva IPO čvr­
stoći ima sve veće značenje za drv­
no g.rađevinarstvo, neophodno je da 
.i austrijsk:a drvna dn:dustrij.a i za­
natstvo razrade pri,kladne metode 
sortiranja građe p:o čvrstoći. 

Da .bi ovaj prolblem btlo što bolje 
.predočen, po p,rVi put će na lštandu 
Saveza rpi,J,anske dndustrije ,u punoj 
funkciji biti prikazan uređaj .za stro­
jno sorti,ranje pdljene građe po čvr­
stoći. 

Dr Gerhard Altrichter, upravitelj 
Saveza pi1anske industrije, ,govorit 
će o specijaliziranom software-u za 
,P:i'la,nsku industDiju, te za1ključiti o­
vaj susret. 

U suva1dnji s :domaćim i s·tranim 
prodzvođačirma sofware-.a i s 14 po­
kusnih pogona, Savez pilanske indu­
strije je u posljednj ih godinu dam.,a 
za srednje i manje austrijske ,pi.ila­
ne razvi•o sta:ndal'dizirane p.rograme 
EOP-.a. Postojeći soiftware-paketi za 
kalkulaciju, ispostavu faktura, vo­
đenje trupaca -itd. :prerađeni su, na­
pravljeni su neki novd i pr.ilagođeni 
uvjetima austrijskog 1trži1šta. P,regled 
prvih rezultata može se vidjeti u pri­
zemlju sajamske iPHane ,na Međuna­
rodnom drvnom sajmu u Klagenf-ur­
tu. 

V. š. 

SAJMOVI - IZLOŽBE Drvna ind. 39 (7-8) 194-197 (1988) 

Pilana na Drvnom sajmu u 
Klagenfurtu 

Nakon --velikog •uspjeha sajamske 
pilane na posljednjem Drvnom saj­
mu i ove će se .godine od 7.  do 1 1 .  
rujna u Klagenfiurtu moći posjetiti 
takvo jedno postrojenje. Ovogodi'š­
nja pilana ,radit će u punom pogonu 
i kompletnošću, standardom i obuj­
mom nadmašit će prošlogodišnju, a 
pr,imjenom vis:oke tehnfogije poka­
zat će ono najnovije i ,najafotualnije 
iz tog područja. Uz to će komple'tno 
biti demonstriran zatvoreni kružni 
tok materijala : svJ proizvodi nasta­
li u pila,ni, od ko,re do okrajaka .i i­
verja ,  p:onovo se ekonomično iskor,i­
šćuj•u, te se ita:ko saiv •upotrijebljeni 
materijal zadržava u ekonomičnom 
kružnom ·toku. 

Osim smrekovillle piil.i se i ari•še­
vJ,na i drvo l'istača. Thne se uz ·re­
lativno visoku kvalitetu želi nagla­
siti fleksibilnost 1tračnih p'ila. 

Cjelokupino postrojenje p•redstav­
lja ve!i,činu pogona od 1 0  000 do 
15 000 m3 .godi:šnjeg prnreza i time 
odgovara pogonsko.m potencija1u Ika­
kav na oSlllovi danih struik:tura do­
minira u Austriji i koj i po iprogr,a­
mu pHjenja potpuno odgovara že­
ljama sto1ara i tesara. 

Na ,najmodernije opremljenom 
manipulativnom prostoru za trupce 
postavljen je ulitrazvučni i,spitni a­
parat, rpomo6u ikojeg se prije 1pilje­
nja mogu oitkr,iti unutrašnje g.re'ške 
drva. Deblo, o:mačeno kao dobro, 
nakon mjerenja, pode\šenog ,na pro-

!?)ram rpi•ljenj,a•, op1JiimaLno se pri1!�ra­
,.ia. Takvo drvo odlazi odmah ,na pri­
ključenu glodaliicu za drvene obloge 
kapaciteta 600 m na sat. 

Uzor može birti prerada ostataka 
drva. ,Iverje i kor.a se u ·uređaj,u ,za 
loženje odmah pretvaraju u top1Jin­
sku energij•u, ikoja se primjenjuje za 
,snabdijeva,nje jedne komore za su­
šenje, najmodemije tehnologije. 

Posebnu pažnju će privući uređaj 
»Stress Gradilllg«, po prv,i put •u. pu­
nom p ogonu prilmzan u srednjoj Ev­
ropi. Ovaj uređaj , koji se već ,pri­
mjenjuje fU sjevernoj Evropi 1i En­
gleskoj, na osnovi mjerenja J\leksije 
fčvrstoća savijanja) isrpdtuje piljeni­
,ce na traci i klasificira ,ih žigom u 
,pet klasa ,čvrstoće. Ovo egzaktno od­
ređiva,nje čv.rstoće drva - do sada 
.se to određivalo i,slkljuČlivo viizua}no 
- omogućuje sta1tičaru i arhitektu 
da bez rizika kao 1gr,adevni materi­
jail upotrebljava pravHno dimenzio­
nirano drvo. Ova 1nova metoda do­
nosi znatne uštede ·tro'šk:ova i po­
većava statičku si-gurnos1t. Prezen­
taaija O'Ve moderne vli:soke teh·nolo­
gije na 1Međunarodnom drvnom saj ­
mu je  posebno zanimljiva stoga što 
se u zemljama EZ obvezno primje­
njuje soll"tiiranje drva ,po stlstemu 
»Stres-s Grading«. 

Centar savjetovanj,a i komunika­
cije u sajamskoj pilani 1blit će >>Sa­
geroafe« (�afe >>-Piilar«) , ,gdje će biti 
na raspola,ganju Fachverband der 
Sageindustrie Oesterreichs (Savez pi­
lanske dndustrije Austrije) ,i telmi­
,čari i stručnj,aci za pi,tanja .iz po­
jedinih specijalizi.ranih područja. 

JESENSKI ZAGREBAČKI VELESAJAM 1988 

U Zagrebu će se -i ove godine od 
,1 1-18. rujna ponovo okupdti reno­
mira,ni svjetski pmi>zvođači i pos­
lovni ljudi ina Jesenskom zag,reba­
okom velesajmu. Očekmje se više od 
.3000 izlagača i.iz na.lše zemlje li se­
damdesetak zemalja svijeta, ,na po­
slovnom prostoru od oiko 280.000 m2. 

Izložba će biti obogaćena nizom 
savjetovanja i struč:nii.h semi'nara, 
pmmocijarna novih tehnologij,a i 
.mark€tinško-propagandn1im akcija­
ma. Program 1izla1ganja obuhvatit će 
grane i djelatnosti : 

- strnjogradnje, metalurgiije, bro­
dogradnje, eleikt·roindustr,ije, metalo­
-;prerađ'ivačke industrije, precizne 
mehanike -i orptike, kemij,ske indus­
trije, industrije motornih vo,zi'La, drv­
ne dndustvije, .g,r.ađev,insike, tek,stilne 
d prehrambene industrije, turizma i 
ugostiteljst-va, proizvode i opreme 
drugih oblasti pro,i•zvod,nje  1 usluga. 

Ove godine se na JZV pojavljuje 
SAD kao zemlja-partner, što će po­
buditi veli!k:i iilllteres privrednika, ,po­
slovnih lj'udi, ali 1i građanstva. 

Pmšle g,od'irne je započet-a .akcija 
»TECHNOLOG Y TRANSFER FO­
RUM« koja će 15e nastaviti n.a o­
vogodišnjem Jesenskom zagrebač­
kom velesajmu, i organizatori su, 
pored ZV-a, Cfnst i.ltut za ,zemlje u ra­
zvoju i UN[DO. Cilj a!kcije transfe­
ra tehnolO'giije i banke tehlllološikih 
podataka je doći do novih struč111ih 
arnformacija i spoznaja il'i po•nuditi 
vlastito znanje 'i tehnologdj·u. 

Od ostal'ih važnijih sk1.l1Pova o­
držat će se : Da,n Evropske zajednice, 
Dan EFTA, Dan SEV-a, Dan jugo-
1slavenske indrn;trije sta!kl.a i ikera­
mike, Dan svjetlotehn1ičara Hrvat­
ske, , Međunarodni skUip »Uloga sa­
jmova u rpramoc1J 1 turizma«, Dan 
,pr'ivrede Da'lrnacije i Okrugli stol 
»Svjetski izvoz-uvoz poljoprivrednih 
proizvoda i mjesto Jugoslavije u 
njemu«. 

Očekuje se dosad najveća pos­
j eta Jesenskom ZV, kiaiko poslmnnih 
ljudi tako i građanstva, za koje se 
priprema niz ugodnih iznenađenja. 

S .  A. 
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14. »BWS« - SAJAM AUSTRIJSKOG ZANATSTVA 

Ekonomska snaga zanatstva i specijalizirane trgovine, te 
racionalna i za životnu sredinu prihvatljiva rješenja problema 

Salzburg - 20.608_ zaJinteresira­
n'ih st11učnja'ka iz 8:645 doma6ih i 
stran'ih podUJzeća specij.ahzirarne tr­
gov;ine pT<:iizvodima 10:d željeza, bra­
va:rije ,i drv;no-rprerađivačkog li: g,r.a­
đevi.nskog obrta ,posjetilo je od 28. 
J:V. do 1. V. IJ.9·88. 14.  a:ust·rijs'ls'i sa­
jam zanatstva »BWS« ,u I,zložbeno.m 
cenrtriu u Sarz!burgu. P.r-ema oče'ki,va­
nj,u, u području stolarstva, najveći 
je interes potk:azarn za zaštitu od bu­
ke, bolje ergonomska obli!kovarnje a­
lata, te površinsku obradu drva pri­
hvatljfi,vu 2Ja okoli'š. 

Izvrstan razvoj prodaje kod iz­
lagača »BWS«-a pojasrn'ila je arnketa 
Jroju je u lzloŽlbenom centru Sa:lz­
iburg prove·o Irnstitut za .privre'd;u 
Sveučil'i'šta Salzburg. 

7·6,8\J/o firmi, da\kle tri četvrtine 
iz1agača, zalbiilježilo je u po,sl.iedrnjih 
•6 mjesedi: porast rprameta. Oni od 
••BWS«-a očekruju 'i u slijedećem po­
lugodištu pmasrt prometa. Samo 
. 19,6'1/o očelmje isti obujam prometa, 
a 3,6% rpa:d. 

Proiz·vodnja i trgovina bravari­
jom su na »BW\S«-u mmjerHe SIVO.i 
interes rp1·,ije  svega na uređaje za za­
tvaranje i brave, dakle na sektor 
sigurnosti. Brave i okovi odavno 
već n'isu, Ikako »BWS« po1ka2mje, sa­
mo teh:nli,cki, nužni, ne baš lijepi di­
jelov,i starna. Paleta proi:zvoda je ,raz­
nolika i po oblicima i po bojama. 
Postoje individualna rješenja i za 
hendikepirane, stare -i bolesne oso­
be. Mnogi .proizvodi su od]ikovani 
raznim diplomama za fa.mkcionalna 
i estetska rješenja. 

Novi prozo:rski okov.i omogućuju 
ugradnju bez p:u:no prljanja. Ko-ris­
nik može regul:irati strujanje zraka 
milimetarski točnim nagibnim sis­
•temom otvararnja. Sve veće -21nače­
nje ima indiividiual:nost. ,Prema in­
formacijama izlagača vilše zapra•vo 
nema »prolbleimaitičr:i:ih prozora«, jer 
se nude rj,ešenja svih prisutnih pro­
blema. Kod brava i s'istema za za-

:ključavanje sve se vi'še prii,mjenJUJU 
elektronli-cke kompo1nente. 

Od .iJstog -interesa ,za bravare i 
sto1are, te za -trgovinu željezom, je­
su alati ,i strojevi. Ele!krtr0111'ioki u-
1PTav-ljani strojev.i · za bušenje (vi­
soka tehrr1ologija u području zanat­
stva) tizrađ11..1j•u se od -najčvršoih ma­
terij,ala. Akumulatorski u-ređajli o­
imogu6uj:u, uz  značajne re21ultate, 
,rad neovisan o ele�tričnoj mreži. U­
ređaji su uz sve veći kapacitet .sv-e 
laik!ši i rprikladniji za upotrebu. 

U izradi alata i strojeva za ob­
adu drva sve se vfrše :primjenj uje 
visoka tehnologija. Laser kontrolira 
ipreciznost i brzim.u :poma'.ka. Elek­
tronsiki i :komrpj1utor.izi,rani di,j.elov,i 
,znatno pojedn:ustavlj" uj,u i raciona­
frzfrraju a:-a:d. 

Blanjalice se npr. mogu ,progra­
,mh·ati na različ'ite ,mjeTe. Pomoću 
,dig,italne elekt-ronike željene se de­
lbljine mo.gu dati točno na desetin'ku 
mil:imetr,a. Kružne pile se, uz j ed­
,nostavno op;služJivanje jednog čovj-e­
•ka, mogu lako naidgleda1li:, i .one 1n:u-
1de · višestriuke mogućnosti primjene. 

Za drvoprerađivače su •sve za­
nimlj,ivlij-i uređaj.i za ivera-nje drva 
i ,preše za briketiranje za ek0111omi­
čno •štedlj!ivo i ekološkii prihvatli'i­
vo uklanjanje otrpada'ka i g•riijanje. 

što se tiče lakova ·i boja ponuđe­
ni su eko1'oš'ki :prlihvatljivi, u vodi 
,topivi sistemi koj•i 1ima,ju malo šte­
tnih tvari. Rad s akrilnim lakovima 
topivim u vodi znatno je olakšan i 
manje opterećuje korlisnika. Unatoč 
tome ov.i lakoVli po kvaMeti i IPOS­
toj anosti odgovaraju staindardima 

uljan·ih boja. 
Kad je 1,iječ o pećima, geslo 

:»BWS«-a je bi,lo : »Povratak udob­
nos'ti uz dašak nostal,gije«. Sve v,tše 
se ralbe nordijskli (ieljemi) karnin'i. 
U modJi, je stara dob-ra kaljeva: peć, 
JI'aznih veličina i obllika. Sve više 
kupaca i pro�zvođača otkriva rpred-

»ČOVJEK I PROSTOR« 

Međunarodna priredba na temu oblikovanja prostora 
za individualno stnovanje u Kolnu 

S porastom značenja životnog po­
dručja »stanovarr1je« jača 1k!u1tu11ni 
trend isticanja :inV'Jdua1nog ,prosto­
�·a . . Znatno je porasla zanimanje za 
'Ilova i dopadljiva l.1ješooja u obliko­
vanju prostora. To vrijedi kako za 
prtivatne starnbene .pros:tore tako .i za 
posloV111e i j,avne zgrade. 

Novom .izložbom otvorenog tipa 
•»Čovjek i prostoir«, ikoja  će se u 
Kolnu održati od ,petka 28. IV. 1-989. 
,do utor,ka 2.  V.  1989., dakle •u isto 

vrJjeme kao <i Interzum Koln 1989, 
ali na drugom mjestu, žele se na taj 
razvoj osvrnu:ti Saj am ,u Kolnu i 
iBundes-verband des Hol•z- .und K,un­
s'tstoffverai,beitenden Handwerks 
(Savezno obrtničko udruženje pre­
rađ·ivača drva ·i sintetičkih materi­
Li ala) . 

Cilj je izložbe da pokaže v,išest­
ruke mogućnosti preuređenja � ob­
J,iikovanja p·rostora i istovremeno 
prezentim j eftirna rješenja, prila.go-
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nosti i ekonomičnost ovakvog rnači­
na grija'Ilj a. 

Na specija]iziranoj izložibi Aus­
tnijsko.g instivuta za dizaj111 OIF -
»Ergonomija kod elektrion:ih uređa­
ja« - rpo'ka:zano je rr1a ,osnovi raz;nih 
primjera koju ulogu ima ergonom­
skii, tj . čovjeku optimalno p-rila,go­
đen dii,zajn pTi boljem !i lakšem ru­
kov.anju strojevima. Alati i ,uređaj i 
odavno već mii:su kono.i!Pi1ran.i iskUu­
·čivo za prosječne Jjude i dešnjake. 
Kako >>'BWS« :pokazuje, na tržištu se 
pojačano rpojav1juj1u individualna 
,rješenja za sva1mg.a. 

Po:vo:dom »Dana 1stolara« na 
»BWS«-u informirao je  odvjebnlik 
dr Lederer o novom Zakonu o pro­
•duktivnos·ti i .posljedicama za au­
,sh•ijska .indust-rijsikia i zanatska po­
duzeća:. 

'.Llnans:tvenJici i kemičari iz Au­
strije i SRNJ su na Simpoziju o za­
ištiti drva na »BWS«-u .govoril'i i di­
is�utira1'i o mogućnostima i pe11spek­
tivama ekolo"ški prihvatl.ilive za,št:ite 
,drva. 

Značenje ove teme potkrijepljena 
je jednlim podatkom, iznesenim _po­
·V'Odom »BWS«-a na 2.  međ:unar. 
simpoziju o zaštiti drva. U Austriji 
iS!p ari ,godi'šnje o'ko 35.000 tona ota­
pala 1iz la!ko,va. To -odgovara 100 m 
vlis-okom jezeru od pare iznad Aus­
,f rije. 

Za provođeinje ekološki prihva­
,tlj iive za·štite drva u li,slraživanju se 
teži,šte stavlja na zamjenu sastojaka 
koji opterećuj u ,oko.Hš onima ko.iii 
ga štite. Konstantno raste tržišni u­
.dio lakova i lazura: topliv'ih u vodi 
, (= ekološki nepd'hvatljlivi) . ,Prim­
jenom ekološki pr'i;hva1J,i1iv.ih pre­
tmaza za d�·vo može se udio ,otpala 
kod mnogih la'kova smanjliti i do 
90%. UV-·otvrdnj uj'ući lakovi p rak­
.m-čno dolaze bez o'tpala :i emi,s'i,je pr­
,skanjem. 

Sfijedeći »BWS« održava se od 
13.  do 16. travnja 1989. ponovo u 
J.zložbenom centru Salziburg. U,iesen 
1988,bit će gotov nov.i saj.ams,k!i pa­
viljon, koji će izlagačima »BWS«-a 
1989. ponuđi1Ji jo•š više mjesta. 

V. S. 

đena i1ndivid!ual:nom ukusu. Kao iz­
Jaigači očekuj,u se -prvenstveno sto­
larske tvrtke, ikoje na ,primjerima 
demonstriiraju i objašnjavaju JPrim­
jenu obl:ikovanja individualnog •in­
terijera. 

-Program ponu:de, s mnogohroj­
nim prijedlozima, što ih iza obliko­
:vanje nudi zanats:tvo, dopunjuje se 
okvir,nim izložbama u središtu ka­
j ih su opširna savjetovanja 1i ·infor­
macije. S tim u vezi treba ·@ome­
nutli i dodjeljivainj .e nagrade Abra­
ham i Đaiv,id Roentgen, koju za 'kre­
•aiktivnost u stolarstvu dodjeljuje 
iB•ULndesverband des Holz- 1und Kon­
ststoffverarbeiitenden Handwerks. 

V. š. 
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U ovo.i rubrici ob.iavl.iu.iemo sažetke važni.iih članaka koji su ob.iavl.ieni u na.inov111m 
brojevima vodećih svjet skih ča sopi sa s područja drvne indu strije. Sažeci su na početku ozna­
čeni brojem Oxford ske decimalne kla sifikacije, odno sno Univerzalne decimalne kla sifikacije. 
Zbog ograničenog pro stora ove preglede dono simo u veoma skraćenom obliku Međutim, 
skrećemo pozorno st čitateljima i pretplatnicima, kao i svim zaintere siranim poduzećima i 
o sobama, da smo u stanju na zahtjev izraditi po uobičajenim ciienama prijevode ili foto­

kopije svih članaka koje smo ovdje prikazali u skraćenom obliku. Za sve takve narudžbe 
ili obavije sti izvolite se obratiti Uredni štvu ča sopi sa ili Tehničkom centru za drvo. Zagreb, 
Ul. 8. maja 82. 

830*8'12 - Mal cer, I., Mal cer, A, 
i Sertić, V.: Utjecaj agresivnih pli­
nova na smrekovo drvo (Vlyv ag­
re siv'Iliy ch rplynov na smrekove dre­
vo). Drevo, 41 (,1986), 5, str. 128-1311. 

Članak s adrži: Uvod - Učinak 
or�anskih a�kahčmih, kiselih 'i ok si­
diraju6ih rplirnova ina smrekova dr­
vo. - !Promjena fizikal.111ih i meha­
nički svo j stava. - Zakl jučak. 

. 630*812.3 - Moudry, I. : Perspek­
tivne mogućnosti iskorišćivanja mi­
krovalnog žarenja u drvnoj indus­
triji i građevinarstvu (Per spektivni 
možno sti využiti mikrova1l.111neho za­
reni v drevo,prumyslu a ve staveb­
ni ctvi). Drevo 41 (1986), 8, str. 223-
�227. 

U prvom dijelu izmo se se karak­
ter i< stike ,pojedinih nede struktivnih 
metoda m je,r�nja vlažnosti drv,a i 
njihovo u spoređenje •S opi sa,nom no­
vom metodom: primjena mikroval­
no g zračen ja kod ;utv:rđivanja vlaž­
no sti drva. Predno st je nove metode 
ve6a točno st, zato što na re2lultate 
ne · ut ječe kemij ski sastav drva, tem­
·peratura i sl. - Na u savr šavanju 
metode dal je se radi na Fakultetu 
za građevinar stvo u Brnu. 

630*'83 - 'Pi skaček, L.: Pneumat­
ska postrojenja industrije namješta­
ja s gledišta energetskog opterećenja 
(V•ZJduchote chrnicka zarizeni nabyt­
.kar s!keho prumy slu z hledi ska ener­
geticke narnčno sti). Drevo 41 (1986), 
12, s tr. 350-354. 

Članak , sadrži  po,g,lavlja: Uvod -
1. Nekii a spekti koji: d jeluju na e­
ner get sko ,opterećenje ,pneumat skih 
,po•strojen j,a u indu str:i ji nam je štaja. 
Ll. u s iiSavači, 1.2. mreže za o d si sa­
vače sitno g otpatka, 1.3. razlučiva­
nje, 1 .4. pOIIlovno dobivanje topline, 
2. Pneumat silm· po strojenja koja o si­
guravaju mikroklimat ske uvjete u 
radno j sredi1111i li njihova ukiupna kon­
cep ci ja s g ledii šta ener. get ski šted­
ljivog r je šenja. '3. Ukiupna ko ncep ci­
j,a odsi savanja si•tno g ,otpatka u in­
du stri j i  mam je štaja s gledišta u šte­
de ener g i je. 

630*836.l - Neme c,  L. i Zemiar, 
J.: Rorištenjr, laserom kod proizvod-

nje namještaja (Využitie lasera pri 
vyTobe nebytku-. Drevo 41 (1986), 4, 
str. 89-94. 

Do s,adašn ja ,istraživanja pokazala 
su da je kod prerade drva mo guće 
primi jeniti laser u dva područja: kod 
,rezanja i mjereinja pri čem,u su per­
&pektiwia i dalja podr,učj,a ap-li.kaci­
Lia. Članak se ,usmjerava na prvo po­
dručje aplikacije, na proizvodnju na­
m je štaja, a nje gova je svrha upozo­
riti: na O'sobito sti .la sera kod ,rezanja 
,i 111a -neke mo, gu6no sti ,nje gove pri­
,mjene. Upuću je se na· predno st la­
sera i na ,probleme koi i  sada po sto­
je i onemo gućavaju nje govu primj,�­
nu. 

630*8'36.1 - Smolem , R.: Moguć­
nosti robotizirane montaže namješ­
taja za pohranu. (Možno sti robotii c­
k e j montaže ski'ii\oveho nabytku). 
Drevo 41 �1986), 7, str. 199-205. 

U uvodu članak ana1izira načine 
montaže u sadašn jim po gonima, te 
daje pri jedlo g montaže, najpo­
godnije za prim jenu i ndu strij, skih ro­
bota i mani;pulatora, te mol?iućno sti 
uvdtavan ja 1u rproi,zvodnju. Zaklj:u­
čno su ,pokazaTIJi rezultati modelno g 
i· s;pit ivam.ja ,najpo godnije montažne 
operacije. 

630*847. - Bo gdanov ,  E. S . :  Zah­
tjevi za sisteme automatiziranog u­
pravljanja sušenjem piljene građe 
(Požiadavky 111a sy stemy automatizo­
vaneho .riade111ia su šenia reziva). Dre­
vo, 41 (1986), 10, str. '287-288. 

U radu je ;prikazama automatiza­
cij,a pro ce sa su šen ja ,u su ši<onicama 
piljene građe, ko ja omo gućuje inten­
zif ikaciju su šenja, tj. da se poveća 
učina:k komore, pobolj ša kvaliteta o­
su šene ,pil jene g,rađe, snizli ubro š.a:k 
topl:im ske i električ ne e ner gije za 
sušenje, polbol j šaju rad ni uvjeti za 
po služivan je po strojen ja. U vezi s 
tim se u SSSR-u po sveću je vefrka 
,pažn ja uvođenju sred stava automat­
ske kontrole i re gulaaije ,u su šioni­
cama. 

630*8-5 - Mel cer, I . ; Mel cer, A. 
i Sertić, V.: Utjecaj ekshalacije kru­
tih i plinovitih tvari na produkciju 

i kvalitetu šumskih vrsta drva. 
(Vplyv tuhy ch a plynny ch exhala­
tov na rprodu:k ciu a kvalitu le sny ch 
drevin). Drevo 41 (1986), 8, str. 230'­
-234. 

Članak s adrži : Si' stem zašbite o­
Jrnli'ša. - L e gi slat ivno in s titu cional­
no o sig,uranje. - šum sko go spodar­
stvo u ČSSR. - škodl jivi ,učinci tva­

ri ko je oneči šćuju okoli š na ve geta­
ciju. - Ut je caj k1imat s'kih ,uvjeta na 
klretanje štetlllih tvari u okolišu. -
D jelov.anje ag,re s ivnih rplinova na 
četim.jače. Promjena sv;oj stava 
smrekova i jelova drva, uzrokovana 
s;umpor,nim 'Ok sidom. - Kemij ske 
promjene drva crno gori ce uzrokova­
ne emi: sij,ama. - Prom jene mehani­
čkih , svo j, stava :i straživanih v,r sta dr­
va. - Zaklj,učak. 

630*862.l - Beno- , V. i V,iglasky. 
D. : Razvoj i proizvodnja aglomeri�·a­
nih i furnirskih ploča u nar. 110d. 
Bučina. (Vyvoj a aglomerovany ch a 
pre, glejovany ch do sak v narodnom 
podniku Biučina). Drevo 41 (1986) , 6, 
str. 16-1-174. 

P,roiz·vodn j,a .aglomeriranih ,ploča 
,ima u h i stor,ij i :i sadašnj,o sti podu­
zeća 2mačaj s gledjl šta ·komplek sne 
prerade drva. Prve na svi jetu poče­
le su se, ovdje, već Hl47. god. ,pro­
izvodit.i ,ploče ,iveri ce  ·od rtvrdih h s­
tača, u glavnom !bukve. Ta linija bi­
la je rekorn strui,rana šezde setih godi­
na i ponovno početkom ovog d e set­
ljeća. Današn ji joj je kapaci-tet 
125.000 m3 godi šn je. Za u štedu drva, 
o sobito u građevinar stvu, važan je 
doprino s proizvodnja vodootpornih 
furni.r skih p loča, započeta u tom po­
duzeću 111a ini c ijativu ŠDVU, Brabi­
slava od 1959. god. Važno mje sto u 
razvoju poduzeća zauzima 1i proi•z­
,vodnja ploča vlaknati ca . suh•im po s­
tupkom, ko ja je  ,počela 1975. , god. U 
n jezinoj tehnologij i reaHzLral i  su u 
poduzeću c ijeli TIJi'z u sav,r šavanja, ,na­
rnčito u po gledu povećan ja s i,gurno­
sti rada i sniženja ener get skiih tro­
,<;kova. Komplek s kornbimata zatvara 
lini ja pov-r šin ske obrade aglomerira­
nih ,ploča.· ·  

... 



» PRIČA O DRV 
u foto-interpretacij i 
Đure Griesbacha 

Nedavni Međunarodni sajam namje­
štaja, Ambienta '88, - održan travnja 
ove godine, bio je popraćen zapaže­
nim »prilogom iz kulture« u vidu temat­
ske foto-izložbe majstora fotografije -
Dure Griesbacha »Priča o drvetu« .  

Autor izložbe, Đuro Griesbach, po­
znati stvaralac na području fotografije, 
rođen je 1911. g., član je Udruženja 
likovnih umjetnika primijenjene umjet­
nosti Hrvatske te član i počasni pred­
sjednik Foto-kluba Zagreb. Svoje 
umjetničko stvaralaštvo započeo je 
prije preko pola stoljeća, kad mu je 
Jugoslavenska Akademija Znanosti i 
Umjetnosti povjerila da fotografski 
obrađuje spomenike kulture. Otada je 
Đ. Griesbach neumorni foto-dokumen­
tarist, fotograf-umjetnik, s izrazitom 
tendencom tematskog stvaranja. Već 
je priredio više tematskih izložbi i od­
ržao brojna fotodokumenti rana preda­
vanja u zemlji i inozemstvu. Nosilac 
je raznih nagrada, priznanja i odlikova­
nja. 

Kao osvrt na tematsku izložbu 
»Priča o drvetu« ,  poslužit ćemo se ko­
mentarom koji je uz premijerna prika­
zivanje ove izložbe (1978. g.) dao 
kompetentni M. Peić. 

Za Greisbachov pristup temi »Priče 
o drvu« on je tada napisao: »Optička 
je realnost kad gotovo znanstvenom 
.metodom opservacije prilazi optičkoj 
karakterizaciji pojedinih etapa u raz­
voju organizma drveta. Zaoštreni 
objektivitet, kojim je sve to radio, pre­
nosi i na trenutke kad drvo prestaje ŠUMSKI DUH - OTAC - SIMBOL REPRODUKTIVNE PRIRODE 

KORA BOROVINE - ZAŠTITA DRVNE SUBSTANCE ASOCIJACIJA NA PRIMORSKE GROMAČE I 
NJIHOVU ZAŠTITNU I OBRAMBENU FUNKIJU 

biti organizam te postaje materija u 
ruci čovjeka drvodjelca, koji ga sjeki­
rom širokog sječiva pretvara u arhitek­
tonsku cjelinu ili nožem tankog vrška 
preobražava u kiparski detalj. 

Svoje majstorsko vladanje optičkim 
realitetom u fotografskom fenomenu 
Griesbach ne zaustavlja sa samu 
tvrdu vizualnu konstataciju. Svoj inte­
res usmjerava dalje: u optički fluid. Želi 
imaginacijom fotografa nad oko foto­
grafskog aparata, ili, kako je rekao ve­
liki specijalist za umjetničko preobra­
žavanje O. Redon, želi elementima 
realnog fotografirati nešto što je i real­
no. Griesbachova težnja fotografskom 
irealitetu ima svoje gradacije. Isprva 
je to asocijativni antropomorfizam u 
kojem neobičniji rakurs i iznenadnije 
osvjetljenje metamorfoziraju profil vrbe 
u karakteristično pogrbljeno držanje is­
crpljenih brončanih talaca u Radin­
-ovoj grupi građana Calais-a. Kasnije 



I NAKON 300 GODINA LEŽANJA NA DNU MORA DRVO S POTONULOG BRODA 
OĆUVALO JE SVOJA OSNOVNA OBILJEŽ'1A! 

PREKO TRUPCA, ODNOSNO PREKO NJEGOVE OBLINE, ĆOVJEK JE DOŠAO DO 
SAZNANJA DA SE TA OBLINA MOŽE ISKORISTITI KAO SREDSTVO U TRANSPORTU. 
TAKO DOLAZI DO IZRADE KOTAĆA, A OTKRIĆEM DA SE VERTIKALNO GIBANJE 
MOŽE PRETVORITI U KRUŽNO (RADILICA) OTVARAJU SE VRATA RAZVOJU 
MEHANIKE. 

MEHANIKA JE PRUŽILA MOGUĆNOSTI DA SE DRVO NE KORISTI SAMO U VIDU 
TRUPCA - POĆINJE NJEGOVA MEHANIĆKA PRERADA U DASKE A IZ OVIH IZRADA 
RAZNIH UPOTREBNIH PREDMETA. 

USAVRŠAVANJE MEHANIKE I TEHNIKE ĆOVJEKA DOVODI U MOGUĆNOST 
DA SE U DRVU KREATIVNO IŽIVLJAVA, ŠTO ILUSTRIRA I OVAJ BAROKNI 
DETALJ ANTIKNOG ORMARA. 
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·MULTIPLIKACIJA SLIKE GRANE PRUŽA IZGLED U DETALJIMA 
IZBALANSIRANE ORNAMENTIKE. 
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ISTRAŽIVANJA PRIRODNIH OBLIKA DRVA DOVELA 
SU GRIEBACHA NA IDEJU DA S TIM OBLICIMA 
KREIRA ZAMIŠLJENE SLIKE (FOTOSLIKARSTVO), 
ŠTO JE 
VIDLJIVO NA SLICI PANJA (GORE) KOJI ASOCIRA 
NA POZNATI LIK PETRICE 
KEREMPUHA, ODNOSNO NA LIK ŽENE I MUŠKARCA 
(DONJA SLIKA). 
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MULTIPLIKACIJOM SLIKE DRVETA (SLIKA GORE DESNO) I TRAŽEĆI U TOME FIGURATIVNOST, 
AUTOR OTKRIVA ČUDAN SVIJET - STARICU U CRNINI, DOBROĆUDNOG MEDVJEDA, PANTERU 
(SLIKA DOLJE DESNO), SUSRET DVAJU PAUKA (SLIKA DOLJE LIJEVO). 
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SAVIJENA GARNITURA 

TRI U JEDAN 

Griesbach prilazi strukturi hrastove ko­
re, te postaje, po vizualnoj imaginaciji, 
još bogatiji, dinamičniji i fluidniji . . .  I 
za ono oko koje u umjetnosti traži svi­
jet nefigurativnog, Griesbach svojim 
pristupom samoj materiji drva pruža 
vizualnu šansu strukturalizma. 

No, sad dolazi nešto novo! Nešto 
što je s jedne strane djelo oka Gries­
bacha kao fotografskog dokumenta­
tora realiteta, a s druge . strane djelo 
Griesbacha kao fotografskog imagina­
tora irealiteta. Riječ je o Griesbachovu 
otkriću fantazmagorijskog svijeta u 
području fenomena simetrije. Spojivši 
jednu i drugu stranu jednog istog in­
serta krošnje stabla u simetrijski an-

EFEKTI RASVJETE 

LJULJAČKA 

I SVOJIM FOTOGRAFIJAMA NAMIJENJENIM KOMERCIJALI EXPORTDRVA 
GRIESBACH ULIJEVA KREATIVNI DUH. U PREDMETIMA SVAKODNEVNE 
UPOTREBE ON OTKRIVA FIGURATIVNOST, NEKI TAJNI ŽIVOT I ESTETIKU 
KOJU MOŽDA NI DIZAJNER ISTIH PREDMETA NIJE NASLUĆIVAO. 

sambl, Griesbach je dobio optičke si­
steme takve začuđujuće imaginativno­
sti kakve se ne bi moglo postići najvje­
štijom primjesom fotomontaže slobo­
de. Magijom simetrije metamorfozira­
na, vegetativna zbrka prirode kristali­
zira se u gotovo sablasnu pravilnost 
ljudskih, životinjskih i monstruoznih li­
kova. U Griesbachovu postupku sime­
trija postaje fotografski imaginator ne­
slućenih razmjera - izmišlja što ljud­
ska pamet može rijetko pojmiti, kreira 
što ljudska mašta jedva može naslutiti. 

Griesbachova » Priča o drvetu« jed­
nostavna je fabulom, ali je bogata na­
činom kako je ispričana fotografskim 
jezikom osnovanim na otkriću simetrij-

skog fantazmagorizma. Tim predstav­
lja događaj prvog reda« .  

Na kraju treba spomenuti da je dje­
latnost Đ. Griesbacka zapažena i vi­
soko cijenjena također u drvarskim 
krugovima, jer on već 28 godina svo­
jom kamerom dokumentira asortiman 
namještaja koji se preko » Exportdrva« 
plasira na tržište. Njegove su fotogra­
fije prethodnica za tisuće artikala na­
mještaja koji ova trgovinska organiza­
cija izvozi na svih pet kontinenata. 
Upravo· cijeneći ovaj Griesbachov afi­
nitet prema drvu i njegovim prerađevi­
nama objavljuje se ovaj prilog. 

Priredio: A. I LIĆ 
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L-1 
KVALITETA USLUGE INŽENJERINGA 

RACIONALNA PROJEKTANTSKA RJEŠENJA 

SUVREMENA OPREMA VLASTITE PROIZVODNJE 

tozd KLEPAR 
68270 KRŠKO, Žadovinek 39 

telefon 068/71 -404, 71-506 
telex: 35766 yu SOPSTO 

PROJEKTIVNI BIRO 
61000 LJUBLJANA, Koblarjeva 34 

telefon: 061/454-656 
telex: 31638 yu SOP IB 

41000 ZAGREB, Siget 18 
telefon: 041/526-472, 527-086 

telex: 22264 SOP ZG 

INŽENIRSKI BIRO 
tozd OPREMA 
68270 KRŠKO, Cesta krških žrtev 141 
telefon: 068/71-115, 71-911 , 72-382 
telex: 35764 yu SOP 

INŽENIRSKI BIRO 
61000 LJUBLJANA, Riharjeva 26 
telefon: 061/331-634, 331-636 
telex: 31638 yu SOP IB 

LAKIRNICE 
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radna organizacija za vanjsku unutrašnju trgovinu drvom, drvnim proizvodima i papirom n. sol. o. 

Z A G R E B / 41001, Marul ićev trg 18, pp 1008 - telefon : 041 444 011 - telex : 21 307, 21 591 

R A D N A  Z A J E D N I C A  Z A J E D N I Č K E  S L U Ž B E  

OOUR V A N J S K A T R G O V I N A I I N Ž E N J E R I N G 

OOUR T U Z E M N A T R G O V I N A 

OOUR T U Z E M N A T R G O V I N A · S O L I D A  R N O S T 

OOUR U N U T R A Š N J A T R G O V I N A B E O G R A D 

OOUR P O  G R A N I Č N I P R O M E T 

VLASTITE FIRME I PREDSTAVNIŠTVA U INOZEMSTVU 

ZAGREB/4 1000, Mažuranićev trg 1 1  telefon: 041 447 712 

ZAGREB/4 1 000, Marulićev trg 18, pp 1 008 
telefon: 04 1 444 0 1 1 , 444 1 15, 444 1 1 7 

te/ex: 21 307 21 591 21 701 

ZAGREB/4 1 000, Ulica B. Adžije 1 1 , pp 142 
telefon: 04 1 4 15 622, 4 15 687, 4 15 234, 4 15 043 

te/ex: 21 865 

RIJEKA/51000, Sarajevska ulica 1 1  
telefon: 051 22 129 22 9 1 7  

BEOGRAD/1 1 000, Bulevar Revolucije 1 74 
telefon: 01 1 438 409 

UMAG/52394, Obala Maršala Tita bb 
telefon: 053 51  51 1 

te/ex: 25 016 

EUROPEAN WOOD PRODUCTS Ine. D. C. FURNITURE 102 00 Foster ave. Brooklyn N. Y. 1 1236 USA 
phone: 718 438 3700 te/ex: 224523 EUROPEAN 

EUROPEAN WOOD PRODUCTS Ine. D. C. FURNITURE 19JO Via Arado Compton Ga. 90220 USA phone: 213 605 0060 te/ex: 3466966 

EUROPEAN WOOD PRODUCTS Ine. D. C. FURNITURE 1 1264 S. Corliss ave. Chicago 111 60828 USA phone: 312 246 1250 

OMNICO G. m. b. H. 83 Landshut Watzmannstrasse 65 West Germany telephone: 871 61055 te/ex: 058385 

OMNICO G. m. b. H. 4936 Augustdorf Pivitzheiderstrasse 2 West Germany telephone: 05237 5909 te/ex.· OMNIC 93564 1 

EXHOL B. V. 1 075 At Amsterdam Z Oranje Nassaulaan 65 Holland (Belgium) telephone: 020 71 7076 te/ex: 15120 

OMNICO ITALIANA s. r. 20 122 Milana via Unione 2 ltaly telephone: 874 986 861 086 

OMNICO ITALIANA s. r. 331 00 Udine via Gorghi 15/11 ltaly telephone: 0433 207828 

EXPORTDRVO 36 Bou/. de Picpus 75012 Paris France telephone: 3451818 te/ex: 210745 

EXPORTDRVO S - 1 03 62 Stockholm Drottninggatan 80 4 tr. POB 3 146 Sweden telephone. 08 7900983 te/ex; EXDRVO 1 3380 

EXPORTDRVO London SW 19 1QE 89A The Broadway Wimbledon United Kingdom telephone: 01 542 51 1 te/ex: 928389 

EXPORTDRVO ASTRA Moscow Kutuzovskij pr. dom 13 kvartira 10- 13 USSR telephone: 243 04 52243 04 74 telex: 4 14 496 414 498 

Mr. DRAGUTIN MARAS POB 6530 Sharjah UAE Dubai telephone: , 283 602 te/ex: ARROW 22485 

INTEREXPORT 1 6  Sherif Cairo Egypat telephone: 754 255 754 086 te/ex: 920 1 7  YUFIN UN CA/RO Alexandria telephone: 809 321 

ABU SHAABAN FURNITURE Yugoslavian furniture centre Marwan EM Pobox 65300 Emirates 
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