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NAMJENA STROJA

— lzrada simetricnih rotacijskin elemenata

od drva u jednom prolazu. Na ovom

stroju dograden je i agregat za istovre-

meno brusSenje predmeta, Sto iskljuCuje

potrebu naknadnog bruSenja.

— Kod CNC-izvedbe stroja programskim

upravljanjem rezimom obrade ostvaruje

se konstantna brzina rezanja bez razlike
na promjene promjera, Sto rezultira viso-

kom kvalitetom povrSine.

— Dogradnjom posebnih agregata na CNC-

-izvedbi moguce je i glodanje zavojnih

ploha te izvedba predmeta nepravilnih

oblika po posebnoj narudzbi.

Tokarilica s CNC upravljanjem: TIP-T-900 CNC
Hidrokopirna tokarilica — T-900 H

TEHNICKE KARAKTERISTIKE:

— Max. duljina obratka — 900 mm

— Max. promjer obratka — 250 mm

— Broj okretaja radnog ‘/retena — 0—5000 o/min.

— Posmi¢na brzina uzduznog suporta — 15/20 m/min.
— Broj profilnin nozeva — (po potrebi) — do 5 kom.

— Upravljanje: Hidrauli¢ko ili CNC-3580/V 400 PHILIPS
— Instalirana snaga: 10 kW

— Tezina stroja — oko 1800 kg
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UPUTE AUTORINMA

Prilikom pripreme rukopisa za tisak molimo autore da
se pridrzavaju slijedeceg:

— Rad treba biti napisan u treéem licu, koncizan i
jasan, te metrolo§ki i terminolodki uskladen.

— Radove treba pisati uz pretpostavku da ¢&itaoci po-
znaju podruéje o kojem se govori. U uvodu treba iznijeti
samo $to je prijeko potrebno za razumijevanje onoga $to
se opisuje, a u zaklju¢ku ono $§to proizlazi ili se pred-
laze.

— Tekst rada treba pisati strojem, samo s jedne strane
papira formata A4 (ostaviti lijevi slobodni rub od naj-
manje 3 cm), s proredom (redak oko 60 slovnih mjesta,
a stranica oko 30 redaka), i s povedanim razmakom
izmedu odlomaka.

— Opseg teksta moze biti
nica.

najvise do 10 tipkanih stra-

U iznimnim sluéajevima moze Urednic¢ki odbor ¢asopisa
prihvatiti radove i ne$to vedeg opsega, samo ukoliko sa-
drzaj i kvaliteta tu opseznost zahtijevaju.

— Naslov rada treba biti kratak i da dovoljno jasno
izrazava sadrzaj rada. Uz naslov treba navesti i broj
UDK (Univerzalna decimalna klasifikacija), odnosno ODK
(Oxfordska decimalna Klasifikacija). Ako je é&lanak
veé tiskan ili se radi o prijevodu, trebau fusnosti (pod-
noznoj biljesci) naslova navesti kada je i gdje tiskan,
odnosno s kojeg jezika je preveden i tko ga je preveo
i eventualno obradio.

— Fusnote glavnog naslova oznadavaju se npr. zvjezdicom,
dok se fusnote u tekstu oznacavaju redoslijedom arap-
skim brojem kako se pojavljuju, a navode se na dnu
stranice gdje se spominju. Fusnote u tabelama oznacava-
ju se malim slovima i navode se odmah iza tabele.

— Jednadzbe treba pisati jasno, kompaktno i bez mogu-
¢ih  dvosmislenosti. Za sve upotrijebljene oznake treba
navesti nazive fizikalnih veli¢ina, dok manje poznate fi-
zikalne veli¢ine treba i pojmovno posebno objasniti.

— Obvezna je primjena SI (Medunarodnih mjernih jedi-
nica), kao i medunarodno preporuéenih oznaka é&e3ée
upotrebljavanih fizikalnih veli¢ina. Dopusta se jo3 jedino
primjena Zakonom dopustenih starih mjernih jedinica. Ako
se u potpunosti ne primjenjuju veli¢inske jednadzbe, s
koherentnim mjemnim jedinicama, prijeko je potrebno
navesti mjerne jedinice fizikalnih velié¢ina.

— Tabele treba redoslijedno obiljeZiti
i dijagrame treba sastaviti 1 opisati
zumljivi i bez &itanja teksta.

brojevima. Tabele
tako da budu ra-

— Sve slike (crteze 1 fotografije) trebz priloziti odvojeno
od teksta, a na pote@ini — kod neprozirnih slika (ili
sa strane kod prozirnih) olovkom napisati broj slike,
ime autora i skradeni naslov ¢lanka. U tekstu, na mjestu
gdje bi autor Zelio da se slika uvrsti u slog, treba na-
vesti samo redni broj slike (arapskim brojem). Slike
trebaju biti vede nego 3to cde biti na kliSejima (najpo-
godniji je omjer 2:1).

— Crteze i dijagrame treba uredno nacrtati i izvuéi tu-
$em na bijelom crtadem papiru ili pauspapiru (Sirina

najdeblje crte, za spomenuti najpogodniji omjer, treba
biti 0,5 mm, a ostale $irine crta 0,3 mm za crtkane i
0,2 mm za pomoéne crte). Najveéi format crteza moze
biti 34 X 50 cm. Sav tekst i brojke (kote) trebaju biti
upisani s uspravnim slovima, a oznake fizikalnih veli¢ina
kosim, vodeéi raduna o smanjenju slike (za navedeni naj-
povoljniji omjer 2:1 to su slova od 3 mm). Ukoliko
autor nema mogucénosti neka upise sve
mekom olovkom, a Uredni§tvo de to udéiniti tuiem. Fo-

tografije treba da su jasne i kontrastne.

za takav opis,

— Odvojeno treba priloZiti i kratak sadrzaj c¢lanka (saze-
tak) na hrvatskom i engleskom- (ili njemackom) jeziku,
iz kojeg se razabire svrha rada, vazniji podaci i zaklju-
¢ak. SaZetak moze imati najvide 500 slovnih mjesta (do
10 redova sa 50 slovnih mjesta) i ne treba sadrzavati
jednadzbe ni bibliografiju.

— Radi kategorizacije ¢lanaka po kvaliteti, treba prilozZiti
kratak opis originalnost ¢lankac s
kojim de se trebati suglasiti i recenzent.

»u ¢emu se sastoji

— Obvezno je navesti literaturu, koja treba da je selek-
tivna, osim ako se radi o pregledu literature. Literaturu
treba svrstati abecednim redom. Kao primjer navodenja
literature za knjige i casopise bio bi:

[1] KRPAN, J.: Su3enje i parenje drva. Sumarski fakultet
Sveudilidta u Zagrebu, Zagreb 1965.

[2] CIZMESIJA, I.: Taljiva ljepila u drvnoj industriji.
DRVNA INDUSTRIJA, 28 (1977) 5-6, 145—147.

(Redoslijedni
autora i

broj literature u uglatoj zagradi, prezime

inicijali imena, naziv ¢&lanka, naziv casopisa,
godina izlazenja (godiste izdanja), broj &asopisa, te stra-

nice od ... do ...).

— Treba navesti podatke o autoru. (autorima): pored pu-
nog imena i prezimena navesti zvanje i akademske titule
(npr. prof., dr, mr, dipl. inZ., dipl. tehn., itd.), osnovne
elemente za bibliografsku karticu (kljuéne rije¢i iz rada,
adresu), ziro-ratuna autora s adresom

sluzbenu broj

i opdéinom stanovanja.

— Samo potpuno zavriene i kompletne radove (tekst u
dva primjerka) slati na adresu Uredpistva.

— Primljeni rad Uredni$tvo dostavlja recenzentu odgova-
rajuéeg podru¢ja na misljenje. Nekompletni radovi, te
radovi koji zahtijevaju veée preinake (skradenje ili na-

dopune), vradat ¢e se autorima.

— Ukoliko primljeni rad nije uskladen s ovim Uputama,
svi tro§kovi uskladivanja i¢i ¢e na tro$ak autora.

— Prihvadeni i radovi se honoriraju. Ukoliko

ih naruéiti prilikom dostave

objavljeni

autor zeli separate, moze

rukopisa uz posebnu naplatu.

— Molimo autore (kao i urednike rubrika) da u roku
od dva tjedna po izlasku casopisa iz tiska dostave Ured-
nidtvu Dbitnije tiskarske pogreske koje su se potkrale,
kako bi se objavili ispravci u slijedeéem broju.

UREDNISTVO
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Montazni spoj veze ugla lameliranih drvnih okvira
A JOINING DETAIL OF CORNER CONNECTION OF GLULAM PORTAL FRAMES

Prof. dr Zvonimir Zagar
Fakultet gradevinskih znanosti Zagreb

Prispjelo: 28. XII. 1987.
Prihvaceno: 18. IV. 1988.

UDK 630%832.286

Izvorni znanstveni rad

Sazetak

Razmatra se nacin spajanja elemenata drve-
nog lameliranog grednog nosaca ili preéke o-
kvira sa stupom. Predlaze se pogodnije rjeSenje
od kruznog spoja i zupcastog nastavka. Rje-
Senje je primijenjeno, ali misu prilikom izvedbe
uzeti u obzir potrebni parametri za studiju po-
naSanja takvog eksperimentalnog spoja. FEM
spoj je u razmatranju-simulaciji.

Summary

Shown is a new type of joining detail of
the beams and columns in the three (or two)
hinged glulam portal frames. This method of
joining is a more convenient way than that in
circle distributed dowell system used todax.

UvOD

U projektiranju i izvodenju objekata s drve-
nom lameliranom konstrukcijem vazno podrucdje
predstavljaju spojevi, posebno montazni spojevi.
O njihovom rjeSenju i kvaliteti izvedbe owiisi sta-
bilnost konstrukecije objekta. Iz tih razloga pose-
bno je interesantno analizirati dspravnost teorij-
sko-prakti¢nih rjesenja ¢vornih spojeva ugla prec-
ke i stupa lameliranih drvenih okvirnih mosaca.

Istrazivanjima su utvrdene negativne strane
dosadasnjih praktiénih nadina iizvodenja ¢vornih
spojeva, pa je iz tih razloga interesantan svaki mo-
vi pnilog boljem rjeSavanju ove problematike.

Prijedlog jednog takvog rjeSenja izvedbe je te-
oretski i eksperimentalno amaliziran i provjeren
u ovom radu.

1. VRSTE SPOJEVA UGLA LAMELIRANIH
DRVENIH OKVIRA NOSACA IZMEDU
PRECKE OKVIRA I STUPA

Postoji nekoliko nac¢ina da se montaZni spoj
ugla lameliranih drvenih okvirnih nosac¢a izmedu
prec¢ke okvira i stupa rijeSi. To su: kruzni spoj
trnovima, zupcasti spoj i veza bez montaznog spo-
ja (savijanjem lamela). {sl. 1)

Kod nas se uglavnom primjenjuje samo nacin
veze s trnovima koji su uglavnom kruZno raspo-

redeni (po jednom ili rjede dva kruga) u &¢voru.
Obi¢no je precka jednodjelna i stup dvodjelan
(sl. 2).

Slika 1 — Nacini spajanja grede i stupa okvira
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Slika 2 — Uobicajeni KkruZni spoj trnovima (1 — jednod jel-
no, 2 — dvodjelno)

PRIKAZ PRORACUNA KRUZNOG SPOJA
UGLA TRNOVIMA UPOTREBOM
ELEKTRONICKOG KOMPJUTORSKOG
SISTEMA

S obzirom da se u takvom spoju moraju pre-

uzeti rezne sile T, N, M u tom ¢évoru, postupak je
jednoznaéno odreden [2].

Maksimalna sila u jednom spajanju je (sl 4):

NJMAX = NJM + SQR (NJN 1 2 = NJT 1 2)

= NJDOP
NJM — sila uspajalu od momenta:
NJM = M/(R X BSP)
NJN — gila u spajalu od uzduzne sile N:
NJN = N/BSP
N1(i)
+
Slika 4 — Proracun KruZnog spoja trnovima
NJT — sila u spajalu od poprecne sile T:
NJT = T/BSP
BSP — broj spajala u kruznom spoju
R — polumjer kruga po kojem su spajala
rasporedena
NJDOP je majveta dopusStena nosivost jednog

spojnog sredstva u sludaju kad je sila paralelna s
vlakancima. To medutim nije slucaj, pa je mjero-
davna NJDOP koja je priblizno okomita na smjer
vlakanaca. Redukcija nosivosti spajala je prema
standardu:

(I — ALF/360).

iZej je: i okvir
Uobi¥sjeno rje¥enje: trozglobni okvir,
greds 3«; jed.nodjelna.stupovi dvodjelni.
I- 10,0 do 40,0 m

Dvozglobni okvir
greds jednodjelne
‘stup dvodjelsn

Prikaz jedno_S .
kruznof Spoje
veze stups 1

grede:
-E [ 1
*
D |
Slika 3 — Uobicajena rjeSenja spoja grede i stupa drvenog
okvira
BSP N3 (i)
PUImMyEr KrUZnod Seora e
=3 1 kruoaa spaials P |
n= 14 o
TR
2 /.?'-' T
=wl15RAA i < pemt
H=8™ ) s AL e
T= 18 k \{7 = . ']
_ = 14
SEATALO: | -y . "
1B, 1 ordwy 8 = M
= 5. R Y -~
= 35 e -:{’12
eb.u= 18 e S
eb. == R
KLASH 1 i
CETINARI I
+or hardcopy press P
Slika 5 — Snimka ekrana (hardcopy). Prora¢un KkruzZnog

spoja trnovima programom za rac¢unalo SVI
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Nadinjen je i jedan program (u MBasicu za
SVI 328) 's kojim se te sile u trnovima mogu i
vizualizirati i Gzrac¢unati (sl., 5).

3. DOSADASNJI NACIN IZVODENJA CVORNIH
SPOJEVA NA OKVIRNIM DRVENIM
NOSACIMA DRVNOINDUSTRIJSKIH I
GRADEVINSKIH OBJEKATA

Opcéenito je problemartiéno i neracionalno iz-
vesti takav spoj na gradilistu (a i u radionici).
Stoga se nastoji takav spoj izbjeéi ako je to ikako
mogucde, pa iizvesti zakrivljenje lamela u wuglu, a
vanjski dojam »blindirati« (sl. 1c¢). To opet ima
za posljedicu lameliranje nosaca s tanjim lamela-
ma, kako bi se zadovoljio odnos zakrivljenja i de-
bljine lamela. Izvedba zupCastog spoja »in situ«
kod nas nije uobiajena, jer treba prvo nabaviti ili
izraditi pogodan stroj za zupcanje dugih (debelih)
zubaca.

Iskustva u lijepljenju pokazala su se nedovolj-
nima za lijepljenje cijelih ploha. Takoder postoji
opasnost kasnijeg raslojavanjaii pucanja lamela u
smjeru vlakanaca, pogotovo od ususenja drva. Ta-
kav spoj puca i na taj nacdin viSe nema kompaktne
torzijske plohe medu pre¢kom i stupom.

Do ove pojave dolazi zbog razli¢itog utezanja
(bubrenja) drva (sl. 6.) u smjeru vlakanaca i po-

PUKOTINE =~ ~—

1
smjerovi L.t.r

Slika 6 — a) Pukotine u lijepljenoj plohi
b) Shematski prikaz jedne daske: L —- uzduzni smjer, t —
tangencijalni smjer, r — radijalni smjer

prijeko ma vlakanca, koja iznose za promjene vla-
7nosti od toc¢ke zasi¢enosti vlakanaca do 0%:

— u smjeru vlakanaca 0,1 do 0,35"¢
— u radijalnom pravcu 2 do 6,5

— u tangencijalnom smjeru 4 do 12%e.

Naponi zbog promjene vlaznosti mogu biti ta-
kve razine da uzrokuju raskoljavanje drva (puko-
tine duz vlakanaca). Tome je uzrok anizotropija
drva (¢vrstoéa ma vlak paralelno s vlakancima je
mnogostruko veéa od iste ¢vrstoée drva okomito
na vlakanca, sl. 7.).

10,0-

o knscm?]

80+

60+ ——

.( 11111
g 40 e
: e —
n
o<
> | i
Q) "
20 *'}FW i
bar
£
o [ ' T - :
1t 2 3 4 5 6 7 8 9 10 [1065m]
DEFORMACIJE
Slika 7 — Cvrstoée drva, ovisne o smjeru vlakanaca i naéinu

naprezanja.

4. OBRADA POSTUPAKA IZVODENJA CVOR-
NIH SPOJEVA S PRORACUNOM DRVENIH
LAMELIRANIH OKVIRA UZ UPOTREBU FO-
LIJE TKANINE OD STAKLENIH VLAKANA-
CA, NATOPLJENIH EPOKSIDNIM LJEPILOM

Iskustva u lijepljenju celiénih -dijelova (izo-
liranih Sinskih sastava radeni jo§ 1964/65 u Mos-
noj radionici ZTP-a Zagreb i dinami¢ki ispitiva-
nih u Institutu Strojarskog fakulteta u Zagrebu
istih gedina) pokazala su da se lijepljenje Celika
moze ostvariti umetanjem folije — tkanine od
staklenih vlakana, natopljenih epoksidnim ljepi-
lom. Ta folija, osim potrebnih izolacijskih svojsta-
va ($to je kod izoliranog Sinskog sastava bilo po-
trebno), ima i svrhu zapunjenja neravnosti velikih
lijepljenih povrsina. Ta tkanina djeluje & kao upi-
ja¢ epoksida, koji se pod pritiskom priteznih wi-
jaka istiskuje iz spoja i dobro zapunjava sve ne-
ravnosti i netoénosti velikih lijepljenih povrsina.
Takoder su svojstva tkanine od staklenih vlaka-
na superiorna u pogledu ¢vrstocée materijala. Taj
se princip mozZe primijeniti u »in situ« lijeplje-
nju uglovnih spojeva precdke i stupa okvirnih dr-
venih lameliranih konstrukecija.

Folija tkanine od staklenih vlakanaca natop-
ljena epoksidnim ljepilom umedée se u razmak iz-
medu grede i stupa i ima dvovrsnu funkeiju:

1. odrzava sloj epoksida na mjestu (kao mpijac)

2. pod pritiskom spojnih vijaka iznivelira sve ne-
ravnomjernosti i vitoperosti velikih ploha spo-
ja (koje se pomno moraju izbrusiti)

Zbog velike ¢vrstoce epoksidnog ljepila, ona
se mogu mijesati u odredenom omjeru s odgova-
rajuéim punilima. Pni lijepljenju se moraju po-
duzeti zastitne mjere. Sto se tie same provjzre
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Slika 8 — Preuzimanje reznih sila spoja preko armiranog filma ljepila (1 i 2). Polazne pretpostavke proracuna spoja.
naponskog stanja u filmu ljepila, ona je relativno Tablica I,
jednostavna (sl. 8.).
Ako se lijepljena ploha predstavi kvadratom
(Sto je obi¢no slucaj), unutar tog kvadrata moze odnos koef.
se upisati krug polumjera R = C/2
3 SIHERER / HJO/HJS KJ2
Naponi:
1 .208
— od rezne sile T:
TAUJT = T/(2* C 1 2) 1.2 .219
— od rezne sile N: 1.5 231
TAUJN = N/(2* C }2)
2 . 246
— od momenta savijanja M (ovdje momenta tor-
zije filma ljepila):
TAUJM = M/(PI *R 1 3)
. Hs ;
Stoga je: s =
TAUJSUM = SQR (TAUJT t 2 + TAUJN % 2 ]

+ TAUIM = (SQR{(T + 2 + N 12))/2 * C 1 2)
+ M/PI * C 4 3)
TAUJSUM < = TAUJPARD

Sto je »malo prestrog« kriterij, ali je ma strani
sigurnosti.

Ako je ploha paralelogram (sl. 9.), mozZe se
pisati:
TAUJSUM = SQR(T/2*HJO*HJS)) t2 +
+ (N/(2*HJO*HJS)) 12) +
+ M/(2*KJ2*HIS) 4 2%(HJIO) 12)

gdje je
HJS < HJO

KJ2 ovisi o odnosu HJO/HJS prema ita-
blici I.

TAUJSUM mora biti manji ili jednak TAUJPARD,
kao $to je navedeno.

Di
|
)
0! =
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N

\\
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Slika 9 — Korekcijski faktori

W
o

Ovim se postupak spajanja spoja bitno pojed-
nostavljuje. Medutitn, ovakav spoj potrebno je
trajno stisnuti stegama. Za to su pogodna 4 vijka
od visokovrijednog celika koja silu na lijepljenu
plohu prenose preko dva (s obje strane, dakle
Cettiri) U-profila (sl. 10). Time se osigurava pritisak
na veéu povrSinu, a sprecava ujedanje glave i



Z. ZAGAR: Montazni spoj... Drvna ind. 39 (7—8) 159—165 (1988) 163

I

[12 MIN

O<«—TRN 8|20

Slika 10 — PredloZeni na- “
¢in ljepljenja uglovnog spo-
ja pre¢éke i stupa drvenih P oo il %2
lameliranih okvira Rt \‘_\

matice vijka (unato¢ podl. plo¢ama) -u drvo stupa.
S Cetird visokovrijedna celicna wijka moze se ipro-
izvesti dostatna sila stezanja spoja za vnijeme li-
jepljenja.

Postupak je slijedeéi:

1. U tvornici se plohe izbruse. Izbuse se Cetini
»0veCe« rupe znatno veceg promjera od promjera
vijka, te jedna rupa za trn tofno u sredini spoja.
Trn je ® 20 mm. To je tzv. reperna tocka.

2. Na gradiliS$tu se izreze (ili je vec¢ izrezana)
folija tkaninne od staklenih vlakana. Folija se o-
bostrano premazs epoksidnim ljepilom.

3. Spoj (plohe koje ée se lijepiti treba pomno
otpraditi 4 ocistiti) podrazumijeva da su propisane
vlaznosti manje od 12,

4. Natopljene se folije umetnu u spoj. Spoj se
centrira trnom @ 20 mm.

5. Spoj se priteze s 2 X 2 [ Cel. profila, kako
je to na sl 10. prikazano.

Koriste se visokovrijedni celi¢ni wijei.*

Za informaciju navode se c¢vrstoce filma epo-
ksidnih ljepila prema ASTM. Vidljivo je da je ta
¢vrstoda znatno veca od one koja nam je potreb-
na (tab. II).

5. INTERPRETACIJA PRETHODNOG IZLAGA-
NJA PRIMJENOM MODELA

U okviru istrazivanja unapredenja drvenih kon-
strukcija sastavljen je prorac¢unski model (sl. 11.) iz
konacénih elemenata (2D FEM), gdje se testira sloj
drva (stupa), sloj filma ljepila i sloj drva grede.
S obzirom da se kod drva radi o izrazitoj anizo-

* Qvakav spoj izveden je na drvenoj lameliranoj olkvir-
noj konstrukciji farme ovaca u Despotovcu, koju je izveo
DIP GAJ prema nasim uputama. Nazalost nisu umetnute
reperne tocke za promatranje i mjere za pracéenje pona-
Sanja spoja tijekom vremena. Ako se pokazu pukotine, one
se mogu injektirati epoksidnom Zbulkom na uobicajeni nacin
sanacije pukotina u drvu.

1 o~ FOLIJA/FILM EPOX.
i = " LJEPILA+ST. TKANINA

A |
Taoblico II.
i broj srednje TAU stand.
P vrijednosti devij.
uzoroko ps1 N/mm psi
sirovo drvo:
-porolel, s 100 .32 9,22 422
vlokancimo 2
-okomito na
Vo nca 7 572 4,02 103
3D godina staro:
-paralelno s 7 1.025 7 5 28
vlokancimo et 283 ;
-okomito no
N o e 8 631 4,79 82

tiopiji, model je slozen, a podaci o anizotropnim
svojstvima drva i ljepila uzeti su iz literature (tab-
lica II)- U isto vrijeme se na Fakultetu gradevinskih
znanosti u Splitu vode istraZivanja elastiénih i
elastoplastiénih svojstava filma ljepila (ing. Nize-
tié, dr Marovié). No ta su istrazivanja jo§ u po-
Cetnoj fazi.

U modeliranju primijenjen je ICES STRUDL
i biblioteka anizotropnih 2D elemenata. Smjerowi
svojstava materijala KE ovise o lokalnom koordi-
natnom sustavu xy, koji opet owisi o nalogu spa-
janja ¢vorova elemenata. To se postize s ELE-
MENT INCIDENCES nalogom, tako da se oblikuje
element m opisom i j. k, 1 dmena ¢vorova (sl
12), tj. s nalogom/matricom m, i, j, k, 1, gdje je
x lokalna os elementa odredena sa spojnicom ij.

Za prorac¢un svojstava (prema DIN 1052, 1 Kayl-
werthu i Cladu) mozZe se pisati matrica elasti¢nosti
kao:

a) za hrast sa »stojeéim godovimax

13476. 692 0.
[E] = 692.  1589. 0. [N/mm?]
0. 0. 1725
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Slika 11 — Model

By

——— -

X5

GREDA

(KE) za ispitivanje ponaSanja lijepljenog spoja pri utjecaju anizotropije drva grede i stupa. \lo-

del je dvodimenzionalan.

]

Slika 12 — Modeliranje anizotropije u modelu KE (za prae
raéun i analizu sa sustavom ICES STRUDL).

b) za jelu sa »sbojeéim godovimax«

11235.  211.
[E] = 211.  299.
0. 0.

c) za jelu i »lezeée godove«

11235. 292
[E] = 291. 522
0. 0.

0.
513.

0.
416.

1

3350.
1200.
1340.
0.
0.
0.

[N/mm?2]

[N/mm?]

1200.
1230.
820.

Svojstva filma ljepila uzeta su kao:

d (THICKNESS) = 0.2 [mm] i izotropna svoj-
stva sa:

E

3360. [N/mm?] G

Model je prikazan na slici 11.

1200. [N/mm?].

Takoder se vrSe istrazivanja mna 3D modelu
konaénih elemenata, gdje se film ljepila prikazuje
s 2D kona¢nim elemenitima, a vijei od celika sa
Stapastim (SPACE FRAME) elementima. U tome
je modelu uzeta (u nedostatku drugih podataka),
iz literature =za ortotropni materijal, prostorna
matrica elasti¢nosti sa:

1340.
820.
1870.
0.

0.

0.

[N mm?]

100

ocSeoooo
Scoooo

0
0
0
1000
0
0 30

dok je sloj rezorcinskog ljepila uzet kao 2D ele-
ment sa svojstvima: debljina d = 0,2 mm, i kon-
stantama izotropije E = 3360. [N/mm?2], G = 1200.
[N/mm?2]. Primijenjeni su elementi PSQ1 i (ili)
IPL@ za 2D model, dok su za 3D model primije-
njeni »brick« elementi (TRIDIMENSIONAL) iz bi-
blioteke KE ICES STRUDLa (sl. 13).

Promjene vlaznosti drva simuliraju se promje-
nama temperature u raznim smjerovima, preko
naloga TEMPERATURE CHANGES. Opisani mo-
deli jo§ su u istrazivackoj fazi, te ¢e se rezultati
ovih istrazivanja objaviti maknadno.

Slican model iz KE primijenjen je u opsezrnim
analizama ponaSanja unakrsno lameliranog drve-
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Slika 13 — 3D model KE lijepljenog uglovnog spoja grede i stupa lameliranog drvenog okvira.

nog praga (ULDP), koji je patentiran. U tom tro-
slojnom (za drvo) modelu praga, primijenjena je
anizotropija drva s navedenim podacima (iz li-
terature), zatim dvodimenzionalni model {1 sloj)
cjelokupnog $inskog pribora i $ine, sve irazmatra-
no na elasti¢noj podlozi.

Ovo se napominje jer opisani model li-
jepljenog spoja nije izvan danas$njih dosega ana-
liza, ukljucujuéi i anizotropna svojstva drva (od-
nosno anizotropije slojeva konac¢nih elemenata po
slojevima modela KE).

ZAKLJUCAK

Dosadasnji naoin spajanja ugla lameliranih
drvenih okwvirnih nosac¢a u fazama gradenja drv-
noindustrijskih i gradevnih objekata, podvrgnut
teorijsko-prakti¢nom istrazivanju, rezultirao je ne-
povoljnim utjecajnim parametrima u izvodenju u-
obic¢ajenog kruznog spoja ugla nosaca trnovima.

U éZetvrtom poglavlju rada izneseni su rezulta-
ti istrazivanja, gdje se obrazlaze i predlaze rje-
Senje spoja ugla upotrebom folije tkanine od sta-
klenih vlakanaca mnatopljenih epoksidnim ljepilom,
$to je, ne samo teorijski nego i prakticki, uspjesno
primijenjeno u izvodenju objekta farme u Despo-

toveu. Taj objekt izveo je DIP GAJ s primjenom
proratuna i postupaka obradenih autorowim ra-
dom.

U petom poglavlju izlaganja obuhvaéena su is-
trazivanja i izrade modela s proradunima koji su
u vezi s tematikom Jijepljenog uglovnog spoja gre-
de i stupa lameliranog drvenog okvira rosaca kao
upozorenje da rad na toj problematici nije zavr-
Sen, nego ga treba mastaviti i prosiriti.
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Uticaj vlage i temperature na pritisnu ¢vrstocu

paralelno s vlakancima drveta

EFFECT OF MOISTURE AND TEMPERATURE UPON THE
COMPRESSION STRENGTH PARALELL TO GRAINS OF WOOD

Doc. dr Branko Kolin
Sumarski fakultet Beograd

UDK 630%812.7

Izvorni znanstveni rad

SaZetak

U radu se prikazuju rezultati istrazivanja u-
tjecaja vlage i temperature na pritisnu ¢évrstoc¢u
paralelno sa vlakancima (c,) drveta kod bukve,
hrasta, topole, jele i smrée. IstraZivanja su spro-
vedena za opseg vlage od 4 ... 24Y%, i opseg
temperature od 209 ... 800 (909 C.

Analizom rezultata utvrdeno je da pritisna
¢vrstoca zavisi od vlage u higroskopnom pod-
ruc¢ju, odnosno da se njeno opadanje sa poveca-
njem vlaznosti moze opisati jednac¢inom oblika:

o, = 10 &+ bu + cu?

S poviSenjem temperature pri Kkonstantnoj
vlaznosti drveta pritisna ¢vrstoéa opada i pri
tom je ustanovljena veza

o, = a -+ bt.

Pri jednovremenom delovanju vlage i tem-
perature, vlaga pokazuje veéi uticaj na sma-
njenje pritisne ¢vrstoée paralelno sa vlakanci-
ma drveta. Uticaj temperature izrazitiji je kod
vrsta drva sa veéom =zapreminskom masom i
smanjuje se sa smanjenjem zapreminske mase
drveta.

Kljuéne reci: pritisna ¢vrstoéa — vla-
ga drveta — temperatura

Summary

This articles presents the results in the re-
search into the effect of moisture and tempe-
rature uppon the compression stength parallel to
grains (o,) of wood for beach, oak, poplar, fir
and spruce. The investigation have been con-

ducted for moisture range between 4 ... 24"
and temperature range between 20° and 800
(909 C.

Estimated results show that the compression
strength depends of moisture in the hygroscopic
area, more exactly its decrease with increasing
of moisture can be described by equotation in
form.

o, = 10 & -+bu+cu?

With increasing of temperature during con-
stant moisture of wood, compression strength
decreases and for that it have been estimated
the equotation in form

o, = 10 + bt.

During simultaneous influence, moisture of
wood shows the higher effect to decreasing of
compression strength parallel to grains of wood.
Effect of temperature is more expressive for
species with higher density and that effect de-
crease with decreasing the density of wood.

Key words: compression strength — mo-
isture of wood — temperature (B. K.)

1.0 UVOD

Pritisna c¢vrstoéa paralelno s vlakancima dr-
veta je jedno od znacdajnijih mehanic¢kih svojstava
drveta. Rezultati dosada$njh istrazZvanja najéesce
prikazuju podatke o pritisnoj évrstoéi za apsolut-
no suvo stanje i za standardnu vlaZnost (12°) na
temperaturi od oko 20° C. Krpan [7] je, istrazu-
jucéi tacku zasiéenosti Zice drveta hrasta, bukve i
smrée metodom pritisne ¢vrstocée paralelno sa vla-
kancima drveta na temperaturi od 200 C, doSao do
zakljutka da kod sve tri istrazivane vrste postoji
¢vsta veza izmedu pritisne évrstoce i vlaznosti dr-

** Rezultati saopSteni u ovom radu su deo doktorske
disertacije pod naslovom: »UTICAJ TEMPERATURE NA
PRITISNU CVRSTOCU I GRANICNU HIGROSKOPNCST DR-

VETA«, koja je odbranjena na Sumarskom fakultetu u
Beogradu, juna 1985. godine.

veta u higroskopnom podrucéju. Istrazujuéi uticaj
vlage na modul elasti¢nosti i granicu ¢vrstoée pri-
tiskom i istezanjem mu sva tri anatomska pravca
kod bukve, P. Misilo [11] je zakljudio da se u
dijapazonu vlage od 6% do 18% ¢évrstoéa smanju-
je s povecanjem vlage po linearnoj vezi, dok za
vlagu veéu od 18%0 u higroskopskom podruéju au-
tor iznosi samo pretpostavike o postojanju linearne
veze. Istrazujuéi uticaj temperature na pritisnu
¢vrstoéu u sva tri anatomska pravca isti autor je
utvrdio postojanje c¢vrste linearne zavisnosti.

U prikazu rezultata svojih istrazivanja Fuchs
[1] iznosi odredene zakljuéke o delovanju tempe-
rature na pritisnu ¢évrstoéu za wvlage 0, 8 i 16%s i
za nadhigroskopno podrudje i za temperaturz 20°,
50% i 90° C kod bukve. Autor je utvrdio da se pri-
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tisna ¢vrstoéa paralelno s vlakancima drveta me-
nja pod wbicajem temperature po linearnom odno-
su, odnosno po jednadini oblika ¢ = a — bt. Sano
[14] je takode, istrazujuéi wuticaj temperature u
dijapazonu od —60° do 60° C na pritisnu évrstoéu
drveta smrce i jasena, ustanovio postojanje linear-
ne zavisnosti. U radovima Leontijeva i Beljankina
(prema Pereliginu [13], a takode i Wangaarda [17]
istrazivani su uticaji temperature i vlage ma pri-
tisnu ¢vrstodu razliditih vrsta drveca.

Iz ovog skracenog prikaza rezultata iz litera-
ture se vidi da ne postoji potpuna saglasnost o
velidini i obliku wticaja vlage i temperature na
pritisnu ¢vrstoéu paralelno sa vlakancima drveta.

2. CILJ I PROGRAM ISTRAZIVANJA

Istrazivanja uticaja vlage i temperature na
pritisnu ¢évrstoéu paralelno s vlakancima drveta
obuhvatilo je pet vrsta koje se kod nas najceSce
industrijshi preraduju i to: bukwvu, hrast i topolu
od liséarskih vrsta i smréu i jelu kao predstavnike
Cetinarskih vrsta. Eksperimenti su obavljeni na
vlaznostima od 4, 8, 12, 16, 20 i 24%! i na tempe-

1) Vlaznost od 249, je za temperaturu od 20°* C.

raturama 20% 359 500 80° C kod liSéarskih vrsta,
a najviSa temperatura kod cetinarskih vrsta bila
je 90° C. Takode ée se istraziti i uticaj zapremin-
ske mase drveta na pritisnu ¢vrstoéu pri razlici-
tim temperaturama.

3. MATERIJAL ZA ISTRAZIVANJE

Izabrane liS¢arske vrste izmedu sebe se veoma
razlikuju, kako po svojoj anatomskoj gradi tako
i po fizickim i@ mehaniékim svojstvima. Epruvete
za ispitvaje uzete su za svaku vrsbu drveta samo
iz jednog modelnog trupdiéa. Podaci o sirovini
za izradu epruveta prikazani su u tablici I.

4. METODOLOGIJA ISTRAZIVANJA

4.1 Izbor dimenzija epruveta

Po JUS.D.A1.045 pritisna ¢vrstoéa paralelno s
vlakancima drveta odreduje se na epruvetama
dimenzija 20 X 20 X 40 mm. U nasSem istrazivanju
dimenzije poprednog preseka bile su 15 X 15 i
visina 30 mm. ZadrZan je odnos wisine prema di-
menzijama poprec¢nog presjeka 2:1. Smanjivenjem

OSNOVNI PODACI O SIROVINI ZA IZRADU EPRUVETA Tablica I
BASIC DATA OF MATERIAL FOR SAMPLES Table I
Prec¢nik (cm)* 2
e Duzina Pad
Red. Vrsta Botanicki Starost oy .
. : Poreklo . . trupcéiéa preén.
broj drveta naziv (god.) Tanji Deblji .
kraj kraj Sredina (m) (cm/m)
1 2 8 4 5 6 7 8 9 10
1 Hrast Quercus
pedunculata Prijedor 44 455 50.5 48.00 2.30 2.174
2 Bukva Fagus
silvatica Golija 84 45.0 47.5 46.25 2.72 0.900
3 Topola Populus spp.
1-214 Kovin 17 40.5 43.0 41.75 2.07 1.208
4 Jela Abies alba Golija 49 42.5 43.5 43.00 3.50 0.286
5 Smréa Picea
excellsa Golija 116 46.0 48.0 47.00 4.35 0.460
*) Unakrsno merenje c¢eliénom trakom (bez kore)
Slika 1: Shematski prikaz naéina iz-

reziyanja elemenata za izradu epruve-
ta — (a) kod bukve, hrasta, jele i smrce;
(b) kod topole
Fig. 1: Scheme of a method of cutting
out the elements for making test pieces
- (a) for beech-wood, oak-wood, fir-
-wood and spruce-wood; (b) for poplar-
-wood

[
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svih dimenzija nastojalo se da se sprece eventu-
alno mogudi uticaji gradijenta vlage i temperature
na tacnost dobijenih rezultata. Bilo bi poZeljno da
dimenzifje epruveta budu jo$ manje.

4.2 Polozaj epruveta u modelnim trupciéima

Fizicka i mehanicéka svojstva zavise od polo-
Zaja epruveta u deblu, odnosno u trupcu. Na ovo
ukazuju Krpan [7] i mnogi ostali istrazivadi (Be-
nié¢, Simonovié¢, Gvozdenovié, Ugrenovié).

Zbog potrebne homogenosti epruveta, osim nji-
hove izrade iz samo jednog modelnog trupdcica za
jednu vrstu drveta, daske za dzradu epruveta izre-
zane su tangendijalno, i to po izvodndici trupdica,
da ne bi doSlo do presecanja vilakanaca drveta.
Shematski prikaz probnih dasaka i elemenata za
izradu epruveta dat je na slici 1.

4.3 Nacin izrade i oznadavanje epruveta

Tangencijalne daske (po osam za svaku vrstu
drveta) prosuSene su u sobnim usloviima ma oko
12% vilaZnosti za ioko 4 mjeseca. Njihova vlaZznost
kontrolisana je elektrovlagomjerom. Iz prosusenih
dasaka izradeni su elementi popreénog preseka
15 X 15 mm, koji su ma ¢éelima oznacenli slovima
od a do p. Tako dzradeni elementi su na kruznoj
pili prikracéeni ma potrebnu duZinu epruveta od
30 mm. Svaka epruveta dobila je oznaku slova
(poloZaj epruvete na popreénom preseku probnog
trupdicéa) 4 broj (koji je oznadavao polozaj te e-
pruvete :u longitudinalom smeru). Brojevi epruveta
rastu od tanjeg prema debljem kraju trupdica. Iz-
rada epruveta vrSena je ma kruznoj pili sa bla-
njajuéim rezom, ¢ime je eliminfisana potreba za
njihovo naknado brusenje, jer bi se pri brusenju
javljalo zagrevanje drveta, a $to se ovom pri-
likom moralo spreciti.

4.4 Primarna klimatizacija epruveta

Za ovo istrazivanje izabrana je metoda klima-
tizacije iznad prezasiéenih rastviora soli. Soli, koje
na temperaturi od 20° C obezbeduju odredene re-
lativne vlaZnosti vazduha, izabrane su ma osnovu
podataka Ili¢a [3] i prikazane m tablici II.

VRSTE SOLI I PARAMETRI KLIME ZA PRIMARNU
KLIMATIZACIJU EPRUVETA Tablica II

KIND OF SALT AND CLIMATIC PARAMETERS FOR

PRIMARY CLIMATISATION OF SAMPLES Table II
- Relativna vlaga Vlaga
Vrsta soli vazduha (/o) ravnoteze (*/o)

1 2 3
LiClxH,O i CaCOg 14 4
Zn(NO3)gx 6 - Hgo 45 8
NH,NO,4 64 12
NH,C1 64 16
ZnSO,.x 7 - HyO 90 20

Primarna klimatizacija obavljena je u plasti¢-
nim kadama (slika 2) u koje je prethodno na dno
uliven prezasi¢en rastvor soli, a iznad rastvora je
postavljenna plasti¢na Zicana etaza s odredenim
grupama epruveta. Ceo owvaj sistem hermeticki je
zatvoren (ukljuéujuéi i higrometar) poklopcem od
akrilnog stakla [2]. Ventilator se [7] :dva puta
dnevno, u trajanju od po dva sata, automatski
ukljuéivao i@ meSao wazduh lznad rastvora soli.
Ukupno trajanje primarne klimatizacije bilo je 25
dana.

=== ==

1. PLASTICNA KADA 6. ELEKTROMOTOR
2. PLASTICNI POKLOPAC 7. VENTILATOR

3. ZICANA ETAZA 8. SONI RASTVOR
4 PREKIDAC 9. EPRUVETE

8 TINJALICA

Slika 2: Presek kade za primarnu klimatizaciju epruveta
Fig. 2: Cross-section of bath for primary climatisation of
samples

4.5 Postupak laboratorijskog ispitivanja

Grupe od po 16 epruveta s oznakama od a do
p, za svaku vlaznost i temperaturu, zagrevane su
u termostatu »Vétch«, tako §to je svaka epruveta
prethodno hermeti¢ki zatvarana wu polietilensku
kesiou. Cilj ovog postupka je bio da me dolazi do
gubitka vlage u toku zagrevanja. Vreme zagre-
vanja svih grupa ma svim temperaturama bilo je
jednako i iznosilo je 1 sat i 45 minuta. Vreme
zagrevanja odredeno je kao optimalno u nasem
prethodnom dstrazivanju.

Posle dizvrSenog zagrevanja postupak s epruve-
tama bio je slededi:

— merenje mase epruveta (digitalna vaga »Met-
tler« PC 4110 sa ta¢noséu 1/100 g);

— merenje sve tri dimenzije epruveta (pomi-
¢no merilo sa satom »Tessa« taénoti 2/100 mm);

— merenje sile loma wm smeru vlakanaca (na
uredaju »Zwick« od 100 kN ta¢nosti 50 N ma op-
segu 20 kN, psim kod hrastovine ma temperatura-
ma od 20° i 35° C i za wlaznost od 4%, gde je
koriséen opseg od 50 kN s taé¢noSéu od 100 N.

Kod temperatura visih od 20° C na »Zwick« po-
stavljena je mala klima-komora (shematski prikaz
na slici 3) ¢iji je zadatak bio da odrZzava kon-
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stantnom potrebnu temperaturu, odnosno da spre-
¢éi nastajanje gradijenta temperature usled hlade-
nja epruveta u toku optereéenja. Takode je na
ovaj naéin stvorena moguénost da se komtroliSe
relativna vlaga vazduha u zoni oko ispitivane e-
pruvete, $to je imalo za cilj da se sprec¢i eventu-
alno suSenje epruvete u toku opteredenja i mas-
tanak gradijenta vlage. Temperatura u maloj kli-
ma-komori merena je tankim termoparom FeCt i
instrumentom »Hartman & Braun«.

0

5. REZULTATI I ANALIZA REZULTATA
ISTRAZIVANJA

5.1 Zapreminska masa drveta

Za odredivanje zapreminske mase drveta :u ap-
solutno suvom stanju uzete su po 32 epruvete
istih dimenzija kao i za odredivanje pritisne ¢vr-
stoce, sa oba kraja svakog iod 16 elemenata. Epru-
vete su osusSene do apsolutno suvog stanja stan-
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Slika 3: Shematski prikaz male klima-komore
Fig. 3: Scheme of a small air-condition chamber

Shematski prikaz nadina povezivanja uredaja i
instrumenata dat je na slici 4.
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3 PARNI KOTLKC
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Slika 4: Shematski prikaz povezivanja laboratorijskih ure-

daja i instrumenata

Fig. 4: Sscheme of lab apparatus and instruments connec-
tion.

4.6 Statisticka obrada rezultata

Statisticke velidine i koeficijenti regresije iiz-
ratunati su poznatim metodima matematicke sta-
tistike, pa ih mije potrebno na wovom mestu po-
sebno prikazivati.

Obrada podataka izvrsena je po programima
koje smo sami sastavili na mikrorac¢unaru »Sinc-
lair — ZX 81, 16 kb«.

dardnim postupkom. Rezultati ispitivanja za sve
vrste drva prikazane su u itablici III.

ZAPREMINSKA MASA U APSOLUTNO SUVOM STANJU
KOD ISPITIVANIH VRSTA DRVA
Tablica III

OVEN-DRY DENSITY FOR TESTED WOOD SPECIES

Table III
Vrsta g & = 2 gi&f Y
drveta T3 55 o 5% , %%
Loy Now N -t M5
Hrast 656.91 29.61 5.23 4.51
Bukva 668.01 22.18 3.92 3.32
Topola 321.28 15.51 2.74 4.83
Jela 413.34 15.65 2.77 3.79
Smréa 370.66 18.52 3.27 5.00

U tablici IV su prikazane razlike u zapremin-
skoj masi na debljem odnosno tanjem kraju trup-
¢iéa. Smatra se da su one dovoljno male, te da
nisu uticale na pritisnu ¢vrstodu.

Usporedujuéi naSe vrednosti zapreminske ma-
se (tab. III) s vrelnostima do kojih su dolazili
drugi autori, moze da se konstatuje da je nas u-
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zorak reprezentativan u pogledu ovog svojstva za
ispitivane vrste drva.

STATISTICKI PCKAZATELJI T-TESTA ZA ANALIZU

ZAPREMINSKE MASE DRVETA U APOLUTNO SUVOM

STANJU NA DEBLJEM I TANJEM KRAJU TRUPCICA
Tablica IV

STATISTICAL DATA OF T-TEST FOR OVEN-DRY
DENSITY ANALYSIS FCR THICKER AND THINNER
SIDE OF LOG

Table [V

Aritmeti¢ka sredina r, u

Vrsta Broj kg/m3
drveta epruveta Deblii Taniji
kraj kraj
1 2 3 4
Hrast 16416 658.18 655.63
Bukva 16+16 670.08 665.94
Topola 16+16 321.31 321.25
Jela 16416 416.00 410.69
Smrca 16416 372.44 368.87

5.2 Uticaj vlage na pritisnu c¢vrstoéu paralelno sa
vlakancima drveta

Prema istrazivanjima Krpana [7], Wangaarda
[5], Kolina [5] i nekih drugih istraZivaca, doka-
zano je da u higroskopnom podruéju vlaznosti
¢vrstoéa je funkcija vlaZznosti drveta i da se ta
zavisnost mozZe opisati jednadinom oblika:

5., = 108+ bu-+cu?

" 1)
gde je: 0, = pnitisna ¢vrstoéa paralelno sa vla-
kancima drveta (N/mm?), a, b, ¢ = koeficijenti
regresije, u vlaznost drveta.

Parametri regresije prema jednadini (1), tj.
koeficijenti, indeksi i standardne devijacije pri-

kazani su tabelarno u ukupno pet tablica (za sva-
ku vrstu drveta po jedna), dok se ma ovom mestu
prikazuju podaci samo za bukvu u tablici V.

Generalno promat: ajuéi podatke u tablicama, a
Sto je takfode prikazano i u tablici V, uocava se,
pre svega, da su indeksi korelacije kod svih vrsta
drva i na svim temperaturama wveéi od 0,9. To
pokazuje da usvojen oblik zavisnosti pritisne ¢vr-
stoée od vlaznosti u higroskopnom podruéju po
jednac¢imi (1) potpuno zadovoljava. Najbolje pri-
lagodavanje eksperimentalnih podataka navedenim
jednac¢inama je kod bukve gde je prose¢na vred-
nost indeksa korelacije (prosek za sve temperatu-
re) r = 0,980, dok je najslabije kod hrasta —
r = 0,939.

Vrednosti za standardne devijacije (kolone 7
u tablicama) pokazuju najveéu disperziju rezulta-
ta kod hrasta (s = 5,842 N/mm?), dok je po ovom
pokazatelju disperzija najmanja kod topole (s
1,941 N/mm?).

Na osnovu prethodne diskusije moZe se zak-
ljuciti da je najvece odstupanje eksperimentalnih
podataka od regresije kod hrasta. Razlog za ovo
moze se traziti u ¢injeniai da je u anatomskom
pogledu ova vrsta najheterogenija.

Podaci za koeficijent ¢ ukazuju da hrast u od-
nosu na wostale ispitivane vrste pokazuje najveée
vrednosti pritisne ¢vrstoce paralelno s vlakancima
drveta, dok kod topole (proseéni a 1,675) prii-
tisna C¢vrstocéa je naimanja. Navedeni zakljucak va-
71 za higroskopno podruéje vlagnosti.

Na slici 5 graficki je prikazana zavisnost pri-
tisne ¢vrstocée od vlaznosti drveta kod bukve.

5.3 Uticaj temperature ma pritisnu cvrstoéu
paralelno sa vlakancima drveta

Podaci u naSem istrazivanju omogudili su, ma-
da posredno, da se dstrazi i uticaj temperature ma
pritisnu ¢évrstoéu. Fuchs [1], Sano [14] i Misilo
[11] utvrdili su, dspitujuéi zavisnost pritisne Cvr-

PARAMETRI REGRESIJE g, = f(u) ZA BUKVU Tablica V
PARAMETERS OF REGRESSION ¢,, = f(u) FOR BEECH Table V
t n a b (e r s
1 2 3 4 5 6 7
20 80 1.965 —0.0276 2.90-10—% 0.971 3.823
35 80 1.910 —0.0222 0.16.10—% 0.986 2.389
50 80 1.846 —0.0203 —1.77-10—% 0.972 3.013
70 80 1.831 —0.0226 —2.43-10—% 0.984 2.416
80 80 1.838 —0.0276 —2.15.10—% 0.986 2.182
Legenda za tab. V: t -— temperatura (°C), n — broj epruveta, a, b, ¢ — koeficijenti regresije, r — indeks korelacije.

s — standardna devijacija regresije.
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sto¢e paralelno s vlakancima drveta od tempera-
ture pri konstantnim vlaznostima kod bukve, da
je oblik ove zawisnosti linearan. To znadi da pri-
tisna ¢évrstoca opada s porastom temperature po
jednacini pravca oblika:

o, = a 4 bt (2)
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Slika 5: Zavisnost pritisne ¢vrstoce od vlaznosti drveta kod
bukve

Fig. 5: Interdependence of compression strenght and beech-
-wood moisture.

gde je: o0,, = pritisna ¢vrstoéa drveta paralelno
sa vlakancima drveta, N/mm?2, a i b = koefici-
jenti linearne regresije, t = temperatura °C.

Na osnovu podataka iz regresije o, = f(u), tj.
jednaéine (1) za vlaznosti od 4, 8, 12, 16, 20 i
24Y%, tizratunate su veli¢ine ordinata koje odgova-
raju pritisnim ¢évrstoéama pri tim vlaznostima. Na
taj nacdin dobijeni su parovi podataka: nezawisno
promenliiva (temperatura) — zavisno promenljiva
(pritisna dévrstoca) pri konstantnoj vlaznosti. Para-
metri regresije, tj. koeficijenti regresije i koefici-
jent korelacije izraCunati su po standardnim for-
mulama, a mjihove vrednosti za ispitivane vrste
drva prikazane su tabelarno. Na ovom mestu daje
se prikaz dobijenih podataka samo za bukwvu koji
su sadrzani u tablici VI.

Apsolutne vrednosti koeficijenata korelacije (u
tab. VI kolona 4) premasSuju vrednost 0,9, a u
nekim sludejevima se priblizavaju jedinici. Ovo
ukazuje da je usvoieni model linearne regresije
adekvatan, odnosno da se moze tvrditi da postoji
veoma jaka linearna zawvisnost izmedu pritisne
évrstoce paralelno s viakancima drveta i tempera-
ture u idstraZivanim temperaturnim intervalima.
Negativan predznak uz koeficijente korelacije u-

PARAMETRI LINEARNE REGRESIJE ¢g,, = f(t) ZA BUKVU
Tablica VI
PARAMETERS OF LINEAR REGRESSION g,, — f(t) FOR
BEECH
Table VI
u a b r
1 2 3 4
77.213 —0.323 —0.969
63.626 —0.299 —0.990
12 53.347 —0.291 —0.994
16 45.445 —0.292 —0.995
20 38.031 —0.259 —0.986
24 34.563 —0.297 —0.991
Legenda za tab. VI: u = vlaznost drveta, %; a, b = koe-
ficijenti linearne regresije; r = koeficijent korelacije.

kazuje da pritisna C¢vrstoéa opada s poviSenjem
temperature kod swih wrsta drva i pri svim vlaz-
nostima. Na slici 6 prikazana je graficka zavis-
nost pritisne ¢vrstoée i temperature pri konstant-
nim vlaZznostima samo za jednu ispitanu vrstu
drveta, a sliéni grafikoni dobijaju se i za ostale
vrste drva.

Ako se promatraju vrednosti koeficijenata a, ko-
ji ustvari predstavljaju presek regresionih pra-
vaca i ordinatne osi, odnosno daju podatak za
0° C, moze da se zakljudi da je u nasem eksperi-
mentu hrast pri nizim vlaznostima pokazao naj-
veéu privisnu Cvrstoéu u odnosu na ostale ispi-
tivane vrste drva. Povedanjem vlaznosti u higro-
skopnom podruéju razlika u évrstoéi izmedu hra-
sta i bukve se smanjuje. Medutim, u odnosu na
jelu, smréu i topolu, hrast i bukva pokazuju znat-
no veéu pritisnu ¢vrstoc¢u. Od svih vrsta koje su
ispitivane, posmatrano na ovaj nacin, topola je
pokazala najmanje vrednosti mehanidkog svojstva
drveta.

Koefidijent linearne regresije b predstavlja
brzinu smanjenja pritisne évrstoée s poviSenjem
temperature, tj. b = Ac,/At. Vrednosti ovog ko-
eficijenta priliéno variraju i kod ispitivanih vrsta
drva najveée su u podrucéju vlaznosti izmedu 12
i 20% osim kod bukve, gde su pri svim vlaznosti-
ma priliécno ujednaceni. Ovo nam ukazuje da je
temperatura najviSe wuticala na smanjenje priti-
sne ¢virstoée u dijapazonu vlaznosti od 12 ... 20%.

Medutim, da bi se jasnije istakla znacajnost
uticaja temperature na pritisnu Cvrstoéu, a zbog
heterogenosti podataka za koeficijent b, uzet ce
se njegova srednja vrednost za idspitivane vrste
drva pri svim vlaZnostima.

Izracunate srednje vrednosti za koeficijent b,

koji iznose za hrast b = —0,272; bukvu b =
—0,294; topolu b = —0,118; jelu b = —0,200;
smréu b = —0,170, pokazuju da je najveéi uti-

caj temperature na smanjenje pritisne ¢vrstoce do-
biven kod bukve, ne$to manji kod hrasta, jos
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Slika 6: Zavisnost pritisne c¢vrstoée od temperature kod
bukve

Fig. 6: Interdependence of compression strenght and beech-
-wood temperature.

manji kod jele i smrée, a najmanji kod topole. Na
osnovu gornjih vrednosti za koeficijente b i za-
preminskih masa ispitivanih vrsta drva, izrac¢unat
je koefeoijent korelacije i dobijena je vrednost 0,991.
Na osnovu toga, moZe da se konstatuje, da je
najizrazitiji uticaj temperature na smanjenje pni-
tisne cCvrsto¢e paralelno s vlakancima kod vrsta
drva s veéom zapreminskom masom u apsolutno
suvom stamju, i da veli¢ina tog uticaja opada sa
smanjenjem zapreminske mase drveta.

5.3.1 Komparacija uticaja temperature na
pritisnu évrstoéu

Na ovome ¢e mestu biti usporedeni rezultati
nadih istrazivanja zavisnosti pritisne ¢vrstoée od
temperature kod bukve, s podacima do kojih je
dosao Frchs [1]. Istrazujuéi zawvisnost pritisne ¢vr-
stoée od temperature kod bukve za temperature
20 50°d 90° C, Fuchs [1] je zakljudio da se &vr-
sto¢a smanjuje s poviSenjem temperature po li-
nearnom odnosu, koji je za istrazivane vlage
(preradunato u N/mm?2) dan u ramijem pregledu.

8% vlage 0,, = 62,0 — 0,323 t (N/mm?) (3)

16% vlage o,,

]

423 — 0,336 t (N/mm?)  (4)

Uzimajuéi vrednosti za koeficijente a i b za
bukvu iz tablice VI, a za iste vlaznosti, dobija
se zawvisnost pritisne ¢vrstoée od temperature iz-
razene jednadinama:

8% vlage 0,, = 63,6 — 0,299 t (N/mm2)  (5)

16% vlage 0, = 45,4 — 0,292 t (N/mm? (6)

Uporedenjem vrednosti koeficijenata b iz jed-
nadina (5) i (6) s onima iz jednacdina (3) i (4)
vidi se da su oni kod nas vedéi. To znac¢i da je za
posmatranu vrstu drveta, odnosno bukvu, tempe-
ratura pokazala manji uticaj na smanjenje pri-
tisne ¢vrstoée nego kod Fuchsa.

5.4 Analiza jednovremenog uticaja vlage i
temperature na pritisnu cvrstoéu paralelno sa
vlakancima droveta

U prethodnim izlaganjima prikazano je samo
kako se menja pnitisna ¢évrstoéa paralelno s vla-
kanoima drveta, i to:

— pni konstantnim temperaturama i promeni
vlaznosti;

— pri konstantnim vlaZnosbtima i promeni tem-
perature.

Medutim, ovakve analize, i pored toga $to po-
kazuju da postoji odgovarajudl uticaj pojedimnih
faktora (vlaznosti i temperature) na pritisnu évr-
stodu drveta, nlisu omoguéile da se wtvrdi koji
faktor ima vedi znacdaj na promenu c¢vrstoce. Da
bi se moglo doneti ¢vrste zakljucke, verifikovane
matematickom statistikom, primenjena je analiza
metodom potpunog fakitornog eksperimenta (u dalj-
nem tekstu PFE) prema Vinarskom i Lurjeu [16].
Primenjujuéi ovaj medod tipa n = qP (za q = 2
i p = 2) usvojen je interval variramja vlaZnosti
od 4 ... 20% za sve ispitivane wvrste drva, dok je
interval vaniranja temperature za li§éarske vrste
bio od 20° ... 80° C, a za &etinarske vrste od 20°
... 90° C.

Planiranje, izvodenje i obrada rezultata PFE
sastojala se iz: kodiranja faktora, sastavljanja pla-
na-madtrice, randomizaaije, realizacije, prowvere u-
slova, provere adekvatnosti usvojenog modela i
ocene vrednosti i znacajnosti koeficijenata regre-
sije. Usled obimnosti postupka i rezultata u PFE,
na ovom mestu daje se samo kumulativni prikaz
koji se odnosi ma koeficijente regresije za ispiti-
vane vrste drva, a podaoci su prikazani u tablici
VIL
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Tablica VII

IZRACUNATI KOEFJCIJENTI REGRESIJE U POTPUNOM
FAKTORNOM EKSPERIMENTU ZA ISPITIVANE VRSTE
DRVA

Table VII

CALCULATED REGRESSION CCEFFICIENTS IN A TOTAL
FACTOR TEST FOR TESTED WOCD SPECIES

Vrsta Koeficijenti regresije
drveta b, by ol by, »
1 2 3 4 5

Hrast 50.612 —21.76 —5.75 0.156
Bukva 44.548 —21.39 —8.14 1.73
Topola 30.847 —10.20 —1.38 0.02
Jela 33.880 —16.06 —4.11 2473
Smréa 29.610 —12.08 —2.52 1.86

Uporedenje velidina apsolutnih vrednosti koefici-
jenata regresije u PFE pokazuje koji od ispitiva-
nih faktora znacajnije uti¢e na funkciju odziva.

Posmatrajuéi koeficijente iz tablice VII i jedna-
éinu regresije oblika:

N = bO + blxi + b2X2 + bl’ 9X459 '(7)

gde je: x; = kodirani faktor vlage, x5 = kodirani
faktor temperature, uocava se da su apsolutne
vrednosti za tkoeficijente b; uvek veée od opso-
lutnih vrednosti koeficijenata by kod svih ispiti-
vahnih vrsta drva. Iz ovog je vidljivo da je, u
higroskopskorm podrué¢ju vlaznosti, vlaznost poka-
zala znacajnifji uticaj na pritisnu ¢vrstoéu paralel-
no s vlakancima od temperature.

Do istih zakliuéaka do$ao je i Misilo [11] koji
je, uporedujuci delovanje vlage i temperature na
pritisnu ¢vrstocéu kod bukve, koristio metod dvo-
struke kompleksne analize.

6. ZAKLJUCCI

Rezultati i analiza rezultata istraZivanja koji
su saopSteni u ovom radu dozvoljavaju da se do-
nesu slededi zakljucei:

1. Kod svih ispitivanih vrsta drva, kako liséara
(hrast, bukva i topola), tako i éetinara (jela i smr-
¢a) i na svim opitnim temperaturama, vlaga je
pokazala znatan wuticaj na pritisnu ¢vrstoéu u hi-
groskopskom podrucéju. PoviSenjem vlage pritisna
¢vrsto¢a paralelno s vakancima drveta se sma-
njuje.

2. Na osnovu izvrSenih i prikazanih analiza,
dokazano je da je pritisna ¢vrsto¢a u funkeiji od
vlage u higroskopskom podruéju. Ova funkcional-
na veza moze se predstaviti slede¢om jednacinom:

c.. = 10 2+ bu + cu?

”

i vazi za sve ispitivane vrste drva i sve opitne
temperature. Izracunati indeksi korelacije u svim
sluéajevima prelaze vredmost 0,9, §to ukazuje da
je navedena funkocionalna veza izmedu pritisne

¢vrstoée i vlage u higroskopnom podruéju veoma
¢vrsta.

3. Na osnovu rezultata o standardnim devija-
cijama regresije, za sve pojedina¢ne vlaznosti u
higroskopskom podruéju, uofena je pojava da se
standardne devijacije smanjuju s povi€enjem vla-
znosti u higroskopnom podruéju kod svih ispiti-
vanih vrsta drva i na swim opftnim temperatu-
rama. Apsolutne vrednosti standardnih devijacija
pri istim vlaznostima u higroskopnom podruéju i
temperaturama ukazuju na najveée varijacije pri-
tisne ¢vrsto¢e kod hrasta u odnosu na sve ostale
ispitivane vrste drva.

4. Temperatura, kao S§to je sluéaj i s vlagom,
pokazala je znatan uticaj na pritisnu ¢vrstocu pri
konstantnoj vlaznosti u higroskopnom podruéju,
odnosno s poviSenjem temperature (u intervalima
koji su primenjeni u istrazivanju) pritisna ¢évrsto-
¢éa se smanjila, a oblik zavisnosti kod svih ispi-
tivanih vrsta drva i pri svim vlaznostima moze
se izraziti linearnom jedna¢inom oblika:

o, =a + bt

gde su a i b izraéunati koeficijenti linearne re-
gresije, dok je t temperatura u °C.

Na osnovu koeficijenata korelacije linearne re-
gresije, koji su veoma wvisoki (u nekim slucajevi-
ma skoro 1), moze se tvrditi da je utvrdena line-
arna zavisnost veoma c¢vrsta.

5. Brzina opadanja pritisne ¢vrstoée sa povi-
Senjem temperature je najveca kod vrsta drva ko-
je imaju veéu zapreminsku masu, dok se taj uticaj
smanjuje sa smanjenjem zapreminske mase drve-
ta (u apsolutno suvom stanju).

6. Na osnovu analiza izvrSenih pomocu potpu-
nog faktorskog eksperimenta mozZe se zakljuditi
da, pri jednovremenom delovanju vlage i tempera-
ture, veéi uticaj na pritisnu ¢vrstoéu u higroskop-
nom podruéju pokazuje vlaga drveta. Ne mozZe se
redi da i temperatura ne utice na pritisnu évrsto-
¢u, ali je wticaj vlage dominantniji kod svih ispi-
tivanih vrsta drva.
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STRUCNJACI U DRVNOJ INDUSTRUJI, PILANARSTVU, SUMARSTVU, POLJOPRIVREDI |

GRADBEVINARSTVU:

CUVAJTE DRVO JER JE ONO NASE
NACIONALNO BOGATSTVO!

Sve vrste drva nakon sjece u raznim obli-
cima (trupci, piljena grada, gradevna sto-
larija, krovne konstrukcije, drvne oplate,
drvo u poljoprivredi itd.) izlozene su stal-
nom propadanju zbog razornog djelovanja
uzrocnika truleZi i insekata.

ZATO DRVO TREBA ZASTITITI jer mu se
time vijek trajanja nekoliko puta produljuje
u odnosu na nezasticeno drvo.
ZASTITOM poveéavamo ili Guvamo na$
Sumski fond, jer se produljenom trajnoscu
smanjuje sjeca. Veéom trajnoséu ugrade-
nog drva smanjujemo troSkove odrzavanja.

Zastitom drva smanjuje se koliCina otpa-
daka. Zastitom drva postize se bolja kva-
liteta, a time i povoljnija cijena.

U pogledu provodenja zastite svih vrsta
drva obratite se na Tehnicki centar za drvo
u Zagrebu.

Centar raspolaze uvjezbanim ekipama i
pomagalima, te moZe brzo i struéno izve-
sti sve vrste zaStite drva, tj. trupaca (bu-
kva , hrast, topola, cCetinjaCe, sve vrste
piliene grade, parena bukovina, krovne
konstrukcije, ugradeno drvo, oplate, lampe-
rije, umjetnine itd.)

TEHNICKI CENTAR U SVOJIM LABORATORIJIMA OBAVLJA ATESTIRANJE I ISPITIVANJE
SVIH SREDSTAVA ZA KONZERVIRANJE DRVA, POVRSINSKU OBRADU, PROTUPOZARNU

ZASTITU DRVA I LJEPILA.
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SAVJETOVANIJE »MOGUCNOSTI I SMJEROVI RAZVOJA
JUGOSLAVENSKE TEHNOLOSKE OPREME ZA OBRADU I
PRERADU DRVA«

SadasSnja veoma Siroka ponuda
strojeva i tehnoloske opreme za drv-
1nu industriju na jugoslavenskom tr-
ZiStu, te d¢injenica da primat u toj
ponudi drZe slovenski proizvodadi
strojeva i opreme, ponukali su Dru-
§tvo inzenjera i tehmicara drvne stru-
ke iz Ljubljane da u suradnji s re-
vijom LES organizira savjetovanje
na temu:

»MOZNOSTI IN SMERI RAZVOJA
JUGOSLOVANSKE TEHNOLOSKE
OPREME ZA OBDELAVO IN PRE-
DELAVO LESA«

Savjetovanje je odrzano 14. lip-
nja 1988. u sklopu izlozbe »LESMA
’88« s ciljem da se struc¢njaci i :po-
slovni ljudi koji su direktno vezani
uz problematiku obuhvaéenu ovim
savjetovanjem upoznaju s dostignu-
¢ima, problemima, moguénostima,
smjerovima i ciljevima razvoja stro-
jeva i opreme za drvnu industriju.

S obzirom na istaknute proble-
me i zapreke u dosadasnjoj praksi
te na predloZene pravce i aktivnosti
za buduéi rad, referati sa Savjeto-
vanja bi se mogli svrstati u slije-
dec¢i logican tematski slijed:

1. Programska usmjerenja razvoja
proizvodnje tehmnoloSke opreme za
drvnu industniju
— predavac¢ dr. JoZze Kovaé

2. Jugoslavenski uvijeti proizvodnje
tehnoloS8ke opreme za drvnu in-
dustriju
— Radoslav Jersi¢, dipl. ing.

3. Procesi uvodenja visokih tehno-
logija u Jugoslaviji
— dr. Gojko Stanic

4. Fleksibilni proizvodni sistemi —
smjernice razvoja suvremene te-
hnologije
— dr. Franc Bizjak

5. Izbor 4 ocjena stroja za obradu
drva
— dr. JoZe Hlebanja

Ponudene teme mogle bi se svr-
stati u tri skupine:

— Makro-problematikd pravaca raz-
voja strojeva i opreme za drvnu
industriju (1. i 2. ref)

— Problematika koja se
mezo podrucéju (3. ref.)

javlja u

— Mikro-problematika pravaca ra-
zvoja strojeva i opreme za drvnu
industriju (4.4 5. ref.)

Aktivnosti na daljem razvoju
strojeva i opreme trebale bi biti kon-
cipirane u skladu s gornjom pod-
jelom, Predavanja su dala uvid u
srz problematike buducéeg razvoja
strojeva i opreme za drvnu indus-
triju, koji se nadovezuje na pers-
pektive drvo-preradiva¢kog komple-
ksa, promatranog kroz prizmu dru-
Stveno-ekonomskog trenutka jugo-
slavenskog drustva.

Naime, dosada$nji naéin prooizvo-
dnje u drvnoindustrijskim pogonima
imaju obiljezje nespecijalizirane eks-
tenzivne proizvodnje, proizvodnja
tezi k samostalnosti, svi tipovi te-
hnologije ukljueni su u vlastitom
pogonu, radi se uz velike troSkove
proizvodnje, troSkovi se ¢esto ne mo-
gu niti ewvidentirati, a niti locirati,
pa prema tome ni smanjiti. To i jo$
mnogo drugih problema proizaslih iz
ovakvog nacina proizvodnje uzro-
kom je da ma trziStu imamo ponudu
velikog broja istih ili slicnih -proi-
zvoda niskog nivoa kvalitete i stup-
nja obrade, niske cijene i male a-
kumulativnosti za radnu orgamiza-
ciju.

Slici dosadaSnjeg nacdina drvno-
industrijske proizvodnje odgovara i
nac¢in rada strojogradnje za drvnu
industriju, pa tako damas vecina
proizvodaca strojeva i opreme u Ju-
goslaviji nudi Siroku paletu strojeva,
tj. nudi strojeve za veliki broj teh-
nologija, Sto rezultira mespecijalizi-
ranim strojevima, strojevima ko:ji su
veoma skupi, koji se veoma sporo
ili nikako ne usavrSavaju jer ula-
ganja u mnjihov dalji razvoj veoma
su velika, a eventualna dobit vrlo
meizvjesna.

Dakle, svaki proizvodac¢ strojeva
i opreme mora imati velik broj stru-
¢njaka za velik broj problema, dok
kritiéna masa, koja bi ekonomski o-
pravdala angaziranje tako velikog

broja stru¢nih ljudi i sredstava, ne
postoji.

Valja dstacéi i to da pojedini pro-
izvodadi nastoje proSiriti ponudu a-
sortimana strojeva i opreme, na taj
madéin da kroz odredene licencije i
druge oblike suradnje plasiraju o-
premu sstranih proizvodaca opreme.

U toku predavamja istaknuto je,
a u raspravi nakon predavamja i po-
tvrdeno, da buduénost strojograd-
nje | tehmoloSke opreme u drvnoj
industriji trebalo usmjeriti k razvoju
i proizvodnji strojeva za specijali-
ziranu proizvodnju, vrlo fleksibilnih
strojeva, podrZamih elektronikom s
mnaglaskom na automatizaciju i ro-
botiku.

No, da bi strojogradnja proiz-
vela fleksibilan, specijaliziran stroj,
stroj koji bi bio sposoban raditi i
seriju od 1 komada, pojednostavlje-
no receno, stroj po narudzbi, dakle
stroj prema zahtjevu drvo-preradi-
vaca, neminovan je proces specija-
lizacije i podjele rada u samoj drv-
nopreradivackoj industriji.

Proces specijalizacije i podjele
rada ma drvo-preradivackom podru-
¢ju uvjetovan je slobodnim djelova-
njem trziSnih zakonitosti, a tada bi
ti specijalizirani pogoni (budué¢i da
su ekonomski potpuno neovisnii sa-
mostalni), u teznji za $to veéim os-
tatkom dohotka (»profitom«), pos-
tavljali sve vece i vece zahtjeve pro-
izvodaé¢ima strojeva, a oni, takoder
potaknuti trziSnim uvjetima, morali
bi pod svaku cijenu ispunjavati po-
stavljene im zahtjeve.

AKko mneki proizvodaé strojeva ne
bi ispunio postavljene zahtjeve to
bi wucinila konkurencija, a prvi bi
ostao bez dohotka. Pri ucéestaloj po-
javi takve situacije prvi bi nemi-
novno propao, tj. predao sredstva
rada i financijski kapital sposobni-
jem i omoguéio ljudskom kreativ-
nom potencijalu — radnicima da tra-
ze nova bolja rjeSenja.

Pozidivna selekcija morala bi re-
zultirati stalnim napredovanjem na
podruéju razvoja strojeva i tehno-
loSke opreme i osposobiti ovu dje-
latnost za izlazak u svijet.

U protivnom i dalje éemo na
skupim i meiskoriStenim strojevima
uz velike tro8kove proizvoditi 1o§ i
skup namjestaj.

Milorad Bijelac, ing.
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Drvena vatrootporna i dimnonepropusna vrata
FIRE-RESISTANT AND SMOKE-IMPASSABLE WOOD DOOR

Bozidar Markulin, dipl. ing.
GRO »Vladimir Gortan«, Zagreb

Prispjelo: 12. travnja 1988.
Prihvacéeno: 20. lipnja 1.988.
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Prethodno priopcenje

Sazetak

Vrata su u zgradama najdelikatniji dijelo-
vi konstrukcije u sluéaju nastanka i Sirenja
pozara. Uza sve potrebne upotrebne karakteri-
stike vrata, mora se, osobito u visokim zgra-
dama posti¢i i zadovoljavajuéa vatrootpornost i
dimnonepropusnost, kako bi se eventualni po-
zar mogao lokalizirati, a 1judi i imovina evakui-
rati i protupozarnim sredstvima spasiti zgradu
od vecih Stetnih posljedica.

Ovako konstruirana vrata ne mijenjaju os-
novne upotrebne i estetske Kkarakteristike, a
istovremeno omogucéuju dovoljno dugu vatro-
otpornost i dimonepropusnost. Osnovni drvni
konstruktivni materijal, okov, ljepila, lakovi
i drugo, lako su dostupni, a proizvodnja i mon-
taza relativno jedmostavna, brza i jeftina.

Kljuéne rijeéi: drvena vatrootporna
i dimnonepropusna vrata u zgradama — zastita

Summary

Doors are the most delicate parts of bu-
ildings’ construction in case of rising and spre-
ading fire. With all the necessary usage cha-
racteristics of doors, fire-resistance and smoke-
-impassability must be obtainedg, specially in
high byildings. It’s because eventuality of fire
and the possibility for longer localization and
evacuation of people and property and to save
building of greater damage with fire-insurance
means.

This kind of door construction doesn’t chan-
ge necessary usage and estetic characteristic and
also makes long enough fire-resistance and smo-
ke-impassability. Basic wood material, builders’
hardware, glues, lacquer etc, could be easily
found. Producing and setting up are relatively
simple, quick and cheap for that kind wof do-
ors.

od pozara. Key words: fire-resistant and smoke-
-impassable wood door — fireinsurance.
UvVOD sika, jednog od tri osnovna elementa gorenja, a

Izmedu samo nekoliko razliGitih komstrukeija
vatrootpornih vrata, prisutnih na naSem trzistu,
teSko je pronadi relativno jeftina, skladnog estet-
skog izgleda i prikladna za stambene i radne in-
terijere s uobi¢ajenom trazenom vatrootpornoséu
od 1,5 sati. To je bio razlog za projektiranje vrata
upravo takvih osobina. Da bi se udovoljilo pr-
vom zahtjevu, izabrani su jednostavni drveni, re-
lativno jeftini materijali, lako obradliivi i lako
dostupmi. I za drugi zahtjev drvo se s vjetno
priznatim estetskim kvalitetama teksture, nametnu-
lo kao najprikladniji izbor, a lijepo desenirani la-
mimati skladno se uklapaju u dizajn suvremenih
interijera. Nadalje, zahtjevi za ugradnju takvih
vrata sve su brojniji, a ofekuje se i dalji porast
potraznje. Tome treba pridonijeti i nainoviji JUS,
kojim bi se to¢no definirali preostali zahtjevi za
vatrootporna, ali takoder i za dimnonepropusna
vrata, $to do danas nije bilo obradeno. Ovaj zad-
nji zahtjev postaje osobito aktualan kada veéina
postojeéih vatrootpornih vrata nema zadovljava-
juce rijeSenu dimnu nepropusnost. Naravno da
dimnonepropusna vrata istovremeno i prijece u-
lazak zraka u prostoriju s pozZarom, odnosno ki-

dim koji se zadrzava u vatrom zahvaéenom pro-
storu dodatno gusi intenzitet pozara.

KONSTRUKCIJA VRATA — ZELJE I
OSTVARENJA

Osnovna teznja bila je sac¢uvati sve kvalitativ-
ne upotrebne karakteristike standardnih unutar-
njih vrata. Dimenzije su moguce po zelji i za jed-
nokrilna i za dvokrilna vrata, wuz ugradbu stan-
dardnog okowva. Vecéa debljina i tezina nije se mo-
gla izbjedi, ali za zaokretna vrata to nije znaca-
jan nedostatak jer za otvaranje treba samo nez-
natno vedim naporom svladati tromost krila. Za-
tvaranje je rijeSeno hidrauli¢nim samozatvaracem.
Masa je po m? priblizno 35 kg. Ipak su ova vrata
i tanja i lakS8a od mnogih drugih iste vatrootpor-
nosti. Drugi vazan zadatak bio je satuvati estet-
ska svojstva, ¢emu vedina drugih vatrootpornih
vrata ne udovoljava. Zato je dovratnik, a kod
dvokrilnih vrata i sredi§nje pokrovne letve, izra-
den od punog drva hrastovine, lakirane vatro-
usporavajudim transparentnim lakom, kako bi ple-
mentita tekstura ostala potpuno vidljiva. Krila su
povrdinski oblijepljena laminatima lijepih desena,
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Slika 1 — Vatrootporna i dimnonepropusna vyrata — vatro-
otpornost 1,5 sat
Fig. 1 — Fire-resistant and smoke-impassable wood doors — '
fire-resistance 1,5 h
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sjajnih, mat ili reljefniih, §to daje Siroke mogué-
nosti za dizajn suvremenog estetskog izgleda.
Za unutarnju konstrukciju knila trebalo je iza-
brati lako dostupan matenijal, prikladan za jedno-
stavnu obradu, a ipak dowoljno vatrootpornc po-
uzdan. RjeSenje je naizgled paradoksalno, jer je
izabrano tvrdo drvo, materijal koji drugdje mo- ‘
ze posluziti i za ogrjev. Od komericajalnih vrsta |
koje lako nalazimo na trzitu u dovoljnim koli- ‘ '
dinama, a koje u usporedbi s drugim vrstama spo-
ro gore, izabrana je, kao optimalna, hrastovina,
idko nesto skuplja od drugih vrsta. Gorenjem hra-
stovine stvara se na povr$ini drva pouglenjeni sloj
koji gusi dalje gorenje. |

059}
o

Sredinja ispuna mora biti od punog drva ka- |
ko bi se izbjegli slobodni prostori i potencijalna za- |
riSta za unutarnje gorenje i brze slabljenje kon-
strukcije. Pritom se moze iskoristiti drvo loSe tek-
sture, neprikladno za vidljive dijelove, ali ipak
pravilne strukture radi sprecavanja nezeljenih de-
formaaija.

Po pnirodi drvnog materijala trebalo je, zbog
manjih Sirina, rijeSiti medusobno spajanje eleme-
nata ispune krila. Jednostavno rjeSenje je dvos-
truki spoj na utor i pero, dobro i tijesno slijepljen
termootpornim 1jepilom. Zbog razlika temperature
izmedu vatri izloZene i neizloZzene strane kmila,
moglo bi kod obitnog tupog spoja do¢i do raslo-
javanja zbog »rada« drva, i do brZzeg proboja pla-
mena i temperature. Pni slaganju letvica treba pa-
ziti na naizmjeniéno okretanje lijeve i desne stra-

Slika 2 — Vatrootporna i dimnonepropusna vrata — hori-
zontalni presjek y 23 15 ,15,15 15, 23
Fig. 2 — Fire-resistant and smoke-impassable wood doors — 'i
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ne drva zbog poznatih deformacija pri susenju ele-
menata uzetih iz raznih poloZaja u trupcu. Iz me-
hanike je poznato da majveéu ¢vrsto¢u imaju no-
sadi s najévrséim dijelovima udaljenim §to je mo-
guce dalje od neutralne osi. Zato i ova ispuna- za-
vrsava obostrano s ¢vrstim slojem Sperploce i la-
minata. Time je odmah rijeSena i povrsinska o-
brada.

Daliji problemi bili su: polozaj okova, spoj kri-
la i dovratnika, te dovratnika i zida. Problem po-
loZaja okova rijeSen je ugradbom maksimalno na-
suprot vatri izloZenoj strani. Sav okov je metalni.
Brava je s cilindarskim ulo$kom zbog najmanjeg
otvora KkljuCanice. Uz wvatrootpornost, posebno se
pazilo da vrata budu i dimnonepropusna, §to jos
uviijek nije rijeSeno standardom, pa mema ni ¢évr- J
stih kriterija za ocjenu. Debljina krila omogucéuje i
izradu trostrukog poluutora i ugradbu dvije dvo- l

|

struke brtve, sastavljene od PVC tjesnila i eks-
pandirajuc¢e trake. Trostruki poluutor predstavlja ‘ ’
vedi labirint 1 prepreku strujanju vrudih plinova i | @
dima, a britve jo§ znatno povecéavaju taj efekit.

U pocetku pozara, kada je i najintenzivnija e-
vakuacija zate¢enih ljudi i imovine, a temperatura @
jo$ mije tako visoka, ulogu Jimne nepropusnosti osi-
gurava dvostruka elasticna PVC-brtva. Kasniije, ka- D

da temperatura premasi 200° C, podinje reagirati
ekspandirajuéa traka i u potpunosti zapunjava
prostor poluutora uz omeksalu, rastaljenui konac- ‘
no izgorjelu PVC-brtvu.

U svakodnevnoj upotrebi vrata, ekspandirajuca
traka bila bi izloZena habanju i ispiranju, sto zbog
svoje strukture i karakteristika me bi mogla izdr-
zati. Zato se ugraduje ispod PVC-brtve i ‘tako pot-
puno zadtiduje, a djelovanje joj se me smanjuje.
Posebni problem je podna brtva, jer mora omogu-
¢iti slobodno otvaranje vrata bez struganja o pod,
a u zatvorenom poloZzaju krila osigurati dimnu ne-
propusnost. To je nijeSeno podiznom brtivom koja
se prilikom otvaranja krila odize od poda, a u za-
tvorenom polozaju nalijeze na pod. Isprel mje, na
vatri izloZzenoj strani podnog ruba krila, ugradena
je i ekspandirajucéa traka koja ovdje nije izloZena
habanju i aspiranju, pa mema mi potrebe za pose-
bnom za$tibom. Zbog razlika pritisaka zraka u pro-
storiji s pozarom i susjednoj prostoriji, ite povolj-
nog smjera strujanja, ovdje nema veéih problema
za postizavanje dimne nepropusnosti. Time je od-
reden i smjer otvaranja krila.

Zbog »rada« drva postavlja se viSe spojnica, a
na strani brave jo$ i dodatne rastalne, automatske,
osiguravajuce bravice na dovratniku, kojima se kod
poviSene temperature rastali maskirna plasti¢na
plodica, a opruga izbaci jezicak u prihvatnu plo¢i-
cu na krilu i tako fiksira krilo uz dovratnik u
gornjem i donjem polozaju. Drugo knilo, zbog rje-
de upatrebe, ima standardne usadne zasune u gor- i
njem i donjem dijelu poluutora. Tirme se postize b
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pogled izmedu Krila
Fig. 3 — Fire-resistant and smoke-impassable wood doors—
lateral view between door leaves
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Slika 3 — Vatrootporna i dimnonepropusna vrata — bo¢ni i/ e Sy o
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dobro nalijeganje krila na dovratnik i pouzdano
brtvljenje.

Na spoju dovratnika i zida najpouzdanija je tzv.
»mokra« ugradnja, a brtvljenje osigurava ugra-
dena ekspandirajuca traka i utisnuta mineralna vu-
na, koja samo izuzetno koristi kad u pozaru Jlode
do pucanja i ctpadanja zbuke oko dovratnika.

Konstrukeija se jo§ mozZe poboljSati raznim pri-
kladnim rjeSenjima. Jedna je od moguénosti, umje-
sto lako toplinski provodljive metalne spojnice kva-
ka, ugraditi plastiénu, koja se od visoke temperatu-
re rastali i prekine nagli prijelaz topline na neiz-
loZenu stranu vrata.

PRIPREMA UZORKA ZA ISPITIVANJE

Nakon pregleda idejnih naenta i konzultacija sa
struénjacima iz »Zagrebatkog centra za zastitu od
poZara i zaStitu na radu«, dogovorena je izrada u-
zorka za lspitivanje, dimenzija 50 X 50 cm, dijela
vrata u podrucju brave, ukljuéujuéi i preklop oba
krila, jer je ispitivani mzorak trebao biti mjero-
davan i za delikatnija dvokrilna vrata. Uzorak je
morao biti napravljen u prirodnoj veli¢ini tog de-
talja i od orfiginalnih materijala i okova. Razlog
da bas taj dio bude ispitan je pretpostavika da je to
najdelikatniji dio konstrukecije i da ée istovreme-
mno predstavljati izdrzljivost cijelih vrata. Visego-
di$nja ispitivanja raznih vrata pokazala su da je
to to¢na i opravdana pretpostavka. Gotowi uzorak
odstajao je nekoliko dana u suhoj prostoriji da 'bi
ljepiilo i lak potpuno otvrdnuli i postigli svoje stal-
ne karakteristike.

U Zagrebu nema ispitne peéi traZzenih dimenzija
po JUS-u. Zato se ispituju manji uzoreci najosjetlji-
vijih dijelova konstrukeije, dowvoljni za ocjenu oi-
jele konstrukecije.

ISPITIVANJE UZORKA U LABORATORIJU ZA
TOPLINSKA MJERENJA

Ispitivanje se vrsi u izduZenoj peéi, unutarnjeg
presjeka priblizno jednakog veli¢ini uzorka, na ¢i-
jem se jednom kraju fiksira i zabrtwi wzorak u
otvoru. Na drugom suprotnom kraju mnalazi se u-
Ijni plamenik s regulatorom plamena. Temperatu-
ra u peéi mjeri se termometrom postavljenim ne-
posredno uz uzorak. Bo¢no su kanali za odwvod pli-
nova fizgaranja i dima. Na mzorak se ma vanjsku
povrsinu postave ma nekoliko karakteristi¢nih mje-
sita termoelementi NiCr-Ni spojeni kompenzacij-
skim vodovima na 12-bojni pisa¢ temeprature, tip
Polycomp br. 1000120, klase 0,5. Onog ¢asa kada
neki 'od njih registrira temperaturu viu od 140° C
ili negdje probije plamen, ispitivanje se prekida,
a izmjereno vrijeme od pocetka ispitivanja do tada
upisuje kao vrijeme vatrootpornosti vrata. Tije-
kom cijelog ispitivanja temperatura se u peéi re-
gulira plamenikom po slijede¢em programu:

Vrijeme

u min: 0 5 10 15 30 60 90 120...
Temperatu-

ra C 0 556 659 1718 821 925 986 1029 ...

Kako je uzorak na izloZenoj povrSini nakon de-
setak minuta poceo usporeno goriti, to je praktic¢-
no temperatura madalje bila vi$a od predvidene pa
je utoliko oditija veca izdrzljivost ovakvih vrata.
U sluzbenom izvjeStaju doslovno je 'u rezultatima
ispitivanja i zakljud¢ku zapisano slijedecée: »Kod is-
pitivanja predmetnog uzorka na neizloZenoj stra-
ni uzorka nisu primijeéene nikakve promjene niti
bilo kakva mehanicka oSteéenja, ve¢ samo dimljenje
u kasnoj fazi ispitivanja kroz preklop otvora i kroz
mehanizam za zatvaranje. Proboj srednje tempe-
rature od 140° C na neizlozenoj strani uzorka nastao
je makon 97 min ispitivanja, i to ma dijelu verti-
kalnog slojevitog spoja, te je ispitivanje prekinuto«.
U zakljucku dalje piSe: »Prema rezultatima ispiti-
vanja, ispitani uzorak izdrzao je poZarnu otpor-
nost od 97 min te prema standardu JUS U J1. 160,
toc¢ka 9, zadovoljava pozarnu otpornost od 1,5 sat«.

(Kasnije je pokrenut postupak za patentnu za-
stitu ove konstrukecije vrata pri Saveznom zavodu
za patente u Beogradu.)

ZAKLJUCAK

Drvo je jo§ jednom u prikladnoj konstrukeiji i
kombinaciji sa suvremenim namjenském lakovi-
ma i ljepilima pokazalo svoju univerzalnost ¢ak i
za vatrootporne konstrukecije. Oni koji poznaju va-
trootporne »sendvice«, sastavljene od mnos§tva ra-
znih materijala, uoc¢it ¢e na mnogim primjerima
koliko je drvna konstrukcija nekada ¢ak i supe-
riornija. Komparativnu jednostavnost upotrebe dr-
va uz znatno niZu cijenu, a ¢esto i masu, ne treba
ni komentirati. Pravo umijece postizavanja oilja
krije se u jednostavnosti. Na Zalost, danas su mno-
gi projektanti optereéeni lai¢kim zabludama o dr-
vu samo kao lako gorivom matenijaiu, a neoprav-
dano impresionirani nekim suvremenim umjetnim
matenijalima. Ali kemija nije napusdtala drvo i pro-
nadeni su mmnogi matenijali za oplemenjivanje i
poboljsanje mnezeljenih prirodnih svojstava. Tako
drvo ostaje i dalje vjecan gradbeni materijal. I o-
vaj primjer ‘to jasno pokazuje.
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Ekoloska ravnoteza i ,,umiranje Suma”

Vesna Hrkalovicé,
SOUR »PETROVA GORA« Karlovac

Kako i koliko umiru Sume u svijetu, Evropi i na-
Soj zemlji? Koje su posljedice za druge eko-sisteme i
u krajnjoj' liniji — d&ovjeka? Sto je pokazala anketa
o umiranju Suma provedena proSle godine u SR Hr-
vatskoj i Sto da se poduzme da bi se spasilo ovo do-
bro, o ¢ijem opstanku ovisi i opstanak ¢ovjeka?

KRITICNA GRANICA

»Sume su u .opasnosti i u industrijskim i u zem-
ljama u razvoju«, piSe u »Rezoluciji o stanju Suma u
svijetu«, usvojenoj na konferemciji nekoliko znanstve-
nih grupa koje su se bavile istrazivanjem ovog feno-
mena, odrzanoj 1985. godine u Svicarskoj: »Qdnosi
uzroka i posljedica vrlo su sloZzeni i jo§ nisu potpuno
istrazeni. Jasno je, medutim, da je djelovanje one-
¢iS¢ivanja zraka u mnogim industrijskim zemljama
najveéi uzroé¢nik umiranja Suma. Kréemje i degradi-
ranje Suma, uvjetovano siromastvom, glavni su mu
uzroc¢nici u zemljama u razvoju«.

Nekontrolirano iskoriS¢ivanje i gola sjeta smanju-
ju u mnogim slucajevima produktivnost Suma, unis-
tavaju osnove opstanka, ubrzavaju eroziju tla i napre-
dovanje pustinje. U industrijskim zemljama, a i zem-
ljama u razvoju, dosSlo je do kritiéne granice, iza koje
viSe necée biti moguée popraviti stanje Suma, vitalnog
dijela naSeg okolisa.

Ovaj neZeljeni razvoj mora biti zaustavljen ili ba-
rem usporen. Potrebne mjere zahtijevat ce velike,
nepopularne zrtve. Zato donosioci odluka moraju ras-
polagati ispravnim i sveobuhvatnim informacijama o
stvarnom stanju. U tom smislu su inventarizacija, te
nadzor i pracéenje stanja postali neophodno sredstvo
u Sumarskoj politici i praksi.

Na osnovi teZine situacije diljem svijeta znanstve-
nici su se slozili da opasnost mora biti smanjenja od-
mah. Rad na inventarizaciji mora biti intenziviran
radi boljeg razumijevanja uzroka oSteé¢enja Suma i
njihova utjecaja na proces suSenja i propadanja. Za
to ¢e trebati vremena. Mnoge odluke u svrhu zaus-
tavljanja procesa devastacije, naprotiv, moraju se do-
nijeti odmah. PreviSe je opasno cekati rezultate is-
trazivanja i definitivne odgovore na nerijeSena pi-
tanja«.

Sto je navelo znanstvenike da sastave i usvoje
ovakvu rezoluciju? Zasto svakodnevno sluSamo i ¢i-
tamo upozorenja o umiranju Suma, poremecajima e-
koloskih sistema, a time i o opasnosti za opstanak
covjeka?

Primjera ima mnogo!

Strucéni rad
UDK 630%25:630%48

Fenomen Kiselih kiSa je prvi put primijeéen prije
tridesetak godina u Skandinaviji. U skandinavskim su
rijeénim tokovima tada pocele ugibati pastrve i lo-
sosi. Desetak godina kasnije, preko stotinu jezera na
ameri¢kom je kontimentu ostalo bez riba, dok su u
barama izumirali daZdevnjaci i Zabe. Na velikim se
poljoprivrednim povrSinama suSe zitavice, a uskoro
je uofeno da se suSe i Sume. Prema nedavno objav-
ljenim podacima — u Svicarskim je Sumama u toku
1987. godine bilo 56°/s oboljelih stabala, $to je za .oko
30% viSe nego pred dvije godine. Za neke predjele
ove planinske i Sumom bogate zemlje podatak o u-
miranju Suma je jo$ porazniji, jer tamo .ima listopad-
nih i posebno crnogori¢nih Suma u kojima je o-
boljelo 61% stabala. Prema istrazivamjima Savjeta za
Sumarstvo SR Njemacke — materijalni gubici zbog
suSenja stabala u njemackim Sumama iznose oko jed-
ne milijarde DM ,godiS$nje, $to je posljedica poveca-
nih troSkova gospodarenja pri sjec¢i razasutih oStece-
nih stabala, poveéariih troskova zastite Suma (suzbija-
nje Steto¢ina) i pojac¢anih uzgojnih radova. U skoroj
se buducnosti sa strahom i$cekuje i smanjenje ispo-
ruka drvne sirovine preradivac¢koj industriji, jer po-
sljedice suSenja i umiranja Suma nisu samo ekoloske,
one su i ekonomske, i socijalne, i zdravstvene i ... Da
ne nabrajamo dalje — racuna se da je ekonomska vri-
jednost Sume samo deseti dio njene vrijednosti za
¢ovjeka — Suma, naime, ima mnogobrojne opdéedru-
Stvene funkcije: proc¢iSéuje zrak koji udiSemo, proci-
§¢ava vodu koju pijemo, zadrzava velike lkoli¢ine vo-
de i tako spretava mnoge poplave, stvara tlo pogod-
no za poljoprivredu, utje¢e na Kklimu, stvara uvjete
za turizam. Ukratko — Suma stvara uvjete potrebne
za ZzZivot!

KAKO UMIRU SUME U HRVATSKOJ?

Ne zavaravajmo se da nismo dovoljno razvijeni
da blismo osjetili posljedice umiranja Suma. Anketa
o stanju Suma u SR Hravtskoj (provedena u toku
prosle godine u Svim Sumskogospodarskim podrucji-
ma Republike) pokazala je da je u nasSim Sumama o-
boljelo 26% stabala, od dega je 18 manje, a 8%, jako
oStecéeno. OsuSena stabla se nis'u mi popisivala, jer su
sanitarne sjec¢e nejednako bile provedene na razli-
¢itim gospodarskim podrucjima, pa i rezultati takvog
popisa ne bi biili ujednaceni i reprezentativni. Dakle,
u nasim je Sumama jo$ uvijek zdravo T4% stabala,
i rezultat popisa nije toliko Kkriti¢an kao u srednjoj
Evropi. Kriti¢ni su drugi podaci, podaci o o$teéenju
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pojedinih vrsta drveéa: na prvom mjestu po oStece-
nosti se nalazi jela sa 72% oboljelih stabala, zatim sli-
jedi pitomi kesten s 44%/o oS$teéenih stabala, pa hrast
luznjak s 38%, poljski jasem s 35%, hrast kitnjak s
28% i obi¢na bukva.s 19% o3tecenih stabala. Glavne
vrste drveéa Sumskog fonda Hrvatske, odnosno hra-
stovi luznjak i kitnjak, te obi¢na jela (koji su ujedno
i ekonomski najvrednije vrste) oSteceni su znatno iz-
nad prosjeka oSteéenja, iznad 26% .Ove vrste drvecéa
zapremaju vise od 30% svih Suma Hrvatske. Zabri-
njava i oStecéenost bukowvih stabala, iako je oStecenje
manje od republickog prosjeka, jer ova vrsta zauzi-
ma oko 40% svih Sumskih povriina Hrvatske. Bukva
je do danas smatrana mjerilom stabilnosti Sume u
nas. Cetinjaée SR Hrvatske su oSteéene s vise od
55°/6, §to pokazuje sliénost s rezultatima sliénih popisa
izvrSenih u Evropi i SR Sloveniji. Propadanje c¢etinja-
¢a je brZe od suSenja listopadnih vrsta, jer iglice ne
padaju u jesen i apsorbirani polutanti ostaju u stablu.

Brijest je sasvim nestao iz na$ih Suma. Slovenski
su struénjaci jelu gotovo sasvim »otpisali«, a posljed-
njih godina se biljezi sve intenzivnije obolijevanje i
umiranje kestena.

Fenomen suSenja i umiranja Suma, dakle, ne poz-
naje i ne priznaje granice, svjetske i regionalne po-
djele, razlike u naéinu Zivota ili stupnju razvijenosti,
Sume umiru stojeéki i u najrazvijenijim.i najneraz-
vijenijim zemljama. Razlika je samo u stupnju oste-
¢enja i brzine suSenja.

STO UZROKUJE SUSENJE SUMA?

— »Kad ne bi postojao covjek — cijelu bi ovu
planetu prekrila Suma — rekao je za jednog struc-
nog savjetovanja o suSenju Suma dr Miroslav Hara-
pin iz Sumarskog instituta u Jastrebarskom — Suma
je intermacionalno dobro, a dosadasnji tehni¢ki nap-
redak je mnogo utjecao na redukciju i zdravstve-
no stanje Suma. Za posljednjih 300 godina Sumske po-
vr§ine su smanjene za oko 25%. Postupak prema Su-
mama je ne samo neracionalan, nego i nehuman, a
uniStavanje Suma bi u krajnjoj liniji moglo ugroziti
i covjekax.

Prema istrazivanjima koje su proveli neki od na-
§ih struénjaka: za vrijeme vozZnje od 100 km, jedan
automobil zagadi zrak s 2 mg olova na m3 zraka, u
podruc¢jima u kojima su locirane talionice, c¢ovjecji
organizam dnevno (disanjem, prehramom, pi¢em) pri-
ma od 670—2.640 mg olova (grami¢na dopusStena koli-
¢ina je 300 mg dnevno), iz Italije u naSu zemlju go-
diSnje »stize« oko 250.000 tona sumpornog dioksida,
vodoprivrednim se zahvatima cesto uniStavaju velike
povrSine pod Sumama. . .

SuSenje i umiranje Suma posljedica je kompleks-
nog djelovamnja mmnogobrojnih uzroc¢nika: zagadivanja
koja stizu iz atmosfere i iz tla (razni polutanti —
nuzgredni »proizvodi« industrijske proizvodnje i raz-
voja cestovnog saobracaja: sumporni dioksid, @uSi¢ni
oksidi, ozon, olovo, ugljikovodici...), djelovanja ¢o-
vjeka na prirodni okoli§ (izgradnja vodoprivrednih o-
bjekata, prekomjerna sjeca i umiStavanje Suma, upo-

treba fosilnih gnojiva koja sadrZze mnogo sumpora
i tako dalje. Neki .od nabrojenih faktora u nekim slu-
¢ajevima djeluju zasebno, ali naj¢eSée simultano dje-
luje nekoliko razlic¢itih faktora.

Ako se nastavi ovakav »napad« na Sume — u 21.
stoljece éemo vjerojatno uéi osiromasSeni za dobar dio
ovog eko-sistema, najosjetljivijeg u prirodi, kazu stru-
¢njaci. A onda... do¢i ¢e do erozije tla, do pojavlji-
vanja bujica, pokretanja tla, zasipavanja akumulacij-
skih jezera, zasipavanja poljoprivrednih povr§ina ne-
plodnim supstratom i nihova rapidnog smanjivanja,
promjene klime, velikih poplava, nestajat cée pitke
vode, rijecne doline ¢ée postati mocvare... Ukratko
— nestajat ée uvjeti potrebni za zivot covjeka!

KAKO DA SE SPASE NASE SUME?

Istina je da ovdje imamo posla s fenomenom S§i-
reg znacenja koji se u cijeloshi moZe rjesavati samo
zajedni¢ki, na evropskom i svjetskom nivou. Na to
se upozoravalo u viSe navrata i na razli¢itim nivoi-
ma. Evropske zemlje ve¢ poduzimaju zajednicke ak-
cije, od kojih su vjerojatno najbitnije zajednicke re-
zolucije, koje su i dovele do izrade ankeba o umiranju
Suma u gotovo svim evropskim drzavama. Ovi e
podaci zacijelo dobro doé¢i i u realizaciji projekta
»Eurotrac« (projekt zaStite okoliSa protiv kiselih ki-
Sa), koji se provodi u okviru znanstveno-tehnoloskog
programa »Eureka« (odgovor tehnoloSkim izazovima
s Dalekog istoka i iz SAD), a u koji je ukljufena I
Jugoslavija.

Takoder je .istina da se pomeSto moze uciniti i
parcijalno, ne &ekajuéi uvijek odgovore Zapada. Su-
marski struc¢njaci koji su proucavali ovaj fenomen u
nas smatraju da ovaj problem nadilazi njihove snage,
prava i moguénosti, da se radi o problemu u Gije se
rjeSavanje moraju ukljuciti svi zainteresirani drus-
tveni subjekti, da zapocete radove mna ankebi i fstra-
Zivanjima o propadanju $uma treba nastawiti i inten-
zivirati, Sumskogospodarske i uzgojne mjere prilago-
diti izmijenjenim uvjetima, $to prije sastaviti i pri-
hvatiti »Dogoovr o za$titi Suma od suSenja«, a prven-
stveno — smanjivati kolid¢ine Stetnih materijala u at-
mosferi (ugradnjom ili aktiviranjem uredaja za pro-
¢iSéivanje na industrijskim postrojenjima, osigurati
primjenu i eventualno dograditi zakonske propise o
cestovnom prometu, izraditi katastar zagadivanja o-
kolisa i Suma na podruc¢ju S. R. Hrvatske, projekte
vodoprivrednih objekata, prometnica, industrijskih
postrojenja koji mogu §tetno utjecati na Sumu uskla-
diti sa znanstvenim zahtjevima gospodarenja Suma-
ma...

Zadataka je =zaista mmnogo! Ali, »priroda se ne
smije silovati«, kaZe karlovacki privrednik i Sumar
Dragan Ribié¢, potpredsjednik PO SOUR Sumarstva i
drvne industrije »Petrova Gora« Karlovac, jer — Kki-
sele kiSe su »danak« koji placamo za okretanje leda
prirodi, za nesavjesno utjecanje na 'biolosku i eko-
loSku ravnotezu koja je u prirodi stvorena — prije
Covjeka. Zato nije 'skupa ni jedna cijena koju treba
platiti da bi se ona sacuvala. '
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Juvenilno drvo

u obradi referata na XVIII. Kongresu IUFRO

Na XVIII. Kongresu saveza IUFRO mnogi su au-
tori u referatima obradivali pitanje juvenilnog drva.
Pregled i izvodi iz tih referata s najvaznijim zakljucé-
cima izloZeni su u ovom prikazu.

Senft, J.:
»Practical significance of juvenile wood for the
user« (Praktiéno znacenje juvenilnog drva za ko-
risnike).

Lewark, S.:

»Anatomical and physical differences between ju-
venile and adult wood« (Anatomske i fizicke raz-
like izmedu juvenilnog i zrelog drva).

U radu su prikazana istrazivanja svojstava drva
cetinjaca dobivenog iz plantaznih Suma.

Na mnogim podrucjima svijeta prirodne Sume su se
godinama preintenzivno iskoriséivale, te postepeno pro-
padale i nestajale. Danas ih sve viSe nadomjestaju
Sumske plantaze. Premda je trend nadomjeStanja pri-
ro#nih §uma, najce$ée, monokulturnim plantazama za-
poceo zbog potreba industrije celuloze i papira, one
se danas, zbog nestaSice sirovine, upotrebljavaju u
druge namjene, pa ¢ak i za gradevno drvo.

U plantaznim Sumama Kkompeticija izmedu sta-
bala znatno je manja od one u prirodnim Sumama. To
osobito dolazi do izrazaja u prvim godinama formi-
ranja plantaznih Suma, sve do zatvaranja sklopa, a
kasnije daljim selektivnim proredama. Rezultat toga
je veliki visinski i debljinski prirast.

Iako stabla iz plantaznih Suma vrlo brzo dosizu
dimenzije koje zadovoljavaju potrebe prerade i sma-
njuju ophodnju na 30 do 40 godina, kvaliteta njihova
drva ne zadovoljava. Osnovni razlog tome je da tak-
va stabla posjeduju znatno veéi udio juvenilnog drva
od stabala koja su rasla u prirodnim Sumama. Juve-
nilno drvo razlikuje se od zrelog drva po slijedeéim
karakteristikama: '

— relativno Siri godovi

— manja volumna masa

— kraéi elementi grade drva

— tanje stani¢ne stijenke elemenata
— vedéi kut uvijanja mikrofibnila

— manji vidovi évrstoce

— veci udio drva s usukanom zicom
— veéi broj kvrga

— povecano longitudinalno utezanje
— povecan udio lignina

— smanjen udio celuloze

UDK 630%815

Navedene karakteristike uvjetuju slabiju kvalite-
tu proizvoda iz njegovog drva i proizvoda na bazi tog
drva.

Gradevno drvo dobiveno preradom trupaca plan-
taZziranih stabala, zbog smanjene volumne mase i zbog
povecanog broja kvrga, ima manju c¢vrstoéu i kva-
litetu, Sto narocito dolazi do izrazaja u tehnologiji
lameliranog konstrukcijskog drva.

U tehnologiji furnira, osnovni je nedostatak tru-
paca dobivenih iz plantaznih Suma u tome S$to se, zbog
Sirih godova, teze preraduju, a debljine furnira znat-
no variraju. Kod prerade takvih furnira u furnirske
ploce, pored greSaka koje prouzrokuju neujednacenost
debljine furnira, dolazi zbog povecéanog longitudinal-
nog utezanja furnira i do poveéanog vitoperenja ploca.

U tehnologiji iverica, iz plantaZirane sirovine ma-
nja volumna masa juvenilnog drva izvjesna je pred-
nost, medutim i kod njih, zbog veéeg longitudinalnog
utezanja tiverja, dolazi do jaceg vitoperenja ploca.

U proizvodnji celuloze i papira, iz sirovine dobi-
vene plantaZiranjem, prinos je pulpe neSto manji, a
prerada pulpe, zbog povecanog udjela lignina, ote-
zana, dok se zbog svojstava vlakanaca smanjuje kva-
liteta papira.

Napredak plantaznog Sumarstva, poglavito uz po-
mo¢é¢ Sumarske genetike, doveo je do intenzivnijeg pri-
rasta, poboljSanja oblika plantaziranih stabala i nji-
hove veée otpornosti na napad mikroorganizama i in-
sekata. Genetska 1 uzgojno-uredivacka istrazivanja
poboljSuanja kvalitete takovog drva tek su u pocetnoj
fazi.

Brazier, J. D.:
»Growth features and structural wood performan-
ce« (Prirast i strukturne karakteristike drva)

Istrazivanja kvalitete drva plantazirane sitkanske
smreke u Velikoj Britaniji, u ovisnosti o razmacima
sadnje, pokazala su da kvaliteta drva opada s poras-
tom razmaka sadnje. Osnovni razlog opadanja kvali-
tete drva su porast udjela juvenilnog drva u odnosu
na drvnu masu i porast dimenzija kvrga. U plantaza-
ma s razmacima sadnje od 0,9 m (3 stope) udio ju-
venilnog drva iznosi 33 do 40%, dok u plantazama s
razmacima sadnje od 2,4 m (8 stopa) udio juvenilnog
drva dosize 43 do 53%.

Genetska 1 uzgojnouredivacka istrazivanja plan-
taznog Sumarstva moraju se usredotoliti na istrazi-
vanja poboljSanja kvalitete takvog drva radi kvalite-
te gotovih proizvoda.

Priredio:
prof. dr Bozidar Petric
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Strane vrste drva u evropskoj drvnoj industriji
FOREIGN TIMBER IN EUROPEAN WOODWORKING INDUSTRY

Prof. dr Bozidar Petrié¢
Sumarski fakultet, Zagreb

-Primljeno: 8. srpnja 1988.
Prihvaceno: 10. srpnja 1988.

CHAMPAK

NAZIVI

Drvo trgovackog naziva CHAM-
PAK pripada botani¢koj vrsti T a-
lauma gioi, A. Chev, iz poro-
dice Magnoliaceae.

Ostali mazivi su Gioi, Gioi gang,
Gioi lua (Vijetnam), Ham (Laos).

NALAZISTE

Jugoistotna Azija, u podruéju mni-
zinskih tropskih kiSnih Suma Vijet-
nama i Laosa.

STABLO

Stabla dosiZu visine do 25 m, du-
zine C¢istih debala su im 10—15 m,
a srednji promjeri deblovine 70 do
100 cm. Debla su cilindriénog oblika
punodrvna. Kora im je glatka, siva,
debljine do 1,2 cm.

DRVO
Makroskopske
karakteristike:

Difuzno porozno jedriéavo drvo

uocljivih godova. Traheje i drvni
traci nevidljivi prostim okom, uoc-

— Popreéni presjek, pov. 30 x

Sl. 1

Strudni rad

UDK 630+*810

ljivi dobro lupom. Bjeljika je uska,
zuékasta do sivkastosmeda. Srz zZu-
¢kasta, 2zutozelena do maslinasto-
smeda. U sirovom stanju srz ima pa-
prenast okus.

Mikroskopske
karakteristike:

'Traheje pretezno pojedinacne, rje-
de u parovimga ili kratkim radijal-
mim nizovima. Gustoc¢a traheja od
‘10 'do 80 ma mm?2 popretnog pres-
jeka. Promjer traheja 35 .. 75 .. 120
pwm. Traheje srzi rijetko .ispunjene
tilama. Volumni udio traheja u gra-
di drva oko 24%/.

Aksijalni parenhim granican, Si-
rine do 6 stanica. Volumni udio ak-
sijalnog parenhima u gradi drva o-
ko 6%o.

Drvni traci 1-3 redni, heterocelu-
larni, Sirine 20 do 50 pm, a visine
250 do 800 um. Traci sadrze velike
uljne stanice — idioblaste. Gusto-
¢a trakova od 5'do 7 na 1 mm tan-
gentnog smjera. Volumni udio drv-
mih trakova u gradi drva oko 18%..

Drvna vlakanca libriformskog ti-
pa, duzine 0,9 do 1,0 mm, promjera
11 .. 21 .. 30 pwm. Debljina stani¢nih

g S

¥
)

50,

SI. 2 — Tangentni presjek, pov. 80 x

stijenki 4—6 pm. Volumni udio vla-
kanaca u gradi drva oko 52%.

Fizicka svojstva:

Volumna masa suhog drva (p,)
oko 460 kg/m3, prosuSenog drva
(Pgo-15) 450 .. 560 .. 700 kg/m3, a si-
dovog drva (p;) oko 800 ksg/’m3. Udio
pora oko 70%,. Radijalno utezanje
;) oko 4,1/, tangentno utezanje
@) oko 5,8%, a volummno utezanje
(B,) oko 10%.

Mehamnicéka
Cvrstoéa na tlak:
39,5 — 60 N/mm?2
Cvrstoéa na vlak,
okomito na vlakanca:

svojstva:

2,5 N/mm?2
Cvrstoéa na smicanje:
8,6 — 10,5 N/mm?2
Dinamicka ¢vrstoc¢a savijanja:
0,035 — 0,039 J/mm?2
Tvrdoéa (po Brinellu)
paralelno s vlakancima:
47 — 51 N/mm?2
okomito na vlakanca:
27 — 36 N;mm?2

Tehnoloska svojstva:
Obradljivost:

Strojno se i ruéno dobro obra-
duje. Dobro se ljudti i reze. Vijke
i ¢avle drzi dobro. Dobro se tokari.
Dobro se lijepi. Dobro se modi, i
povrsinski obraduje.

SuSenje:
Dobro se susi bez poteskocéa.

Trajnost:

Prirodna trajnost mala. Neotpor-
no na gljive, insekte i marinske Ste-
tnike.

Upotreba:

Rezani i 1juSteni furniri, furnir-
ske ploc¢e. Konstrukcijsko drvo za u-
mutarnju ugradnju lakih do srednjie
teSkih konstrukcija, vagona, brodo-
va i kucéa. Drvo za namjestaj, tokar-
ske proizvode i drvene kutije.

SIROVINA

Trupci duzine 4—9 m, srednjeg
promjera 0,5—0,8 ‘m i piljenice raz-
nih dimenzija.

LITERATURA

[11 Giordano, G.: »Ilegnami del

mondo« — Casa edit. ceschina, Mi-
lano, 1964.
[2] Scheiber, Chr.: »Tropenhdlzer«

— VEB Vig, Leipzig, 1965.

[3] Wagenfiihr, R.i Scheiber,
Ch.: »Holzatlas« — VEB Vig., Leip-
zig, 1974.
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OSVRTI

SFF '88 SKANDINAVSKI SAJAM NAMJESTAJA
Kopenhagen, 4—8. svibnja 1988.

mr Bozidar Lapaine
EXPORTDRVO Zagreb

Zbog izuzetno visoke ukupne kva-
litete izloZenih proizvoda, zbog pri-
mjerene poslovnosti, te arhitekton-
ski suvremenog, ali »po mjeri lju-
di« ugodnog ambienta, za svakog
posjetioca Skandinavski sajam nam-
jeStaja predstavlja poseban dozZiv-
1jaj.

PovrsSina izlozbenog prostora u
Bella Centrumu poveéana je za
8.000 m2, tako da je ovogodiSnji sa-
jam obuhvatio ukupno 64.000 m2,

Veé ranije unoCen trend sve ma-
njeg udjela izlagaca iz neskandina-
vskih zemalja nastavio se i ove go-
dine. Sajam sve viSe poprima isklju-
C¢ivo skandinavski karakter. To je
u skladu s politikom organizatora,
koji Zeli ovim sajmom Sto bolje
prikazati ponudu skandinavskih
proizvodaca namjestaja, namijenje-
nu svjetskom trziStu. Tako je ove
godine ¢itava izloZbena hala H, gdje
su ranijih godina bili strani izlaga-
Ci, pripala domacim proizvodac¢ima
iz Danske. To oéito govori kako i
koliko skandinavski proizvodaéi na-
mjeStaja ulazu napora u plasman
svojih proizvoda.

Poznato je da je namjeStaj iz
skandinavskih zemalja, zbog svog
identiteta i kvalitete, veoma trazen
na svjetskom trziStu. Tako se, mna
primjer, iz priiloZzene tablice vidi rast
izvoza mamjesStaja iz Danske u po-
sljednjih pet godina. No .ni taj rast
se ne odvija bez odgovarajuée trzi-
Sne strategije. Osjetan pad izvoza
namjestaja u SAD pred dvije godi-
ne odmah je prebroden pronalaze-
njem novog trzista. U ovom sluca-
ju je to SR Njemacka, koja je cak
izbila na prvo mjesto u ukupnom
uvozu namjeStaja iz Danske. Tako-
der Italija, poznata po prepoznatlji-
vom i avangardnom namjestaju, po-
vecala je uvoz mamjeStaja iz Dan-
ske za preko 50°/o. Ovi primjeri o-
¢ito govore o vitalnosti jedne priv-

redne grane. Sli¢no je i u ostalim
skandinavskim zemljama.

Stolica Bridge Cello, H. i
kobsen, Westnofa

N. 0. Ja-

Stolica Bridge Contour, H. i N. O. Ja-

kobson, Westnofa

Vodeni naslonjaé¢ Roline Marina, S. J.
Dysthe, Westnofa

Ono, Sto pored vrhunske kvalite-
te, opéenito karakterizira proizvode
drvne industrije skandinavskih ze-
malja jest trazenje uviijek novih,
boljih oblikovnih, tehnoloskih i ko-
nstrukeijskih rjesenja, te njihova o-
dgovarajuéa primjena u zadovolja-
vanju potreba korisnika. Tako je na
primjer princip vodenog kreveta do-
bio svoju primjenu i u maslonjacu
koji je proizvela poznata tvrtka
Westnofa. Vodeni Kkrevet nije visSe
novost, njegova primjena sve se vi-
Se S8iri, osobito u Americi. Princip
vodenog kreveta zasnovan je na
sposobnosti vode da podnese i ras-
prostre pritisak tezine naSeg tijela.
Ovaj princip nasao je sada primje-
nu i u programu naslonjac¢a »Roline
Marina«. Voda posjeduje ugodnu
tjelesnu temperaturu, a primjena
patentirane »vodene vrece« podije-
liene na kombinaciju kanala i ko-
mora omogucéava da vlastita tjeles-
na tezina regulira rasprostiranje vo-
de, dajuéi pri tom tijelu oslonac u-
pravo tamo gdje je to najpotrebnije,
a na osnowi prirodnih zakona i prin-
cipa ergonomije. Novi naslonjac¢
konstruiran je na principu paralelo-
grama, tako da su oslonci za ruke
uvijek prilagodeni razli€itim poloza-
jima sjedenja. Nosivi dio rijeSen je
tako da naslonja¢ moZe imati vode-
ni jastuk ili biti klasi¢no tapeciran.
Ovaj novi naslonja¢ prikazan je na
sajmu w1 tri varijante s vodenim
principom, dok je cetvrti, za one ko-
ji tome misu skloni, bio uobic¢ajeno
tapeciran.

Kod stolica »Bridge« uocen je je-
dan novi element, proiziSao iz Siro-
kih moguénosti lameliranja drva, a
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Balans Easy, Rybo A/S

koji do sada nije bio primjenjivan.
Ovaj element kao da j2 pcprimio
»treéu dimenziju«. Za izradu stoli-
ce upotrebljavaju se tri jednaka e-
lementa, koji imaju karakteristi¢an
zaobljeni mosaé. Stolica djeluje ve-
oma skladno, te posjeduje i odgo-
varajuéu c¢vrstoéu. Kreirana je na
snaznoj sjevernjac¢koj tradiciji i kul-
turi. a u prisnoj suradnjj dizajnera,
tehnologa i konstruktora. Ista stoli-
ca predvidena je i u varijanti s ta-
peciranim sjedalom i naslonom, te
u garnituri s odgovarajuéim stolovi-
ma. Njena primjena jednako je po-
godna kako u stambenim tako i u
javnim prostorima.

Osamdesetih godina pojavila se
votpuno nova ideja o sjedenju s ve-
oma prihvatljivim ergonomskim ob-
razlozenjem, pri kojem se oslanja-
mo vrhom trtiéne kosti i donjim di-
jelovima nogu. Iako je do sada u-
radeno mnogo varijanti proizvoda
koji omogucavaju ovakav naéin sje-
denja ili oslanjanja, i dalje se vrse
distrazivanja 1 unapredivanja ovih
proizvoda. Tako, na primjer, sje-
dalo dobiva strukturu koja omemo-
gucéava eventualno klizanje prema
naprijed, oslonci za mnoge mogu se
prilagoditi
nika

ovisno o wuzrastu koris-

Naravno, bilo je jo§ mnogo inte-
resantnih proizvoda, mavedena su
samo ova tri za koje se smatra da su

IZVOZ NAMJESTAJA 1Z DANSKE 1983—1987.

(u milijunima DKK)

9o ukupnog

izvoza
namjeStaja

1983. 1984. 1985. 1986. 1987. 19817.

SR Njemadka 851 951 991 1200 1498 22,9
SAD 1150 1882 2167 1614 1208 18,5
Norveska 602 703 925 1132 1056 16,2
Svedska 283 381 420 517 658 10,0
Velika Britanija 462 536 590 611 601 9,2
Francuska 104 119 151 180 218 3,3
Nizozemska 159 142 146 196 218 3.3
Svicarska 95 114 125 157 215 3,3
Austrija 48 59 60 64 84 1,2
Belgija 54 64 60 74 82 1,2
Ostale zemlje 616 827 769 658 677 10,3
Ukupni izvoz 4424 5778 6404 6403 6515 100,0

PRILAGODLJIVOST
MH stol i stolica 5002/5002, A, C. Man-
dal 1987. MH Stalmobler A/S

POKRETLJIVOST
stolica Superleggera, Gio Ponti, 1957. Cas-
sina

veoma karakteristiéni za pristup ra-
zvoju proizvoda u Danskoj. '

Uobicajeno je da se prilikom o-
drzavanja Sajma namjeStaja organi-
ziraju odgovarajuée popratne pri-
redbe. Ove godine Sajam je bio u
pravom smislu rije¢i obogacen s me-
koliko veoma wuspjeSno osmiSljenih
i prikladno postavljenih ‘izlozbi.

Parafrazirajuéi poznatu Sulliva-
novu izreku: oblik slijedi funkeciju,
revija za dizajn »Tools« i Savez da-
nskih proizvoda¢a namjeStaja orga-
nizirali su izlozbu pod nazivom NA-
MJESTAJ SLIJEDI FUNKCIJU. Po-
ruka izlozbe pokazuje da i danas
koncept mobilnosti ili pokretljivo-
sti namjeStaja ima vaznu ulogu u
njegovu oblikovanju. Kod veéine e-
vropskih jezika rije¢ koja oznacava
mamjestaj ima svoj korijen u latin-
skoj rije¢i: mobilis, pa otuda i pro-
izlaze: mobile, meuble, mdbel, mo-
bel. U svim ovim jezicima rije¢ ko-
ja oznafava namjeStaj, izravno zna-
¢i pokretljiv namje$taj, kako bi se
upravo naglasila razlika u odmosu
na ugradeni, nepokretan namjestaj.
Izlozba »NamjeStaj slijedi funkeiju«
pokazuje kako Sest razli¢itih vrsta
pokretljivosti u dizajnu mamjeStaja:
pokretljivost, prilagodljivost, prom-
jenljivost, sklopivost, slozivost i 1ju-
ljavost ispunjavaju bitne =zahtjeve
funkcionalnosti.

Sustina pokretljivosti je u tome
da se komad namjestaja lako moze
pomaknuti s jednog mjesta na dru-
go. Razlozi pomicanja mogu biti:
njegova upotreba, ¢uvanje u drugoj
prostoriji kad je izvan upotrebe ili
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naprosto koriStenje u viSe, a ne sa-
mo u jednom prostoru. O¢ito je naj-
laks$i put da se uradi pokretljiv na-
mjesStaj taj da se on izradi tako la-
ganim da se mozZe bez napora pre-
aositi. Isto tako postoji naéin da se
njegova tezina kompenzira ugrad-
njom kotaci¢a ili klizaca, pri ¢emu
korisnik umjesto noSenja moze na-
mjestaj gurati ili vuéi.

Prilagodljivost. Pokretanje nam-
jeStaja s jednog mjesta na drugo je
njegovo prilagodivanje potrebama
Korisnika. Druga vrsta prilagodiva-
nja je kad se komad namjeStaja sam
po sebi tako izmijeni da se poveca
udobnost korisniku. Primjeri za to
su: uredska stolica s prilagodljivom
visinom sjedala i nagibom naslona,
stol ¢ija se ploca moZe proS$iriti ili
novecati itd.

Promjenljivost. Ponekad jedan te
isti komad namjeStaja moze sluziti
! razliC¢itim potrebama. Stolica koja
se rasklapa i pri tom nastaju lje-
stve ili kaué¢ koji nakon rasklapa-
nja postaje brac¢ni krevet, primjeri
su promjenljivosti proizvoda.

Sklopivost. Ponekad nam se u-
kaze potreba ili ndprosto Zelja da
sklenimo neki komad namjeStaja.
Sklopivost ili moguénost da nam-
jeStaj po potrebi sklopimo, i kad
to zaZelimo, ponovno rasklopimo, o-
dgovor je na ovaj problem. Ranije
je bilo pokusaja ‘s »napuhanim nam-
jeStajem«, koji je upravo omoguca-
vao tu sklopivost, ali se nije dugo
zadrzao.

Slozivost je visi nivo sklopivo-
sti. Ono Sto nije moguée s jednim
komadom namjeStaja, ali je mogu-
C¢e s wiSe mjih, to je da 'ih slazemo
jedan povrh drugog. SlozZivost mozZe
biti razli¢ito rijeSena, pa se ¢ak ra-
zlikuje slaganje zaokretanjem, oko-
mito slaganje i slaganje u koso (po-
put kosog tornja u Pisi).

Ljuljavost. Postoje razli¢ita mi-
§ljenja o razlozima zbog Cega i mali
i odrasli imaju zelju ili potrebu da

se njiSu 1ili ljuljaju. Ta potreba po- .

stoji, zaSto da se i ona me zadovo-
13i?!

Nakon Skandinavskog sajma o-
va izlozba putuje u Evropu. Namjera
sazetog prikaza ove izlozbe bila je

da se pokaze kako dizajnerska rje-
Senja proizlaze iz problemski pos-
tavljenog zadatka, a §to se u nasoj
praksi ¢esto zaboravlja.

U listopadu svake godine odrza-
va se u Kopenhagenu Jesenska sto-
larska izloZzba pod mazivom SE. Na
njoj se izlazu najnoviji uzorci na-
mjeStaja, kreirani u suradnji izmedu
nekih 25 arhitekata i isto toliko pro-
izvodaca. Veé¢i dio proSlsgodisnje iz-
loZzbe SE ’87 bio je prikazan sada u
Bella Centrumu. Pored namjestaja
za opremanje stambenih i javnih
prostora, bilo je tu i mekoliko veo-
ma uspjelih rjeSenja komunalne op-

SLOZIVOST

Stolica 511, S. Nilsen i T. Lassen 1983.
R. Randers

LJULJAVOST
Stolica Move, Per Oye 1985. Stokke

S

PROMJENLJIVOST
Stolica Ottakringer, K. Noever

reme (parkovi, autobusna i tramvaj”~
ska stajaliSta), koja je u naSoj ze-
mlji, osm casnih iznimaka, gotovo
zanemarena. Ono §to je posebno inte-
resantno i treba naglasiti jest da su
svi iizloZzeni proizvodi ve¢ u redov-
noj proizvodnji.

Svojom izlozbom Grupa 83 pro-
slavila je pet godina svog postoja-
nja. Grupu ’83 sacinjavaju mahom
mladi arhitekti i dizajneri, koji su
zajedno u proteklih pet godina or-
ganizirali 12 izlozbi, na kojima su
iprikazali preko 130 prijedloga i pro-
totipova namjeStaja. Iskrene simpa-
tije izazivaju ovi talentirani entu-
izijasti, koji sami financiraju svoja
istrazivanja, izradu prototipova, tro-
gkove izlaganja, a sve s namjerom
daljeg razvoja danskog dizajna. Po-
sebno ovu grupu karakterizira i ¢i-
ni je razliéitom od drugih sli¢nih
grupa to §to je svaki ¢lan grupe za-
drZzao svoju individualnost u obli-
Kovno-likovnom izrazu. MozZda zbog
toga suradmja ove grupe s industri-
jom nije poprimila Sire razmjere.

Veoma interesantna bila je i iz-
lozba Svedskog Instituta za namje-
§taj. Tu su bile izloZene mnoge svi-
ma dobro poznate stolice, koje su u
posljednjih dvadeset godina dobile
oznaku kvalitete Mobelfakta. U st-
wvari su to izvorne ideje, koje su do-
zivjele razne varijacije u meduvre-
menu i koje se svakodnevno susre-
6u, jer ne zastarijevaju. Izlozbu je
popratio bogato ilustriran katalog
Svedskog namjeStaja iz razdoblja
1967—1987.
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SKLOPIVOST
Sklopiva stolica, Mogens Koch 1932. R. R.
Snedkerier

Posjet Kopenhagenu uklju¢uje i
posjet specijaliziranim trgovinama
namjestaja i unutrasnje opreme, a
koje imaju utvrdene Kriterije u po-
gledu dizajna proizvoda i
prezentacije.

nac¢ina

Svjetski poznata firma »Den Per-
manente«, osnovana jo§ 1931. godine,
napustila je, iz nama nepoznatih ra-
zloga, svoj prodajni prostor od 2.000
m2 uVesterbrogade (blizu Zeljezni¢ke
stanice i Tivolia). Na novoj lokaci-
ji ova ¢e firma otvoriti svoj izlo-
Zbeni prostor u lipnju. Druga, tako-
der svjetski poznata trgovina »Il-
lums Bolighus«, s podnaslovom Cen-
tar modernog dizajna, specifi¢na je
po tome §to, pored dobro oblikova-
mih proizvoda, uklju¢uje u svoj asor-
timan i vlastite ekskluzivne proiz-
vode, koji se proizvode i plasiraju
putem ove tvrtke. Tako je upravo
bila u toku prezentacija novog u-
redskog namjesStaja dizajnera Nico-
lasa Nicolaoua.

Odnedavno Kopenhagen ima i je-
dnu potpuno novu trgovinu namje-
Stajem, »Paustian«, smjesStenu tik uz
more, na samoj obali kopenhaske lu-
ke. Arhitektonsko rjeSenje zgrade
djelo je arhitekta Jern Utzona, au-
tora Opere u Sidneyu. Citav pothvat
oko realizacije ove trgowvine rezul-
tat je dvadesetogodiSnje suradnje
Aalto — Utzon — Paustian, pa u
prvoj izlozbenoj postavei dominira-
ju poznata djela Alvara Aalta.

Zbog maglaSenih stupova po ¢éita-
voj visini procelja, zgrada se ne do-
imlje suviSe visokom, premda sa-
drzi tri nivoa. Citavo procelje pre-
ma moru izvedeno je u staklu, Sto
unutradnjosti daje puno dnevne svje-
tlosti 1 specifican morski ugodaj. U
unutrasnjosti zgrade srediS§nji pro-
stor je potpuno otvoren po <ditavoj
wvisini, dok se okolo-naokolo nizu,
poput balkona, izlozbeni prostori.
Na prvi pogled reklo bi se da je
otvorenost centralnog dijela gubitak
dragocjenog prodajnog prostora. Me-
dutim, ovakav koncept pridonosi
drugom ne manje vaznom zahtjevu, a
koji je ovdje u potpunosti ispunjen,
da se posjetilac na svakom mijestu
moze brzo i lako orijentirati. Su-
zen izbor gradevinskih matenrijala,
staklo i beton, bez suviSnih detalja

Radni stol, N. Nicolaou Illums Bolighaus
Design Production

i sjajnih povrsina, kao da namjer-
no isti¢u perfekciju izvedbe izloz-
benog namjestaja. Namjestaj je izlo-

PAUSTIAN trgovina namjeStajem Kopen-
hagen
Arhitekt Jorn Utzon
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SE ’87, Kklupa,

E. Krogh 1987,

BJdmetal

zen bez ikakvih pregrada, jer nagla-
Seni stupovi i formiranje izlozbenih
otoka u dovoljnoj mjeri wvizualno
razdvajaju pojedine grupe proizvo-
da. Pored izloZbenog prostora i ova
trgovina sadr2i sve potrebne prate-
¢e sadrzaje: uredske prostorije, di-
zajnbiro, restoran itd.

Jo§ jedan SFF je za nama. Po-
sjet je bio, kao i ranijih godina, po-
iseban dogadaj. Nazalost, mora se o-
pet konstatirati, vrijedna skandinav-
ska iskustva ne malaze svoju prim-
jenu u nasoj praksi, dapace raskorak
je sve §ini i dublji.

SUME HRVATSKE
u danas$njim ekoloskim i gospodarskim uvjetima
(savjetovanije)

Sumarski fakultet Sveuéilista u
Zagrebu, Zavod za istrazivanje u Su-
marstvu i Katedra za uzgajanje Su-
ma organidiraju od 19. do 23. rujna
1988. u Drveniku savjetovanje »Su-
me Hrvatske u danasnjim ekoloskim
i gospodarskim uvjetima«.

U organizacijskom odboru Sav-
jetovanja jesu: dr Puro Raus (pred-
sjednik), dr Branimir Prpi¢, dr Slav-
ko Mati¢, akademik Mirko Vidako-
vié¢ Ivo KmeZevié, dipl. ing. i mr.
Joso Vukelié.

Povod zmamnstveno-struénog sav-
jetovanja je 90-godiSnjica visoke fa-

kultetske nastave na Sumarskom fa-
dgcultetu u Zagrebu (1898—1988) i 20-
-godi$njicu smrti akademika Mila-
na Anic¢a, redovnog profesora Su-
marskog fakulteta u Zagrebu.

Ovim Savjetovanjem Zeli se o-
buhvatiti aktualna problematika Su-
ma i Sumarstva SR Hrvatske u sa-
«dasnjim ekoloSkim, gospodarskim i
zakonskim uvjetima, pa ¢e referenti
u svojim referatima obraditi upravo
tu aktualnu problematiku nasih Su-
ma i Sumarstva.

Organizacijski odbor c¢e tiskati
Zbornik plenarnih referata i sazet-

ke svih referata prije poletka Sa-
vjetovanja i taj matenijal uruditi
svim sudionicima prilikom prijave u
mjestu odrZavanja Savjetovanja.

Nakon zavrSetka Savjetovanja svi
referati i autorizirane diskusije bit
e tiskani u cijelosti u GLASNIKU
ZA SUMSKE POKUSE.

Za sve obavijesti vezane za ovo
Savjetovanje obratite se ma:

Sumarski fakultet,

Organizacijski
nja,

odbor Savjetova-

prof. dr. Duro Raus, Simunska 25.

Telefoni: (041) 218-288, kuéni 52
i kuéni 167.

NJEMACKI STROJEVI ZA
OBRADU DRVA

Proizvodni program clanova Struéne
zajednice za strojeve za obradu drva
u VDMA

Nedawvno je izaSla 6. naklada pni-
rucnika »Njemacki strojevi za ob-
radu drva — Proizvodni program
¢lanova Struc¢ne zajednice za stro-
jeve za obradu drva u VDMA (Sa-
vez njemackih proizvodaca strojeva
i uredaja). Stru¢éna zajednica Fach-
gemeinschaft Holzbearbeitungsma-
schinen im VDMA e.V., Lyoner
Strasse 18, Potfach 71 08 64, 6000
Frankfurt/M. 71 na zahtjev stavlja
zainteresiranim besplatno na raspo-
laganje taj prirucnik.

Deutsche
Holzbearbeilungs-
maschinen = Vi. ...

n woodworking machinery
is allemandes
emana para trabajar la madera

Das Herstellungsprogramm der
Fachgemeinschatt Holzbearbe:

Priru¢nik je tiskan na njemac-
kom, engleskom, francuskom, Spa-
njolskom i talijanskom jeziku.

Priru¢énik obuhvaéa preko 500
stranica i sadrzi preko 500 slika,
koje prikazuju najvaznije proizvo-
de 164 cClanova Struc¢ne zajednice za
strojeve za obradu drva.

Knjiga, naravno, sadrzi sustavni
popis proizvoda, pomoéu kojeg se
mogu lako naé¢i potpune adrese pro-
izvodaca svakog stroja za obradu
drva.

Budué¢i da njemacka industrija
strojeva za obradu drva nudi kako
klasiéne standardne strojeve tako i
specijalne strojeve i uredaje za maj-
suvremenija podrucja primjene, no-
vo izdanje priru¢nika daje potpun
pregled sada$nje tehnoloS§ke razine
ponude.
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SOUR KOMBINAT »BELISCE« — DANAS I SUTRA —

Ovaj razgovor iniciran je od strane casopisa »Drvna indu-
strija« sa Zeljom da se na stranicama ¢asopisa omoguci razmjena
miSljenja i ideja predstavnika vazZnijih subjekata o sadasSnjoj si-
tuaciji i perspektivama u podrué¢ju prerade drva. Nije stega slu-
¢ajno da je za razgovor izabran Kombinat »BeliS¢e«, odnosno
njegov generalni direktor dipl. inz. Josip Lulic.

SOUR Kombinat »BELISCE« u svom stoljetnom razvoju iz-
rastao je u velikog privredneg giganta, €iji proizvodi se plasiraju
Sirom svijeta. Zahvaljujuéi dobro izabranom konceptu razvoja i
njegovoj dosljednoj realizaciji, SOUR Kombinat »BeliS¢e« pred-
stavija danas izuzetan primjer racionalnog i kompleksnog isko-
riSéivanja drvne sirovine. O ukupnim potencijalima Kombinata
bit ée viSe rijeCi u prikazu sadrzZaja razgovora generalnog di-
rekisra Kombinata i nasSeg urednika, koji slijedi u nastavku.

ing. Josip Lulié, glavni direktor

D. I.: U pocetku naseg razgovo-
ra predlazem da se obuhvate neke
aktualne teme prisutne u nasoj re-
procjelini, kao napr.: izvoz proizvo-
da, stanje organiziranosti drvne in-
dustrije, te mjesto i uloge znanstve-
nih organizacija u okviru koncepta
povezivanja znanosti i privrede. Pre-
dlazem da podemo redom.

Kakve rezultate ste ostvaritili u
toku protekle godine, posebno u iz-
vozu? Koje pretpostavke bi, po Va-
Sem misljenju, trebalo ispuniti da
se ostvari plan izvoza proizvoda dr-
vne industrije?

Ing. LULIC: Kombinat je, gle-
dano s aspekta regije, pa i Jugosla-

Pogled na pogone Kombinata »Belisée«

wije, vazan izvoznik proizvoda i u-
sluga. U pros$loj poslovnoj godini iz-
vezli smo proizvoda i usluga u vri-
jednosti oko 30 mln dolara, od Cega
se oko 27 mln dolara odnosi na
konvertibilnj izvoz, a razliku od u-
kupnog izvoza ¢inio je izvoz strojeva
i opreme na klirinSko podrucje. U
izvozu su najzastupljeniji bili pro-
izvodi OOUR-a Proizvodnja polu-
celuloze | papira. U prosloj godini
izvezeno je oko 70.000 t papira, Sto
predstavlja vise od 40"/¢ ukupne pro-
izvodnje ambalaznih papira Kombi-
mata »BeliS¢e«. U odnosu na ukup-
ni jugoslavenski izvoz papira u pro-
§loj godini od 110.000 t, papir proiz-
veden u BeliSéu zauzima dominant-
no mijesto.

Kombinata »Belis¢e«

Kombinat izvozi i druge proiz-
vode. Tu posebno treba spomenuti
proizvode suhe destilacije drva, re-
tortnog uglja i briketa, proizvode
primarne i finalne prerade drva, te
opremu i strojeve za brizganje pla-
sti¢nih masa.

U okviru primarne i finalne pre-
rade drva ostvareno je u izvozu pro-
$le godine oko 1 milijun dolara. Ti-
me smo u ovom trenutku zadovolj-
ni, ali smatramo da u narednom ra-
zdoblju imamo mogucnost da izvoz
ovih proizvoda znatno poveéamo.

Strojewi i oprema za brizganje
plastiénih 'masa uglavnom se plasi-
raju na KklirinSko podrué¢je. Mogué-
nosti plasmana ovih proizvoda zna-
tno premasSuju sadasnje kapacitete
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proizvodnje. U ovoj godini planira
se izvoz u visini od 40 milijuna do-
lara. Povetanije izvoza planira se u
jpodru¢ju ambalaznih papira, te stro-
jeva i opreme. Izvoz ostalih proiz-
voda zadrzat ¢e se ma istom nivou.

Kombinat »BeliSée« izvozi danas
svoje proizvode na mekoliko konti-
nenata ukljucéujuéi Sjevernu i Ju-
Zznu Ameriku, Aziju te osobito Ev-
ropu i susjedne zemilje. Na osnovi
toga moglo bi se konstatirati da je
svjetsko trziste prihvatilo proizvo-
de Kombinata i da problema s pla-
smanom nema.

D. I.: Jeste li zadovoljni s pos-
tignutim rezultatima?

Ing. LULIC: Kombinat »Beli§ée«
mora izvoziti iz viSe razloga. Prvi
je razlog Cinjenica da izgradeni ka-
paciteti nemaju dovoljno prostora
na domadem trzistu, pa mu je sto-
ga svietsko trziSte potrebno. Drugi
su razlog prisutne obveze glede ot-
plate anuiteta te potreba osiguranja
repromaterijala i rezervnih dijelo-
va, koji su wuglavnom s konverti-
bilnog podruéja. Odnos izvoza od 27
mln dolara i uvoza rezervnih di-
jelova i repromaterijala od 3,5 min
dolara, mpotrebnih za proizvodniju,
relativno je povoljan. Dohodovno je
teSko izdvojeno promatrati izvozni
program Kombinata, medutim, dio
proizvoda se bez ikakvih teskoéa u-
klapa u cijenu koStanja. Ne mora-
mo posebno maglaSavati da smo na-
kon movih mjera Savezne skupstine
i mjera ekonomske politike nezado-
volini s dohodovnim elementima
RO »BeliS¢e-BEL-a«, odnosno s iz-
vozom papira. Obveza izvoza, kao
sto sam veé prije spomenuo, logi-
¢no proizlazi iz orijentacije proiz-
vodnih kapaciteta na izvozne prog-
rame i medovoljno prostora za plas-
man naSih proizvoda ma domacdem
trzistu.

D. I.: To bi otprilike bio odgo-
vor na pitanje — Sto je »BeliSce«
danas. NaSe ¢itaoce bi takoder in-
teresiralo, buduc¢i da poznaju Kom-
binat kao jedinstven primjer kom-
pleksnog iskoriSé¢ivanja drvne mase,
Sto se planira dalje, u sklopu opceg
koncepta razvoja kombinata?

Ing. LULIC: Da bi do$lo do sa-
dasnjeg nivoa proizvodnje, »BeliS¢e«
je u razvoj moralo investirati znat-
na sredstva. To su bila wuglavnom
sredstva vlastite i strane akumula-
cije te sredstva domacih banaka.
Treta faza razvoja zavrSena je s u-
troSkom od preko 60 min dolara. Na-
ravno, dobili smo ono o ¢emu sam
veé govorio, vrlo visoku proizvod-
nju u jugoslavenskim i evropskim
razmjerima. ali dobili smo takoder i
visoke anuitetne obveze, koje jo$
nisu istekle. Nama anuiteti istjecu
tek krajem 1992. g. U ovoj poslov-
noj godini obveze Kombinata po a-
nuitetu i drugim zaduZenjima izno-

se 20 mln dolara, da bi se u iduéoj
godini i dalje do 1992. smanjile na
oko 7 mln dolara. Smatramo da
nam je uvjetno krizna jo$ ova go-
dina i da ¢ée u marednom razdoblju
to sve skupa biti lakSe vradati. U
tom kontekstu razmis§ljati o novom
razvoju vrlo je specifi¢no.

Moram reé¢i da vjerojatno u na-
rednom razdoblju, tj. do kraja ovog
srednjoro¢nog razdoblja, neée dodci
do bitnih i veéih ulaganja u pove-
¢anje proizvodnje, kako u RO »Be-
lisée-BEL«, odnosno u ovom dijelu
proizvodnje poluceluloze i papira,
tako mi u drugim proizvodnim seg-
mentima od primame preko final-
ne prerade do suhe destilacije drva.
Za neka veca ulaganja nemamo tre-
nutno financijskih moguénosti. Ovo
je razdoblje konsolidacije i vraca-
nja zajmova.

Medutim, svake se godine neSto
ulaze, posebno se vodi rac¢una da se
odrzi visoki tehni¢ki nivo opreme,
no to nisu velika sredstva. Kombinat
trenutno wusmjerava dio slobodnih
sredstava, pa i tudih kreditnih sre-
dstava, za proSirenje metalnog kom-
pleksa, ¢iji proizvodi imaju osigu-
rane vrlo povoljne uvjete na doma-
¢em i svjetskom trziStu.

D. I.: Prema podacima Kkoje ste
iznijeli, narednih godina c¢e se oslo-
boditi viSe prostora i financijskih
mogucnosti da se kontinuitet u raz-
voju odrzi. Interesantno je u vasem
konceptu razvoja da su proizvodnje
medusobno tako povezane, mislimo
na dio proizvodnje u kojoj se pre-
raduje drvo, da se postize ne samo
kompleksno iskoriSécenje drvne ma-
se, nego se istovremeno tezi boljem
vrijednosnom iskoris¢ivanju. U tom
kontekstu se svojevremeno razmi-
Sljalo u Kombinatu da se jedan dio
kvalitetne oblovine, koji se danas
inace preraduje u piljenu gradu, u-
smjeri u akumulativniju proizvod-
nju specijalnih furnirskih ploca, ko-
je se danas za potrebe proizvodnje,
npr. autokamp-prikolica, uvoze.
Da li su ta razmisljanja na nivou
Kombinata joS aktualna?

Ing. LULIC: Poznato je da se
BeliSée veé¢ oko 2 desetljeéa bavi
p.eradom mekih listaca, topole i vr-
be, te da mj u Kombinatu imamo
vrlo visoko riskoriSéenje drvne mase.
Vrlo dobra kombinacija primarne i
finalne prerade omogucuje da onaj
dio sirovine Kkoji me odgovara za
proizvodnju poluceluloze zavrSava u
proizvodnji briketa za ogrjev. Pro-
§lo je dosta vremena od razmislja-
nja, a neSto se i elaboriralo veza-
mo za nastavni kontinuitet prerade
mekih listaca, a to je ovo Sto ste
spomenuli, eventualno proizvodnju
furnirskih plo¢a ma bazi mekih li-
stacda. Medutim, od ideje, odredenog
elaboriranja i sakupljanja odredene
materije, nije se posebno daleko o-
tislo.

Tesko je danas reéi da li je to
logi¢an nastavni put razvoja final-
me i primarne prerade u ovom dije-
du proizvodnje u »BeliSéu«, medu-
tim u svakom sluéaju treba to izu-
¢iti, treba novih spoznaja, te novih
provjera upotrebne vrijednosti i tr-
ziSta. Napominjem to zbog toga S§to
smatram da ¢e »BeliSée« u nared-
nom razdoblju, a posebno kada ri-
jeSi majveéi dio svojih anuitetnih
obveza, imati prostora i moguénosti
za nova zaduzivanja, tj. bit ée mo-
guénosti za nova ulaganja, ali s po-
sebnim naglaskom da se nece dopu-
stiti eventualno investiranje u nesto
$to mebi imalo svoju ekonomsku, fr-
ziSnu, proizvodnu i komercijalnu lo-
giku.

Poznato je da »BeliSée« u svojoj
tradiciji, posebno od rata do danas,
nije imalo investicijskih promasaja.
Prema tome, razgovori, analize stu-
dije u svakom slu¢aju DA, ali od-
luka ¢e pasti kasnije.

D. I.: UspjeSnost privredivanja u
nasoj reprocjelini Cesto se povezuje
sa stupnjem organiziranosti. Prosle
su 3 godine od novog nacina orga-
niziranja Sumarstva i drvne indus-
trije SRH. To je dovoljno dugo ra-
zdoblje da bi se mogli uociti efekti
ovakvog nac€ina organiziranja. Mo-
zete 11 nam u tom smislu iznijeti
vaSe misljenje?

Ing. LULIC: Problem organizi-
ranja naSe reprocjeline nije najno-
vijeg datuma. On je vezan za odre-
dena sistemska pitamja i za razvoj
drustveno-ekonomskih odnosa do
danas i u narednom razdoblju. Pos-
lovna zajednica Sumarstva i prerade
drva Hrvatske teoretski je koncipi-
rana vrlo dobro i usmjerena ma o-
stvarivanje onoga ¢emu smo tezili.
Medutim, da li smo mi svi ¢lanovi
‘Poslovne zajednice dobili sve ono
&to smo prizeljkivali, teSko je reéi.
Mi u Kombinatu smatramo da bi
nam PZ trebala rjeSavati odredena
strateSka pitanja i odnose s repu-
blickim i1 saveznim organima i in-
stitucijama. Koliko je ona uspjela
udovoljiti tim potrebama? Vjero-
jatno ne! Koliki su njezini subjek-
tivni problemi, teSko je to komen-
tirati. Uzmimo za primjer samo je-
dan segment: problem deviznog pla-
¢anja sirovina, repromaterijala i re-
zervnih dijelova. Bilo bi normalno
da te probleme rjeSava Poslovna za-
jednica. Ovo tim prije jer su njezi-
ne Clanice veliki izvoznici proizvoda
na konvertibilno podrucje, a s dru-
ge strane imaju simboli¢an uvoz. Na
toj osnovi izvoza — ‘uvoza trebalo
bi nastojati u okviru ovog oblika or-
ganiziranosti, jer drugoga nemamo,
najefikasnije rijeSiti probleme i za-
dovoljiti potrebe veéine ¢lanica.

Mi smo u Slavoniji i Baranji or-
ganizirani u jos jednu zajednicu Su-
marstva i prerade drva. Danas. ras-
pravljamo, a najverojatnije ¢emo za
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mjesec dana ili neSto duze donijeti
odluku da Zajednica koja je radila
viSe od 10 godina prestane s radom,
jer nije u potpunosti ispunila oce-
Kkivanja svojih ¢lanica. Vwadamo se
na sistem regionalne komore Slavo-
nije i Baranje, koja ¢e za nas obav-
ljati dio poslova ‘iz sadaSnje djelat-
mosti Zajednice. Dakle, wvidimo da
lutamo. Steta je §to je to tako, Steta
je §to nismo do sada pronasli djelo-
tvorniji model, djelotvorniji organi-
zacijski oblik. Bilo bi daleko bolje
da smo zadovoljni, a ne nezadovol;j-
ni, Sto je vjerojatno ovaj oblik na-
Se neprilagodene organizacije u za-
dnjih desetak godina doveo gotovo
sve proizvodnje na nivo s kojim se
ne mozemo pohwvaliti, bez obzira na
raspolozive resurse i tradiciju i bez
obzira na znanje i potrebe za brzim
razvojem nego §to ga imamo danas.

D. I.: U uskoj vezi s privrediva-
njem i s ukupnim efektima privre-
divanja jest i pitanje uloge znan-
stvenog rada, uloge znanstvenih in-
stitucija, koje su prakticno takoder
organizirane u okviru sistema o ko-
jem smo govorili. Svjedoci smo kon-
statacija na svim nivoima o neop-
hodnosti veéeg ukljuCivanja znano-
sti i znanstvenih institucija u rje-
Savanju postavljenih zadataka. O-

hrabruje ¢€injenica da ta spoznaja
dolazi do izrazaja kod sve Sireg kru-

ga ljudi, medutim postoji bojazan

da se ona prilicno sporo realizira.

Mislimo da naSoj inertnosti u
tom smjeru nema Kkraja, jer joS u-
vijek u dovoljnoj mjeri na odgova-
rajuéim nivoima nije sazrela svijest
0 potrebi da se u zajedni¢kom inte-
resu, zapravo interakcijski povezu
trgovina i proizvodnja i znanstveni
rad. Tesko je objasniti Cinjenicu da
trgovina Kkojoj ostaje relativno ve-
lika akumulacija nema interesa da
tu akumulaciju uklju€i u sistem re-
alizacije inovacija programa razvo-
ja, izvoznih programa itd. S jedne
strane postoji potreba Sirokog uk-
lju¢ivanja znanstvenog rada, a s
druge strane postoji ogranicavajuci
faktor kod radnih organizacija ko-
je nemaju sredstava da financiraju
takve aktivnosti,

Kako Vi gledate na tu situaciju
s obzirom na iskustva u razvoju
SOUR-a Kombinat »BeliS¢e«?

Ing. LULIC: Kao §to u naSem
drustvu najvjerojatnije dosta stva-
ri danas nismo postavili kako treba,
tako i problem znanosti ostaje ne-
definiran i svi konstatiraju, nista no-
vo neéu reci, da znanost kod nas u
Jugoslaviji nije dala sve ono $to je

trebala dati. Ne bih posebno ulazio
u taj problem zasto ;je to tako. Kom-
binat se razvijao puije svega kori-
steéi se svojim potencijalima, s tim
da je biio otvoren i prema Evropi i
svijetu. Sigurno da se Kkoristio tu-
dim iskustvima koliko je mogao.
Treba reé¢i da Kombinat mikada nije
posebno pladao za znanost i nauku,
barem Sto se ti¢e uwvoza znanja, veé
je to rezultat rada generacija ikoje
su se razvijale i stasale od rata do
danas. Sto ée biti sa znano$éu, gle-
dano uze i $Sire, teSko je prognozi-
rati, jer drustvo nije taj problem po-
stavilo na na¢in da se stvari brze
rjeSavaju. Medutim, to me treba da
hude kocnica kolektivima, kao i sa-
mom Kombiinatu. Mi ostavljamo mo-
guénosti svakom stouénjaku, znan-
stveniku, svakom ambicioznom rad-
niku da dode do tzrazaja, ostavlja
mu se prostor za puno djelovanje.
NasSa je Zelja da se znanost $to
konkretnije i §to brze ukljuéi u rje-
Savanje problema privrede jpa i svih
drugih odnosa, mislim na drustvene
odnose, jer ako svi skupa ne na-
pustimo teoriju, bolje reéeno dog-
mu Koja je prisutna, i u.samoj zna-
nosti vjerojatno veéih pomicanja ne-
¢e biti.
Razgovor vodio:
mr Stjepan Petrovic

U povodu 40. obljetnice
Tiskare ,,A. G. Mato$” u Samoboru

Dne 11. lipnja 1988. odrzana je u
Samoboru velikg proslava u povodu
40. obljetnice Tiskare »A. G. Ma-
toS«. Prvo je u Narodnom sveucili-
Stu »Janko MiSié« otvorena izlozba
0 40-godiSnjem razvoju Tiskare. Za-
tim je odrZzana svecana sjednica
Zbora radnih ljudi s referatima o
100 godina tiskarstva u Samoboru i
40 godina rada Tiskare »A. G. Ma-
toS«. DugogodiSnjim poslovnim par-
tnerima i zasluZznim radnicima Tis-
kare wurucena su priznanja, a na
kraju je TamburaSko drustvo »Fer-
do Livadié« iz Samobora odusevilo
gledalisSte lijepim pjesmama i sklad-
bama. nekim od njih ‘povezanim sa
Samoborom, pa i skladanim od Sa-
moboraca. U Samoborskom muzeju
priredena je prigodna ‘izlozba, zatim
svecani rucéak u Hotelu Lavica.

Bilo je jo$ vaznih razloga za sla-
vlje Samoboraca: velikan hrvatske
knjizevnosti Antun Gustav Matos,
po kome je tiskara dohila ime, do-
Sao je prije 80 godina (1908. godine
u proljece), nakon viSegodiSnjeg Zi-
vota u izbjegliStvu, u Samobor na
oporavak k svome prijatelju i Sk-

olskom drugu dr. Miji Juratovicu.
Mato$§ je boravio mjesecima u Sa-
moboru, mnogo je Setao Samobo-
rom i njegovom okolinom, zapisivao
u svoju biljeznicu poznate nam felj-
tone, a znao je ponekad svojim pri-
logom obogatiti i »Samoborski list«,
¢iji je urednik tada bio njegov pri-
jatelj Juratovié. U Samoboru je Ma-
to§ uskoro postao srediSte knjiZzev-
nog kruga samoborskih KknjiZevnika
i intelektualaca.

13. lipnja ove godine slavila se i
115. obljetnica rodenja A. G. Ma-
toSa, pa je i to bio vazan razlog
slavlju i poticaj Sarnoborskom mu-
zeju i Tiskari »A. G. Matos« da iz-
daju II. dopunjeno izdanje zanimi-
ve knjiZice Ivice Sudnika: »Matos
kao Samoboracx,

Rad i wuspjeh danasSnje Tiskare
»Antun Gustav MatoS« nastavlja se
na stoljetnu tradiciju samoborskog
tiskarstva. God. 1888. javlja se prva
tiskara u samoboru — tiskara J.
Bleche, u.kojoj su tiskani plakati
»Narodnog kazaliSta« u Samoboru.
God. 1903. osnovana je »Kraljeva ti-
skara«, koju odmah kupuje i pre-

uzima Eugen KosSak. KoSakova ti-
skara 1904. pokreée list SVRAKA i
»Samoborski list«. Veé 1905. Slavko
Sek osmniva movu tiskaru, koja pre-
uzima tiskanje »Samoborskog lis-
ta« 1906. god. Kosakova tiskara 1925.
osniva drugi samoborski polumje-
sec¢nik »Samoborac«. Dragutin Spul-
ler otkupljuje Kosakowu tiskaru
1930. godine i mabavlja moderni st-
rojoslagadéi »Linotyp«, koji omogu-
¢uje brzo i suvremeno tiskanje knji-
ga i Casopisa.

Kad su 1948. godine, nakon na-
cionalizacije, zdruzene dvije privat-
ne tiskare (Spuller i Sek) u jednu,
bila je to jezgra iz koje se razvila
danas$nja Tiskara »A. G. MatoS«. U
obje tiskare tada radi ukupno 5 rad-
nika, pa je Tiskara udruZena s po-
duzeéem »Kristal« ‘u zajedni¢ko po-
duzece. 1950. godine Tiskara se od-
vaja od »Kristalax | maziva se Ko-
tarska tiskara »Prosvjeta«. Od 1951.
do 1955. godine Tiskara djeluje, ili
zapravo vegetira, u okviru Obrtnih
poduzeéa, zajedno s Parnom peka-
rom, mesnicom s proizvodnjom su-
homesnate robe, stolarijom i dr. Go-
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Tiskara »A. G. MatoS« — Samobor

1945-1988

Tiskara »A. G. Matos« Samobor
u povedu 40-godisnjice rada

dodjeljuje

PRIZNANJE

UredniStve ,,Instilut 1a drve,,
Lagieh

Za uspjesnu dugogudidryu
poslovnu suradnju

Priznanje UredniStva »Drvne industrije«

dine 1955. osniva se samostalno po-
duzecée Tiskara »Prosvjeta«, a 1957.
godine nabavljaju se novi suvreme-
niji strojevi. U godini 1960- i 1961. do-

graduje se proizvodni prostor, Tis-
kara dobiva ime velikana knjizevne
Moderne Antuna Gustava Matosa,
Godine 1967. dovrSena je upravna

zgrada. Tako su stvoreni uv,jeti za
dalji razvoj poduzecéa, pa se 1973.,
s dolaskom direktora: Andrije Mi-
haliéa, graf. ing., pristupa izradi In-
vesticijskog programa razvoja i iz-
gradnji move proizvodne hale. Us-
poredo s izgradnjom hale, koju je
podigla »Industrogradnja« u roku
od tri mjeseca, investira se u stro-
jeve, opremu i kadrove. U Tiskari
pocinje suvremena industrijska pro-
izvodnja, u kojoj danas sudieluje
150 radnika. Uvodi se mova tehnika:
offset, a 1986. godine nabavlja se
foto-slog, ¢ime, se Tiskara »A. G.
Matos« ukljuCuje u majnovija kre-
tanja na podrudéju tiskarske tehmno-
logije.

Casopis »Drvna industrija« tiska
se u Tiskari »A. G. Matos« od 1959.
godine, pa je i UredniStvo »Drvne
industrije«, na proslavi 40. obljetnice
Tiskare, dobilo priznanje za uspje-
8nu dugogodisnju poslovnu surad-
nju (sl. 2). Gotovo tnideset godina
traje ta plodna suradnja, tijekom
koje se UredniStvo »Drvne indus-
trije« osvjedodilo u solidan rad mar-
1jivih samoborskih tiskarskih radni-
ka. To smatramo jamstvom daljih
uspjeha ovog vrijednog kolektiva, i
u ovim te§kim vremenima gospodar-
ske krize. U tom uvjerenju i pouzda-
nju Uredni§tvo »Drvne industrije«
Cestita MatoSevoj tiskari 40. obljet-
nicu, uz zZelju da se jo§ mmogo godi-
na nastavi plodna suradnja izmedu
Tiskare »A. G. MatosS« i Tehnickog
centra za drvo u Zagrebu, odnosno
¢asopisa »Drvna industrija«.

D. T.

VI. tradicionalno savjetovanje

»SREDSTVA, METODE I OPREMA
ZA POVRSINSKU ZASTITU
PROIZVODA DRVNE INDUSTRIJE
— TRENDOVI RAZVOJA«

Drustvo inZenjera i tehnicara za
zaStitu materijala iz Beograda u su-
radnji sa Savezom inZenjera i teh-
ni¢ara za zaStitu materijala Srbije
i Jugoslavije (SITAMS i SITAMSJ)
i zainteresiranih organizacija udru-
Zenog rada, institucijama i asocija-
cijama, organizira u Beogradu 17.
i 18. studenog 1988. jugoslavensko
savjetovanje (uz medunarodno su-

djelovanje) o trendovima razvoja
sredstava, metoda i opreme za po-
vrsinsku zaStitu proizvoda drvne in-
dustrije.

Cilj savjetovanja je informiranje
jugoslavenske znanstvene i strucne
javnosti o pravcima razvoja i naj-
novijim dostignuéima u oblasti po-
vrSinske obrade i zaStite drvnih pr-
oizvoda.

Problematika ¢e se razmatrati u
okviru slijedeé¢ih tema:

1. Suvremena sredstva zastite,

2. Suvremene metode i operema za
povrsinsku zastitu,

3. Nove tehnologije,

4. Tehnicka regulativa i kontrola
kvalitete,

5. Ekoloski aspekti povrSinske zas-
tite proizvoda drvne industrije,

6. Tehno-ekonomski aspekti povrs-
inske zaStite proizvoda drvne in-
dustrije.

Prijave referata, s kratkim sa-
drzajem treba poslati najkasnije do
20. kolovoza, a rok dostave referata
je 25. rujna 1988.

Sve informacije o Savjetovanju
mogu se dobiti na adresi: Drustvo
inZenjera i tehnicara za zaStitu ma-
terijala, Beograd, Kneza Milosa
7a/Il, 11000 BEOGRAD, tel. (011)
330-028.
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AMBIENTA 88 U OCJENI IZLAGACA

Pitanje specijalizirane sajamske
priredbe drvne industrije na Zagre-
backom velesajmu pokrenuto je jo$
1985. godine. Razlozi koji su naveli
na razmisljanje o takvoj pniredbi bi-
li su slijededi:

— tokom godina Zagrebacki ve-
lesajam je izgubio primat za drvnu
industriju, kao i svoju prvobitnu
karakteristiku sajma wuzoraka, te je
ostao bez profila i koncepcije,

— u poslovnom smislu sajmovi
donose minimalne ili nikakve efek-
te,

— visoki troSkovi izlaganja na
dvije priredbe (proljetni i jesenski
velesajam),

— niski nivo izlaganja kao re-
zultat medovoljne motiviranosti iz-
lagaca (iako su akcije Ambienta i
Mobil optimum znatno podigle taj
mnivo).

Zastupajuéi interese svojih cla-
nica da se namjeStaju u koncepciji
Zagrebackog velesajma da odgova-
rajuéi tretman, te mjihovo sudjelo-
vanje osmisli ma obostrano zadovolj-
stvo, Poslovna zajednica »Export-
drvo« poduzela je niz aktivnosti, Ci-
ji rezultat je nedavno odrZzana AM-
BIENTA ’88, samostalna specijalizi-
rana sajamska priredba izvan ter-
mina Proljetnog i Jesenskog zag-
rebackog velesajma. Iako su orga-
nizaciju i realizaciju ove priredbe
pratila dugotrajna dogovaranja i
sporazumijevanja, c¢esto popracena
nevijericom u konacan ishod, ona je
pokazala da se odredene stvari mo-
raju i mogu promijeniti radi pro-
nalaZzenja -odgovarajuéih rjeSenja,
kako za drvnu industriju tako i za
Zagrebacki velesajam.

Neposredno nakon odrzane sa-
jamske priredbe Ambienta ’88, Po-
slovna zajednica »Exportdrvo« pro-
vela je medu svojim ¢lanicama an-
ketu sa svrhom da se dode do kom-
kretnih podataka o tome koliko se
uspjelo u realizaciji zacrtanih ci-
ljeva ove sajamske priredbe. Iako
je od ukupno 40 anketiranih. anke-
tu ispunilo njih samo 12, odgovori
u anketi za organizatora su prilic-
no indikativni.

Podjednaki broj izlagaca smatra
da je ma sajmu Ambienta u cijelo-
sti, odnosno djelomicno, realizirana
zamisao izlozbe mnjihove radne or-
ganizacije, dok njih 16% mije zado-
voljno. Medu onima koji su samo
djelomicno ili nisu zadovoljni reali-
zacijom, kao najce$¢i razlog navo-
de se:

— neodgovarajué¢i termin odrza-
vanja prniredbe,

— nedovoljno jasna Kkoncepcija,

— izostanak proizvodaca repro-
materijala i pratece opreme (rasvije-

tna tijela, tepisi, zavjese i dekora-
cija),

— izostanak komercijalnog efe-
kta,

— premalen izlozbeni prostor,
— slaba propagamnda priredbe.

U pogledu realizacije pojedinih
elemenata sajma, miSljenje izlagaca
je slijedece: rasporedom iprostora
zadovoljno je mjih 85%, 67“/o ih je
zadovoljno konstruktivnim rjeSenjem
S§tandova, estetskim uredenjem i u-
slugama izvodaca radova. Usluga-
ma Zagrebackog velesajma zadovo-
ljno je 50% izlagaca, a izloZenim ek-
sponatima samo 42%. IzloZenim ek-
sponatima izlagac¢i misu zadovoljni,
jer je bilo izloZeno veoma malo no-
vih eksponata, dok su uglavnom pre-
vladavali stari, veé¢ wvideni proizvo-
di, Sto namecée pitanje utvrdivanja
kriterija. Kod komstrukcije izlagaci
zamjeraju njenoj dotrajalosti i bez-
izrazajnosti, osobito u usporedbi s
drugim sajmovima. Na usluge izvo-
daca radova izlagaCi najceSée ima-
ju primjedbe u pogledu neorganizi-
ranog i meodgovornog odnosa pre-
ma poslu, te loSeg 'izbora potrebnih
materijala, npr.: podnih obloga. Po-
lovica od ukupnog broja izlagaca ne-
zadovoljna je uslugama Zagrebackog
velesajma, jer smatra da su one bi-
le opcenito na niskom nivou, bez
potrebne zainteresiramosti, ‘bez wod-
govarajuceg odnosa prema izlagaci-
ma i bez odredenih prate¢ih sadr-
Zaja.

Sto se tice uspjeSnosti nastupa
pojedinih radnih organizacija .u od-
nosu na druge izlagace, njih 85%
smatra da je ona bila dobra, samo
15°/0 vrlo dobra, dok se mitko mnije
izjasnio za slabu ocjenu. Oni koji
smatraju da im je nastup bio uspje-
San obrazlaZzu to: novim wvroizvodi-
ma, programima kojima Zele zadr-
zati kontinuitet u obradi trzista i sa-

mostalno$éu radne organizacije u
nastupu.
Anketirani izlagac¢i izdvojili su

nekoliko proizvodaca ¢iji nastup
ematraju vrlo uspieSnim. To su na
prvom mjestu medu c¢lanicama Pos-
lovne zajednice »Exportdrvo«: »Ori-
olik«, a medu ostalim proizvodaci-
ma: »Vrbas« iz Banjaluke.

Sto se tide termina odrZavania
priredbe Ambienta, 580 radnih or-
ganizacija smatra da je povoljno.
dok 42%p ocjenjuje da termin mije
pogodan. Oni koji ocjenjuju termin
nepovoljnim predlazu slijedece:

— tjedan dana ranije ili kasnije,

— kraj mjeseca ozujka,

— Kkraj travnja ili svibnija,

— uskladivanje s medunarodnim

i domadim Kkalendarom sajamskih
priredbi na osnovi zajedni¢kog do-

govora svih ¢lanica Poslovne zajed-
nice »Exportdrvo«.

S obzirom na komercijalne i po-
slovne efekte, 58 izlagacta ocjenju-
je ovaj sam kao uspjeSan, 34% kao
promasSen, a 8% kao vrlo 'uspjeSan.
Oni koji ga ocjenjuju ‘kao promasen,
navode slijedece razloge:

— neodgovarajudi termin odrza-
vanja priredbe,

— mali ‘broj izlagaca i posjetila-
ca (domacih i stranih),

— slab marketing sajma.

Radi unapredivanja ‘komercijal-
no-poslovnih efekata predlaze se:
suvremeniji i kompletniji marke-
ting priredbe (odgovarajuéi termin,
sajamski katalog i fizionomija pri-
redbe).

U pogledu posjeta poslovnih lju-
di i gradamnstva sajmu, veéina izla-
gaca smatra da je ona bila slaba.

Ukupan dojam o sajmu Ambienta
'88 kod 10°/o izlagaca je vrlo dobar,
kod 52% dobar, a ‘kod 38%/s 105. Naj-
bolje je ocijenjena Kkoncepcija saj-
ma, dok je najlo$iji ‘dojam ostawilo
prisustvo proizvodaca i informira-
nost. 30% izlagaca ocijenilo je pop-
ratne aktivnosti i tehnicke uvjete Za-
greba¢kog velesajma loSim. U tom
smislu izlaga@i predlazu:

— dalje razvijanje i unaprediva-
nje koncepcije priredbe,

— prosirenje kruga izlagacéa s
proizvodacima iz drugih republika,
iz linozemstva, proizviodadima rep-
romaterijala i opreme, malom pri-
vredom,

— organiziranje adekvamih inf-
ormativno-propagandnih aktivnosti,

— organiziranje stru¢nih savje-
tovanja uz sudjelovanje strué¢njaka
razli¢itih profila, vezano za proble-
matiku drvne industrije,

— poboljSanje tehnidkih uvjeta
koje pruza Zagrebacdki velesajam i
organizacija sajamskih sluZbi.

Ukupna zapazanja i iprijedlozi iz-
lagaca za unapredivanje sajma Am-
bienta mogu se svesti na slijedece:

— utvrdivanje adekvatnog termi-
na odrzavanja sajma,

— osiguranje sudjelovanja ino-
zemnih iizlagada, kako bi sajam stva-
rno stekao medunarodni karakter,

— osiguramje vece prisutnosti
prateéih proizvoda za unutrasnje o-
premanje (tepisi, zavjese, rasvijetna
tijela i dekoracija),

— viSe struénih manifestacija,

— bolja tehnicka opremljenost i
bolja organizacija sajma,

— mnagradivanje novih modela,

— osiguranje mnove Kkonstrukcije
ili prepustiti uredenje pojedinim iz-
laga¢ima samostalno,

— uskladiti promotivne aktivno-
sti sa domacéim i stranim sajmovi-
ma,

— tiskati struéni sajamski kata-
log.
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Sve ove primjedbe veé je razmo-
trio Radni odbor Ambienta ’89 na
svom sastanku 12. svibnja ove go-
dine. Znadéi, rad na orgamizaciji pri-
redbe Ambienta 89 poceo je pravo-
vremeno, godinu dana ‘unaprijed.
Moze se ocekivati i ppozeljeti da Am-
bienta ’89 bude uspjesSnija od ovo-
godiSnje. Ovisi ito o mizu faktora i
okolnosti, no samo zajedni¢kim ra-
dom i razumijevanjem ‘mogu se po-
sti¢i bolji rezultati. Saznajemo da
je za iducu godinu utvrden movi ter-

min odrzavanja sajma, u mjesecu
svibnju. Za ocekivati je da i niz
drugih dobronamjernih primjedbi j
sugestija do tada bude uzet u obzir.

Na Ambienti 1988. misu bili an-
ketirani posjetioci, iako bi i takva
anketa bila vrlo korisna. Zato se za
slijede¢u Ambientu predvida i an-
keta posjetilaca.

Za gore mavedene podatke i su-
radnju zahvaljujum wmr Marenki
Rado$§ iiz Poslovne zajednice »Ex-
portdrvo«, Mr B. Lapaine

UOCI DRVNOG SAJMA U KLAGENFURTU

DEVO KAO SIROVINA I GOTOV
PROIZVOD

Na konferenciji za Stampu odr-
zanoj 17. rujna u Medunarodnom
press centru u Beogradu predstav-
ljen 37. sajam drveta (HOLZMES-
SE) u Klagenfurtu

Sajam drveta (Holzmesse), koji
se ve¢ 37 godina odrzava u Klagen-
furtu (Awustrija), svakako nije nepo-
znat nasoj strucénoj javnosti iz o-
blasti Sumarstiva i drvne industrije.
Godinama se ovaj sajam tradicio-
nalno odrZavao u malo neoubiéajeno
vreme — vreme godiSnjih odmora
— avgustu mesecu. Citavih 35 godi-
na je odolevao, da bi proSle godine
popustio pod pritiskom strucne jav-
nosti i promenio termin odrzavanja
za septembar. Promena termina u-
sledila je i donekle izmenjena kon-
cepcija sajamske priredbe. Sledeci
savremene tokove i trendove u Su-
marstvu i drvnoj industriji, Sajam
sve vecu pazZnju posvecuje proble-
mima zaStite Suma, bioenergije i pri-
meni najsavremenije tehn‘ke i teh-
nologije, komjutera, robota i sl

Oduvek je ovaj sajam prvenstve-
no bio namenjen manjim fleksibil-
nijim preduzeéima, kakva su po pra-
vilu u mnogim =zapadnoevropskim
zemljama. Razlika je samo u tome
Sto sa razvojem tzv. male privrede u
nasSoj zemlji ovaj sajam sada pos-
taje joS interesantniji i za nas.

Sajam drveta u Klagenfurtu je
mesto tradicionalnih susreta Suma-
ra i drvaraca iz mnogih zemalja, a
posebno Awustrije, Italije, SR Nema-
¢ke i delom Jugoslavije. Blizinu o-
vog sajma, kao i ¢injenicu da je or-
ganizovanje jugoslovenskog mastupa
na njemu povereno Privrednoj ko-
mori Slovenije, do sada su uglavnom
koristili proizvodac¢i i izlagaédi iz
Slovenije i Hrvatske. No, kako i sam
organizator — Klagenfurtski sajam
smatra i zeli da svoju saradnju pro-
Siri i na ostale delove naSe zemlje,
u Beogradu je u Medunarodnom
press centru, 17. rujna ove god'ne,
odrzana kocmferencija za Stampu, na

kojoj je predstavljen sajam. U pri-
sustvu zainteresiranih struénjaka za
Sumarstvo i drvnu industriju Sr-
bije, Makedonije, Bosne i Hercego-
vine i Kosova, i veéeg broja novi-
nara i dopisnika domacih i inostra-
nih listova, o ovogodisnjem 37. saj-
mu drveta govorio je gospodin dr
Gerhard Leitner, zamenik direktora
Klagenfurtskog sajma.

Pored standardne ponude kojom
su -obuhvadeni Sumarstvo, bioener-
gija, pilanarstvo, tehnike obrade i
prerade drveta, zaStita drveta, tran-
sport, poluproizvodi i gotovi proiz-
vodi, dizajn namjestaja, drvo u gra-
devimarstvu i sl. +li jednostavno is-
kazano motom ovogodiSnje priredbe
— Drvo kao sirovina i gotov proiz-
vod — dr Leitner je posebno uka-
zao na vrlo provokativnu temu ovo-
godiSnjeg simpozijuma »Sumarstvo
bez iluzija«. Simpozijum ¢e se odr-
zati 8. 1 9. septembra, a oéekuje se
viSe od 600 ucesnika ‘iz Austrije,
Svajcarske, SR Nemacke, Svedske. . .

Savremeni trendovi automatiza-
cije nisu mimoisli svakako ni oblast
drvne industrije, tako da ¢ée ove go-
dine prvi put na sajmu u Klagen-
furtu biti prikazan rad robota u
pogonu (preduzece Svetnik — Hy-
draulik, Klagenfurt). Nece izostati
ni zanimljivosti — na sajmu ¢e u-
Cestvovati jedan od retkih gradite-
lja kola za vetrenjace od drveta. Ovo
¢e Dbiti joS jedan dokaz da je drvo
idealan materijal u mnogim podru-
¢jima primene.

O moguénostima vece saradnje
Jugoslavije 1 Austrije ma sektoru
drveta, Sumarstva uopSte, a poseb-
no zaStite Suma, odredenim barije-
rama kod izvoza i sl. govonili 'su go-
spodin Karl Syrovatka, trgovinski
izaslanik Awustrije u SFRJ, Antun Ju-
ri¢, sekretar UdruZenja Sumarstva i
drvne iindustrije PKJ i dr Zarko O-
stoji¢, sekretar Saveza inzZenjera i
tehni¢ara Sumarstva i -industrije za
preradu drveta Jugoslavije.

Nesumljiv je zakljuéak sa ove
konferencije za Stampu da postoje
Sanse i interes da se poboljsa priv-

fakultet Innsbruck,

redna saradnja izmedu Jugoslavije
i Austrije na sektoru Sumarstva i
prerade drveta, i to sa firmama iz
¢itave zemlje. Znacajna b'i u budu-
¢e trebalo da postane i saradnja u
zastiti Suma, kao deo medunarodnog
programa.

M. Todorovié

Specijalizirane priredbe

Od specijaliziranih priredbi, kon-
gresa 1 simpozija u okviru Drvnog
sajma u Klagenfurtu od posebna su
znacenja ove:

— 26. radno zasjedanje evropskih
novinara specijaliziranih za drvnu
strruku, od 6. do 8. rujna,

— 2. Medunarodni simpozij »Bio-
energija«, 7. rujna,

— 19. Medunarodni simpozij o
Sumi i drvu »Sumarstvo bez iluzi-
ja«, 8.1 9. rujna,

— Dan drvnog gradevinarstva, 9.
rujna,

— 3. Medunarodni simpozij o za-
Stiti drva, 9. rujna,

— Dan trS¢anske luke uz razgo-
vod o trziStu drvom, 9. rujna,

— Damn austrijsko-talijanske trgo-
vine drvom, 10. rujna,

— Pilanski dan, 10. rujna,

— Dan stolara, 11. rujna,

— posebna priredba bit ¢ée pos-
vecéeng vlasnicima Suma;

— dalje je predvideno struc¢no za-
sjedanje njemacke trgovine drvom.

Kako funkcionira praksa, bit ce
sa stanoviSta optimalne ekonomicno-
sti prikazano ma specijaliziranim iz-
lozbama i priredbama.

Sajamska stolarija obuhvatit ce
strojni park jedne srednje velike
stolarije. Predvideno je da se u tom
pogonu odrzi matjecanje austrijskih
majstora stolara.

1z niza specijaliziranih izloZbi va-
lja izdvojiti izloZbu majstora tesara.
I1zgradit ¢ée se vlastiti centar mon-
taznih, pretezno drvenih, kucéa. Jed-
na specijalizirana izlozba bavit ¢e se
»kreativnim drvoms«, a druga »pri-
mjenom drva na otvorenoms«.

Zainteresiranim posjetiocima sto-
ji ma raspolaganju Savjetodavni cen-
tar, u kojem su zastupljeni Istrazi-
vacéki centar Seibersdorf, Tehnicki
tehniéke Skole
Kuchl i Modling te drugi znanstve-
ni instituti.

Oko 340 izlagaca izloZit ¢e svoje
proizvode ma 50000 m?2 izloZbenog
prostora.

V. 8.

Dan austrijskih pilanara

Na Pilanskom danu ’88 posebno
¢e biti obradena meka vazna pitanja
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iz podrudja marketinga u pilanskoj
industriji, te vaZnost sortiranja pi-
ljene grade po ¢vrstoéi. Po prvi put
¢e Dan austrijskih ‘pilanara 1988. or-
ganizirati zajedno struéna skupina
pilanske industrije Koruske i Savez
pilanske industrije Austrije. Dan pi-
lanara u Klagenfurtu odrzat ée se u
subotu 10. rujna 1988. od 14 do 16
sati u paviljonu 5, 1. kat, dvorana 1.

Naken pozdrava i kratkog izvje-
Staja predsjedavajuceg Saveza, dipl.
ing. Herberta Kulterera, o situaciji
u pilanskoj Industriji Austrije, na
programu je referat dr G. Aldera,
tajnika Saveza drvne industrije Svi-
carske u Bernu, o specijaliziranom
marketingu za pilansku industrii:
U svom referatu dr Adler ¢ée obra-
diti majvaznija pitanja iz podrucéja
marketinga i predstaviti marketin-
Ski model za pilanare. Referat ce
svakako doprinijeti tome da se ovom,
u pilanskoj industriji Cesto zaposta-
vljenom problemu, posveti viSe paz-
nje.

O sortiranju piljene grade po
évrstodéi govorit ée ing. Franz So-
lar, dugogodi$nji suradnik i pred-
stojnik Odsjeka u Austrijskom ins-
titutu za drvo.

Kvaliteta vizualnog sortiranja po
¢vrstoéi je priliCno ogranicena, te u
svijetu sve viSe prodire strojno sor-
tiranje po ¢vrstodi. Za sada se ug-
lavnom primjenjuju strojevi na pri-
ncipu progiba. U movije vrijeme se
u SR Njemac¢koj, Finskoj i Svicar-
skoj za utvrdivanje ¢vrstoée poku-
Sava primijeniti postupak dijaskopije.
Kako je iz iskustva mnogih zemalja
poznato da sortiranje drva po ¢évr-
stoéi ima sve veée znaclenje za drv-
no gradevinarstvo, neophodno je da
i austrijska drvna industrija i za-
natstvo razrade prikladne metode
sortiranja grade po ¢vrstoci.

Da bi ovaj problem bio $to bolje
predocen, po prvi put ¢e na Standu
Saveza pilanske industrije 'u punoj
funkeciji biti prikazan uredaj za stro-
jno sortiranje piljene grade po ¢vr-
stoéi.

Dr Gerhard Altrichter, upravitelj
Saveza pilanske industrije, govorit
¢e o specijaliziranom software-u za
pilansku industpriju, te zakljuéiti o-
vaj susret.

U suradnji s :‘domaéim i stranim
proizvodacima sofware-a i s 14 po-
kusnih pogona, Savez pilanske indu-
strije je u posljednjih godinu dana
za srednje i manje austrijske pila-
ne razvio standardizirane programe
EOP-a. Postojec¢i software-paketi za
kalkulaciju, ispostavu faktura, vo-
denje trupaca itd. preradeni su, na-
pravljeni su neki novi i prilagodeni
uvjetima austrijskog trzista. Pregled
prvih rezultata moze se vidjeti u pri-
zemlju sajamske pilane na Meduna-
rodnom drvnom sajmu u Klagenfur-
tu.

v. S.

Pilana na Drvnom sajmu u
Klagenfurtu

Nakon velikog uspjeha sajamske
pilane na posljednjem Drvnom saj-
mu i ove ¢e se godine od 7. do 11.
rujna u Klagenfurtu mocéi posjetiti
takvo jedno postrojenje. OvogodiS-
nja pilana radit ¢e u punom pogonu
i kompletnoséu, standardom i obuj-
mom nadmasit ¢e proslogodi$nju, a
primjenom visoke tehnlogije poka-
zat ¢e ono najnovije i najaktualnije
iz tog podruéja. Uz to ée kompletno
biti demonstriran zatvoreni KkruzZni
tok materijala: svi proizvodi nasta-
li u pilani, od kore do okrajaka i i-
verja, ponovo se ekonomiéno iskori-
Séuju, te se tako sav wupotrijebljeni
materijal zadrzava u ekonomic¢nom
kruZznom toku.

Osim smrekovine pili se i ariSe-
vina i drvo listaca. Time se uz re-
lativno visoku kvalitetu zeli nagla-
siti fleksibilnost traénih pila.

Cjelokupno postrojenje predstav-
lja veli¢inu pogona od 10000 do
15000 m3 godisnjeg proreza i time
odgovara pogonskom potencijalu ka-
kav ma osnovi danih struktura do-
minira m Austriji i koji po progra-
mu piljenja potpuno odgovara ZzZe-
ljama stolara i tesara.

Na mnajmodernije opremljenom
manipulativnom prostoru za trupce
postavljen je ultrazvuéni ispitni a-
parat, pomoc¢u kojeg se prije pilje-
nja mogu oftkriti unutrasnje greske
drva. Deblo, oznac¢eno kao dobro,
nakon mjerenja, podeSenog na pro-

gram piljenja, optimalno se prikra-
ja. Takvo drvo odlazi odmah ma pri-
kljuéenu glodalicu za drvene obloge
kapaciteta 600 m na sat.

Uzor moze bitj prerada ostataka
drva. Iverje i kora se u uredaju za
loZenje odmah pretvaraju u toplin-
sku energiju, koja se primjenjuje za
snabdijevanje jedne komore za su-
Senje, najmodernije tehnologije.

Posebnu paznju ¢e privuci uredaj
»Stress Grading«, po prvi put u pu-
nom pogonu prilkazan u srednjoj Ev-
ropi. Ovaj uredaj, koji se veé pri-
mijenjuje 1 sjevernoj Evropi i En-
gleskoj, ma osnovi mjerenja fleksije
(¢vrstocéa savijanja) ispituje piljeni-
ce na traci i Kklasificira ih Zigom u
pet klasa ¢vrstoée. Ovo egzaktno od-
redivanje cvrstoée drva — do sada
se to odredivalo iskljué¢ivo wizualno
— omogucuje statiaru i arhitektu
da bez rizika kao gradevni materi-
jal upotrebljava pravilno dimenzio-
nirano drvo. Ova mova metoda do-
nosi znatne ws$tede troSkova i po-
vecéava statiCku sigurnost. Prezen-
tacija ove moderne visoke tehnolo-
gije na Medunarodnom drvnom saj-
mu je posebno zanimljiva stoga S$to
se u zemljama EZ obvezno primje-
njuje sortiranje drva po sistemu
»Stress Grading«.

Centar savjetovanja i komunika-
cije u sajamskoj pilani bit ée ~S&-
gercafe« (Café »Pilar«), gdje ¢e biti
na raspolaganju Fachverband der
Sageindustirie Oesterreichs (Savez pi-
lanske industrije Austrije) i telwni-
Cari i struénjaci za pitanja iz po-
jedinih specijaliairanih podruéja.

JESENSKI ZAGREBACKI VELESAJAM 1988

U Zagrebu c¢e se i ove godine od
11—18. rujna ponovo okupiti reno-
mirani svjetski proizvodacéi i pos-
lovni ljudi ma Jesenskom zagreba-
¢kom velesajmu. Ocekuje se viSe od
3000 izlagada iz maSe zemlje i se-
damdesetak zemalja svijeta, na po-
slovnom prostoru od oko 280.000 m2.

Izlozba ¢e biti obogadena nizom
savjetovanja i struénih seminara,
promocijama mnovih tehnologija i
marketin§ko-propagandnim akcija-
ma. Program ‘izlaganja obuhvatit ¢ée
grane i djelatnosti:

— strojogradnje, metalurgije, bro-
dogradnije, elektroindustrije, metalo-
-preradivac¢ke industrije, precizne
mehanike i optike, kemijske indus-
trije, industrije motornih vozila, drv-
ne industrije, gradevinske, tekstilne
i prehrambene industrije, turizma i
ugostiteljstva, proizvode i opreme
drugih oblasti proizvodnje i usluga.

Ove godine se na JZV pojavljuje
SAD kao zemlja-partner, §to ée po-
buditi veliki interes privrednika, po-
slovnih ljudi, ali i gradanstva.

Prosle godine je zapocCeta akcija
»TECHNOLOGY TRANSFER FO-
RUM« koja ¢ée se nastaviti na o-
vogodiSnjem Jesenskom zagrebac-
kom velesajmu, i organizatori su,
pored ZV-a, Institut za zemlje u ra-
zvoju i UNIDO. Cilj akcije transfe-
ra tehnologije i banke tehmoloskih
podataka je doéi do novih struémih
informacija i spoznaja ili ponuditi
vlastito znanje i tehnologiju.

Od ostalih vaZznijih skupova o-
drzat ¢e se: Dan Evropske zajednice,
Dan EFTA, Dan SEV-a, Dan jugo-
slavenske industrije stakla i kera-
mike, Dan svjetlotehnicara Hrvat-
ske, , Medunarodni skup »Uloga sa-
jmova u Ppromociji turizma«, Dan
priivrede Dalmacije i Okrugli stol
»Svjetski izvoz-uvoz poljoprivrednih
proizvoda i mjesto Jugoslavije u
njemux,

Oc¢ekuje se dosad najveca pos-
jeta Jesenskom ZV, kako posloimih
ljudi tako i gradanstva, za koje se
priprema niz ugodnih iznenadenja.

S. A.
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14. »BWS« — SAJAM AUSTRIJSKOG ZANATSTVA

Ekonomska snaga zanatstva i specijalizirane trgovine, te
racionalna i za zivotnu sredinu prihvatljiva rjeSenja problema

Salzburg — 20.608 zainteresira-
nih struénjaka iz 8.645 domacéih i
stranih poduzecéa specijalizirane tr-
govine proizvodima od Zeljeza, bra-
varije i drvmo-preradivackog i gra-
devinskog obrta posjetilo je od 28.
IV. do 1. V. 1988. 14. austrijski sa-
jam zanatstva »BWiS« wu IzloZbenom
centru u Salzburgu. Prema océekiva-
nju, u podrucju stolarstva, najveci
je interes pokazan za zaStitu od bu-
ke, bolje ergonomsko oblikovanje a-
lata, te povrsinsku obradu drva pri-
hvatljivu za okolis.

Izvrstan razvoj prodaje kod iz-
lagata »BWS«-a pojasnila je anketa
koju je u IzloZbenom centru Salz-
burg proveo Institut za privredu
SveuciliSta Salzburg.

76,8 firmi, dakle tri c&etvrtine
izlagacda, zabiljezilo je u posljednjih
6 mjeseci porast prometa. Oni od
»BWS«-a ocekuju i u slijede¢em po-
lugodiStu porast prometa. Samo
19,6 ofekuje isti obujam prometa,
a 3,6% mpad.

Proizvodnja i trgovina bravari-
jom su na »BWS«-u usmijerile svoj
interes prije svega na uredaje za za-
tvaranje i brave, dakle na sektor
sigurnosti. Brave i okovi odavno
veé misu, kako »BWS« pokazuje, sa-
mo tehni¢ki nuzni, ne ba$ lijepi di-
jelovi stana. Paleta proizvoda je raz-
nolika i po oblicima i po bojama.
Postoje individualna rjeSenja i za
hendikepirane, stare i bolesne oso-
be. Mnogi proizvodi su odlikovami
raznim diplomama za funkcionalna
i estetska rjeSenja.

Novi prozorski okovi omoguéuju
ugradnju bez puno prljanja. Koris-
nik mozZe regulirati strujanje zraka
milimetarski toénim nagibnim sis-
temom otvaranja. Sve vecée znacle-
nje ima individualnost. Prema in-
formacijama izlagaca viSe zapravo
nema »problematiénih prozora«, jer
se mude rjeSenja svih prisutnih pro-
blema. Kod brava i sistema za za-

Kkljuéavanje sve se vise primjenjuju
elektroniicke komponente.

Od istog interesa .za bravare i
stolare, te za trgovinu Zeljezom, je-
su alati i strojevi. Elektronicki u-
pravljani strojevi za buSenje (vi-
soka tehnologija u podruéju zanat-
stva) izraduju se od najévrSéih ma-
terijala. Akumulatorski uredaji o-
‘mogucéuju, uz znacajne rezultate,
rad neovisan o elektri¢noj mrezi. U-
redaji su uz sve veéi kapacitet sve
laksi i prikladniji za upotrebu.

U izradi alata i strojeva za ob-
adu drva sve se vViSe pprimjenjuje
visoka tehnologija. Laser kontrolira
preciznost i brzinu pomaka. Elek-
tronski i kompjutorizirani dijelovi
znatno pojednostavljuju i raciona-
liziraju rad.

Blanjalice se npr. mogu progra-
mirati na razli¢ite mjere. Pomocu
digitalne elektronike Zzeljene se de-
bljine mogu dati toéno na desetinku
milimetra. Kruzne pile se, uz jed-
mnostavno opsluzivanje jednog Covje-
‘ka, moguw lako nadgledati, i one nu-
de viSestruke moguénosti primjene.

Za drvopreradivate su sve za-
nimljiviji uredaji za iveranje drva
i preSe za briketiranje za ekonomi-
¢no Stedljivo i ekoloSki prihvatlji-
vo uklanjanje otpadaka i grijanje.

Sto se ti¢e lakova i boja ponude-
ni su ekolosSki prihvatljivi, u vodi
topivi sistemi koji imaju malo Ste-
tnih tvari. Rad s akrilnim lakovima
topivim u vodi znatno je olakSan i
manje opterec¢uje korisnika. Unatoc¢
tome ovi lakovii po kvaliteti i pos-

tojanosti odgovaraju standardim
uljanih boja.
Kad je rije¢ o peéima, geslo

»BWS«-a je bilo: »Povratak udob-
nosti uz dasSak nostalgije«. Sve viSe
se rabe nordijski (Zeljezni) kamini.
U modi je stara dobra kaljeva pe¢,
raznih velicina i oblika. Sve vise
kupaca i proizvodaca otkriva pred-

»COVJEK I PROSTOR«

Medunarodna priredba na temu oblikovanja prostora
za individualno stnovanje u Kélnu

S porastom znacenja zivotnog po-
drucja »stanovanje« jaca kultunni
trend isticanja dnvidualnog prosto-
ra. Znatno je poraslo zanimanje za
mnova i dopadljiva rjeSenja u obliko-
vanju prostora. To vrijedi kako za
privatne stambene prostore tako i za
poslovne i javne zgrade.

Novom izloZbom otvorenog tipa
»Covijek i prostor«, koja ¢ée se u
Kolnu odrzati od petka 28. IV. 1989.
do utorka 2. V. 1989., dakle u isto

vrijeme kao i Interzum Koln 1989,
ali na drugom mjestu, Zele se na taj
razvoj osvmuti Sajam wu Kolnu i
Bundesverband des Holz- und Kun-
ststoffverarbeitenden Handwerks
(Savezno obrtni¢ko udruZenje pre-
radivaca drva i sintetickih materi-
jala).

Cilj je izloZbe da pokazZe viSest-
ruke moguénosti preuredenja 4 ob-
likovanja mprostora i istovremeno
prezentira jeftina rjeSenja, prilago-

nosti i ekonomicnost ovakvog maci-
na grijanja.

Na specijaliziranoj izloabi Aus-
tnijskog instituta za dizajn OIF —
»Ergonomija Kkod elektriénih ureda-
jax — pokazano je ma.osnovi raznih
primjera koju ulogu ima ergonom-
ski, tj. covjeku optimalno prilago-
den dizajn pri boljem i lakSem ru-
kovanju strojevima. Alati i uredaji
odavno veé misu Koneipirani isklju-
¢ivo za prosjeéne ljude i deSnjake.
Kako »BWS« pokazuje, na trziStu se

pojacdano pojavljuju individualna
rjeSenja za svakoga.

Povodom »Dana stolara« na
»BWS«-u informirao je odvjetnik

dr Lederer o novom Zakonu o pro-
duktivnosti i posljedicama za au-
strijska industrijska i zanatska po-
duzeca.

Znanstveniici i kemicari iz Au-
strije i SRNJ su na Simpoziju o za-
§titi drva ma »BWS«-u govorili i di-
skutirali o moguénostima i perspek-
tivama ekoloSki prihvatljive zastite
drva.

Znacenje ove teme potkrijepljeno
je jednim podatkom, iznesenim po-
vodom »BWS«-a na 2. medunar.
simpoziju o zasStiti drva. U Austriji
ispari godiSnje oko 35.000 tona ota-
pala iz lakova. To odgovara 100 m
viisokom jezeru od pare iznad Aus-
t rije.

Za provodenje ekoloSki prihva-
tljive zastite drva u listrazivanju se
teziSte stavlja na zamjenu sastojaka
koji opterec¢uju okoli§ onima koji
ga Stite. Konstantno raste trzisni u-
dio lakova i lazura topivih u vodi
(= ekoloSki meprihvatljivi). Prim-
jenom ekoloSki prihvatljivih pre-
maza za drvo mozZe se udio otpala
kod mnogih lakova smanjiti i do
90%. UV-otvrdnjujuéi lakovi prak-
ficno dolaze bez otpala i emisije pr-
skanjem.

Slijede¢i »BWS« odrzava se od
13. do 16. travnja 1989. ponovo u
Izlozbenom centru Salzburg. Ujesen
1988.bit ¢e gotov novi sajamski pa-
viljon, koji ¢e izlaga¢ima »BWS«-a
1989. ponuditi jo$ viSe mjesta.

V. S.

dena individualnom ukusu. Kao iz-
dagac¢i ocekuju se prvenstveno sto-
larske tvrtke, koje mna primjerima
demonstriraju i objasnjavaju jprim-
jenu oblikovanja individualnog in-
terijera.

Program ponude, s mnogobroj-
nim prijedlozima, §to ih za obliko-
vanje nudi zanatstvo, dopunjuje se
okvirnim izlozbama wu sredi$tu ko-
jih su opSirna savjetovanja i infor-
macije. S tim u vezi treba spome-
nuti i dodjeljivamje nagrade Abra-
ham i David Roentgen, koju za ‘kre-
aktivnost u stolarstvu dodjeljuje
Bundesverband des Holz- und Kon-
ststoffverarbeitenden Handwerks.

v. 8.
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U ovoj rubrici objavljujemo sazetke vaznijih ¢lanaka koji su objavljeni u najnovijiim
brojevima vodecdih svijetskih Casopisa s podrucéja drvne industrije. Sazeci su na pocetku ozna-
Ceni brojem Oxfordske decimalne Kklasifikacije, odnosno Univerzalne decimalne Kklasifikacije.
Zbog ogranicenog prostora ove preglede donosimo u veoma skradenom obliku Medutim,
skreCemo pozornost Cditateljima i pretplatnicima, kao i svim zainteresiranim poduzecd¢ima i
osobama, da smo u stanju na zahtjev izraditi po uobic¢ajenim cijenama prijevode ili foto-
kopije svih ¢lanaka koje smo ovdje prikazali u skradenom obliku. Za sve takve narudzbe
ili obavijesti izvolite se obratiti Urednistvu Casopisa ili Tehni¢kom centru za drvo. Zagreb,

Ul. 8. maja 82

830*812 — Malcer, 1., Malcer, A,
i Sertié, V.: Utjecaj agresivnih pli-
nova na smrekovo drvo (Vlyv ag-
resivniych plynov na smrekové dre-
vo). Drevo, 41 (1986), 5, str. 128—131.

Clanak sadrzi: Uvod — Uéinak
organskih alkali¢nih, kiselih 1 oKksi-
dirajuéih plinova na smrekovo dr-
vo. — Promjena fizikalnih i meha-
ni¢ki svojstava. — Zakljucak.

630%*812.3 — Moudry, I.: Perspek-
tivne moguénosti iskoriSéivanja mi-
krovalnog zZarenja u drvnoj indus-
triji i gradevinarstvu (Perspektivni
moznosti vyuziti mikrovalnného za-
Tfeni v drfevoprumyslu a ve staveb-
nictvi). Drevo 41 (1986), 8, str. 223—
—227.

U prvom dijelu iznose se karak-
teristike pojedinih nedestruktivnih
metoda mjerenja vlaznosti drva i
njihovo usporedenje s opisanom no-
vom metodom: primjena mikroval-
nog zracenja kod wutvrdivanja vlaz-
nosti drva. Prednost je nove metode
veéa toc¢nost, zato Sto na rezultate
ne utjece kemijski sastav drva, tem-
peratura i sl. — Na usavrSavanju
metode dalje se radi na Fakultetu
za gradevinarstvo u Brnu.

630*83 — Piskacek, L.: Pneumat-
ska postrojenja industrije namjesta-
ja s glediSta energetskog opterecenja
(Vzduchotechnicka zatizeni nabyt-
karského primyslu z hlediska ener-
getické narocnosti). Drevo 41 (1986),
12, str. 350—354.

Clanak sadrzi poglavlja: Uvod —
1. Neki aspekti koji djeluju ma e-
nergetsko ‘opterecenje pneumatskih
postrojenja u industriji namjesStaja.
1.1. usisavaci, 12. mreze za odsisa-
vace sitnog wotpatka, 1.3. razluciva-
nje, 1.4. ponovno dobivanje topline,
2. Pneumatska postrojenja koja osi-
guravaju mikroklimatske uvjete u
radnoj sredini i njihova ukupna kon-
cepcija s glediSta energetski Sted-
ljivog rjeSenja. 3. Ukupna koncepci-
ja odsisavanja sitmog otpatka u in-
dustriji namjeStaja s glediSta uste-
de energije.

630*%836.1 — Nemec, L. i Zemiar,
J.: KoriStenjr laserom kod proizvod-

nje namjestaja (Vyuzitie lasera pri
vyrobe nébytku-. Drevo 41 (1986), 4,
str. 89—94.

Dosadasnja istrazivanja pokazala
su da je kod prerade drva moguce
primijeniti laser u dva podruéja: kod
rezanja i mjerenja pri ¢emu su per-
spektivna i dalja podrucja aplikaci-
ja. Clanak se usmjerava na prvo po-
drucje aplikacije, na proizvodnju na-
mijesStaja, a njegova je svrha upozo-
riti na osobitosti lasera kod rezanja
1 na neke moguénosti njegove pri-
mjene. Upuéuje se na prednost la-
sera i na probleme koii sada posto-
je 1 onemogucéavaju njegovu primje-
nu.

630*836.1 — Smolen, R.: Mogué-
nosti robotizirane montaze n2mjes-
taja za pohranu. (Moznosti robotic-
kej montaze skriiového nabytku).
Drevo 41 (1986), 7, str. 199—205.

U uvodu c¢lanak analizira nacine
montaze u sadaS$njim pogonima, te
daje prijedlog montaze, najpo-
godnije za primjenu industrijskih ro-
bota i manipulatora, te mogucénosti
uvrstavanja u proizvodnju. Zaklju-
¢no su pokazani rezultati modelnog
ispitivanja mnajpogodnije montazne
operacije.

630*847. — Bogdanov, E. S.: Zah-
tjevi za sisteme automatiziranog u-
pravljanja susSenjem piljene grade
(Poziadavky ma systémy automatizo-
vaného riadenia suSenia reziva). Dre-
vo, 41 (1986), 10, str. 287—288.

U radu je prikazana automatiza™
cija procesa suSenja u suSionicama
piljene grade, koja omogucéuje inten-
zifikaciju susSenja, tj. da se poveca
uc¢inak komore, poboljSa kvaliteta o-
suSene piljene grade, snizi ubroSak
toplinske i elektriéne energije za
suSenje, poboljSaju radni uvjeti za
posluzivanje postrojenja. U vezi s
tim se u SSSR-u posvecuje velika
paznja uvodenju sredstava automat-
ske kontrole i regulacije u sus$ioni-
cama.

630*85 — Melcer, I.; Melcer, A.
i Serti¢, V.: Utjecaj ekshalacije kru-
tih i plinovitih tvari na produkcijun

i kvalitetu Sumskih vrsta drva.
(Vplyv tuhych a plynnych exhala-
tov na produkciu a kvalitu lesnych
drevin). Drevo 41 (1986), 8, str. 230—
—234.

Clanak sadrzi: Sistem za$tite o-
kolisa. — Legislativno institucional-
no osiguranje. — Sumsko gospodar-
stvo u CSSR. — Skodljiviwéinci tva-
ri koje oneciSéuju okoli§ na vegeta-
ciju. — Utjecaj klimatskih uvjeta na
kretanje Stetnih tvari u okolisSu. —
Djelovanje agresivnih plinova na
cetinjace. — Promjena svojstava
smrekova i jelova drva, uzrokovana
sumpornim oksidom. — Kemijske
promjene drva crnogorice uzrokova-
ne emisijama. — Promjene mehani-
¢kih svojstava istrazivanih vrsta dr-
va. — Zakljucak.

630*862.1 — Befio, V. i Viglasky.
D.: Razvoj i proizvodnja aglomerira-
nih i furnirskih plo¢éa u nar. pod.
Buéina. (Vyvoj a aglomerovanych a
preglejovanych dosak v narodnom
podniku Bucina). Drevo 41 (1986), 6,
str. 161—174.

Proizvodnja aglomeriranih ploca
ima u histoniji i sadaSnjosti podu-
zeta znacaj s glediSta kompleksne
prerade drva. Prve na svijetu poce-
le su se, ovdje, vec¢ 1947. god. pro-
izvoditi plocCe iverice od tvrdih lis-
taca, uglavnom bukve. Ta linija bi-
la je rekonstruirana Sezdesetih godi-
na i ponovno pocetkom ovog deset-
lje¢a. DanasSnji joj je Kkapacitet
125.000 m3 godisnje. Za ustedu drva,
osobito u gradevinarstvu, vazan je
doprinos proizvodnja vodootpornih
furnirskih ploca, zapoceta u tom po-
duzeéu ma inicijativu SDVU, Brati-
slava od 1959. god. Vazno mjesto u
razvoju poduzeca zauzima i Droiz-
vodnja plo¢a vlaknatica suhim pos-
tupkom, koja je pocela 1975. god. U
njezinoj tehnologiji realizirali su u
poduzeéu cijeli niz usavrSavanja, na-
ro¢ito u pogledu povecéanja sigurno-
sti rada i sniZenja energetskih tro-
Skova. Kompleks kombinata zatvara
linija povr$inske obrade aglomerira-
nih ploca.



»PRICA O DRVETU«

u foto-interpretaciji
Pure Griesbacha

Nedavni Medunarodni sajam namje-
Staja, Ambienta '88, — odrzan travnja
ove godine, bio je popraten zapaze-
nim »prilogom iz kulture« u vidu temat-
ske foto-izlozbe majstora fotografije -
Dure Griesbacha »Pri€a o drvetu«.

Autor izlozbe, Buro Griesbach, po-
znati stvaralac na podrucju fotografije,
roden je 1911. g, ¢lan je Udruzenja
likovnih umjetnika primijenjene umjet-
nosti Hrvatske te ¢lan i poCasni pred-
sjednik Foto-kluba Zagreb. Svoje
umjetnicko stvaralastvo zapoceo je
prije preko pola stolje¢a, kad mu je
Jugoslavenska Akademija Znanosti i
Umjetnosti  povjerila da fotografski
obraduje spomenike kulture. Otada je
b. Griesbach neumorni foto-dokumen-
tarist, fotograf-umjetnik, s izrazitom
tendencom tematskog stvaranja. Vec¢
je priredio vise tematskih izlozbi i od-
rzao brojna fotodokumentirana preda-
vanja u zemlji i inozemstvu. Nosilac
je raznih nagrada, priznanja i odlikova-
nja.

Kao osvrt na tematsku izlozbu
»Pri¢a o drvetu«, posluzit ¢emo se ko-
mentarom koji je uz premijerno prika-
zivanje ove izlozbe (1978. g.) dao
kompetentni M. Peic.

Za Greisbachov pristup temi »Price
o drvu« on je tada napisao: »Opticka
je realnost kad gotovo znanstvenom
.metodom opservacije prilazi optickoj
karakterizaciji pojedinih etapa u raz-
voju organizma drveta. Zaostreni
objektivitet, kojim je sve to radio, pre-
nosi i na trenutke kad drvo prestaje

KORA BOROVINE — ZASTITA DRVNE SUBSTANCE ASOCIJACIJA NA PRIMORSKE GROMACE |
NJIHOVU ZASTITNU | OBRAMBENU FUNKIJU

:

{

N
A\ g
Cas' -

Lo

:‘f,:
’

SUMSKI DUH — OTAC -~ SIMBOL REPRODUKTIVNE PRIRODE

biti organizam te postaje materija u
ruci Covjeka drvodijelca, koji ga sjeki-
rom Sirokog sjeciva pretvara u arhitek-
tonsku cjelinu ili nozem tankog vrska
preobrazava u kiparski detalj.

Svoje majstorsko viadanje optickim
realitetom u fotografskom fenomenu
Griesbach ne zaustavlja sa samu
tvrdu vizualnu konstataciju. Svoj inte-
res usmjerava dalje: u opticki fluid. Zeli
imaginacijom fotografa nad oko foto-
grafskog aparata, ili, kako je rekao ve-
liki specijalist za umjetnicko preobra-
zavanje O. Redon, Zeli elementima
realnog fotografirati nesto sto je ireal-
no. Griesbachova teznja fotografskom
irealitetu ima svoje gradacije. Isprva
je to asocijativni antropomorfizam u
kojem neobicniji rakurs i iznenadnije
osvjetljenje metamorfoziraju profil vrbe
u karakteristicno pogrbljeno drzanje is-
crpljenih  bron€anih talaca u Rodin-
-ovoj grupi gradana Calais-a. Kasnije
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| NAKON 300 GODINA LEZANJA NA DNU MORA DRVO S POTONULOG BRODA
OCUVALO JE SVOJA OSNOVNA OBILJEZJA!

USAVRSAVANJE MEHANIKE | TEHNIKE COVJEKA DOVODI U MOGUCNOST
DA SE U DRVU KREATIVNO IZIVLJAVA, STO ILUSTRIRA | OVAJ BAROKNI
DETALJ ANTIKNOG ORMARA.

PREKO TRUPCA, ODNOSNO PREKO NJEGOVE OBLINE, COVJEK JE DOSAO DO
SAZNANJA DA SE TA OBLINA MOZE ISKORISTITI KAO SREDSTVO U TRANSPORTU.
TAKO DOLAZI DO IZRADE KOTACA, A OTKRICEM DA SE VERTIKALNO GIBANJE
MOZE PRETVORITI U KRUZNO (RADILICA) OTVARAJU SE VRATA RAZVOJU
MEHANIKE.

MEHANIKA JE PRUZILA MOGUCNOSTI DA SE DRVO NE KORISTI SAMO U VIDU
TRUPCA — POCINJE NJEGOVA MEHANICKA PRERADA U DASKE A I1Z OVIH 1ZRADA ‘MULTIPLIKACIJA SLIKE GRANE PRUZA IZGLED U DETALJIMA
RAZNIH UPOTREBNIH PREDMETA. IZBALANSIRANE ORNAMENTIKE.



ISTRAZIVANJA PRIRODNIH OBLIKA DRVA DOVELA
SU GRIEBACHA NA IDEJU DA S TIM OBLICIMA
KREIRA ZAMISLJENE SLIKE (FOTOSLIKARSTVO),

STO JE
VIDLJIVO NA SLICI PANJA (GORE) KOJI ASOCIRA
NA POZNATI LIK PETRICE

KEREMPUHA, ODNOSNO NA LIK ZENE | MUSKARCA
(DONJA SLIKA).

MULTIPLIKACIJOM SLIKE DRVETA (SLIKA GORE DESNO) | TRAZECI U TOME FIGURATIVNOST,
AUTOR OTKRIVA CUDAN SVIJET — STARICU U CRNINI, DOBROCUDNOG MEDVJEDA, PANTERU
(SLIKA DOLJE DESNO), SUSRET DVAJU PAUKA (SLIKA DOLJE LIJEVO).




SAVIJENA GARNITURA

TRI U JEDAN

Griesbach prilazi strukturi hrastove ko-
re, te postaje, po vizualnoj imaginaciji,
jo$ bogatiji, dinamicniji i fluidniji ... |
za ono oko koje u umjetnosti trazi svi-
jet nefigurativnog, Griesbach svojim
pristupom samoj materiji drva pruza
vizualnu Sansu strukturalizma.

No, sad dolazi nesto novo! Nesto
Sto je s jedne strane djelo oka Gries-
bacha kao fotografskog dokumenta-
tora realiteta, a s druge strane djelo
Griesbacha kao fotografskog imagina-
tora irealiteta. RijeC je o Griesbachovu
otkricu fantazmagorijskog svijeta u
podrucju fenomena simetrije. Spojivsi
jednu i drugu stranu jednog istog in-
serta kroSnje stabla u simetrijski an-

LJULJACKA

EFEKTI RASVJETE

| SVOJIM FOTOGRAFIJAMA NAMIJENJENIM KOMERCIJALI EXPORTDRVA
GRIESBACH ULIJEVA KREATIVNI DUH. U PREDMETIMA SVAKODNEVNE
UPOTREBE ON OTKRIVA FIGURATIVNOST, NEKI TAJNI ZIVOT | ESTETIKU
KOJU MOZDA NI DIZAJNER ISTIH PREDMETA NIJE NASLUCIVAO.

sambl, Griesbach je dobio opticke si-
steme takve zacuduju¢e imaginativno-
sti kakve se ne bi moglo posti¢i najvje-
Stijom primjesom fotomontaze slobo-
de. Magijom simetrije metamorfozira-
na, vegetativna zbrka prirode kristali-
zira se u gotovo sablasnu pravilnost
ljudskih, Zivotinjskih i monstruoznih li-
kova. U Griesbachovu postupku sime-
trija postaje fotografski imaginator ne-
sluéenih razmjera — izmislja sto ljud-
ska pamet moze rijetko pojmiti, kreira
Sto ljudska masta jedva moze naslutiti.

Griesbachova »Pri€a o drvetu« jed-
nostavna je fabulom, ali je bogata na-
¢inom kako je ispricana fotografskim
jezikom osnovanim na otkri¢u simetrij-

skog fantazmagorizma. Tim predstav-
ljia dogadaj prvog reda«.

Na kraju treba spomenuti da je dje-
latnost D. Griesbacka zapazena i vi-
soko cijenjena takoder u drvarskim
krugovima, jer on ve< 28 godina svo-
jom kamerom dokumentira asortiman
namjestaja koji se preko »Exportdrva«
plasira na trzite. Njegove su fotogra-
fije prethodnica za tisu¢e artikala na-
mjestaja koji ova trgovinska organiza-
cija izvozi na svih pet kontinenata.
Upravo cijeneci ovaj Griesbachov afi-
nitet prema drvu i njegovim preradevi-
nama objavljuje se ovaj prilog.

Priredio: A. ILIC



SOP KRSKO

KVALITETA USLUGE INZENJERINGA
RACIONALNA PROJEKTANTSKA RJESENJA
SUVREMENA OPREMA VLASTITE PROIZVODNJE

rILTRI

s 'u INZENIRSKI BIRO

B\ SRy tozd OPREMA

NS — 68270 KRSKO, Cesta krikih zrtev 141
telefon:068/71-115,71-911, 72-382
telex: 35764 yu SOP

tozd KLEPAR
68270 KRSKO, Zadovinek 39  INZENIRSKIBIRO
telefon 068/71-404,71-506 61000 LJUBLJANA, Riharjeva 26
telex: 35766 yu SOPSTO  telefon:061/331-634,331-636
telex: 31638 yu SOP IB

PROJEKTIVNI BIRO

61000 LJUBLJANA, Koblarjeva 34
telefon: 061/454-656

telex: 31638 yu SOP 1B

41000 ZAGREB, Siget 18
telefon:041/526-472, 527-086
telex: 22264 SOP ZG
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radna organizacija za vanjsku i unutrasnju trgovinu drvom, drvnim proizvodima i papirom n. sol. o.
ZAGREB/41001, Marulicev trg 18, pp 1008 — telefon: 041444 011 — telex: 21307, 21 591

N

RADNA ZAJEDNICA ZAJEDNICKE SLUZBE ZAGREB/41000, Mazuranidev trg 11 telefon: 041 447 712

5 ZAGREB/41000, Marulicev trg 18, pp 1008
OOUR VANJSKA TRGOVINA | INZENJERING telefon: 041 444 011, 444 115, 444 117
telex: 21 307 21 591 21 701

ZAGREB/41000, Ulica B. Adzije 11, pp 142
OOUR TUZEMNA TRGOVINA telefon: 041 415 622, 415 687, 415 234, 415 043
telex: 21 865

RIJEKA/51000, Sarajevska ulica 11

OOUR TUZEMNA TRGOVINA-SOLIDARNOST telefon: 051 22 129 22917

BEOGRAD/11000, Bulevar Revolucije 174

OOUR UNUTRASNJA TRGOVINA BEOGRAD telefon: 011 438 409

UMAG/52394, Obala Marsala Tita bb
OOUR POGRANICNI PROMET telefon: 053 51 511

telex: 25 016

VLASTITE FIRME | PREDSTAVNISTVA U INOZEMSTVU

EUROPEAN WOOD PRODUCTS Inc. D. C. FURNITURE 10200 Foster ave. Brooklyn N. Y. 11236 USA
phone: 718 438 3700 telex: 224523 EUROPEAN

EUROPEAN WOOD PRODUCTS Inc. D. C. FURNITURE 1930 Via Arado Compton Ca. 90220 USA phone: 213 605 0060 telex: 3466966
EUROPEAN WOOD PRODUCTS Inc. D. C. FURNITURE 11264 S. Corliss ave. Chicago Ill 60828 USA phone:312 246 1250
OMNICO G. m. b. H. 83 Landshut Watzmannstrasse 65 West Germany telephone: 871 61055 telex: 058385

OMNICO G. m. b. H. 4936 Augustdorf Pivitzheiderstrasse 2 West Germany telephone: 05237 5909 telex. OMNIC 935641
EXHOL B. V. 1075 Al Amsterdam Z Oranje Nassaulaan 65 Holland (Belgium) telephone: 020 717076 telex: 15120
OMNICO ITALIANA s. r. 20122 Milano via Unione 2 Italy telephone: 874 986 861 086

OMNICO ITALIANA s. r. 33100 Udine via Gorghi 15/Il Italy telephone: 0433 207828

EXPORTDRVO 36 Boul. de Picpus 75012 Paris France telephone: 3451818 telex: 210745

EXPORTDRVO S — 103 62 Stockholm Drottninggatan 80 4 tr. POB 3146 Sweden telephone. 08 7900983 telex. EXDRVO 13380
EXPORTDRVO London SW 19 1QE 89A The Broadway Wimbledon United Kingdom telephone: 01 542 511 telex: 928389
EXPORTDRVO ASTRA Moscow Kutuzovskij pr. dom 13 kvartira 10— 13 USSR telephone: 243 04 52 243 04 74 telex: 414 496 414 498
Mr. DRAGUTIN MARAS POB 6530 Sharjah UAE Dubai telephone:, 283 602 telex: ARROW 22485

INTEREXPORT 16 Sherif Cairo Egypat telephone: 754 255 754 086 telex: 92017 YUFIN UN CAIRO Alexandria telephone: 809 321
ABU SHAABAN FURNITURE Yugoslavian furniture centre Marwan EM Pobox 65300 Emirates
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