/i 51N
/ v

/e o
7 3 4
/ AV AT s “ll 4 ﬂg

UDK 630* 8 + 674
CODEN: DRINAT
YU ISSN 0012-6772

9-10

Casopis za pitanja
eksploatacije Suma,
mehanicke i kemijske
prerade drva, te
trgovine drvom

i finalnim

drvnim

proizvodima

DRVNA
= INDUSTRIJA

Drvna ind. || Vol. 39 Br. 9+10. Str. 203—244. ||  Zagreb, rujan—listopad 1988.



ALUP

Kompressoren
SR NJEMACKA

INDUSTRIJSKI KOMPRESORI —
SUSIONICI ZRAKA | PRIBOR

EKAMANT

SVEDSKA

FLEKSIBILNY BRUSNI MATERIJALI
ZA DRVO

SR NJEMACKA
MOCILA | LAKOVI ZA DRVO —
RAZRJEDIVACI.

GENERALNI ZASTUPNIK | KONSIGNATER:

—
EXPORTIRVO
e

ZAGREB

Maruli¢ev trg 18 Tel. (041) 444-011; Telex: 21307, 21591

SR NJEMACKA

LEIME

LJEPILA | w

ZAPUNJACI
ZA DRVO

Karl M. Reich
SR NJEMACKA

RUCNI ELEKTRICNI | PNEUMATSKI
ALATI ZA OBRADU DRVA

(HOLZ -HER)

Reich Spezialmaschinen
SR NJEMACKA
STROJEVI ZA OBRADU DRVA

N

MARTIN MILLER

AUSTRIJA

CELICI ZA LISTOVE TRACNIH,
KRUZNIH | RUCNIH PILA | JARMACA

B e




VIA NAZIONALE N. 124

TR'" Ac s rl 34016 OPICINA — TRIESTE
olleobe Tel. 211732 — Tx. 460405
CAO\G, ...,

GENERALNI ZASTUPNIK ZA S.F.R.J.

Obaviljamo pregled strojeva i dobavljamo rezervne dijelove.

Numeri¢ki upravljani centri za obradu koji se primjenjuju
k u proizvodnji gradevne stolarije i pokuéstva.




!RIMAC s.r.l.

VIA NAZIONALE N. 124
34016 OPICINA — TRIESTE
Tel. 211732 — Tx. 460405

NC-TRIAX-M-6T

\\

N y
( COSTRUZIONE .
MACCHINE
= SPECIALI

IET

GIBENWAAANT

Balestrini

=]

climpic. LEVEQM?OVE]

| J




UDK 630*8 -+ 674 CODEN: DRINAT YU ISSN 0012—6772

DRVNA
INDUSTRIJA

CASOPIS ZA PITANJA EKSPLOATACIJE SUMA MEHANICKE | KEMIJSKE
PRERADE DRVA TE TRGOVINE DRVOM | FINALNIM DRVNIM PROIZVODIMA

Drvna ind. Vol. 39. Br. 9—10 Str. 203—244. Zagreb, rujan—Ilistopad 1988.

Izdavac¢i i suradnici u izdavanju:

TEHNICKI CENTAR ZA DRVO, Zagreb, Ul. 8. maja 82
SUMARSKI FAKULTET, Zagreb, Simunska 25

POSLOVNA ZAJEDNICA ZA PROIZVODNJU I PROMET DRVOM,
DRVNIM PROIZVODIMA I PAPIROM »EXPORTDRVO«

Zagreb, Mazuraniéev trg 6

R.O. »EXPORTDRVO«, Zagreb, Maruli¢ev trg 18

UredniStvo i uprava:
Zagreb, Ul. 8. maja 82, tel. 448-611, telex: 22367 YU IDZG

Izdavacki savjet:

prof. dr Stanislav Badun, dipl. ing., prof. dr Marijan Breznjak, dipl.
ing., mr Ivica Milinovié, dipl. ing. (predsjednik), dr mr BoZo Santini,
dipl. iur., Josip TomSe, dipl. ing. — svi iz Zagreba.

Urednic¢ki odbor:

prof. dr Stanislav Badun, dipl. ing., prof. dr Stevan Bojanin, dipl.
ing., prof. dr Marijan Breznjak, dipl. ing., doc. dr Zvonimir Ettinger,
dipl. ing., Andrija Ilié, prof. dr mr Boris Ljuljka, dipl. ing.,, prof. dr
Ivan Opacié, dipl. ing., prof. dr BozZidar Petrié, dipl. ing., mr Stjepan
Petrovié, dipl. ing., prof. dr Rudolf Sabadi, dipl. ing. i dipl. oec., prof.
dr Stanislav Sever, dipl. ing., Dinko Tusun, prof. — svi iz Zagreba.
Glavni i odgovorni urednik:

prof. dr Stanislav Badun, dipl. ing. (Zagreb).

Tehnic¢ki urednik:
Andrija Ilié (Zagreb).
Urednik:

Dinko Tusun, prof. (Zagreb).

Pretplata:

godiSnja za pojedince 7.200.—, za dake i studente 2.700.—, a za poduzeéa i
ustanove 36.000.— dinara. Za inozemstvo: 66 US $. Ziro radun br.
30102-601-17608 kod SDK Zagreb (Tehnicki centar za drvo).
Rukopisi se ne vracéaju.

Izlazi kao mjesecé¢nik.

Casopis je osloboden osnovnog poreza na promet na temelju misljenja
Republickog sekretarijata za prosvjetu, kulturu i fizicku kulturu SR
Hrvatske br. 2053/1-73 od 27. IV 1973.

Tisak: »A. G. MatoS«, Samobor



DRVNA INDUSTRIJA

Vol. 30, 9—10,

str. 203—244
rujan-listopad 1988.
Zagreb

Redakcija dovriena
1988. 9. 15.

SADRZAJ

In memoriam
Prof. dr. Ivo Horvat, dipl ing. (1911—1988)

Znanstveni radovi

Mirko Ili¢

UTEZANJE I NADMJERA JELOVIH PILJENICA
Temislav Prka

RAZVOJ PILANSKE PRERADE HRASTOVINE
Vlado Golja

Vlado Kranjéec

UTJECAJ SILE PREDNAPINJANJA NA LATERALNU STABILNOST
LISTA TRACNE PILE

Milanka Diporovic¢
Jovan Miljkovié

UPOREDENJE SMICAJNE CVRSTOCE LEPLJENJE VEZE UREA-FOR-
MALDEHIDA I NEKIH MINERALNIH ADHEZIVA

Ivan Aleksov

Milan Vukiéevié

PRILOG PROUCAVANJU VREMENA IZRADE NA TRACNOJ PILI
TRUPCARI

Struéni radovi
Bozidar Petri¢
STRANE VRSTE DRVA U EVROPSKOJ DRVNOJ INDUSTRIJI-LINGUE

Branko Gustin
PILANA NA DRVNOM SAJMU U KLAGENFURTU — DEMONSTRA-
CIJA RACIONALNIH RJESENJA

Sajmovi i izlozZbe

Nove knjige P
Prilog Kemijski kombinat »CHROMOS«
Bibliografski pregled

CONTENTS

In Memoriam
Prof. dr. Ivo Horvat, dipl. ing. (1911—1988)

Scientific papers

Mirko Ilié¢

SHRINKAGE AND OVERMEASURE OF FIR-WOOD BOARDS

Tomislav Prka

DEVELOPMENT OF OAK WOOD SAWMILLING

Vlado Golja

Vlado Kranjéec

INFUENCE OF STATIC TENSION ON A LATERAL BAND SAW
STABILITY ;

Milanka Diporovié

Jovan Miljkovié

THE COMPARISON OF SHEAR STRENGTH OF GLUED JOINT MADE
BY UREA-FORMALDEHYDE AND SOME MINERAL ADHESIVES

Ivan Aleksov

Milan Vukicevié

CONTRIBUTION TO INVESTIGATION OF TIME REQUIRED FOR PER-
FORMANCE ON A LOG BAND SAW : .

Technical papers

Bozidar Petri¢

FOREIGN TIMBER IN EUROPEAN WOODWORKING INDUSTRY
— LINGUE

Branko Gustin
FAIR SAWMILL IN KLAGENFURT — EXHIBITION OF RATIONAL
SOLUTIONS : .

Fairs and Expositions
New Books 5 om w @
Informaton from »CHROMOS«
Bibliographical Survey

205—206

207—215

217—222

223—226

227—230

231—233

234

235—2317
238—241
216
242—243
244

205—206

207—215

217—222

223—226

227—230

231—233

234

235—238
238—241
216
242—243
244




IN MEMORIAM

Prof. dr IVO HORVAT, dipl. ing.
1911—1988.

U petak 19. kolovoza prestalo je kucati
srce velikog covjeka, znanstvenika, sve-
uciliSnog profesora i neumornog pregao-
ca na unapredivanju drvnoindustrijske te-
hnologije. Na njegovu ispraéaju na Miro-
goju, dne 24. VIII. 1988. skupio se velik
broj drvnoindustrijskih struc¢njaka, jer
svima je on ostao u trajnom sjeéanju po
svojoj plemenitosti i po onome $to je ucinio za unapredivanje drvne siruke.

Na posljednjem ispraéaju s njim se oprostio njegov nekadaS$nji ucenik, a
sada prof. dr Marijan Breznjak, ¢iji govor donosimo u izvodima:

»Prof. dr Ivo Horvat roden je u Zadru 5. svibnja 1311. Osnovnu §kolu i gimna-
ziju zavrSio je u Sisku i Zagrebu. Studij Sumarstva diplomirao je na Poljopri-
vredno-Sumarskom fakultetu Sveucilista u Zagrebu 1336. godine. Od 1937. do 1938.
sluzbovao je u Direkciji drzavnih Suma u Vinkovcima. Sije¢nja 1938. izabran je
za asistenta u Zavodu za uporabu $uma na Sumarskom odjelu Poljoprivredno-3u-
manskog fakulteta u Zagrebu. Na osnovi disertacije promoviran je 1942. godine
za doktora Sumarskih znanosti. PoloZio je asistentski i drzavni ispit iz Sumarske
struke.

Godine 1948, na temelju habilitacijskog postupka, habilitiran je za docenta
sveudili§ta, 1952. godine izabran za izvanrednog profesora, a 1955. godine za re-
dovnog profesora Polj.-Sum. fakulteta, na kojem je bio mastavnik iz kolegija: Teh-
nologija drva, Mehanic¢ka prerada drva, Pilanska prerada drva na Drvnoindustrij-
skom (drvnotehnoloskom) odsjeku (odjelu), te Tehnologija drva i Prerada drva
na Sumsko-gospodarskom (Sumarskom) odsjeku (odjelu). Nastavnik je na post-
diplomskom studiju za znanstveno usavriavanje na Sumarskom fakultetu u Za-
grebu. Na vlastitu molbu umirowljen je danom 30. lipnja 1978.

U razdoblju od 1952. do 1960. godine bio je na viSe studijskih boravaka iz po-
druc¢ja nauke o drvu i modernih metoda prerade drva listaéa u trajanju od ne-
koliko mjeseci do godinu dana (Oxford, Princes Risborough, Reinbeck/Hamburg,
Miinchen, Syracuse N. Y., New Haven Conn. Carbondale Ill, Portland Ore, Sea-
ttle, Xash i Madison Wisc.). Sudjelovao je u radu brojnih medunarodnih konfe-
rencija o tehnologiji drva (Slia¢, Zeneva i Madison).

Pored aktivnosti ma znanstvenom, pedagoSkom i struénom podrudju, obavljao
je na Poljoprivredno-S§umarskom fakultetu u Zagrebu, odnosno na Sumarskom fa-
kultetu u Zagrebu, te u drugim ustanovama, kao predstavnik fakulteta, cijeli niz
organizacijskih duZnosti: predstojnik Zavoda odnosno Katedre za tehnologiju drva,
dekan i prodekan Poljoprivredno-§umarskog fakulteta (1956—1958), dekan Sumarskog
fakulteta 1960/61. Sk. god.; ¢lan Savjeta i predsjednik Savjeta fakulteta
(1964—1966), ¢lan Savjeta SveudiliSta, ¢lan Vijeéa Instituta za drvno-industrijska
istraZivanja u Zagrebu, ¢lan Savjeta Instituta za drvo u Zagrebu, ¢lan Potkomisije
za Sumarstvo Jugoslaveryske nacionalne komisije FAO u Beogradu, ¢lan Savezne
komisije za standardizaciju u Beogradu, znanstveni suradnik i ¢lan Sumarske sek-
cije Odjela za prirodne nauke JAZU, ¢lan redakcije Sumarske enciklopedije. Bio
je i u brojnim odborima i komisijama stru¢nih i znanstvenih organa i organizacija
u SR Hrpvatskoj i Jugoplaviji. Glavni i odgovorni urednik ¢asopisa »Drvna indu-
strija« bio je 1965. godine.

Veé od svog dolaska na Fakultet nastoji u programe Sumarskog obrazovanja
uvesti discipline koje bi powveéale znanje Sumarskih struénjaka o drvnopreradiva-
¢koj djelatnosti. To mu uspijeva 1947. godine kada se -osniva Sumsko-industrijski
odsjek Sumarskog odjela na Poljoprivredno-§umamskom fakultetu. Sudjelujuéi u
procesu unapredivanja visokog obrazovanja drvnoindustrijskih struénjaka, prof. dr
Ivo Horvat zalaZe se za novu koncepciju obrazovanja, koja je realizirana 1977/78.
godine organiziranjem Drvnotehnoloskog odjela na Sumarskom fakultetu u Za-
grebu.

U svom znanstvenom radu prof. dr Ivo Horvat bavi se istrazivanjima drva kao
biogenog materijala, radi spoznaja o njegovim svojstvima, koja dine fundamentalne
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podatke za drvnu sirovinu. Na tom podruéju publicirao je u najs prve rezultate o
svojstvima raznih domadcih ijli udomacenih vrsta drva. Ti su radovi monografije
o ‘tehni¢kim svojstvima drva, koje su, ne samo kod nas nego i u svijetu, postale
poznate.

Osim toga publicirao je radove: o svojstvima amenickog jasena, naprezanju kod
cijepanja, svojstvima munikovine (Pinus heldreichii Ch.), o svojstvima duglazijevine
i dr.

Autor je ili suradnik u brojnim radovima nas$ih prvih stru¢nih priruénika i
udzbenika, namijenjenih drvarskim struc¢njacima, kao:

— Mali Sumarsko-tehnic¢ki priruénik, Zagreb 1949.

— Tehnologija drveta, Zagreb 1952. koautor A. Ugrenovica.

— Drvnoindustrijski priru¢nik, L dio Zagreb 1967.

— Tehnologija drva, udzbenijk i priruénik, rukopis Zagreb 1980.

Za potrebe nastave na Fakultetu napisao je p'kripta za razne profile obrazo-
vanja, Sumara i drvaraca, kao: Prerada drva, Pilanska prerada drva i Tehnologija
drva.

U Sumarskoj enciklopediji napisao je kratke monografije za oko 90 vrsta eo-
macih i stranih (egzota) vrsta drva, brojne jedinice kao: Drvo, Pilanska prerada
i dr. Najpoznatiji je drvnotehnoloski autor s najbrojnijim prilozima u Opdoj enci-
klopediji i Tehnic¢koj enciklopediji.

Velikog znanstvenog i nastavnog radnika resi paznja i briga za odgoj znan-
stvenog kadra. Ta osobina resila je i prof. dr Ivu Horvata. Pod svojim okriljem,
razvijajuéi Drvnotehnoloski odjel, razvijao je i znanstveni kadar, koji ¢e, ne samo
nastavno nego i znanstveno i stru¢no, zadovoljavati rastuée potrebe. Iz nekada$-
njeg Zavoda za uporabu Suma (1922—1948), kasnije Zavoda za tehnologiju drva,
ekipirane su nastavno i znanstveno Katedre za iskoriSéivanje Suma (1960) i Orga-
nizaciju rada u drvnoj induptriji, Katedra za mehani¢ku preradu drva (1960),
Katedra za finalnu obradu drva (1978), Kabinet za terensku nastavu Drvnotehnolo-
Skog odjela (1956). Dakle, ne samo kadrovi za praksu, nego i kadrovi za drvno-
tehnoloSku znanost bili su mu posebna briga. Njegovom vizionarstvu, u tom po-
gledu, moZzemo se danas samo diviti, jer je ono ostvareno njegovim samoprijegor-
nim radom.

Znanstvena, pedagoska, publicisticka djelatnost i odgoj znanstvenog kadra nisu
apsorbirali sav potencijal prof. dr Ive Horvata. Imao je 'snage i naSao vremena
za plodnu struénu djelatnost. Upotrijebio je nesebitno sve svoje znanje da struc-
nu javnost pravovremeno obavijesti, i poduc¢i o aktualnim problemima danog vreme-
na i zbivanjima u podruéju drvnotehnoloSke znanosti i drvnopreradivac¢ke prakse.
Ako napomenemo da je 1940. pisao o lignostonu, a o najnovijim nadinima upoirebe
drva 1945, vlaknaticama 1946, svojstvima furnirskih ploca 1948, istrazivanju drvnih
otpadaka 1949, kvaliteti povrSine furnira 1957, prvoj elektronicki upravljanoj pilani
na svijetu 1968, mozZem ocijeniti aktualnost informacija i Siroki opus djelovanja za
potrebe drvne struke.

Za tu svoju znanstvenu, pedagoS$ku i ljudsku djelatnost dobio je niz pri-
znanja struke i drustva, od kojih istiéemo nagradu »Nikola Tesla« za znacajnu
znanstvenu djelatnost (1980) i Orden Zasluga za narod sa Srebrnim zracima (1376),
te Orden rada sa zlatnim vijencem.

I na kraju, velike ljude krasi, §to je pisanom rijecju tesSko predstaviti i iskazati,
humanost. Tu vrlinu spoznali su i osjetili u¢eniai i suradnici prof. dr Ive Horvata
nebrojeno puta. Ona se ocitovala u svakoj njegovoj djelatnosti i odnosu od tzv.
malih ljudi do li¢nosti svjetskog glasa.

Oprastajuéi se zauvijek s prof. dr Ivom Horvatom, ‘duboko smo ozaloSéeni.
Istovremeno smo i ponosni $to je Ivo Horvat, taj veliki ¢ovjek i znanstvenik, Zivio
i radio s nama. Ivo Horvat zZivjet ¢e i nadalje u naSim srcima i mislima, zivjet ¢e
kroz svoj veliki opus koji nam je ostavio na ¢uvanje i dalje razvijanje.«

U ime Saveza inZenjera i tehnifara Sumarstva i drvne industrije SR Hrvatske
i u ime prijatelja i kolega od prof. I. Horvata toplim se rijeCima oprostio dipl.
ing. Vid FaSai¢. On je posebno istaknuo da je pok. prof. Horvat osposobio 40 ge-
neracija Sumarskih i drvnoindustrijskih inzenjera.

Neka je vjeéna hvala i slava prof. dr Ivi Horvatu!

M. B. i St. B.
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Utezanje i nadmjera jelovih piljenica
SHRINKAGE AND OVERMEASURE OF FIR-WOOD BOARDS

Prof. dr Mirko Ilié
Masinski fakultet, Sarajevo

Prispjelo: 5. srpnja 1988.
Prihvaéeno: 15. kolovoza 1988.

UDK 630*812:630%847

Izvorni znanstveni rad

Sazetak

Provedenim ispitivanjem Zzeljelo se ustano-
viti kakav je odnos izmedu utezanja jelovine
odredenog na osnovi malih laboratorijskih pro-
ba (3x3x2 cm) i utezanja odredenog na pi-
ljenicama (debljine 25, 38, 48 i 76 mm, Sirine 110
mm, duzine 1500 mm). Ispitivana je jelovina iz
dva razli¢ita podruéja po nadmorskim visina-
ma.

Rezultati pokazuju da se utezanja na osnovi
prosjec¢nih literaturnih podataka jli na osnovi u-
tezanja malih proba istorodnog materijala mo-
gu uvjetno utezati kao zadovoljavajuée toéni za
potrebe odredivanja nadmjere.

Kod odredivanja nadmjere treba poznavati
standardnu devijaciju, jer ona utjeCe na itoc-
nost odredivanja nadmjere.

Utezanja po Sirini su neSto manja od ute-
zanja po debljini. Elementi za odredivanje nad-
mjere po debljini zadovoljavaju, prema tome,
i Sirinu.

Iz prilozenih grafikona moguée je odrediti
nadmjere za debljine, odnosno vlaznosti neo-
buhvaéene ovim ispitivanjem.

Kljuéne rijeci: jelovina — utezanje
laboratorijskih proba — utezanje sortimenata
— potrebna madmjera.

Summary

Investigations carried out aimed to establish
the relationship between shrinkage of fir-wood
determined on the basis of small lab tests (3 x
x3x2 cms) and shrinkage determined on the
boards (thickness 25, 38, 48 and 76 mm, width
110 mm, length 1500 mm). Fir-wood from two
areas of different height above (sea-level has
been examined.

The results show that shrinkage on the basis
of average literary data or on the basis of shrin-
kage of small tests of homogenous material
could be taken conditionally as sufficiently ac-
curate for determination of overmesaure. When
determining the overmeasure the standard de-
viation should be known for it has an influence
on the accuracy of determining the overmeasu-
re.

Shringkages in width are somewhat smaller
than shrinkages in thickness. The elements for
determining the overmeasure at thickness are
satisfactory, so at width, a5 well.

From the graphs attached it is possible to
determine the overmeasure for thickness, i e.
the moisture which has not been included into
this examination.

Key words: fir-wood — ;shrinkage of lab
tests — shrinkage of wood assortments —
required overmeasure (AM)

1. UVOD

U prethodnom radu »Utezanje i nadmjera bu-
kovih piljenica« [3] izloZzen je znacaj poznavanja
potrebne nadmjere, te rezultati ispitivanja nad-
mjere za bukove piljenice. Po potpuno istoj me-
todologiji ispitivanja izvrseno je i ispitivanje nad-
mjere jelovih piljenica, te se metodologija ispi-
tivanja u ovom é&lanku posebno ne izlage. Cita-
oci, koje interesira metodologija ispitivanja i mje-
renja, upucéuju se na prethodni dlanak.

2. MATERIJAL ISTRAZIVANJA
Ispitivanja su provedena za drvo jele (Abies

alba Mill) koje potjeCe s dvije eksperimentalne
plohe razlic¢itih nadmorskih visina.

2.1 Visinska jelovina

Eksperimentalna stabla oborena su u GJ »Ig-
man«, Odjel 83. Nadmorska visina plohe 1250 m,
inklinacija 15° ekspozicija jugozapad. MijeSana
sastojina s udjelom jele 0,5, smreke 0,4 i bukve
0,1. Ukupno je oboreno 13 stabala. Prosje¢ni prsni
promjer oborenih stabala iznosio je 41 cm, pro-
sjetna starost 124 godine. Iz oborenih stabala iz-
radena su ukupno 22 trupca.

2.2. Nizinska jelovina

Eksperimentalna stabla oborena su u SIP-u »Se-
besié«, GJ »Kruscica«, Odjel 22. Nadmorska visina
eksperimentalne plohe 830 m, inklinacija 20°, eks-
pozicija sjeveroistotna. MijeSana sastojina s udje-
lom jele 0,5 i bukve 0,5. Ukupno je oboreno 14 sta-
bala. Prosjeéni prsni promjer oborenih stabala 40
cm. Prosjeéna starost 109 godina. Iz oborenih sta-
bala izradeno je ukupno 18 trupaca.
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3. REZULTATI I ANALIZE ISPITIVANJA

3.1 Male probe

Zapreminska masa i vlaznost malih proba od-
vojeno za visinsku, odnosno nizinsku jelovinu, pri-
kazane su u tablici I.

Tablica I.
ZAPREMINSKA MASA (g/cm3) MALIH PROBA
Table I
DENSITY OF SMALL LAB. TEST PIECES g/cm3
of fir

Visinska jelovina N = 308 proba Nizinska jelovina N = 336 proba

min. sred. maks. min. sred. maks .
0,370 0,406 0,441 | 0,361 0,396 0,431
LA 0, 0164 0,0173

ViaZnost u % VlaZnost u %

135,7 139,5 161,1 122,5 47,8 168, 4

Statisticke analize pokazuju da su razlike u
zapreminskoj masi izmedu dwije grupe jelovine
signifikantne.

Srednje vrijednosti utezanja iz malih labora-
torijskih proba navedene su u tablici II, odnosno
grafikonu 1.

Lezogle

Viegs %

Slika 1. Utezanje malih proba (3 x3x 2 cm)
Figure 1 — Shrinkage of small LAB. test pieces

Statisicke analize »t«-testom izmedu obje gru-
pe jelowvine daju razli¢ite rezultate. Za radijalan
pravac utezanja i vlaznost 20% razlike su slucaj-
ne, dok su za vlaZznosti 10% i 0% razlike signifi-
kantne. Utezanja u tangencijalnom praveu daju
obrnutu sliku odmosa. Pri vlaznosti 20% razlike
izmedu utezanja visinske i nizinske jelovine su
signfikantne, pri vlaZnosti 10% razlike su slu¢aj-
ne, dok je pri sadrzaju vlage 0% signifikantnost
razlika wutezanja sumnjive prirode. Provjera »Fx«
testom prirode razlika pri 0% sadrzaja vlage po-
kazuje la se i u ovom slucaju radi o slucajnim
razlikama.

S obzirom na razli¢ite rezultate analize po prav-
cima, a kako je u praksi teSko razvrstavati jelo-
vinu po visinskom porijeklu, to su nastavno u ta-

Tablica II.
SREDNJE VRIJEDNOSTI UTEZANJA MALIH
PROBA U 0/,
Table II

AVERAGE VALUE OF FIRWOOD SHRINKAGE:
SMALL LAB. TEST PIECES IN %

Viainost (%)
4 35 30 25 20 15 10 5 o
Visinska jelovina N =308 proba
- 0,10 0,22 0,58 1,33 2,07 2,82 3,58
0,1501 0,2252 0,2002

Pravac

i
'

Radijalno

L]

L

= 0,20 0,40 0,60 1,28 2,78 4,28 5,75 7,24
0,3253 0,3503 0,4504

Tangencijalno

3

Nizinska jelovina N = 336 proba

Radijalno x 0,10 0,20 0,30 0,41 0,63 1,24 1,93 2,57 3,26
6 0,3503 0,2004 0,4003

Tangencijalno % 0,10028 0,48 0,68 1,70 3,03 4,36 5,67 7,10
< 0,475 0,5255 0,4754

Jelovina 644 probe

Rad i jalno = - 0,104 0,204 0,319 0,606 1,283 1,997 2,689 3,310
& 0,25‘05 0,2904 0,3046

Tangencijalno ¥ 0,10 0,241 0,442 0,642 1,499 2,910 4,321 5,708 7,144
6 0,4036 0,4417 0,4634

Radijalno Tangencijaino
20% 0% 0% 20% 10% 253
't test = + + + o 2

Visinska : nizinska
F test =

blici II. date prosjetne vrijednosti utezanja malih
proba za jelovinu opcéenito.

Promatrajuéi tok utezanja ma grafikonu, moze-
mo konstatirati vrlo izrazit linearitet u sistemu
utezanje — vlaznost u podruéju vlaznosti 0 — 20%,
a potom bitno smanjenje vrijednosti i asimptotsko
priblizavanje nuli.

3.2 Utezanja mjerena ma piljenicama

Srednje vrijednosti utezanja piljenica odvojeno
po debljinama, odnosno porijeklu, date su u tabli-
cama II. i IV. Vnijednosti utezanja za istoimene
sadrzaje vode dobivene su na osnovi individualne
grafioke obrade odnosa vlaZznost-utezanje svake po-
jedine piljenice. Mjerenja su zavrsSena pri prosjec¢-
noj vlaznosti piljenica izmedu 6 do 8%. Podatak za
utezanje pri prosjetnoj vlaznosti od 5% ne pred-
stavlja, prema tome, direktno mjereni, vec¢ iz gra-
fikona fzvedeni podatak.

Sirina svih piljenica iznosila je 110 mm, tako da
se odnos Sirine prema debljni kretao od 4:1 do
1,44 : 1.

U tablicama IIL. i IV. upada u o¢i podatak o
vrlo malom broju piljenica debljine 76 mm. Ovu
debljinu je bilo te§ko pronadi, odnosno izrezati, a
da tok godova bude odgovarajuée pravilan.

Za odredivanje odgovarajuéih nadmjera potreb-
no je poznavati odgovarajucéa utezanja pri karak-
tenisti¢nim vlaznostima od 20, odnosno 10%. Iz
podataka tablica III. i IV, odnosno pojedinaénih
grafikona za svaku piljenicu, obradeni su ti po-
daci i svedeni u tablici V. za visinsku, odnosno
u tablici VL. za nizinsku jelovinu.

Promatrajuéi podatke u navedenim tablicama i
odnose nrtezanja po Sirimi i debljini, moZe se kon-
statirati da je kod visinske jelovine, debljine 25 i
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Tablica IIIL
SREDNJE VRIJEDNOSTI UTEZANJA PILJENICA u % (VISINSKA JELOVINA)
:ﬁ\;IE/:F.AGE SHRINKAGE OF BOARDS FROM FIR GRCOWING ON HIGHER ELEVA@??)II‘:T m
Pr Sy EE ViaZinost (%)
5 10 15 20 25 30 35 [T} 45 50
Debl jina 25mm; 33 piljenice; 198 mjerenja
Radijalno po debljini L,65 3,71 2,85 2,00 1,10 0,40 0,10
Tangencijalno po debljini 6,45 5,60 4,85 4,00 3,20 2,50 1,65 0,65 0,10
Radijalno po Sirini 3,30 2,50 1,60 0,80 0,10
Tangencijalno po $irini 5,60 4,45 3,45 2,45 1,8¢ 1,30 0,70 0,30
Debljina 38mm; 33 piljenice; 198 mjerenja
Radijalno po debljini 3,75 3,20 2,50 1,90 1,10 0,65 0,15
Tangencijalno po debljini 5,80 4,60 3,45 2,80 1,70 0,80 0,450 0,10
Radijalno po Sirini 3,00 2,45 1,70 0,95 0,30 0,10
Tangencijalno po Sirini 5,50 4,50 3,45 2,50 1,60 ¢,80 0,40 0,10
Debljina 48mm; 28 piljenica; 168 mjerenja
Radijalno po debljini 3,70 2,85 1,95 1,60 1,00 0,70 0,45 0,20
Tangencijalno po debljini 5,10 4,20 3,45 2,70 2,00 1,25 0,75 0,40 0,20
Radijalno po Sirini 2,65 2,15 1,55 1,00 0,70 0,40 0,20
Tangencijalno po Sirini 5,45 4,65 3,55 2,70 2,05 1,30 0,60 0,40
Debljina 76 mm
Radijalno po debljini 3,75 3,00 2,20 1,55 0,95 0,50 0,30 0,10 - 4 pilj. 24 mj.
Tangencijalno po debljini 5,05. 4,25 3,25 2,40 1,70 0,90 0,30 0,10 20 pilj. 120 mj.
Radijalno po Sirini 3,5 2,55 1,70 1,15 0,70 0,40 0,20 20 pilj. 120 mj.
Tangencijalno po Sirini 5,75 4,600 3,70 3,00 2,15 1,45 1,00 0,40 0,20 4 pilj. 24 mj.
SREDNJE VRIJEDNOSTI UTEZANJA PILJENICA U % (NIZINSKA JELOVINA) Ta:li:)? I\;
IA»;/E/J;:RAGE SHRINKAGE OF BOARDS FROM FIR GROWING ON LOWER ELEVATIO?\I .
Pravac Viaznost (%)
5 10 15 20 25 30 35 4o 45 50
Debljina 25mm; 29 piljenica; 174 mjerenja
Radijalno po debljini 4,30 3,20- 2,10 1,30 0,45 0,10
Tangencijalno po debljini 6,‘49 4,90 3,50 2,30 1,35 0,65 0,30 0,10
Radijalno po Sirini 3,00 2,25 1,45 0,80 0,20
Tangencijalno po §irini 6,75 5,15 3,65 2,40 1,50 0,80 0,40. 0,10
Debljina 38mm; 27 piljenica; 162 mjerenja.
Radijalno po debljini 4,20 3,15 2,05 1,30 0,95 0,60 0,30 0,10
Tangencijalno po debljini 6,55 5,15 4,10 3,00 2,20 1,50 0,80 0,40
Radijavlno po Sirini 2,85 2,00 1,30 6,70 0,35 0,20
Tangencijalno po Sirini 6,30 5,00 3,50 2,20 1,40 0,80 r,50 0,20
Debljina 48mm; 25 piljenica.; 150 mjerenja
Radijalno po debljini 3,65 3,10 2,40 1,80 1,40 1,00 0,50 0,20
Tangencijalno po debljini 5,20 4,40 3,40 2,60 1,90 1,5 1,00 0,70 0,40
Radijalno po ¥irini 2,75 2,15 1,70 1,20 0,85 0,60 0,30 0,10
Tangencijalno po Sirini 5,30 4,30 3,30 2,50 1,85 1,30 0,90 0,30
Debljina 76 mm
Radijalno po debljini 3,55 2,95 2,36 1,70 1,10 0,70 0,30 =4 pilj. 20 mj.
Tangencijalno po debljini 5,80 4,60 3,55 2,60 2,05 1,60 1,15 0,75 0,40 17 pilj. 102 mj.
Radijalno po Sirini 3,15 2,40 1,60 1,10 0,75 0,50 0,25 17 pilj. 102 mj.
Tangencijalno po 3irini 5,50 4,45 3,45 2,55 2,00 1,60 1,15 0,80 0,40 4 pilj. 20 mj-.
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Tablica V.

PROCENAT UTEZANJA JELCVIH PILJENICA OD SIROVOG STANJA DO KARAKTERISTICNE

VLAZNOSTI (VISINSKA JELOVINA)

Table V

SHRINKAGE OF FIR BOARDS FROM RAW CONDITICN TO CHARACTERISTIC MOISTURE CONTENT

IN % (HIGHER ELEVATION).

Radijalno Tangencijalno
Deh(ﬂj)ina Pravac# ViazZnost (%)
mm
20 10 20 10
Po debljini x 2,00 3,71 L, 00 £,60
& 0,4110 ¢,5183 0,5830 0,7405
= Po 3irini x c,80 2,50 2,45 L, 4%
6 0,1576 0,2679 0, 5025 0,4746
Po debljini x 1,90 3,20 2,80 L,60
. & 0, 1467 0,2201 6,3770 0,4867
’ Po Zirini x 0,95 2,45 2,50 4,50
6 0,0730 0,10985 0,1467 0,1761
Po debljini x 1,60 2,85 2,70 L 20
- & 0,0762 C,2301 0,2611 0,3758
Po 3irini x 1,00 2,15 2,70 4,85
) 0,0275 0,1923 0,2846 0,3585
Po debljini x 1,55 3,00 2,40 4,25
G 0,2210C 0,3610 0,3762 0,3720
7 Po Sirini x 1,15 2,55 3,00 4,60
7 0,10951 0,3205 0,2520 0,3140

38 mm, utezanje po Sirini uvijek manje od ute-
zanja po debljini, dok je kod debljina 48 i 76 mm
utezanje po Sirini u tangencijalnom praveu veée od
utezanja po debljini. Kod nizinske jelovine samo
kod debljine 25 mm imamo malo veée utezanje
po Sirimi, d to u tangencijalnom praveu, dok je kod
svih ostalih debljina utezanje po Sirini manje.

Polazeéi od ¢injenice da statistiéka analiza po-
kazuje ¢as slucajnu, Cas signifikantnu razliku ute-
zanja po debljinama, ¢ini se dopuStenim spaja-
nje svih debljina zajedno, pa i spajanje obje grupe

jelovine zajedno. Ti prosjeéni podaci dani su:u ta-

blici V

1I.

4. NADMJERA

Potrebna nadmjera izra¢unavana je po izrazima

[lit. 3]:

dn’u[u/

P = 00,

(1)
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Tablica VI.

PROCENT UTEZANJA JELOVIH PILJENICA OD SIROVOG STANJA DC KARAKTERISTICNIH
VLAZNOSTI (NIZINSKA JELOVINA)

Table VI

SHRINKAGE OF FIR BOARDS FROM RAW CCNDITION TO CHARACTERISTIC MOISTURE
CONTENT (LOWER ELEVATION)

Radijalno Tangencijalno
De?]Jlna Pravac* Viaznost (%)
mm)
20 10 20 10
Pc debljini x 1,30 3,20 2,30 4,30
o 0,2282 0,2548 0,2008 0,2898
25 -
Po Sirini x c,80 2,25 2,40 £,15
g 0,059  0,5730  0,2428 0, 1841
Po debljini x 1,30 3,15 3,00 5,115
a 0,0899 0,1698 0,2120 0,2955
36 _
Po Sirini x 0,7¢C 2,00 2,20 £,00
& 0,0812 10,1310 6,7248 0,239€
Po debljini x 1,20 3,10 2,60 L, Lo
& 0,230k 0,2275 0,2445 0,3025
L&
Po Sirini x 1,20 2,15 2,50 4,30
& 0,1584 0,2016 0,2585 0,2445
Po debljini x 1,70 2,95 2,60 4,60
& 0,251C 0,2810 0, 1840 0,3398
76 _
Po Zirini x 1,10 2,40 2,55 b, 45
& 0,1982 0,2548 0,2120 0,2910
odnosno uz poznatu standardnu devijaciju ) oL (RT)
Law=Kg (TZZ-W) Ke =75 (3)
_dn (oLaw + t5)
-, e
i w  — komnacna vlaznost
t — 1,28, 2 ili: 3 standardne devizacije (o) dy — nominalna trazena dimenzija s nekim
p — potrebna namjera u mm bez ili s po- sadrZajem vode
znavanjem standardne devijacije, kg — koeficijent utezanja. R-radijalno,

ald,, — utezanje za odredenu promjenu vlaz-
nosti

T-tangencijalno

TZZ — todka zasiéenosti Zice
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Tablica VIL
PROSJECNO UTEZANJE JELOVIH PILJENICA (SVE DEBLJINE ZAJEDNO)
AVERAGE SHRINKAGE OF FIR BOARDS (ALL THICKNESSES TOGETHER) siable Vi}
Pravac
Radijalan Tangencijalan
ViaZnost (%
20 10 20 10
Visinska jelovina (%)
< c
Po debljini x 1,833 3,263 3,052 4,702
0 0,2186 0,3291 0,4080 0,5128
S x ¢, S50 2,408 2,560 4,530
o Sirini )
6 0,1078 0,2384 0,3125 C,3257
Nizinska jelovina (%)
> Q
Po debljini X 1,466 3,143 2,620 4,783
o 0,1860 0,2210 0,2138 0,3041
3 Q
Po Lirini X 0,931 2,188 2,373 L 8102
13 0,1173 0,3013 C,2402 0,2246
Oba visinska poloZaja zajedno
Po \deblfin %{ 1,662 3,207 2,84a L 740
b 0,2034 0,2788 0,3167 0,4147
Po Eirini X 0,941 2,304 2,473 L, 664
o 0,1122 0,2679 0,2789 0,2787
T &4 (We=10%) T 54 (wk=20%)
\J 7 <
& 77‘26"/ Eg
R 9
b&\ 4 _ / 7, \g\ 4 .
X 3
! 3
é% 3= B% 3
2 - 24
T 4 7w
o T T T T o T T T T
25 B 48 76 25 38 48 76
ebypinr (om) Debjina (1)

Sl. 2. Potrebna nadmjera na debljinu na osnovi utezanja piljenica
Fig. 2. Required oversizes on thickness on the basis of shrinkage of boards
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Sl. 3. Nadmjera na debljinu ovisno o debljini i sadrZaju vode, na osnovi utezanja piljenica.
Fig. 3. Oversizes on thickness of boards dependent on thickness and water content on the basis of shrinkage of boards

Na osnovi navedenih izraza, na osnovi literatur-
nih podataka, te na osnovi rezultata izloZenih is-
pitivanja, izvrSeno je izra¢unavanje potrebne nad-
mjere za trazenu nominalnu dimenziju s konac¢nim
sadrzajem vlage od 10%. Izraéunavanje je izvrseno
za Cetiri sludaja.

A) izraéunavanje potrebnih nadmjera na osnowvi
prosjecnih literaturnih podataka o utezanju jelo-
vine.

o = 3,8%; oy = 7,6%; TZZ = 35,1%

B) izradunavanje potrebnih namjera na osnovi
ukupnog utezanja ispitivanih malih proba. Prosje-
¢ni podaci za jelovinu.

o = 3,310%; o, = 0,3046
oy = 7,144% o, = 0,4634 TZZ = 351%

C) izraéunavanje potrebnih namjera na osnovi
utezanja malih proba od sirovog stanja do 10% vla-
znosti. Prosje¢ni podaci za jelovinu:

o, = 1,997%; o, = 0,2904
ay = 4,321 oy = 0,4417

D) izraéunavanje potrebnih madmjera na osnovi
utezamja piljenica od sirovog stanja do prosje¢nog
sadrzaja vlage 10%. Prosje¢ni podaci za jelovinu.

za debljinu za Sirinu

o, = 3,207% o, = 2,304%
o, = 0,2788 o, = 0,2679
oy = 4,740% oy = 4,664%
oy = 0,4147 oy = 0,2787

Analizirajué podatke iz tablice VIII. moZe se
konstatirati da mnacin obraduna nadmjere uz uzi-

manje prosjeénih literaturnih podataka (A) daje,
donekle, zadovoljavajuce rezultate u usporedbi sa
stvarno ustanovljenim utezanjima na piljenicama
D).

Nac¢in obraduna madmjere ma osnovi utezanja
malih proba iz istog materijala iz koga su i pilje-
nice (B) daje ne$to veée nadmjere od nadmjera
odredenih na osnovi utezanja piljenica (D) za tan-
gencijalni, a neSto nize za radijalni pravac. Razlike
su jo$S vece ako se uzme u obzir podrucéje dvije
standardne devijacije.

Najlosije rezultate odnosno najnize vrijednosti
nadmjere daje naéin obraduna po varijanti C —
uzimanje u obzir utezanja malih proba samo do
traZene konaéne vlaZznosti.

Prednje konstatacije vrijede i za konaénu vlaz-
nost od 20%. P trebne nadmjere za kona¢nu vlaz-
nost 20% prikazane su u tablici IX.

Nadmjere izradunate na osnovi utezanja pilje-
nica odgovaraju u priliénoj mjeri nadmjerama koje
propisuju sovjetski standardi [4], odnosno koje
preporucuju Horvat-Krpan [2].

IzraGunate nadmjere na debljinu u zavisnosti
od debljine za konaéne sarzaje vode 10 oJdnosno 20%
prikazame su na grafikonu 2 sa podruéjem 20.

Izradunate nadmjere na debljinu, u zavisnosti
od sadrzaja vode za ispitivane debljine, prikazane
su na grafikonu 3. '

5. ZAKLJUCCI

Odredivanje nadmjere ma osnovi utezanja ma-
lih proba moZe se smatrati relativo zadovoljava-
juéim, premda u odredenim slucajevima moZe da
bude nedovoljno.
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Tablica VIIIL

PCTREBNA NADMJERA NA DEBLJINU U OVISNOSTI O TRAZENOJ NOMINALNOJ DEBLJINI PRI

VLAZOSTI 109 I NACIN OBRACUNA

Table VIII

REQUIRED OVERSIZES ON THICKNESS DEPENDING ON WANTED THICKNESS BY 109% MOISTURE

CCNTENT AND WAY OF CALCULATION

Deizle;na Pravac A E C D
mm; mm
Radijalno 0,698 0,605 0,509 0,828
Radijalno + 26 - 0,762 0,657 0,972
25
Tangencijalno 1,42 1,344 1,129 1,244
Tangencijalno + 24 - 1,590 1,360 1,462
Radijalno 1,061 0,220 0,774 1,259
Radijalno + 24 1,158 0,999 1,478
38
Tangencijalno 2,188 2,042 1,716 1,890
Tangencijalno + 2¢ 2,416 2,065 2,221
Radijalno 1,340 1,1€2 0,978 1,890
Radijalno + 20 1,462 1,262 1,867
Le
Targencijalno 2,758 2,580 2,168 2,388
Tangencijalno + 26 3,052 2,611 2,806
Radijalno 2,122 1,840 1,548 2,520
Radijalno + 26 2,316 1,999 2,956
76
Tangenci jalno L, 367 4,086 3,432 3,781
Tangencijalno + 26 4,833 L,134 L,443

Uttezanje po Sirini u odnosu na utezanje ipo de-
bljini pokazuje nes§to nize vrijednosti. Izuzetak
tangencijalnog pravca vecéih idebljina (48 i 76 mm)
i visinska jelovina pokazuje neSto vece utezanje
po Sirini. Decidirano o uticaju Sirine na debljinu
teSko je govoriti, jer se je prakti¢no radilo sa pi-
ljenicama samo jedne §irine — 110 mm. To znadi
da se samo mijenjao odnos Sirine prema deb-
ljini od 4:1 do 1.44:1, Sto mije dovoljno za zaklju-
¢ivanje. Izmjerena utezanja ma piljenicama poka-
zuju porast standardne devijacije sa smanjenjem
sadrzaja vode, utezanja postaju manje homogena
— krivulja normalnog rasporeda razvucenija. Za
taénije odredivanje nadmjere poznavanje starnrdand-
ne devijacije postaje znacajmije.

Nadmjere izracunate na osnovi utezanja pilje-
nica za jednu ite istu konaénu vlaZznost pokazuje
pravolinijsku ovisnost o debljini, §to dozvoljava u-
potrebu grafikona za odredivanje nadmjere drugih
potrebnih debljina meobuhvaéenih ovim ispitiva-
njima.

Tok utezanja u sisternu mutezanje — vlaznost
drva pokazuje i kod malih proba i kod piljenica
pravolinijsku ovisnost w podruéju vlaznoti od 20%
pa ma niZe, sto dopusta postavljanje praveclinijske
ovisnosti i u sistemu nadmjera — vlaZznost drva.
Odgovarajuce grafikone moZemo primijeniti i za
izradunavanje nadmjere pri drugim sadrzajima vo-
de, ali nizim od 20%.
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Tablica IX.

POTREBNA NADMJERA NA DEBLJINU U ZAVISNOSTI O TRAZENOJ NOMINALNOJ DEBLJINI PRI

VLAZNOSTI 20%

I NACIN OBRACUNA

Table IX
lggQNI%IEl?\%I‘D AI(RIXEV%ISJ‘?EOSF 8§LC%}:£’¥IggSS DEPENDING CN WANTED THICKNESS BY 20°% MOISTURE
De?;i;na Pravac A nil & D

Radijalno 0,418 0,361 0,152 0,422
Radijalno + 2% - 0,515 0,280 0,526
= Tangencijalno 0,845 0,792 0,380 0,732
Tangencijalno + 24 1,031 0,585 0,896
Radijalno 0,635 0, 5he 0,232 0,642
Radijalno + 2& - 0,734 0,426 0,799

38
Tangencijalno 1,284 1,205 0,578 1,114
Tangencijalno + 24 - 1,568 c,889 1,362
Radijalno 0,802 0,693 0,292 0,811
. Radijalno + 26 - 1,000 0,538 1,009
° Tangencijalno 1,622 1,522 0,730 1,407
Tangencijalno + 2& - 1,981 1,124 1,720
Radijalno 1,270 1,100 C,ke3 1,284
Radijalno + 26 = 1,567 0,852 1,599
7e Tangencijalho 2,568 2,409 1,156 2,229
Tangencijalno + 26 - 3,136 1,779 2,724

LITERATURA

[11BreZnjak, M. (1983): O nadmjerama na dimenzije pi-
ljenica. Drvna industrija 34, 11—12, 277—283.

[2l Horvat, I, Krpan, I

ruénik. Tehniéka knjiga, Zagreb.

(1967) : Drvno industrijski pri-

[3] I1ié, M. (1987): Utezanje i nadmjere bukovih piljenica.
Drvma industrija 38, 11—12, 249—258.

[4]Kredatov, U.

mizdat, Moskva.

[5] Salopek, D, Stajduhar,

V. (1972): Su8ka drevesini. Goslesbu-

F.

(1974) : Ekonomiéna

nadmjera hrastove i smrekove rezane grade u raznim
stepenima suhoée. Institut za drvo, Zagreb.

(1964) : Massdnderungen der Holzer bei
verschiedener Feuchte und Temperatur, Holztechnik 4, 5,

[6] Vorreiter, L.

233—241.

Recenzent: prof. dr. S. Badun




216

NOVE KNJIGE Drva ind. 39 (9—10) 216 (1988)

»SUME I PRERADA DRVETA
JUGOSLAVIJE«

Izdanje: Savez inZenjera i tehmi-
Cara Sumarstva i industrije za pre-
radu drveta Jugoslavije, Beograd,
1986.

Ova reprezentativna, luksuzno ti-
skana knjiga ostvarenje je jugosla-
venskog projekta pod glavnim ured-
niStvom prof. dr Branimira Prpiéa,
a povod za izdavanje bijase odrza-
vanje 18. Kongresa IUFRO, 7—21.
IX. 1986. u Ljubljani.

Knjiga obuhvacda 258 stranica, s
brojnim ilustracijama u boji, grafic¢-
kim i tablicnim prikazima. Podije-
ljena je, kako slijedi:

I. OSNOVNE ZNACAJKE
JUGOSLAVENSKIH SUMA

— Neke istorijske karakteristike Su-
ma i Sumske privrede Jugoslavi-
je (DuSan Simeunovic)

— Prirodne karakteristike jugosla-
venskih §uma (Brana Jovanovic)

— ViSenamjenska funkcija Suma Ju-
goslavije (Velizar VelaSevié i Zar-
ko Ostoji¢)

II. KARAKTERISTIKE SUMA I
SUMARSTVO U JUGOSLAVIJI

— Sumarstvo u prostoru izmedu Al-
pa, Dinarida, Panonije i Medi-
terana (DuSan Mlinsek)

— Slavonska hrastova Suma (BPuro
Raus)

— Jugoslavenski kr§ (Mirko Vidako-
vié)

— Dinarska Suma jele i bukve (Kon-
rad Pintari¢ i Vitomir Stefano-
vic)

— Bukove Sume Jugoslavije (Vito-
mir Stefanovié i Konrad Pinta-
ric)

— Panonske ritske Sume (Puro Ra-
u$ i Slavko Matié)

— Sume centralnog dijela Jugosla-
vije (Dusan Klepac)

— Sume istoénog dijela Jugoslavi-
je (Ljubivoje Stojanovié)

— Nacionalni parkovi i praSume Ju-
goslavije (Branimir Prpié)

— Endemska dendroflora Jugoslavi-
je (Radoslav Rizovski)

— Posumljivanje u Jugoslaviji (Slo-
bodan Stilinovié)

— Topolarstvo u Jugoslaviji
Herpka)

— Lipove Sume u Fruskoj gori (Sla-
vko Vlatkovié i Slobodan Gruié)

— Sume Del blatske pjeséarz (Bla-
goje Stojakov)

(Ivan

— Divlja¢ jugoslavenskih Suma (Du-
Sko Bojovié)

— Antropogeni utjecaj na Sume Ju-
goslavije (Franjo Knebl)

1II. SUMARSTVO I PRERADA
DRVETA JUGOSLAVIJE

— Sumski fond Jugoslavije (Marko
Petrovié)

— Uzgajanje i zaStita Suma (Slavko
Mati¢ i Miroslav Harapin)

— Razvoj tehmologije i iskoristava-
nje Suma (Sreten Nikolié i Ste-
van Bojanin)

— Prerada drva u Jugoslaviji (Bo-
zidar Perovic)

— Izvoz i uvoz proizvoda Sumar-
stva i prerade drveta (Rudolf Sa-
badi)

— Investicije u Sumarstvu i preradi
drva (Ilija Knezevié i Milorad
Sisojevié)

— Organizacija rada Sumarstva i
prerada drveta Jugoslavije (Si-
mo Tomanié¢ i dr.)

— Zaposlenost, kadrovi u Sumarstvu
i drvnoj industriij i $kole za nji-
hovo obrazovanje (Gojko Dukic)
Tesko je pisati kritickj prikaz o-

vakve knjige a da se ne stave raz-

- licite zamjerke dimenzioniranju po-

jedinih dijelova tekstova, izostavlja-
nju nekih prikaza, te gledanjima au-
tora na pojedina podrucéja. Kritika
koja bi se mogla uputiti iz naprijed
navedenih razloga opet je osobno vi-

. denje kriticara.

Mora se, medutim, konstatirati
da su neki prilozi napisani na veo-
ma visokoj znanstvenoj, struc¢noj i
intelektualnoj razini. S te strane je
knjiga neujednacena, buduéi da ta-
kav standard nije protegnut na sve
tekstove.

Vaznije je dakako odgovoriti, ako
je namjera knjige bila da pruzi &i-
tatelju informacije, da li je ona po-
stigla cilj, tj. pruza 1i Citatelju, koiji
recimo nema pojma ili zna veoma
malo o jugoslavenskom Sumarstvu i
drvnoj industriji, cjelovit uvid? Dru-
go pitanje, vezano uz osobna gle-
danja autora pojedinih dijelova, jest
da li su pruzene informacije takve
da daju objektivan uvid u stanje
Sumarstva i prerade drva? Na dru-
go pitanje teSko je dati odgovor, pa
¢emo na prvo medutim odgovoriti
da knjiga nije pruzila cjelovit i u-
jednac¢en uvid u Sumarstvo, prera-
du drva, kretanja u njima i da mije
valorizirano znacenje Sumarstva i
prerade drva u odnosu na cijelu ze-

mlju i njezino narodno gospodar-
stvo.
Prvo, knjiga pruza dragocjene

informacije, ali je ucinjena velika
redakecijska greska Sto je dimenzio-
niranje pojedinih prikaza neadekvat-
no po vaznosti u odnosu ma cjelinu.
Vaznosti Sumarstva i prerade drva
u cjelovitom narodnom gospodarstvu
nije dovoljno istaknuta. Iz tog manj-
ka cCitatelj ne moze steé¢i predodzbu
S$to zapravo Sumarstvo i prerada dr-
va znace za gospodarski bitak zem-

lje, da li je ono vazno, ako jest, ko-
liko.

Drugo, povijesni prikaz Sumar-
stva i prerade drva fragmentaran je
i nekonzistentan u kriterijima vaz-
nosti dogadaja, uzroka i posljedica,
te mjihovih veli¢ina. Ako su Sume
nestajale kréenjem, recimo u 16. sto-
ljeéu (bilo je to daleko ranije), ne
mozemo to krcéenje mjeriti moralnim
i civilizacijskim standardima kraja
20. stoljeca. Ili, iskori§¢ivanje hras-
tika ne mozZemo nazvati bezumnim.
U drugoj polovici proslog stoljeca
industrijska revolucija u Evropi bi-
la je u punom zamahu. Taj zamah
ucéinio je hrastove Sume, poslije i
bukove, interesantnim. Upravo zah-
valjujuéi tim Sumama, mnogi kra-
jevi od neprohodnih postadoSe pro-
hodnim. Pitanje kada bi se izgradi-
la Zeljeznic¢ka pruga do Zemwuna da
nije bilo hrastovih Suma u sjeve-
roistoénoj Hrvatskoj. Ne moze se ta-
koder prihvatiti da je poslije iskoni-
S¢ivanja tih Suma ostajala pustos,
panjace ili Sikara. Da nisu stari hra-
stici posje¢eni onomad, oni hi istru-
nuli. Na njihovu mjestu, npr. u sje-
veroistoénoj Hrvatskoj (Slavonija)
izrasle su hrastove Sume medu naj-
ljepSim u svijetu.

Trece, citatelj koji ne zng mno-
go o Jugoslaviji i njezinu Sumar-
stvu, dobija npr. dojam da je lim u
FrusSkoj gori i Deliblatska pjeScara
po znacéenju jednaka dominantnim
biocenozama listaca, cetinjaca ili
njihovih smjesa.

Cetvrto, u knjizi nije uspostav-
ljena veza izmedu Sumarstva i drv-
ne industrije te cjelokupnog narod-
nog gospodarstva. Citatelj ne stjece
nikakav pregled §to je to u jednoj
gospodarskoj cjelini jucer, danas i
$to ¢e znaditi sutra.

Peto, i mozda najveéa zamjerka
ovoj knjizi jest u tom Sto nema ri-
je¢i o Sumarskoj politici u proslo-
sti, sadasSnjici i ocjenama o budué-
nosti. Citatelj ne moze dobiti infor-
maciju o uspjeSnosti takve politike,
jo§ manje bi je mogao vrednovati.

Sesto, prevodenje na engleski, §to
je cesto naSom boljkom, veoma je
mesretno. Tuzno je npr. procitati da
su sastojine smreke postale junipe-
ri, da spomenemo najfrapantniji pri-
mijer. Prilikom pisanja ovakve knji-
ge nije se smjelo §tedjeti na prije-
vodu, korekturi (bezbroj gresaka!) i
sl

Da zaklju¢imo, ovom knjigom po-
punjena je golema praznina. Una-
to¢ nekim propustima, knjiga pred-
stavlja izazov. Dode li u blizoj ili
daljoj buduénosti do pisanja nove,
mnacinjene greske u ovoj knjizi treba
korigirati, da dode bolje do izra-
zaja njezina vrijednost.

R. Sabadi
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Razvoj pilanske prerade hrastovine

DEVELOPMENT OF OAK WOOD SAWMILLING

Dr. mr. Tomislav Prka, dipl. ing.
»CESMA« Bjelovar

Prispjelo: 2. lipnja 1988.
Prihvacéeno: 6. srpnja 1988.

UDK 630%*832.1

Pregledni rad

Sazetak

Rad je monografija o industrijskoj pilanskoj
preradi hrastovine od njenih pocetaka do da-
nasnjih dana. Na tehnologiju pilanske prerade
hrastovine utjecali su promjene dimenzije tru-
paca, pad kvalitete sirovine, razvoj finalne pre-
rade drva (namjeStaj) i dr.

Razvoj pilanske tehnologije hrastovine raz-
matra se od nadina piljenja hrastovine, kla-
sicne tehnologije do mamjenske pilanske teh-
nologije. Analizira se cjelina klasi¢ne pilanske
tehnologije, proizvodi i kvantitativno islorisée-
nje.

Namjenska pilanska tehnologija ™ hrastovine
razmatra se s gledista njene specificiranosti,
kao: karakiteristike piljenih elemenata (obra-
daka), nacini izrade obradaka, nacini piljenja
trupaca za proizvodnju elemenata i iskoriséenje
u proizvodnji obradaka.

Autor se posebno osvrée na preradu tankih
hrastovih trupaca (16 — 24 cm) za dalji razvoj
pilanske tehnologije hrastovine. Na kraju se
daje pregled pilanskih proizvoda iz hrastovine
nekad i danas.

Kljucne rijeci: Klasiéna pilanska pre-

Summary

The study is a monograph of industrial con-
version of oak from -its beginning to present
days.

Technology of oak sawmilling has been in-
fluenced by change of dimensions of logs, fall
of raw material quality, development of fini-
shed wood industry (furniture), etc.

Development of oak sawmilling technology
has ben considered from methods of sawing
oak, conventional technology to dimension
stock sawmilling tecnhology. The entire conven-
tional sawmilling technology, products and
quantitative utilization have been analysed. The
dimension stock sawmilling of oak technologiy
has been considered from ithe point of its spe-
cificity, such as: characteristics of dimensions
(sawn elements), methods of dimensions pro-
duction, methods of sawing logs for produc-
tion of sawn elements and utilization in pro-
duction of dimensions.

The author pays a special attention to
conversion on thin oak logs (16—24 cm), for
funther development of oak sawmilling techno-
logy. Finally, a review of sawmilling products
in the past and today has ben given.

rada hrastovine — namjenska pilanska tehno-
logija hrastovine — prerada tankih hrastovih Key words: conventional sawmilling
trupaca. of oak — dimension stock technology of oak —
(St. B)) conversion of thin oak logs. (A. M.)
UvOoD kundarna prerada, koje su prostorno .i tehnolo§ki

Cilj je ove studije da se ma jednom mjestu da-
de pregled industrijske pilanske prerade hrastovi-
ne od njenih pocetaka pa do danas. Pregled kla-
siéne pilanske prerade baziran je ma propisima
JUS-a iz 1955. godine.

Na tehnologiju i promjene u tehnologiji pilan-
ske prerade hrastovine utjecalo je viSe ¢inilaca, od
kojih su vaZzniji: promjene u kvaliteti hrastovih
pilanskih trupaca, pad kvalitete standardnih pi-
lanskih trupaca, razvoj domace i svjetske finalne
prerade drva i drugo.

Kod pilanske tehnologije hrastovine (i drugih
tvrdih listac¢a) razlikuju se klasi¢na pilanska teh-
nologija i namjenska pilanska tehnologija. U kla-
si¢noj pilanskoj tehnologiji izraduju se proizvodi
prema standardnim propisima, a u pravilu su na-
mijenjeni za nepoznato trzisted za nepoznatog kup-
ca. Klasi¢nu pilansku preradu ¢ini primarna i se-

organizirane kao cjelina.

Namjenskom pilanskom tehnologijom hrastowi-
ne izraduju se specificirane piljenice za poznate fi-
nalne proizvode. Prerada hrastovih trupaca u pilje-
nice i dalja prerada i upotreba piljenica u izradi
finalnog proizvoda u pravilu je jedinstven tehno-
loSki proces, ¢ak kad je pilanska tehnologija nam-
jenske izrade elemenata a1 biti organizirana i pro-
storno i tehnoloski kao dvije odvojene cjeline: kao
primarna i doradna prerada.

Pilanski hrastovi proizvodi, bilo standardni, bilo
u formi piljenih elemenata, u pravilu sluze za da-
lju preradu u finalne proizvode, kao §to je npr. na-
mjestaj i razni drugi proizvodi.

U klasi¢noj pilanskoj preradi hrastowvine zahttje-
vi za kvalitetom piljenica misu bili izrazito nagla-
$eni. Kvaliteta proizvoda u klasi¢noj preradi bila je
uglavnom podredena ostvarivanju §to veéeg kvan-
titativnog iskoriS¢enja trupaca. Snazan razvoj fur-
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Sl. 1. Nesortirani hrastovi trupci raznih dimenzija i kvalitete
na stovaristu jedne slavonske pilane.
(Foto: Jasmina Zaja).

Fig. 1 — Unsorted oak logs of various sizes and quality on the
log yard in a Slavonian sawmill.
(Photo: Jasmina Zaja).

nirske prerade osiromasio je pilanarstvo kvalitet-
nim hrastovim trupcima. Tanji i niskokvalitetni
hrastovi pilanski trupci nisu odgovarali za prera-
du specijalnim tehnikama piljenja. TrziSte pilan-
skih proizvoda i dalje je potrazivalo kvalitetne pro-
izvode. Razvoj finalne industrije jo§ viSe naglasava
kvalitetu pilanskih proizvoda od hrastovine. Ovaj
razvoj imao je znacajan utjecaj na izmjenu klasi-
¢ine pilanske tehnologije u namjensku pilansku te-
hnologiju hrastovine.

Tehnoloske promjene u pilanskoj preradi hra-
stovih pilanskih trupaca imale su cilj ostvarivanje
maksimalnog vrijednosnog iskoriSéenja trupaca.
Pri namjenskoj preradi hrastovine cesto se ne o-
dabire onaj nacin prerade koji daje najvecée vri-
jednosno iskoriSéenje trupaca, ve¢ onaj s kojim se
izvrsava specifikacija. Ovaj nacdin namjenske pre-
rade realizira se u slucaju kada je zajednidki po-
zitivni efekat i u pilani i u finalnoj preradi veéi
nego pri radu iu samoj pilani. Takva mamjenska
pilanska tehnologija hrastovine upuéuje na sve ve-
¢éu povezanost pilanske i finalne prerade drveta.
Hrastove pilane uglavnmom orijentiraju svoju pre-
radu za potrebe finalnih pogona, bilo u okviru vla-
stitog poduzeca, bilo izvan mnjega. Takva orijenta-

cija pilanske prerade dovela je do znacajnih tehno-
loskih, tehnickih, organizacijskih i ekonomskih pro-
promjena u izradi hrastovih elemenata za vlastitu
finalnu preradu u odnosu na one koje izraduju ele-
mente za trziste.

Nedostatak sekundarnih hrastovih pilanskih tru-
paca, u zelji da se potpunije iskoriste preradbeni
kapaciteti, pilane nadoknaduju preradom tanke (do
24 cm) hrastove oblovine. Prerada tamnke oblovine
treba nadokmaditi manjak hrastovih piljenica koje
su potrebne za dalji razvoj finalne prerade drva.

1. OPCENITO O PILANSKOJ
PRERADI HRASTOVINE

Pilanska prerada hrastovih trupaca (kao i tru-
paca drugih wvrsta drva) ima osnovni cilj da teh-
nikom piljenja drvnu masu kvantitativno i kvali-
tativno maksimalno iskoristi.

Naédin prerade hrastovih pilanskih trupaca o-
visi o vrsti primarnog stroja, dimenzija i kvaliteti
trupaca, vrsti piljenica koje se namjeravaju izra-
diti 4 o namjeni gotovih pilanskih proizvoda.

Tehnika, prerade hrastovih trupaca na pilama
jarma¢ama bitno se razlikuje od nadina prerade
na traénim pilama trupcéarama. Vrsta hrastovih pi-
ljenica koje se zele izradivati utjece na tehniku
prerade. Naéin prerade razlikuje se ako je cilj pro-
izvodnje meokrajcena piljena grada ‘ili okrajcena
piljena rada, odnosno sitna piljena grada (popru-
ge i dr.). Promjer i kvaliteta hrastovih pilanskih
trupaca ima znacajan utjecaj na tehniku piljenja.
Nadin prerade bitno se razlikuje ako je cilj izrade
piljenih proizvoda za poznati finalni proizvod u od-
nosu ma izradu klasi¢noga pilanskog asortimana
koiji se izraduje za nepoznato trzisSte i za nepoznati
proizvod.

S obzirom mna stupanj obradenosti i ostale o-
sobine pilanskih proizvoda te na rjeSenja tehnolo-
Skog procesa obitno se kod prerade hrastovine go-
vori o klasiénim pilanama i pilanama za namjen-
sku izradu piljenih elemenata (obradaka). Klasic-
nu pilansku tehnologiju hrastovine karakte-
rizira izrada proizvoda, prema standardnim
propisima, u pravilu mamijenjenih mepoznatom ku-
pecu i za dalju preradu u razne proizvode. Klasi¢na
pilanska prerada redovno je organizirana kao pro-
storna i tehnoloska cjelina.

Pilane za namjensku izradu piljenih elemenata
karakterizira tehnologija kojoj je cilj izrada drvnih
elemenata definiranih svojim dimenzijama, kvali-
tetom, stupnjem i nac¢inom obrade te namijenjenih
za neki poznati gotovi proizvod. Pilanska tehno-
logija namjenske fizrade elemenata u pravilu je or-
ganizirana prostorno i tehnoloski kao dvije odvo-
jene cjeline: kao primarna i kao doradna pilana.

Razvoj industrije finalnih proizvoda od hras-
tovine imao je velik utjecaj ma izmjenu klasi¢éne
pilanske tehmnologije u namjensku prera:iu hrasto-
vine. Poveéanje prerade hrastovih trupaca u fur-
nirskoj preradi drva osiromasilo je pilansku pre-
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a b

S1. 2. Karaktristi¢ni prijelazni oblici piljenog materijala pri raspiljivanju hrastovih trupaca: a) fli¢, b) polovina, c) ¢etvr-
tina, d) prizma, e) kompaktni polovnjak.

Fig. 2 Characterstic transitive forms of sawn material at sawing oak log: — a) flitch b) half log c) quarter log d) cant
e) compact half log

rasdu hrastovine i u kvaliteti trupaca i u trupcima
veéih promjera. Pad kvalitete i promjera hrastovih
trupaca i dalja potraznja za kvalitetnim pilanskim
proizvodima imala je odredeni mtjecaj ma unapre-
denje pilanske prerade hrastovine u smislu vecée
finalizacije pilanskih proizvoda.

2. NACIN PILJENJA HRASTOVIH
TRUPACA

Osnovna sirovina u pilanskoj preradi hrastovi-
ne su trupei ¢iju kvalitetu i dimenzije- u pravilu
odreduje standard. Kao hrastova sirovina u pilana-
ma se jo§ pojavljuje tanka oblovina, oblovina ispod
standardne kvalitete i tehnidka cjepanica.

U pilanskoj industriji Jugoslavije hrastowvi tru-
pci predstavijaju najvredniju sirovinu. Zbog toga
je tehnika piljenja hrastovih frupaca u pravilu slo-
Zenija mego nacini prerade ostalih vrsta listaca, a
posebno sloZenija nego prerade Cetinjaca. U prera-
di hrastovine, zbog njene osobite vrijednosti, cilj
je proizvesti piljeni materijal koji ima specifi¢ne
karakteristike i kvalitetu.

Prijelazni oblici piljenog materijala pri preradi
hrastovih trupaca raznim tehnikama piljenja pri-
kazani su ma sl. 2.

Polovine (b) mnastaju raspiljivanjem trupca u
dva dijela. Polovine su prijelazni oblik pri pre-
radi hrastovih trupaca tehnikom kartje i slavon-
skim nad¢inom piljenja. Cetvrtine (c) nastaju pi-
ljenjem polovina u dva dijela i predstavljaju pri-
jelazni oblik pri preradi hrastowvih trupaca tehni-
kom kartje. Fli¢ (a) predstavlja prijelazni oblik
koji se daje trupcu radi veée stabilnosti za dalju
preradu u piljenu gradu i iz drugih tehnoloskih
razloga. Prizma (J) je oblik koji se dobije pri pre-
radi hrastovih trupaca u grede i zeljeznic¢ku gra-
du. Vances ili polovnjak (e) nastaje okrajéivanjem
polovine s dvije strane. (Kod polovnjaka je naj-
CeSce srce frupca odstranjeno centralnom piljeni-
com — »srednjadom« — jo§ kod dzrade »polovi-
na<«). Daljom preradom polovnjaka mastaje piljena
grada obradena s tri strane. Taj se prijelazni oblik
susrece pri preradi hrastovih trupaca slavomskim
na¢inom piljenja. Polovnjak (»kompaktni polov-
njak«) moze biti 4 gotov proizvod pilane.

Hrastovi pilanski trupci preraduju se u pravilu
tehnikom piljenja u cijelo, tehnikom kartje i sla-
vonskim nadéinom piljenja.

Piljenje u cijelo (slika 3a) vrsi se jednim pro-
lazom trupca kroz pilu jarmacu ili s vise prolaza
na tracnoj pili trupcari, kada se trupac ispili u vise
piljenica istih ili razliditih debljina te razlic¢itih
Sirina. Tehnika piljenja u cijelo primjenjuje se u
pravilu kod tanjih hrastovih trupaca i u preradi
hrastovih pilanskih trupaca od kojih se izraduje
neokrajcena piljena grada (kladarke i samice) kao
gotov pilanski sortiment.
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Sl. 3. Klasiéni na€ini raspiljivanja hrastovih trupaca: a) u ci-
jelo, b) obi¢ni kartije, ¢) cisti kartije, d) slavonski nacin

Fig. 3. Conventional methods of sawing up oak logs: a) live
sawing, b) common quarter, ¢) clear quarter, d) Slavonian
method

Radi §to veée proizvodnje radijalnih i polura-
dijalnih piljenica (blistace i polublistace) razvio se
specifi¢éan nadin piljenja hrastovih trupaca, kao sto
je kartje i slavonski macin piljenja. Tehnika pilje-
nja kartje dijeli se na obi¢an i Cisti kartje.

Cisti kartje (sl. 3b) sastoji se u tome da se hra-
stovi trupci majprije wzduznim piljenjem raspolo-
ve, a zatim polovine ucetvrtaju. Svaka cetvrtina
predmet je dalje prerade. U €etvrtini su smjerowvi
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piljenja paralelni sa simetralom detvrtine. Pilje-
nice u neposrednoj blizini simetrale céetvrtine su
blistade, a one blize krajevima detvrtine polubli-
stace.

Kod obi¢nog kartjea (sl. 3c) hrastovi se trupci
najprije jednim uzduZnim piljenjem raspolove, a
zaftim mcéetvrtaju. Iz svake cCetvrtine pile se piljenice
paralelno s mjezinim ve¢ obradenim stranama na-
izmjenice, s jedne pa s druge strane, sve dok na
kraju me ostane cetvrtaca. Samo najSire piljenice
predstavljaju prave blistace. Piljenice manjih $i-
rina su polublistace (polubocnice).

Slavonski nadin piljenja (slika 3d) sastoji se u
tome da se od trupca, promjera 65 cm navise, naj-
prije izradi jedna krupna ili vi§e tanjih srednjaca.
Nastalim polovinama skidaju se bokovi i dobivaju
»kompaktni polovnjaci« koji su s tri strane obra-
deni pilem, a &etvrta je zadrzala prirodnu oblinu
trupca. Ako se kompaktni polovnjak raspili u pi-
ljenice iste debljine, nastaje »ispiljeni polovnjak«.
Krupnim srednja¢ama odstranjuje se srce tehni-
kom okrajéivanja, a takve krupne srednjace bez
srca ostaju kompaktne ili se naknadnim paranjem
preraduju u poluokrajene piljenice.

Primarnim piljenjem hrastovih trupaca odre-
duje se i debljina primarne piljenice. Debljina pri-
marne piljenice moze biti debljina ili Sirina go-
tovoga pilanskog proizvoda. Piljenice vecéih deblji-
na mogu se u doradnoj preradi raspiljivati (»pa-
rati«) u tanje piljenice, koje uz potrebnu obradu na
sekundarnim strojevima postaju gotovi pilanski
proizvodi.

Tehnika prerade hrastovih trupaca obuhvadéa i
sekundarnu preradu, a §to je ovisno o stupnju da-
lje prerade primarnih piljenica. Sekundarno pilje-
nje predstavlja dalje raspiljivanje primarnih hra-
stovih piljenica i krupnih ostataka po debljini (pa-
ranje), duzini (prikraéivanje, porubljivanje) i $i-
rini (okrajéivanje).

3. KLASICNA PILANSKA TEHNOLOGIJA
HRASTOVINE

Klasi¢nu pilansku preradu hrastovine ¢ini pri-
marno i sekundarno raspiljivanje, koje je prostor-
no i tehnoloski u pravilu organizirano kao cjelina.
Klasi¢na pilanska tehnoclogija hrastovine okarak-
terizirana je izradom standardnih piljenica uglav-
nom za nepoznato trziSte i za nepoznati proizvod.
U toj preradi pilane su posebno zainteresirane za
proizvodnju $to vecée koli¢ine piljenica od trupa-
ca, iako se izborom odredenih naéina piljenja (kar-
tje i slavonski nadin) nastoji proizvesti piljenice
i 8to bolje kvalitete. Hrastovi trupci u klasi¢nim
pilanama do prije tridesetak godina preradivali
su se uglavnom na pilama jarmacdama. Izborom
na¢ina piljenja, a u to vrijeme i vedom prosjec-
nom kvalitetom hrastovih trupaca, proizvedene pi-
ljenice imale su zadovoljavajuéu kvalitetu. Vrijeme
-klasiéne pilanske prerade hrastovih trupaca po-

znato je kao period raspiljivanja trupaca uz posti-
zavanje maksimalnog kvantitativnog iskoriséenja.

Sve veéa potraznja za kvalitetnijim piljenica-
ma od hrastovine za potrebe finalne industrije dr-
veta, uz istovremeni pad kvalitete hrastovih pilan-
skih trupaca, pridonijelo je uvodenju traénih pila
trupCara na hrastove pilane. Individualno piljenje
hrastovih trupaca traénim pilama trupcarama zna-
¢ajno je povecalo proizvodnju kvalitetnijih piljeni-
ca. To je dobrim dijelom omogudilo da su se po-
trebe finalne industrije drva mogle u tom pe-
riodu pratiti s kwvalitetnim hrastovim piljenicama.
Princip kvantitativnog iskoriséenja hrastovih tru-
paca znacajnije je dopunjavan principom kvalita-
tivnog iskoristavanja.

Kilasiéna pilanska prerada hrastovine znatno se
razlikuje od prerade ostalih vrsta listac¢a, a bitno
se razlikuje od prerade cetinjaca. U preradi cCeti-
njac¢a broj sortimenata piljene robe je manji, dok
je pilanska prerada hrastovine vise sloZena, s mno-
go vedim brojem sortimenata. Veéa sloZenost pre-
rade hrastovine nije samo u veéem broju sorti-
menata piljene robe po dimenzijama i kvaliteti,
ve¢ i u gradaciji duzZina piljene grade. Duzina
grade Cetinjaca (izuzev nekih borowvih i smrekovih
sortimenata) u pravilu raste po 0,25 m, a duZina
piljenica hrastovine raste m pravilu po 0,10 m.

Jedna od bitnih karakteristika klasi¢ne pre-
rade hrastovine jest preortavanje ili krojenje pi-
ljenice nakon raspiljivanja na primarnom stroju.
Krojenje ili precrtavanje se sastoji u tome da kva-
lificirani struénjak (precrtac) pregledava svaku po-
jedinu piljenicu i na njoj posebnim znakovima
ozna¢i u koju ée se vrstu piljene robe i u kojim
dimenzijama (duZinama i $irinama) preraditi sva-
ka piljenica. Osnova krojenja ili precrtavanja sa-
stoji se u $to racionalnijem iskori§tavanju drvne
mase, tj. §to boljem kvantitativhom i kvalitativ-
nom iskorii§éenju piljenica. Precrta¢ u svom radu
treba da brzo uoci greske piljenice i ocijeni utjecaj
tih greSaka na kvalitetu piljenog matenijala, te da
na osnovi toga pravilno »iskroji« piljenu gradu.
Krojenjem piljene grade precrta¢ treba osigurati
najracionalniju preradu svake pojedine primarne
piljenice. Da bi preertaé mogao kvalitetno i brzo
uolid sve dinioce koji utje¢u ma kvantitativno i
kvalitativno iskori§¢enje, on u pravilu fizicki ne
radi, pa fiziéki rad oko piljenica obavljaju poseb-
ni radnicdi. Precrtaé¢ pri krojenju »vadi« samo krup-
ne sortimente, ali pritom vodi rac¢una i o piljeni-
cama koje ¢e se dobiti preradom od onih ostataka
kofji se dobiju pri okrajéivanju i prikradivanju ne-
okrajéenfih piljenica.

Hrastovi pilanski trupci preraduju se u klasi-
¢an asortiman u pravilu u jednom kontinvuiranom
procesu. Vredniji klasiéni piljeni proizvodi, kao
§to je mpr. kladarka (bul) danas ima viSe povijesno
nego prakti¢no znacenje za pilansku industriju. To
zbog ‘toga $to je znatno smanjena kvaliteta hrasto-
ve pilanske oblovine za proizvodnju najkvalitetni-
jih pilanskih proizvoda. Danas se hrastovi trupci
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koji bi mogli u pilanskoj preradi dati gradu u kva-
liteti kladarki (bula) i sl. usmjeravaju u furnirsku
preradu. Ovaj trend kretanja kvalitetnijih hrasto-
vih pilanskih trupaca sve je viSe prisutan.

U klasiénoj preradi hrastovih pilanskih trupa-
ca dolazi do teSskocéa pri uskladivanju kapaciteta
primarmih i sekundarnih strojeva, do 'teSkoéa u
primjeni mehanizacije (zbog Sirokog asortimana
proizvodnje), do velikog angaziranja radne snage,
a §to smanjuje produktivnost rada i povecava tro-
Skove proizvodnje.

Do neuskladenosti kapaciteta primarnih i se-
kundarnih strojeva dolazi u prvom redu ‘kad se
preraduju losiji hrastovi trupci. Tada sekundarni
strojevi misu u moguénosti preraditi dovoljno brzo
sve primarne piljenice koje se proizvode na pri-
marnim strojevima. U preradi bolje hrastove si-
rovine pojavljuje se pak nedovoljno angaziranje se-
kundarnih strojeva. U praksi je taj problem ne-
gdje rjeSavan na taj nacin da su se umjesto stan-
darnih sekundarnih strojeva primjenjivali meha-
mnizirani visokoucinski strojevi, kao $to je viSelisna
kruzna pila za uzduzno piljenje. Tim se nacinom
dobilo na prototnosti pilanskog procesa, ali se sma-
njilo koli¢insko i kvalitativno iskori§éenje tru-
paca. Takvo rjeSenje ima ograni¢enu primjenu,
jer u pravilu trazi pilane veceg kapaciteta nego
§to su to u prosjeku naSe pilane. U primarnom
dijelu preraduju se hrastovi trupci u primarne
piljenice. Prnimarne piljenice koje odgovaraju kva-
liteti sarnica se prema potrebi doraduju (npr. pri-
kraéuju na standardnu duzinu), a sva ostala gra-
da uskladiS§tuje se i prirodno susi.

U doradnom dijelu pilane osuSene primarne
piljenice individualno se dorade radi proizvodnje
krupne i sitne okrajéene grade. Izmedu primarnog
i doradnog dijela prerade interpolirano je me-
duskladidte piljene grade, koje ima funkciju da
se organizacijskim zahvatima usklade kapaciteti
primarnog i sekundarnog piljenja.

Sistem klasifikacije piljene grade hrasta je slo-
Zen, a tome ima vise razloga. Piljena grada pro-
izvodi se od wvrlo razliditih dimenzija i razlisite
kvalitete hrastovih trupaca, a §to se odrazava i
na karakteristike piljene grade. Standardna hra-
stova piljena grada mupotrebljava se na razne na-
¢ine i u razne svrhe. Pilanska proizvodnja hra-
stove piljene grade nastoji da tako izradena gra-
da mnajbolje odgovara raznim nacinima upotrebe.
Piljena grada hrasta moze se podijeliti po obliku
popreénog presjeka, po polozaju piljene grade u
trupou, po toku godova (teksturi), po vrsti i stup-
nju obrade, po dimenzijama i po kvaliteti.

Hrastovi pilanski proizvodi prema propisima
JUS-a [13] i Zagrebadkim muzancama [14] prikazani
su u mastavku.

3.1 Kladarke ili bulovi

Bulovi ili kladarke su piljenice iste Jebljine,
dobivene piljenjem u cijelo, koje su sloZene istim

S1. 4. Prirodno suSenje hrastovih neokrajéenih piljenica u
jednoj slavonskoj pilani.

(Foto: Jasmina Zaja)

Fig. 4 Seasoning of unedged oak boards in a Slavonian
sawmill.

(photo: Jasmina Zaja)

redom kao §to su bile u trupcu prilikom piljenja.
Izuzetno moze u jednom bulu biti piljenica dviju
ili viSe debljina. U tom se slucaju radi o kom-
biniranim kladarkama. Kladarka ili bul proizvo-
di se piljenjem na pili jarmadéi ili traénoj pili trup-
Cari. U primarnoj preradi ispiljene piljenice za bul
u pravilu se porubljuju (Cele) radi definiranja du-
zine i poboljSanja izgleda kladarke. Za izradu ovog
pilanskog proizvoda postoje dva osnovna razlo-
ga.

a) §to sve piljenice bula imaju istu teksturu,
boju i sjaj, odnosno ista osnovna estetska svojstva
drva;

b) Sto piljenice kladarke imaju priblizno jed-
naka fizicka i mehanidka svojstva. Priblizno su
jednako teSke, higroskopne, jednako bubre i utezu
se, priblizno su jednake c¢vrstoce, tvrdoce i svoj-
stva habanja.

Priblizno jednaka svojstva piljenica u kladarki
odreduju i njihovu specijalnu namjenu za odrede-
ne drvme proizvode

3.2 Neobrubljene piljenice ili samace

Samice ili neokrajéena piljena grada nastaju u
primarnoj preradi na dva naéima. Prii piljenju
trupaca u bul piljenice kladarke se razvrstavaju
po kvaliteti i tada se one piljenice koje po svojoj
kvaliteti ne odgovaraju za bul razvrstavaju u sa-
mice. Samice se dobivaju i pri piljenju hrastovih
pilanskih trupaca koji kvalitetom ne odgovaraju
za kladarku. Samo pojedine piljenice od tih tru-
paca odgovaraju kvaliteti samica. Samice se pro-
izvode i od primarnih piljenica koje svojom ci-
jelom duzinom ne odgovaraju kvaliteti samice. Ta-
kve se piljenice poprecnim piljenjem doraduju u
samice. Neokrajtenoj se gradi porubljivanjem ili
Celjenjem daje odredena duzina. UzduZnim propi-
ljavanjem primarne piljenice oldstranjuju se gre-
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Ske s jedne strane, pa se tako dobivaju polusa-
mice.

3.3 Engleska roba

U ovu kategoriju piljene robe ubrajuju se hra-
stovi polovnjaci, ispiljeni polovnjaci, srednjace i
engleske popruge.

Hrastovi trupei promjera od 65 cm navise pile
se na slavomski nacin. Iz hrastovih trupaca naj-
prije se ispili »srednjaca«. Tako dobivene polovi-
ne se okrajée (tako da im visina boka odgovara
propisima) pa nastane »polovnjak«. Izradeni polov-
njak« ili se ostavi kompletan, kada nastaje proiz-
vod »kompaktni polovnjak«, ili se on dalje raspili
na piljenice (»ispiljeni polovnjak«). »Ispiljeni po-
lovnjaci« pile se od polovina trupaca tako da se
prethecdno polovine ne okrajéuju. Piljenice u jed-
nom ispiljenom polovnjaku uvijek su iste deblji-
ne. Danas se ti sortimenti ne izraduju. Eventualno
se mogu susresti u praksi, i to vrlo rijetko prili-
kom proizvodnje po posebnoj narudzbi.

3.4 Okrajéena grada

Obrubljene ili okrajéene hrastove piljenice su
sa sve Cetiri strane obradene pilom. U okrajéenu
gradu hrastovine ubrajaju se: listovi, daske, plan-
ke, grada za bac¢ve i kace, popruge, Cetvrtace i
grele.

Okrajéena hrastova piljena grada dobiva se od
dvije grupe primarnih piljenica. Pojedine piljenice
od kladarki, koje ne odgovaraju za kvalitetu bula
ili kvalitetu samice, doraduju se sekundarnim pi-
ljenjem (okrajéivanjem i popretnim piljenjem) u
obrubljenu gradu odredenih dimenzija i kvali-
tete. Izradom samica od primarnih piljenica cesto
ostaje dio piljenice koji ne odgovara kvaliteti sa-
mice te se sekundarnim piljenjem obraduje u o-
krajéenu gradu. Obrubljena piljena grada izraduje
se i od namjenski izrademih piljenica ma primar-
nom stroju. Los§iji trupci od kojih se preradom ne
mogu proizvesti piljenice kvalitete samica prera-
duju se u piljeniice koje su usmjerene za izradu
okrajéene piljene grade. Prerada loSijih neokraj-
¢enih piljenica u okrajéene moguca je i potrebna
zato §to su duZine i Sirine okrajcenih piljenica ma-
nje od duzine i Sirine meokrajéenih. Doradom ta-
kvih lo$ijih neokraj¢enih piljenica moguée je iz-
raditi okrajéenu gradu u zadovoljavajucoj kvali-
teti.

Okrajéena grada se dijeli s obzirom ma teksturu
na blistade ili radijalne piljenice, bodnice ili tam-
getne piljenice i na polublistace odnosno poluboc-
nice.

Blistace ili radijalne piljenice su proizvodi iz
centralne zone trupca, kod kojih su godovi pribliz-
no okomiii ma Siroku plohu piljenice. Na oba lica
blistace pokazuju radijalnu teksturu. Bodnice ili
tangentne piljenice su proizvodi od boéne zone tru-
pca. U tih piljenica su godovi priblizno paralelni
sa Sirim stranicama piljenice. Na oba lica poka-
zuju bodnice tangentnu teksturu. Izmedu radijal-
nih i tangentnih piljenica, odnosno blistaca i bo-
¢nica, postoje polublistace i polubocnice.

Specifiénost upotrebe i vrijednost okrajéene
grade u teksturi blistace i polublistade ¢esto uvje-
tuje da se macin piljenja trupaca bira tako da se
dobije 8§to viSe blistaéa i polublistaca. Kod
tanjih hrastovih trupaca obiéno se primjenjuje pi-
ljenje u cijelo, gdje se od centralnog dijela trupca
izraduje okrajéena grada u teksturi blistace. Sla-
vonski nacin i razni kombinfirani naéini piljenja
koji se primjenjuju kod debljih hrastovih trupaca
omogucéuju izradu neokrajéene, poluokrajéene i o-
krajcene grade u teksturi blistaca i polublistaca.

Popruge takoder spadaju u okrajéenu gradu
kao specifi¢an proizvod, tzv. »sitna grada«. One su
pilanski proizvod koji sluzi za izradu parketnih
dasdéica. Popruge su u pravilu najmanjih Sirina i
duzina u hrastovim pilanskim proizvodima. Ta
karakteristika popruga omoguéava da se one iz-
raduju od onih dijelova piljenice koji ne odgova-
raju za izradu krupne okrajcene grade. Hrastove
popruge mogu se od trupca i namjenski izradi-
vati. Tako se pilanski trupci lose kvalitete i ma-
njih promjera mogu piliti u primarne piljenice ko-
je su namijenjene za izradu popruga.

3.5 Kvantitativno iskoriSéenje

Kvantitativno iskori§éenje hrastovih pilanskih
trupaca u klasiénoj preradi owisi o ¢itavom nizu
faktora: dimenzijama i obliku trupaca, kvaliteti
trupaca, nac¢inu raspiljivanja, debljini lista pile,
nadmjerama, debljini piljene grade. Pri raspiljiva-
nju hrastovih trupaca klasiénom tehnologijom na
piljeno drvo otpada (orijentacijski) 48%, na krupni
ostatak 24%, na piljevinu 18% i na gubitke i nad-
mjere 10%. Pri tome na neokrajéenu gradu ot-
pada 14%, a na okrajéenu gradu 34%.

(Nastavak u iduéem broju)



V. GOLJA, V. KRANJCEC: Utjecaj sile prednapinjanja. ..

Drvna ind. 39 (9—10) 223—226 (1988) 223

Utjecaj sile prednapinjanja na lateralnu stabilnost

lista tracne pile

INFLUENCE OF STATIC TENSION ON A BAND SAW LATERAL STABILITY

Doc. dr Vlado Golja, dipl. ing.
Vlado Kranjcec, dipl. ing.
Sumarski fakultet — Zagreb

Prispjelo: 14. lipnja 1988.
Prihvaéeno: 18. kolovoza 1988.

UDK 630%822.34
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Sazetak

U radu se iznosi metoda mjerenja stabilnosti
lista tracne pile. Cilj mjerenja je bio ustanov-
ljavanje ovisnosti lateralne stabilnosti pile o sili
prednapinjanja. U radu su pored metode mje-
renja izneseni i neki rezultati tih mjerenja.

Kljuc¢ne rijeci: traéna pila — lateralna
stabilnost — sila napinjanja.

Summary

The paper deals with the method of mea-
suring band saw tcol stability aplied in order
to determine the dependences of the saw band
lateral stability in regard to the straining for-
ce. The measuring results thus obtained are sta-
ted in this paper too.

Key words: Band saw— lateral stability —

static tension. V. G.

1. Uwvod

Problem stabilnosti lista trac¢ne pile u lateral-
nom smjeru nije mnepoznat nasSoj struénoj ja-
vnosti. Velik broj radova koji razmatraju i obja-
$njavaju taj problem upuéuju na njegovo znacenje.
Paznja koja mu se posvecuje sasvim je razumljiva
ima 1li se u vidu da lateralni pomak lista pile di-
rektno utjece na kvalitetu boc¢nih ravnina rezanja.
Time su uvjetovani i dodaci za obradu u narednoj
operaciji, pa smanjujué¢i velidinu lateralnog poma-
ka, moZzemo direktno utjecati na proizvodne tros-
kove.

Autori koji razmatraju taj problem u svom pri-
stupu ogranicavaju se uglavnom na alat, dok se
ostali uvjeti, u kojima su ispitivanja vr$ena, samo
definiraju. Promatrajudi stroj-alat-obradak kao je-
dinstveni sustav, izvrSena su mjerenja lateralnog
pomaka lista pile u pogonskim uvjetima. Namjera
rada je bila ustanoviti utjecaj sile prednapinjanja
lista tracne pile na veli¢inu lateralnog pomaka.
Mjerenja su provedena ma tradénoj pili »900 P-9R
Bratstvo« — Zagreb.

2. Osnove za proracunavanje sila prednapinjanja
traéne pile

List tracne pile se prednapinje silom F, radi
postizavanja stabilnosti u radu, te radi ostvarenja
mogucénosti prijenosa gibanja i snage (slika 1).

Djelovanjem sile Fg u lateralnom smjeru na list
pile doéi ée do otklona lista za duljinu 8. Uz kon-
stantan iznos sile Fyg veli¢ina 8 je obrnuto propor-
cionalna sili prednapinjanja. Promotrimo i sile na

mjestu djelovanja horizontalne slile Fg prema slici
2, moguce je uz uvjet Fy; = Fy2 napisati slijedece:

SI1. 1 — Shematski prikaz traéne pile
Fig. 1 — Shematic view of a band saw

Fg = Fg +Fme (1)
Nadalje je
Fht _
TR tgol (2)

te je isto tako
Fha _
e ta/2 (3)
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Sl. 2 — Trokut sila u napetom listu pile

Fig. 2 — Triangle of forces in a tight saw blade

Na osnovi (2) i (3) te izjednac¢avanjem dobivamo

tgd
9,3
Uvrstavanjem u (1) proizlazi da je
tg L
A

Fui=Fp,

FuzFya(1+ )

Na osnovi relacija (3) i (9) je
Fu2=Fv2 tgA«
Bududi da je
ix}
cos/3 = Fl
proizlazi
Fup=Fo cos/4 - tg/3 = Fysin/d

te uvrstenjom u (3) i sredenjem dobivamo

Fur=Fasin/3 + Focos/3 - tg &

4)

©)

(6)

()

odnosno
oo FH
g sin/3+cos/3 tg L

Za male kutove kao w1 naSem primjeru moze se re-
lacija (10) pojednostavniti:

(10)

FH Fry (11)

Fo-= i =in
sin/3 +cos/3 20 d  sind+cosd
* cosd

Na osnovi prikaza na slici 2. mozZe se napisati da
je

) J
of =arc 9 555 (12)

odnosno

ﬁ,:crc tg% (13)

Iz relacija (11), (12) 1 (13) moZe se ustvrditi da
je za mjerenje sile prednapinjanja dovoljno
izmjeriti wveli¢inu horizontalne sile Fy; i pripadajuce
otklone. Nakon utvrdivanja sile prednapinjanja po-
trebno je utvrditi veli¢inu lateralnog pomaka za
odgovarajucu silu prednapinjanja.

Ako se rezimira gore navedeno, proizlazi da je
za utvrdivanje ovisnosti izmedu velidine lateral-
nog pomaka lista pile i sile prednapinjanja potreb-
no mjeriti tri velidine:

a) horizontalnu silu Fg

b) otklon lista

c) velid¢inu lateralnog pomaka.

3. Mijerni instrumentarij i rezultati mjerenja

Za mjerenje horizonalne sile Fg uzet je mjerni
lanac prikazan na slici 3.

POJACALO

| DINAMOMETAR
AINAMOMETAR

Sl. 3 — Mjerni lanac za mjerenje horizontalne sile FII

Fig. 3 — Chain measure for measuring horizontal force FH

Kao davaé upotrijebljen je dinamometar HBM
KRAFT-AUFNEHMER TIP U 1 s mjernim podruc-
jem 0-2000 N. Pojacalo je bilo od istog proizvo-
&aca, tip MESSVERSTARKER KWS/T5.

Otklon »8« mjeren je komparatorom s podje-
lom 1/100 mm. Lateralni pomak lista pile u radu
mjeren je pomoc¢u mjernog lanca prikazanog na
slici 4. Kao davac¢ je upotnijebljen induktivni da-
vaé proizvodaca Hottinger tip W 10 TK. Pojacalo je
bilo isto kao pri mjerenju horizontalne sile Fg.
Pisa¢ na kojem je registriran otklon bio je od pro-
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.-E INDUKTIVN!

DAVAC

POJACALO PISAC

S1. 4 — Mjerenje lateralnog pomaka lista pile u radu

Fig. 4 — Measuring of lateral shift of saw blade in operation
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Sl. 5 — Zapis lateralnog pomaka
Fig. 5 — Record of lateral shift

izvodaca Haneywell tip 2206. Primjer zapisa je :dan
na sici 5.

Rezultati mjerenja dobiveni po opisanom po-
stupku uz navedeni instrumentarij su dani u ta-
blici I. i u tablici II.

4. Analiza rezultata mijerenja

Na osnovi rezultata mjerenja prikazanih u ta-
blici I. i tabliai II, Zeljelo se ustanoviti ovisnost
koja bi u promatranom podrucju sile prednapinja-
nja i odgovarajué¢ih lateralnih otklona najbolje po-
vezivala ove dvije veli¢ine. Nakon grafickog iz-
jednacenja ovih dwviju veli¢ina s pretpostavijenom
ovisnoséu

O =£(F)) (14)

doslo se do zakljuc¢ka da bi parabola oblika
O:A"‘ BF1+ CF12 (15)

dovoljno dobro opisala tu owvisnost u pro-
matranom slucaju. Stoga su te dvije velidine
»izjednacene« polinomnom regresijom drugog stup-

PRIKAZ IZMJERENIH PARAMETARA SILA PREDNAPINJANJA I NAPREZANJA U LISTU PILE

Tablica I.
VIEW OF MEASURED PARAMETERS OF STRAINING FORCE AND FORCE IN A SAW BLADE Table I
able
SILA UCCLI LS S (OGRS S U ARITMETICKE SRE~ | NAPREZA-
IZMJIERENA st seo | LOVANJA | LOVANJA | PREDNAPI-| DINE SILA PRED= | NJA U
RED. |DINAMOMEYSILE F,, | SILE Fi [ SILE Fp | NJANJA NAPINJANJA LISTU PILE
BR.
R FH d d 8 Fy = F2 fL=F a
kp mm N . kp kp kN N/m nf
25 6,21 0,3953 0,6713 1342,97
R 26 | 640 0,4074 0,6918 1355,27 1358,52 13,327 271,98
27 6,54 0,4163 0,7069 1377,33
25 6,50 04138 0,7026 1283,07.
2 35 8,55 0,5443 0,9242 1365,62 1324,94 12,997 265,26
32 8,05 0.5124 0,8703 1326 ,14
40 940 0,5084 1,0169 1419,58
3 50 9,97 0,6347 1,0781 1672,75 1469,73 14,418 294,24
30 7,60 0,4838 0,8215 1316,87
3 8,10 0,5156 0,8756 1276,76
4 28 7,50 0,4774 0,8107 | 1245,49 1277,60 12,533 255,78
33 8,40 0,5347 0,9080 . | 1310,61
29 8,40 0,5347 0,9080 151,75
5 28 8,19 05214 0,8853 1140,49 137,14 11,155 227,66
26 7,75 0,4934 0,8377 119,17
27 885 | 0,5634 0,9566 017,78
6 24 840 0,5347 0,9080 953,17 986,78 9,680 197,56
25 8a3 0,5366 0,9112 989,39
24 10,00 0,6366 1,0809 800,67
7 22 9,53 0,6067 1,0301 770,14 776,33 7,620 155,42
21 9,24 0,5882 0,9988 758,19
18 10,00 0,6366 1,0809 600,51
8 20 10,45 0,6652 1,1285 638,53 594,92 5,840 119,10
15 9,17 0,5837 0,9912 545,73




226 V. GOLJA, V. KRANJCEC: Utjecaj sile prednapinjanja... Drvna ind. 39 (9—10) 223—226 (1988)

PRIKAZ MJERENJA REZULTATA LATERALNOG POMAKA
Tablica II.

VIEW OF RESULTS OF MEASUREMENT OF LATERAL
SHIFT

Table II
rep | SiLA PRED- AMPLITUDA OTKLON
3R. NAPINJANJA LISTA

OVOSTRUKA| JEDROSTRUKA PILE
kN m m m m mm
1 13,327 13,5 6,75 0,71
2 12,997 15,3 7,65 Q,79
3 4,418 10,5 5,25 0,57
4 12,533 10,0 5,00 0,54
5 11,155 12,5 6,25 0,66
6 9,680 15,0 7,50 a7
7 7,620 22,5 11,25 1,15
8 5,840 240 1200 1,22
O, mm
o
o oy - %
(7] giL n
o 2
TO0w>| O /
< LI g 7
oo | N
Soon| * /
SO @| W / o
. ®8®|
3 3 + /
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Sl. 6 — Regresijsko izjednacene ovisnosti sile prednapinjanja
i jednostranog otklona lista pile.

Fig. 6 — Regressive equating of the dependence of the stra-
ining force and unilateral deflection of saw blade.

nja te su dobijene vrijednosti koeficijenata i in-
deks regresije, kako to prikazuje slika 6. Zbog vi-

sokog indeksa regresije moze se zakljuciti da
je medusobna ovisnost promotrenih veli¢ina dobro
pretpostavljena.

5. Zakljuéno razmatranje

Sva mjerenja su obavljena u toku slobodnog
kretanja lista pile. Ustanowvljeno je da se list pile
zbog prednapinjanja napreZe — prema preporuci
proizvodaca stroja — naprezanjima iznad prepo-
rucljivih naprezanja u struénoj literaturi. Uz to
treba primijetiti da su pri minimalnim napreza-
njima u listu pile lateralna odstupanja lista pile
unutar granica minimalnih dodataka za obradu u
navedenim operacijama. Sve bi to moglo navesti
na zakljudak da se list pile nepotrebno napinje
silama koje izazivaju tako velika naprezanja. Me-
dutim, promatranje lista pile u radnim uvjetima
pokazuje da su ovakva naprezanja dipak potrebna.
Naime, lateralna odstupanja lista pile u radu, pri
istim posmiénim brzinama, daleko su veéa kod
manjih sila prednapinjanja. Stoga je nuZno da se,
radi povecéanja udina stroja, list pile prednapregne
vecirn naprezanjima nego li to preporucéuje struéna
literatura. No, treba primijetiti da to vrijedi kod
stroja koncipiranog na ma¢in koji je zatecen u po-
gonskim uvjetima. Smatramo, medutim, da bi od-
redenim preinakama u konstrukcijskom rjesenju
stroja, kako pri vodenju obratka, tako pri vodenju
lista pile, bilo mogucée posti¢i jednake uéine i uz
daleko mniZze vrijednosti sile prednapinjanja lista
pile. Na taj nadin bi se pored poveéanja uc¢ina sa-
mog stroja smanjili i otpori vilastitog gibanja, pa
bi se i jedini¢ni energetski normativi bruto sma-
njild.
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Prethodno priopéenje

Sazetak

Istrazivana je C¢vrstoc¢a na smicanje lepljene
veze sa urea-formadlehidom i mineralnim adhe-
zivima tipa silikata (vodeno staklo i »Pargal«).
Prouc¢avan je karakter novo formirane povrsi-
ne nakon smicanja. Cvrstoéa na smicanje sili-
katnih adheziva bila je niZza od ¢vrstoce organ-
sko sintetskih adheziva kao S$to je urea-form-
aldehid. Dobijene ;5u neke nove informacije pro-
ucavanjem povrsine nakon smicanja.

Summary

The shear strength of urea-formaldehyde and
mineral type of adhesives like silicates (water-
glass) and silicate based »Pargal« (commercial
name) in a glue joint have been jnvestigated.
Character of newly created fracture surfaces on
the test speciments was studied. It was found
that shear strength of silicate and silicate based
adhesives is lower than that of organic synthe-
tic adhesive like urea-formaldehyde. Study of
surfaces created by fracture, brought some new
informations. (M. B)

1. UVOD

Postojeca nuznost seée oblovine sve manjeg pre-
énika, potreba maksimalnog iskori$éenja drvne gra-
de i zelja za proizvodima ujednacenog kvaliteta
mnogo su unapredii tehniku spajanja i lepljenja
u drvnoji ndustriji. Pocevsi od wupotrebe drveta
malih dimenzija i drvnog ostatka u panelne povr-
Sine kod proizvodnje plo¢a na bazi usitnjenog dr-
veta, pa do spajanja masivnog drva i pomodnih
matenijala u elemente, zastupljen je neki od obli-
ka adhezije. Preko 70% svih drvnih proizvoda da-
nas predstavljaju ljepljeni proizvodi.

Prwvi tehnoloski skok ostvaren je prelaskom s pni-
rodnih na sintetske orgamnske adhezive 30-tih godi-
na ovog veka. Sve do danas ovi su adhezivi zadr-
zali primat u drvnoj industriji. Ipak, posledice naft-
ne krize, problem forinaldehida i meki medostaci
organskih adheziva u eksterijernoj primeni, dopri-
neli su porastu interesovanja za primenu neorgan-
skih adhezivnih sistema wu drvnoj industriji, na pr-
vom mesbu za drvne proizvode namenjene spolj-
noj upotrebi i gradevinarstvu. Pored vodootporno-
sti, neorganski adhezivi obezbeduju drvnim proiz-
vodima poboljSanu otpornost na vatru i biodegra-
daciju , $to ih 'u najvecoj meri kvalifikuje za ob-
last gradevinarstva. Mada i sami poseduju meke
nedostatke, njihove prednosti su dovoljno znacaj-
n2 da iniciraju dalji dstrazivacki rad.

Neki neorganski adhezivi, kao $§to su portland
i sorel cement, veé¢ se duze vreme primenjuju s
uspehom u proizvodima tipa »Durisol« i »Heraklit«.
Koriséenje cementom, medutim, zahteva prethod-
nu mineralizaciju drvne sirovine kako bi se zaSti-
tila cementna koloidna masa od hemijskih konsti-
tuenata drvnog tkiva, koji sprecavaju hidrataciju
cementnog zrna a s tim i vezivanje tj. oévrséavanje
cementa. Brzina ekstrakcije ugljenih hidrata, ta-
nina i tanida iz drvinog tkiva, koja se odigrava pri
kontaktu cementne mase i drveta, jo§ uvek spre-
¢ava koriScenje velikog broja vrsta drva, narocito
tvrdih liSéara, u ovoj kombinaciji [4].

Zbog toga je u ovom radu paznja posveéena vo-
denom staklu, (kao mineralnom adhezivu koji se
odlikuje vrlo dobrom primarnom adhezijom a ne
zahteva mineralizaciju [1]. Vodeno staklo je ispiti-
vano u smesi s usitnjenim drvetom za proizvodnju
iverice [2]. Interesanatno je, medutim, bilo utvr-
diti stvarnu vrednost lepljene veze vodenog stakla
s razliéitim drvnim vrstama u poredenju s leplje-
nom vezom koju ostvaruje referentmi murea-form-
aldehidni adheziv.

2. EKSPERIMENTALNI DEO

U ovom je radu primenjen metod komparativ-
ne analize jaéine lepljenja veze (évrstoée lepljenja)
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pri upotrebi razli¢itih adheziva nanesenih na jednu
vistu drveta, kao i jadine veze istog adheziva na
razli¢itim vrstama drva. Prethodne kombinacije su
zastupljene u cilju sagledavanja wuticaja pojedinih
vrsta adheziva i pojedinih drvnih vrsta na jacanju
lepljene veze u uslovima kontrolisanog eksperimen-
ta.

2.1. Priprema epruveta za ispitivanje

Pripremljene su epruvete dimenzija 100 X 20 X
5 mm, prema zahtevima standarda JUS H.K8.024.
Epruvete su uradene od tri vrste drveta, i to: bu-
kovine (Fagus moesiaca) s podruc¢ja Bosne, topole
{Populus cv. 1—214) s podruc¢ja Kovina i smrée (Pi-
cea excelsa) s podruéja Jahorine. Od svake vrste
uradene su po tri epruwvete za odabranu vrstu ad-
heziva. Epruvete su kondicionisane u klimatizova-
noj atmosferi na temperaturi od 293 = 2 K i 65 =+
2% relativne vlage vazduha prema JUS-u D.AL
030. Postizanjem ravanotezne vlage, odnosno kons-
tantne mase, epruvete su bile pripremljene za na-
nosSenje adheziva.

2.2 Priprema adheziva*

Koriséeni su sledeé¢i adhezivi: a) urea-formal-
dehidni (UF), b) vodeno staklo (VS), c¢) »Pargal«
(PG)

UF adheziv za lepljenje furnira, »Hins« iz No-
vog Sada proizveo je adheziv s karakteristikama:
sadrzaj suve supstance 56 = 1%, viskozitet 500
mPas i PH vrednost 7,7.

ViS (Na2O - nSiOs) posedovao je sledeée karak-
teristike: gustina 61 Bé, modul 1:3 i sadrzaj suve
supstance 47%. Proizvoda¢ VS blla je RO »Gale-
nika-Hemija« OOUR Fabrika Hemijskih proizvoda,
Zemun. Od istog proizvodaca dobijen je i »Par-
gal«, lepak za lepljenje svih vrsta parketa od dr-
veta na betonsku i druge podloge. »Pargal« je ko-
mercijalni naziv za adheziv na bazi VS i mineral-
nih punila.

S obzirom na raznorodnost adheziva, bilo je
vazno odrediti sadrzaj suvog ostatka kao aktivnu
komponentu adhezije. Zbog toga se nanos adhezi-
va defini§e kao masa suve supstance po jedinici
povrsine sljepljivanja (g/cm?). Suvi ostatak UF ad-
hezivnog sistema odreden je suSenjem 2 g UF ad-
heziva s dodatim katalizatorom, u susionici na tem-
peraturi od 376 = 2 K do konstantne mase prema
JUS-u D.A1.103. Kao katalizator koriS¢en je NH,CI
koji je dodat u kolit¢ini od 1%. Suvi ostatak VS i
PG odreden je na isti nadin.

# Ovim putem zahvaljujemo dipl. inZ. Ziki SilidZzanskom,
savetniku generalnog direktora i mr. Milutinu Veljkoviéu,
tehniéckom direktoru OOUR-a »GALENIKA-HEMIJA« u Ze-
munu, za dostavljene materijale i pomoé u izradi eksperi-
mentalnog rada.

SUHI OSTATAK ODABRANIH ADHEZIVA

Tablica I.
DRY RESUIDE OF SELECTED ADHESIVES
Table 1
VRSTA  ADHEZIVA
SuvI -
OSTATAK g S PG
(%) 56.2 469 63.1

Rezultati ispitivanja suvog ostatka dati su u
tabeli L.

2.3. Proracun nanosa

Odredivanje nanosa adheziva i njegovo ujedna-
¢avanje obavljeno je na bazi procenta suvog os-
tatka, tako da na 1 m? bude ravnomerno raspore-
dena masa adheziva, koja u sebi sadrzi 195 g su-
vog ostatka, bez obzira na vrstu adheziva.

2.4. Postupak slepljivanja i odredivanja smicajne
évrstoée

Na kondicionisane epruvete nanesen je adhe-
ziv ravnomerno u skladu sa to¢kom 2.3. Epruvete
su slepljene pod jedinidim pritiskom od 0,5 MPa
u presi. S obzirom da su VS i PG tzv. hladni ad-
hezivi, presa nije zagrevana. Pri slepljivanju s ter-
moreaktivnim UF adhezivom presa je zagrevana na
temperaturu od 393 K. Vreme presovanja za UF
adheziv iznosilo je 1 h, radi sigurnosti da ¢e adhe-
ziv u potpunosti polimerizovati. VS i PG, prema
uputstvu proizvodaca, drzani su u presi 24 h.

Nakom presovanja epruvete su ponovo kondici-
onisane u wuslovima kao u taéci 2.1. do konstantne
mase. Epruvete su posle toga razrezane prema Semi
datoj u JUS-u H.K8.024, a potom se pristupilo
odredivanju ¢évrstoce na smicanje u sloju adhezi-
va, koja je izra¢unata prema obrascui:

Fx
ox = —— (MPa)
Ao

gde su: ox — smicajna ¢vrsto¢a (MPa), Fx — mak-
simalna sila smicanja (N). Ao — smicajna povr-
gina (mm?).

Rezultati ispitivanja dati su tabeli II.

SREDNJE SMICAJNA CVRSTOCA LEPLJENE VEZE

Tablica II.
MEAN SHEAR STRENGTH CF GLUED JOINT
Table II
vista SMICAJNA  CVRSTOCA ( MPa )
adheziva
vrsta
Hos UF Vs PG
BUKVA 12.56 10.43 503
SMRCA 6.40 210 1.5
TOPOLA 2.10 536 146
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2.5. Odredivanje procentualnog uce$éa zone
adheziva i zone drveta na povrsini destrukcije

Pni odredivanju smicajne ¢vrstoce u sloju adhe-
ziva posveéena je naro¢ita paznja strukturi po-
vr$ina nastalih destrukcijom pod dejstvom sila na
smicanje. VaZnost istrazivanja kvalitete i sastava
povrsine potice od dinjenice da se, pod dejstvom
sila na smricanje, destrukcija moze odigrati u sloju
adheziva a takode i u okolnim slojevima drveta.
Gde ¢e se odigrati zavisi od niza faktora kao §to
su: évrstoéa na smicanje vrsta drva od koje su iz-
radene epruvete (prose¢no: cbuk. = 8 MPa, osmr.
= 6,7 MPa, ctop. = 5 MPa, pri 15% vlaznosti) [3],
smicajne ¢vrstoce adheziva 1 medusobnog odnosa
ove dve cCvrstoce, dubine penetracije adheziva u
mikropore drvnog tkiva, eventualne promene u dr-
vu pod dejstvom hemijskih supstanci iz adheziva
itd.

Kompleksni uticaj navedenih faktora formira
izgled povrsina mastalih pod dejstvom sila na smi~
canje, te njihowim posmatranjem moguée je doci
do odredenih zakljucaka. Te povrSine posmatrane
su na stereomikroskopu MBS — 9 pod uveli¢anjem
od 5X. Koriséen je okular s mrezicom tac¢nosti 0,05
mm radi odredivanja procentualnog ucéeséa zone ad-
heziva i zone drveta na povrsini destrukcije, kao
Sto je to prikazano na slici 1. :

Dobijeni rezultati merenja stereomikroskopom
predstavljeni su u tabeli IIT.

~
\ Y ) ]

S1. 1 — Sematski izgled epruvete i povrsine destrukcije nakon
smicanja
a — zona drveta
b — zona adheziva

Y
Y

Fig. 1 — Schematic view of a test specimen and fracture
surface after shearing

a — wood zone
b — adhesive zone

3. DISKUSIJA I ZAKLJUCCI

Iz tabele II se vidi da srednja vrednost ¢vrstoce
varira u granicama od 1,46 do 12,56 MPa. Redosled
évrstocée lepljenja ispitanih adheziva je slededi:

UF > VS > PG kod bukve i smrée
VS > UF > PG kod topole

Najveéu évrstoéu pokazuju epruvete od buko-
vine, zatim od smrcée i topole. I ovde postoji odstu-
panje, jer je kombinacija topole s VS dala jadu
lepljenu vezu od UF adheziva i PG. Po apsolutnoj

vrednosti, najveéu smicajnu évrstoéu poseduje ko-
mbinacija UF adheziva i bukowine, zatim VS i bu-
kowvine, a posle toga UF adheziva i smrce.

Lepljenu vezu treba, medutim, posmatrati, kao
kompozit sastavljen od slojeva razli¢ite cévrstoce.
Pri naprezanju na smicanje. optereéenje trpe svi
slojevi wu lepljenoj vezi. Sloj matrijala s najnizom
¢vrsto¢om, kao majslabija karika u lancu, diktira-
¢e 1 ukupnu vrednost smicajne ¢vrstoce celog kom-
pozita. Logi¢no je oCekivati da ovaj najslabiji sloj
istovremeno bude najviSe zastupljen na povrsSini
destrukcije nakon smicanja, jer se destrukeija u-
pravo odigrava u njemu. Zbog toga su ukljucena i
mikroskopska posmatranja povrsine epruvete na-
kon odredivanja sricajne ¢vrstoce. Rezultati su
prikazani u tabeli III.

Tablica III.
SREDNJE PROCENTUALNO UCESCE ADHEZIVA NA
POVRSINI DESTRUKCIJE
Table III

MEAN PORTICN OF ADHESIVES IN PERCENTAGES
ON FRACTURE SURFACES

vista SREDNJE  PPOCENTUALNO UCESCE  (*/. )
adheziva
vrsta UFr VS PG
drveta
BUKVA 20.07 35818 4306
SMRCA 2221 L257 53.66
TOPOLA 4103 8.15 86.67

Za UF adheziv vidi se da ¢évrstocéa lepljenja o-
pada idud od bukve preko smrcée ka topoli.

Ovakav redosled je u saglasnosti s podacima o
smicajnoj ¢vrsto¢i dnva ispitanih vrsta [3]. Za bu-
kvu ona iznosi 8,0 MPa pri 15% vlaznosti, za smr-
¢ 6,7 MPa i za topolu 5,0 MPa ipri istoj vlaZznostt.
Ovo su srednje vrednosti s obzirom da stvarna
vrednost moze varirati u Sirim granicama. Ima-
juéi to u vidu, jasno je da samo drvno tkivo po-
seduje odredenu smicajnu ¢vrstoéu koja ucdestvuje
u ukupnoj ¢vrstoéi lepljene veze. To bi moglo da
bude i objasnjenje vece vrednosti za smicajnut ¢vr-
stoéu lepljene veze kod kombinacije topola — VS.
Ovde se smicanje skoro u celini odigralo u zoni
drveta (tabela III). Na taj nadimn, smicajna évrstoca
lepljene veze je bliska vrednosti za samu topolu,
jer je sam sloj adheziva ¢évrséi od osnovnog nose-
éeg substrata. Donekle kontradiktorne i relativno
niske vrednosti ¢vrstoée kod kombinacije topola —
UF adheziva ne mogu se objasniti prethodnim raz-
matranjem. Dodatna mikroskpska posmatranja u-
kazala su na veliko penetriranje UF adheziva u
inace porozno tkivo topole. To, kao i ¢injenica da
je pomenuti adheziv koriSéen bez pumila ¢&iji je
zadatak da zadrZi adheziv na limiji lepljenja, mo-
gu pomodi: razumevanju adhezije u ovom specific-
nom slucajju.

Ovde pomenuti adhezivi odlikuju se knistalnom
strukburom oévrsnutog stanja. Takvom tipu adhe-
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zivnih sistema odgovaraju i gusée vrste drwa, koje
su im bliZze po visokoelastiénim svojstvima.

Kompleksno delovanje parametara na smica-
nje lepljene veze, razmatrano je u napomenama
iznesenim u tacci 2.5. Srednje procentualno ucesée
odheziva na povrsini formiranoj nakon smicanja
veoma varira, kreée se od 8,15 do 87%. To na sli-
kovit naéin osvetljava postupak odredivanja c&vr-
stoée lepljene veze u laboratorijskim uslovima, u-
koliko bi se wzimali u obzir samo rezultati ¢vr-
stoce bez analize ovoga tipa. Na primer, ukoliko je
odredena vrednost ¢vrstoce, a pri tome se smicanje
odigralo u sloju drveta (odnosno malo procentual-
no uce$ée adheziva na povrs$ini mastaloj smica-
njem), onda to ukazuje na c¢vrstoéu adheziva, ili.
drugim rec¢ima, na drvo male smicajne ¢vrstoce.
To znac¢i da maksimalnu ¢évrstoéu smicanja odre-
duje stvarna smicajna ¢évrstoéa drveta, koja je re-
lativno niska u odnosu na ¢vrstoc¢u adheziva. U su-
protnom slucaju popusta adheziv, pa je njegov pro-
centualni zaostatak mna povrs$ini formiranoj smica-
njem maksimalan. Ne uzimajuéi ovo u obzir, re-
zultati smicajne ¢vrstocée u sloju adheziva mogu se

pogresno protumaditi a dobijene vrednosti gube
od svog znacaja.

Na osnovi rezultata iz tabele III, mozZe se gene-
ralno reé¢i da procenatt zastupljenosti adheziva na
povrsini destrukcije nakon smicanja raste sa sma-
njenjem kvalitete njegove lepljene veze.

U tom svetlu, smicajna ¢vrstoéa vrlo jakih ad-
heziva odredena je u stvari ¢vrstoéom materijala
koji se slepljuju. Pri upotrebi rezultata smicajne
évrsto¢e dobijenih ispitivanjem po standardnim
propisima, predhodne pojave treba uzeti u obzir.
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Sazetak

Utvrdivanje i poznavanje vremena izrade
na tracénoj pili trupcéari kod piljenja trupaca
vrlo je znacajno sa stanoviSta planiranja i u-
pravljanja pilanskom proizvodnjom. U radu su
autori, kombinacijom metoda klasi¢nog hrono-
metrisanja i statisticCke metode utvrdivanja po-
stojanja uzajamnog odnosa vremena izrade, s
jedne strane, i dimenzija trupca i tehnoloSkog
postupka prerade trupca, s druge ptrane, istra-
zivanjem dokazali postavljene hipoteze:

1.) PRECNIK TRUPCA — d, nezavisno pro-
menljiva veliéina, i BROJ REZOVA PO TRUP-
CU — S, zavisno promenljiva veli¢ina, nalaze
se u korelacionoj vezi stepenog oblika, tj.:

S = 0,023 x d 1,49725

i

2) BROJ REZOVA — S i ZAPREMINA —
V, nezavisno promenljive veli¢ine, i VREME

IZRADE TRUPCA — tj, zavisno promenljiva
veli¢ina, nalaze se u korelacionoj vezi stepenog
oblika, tj.:

ti = S1,0193127 » 770,0050174 >< 53,086714 (sec)

Dokazivanjem ove dve hipoteze stvorena je
moguénost predvidanja wremena prerade trup-
ca — ti (standardno wreme) na traénoj pili
trupCari kod prerade smrce-jele kroz dva me-
dusobno uslovljena koraka.

Kljuéne rijec¢i: Tratna pila trupcara
— vreme prerade trupca — korelacija — prec-
nik trupca — broj rezova po trupcu — zapre-
mina trupca.

Summary

It is very important to determine and to
know the time required for performace on a
log and saw, from the point of planning and
managing the sawmiling production.

Authors, in the study, by combining the me-
thods of conventional time measuring and sta-
tistical method of determining the existance
of reciprocal relation of time of performance,
on the one hand, and dimensions of logs and
technological process of log conversion on the
other hand proved by investigation the assumed
hypotheses: —

1) LOG DIAMETAR — d, indenpendently
varibale dimension, and NUMBER OF CUTS
PER LOG -8, dependently variable dimension,
are in correlative relation of graded form, i. e.

S = 0,023 x d 149725

and

2) NUMBER OF CUTS — S and LOG VO-
LUME — YV, independently variable dimensions,
and TIME OF LOG MAKING — ti, dependen-
ly wariable dimension, are in correlative re-
lation of graded form. i.e.:

ti = Sl,0193127 X V0,005017!. >< 53,086714 (sec)

By proving these two hypotheses a possibi-
lity of anticipating the time of log conversion
— ti (stanard time) on a log band saw has be-
en created in conversion of fir/spruce through
two reciprocally conditioned steps.

Key words: log band jgaw — time of
log conversion — correlation — log diameter
— number of cuts per log — log volume.

(A. M.)

1. UVOD

Vreme izrade na traénoj pili trupcari je zbir
tehnolos$kih i pomoénih vremena piljenja jednog
trupca. Utvrdivanje i poznavanje tcg vremena je
vrlo znadajno jer je mjegova standardna veli¢ina
— standardno vreme [1] osnovni element norme
vremena i faktor racionalnog koriséenja proizvod-
nih moguénosti i objektivnog planiranja proizvo-
dnje kod trac¢ne pile trupcare [2] i pilana uopSte.

Uobicajeno je da se vreme izrade — ti, odnosno
operativno vreme utvrduje metodom hronometri-
sanja, metodom izradunavanja formulama za ma-
Sinski rad 1 metodama mmnapred odredenih vreme-
na [1].

U ovom radu se predstavlja moguénost i po-
stupak iznalaZzenja vremena izrade na trac¢noj pili
trupcéari kombinadijom metode klasi¢nog hronome-
trisanja i statisticke metode utvrdivanja postojanja
uzajamnog odnosa vremena izrade i pokazatelja
dimenzija trupca.
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2. CILJ I METOD ISTRAZIVANJA

Cilj istraZivanja je utvrdivanje postojanja, ili
nepostojanja, korelacione veze izmedu vremena iz-
rade trupca — ti [3], kao zawvisno promjenljive ve-
licine, i mekog, dli nekih, pokazatelja dimenzija
trupca (pre¢nik, duzina, zapremina, masa) ili teh-
noloskog postupka prerade trupca (broj rezova),
nezavisno promeniljiva veli¢ina, kod piljenja trup-
ca mna traénoj pili trupcari sa promenljivim rezi-
mom rada (brzina promera kod proizvodnog — rad-
nog hoda i povratnog — praznog hoda).

Dokazivanjem postojanja korelacione veze iz-
medu oznacenih elemenata omogucéilo bi lako pred-
vidanje vremena prerade trupca — ti na tracnoj
pili trupcéari.

Veli¢ina uzorka, tj. broj trupaca smrée/jele za
koje se snimanjem pomoéu hronometra utvrdivalo
vreme izrade — ti je 32 (tridesetdva), s obzirom
da se velikim uzorkom smatra onaj koji ima vise
od 30 elemenata [4].

Pre pocetka istrazivanja neophodno je bilo de-
finisati broj i vrstu mezavisno promenljivih veli-
¢ina ¢ija promena mozZe uticati na promenu vre-
mena izrade trupca — ti kao zavisno promenljive
velic¢ine.

Istrazivanja su vrSena na traénoj pili trupcari
»BRATSTVO« — 1600. .

Analiza procesa piljenja trupaca ma tra¢noj pili
trupcari pokazala je da se rjeSenje problema mora
traziti kroz dva, medusobno uslovljena koraka.

Promenom preénika trupca — d menja se i
broj rezova — S po trupcu, zbog Cega je predpo-
stavljeno da ¢e porastom, odnosno smanjenjem,
preénika trupca doé¢i do porasta, odnosno smanje-
nja, broja rezova po trupcu. Na osnovu toga pos-
tavljena je prva hipoteza koja glasi:

Hipoteza I

Precnik trupca — d, mezavisno promenljiva ve-

licina, i broj rezova po trupcu — S, zavisno pro-
menljiva veli¢ina, nalaze se u korelacionoj vezi, tj.:
S = {(d) 1

Poveéanjem broja rezova po trupcu i zapremi-
ne trupca mozZe se ocekivati Ja ¢e doc¢i i do po-
rasta vremena izrade trupca -ti, s obzirom na broj
i trajanje rezova, primicanja i vraéanja trupca,
zbog Cega je postavljena druga hipoteza koja gla-
si:

Hipoteza II

Broj rezova — S i zapremina trupca — V, ne-
zavisno promenljive veli¢ine, i vreme izrade tru-
paca — ti, zavisno promenljiva velid¢ina, nalaze se
u korelacionoj vezi, tj.:

ti = £(S,V) 2

3. REZULTATI ISTRAZIVANJA

Ispitivana su tri oblika jednostriuke koreslacione
veze i to:

— linearni,

— eksponencijalni i

— stepeni
zbog toga Sto se odredenim transformacijama eks-
ponencijalni i stepeni mogu prevesti u linearni, ¢i-
me je obezbedena njihova uporedljivost [5].

Testiranje jednostrukih korelacionih veza iz-
vr§eno je pomodu:

— koeficijenta determinacije [6],

— koeficijenta korelacije [6],

— T —testa [7] i

— minimalne vrednosti koeficijenta korelacije

Rmin na mivoima znacéajnosti 0,05 i 0,01 [6].

Kod visestruke korelacione veze ispitivan je o-
naj oblik koji je dobijen kao najpovoljniji pri te-
stiranju jednostruke korelacione veze, a testiranje
izvrSeno pomocu:

— koeficijenta determinacije — R2,

— korigovanog koeficijenta determinacije R2¢o,

(8],
— koeficijenta korelacije — R i
— F — test [8].

Testiranje HIPOTEZE I pokazalo je da su T —
test i Rmin pozitivini 'kod sva tri oblika korelacione
veze. Medutim, jatina korelacione veze je razlidita
s obzirom na razli¢itu vrednost koeficijenta deter-
minacije i koeficijenta korelacije. Njihova najveca
vrednost je kod stepene korelacije koja ima oblik:

S = 0,023 X JL47% 3

Preénik trupca —d je u (cm).

Kod stepenog oblika korelacione veze, izraz 3,
parametri su:

— koeficijent determinacije — R2 = 0,62,

— koeficijent korelacije — R = 0,79,

— T — test (0,05): +,

— Rmin = 0,34 na nivou znacajnosti 0,05 i

— Rmin = 0,42 na nivou znacajnosti 0,01.

Testiranje HIPOTEZE II izvrseno je m dva de-
la, i to:

— DEO I: Ispitivanje oblika jednostruke kore-
lacione veze izmedu broja rezova — S, nezavisno
promenljiva veli¢ina, i vremena izrade trupca — ti,
zavisno promenljiva veli¢ina i njihovo testiranje i

— DEO II: Uvodenje druge nezavisno promen-
ljive veli¢ine, tj. zapremine trupca — V i testira-
nje dobijene viSestruke korelacione veze.

Testiranje HIPOTEZE II (DEO I) pokazalo je
da su T-test i Rmin pozitivni kod sva tri oblika
korelacione veze.Medutim, jaCina korelacione veze
je razli¢ita s obzirom na razli¢itu vrednost koefici-
jenta determinacije i koeficijenta korelacije. Nji-
hova najveéa vrednost je kod stepene korelacije
koja ima oblik:

ti = 52,64917 X SL28 (sec) 4

Kod stepenog oblika korelacione veze parame-
tri su:

— koeficijent determinacije — R2 = 0,93,
— korigovani koeficijent determinacije — R2cor
= 0,92,

— koeficijent korelacije — R = 0,96,
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— T — test (0,05) +,

— Rmin = 0,34 na nivou znacajnosti 0,05 i

— Rmin = 0,42 na nivou znadajnosti 0,01.

Testiranje HIPOTEZE II (DEO II) izvrSeno je za
stepenu viSestruku korelacionu vezu s obzirom ma
oblik jednostruke korelacione veze »S« i »ti«. Do~
bijena korelaciona veza ima oblik:

ti = Sl,0193127 >< V0,0050174 X 53,086714 ‘(sec) (5)

Zapremina trupca — V u (m?®).

Kod viSestruke korelacione veze parametri su:
— koeficijent determinacije — R2 = 0,927,

— korigovani koeficijent determinacije — R2cor

= 0,922,
— koeficijent korelacije — R = 0,9628 i
— F —test: +

Pozitivna vrednost F — testa i porast vrednosti
korigovanog koeficijenta determinacije kod vise-
struke korelacije (R2cor = 0,92) u odnosu ma nje-
govu vrednost kod jednostruke korelacione veze
(R2cor = 0,92) pokazuju da je postavljena hipo-
teza ispravna. To znadi da izmedu nezavisnih pro-
menljivih »S« 4@ »V« i zavisno promenljive »ti«,
izraz (5), postoji vrlo jaka korelaciona veza.

PRECNIK TRUPCA — d, BROJ REZOVA — S,
ZAPREMINA TRUPCA — V I VREME IZRADE
TRUPCA — ti

Tablica I.

LCG DIAMETER — d, NUMBER OF CUTS — S,
LOG VOLUME — V TIME OF LCG
MANUFACTURE — ti

Table I
Red. ngn ngn RAVAL ||tin
broj (cm) (m3) (sec)
1 75 16 1,767 936
2 5v 14 1,021 733
3 45 13 0,636 835
4 38 6 0,454 325
5 45 11 0,636 563
6 40 8 0,503 595
7 60 13 1,131 666
8 34 4 0,363 190
9 52 8 0,850 449
10 71 19 1,188 822
11 60 10 1,131 613
12 56 8 0,985 470
13 40 4 0,377 228
14 61 11 1,169 641
1S 49 9 0,754 485
16 60 9 1,414 584
17 67 10 1,410 543
18 78 15 1,911 989
19 34 4 0,363 199
20 36 4 0,611 279
21 64 10 1,609 631
22 34 4 0,454 216
23 54 7 1,145 309
24 53 8 1,103 455
25 32 4 0,402 236
26 52 9 1,062 514
27 47 8 0,694 499
28 39 4 0,714 172
29 51 5 0,817 269
30 43 9 0,581 435
31 64 6 1,287 272
32 54 15 0,916 735

Rezultati istrazivanja dati su u tablici L
Dokazivanjem ove dve hipoteze stvorena je mo-

guénost predvidanja vremena izrade trupca — ti
kod prerade smrée/jele na traénoj pili trupcéari. U
prvom koraku na osnovu prec¢nika trupca — d,

nezavisno promenljiva veli¢ina, odreduje se broj
rezova — S, zavisno promenljiva veli¢ina, a u dru-
gom na osnovu broja rezova — S { zapremine tru-
pca — V, nezavisno promenljive veli¢ine, vreme iz-
rade trupca — ti, zavisno promenljiva veliéina

4. ZAKLJUCAK

Planiranje rada u pilanskoj preradi drveta u-
glavnom se svodi na izradu osmova piljenja u ci-
lju planiranja potrebnih koli¢ina trupaca ili koli-
¢ine doblijene piljene grade. Problemu — koriSéenja
raspolozivog vremenskog kapaciteta smene, veli-
¢ini meduoperacionih vremena (transport, kontro-
la, zastoji), trajanju proizvodnih ciklusa serija pro-
izvoda (radnih maloga), proizvodnosti pojedinih
radnih masina i wuredaja u proizvodnom procesu i
njihovoj medusobnoj uskladenosti, pouzdanosti ra-
da proizvodnog sistema itd. — poklanja se veoma
malo paZnje tako da je efikasnost rada proizvod-
nog sistema veoma mala [9].

Ovim radom dat je metod i postupak predvi-
danja wvremena prerade trupca — ti zavisno od
njegovih karakteristika i tehnoloskog postupka
prerade. Standardna vremena prerade trupca — ti
na tracénoj pili trupéari omogucavaju predvidanje
njene proizvodnosti pri razliditoj strukturi trupaca
i na taj naéin optimalno planiranje rada, tj. izra-
¢unavanje ukupnog vremena prerade predvidene
kolidine i strukture trupaca na tra¢noj pili trup-
dard.

Medutim, kako je tradna pila trupcara samo je-
dan deo celokupnog proizvodnog sistema neophod-
no je i kod ostalih maSina i uredaja na osnovu
istrazivanja vremena izrade za pojedine sludajeve
utvrditi standardna vremena i na taj na¢in njihove
proizvodne sposobnosti. To bi omoguéilo otkriva-
nje mogucéeg »uskog grla« i blagovremeno predu-
zimanje odredenih organizacdionih i tehnic¢ko-teh-
noloSkih mera u cilju njegovog eliminisanja, a ti-
me i podizanje efikasnosti proizvodnog sistema.
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STRANE VRSTE DRVA U EVROPSKOJ DRVNOIJ
INDUSTRIJI

FOREIGN TIMBER IN EUROPEAN WOODWORKING
INDUSTRY

Prof. dr Bezidar Petrié¢, dipl. ing.
Sumarski fakultet, Zagreb
Prispjelo: 15. srpnja 1988.
Prihvadeno: 15. kolovoza 1988.

LINGUE
NAZIVI

Drvo trgovackog naziva LINGUE
pripada vrsti Persea lingue, Ness.,
iz porodice Lauraceae.

Ostali nazivi su Litchi (Cile, Ita-
lija, Spanjolska).

NALAZISTE

Juzna Amerika, gdje je raspro-
stranjena u Cileu izmedu 35. i 1.
juZne zemljopisne Sirine, najcesce
u provincijama Cantin i Valdivia, u
podrucju tople vlazne klime. Na
viSim predjelima zauzima zasticena
topla stanista. Obi¢no doiazi u mje-
Sovite sastojine sa vrstama Notho-
fagus spp i Laurelia spp.

STABLO

Stabla dosizu visine izmedu 20
i 30 m. Duzine cistih debaia su im
do 15 m, a srednji promjeri deblo-
vine od 60 do 80 cm. Debla su
pravna i cilindri¢na.

DRVO

Makroskopske
karakteristike:

Difuzno porozno jedricavo drvo
dobro uocljivih godova. Traheje i

3

i b

Sl 1 - Poprecni presjek, pov. 30 X.

Stru¢ni rad

UDK 630%810

drvni traci nevidljivi prostim okom,
lupom dobro uodljivi. Bjeljika svje-
tlo siva. Srz crvenkastomeda, sli-
¢na johovini. Zone kasnog drva sr-
Zi su crveno smede, dok su zone
ranog drva svjetlije.

Mikroskocpske
karakteristike:

Traheje su pretezno pojedinac-
ne, rjede u parovima ili kratkim ra-
dijalnim nizovima. Promjer trahe-
ja 70.. 110.. 160 pm. Promjeri
traheja u ranom i kasnom drvu
manji od promjera traheja u sre-
dini godova. Gustccéa traheja od 6
do 18 na 1 mm? poprecnog presje-

“ ka. Traheje srzi cesto ispunjenje

tilama. Volumni udio traheja u
gradi drva oko 11%b.

Aksijalni parenhim paratraheal-
no oskudan do paratrahealno vazi-
centri¢an. Volumni udio aksijalnog
parenhima u gradi drva oko 9.

Drvni traci 2—3 redni heteroce-
lularni, s idioblastima. Sirina tra-
kova 22—45 pm, a visina trakova
190—570 pm. Gustoda trakova 4—
—8 na 1 mm tangentnog smjera.
Raspored trakova difuzan. Volum-
ni udio trakova u gradi drva oko
17%o.

Drvna vlakanca libriformska, ¢e-
sto septirana, duzine 0,98 do 1,45
mm, promjera 12,3..19,3.. 30,8 pm.
Debljina stani¢nih stijenki 1,7—4,4
pm. Volumni udio vlakanaca u
gradi drva oko 63%b.

Fizicka
svojstva:

Volumna masa standardno su-
hog drva (p,) 510.. 540.. 570 kg/m3,
prosusenog drva (p;_45) 550 —
610 kg/m3, a sirovog drva (p.) oko
850 kg/m3. Udio pora oko 64%°. Ra-
dijalno utezanje (f3,) oko 2,6, tan-
gentno utezanje f;) oko 83%, a
volumno utezanje (§.) oko 11,1%.

Mehanicka svojstva:

Cvrstoda na tlak:
Cvrstoéz na vlak,
paralelno s vlakancima:
Cvrstoda na savijanje:
Cvrstoda na smicanje,
tangentno:
radijalno:

Dinamicka d¢vrstoda na savijanje:

Tvrdoda (po Brinellu),
paralelno s vlakancima:
okomito na vlakanca:

Modul elasti¢nosti:

Sl. 2 — Tangentni presjek, pov. 80 x.

443 — 52,3 N/mm?

550 — 157,6 N/mm?
90,4 — 117,4 N/mm?

38 — 9,8 N/mm?2
52 — 8,9 N/mm?
0,035 — 0,056 J/mm?

36 — 55 N/mm?
22 — 26 N/mm?
8900 — 9.600 N/mm?

TehnolosSka svojstva:

Obradljivost:

Strojno i ru¢no se dobro i la-
gano obraduje. Dobro se rezZe, ljus-
ti, blanja i tokari. Vijke i cavle dr-
Zi dobro. Dobro se lijepi, moci i
povrsinski obraduje.

Susenje:

Dobro se susi, ali uz oprez jer na-
ginje kolapsu.

Trajnost:

Prirodna trajnost mala. Neot-
porno na atmosferilije.

Upotreba:

Furnirsko drvo, narodito za 1ju-
$teni furnir. Odlicno za namjestaj.
Konstrukcijsko drvo za unutarnju
ugradnju lakih do srednje teSkih
konstrukcija. Drvo za prozore, ra-
me, stepenice i1 podove. Narocito
dobro za tokarske proizvode.

SIROVINA

Trupci i piljena grada raznih
dimenzija.
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PILANA NA DRVNOM SAJMU U KLAGENFURTU —
DEMONSTRACIJA RACIONALNIH RJESENJA

BRANKO GUSTIN, dipl. ing.

U okviru 37. stru¢nog sajma Su-
marstva i drvne industrije u Kla
genfurtu, koji je odrZzan od 7. do
11. rujna 1988. bila je veé po tra-
diciji postavljena sajamska pilana.
Za razliku od ranijih postava, ovo-
godiSnja pilana nije bila samo sa-
jamski uzorak, nego potpuno teh-
noloski zaokruzen pilanski pogon s
mnogim suvremenim, racionalnim
rjeSenjima, koji nas upudéuju na
mogudi pravac razvoja pilanarstva.

UDK 630%832.1
Strucni rad

storom, od istovara trupaca do
transporta u pilansku halu. Ipak
treba reéi da sve prednosti ovak-
vog skladista dolaze do izrazaja tek
kod kontinuiranog dovoza koji je
izbalansiran s kapacitetom pilan-
skog pogona.

Pilanska hala opremljena je tra-
¢nom pilom s najsuvremenijim ko-
licima, koja omogudavaju da se sve
radnje obavljaju veoma brzo. Po-
sebna karakteristika postavljene te-

tehnologije na tra¢noj pili postize
se veoma velika fleksibilnost i pri-
lagodljivost pilane razli¢itim zah-
tjevima trzista. Isto tako se bitno
smanjuje potreba investicijskih u-
laganja, Sto znacli da pilana pos-
taje rentabilna i onda kada su og-
rani¢ene mogudénosi nabave sirovi-
ne. Velikim povecdanjem brzine ra-
da trupcéare omogii¢ava se postiza-
nje zadovoljavajudeg kapaciteta i
bez upotrebe paralice. Povedanjem
brzine rada trupcare postiZze se ve-
¢om brzinom pomaka, vedom br-
zinom povratnog hoda, brzim ok-
retanjem i namjeStanjem trupaca,
te brzim pozicioniranjem, odnosno
izborom Zeljene debljine reza.

Pogled na sajamsku pilanu (foto: Helmut Warmuth, Pressefoto, Klagenfurt)

Skladiste oblovine bilo je op-
remljeno uredajima za mehanizi-
rano koranje i krojenje oblovine,
te uredajem za sortiranje oblovine.
Opremljenost ovog sektora je tak-
va da se moZe prilagoditi potreba-
ma i gaterske pilane i pilane s
tratnom pilom. Ovakva oprema
ve¢ je bila izlagana, a ima je i u
prakti¢noj upotrebi, no ovdje se
posebno uocava logi¢nost razmje$
taja i racionalnost koriStenja pro-

hnologije je u tome da uz trup-
¢aru nema paralice, ali da postize
kapacitet preko 10.000 m? trupaca
godi$nje. IzloZena pilana namije-
njena je prvenstveno za preradu
iclovine, tako da moZe izradivati
kompletni asortiman jelove grade,
u ¢emu lezi najveéa prednost ovog
pogona jer prakti¢no pokazuje ka-
ko se u odredenim uvjetima vrlo
racionalno moze upotrijebiti tracna
pila umjesto jarmace. Baziranjem

Demonstraciju tih osobina trac-
ne pile izveo je rukovalac strojem
na gotovo virtuozan nacin.

Izostavljanjem paralice iz pi-
lanske tehnologije smanjuje se
potreba transportne opreme i

potreban gradevinski prostor i ¢i-
tava investicija postaje manja, pa
mnoge manje pilane mogu postati
rentabilne i ekonomicne. Sve ove
prednosti odabrane tehnologije ja-
.sno su se mogle uoditi u sajam-
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skoj pilani. Isto tako je bilo veo-
ma zorno prikazano da kod manje
koli¢ine raspolozive sirovine, gdje
se ne trazi posebno veliki kapaci-
tet, tra¢na pila moze imati i kod

prerade jelovine prednost pred
jarmacom.
Sajamska pilana je ogledno

proizvodila obrubljenu gradu, gre-
de, gredice i ostali asortiman koji
karakterizira preradu Cetinjaca.
Sama prerada prikazana je na
poznat nacin, dakle upotrebom
mehanizirane dvolisne kruZne pile
i preéne pile.

§to je za pilanski pogon od veli-
kog znacdenja, izbjegava se odsi-
savanje zraka iz proizvodne hale
i time veoma neugodni propuh.
Primjenom ovog sistema veoma se
poboljSavaju radni uvjeti u pilan-
skoj hali, koju je sada mnogo lak-
se zagrijati. Poznato je, naime, da
je veoma teSko =zagrijavanje pi-
lanskih hala upravo zbog velike
izmjene zraka koji se otsisava, pa
zbog toga nastaju veoma veliki
gubici toplinske energije, uz stal-
no prisutan propuh. Na ovaj se
nacdin izbjegavaju svi negativni

Uredaj za Kklasiranje piljenica po &vrstoéi (foto:

Ono Sto u odredenom smislu
predstavlja novost jest sistem
transporta piljevine i otpatka u-
potrebom vibracijskih transporte-
ra. Ovaj sistem, primijenjen u pi-
lanskom pogonu pokazuje nekoli-
ko bitnih prednosti pred dosada
primijenjenim nacdinom transpor-
ta, koji se sastojao od trakastih
transportera i pneumatskog ure-
daja. Vibracijski transporteri ne-
maju transportne trake, veé se
kretanje materijala postize vibrira-
njem nosivog korita. Imaju veoma
malo pokretnih dijelova (vojnicu
i zamasnjak) pa su u radu veoma
sigurni i nisu skloni oStedenjima,
zastojima i kvarovima, kao Sto je
to kod trakastih transportera. Ve-
lika je prednost ovih transportera
§to mogu istovremeno transporti-
rati piljevinu i komadni otpadak.
Primjenom jednostavnog sita ve-
oma se lako i efikasno odvaja pi-
ljevina, dok se komadni otpadak
usmjerava u usitnjivac. Usitnjeni
materijal (sjeCka i piljevina) da-
lje se transportira pneumatskim
putem, ali se to izvodi izvan pro-
izvodne hale. :

U ovom rjesenju postizu se ve-
liki efekti u usStedi energije, i,

D. Tusun)

efekti ekshaustorskog sistema i
postize se znatna usSeteda i elek-
tricne energije, i toplinske energi-
je.

Sistem vibracijskih transporte-
ra ima i neke nedostatke, koji se
prije svega ogledaju u ogranice-
nom kapacitetu i potrebi sukcesiv-
nog doziranja materijala koji se
transportira. Isto tako treba pri-
mijetiti da je mogucnost uspoa-
skog transporta ovih uredaja re-
lativno mala.

To u odredenom smislu ogra-
ni¢ava moguénost primjene ovih
transportera u velikim pogonima
s cestim udarnim opteredenjima,
ali ostale njihove prednosti su ve-
oma vazne.

Dalji transport piljevine i usit-
njenih otpadaka u izloZenoj pila-
ni rijeSen je na, moglo bi se redi,
klasi¢ni nacdin, medutim, veoma je
uocljiva efikasnost i racionalnost
uredaja koji gorivo doprema do
silosa, odnosno lozi§ta sistema za
grijanje. Prikazan kao sajamski
izlozak, ovaj sistem vrlo ilustrativ-
no prikazuje mogucnost rjeSenja
upotrebe piljevine i otpatka u ma-
njim pogonima, gdje od neugod-

nog balasta nastaje veoma vrijed-
no i upotrebljivo gorivo.

Kao prate¢di pogon u okviru
pilane bila je prikazana ogledna
oStracnica alata u kojoj posebnu
paznju zasluzuje automat za na-
noSenje stelita na vrhove zuba pi-
la. Za razliku od ostalih uredaja
koji na vrh zubaca privaruju ok-
ruglu ili Cetvrtastu plocicu stelita,
ovaj automat zavaruje tekucu ste-
litnu masu na vrh zubaca u kalup
koji ima oblik gotovog prosirenja.
Time se u daljoj obradi izbjegava
veliko izbruSavanje stelitne mase,
te se jednostavnim poravnavanjem
ploha vrlo lako formiraju rezne
ivice zubaca. Uredaj radi potpuno
automatski i predstavlja velik na-
predak u tehnologiji pripreme raz-
nih alata. Primjena stelita je kod
prerade stranih vrsta drva gotovo
iskljuciva nuznost. medutim, sve
se viSe upotrebljava i kod tvrdih
evropskih vrsta, pogotovo tamo
gdje je pilanski pogon opremljen
guljacem kore, kada prednost ste-
litiranih pila dolazi do punog iz-
razaja.

Rezni alat opremljen stelitom
daje mnogo bolje efekte piljenja
od obi¢nog alata. To je posebno
vazno kod tra¢nih pila trupcara
gdje su preciznost reza i finoca
piljene povrsine od izuzetne vaz-
nosti i Cine osnovni preduvjet za
dalju afirmaciju ovih strojeva.
Prema tome primjena stelita na
ovaj nadin predstavlja dalji korak
u osuvremenjivanju tehnologije
pripreme alata u drvnoj industriji,
¢emu bi se i naSa strojogradnja
morala prikljuditi.

Isto tako treba spomenuti da
je prvi puta na jednom evropskom
sajmu drvne industrije bio izloZen
u radu uredaj za klasiranje pilje-
nica prema c¢vrstoéi. Uredaj je op-
remljen napravom za oznacavanje
klasa (stupnjeva) cvrstocde, te ra-
¢unalom koje upravlja procesom.
Sam proces klasiranja je mehani-
ziran, s vrlo visokim ucinkom. U
stru¢noj praksi se klasiranje pilje-
nica prema c¢vrstodi provodilo re-
lativno rijetko, i to vizualnim pu-
tem, iako neke djelatnosti u drv-
noj industriji moraju precizno
poznavati stupanj cvrstoce grade
koju ugraduju (npr. lamelirani
krovni nosaci). Postoje izgledi da
na evropskom drvnom trzistu kla-
siranje po ¢vrstodi postane obvez-
no, o ¢emu proizvodadi gradevnog
drva moraju posebno voditi ra-
¢una.

Od ostale pilanske opreme tre-
ba spomenuti vakumski uredaj
za podizanje i premjestanje teskih
drvenih komada kao S$to su grede,
pragovi i sliéno. Ovim uredajem
moze jedan radnik veoma brzo i
bez upotrebe fizicke snage izma-
nipulirati veéu koli¢inu krupnih
teskih komada, ukljucujudéi slaga-
nje transportne palete. To je po-
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sebno vazno u malim pogonima,
koji izraduju Siroki asortiman ro-
ba u relativno maloj koli¢ini i gdje
je neracionalna primjena skupe
transportne automatike. Isto tako
treba spomenuti uredaj za vitlanje
grade i slaganje paketa, uz Cciju
pomo¢ nekoliko posluzilaca mogu
vrio brzo i efikasno obaviti veo-
ma velik i teZak posao na skladis-
tu grade. Iako je uredaj namije-
njen prvenstevno za piljenu gradu
iste duZine, kakva je najcesée gra-
da cetinjaca, njegova primjena u
pilanskim pogonima u velikoj mje-
ri pridonosi povedanju ukupne
produktivnosti rada i smanjenju
proizvodnih troskova.

Opcéeniti je dojam da je sa-
jamska pilana pokazala veoma do-

bar primjer racionalne tehnologi-
je, koja je primjerena preradi ma-
njih koli¢ina sirovina, koja ne tra-
Zi visoka ulaganja i koja moze
raditi na veoma malom prostoru.
Time se stvara posebna perspek-
tiva za manje pogone, koji ne ras-
polazu velikom koli¢inom sirovine,
te za podrucja Cija ogranicena si-
rovinska baza ne omogudava stva-
ranje velikih pilanskih pogona.

U primjeru sajamske pilane po-
kazano je da se mogu izgraditi
mali pogoni s relativno malo ula-
ganja, s visokom produktivnoséu
rada, koji radi rentabilno i eko-
nomic¢no. To nam konacno potvr-
duje i primjer susjedne Austrije
gdje u pogonu ima oko 2200 pila-
na, koje godisnje preraduju oko ¢

milijuna m3 trupaca. Ako se posluzi-
mo jednostavnom racunicom prosje-
ka, lako mozemo zakljuciti da tamo
postoji velik broj malih pilana,
koje rade i ostvaruju zadovolja-
vajuéu akumulativnost. Uvjet nji-
hova uspjesnog rada i opstanka
pokazan je upravo na primjeru
sajamske pilane, $to pretpostavlja
visck stupanj primijenjene meha-
nizacije, racionalnost upotrebe
sredstava i kroz to visoku produk-
tivnost. U tom pravcu se orijenti-
raju i proizvodadi opreme, koji
su sposobni da opremaju i velike
pogone, ali isto tako da izraduju
opremu i za male pogone s istim
osnovnim ciljem: povedanje pro-
duktivnosti rada i smanjenje pro-
izvodnih troskova.

OKRUGLI STOL

»IZVOZNI MARKETING

U radnoj je organizaciji Export-
drvo, Zagreb, 24. listopada 1988. o-
drZzan okrugli stol na temu: Izvozni
marketing u podrucju drvne indus-
trije.

Skupu su prisustvovali predstav-
nici fakulteta ekonomskih, Sumar-
skih i pravnih znanosti iz Zagreba,
Z1T-a — CEME, Zagreb, Privredne
komore Zagreb, predstavnici vazni-
jih proizvodnih i trgovackih organi-
zacija iz Zagreba, te predstavnici
javnih glasila i stru¢nih casopisa.
Uvodno izlaganje s posebnim osvr-
tom na znacenje i ulogu Exportdrva
u jugoslavenskom izvozu, razvitku
radne organizacije Exportdrvo, Za-
greb, te posebno izvozne djelatnosti,
iznio je generalni direktor Petar
Radosevié, dipl. oec.

U drugom je dijelu izlaganja po-
mocénik gen. dir. za vanjsku trgo-
vinu Jurica Pavelié, dipl. oec. opSir-
no, ali i sadrzajno, govorio o zna-
¢enju izvoznog marketinga u podru-
¢ju drvne industrije s posebnim os-
vrtom na procese istrazivanja mar-
ketinga u SAD za potrebe nase dr-
vne industrije.

U tijeku rasprave koja je uslije-
dila nakon izlaganja druga Radose-

NA PODRUCJU DRVNE INDUSTRIJE«

viéa i1 Pavelic¢a, sudionici su se slo-
zili da je pri oblikovanju izvozno
orijentirane organizacije, to jest
njena nastupanja na vanjskim tr-
ziStima, neizbjezan marketinski pri-
stup. To omogucéuje i ukljuduje po-
trebne promjene i prilagodivanja
cjelokupne radne organizacije i po-
jedinca u organizaciji modelu koji
¢e omoguditi ekonomski zadovolja-
vajuée rezultate u odabranim stra-
nim trzistima, u odredenom vreme-
nu i u postojeéim ekonomskim i
drustvenim zakonitostima. U tom je
sklopu razmatran odnos izmedu poj-
mova izvoznog i medunarodnog mar-
ketinga, s time da je izvozni mar-
keting sasvim ispravno razvrstan u
sustavni uzi dio medunarodnog mar-
ketinga, Sto nije nebitna dinjenica
u procesima uspostavljanja razvi-
janja 1 usmjeravanja organizacije
u programiranju izvozne marketin-
Ske politike.

Potvrdena je Cinjenica da se pri-
zeljkivani, dugoro¢ni uspjesni i iz-
vozni zahvati mogu provoditi sa-
mo pod uvjetom da i na domadem
trzisStu vladaju odgovarajuéi poziti-
vni elementi ekonomske marketin-
$ki vodene poslovne i razvojne po-
litike.

Dio rasprave posvecden je razja$-
njavanju znacenja marketing mix-a,
kao »skupa« cjelovitosti ponude.

Iz rasprave proizlazi da organiza-
cija koja Zeli uspjeSno nastupati na
odabranim trzistima mora imati vi-
sok stupanj uskladenosti poslovne i
razvojne politike, u svim elementi-
ma marketing mix-a.

Sudionici su rasprave istaknuli da
jugoslavenska drvna industrija mo-
ra u odnosu na svoje mogucnosti,
instalirane proizvodne, trgovacke i
usluZzne sposobnosti, te potrebe i
orijentiranosti zemlje prema svije-
tu, Siriti trziSta, posebno ona koja
joj u uzvratu osiguravaju snazniji
privredni i kulturni razvitak. To, ja-
sno, povladi odgovornost izvozne
privrede, u ovom slucaju drvne in-
drustrije SFRJ, da na suvremen na-
¢in rijesi niz vaznih pitanja, koja
pred nju postavlja suvremeni mar-
keting, a vezane su uz proizvod, ci-
jenu, distribuciju i promociju. Time
se nastupanje ili bolje reCeno mar-
ketinska rjeSenja ne pocdinju niti
zatvaraju.

Marketing je u tom pogledu iz
danasnjeg kuta gledanja nepresu-
§iv, jer otvara mogucnosti raznih
»vrsta« vezivanja u zajednicke, Cvr-
§¢e i trazenoj situaciji dorasle si-
steme. 3

Dr Zarko Tomljenovié
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INTERBIMALL — SASMIL

IZAZOV ZA DRVNU INDUSTRIJU

Opce ociene ovogodiSnjeg Milanskog sajma odrZanog 24—29. svi-
bnja 1988., govore o velikom uspjehu tradicionalnih izlozbi Interbi-

malia i Sasmila ’88.

Dobri rezultati izloZbe pripisuju se izmedu ostalog ozZivljavanju
konjukture na podru¢ju drvnog sektora u svjetskim razmjerima. To-

me je pridonio

i interes za produktivne investicije i tehnoloski razvoj

indusirijske obrade drva i u zemljama koje su trenutno u privrednim

teskocéama.

Obje priredbe biljeze ekspanziju na medunarodnom planu, Sto se

tice izlagaca i posjetilaca.

1. INTERBIMALL

Konac¢ni broj izlagaca, koji su
prisustvovali ovoj priredbi je 717.
Taj broj sastoji se od 673 proiz-
vodaca, 7 trgovackih zastupnika i
projektanata, 8 izdavackih kuda,
15 drustava i saveza, te 14 insti-
tuta za istrazivanje, sigurnost i
izobrazbu. U odnosu na 1986.
zabiljezen je porast od ukupno 31
izlagaca (-+4,5%).

Netto izlozbeni prostor povecdao
se s 47.000m? u 1986, na 49.200 mi?
u ovoj godini.

Sto se ti¢e asortimana robe, iz-
laga¢i su se postavili, osim drus-
tava i saveza, te instituta i izda-
vaca u slijedeéi odnos:

— Strojevi za primarnu pre-
radu (ukljucivsi uredaje
za suSenje 1 impregna-

ciju piljenog drva) 8,9%
— Industrijski strojevi za

sekundarnu preradu 38,5
— Obrtnicki strojevi za se-

kundarnu preradu 18,4%/0

— Strojevi 1 dodatni ure-
daji, 19,8%
— Alati 14,4%,

Broj talijanskih izlagaca dostigao
je 515 jedinica S$to je porast za
3,22/ u odnosu na 499 izlagaca u
1986. g.

Od inozemnih dobavljaca pre-

.vagnula je Savezna Republika Nje-

macka s 94 poduzeda, Sto predstav-
lja 13,1 od svih sudionika, a
46,5%y od inozemenh sudionika.

Inozemna prisutnost na Inter-
bimall-u 88 identificirala se s naj-
ja¢im tehnic¢ki najnaprednijim i
svjetskom trziStu okrenutim po-
duzedima.

Tako u wusporedbi s poznatim
tehnologijama nisu bile registrira-
ne posebne novosti — osim jo$
opSirnije ponude MDF-ploca i sin-
tetickih proizvoda, kao S$to su ob-
loge, te znatno proSirenje elektro-
nike — ¢ini se da je nova znacajka
ove priredbe sve vecda ponuda svih
onih strojeva i dodatnih uredaja

CNC-tehnologija je potpuno dominiralaInterbimall-om 88 i to bi nas trebalo u-
pozoriti da kona¢no poc¢nemo mijenjati shva¢anje o privredivanju drvne indus-

trije.

SavrSena prethodna priprema drvnih e-

lemenata, prikazana na SASMIL-u, pri-
mjerena je CNC-tehnologiji izloZzenoj na
INTERBIMALL-u ’88.

potrebnih za tipiénu mehanic¢ku
preradu materijala u industrijskoj
proizvodnji.

Povedana ponuda ne odnosi se
samo na strojeve za montazu, pa-
kiranje i unutarnji transport, ne-
go i na aparate za kontrolu, mje-
renje i tekudu proizvodnju, koji
se u vecdem dijelu temelje na ve-
likoj primjeni elektronike i infor-
matike.

Nadalje, izloZbena ponuda od
strane proizvodaca ima osnovnu
tendenciju prema jacanju razvoja
i primjene istrazivanja, da bi se
poboljSala kvaliteta proizvoda s
estetskog, ergonomskog i tehnicko-
-sigurnosnog stanovista. Ova ten-
dencija nije bila interesantna
samo za vece i komplicirane stro-
jeve, nego i za manje uredaje.

U prethodnoj sajamskoj pri-
redbi zamijeceni skok kvalitete
nadalje se konsolidirao i proteze
se uglavnom na primjenu elektron-
skih sistema. Ustanovljeno je prije
svega prociSéivanje njihove pri-
mjene, koja tezi redukciji prosto-
ra i teZine.

U ovom procesu odvajanja is-
tice se c¢vrst razvoj upravo kod
jednostavnih strojeva, koji su od-
redeni za male industrije i obrt-
nicka poduzeca. Znacajke produ-
ktivne fleksibilnosti i kompjuteri-
zirane automatizacije i u ovom
dijelu idu zajedno s tipiénim zah-
tjevima sigurnosti i pouzdanosti
za strojeve koji se primjenjuju u
industriji. Primjena elektronike je,
osim toga, u ovoj grani industrije
povoljno djelovala na dalji razvoj
proizvodnih linija i strojeva.

Sto se tiCe sastava asortimana,
treba istaknuti da se u odnosu na
prethodni sajam opaza veda pri-
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sutnost proizovdaca strojeva za
preradu drvnih ploc¢a, koji su u
stanju preraditi sintetske materi-
jale, prije svega oplemenjivanjem
povrsina i rubova.

Od posebnog znaclenja je javno
pokazano razumijevanje od strane
Interbimalla  prema  izloZzbenim
sektorima Sumske privrede, uklju-
¢ujuéi sudjelovanje drZzavnog Su-
marstva, dijelova pribora i sistema
za suzbijanje Sumskih poZara.

2. SAMIL

Za potvrdu ne samo pozitivnog
konjunkturnog trenutka, nego i po-
vecdanje znacenja koje imaju polu-
proizvodi i pribor za drvnu in-
dustriju i proizvodnju namjestaja,
moZe se navesti da je sudjelova-
nje izlagata na sajamskoj prired-
bi u 1988. g. u odnosu na 1986.
g. bilo daleko vece.

Na povr§ini od 15.500 m2 (14.084
m? u 1986. g.) ponudio je 391 izla-
gal svoje proizvode, 44 izlagaca
viSe od prethodne priredbe. Pove-
éanje se odnosi na talijansko i o-
sobito na inozemno sudjelovanje.
Sto se tice talijanskih izlagaca,
zabiljezeno je 302 sudionika nasu-
prot 288 u 1986. g. Kod inozemnih
izlagaca, gdje su uzeti u obzir i
talijanski  zastupnici inozemnih
gigrmi, broj je porastao od 59 na

Pojacano medunarodno znace-
nje SASMIL-a ocituje se i u sa-
jamskoj ponudi. Medu 14 prisutnih
zemalja bila je po obi¢aju s ap-
solutnom vedinom zastupljena Sa-
vezna Republika Njemacka (31 po-
duzede). Izdvojiti treba isto tako
sudjelovanje izlagada iz Sjedinje-
nih drzava Amerike (17), Svicarske
(8) i Francuske (7). Ovaj trend je
ocita posljedica jacanja meduna-
rodne kooperacije na drvnom po-
drudju.

U nastavku se daje podjela iz-
laga¢a u kategorije po proizvodi-
ma i kupcima (uzev$i u obzir su-
djelovanje nekih izlagaca u vise od
jednog podrucja):

Grupe po robi i-kupcima:
izlagaca
'D/U\
— elektri¢ni kudanski apa-
rati i elementi za ugrad-
nju, oprema za kuhinj-
ski namjestaj 17,3

— sitno Zeljezo opdenito 35,4

— strojevi za proizvodnju
ojastuCenog namjestaja 2,6
— prenosni strojevi 4,2
— materijal za ojastuciva-
nje i presvlacenje 55

— vaZne sirovine za proiz-

vodnju namjestaja 273

Visoko obradeni dijelovi od masiva za namjeStaj postaju predmetom koopera-

cije u razvijenom svijetu. SASMIL '88

— proizvodi za povrSinsku

obradu 39
— proizvodi za lijepljenje 55
— poluproizvodi 27,0
— ostali proizvodi 1,0

Na SASMIL-u je jasno istak-
nuta tendencija prelaska ponude
od manje viSe neobradenih polu-
proizvoda na gotov poluproizvod,
u skladu s dogadajima u potro-
Sackoj industriji.

Industrija pokudstva tezi k to-
me da se stvarni produktivni &i-
nilac koncentrira u veéim idustrij-
skim kompleksima i odvoji od
projektiranja, kontrole kvalitete i
prodaje, S§to preuzimaju jaka ter
cijarna poduzeda, koja se uglavnom
obradaju sektoru trzista.

3. IZLOZBENA DVORANA
»ISTRAZIVANJE, IZOBRAZBA
I SIGURNOST«

Nova i originalna inicijativa In-
terbimall-a 1988, izlozbena dvorana
sa 600 m?, pripremljena i oprem-
ljena za istrazivanje, izobrazbu i
sigurnost od strane organizacijskog
saveza Efimall, u suradnji s 15
evropskih instituta i saveza, bila
je element visoke kvalifikacije i
interesa za cijelu sajamsku pri-
redbu.

4. STOLARSKI MUZEJ

U okviru Interbimall-a 1988.
ureden je i stolarski muzej. Ova
izlozba niza antikvarnih strojeva za
obradu drva podijeljena je u 5 od-
jela, koji su posveceni slijeded¢im
objektima:

— rekonstruirana stolarija s au-
tenti¢cnom opremom iz proslog
stoljecda

— alati ru¢ne pilane
— alati rucne stolarije
— povijest tokarskog stroja

IzloZeni strojevi, koji su u pot-
punosti napravljeni od drva, pot-
je¢u iz XVII i XIX. stoljeca.

S ovom izloZbom organizatori
su htjeli pribliziti tehnologiju na
bazi elektronike »strojeva 1988«
tehnologiji ruénih strojeva proS$lih
vremena, koja s kulturnog stano-
viS§ta nije niSta manje impresivna.

POPRATNE PRIREDBE

Interbimall 1988. bio je oboga-
¢en zbijenim strué¢nim programom
nacionalnih i internacionalnih sa-
vjetovanja.

S obzirom da su ovim inicija-
tivama zahvacdeni neki od najvaz-
nijih aktualnih problema sektora
prerade drva, organizatori namje-
ravaju — kao $to je prilikom pre-
zentacije sajamske priredbe 1988.

bilo potvrdeno — naglasiti cen-
tralnu ulogu izloZzbe o tehnologiji
ovog sektora — Interbimall-a, u

odnosu na cijeli sustav prerade
drva medunarodnih dimenzija.

Sudjelovanje na raznim savje-
tovanjima bilo je u prosjeku ve-
liko, iako u nekim slucajevima
broj sudionika nije potpuno ispu-
nio ocekivanja, unatoC vaZnosti
obradenih tema i kvalifikacije ve-
ferenata.

Evo " kratkog pregleda najvaznijih
savjetovanja:
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Sasmil ’88, poluproizvodi od furnira i
konfekcionirane intarzije ovdje su »go-
tov« proizvod.

Medunarodna konferencija za
okruglim stolom o prilagodivanju
smjernica EEZ (Evropske ekonom-
ske zajednice) s obzirom na sigur-
nosne norme koje treba primije-
niti za strojeve za preradu drva.

TeziSte predavanja i rasprava
bilo je na smjernicama o sigurno-
sti u radu na strojevima i na
njihovu prosirenju na sektor stro-
jeva za obradu drva.

Medunarodna konferencija za
okruglim stolom o sprecavanju
drvene prasine na radnom mjesiu.

Jedan od najtezih problema za
higijenu radnog mjesta na po-
drucju prerade drva u Italiji jo$
nije zakonski reguliran. Iskustva
drugih zemalja, koja su referenti
za okruglim stolom iznijeli, vazna
su radi uskladivanja smjernica na
podrucju EEZ.

Medunarodna konferencija o
razvoju investicija evropskih in-
dustrija na podruc¢ju tehnologije,
kao i o odgovarajué¢im sistemima
za pokretanje investicija s obzirom
na stvaranje zajednickog trziSta u
1992. god.

Sistemi za pokretanje obnav-
ljanja su potrebni, oni se medutim
od zemlje do zemlje jako razliku-
ju. Godina 1992. trebala bi i na
ovom podrucju donijeti usklade-
nje. Za vrijeme konferencije pri-
kazana ilustracija raznih sistema
koji vrijede u nekim zemljama
dala je vaznu usporedbu sa sred-
stvima koja su na raspolaganju
u EZZ i onih potreba pravnog ka-

raktera koje su dosle do izrazaja
u ovoj zajednici.

Medunarodna konferencija o
izobrazbi na podruc¢ju obrade drva
u Evropi: projekat COMETT,

U vezi s problemom od velikog
znacenja za dalji razvoj na po-
drué¢ju drva i pokudéstva, ova je
konferencija dala detaljni pregled
postojed¢ih incijativa u raznim
evropskim zemljama. Osobito je
bio prikazan petogodi$nji program
EEZ i s njim povezani projekt
COMETT.

Nacionalna konferencija »Stab-
lo i drvo za kvalitetu Zivljenja«.

Referenti su upozorili na to da
zaStita okoliSa i prirodni izvori si-
rovina te opravdana teZnja za ra-
dom i gospodarski napredak ni u
kojem slucaju nisu u suprotnosti
nego su u mnogim toc¢kama uskla-
deni.

Konferencija »Interbimall: Tre-
nutak za modernizaciju zanata«.

Konefrencija je pokazala kako
obrtnici bez zapreke Zele sudjelo-
lovati u procesu obnavljanja teh-
nologije, s moguénos$éu da se oko-
riste odgovarajuéim poticajima. U
ovom opcenitom procesu obnavlja-
nja, sudjeluje i novi smjestaj za-
nata na Sajmu.

M.K.i R.J.

RAZNE SAJAMSKE OBAVIJESTI

TRENDOVI NA PARISKOM
SAIMU

Veé¢ drugu godinu zaredom,
Ured za tendencije sudjelovat de
na Medunarodnom pariSkom Sa-
lonu namjesStaja od 12. I.—17. T
1989. S namjerom da obuhvati S§to
je mogude viSe industrije namje-
Staja, Ured za tendencije zapremat
¢e prostor od 300 m?, kako bi Sto
bolje mogao predstaviti najrepre-
zentativniji pregled tendencija 1989.
godine. Ova ilustracija trendo-
va rezultat je temeljite studije
provedene prije 2 godine, uz su-
djelovanje cjelokupne trgovine.
Htjelo se u konkretom obliku
predstaviti, kako za proizvodace
tako i za distributere, stvarne i
neodredene Zelje potrosaca.

Na poticaj UNIFA — Francus-
‘kog nacionalnog saveza industrije

namjeStaja, sociolozi, dizajneri, te
proizvodadi i trgovci, saslusali su
potroSade. Uz pomoé procjena,
primjedaba i analiza, odredili su
osnovne smjerove kako da djelu-
ju na potroSace kod kupovine, jer
na odluku optrosaca snazno utje-
¢u faktori kao Sto su: okolica,
nacin Zivljenja, te najnoviji doga-
daji.

Proizlazedi iz danasnje drustve-
ne, ekonomske i kulturne stvarno-
sti, Ured za tendencije utvrdio je
smjernice za godinu koja dolazi
i predstavio ih je izraZzene pomodu
stila, dekora, materijala i boja.

Sve ovo '§to je prethodno na-
vedeno na raspolaganju je, tako
reéi, proizvodad¢ima putem Ureda
za tendencije. To de im pomodi
kod koncepcije proizvoda, koji
¢e odgovarati opéim estetskim,
praktiénim i funkcionalnim zah-

tjevima. Doprinijet e takoder po-
bolj$anju proizvodnih standarda,
zahvaljujuéi informacijama koje
su sada na rapolaganju kroz nove
tehnike i nove materijale. Na taj
nacin Zeli se izadi u susret zahtje-
vima i potraznji, kako bi se pre-
zentirali proizvodi koji odrazavaju
potrebe trzista.

Ono S$to distributeri traZze jest
povedanje prodaje. S proizvodima
»Trendovi 1989« na izlozbi pred-
stojedeg pariskog Medunarodnog
salona namjeStaja, Ured za ten-
dencije predlozit ¢e selekciju kri-
terija za francuske i ostale medu-
narodne distributere. Takvi krite-
riji, potpomagani osobnim iskus-
tvom, bit ée od neprocjenjive po-
modi distributerima u njihovu pris-
tupu trziStu, i kasnije, kada budu
svojim musterijama nudili »prave

proizvodex.
D.P.
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MEDUNARODNI SAJAM
NAMIJESTAJA 1989. U PARIZU

30-ti Internacionalni sajam nam-
jeStaja odrzat dée se od 12—17. si-
jecnja 1989. na izlozbenom Centru
Porte de Versailles-Pariz-Jug. Iz-
loZzba ¢e biti otvorena od 9.30 prije
podne do 7 poslijepodne.

Kroz 6 dana Sajma namjeSta-
ja, koji je otvoren samo za stru-
ku, bit ¢e povlaSteno mjesto sas-
tanka za sve francuske i medu-
narodne proizvodace i distributere.

U subotu 14-tog sije¢nja Sajam
¢e biti otvoren i za gradanstvo, te
za poslovne posjetioce, koji de
modi obavljati svoje poslove kao
i svaki drugi dan.

Internacionalni sajam namje$-
taja 1989. zauzimat ée prostor od
priblizno 150.000 m? Potraznja za
Standovima vrlo je velika, poseb-
no sa strane proizvodaca iz ino-
zemstva, koji Zele u Parizu izla-
gati samostalno ili prema zajed-
nickom programu. To vrijedi za
Belgiju, Spanjolsku, Jugoslaviju,
Italiju, Spanjolsku grupu SIDI i
Dansku, koje su veé potvrdile
svoje sudjelovanje.

Izlagadi iz Francuske i inozem-
stva bit de smjeSteni u raznim
halama prema svojoj specijalno-
sti:

— Namjestaj opcenito (Hala 1, 2.2
i4)
— Stolice, vrtni namjeStaj i sto-

lice (Hala 3.)

— Stilski namjestaj i stolice (Ha-

la 7.1)

— Suvremeni namje$taj i stolice,
namjeStaj u kitu (za sastavlja-

nje) (Hala 7.2)

Velika povrSina bit de namije-
njena za kreacije i inovacije s po-
sebno velikim udjelom (VIA)
(Vrednovanje inovacija u trgovini
namjesStajem), koja ¢ée rado doce-
kati dizajnerske 1 izdavacke orga-
nizacije.

N. U.

INTERZUM KOLN 1989

Najvazniji sajam dobavljac¢a za
proizvodnju pokuéstva, unutrasnje
uredenje i opremu prostorija u
daljem usponu.

Industrija pokudstva i mnogo-
brojne struke koje rade na unu-
traSnjem uredenju biljeze od po-
cetka godine osjetljivo poslovno
ozivljavanje. Na temelju ovog po-
.zitivnog odvijanja, dobavljacéi gle-
daju s vedim optimizmom u bu-
duénost. Ovo objasnjava veliki in-
teres koji veé sada vlada za In-
terzum Koln 1989. Medunarodni
sajam dobavljata za proizvodnju
pokudstva, unutrasnje uredenje i

opremu prostorija, te strojeva za
ojastucivanje pokudstva pobuduje
kao najvazniji sajam ove vrste
pojacani interes u zemlji i ino-
zemstvu.

Interzum Koln svake je dvije

godine informativni centar za
struku stanovanja i unutras$njeg
uredenja. Svojom ponudom on

garantira dindustriji pokudstva je-
dinstvenu moguénost nabavke ma-
terijala za proizvodnju pokudstva.
I razne grane obrta koje rade na
unutras$njem uredenju i opre-
manju prostorija naéi ée u Kolnu
potpunu ponudu.

Iduéi Interzum od 28. travnja
do 2. svibnja 1989. u Kolnu pred-
stavit ée se povedanim brojem
izlagaca i povedanom ponudom.
Kako se mnogobrojna nova po-
duzeda zanimaju za sudjelovanje
na Interzum-u, a brojni dosa-
das$nji izlagac¢i Zele prosiriti svo-
je izlozbene prostore, Interzum
Koln 1989. bit de tako mnajve-
¢a priredba od svog postojanja.
Ukupno de taj strucni sajam
u dvoranama 9. do 14. zauzeti oko
140.000 m? brutto-izloZbenog pros-
tora. Osobito se proSiruju struke:
proizvodnja pokudstva, gradnja
drvom i unutrasnje uredenje. Jed-
no od tezita na podruéju proiz-
vodnje pokudéstva jest ponuda bra-
va i okova. Ovdje se ocituje jasno
prosSirenje ponude. Slijedom ovih
zahtjeva, Kolnski sajam stavlja na
raspolaganje ovom sektoru goto-
vo dvostruku izlozbenu povrsSinu.
Godine 1989. dvorana 14. bit de
kompletno zauzeta ponudacima
brava i okova.

Velika ekspanzija opaza se na
podruc¢ju drvnih materijala, S$to
takoder zahtijeva dodatni dvoran-
ski prostor. Pokraj tradicionalnog
mjesta u dvorani 13.1 i 13.2 tre-
bat ¢e industrija drvnih materijala
i dvoranu 12.2.

Isto tako cde se dalje proSiriti
Centar za tiskanje, papir i folije,
koji je prihvaden na prosSlom In-
terzum-u na traZzenje izlagaca i
kupaca. U ovom Centru u dvora-
ni 133 opet ¢ée biti predstavljeni
ponudaci dekorativnog papira, va-
ljaka za tiskanje i odgovarajudeg
pribora.

Zivo zanimanje biljezi podruc-
je gradnja drvom i wunutradnje
uredenje, koje prvenstveno posje-
¢uju stolari. Mnogobrojni upiti od
poduzedéa koja, medu ostalim, pri-
kazuju gradevne elemente, vrata,
prozore, stropne i zidne obloge,
navode na zakljucak da c¢e se i
ova struka znatno proSiriti.

Novo: strojevi za ojastuéivanje
kompletno u dvorani 10.1.

Na ovom mjestu u dvorani 10.1.
predstavit ée se proizvodaci stro-

jeva za ojastucivanje. Skupljanie
ovog podrucja ponude odgovora
blizini trziSta za obrt opremanja
prostora, Ciji ¢ée se dobavljadi na-
laziti u dvorani 10.2. U toj dvora-
ni bit de zastupljeni proizvodaci
presvlaka.

M. K.

LESMA '88 —

Prikazani prvi domacdi
upravljani strojevi

numeric¢ki

U Ljubljani je od 13. do 17.
lipnja 1988. odrzan sajam LESMA
‘88, Medunarodni sajam strojeva
za obradu drva, naprava i mate-
rijala. Na sajmu je sudjelovalo
80 domadih izlagaca i 151 inozem-
ni izlaga¢ iz 14 zemalja.

Usporedujudi ovaj sajam s pret-
hodnim, treba primijetiti da je
domacda strojogradnja ucinila velik
korak naprijed u proizvodnji stro-
jeva i opreme za drvnu industriju.
Na sajmu su se pojavili po prvi
puta numericki upravljani strojevi
domade proizvodnje (NASTRO —
Slovenijales s CNC-glodalicom-bu-
Silicom i BRATSTVO s CNC-toka-
ralicom). Treba isto tako primije-
titi da odredeni broj domacih
proizvodaca jo$ uvijek stagnira u
razvoju, nudeéi opremu skromnih
moguénosti.

Dvije stvari treba sa sajma po-
sebno istaknuti. Prvo je vrlo im-
presivni nastup dobro organizirane
strojogradnje iz SR Slovenije, a
drugo je krupan korak koji je uci-
nila strojogradnja iz SR Hrvatske,
udruzujuéi po prvi puta proizvo-
dace opreme za drvnu industriju
iz te republike u zajednickom nas-
tupu na sajmu. Zasigurno to pred-
stavlja najkrupniji korak u orga-
nizaciji brzeg i uskladenijeg raz-
voja.

Pnimjedbe koje su date u oc-
jeni prethodnog sajma (LESMA
'86) nazalost dijelom jo§ uvijek
stoje.

Smatramo da jo§ uvijek pos-
toji nepotrebno preklapanje pro-
izvodnih programa pojedinih pro-
izvodaca, da nedostaje neposred-
nije dogovaranje u S$irim razmje-
rima (medu republikama) i podjela
programa medu proizvodacima, pa
se na taj nacin i inace skromna
sredstva, namijenjena razvoju
strojogradnje za potrebe drvne
industrije, nepotrebno rasipaju.

Na kraju, s obzirom na sve
ono §to je predstavljeno, ipak mo-
Zemo biti zadovoljni.

V. Golja
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Kemijski kombinat SR
Radna organizacija ,CHROMOS" —

Ekonomicna poviSinska obrada
ravnih ploca vodorazrjedivim
lli akrilnim femeljem

(i temeljnom
hojom)
nanesenim
valjcima i
jednim slojem
luka
nanesenim
nalijevanjem

Potirebni strojevi i uredaji:

— brusilice 2 kom.
— valjadice (valc-masine) 2 kom.
— maljevacica 1 kom.
— kanmal 18 m
— tunel 30 m
— (kolica s ¢eSljevima oko 20 kom.

Kad je u pitanju usteda u materijalu od
oko 70 —80 g/m? i zaokruZen tok tehno-
loskog procesa, odnosno (samo) jedan teh-
noloski hod (slijed) bez obzira na vrstu za-
vr$nog laka — wputno je zamisliti se mnad
jednom takvom, ekonomi¢nom linijom.

Povrsinska obrada o kojoj je rije¢ od-
nosi se na ravne povrsine namjestaja i fur-
nirana unutarnja vrata. Sastoji se od jednog
sloja bezbojnog wvodorazriedivog ili akrilnog
temel ja, nanesenog valjcima u koli¢ini 25—30
g/m?* nitro-temeljne boje, nanesene valjcima

jednog sloja bezbojnog nitroceluloznog,
kiselootvrdnjujuéeg dli poliuretanskog la-
ka, nanesenog nalijevanjem u kolié¢ini od
80—120 g/m?, owvisno o zahtijevanoj kvali-
teti. Kod krupno poroznih vrsta furnira po-
stizu se efekti otvorenih, odnosno poluotvo-
renih pora.
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,CHROMOS*

PREMAZI

Z AG REB, Radni¢ka cesta 43
Telefon: 512-922
Teleks: 02-172

OOUR Boje i lakovi
Zitnjak b.b.
Telefon: 210-006

Skica linije za povrsinsku obradu:

\[

@) ®

Legenda:

1. transporter

2. brusilica

3. valjacica za nanoS$Senje temelja (valc-masina)
4. kanalna suiSonica (temp. uvjeti 60 — 800 C)

5. brusilica

Vodorazrjedivi bezbojni temelj djeluje i
kao impregnacija, pa se po njegovu suse-
nju u kanalu na temperaturi od 80°C u tra-
janju jedne minute ili na 60°C u trajanju
dvije minute, i finom bru$enju — nitro-te-
meljna boja nanijetd valjcima na ovaj te-
melj ponasSa drukcéije: jednoli¢nije oboji
podlogu, a ton je znatno svjetliji.

U nastavku linije predvida se tunel s
cesljevima, jedno zbog kapaciteta i mjesta
odlaganja, a drugo zbog primjene Jvokom-
ponentnih kiselootvrdnjujué¢ih i poliuretan-
skih lakova, koji najceSée zahtijevaju duza
vremena protvrdnjivanja.

Asortiman premaza (primjer):
— Chromolux vodorazrjedivi bezbojni temelj
br. 4895-80

— Chromowaks aminal bezbojni polumat br.
8112

— Chromovaks BB kontakt ‘br. 8116

6. valjadica za nanoSenje nitro-temeljne boje (valc-
~-masina)

7. naljevacica

8. meh. transporter 2za zaustavljanje i usmjeravanje

9. kolica s ceSljevima

10. tunelna suSionica

— razrjediva¢, za Chromolux: voda, a za
Chromovaks: Akvaden 5401-13

Na kraju valja jo§ jednom istaknuti da
se ton nitro-temeljne boje na vodorazrjedi-
vom temelju »iskazuje« kao svjetliji, a da ta
svjetlina ovisi o koli¢ini nanosa vodoraz-
rjedivog temelja i o njegovoj pznetraciji u
podlogu. Drugim rije¢ima, da bi se postigao
odredeni ton (ali me i tamni), treba da se
pokusima wustanovi koli¢ina nanosa vodo-
razrjedivog temelja 1 njegov viskozitet.

Napomena:

a) Izmedu valjacdice (8) i maljevacice (7) dobro
je ugraditi kraé¢i kanal radi sigurnijeg suSe-
nja nitro-temeljne boje.

b) Varijanta redoslijeda: nitro-temeljna boja pa
vodeni ili akrilni temelj (pogodna zbog ne-
mijenjanja nijanse nitro-temeljne boje) —
zahtijeva nesSto drugaciji raspored strojeva i
uredaja od prikazanog na gornjoj liniji.

N. M.

.]_,A 4
8-9 m/min
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U ovoj rubrici ob1av11u]emo sazetke vaznijih ¢lanaka koji su objavljeni u najnovijim
bro1ev1ma vodedih svijetskih ¢asopisa s podrudja drvne industrije. Sazeci su na podetku ozna-
¢eni brojem Oxfordske decimalne klasifikacije, odnosno Univerzalne decimalne klasifikacije.
Zbog ogranicenog prostora ove preglede donosimo u veoma skradenom obliku Medutim,
skredemo pozornost Cditateljima i pretplatnicima, kao i svim zainteresiranim poduzeéima i

osobama, da smo u stanju na zahtjev izraditi po uobicajenim cijenama prijevode ili

foto-

kopije svih ¢lanaka koje smo ovdije prlkazah u skra¢enom obliku. Za sve takve narudzbe
ili obavijesti izvolite se obratiti UredniStvu ¢a sopisa ili Tehnickom centru za drvo. Zagreb,

Ul 8. maja 82.

630749 (497.13) — Prpié, B., Ko-
mlenovié, N. i Seletkovié, Z.: Pro-
padanje Suma u SR Hrvatskoj. Su-
marski List, 112 (1988), 5—&6, str.
195—215.

Tijekom 1987. godine obavljena
je procjena ostecenosti Sumskih
sastojina u SR Hrvatskoj. Kao
onova posluzila je metoda Komi-
sije Evropske zajednice Odjela za
Sume i uzgajanje Suma. Iz rezul-
tata popisa oStedenja proizlazi da
je zdravo 74%/s stabala, slabo oS-
teeno 18%¢ stabala, a srednje i
jako oSteéeno 8/, stabala. Na pr-
vom mjestu po o$tedenosti nalazi
se jela sa 72%, zatim pitomi kes-
ten 44%/, hrast luznjak 38, polj-
ski jasen 35%%, hrast kitnjak 28%
i obi¢na bukva s 19/, ostedenih
stabala. Cetinjade u Hrvatskoj o§-
te¢ene su preko 55%, listade nesto
manje od 23%. Najveda oStecenost
utvrdena je na podrudju Zagreba
(48%/c), Delnice (35%/s), Gospica (32%/s)
i Varazdina (32°/p), a najmanja na
podrucéju Bjelovara (10°), i Nove
Gradiske (10%). Ustanovljeno je da
su viSe oStecena stabla u vedim
visinama i na juznim ekspozicija-
ma.

6304251 (497.13) — Komleno-
vié, N. Gracdan, J. Pezdirc, N. Ras-
tovski, P.. Utjecaj polutanata na
bukove Sume i kulture smreke u
sjeverozapadnoj Hrvatskoj. Sumar-
ski2316ist 112 (1988), 5—6, str. 217—

U radu se iznose rezultati is-
trazivanja utjecaja zracnih polu-
tanata na promjene reakcije tla
i sadrzaj teskih metala u tlu bu-
kovih Suma sjeverozapadne Hrvat-
ske, te podaci o koncentracijama
sumpora u asimilacijskim organi-
ma bukve i smreke.

Iz dobivenih podataka proizla-
zi da su istrazivane bukove Sume
i kulture smreke pod utjecajem
emisija zraénih polutanata. Najve-
éem unosu olova izloZena je sas-
tojina bukve na najviSoj nadmor-
skoj visini (Velebit). Od dvanaest
kultura smreke u deset je kultura
utvrden poviSeni sadrzaj sumposia
u iglicama. Medutim, u vedini slu-

Cajeva (sedam kultura) radi se o
koncentracijarna sumpora kod ko-
th se ne raduna s negativnim ut-
jecajem SO, na Sumarsku vegeta-
ciju.

630%425.1 (497.13) — Kauzlarié
K.:Utjecaj Stetnih polutanata na
propadanje Suma u Goskom Ko-
taru. Sumarski List, 112 (1988),
5—6, str. 231—245.

Zbog nepovoljnog geografskog
poloZaja, porasta emisija Stetnih
tvari te negativnog utjecaja kli-
matskih, pedoloskih, hidrogeolo$-
kih, orografskih, bioloskih i Sumsko-
-uzgojnih faktora, Gorski Kotar pos-
tao je deponij za odlaganje otpadnih
produkata industrije Istarsko-rijec-
kog podrudja i sjeverne Italije, koji
dolaze daljinskim prijenosom u
periodu ciklonske aktivnosti. To
je dovelo do intenzivnog propada-
nja Suma, osobito cetinjacda, koje
se i dalje nastavlja uzlaznim tren-
dom.

Bez usporavanja, zaustavlja-
nja i smanjenja emisija S$tetnih
tvari, proces propadanja Suma ne
moZe se usporiti.

6307425 632.15 — Komlenovié
N. Harapin M. i Gradan J.: Kri-
tiéne vrijednosti direktnih efekata
zagadenosti zraka na Sume, poljo-
privredne usjeve i materuale Su-
marski List 112 (1988), 5—6, str.
247—254.

U c¢lanku je prikazan rad Semi-
nara o kriti¢nim vrijednostima di-
rektnih efekata zagadenosti zraka
na S$ume, poljoprivredne usjeve i
materijale, koji je odrzan u Bad
Harzburgu u Z. Njemackoj od 14.
do 18. ozujka 1988.

830%862.2 — Simatupang, M. H.:
Prikladnost nekih vrsta magnezi-
jeva oksida za proizvodnju ploca
iverica (Eignung einiger Magnesi-
asorten zur Herstellung von Span-
platten) Holz als Roh und Werkstoff
46 (1988), 6, str. 223—229.

Analizirano je 11 proba magne-
zijeva oksida i jedna proba dolo-
mita, odredena su njihova svojs-

va otvrdnjivanja pomodu metode
za odredivanje koli¢ine raspr$enog
ljepila po iverju, ispitana je &vrs-
toca na pritisak i prikladnost za
proizvodnju ploca iverica. Odrede-
no je optimalno vrijeme tempera-
ture i trajanja preSanja. Takoder
je ispitan efekt djelomicne zamje-
ne magnezijeva oksida s tri la-
tentna hidrauli¢na vezivna sred-
stva. Ako magnezijev oksid s ob-
zirom na svoj sadrzaj, ispunjava
zahtjeve prema DIN 273, ne mozZe
se utvrditi medusobna korelacija
izmedu kemijskog spoja i Cvrsto-
¢e na pritisak, odnosno na savija-
nje.

Dobra korelacija nadena je iz-
medu d¢vrstoée na pritisak kod
proba i ¢vrstode na savijanje kod
ispitivanih plocda. Isto tako i kore-
lacija izmedu obje te vrijednosti
i vremena hidratacije kod 95°C. S
obzirom na tehnoloska svojstva
iverica vezanih magnezijevim oksi-
dom, optimalna temperatura presa-
nja lezi kod 1600C, pri ¢emu kemij-
ski sastav dodatnog latentnog hidra-
uliénog vezivnog sredstva vrsi pro-
mjenjiv utjecaj. Ipak je kod tem-
perature od 110—120°C postignuto
specifiéno vrijeme presanja od 4,5
minute. Teoretska razmi$ljanja
pokazuju da bi vrijeme presanja
moglo biti kracde, kada bi se mog-
lo smanjiti vrijeme predgrijava-
nja.

N. Uidl

6307907 — Sabadi R., Krznar A.
i Jakovac H.. Koliko drustvena
zajednica pridonosi odrZzanju i pro-
Sirenju potencijala opéih koristi
od Suma? Sumarski List 112 (1988),
5—6, str. 255—265.

Sumarstvo zbog specifi¢no vri-
jednog Cdinitelja proizvodnje, Suma
i Sumskog zemljiSta, te zbog toga
§to proizvodi usluge opéih koristi
Suma, koje na trzZistu nemaju spe-
cifi¢cnu ponudu, potraznju, pa ni
cijenu, ne smije biti tretirano kao
ostale privredne grane. Predlaze
se odvajanje uprave Suma od pos-
lovnih aktivnosti. Rezultat takvog
odvajanja bio bi u moguénostima
povecanja vrijednosti Suma kao
izvora drvne biomase i potencija-
la opéih koristi od Suma.
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radna organizacija za vanjsku i unutrasnju trgovinu drvom, drvnim proizvodima i papirom n. sol. o.
ZAGREB/41001, Marulicev trg 18, pp 1008 — telefon: 041444 011 — telex: 21307, 21 591

RADNA ZAJEDNICA ZAJEDNICKE SLUZBE ZAGREB/X41000, Mazuranicev trg 11 telefon: 041 447 712

” ZAGREB/41000, Marulicev trg 18, pp 1008
OOUR VANJSKA TRGOVINA | INZENJERING telefon: 041 444 011, 444 115, 444 117
telex:21 307 21591 21 701

ZAGREB/41000, Ulica B. Adzije 11, pp 142
OOUR TUZEMNA TRGOVINA telefon: 041 415 622, 415 687, 415 2./3’4, 415 043
telex: 21 865

RIJEKA/51000, Sarajevska ulica 11

OOUR TUZEMNA TRGOVINA SOLIDARNOST telefon: 051 22 129 22917

BEOGRAD/11000, Bulevar Revolucije 174
telefon: 011 438 409

UMAG/52394, Obala Marsala Tita bb
OOUR POGRANICNI PROMET telefon: 053 51 511

telex: 25 016

OOUR UNUTRASNJA TRGOVINA BEOGRAD

VLASTITE FIRME | PREDSTAVNISTVA U INOZEMSTVU

EUROPEAN WOOD PRODUCTS Inc. D. C. FURNITURE 102 00 Foster ave. Brooklyn N. Y. 11236 USA
phone: 718 438 3700 telex: 224523 EUROPEAN

EUROPEAN WOOD PRODUCTS Inc. D. C. FURNITURE 1930 Via Arado Compton Ca. 90220 USA phone: 213 605 0060 telex: 3466966
EUROPEAN WOOD PRODUCTS Inc. D. C. FURNITURE 1711264 S. Corliss ave. Chicago Ill 60828 USA phone:312 246 1250
OMNICO G. m. b. H. 82 Landshut Watzmannstrasse 65 West Germany telephone: 871 61055 telex: 058385

OMNICO G. m. b. H. 4936 Augustdorf Pivitzheiderstrasse 2 West Germany telephone: 05237 5909 telex: OMNIC 935641
EXHOL B. V. 1075 Al Amsterdam Z Oranje Nassaulaan 65 Holland (Belgium) telephone: 020 717076 telex: 15120
OMNICO ITALIANA s. r. 20122 Milano via Unione 2 ltaly telephone: 874 986 861 086

OMNICO ITALIANA s. r. 33100 Udine via Gorghi 15/il ltaly telephone: 0433 207828

EXPORTDRVO 36 Boul. de Picpus 75012 Paris France telephone: 3451818 telex: 210745

EXPORTDRVO S — 103 62 Stockholm Drottninggatan 80 4 tr. POB 3146 Sweden telephone. 08 7900983 telex. EXDRVO 13380
EXPORTDRVO London SW 19 1QE 89A The Broadway Wimbledon United Kingdom telephone: 01 542 511 telex: 928389
EXPORTDRVO ASTRA Moscow Kutuzovskij pr. dom 13 kvartira 10 — 13 USSR telephone: 243 04 52243 04 74telex: 414 496 414 498
Mr. DRAGUTIN MARAS POB 6530 Sharjah UAE Dubai telephone:, 283 602 telex: ARROW 22485

INTEREXPORT 16 Sherif Cairo Egypat telephone: 754 255 754 086 telex: 92017 YUFIN UN CAIRO Alexandria telephone: 809 321
ABU SHAABAN FURNITURE Yugoslavian furniture centre Marwan ENi Pobox 65300 Emirates
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