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NOVOSTI NA DOMACEM TRZISTU

@ VERTIKALNA JEDNOETAZNA JARMACA (GATER) ZA PILJENJE TANKE OBLOVINE

— za trupce promjera do 400 mm i
duljine 1 do 8 metara

— kapacitet oko 6000 m® trupaca/
1 smjeni godisnje

® AUTOMATSKA KRUZNA PILA — GLODALICA »AC-4«
za obradu drvenih elemenata prije Sirinskog spajanja

— to&nost obrade

— Cistoca obradenih povrsina

— najpovoljniji odnos cijena i
kapaciteta

® UNIVERZALNA BRUSILICA ALATA ZA DRVO »BA«
najjeftiniji stroj za oStrenje:

— glodala

— listova cirkulara s tvrdim metalom
— obicnih listova cirkulara

— lan€anih glodala

— ravnih noZeva

— svrdla
PROIZVODNI PROGRAM

@ postrojenja automatskih tracnih pila trupCara @ dvostrani rubni profileri
@ automatske rastruzne tracne pile @ jednostrane Ceparice
@ rastruzne traCne pile: mehanicke @ visokoturazne i lanCane glodalice

hidrauli¢ne @ jednostrane blanjalice i ravnalice

s kruznim transporterom @ horizontalne busilice

s kolicima za raspiljivanje @ krpacice ¢vorova

tanke i kratke oblovine @ tracne i kombinirane brusilice za drvo
@ pilanske i stolarske tracne pile @ automatske ostrilice za kruzne i tracne pile te jarmace
@ automatski cirkulari za uzduzno piljenje ® automatske brusilice ravnih nozeva
@ viselisni cirkulari @ ostali strojevi za pripremu i odrzavanje alata za drvo
@ cirkulari za poprec¢no piljenje

Trazite nasu ponudu i savijet, s povjerenjem.
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Komparativno istraZivanje iskori§éenja

tanke oblovine u elemente za namjestaj
COMPARATIVE YIELD OF THIN LOGS INTO FURNITURE DIMENSION STOCK

Dr Novak Krstajic¢

RO »Konjuh« Zivinice
Prispjelo: 28. studenog 1986.
Prihvacdeno: 4. veljace 1987.

UDK 630*832.15

Prethodno priopcéenje

Sazetak

U c¢lanku se prikazuju rezultati istrazivanja
namjenske prerade vanstandardnih trupaca bo-
rovine u elemente za namjeStaj. Usporedeno je
iskoriSéenje proizvodnje elemenata po sirovom i
suhom postupku. Suhi postupak daje vecée kvan-
titativno iskoriSéenje trupaca za oko 149/, a ele-
menti su pravilnijeg geometrijskog oblika.
Kljuéne rijeci: borovina — elementi (ob-

ratci) — iskoriSéenje (St. B.)

Summary

This paper presents the results of a study of
purposive conversion of unstandard pinewood
logs into furniture dimension stock. The produc-
tion yield of dimension stock in undried method
has been compared. The dried method gives bet-
ter quantity yield of logs by abt. 14 percent, and
the dimension stock has a more symmetrical

shape.
Key words: pinewood — dimension stock —
yield (A. M.)

1. UVOD

Kapaciteti pilana u poduzeéima za preradu
drva nisu viSe uvjetovani kapacitetima instalira-
nih strojeva i uredaja, kako je nekad bilo, veé
odgovaraju¢im pilanskim trupcima. Zbog nedo-
statka sirovine, na pilanama su se sa standard-
nim trupcima poceli preradivati tanki trupci. Po-
daci iz literature govore da je kvaliteta Sumskog
fonda u naSoj zemlji iz godine u godinu u kon-
stantnom laganom opadanju. Petogodi$njim pra-
¢enjem (od 1980. do 1984. godine) dimenzional-
nih karakteristika pilanskih trupaca cetinjaca u
RO »Konjuh« ustanovljeno je da srednji promjer
i kvaliteta borovih pilanskih trupaca opada iz go-
dine u godinu i da se povecéava udio srednjih pro-
mjera iz nizih debljinskih podrazreda, dok se u-
djel promjera iz vec¢ih debljinskih podrazreda
smanjuje. Prosje¢an srednji promjer ovih tru-
paca za razdoblje od pet godina u RO »Konjuh«
bio je slijedeé¢i [3]:

Godina Prosjec¢an
proizvodnje promjer u cm
1980 317,66
1981 36,30
1982 35,13
1983 37,05
1984 35,53

Prosjecan srednji promjer borovih pilanskih
trupaca za analizirano petogodiste iznosi 37,77
cm [3].

Sto se ti¢e udjela tanke vanstandardne oblo-
vine, i njen se udjel povecava iz godine u godinu.
U ukupnoj godisnjoj koli¢ini borovih trupaca, u-
djel tanke oblovine iznosi oko 13%, §to znadi
da ce tanka oblovina dobiti sve viSe na znacenju
1 mehanickoj preradi borovine. Kod nas se u posto-

jec¢im tehnoloskim uvjetima tanka oblovina pre-
raduje u grede, gredice, lamperiju, ambalazne le-
tvice i dr. Eksperimentalnim istrazivanjem i kom-
parativnim proucavanjem tehnoloskih postupaka
u preradi vanstandardne oblovine u elemente za
namjesStaj, mora se ustanoviti tehnologija po kojoj
¢e se vrsiti racionalna prerada vanstandardne bo-
rove i ostale oblovine.

2. CILJ ISTRAZIVANJA

U skladu s postavljenom temom, zadatak je
ovih istrazivanja bio da se na eksperimentalan
nac¢in, u proizvodnim uvjetima, istrazi namjenska
prerada borove vanstandardne oblovine u elemen-
te za namjestaj, po sirovom i suhom postupku pro-
izvodnje.

Istrazivanja obuhvacaju slijedeée faze prerade:

— I faza: piljenje trupaca u cijelo;

— II faza: krojenje sirove i suhe neokrajcene
piljene grade u elemente za namjestaj; po-
pre¢no poduzni postupak

— IIT faza: tehnicko suSenje sirove piljene gra-
de i sirovih elemenata.

U I fazi izvrSeno je eksperimentalno piljenje
trupaca, s ciljem da se ustanovi struktura i isko-
riSéenje pri piljenju trupaca u cijelo.

U II fazi izvrSeno je krojenje sirove i suhe ne-
okrajcene piljene grade, s ciljem da se ustanovi
iskoris¢éenje pri krojenju piljene grade.

U III fazi tzv. tehnickog suSenja sirove piljene
grade i sirovih elemenata, dolazi do veéih ili ma-
njih deformacija drva (posljedica anatomske grade,
anizotropije utezanja i greSaka) i greSaka u vode-
nju procesa susenja. Imajuéi ovo u vidu, u radu
je postavljen cilj da se, pri sirovom i suhom postu-
pku proizvodnje elemenata, istraze greske koje na-
staju na elementima u toku tehnickog suSenja i
njihov utjecaj na kvantitativno iskori$éenje tanke
vanstandardne borove oblovine.
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3. METODOLOGIJA RADA

Za istrazivanje utjecaja tehnoloskih postupaka
na kvantitativno iskoriS¢enje tanke borove oblovi-
ne u elemente za namjestaj, primijenjena je eks-
perimentalna metoda pokusnog piljenja trupaca,
pokusnog krojenja neokrajcene piljene grade u si-
rovom i suhom stanju i suSenje sirove piljene gra-
de i elemenata po rezimima koji su izabrani za eks-
periment.

Za ovo istrazivanje odabrano je s pilanskog sto-
variSta, iz OOUR »Drinjaca« u Kladnju, 88 tankih
vanstandardnih trupaca ¢iji su srednji promfjeri
iznosili do ukljuc¢ivo 24 cm. Karakteristike odabra-
nih trupaca za eksperimentalno piljenje dane su
u tablici I.

Prije eksperimentalnog piljenja trupaca utvr-
dena je namjena elemenata, udjel dimenzije i pro-
sjeka elemenata u izabranom programu proizvod-
nje. Program proizvoda, u koje ¢e se ugradivati
borovi elementi, jesu stolovi i stolice. Raspored pi-
la u jarmaci zasnovan je na ¢injenici da se od tan-
kih vanstandardnih trupaca mogu proizvoditi ele-
menti debljine 25 i 40 ili 50 mm. To je utjecalo
na odluku da se u raspored pila, pored grade de-
bljine 25 mm, ukljuc¢i i debljina 40 mm. Kod ras-
poreda pila sadrzan je princip teorije maksimal-
nog kvantitativnog iskoriSéenja trupaca, gdje je
veli¢ina osnovne zone iznosila 0,9 od promjera tru-
paca na tanjem kraju. Raspored pila prikazan je
na slici 1.1 2.

dmnas1dem

d maxs29cm

Slika 1. Piljenje trupaca u cijelo
— sirovi postupak — pokus 1.

Fig. 1 — Through and through conversion of logs
— undried wood method — experiment 1

KARAKTERISTIKE ODABRANIH TRUPACA ZA
EKSPERIMENTALNO PILJENJE

Tablica I.
CHARACTERISTICS OF SELECTED LOGS FOR
EXPERIMENTAL SAWING
Table I
a) SIROVI POSTUPAK
Promjer trupca na:
%ﬁ E’J ] & iEi g % = 5
< 8 2 Q L o ‘= & =g E&
A @ — 3 H o l=]
88 43~ 3§92 9§ d8 HLE 2%
0 & AEs oM ) B8 pal o
1 2 3 4 5 6 7
n 36 36 36 36 36 36
X 4675 25,39 2244 17,77 1,545 0,188
G 0,929 2,98 245 3,25 0,66 0,063
V% 19,87 11,74 10,92 18,29 42,72 33,51
b) SUHI POSTUPAK
n 52 52 52 52 52 52
X 4,694 2450 21,50 1794 1,23 0,171
& 0,595 2,95 2,77 3,71 0,72 0,056
Vo 20,42 12,03 21,88 20,66 58,53 32,75

Mjerenje trupaca, mjerenje debljine i klasira-
nje piljene grade vrSeno je u skladu s propisima
JUS-a. Za sirovi postupak proizvodnje elemenata,
grada je klasirana i mjerena u sirovom stanju, a
za suhi postupak grada je klasirana u sirovom, a
mjerena u suhom stanju. Radi ocjene mjesta na-

657 L L2
@ 2; JJ., L2
’ G.G?T 622

d minaif cna

d max= 30 cm

Slika 2. Piljenje trupaca u cijelo
— suhi postupak — pokus 2.

Fig. 2 — Through and through conversion of logs
— dried wood method — experiment 2
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stanka drvnih ostataka, odvojeno je pracena koli-
¢ina otpadaka koji nastaju pri piljenju trupaca, od
otpadaka koji su nastali pri krojenju grade. Nas-
tanak otpatka u uskoj je vezi s tehnolo$kim postu-
pcima. Koli¢ina piljevine u pilani odredena je ra-
¢unskim putem. Volumen pilanskih otpadaka usta-
novljen je tako $to je od volumena trupaca odbi-
jen volumen piljene grade i piljevine. Sirina pro-
piljka pila jarmaca odredena je mjerenjem, tako
§to je na tri prizme duzine 410 cm i presjeka 21 X
10 cm povucena linija na polovini duzine prizmi.
Prizme su zatim propustene kroz jarmacu, vodeéi
rac¢una da rubove prizmi ne zahvati ni jedna pila.
Poslije su na obiljezenim mjestima izmjerene deb-
ljine dasaka. Razlika izmedu S$irine prizme i iz-
mjerenih debljina dasada podijeljena s brojem pro-
piljaka daje prosjeénu Sirinu propiljka. Prosjecna
Sirina propiljka bila je 4,22 mm, gdje je debljina
lista pile iznosila 2 mm, a razmaka zupca na jednu
stranu 1 mm, a dio Sirine propiljka, zbog vibracije
pila, iznosio je 0,22 mm.

U daljoj preradi udio dimenzija elemenata po-
sluzio je za pravilnu primjenu sheme krojenja pi-
ljene grade, vodeé¢i racuna da se postigne maksi-
malno kvantitativno iskori$éenje. Shema krojenja
piljene grade u elemente dana je na slici 3.

Slika 3. Shema Kkrojenja piljene grade u elemente
1. elementi s nadmjerom, 2. okrajci, 3. odresci grade, 4.
izresci gresaka, 5. piljevina od wuzduznih rezova, 6. pilje-
vina od poprecnih rezova, 7. letve.
Fig. 3 — Scheme of cutting out sawn timber into dimension
stock.

Kod sirovog postupka proizvodnje elemenata,
gubici zbog utezanja elemenata ¢ine razliku izme-
du volumena elemenata u sirovom i suhom stanju.
Kod suhog postupka, gubitak zbog utezanja jednak
je razlici izmedu volumena piljene grade u siro-
‘vom i suhom stanju (8% vlaznosti).

Za utvrdivanje koli¢ine odrezaka, okrajaka, iz-
rezaka i letvi primjenjivala se metoda ksilometri-
ranja u cilindru promjera 70 cm i visine 90 cm.
Cilindar je bazdaren da bi se na graduiranoj skali
mogli ocitavati volumeni uronjenih otpadaka. Ko-
liécina piljevine od uzduznog i poprec¢nog piljenja
pri krojenju nije mjerena. Ona je ustanovljena na
osnovi razlike volumena iskrojene piljene grade i
zbroja volumena odrezaka, izrezaka, okrajaka i
letvi.

Kod sirovog postupka u toku suSenja dolazi do
vec¢ih deformacija oblika elemenata nego kod su-
hog postupka kad se susi piljena grada. Deforma-
cije i greske koje nastaju u toku procesa tehnic-
kog susSenja drva prikazane su u tablici II.

PREGLED OSNOVNIH GRESAKA KOJE SU
NASTALE U TOKU TEHNICKOG SUSENJA
SIROVIH ELEMENATA

Tablica T
SCHEDULE OF BASIC DEFECTS ORIGINATED
IN THE COURSE OF KILN DRYING OF UNDRIED
DIMENSION STOCK

Tahle It
Nazjv SKICE ELEMENATA NAZIV | SKICE ELEMENATA
! SA GRESKOM Rl SA GRESKOM
Ceone rombican
pukotine presjek |
-9s - -97-
povriinske (N ¥ modrenje
pukotine @’2&@
<g,- — = -Qge-
raspukline kolaps |
-Gy | e | -G3- |
1zbo&enost B ispadajuce
S kvrge
-9 | N o “90-
koritavost 4 smolne
vredice
950 PO S |
vitoperost W [
|
-gﬁ- ‘

Elementi s navedenim greskama ne mogu se u-
gradivati u finalne proizvode, te se moraju nak-
nadno preradivati u manje elemente. Poslije teh-
nickog susenja sirovih elemenata izvrSena je vizu-
alna kontrola elemenata i ustanovljena koli¢ina e-
lemenata s deformacijama i greskama.

Radi komparacije rezultata istrazivanja poseb-
no je praceno iskoriSéenje trupaca po fazama pre-
rade za suhi i sirovi postupak proizvodnje. U sva-
kom je pokusu praceno kvantitativno iskoriséenje
pojedinih debljina dasaka i svih debljina zajedno.
Iskori$éenja su izrac¢unana iz odnosa dobivene pi-
ljene grade wodnosno elemenata i preradene koli-
¢ine trupaca.

4. REZULTATI ISTRAZIVANJA

4.1. Sirovi postupak proizvodnje elemenata
(pokus 1)

Za ovaj pokus odabrano je 6,784 m3, odnosno
36 komada tankih vanstandardnih borovih trupaca.
Trupci su raspiljeni na jarmaci tehnikom u cijelo.
Dobiveno je 4,563 m3 neokrajéene grade, $to znadi
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da je postignut postotak iskoriSéenja od 67,24%,
Klasiranjem i mjerenjem sirove piljene grade us-
tanovljena je njena koli¢ina po debljinama i kva-
litetnim klasama. Udio pojedinih debljina i kvali-
tetnih klasa bio je slijededi:

— grade 26 mm debljine =

= 1,808 m3 ili 39,63% u ¢emu:
— 1II klase 0,522 m3 (28,88%),
— IIT klase 0,951 m3 (52,59%) i
— oplate 0,335 m3  (18,53%).
— grade 42 mm debljine =
= 275 m3ili 60,37% u demu:

— 1II klase 0,885 m3
— III klase 1,870 m3

(32,12%) i
(67,88%).

Udio pojedinih kvalitetnih klasa u ukupnoj ko-
liéini bio je:

— II klase: 1,407 m3 (30,83%),
— III Klase: 2,821 m3 (61,83%) i
— otplate: 0,335 m3 ( 7,34%).

Koli¢ina piljevine pri piljenju trubaca (g1) u
ovom je pokusu iznosila:

gy = 1,084 X 4,62 X 0,00722 X 36 = 0,761 m3

ili 11,22%.

Koli¢ina sirovih otpadaka koji su nastali u ob-
liku okoraka i odrezaka (g»):

g: = 6,784 — (4,563 + 0,761) = 1,462 m3, a
njihov udio u odnosu na volumen ispiljenih tru-
paca iznosio 21,54%.

Neokrajtena sirova piljena grada iskrojena je
po popreéno — poduznom postupku krojenja u
elemente dimenzijalne i koli¢inske strukture kako
je prikazano u tablici III.

Iz tablice III vidi se da je od 4,563 m3 neokraj-
¢ene sirove piljene grade dobiveno 2,234 m3 su-
hih, odnosno 2,427 m3 sirovih elemenata. Razlika
izmedu volumena elemenata u sirovom i suhom
stanju iznosi 0,193 m3 i ¢ini prid zbog utezanja pri
suSenju elemenata. IzraZzena u postocima veli¢ina
prida na utezanju iznosi 8,64%.

Postotak iskoriSéenja sirove piljene grade u
elemente u suhom i sirovom stanju iznosi 48,64%
i53,19%.

Kolic¢ina sirovog otpatka bez piljevine (gs), koji
je nastao pri krojenju piljene grade, utvrdena je
ksilometriranjem i iznosi 1,650 m3, ili 36,16%. Ko-
li¢ina piljevine u sirovom stanju (g;) koja je na-
stala od poprec¢nog i uzduznog piljenja pri kroje-
nju grade, ustanovljena je racunskim putem i iz-
nosi 0,486 m3,

g, = 4,563 — (2,427 + 1,650) = 0,486 m3 ili

10,65%.

DIMENZIONALNA I KOLICINSKA STRUKTURA ISKROJENIH ELEMENATA

Tablica ITY

DIMENSIONAL AND QUANTITATIVE STRUCTURE OF CUT OUT DIMENSION STOCK

Table IIT
Dimenzije elemenata u mm Volumen
elemenata
8 u m3
o] u sirovom stanju u suhom stanju ]
S =

BL ok 3 g u u
o 2% g SE % sirovom suhom
{S ?5‘ 5 5 L S D L S D “ﬁ % o Sstanju  stanju

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
1130 70 42 1130 67,5 40 176 0,578 0,531
1130 52 42 1130 50 40 17 0,042 0,038
460 70 42 460 67,5 40 553 0,748 0,678
42 (40) 410 42 42 410 40 40 80 0,058 0,052
1100 42 42 1100 40 40 17 0,033 0,030
1100 42 20 1100 40 19 33 0,030 0,028
460 42 20 460 40 19 74 0,028 0,026
UKUPNO 948 1,517 1,392
1060 70 26 1060 67,5 25 314 0,606 0,562
1060 53 26 1060 51 25 46 0,068 0,062
26 (25) 460 68 26 460 65,5 25 197 0,160 0,148
420 43 26 420 41 25 34 0,016 0,015
1060 26 26 1060 41 25 41 0,060 0,055
UKUPNO 632 0,910 0,842
SVEGA 1580 2,427 2,234

Postotak dobivenih elemenata po pojedinim deblijinama piljene grade iznosi:

P; 42 mm = 50,49%;, P, 26 mm = 46,57%
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Postotak dobivenih suhih elemenata, .od ukupne
koli¢ine trupaca, iznosi 32,93%. Sugenje elemenata
‘u suSionicama izvrSeno je po slijede¢em rezimu:

PREGLED ELEMENATA S GRESKAMA SUSENJA

— TOC; iznad toc¢ke zasi¢enosti Zice
— TOC, ispod tocke zasi¢enosti Zice
— Potencijal suSenja iznad TZZ

SCHEDULE OF DIMENSION STOCK WITH DRYING DEFECTS

1l

65
70
2,6

Tablica IV,

Table IV
T Koli¢ina elemenata
o8 Ukupna koli¢ina s greskama poslije
<] elemenata na sus. Sy Oznake
< susenja E
= g % E greSaka
25
9] R 3
28 AT o u kom u m3 u kom u m
il 2 3 4 5 6 7
5 0,015 24
54 0,165 25
1 1130 X 67,5 X 40 174 0,531
1 0,003 g
1 0,003 E1o
5 0,011 84
2 1130 X 50 X 40 17 0,038
5 0,011 gs
21 0,026 g
37 0,046 g5
3 460 X 67,5 X 40 553 0,687
3 0,004 210
3 0,004 81
4 410 X 40 X 40 80 0,052 —_ —_ —_
13 0,023 ga
5 1100 X 40 X 40 17 0,030 2 0,030 Bio
6 1100 X 40 X 19 33 0,030 — _— —_
7 460 X 40 X 19 74 0,026 — — —
70 0,125 Es
11 0,020 s
8 1060 X 675 X 25 314 0,562
55 0,098 Eio
5 0,009 Bt
22 0,029 B4
9 1060 X 51 X 25 46 0,062 2 0,003 Es
9 0,012 E10
20 0,015 g4
37 0,028 s
10 460 65,5 25 197 0,148
PR, ’ 3 0,002 g
3 0,002 811
6 0,003 -
6 0,003 g
11 420 X 41 X 25 34 0,015
4 0,002 Bio
2 0,0008 g1t
12 1060 X 41 X 25 41 0,055 — =
UKUPNO 1580 2,234 407 0,670 —
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— Potencijal suSenja ispod TZZ = 3,0
— Podetna vlaga pokusnih uzoraka = 32—43%
— Krajnja vlaga pokusnih uzoraka = 8%
— Trajanje suSenja elemenata = 137 sati.

U toku suSenja doSlo je do deformacije obli-
ka nekih elemenata, zbog utezanja drva prouzro-
kovanog unutra$njim naprezanjem. Nastale defor-
macije na elementima nije moguce otkloniti bez
znatnog smanjenja njihovih dimenzija, a to bi u-
tjecalo na smanjenje iskoriSéenja drva.

Nakon suSenja elemenata ustanovljena je ko-
licina elemenata s greSkom suSenja, §to je prika-
zano u tablici IV,

Na osnovi podataka iz tablice IV vidi se da je
od 2,234 m3 ili 1580 komada osu$enih elemenata e-
videntirano 0,670 m3, ili 407 kom. elemenata s gre-
Skama od suSenja, koje treba preraditi u manje
elemente, §to u odnosu na ukupnu koli¢inu osu-
Senih elemenata iznosi 29,99%, ili u odnosu na ko-
li¢ine ispiljenih trupaca 9,88%.

Udio greSaka koje su se javile na elementima
u toku tehni¢kog suSenja bio je :

— Ceone

pukotine (gi) = 0,007 m3 ili 1,05%,
— izbodenost (gn) = 0,225 m3 ili 33,58%,
— koritavost (gs) = 0,028 m? ili 4,19%.
— vitoperenost (ge) = 0,273 m3 ili 40,75%,
— ispadajuce

kvrge (gn) = 0,122 m? ili 18,21%.
— smolne kesice (gi) = 0,0148 m3ili 2,22%.

0,670 m3 ili 100%

Na osnovi podataka .0 koli¢ini ispiljenih trupa-
ca od 6,784 m3 i koli¢ine dobivenih suhih eleme-
nata bez gre$aka suSenja od 1,564 m3, moZe se za-
kljuciti da je ostvareno krajnje iskoriSéenje tru-
paca u elemente s 23,05%. Ako se ima u vidu da
¢e se od elemenata s greSkama suSenja poslije nji-
hove prerade dobiti odredena koli¢ina manjih ele-
menata, ovaj postotak je ne3to veéi. Medutim, o-
vakvih elemenata dolazi u dovoljnoj koli¢ini pri
redovnoj proizvodnji elemenata, zbog Cega ih treba
zanemariti kod utvrdivanja krajnjeg iskoriSc¢enja.
Ako se zeli povecati iskoriS¢enje trupaca, moraju
se kod izbora asortimana proizvodnje predvidjeti
proizvodi u koje ¢e se moc¢i ugradivati sitni ele-
menti.

4.2. Suhi postupak proizvodnje elemenata
(pokus 2)

Radi kompleksnijeg shvacdanja postupaka pre-
rade tanke vanstandardne oblovine te iznalaZenja
tehnologije po kojoj ée se ostvarivati vece kvan-
titativno iskoriS¢enje sirovine, istrazen je suhi po-
stupak proizvodnje borowvih elemenata za masivni
namjeStaj. Sva eksperimentalna mjerenja i istra-
Zzivanja, te obrada podataka, vrsena su po meto-
dologiji koja je primijenjena kod sirovog postupka.

Za eksperimentalno piljenje odabrano je 8,890
m3, odnosno 52 komada vanstandardnih trupaca.
0Od 8,890 m3 trupaca dobiveno je 6,050 m3 suhe, od-
nosno 6,573 m3 sirove neokrajéene piljene grade ili
68,06%, odnosno 73,94%.

U koli¢ini od 6,050 m3 suhe neokrajéene grade
udjel pojedinih debljina i kvalitetnih klasa je sli-
jedeéi:

— grade 25 mm debljine

= 2,650 m3 ili 43,80%, u Cemu

I klase: = 0,351 m3 ili 13,24%
II klase: = 0,915 m3 ili 34,53%
III Kklase: = 0,195 m3 ili 45,09% i
oplate: = 0,189 m3 ili 7,14%.

— grade 40 mm debljine
= 3,400 m3 ili 56,2%, u ¢emu

II klase: = 1,042 m3 ili 30,65
III klase: = 1,880 m3 ili 55,29%
oplate: = 0,478 m3 ili 14,06

DIMENZIONALNA I KOLICINSKA STRUKTURA
ISKROJENIH ELEMENATA Tablica V.
DIMENSIONAL AND QUANTITATIVE STRUCTURE

OF CUT OUT DIMENSION STOCK Table V

. Dimenziie suhih 8 ns
Debliina elemenata u mm . 5w
ml]gne gg £ 5
grade =g 9 S a%
u mm L S D 2 g*’ ° QE) e
- Mds POS
1 2 3 4 5] 6

460 70 40 894 1,151

460 50 40 103 0,094

460 35 40 200 0,128

42 (40) 1130 35 40 6 0,015
1130 70 40 94 0,297

1130 35 40 45 0,071

410 35 40 46 0,026

UKUPNO 1388 1,782

106 70 25 156 0,289

520 70 25 863 0,785

% (25) 520 35 25 170 0,077
420 55 25 490 0,283

420 35 25 120 0,031

106 35 25 24 0,022

UKUPNO 1823 1,487

SVEGA 3211 3,269

Postotak dobivenih elemenata po pojedinim de-
bljinama piljene grade iznosi:

P1 40 mm = 52,41%
P, 25 mm = 56,11%
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U ukupnoj koli¢ini piljene grade udio pojedinih
klasa bio je slijedeci:

I klase: = 0,351 m3 ili 5,80%

1I klase: = 1,957 m?3 ili 34,35%
III klase: = 3,025 m3 ili 50,83%
oplate: = 0,667 m3 ili 11,02%.

Koli¢ina piljevine (gi) pri piljenju trupaca na
jarmaéi iznosi 1,034 m3 ili 11,63%. Koli¢ina pi-
lanskog otpatka (g2) koji se javlja u obliku oko-
raka i odrezaka iznosi 1,284 m3 ili 14,44%.

Neokrajéena piljena grada je poslije raspilji-
vanja podvrgnuta tehnickom susSenju po slijede-
éem rezimu:

— TOC; iznad TZZ = 170

— TO0C, ispod TZZ 75

— potencijal susenja iznad TZZ = 2,9

— potencijal susenja ispod TZZ = 3,0

— pocetna vlaga pokusnih uzoraka = 34 —
41%0

— krajnja vlaga pokusnih uzoraka = 8%

— trajanje suSenja piljenje grade = 203 sati.

Veli¢ina volumnog utezanja piljene grade od
sirovog do stanja od 8% vlaZnosti iznosila je
7,95%.

Iz suhe piljene grade izrezani su elementi s
nadmjerama po dimenzijama i koli¢ini kako je
prikazano u tablici V.

Na osnovi podataka iz tablice V, vidi se da je
od 6,050 m3 suhe neokraj¢ene piljene grade dobi-
veno 3,269 m3 elemenata, $to znaé¢i da je postignu-
to iskoriséenje od 54,03%b.

Pri krojenju suhe piljene grade u elemente,
udio suhog otpatka iznosi 33,73%, a piljevine od
popreénih i uzduznih rezova 12,20%. Krajnje is-
koriséenje trupaca u elemente iznosi 36,77,

Analizirajuéi dimenzije i koli¢ine elemenata ko-
ji su dobiveni iz ovog pokusa, mozZe se konstatirati
da je dobiveno viSe elemenata manjih duZina. Iz
piljene grade debljine 40 mm, oko 80% su elemen-
ti duZine 460 mm, a iz grade debljine 25 mm du-
Zine elemenata od 420 i 520 mm sudjelovale su s
oko 90%,

Dobiveni rezultati istrazivanja govore da se od
vanstandardnih trupaca po sirovom i suhom pos-
tupku mogu proizvoditi elementi za stolove i sto-
lice, jer je postignuto relativno visoko kvantitativ-
no iskoris¢enje, narocito kod suhog postupka. Me-
dutim, najvece iskoriséenje posti¢i ¢e se ako se od

USPOREDNI POKAZATELJI BILANCE DRVA PRI PRERANI VANSTANDARDNIH TRUPACA U ELEMENTE S

NADMJEROM U RAZLICITIM POSTUPCIMA PROIZVODNJE

Tablica VI.

PARALLEL INDICATORS OF WOOD BALANCE AT CONVERSION OF UNSTANDARD LOGS INTO DIMENSION

STOCK WITH OVERSIZE IN VARIOUS PRODUCTION METHODS

Table VI

PILJENJE TRUPACA

SIROVI POSTUPAK

SUHI POSTUPAK

Naziv sortimenta

IskoriSéenja

Naziv sortimenta

Iskori8é. i gubici u %

i gubici u % Suva Sirova

neokrajcena grada 67,27 neokrajéena grada 68,06 73,93
piljevina 11,22 piljevina = 11,63
okorei i odresci 21,54 okorei i odresci — 14,44
ukupno 100 ukupnmno — 100

KROJENJE REZANE GRADE
sirovi elemenibi 53,19 suhi elementi 54,03 —_—
otpadak pri krojenju 36,16 otpadak pri krojenju 33,77 - -
piljewina 10,65 piljevina 12,20 -
ukupno 100 ukupno 100 B
suhi elementi 48,96
nadmjere na utezanje u odnosu Otpadak nastao u toku tehni¢kog suSenja sirovih
na suhe elemente 8,64 elemenata iznosi:
otpadak pri krojenju 36,16 — u odnosu na trupce = 9,88
piljevina 10,65 — u odnosu na elemente = 29,999,

Postotak iskoriSéenja trupaca u elemente 9iznosi:
— sirowi postupak =

32,93%0 s elementima s greSkom suSenja

— sirovi postupak = 23,05% bez elemenata s greSkom su$enja

— suhi postupak = 36,77%

ili 13,72%0 viSe od sirovog postupka proizvodnje elemenata



98 N. KRSTAJIC: Iskoriséenje tanke oblovine... Drvna ind. 38 (5—6) 91—98 (1987)

grade debljine 25 mm proizvode kraéi sargovi za
stolove, a od grade debljine 40 i 50 mm sjedala
za stolice.

Usporedni pokazatelji bilance drva pri preradi
vanstandardnih borovih trupaca u elemente za na-
mjestaj, po sirovom i suhom postupku proizvodnje,
dani su u tablici VI.

5. ZAKLJUCCI

Na osnovi dobivenih rezultata eksperimentalne
prerade vanstandardnih borovih trupaca u elemen-
te za stolove i stolice, te zapazanja za vrijeme is-
trazivanja, mogu se donijeti odgovarajuéi zakljucci:

1. Iz tanke vanstandardne oblovine mogu se
proizvoditi elementi za masivni namjestaj od dvi-
je debljine, a to su 25 mm, 40 ili 50 mm.

2. Kod sirovog postupka proizvodnje elemena-
ta postignuto je relativno visoko kvantitativno is-
koriséenje (32,93%). U toku suSenja dolazi do de-
formacije elemenata zbog utezanja drva. Defor-
macije se ne mogu otkloniti bez znatnog smanje-
nja dimenzija elemenata, zbog Cega se smanjuje
iskoriscéenje za oko 14%o.

3. Namjenska prerada trupaca u elemente za
stolove i stolice po suhom postupku ‘proizvodnje
ima komparativne prednosti u odnosu na sirovi
postupak, koje se izrazavaju kroz slijedece:

Utezanje drva je prisutno kod oba postupka
proizvodnje. Medutim, kod suSenja piljene grade,
unutras$nje naprezanje uslijed utezanja drva dola-

zi manje do izrazaja i izaziva manje deformacije
popreénih presjeka elemenata. Po suhom postupku
dobivaju se elementi pravilnijeg geometrijskog o-
blika u poprefnom i aksijalnom smjeru, $to nije
slucaj s elementima koji su proizvedeni po siro-
vom postupku.

4. Najveca iskoriS¢enja tankih vanstandardnih
borovih trupaca ostvarit ¢e se kada se iz suhe
neokrajcene grade (debljine 40 ili 50 mm) proizvode
elementi za sjedala stolica, a od suhe piljene grade
debljine 25 mm elementi za sargove i ploce sto-
lova, c¢ije se duzine kreé¢u do oko 600 mm.

5. Usporeduju¢i dobivene rezultate istrazivanja
o proizvodnji borovih elemenata po sirovom i su-
hom postupku, u cilju iznalazenja tehnologije po
kojoj ¢e se posti¢i veée kvantitativno iskoriScéenje
trupaca, suhi postupak daje znatne uStede u siro-
vini — za oko 14% i dobivanje elemenata pravil-
nog geometrijskog oblika.
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Izvorni znanstveni rad

Sazetak

Upotrijebljena su dva tipa izolacije hemice-
luloze za ekstrakciju polisaharida topivih u vodi
iz bijeljene kraft sulfatne celuloze iz c¢etinjaca.
Prvi tip je kemijska metoda u kojoj je upotreb-
ljena 89%-tna otopina NaOH, a drugi tip je me-
hani¢ka metoda u kojoj se izolacija topivih uglji-
kohidrata vrsi za vrijeme mljevenja.

Provedene mikroanalize pokazuju da su eks-
trahirane tvari uglavnom ugljikohidrati. Analiza
sastava u vodi topivih polisaharida pokazala je
da je glavna komponenta ksilan.

Kljucne rijec¢i: celuloza — polisaharidi —

Summary

Two types of hemicellulose isolation have
been used to extract water-soluble polysaccha-
ride from bleached kraft softwood (pine) pulp.
The first is a chemical method in which sodium
hydroxide (8%, is used, and the second is a
mechanical method in which carbohydrate,
which is dissolved during beating, is isolated.

Micro analysis investigations have shown
that the extracted material is mainly carbohyd-
rate.

Composition analyses on water-soluble poly-
saccarides extracts have shown that xylan is the
predominant component.

monosaharidi — ekstrakcija — mljevenje — .
borovina Key words: pulp — polysaccharide — mo-
nosaccharide — extraction — beating — pine-

wood

Dio 1. je: D-ksiloza 72%, D-galaktoza 11% i uronske Kki-

ISTRAZIVANJE SASTAVA IZOLIRANIH seline 13,2°/ ekstrahiranih polisaharida.
TVARI Akhtar [2] je istrazivao ksilane iz holocelu-
L UVOD loze esparto-trave pomocéu natrij-hidroksida, di-

Nesumnjivo je velika vaznost za odredivanje u-
tjecaja u vodi topivih polisaharida na svojstva ce-
luloze i papira upravo u istrazivanju stupnja to-
pivosti, sastava i molekularnih svojstava. Zato je
potrebno, u prvom redu, izolirati topive polisaha-
ride iz drva i celuloze.

Razne metode koje su upotrebljavane za ekstra-
kciju u vodi topivih polisaharida mogu se podije-
liti u dvije glavne grupe: kemijska i mehanicka
ekstrakcija.

1.1. Kemijska ekstrakcija

U ovoj se metodi obi¢no upotrebljavaju razli-
Cita otapala, kao npr. natrij-hidroksid, kalij-hidro-
ksid, tekuéi amonijak, dimetil-sulfoksid, vruéa vo-
da i dr. Zapaza se da se rezultati analiza topivih
polisaharida, koji su objavljeni u mnogobrojnim
radovima, medusobno razlikuju, a $to je u uskoj
vezi s primijenjenom metodom.

A dams [1] je ekstrahirao hemiceluloze iz ho-
loceluloze bukovine vruéom vodom i naSao je da

metil-sulfoksida i vruce vode.

Cafferty, Glaudmans i Coalson [3]
izolirali su hemiceluloze tretiranjem holoceluloze
breze i bora etilaminom ili amonij-hidroksidom, a
zatim 2%-tnom otopinom kalij-hidroksida ili dime-
til-sulfoksidom.

1.2. Mehanicka ekstrakcija

Ova vrsta ekstrakcije hemiceluloze moze se je-
dino odvijati razvlaknjavanjem i mljevenjem ce-
luloze, premda se otapanje ugljikohidrata vrsi i za
vrijeme kvaSenja.

Sjostrom i Hagglund [6] izolirali su ug-
ljikohidrate, koji su otopljeni za vrijeme razvlak-
njivanja i mljevenja, filtriranjem mase vlakana
kroz Biichnerov lijevak. Kvantitativno odrediva-
nje otopljenih ugljikohidrata izvrseno je kolorime-
trijskom metodom (5] i gravimetrijski. Nadeno je
0,3 do 0,6% ukupno otopljenih ugljikohidrata u o-
dnosu na masu celuloze. Otapanje ugljikohidrata
odvija se u prvoj fazi mljevenja, a iz sastava mo-
nosaharida vidljivo je da su zastupljeni ksilani.

Lindstrom, Ljunggren, de Ruvo i
Soremark [4] takoder su istrazivali otapanje
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ugljikohidrata i lignina za vrijeme mljevenja kraft-
-celuloze. Mljevenje je provedeno s celulozom koja
je imala iskori§tenje na drvnoj tvari 47,5 do 66%.
Nadeno je da je najvece otapanje organske tvari
bilo u celulozi s iskoristenjem od 52,8%.

Isti autori istrazivali su utjecaj elektrolita i pH
faktora na otapanje ugljikohidrata za vrijeme mlje-
venja.

2. METODA RADA

U ovom radu upotrijebljene su dvije metode za
ekstrakciju polisaharida iz bijeljene kraft-celuloze
8%-tnom otopinom NaOH (kemijska metoda) i di-
rektna ekstrakecija mljevenjem celuloze (mehanicka
metoda).

2.1. Ekstrakcija 8%-tnom otopinom NaOH

100 g zrako-suhe bijeljene kraft borove ce-
luloze pomijeSano je s 1,5 1 8%-tne otopine NaOH
u staklenoj casi od 5 1. Smjesa je razvlaknjena
mijeSalicom pri 3000 okretaja i ostavljena preko
noci. Suspenzija je ponovno razvlaknjena i filtri-
rana, radi uklanjanja finih vlakanaca, preko taloga
vlakana na lijevku i zatim je dodano preko lijevka
500 ml 8%-tne otopine NaOH. Otopina je podvr-
guta dijalizaciji za vrijeme od 48 sati da se ukloni
NaOH 1i sve ostale necistoce.

Radi daljeg ciSéenja polisaharida otopina je
tretirana 4%-tnim NaOH, a zatim je dodana svjeza
Fehlingova otopina radi stvaranja kompleksa ba-
kra. Kompleks bakra odijeljen je filtracijom. Ta-
logu je dodana kloridna kiselina (1 M), izvrSena
dializacija kroz 48 sati i centrifugiranje radi se-
paracije u vodi netopive frakcije. Otopina sa u
vodi topivim polisaharidima filtrira se kroz sta-
kleni filter papir radi potpunog uklanjanja frak-
cije u vodi netopivih polisaharida. Volumen fil-
trata reduciran je u rotavaporu i konac¢no susen
smrzavanjem.

2.2. Mehanic¢ka ekstrakcija

2.2.1. Ekstrakcija u vodi topivih polisaharida za
vrijeme mljevenja u Medway mlinu

120 g zrako-suhe bijeljenje celuloze iz c¢etinjaca
usitnjeno jeidodano 3,51 destilirane vode. Suspen-
zija je ostavljena preko noéi i zatim razvlaknje-
na u mijesalici. Celuloza je stavljena u Medway-
mlin i mljevena 3 min bez optereéenja, a zatim
5 min uz optereéenje od 2 kg. Suspenzija je za-
tim odmah filtrirana kroz Biichnerov lijevak. Fil-
trat je 3 puta filtriran kroz stakleni filtar-papir.
Cvrsta otopina u vodi topivih polisaharida upa-
rena je u rotavaporu pri 300C i suSena smrza-
vanjem.

2.2.2. Ekstrakcija u vodi topivih polisaharida za
vrijeme mljevenja u Valley mlinu

360 g zrako-suhe bijeljene celuloze iz cetinja-
Ca usitnjeno je i tretirano s 10 1 destilirane vode.

Celuloza je zatim mljevena 25min u Weverk-
-dezintegratoru, i tada je suspenzija razrijedena
na volumen od 23 1. Suspenzija je kruzila kroz
Valley-mlin 5 min bez optereéenja, a zatim 1 sat
pod optereéenjem od 5500 g. Topivi ugljikohi-
drati izolirani su filtracijom, evaporacijom i su-
Seni smrzavanjem kao u Medway postupku.

2.3. Odredivanje koncentracije ugljikohidrata

Otopine razli¢itih koncentracija ugljikohidrata
pripremljene su otapanjem vagnute koli¢ine u vodi
topivih polisaharida u destiliranoj vodi i zatim
razrjedivanjem ove otopine.

2 ml svake otopine pipetirano je u odmjernu
tikvicu od 25ml i dodano 5ml fenola, a zatim
sulfatna koncentrirana kiselina kap po kap uz
mijeSanje da se sprije¢i burna reakcija. Otopina
se ohladi na sobnu temperaturu i dopuni novim
dodatkom kiseline. Otopina se dobro promijesa
i zatim na spektrofotometru Pye-Unicam SP-600
pri 490 nm odredi apsorpcija.

2.4. Odredivanje monosaharida u vodi topivih
polisaharida

Sastav pojedinih monosaharida u vodi topivih
polisaharida, ekstrahiranih iz bijeljene kraft bo-
rove celluoze, odreden je standardnim postupkom
[8]. Monosaharidi glukoza, manoza, ksiloza i ara-
binoza uzeti su kao standardi. Priprema standarda
je izvr8ena prema postupku u literaturi (8], uz
izuzeée tretmana 72%-tnom sulfatnom kiselinom.
Smjesa monosaharida pripremljena je od 25 mg
pojedinog monosaharida.

Kvantitetno odredivanje izvrSeno je na plin-
skom kromatografu Pye-Unicam, model G.C.D.
s dvostrukim plamen ionizacijskim detektorom.
Upotrijebljena je kapilarna kolona 40 m duzine,
promjera 0,3 mm s nosacem metilfenilsiloksan
polimerom. Odnos toka dusika i vodika bio je 5
odnosno 50 ml/min.

3. REZULTATI I DISKUSIJA

3.1. Elementarna analiza polisaharida topivih
u vodi

Prije analize polisaharidi, suSeni smrzavanjem
iz razlic¢itih tipova ekstrakcije, drzani su najmanje
48 sati iznad P20s.

ELEMENTARNA ANALIZA U VODI TOPIVIH

POLISAHARIDA Tablica I
Pepeo
Vrsta ekstrakceije CPlo HY% S% Cl1% Y,
8%-tna NaOH 40 65 05 05 3,6
Medway mljevenje 38,2 5,9 —_ — 6,2
Valley mljevenje 37,2 5,4 —_ — 99
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Monosaharidi su mijesani u koli¢inama od po
25 mg i zatim pretvoreni u alditol acetate. Plinski
kromatogram je dao dobro odijeljene pikove, oso-
bito za ksilozu i arabinozu. Retencijska vremena
odijeljenih pikova smjese standarda bila su u skla-
du s retencijskim vremenima pojedinih standar-
da, sto je vidljivo iz tablice IL

Plinsko-kromatografsko istrazivanje svih aldi-
tol acetata u vodi topivih polisaharida, ekstrahi-
ranih ili 8%-tnom otopinom NaOH ili mljeve-
njem, pokazuje da je ksilan glavna komponenta
otopljenih ugljikohidrata.

Prisutnost malih koli¢ina arabinoze pokazuje
da su otopljeni ugljikohidrati bili tipa arabo-ksi-
lana.

1 i i H
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Slika 4. Kalibracijska Kkrivulja za c¢iste monosaharide

Fig. 4 — Calibration Curve for different monosaccharides

Ovi rezultati su u skladu s rezultatima drugih
istrazivaca [4,5], koji su takoder nasli da su ksi-
lani dominantni polisaharidi ekstrahirani za vri-
jeme mljevenja. Ova ¢injenica je neovisna o vrsti
celuloze i tehnoloskom postupku proizvodnje ce-
luloze.

Sastav monosaharida prirodnog drva bora, iz
kojeg je dobivena celuloza, istraZzena u ovom radu,
bio je [10]:
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Glukoza 65 %
Galaktoza 6 %
Manoza 12,5%
Ksiloza 13 %
Arabinoza 3,5%,

a ipak su ksilani dominantni u ekstraktu dobive-
nom mljevenjem.

SASTAV MONOSAHARIDA U VODI TOPIVIH

POLISAHARIDA Tablica II
Monosahanridi Vrijeme Sadrzaj
Uzorak zadrzavanja /o
min.
Glukoza 13,25 100
Pojedinacni Manoza 13,15 100
standardi Ksiloza 9,1 100
Arabinoza 8,7 100
+ Glukoza 13,35 25
Smijesa + Manoza 13,0 25
standarda + Ksiloza 8,8 25
— Arabinoza 8,5 25
Glukoza — P
Medway Manoza — 86,6
ekstrakt Ksiloza 9,1 86,6
Arabinoza 8,8 13,4
Glukoza — ‘ —
Valley Manoza — —
ekstrakt Ksiloza 9,1 87,5
Arabinoza 8,8 12,5
-~ Glukoza 13,3 5,9
g% mk _d Manoza — —
. :0 ’ ;‘; Ksiloza 9,15 82,6
exstra Arabinoza 8,8 11,8

Objasnjenje za to moglo bi biti u fenomenu
readsorpcije (ili taloZenja) topljenih ksilana, S§to
se dogada, kao S§to je poznato, u posljednjem stu-
pnju sulfatnog postupka. U slucaju daljeg mlje-
venja celuloze, istaloZeni ksilani na povrsini vla-
kna otapaju se viSe nego ostali polisaharidi. Ci-
njenica da su ksilani glavna komponenta koja se
otapa za vrijeme mljevenja bijeljene kraft-celu-
loze cetinjaca takoder pokazuje da bijeljenje ce-
luloze ne mijenja znatno sastav ugljikohidrata.

Prisutnost malih koli¢ina glukana u vodi to-
pivih polisaharida, ekstrahiranih 8%-tnom otopi-
nom NaOH, moze se objasniti alkalnom degrada-
cijom celuloze.

3.3. Kvantitativna analiza vodene otopine
polisaharida

Standardne otopine ugljikohidrata, osuSenih
smrzavanjem, pripremljene su s deioniziranom

vodom. Mjerenje apsorpcije razli¢itih koncentra-
cija izvrSeno je pri 490 nm po fenolsulfatno kise-
loj metodi [7]. Kalibracijske krivulje za svaki
ekstrakt prikazane su na slikama 1, 2. i 3. Kao
Sto se moglo i ocekivati, krivulje su vrlo sli¢ne,
§to je vjerojatno posljedica ¢injenice da je sastav
ugljikohidrata vrlo slican za sve tipove ekstra-
kata. Moze se, takoder, zapaziti da polisaharidi
ekstrahirani s NaOH, Medway mljevenjem ili
Valley mljevenjem, pokazuju nizu apsorpciju po
jedinici koncentracije (nizi koeficijent ekstinkcije)
nego monosaharidi glukoza, manoza i ksiloza, ali
i veéi nego galaktoza.

Ocekivalo se da ¢e rezultati biti slicni rezul-
tatima za ksilozu, ali ¢injenica da nisu bili sli¢ni
moze biti posljedica prisutnih ostataka anorgan-
skih tvari u ugljikohidratima suSenim smrzava-
njem (tablica I). Postoji i moguénost da prisutni
ostaci arabinoze u polisaharidima topivim u vodi
daju smanjeni koeficijent ekstinkcije.

4. ZAKLJUCAK

1. Ksilani su dominantna komponenta i u ke-
mijskoj metodi (8%-tnom otopinom NaOH) i u
mehanickoj metodi (mljevenje) izolacije hemice-
luloza.

2. Kvantitativna analiza vodene otopine poli-
saharida u tri ekstrakta (NaOH, Medway i Valley)
dala su sli¢ne kalibracijske krivulje.
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Pregledni rad

Sazetak

U radu su prikazana istrazivanja problema-
tike emisije formaldehida u prostoru u kojem
svakodnevno bvravimo. Komparacija rezultata
ispitivanja kod nas i u svijetu potvrduje napre-
dak postignut od proizvodaca ljepila, ploca i fi-
nalnih drvenih proizvoda. Metode koje se pri-
mjenjuju za odredivanje stupnja koncentraciie
formaldehida u zraku konstantno se unapredu-
ju ,tako da se danas koncentracija formaldehida
moze odrediti s to¢no$éu od 0,001 ppm.

Kljuéne rijec¢i: emisija formaldehida —

Summary

This paper presents the investigations de-
voted to the problem of formaldehyde emission
in the residential enwironment. Comparisons of
results obtained in this country and abroad de-
monstrate the improvement achieved by the
glue, board and finished wood products manu-
facturers. The methods applied for determining
formaldehyde concentration in the air constantly
improve and today the formaldehyde concentra-
tion can be determined with a precision of 0.001
ppm.

koncentracija formaldehida — molarni odnos. Key words: formaldehyde emission — form-
aldehyde concentration — molar ration (A. M.)
1.0. UVOD KRETANJE HIGIJENSKIH GRANICA EMISIJE

Proizvodi na bazi drva: iverice, furnirske plo-
¢e, MDF-ploce, lamperija, vrata, parket itd. za-
stupljeni su gotovo u svakoj kuéi, kancelariji,
javnoj zgradi. Zajednicka veza svih ovih proiz-
voda su ljepila na bazi aminoplasta: karbamid —
formaldehidne smole (KF) ili melamin-karbamid-
-formaldehidne smole (MKF). One uvijek osloba-
daju vecu ili manju koli¢inu formaldehida. Oslo-
badanje formaldehida potjece od oslobnog for-
maldehida koji sadrZe smole (ranije 1%, sada
0,3%), a vazan je za otvrdnjivanje adheziva i stva-
ranje zadovoljavajuce cvrstoce slijepljenog spoja.

Cak i kod relativno niskih koncentracija for-
maldehida u zraku (0,5 ppm) postoje iritirajuci
efekti kod izlozenih osoba, iako stupanj osjetlji-
vosti znatno varira unutar populacije. Ove c¢inje-
nice su doprinijele uvodenju odredaba u nekim
zemljama u vezi s dopusStenim koncentracijama
formaldehida u radnim i stambenim sredinama.
Istrazivanja pokazuju da se kod miSeva izloZzenih
visokim koncentracijama formaldehida razvija rak
nosa.

Kretanje dopustenih granica emisije formalde-
hida u radnim sredinama u Svedskoj od 1965.
do 1985. godine prikazano je u tablici L.

FORMALDEHIDA (Svedski nacionalni komitet

za profesionalnu sigurnost i zdravlje (5)). Tablica I.

Dopustena koli¢ina formaldehida

Godina u zraku (ppm)

1965 6
1970 5
1975 2
1980 1

0,

1985 8 (nova postrojenja 0,5)

1.1. KONCENTRACIJA FORMALDEHIDA
U STAMBENIM PROSTORIMA

Rezultati mjerenja koncentracije formaldehida
u stanovima, objavljeni u posljednjih 10 godina
prikazani su u tablici II.

KONCENTRACIJA FORMALDEHIDA

U STAMBENIM SREDINAMA. Tablica II.

Koncentracija formaldehida

Zemlja Godina (ppm)
Danska 1974 0,1 — 0,8
Svedska 1976 02 — 15

1984 02 — 0,7
Svicarska 1982 0,15 — 0,8
Finska 1981—84 0,2 — 0,7
USA 1981—82 02 — 0,8
DDR 1984 0,2 — 0,35
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Danski, finski, nizozemski i njemacki propisi
za dopustene sadrzaje formaldehida u stambenim
prostorima iznose oko 0,1 ppm. Emisija formalde-
hida neoplemenjene ploce iverice udvostrucuje se
za svaki porast temperature od 7 stupnjeva [5].

Iverice koje zadovoljavaju uvjete za emisijsku
klasu E1 (SRNj) i P25B (Danska) emitiraju naj-
viSe 0,1 ppm u prostoru s optereéenjem 1 m? ive-
rice po 1 m3 zraka, slika 1 [5].

PERFORATORSKA VRIJEDNOST
HCHO mg/100g

100

Desikator
vrijednost
pg/ml 504

\1974-75 .

Q?S-?? .
Danski propis P25U 1985

1878-79
_“_6______

V///KlasaEq (SRNJ ) i 7/
P25B (Danska) 1985,

354 407

1980-85

/'Q;___
Otprilike 40°% produkcije

u Svedskoj 1985

Slika 1. Smanjenje perforatorske i desikatorske vrijednosti
iverica proizvedenih u Svedskoj u razdoblju od 1970—1985.
godine [5].

2.0. PREGLED DOSADASNJIH ISTRAZIVANJA
I REZULTATI S DISKUSIJOM

Istrazivanja koja se odnose na problem nak-
nadnog oslobadanja formaldehida provode se u
svijetu oko 20-tak godina, a najintenzivnija su
bila 1980. godine. Sudionici su lije¢nici, toksiko-
lozi, kemicari proizvodaci ljepila i drvno-tehnolo-
§ki struénjaci.

2.1. Dinamika emisije formaldehida

Mjerenja dinamike emisije formaldehida, obavlje-
na kod nas [3] na ivericama perforatorskom i
difuzijskom metodom, unutar vremenskog razdob-
lja od jedne godine, prikazana su u tablici III.

Iz tablice IIT i sl. 1. vidimo da koli¢ina oslo-
bodenog formaldehida iz iverica odredena perfo-
ratorskom metodom unutar vremenskog perioda
od jedne godine pokazuje trend smanjenja. Ko-
licna oslobodenog formaldehida iz iverice mjere-
na difuzionom metodom pada samo ako se pro-
matraju dobivene vrijednosti na uzorcima izrade-

DINAMIKA OSLOBADPANJA FORMALDEHIDA

1Z IVERICE ODREDENA PERFORATORSKOM

I DIFUZIJSKOM METODOM UNUTAR VREMENSKOG
RAZDOBLJA OD JEDNE GODINE. Tablica III.

Koli¢ina oslobodenog formaldehida
mg HCHO/100 g

Serija,
Vremensko Perfora- Difuzijska metoda
maECEble torska Tretiranje Tretiranje
metoda 24 sata 48 sati

I — sedam dana

poslije izrade 50,25 49,80 89,57
II — nakon tni

mjeseca 42,28 35,84 64,41
III — nakon

godine dana 28,38 36,91 68,65

nim sedam dana poslije izrade plo¢e i uzorcima
izradenim poslije odlezavanja ploca tri mjeseca.
Daljim odlezavanjem ploca, koli¢ine formaldehida,
koje su odredene difuzionom metodom, lagano se
povecavaju.

»US desikator metoda 2h«! prihvaéena je u
Sjevernoj Americi, kao proizvodna kontrolna me-
toda. Na slici 1 i tablici IV. prikazan je odnos
perforatorske i desikator metode.

VEZA IZMEDU VRIJEDNOSTI PERFORATORSKE

I US DESIKATOR METODE 2h. Tablica IV.

Perforatorska vrijedost Desikator vrijednost

mg HCHO/100 g pg HCHO/ml
40 3,5
25 2,0
10 0,65

2.2. Uloga molarnog odnosa karbamid:
formaldehid

Za adhezive bazirane na formaldehidu i kar-
bamidu ili melaminu molarni odnos formaldehi-
da, karbamida i melamina vazan je faktor koji
utjeée na sadrzaj slobodnog formaldehida u smoli
i na njegovu emisiju u okolinu. Slika 2. predstav-
lja emisiju formaldehida iz iverica kao funkciju
molarnog odnosa formaldehid: karbamid [5].

Kao §to se vidi na slici 2., smanjenje molar-
nog odnosa s 1,4 na 1,2 rezultira opadanjem emi-
sije formaldehida iz iverica s 2,75 ppm na 0,8 ppm.
Daljnje smanjenje molarnog odnosa s 1,2 na nize,
npr. 1,05. rezultira daljnjim opadanjem stupnja e-
misije do priblizno 0,25 — 0,30 ppm.

Smanjenje molarnog odnosa formaldehid: kar-
bamid s 1,4 na 1,05 smanjuje stupanj emisije viSe
od 90, Kao §to se vidi po izgledu krivulje, da-

1) »US desikator metoda 2h« modificirana je japanska
metoda. Sadrzaj formaldehida u vodi odreduje se kromo-
tropskom metodom.
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Slika 2. Koli¢éina emisije formaldehida iz iverica u ovisnosti
0 molarnom odnosu formaldehid: karbamid.

lje opadanje molarnog odnosa (<< 1,05)" pokazuje
neznatno smanjenje emisije formaldehida.

Smanjenje molarnog odnosa  formaldehid:
karbamid stvara probleme u industriji ploc¢a ive-
rica. Iskustva pokazuju da, ako omjer padne ispod
1,10, dolazi do veéeg bubrenja i opadanja évrstoce
savijanja iverica. Ti negativni utjecaji, izazvani
smanjenjem molarnog odnosa, mogu se izbjeéi ve-
¢im doziranjem smole i hidrofobnih sredstava ili
upotrebom meodificiranih KF smola (melaminom
ili fenolom).

2.3. Razvoj adheziva za ploce

Razvoj adheziva za S$perploce, stolarske ploce,
namjesStaj, parket itd. napravio je tako veliki pro-
gres da se klasa E1 moZe posti¢i bez gubitaka
u kvaliteti slijepljenog spoja.

U tablicama V i VI predstavljeni su primjeri
emisije formaldehida iz parketa izradenih u Sved-
skoj i iz furniranih i nefurniranih iverica klase
E1l. U svim sludajevima koristena su KF ljeplila

[5].

EMISIJA FORMALDEHIDA IZ PODOVA IZRADENIH

OD PARKETA ILI IVERICA. Tablica V.
) . .. Materijal Koncentracija
Proizvodac Debljina HCHO mg/m3
A 23 parket 0,03
A 23  iverice E1 Kklase 0,07
B 22  parket 0,02
B 15 parket 0,03

Uvjeti ispitivanja: komora 1 m3; opterecenje
1 m?/m3; temperatura 23°C; relativna vlaga zraka
50°/0; izmjena zraka 1 puta/2 sata; sve bocéne
stranice iverice zatvorene; podovi lakirani s lako-
vima koji ne sadrze formaldehid.

EMISIJA FORMALDEHIDA IZ NEFURNIRANIH

I FURNIRANIH IVERICA KLASE E 1 MJERENA
PLINSKO-ANALITICKOM METODOM, ISPITIVANJA
NACINJENA U WKI INSTITUTU

U BRAUNSCHWEIGU, Tablica VI.
Proi d Emisii Dozvoljena
0izvo misija velidina
Nefurnirane iverice 2,3 mg/h, m2
Iverice furnirane 3,1 mg/h, m2
furnirom debljine 0,7 1.2mg/h, m?2

Rezultati ispitivanja formaldehida u komora-
ma (tab. V i VI) pokazuju da su sve vrijednosti
ispod zahtjeva za klasu E 1, iako je izmjena zraka
u komorama bila samo 0,5 izmjena na sat u od-
nosu na 1,0 koje se predvidaju u normama Nje-
macke [5]. Za furnirane iverice stupanj emisije
bio je iznenadujucée prepolovljen. Bilo bi za oce-
kivati da je furniranje konvencionalnim stolar-
skim ljepilom prozrokovalo povecéanje stupnja e-
misije.

2.4. Emisija formaldehida iz oplemenjenih
elemenata

Mjerenje naknadno oslobodenog formaldehida
iz plo¢a domaceg proizvodaca, obavljeno u Katedri
za mehani¢ku preradu drva, Sumarski fakultet u
Zagrebu, perforatorskom i difuzijskom metodom,
na oplemenjenim uzorcima iverice (18 mm) i okal-
-plo¢e (18 mm), prikazano je u tablici VII [4].

SREDNJE VRIJEDNOSTI KOLICINE FORMALDEHIDA
DOBIVENE PERFORATORSKOM I DIFUZIJSKOM

METODOM. Tablica VII

Difuzijska anetoda

Perfora-

OplS tors’ka UKI-24 WKI—48
~ o  qwmorks metoda sata sati
5 5 é vrijednost vrijednost
@55 mg HCHO/100 g suhe plode

1. kontrolni

nefurnirani 43,04 63,66 116,51
2. furnirani 48,16 41,56 80,90
3. furnirani

i lakirani 59,70 41,43 78,33
4. furnirani +

MF folija 58,11 21,73 60,11
5. oplemenjeni

MF folijom 74,34 53,61 119,68
6. oplemenjeni

»ultrapasom« 98,65 62,02 142,90
7. okal ploc¢a 82,77 112,76 190,72

Ispitivani uzorci troslojne ploée iverice imaju
emisionu klasu E 3, a uzorci iz okal ploée znatno
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veéu od dozvoljene gornje granice emisione klase
E 3. Na temelju rezultata datih u tablici III moze
se zakljuditi:

— Oplemenjivanjem troslojnih ploc¢a furnirima
u razli¢itim kombinacijama povecava se perfcra-
torska a smanjuje difuziona vrijednost.

— Povecanje perforatorske vrijednosti poslje-
dica je ostrih uvjeta tretiranja uzoraka (za razliku
od difuzione metode), prisutnosti ljepila za furni-
ranje i djelomi¢ne razgradnje lakova.

— Smanjenje vrijednosti kod ispitivanja difu-
zijskom metodom rezultat je smanjenja neopleme-
njenih povrsina uzoraka s kojih se neposredno
oslobada formaldehid, i to kod relativho blagih
uvjeta. Poznato je da boc¢ne stranice, zbog manjeg
otpora difuziji, oslobadaju, u odnosu na jedini¢nu
povrsinu, veéu koli¢inu formaldehida nego povr-
§ina ploce. Oblaganje bo¢nih stranica neophodno
je ako zelimo smanjiti emisiju formaldehida u pro-
stor.

— Papiri impregnirani smolama na bazi ami-
noplasta, MF folije ili »ultrapas« takoder emiti-
raju formaldehid koji utje¢e na konaénu emisiju
tako oplemenjene iverice.

2.5. Formaldehid i pitanje analize

Granic¢ne vrijednosti od oko 0,1 ppm zahtije-
vaju metode analize s visokim stupnjem toc¢nosti.
Metode koje se upotrebljavaju za odredivanje
stupnja koncentracije formaldehida u zraku una-
predivane su iz godine u godinu, i sada je moguce
odrediti koncentraciju formaldehida s toc¢noséu
od oko 1 ppb (0,001 ppm).

Perforatorska metoda je jo§ uvijek jedina slu-
zbena metoda za odredivanje emisije formalde-
hida iz plocastih materijala. Medutim, nejasno je
§to se to¢no dobiva analizom. Isti test-uzorci mo-
gu biti analizirani viSe puta nakon kondicionira-

Perforatorska vrijednost mg/100g

(acetil - aceton metoda)

257 -
201 AT
15 4

‘i podruije
- vjerojatnosti

10+ : 95°s
o
5'__.__— ' //:' ’
® 1P
. 1
- g 1 ,80=ekvivalent klasi Ey
” . e
T T T T T
50 80 120 150 200mg/m?2. 24h

Moditicirana metoda po Roffaelu

Slika 3. Odnos izmedu vrijednosti dobivenih perforatorskom
metodom (jodometrijski) i modificiranom metodom po Rof-
faeiu [5].

nja. Rezutlati su razliditi zavisno o sadrzaju vode
u elementima. Samo drvo daje perforatorske vri-
jednosti izmedu 2 — 12 mg/100 g [5]. Toc¢nost ove
metode je poboljsana kada se, umjesto titracijom
joda, preslo na spektrofotometrijsko odredivanje
formaldehida modificiranom acetil-aceton meto-
dom, koju je opisao Belman [1]. Paralelno
ispitivanje velikog broja uzoraka dalo je rezul-
tate prikazane u tablici VII [5].

PERFORATORSKA VRIJEDNOST ANALIZIRANA
TITRACIJOM JODA I ACETIL-ACETONOM

(SPEKTROFOTOMETRIJSKA) Tablica VIII.

Titracija jodom Acetil-aceton Razlika

9,3 mg/100 g 3,9 mg/100 g

13,2 mg/100 g

Na slikama 3 i 4 vidi se da acetil-aceton me-
toda daje manje rasipanje nego titracijom jodom,
kako je to utvrdio E. Raffael.

2.6. Interakcije elemenata koji emitiraju razliditu
koli¢inu formaldehida

Zanimljivo istrazivanje interakcije drvnih ele-
menata s poznatim visokim i niskim stupnjem
emisije formaldehida u komorama s unutras$njom
cirkulacijom zraka prikazano je prema B. Sun-
dinu [5]. Eksperimenti su vrSeni na potpuno
jednak nacin: ploce s poznatim visokim stupnjem
emisije stavljene su u komoru (15 m3) bez iz-
mjene zraka, ali sa cirkulacijom =zraka wunutar
komore kod 200C, 45% relativne vlage zraka i
optereé¢enjem od 2 m?/m3 (5 ploca 2400 x 1220 mm).
Uzorci zraka uzimani su 1, 3, 5 i 3 sata nakon
§to je postignuta ravnomjerna koncentracija plina
u komori (Ceqr., 24 h). Ravnomjerna koncentra-
cija plina postignuta je u pravilu poslije 2 —3
dana.

Perforatorska vrijednost mg/i00g
(titrirano jodom )

25+

20+ =

v
ra
7
Lo //,:podruéje
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10_‘____“____ e 95°/s
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)l/

g :/80=ekvivulent klasi €,
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Modificirana metoda po Roffaelu

Slika 4 Odnos izmedu vrijednosti dobivenih perforator-
skom metodom (spektrofotometrijski) i modificiranom me-
todom po Roffaeiu [5]
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SPECIFIKACIJA UPORIJEBLJENIH PLOCA S VISOKIM I NISKIM STUPNJEM EMISIJE FORMALDEHTDA [5]

Tablica IX.
Ploée s visokim stupnjem emisije formaldehida Ceqr» 24 h Perforatorske vrijednosti
Sperploée 4 mm . . . . . . 1,7 ppm 35 mg/100 g
Furnirane iverice klase E3, 16 mm 2,7 o 42 o4
MDF ploce, 16 mm 4,7 4 70 .
MDF ploce, 16 mm 4,6 . 68 ’
Iverice klase E 2, 22 mm 0,5 W 20 =
Ploc¢e s niskim stupnjem emisije formaldehida
Iverice klase E 1, 22 mm (broj 1) 0,15 ppm 5 mg/100 g
Iverice klase E1, 22 mm (broj 2) 0,18 ., 7 .
Gips-ploc¢e, 12 mm (broj 3) 0,10 ,, - "

* Ravnomjerna koncentracija plina u komori.

EMISIJA FORMALDEHIDA U KOMORI OD 15 m3 IZ PROIZVODA S VISOKIM STUPNJEM EMISIJE

I KOMBINACIJE PROIZVODA S VISOKIM I NISKIM STUPNJEM EMISIJE FORMALDEHIDA [5]. Tablica X.
Kombinacija elem. s visokim i miskim Ploce
Eksperiment plo¢e s vi- Cear. stupnjem emisije formaldehida Smanienie s niskim
sockim stupnjem emisije 24 h ppm %J J stupnjem
formaldehida ppm emisije
24h 48 h 72h formaldehida
A) Sperploce, 4 mm 1,17 0,55 0,5 0,5 70,6 Iverica (br. 1)
B) Iverica 22 mm 0,6 0,3 0,25 0,25 58,3 Iverica (br. 1)
C) Furnirana iverica, 19 mm 2,7 0,75 0,7 — 72,2 Iverica (br. 2)
D) MDF ploéa, 16 mm 47 " 31 3,1 — 34,0 Iverica (br. 2)
E) MDF ploca, 16 mm 4,6 2,6 3,0 — 34,7 Gips-ploca

(br. 3)

Nakon toga u komoru je stavljeno slijedec¢ih
pet plocéa s poznatom niskom koncentracijom for-
maldehida (u komori se sada nalazilo 5 ploca:
s visokim stupnjem emisije formaldehida i 5 plo-
¢a s niskim stupnjem emisije formaldehida). Op-
tereéenje je tako poveéano na 4 m?2/m3. Uzorci
zraka uzimani su, kao i ranije, po postizanju rav-
nomjerne koncentracije plina u komori. Koli¢ina
formaldehida odredivana je metodom kromotrop-
ske kiseline.

U tablici IX date su karakteristicne veli¢ine
(Cear., 24 h i perforatorske vrijednosti) ploca s
visokim i ploc¢a s niskim stupnjem emisije for-
maldehida.

Novonastale koncentracije plina mjerene su
nakon 1, 3, 5, 24, 46 i 96 sati ili dok se ne uspo-
stavi ravnoteza. Rezultati su prikazani u tablici
[6]. Sadrzaj formaldehida analiziran je metodom
pomoc¢u kromotropske kiseline. Metodu je opisao
Freeman [2]. Koncentracija formaldehida u ko~
mori smanjuje se za 3¢ — 72%,. Ovo su iznenadu-
jucée velike vrijednosti. Tofan mehanizam ovih
smanjenja koncentracije formaldehida u komori
tesko je objasniti.

Pocetna koncentracija ubrzano opada u pravcu
nove ravnotezne vrijednosti (slike 5 i 6).

Ponovno ispitivanje koncentracije, koju uzro-
kuju samo ploce s visokom emisijom formalde-
hida, provedeno je samo jednom (za MDF ploce),
i to odstranjivanjem ploca s niskim stupnjem emi-

sije formaldehida i brzim zatvaranjem komore.
Takoder su ponovo ispitane ploc¢e s niskim stup-
njem emisije formaldehida. Za vrijeme ispitivanja
u komori ploce su bile smjeStene na odvojene no-
sace. Rezultati ispitivanja prikazani su u tablica-
ma X i XI i na slikama 5 i 6 za eksperimente A,
B,C, D EF, G H,I;prema B.Sundinu.

Gips-ploce se razli¢ito ponaSanju u usporedbi
s plo¢ama ivericama. Kao §to pokazuje slika 6 (ta-
blica X, eksperiment E) koncentracija se smanjuje
brzo na vrijednost 1,5 ppm u toku prvih sati na-
kon unosSenja gipsanih plo¢a u komoru s MDF plo-
¢ama. Nakon 24 sata koncentracija je porasla na
2,6 ppm, a nakon slijede¢ih 24 sata dostignut je
Ceqr. koji je jednak kao Cgqr. za kombinaciju MDF
ploca i iverica klase E 1.

Oslobadanje apsorbiranog formaldehida iz gips-
plo¢a takoder je daleko sporije nego kod iverica
klase E 1. Nakon 4-tjednog kondicioniranja na so-
bnoj temperaturi, s normalnom izmjenom zraka,
postoji jo§ mnogo apsorbiranog formaldehida za-
ostalog u gips-plo¢i, Ceqr, 24 h = 0,3 ppm u od-
nosu na pocetnu vrijednost od 0,1 ppm (tablica
X1, eksperiment I). Taj apsorpcioni fenomen moze
imati pozitivan utjecaj u stambenim sredinama.
Eksperimenti su pokazali da kod kombinacije
uzoraka u komore i ploCe s niskom emisijom (ive-
rice klase E1 i gips-ploCe) djeluju kao =»spuzve
na formaldehid«.
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VRIJEDNOSTI EMISIJE FORMALDEHIDA DOBIVENE PONOVNIM ISPITIVANJEM PLOCA 1Z EKSPERIMENTA

C, D i E [5]. Tablica XI.
Eksperiment. o {ednost
Plodasti materijal. ISOTE i ceEs
F) Iverice s niskim stupnjem emisije iz eksperimen-
ta C, nakon kondicioniranja 3 dana na priblizno
200C. Ceqr, 24 h = 0,16 ppm
G) Iverice s nmiskim stupnjem emisije iz eksperimen-
ta D, direktno premjeStene iz razli¢itih komora
bez prethodnog kondicioniranja. Ceqr. 24 h = 0,5 ppm
H) MDF ploce iz eksperimenta D. Komora je zatvo-
rena odmah nakon odstranjivanja iverica s ni-
skim stupnjem emisije Ceqr, 48 0 = 46 ppm
I) Gips-ploce iz eksperimenta E ispitane nakon kon-
dicioniranja 4 tjedna na priblizno 20°C. Ceqr, 24 h = 0,3 ppm
HCHO H:;"?:/L |
m, 5% vl
ppm,20°C/45°/0 relvlage PP fo relviage
i 5,0 D
3,0 ) : D
C 4 E
2,5 40
T) D
30—
20- 0
A _
20—
15 E
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10 i
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B A T ] I I T L [ 1 T
0‘5—3 O O ‘ 24 48 72 96 sati
B Visoko  Kombinacijavisoko i Visoko emitirajuci
e O o) O emitirajuci nisko emitirajucih rraterilial
maten)ull] materijala jakt

I I I 1

=1 T | |
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Visoko emi- Kombinacijja visoko i nisko
tirarajuci| emjtirajuéih materijala

materijali ¥
-

Slika 5. Razvoj emisija slobodnog formaldehida u zatvore-
nom prostoru visoko emitirajuéeg materijala, te naknadne
kombinacije s nisko emisijskim materijalom.

U prostoriji u kojoj se nalaze materijali s ni-
skim i visokim stupnjem emisije formaldehida te-
§ko je predvidjeti koji ¢ée se stupanj koncentra-
cije formaldehidna u zraku uspostaviti. Sigurno
je da ¢e koncentracija biti manja od one koja bi
postojala da su u prostoriji samo materijali s vi-
sokim stupnjem emisije. Koncentracija se, dakle,
prilgodava izmedu vrijednosti za najveée i naj-
manje emitore. To je prikazano na slici 7.

| 1 1

Slika 6. Razvoj emisija slobodnog formaldehida u zatvorenom
prostoru visoko emitirajuéeg materijala, te naknadne kom-
binacije s nisko emisijskim materijalom.

3.0 ZAKLJUCNA RAZMATRANJA

Na temelju vlastitih istrazivanja [3, 4] i istra-
zivanja B. Sundina [5] i drugih moZe se za-
kljuciti:

1. Proizvodi na bazi drva, za c¢iju izradu su
upotrijebljene smole na bazi aminoplasta, emi-
tiraju odredenu koli¢inu formaldehida, koji iznad
nekih granica uzrokuje iritirajucée efekte. Veéinu
ljudi iritira koncentracija od samo 0,5 ppm. Istra-
zivanja pokazuju da nema iritiraju¢ih efekata kod
sadrzaja od 0,1 ppm.
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Slika 7. Razvoj emisije formaldehida dviju plo¢a razli¢ite
emisijske jakosti u zatvorenom prostoru {5]

2. PoboljSanje i razvoj KF smola za iverice
omoguc¢io je smanjenje emisije formaldehida iz
njih za 90%. To oboljdanje zbilo se u periodu od
1970 — 1985. godine.

3. Koli¢ina formaldehida koja se oslobada iz
iverice, mjerena perforatorskom metodom, sma-
njuje se odlezavanjem plo¢a kroz 3 mjeseca, od-
nosno godinu dana.

4. Najvazniji faktor koji utjete na emisiju for-
maldehida je moralni odnos formaldehid: karba-
mid. Veliko smanjenje molarnog odnosa formal-
dehid : karbamid moZe imati negativan utjecaj na
bubrenje i ¢vrstoéu iverica. Raznim postupcima
u izradi iverica i pripremi ljepila, mozZe se dje-
lomiéno ili potpuno kompenzirati taj nedostatak.

5. Danas postoje adhezivi koji omogucéavaju iz-
radu proizvoda klase E 1.

6. Oslobadanje formaldehida iz furniranih ive-
rica, mjereno perforatorskom metodom, daje vece
vrijednosti emisije formaldehida, za razliku od
difuzionih metoda koje biljeZze smanjenje vrijed-
nosti emisije povecanjem povrSine oplemenjiva-
nja.

7. Perforatorska metoda nije dovoljno tocna
za Klasificiranje E 1 ploca, ali metoda moZe biti

unapredena . fotometrijskim odredivanjem. Pogo-
dnije su metode isipitivanja u komorama.

8. Kombinacijom proizvoda s visokim i niskim
stupnjem emisije formaldehida, proizvodi s niskim
stupnjem emisije vrSe ulogu medija apsorpcije za
formaldehid. Postignuto je smanjenje koncentra-
cije za 34 — 72%.

9. Emisione vrijedonsti iz razli¢itih izvora u
prostoriji se ne zbrajaju. Ravnotezna koncentra-
cija se uvijek prilagodi vrijedosti koja se nalazi
izmedu najveée i najmanje emisije kod jednakog
opterec¢enja.
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UPUTE AUTORINA

Prilikom pripreme rukopisa za tisak molimo autore da
se pridrzavaju slijedeceg:

treéem licu, koncizan i
uskladen.

— Rad treba biti
jasan, te metroloski i

napisan u
terminoloski

— Radove treba pisati uz pretpostavku da ¢itaoci po-
znaju podruéje o kojem se govori. U uvodu treba iznijeti
samo §to je prijeko potrebno za razumijevanje onoga §to
se opisuje, a u zaklju¢ku ono S§to proizlazi ili se pred-
laze.

— Tekst rada treba pisati strojem, samo s jedne strane
papira formata A4 (ostaviti lijevi slobodni rub od naj-
manje 3 cm), s proredom (redak oko 60 slovnih mjesta,
a stranica oko 30 redaka), i s povedanim razmakom
izmedu odlomaka.

— Opseg teksta moze biti najviSe do 10 tipkanih stra-
nica.

U iznimnim slucajevima mozZe Urednicki odbor casopisa
prihvatiti radove i nesto veceg opsega, samo ukoliko sa-
drzaj i kvaliteta tu opseznost zahtijevaju.

— Naslov rada treba biti kratak i da dovoljno jasno
izrazava sadrzaj rada. Uz naslov treba navesti i broj
UDK (Univerzalna decimalna klasifikacija), odnosno ODK
(Oxfordska decimalna Kklasifikacija). Ako je ¢lanak
ve¢ tiskan ili se radi o prijevodu, treba.u fusrosti (pod-
noznoj biljesci) naslova navesti kada je i gdje tiskan,
odnosno s kojeg jezika je preveden i tko ga je preveo
i eventualno obradio.

— Fusnote glavnog naslova oznadavaju se npr. zvjezdicom,
dok se fusnote u tekstu oznadavaju redoslijedom arap-
skim brojem kako se pojavljuju, a navode se na dnu
stranice gdje se spominju. Fusnote u tabelama oznacava-
ju se malim slovima i navode se odmah iza tabele.

— Jednadzbe trcba pisati jasno, kompaktno i bez mogu-
¢ih  dvosmislenosti. Za sve upotrijebljene oznake treba
navesti nazive fizikalnih veli¢ina, dok manje poznate fi-
zikalne veli¢ine treba i pojmovno posebno objasniti.

— Obvezna je primjena SI (Medunarodnih mjernih jedi-
nica), kao i medunarodno preporucenih oznaka cesce
upotrebljavanih fizikalnih veli¢éina. Dopusta se jo§ jedino
primjena Zakonom dopustenih starih mjernih jedinica. Ako
se u potpunosti ne primjenjuju veli¢inske jednadzbe, s
koherentnim mjernim jedinicama, prijeko je potrebno
navesti mjerne jedinice fizikalnih veli¢ina.

brojevima. Tabele
tako da budu ra-

—- Tabele treba redosiijedno obiljeziti
i dijagrame treba sastaviti 1 opisat
zumljivi i bez citanja teksta.

— Sve slike (crteze 1 totografije) treba priloZiti odvojeno
od teksta, a na poledini — slika  (ili
sa strane kod prozirnih) olovkom napisati broj slike,
ime autora i skradeni naslov ¢lanka. U tekstu, na mjestu
gdje bi autor zelio da se slika uvrsti u slog, treba na-
vesti samo redni broj slike (arapskim brojem). Slike
trebaju biti vede nego §to ce biti na kliSejima (najpo-
godniji je omjer 2:1).

kod neprozirnih

— Crteze i dijagrame treba uredno nacrtati i izvuéi tu-
Sem na bijelom crtaéem papiru ili pauspapiru (Sirina

za spomenuti najpogodniji omjer, treba
biti 0,5 mm, a ostale S$irine crta 0,3 mm za crtkane i
02 mm za pomocne crte). Najveéi format crteza moze
biti 34 X 50 cm. Sav tekst i brojke (kote) trebaju biti
upisani s uspravnim slovima, a oznake fizikalnih veli¢ina
kosim, vodeéi racuna o smanjenju slike (za navedeni naj-
to su slova od 3 mm). Ukoliko

najdeblje crte,

povoljniji omjer 2:1
neka upise sve

tusem. Fo-

autor nema moguénosti za takav opis,
mekom olovkom, a Uredni$tvo ¢e to udiniti

tografije treba da su jasne i kontrastne.

— Odvojeno treba priloziti i kratak sadrzaj ¢lanka (saze-
tak) na hrvatskom i engleskom (ili njemackom) jeziku,
iz kojeg se razabire svrha rada, vazniji podaci i zaklju-
¢ak. Sazetak moze imati najviSe 500 slovnih mjesta (do
10 redova sa 50 slovnih mjesta) i ne treba sadrzavati
jednadzbe ni bibliografiju.

— Radi kategorizacije ¢lanaka po kvaliteti, treba priloZiti

kratak opis
kojim dée se trebati suglasiti i

»u cemu se sastoji originalnost c¢lanka« s

recenzent.

— Obvezno je navesti literaturu, koja treba da je selek-
tivna, osim ako se radi o pregledu literature. Literaturu
treba svrstati abecednim redom. Kao primjer navodenja

literature za knjige i Casopise bio bi:

[1] KRPAN, J.: Suenje i parenje drva. Sumarski fakultet
SveudiliSta u Zagrebu, Zagreb 1965.

[2] CIZMESIJA, I1.: Taljiva

DRVNA INDUSTRIJA, 28 (1977) 5-6,
(Redoslijedni
autora i inicijali
godina izlazenja (godiSte izdanja), broj casopisa, te stra-
nice od ... do ...).

ljepila u drvnoj industriji.
145—147.

broj literature u uglatoj zagradi, prezime

imena, naziv ¢lanka, naziv &asopisa,

— Treba navesti podatke o autoru (autorima): pored pu-
nog imena i prezimena navesti zvanje i akademske titule
(npr. prof., dr, mr, dipl. inZ, dipl. tehn., itd.), osnovne
elemente za bibliografsku karticu (klju¢ne rije¢i iz rada,
adresu), broj adresom
i opéinom stanovanja.

sluzbenu Ziro-rauna autora s

— Samo potpuno zavriene i kompletne radove (tekst u
dva primjerka) slati na adresu UrednisStva.

rad Uredni$tvo dostavlja reccnzentu odgova-
Nekompletni radovi, te

— Primljeni
rajuéeg podrucja na misljenje.
radovi koji zahtijevaju veée preinake (skracenje ili na-
dopune), vracat ¢e se autorima.

— Ukoliko primljeni rad nije uskladen s ovim Uputama,
svi troskovi uskladivanja ié¢i ¢e na troSak autora.

— Prihvadeni i objavljeni radovi se honoriraju. Ukoliko

autor Zeli separate, moze ih naruciti prilikom dostave

rukopisa uz posebnu naplatu.

— Molimo autore (kao i urednike rubrika) da u roku
od dva tjedna po izlasku casopisa iz tiska dostave Ured-
ni§tvu Dbitnije tiskarske pogreske koje su se potkrale,

kako bi se objavili ispravci u slijedcéem broju.

UREDNISTVO
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Elektricna svojstva i
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Sazetak Summary

U ovom su radu prikazani rezultati istrazi- This paper presents the results of investiga-
vanja utjecaja sadrzaja vode na elektriéni otpor tion of the effects of water content on electric
drva, rezultati koji su bili osnova za konstruira- resistance in the wood and on the basis of these
nje elektriénih vlagomjera HGR-100 i HGR-30 results the electric hygrometers HGR-100 and
Fn u IETA, RIZ Zagreb. Vlagomjeri pod ovom HGR-30 Fn have been designed in IETA, RIZ
oznakom cetvrta su generacija ovakvih instru- Zagreb. The mentioned two hygrometers are the
menata, namijenjenih potrebama drvne indus- forth generation vof such instruments designed
trije. for the requirements of timber and wood in-
Kljuéne rijeéi: elektriéni otpor — vlaz- dustry.

nost drva — elektri¢ni vlagomjeri Key words: electric resistance — moisture

level in wood — electric hygrometers (A. M.)

UVOD 10" e

1. JASEN(Frazinus nigra) I
2.TOPOLA (Populus grandldcntata)
L. BREZQ ( elul 7papyr/ era)
4. KANA sug.canadensls)
. AMER CRV R (Pinus restnosa)
6.KANAD. BOR (Pinus banksfana)
7.MRKA SMREKA (Picea Mariana)

Poznato je da se elektri¢ni instrumenti za od-
redivanje sadrzaja vode u drvu osnivaju na elek- i
triécnim svojstvima drva. Spoznaja da su promjene 0
elektricnog otpora u higroskopnom podrudju vla-
znosti drva velike primijenjena je kod konstrukcije
vlagomjera na bazi otpora. Otpor §to ga drvo pru- 0"*
Zza prolasku elektriéne struje mijenja se u ovisno-
sti o sadrzaju vode, temperaturi, smjeru vlakanaca,
vrsti drva i sadrzaju otopljenih drugih elektrolita. 10°
Promjene elektriénog otpora u drvu najvise ovi-
se o promjenama sadrzaja vode drva od toc¢ke zasi-

¢enosti vlakanaca do stanja standardno suhog drva. =z
. . e T 0"
U tom rasponu vlaznosti, otpor se mijenja za 106 S
do 109 Ohma. U nadhigroskopskom podruéju te su &
promjene otpora u odnosu na promjene sadrzaja o
vode vrlo malene. Promjene elektri¢nog otpora za o i? AN

razli¢ite vlaznosti higroskopskog podruéja i vrste
drva prikazane su na slici 1. Za mjerenje tako $i-
rokog opsega otpora, u konstrukcijama vlagomjera

0 -

7
/4

za drvo, razni proizvodaci upotrebljavaju razlicite \
sklopove. Izra¢unavanje utjecaja navedenih fakto-
ra na elektriéna svojstva drva i primjena razvije- 59 M —
nih i poboljsanih sklopova u konstrukciji elektri-
¢nih higrometara omogucéuje, u koordiniranoj ak-
tivnosti istrazivaca drva i proizvodaca vlagomjera, .
izradu vlagomjera za drvo visokog stupnja tocnosti 10 5 10 75 20 25 30
rada u primjeni.
Lt SADRZAJ VODE %

U ovom su radu prl‘kazam rezultati istraZiva- Slika 1 — Odnos izmedu elektri¢nog otpora i sadrzaja vode

nja utjecaja sadrzaja vode na elektri¢ni otpor dr- u drvu kod 26,7°C (W. I. James)
8 89 g g . 5 Fig. 1 — Relation between the electric resistance and the

va, rezultati koji su bili temelj konstruiranja elek- moisture content in the wood on 267°C (W. I. James)
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sodra)
vode{*h)

FRANIRE « HGR-0

= neizglodera krivutja

—— 1zglodena krivuljo
metodom klizojudih sred.

===~ izgladena krivulja .RIZ*

— izglodenc krivulia -
polinomna regresija ..HP*

10 20 30 40 50 §0 20 80 90 100 dijelov
skale

Slika 2 — Odnos vrijednosti elektriénog otpora i sadrzaja
vode u drvu framiré, HGR-100.

Fig. 2 — Relation between the electric resistance value and
the moisture content in Framiré wood, HGR-100

sodrzoj 30
vode{"/.)

80 SAPELL
»
70
1]
60

« HGR-100

55
50
45
40

35 :
30

— neizglodena krivuljo

__izgladena krivulja
metodom klizajuéh sredio

-~-izgladene krivulja L RIZ*

—_izgladena krivuljo -
polinomna regresija, P

0 20 20 0 50 60 70 80 % 100 diient
shoie

Slika 4 — Odnos vrijednosti elektriénog otpora i sadriaja
vode u drvu Sapelli, HGR-100

Fig. 4 — Relation between the electric resistance value and
the moisture content in Sapele wood, HGR-100

triénih vlagomjera HGR-100 i HGR-30 Fn u IETA,

sodr 2o
Voastn) RIZ Zagreb. Vlagomjeri pod ovom oznakom cetvrta
. FRAMIRE - HGR- 20Fn su generacija ovakvih instrumenata namijenjenih
o potrebama drvne industrije, a izradeni su u RIZ-u
] Zagreb. Ranijim vlagomjerima, Hygrometar typ
w0 HD-R30, HGR-20 i HGR-20 Fn, pridruzuju se vla-
. gomjeri boljih rjeSenja, vecée toCnosti rada, Sireg
mjernog podrucja vlaznosti drva i primjena za
. mjerenje sadrzaja vode veceg broja vrsta drva (do-
2 macih i egzota).
20
18 o ——neizglodeno krivuljo METODA RADA
__. izgledena krivulja
1o ":.::M: TZL.,:RT Laboratorijska mjerenja promjena elektri¢nog
. —Sizgogenaliii o otpora u ovisnosti o sadrzaju vode vrSena su za
vlagomjer HGR-30 Fn za podruéje od 5% do oko
| om0 M s0 60 10 50 907 100dod 50% vlaznosti drva, a za vlagomjer HGR-100 za
Slika 3 — Odnos vrijednosti elektriénog otpora i podruéje. O'd oo do 'OkO 80% Vlazreosti, Za. lzmje-
vode u drvu framiré, HGR-30 Fn renu veli¢inu elektricnog otpora odreden je sadr-
Fig. 3 — Relation between the electric resistance value and 2a] vode metodom Sué,en‘]a l, vaganJa (grav1metr1:]—
the water content in Framiré wood, HGR-30 Fn ska metoda). Na temelju dobivenih podataka, za ci-
FRAMIRE (Terminalia ivorensis A Chev.)
HGR — 100 Tablica I
dijelova - 1 _ 2 o & 5 . L 8 . to¢nost %
skale +
sadrZaj vode %
- - — — 55 5,9 6,2 6,6 70 75 10,2- 0,3
10 79 8,3 8,9 9,2 9,6 10,1 10,5 10,9 11,4 18 | 0,4-10
20 12,2 12,7 13,2 13,7 14,2 14,7 15,2 15,6 16,2 16,7 | 05— 15
30 17,3 17,8 18,3 189 19,5 201 20,6 21,2 218 224 | 06— 25
40 23,0 23,5 24,2 248 25,5 26,2 269 275 28,0 288 | 15— 6,0
50 29,4 30,1 30,5 30,7 31,2 319 32,5 33,0 335 343 |115-70
60 35,0 35,8 36,4 37,0 37,6 38,3 38,7 39,3 39,8 40,6 | 3,0— 5,0
70 42,0 43,0 444 455 46,5 48,0 49,4 50,3 51,2 518 | 6,0-10,0
80 52,5 54,3 56,2 58,2 60,2 62,2 64,0 65,6 67,9 712 |8,0-12,0
90 73,7 76,3 78,9 — - - - — - — 3,0- 7,0
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KHAYA (Khaya ivorensis C. Dc.)
HGR — 100 Tablica II
dijelova - 1 2 3 4 5 6 7 8 9 toénost %
skale *
sadrzaj vode %
- - — — — — 6,9 70 70 70| 0,1—- 0,6
10 71 7.2 7,2 7,2 7.4 7.6 7,7 78 8,6 911 01— 10
20 9,6 9,9 10,0 10,2 10,3 10,5 11,0 11,2 114 115 | 05- 15
30 11,6 12,3 13,2 13,7 13,8 14,00 141 14,2 14,4 14,7 | 0,7— 25
40 14,9 15,0 15,1 15,7 16,2 16,7 17,2 175 18,0 18,2 | 1,0— 38
50 19,8 20,7 21,6 22,1 22,6 227 228 23,2 241 256 | 40— 75
60 26,2 26,4 26,6 27,4 280 28,0 28,4 28,8 29,2 295 | 50-10,0
70 29,8 30,3 31,2 31,4 323 335 33,9 35,0 355 36,6 | 50-10,0
80 37.3 38,3 41,9 43,4 44,0 44,6 45,4 454 46,2 46,6 5,0-15,0
90 46,8 47,8 55,4 59,4 65,0 - = - - — 7,0-14,0
KOSIPO (Entandrophragma candolei Horms)
HGR — 100 Tablica III
dijelova - 1 2 3 4 5 6 7 8 9 tocnost %
skale ¥
sadrzaj vode %
= - = S = == - 74 75 75 75 | 00- 0,4
10 7,5 7,5 7,5 1,7 8,1 8,3 8,3 8,4 9,0 10,3 1 0,1—- 0,9
20 10,6 10,7 10,8 11,0 11,3 11,7 12,2 12,4 12,6 12,7 02— 15
30 13,1 14,5 15,2 15,4 15,6 15,7 15,8 15,9 16,2 166 | 0,5— 3,0
40 16,7 16,8 16,9 17,3 18,2 18,9 19,1 19,2 19,5 198 | 1,0—- 3,0
50 21,0 23,1 23,5 23,7 24,7 25,0 25,3 25,5 26,2 274 | 15— 35
60 28,3 28,7 29,5 30,5 30,9 31,8 32,0 33,0 33,3 335 | 20—~ 5,0
70 33,6 33,7 33,7 33,7 33,8 34,1 34,2 34,4 34,5 345 |25—-7,0
80 36,0 37,1 39,5 42,9 43,6 48,6 51,0 54,2. 54,6 58,0 |5,0-10,0
90 61,0 — - - - - - - e - _
Slika 5 — Dijagram vlaznosti drva za vlagomjer HGR-30 F-
Fig. 5 — Diagram of wood moisture for the hygrometer HGR-30 Fn
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SAPELLI (Entandrophragma cylindricum Sp.)

HGR — 100 Tablica IV
dijelova B 1 2 3 4 5 6 & 8 9 to¢nost %
skale +
sadrzaj vode %
— — - 5,2 5,9 6,4 6,7 7.1 75 79 84 |0,2—- 08
10 8,9 9,3 9,8 10,2 10,6 11,0 11,5 19 12,3 12,7 [ 03— 1,2
20 13,2 13,6 14,0 14,5 14,9 15,3 15,7 16,1 165 169 | 0,3- 1,2
30 17,3 17,7 18,1 18,4 18,8 19,2 19,6 20,1 20,5 208 | 14— 25
40 21,0 21,4 21,8 22,2 22,6 23,0 23,3 23,5 238 24,1 | 2,0- 3,0
50 24,3 245 24,9 254 25,9 26,3 26,6 27,0 27,4 279 | 2,0- 30
60 28,0 28,2 28,8 29,3 29,8 30,1 30,3 30,5 30,8 31,3 | 30— 45
70 31,8 32,5 33,2 33,4 33,8 34,2 34,6 35,1 35,8 36,8 | 60— 9,0
80 37,8 39,1 40,7 43,2 46,3 49,9 53,6 57,2 60,9 64,4 | 5,0-10,0
90 68,3 72,0 76,7 80,7 88,5 — — - - - 8,0-10,0

UTILE (Entandrophragma angolense C. Dc)
HGR — 100 Tablica V

dijelova - 1 2 3 4 5 6 7 8 9 tocnost %
skale : +
sadrZaj vode %

- = = 5,5 6,0 6,4 6,7 7.1 7.7 8,2 8,7 |01- 07
10 9,3 9,8 10,3 10,8 1.3 11,8 12,3 12,8 13,3 139 | 05— 1,0
20 14,4 15,0 15,6 16,1 16,7 17,3 178 18,4 19,0 19,6 | 0,5—- 1,5
30 20,2 20,8 21,4 22,0 22,7 23,3 24,0 247 25,4 262 | 0,6- 2,0
40 26,8 27,3 28,1 28,7 29,3 30,1 30,6 30,8 314 31,9 | 15— 4,
50 32,3 32,8 33,4 34,0 34,6 35,2 359 369 374 379 | 40- 6,0
60 38,3 39,1 39,8 40,5 41,7 42,2 42,7 43,4 44,3 45,4 | 4,0- 8,0
70 46,5 47,2 48,0 48,5 48,9 50,5 52,1 54,0 56,4 58,3 [ 5,0-10,0
80 60,3 62,4 64,2 66,2 68,6 72,2 74,7 76,4 77,2 79,7 |1 6,0-14,0
90 = = - - - — - - - -

FRAMIRE (T. ivorenzis A. Chev.)

HGR — 30 Fn Tablica VI
dijelova - 1 2 3 E 5 6 7 8 9 toénost %
skale +
sadrzaj vode %
- - - - - - - - 4,6 4,7 49 10,1- 0,3
10 5,1 5,2 5,3 54 5,6 5,8 6,0 6,2 6,4 66 | 02— 04
20 6,8 7,0 7,2 75 7.8 8,1 8,4 8,7 89 9,2 | 0,3- 0,8
30 9,5 9,8 10,0 10,3 10,6 10,9 11,2 11,5 118 122 103- 10
40 12,5 12,8 13,1 13,5 13,8 141 14,4 14,7 15,0 154 | 03— 15
50 15,8 16,1 16,5 16,9 17,2 17,7 18,1 18,5 19,1 19,6 |0,4- 18
60 20,0 20,4 20,9 21,3 21,8 22,5 23,0 23,6 24,2 24,7 | 12— 25
70 25,3 259 26,7 27,6 28,4 29,2 30,0 309 316 325 |15-50
80 33,2 341 34,8 35,4 36,3 37,3 38,2 38,9 40,0 41,0 | 2,0-10,0
90 42,1 42,9 43,4 439 44,7 - — 48,1 - - 5,0-130
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SAPELLI (E. cylindricum Sprague)
HGR — 30 Fn

Tablica VII

dijelova - 1 2 3 4 5 6 7 8 9 todnost %
+
skale sadrZaj vode %
— _ - — = = - 5,1 5.4 5,7 58 0,1-0,2
10 6,0 6.1 6,3 6,4 6,6 6,7 6,9 7.1 7.3 7,6 | 0,2-0,8
20 7,8 8,0 8,3 8,6 8,9 9,1 9,3 9,6 9,9 10,2;: | 0,3-0,9
30 10,5 10,8 11 11,3 11,6 119 12,2 12,5 12,8 13,1 0,3-1,0
40 13,5 13,8 141 14,4 14,7 15,0 15,2 15,56 15,8 16,1 0,4-1,0
50 16,4 16,6 16,9 17,2 17,5 17,8 18,1 18,4 18,7 19,0 | 0,9-1,2
60 19,4 19,7 20,0 20,4 20,7 21,0 21,4 217 22,0 22,4 1,2-2,0
70 22,8 23,2 23,6 24,2 24,7 25,2 25,6 26,0 26,5 27,0 1,6-3,5
80 27,5 279 28,3 28,9 29,5 30,0 30,5 31,1 37,7 32,3 | 3,0-5,0
90 33,0 33,4 33,8 34,3 34,9 35,1 35,9 36,2 36,7 374 | 25-8,0
UTILE (E. angolense C. Dc.)
HGR — 30 Fn Tablica VIII
dijelova - 1 2 3 4 5 6 7 8 9 tocnost %
skale +
sadrzaj vode %

- - - — - - - b,2 55 57 59 |0,1- 0,2
10 6,1 6,2 6,3 6,5 6,6 6,8 6,9 7.2 75 7,7 | 0,2— 0,5
20 8.1 8,3 8,6 -8,9 9,3 9,6 99 10,2 105 108 | 05— 1,0
30 11 11,4 11,8 121 12,5 12,9 13,3 13,7 141 144 |1 05- 15
40 14,8 15,2 15,5 15,9 16,3 16,7 17,0 175 179 18,3 | 0,7— 2,0
50 18,7 19,2 19,7 20,2 20,6 211 21,6 22,1 22,7 23,2 | 1,0- 3,0
@0 23,7 24,2 24,8 25,4 26,0 26,6 27,4 28,1 28,7 29,3 | 2,0— 4,0
70 29,9 30,4 31,3 32,2 33,0 33,8 345 35,3 36,3 37,2 | 2,5- 5,0
80 38,1 38,9 39,8 40,6 41,5 42,6 434 44,3 45,3 45,8 | 3,0—-10,0
90 46,3 471 48,2 49,1 49,9 50,6 50,9 51,0 - — 4,0-12,0

jelo mjerno podrucje vlaznosti, izradeni su grafi-
¢ki prikazi tih odnosa kao poligoni aritmetickih
sredina. Zatim se pristupilo utvrdivanju najpo-
voljnije krivulje izjednac¢ivanja dobivenih poligona
racunski i graficki:

— metodom klizajuéih sredina,

— metodom ponderiranih aritmeti¢kih sredina
{ikompjutorski program, RIZ Zagreb),

— metodom polinomne regresije (kompjutor-
ski program HP, Sum. fak. Zagreb) jednadzbama
IIT i VI stupnja.

Na slici 2, 3. i 4. graficki su prikazani ti od-
nosi kao i naéini za najpovoljnije izjednacavanje
krivulje za vlagomjere HGR-100 i HGR-30 Fn. Oni
su izabrani kao tipi¢ni radi ilustracije. Istraziva-
nja su izvrSena za domace vrste drva (bor obic¢ni,
brijest, bukva, cer, hrast, jasen, jela i topola) kao
i za egzote (framire, khaya, kosipo, sapelli, utile).

REZULTATI ISTRAZIVANJA

Iz grafi¢kih prikaza izjednac¢avanja krivulja
kao na slikama 2, 3. i 4. i rac¢unskih podataka na-

¢injene su tablice za ocditanje sadrzaja vode ispi-
tanih vrsta drva. Ti su podaci predstavljeni u ta-
blicama vlaznosti drva. Iz tih tablica su izradeni
dijagrami vlaznosti drva za pojedini tip vlagomje-
ra. Ovdje ¢e se prikazati dijagram vlaznosti drva
za vlagomjer HGR-30 Fn, namijenjen domaéim vr-
stama drva, slika 5. Tabli¢ni prikazi vlaznosti drva
za vlagomjer HGR-100 i HGR-30 Fn izneseni su
u tablicama I do VIII za ispitane egzote. Dijagram
i tablice prikazani su ovdje kao ilustracija mogué-
nosti presdtavljanja rezultata istrazivanja, te nji-
hovu upotrebu u svakodnevnoj praksi.

Da bi se utvrdila toénost rada vlagomjera RIZ-
~-Zagreb, u odnosu na iste instrumente drugih pro-
izvodaca, upotrijebljeni su podaci R. Anderso-
na [1]. U tom su radu, iz pojedina¢nih mjerenja
na instrumentima raznih proizvodaca, izracunate
frekvencije pozitivnih i negativnih odstupanja. Ovi
su podaci prikazani graficki kao krivulje frekven-
cija u koje je uklopljena i krivulja odstupanja za
vlagomjer RIZ-HD-R30 (slika 6). Kao S$to se vidi
na slici 6, krivulja za vlagomjer HD-R 30 uklapa
se medu iste krivulje ostalih proizvodaca. Srednja
vrijednost ordinate za HD-R 30 je 24,1%, na
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Slika 6 — Krivulje frekvencija pozitivnih i negativnih od-
stupanja

Fig. 6 — Curve of frequences of positive and negative
deviations.

slici 6, a srednja vrijednost apscise je —0,75%..
Srednja kvadratna gre$ka iznosi £ 1,66% i u okvi-
ru je istih varijacija za vlagomjere drugih proizvo-
daca.

U tablicama I do VIII dana je i to¢nost rada s
vlagomjerom HGR-100 i HGR-30 Fn preko dvo-
struke vrijednosti kvadratne greSke (20). Srednja
kvadratna greSka za ove vlagomjere nije izracu-
nata, ali se iz usporedbe s toénoséu rada vlagomje-

ra HD-R30 moze zakljuciti da je ta to¢nost u o-
kviru istih granica, $to ¢e reé¢i i na razini sli¢nih
instrumenata inozemnih proizvodaca. To¢nost mje-
renja sadrzaja vode u drvu vlagomjerom HGR-100
i HGR-30 Fn mozZe se smatrati zadovoljavaju¢om
za prakti¢ne potrebe.

LITERATURA

1 Anderson, R.: Noggrannheten hos elektriska fukt-
kvotsmitare. Svenska Tradforskningsinstitutet. Stock-
holm, 1951.
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rad. Sumarski fakultet Zagreb, Zagreb 1985,
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(51 Barkas, W, V, Hearmon, R. F. S. i Pratt,
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Stru¢ni rad

Casopis »Drvna industrija«. u nastojanju
da Sto svestranije informira svoje Citatelje i
struénu javnost, od ovog ¢ée broja povremeno
publicirati saZetke diplomskih radova apsoi-
venata Drovnotehnoloskog odjela Sumarskog
fakulteta Zagreb. Buduéi da se ti radovi te-
melje na podacima laboratorijskih i industrij-
skih mjerenja, vezanih uz odredenu proble-
matiku strucénih disciplina i pitanja svako-
dnevne prakse u drovnoj industriji, njihovo
¢e objavljivanje pridonijeti Sirini informira-
nja dronotehnoloskih strucénjaka, jer su re-
zultati tih radova u podrudju eksperimental-
nog razvoja, preglednih radova ili strucnih

radova. U njima se otkrivaju neke nove spo-
znaje ili verificiraju postojece u raznim u-
vjetima prerade, vrste i kvalitete sirovine, a
sve sa zadatkom da se uz postojeée stanje
stvori temelj za istraZivanja koja c¢e dovesti
do poboljsanja postojeéih ili njihova unapre-
denja, te otkrivanja mnovih i boljih tehno-
logija.

U ovom javljanju prikazat dée se sazeci
diplomskih radova izradenih ma podruéju te-
hnologije masivnog drva (pilanska prerada
drva). Mentor kod tih radova bio je prof. dr
Marijan BrezZnjak.

Cavié Ivan, dipl. ing.

UTJECAJ VISINE REZA 1 BRZINE POMICANJA
NA TOCNOST PILJENJA TRACNIM PILAMA U
PILANI U PERUSICU

(Stranica 36, tabela 7, slika 1, godina: 1981/82.)

Radnja daje osvrt na neke utjecajne faktore na
to¢nost piljenja tra¢nim pilama u pilani u PerusSicu.
S obzirom na veéi broj utjecajnih faktora na to¢nost
piljenja u radnji su obradena dva: utjecaj visine reza
i utjecaj brzine pomicanja. To¢nost piljenja odredena
je toénoSéu debljine ispiljenih piljenica, i to prosje-
¢nom debljinom piljenica i varijahbilitetom debljine
unutar, izmedu i totalnim varijabilitetom debljina,
izraZenim veli¢inom jedne standardne devijacije deb-
ljina piljenica. Varijabilitet debljina izmedu piljeni-
ca kreée se od 0,31—0,3¢ mm, dok se totalni varija-
bilitet debljina lweée od 055—0,60 mm. Nadalje je
vidljivo da se smanjivanjem visine -reza i brzine po-
micanja smanjuje totalni varijabilitet debljina pilje-
nica, no time je produktivnost znatno opala, dok je
iskoris¢enje tek meznatno poraslo. Iz mavedenih po-
kazatelja widljivo je da je za pilansku proizvodnju
vrlo vazna optimalna brzina pomicanja.

Ilak Damir, dipl. ing.

TEHNOLOSKI PROCES U PILANI D. K. SPLIT U
KASTEL SUCURCU

(Stranica 71, tabela 12, slika 19, godina 1982.)

U radnji je dat opcéenit prikaz tehnolo§kih procesa
u naSim pilanama s posebnim osvrtom na Kklasi¢énu i
namjenskiu preradu. Osim toga, slijedi izlaganje teh-
noloSkog procesa pilane u KasStel Suéurcu preko a-
nalize sirovinske baze, asortimama proizvoda, analize
tehnolo§kog procesa u primarnoj pilani te analiza
tehnoloskog procesa u doradnoj pilani. Dat je i prikaz
strulsture rtadne snage, kao i analiza kapaciteta i
opreme. U zakljuénom osvrtu vidljivo je da se ova
pilana po svim mjenilima moZe svrstati medu nase
suvremene pilane.

Cindri¢ Dinko, dipl. ing.

UTJECAJ PROMJERA NA ISKORISCENJE
HRASTOVIH PILANSKIH TRUPACA

(Stranica 49, tabela 16, grafikona 6, slika 9, godi-
na 1982.)

Utjecaj promjera na iskori§éenja hrastovih pilan-
skih trupaca promatran je kroz koeficijente kvanti-
tativnog, kvalitativnog i vnijednosnog iskori§¢enja. Ra-
spiljivanje trupaca vrSeno je na traénoj pili trupcari
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»Bratstvo« TAP 1400 u piljenice debljine 25 i 50 mm.
Trupci promjera do 70 cm piljeni su tehnikom pilje-
nja wu cijelo, dok su trupci veleg promjera piljeni
varijantom kruznog piljenja. Prema dobivenim poda-
cima, moze se zakljuciti da se, s poveéanjem promjera
od 38 cm do 102 cm, poveéava kvantitativno i vrijed-
nosno iskoriSéenje. Kvalitativno iskoriSéenje se po-
veéava povecanjem promijera od 38 cm do 70 cm.
Daljnjim povecéanjem promjera dolazi do smanjenja
kvalitativnog iskoriSéenja.

Dronjak Darko, dipl. ing.

ISKORISCENJE BUKOVIH PILJENICA U DRUGOJ
FAZI PILANSKE PRERADE

(Stranica 41, tabela 13, slika 7, godina: 1983.)

TFinalna prerada drva koristi se sve vise kao
osnovnom sirovinom pilanskim proizvodom — pilje-
nim elementima. Proizvodnja grubih elemenata na na-
§im pilanama novijeg je datuma, a rezultat je prven-
stveno pokusSaj da se osigura vecéa rentabilnost pilan-
ske prerade drva, posebno niskokvalitetne sirovine.

U radnji je predstavljena proizvodnja elemenata iz
bukovih piljenica, te njihovo iskori§¢enje u odnosu
na same piljenice iz kojih su dobiveni. Dobiveno is-
koriSéenje elemenata u odnosu na ulaznu sirovinu,
piljenice, iznosi 52,43%/ u sirovom stanju, odnosno
47.87% bez nadmjere. Sa podatkom o iskori§¢enju pi-
ljenja elemenata u odnosu na ulaznu sirovinu, trupce,
koje iznosi 34,47%, vidi se da je ucdeSée elemenata
dosta malo, §to se odrazava na cijenu proizvodnje.

Jovié Danica, dipl. ing.

TEHNOLOSKI I PROIZVODNI PROCESI U PILANI
DIP-a NOVOSELEC

(Stranica 36, tabela 14, slika 8, godina 1983.)

Radnja predstavlja obradu tehnolos§kih i proizvo-
dnih procesa u pilani DIP Novoselec kroz pregled a-
sortimana proizvoda, kapaciteta primarnih strojeva,
iskori§éenja sirovine i produktivnosti rada. Osnovna
karakteristika ove pilane je raznovrsnost sirovine. Pi-
li se hrast, bukva, jasen, framire i druge vrste. Velika
su odstupanja u kvaliteti i u promjeru trupaca.
Tanka oblovina sudjeluje sa 26,59%, a uceSte prve
klase je svega 1623% u ukupnoj koli¢ini sirovine.
Uodljivo je da s padom promjera trupaca opada isko-
riSéenje, pa se, s obzirom na sve veée pomanjkanje
trupaca veéih promjera, i u ovoj pilani uocava pad
iskoriSéenja.

OresSki KreSimir, dipl. ing.

ISKORISCENJE SIROVINE U TEHNOLOGIJI
MASIVNOG DRVA

(Stranica 55, tabela 38, grafikona 6, slika 5, go-
dina 1984.)

Radnja predstavlja komparaciju rezultata dobi-
venih kod raspiljivanja hrasta i bukve. Kvantitativ-
no iskoriSéenje kod prerade hrasta iznosilo je 64%.

Prosje¢no kvalitativno iskori§¢enje iznosilo je 0,81,
dok je indeks vrijednosnog iskoriS¢enja iznosio 0,51.
Mjerenje u toku proizvodnje elemenata pokazalo je
kvantitativno iskori§éenje od 559, kvalitativno 0,73 i
indeks vrijednosnog 0,40. Sto se tie rezultata raspi-
ljivanja bukovih trupaca, kvantitativno iskori§éenje
iznosi 66%. Kvalitativno iskori§éenje je samo neSto
manje nego kod hrasta (0,78), dok je indeks vrijedno-
snog 0,51. Izrada elemenata pokazala je kvantitativ-
no iskori$éenje od 649, kvalitativno 0,86, a indeks
vrijednosnog 0,56. Ovako visoki postotak iskoriSéenja
postignut je zahvaljujuéi upravo forsiranju kvalitetne
grade za proizvodnju u drvne elemente i teznji da se
za vlastitu finalnu tvornicu osigura §to kvalitetniji
asortiman elemenata.

Landeka Ante, dipl. ing.

ISKORISCENJE JELOVIH PILANSKIH TRUPACA
UZ RAZLICITE VISINE PRIZME

(Stranica 25, tabela 18, grafikona 13, slika 4, go-
dina 1984.)

Razvoj kompjutorskog programa RARAVO (Hit-
rec, 1978, 1980, 1981.) omogucéio je kompleksnije ana-
lize piljenja trupaca na jarmac¢ama. Jedan od naj-
zanimljivijih istrazivanih problema je utjecaj glavnih
faktora na kvantitativno iskoriSéenje trupaca i izbor
optimalnog rasporeda pila.

U radnji je obraden utjecaj visine prizme na isko-
riSéenje jelovih trupaca. Dobiveni rezultati upucéuju
na zakljucak da se najbolji rezultati ne postizu s vi-
sinom prizme 0,7 D trupca. Najbolje iskoriséenje
daje raspored pila s visinom prizme od 0,9 D trupca.
Moze se zakljuciti da visina prizme utjece na isko-
riSéenje trupca, medutim, ona nije jedini faktor. Raz-
loge loSijeg iskoriSéenja kod visine prizme od 0,7 D
trupca treba vjerojatno traziti u neadekvatnim deb-
ljinama piljenica u rasporedu pila.

Kajgani¢ BozZo, dipl. ing.

UVODENJE DVOFAZNE PROIZVODNJE
PILANSKIH ELEMENATA U DI »TUROPOLJE« 3
OSVRTOM NA SADASNJU PROIZVODNJU

(Stranica 47, tabela 16, slika 11, godina 1984.)

Uslijed potrebe smanjenja otpadaka kod krojenja a
uz to i pojednostavljenja i ubrzanja tehnolo$kog pro- -
cesa proizvodnje, nametnula se potreba takvog asor-
timana pilanskih proizvoda koji, po obliku, dimenzi-
jama i kvaliteti, odgovara standardiziranim elemen-
tima buducéeg proizvoda. Sagledavajuéi sadaSnje uvje-
te proizvodnje i privredivanja, te stanje na inozem-
nom i domaéem trzistu, neminovno se namece potre-
ba uvodenja programske proizvodnje.

Usporedujué¢i podatke kvantitativnog, kvalitativ-
nog i vrijednosnog iskori§éenja, klasi¢ne i dvofazne
prerade, moze se zakljuc€iti da se u dvofaznoj preradi
postiZze manje kvantitativno iskoriSéenje kod hrasta
i bukve. Istovremeno se postize viSi koeficijent kva-
litete, Sto rezultira znacajnim povecéanjem vrijedno-
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snog iskoniSéenja i opravdava uvodenje dvofazne pre-
rade. Pored toga, proizvodnja piljenih elemenata u do-
radnoj pilani predstavlja solidnu osnovu za dalju fi-
nalizaciju, Sto opet daje znacajan doprinos kompleks-
nijem iskori§¢enju drvne sirovine u nasoj zemlji.

Steker Antun, dipl. ing.

PROIZVODNJA PILJENIH ELEMENATA IZ
TANKIH TRUPACA HRASTA

(Stranica 28, tabela 13, slika 5, godina 1985)

Radnja predstavlja komparaciju Kkvantitativnog.
kvalitativnog i vrijednosnog iskori§¢enja pri proizvo-
dnji elemenata iz tankih hrastovih trupaca (20—25
cm) dvije kvalitetne grupe (»A« — BOLJA; »B« —
LOSIJA). Kvantitativno iskori§éenje pri primarnom
raspiljivanju iznosilo je 0,5365. Kod izrade elemenata,
kvantitativno iskori§éenje iznosilo je 0,1845, dok je
kvalitativno iskori§éenje iznosilo 0,3636. Vrijednosno
iskoriS¢enje kod izrade elemenata iznosilo je 0,0892.

Moze se zakljuciti da kvalitet trupaca ima znacajan
utjecaj na kvalitativno, a isto tako i na vrijednosno
iskoriS§éenje, Sto se vidi iz podataka da ono kod tru-
paca »A« kvalitete iznosi 0,1143, dok kod trupaca »B«
kvalitete ono iznosi 0,0625.

Babunovi¢ KreSimir, dipl. ing.

ISKORISCENJE KOD NAMJENSKE PILANSKE
PRERADE TANKE OBLOVINE BUKVE

(Stranica 44, tabela 7, grafikona 3, slika 7, go-
dina 1985.)

S obzirom da u strukturi troskova pilanske proiz-
vodnje najveéi dio (60—70%) otpada na pilanske tru-
pce, cilj radnje je da se istraze a ujedno i potvrde
poznati rezultati iskoriS¢enja tanke bukove oblo-
vine.

Radnja predstavlja komparaciju iskori§éenja dva
rasporeda pila kod piljenja na jarmaci, a isto tako i
nepreciznost piljenja na jarmacéi izrazenu veli¢inom
jedne standardne devijacije debljina piljenica. Kvan-
titativno iskori§é¢enje kod prvog rasporeda pila izno-
silo je 0,718, dok je kod drugog rasporeda pila iz-
nosilo 0,676. Statisti¢ka obrada rezultata pokazala je
da postoje signifikantne razlike u iskori§éenjima. Kva-
litativno diskoriSéenje pri prvom rasporedu pila izno-
silo je 0,604 a pri drugom 0,602, dok je vrijednosno
iskoriSéenje pri prvom rasporedu pila iznosilo 0,434,
a pri drugom 0,407. Kvalitativna iskoriSéenja II i III

klase trupaca (I klasa nije razmatrana zbog statisti¢ki
premalog uzorka) pokazuju signifikantnu razliku iz-
medu dva rasporeda pila. Takoder je prisuina signi-
fikantna razlika kvalitativnih iskori§éenja II i III
klase trupaca bez obzira na raspored pila. Sto se tide
nepreciznosti piljenja, ona je na ovoj jarmaci neSto
veéa od prosjeénih vrijednosti.

Patréevi¢ Rudolf, dipl. ing.

ISKORISCENJE HRASTOVIH TRUPACA KOD
NAMJENSKE PILANSKE TEHNOLOGIJE

(Stranica 60, tabela 7, slika 9, godina 1985.)

Cilj radnje je pracenje izrade grubih hrastovih
elemenata u prosuSenom stanju. Objekt istrazivanja
su hrastovi t¢rupci II i III klase, debljinskog podraz-
reda 30—34 cm. Kvantitativno iskori§éenje u primar-
noj preradi hrastovih trupaca II klase krece se od
67,72 do 74,45%, a kod III1 klase od 64,78 do 174,48
kona¢no kvantitativno iskori§éenje (samice, elementi,
popruge) iznosi 36,11%c. Prosjeéni vrijednosni koefi-
cijent nizak je (ispod 0,10) zbog niskog prosjeénog
kvalitativnog koeficijenta. Proizvodnja grubih eleme-
nata iz hastovirne na naSim pilanama relativno je
novijeg datuma, a rezultat je prvenstveno pokwusaja
da se osigura veéa rentabilnost pilanske prerade hra-
stovog drva, posebno niskokvalitetne sirovine.

MesStri¢c Marija, dipl. ing.

TEHNOLOSKI PROCES U PILANSKOJ
TEHNOLOGIJI MASIVNOG DRVA

(Stranica 41, tabela 12, grafikona 1, slika 8, go-
dina 1986.)

Radnja predstavlja komparaciju kvantitativnog,
kvalitativnog i vrijednosnog iskori§¢enja kod raspi-
ljivanja trupaca razli¢itih promjera na tracénoj pili
trupéari. Iz dobivenih rezultata moze se zakljuciti da
s porastom promjera trupca raste i kvantitativno i
kvalitativno i vrijednosno iskori§éenje. No s promje-

rima trupaca veéim od 44 cm ova iskoriSéenja opa-

daju, §to se moze tumaciti ve¢im brojem greSaka tru-
pca. Nadalje je vidljivo da su elementi zastupljeni sa
17,200 iz piljenica koje ¢éine prosje¢no 55,29%0 volu-
mena trupca. Osim ovih pokazatelja, u radnji je pred-
stavljen cijeli tehnolo$ki proces primarne i doradne
pilane RO »LIPA« sa najvaznijim tehmoloSkim poka-
zateljima.
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Strane vrste drva u evropskoj drvnoj industriji

Prof. dr Bozidar Petri¢,
Sumarski fakultet, Zagreb

Primljeno: 2. svibnja 1987.
Prihvacéeno: 15. svibnja 1987.

MUSANGA

NAZIVI

Drvo trgovacékog naziva MUSAN-
GA pripada botani¢koj vrsti Mu-
sanga cecropioides, R. Br. (Sin. Mu-
sanga smithii, R. Br.) iz porodice
Moraceae.

Ostali nazivi su Parasolier (Bel-
gija, Francuska, Nizozemska), Schir-
mbaum (SR Njemacka), Umbrella
tree, Westafrican corkwood (Velika
Britanija, SAD), Abome, Amoya, A-
goumi, Djuna, Looho (Obala bjeloko-
sti), Assan, Mulenga, Misenga, Mou-
ssinga (Gabon), Ajame, Eguni, Egu-
en, Juma, Ojamba (Gana), Palomero
(Gvineja), Bekombo, Bosenge, Ekom™~
ba, Lisengi (Kamerun), Kilimbela,
Cocmbo combo, Senga (Kongo), Doe
(Liberija), Agbawo, Egbesu, Ogohen,

Olo, Oro, Uno (Nigerija).
NALAZISTE
Zapadna i srednja Afrika od

Gvineje uz obalu Gvinejskog zalje-
va do Konga i Angole, odnosno do
Ugande, gdje dolazi na humusna du-
boka tla tropskih nizinskih KkiSnih
Suma i nizih predjela tropskih pla-
ninskih Suma do 1200 m nadmoiske
visine.

STABLO

Brzo rastucée drvo, koje za 25—
—30 godina postize visine od 20—30
m, duzine ¢istih debala od 15 do 20
m, a srednje promjere deblovine od
30—60 cm. Debla su cilindriéna, pu-
nodrvna i pravna. Na stablima ko-
ja rastu na osami ili na vlaznim tli-
ma razvija se u zilistu plocasto ko-
rjenje, visine do 3 m. Kora je glat-
ka, srebrnasto sive boje, na kojoj
se uotuju pojedinaé¢ne zute lentice-
le, a kod starijih stabala fino uzdu-
zno izbrazdana. Debljine kore od
0,6 do 1,5 cm

DRVO

Makroskopske
karakteristike:

Difuzno-pcorozno bakuljavo drvo,
Sirokih, cesto tesko uocljivih godo-
va. Boja bjeljike i srzi ponekad jed-
va razabirljiva, bjelkasta, kasnije
poprima zuc¢kasto bijelu ili Zucékasto
bijelu boju sa crvenkastim tonom.
Tekstura pravilna, fino prugasta,
srednje finoce, bez sjaja. Pore uoC-
ljive prostim okom, a drvni traci
samo lupom.

(Nastavak iz br. 3—4/1987.)
UDK 830*810

Stru¢ni rad

Mikroskopske
karakteristike:

Traheje krupne, pretezno poje-
dinaéne, u parovima ili u kratkim
radijalnim nizovima, malobrojne,
1.. 2.. 5 traheja na 1 mm? popreé-
nog presjeka, Cesto ispunjene tila-
ma. Promjer traheja 240.. 300...
380 pm. Volumni udio traheja u
gradi drva od 4,5 do 7,6%.

Aksijalni parenhim paratraheal-
no oskudan. Volumni udio aksijal-
nog parenhima u gradi drva od 2
do 5,8%.

Drvni traci heterocelularni, 1 do
3 redni u difuznom rasporedu. Vi-
sina trakova 275.. 580.. 1060 mm,
Sirina trakova 11.. 20.. 38 pm. Gus-
to¢a trakova 3 do 7 na 1 mm. Vo-
lumni udio trakova u gradi drva
18,7.. 19,7.. 20,7/0. Rubne stanice
trakova cesto sadrze kristale.

Drvna vlakanca libriformska, du-
Zine 946.. 1380.. 1980 um, promjera
13.. 29.. 37 pm. Debljina stanic-
nih stijenki vlakanaca 1,1.. 2,3.. 35
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Slika 1. — Popreéni presjek — pov. 30 x

wm. Volumni udio vlakanaca u gra-
di drva 68.. 70.. 72%o.

Fizicka svojstva:

Volumna masa standardno suhog
drva (p,) 150.. 190.. 320 kg/m3, pro-
suSenog drva (pja_g;) 160.. 210.. 370
kg/m3, a sirovog drva (p,) 500—700
kg/m3. Udio pora oko 87%. Radi-
jalno utezanje (8,) oko 2,2%, tan-
gentno utezanje (f;) od 5,8 do 6,2%,
a volumno utezanje (3,) od 8,7 do
9,6%c. Koeficijent volumnog uteza-
nja 0,18 do 0,32. Stanje zasi¢enosti
vlakanaca od 24 do 39%/c.

Mehanicka svojstva:

Cvrstoéa na

tlak: 84. .
Cvrstoéa na
vlak,

— okomito na
vlakanca:

— paralelno s
vlakancima:
Cvrstoéa na
savijanje:
Dinamic¢ka
¢vrstoca
savijanja: 0,008.. 0,016.. 0,027 J/mm?2

16,2.. 28,5 N/mm?2

2,1 N/mm?
32,5 N/mm2

155.. 27.. 41,7 N/mm?2

Slika 2. — Tangentni presjek — povr. 80 x
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Tvrdoéa

(po Brinellu),
— mparalelno
sa vlakan-
cima:

— okomito
na vlakan-
ca: 5 N/mm?2
Modul
elasstiénosti:

6.. 15.. 28 N/mm?2

2.900—4.759 N/mm?

Tehnoloska svojstva:

Obradljivost:

Ruéno se i strojno lagano i do-
bro obraduje. Piljenje zahtijeva oS-
tre pile sa poveéanom razvrakom
zubaca. TeSko se ljusti i reze. Do-
bro se cijepa, Vijke i ¢avle drzi sla-
bo. Dobro se lijepi. Povrsinski se
teSko obraduje. TeSko se impregni-
ra.

Susenje:

Susi se dobro i brzo. Vrlo malo
naginje pucanju i vitoperenju.

Trajnost:

Prirodna trajnost vrlo slaba, po-
dlozno trulenju i napadima od in-
sekata, neotporno na atmosferilije.

NajcéeSée greSke: =zakrivljenost,
kvrgavost, lomna srz, modrenje, tru-
lez, busotine od insekata.

Najcéeséi Stetnici: Ipidae, Lycti-
dae, Isoptera, Bostrichidae i Lemel-
libranchiata.

Upotreba:

Kvalitetno drvo za papir, celu-
lozu, iverice i drvnu vunu. Podesno
za drvne obloge za toplinsku izola-
ciju, unutarnje lake drvene konstru-

kcije, kalupe, lagane drvene sudo-
ve i proteze.

SIROVINA
Trupci razli¢itih duzina i sred-
njih promjera.

LITERATURA

1] Dahms, K. G.: »Afrikanische Ex-
porthiélzer«, DRV Vlg., Stuttgart,

1968.

[2] Wagenfiihr, R.
Chr: »Holzatlas«,
zig, 1974.

i Scheiber,
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KLASICNO ILI SUVREMENO

Osvrt na nove tendencije u oblikovanju namjestaja u povodu Meduna-
ordnog sajma namjesStaja Koln ’87

Mr Bozidar Lapaine, dipl. ing. arh.
EXPORTDRVO Zagreb

Suvremene tendencije u obliko-
vanju namjeStaja navode prvenstve-
no na razmadranje fenomena »kla-
siéno«, »stilsko«, »moderno«. Sve su
to termini koji se rabe u svako-
dnevnom razgovoru, kad se govori o
rustikalnom namje§taju, namjestaju
postmoderne itd. Pored toga §to ovi
termini niSta ne kazuju o problemu
upotrebe te vrste namjesStaja, ceslo
u sebi kriju bitnerazlikeu tome §to
netko pod pojedinim terminom pod-
razmijeva, iz ¢ega, pak, proizlazi niz
nesporazuma. lako oblikovanje, pro-
izvodnja i upotreba namjeStaja pred-
stavljaju kulturni ¢in odredene epo-
hei prostora, sluzbena kultura ovim
fenomenima ne poklanja odgovara-
juéu paznju. U razvijenim zemlja-
ma s duzom tradicijom proizvodnje
namjestaja, a u zadnje vrijeme i kod
nas, organiziraju se izlozbe s tom
tematikom, ali debate i informeocije
ostaju u najuzem Kkrugu zainteresi-
ranih pojedinaca, dok Siru javnost
dovode do jo§ veée zbunjenosti. Si-
gurno da i ovo podruéje veoms di-
namiéne industiijske proizvodnje
zasluzuje temeljitu razradu studije
koncepta »klasi¢no«, »stilsko«, ko-
pija stilskog, interpretacija prednie-
ta iz proslosti itd. Osobito je to iz-
razeno danas kad tendencije u kre-
iranju upuéuju na vracanje tradi-
cionalnim vrijednostima, njihovu
ponovnom osmi$ljavanju i interpre-
tiranju. Bio bi to dug put, koji bi
omoguc¢io da se rasvijetle svi pro-
blemi, suprotnosti i zablude, koje
su stvorene oko izraza »stilski na-
mjestaj«.

Jedino studioznim  pristupom,
koji bi uklju¢io sve fenomene koiji
na to utjecu, moglo bi se povezati
ovo podruéje proizvodnje s cjeli-
nom preockupacija u kulturi.

Kad muzic¢ari izvode kompozicije
proslih stoljeéa, svjesni su svogi
¢ina interpretatora. Znaju da obhna-
vljaju pravac zacrtan klasi¢nim dje-
lom, kojim doprinose znacenju kul-
ture. Isto tako, kad se na scenu
postavlja kazaliSno djelo iz ranijih
epoha, reZiser i glumci svjesni su

svog stvarala¢kog c¢ina. Proizvodadi
medutim, koji realiziraju proizvod,
obnavljajuéi ga kopiranjem, c¢osto
sami nisu svjesni vlastitog rada,
viastitog doprinosa.

Prelaskom na industrijski naéin
proizvodnje, arhitekti i kreatori na-
mjestaja bili su poneSeni naglaSe-
nim entuzijazmom revolucionarnog
modernog pokreta, unoseé¢i nove o-
blike u izrazavanju. Usprkos tome,
stilski predmeti i dalje se proizvo-
de, jako sve viSe gube svoju speci-
fi¢nu ulogu. Drustvo kao da nije
imalo sluha ili potrebe pogleda na
svoju bastinu, niti se zeli koristiti
tradicijom kao uzorom, mjerilom ili
mogucénos$éu vredovanja novih kre-
acija koje stvara. Stilski predmeti,
proizvedeni u serijama, sve viSe po-
primaju ulogu samostalnih proizvo-
da, a sve manje uskladenosti s dru-
gim predmetima u istom prostoru.
Zbog toga autori i proizvodaci stil-
skog namjeitaja ne nalaze svoje
mjesto unutar industrijskog dizaj-
na, gubeé¢i malo pomalo svaki kon-
takt s realnoséu, ne uspijevajuéi po-
taknuti debatu o svojim interpreta-
cijama na planu kulture. U ovak-
voj situaciji izoliranosti, proizvodi
postaju sve viSe i viSe izvjeStaceni,
predstavljaju loSe reprodukcije ori-
ginala, proizvoda¢i gube odnos s
originalom i zaboravljaju svoju u-
logu interpretatora.

Tako stvoren »stilski namjestaj«,
koji nastoji zadovoljiti najpovrsniji
ukus potroSaca, dovodi do sve dub-
ljeg raskoraka izmedu »modernis-
ta« i »tradicionalista«. Na primjer,
na nekim se $kolama povijest obli-
kovanja izuc¢ava jedino za razdoblje
od industrijske revolucije do danas.
Takva podvojenost dovela je do to-
ga da imamo posebne publikacije i
Casopise koji tretiraju »stilsko«, a
posebne koji se bave »suvremenim«
Sli¢na je situacija i u trgovini, gdje
se takoder na jasan nacin dijele pro-
izvodi »stilski« od onih »suvreme-
nih«. OCit primjer ove situacije su-
sreée se i na sajmovima namjeSta-
ja. Na primjer, na Kélnskom sajmu,

kroz »transparentnu i logiCnu« or-
ganizaciju, organizator najavljuje da
je u prvih devet paviljona izloZen
stilski i rustikalni namjestaj, dek
je u preostalih pet paviljona mo-
deran, suvremeni namjeStaj.

Kuitura kreacije, naroé¢ito od Bau-
hausa do masih dana, vjerovala je
da se moze razvijati mimo povije-
sti, bez utjecaja proSlosti. U obnov-
ljenoj kulturnoj klimi, koja nastoji
dati realnu vrijednost pazZnji koja
nas povezuje s prosSloséu, a da se
pri tom jednostavno izbjegne mo-
da, postavlja se prvenstveno pita-
nje: §to je to »Kklasi¢no«? Kao efi-
kasnu definiciju »klasi¢énog« do-
voljno je uzeti koncept »klasi¢no«
shvaéen Kkao prezentacija necega
§to, bez pripadnosti odredenoj epo-
hi ili stilu, sadrZi zbroj karakteri-
stika koje cine autoritet, bilo vezano
za djela iz proslosti, bilo najnovija,
ali koja prenose vrijednosti i preo-
laupacije koje mogu da traju u vre-
menu, te nas upucéuju da shvatimo
nasSu okolinu, pojave koje se u njoj
dogadaju i realiziraju, te nude za
buduénost. Prema tome, pod klasi-
¢nim namjesStajem moZe se smatra-
ti nesamo onaj koji je vezan uz pro-
izvodace stilskog namjestaja (rene-
sansa, barok), nego takoder i stolice
»Thonet« iz 1859, namjestaj »Mac-
kintousha« iz 1902, »chaise longue«
Le Courbusiera iz 1927, fotelju »Bar-
celona« Mies van der Rohea iz 1929,
namjeStaj Rietvelda, fotelju Eame-
sa, namjeStaj Gio Pontia, Albinia
do najnovijih ostvarenja Columba,
Castiglionia ili Zanusoa.

Pod »stilskim namjesStajem« pod-
razumijeva se onaj koji je obliko-
van vjerno tradiciji. Njega uspjes-
no mogu realizirati firme koje uspi-
jevaju uskladiti zahtjeve proizvod-
nje, koje imaju definiran kulturni
program, §to podrazumijeva objei-
tivno prepoznavanje proslosti.

Proizvodnja klasi¢nih djela pred-
stavlja obnavljanje djela iz proSlo-
sti. To se deSava i u drugim disci-
piinama: arhitekturi, kazalistu i mu-
zici. To su u stvari samo razli¢iti
nac¢ini priblizavanja, za razliku od
onih koji se daju u proizvodnji »stil-
skog namjeStaja«.

Ovakav pristup, ovisno o stupnju
angaziranosti, moZe imati razlidite
karakteristike, koje se mogu klasi-
ficirati na slijede¢i nacin:
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— realizacija predmeta koji pred”
stavljaju vjernu reprodukciju pred-
meta iz proSlosti;

— realizacija predmetna koji su
inspirirani predmetima iz proslosti,
ali kroz subjektiviou interpretaciju:

— realizacija predmeta iz pro-
Slosti koji uzimaju u obzir brojne
uzore iz razliitih proSlih epoha;

— realizacija predmeta, kod ko-
jih se primjenjuju tradicionalne ie-
hnike ili materijali.

Paznja koju danas Kkreatori po-
sveéuju proslosti pobuduje dva zna-
¢ajna umjetni¢ka fenomena:
posjeti u razdoblja
i stilove proslosti,

— ponovni

— pojava novog eklekticizma.
Ove dvije tendencije na podru-
¢ju koncepcije uporabnih predmeta

viSe se odnose na kreativni proces,
koji osobito zadnjih godina karak-
terizira moda, tako da sudjelujemo
u periodu intervencije dizajna, koji
se sluzi razli¢itim, cesto puila su-
vise slobodnim gotovo iskljucivo
formalnim elementima. Koncepcija
se za mnoge danasSnje kreatore ne
sastoji u izmjeni strukture predme-
ta, proizvoda, nego u vanjskom iz-
gledu onoga S$to pripisujemo modi,
a Sto u realizaciji predstavlja ‘so-
riStenje manjih, jednostavnih izmje-
na, koje mogu da budu svedene na
manipuliranje raspolozivim materi-
jalima.

Usprkos tome, eklekticizam moze
predstavljati koristan put za budué-
nost, ne u smislu da bude rangi-
ran kao stil, nego ga treba prihva-
titi kao sklonost, ponaSanje krea-

tivne avangarde. Vrijednost dobro
primijenjenog eklekticizma moze se
vidjeti u sukobu sluc¢ajnosti, inspi-
racija, iznenadenja, koji stimulira-
ju intuiciju i kreativnost.

Pri tome ne smije se zaboraviti
uporabna vrijednost ovih proizvoda.
Ne postoji Kklasifikacija ili Kkriterij
za natin kako sastaviti, ukomponi-
rati ove proizvode u ukupan izgled
enterjera. Postoji moguénost pove-
zivanja stilskih predmeta i kreira-
nje harmonije, istovjetnog homoge-
nog stila, kao i drugi na¢ini pri ko-
jima pojedini proizvod nalazi svo-
je mjesto medu drugim proizvodi-
ma. Opcenito danas su korisnic:
pozvani da s puno maste i vlastite
inventivnosti slobodno upotrebljava-
ju i kreiraju svoj vlastiti, individu-
alni stambeni prostor.

OGLASNI PROSTOR U NASEM CASOPISU PRUZA VAM PRILIKU DA SVOJE
POSLOVNE PARTNERE INFORMIRATE O VASIM USPJESIMA I DA OSIGU-
RATE PLASMAN VASIH PROIZVODA.

UREDNICKI ODBOR
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U POVODU MEDPUNARODNOG SAJMA POKUCSTVA
KOLN 1987.

INTERVIEW S RUKOVODIOCEM FINALNOG SEKTORA RO
»EXPORTDRVO« — ZAGREB, dipl. ing. JOSIPOM STIMCEM

Za vrijeme Medunarodnog sajma pokucstva u Kdlnu (od 13.
do 18. sijeénja 1987) posjetili smo izlozbeni prostor »Exportdrva«
u 2. hali Kdlnskog sajma. Ve¢ tada smo zapoceli razgovor s di-
rektorom Finalnog sektora »Exportidrva«, Josipom Stimcem, dipl.
ing., koji smo poslije nastavili u Zagrebu na Marulicevu trgu 18.

Kakvi su Vasi dojmovi o Medu-
narodnom sajmu pokuéstva u Kél-
nu, Sto mozete re¢i o njegovu raz-

voju i utjecaju na svjetsku trgovi-
nu pokuéstvom?

Da bi se doblila prava predodzba
0 Medunarodnom sajmu pokuéstva
u Koé6lnu, dobro je wuoéiti nekoliko
podataka. Taj se sajam odrzava na
izlozbenoj povrdini od 23.000 m2,
s oko 1500 izlagac¢a, od toga oko 900
inozemnih firmi. Prema podacima
koje sajam iznosi, posjecuje ga do
70.000 poslovnih ljudi iz 85 zemalja
svijeta. Interes inozemnih izlagaca
godinama raste i uprava sajma ne
moze zadovoljiti sve mnjihove po-
trebe, jer ne zele smanjiti povrsi-
nu koju stalno drze njemacki iz-
lagaéi.

Kélnski sajam pokuéstva je svo-
jom veliéinom, obujmom ponude i
brojem sudionika, bez sumnje je-
dan od najvaznijih svjetskih saj-
mova te vrste. On se odrzava u u-
darnom terminu — pocéetkom go-
dine, kada se definiraju poslovi za
tu poslovnu godinu, te je njegovo
znacéenje za svjetsku trgovinu po-
kuéstvom bez sumnje vrlo veliko.

Kakav je bio ovogodiSnji nastup
»Exportdrva« na Medunarodnom
sajmu pokuéstva u Kélnu? Koji su
programi trebali izazvati najvece
zanimanje kupaca? Je li asortiman
bio namijenjen prvenstveno njema-
¢kom trziStu ili trziStu drugih stra-
nih zemalja?

U skladu sa znacenjem Koln-
skog sajma i teZznjom »Exportdrva«

da poveca izvoz fiinalnih proizvoda,
programira se i na§ nastup na tom
sajmu. Na relativno velikoj povr-
§ini od preko 800 m?2 izlaZzemo za-
jedno s nasSom tvrtkom u SR Nje-
mackoj »Omnico«, Landshut. Sto-
ga je naSa izlozba koncipirana s
dva sadrzaja, koji se medusobno
dopunjuju i ¢ine jednu cjelinu. Oko
40%, povrsine izlozbe ¢&ini asorti-
man koji je namijenjen prvenstve-
no njemat¢kom trzi§tu i prodaje ga
naSa firma, dok ostalih 60°, povr-
Sine sadrzi lepezu modela namije-
njenih ostalim trziStima svijeta.
Citava izlozba tako daje pre-

sjek izlozbenog asortimana Kkuce
»Exportdrvo«, a time i izvoznih
mogucénosti stotinjak proizvodaca

pokuéstva, koji suraduju s nasom
kuéom. Budué¢i da je hrastovina
kao sirovina naSa znacajna kempa-
rativna prednost, izloZzbom su do-
miniralj rustikalni modeli izradeni
od hrastovine, namijenjeni zapad-
noevropskom trzistu.

Kakav je bio interes kupaca za
pojedine programe? Jeste li mogli
cedgovoriti njihovim zahtjevima?

Ovaj sajam karakterizirala je
vrlo dinamiéna poslovna aktivnost.
Zabiljezili smo posjet velikog bro-

VITRINE ULM |
EICHE

Program rustikalnih vitrina od
hrastovine, trazenih na zapadno-
evropskom trzistu
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ja kupaca iz veéine Zapadnoevrop-
skim zemalja, arapskih zemalja, te
SAD. S veéinom tih kupaca imamo
poslovne kontakte od prije i po-
slove u kontinuitetu. Ove godine
pojavio se i znatan broj novih za
koje jo§ ne mozemo ocijeniti kako
¢e se razvijati suradnja s njima. Na
sajmu je bio prisutan i znatan broj
predstavnika proizvodaca pokucé-
stva, koji su se u neposrednom
kontaktu s kupcima mogli informi-
rati o aktualnoj situaciji na trzistu
i prisutnim trendovima.

Jeste li zadovoljni sklopljenim
izvoznim poslovima na Koélnskom
sajmu i nakon njega? Koliko je
sajam pridonio sklapanju poslova?

S ukupnom aktivnosti na sajmu
u Koélnu mi smo vrlo zadovoljn:i.
Medutim za ocjenjivanje obujma
sklopljenih poslova i uloge sajma
u tome, treba imati na umu c¢inje-
nicu da pocetak ugovaranja po-
slova za ovu godinu pod¢inje mnogo
prije sajma. Poslovi Kkoji su na
sajmu zapoceti mogu biti realizira-
ni tek u II. polugodistu ove go-
dine. Proces razrade i uvodenja u
preoizvodnju novih modela traje kod
mnas oko pola godine. To je sigur-
no jedan hendikep za nas u ovom

vremenu, koje trazi brzo donoSenje
poslovnih odluka i njihovu realiza-
ciju. Isto tako sklopljen posao ne
znaéi jo§ 1 realiziran posao. NaSe
iskustvo mam govori da tek oko
609, sklopljenih poslova bude i re-
alizirano. Mnogi su uzroci takvom
odnosu, a najce§éi su zakaSnjenje
u rokovima isporuke, problemi kva-
litete proizvoda, promjena situacije
na trziStu, problemi maplate i sl.
Kakva su kretanja u izvozu po-
kuéstve, u prvom tromjesec¢ju 1987.
godine u odnosu na 1986. godinu?

Program ugaonih garnitura
od hrastovine

Kakva je situacija s izvozom na
konvertibilno i klirinSko podrucje?

Ukupni izvoz finalnih proizvoda
moZe se po nacinu naplate podije-
liti na izvoz na konvertibilno i iz-
voz na klininSko podrucje plaéanja.
Trgovinska razmjena s KklirinSkim
podruéjem u svom obujmu je odre-
dena medudrzavnim sporazumom i
raznim drugim administrativnim o-
grani¢enjima. Ta razmjena u na-
mjestaju veé godinama ima trend
pada za ¢itavu naSu zemlju, pa ta-
ko i kuéu »Exportdrvo«. Prije 5—6
godina iizvoz pokuéstva »Exportdr-
va« na Kklirin§ko podruéje iznosio
je .oko 50% ukupnog izvoza pokué-
stva, a danas iznosi manje od 10%,

tog izvoza. O¢ito je da je veé ne-
koliko godina prisutan proces pre-
strukturiranja izvoza u korist kon-
vertibilnog trziSta, kojim se kom-
penzira pad izvoza na podruéje kli-
rin§kog placanja. Kretanja u I. tro-
mjeseCju ove godine nastavak su
tih ukupnih trendova.

Mi biljezimo i sada blagi rast
izvoza na konvertibilno trziste i
drastiéni pad mna klirinS§ko, tako
da ukupan izvoz =zadrzavamo na
proslogodiSnjem nivou.

Koje su zemlje glavna trzista
Finalnog sektora »Exportdrva« i
kakve se promjene zamjeCuju u
1986. godini i na pocetku 1987. go-
dine?

Od konvertibilnog trzi§ta za Fi-
nalni sektor mnajvaznije je trziste
SAD, zatim Velike Britanje, SR
Njemacke i Francuske. Sve su to
velike zemlje, naroc¢ito SAD, ve-
likog broja stanovnika, wisoke ku-
povne moc¢i i bogate ponude roba.
U proSloj godini ostvarili smo na
svim tim trziStima znatne stope ra-
sta prometa finalnih proizvoda. U
ovoj godini situacija je neSto izmi-
jenjena. Dok na trziSstu SR Nje-
macke i Velike Britanije imamo i
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nadalje trend rasta, u SAD je rast
zaustavljen, a u Francuskoj se bi-
ljezi pad prometa. Takva kretanja
u I tromjeseé¢ju dijelom su uzroko-
vana padom potraznje za dijelom a-
sortimana pokuéstva (Francuska)
1li nedovoljnom ekonomskom moti-
viranoS¢u proizvodaca (SAD). U
cjelini mi ocjenjujemo da je trzi-
Ste pokuéstva u SAD i Zapadnoj E-
vropi dinami¢no i limit plasmana
nije na trzistu, veé u naSim proiz-
vodnim moguénostima i ekonom-
skoj motiviranosti za izvoz.

Kako se »Exportdrvo« prilago-
duje zahtjevima inozemnog trzista?

»Exportdrvo« prati trendove na
svjetskom trzi§tu preko svojih de-
setak ino-firmi dli predstavnistava,
te aktivnim sudjelovanjem na svim
vaznijim medunarodnim sajmovima
pokuéstva. Tako steCene spoznaje
nastojimo prenijeti u naSe proiz-
vodne organizacije, nudeé¢i one nro-
izvodne programe Kkoji imaju San-
su za plasman na svjetskom trzi-
§tu. Usporedo s komercijalom. dje-
Iuje i naSa tehnicka sluzba, ¢iji je
raspon aktivnosti od razrade ‘kon-
strukcija proizvoda i radioni¢kih
nacrta do suradnije u rjeSavanju te-
hnoloskih problema proizvodnje ra-
di postizavanja trazene kvalitete
finalnih proizvoda. Mi se organizi-
ramo za kompleksnu suradnju s na-
Som proizvodnjom u njenim napo-
rima da se wprilagodi potrebama
svjetskog trzi§ta. Koliko ona u to-
me uspiije, toliko smo uspjeli i mi.

Sto mislite o novim tendencija-
ma dizajna na sajmu pokuéstva u
Koélnu?

Ovako velika svjetska izlozba po-
kuéstva sigurno je izazov za dizaj-
nere i vodecée svjetske proizvodace
da prezentiraju i svoje nove ideje.

Mislim da se za KoOln ne moze reéi
da je pokazao nekakav novi raz-
poznatljiv trend u dizajnu namje-
Staja u smislu uniformiranosti. Pri-
je bi se moglo reéi da u svim po-
drucéjima pokuéstva od tapeciranog,
masivnog do metalnog, dnevnog i
spavaceg, ima novih ideja u lini-
jama, s konstrukcijama koje zado-
voljavaju osnovnu namjenu, a jo$§
viSe u bojama i primjeni materi-
jala, s kojima se autori (firme)
zele identificirati. Mislim da su u
tome prednjacili izlagaci iz nordij-
shih zemalja, zatim Francuske, SR
Njemacke i Austrije.

Mogu li se te tendencije pove-
zati s tendencijama dizajna inoze-
mnog programa »Exportdrva«?

Tendencije svjetskog dizajna ne
prenose se jedostavno i brzo u nasu
proizvodnju. Mnoge su prepreke ov-
dje prisutne, od veli¢ine tvornica,
koje su u pravilu velike i neflek-
sibilne, zatim tehnolo§kih ograniice-
nja, nemogucénosti nabave ili pri-
mjene novih materijala i postupa-
ka, oragnizacijski problemi i t. d.
Ni svijest o potrebi pravovremenih
uvodenja noviih proizvoda nije sva-

- gdje prisutna.

Kakav je dizajn proizvoda Kkoje
»Exportdrvo« nudi inozemnom tr-
Zistu.

Dizajn proizvoda koje sada izvo-
zimo uglavnom je iniciran od na-
S§ih kupaca. Ponekad je modificiran
da bi se prilagodiotehnolo§kim mo-
guénostima proizvodnje. Iznimno se
u izvozu plasiraju i proizvodi koji
su rezultat razrade naSe tehnicke
sluzbe ili su nastali u proizvodnim
organizacijarna.

Kakve su karakteristike dosa-
dasnjih izvoznih programa?

SadasSnji izvozni program rezul-
tat je nasih sirovinskih, tehnoloskih
i organizacijskih moguénosti, te
nasSe konkurentnosti na svjetskom
trzistu. Izraden je prvenstveno od

hrastovine, bukovine, jelovine, te
borovine i jasenovine. Dominira
masivni namjeStaj u asortimanu

stolica, sjededih garnitura, stolova,
te komadni namjestaj s komodama,
vitrinama i sl. TeZimo wusvajanju
kompletnih programa za uredenje
odredenih ambijenata, prvenstveno
blagovaonica, dnevnog boravka,
primjenom masivinog drva, te kom-
binacijom masiva i plo¢a. U asorti-
manu disto plocéastog ili tapecira-
nog namjeStaja, naSa konkurent-
nost je znatno manja, te je udjel
tih vrsta namjesStaja u izvozu vrlo
malen.

Koji se novi programi predvi-
daju? Predvidate li da programe za
izvoz, npr. »bio-program«, ili di-
zajn namijenjen izvozu usmjerite i
na domace trziste?

Na novim programima radi se
kontinuirano, a njihovo usvajanje
u proizvodnji neide uvijek dinami-
kom kojom bismo Zzeljeli. Jedan od
tih novih programa je i tzv. »bio-
program«, koji se pojavljuje kao
novi trend unatrag par godina. I-
ako smatramo da je obujam pla-
smana bio-programa zbog visoke
cijene i tehnoloSkih problema limi-
tiran, nastojimo da se i u taj trend
uklju¢imo. NasSi prvi eksponati na
tu temu izazvali su veliki interes
ino-partnera, a i domace publike.
U pravilu je pozeljno da se izvo-
znj program radi i za domacde tr-
ziSte, jer se objedinjuje serija, u-
jednacava kvaliteta i lakse svlada-
vaju oscilacije u dinamici isporu-
ke.

Razgovor vodio: D, Tusun
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ZAPOCELO ISPITIVANJE AUS-
TRIJSKIH IVERICA

Novi znak kvalitete za austrij-
ske iverice tipa E-1 bazira na kon-
tinuiranoj kontroli domace proizvo-
dnje iverice El od strane specijali-
sta austrijskog Instituta za istrazi-
vanje drva — nezavisne drZzavne
autorizirane ustanove za ispitivanje.
Austrijski proizvodaci iverica Eg-
ger, Funder, Isovolta i Kaindl pod-
vrgnut ¢ée se ubuduée ovom ispiti-
vanju i dopuni postojeéih pogonskih
mehanizama kontrole.

Znak kvalitete treba potrosac¢ima
iverica garantirati da tako ozna-
¢ene ploce ne odgovaraju samo za-
htjevima austrijskog standarda
ONORM B 300/2/B 3003 i ekspe-
rata austrijskog Instituta za ispiti-
vanje drva u pogledu kvalitete, tra-
janja i sposobnosti prerade, nego
takoder i zahtjevima preuzetim iz
Savezne Republike Njematke za plo-
¢e tipa E1, po kojima grani¢na vri-
jednost emisije slobodnog formal-
dehida ne smije prelaziti vrijednost
od 0,1 ppm (0,1 milionti dio u zra-
ku).

Ispitivanje se vrsi posebno za
svaku plo¢u (FPB, FPY, FPO s kva-
litetom lijepljenja V 20, V 100, V
100 G, kao sirove ploée iverice, a
takoder i oblozene, furnirane ili na
bilo koji nac¢in oplemenjene plo-
¢e). Od svake vrste plo¢a odvojeno
se ispituju dwvije debljinske grupe.
Pritom se uzimaju slijedeéi krite-
Tiji:

— masa i tolerancije mjera

— vlaznost ploce

— volumna masa

— Cvrsto¢a na savijanje (ev. mo-
dul savijanja)

— C¢vrstoéa na raslojavanje (is-
tezanje okomito na povrSinu plo-
ce)

— bubrenje u debljinu

— sadrzaj zastitnog sredstva (sa-
mo za ploce tipa V 100-G)

— emisija formaldehida (ispu-
njenje uvjeta za emisionu klasu E-1).

GodisSnja provedba ispitivanja od
strane Austrijskog Instituta za is-
trazivanje drva temelji se na in-
ternoi kontroli koju provodi proiz-
voda¢ putem dnevnog ispunjavanja
proizvodnih protokola. Kod ekster-
ne Kkontrole provjeravaju se rezul-
tati interne kontrole. Zahtijevane
grani¢ne vrijednosti, bilo kod inter-

ne ili eksterne kontrole, moraju biti
ispunjene najmanje kod 95%c plo-
¢a. Neispunjavanje ovih zahtjeva i-
ma za posljedicu gubitak znaka kva-
litete.

Znak kvalitete je po svom obliku
zaStiéen, a registrirani proizvodaci
ga smiju upotrijebiti samo za one
iverice, koje odgovaraju kriter.ji-
ma ispitivanja, a naro¢ito koje od-
govaraju emisionoj klasi E1.

Ocekuje se da ¢e ova informaci-
ja inicirati aktivnosti odgovaraju-
¢ih institucija u smislu unaprede-
nja postojeceg sistema kontrole kva-
litete i proizvodnje iverica u Jugo-
slaviji, kako bi je doveli na nivo
zapadnih zemalja u koje se na3le i-
verice ili plofasti namjestaj izvoze
ili zele izvoziti. Neée biti na odmet
posegnuti za nekim nasim starim
prijedlozima za kontrolu kvalitete

iverica. Oni nam se i danas c¢ine
mnogo blizi sadasnjim sistemima
cjelovite kontrole ploéa iverica u

Austriji i Zapadnoj Njemackoj, ne-
go Sto to moze biti postojeéi sistem
kontrole kvalitete iverica u Jugo-
slaviji.

(Preuzeto iz rubrike =»Aus der
Forschung und Praxis« ¢asopisa
»Holzforschung und Holzverwer-
tung 38 (1986), 1)

St. Petrovié

GRANICNI UVJETI ZA LIJEPLJE-
NJE DRVA NAKON OBRADE
ZASTITNIM SREDSTVIMA KOJA
SADRZE OTAPALA

Moguénost lijepljenja impregni-
ranog drva viSe je puta dokazana.
Nedostaju, medutim, preciznije in-
formacije o utjecaju pojedinih kom--
ponenata zaStitnih sredstava na pro-
ces vezanja ljepila kao i grani¢ni
uvjeti kod kojih se pojavljuju nega-
tivna djelovanja. U institutima za
biologiju i zastitu drva, fiziku i me-
hani¢ku tehnologiju drva te kemiju
i kemijsku tehnologiju drva Savez-
ne ustanove za Sumarstvo i drvnu
indiustriju u Hamburgu provedena
su ispitivanja zeliranja s tri kon-
denzacijska i jednim reakcijskim
ljepilom. Ovima su dodane odgova-
rajuce Kkoli¢ine otapala »razrjediva-
Ca« te 7 izabranih enzima koji odgo-
varaju utvrdenim koli¢éinama zadje-

lotvornu zastitu drva. Razli¢ite kom-
binacije enzima i ljepila reagira-
ju vrlo razlié¢ito, pri éemu pojedini
enzimi u primijenjenim Kkoli¢inaina
samo malo utjeu na proces lijep-
ljenja.

Razrjedivaé¢i utje¢u na otvrdnji-
vanje potpuno negativno. Nasuprot
tome, cCista otapala utjeCu na pro-
ces lijepljenja samo u velikim ko-
licinama, $to se dogada na povrsSini
drva neposredno nakon postupka
zaStite. Ispitivanja slijepljenih im-
pregniranih uzoraka na smicanje u-
slijed djelovanja pritiska potvrdila
su prije spomenute navode i time
pokazala da su ispitivanja vreme-
na zeliranja dovoljno pouzdana za
ocjenu ponasanja kombinacija en-
zima i ljepila, te s obzirom na ma-
le troS$kove ispitivanja pogodna kao
orijentacijska metoda .

{Preuzeto iz rubrike »Aus der
Forschung und Praxis« c¢asopisa
»Holzforschung und Holzverwer-
tung« 38 (1986), 4)

St. Petrovié

ELASTICNA, VISKOELASTICNA 1

PLASTICNA SVOJSTVA SMREKO-
VINE I BUKOVINE POPRECNO NA

SMJER VLAKANACA

Kod suSenja piljenog drva, do-
lazi, u smjeru popretnog presjeka,
do naprezanja uzrokovanih uteza-
njem. Za procjenu rasporeda nap-
rezanja potrebno je poznavanje ela-
sti¢nih, viskoelasti¢nih i plasti¢nih
svojstava drva popreéno na smjer
vlakanaca u ovisnosti o temvperatu-
ri i vlazi. S ¢tim u vezi provedeni
su u Institutu za fiziku i mehanié¢ku
tehnologiju drva Savezne ustanove
za Sumarstvo i drvnu industriju,
Hamburg, na specijalnom stroju, is-
pitivanja na vlak kod temperature
izmedu 20° C do 80° C i kod razli-
¢itog sadrzaja vode. Dijagrami na-
prezanje — istezanje prikazani su
do loma ,tako da se iz njih mogao
dobiti modul elasti¢nosti, granica
proporcionalnosti, naprezanje u ¢a-
su loma i modul plasti¢nosti, koji
opisuje plasti¢ni tok deformacije
pomocu lineariziranja u prvom pri-
blizenju. Viskoelastiéne su karakte-
ristike odredene u toku ispitiva-
nja puzanja kod savijanja u tem-
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peraturnom podrnuéju izmedu 20° C
i 80% C u klima-komori.

Za opisivanje viskoelasti¢nog po-
naSanja sluzi Burgerov model, koji
se sastoji od serijski i paralelno
spojenih elasti¢nih i priguSenih ele-
menata. Pomoc¢u multiple regresij-
ske analize odredena su 4 parame-

zna). Nastavno mogli su se pomocu
viSestruke korelacije izracunati pro-
centualni korekcijski faktori, koji
izrazavaju utjecaj temperature, vla-
ge i volumne mase na svojstva. Is-
pitivanja svojstava smreke i bukve
su zavrSena. Istovremeno se plani-
raju dalja ispitivanja vaznijih vrsta

Rezultati ovog ispitivanja sluze
za simulaciju razvoja naprezanja
zbog suSenja pomocu racunskog mo-
dela, ¢ijom primjenom se tezi opti-
malizaciji suSenja piljenog drva.

(Preuzeto iz rubrike »Aus der

Forschung und Praxis« ¢asopisa

Holzforschung und Holzverwer-

tra modela (2 elastiéna i 2 visko- drva. tung 38 (1986), 4) St. Petrovié

Procesna mjerenja i kontrola procesa
proizvodnje u drvnoj industriji

MIJERENJE VLAGE — infracrvenom tehnikom kontinuirano i beskontaktno tokom proizvodnog procesa
laboratorijskom tocnosc¢u. Trenutno digitalno ocitanje % vlage. lzvanredna stabifnost
u radu. Zanemarivo odriavanje.

MIJERENJE PROTOKA | DOZIRANJA MASE LJEPILA — kontinuirano u procesu proizvodnje ploéa. lz-
vanredna toc¢nost pri doziranju, te neovisnost o osobinama ljepila, znace jednostavno
odrzavanje i trajnu pouzdanost u radu.

MIJERENJE EMISIJE FORMALDEHIDA 1Z LJEPILA | DRVNIH PROIZVODA — prijenosno i stacionarno
mjerenje emisije u rasponu od 0—2 ppm do 0—2000 ppm.

MIJERENJE NIVOA | VOLUMENA U SILOSIMA | SPREMNICIMA — ultrazvukom, bez dodira s medi-
jem. Nema odrzavanja. Kontinuirana kontrola stanja i promjene nivoa. Tri programi-
bilna alarma.

MIJERENJE EFIKASNOSTI SAGORIEVANJA U DIMNIM PLINOVIMA — kontrola efikasnosti iskoriste-

nja energije. Garantirane ustede.

4

INDUSTRIEREGLER GmbH
A-2500 BADEN

VOSLAUERSTR. 65, AUSTRIA
tel. 02252/84505, tlx. 14472 inrea

Molim detaljne informacije o:

mjerenju vlage

mjerenju protoka i doziranju mase ljepila
mjerenju formaldehida

mjerenju nivoa i volumena

mjerenju efikasnosti sagorijevanja

oOoooa

IME FIRMA ..

ADRESA
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VII ZNANSTVENO-TEHNICKO SAVJETOVANJE
»TEHNIKA DRVA — NAMJESTAJ«

Pod gornjim naslovom odrzano
je 5.1 6. ozujka 1987. u Muzeju hi-
gijene u Dresdenu znanstveno-teh-
ni¢éko savjetovanje na kojem je su-
djelovalo oko 400 stru¢njaka iz 10
zemalja. Veliki odaziv potvrdio je
misSljenje da ovo vazno i veé tra-
dicionalno savjetovanje uzZiva naj-
veéu reputaciju iz ovog podruéja u
istoénoevropskim zemljama.

Petogodisnji ritam odrzavanja o-
vakvih savjetovanja uvijek je pri-
lika za rezimiranje istrazivac¢kih i
razvojnih radova.

Savjetovanje je otvorio direktor
Znanstveno-tehniékog centra drvne
industrije (WTZ-HOLZ) i predsjed-
nik udruzZenja Drvo-Papir-Poligra-
fija Tehnicke komore, doc. dr. O.
Merker.

Uvodni referat odrzao je zamje-
nik ministra za dndustriju i pre-
hrambenu industriju DDR prof. dr.
K. Borkmann o Kkljuénim tehno-
logijama w drvnoj findustriji DDR.
Polazeé¢i od zahtjeva na drvo i in-
dustriju namjeStaja, prikazane su
polazne totke za znanstvenu pni-
premu i praktiénu primjenu kljuc-
nih tehnologija u industriji.

Dr. O. Merker prikazao je u
svom referatu »35 godina drvno-
tehnoloskog istrazivanja u DDR« -
historijski razvoj centralne drvno-
tehnoloSke ustanove za istraziva-
nje (Znanstveno-tehni¢ki centar
drvne industrije) i njezina osnovna
podruéja rada.

Temeljna pitanja automatiza-
cije, odnosno razvoja materijala, o-
bradili su dalji referati kand. tehn.
nauka V. P. Buhtijarova (VNPO
MEBEL — Moskva): »Problemi au-
tomatizacije u proizvodnji namje-
Staja« i prof. dr. G. Kithne-a (TU-
Dresden) »Kompleksno iskori§éenje
drva i konaéni zakljuéeci o razvoju
materijalax«.

Nakon plenuma, savjetovanje
je nastavlijeno u sekcijama »sirovi-
ne« i »suSenje drva« odnosno »na-
mjestaj«. Ukupno 28 referata odrza-
nih od strane suradnika Znanstve-
no-tehni¢kog centra, suradnika ra-
znih ustanova za razvoj i istra-
Zivanje iz DDR i inozemstva (Teh-
ni¢ki univerzitet Dresden, VVUDNP
Bratislava, SDVU Bratislava, »Wil-
helm Klauditz« Institut — Braun-
schweig i dr.), te predstavnika do-
macdih i inozemnih tvrtki (VEB
Mébelkombinat  Dresden-Hellerau,
Interdruck Leipzig, Siempelkamp
Krefeld, Sunds Defibrator Stock-
holm, Masa — Dekor Dreieich), o-
bradili su pojedina pitanja liz vrlo
Siroko postavljenog spektra proble-
ma obrade i prerade drva.

TeziSte je pritom bilo na efek-
tivnoj primjeni sirovina j energije
u proizvodnji ploéa & namjeStaja,
promatrano iz raznih kutova gleda-
nja, pri éemu su najviSe prostora
zauzela pitanja primjene mikroe-
lektronike.

Savjetovanje je zavrSeno s ple-
narnim referatima Obering. E. He-
imbrand-a (Fa Lenco/BRD) o »Pri-
mjeni biotehnoloS$kih principa za
povecanje efektivnosti mehani¢kih

‘i kemijskih postupaka razvlaknji-

vanja drva«.

U zavr$noj rije¢i dr O. Merker
zahvalio je referentima, sudionici-
ma § suradnicima koji su pridoni-
jeli uspjehu savjetovanja.

7. znanstveno-tehni¢ko savjeto-
vanje »Drvna tehnika/NamjeStaj«
bilo je znacéajno i po svojim vanj-
skim manifestacijama. Opsezan
zbornik referata, izlozba stru¢nih
knjiga izdanih od strane suradnika
Znanstveno-tehni¢kog centra, infor-
mativna ponuda licenci Znanstve-
no-tehni¢kog centra, prodaja stru-
¢nih knjiga te diskusija o struc¢nim
pitanjima pridonijeli su ukupnom
uspjehu savjetovanja i uspjeSnoj
razmjeni struénih informacija. Go-
sti iz inozemstva imali su priliku

posjetiti specijalne laboratorije
Znanstveno  tehniékog centra —
Dresden.

Zalinteresirane za nabavku Zbor-
nika referata upucéujemo na izda-
vaca: VEB VTZ der holzverarbei-
tenden Industrie, Zellescher Weg
24, Dresden. DDR-8020. Pojedina-
¢ni referati iz Zbornika (popis re-
ferata objavljen u DI 1—2/1987)
mogu se kao fotokopija ili prijevod
nabawviti u Tehni¢kom centru za
drvo — Zagreb, Ul 8. maja br. 82/1,
41000 Zagreb.

mr. S. Petrovié

U okviru Drvnog sajma u Celovcu (Klagenfurt) 10. IX odrzat ce se

Simpozij

O ZASTITI DRVA

Kvaliteta drva bit ¢e na 36. dr-
vnom sajmu u Klagenfurtu, koji se
odrzava od 9—13. rujna 1987, vidno
istaknuta. U srediStu stoji opleme-
njivanje drva, ali takoder =zastita
drva. Na ovom internacionalnom
sajmu bit ¢e tako predstavljena
najveca austrijska koncentracija iz-
laga¢a u podrucju zastitedrvaipo-
vr§inske obrade, lakova i ljepila.

Vodeéi proizvodadi sredstava za
zastitu i povrSinsku obradu drva te
lakova, ljepila i veznih sredstava

bit ¢ée zastupljeni na ovom sajmu.
Domacéi i inozemni proizvodac¢i su
se vecé prijavili, tako da se radi o
preglednoj i potpunoj koncentraciji
ovog podrucja struke.

Za vnijeme ove zatvorene pre-
zentacije najvaznijih proizvodaca,
bit ¢e takoder odrzan medunarod-
ni simpozij o zastiti drva. Domaci
i inozemni referenti obradivat c¢e
ovu temu u cetvrtak 10. IX. 1987.
od 13,00 sati. Pored predstavnika
drvne industrije, kao S§to su pro-

izvodadi stolarije i namjeStaja te
tesari, sudjelovat ¢e takoder arhi-
tekti, predstavnici poduzeéa za iz-
gradnju stanova, odgovorni grade-
vinari i predstavnici trgovine bo-
jama.

Internacionalni simpozij o zaSti-
ti drva pokuSat ée predstaviti i o-
braditi aktualna pitanja povezana
s primjenom i upotrebom sredsta-
va za oplemenjivanje povr$ina i
sredstava za zaStitu. Podrucéje za-
Stite drva je novo podruéje u okvi-
ru Drvnog sajma u Klagenfurtu,
koje u vezi s postojeé¢im struénim
podrué¢jima omogucéuje proSirenje
ovog internacionalnog drvnog saj-
ma.

St. P.
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NOVI MEDUNARODNI DRVNI SAJAM
U KLAGENFURTU

od 9- do 13.

Drvni sajam u Klagenfurtu (Ce-
lovcu) odrzava se ove godine prvi
puta vremenski odvojen od Sajma
Siroke potrosSnje. To je struéni sa-
jam za cjelokupnu Sumarsku i dr-
varsku granu, ukljuc¢ujuéi rubna
podruc¢ja, a odrZzava se prvi puta u
razdobiju od 9. do 13. rujna 1987.
Zamisao novog Medunarodnog drv-
nog sajma naiSla je na opéu sug-
lasnost u stru¢nim krugovima.

Drvni sajam po novoj zamisli di-
jeli se na dva osnovna podruéja.
Jedno je drvo, drvni proizvodi i ma-
terijali, a drugo proizvodna tehni-
ka i postupci pomoé¢u kojih se pro-
izvode visoko kvalitetni drvni pro-
izvodi. Ovaj dio sajma zaokruzuje
se predstavljanjem daljih podruéja
koja pripadaju drvnoj industriji. Tu
spadaju transportna tehnika, ured-
ska i organizacijska tehnika, teh-
nika pri¢vr§éivanja, okovi, sredstva
za prigusSivanje zvuka, brtvila i izo-
lacijski materijali, elektronicka ob-
rada podataka, razne usluge i stru-
¢na literatura.

Nova zamisao Drvnog sajma pred-
vida i obradu osjetljivijih tema, kao
Sto je za$tita drva, bioenergija, po-
vr§inska obrada i mnoge druge.

Drvni sajam u Celovcu krenut
¢e novim putem wu predstavijanju
proizvoda. Pojedina stru¢na podru-
¢ja bit ¢ée medusobno jasno odije-
ljena. Cjelokupan sajamski prostor
u Celoveu — mijeri oko 100.000 m?
— stoji na raspolaganju Drvnom
sajmu.

Drvni sajam pokazuje putove ra-
zvoja, posebno kad se radi .0 novim
primjenama drva. Tako ¢ée biti pri-
kazana posebna izlozba posvecéena
austrijskom i medunarodnom dizaj-
nu pokuéstva, zatim posebne izloz-
be na temu »Drvo na podruéju pro-
meta«, odnosno »Drvo na otvore-

rujna 1987.

nom prostoru«, Medu novim proiz-
vodima predvidaju se npr. vrata i
prozori sa zvucénom izolacijom, vra-
ta zaStiéena protiv pozara, specijal-
ne drvene opeke i stijene za zvuc-
nu izolaciju velike apsorpcijske
modci.

Uz sajam c¢e se odrZati cijeli niz
stru¢nih savjetovanija, simpozija i
radnih sastanaka. U suradnji s u-
redni§tvom struénih Casopisa odrzat
¢e se u Celovecu medunarodni sim-
pozij o zas$titi drva i simpozij »Bio-
energija«. Opreéna stanovi§ta o ke-
mijskoj zastiti drva Sumarskih po-
duzetnika i specijalista za zaStitu
okoliS§a daju naslutiti da ée diskusi-
ja biti ziva i usmjerena na struc¢no
rjeSavanje problema.

Nova zamisao Drvnog sajma u
Celoveu ukljuéuje dalje poboljsa-
nje sajamskih usluga i sluzbi. Tome
treba dodati da je za Drvni sajam
angaziran poseban rukovodilac oro-
jekta, koji ima dugogodiSnje isku-
stvo kao savjetnik na podruéju drv-
ne struke, pa su tako stvoreni ide-
alnj preduvjeti za ostvarenje stru-
¢nog programa Drvnog sajma.

Kako se priblizZzuje vrijeme odr-
zavarnja Drvnog sajma, sve je jaca
potraznja za sajamskim prostorom
od strane austrijskih, njemacizih i
Svicarskih izlagac¢a. Brojne su pri-
jave iz Jugoslavije, Italije, Francu-
ske i skandinavskih zemalja. Iz-
nenaduje veliko zanimanje izlagaca
iz Spanjolske, Gréke i istoénog blo-
ka. Upiti iz Egipta, Saudijske Ara-
bije, Gane. Malezije, dapace iz Pa-
kistana, Tajlanda i Indonezije, po-
kazuju usku povezanost Drvnog saj-
ma 87 sa svjetskim trziStem.

Po novoj zamisli Drvnog sajma
i sadaSnjoj Sirini sajamske ponu-
de. Celovec postaje ono mijesto u
Srednjoj Evropi koje na jedinstven:

nacin prikazuje sva podru¢ja pove-
zana s drvom, njegovom obradom i
preradom, prodajom na trzistu i re-
zultatima zmnanstvenih istrazivanja
na podruc¢ju drva.

D. T.

BIO-ENERGIJA — stru¢na tema na
36. drvnom sajmu u Klagenfurtu od
9—13. IX. 1987.

Struéno podruéje Drvog sajma
»Bioenergija« i »IskoriS¢enje osta-
taka drva«, koje se do sada na Drv-
nom sajmu u Klagenfurtu veé dob-
ro razvilo i predstavilo, posti¢i ¢ce
na predstoje¢éem sajmu novu kon-
centraciju. Pokazalo se da je to sre-
disnja to¢ka za ovo stru¢no podru-
C¢je i da ¢e sajam modéi predstaviti
neke novitete. Tako ¢e, na primjer,
biti predstavljeni uredaji za loZenje
sjedkom svih veli¢ina za najrazliéi-
tija podrué¢ja primjene, koji su kon-
cipirani prema najnovijim tehnic¢-
kim spoznajama. Na sajmu c¢e tako-
der biti predstavljen potpuno auto-
matski sistem s automatskim palje-
njem, koji je upravo prijavljen kac
patent,

Podruéju bioenergije pripadaju
takoder transportna sredstva, kao
kamionj kojima se sjecka doprema
do spremis§ta. Pored struénog pod-
ru¢ja usitnjavanja, demonstnirat ce
se takoder sagorijevanje kore i u-
plinjavanje drva, tj. tehnologije i po-
stupci koji su u srednjeevropskom
podruéju manje poznati.

Vazna dopuna sajma je interna-
cionalni simpozij na temu Bioener-
gija, koji se odrzava 9. IX. 1987.
s pocetkom u 13,00 sati. Poznati
stouénjaci iz Austrije i inozemstva
obradit ée ovu temu iz razli¢itih ku-
tova gledanja. Panel-diskusija tre-
ba posluziti da se pokaze ovisnost i
komparativnost s ostalim nosiocima
energije. Predstavnici proizvodaca
nafte, plina i papirne industrije ta-
koder ¢e biti prisutni.

St. P.

U Salzburgu odrzan

13. BWS — AUSTRIJSKI SAJAM MALE PRIVREDE ZA
OBRADU DRVA I SRODNE DJELATNOSTI

Zaposlenost i trgovina proizvo-
dima za obradu drva i proizvodnju
okova u maloj privredi pokazuju
konstantan uspon.

To je zakljuceno na 13. BWS —
sajmu male privrede odrzanom u
travnju 1987. u Salzburgu., koji je
privukao 23.843 posjetioca i 13.535
austrijskih i inozemnih izlagaca.

Znac¢ajno je da su kupci okova
pokazali velik interes, §to je rezul-
tat nedavnih zajednidkih inicijativa

udruZzenja kwupaca i male privrede
za obradu drva, koja predstavlja
proizvodnju manjih ili sredniih 'po
veli¢ini tvrtki. Ove tvrtke mogu u-
spjeSno poslovati samo na taj na-
¢in da smanje zalihe i ostvare raz-
novrsnost u asortimanu, da bi u

potpunosti mogle zadovoljiti pot-
rebe kupaca.
Mnogo je inovacija u sektoru

strojeva za obradu drva, §to .upu-
¢uje na obnovljen interes male pri-

vrede za obradu drva da ulaze u tu
vrstu stroieva.

Dok je 11,3%/0 firmi u ovim gra-
nama male privrede moralo smanii-
ti poslove u proteklih Sest mijeseci.
samo 3,19 planira smanijiti zapo-
slenost u slijede¢ih Sest mjeseci;
14,26 ¢ak se nada povecéati zapos-
lenost.

O ovim trendovima porasta pro-
daje i zaposlenosti razmisljaju i iz-
lagaéi na »BWS«; 47,20/o odekuje po-
rast prodaje u slijedeéih Sest mje-
seci, a samo 102%, boji se pada
prodaje.

14. BWS sajam odrzat ¢ée se od
28. travnja do 1. svibnja 1988. u
Salzburgu.
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NOVI ZNANSTVENI RADNICI

Dr MOJSIJE VUCELJIC

Znanstveno- nastavno vijeée Su-
marskog fakulteta u Zagrebu, pri-
hvatilo je pozitivnu ocjenu dok-
torske disertacije mr Mojsija Vu-
Celjiéca na svojoj redovnoj sjednici
od 10. srpnja 1986. Radnja ima na-
slov: TACNOST DIMENZIJA BU-
KOVIH GRUBIH OBRADAKA.
Kandidat je svoju disertacijsk u ra-
dnju uspje$no obranio na Sumar-
skom fakultetu u Zagrebu 10. listo-
pada 1986., pred komisijom u sa-
stavu: prof. dr Marijan Breznjak
(predsjednik komisije), prof. dr Ra-
miz Zubcevié i prof. dr Boris Lju-
ljka.

Mojsije Vucelji¢ roden je 14. V.
1944. u Kosuti¢ima, opéina Ivangrad,
SR Crna Gora. U rodnom mjestu
zavr§ava osmogodiSnju Skolu. a za-
tim u Titogradu 1963. godine zavr-
Sava Srednju tehni¢ku Skolu drvno-
industrijskog smjera. Upisuje se na
Masinski fakultet, Odsjek Mehani-
¢ke tehnologije drveta u Sarajevu,
Diplomsku radnju pod naslovom:
»QOdredivanje osnovnih nominalnih
dimenzija parketa prema standardi-
ziranim dimenzijama suhih buko-
vih popruga« obranio jes odliénom
ocjenom 1967. godine. Doplomira na
istom fakultetu 1968. godine (kao
jedan od najboljih studenata svoje
generacije) i stjee struéni naziv
»diplomirani masinski inzZenjer«.
Za izvanredan uspjeh u studiju na-
graden je Zlatnom znatkom j Di-
plomom Univerziteta u Sarajevu.

Godine 1973. upisuje postdiplom-
ski studij iz oblasti »Primarna me-
hani¢ka prerada drveta« na Su-
marskom fakultetu u Beogradu.
Studije je zavr§io 1976. godine. I-
ste je godine obranio i magistarski
rad pod naslovom: »Kvantitativio i
kvalitativno iskoriSéenje bukovih
trupaca pri rezanju tra¢nim pilama
trupéarama po razliditim ravnima«.

Po zavrSetku studija Mojsije Vu-
Celji¢ radi na raznim poslovima u

drvnoteSnoloskoj struci. Prvo radi
u Zavodu za tehnologiju drveta, pri
Masinskom fakultetu u Sarajevu,
zatim je 1968. godine tehnicki ru-
kovodilac u DIP »Bor« — Plav. Od
1972. je samostalni projektant u PP
»Sumaprojekt« u Sarajevu, a od
1979. godine pa do danas radi kao
rukovodilac sektora za preradu dr-
va u SOUR SIK »Crna Gora« u
Titogradu.

Mojsije Vucelji¢ je do sada ob-
javiio 19 stru¢nih i znanstvenih ra-
dova, fizradio 19 investicijskih pro-
grama, razvojnih studija, tehnolo-
Skih rjeSenja drvnoindustrijskih po-
strojenja i sl., preveo s ruskog je-
dnu vrlo opseznu knjigu o projek-
tiranju drvnoindustrijskih poduzecéa.
te prijavio jedan patent. U svom se
radu Kkoristi njemac¢kim i ruskim
jezikom.

Disertacijska radnja dr mr Moj-
sija Vucelji¢éa, dipl. ing. sadrzi 166
stranica sa slijedeéim poglavljima:
1,0 Uvod; 2.0 Cilj istrazivanja; 3.0
Grubi obradci i postupci za nji-
hovu proizvodnju; 4.0 Razrada pro-
blema istrazivanja: 5.0. Teoretske
osnove za moguénost nastajanja ra-
zlika u tacénosti dimenzija grubih
obradaka; 6.0 Dosadasnja istraziva-
nja; 7.0 Metodologija rada, 8.0 Re-
zultati rada: 9.0 Analiza rezultata
rada; 10.0 Zakljucéci; 11.0 Pregled
najviSe Kkori§cene literature.

Radnji prethodi Sadrzaj s veé
spomenutim poglavljima, od Kkojih
su neka dalje podijedljena u pot-
poglavlja, te Predgovor. U radnju
je ukoponirano 20 crteza i 32 ta-
bele. U najviSe koriSéenoj literatu-
ri citirano je 20 radova na naSem
i stranim jezicima.

Autor, na temelju studija i a-
naliza odgovarajucée literature, do-
lazi do spoznaje kako velik broj
Cinilaca utjee na uspjeSnost pi-
lanske tizrade bukovih grubih obra-
daka. Posebno se istrazuje kako na
toénost dimenzija obradaka utjecu:
debljina primarnih piljenica, sadr-
zaj vode u drvu, smjer piljenja pi-
{jenica u obratke, te dimenzije o-
bradaka.

Autor je postavio odredene hi-
poteze o ovisnosti toénosti dimen-
zija obradaka i promatranih ¢ini-
laca. Te je hipoteze zatim ekspe-
rimentalnim nadinom (pokusnim
piljenjima) provjerio. Dobiveni re-
zultati, koji u veéini slucajeva po-
tvrduju postavljene hipoteze, stati-
sticki su testirani odgovarajuéim
metodama.

Obrazlozeno i argumentirano a-
utor zakljuéje da na tocénost di-
menzija bukovih grubih obradaka
utjeCu na odredeni nacin debljina
primarnih piljenica, duzine obrada-
ka, Sirina obrada i smjer piljenija.

Utjecaj sadrzaja vode u drvu nije
dokazan.

Ovo su prva opSirnija i sistemat-
ska istrazivanja takve vrste kod
nas i ona predstavljaju znanstveni
doprinos spoznajama na podrucéju
suvremene tehnologije piljenih e-
lemenata. Rezutlati istrazivanja i-
maju i praktiénu vrijednost za pi-
lansku industriju.

Prof. dr Marijan Breznjak

Dr PORPE BUTKOVIC

Znanstveno-nastavno vijeée Su-
marskog fakulteta u Zagrebu pri-
hvatilo je 1985. godine pozitivhu
ocjenu disertacijske radnje mr
DPorde Butkoviéa, pod naslovom I-
STRAZIVANJE ISKORISCENJA
JELOVIH TRUPACA KOD EKS-
PERIMENTALNOG I SIMULIRA-
NOG PILJENJA TE PROGNOZI-
RANJE KVALITETE PILJENICA.
Iste je godine kandidat tu rad-
nju uspjeSno obranio pred komisi-
jom u sastavu prof. dr Marijan
Breznjak, prof. dr Ivo Horvat, prof.
dr Ramiz Zubéevié¢ i dr Vlado Hi-
trec.

PORDPE BUTKOVIC roden je 21.
IV. 1945. u Batajnici. Po nacional-
nosti je Hrvat. Osnovnu S§kolu i
Gimnaziju zavrSio je u Zagrebu,
gdje je upisao Sumarski fakultet i
zavr§io ga 1970. Nakon odsluzenja
vojne obveze poceo je 1. IX 1971.
raditi u DIP-u »Delnice« kao ru-
kovodilac pilane Lucice. Svibnja
1977. poéinje raditi u razvojnoj slu-
Zbi na radnom mjestu tehnologa za
pilansku preradu i suSenje drva.
24, X. 1977. udruzio je svoj rad
sa Sumarskim fakultetom na Drv-
notehnoloskom odjelu kao asistent
iz predmeta Tehnologija masivnog
drva. Skolske godine 1973/74. upi-
sao je postdiplomski studij iz ko-
legija »Tehnologija masivnog dr-
va« na Sumarskom fakultetu u Za-
grebu, a zavrSio ga je 1977. godine
magistarskim radom pod naslovom:
»Piljenje jelovih trupaca u cijelo
i prizmiranjem-«.
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Disertacijska radnja dr mr Por-
de Butkovicéa, dipl. ing. sadrzi 99
stranica teksta, 10 fotografija, 7 cr-
teza, 65 tabela i 24 priloga.

Kandidat postavlja tri cailja is-
trazivanja. Prvi je cilj istraziti po-
uzdanost metode simuliranog pilje-
nja (teoretsko raspiljivanje) u od-
nosu na podatke eksperimentalnog
piljenja, s obzirom na kvantitativ-
no iskoriSéenje jelovih trupaeca.
Drugi je cilj istrazivanja da se na
temelju eksperimentalnog raspilji-
vanja jelovih trupaca, uglavnom
III. klase kvalitete, pokuSaju od-
rediti kvalitetne zone trupaca. Od-
redivanje kvalitetnih zona trupaca
trebala bi biti zatim osnova za po-
kuSaj prognoziranja kvalitete pilje-
nica koje bi se dobile iz trupaca
odredenih promjera i kvalitete. Tre-
¢i cilj istrazivanja proizlazi iz dru-
gog, tj. pokusSati, na temelju odre-
denih kvalitetnih zona trupaca, sa-
stavljati takve rasporede pila, koji
¢e, bar za neke najvaznije piljeni-
ce, davati proizvode Zeljene (u pra-
vilu najbolje) klase kvalitete.

Rezultati iskoriS¢enja trupaca
dobiveni eksperimentalnim i simu-
liranim piljenjem statisti¢ki su tes-
tirani. Ti su testovi pokazali visok
stupanj pouzdanosti simuliranog pi-
ljenja (za okolnosti ovih istraziva-

nja) s obzirom na prognoziranje
stvarnog kvantitativnog iskonisée-
nja. Iz krivulja izjednacenja kvan-
titativnog iskori$éenja moze se vid-
jeti da se vrijednosti teoretskog i-
skori§¢enja sumarno, i zaokruZeno,
razlikuju od stvarnih vrijednosti za
oko 3 do 5%, (teoretske su vrijed-
nosti, oCekivano, vecée). Takoder se
moze uociti najceS¢a tendencija da
se s povecéanjem promjera trupca
mogu ocekivati i veée razlike izme-
du teoretskog i prakti¢nog kvanti-
tativnog iskori$éenja trupaca. Ova-
ko kvantificirane i sistematizirane
rezultate razlika teoretskog i prak-
tiénog iskoriSéenja trupaca do sada
jo§ mnismo imali u strucéno;j litera-
turi.

Rezultati istrazivanja moguénosti
prognoziranja kvalitete piljenica po-
kazala su vrlo visoku podudarnost
izmedu prognozirane i stvarno o-
stvarene kvalitete piljenica (od 74
testirana rezultata tek 7 pokazuju
signifikantnu razliku klasa kvalite-
te piljenica dobivenih stvarno i te-
oretski). Ta je podudarnost poseb-
no znacajna kod najkvalitetnije gr-
upe piljenica.

Rezultati istrazivanja optimizira-
nja kvalitete piljenice, ili grupe pi-
ljenica, na temelju unapnijed utvr-
denih kvalitetnih zona trupaca ta-

koder su pozitivni. Na temelju iz-
lozenih primjera moze se vidjeti na-
¢in praktiénog odredivanja polozaja
piljenice u rasporedu pila, da bi se
postigla njena S$to bolja kvaliteta.
Pri tom je pokazano i to da na po-
lozaj takve piljenice u rasporedu
pila, odnosno koli¢inu takvih pilje-
nica, bitno utjeée i visina prizme.
Metoda istrazivanja je znanstve-
na i bazira se na verificiranju po-
stavljenih hipoteza putem eksperi-
mentalnih piljenja i uz primjenu
specijalnih kompjuterskih progra-
ma. Rezultati do kojih je kandidat
doSao analizirani su specifi¢nim sta-
tistickim metodama i visoko su po-
uzdani. Kandidat se za studij oda-
brane problematike koristio vrlo
brojnom i suvremenom literaturom
na naSem i stranim jeziaima.
Problematika i metodika rada
predstavljaju kvalitetnu novost na
podrucju pilanske tehnologije drva
kod nas. Jednostavno$éu pristupa
rjeSavanja postavljenih sloZzenih ci-
ljeva istrazivanja, ova znanstvena
radnja ima jo§ posebno znacenje i
uvjereni smo da ¢e biti zapazZena i
u medunarodnim znanstvenim Kkru-
govima Kkoji se bave mehani¢kom
preradom drva, posebno pilanar-
stvom.
Prof. dr Marijan Breznjak

STRUCNJACI U DRVNOJ
GRADEVINARSTVU:

INDUSTRUI, PILANARSTVU, SUMARSTVU, POLJOPRIVREDI |

CUVAJTE DRVO JER JE ONO NASE
NACIONALNO BOGATSTVO!

Sve vrste drva nakon sjeGe u raznim obli-
cima (trupci, piljena grada, gradevna sto-
larija, krovne konstrukcije, drvne oplate,
drvo u poljoprivredi itd.) izloZzene su stal-
nom propadanju zbog razornog djelovanja
uzrocnika trulezi i insekata.

ZATO DRVO TREBA ZASTITITI jer mu se
time vijek trajanja nekoliko puta produljuje
u odnosu na nezasti¢eno drvo.
ZASTITOM poveéavamo ili ¢Guvamo nas
Sumski fond, jer se produljenom trajnosc¢u
smanjuje sjeda. Veéom trajnodéu ugrade-
nog drva smanjujemo troSkove odrzavanja.

TEHNICKI CENTAR U SVOJIM LABORATORIJIMA OBAVLJA ATESTIRANJE |

Zastitom drva smanjuje se koli¢ina otpa-
daka. Zastitom drva postize se bolja kva-
liteta, a time i povoljnija cijsna.

U pogledu provodenja zastite svih vrsta
drva obratite se na Tehnicki centar za drvo
u Zagrebu.

Centar raspolaze -uvjezbanim ekipama i
pomagalima, te moze brzo i struéno izve-
sti sve vrste zaStite drva, tj. trupaca (bu-
kva , hrast, topola, dcetinjace, sve vrste
piliene grade, parena bukovina, krovne
konstrukcije, ugradeno drvo, oplate, lampe-
rije, umjetnine itd.)

ISPITIVANJE

SVIH SREDSTAVA ZA KONZERVIRANJE DRVA, POVRSINSKU OBRADU, PROTUPOZARNU

ZASTITU DRVA | LJEPILA.
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U ovoj rubrici objavljujemo sazetke vaznijih ¢lanaka koji su objavljeni u najnovijim
brojevima vodecéih svjetskih ¢asopisa s podrué¢ja drvne industrije. SaZeci su na pocetku ozna-
¢eni brojem Oxfordske decimalne klasifikacije, odnosno Univerzalne decimalne Kklasifikacije.

Zbog ogranicenog prostora ove preglede donosimo u veoma skraéenom obliku.
pretplatnicima, kao i svim =zainteresiranim poduzeéima i
po uobic¢ajenim cijenama prijevode ili

skreéemo pozornost d¢itateljima i
osobama, da smo u stanju na zahtjev izraditi

Medutim,

foto-

kopije svih ¢lanaka koje smo ovdje prikazali u skraéenom obliku. Za sve takve narudzbe

ili obavijesti izvolite se obratiti UredniStvo ¢asopisa ili

maja 82.

Institutu za drvo,

Zagreb, Ul 8

630*810 — Rapko, S.: Neka svojstva,
nacini izvodenja i mogucénosti isko-
riStenja bagremova drva (Niektore
vlastnosti, sp6soby Upravy a moz-
nosti vyuzitia agatového dreva) Dre-
vo, 40 (1985), 6 str. 17.0—174.

Clanak obraduje specifi¢nosti ba-
gremova drva, koje su posljedica
njegove anatomske grade. Bagre-
movo drvo opisano je s gledista op-
¢enitih  karakteristika, fizikalnih,
mehani¢kih i tehnoloskih svojstava.

U daljem dijelu ¢lanak se bavi
parenjem i suSenjem bagremova dr-
va, njegovom upotrebljivoséu i re-
zultatima pokusnog preradivanja u
Institutu za istrazivanje razvoja pre-
rade drva u Bratislavi.

B. Hruska

630*812.7 — Gressel, P.: Prijedlog
jednoobraznih osnovnih nacela za
provedbu ispitivanja j ocjenu poku-
sa puzanja. (Vorschlag einheitlicher
Priifgrundsdtze zur Durchfiihrung
von Kriechversuchen). Holz als Roh-
und Werkstoff, 44 (1986), 133—138.

Za puzanje drva i drvnih mate-
rijala nedostaju do sada jednoobra-
zni i priznati nacini ispitivanja. De-
formacije nastale prilikom pokusa
puzanja ovisne su o mnogim para-
metrima uvjetovanim nacinom ispi-
tivanja. Kako bi se u buduée po-
kusi puzanja mogli bolie usporedi-
vati i time uciniti podesnijima za
ocjenu. predlozen je standardni po-
kus puzanja pri saviianju. koii o-
mogucuje jednoobraznu. ponovljivu
provedbu, obradu podataka i ocie-
nu pokusa puzanja na drva i drv-
nim materijalima. Istovremenim is-
pitivanjem sorpcijskog ponaSanja i
eventualne promjene svojstava ne-
optereéenih komparativnih proba
moZe se vrijednost ocjene na teme-
lju takvih pokusa puzanja znatno
povisiti.

630*812.7 — Mehlhorn, L., Merkel,
D.: Brza metoda za automatsko o-
dredivanje E modula kod savijanja
drvnih materijala. (Eine schnelle
Methode zur automatischen Bestim-
mung des Biege-E-Moduls an Holz-
werkstoffen). Holz als Roh-und
Werkstoff, 44 (1986), 217—221.

Odredivanje modula E na uzor-
cima drvnih plo¢a moguée je s do-

brom to¢noSéu pomoéu jedne dina-
micke metode. Osniva se na mjere-
nju temeljnih frekvencija ispitnih
uzoraka pomocéu Grindo-Sonic-ure-
daja MK3 tvrtke J. W. Lemmens —
Elektronika, Leuven-Haasrode, Bel-
gija, upravljanog procesnim racuna-
lom. Opisan je uredaj i dane su
matemati¢ke osnove dinamic¢kog o-
dredivanja modula E.

630*824.8 — Pizzi, A. Vosloo, R.,
Cameron, F. A, Orovan, E.: Sameo-
-neutralizirajuéa, u Kkiselom otvrd-
njujuca PF ljepila za drve. (Self-
-neutralizing acid-set PF wood ad-
hesives). Holz als Roh-und Werks-
toff, .44 (1986), 229—234.

U kiselom otvrdnjujuée fenol-
-formaldehidne smole mogu se pri-
mijeniti za izradu ljepila koja brzo
otvrdnjuju i kod sobne temperature
i imaju vrlo dobru koheziju i upo-
rabna svojstva. Nisu se upotreblja-
vala u praksi kao ljepila za drvo,
jer Kkiseli uvjeti, pod kojima otvrd-
njuju. mogu uzrokovati hidrolizu
drvnih sastojaka s posljedicom oz-
biljnih gubitaka c¢vrstoée drva, po-
sebno u oslabljenom dijelu drva u
blizini slijepljenog spoia.

U ovom radu je opisan postupak
neutralizacije fenol-formaldehidnih
ljepila, kojim se sprecava oStecenije
drva. Prikazani su sistemi samo-
-neutraliziranja prilikom otvrdnji-
vanja i raspravljena je primjena ta-
kvih sistema u izradi klinastih spo-
jeva.

630*824.8 — Panczek, P.: Epoksidna
ljepila — Napredak u 80-tim godi-
nama. 2. Dio. Svojstva i primjena
ljepila. (Epoxid Klebstoffe — Forst-
schritt in den 80-er Jahren. 2. Teil.
Eigenschaften und Anwendung der
Klebstoffe). Adhésion, 30 (1986), 27
—33.

U prvom dijelu priloga (Adhési-
on 4/86) dan je pregled komponena-
ta ljepila i novosti na tom podru-
¢ju, a u ovom drugom dijelu obu-
hvaéeni su razni problemi prilikom
primjene tih ljepila pri lijepljenju
metala, drva, plastike i u elektroni-
ci.

Iako se epoksidna ljepila prete-
zno upotrebljavaju za lijepljenje
metala, stakla i keramike, postoje i

publikacije te patenti, koji svjedo-
¢éei o primjeni na podrucéju drva. U
¢lanku su navedeni radovi o prim-
jeni fleksibiliziranih epoksidnih lje-
pila za lijepljenje drva i o istrazi-
vanju uvjeta pod kojima se postize
dobra kohezija i trajna ¢vrstoca
spoja (nacin fleksibiliziranja, prodi-
ranje ljepila u drvo, koncentracija
naprezanja na rubovima, debljina
sloja ljepila, vlaga drva).
Ispitivanja starenja drvnih kons-
trukcija, slijepljenih nekim vode-
nim epoksidnim emulzijama pokaza-
la su da te konstrukcije niti nakon
deset godina nisu znatno izgubile na
¢évrstoci, ali je kod toga ipak nepo-
voljno da je maksimalna c¢vrstoéa
postignuta tek nakon dvije godine.

630*824.8 — Brocker, F. W., Blaik,
U.: Istrazivanja smiéne ¢vrstoce li-
jepljenog drva u uvjetima vlacénog
i tlaénog naprezanja. (Untersuchun-
gen Uber die Zug- und Druckscher-
festigkeiten verklebter Holzer). Holz
als Roh-und Werkstoff, 44 (1986),
143—149.

Istrazivanja c¢vrstoée u uvjetima
vlaénog i tlaénog smicénog napreza-
nja ‘pokazala su da ispitivana ljepi-
la, kojimasu lijepljene razne domace
i tropske vrste drva., daju spojeve
¢vrstoée odgovarajuéeg punog drva.
Apsolutne vrijednosti smic¢ne cévrs-
toc¢e ovisne su o gustoéi drva i ob-
liku ispitivane epruvete, a nesativ-
ni utjecaji akcesornih tvari na ¢vr-
stoéu spoja nisu ustanovljeni. Uspo-
redbom smic¢ne c¢vrstoée nekih do-
macdih i tropskih vrsta drva kod vla-
¢nog odnosno tla¢nog ispitivanja. u-
stanovljeno je da se kod tlaénog
pokusa dobivaju u prosjeku za 40%,
viSe vrijednosti. I kod klimatizira-
nih lijepljenih kao i kuhanih epru-
veta uocen je taj trend, ali zbog ve-
likog rasipanja rezultata mjerenija
nije moguéa sigurna ocjena.

Ispitivanja 'su provedena prema
DIN 52187 (tlaéno naprezanje) od-
nosno DIN 53 254 (vlaéno napreza-
nje). Ispitivano je nekoliko doma-
¢ih i tropskih vrsta drva, a lijep-
ljenje je provedeno s tri vrste ter-
moreaktivnih i dvije vrste termo-
plastiénih ljepila. Najbolje rezulta-
te dalo je rezorcinsko ljepilo pri
kratkotrajnim ispitivanjima. te pri
trajnoj primjeni u gradnji brodova,
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vozila i dr. Nadalje, nakon jedno-
godi$njeg izlaganja atmosferilijama,
prozorskih okvira lijepljenih termo-
plastiénim (PVAc) ljepilom, ima iz-
gleda da ¢e i ti spojevi zadovolijiti
u trajnoj primjeni.

630*824.8 — Schmidt, O.: Mikrobio-
loSka obrada ekstrakta kore arisa
radi proizvodnje smola za ljepila.
(Mikrobiologische Behandlung von
Léarchenrinden-Extrakten zur Her-
stellung von Leimharzen). Holz als
Roh-und Werkstoff, 44 (1986). 351—
—355.

Iz vodotopivih polifenola kora
raznih vrsta drveéa mogu se p.oiz-
vesti smole za ljepila, koje otvrdnju-
ju na toplini. Vodeni su ekstrakti
iz kore ariSta zbog prisutnosti pek-
tinskih ugljikohidrata visoko visko-
zni. Mikrobiolo§kom obradom tih
ekstrakata ariSa u vruéoj vodi sma-
njuje se udio ugljikovodika. Iz poli-
fenola tih ekstrakata mogu se proiz-
vesti na toplini otvrdnjujuca ljepi-
la. Kod toga nije potreban dodatak
sintetske fenolne smole smjesi lje-
pila, kao §to je to potrebno kod ne-
kih drugih ekstrakata iz drugih vr-
sta drva.

Z. Smol¢ié Zevdik

630*83 — Polacak, J.: Moguénosti
primjene industrijskih robota u drv-
noj industriji i industriji namjesta-
ja (Moznosti vyuziti primyslovych
robotu v dfevarském a nabytkar-
ském prumyslu). — Drevo, 40 (1985),
8, str. 223—226.

Upotreba industrijskih robota u
proizvodnji drvne industrije i in-
dustrije namjesStaja sada je u po-
¢etnom stadiju. Autor informira o
uspje$nim aplikacijama i pogledima
struénjaka na smjerove Kkojima c¢e
se robotizacija u ovim granama Kkre-
tati.

630*836.1 — Remiar i Drako$: Novo
postrojenje za ispitivanje ojastuce-
nog namjesStaja (Nové skuSebné
zariadenie na ¢aluneny nabytok) —
Drevo 40, (1985), 9, str. 265—267.

U ¢lanku se iznosi problematika
vrednovanja tapeciranog namjeStaia
i opis inoviranog postrojenja s elek-
troni¢ki upravljanim sistemom za is-
pitivanje Kkvalitete ojastu¢enog na-
mjeStaja. Postrojenje je konstruira-
no u Drzavnom drvarskom istrazi-
vactkom  institutu u Bratislavi
(SDVU) i radi u Drzavnoj stanici za
ispitivanje 216.

630*839.81 — Pavlenda, M.: Provje-
ravanje linije za spaljivanje drvne
kore. (Overovacia linka na spalo-
vanie drevnej kory). Drevo, 40
(1985), 10, str. 298—300.

Takva linija nalazi se u podu-
ze¢u »SmreCina« Banska Bystrica i
njezina izgradnja je rezultat istra-
zivatkog zadatka »Snizenje energet-

skih troSkova u drvnoj industriji i
industriji namjesStaja«, i¢iji je cilj
bio energetsko iskori§¢ivanje kore i
i ostalog otpatka uz dostignuée efi-
kasnosti od 70 do 75%.

630*832.2. — Smolen, R. i Hruz, B.:
Moguénost automatske manipulacije
kod razvrstavanja ljustenih furnira
(Moznost automatickej manipulacie
triedeni lupanych dyh). Drevo 40
(1985), 6, str. 166—170.

Uvodno ¢lanak analizira sadas-
nje stanje manipulacije ljuStenim
furnirima. U daljem dijelu analizi-
rana je moguénost razvrstavanja
ljustenih furnira uvrs§tavanjem ro-
bota. Na Kkraju je opis prijedloga
rjeSenja ove operacije pomoéu ma-
nipulatora OZL.

B. Hruska

630*85 — Wegener, G., Fengel, D.:
Istrazivanja  postojanosti drvnih
gradevnih dijelova u agresivnim
sredinama. (Untersuchungen zur
Bestidndigkeit von Holzbauteilen in
aggressiven Atmosphéren). Holz als
Roh-und Werkstoff, 44 (1986), 201—
—206.

Radi izrade analiti¢kog postunka,
kojim bi se mogla u praksi ocje-
njivati deterioracija drva, nastala
djelovanjem agresivne industrijske
atmosfere, ispitivani su kemijski i
elektronskim mikroskopom uzorci
izbu8eni iz drvnih dijelova i pokus-
ni §tapovi, koji su godinu dana bili
izloZeni 11 industrijskim halama. Ko-
licina ekstrakata dobivenih ekstrak-
cijom s vodom i 1%;-nom NaOH i
odnos tih koli¢ina ekstrakata pode-
sni su podaci za ocjenu stanja drva.
Kao dodatni pokazatelj moze sluziti
i pH-vrijednost drva. Karakteriza-
cija ekstrakata pomocéu UV- i IR-
-spektroskopije, gel-kromatografiie
te odredivanie lignina i Seé¢era daju
osnovne podatke o promjenama u
drvu, ali ne daju moguénost ocje-
njivanja u praksi. Isto vrijedi i za
ocjenjivanje na temelju ispitivanja
elektronskim mikroskopom.

Z. Smolti¢ Zerdik

630*847 — Wassipaul, F., Vanek, M,
Mayerhofer, I,.: Klima i emisije zvu-
ka pri suSenju drva (Klima und
Schallemissionen bei der Holztrock-
nung). Holzforschung und Holzver-
wertung, 38 (1986), 4, 73—T79.

Gradevinski dijelovi od drva, a-
ko popustaju, a takoder i obraci kod
velikog mehani¢kog opterecéenija,
mogu proizvesti jasno raspoznatlii-
ve Sumove Kkoji su opcéenito iz is-
kustva poznati. U pojedinim sluca-
jevima nastupaju zvuéni signali do-
voljno rano, a time ujedno sluze i
kao znakovi upozorenis. U odnosu
na podrucéja frekvencija ultrazvuka
koje ljudsko uho ne moze registri-
rati, emisije zvuka se mogu registri-

rati daleko ispod kritiénih vrijedno-
sti optereé¢enja pomocéu odgovaraju-
¢ih mjernih instrumenata. Emisije
zvuka su oscilacije, koje su u ispi-
tivanom uzorku same po sebi iza-
zvane. One nastaju u podrucéju vrs-
nih naprezanja zbog stvaranja mi-
kropukotina ili tokom poveéanija
pukotina, ali mogu takoder biti iza-
zvane mehanizmom plasti¢éne defor-
macije i pokazuju vrlo malu ampli-
tudu.

Postavlja se pitanje nije li time
dobiven odredeni potencijal Kkoris-
nih signala, koji se moze upotrije-
biti za kontrolu, a takoder i regu-
laciju odredenih tehni¢kih procesa.
Moguénosti u tom pravcu nudi ana-
liza emisija zwuka. U tehnici ispiti-
vanja metala i gradevinskih eleme-
nata. ova je metoda veé duzZe vri-
jeme u upotrebi, a u posljednje vri-
jeme Kkoristi se i kod ispitivanja
drva i drvnih proizvoda.

U ovome ¢lanku autori daju pri-
kaz i grubu analizu rezultata mje-
renja emisije zvuka u dva pokusa
suSenja hrastovine, pomoéu povi-
Sinskog mjerenja impulsa. Uvjeti
suSenja odredeni su kod relativne
vlage od 82,5°/s, odnosno 70%, i tem-
perature od 40° C i srednje brzine
zraka od 1,25 m/s. Probe su imale
dimenzije 200 x 100 x 25 mm, boc-
nice, a na uzim stranama su bile
izolirane.

Budué¢i da veé¢ kod brizljivih u-
vjeta suSenja nastaju jasne emisije
zvuka to se prakti¢na primjena a-
nalize emisije zvuka pokazala ko-
risnom. Vremenski tok rasporeda
vlage u drvu ispod tocke zasi¢eno-
sti i plastiéne deformacije drva u-
tvrdeni su kao znacajni utiecajni
faktori na veli¢inu emisija. Kratko-
trajna pooStravanja klime dala su
takoder signifikantan porast emisi-
je. Analiza amplituda se pokazala
kao upotrebljivi instrument za pre-
poznavanje Kritiénih faza u ovisno-
sti s pojavom vidljivih povr§inslil:
pulotina.

St. Pe'rovic

630*862.1 — Mehlhorn, L.: Nacini
normiranja otpustanja farmaldehi-
da iz iverica. (Normierungsverfah-
ren flir die Formaldehydabgabe von
Spanplatten). Adhé&sion, 30 (1986),
6, 27—31.

U ¢lanku su obradene metode za
odredivanje sadrzaja slobodnog i la-
bilno vezanog formaldehida u ive-
ricama te plinovitog formaldehida,
koji drvni materijali otpuStaju u
zrak pod odredenim uvjetima. Ob-
radena je perforatorska metoda pre-
ma DIN EN 120, plinska analiza
prema DIN 52 368, koja se je po-
kazala vrlo podesnom. te modifici-
rana Roffaelova metoda, kod koje
se u zatvorenoj boci iz ispitnih u-
zoraka otpusteni formaldehid hvata
24 sata u destiliranoj vodi i odre-
duje apsorbirana koli¢ina. Cilj je
ovih laboratorijskih metoda ispiti-
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vanja da se pomoc¢u njih odredi i
ocijeni potencijal otpustanja forni-
aldehida iz drvnih materijala i na-
de korelacija izmedu koli¢ina ot-
pustenog formaldehida kod labora-
torijskih ispitivanja i koncentraci-
ja formaldehida, koje se pod odre-
denim uvjetima stvaraju u ispitnim
komorama ili u prostorina u pra-
ksi.

Za iverice razvijen je takorler
matemati¢ki model, kojim se na
temelju nekih parametara: emi-

sija formaldehida pod definiranim
uvjetima, znacajke materijala, te
klimatski uvjeti u prostoriji. mo-
Ze zakljuéivati o koncentraciji form-
aldehida u prostoriji. Kod toga tem-

peratura zraka i vlaga prostorije.
koli¢ina materijala u prostoriji i fre-
kvencija izmjene zraka ulaze u mo-
del kao varijable. Taj se model po-
kazao prikladnim za iverice, a pri-
mjena za druge drvne materijale
jos se ispituje.

630*862.1 — Lange, H., Lieber, T.,
S matupang, M. H.: Istrazivanja o
odnosu ¢vsrtocée i stabilnosti dimen-
zija cementom vezanih ploc¢a ive-
rica. (Untersuchungen iiber den Zu-
sammenhang zwischen Festigkeit
und Dimensionsstabilitdt bei ze-
mentgebundenen Holzspanplatten).
Holz als Roh-und Werkstoff, 44
(1986), 127—132.

U radu je usporedivana stabil-
nost dimenzija i ¢vrstoéa savijania
cementom vezanih plo¢a iverica u
ovisnosti o vrsti drva, svojstvima
cementa i dodatka kvarca. Na pro-
mjene u dimenzijama paralelno rav-
nini plo¢e utjecale su signifikantno
promjene u debljini, dok je debljin-
sko bubrenje i debljinsko utezanje
bilo ovisno o ¢évrstoéi, odnosno o
gustoéi ploéa. Na temelju ovih od-
nosa nije moglo biti ustanovljeno
direktno djelovanje nijednog od is-
pitivanih faktora na bubrenje plo-
¢a. Utezanje je dodatkom kvarca
samc neznatno pobolj$ano.

Z. Smoléié¢ Zerdik

NOVE KNJIGE

U POVODU IZLASKA 1IZ TISKA
III. KNJIGE DRUGOG IZDANJA
SUMARSKE ENCIKLOPEDIJE

Prilikom objavljivanja I i II knji-
ge drugog izdanja Sumarske encik-
lopedije (1980. i 1983), predocene su
javnosti temeljne znacajke te stru-
¢ne edicije. Te znacCajke sadrzala je
u potpunosti i III. zavr$na knjiga
drugog, novog izdanja. Sumarska en-
ciklopedija je, naime, isto toliko Su-
marska koliko i drvarska, a :isto to-
liko i enciklopedija prirode, kako
je to obrazlozeno povodom objav-
ljivanja I i II knjige. Sumarska en-
ciklopedija pokriva cjelokupno pod-
rué¢je suvremenog znanja o drvnoj
materiji: od sjemena i sadnica dr-
venastog bilja do raznih veoma broj-
nih konaénih proizvoda od drva. O-
na sadrzi sva potrebna bioloska i
tehnicka znanja o proizvodnji drv-
ne materije u Sumi, sva potrebna
drvnotehi. olo§ka znanja i poznava-
nja drvo-preradivackih industri‘-
skih postrojenja. BioloSka znanja o
biljnom svijetu uvjetovala su po-
trebu poznavanja biljne fiziologije,
klimatologije s meteorologijom, geo-
logije i petrografije, pa i znanosti
koje se na njih nadovezuju (botani-
ka, dendrologija, anatomija drva i
pedologija). U tehnologiji preradbe
drva vazno je pak poznavanje eks-
ploatacijskih karakteristika strojeva
i uredaja, pa je bilo potrebno obu-
hvatiti odredena podrucéja tehnic-
kih spoznaja. ZaStita i unapredenie
Suma pretpostavlja remeljito pozra-
vanje biljnih zajednica, opéu i po-
sebne ekologije, fitopaiologiju i en-
tomologiju. Takvo §iroko obuhvacéa-
nje znanstvenih disciplina iz pod-
rué¢ja prirodnih znanosti daje ovoj
enciklopediji ujedno i pecat svoje-
vasne enciklopedije prirode.

Ova III knjiga ima vise od 700
stranica, tj. 44 arka formata 21 x 29,
490 ¢lanaka i 770 dlustracija, crteza

i grafickih prikaza. Osim toga ima
i 16 stranica priloga u boji, 14 stra-
nica crno-bijelih priloga i 5 Kkar-
tografskih priloga, od kojih su neki
posve originalni. Tekst je sloZzen u
dva stupca Sirine po 18 cicera veli-
¢ine .slova borgis/borgis.

Na kraju knjige otisnuto je ka-
zalo znanstvenih podrucja i detaljno
stvarno kazalo s viSe od 10.000 poj-
mova.

U ovoj je knjizi, s obzirom na al-
fabetski redoslijed, prikazana Sum-
ska i drvna privreda SR Slovenije,
SR Srbije i AP Vojvodine. Tu je
prikazana povijest Sumarstva i dr-
vne industrije, njihovo sadasnje sta-
nje, organizacija i nivo proizvodnje,
zaStita prirode, nauka i nastava, a
poimeniéno su navedeni i znanstve-
ni radnici tih republika. Neocekiva-
n»o velike povrSine prirode zasSti¢ene
su i veoma je velik broj zaStiéenih
lokaliteta karaktera prirodne bas-
tine. Tako je npr. u SR Sloveniji
zaSticeno viSe od 10% republi¢kog
teritorija; to su Triglavski nacio-
nalni park, MartuljSka kocéna, Ro-

banov kot, Topla, Rakov Skocjan
(pokrajinski parkovi), zatim su tu
prirodni rezervati (Mala PiSnica.

Kukla, Donacka gora, Krakovski
gozd, Notranjski Sneznik) i dr. U
SR Srbiji bez pokraiine trebalo bi
biti do 2000. god. zasti¢eno 490 pri-
rodnih cobiekata razli¢itih kategori-
ja (oko 7,5% povrsine): medu njima
su i veéa podruéja kao §to su Ku-
Cajske i Valjevske planine, Zl!atar
Golija, Go¢-Zeljin, Jastrebac., Stara
planina i dr. U SAP Vojvodinj je
do 1985. god. zaSticeno 205 objekata
(oko 4,5% povrsine); ovamo spadaju
Fru§ka gora (nacionalni park), Deli-
blatska peSc¢ara i 8 regionalnih par-
kova. Uz prikaz SR Srbije, SR Slo-
venije .i SAP Vojvodine priloZzene su
i po 2 stranice slika u boji nekih
zaStiéenih prirodnih objekata. pri-
rodnih ljepota i prirodnih rijetko-

sti, kako je to uéinjeno i uz prikaze
ostalih republika i SAP Kosovo u
Ii II knjizi.

U ovoj III knjizi dos§li su na red
brojni vazni struéni ¢lanci iz pod-
rué¢ja Sumarske struke. To su: POD-
MLABIVANJE, POSUMLJAVANJE,
PRASUMA, PREBORNA SUMA,
PRIRAST, RASADNIK, RITSKE SU-
ME, SASTOJINA, SJEMENARSTVO,
SUSENJE SUMA, SUMA, SUMSKE
KULTURE I PLANTAZE, SUMSKE
ZAJEDNICE JUGOSLAVIJE, TIPO-
LOGIJA SUMA i TLO. Tu spadaju
i suvremeni prikazi nekih dendro-
metrijskih sredstava kao $§to su
PROMJERKA, RELASKOP i VISI-
NOMJER. ViSse navedenih ¢lanaka
je nanovo obradeno zbog razvoja
tehnologije i zbog novih spoznaja u
proteklih dvadesetak godina nakon
prvog izdanja Sumarske enciklope-
dije (1963. god.). To se narocito od-
nosi na ¢élanke POSUMLJAVANJE,
SJEMENARSTVO, SUSENJE SU-
MA, SUMSKE KULTURE I PLAN-
TAZE, SUMSKE ZAJEDNICE JU-
GOSLAVIJE i TLO. Posebno je mno-
go paznje posveceno novoj obradbi
¢lanaka SUMSKE ZAJEDNICE JU-
GOSLAVIJE i TLO. Clanku Sumske
zajednice Jugoslavije dato je veo-
ma mnogo prostora: tekst s ilustra-
cijama iznosi 58 enciklopedijskih
stranica, od kojih su neke u sitnom
slogu. Suma, naime, nije vise toli-
ka nepoznanica, »knjiga sa sedam
petata« kako se to ranije u Sumar-
skoj znanosti govorilo, pa je nov'm
spoznajama o vegetacijskim odno-
sima i procesima u naSim Sumama
dato opravdano toliko prestora. Tu
je materiju obradivala ekipa na$ih
znanstvenih radnika iz svih naS$ih
republika i pokrajina. To je prvi
detaljni, sveukupan uvid u Sumske
fitocenoze Jugoslavije, sabran i o-
braden na jednom mjestu. Clanka
TLO dato je takoder mnogo prosto-
ra, 20 enciklopedijskih stranica; i
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taj je ¢lanak obradivala ekipa po-
znatih nasih znanstvenika. Uz opéi
prikaz postanka i svojstava tala, vi-
Se je prostora posveceno Sumskim
tlima, odnosima vegetacije i tla,
proizvodnosti Sumskih tala, utjecaju
nac¢ina Sumskog gospodarenja na tlo
i ulozi Suma u zaStiti tla.

Za eksploataciju Suma tu su no-
viji i wvazniji ¢lanci PROCESOR,
PUT, TRAKTOR, TRANSPORTNI
SUSTAVI, ZICARE i dr. Neka od
eksploatacijskih sredstava prije nisu
postojala, ili nisu postojala u da-
naSnjem obliku.

U III knjizi postoje i neki vazni
¢lanci za drvnotehnolo$ku struku:
PROIZVODI ZA GRADEVINARST-
VO, SEKUNDARNE SIROVINE, SU-~
SENJE DRVA, SUSIONICE, TRAC-
NA PILA, TRANSPORTNI UREDA-
JI, ZASTITA DRVA i dr. Proizvodi
za gradevinarstvo enciklopedijski su
prvi put obradeni; ostali ¢lanci su
ili potpuno preradeni, ili dopunjeni
novim spoznajama. Time je komp-
letirana materija potrebna suvreme-
noj tehnologiji drvopreradivacke in-
dustrije.

I u ovoj III knjizi dato je dosta
prostora zasStiti pnirode. Tu su vaz-
niji ¢lanci PROSTORNO PLANIRA-
NJE, SMOG, SPOMENICI PRIRO-
DE, SPOMENICI VRTNE ARHI-
TEKTURE, ZASTICENE BILJKE I
ZIVOTINJE, ZASTITA PRIRODE,
ZASTITA SUMA, ZASTITA ZIVOT-
NE OKOLINE i dr. Clanku Prostor-
no planiranje dato je dosta prosto-
ra, 11 stupaca. Ta je materija u su-
vremenom svijetu veoma vazna, i
dobro ¢ée doéi svima koji se bave
uredenjem prostora radi vecée kva-
litete zZivljenja. Nagao porast stano-
vni§tva, privrednih djelatnosti, ur-
banih sredina i infrastrukturnih o-
bjekata na ograni¢enoj zemaljskoj
povrsSini donijeli su probleme koj:
se mogu racionalne rjeSavati samo
predvidanjem razvoja | uskiadiva-
njem pojedina¢nih interes2. Model
za takav postupak prikazan je u
tom ¢lanku a na uzorku prostcrnog

plana SR Hrvatske, koja j= prva iz-
radila takav plan za svoie podrucé-
je. Vazno polaziSte u prostornim
planovima su prirodni sustavi (geo-
loska osnova, reljef, vrijeme i pod-
neblje, tlo vegetacijski pokrivacé i
dr.). Model je dopunjen iscrpnim
kartografskim prilogom.

Brojne su prirodne ljepote, pri-
rodne rijetkosti i memorijalni spo-
menici u naSoj zemlji. Veéem bro-
ju vaznijih, medu kojima su i neki
nacionalni parkovi, dat je odgova-
rajuéi prostor. Tu su, izmedu osta-
lih, PROKLETIJE, RESAVSKA PE-
CINA, ROBANOV KOT, SNEZNIK
NOTRANJSKI, SUTJESKA, SKOC-
JANSKE JAME, TARA KANJON,
TREBEVIC, TRIGLAV, VELEBIT i
dr. Detaljnije je prikazan Velebit
kojega je UNESCO 1978. god. pro-
glasio dijelom medunarodne mreze
rezervata biosfere.

Mnoga podruéja umjetni¢kog
stvaralastva mnogostruko su pove-
zana sa Sumom, stablom i drvetom.
Suma je od pradavnih vremena bu-
dila u ljudima divljenje, pa i strah,
te poticala na misao da se u Sumi
kriju nadnaravne sile. U ¢lanku SU-
MA prikazana je Suma ponajprije
kao prirodna pojava. Poseban pro-
stor posveéen je tzv. opcéekorisnim
funkcijama Sume (zastita tla od e-
rozije, jak utjecaj na rezim voda i
mikrokl imu, higijensko-rekreativ-
na funkcija i sl.). Zatim je Suma
prikazana kao objekt umjetni¢kog
stvaralastva u arhitekturi, slikars-
tvu, kiparstvu, umjetni¢koj fotogra-
fiji, kao izvor razli¢itih vjerovanja
u mitologiji, te njezino znacenije za
opéenarodnu obranu. Poimeni¢no su
navedeni na$i Sumarski struénjaci-
-knjizevnici te oni kojima su Sume
i drvo sluzili za umjetni¢ko stva-
ralastvo. Nekoliko stranica u boji
obogacuje sadrzaj tog c¢lanka.

Kako se iz ovog prikaza sadrzaja
III knjige vidi, Sumarska enciklo-
pedija je suvremena stru¢na ed.ciia
koja obuhvaéa Sumarsku struku,
drvnotehnolo§ku struku i prirodne

znanosti s upoznavanjem i zaStite
prirode, prirodnih ljepota i rijetko-
sti. Sume su uz more najvazniji ¢u-
vari prirodnih uvjeta zivota. Suv-
remeni Covjek se posljednjih go-
dina sve viSe okrece prirodi. To je
reakcija na naéin zivota u industrij-
skoj civilizaciji i u gradskim aglo-
meracijama. U tim okolnostima do-
biva §uma novu vrijednost, koja na
sve veéim prostorima prelazi vri-
jednost Sume kao izvora drvne si-
rovine. Suvremena Sumarska enci-
klopedija morala je ukazali na 1te
vr ijednosti.

Ova III knjiga je zavr$na knjiga
cijelog projekta. Kako je veé rece-
no prilikom objavljivanja I i II
knjige, Sumarska enciklopedija ie
stru¢na edicija koncipirana kao en-
ciklopedija i kao udzbenik, tj. u
mnogim znanstvenim podruéjimz na
enciklopedijski nac¢in do granice,
gdje pocCinje specijalnost, ali i kao
sveucilisni udzbenik koji u uzZim
struénim podruéjima ulazi i u spe-
cijalnosti. Zbog toga ona jednako
sluzi i biolozima, botanié¢arima, pri-
rodnjacima i hortikulturnim radni-
cima kao i Sumarskim i drvnoteh-
noloSkim struénjacima.

U prvom izdanju Sumarske enci-
klopedije angazirana su 152 surad-
nika; u ovom drugom izdanju 271.
Vise od dvadeset godina razvoia
znanosti i tehnologije nakon prvog
izdanja (1963 god.) znaci za pojedi-
na podrucja dvije epohe: prvo iz-
danje zna¢i jednu, pro$lu epohu, o-
vo drugo izdanje, sadasSnju epohu.
Ovu drugu epohu su obradivali mno-
gi nasi mladi struénjaci i znanstve-
ni radnici, stasali u proteklih 20 go-
dina, mjerodavni za pojedina nova
ili osuvremenjena podrucja. okup-
ljeni na tom projektu iz cijele ze-
mlje, od Ljubljane do Skopja. Na-
kon vise od dvadeset godina izlezi
Sumarska enciklopedija ponovno u
javnost, obnovljena, proSirena. u no-
voj bogatijoj opremi i s novim i
osvjezenim sadrZijem.

Prof. dr Z. Potocié

Zbornik radova sa savjetovanja

»0 LIJEPILIMA I LIJEPLJENJU
DRVA«

S obzirom na veliki interes
za Zbornik prvog Savjetovanjua
o ljepilima i lijepljenju drva,
koje je odrzanu u [uheljskim
toplicama od 16—18. VI 1987, o-
bavjeSéuju se pretplatnici »Drv-
ne industrije« da im se odobrava
poseban popust pri kupnji Zbor-
nika. Zbornik Savijetovanja. ko-

ji inace stoji 20.000.— din, c¢ita-
ocima »Drvne industrije« proda-
jemo uz 10% popusta.

Radne organizacije-preiplatni-
ci koje kupuju za biblioteke vi-
Se primjeraka takoder imaju po-
pust.

Zbornik sadrzi 40 stru¢nih re
ferata iz podrucja ljepila. teiwno-
logije lijepljenja, problematike
slobodnog formaldehida, rac.ona-
lizacije procesa liieplienja plccCa
od masivnog drva, VF-ijepljenja,
degradacije adhezivn= veze, clje-

pljivanja vlakana, volenog stak-
la za dobivanje ploc¢a. modifika-
cije ljepila u proizvodnji parke-
ta, unakrsnog lamelranja lijep-
ljenog praga i lijepljenja drvnih
konstrukcija te preventive i re-
presive u osiguranju s osvrtom
na drvnu industriju.

Narudzbe prima Odjel za do-
kumentaciju Tehni¢kog centra za
drvo — Zagreb, Ulica & DMMaja
82.

Organizacijski odboer
savjetovanja
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13%

Roland, K. i Dietze, L.

GRADEVNA STOLARIJA I
NAMJESTAJ — KONSTRUKCILJA I
OBLIKOVANJE

Bauelemente und Mdbel — Kon-
struktion und Gestaltung VEB Fach-
buchverlag Leipzig 1985.) (352 stra-
nice, 240 slika, 36 tablica, 16,5 cm x
23 cm, cijena 18 M)

Teziste ove knjige — udzZbenika
za obrazovanje stolara i drugih sro-
dnih zanimanja u preradi drva je
na osnovama oblikovanja i konstru-
iranja prozora, vrata i namjeStaja.
Na temelju funkcionalnih zahtjeva,
te ostalih zahtjeva koji se uzi-
maju u obzir pri oblikovanju i kon-
struiranju, prikkazan je veliki broj
konstrukcija namjeStaja i gradevne
stolarije. Prikazan je razvoj namje-
Staja i gradevne stolarije od 12. vi-
jeka do danas. Knjiga moZe poslu-
ziti kao udzbenik, ali i kao stru¢na
literatura za stolare u industriji i
zanatstvu i drvne tehnicare.

Knjiga je podijeljena u pet pno-
glavlja:

1. »Zadaci i znacdenje drvne indu-
strije i drvo-preradivackog za-
natstva«

2. »Povijesni razvoj namijesStaja i

gradevne stolarije«

3. »Uvod u konstruiranje i obliko-
vanje«

4. »Konstrukcije i oblikovanje gra-
devne stolarije«

5. »Konstrukcije i oblikovanje na-
miesStaja«

— U prvom poglavlju opisuje se
znacenje drva i prerade drva, potre-
bna znanja za izradu finalnih pro-
izvoda od drva, te uloga industrije
i zanatstva. Iako wkratko, opisana
su mnoga zanimljiva glediSta.

— U poglavlju »Povijesni razvoj
namjeStaja i gradevne stolarije« o-
pisani su utjecaji razvoja drustva,
materijala i tehnologije na oblikova-
nje proizvoda od drva. Iz razdoblja
romanike opisuje se arhitektu-
ra, namjesStaj, gradevna stolarija, a-
lati i postupci obrade. Slijede pri-
kazi razdoblja gotike, renesan-
se, baroka, rokokoa, kla si-
cizma, jugendstila, razdo-
blja radionica i problemi o-
blikovanja nakon 1945. godine.

— U poglavlju »Uvod u obliko-
vanje i konstruiranje« razmatraju se
osnove oblikovanja i konstruiranja
i ¢imbenici koji su vazni za te ak-
tivnosti. Opisuju se osiguravanje
svrhovitosti i sigurnosti funkcije
proizvoda, $tednja materijala, proiz-
vodne moguénosti, ispunjavanje es-
tetskih zahtjeva, osnovi zgradarstva,
zidovi i otvori. Zanimljiv je tablic¢-
ni prikaz vezova drva u kojem je
navedena njihova prikladnost =za
masivno drva, ivericu, mediapan-

plo¢u i furnirsku ploéu, sloZenost
ruc¢ne i strojne obrade, opteretivost
veza i primjena.

— Poglavlje »Oblikovanje i kon-
strukcija gradevne stolarije« obra-
duje standardizaciju i tipizaciju gra-
devne stolarije, konstrukecije vrata u
cijelosti, te konstrukcije pojedinih
dijelova. Posebno su obradena spe-
cijalna vrata (rotirajuca vrata i ka-
pije), te okov za razlicite vrste vra-
ta. Konstrukeije prozora, vrste pro-
zora, konstruktivne i oblikovne za-
konitosti, konstrukecije pojedinih di-
jelova, dvostrukih prozora, prozora
krilo na krilo i izo-termo prozora.
Na kraju poglavlja prikazan je okov
za prozore.

— U poglavlju »Konstrukcije i
oblikovanje namjeStaja« opisuje se
terminologija namjeStaja (program,
garnitura, komadni namjeStaj, kom-
ponibilni namjeStaj, ugradeni na-
mijeStaj. itd.), funkcionalna Kklasifi-
kacija namjeStaja i naé¢in oznacava-
nja dimenzija namjeStaja. Posebno
se obraduje statika namjestaja, i u
okviru toga progibi horizontalnih
dijelova: tablice dopuStenih progiba
za razli¢ite konstrukcije, kontinuira-
na i optereé¢enja u tockama za ho-
rizontalne konstrukcije, puzanje po-
jedinih materijala. dopusten raspon
za pojedine materijale i skonstruk-
cije.

Cvrstoéa i krutost namjeStaja i
mehaniéka svojstva razli¢itih ugao-
nih spojeva (vezova), mehanic¢ke ka-
rakteristike razlié¢itih konstrukecija
poledina i sigurnost namjestaja. Kod
konstrukcij» namje$taja za pohranu
obradene su konstrukcije noziSta,
podova. stranica i medustranica. po-
ledina, vrata i ladica.

NeSto manje detaljno obradene su
konstrukcije stolova, namjeStaja za
lezanje 1 namjeStaja za sjedenje.

Na kraju svakog poglavlja nalazi
se literatura, popis standarda i za-
daci, a na Kkraju knjige nalazi se
abecedno kazalo.

Materija koju obraduje ova knji-
ga vrlo je opsezna, pa mozda sto-
ga sva podrué¢ja nisu podjednako de-
taljno obradena. Okovi za pojedine
vrste namjesStaja nisu najsuvreme-
niji, pa je to mozda wozbiljna pri-
mjedba knjizi. Ipak, ova knjiga dra-
gocjen je udzbenik i priruc¢nik za
stolare i tehnicare i mozemo samo
pozaliti Sto u nas nema dovoljno ta-
kve literature. Knjiga se nabavlja
samo preko Kknjizarske mreze.

Prof. dr Boris Ljuljka

Mate DEVIC:

PREGLEDI I ISPITIVANJA
STROJEVA I UREDAJA,
CIP Zagreb, 1985.
Krajem 1985. godine izaSlo je

djelo M. Devica »Pregledi i ispitiva-
nje strojeva i uredaja« koje obu-

hvaéa tri knjige. Izdavac¢ je Naklad-
no-novinska radna organizacija
»Centar za informacije i publicitet«
(CIP), Zagreb, Miramarska 15a. Ovo
djelo je objavljeno u okviru »Bibli-
oteke struc¢nih izdanja« u nakladi
4000 primjeraka. Knjige su tiskane
u SOUR-u »Vjesnik«, OUR TM.

Kako je prilikom promocije na-
glaSeno, knjige »Pregledi i ispitiva-
nje strojeva i uredaja« izdane su
zbog potrebe struc¢nih sluzbi u orga-
nizacijama udruzenog rada kojima
su republi¢kim i pokrajinskim zako-
nima o za$titi na radu postavljeni
zadaci o permanentnim pregledima
i ispitivanjima strojeva i uredaja
prije zapod¢injanja njihove upotrebe,
kao i u toku rada i prilikom njiho-
vih rekonstrukcija. Ovo djelo nije
namijenjeno samo jednoj privrednoj
grani, ono je sveobuhvatni prirucéni'<
za ljudsko djelovanje na podruéju
zaStite na radu; gdje i ne daje me-
tode i pravila pregleda i ispitiva-
nja odredenog stroja ili uredaja. ona
se mogu izvesti iz mnogobrojnih pri-
mjera, opisanih metoda i naéina
kako se to radi u sliénim slucaje-
vima. Upravo to $to su na jednom
mjestu sakupljena znanja iz ovog
interdisciplinarnog podrucja, objav-
ljivanje djela predstavlja velik pot-
hvat autora i izdavaca.

Prva knjiga sa 16 poglavlja
na 375 stranica uz 12 uvodnih, sadr-
2i opc¢a pravila zaStite na radu, opce
tehnicke normative i domace stan-
darde za mnoga od podrucéja rada
koja utjeéu na zasStitu radnika pri
koriStenju sredstvima rada. Naslovi
poglavlja dijelom ilustriraju proble-
matiku kojom se bavi prva knjiga:
Metodologija pregleda i ispitivanja;
Smjestaj strojeva i uredaja; Boje-
nje zona i sklopova strojeva i ure-
daja, sigurnosni znakovi; Temelji
strojeva i uredaja; Zastita od opas-
nih strojnih prostora; Uredaji (or-
gani) za upravljanje; Signalni i mje-
rni uredaji; Pravila zastite i ispiti-
vanja rasvjete na strojevima i ure-
dajima; Pravila zasStite i ispitivanja
buke strojeva i uredaja; Pravila za-
Stite i ispitivanja vibraci,je strojeva
i uredaja; Pravila zastite i ispitiva-
nja prasSine od rada strojeva i ure-
daja; Pravila zaStite i ispitivanje
koncentracije plinova i para pri
strojevima i uredajima; Pravila za-
stite i ispitivanja statickog elektrici-
teta; Pravila zasStite i ispitivanja na
elektriénim strojevima i uredajima;
Dodatak; Literatura.

I sami nazivi obradenih poglav-
lja prve knjige pokazuju da obra-
duju teme interesantne za segment
drvno-Sumskog kompleksa bavljenja
strojevima i uredajima u domeni
zaStite na radu, pa i Sire od toga —
inZzenjerstvom u najSirem smislu.
Sve metodske jedinice su ilustrirane
mnogim crtezima i grafiéckim prika-
zima (ukupno 208 slika), te s 36 ta-
bliénih prikaza s podacima, postup-
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cima i sl, ne raCunajuéi tablice u
okviru propisa i zakona.

Znatizeljni citatelji ¢e u ovoj
knjizi pronaé¢i mnogo zrno znanja;
tu je prijevod Konvencije br. 119 o
za$titi strojeva Medunarodne -orga-
nizacije rada (ILO), objavljene kod
nas u Sl 1. SFRJ br. 54/70, Zakon o
mjernim jedinicama i mjerilima, te
drugi propisi i preporuke, da bi na
kraju u popisu od 42 pozicije lite-
rature mogao pronadi izvore za svo-
je dalje interesiranje.

Druga knjiga obraduje ra-
dne strojeve za obradu metala i di-
va, strojeve u poljoprivredi i Sumar-
stvu, prijenosne alate i dr. Na 216
stranica plus 8 uvodnih, sa 150 sli-
ka i 18 tablica, te 23 pozicije lite-
rature, ov~ Kknjiga je osnova struc-
njacima i stru¢nim sluzbama za na-
dogradnju interne zaStite na radu.
Poglavlje I. Pravila zaStite i ispiti-
vanja strojeva za obradu metala po-
slije zajednic¢kih pravila za strojeve
za obradu metala iznosi za glavne
grupe alatnih strojeva pravila zasti-
te, tehniCke normative i ispitne lis-
tove. U sluzbama za odrzavanje st-
rojeva Sumarstva i drvne industrije,
kao i onima koji brinu o zastiti na
radu. ove upute bit ée dobar vodié
u tom segmentu njihovog bavljenja.

II. poglavlje Pravila zaStite i is-
pitivanja strojeva za obradu drva
autor na jednom mjestu iznosi svo-
je dugogodisnje iskustvo u bavljenju
s ovom vrstom strojeva, koja je i
prije objavljivao u publikacijama iz
kojih smo wucili »abecedu« zastite
pri radu sa strojevima za obradu
drva. Primjerima su obradeni pr-
venstveno glavni strojevi finalne o-
brade drva (kruzne pile, tracne sto-
larske pile, glodalice, ravnalice, bla-
njalice, brusilice).

Poglavlje 1II. Pravila zaStite i is-
pitivanja strojeva u poljoprivredi i
Sumarskoj djelatnosti posvecéeno je
sve brojnijoj. grupi strojeva ne sa-
mo u drustvenoj djelatnosti, veé
brojéano znatno veéoj u vlasniStvu
seljaka, Sumoposjednika i dr. Na tri-
deset stranica posvecenih traktoru,
osnovnom pogonskom stroju poljo-
privrede i Sumarstva, pisana su nji-
hova -obiljezja, navedeni najvazniji
radovi koje obavljaju. iznijeti za-
htjevi za uspjeSno koristenje.

Motorne lancéane pile. Ovo ve-
oma brojno sredstvo rada u Su-
marstvu. drvnoj industriji, Do-
ljoprivredi, a brojno i kao hoby o-
rude, uzrokuje mnoge povrede. Au-
tor je posvetio 23 stranice motornoj
pili s ‘|kojom, ruéno-strojnim nivoom.
mehaniziramo radove sjefe i izra-
de drva, piljenja, te ponekih radova
s posebnim prikljuécima. Vibracije,
buka i ispusni plinovi su tri para-
metra kojima je posveéen posebni

prikaz u okviru S§tetnog djelovanja
motorne pile pri radu. Pritom su
iznijeti dosezi svjetskih proizvodaca
i onih koji tipno ispituju takve pile
u vezi djelovanja na rukovaoca. U
daljnjem tekstu su nabrojeni ostali
Cinitelji dobrote rada motorne pile
sa stanovista zastite na radu. To su
elementi koje su danas usvojili svi
znacdajni proizvodaci profesionalnih
pila. Standardizacija iznijeta u ovom
poglavlju se odnosi na momentalno
vazecéu, u naSoj zemlji, s naznakom
razvoja svjetske standardizacije.

IV. pogljavlje Pravila zaStite i is-
pitivanja prijenosnih alata s elek-
tromotorom opisuje brojne alate ko-
ji se koriste u radionicama ili kao
hoby alati. Posljednje V. poglavlje
se odnosi na Pravilnik o tehnickim
normativima za uredaje za lakira-
nje prskanjem ili potapanjem i za u-
redaje za suSenje. Redovno se sre-
¢emo s takvim radovima u drvnoj
industriji, a u Sumarstvu pri vlasti-
tim odjelima za lakiranje povrSine
strojeva i uredaja, posebno mocor-
nih vozila.

Treé¢aknjiga sadrzi opis pro-
blema zaStite energetskih i transpor-
tnih uredaja, prisutnih u svim dje-
latnostima. I ova knjiga sadrzi pet
poglavlja na 260 stranica s 12 uvod-
nih strana. Ilustrirana je s 90 slika u
koje nisu ubrojene one uz pravil-
nike ili standarde. 48 tablica daju
mnoge brojéane i druge podatke o
materiji. I pogljavlje Pravila zaStite
i ispitivanja tla¢nih posuda obraduje
na 68 stranica ovo vazno podrucje
djelovanja svakog pogona, radionice,
a Cesto i domacdinstva. Uz inade o-
bavezni cilj, tekstovni dio nas u-
vodi u podruéje strogo regulirano
pravilnicima, inspekcijskim sluzba-
ma i sl

II. poglavlje Pravila zaStite i is-
pitivanja kompresora, pneumatskih
postrojenja i pumpi obraduje stro-
jeve za dobavu stlacenog uzduha i
crpke za tekuéine, veoma cesto sre-
tane strojeve u pogonima i radioni-
cama ali i kao pomo¢énih na trakto-
rima i sl. Iscrpni opis predstavlja
pomo¢ svima koji se sreé¢u s takvim
agregatima, bez obzira da 1li im je
uze podruéje bavljenja zaStita na
radu.

Pravila zasStite i ispitivanja tran-
sportera s trakom naziv je III. po-
glavlja. Bilo stacionarni ili polkretni,
ovakvi transporteri se Cesto srecéu
pri raznim zadacima mehaniziranja
radova transporta. I oni su izvor
mnogih opasnosti te im treba posve-
titi pri nabavi, opremanju i odrzava-
nju duznu paznju.

Pravila zaStite i ispitivanja indu-
strijskih dizalica obradena su u IV.
poglavlju. I ovdje autor iznosi na

jednostavan i pregledan nacin ¢ini-
telje koji proistje¢u iz ‘konstrukeij-
skih karakteristika, onih koji proiz-
laze iz naravi rada, te utjecaj ope-
ratera na moguce opasnosti; pri pre-
tovarno-utovarno-istovarnim radovi-
ma one su mnogobrojne i Cesto te-
Sko uklonive. Tek sveukupnim dje-
lovanjem svih nabrojenih faktora
moze se postiéi rad na siguran na
¢in ovim sredstvima rada.

V. poglavlje donosi Dodatak, Pra-
vilnike o tehni¢kim normativima za
zaStitu od pozara i eksplozije pri
c¢iSéenju posuda od zapaljive tekuci-
ne, o tehniékim normativima za po-
kretne plinske peéi za grijanje bez
prikljuéka na dimnjak, pravilnik o
tehnickim normativima za postav-
ljanje kotlovnica na otvorenom pro-
storu i dr.

Treéa knjiga sadrzi
literature.

18 pozicija

I ovaj mali pregled obradenin
poglavlja pokazuje da je djelo I
Deviéa »Pregledi i ispitivanja stroje-
va i uredaja« neSto S§to se ne moze
koristiti jednokratno, S$to se mozZe
apsolvirati jednim ¢itanjem; to je
prije svega livre de chnevet, knjiga
na noénom ormariéu svakog radni-
ka na podrucju zastite na radu, ali
i onih koji se njome sreéu usputno.
Upravo zato nema sumnje da cdce
ovo dielo, objavlijeno u tri knijige,
pronaci svoj put do mnogog korisni-
ka strojeva i uredaja i tamo biti ko-
riS§teno.

Treba napomenuti da je autor
pri radu na ovom, po svojem opse-
gu zivotnom djelu, suradivao s 3 is-
kazana suradnika. te da je 10 emi-
nentnih specijalista obavilo recenzi-
ju pojedinih poglavlja. Sve ovo do-
biva posebno na znacCenju lkada se
prisjetimo da radne organizacije u
naSem specifiénom razvoju samoza-
Stite mogu sa svojim stru¢nim ka-
drom obavljati najveéi dio posleva
u domeni zaStite na radu: samou-
pravno reguliranje tezi stvarnom u-
tvrdivanju vrsti opasneosti pri raca
s pojedinim strojevima i uredajime,
a ne zadovoljavanju inspekeijskih
sluzbi formalnim ispunjavanjem o-
brazaca i sl. Ovo djelo ée im biti od
pomoé¢i upravo u uklanjanja opas-
nosti po Zivot i zdravlje radnika u
duhu mnogih konvencija, obaveza,
pravila. Podruéje drvno-Sumskog
kompleksa je jedno od onih knje se
susreée s mnogim opasnostima pri
koriStenju strojeva ‘i uredaja. te se
nalazi na, ili pri vrhu ljestvice u-
grozenih i stradalih. Neka nam djelo
pomogne u savladavanju te§koc¢a na
putu humaniziranja poslova u nas$o)

djelatnosti.
S. Sever
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IN MEMORIAM

Prof. dr STEVAN STEFANOVIC,
dipl. ing.

Nakon duge i teSke bolesti pre-
minuo je 12, listopada 1986. dr
Stevan Stefanovié, dipl. ing., izvan-
redni profesor Sumarskog fakulteta
u Beogradu, viSegodiSnji ¢lan ured-
niStva i biv§j glavni i odgovorni u-
rednik -»Drvarskog glasnika«.

Roden je 20. prosinca 1938. go-
dine u Zemunu, gimnaziju je zavr-
§io u Beogradu, a 1957. upisao se
na Sumarski fakultet, gdje je 1961.
diplomirao ma Odseku za preradu
drva. Godine 1972. stekao je znan-
stveni stupanj magistra, a 1979. do-
ktora nauka o preradi drva.

Od 1961. do 1966. bio je zaposlen
kao upravitelj novoosnovanog po-
gona u Tvornici celuloze i papira u
Drvaru. Zatim je djelovao kao ko-
mercijdni direktor u Drvnoj in-
dustriji »Kamenica« u Donjem Mi-
lanovecu od 1966. do 1968. godine i
u Tvornici namjestaja »20. oktobar«
u Beogradu od 1968. do 1971. go-
dine.

Od 1971. pa do kraja svog krat-
kog, ali plodnog Zivota, asistent je,
a zatim docent te profesor na Su-
marskom fakultetu u Beogradu za
predmete Ekonomika drvne indus-
trije na Institutu za preradu drve-
ta i Trgovina drvetom sa Sumsko-
-privrednom geografijom na Insti-
tutu za Sumarstvo.

Na fakultet je doSao kao afirmi-
rani struénjak s bogatim privred-
nim ijskustvom i ubrzo je postao vr-
stan pedagog i omiljeni asistent i
profesor, koji je volio studente i
znao im prenijeti svoje struéno zna-
nje.

1979. godine izabran je za docen-
ta, a 1984. za izvanrednog profesora
na Sumarskom fakultetu Univerzi-
teta u Beogradu.

Golem je njegov doprinos listu
»Drvarski glasnik, gdje je bio ¢lan
redakcije od 1975. do 1986. godine,
a glavni i odgovorni urednik u 1977.
i 1978. godini. Kao glavni urednik
ili samo ¢lan uredniStva brinuo se
za svaki broj, od pribavljanja pri-
loga pa do tehni¢kih poslova. Pu-
nih je deset godina bio wurednik i
pisac rubrike Inostrani pregled, Iz
sveta, uz ostale clanke koje je re-
dovito objavljivao.

U nedavno objavljenoj Biblio-
grafiiji Sumarskog fakulteta u Beo-
gradu 1945—1985. godine registrira-
no je ulkupno 212 bibliografski o-
bradenih jedinica prof. dr Stefano-
vica. To su znanstveni, struéni i
stru¢no-informativni radowi iz pod-
rué¢ja industrije namjesStaja i indu-
stirje celuloze i papira. Radovi su
objavljeni u domacem i stranom
stru¢nom tisku (i su bili iizlagani
na struénim savjetovanjima Sirom
zemlje. Najveéi broj svojih radova
prof. Stefanovié¢ objavio je u Drvar-
skom glasniku, ali je blio i dopisnik
americkog Casopisa World Wood iz
San Franciska, a suradivao je i u
publikacijama YU Mobel (Meuble)
Kéln/Paris u izdanju Privrednog

vjesnika iz Zagreba, Yugoslavia Ex-
port u izdanju Jugoslavija — pu-
blika u Beogradu i dr. Bio je stru-
¢ni konzultant nowvinske agencije
Tanjug za publikaciju Drvo i ma-
mjestaj. Bolest ga je na Zzalost za-
tekla na jednom od njegovih naj-
vaznijih radova — studiji svjetskog
trziSta pokudéstva.

Bila je zapaZena njegova surad-
nja s medunarodnim organizacija-
ma, a u nekoliko je mnavrata su-
djelovao ma zasjedanju UNCTAD-a
u Zenevi kao delegat Jugoslavije.
Redovito je sudjelovao u struénim
savjetovanjima evropskih novinara
drvne struke, na Drvnom sajmu u
Klagenfiurtu.

Dolaskom na fakultet nije na-
pustao suradnju s praksom. Bio je
struéni suradnik u nizu radnih or-
ganizacija i njihovih asocijacija,
predsjednik ili ¢lan komisije za o-
cjenjivanje izlozaka na sajmovima
namjeStaja u Beogradu i Zagrebu.
Aktivno je sudjelovao u nizu akci-
ja i simpozija, suradivao na njiho-
voj prnimjeni i istaknuo se zapaze-
nim referatima.

Kao sekretar Saveza inzinjera i
tehnic¢ara Sumarstva i industrije za
preradu drveta Srbije dao je velik
doprinos razvoju struke.

Imao je istanéan osjecaj za po-
Stenje, a uza sve uspjehe na struc-
nom, znanstvenom i pedagoSkom
polju, ostao je uviijek skroman i je-
dnostavan i stekao je kod kucde i
u svijetu mnogo prijatelja, koji ce
ga se trajno sjecati.

D. Tusun
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Kemijski kombinat Sk
Radna organizacija ,CHROMOS* —

Novo

kod

kiselo-
otvrdnjujucih
lakova

lak-hoja

Visnja Brnardié, dipl. ing.

RO »CHROMOS-PREMAZI«
RZ »ZAJEDNICKI POSLOVI«
Sektor za drvnu industriju

1. Bezbojni lak univerzalne primjene

U asortimanu kiselootvrdnjujuéih la-
kova uzeli smo u primjenu bezbojni dvo-
komponentni lak, koji se viSestruko pri-
mjenjuje.

Taj lak nanosi se valjanjem i nalije-
vanjem, a prema potrebi i $trcanjem na
masiv i razne furnire. Podloga se moze

obraditi nitro-temeljnim bojama, koje
su otporne na kiselinu. Obraditi se mogu
i povr$ine koje nisu prethodno obojene.
Karakteristike su laka slijedede:

768821 Chromoden LBM K-1201 bezbojni
polumat/TVIN

Viskozitet JUS H.C8.051 —

— 60—90 s
Suha tvar
— 32—37%

Omjer mijesanja s kontaktom 8116
— 100: 10

Radno vrijeme
— 16 sati

Tvrdoca laka po Buchholzu
—12—14

Sjaj po Langeu 45°
— 30— 359,

Viskozitet i koli¢ina nanosa

— 30 —40 s — nano$enje valjanjem
30 — 40 g/m?

— 25—30 s — nanoSenje nalijevanjem
100 — 120 g/m?

— 18 — 23 s — nanoSenje Strcanjem
100 — 120 g/m?

Razrjedivac

— 6051 — 13 Chromocel razrjedivad ili
6051 — 14 Chromocel razrjedivaé za
nano$enje valjanjem
6051 — 14 Chromocel razrjedivac za
nanosenje nalijevanjem

— 6051 — 12 Chromocel razrjedivaé za
nano$enje Strcanjem

Rezim susenja

— nakon valjanja u tunelu
2 minute na 60°C ili
1 minuta na 80°C

— nakon nalijevanja i $trcanja 30 mi-
nuta na 60°C do 80°C
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,CHROMOS"

PREMAZI

Z A GREB Radnicka cesta 43
Telefon: 512-922
Teleks: 02-172

OOUR Boje i lakovi
Zitnjak b.b.
Telefon: 210-006

2. Dvokomponentni bijeli temelj

U asortimanu obojenih dvokompo-
nentnih kiselootvrdnjujuéih lakova uveli
smo u primjenu bijeli temelj, koji sluzi
za obradu masiva, mediapana, raznih
furnira i folija. Upotrebljava se kao te-
melj za jedno i dvokomponentne kiselo-
otvrdnjujuée i nitro-lak-boje. Bijeli te-
melj ima slijedeée karakteristike:

768820 Chromoden LBM K-20 bijeli
temelj .

Viskozitet JUS H.C8.051

— 150 — 170 s
Suha tvar
— 50 — 549/,

Omjer mijeSanja s kontaktom 8116
— 100:8

Radno vrijeme

— 16 sati

Tvrdoca laka po Buchholzu

—12—14

Viskozitet i koli¢ina nanosa

— 20 —25 s — nanoSenje Strcanjem
100 — 120 g/m?
25— 30 s — nanoSenje nalijevanjem
100 — 120 g/m?

Razrjedivac

— 6051 — 12 Chromocel razrjedivaé za
nanosenje Strcanjem

— 6051 — 13 Chromocel razrjedivac za
nano$enje nalijevanjem

Rezim suSenja

— na zraku 2 sata

— u tunelu 30 minuta na 50°C

— za nanose laka od 80 g/m? — suSenje
moze biti 5 minuta na 80°C
Napominjeno da je kod bijelog te-

melja, kao i kod svih kiselootvrdnjuju-

¢ih lakova bolje nanositi dva tanja sloja
od 80—100 gm?, nego jedan sloj od 160
— 200 g/m2. Kada se kiselootvrdnjujudi
lak nanosi u nekontrolirano debelom slo-
ju, moZe doéi do pucanja osusenog laka.

3. Specijalni nitro temelj za kiselootvrd-
njujuce bezbojne lakove

U kontaktima s na8im potroSadima
uvijek upozoravamo da ne preporuc¢amo
sistem obrade: normalni nitro-temelj —
— 6060-05 i preko toga bezbojni kiselo-
otvrdnjujudi lak. Kod ovog sistema obra-
de moze dod¢i do pojave sivih prasnih
mrlja na zavr$nom laku, koje se mogu
obrisati, ali se ponovo pojave. Ta pojava
mozZe biti prisutna i do godinu dana. Do
ovoga dolazi zbog reakcije kiseline iz
kontakta i sredstva za poboljSanje bru-
Senja, koje se nalazi u nitro-temelju.

Da bi se ova pojava izbjegla, izraden
je specijalni nitro-temelj-6069-06 Chro-
mopolicel polumat/T koji preporu¢amo
nanositi ispod kiselootvrdnjujucih bez-
bojnih lakova.

Drugi je razlog zbog kojega smo iz-
radili novi nitro-temelj 6069-06 za sistem
obrade gdje se primjenjuju uljne temelj-
ne boje (t. zv. »visbajci«), a zavr$na
obrada mora biti u kvaliteti kiselootvrd-
njujuéih lakova. Kada se kiselootvrdnju-
juéi bezbojni lak nanosi direktno na po-
vrSinu obradenu uljnom temeljnom bo-
jom, dolazi do loSeg meduslojnog pria-
njanja, a posljedica toga je ljustenje za-
vr$nog laka.

U tom slucaju preporuc¢amo sistem obra-
de:
uljna temeljna boja — 1 x
6069-06 Chromopolicel polumat/T-1 —
2 x

bezbojni kiselootvrdnjujuéi lak — 1x

Za sve ostale informacije o povrsin-
skoj obradi drva obratite se s punim po-
vjerenjem na Sluzbu primjene boja i la-
kova — telefon 512-922/142.



TEHNICKI CENTAR ZA DRVO

INSTITUT ZA DRVO

ZAGREB, ULICA 8. MAJA 82/1. kat, TELEFONI: 448-611, 444-518, TELEX: 22367 ID ZG YU

ZA

DRVNU
INDUSTRIJU
OBAVLJA

PRETHODNA ISTRAZIVANJA

| ANALIZE

ISTRAZIVANJE TRZISTA
PRIMIJENJENA | RAZVOJNA
ISTRAZIVANJA

IZRADU STUDIJA | PROGRAMA
RAZVOJA

IZRADU STUDIJA | PROJEKATA
RAZVOJA 1Z PODRUCJA
MARKETINGA, ORGANIZACIJE
RADA, SISTEMA UPRAVLJANJA
| RAZVOJA PROIZVODA.
IZRADU EKONOMSKIH STUDIJA

IZRADU TEHNOLOSKIH
PROJEKATA

IZRADU STROJARSKIH
PROJEKATA

ISPITUJE | PROVODI KONTROLU
KVALITETE SIROVINA, POMOCNIH
TEHNICKIH MATERIJALA,
POLUPROIZVODA | GOTOVIH
PROIZVODA.

OBAVLJA ZASTITU DRVA ZA

POTREBE DRVNE INDUSTRIJE,
SUMARSTVA | GRADEVINARSTVA

e OBJAVLJUJE REZULTATE

ZNANSTVENOG | STRUCNOG
RADA S PODRUCJA DRVNE
INDUSTRIJE U CASOPISU
»DRVNA INDUSTRIJA«,



SOUR KOMBINAT [ 1884 i = ~
boliddo I@ Hidraulicne prese
za panel i furnir

)

e Tvrdo kromirani i fino bruseni klipovi omoguéuju
kvglitetno brtvljenje i dugu trajnost brtvila.

o.Grfjaék ploce iz'rgdene od &eliénih limenih plo¢a
imaju izuzetno dug vijek trajanja.

@ Kvalitetan hidrauliéni agregat garantira potpunu
pouzdanost presa u eksploataciiji.

@ Osim standardnih presa za drvnu industriju izra-
dujemo i preSe po narudzbi s razli¢itim brojem
etaZa, dimenzijama plo¢a i drugim tehni¢kim ka-
rakteristikama prema zahtjevu kupca.

@ Efikasno servisiranje presa i hidrauliénih agrega-
ta u garantnom i vangarantnom roku osigurano
putem vlastite servisne sluzbe.

® Imamo preko 20 godina tradicije u proizvodniji
hidrauliénih presa za drvo, gumu, duroplaste, pa-
pir i specijalnih presa za razne namjene.

T
TVORNICA STROJEVA BELISCE belisce

54551 BELISCE, YUGOSLAVIA, Telefon: centrala (054) 81-111 </ //7/7/ /I
kuéni: Prodaja 293, 491, 251, Servis 290, 293, Telex 28-110
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EXPORTDRV(

RADNA ORGANIZACIJA ZA VANJSKU | UNUTRASNJU TRGOVINU DRVOM, DRVNIM PROIZVODIMA

PAPIROM, n. sol. o.

41001 Za g r e b, Marulicev trg 18, Jugoslavija
telefon: (041) 444-011, telegram: Exportdrvo Zagreb, telex: 21-307, 21-591, p.p.: 1009

Radna zajednica zajedniékih sluzbi

41001 Zagreb, MazZuraniéev trg 11, telefon: (041) 447-712

OSNOVNE ORGANIZACIJE UDRUZENOG RADA:

OOUR VANJSKA TRGOVINA

1 INZENJERING

41000 Zagreb, Maruli¢ev trg 18,
pp 1008, tel. 444-011, telegram:

Exportdrvo-Zagreb, telex: 21-307,

21-591
OOUR TUZEMNA TRGOVINA

41001 Zagreb, Ulica B. Adzije 11,
pp 142, tel. 415-622, telegr. Export-

drvo-Zagreb, telex 21-865

OOUR TUZEMNA TRGOVINA
»SOLIDARNOST«

51000 Rijeka, Sarajevska 11, pp
142, tel. 22-129, 22-917, telegran
Solidarnost — Rijeka

OOUR POGRANICNI PROMET
52394 Umag, Obala Marsala Tita
telefon 72-725, 72-715

OOUR ZA UNUTRASNJU
TRGOVINU »BEOGRAD«
11000 Beograd, Bulevar revoluci

PRODAJNA MREZA
U TUZEMSTVU:

ZAGREB
RIJEKA
BEOGRAD
LJUBLJANA
OSIJEK
ZADAR
SIBENIK
SPLIT
PULA

NIS
PANCEVO
LABIN
SISAK
BJELOVAR
SLAV. BROD

i ostali potroSacki
centri u zemlji

174, telefon: 438-409

) P(IRTDRV(I

EXPORTDRVO U INOZEMSTVU

Viastite firme:

EUROPEAN WOOD PRODUCTS, Inc. 35-04 30th Street Long
island City — New York 11106 — SAD

OMNICO G.m.b.H, 83 Landshut/B, Watzmannstr. 65 (SRNJ)
OMNICO ITALIANA, Milano, Via Unione 2 (ltalija)

EXHOL N. V, Amsterdam, Z. Oranje Nassaullan 65
(Holandija)

Poslovne jedinice:

Representative of EXPORTDRVO, 89a the Broadway Wimbiedon,
London, S. W. 19-IQE (Engleska)

EXPORTDRVO — Pariz — 36 Bd. de Picpus

EXPORTDRVO — predstavniStvo za Skandinaviju,
Drottningg, 14/1, POB 16-111 S-103 Stockholm 16

EXPORTDRVO — Mo s kv a — Kutuzovskij Pr. 13. DOM 10-13
EXPORTDRVO — KUWAIT

Fadan Equipment & Electr. Co. W. L. L. Kuwait
P. O.Box 5874 Safat A Gulf
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