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Utezanje i nadmjera bukovih piljenica

SHRINKAGE AND OVERSIZES OF BEECH BOARDS

Prof. dr Mirko Ilié¢
Masinski fakultet, Sarajevo

Prispjelo: 20. travnja 1987.
Prihvaéeno: 15. srpnja 1987.

UDK 630*812.214

Izvorni znanstveni rad

Sazetak

Provedenim ispitivanjem Zeljelo se ustanoviti
kakav je odnos izmedu utezanja bukovine odre-
denog na osnovi malih laboratorijskih proba
3x3x2 cm) j utezanja odredenog na piljeni-
cama (25, 38, 50 i 76 mm debljine, Sirine 110-120
mm). Ispitivana je bukovina iz dva razli¢ita po-
drué¢ja po nadmorskim visinama.

IzloZeni rezultati pokazuju da se utezanja
odredena na osnovi malih laboratorijskih proba
ne mogu uzeti kao mjerodavng za odredivanje
nadmjera na debljinu pa niti na $irinu piljenica.

Utezanja odredena na piljenicama su uvijek
vec¢a od utezanja odredenih na malim probama.
U stvarnosti je prema tome potrebna veéa nad-
mjera od one koja bi bila odredena na osnovi
ponasanja malih proba.

Razlike izmedu teoretskih i stvarno potrebnih
nadmjera veée su po debljini nego po Sirini pi-
ljenica. Stvarno potrebna nadmjera poveéava se
ako se u obzir uzme i standardna dewvijacija ute-
zanja. Na kraju su danj grafikoni za odrediva-
nje nadmjera ako su u pitanju druge debljine
ili drugi sadrzaji vlage od onih koji su obuhva-
¢eni jstrazivanjem.

Kljuéne rijec¢i: bukva — utezanje na
laboratorijskim probama — utezanje na piljeni-
cama — potrebna nadrmjera.

Summary

The carried out investigations had a purpose
to find out the proportion between the shrinkage
of beech-wood determined on the basis of small
lab test pieces (3x3x2 cms) and shrinkage
determined on the boards (25, 38, 50 and 76 mm
thickness, 110—120 mm width). The beech-wnod
tested was selected from two regions of diffe-
rent height above sea-level.

The results obtained show that the shrinkage
determined on the basis of small lab test pieces
cannot be taken as a competent for determina-
tion of oversizes on the thicknesses or on the
widths of boards.

The shrinkage determined on the boards is
always larger than the shrinkage determined on
the small lab test pieces. Consequently, in reali-
ty there is required a larger oversize from that
which would be determined on the basis of
behaviour of small test pieces.

The difference between theoretically and prac-
tically required oversizes are higher by thick-
ness than by width of the boards. The actually
required oversize is increased if also a standard
deviation of shrinkage is taken .into considera-
tion.

Finally, the charts have been made for de-
termining the oversizes for other thicknesses or
other moisture contents different from those
comprised by investigation.

Key words: beech-wood — shrinkage on
small lab test pieces — shrinkage on boards —
required oversizes.

1. UVOD

Problem odredivanja veli¢ine nadmjere koja se
daje prilikom piljenja drva u pogonima primarne
prerade nije ni do sada dovoljno razjasnjen. Ci-
njenica da pogoni primarne prerade, u praksi, po-
staju sve viSe usluzna djelatnost za pogone final-
ne prerade ¢ini problem jo§ vaznijim.

Ukupnu nadmjeru koju treba dati prilikom pi-
ljenja sirovih trupaca u piljenice treba definirati
kao zbroj nadmjera tri nadmjere: nadmjere na u-
tezanje, nadmjere na netocnost piljenja i nad-
mjere na naknadnu obradu (BreZznjak, 1983). Pored
ove tri osnovne nadmjere, moZe se u praksi po-
kazati potreba i za davanje posebne nadmjere
zbog deformacije piljenica prilikom suSenja.

Od tri osnovne nadmjere brojc¢ano najveéu vri-
jednost predstavlja nadmjera na utezanje, te se

obi¢éno odredivanju ove nadmjere i poklanja naj-
veca paznja. Odredivanje veli¢ine nadmjere na ute-
zanje uobicajno je da se izra¢unava (ako nije stan-
dardima drukéije predvideno) na osnovi utezanja
malih proba. Nacin ispitivanja utezanja malih pro-
ba je standardiziran i manje viSe slican u cijelom
svijetu. Dovoljno je upozoravajuc¢ih rezultata i kod
nas i u svijetu (Vorreiter, 1964; Krecéetov, 1972;
Krpan, 1960; Knezevi¢ i Nikoli¢, 1972), koji oprav-
danost ovakvog postupka dovode u pitanje.

Provedenim ispitivanjima, prikazanim u ovom
¢lanku, Zzeljelo se ustanoviti kakav je odnos izme-
du utezanja malih proba i utezanja piljenica izra-
denih od istog drva, kako u odnosu na debljinu
tako i u odnosu na S8irinu piljenice. Namjere, od-
nosno utezanja, odredena su za dva karakteristi¢na
sadrzaja vlage 20% i 10%.
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2. MATERIJAL ISTRAZIVANJA

Ispitivanja su provedena za drvo bukve koje
potjete s dvije eksperimentalne plohe razli¢itih
nadmorskih visina. :

2.1 Visinska bukovina

Eksperimentalna stabla obarana su u SIP »Se-
besi¢«, Travnik, GJ »Kruséica«, odjel 22. Nadmor-
ska visina plohe 1360 m, inklinacija 25%, ekspozi-
cija sjever-sjeverozapad. Mije$ana $uma: bukva 0,6,
jela 0,2, smrc¢a 0,2. Ukupno je oboreno 16 a za is-
pitivanje odabrano 10 stabala (neprava srz do ma-
ksimalno 1/3 promjera). Prosje¢ni prsni promjer o-
dabranih stabala 42,5 cm, prosjecna starost 177 go-
dina.

2.2 Nizinska bukovina

Eksperimentalna stabla obarana su u SIP »Se-
besié«, Travnik, GJ »Krusc¢ica«, odjel 22. Nadmor-
ska visina plohe 800 m, inklinacija 159, ekspozicija
sjever-sjeveroistok. MijeSana Suma: bukva 0,7, je-
la 0,3. Ukupno oboreno je 14 a za ispitivanje pre-
ma kriteriju neprave srzi odabrano 8 stabala. Pro-
sjecni prsni promjer odabranih stabala 42 cm, pro-
sje¢na starost 154 dinara.

2.3 Obrada materijala istraZivanja

Prije obaranja stabala u Sumi, na njima je iz-
vrSeno oznacavanje pravca sjever-jug. Oborenom
deblu je prvi metar od panja odstranjen. Preostali
dio je skrojen u trupac (jedan ili vise) duljine 4
metra. Na trupce su prenosene oznake sjever-jug
i trupci su otpremljeni u pogon primarne prerade.
Materijal visinske bukovine dao je ukupno 18, a
materijal nizinske bukovine 15 trupaca. Po dostav-
ljanju na pilanu iz trupaca su izrezivani koturovi
za izradu proba za odredivanje zapreminske (vo-
lumne) mase i utezanja na malim probama.

Ako je oboreno stablo dopustilo izradu dva tru-
pca, koturovi su bili smjeSteni na priblizno 1,4,
5,01 8,8 m od tla. Pri izradi samo jednog trupca
isti su bili na 1,4 i 5,0 m od tla. Na koturove je
prenesena oznaka sjever-jug.

Nakon izrezivanja koturova vrSeno je raspilji-
vanje trupaca traénom pilom u smjeru sjever-jug
u osnovne piljenice. Piljene su debljine 25, 38, 50
i 76 mm u sirovom stanju.

Na svaku izrezanu osnovnu piljenicu prenesena
je oznaka strane svijeta. Svakoj osnovnoj piljenici
je iz sredine duljine izrezivana proba za odredi-
vanje prosjecnog pocetnog sadrzaja vlage.

Time se iz jedne dobiju dvije osnovne pilje-
nice, duljine oko 1,60 m. Iz ovih osnovnih pilje-
nica izradivane su piljenice za pracdenje utezanja.
Pri izradi piljenica vodilo se rac¢una o odnosu de-
bljine prema S§irini, te o poloZzaju godova. Nasto-
jalo se da odnos debljine prema §irini bude veéi
od 1:4 kod 25 mm debljine, 1:3 kod 38 mm deblji-
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ne; 1:2 kod 50 mm debljine i 1:1,5 kod 76 mm
debljine. Sirina piljenica iznosila je 110—120 mm.
Pirilikom piljenja nastojalo se izraditi §to viSe pi-
ljenica sa uglom godova od 0, 22,5, 47, 67,5 i 90°.
Kod izbora piljenica za dalja mjerenja, bilo ih je
malo koje idealno zadovoljavaju traZene uglove
godova, prakticno se moralo dopustiti odstupanje
od £ 39 od trazenih navedenih vrijednosti. Na sva-
ku piljenicu dana je oznaka porijekla stabla, tru-
pca, polozaja u trupcu i polozaja u osnovnoj pilje-
nici. Izradene piljenice bile su bez neprave srZi.

Ukupni broj odabranih piljenica koje su zado-
voljavale uvjete 0Y, odnosno 90° iznosio je 60 kod
debljina 25 i 38 mm, odnosno 57 kod debljina 50
i 76 mm.

Prosjecna dimenzija piljenice za mjerenje ute-
zanja bila je: debljina od 25 do 78 mm, §irina 110—
—120 mm i duljina 1400—1600 mm.
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3. NACIN MJERENJA

3.1 Zapreminska masa i utezanje

Odredivanje zapreminske mase i utezanja vr-
$eno je na standardnim malim probama 3 X 3 X 2
cm. Probe su izrezivane iz koturova po osnovnim
stranama svijeta. Prvih pet centimentara od kore
je odbacivano. Male probe nisu izrezivane iz ma-
terijala koji je vidljivo bio obuhvaéen nepravom
srzi. Mjerenje dimenzija malih proba vr§eno je mi-
krometrom s to¢nos¢éu 0,01 mm na fiksiranim mje-
stima. Mjerenje mase vr$eno je na analiti¢koj va-
gi Mattler s to¢noséu 0.001 gram, Postupak s ma-
lim probama bio je drukeciji od uobicajenog. Male
su probe smjeStene u klima-prostoriju konstantne
temperature 20 &= 1° C. Relativna vlaznost uzduha
regulirana je prvo na 80 &£ 5%, u slijedeéoj ste-
penici na 60 = 5% i u posljednjoj stepenici na
40 £ 5%. Sve sa zeljom da se izbjegne prebrzo su-
Senje malih proba. Stolnim ventilatorom osigurana
je cirkulacija uzduha preko malih proba. Po do-
stizanju pribliZno ravnoteZznog stanja dosuSivanje
je izvrSeno u vakuum termostatu pri temperaturi
od 450 C uz obilnu upotrebu fosfor pentoksida. Do-
stignutih 09 sadrzaja vlage provjeravano je dosu-
Sivanjem u termostatu na 103 + 20 C. S obzirom
na razli¢ite sadrzaje vlage, u istom momentu mje-
renja, za svaku probu raden je individualni gra-
fikon u sistemu utezanje — vlaznost, iz koga su
ocCitavane vrijednosti utezanja za sadrzaj vlage 20.
odnosno 10%.

3.2 Mjerenja na piljen‘cama

Mjerenja na piljenicama sastojala su su se od
povremenih mjerenja mase i mjerenja dimenzija.
Na piljenicama je izvriena priprema mjernih mje-
sta za mjerenje dimenzija blanjanjem ru¢nom bla-
njalicom i fiksiranjem mjernog mjesta. Po duzini
piljenice bila su tri mjerna mjesta. Jedno mjere-
nje kod pojedine piljenicc sastojalo se iz mjerenja
mase (radi naknadnog odredivanja sadrzaja vlage
s tono$éu od 1 grama) i dvanaest mjerenja dimen-
zija (6 debljina i 6 Sirina) s to¢noséu 0,05 mm.

Svi izmjereni uzorci su nakon mjerenja sloze-
ni u pakete odvojeno po debljinama i izloZeni pri-
rodnom suSenju u zatvorenom prostoru pri tem-
peraturi uzduha 20—250 C, relativnoj vlaznosti 60—
—70% i brzini kretanja uzduha kroz pakete od
oko 1 m/s. Cela su zastiéena protiv raspucavanja
premazom.

Prva dva mjerenja vriena su u razmacima od
po 14 dana, a slijedeéa tek kada bi kontrola po-
kazala da sc masa u odnosu na prethodno mjerenje
smanjila za 3—5%.

Prirodro susSenje ovakvim naéinom vrSeno je
do orijentacijske vlaznosti drva od 18%. Materijal

je potom prenesen u su$ionicu na umjetno dosu-
Sivanje pri temperaturi od 45" C do orijentacijske
vlaznosti 6—=8%.

Po dostizanju gornje vlaznosti izvr§eno je zavr-
$no mjerenje mase i dimenzija. Na svakom mjer-
nom mjestu uzeta je proba za gravimetrijsko od-
redivanje stvarnog sadrzaja vode. Zivrina masa i
prosjecni stvarni sadrzaj vode iz tri mjerenja sluzi-
li su, na osnovi poznatih metoda proracunavanja.
za odredivanje prosje¢nog sadrzaja vlage u svakom
prethodnom mjerenju. Odnos vlaga — utezanje o-
bradivan je graficki za svaku pojedinu piljenicu
na osnovi stvarno izmjerenih podataka. Podaci u-
tezanja za karakteristicne sadrzaje vode ocitavani
su iz takvog grafikona.

4. REZULTATI I ANALIZE ISPITIVANIJA

4.1 Male probe

Zapreminske mase i vlaZnost malih proba za
visinsku — odnosno nizinsku bukovinu — prika-
zane su u tablici L.

Tablica I.
ZAPREMINSKA MASA g/cm*® MALIH PROBA

Table I
DENSITY g/cm?® OF SMALL LAB TEST PIECES

Visinska bukva N = 306 proba Nizinska bukva M = 26k eroba

min. sred. maks . min. sred. maks .

0,608 0,686 0,717 0,634 0,658 0,675
st. dev. 0,0175 0,0125

vlaZnost u % viaZrost u

82,8 88,8 98,8 79,0 82,3 86.2

Statisticka analiza pokazuje da su razlike u za-
preminskoj masi izmedu dvije grupe bukovine vi-
soko signifikantne prirode.

Tok srednjih vrijednosti utezanja malih proba
dan je u tablici II.

Tablica II.
SREDNJE VRIJEDNOSTI UTEZANJA MALIH PROBA U %

Table II

AVERAGE VALUE OF SHRINKAGE OF SMALL LAB TEST
PIECES IN %

Pravac/vlaznost 04 5% 102 154 20% 25% 302 35% Lo =57

Visinska bukva, N = 306 proba

B % 5,00 4,05 3,23 2,33 1,k0 0,61 0,41 0,29 0,14 "
Radijaloe G 0,350 0,275 0,2002

- x 11,33 9,55 7,79 6,06 4,27 2,59 1.24 0,65 0,27 . G.10
Tangencijalno g g gy55 0,500 0,6005
Wizinska bukva N = 264 probe
- X 526 4,28 3,36 2,37 1.2 0,54 0,34 0,2% 0.14°
Radiljalno G 0,2502 0,2002 0,1752

y 0,70 975 7,79 5,84 3,8 1,9 0.3 0,45 0,20 -
Tangencijalno g g4 0,3003 0,2004

Skupno bukovina N = 570 proba

%507 W2l 3,29 2,35 1,41 0,58 0,38 0,27 0,14
Radijalno G 0,3039 0,2404 0,1886

;. AOULS0 964 7,79 5,95 4,09 2,29 1,16 0,5 0,24
Tangencijalno G 0,538 0,4077 0.4152
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Statisticka analiza pokazuje da su pri vlaznosti
20%, radijalno i 10% tangencijalno razlike izmedu
visinske i nizinske bukovine sluéajne, a pri svim
ostalim vlaZnostima, signifikantne prirode. Posebno
je iznenadio podatak vrlo rane pojave i radijalnog
i tangencijalnog utezanja pri 40 odnosno 45%
sadrzaja vode — dakle iznad podrucja zasi¢enosti
Zice. Za ovu pojavu se znalo iz ranijih istraziva-
nja kod piljenica (Ili¢, 1973), ali ne i kod malih
proba. Na grafikonu se moZe primijetiti gotovo ide-
alan pravolinijski tok utezanja od 25 % do 0%
vlaznosti, a asimptotsko priblizavanje nuli pri vla-
znosti vecéoj od 25%. Kako u praksi primarne pre-
rade Cesto puta nije mogucée razvrstavati sirovinu
po porijeklw to su nastavno u tablici II. dane pro-
sjeéne vrijednosti utezanja malih proba za buko-
vinu opdcenito.

4.2 Utezanja mjerena na piljenicama

Srednje vrijednosti utezanja piljenica odvoje-
no po debljinama odnosno porijeklu dane su u ta-
blicama III i IV. Vrijednosti utezanja za istoime-
ne sadrzaje vlage dobivene su na osnovi individu-
alne graficke obrade odnosa vlaga — utezanje sva-
ke pojedine piljenice. Mjerenja su zavr$ena pri
prosje¢noj vlaznosti piljenice izmedu 6 i 8%. Po-
datak za utezanje pri prosjec¢noj vlaznosti od 5%
ne predstavlja, prema tome, direktno mjereni, veé
iz grafikona izvedeni podatak.

Radi ilustracije toka utezanja dan je grafikon
br. 2, i to samo za debljine 38 i 50 mm, visinsku
bukovinu, utezanje po debljini. Upozorava se na
rani pocetak utezanja opcenito, kao i na vrlo ranu,

SREDNJE VRIJEDNOSTI UTEZANJA PILJENICA VISINSKE BUKOVINE U %
AVERAGE VALUE OF SHRINKAGE OF BOARDS OF BEECH-WOOD GROWING ON HIGHER ELEVATION IN %

gotovo pravolinijsku ovisnost izmedu utezanja i
vlaznosti. Kod bukovine oba porijekla u tangenci-
jalnom pravcu ta je ovisnost poéela veé¢ kod 50%
vlage, a u radijalnom kod 45% prosjeénog sadr-
zaja vode. Sliéno je ponaSanje i ostalih debljina.

Pri prosje¢noj vlaZznosti piljenica od 30%, koja
bi trebalo da odgovara podrucju vlaznosti zasice-
nosti Zice, prisutno je u radijalnom pravcu, kod vi-
sinske bukovine, 1,64 do 2,84% utezanje, a u tan-
gencijalnom praveu 3,40—5,0%, kod nizinske bu-
kovine, radijalni pravac, utezanje je bilo 0,55 do
2,25%, a tangencijalan pravac 0,98 do 4,75%. Nizin-
ska bukovina opéenito pokazuje neSto kasniji po-
Cetak utezanja od visinske bukovine.

Za problem odredivanja odgovarajuc¢ih nadmje-
ra vazna su odgovarajuéa utezanja pri karakteris-
tiénim vlaZznostima od 20%, odnosno 10%. Iz tablica
IIT. i IV,odnosno pojedinac¢nih grafikona za svaku
piljenicu, izradeni su ti podaci i sredeni u tablici
V. za visinsku, odnosno u tablici VI. za nizinsku
bukovinu, odvojeno za debljinsko, odnosno S§irin-
sko utezanje s pripadajuéim standardnim devija-
cijama.

Ako se promatraju podaci u ovim tablicama,
upada u oc¢i da je utezanje po $irini, s izuzetkom
jednog jedinog slucaja (visinska bukovina 76 mm
debljine pri 20%, vlage), uvijek znatno manje od
utezanja po debljini. Sirine piljenica pri ovim is-
pitivanjima bile su ujednacene, pa je teS§ko govo-
riti o utjecaju Sirine na veli¢inu utezanja. Prom-
jenljiv je bio odnos debljine prema S$irini piljenice.
Raspolozivi podaci ne daju osnove za neka poseb-
na zakljuc¢ivanja u tom pogledu.

Tablica IIL
Table III

Pravac/vlaZnost 5% 10%

Debljina 25 mm, Sirina

110 mm, 32 uzorka, 192 mjerenja

Radijalno - po debljini 5,90 4,90 4,20 3,80 3,35 2,84 2,15 1,50 0,80 0,10 -
Tangencijalno po debljini 9,90 8,25 7,05 6,50 5,95 5,00 4,10 3,15 2,20 1,30 0,40
Radijalno po Sirini 5525 4,15 3,30 2,80 2,30 1,70 1,05 0,50 = = =
Tangencijalno po Sirini 9,50 8,00 6,70 5,71 4,55 3,40 2,20 1,05 = - 2
Debljina 38 mm, $irina 120 mm, 32 uzorka, 192 mjerenja
Radijalno po debljini 5,80 5,25 4,65 4,00 3,31 2,80 2,10 1,60 0,90 0,20 =
Tangencijalno po debljini 9,10 8,25 7,40 6,40 5,50 4,40 3,40 2,40 1,40° 0,40 -
Radijalno po Sirini 6,10 5,25 4,k4o 3,50 3,00 2,45 1,95 1,40 0,80 0,15 -
Tangencijalno po 3irini 9,25 7,95 6,80 5,60 4,55 3,75 2,95 2,15 1,20 0,25 =
Debljina 50 mm, Sirina 110 mm, 30 uzoraka, 180mjerenja
Radijalno po debljini 6,88 5,9 5,00 4,03 3,28 2,60 1,85 1,06 0,48 - :
Tangencijalno po debljini 10,30 9,10 7,98 6,80 5,80 4,52 3,42 2,40 1,35 0,40 -
Radijalno po §irini 5,45 4,56 3,70 2,86 2,20 1,64 1,06 0,43 - - -
Tangencijalno po 3irini 9,78 8,44 7,05 5,69 4,58 3,70 2,83 1,98 1,04 0,20 -
Debljina 76 mm, Zirina 110 mm, 30 uzoraka, 180 mjerenja
Radijalno po debljini 6,15 5,20 4,170 3,02 2,76 2,26 1,80 1,12 0,32 - -
Tangencijalnd po debljini 9,40 8,18 7,10 6,00 4,85 3,85 2,90 1,90 0,80 - -
Radijalno po Zirini 5,30 4,55 3,95 3,25 2,50 1,85 1,25 0,75 0,15 = -
8,85 3,25 2,25 1,30 0,30 = =

Tangencijalno po Sirini

7,52 6,20 4,90 4,25
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Graf 1. Utezanje malih proba (3X3X2 cm)

Graph 1. Shrinkage of small lab test pieces (3X3X2 cms)
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Graf 2. Utezanje piljenica po debljini
Graph 2. Shrinkage of boards by thickness
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SREDNJE VRIJEDNOSTI UTEZANJA PILJENICA NIZINSKE BUKOVINE U %
AVERAGE VALUE OF SHRINKAGE OF BOARDS OF BEECH-WOOD GROWING ON LOW LANDS IN %

Tablica IV.
Table IV

Pravac/vlaZnost 5% 15%  20%  25%  30%  35%  ko% 45y 50%

Debljina 25 mm, Sirina 110 mm, 30 uzoraka, 180 mjerenja :

Radijalno po debljini 6,22 5,07 3,90 2,80 1,70 0,55 - - - -

Tangencijalno po debljini 9,90 8,48 7,00 5,60 4,30 2,80 1,40 - - =

Radijalno po Sirini 4,70 3,78 2,8 2,05 1,40 0,60 - - - -

Tangencijalno po 3drini 9,40 8,15 6,70 4,60 2,80 0,98 - - - -
Debljina 38 mm, 3irina 120 mm, 30 uzoraka, 180 mjerenja

Radijalno po debljini 6,05 5,15 4,30 3,5 2,70 2,00 1,15 0,75 0,15 =

Tangencijalno po debljini 10,70 9,40 8,10 7,00 5,90 4,75 3,60 2,40 1,30 0,10

Radijalno po $irini 4,93 4,00 3,06 2,35 1,70 0,95 0,20 - = =

Tangencijalno po 3irini 10,50 8,37 6,65 5,45 4,30 3,15 1,85 0,50 = -
Debljina 50 mm, Zirina 110 mm, 27 uzoraka, 162 mjerenja

Radijalno po debljini 6,35 5,33 4,36 3,35 2,66 2,00 1,25 0,47 = "

Tangenci jalno po debljini 12,15 10,45 8,55 6,11 5,05 4,20 2,80 1,45 0,10 -

Radijalno po 3irini 5,15 ki1s 3,15 2,20 1,72 1,25 0,65, - - -

Tangencijalno po 3irini 9,65 8,05 6,40 L4,86 3,87 2,90 1,90 0,65 ol i
Debljina 76 mm, 3irina 110 mm, 27 uzoraka, 162 mjerenja

Radijalno po debljini 6,72 5,82 4,94 k4,02 3,15 2,25 1,35 0,45 = =

Tangencijalno po debljini 9,72 8,56 7,34+ 6,15 5,00 3,85 2,70 1,34 0,35 o

Radijalno po 3irini 5,50 4,36 3,20 2,30 1,90 1,52 1,09 0,50 = .t

Tangencijalno po Sirini 8,33 7205 5,95 4,70 3,60 2,80 2,00 1,00 0,10 -

Tablica V. Tablica VI.

POSTOTAK UTEZANJA BUKOVIH PILJENICA OD SIRO-
VOG STANJA DO KARAKTERISTICNIH VLAZNOSTI —
VISINSKA BUKOVINA

Table V
PERCENTAGE OF SHRINKAGE OF BEECH BOARDS
FROM RAW CONDITION TO CHARACTERISTIC MOISTURE
CONTENT — BEECH-WOOD GROWING ON HIGHER ELE-
VATION

Pravac Radijalan Tangenci jalan

Vlaznost 20% 10% 20% 10%

Po debljini 3,80 4,90 6,50 8,25
25 mm G 0,2721 0,3758 0,4754 0,6380
Po 3irini 2,80 4,15 5,71 8,00
G 0,4673 0,6130 0,2203 0,2851

Po debljini 4,00 5,25 6,40 8,25
38 mm G 0,3628 0,3753 0,3800 0,7315
Po Zirini 3,50 5,25 5,60 7,95
G 0,4666 0,5675 0,4379 0,4754

Po debljini 4,03 5,96 6,80 9,10
50 mm 6 0,4128 0,4253 0,5570 0, 5360
Pe Zirini 2,86 4,56 5,69 8,44
G 0,4795 0,5185 0,5005 0,5380

Po debljini 3,02 5,20 6,00 8,18
76 mn ) 0,2248 0,3897 0,3337 0,3850
Po Zirini 8,25 4,55 4,90 7,52
G 0,3209 0,3337 0,2997 0,3297

Cinjenicu da je za jednu istu piljenicu, vlaZnost
i pravac, utezanje po Sirini manje od utezanja po
debljini, pri oba karakteristiéna sadrzaja vode, mo-
Zzemo obrazloziti teorijom o stvaranju unutrasnjih
naprezanja u piljenici u toku njena suSenja, koja
su intenzivnija u smjeru Sirine (vece dimenzije),
pa time i ogranic¢avajuéi djeluju na utezanje, sma-
njujudi ih.

Promatrajuci utjecaj debljine na iznose uteza-
nja, moze se konstatirati da, iduéi od 25 do 50 mm

POSTOTAK UTEZANJA BUKOVIH PILJENICA OD SIRO-
VOG STANJA DO KARAKTERISTICNIH VLAZNOSTI —
NIZINSKA BUKOVINA

Table VI

PERCENTAGE OF SHRINKAGE OF BEECH BOARDS
FROM RAW CONDITION TO CHARACTERISTIC MOISTURE

CONTENT — BEECH-WOOD GROWING ON LOW LANDS

Pravac Radijalan Tangencijalan
ViaZnost 20% 10% 20% 10%
Po.debljini 2,80 5,07 5,60 8,48 "
2ol G 0,2884 0,4395 0,6235 0,5725
Po Birini 2,05 3,78 4,60 8,15
G 0,4529 0,4961 0,3159 0,3022
Po debljini 3,56 5,15 7,00 9,40
38 mn G 0,2915 0,5065 0,4105 0,5420
Po Sirini -2,35 4,00 5,45 8,37
6 0,2973 0,314 "0,4296 0,3529
Po debl]ini 3,35 5,33 6,11 10,45
50 mm 6 0,3213 0,4953 0,5570 0, 5445
Po ¥irini ‘2,20 4,15 4,86 8,05
G 0,2721 0,2985 0,2945 0,4284
Po debljini 4,02 5,82 6,15 8,56
76 mn G 0,4377 0,4882 0,4070 0,5215.
Po 3irini 2,30 4,36 4,70 2,15

0,247 0,4579 0,4377 0;4040

debljine, postoji lagana tendencija porasta iznosa
utezanja s porastom debljine kod bukovine oba
porijekla. Debljina 76 mm kod visinske bukovine
pokazuje tendenciju smanjenja utezanja u odnosu
na 50 mm, dok kod nizinske bukovine ova tenden-
cija postoji samo u tangencijalnom pravcu pri 10%
prosje¢nog sadrzaja vlage.

Polazeéi od ¢injenica da metode statisticke ana-
lize pokazuju cas slucajnu, a ¢as signifikantnu ra-
zliku utjecaja debljine, izvrSeno je spajanje svih
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PROSJECNO UTEZANJE BUKOVIH PILJENICA
(sve debljine zajedno) Tablica VII.

AVERAGE SHRINKAGE OF BEECH BOARDS Table VII

Pravac Radijalan
VYaZnost

Tangencijalan
20% 10% 20% 10%

potrebna nadmjera, razlika dy — d, moZe se de-
finirati kao

dn - Law

Visinska bukva

* Po debljini p 3,718 5,319 6,426 8,438
] 0,318l 0,3910 0,4902 0,5907
Po Sirini x 3,104 4,630 5,481 7,977
G 0,4348  0,5108 0,3634 0,4062
Nizinska bukva
Po debljin % 3,428 5,338 6,216 9,217
6 0,3339  0,4822 0,4998 0,5453
Po Sirini % 2,203 4,096 4,904 7,936
6 0,317 0,3912 0,3695 0,3710
PROSJEENO UTEZANJE BUKOVIH PILJENICA
skupno visinska i nizinska bukovina
Po debljini X 3,581 5,328 6,327 8,804
6 0,3255  0,4338 0,4947 0,5693
Pogirini x 2,680 4,366 5,209 7,958
6 0,3795  0,4545 0,3662 0,3896

debljina istoga sadrzaja vode u jednu grupu, od-
nosno, iz ¢isto praktickih razloga, spajanje i obje
razli¢ite visinske grupe zajedno. Sazeti podaci pri-
kazani su u tablici VII.

5. NADMJERA

Klasi¢no odredivanje nadmjere na utezanje po-
lazi od odredivanja koeficijenta utezanja (Ka) u
odgovarajuéem pravcu po procentu promjene
vlage:

o (R, T)
K A e
o TZZ
(") (1)
a (R. T) — totalno utezanje
TZZ — tocka zasicenosti Zice

ukupni iznos utezanja za odredenu promjenu vla-
znosti unutar higroskopskog podrucja

o =K (TZZ — W ) (") (2)
Aw o k

S obzirom da se utezanje obracunava od siro-
vog prema suhom stanju, sa sirovom dimenzijom
kao ishodisnom, to ¢éemo potrebnu dimenziju u si-
rovom stanju (dy), da bi se nakon suSenja dobila
trazena dimenzija s nekim poznatim sadrzajem vla-
ge (d,), rac¢unati po izrazu:

d
s P i I
W > (mm) @)
(- AW )
100

| od 1

Ako je poznata vrijednost standardne ce-
vijacije (0) utezanja, moZe se i ovaj podatak uvr-
stiti u proraéun -potrebnih sirovin dimenzija. od-
nosna sirovih nadmjera.

Pri takvom obrac¢unu mora se odluciti koji
stupanj obuhvacenosti piljenica danom nadmje-
rom zadovoljava, kao S§to je istaknuto (Brez-
njak, 1983), bez ukljucivanja standardne devijaci-
je nadmjerom je zadovoljeno oko 50% proizvede-
nih piljenica. Uz primjenu koeficijenta t = 128 i
standardne devijacije nadmjera zadovoljava 90",
uz t = 2 nadmjere zadovljava 99% sluc¢ajeva. a uz
t = 3 nadmjere zadovoljava prakti¢cno sve pro-
izvedene piljenice. Na prvi pogled bi se reklo da
se treba odluciti za t = 3, i u tom sluéaju nema
problema da ée neka piljenica biti sa nedovoljnom
nadmjerom. Ne treba zaboraviti da se ovdje radi
o normalnom rasporedu. Uz uzimanje nadmjere od
+ 30 sigurno ¢e sve piljenice imati odgovarajucu
potrebnu dimenziju, ali ée ih veliki dio imati i
stvarno preveliku nadmjeru (podruc¢je — 30). §to
¢e trebati naknadnom obradom otkloniti u praksi,
teSko da bi trebalo raditi sa sigurnos$éu vecéom od
20, a vrijedilo bi eksperimentalno provjeriti §to se
dobije sa 1,280.

Dimenzije u sirovom stanju u sluc¢aju poznate ¢
racunaju se prema izrazu:

_dp00+t G

WG 100 - Koy (mm)  5)
a nadmjeru uz poznatu o:
dn (£ t.
g =-dnXaw + 15 ®)

100 - € 5\,

Na osnovi navedenih izraza (4, 6) i na osnovi
razultata provedenih ispitivanja izracunane su po-
trebne nadmjere za traZene nominalne dimenzije
pri 10% vlage. Izraéunavanje je izvrieno za Cetiri
slucaja:

Slucaj A:
izracunavanje potrebnih nadmjera na

osnovi literarnih prosjeénih podataka
za bukovinu,

a., = 5,8%
t 1 1,8[Vh
TZZ = 30,6%

Q
I
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Slucaj B:
izracunavanje potrebnih nadmjera na
osnovi totalnog utezanja ispitivanih ma-
lih proba. U obzir su uzeti prosjecni
podaci za obje grupe bukovine zajed-
no.
a, = 5,17% o, = 0,5138
o, = 0,3039 oy = 11,50

Slucaj C:
izracunavanje potrebnih nadmjera na
osnovi ispitivanja iznosa utezanja ma-
lih proba od sirovog stanja do 10% vla-
ge (prosjecni podaci za obje grupe)
o, = 3,29%
o, = 0,2404
oy = 7,79%
oy = 0,4077

Slucéaj D:

izraéunavanje potrebnih nadmjera na
osnovi ispitivanja utezanja piljenica od
sirovog stanja do 10% vlage (prosje¢ni
podaci za obje grupe)

za debljinu za $Sirinu

o, = 5,328% o, = 4,366%,
o, = 0.4338 o, = 0,4545
a; = 8,804% oy = 7,958%,
gy = 0,5693 o, = 0,3986

Potrebne nadmjere za navedena Ccetiri slucaja
prikazane su u tablici VIII (po debljini) odnosno
IX, (po Sirini).

Tablica VIII.
POTREBNE NADMJERE NA DEBLJINU U OVISNOSTI O
UZETIM ULAZNIM PARAMETRIMA ZA VLAZNOST PI-
LJENICA OD 10%, mm

Table VIII

REQUIRED OVERSIZES ON THICKNESS DEPENDENT
ON TAKEN INLET PARAMETERS FOR MOISTURE
CONTENT OF 10%, mm

jecnih podataka za bukovinu (A) ili iz konkretno
ispitivanih malih proba (B i C) jesu nedovoljne.

Namjere na osnovi utezanja piljenica (D) tre-
balo bi da budu od 0,4 do 1,2 mm vece, ne uzi-
majuc¢i u obzir devijaciju od nadmjera na osnovi
utezanja malih proba.

Tablica IX.
POTREBNA NADMJERA NA SIRINU PILJENICE ZA SLU-
CAJ MINIMALNE SIRINE 110 mm PRI 10% VLAZNOSTI,

mm
Table IX
REQUIRED OVERSIZES ON WIDTH OF BOARDS IN CASE
(c))lf; {\golNIMUM WIDTH 110 mm AT MOISTURE CONTENT
%, mm

Debljina Pravac Varijanta

A B C o

Radijalno 1,0155 0,893 0,850 1,407
Radijalno + 2 G 1,050 0,376 1,636
Tangencijaino 2,157 2,075 2,11 2,413

= 2,354 2,333, 2,725

25 mm

Tangencijalno + 26

Radijalno 1,543 1,358 1,293 2,138
Radijalno + 2 G - 1,597 1,481 2,487

38 mm
Tangenci jalro 3,278 3,155 3,210 3,668
Tangencijalno + Z G - 3,578 3,546 4,143
Radijalno 2,031 1,786 1,701 2,814

o i Radijalno + 2 G = 2,101 1,949 3,272
Tangenci jalno 4,3t 4,151 4,224 4,827
Tangencijalno +2 G - 4,707 4,666 5,451
Radijalno 3,087 2,715 2,585 4,277

76 o Radijalno + 2 G = 3,194 2,915 4,973

Tangencijalno 6,557 6,309 6,420 7,337

Tangencijalno + 26 7,155 7,092 8,286

A - tablitki; 8 - male prbbe,ukupnc utezanje, prosjek za sve bukve; C - male
probe, izmjena utezanja do 10% za sve bukve; D - piljenice, izmjena utezanja do
10%, srecdnje vrijednosti za sve bukve.

Podacima o potrebnoj nadmjeri na debljinu
(tablica VIII) poseban komentar nije potreban. Sve
nadmjere izra¢unane na osnovi utezanja iz pros-

Varijanta

A B c D
Radijalno 4,447 3,968 3742 5,022
Radijalno + 2 § — 4623 4288 6,067
Tangencijalno 949 9,133 9,293 9,570
Tangencijalno + 2 & — 10,357 10,265 10,442

Nadmjere izracunane na osnovi utezanja pilje-
nica su veée od nadmjera na osnovi sovjetskih

standarda, zagrebackih uzansi, odnosno nadmjera

koje se primjenjuju na nekim nasim pilanama
(Breznjak, 1983).

Nadmjera na $irinu (tablica IX) pokazuje ma-
nja odstupanja od prosje¢nih vrijednosti, narodcito
kada je u pitanju tangencijalno utezanje.

Potrebne nadmjere na debljinu piljenica za slu-
¢aj konac¢ne vlaznosti od 20%, (varijanta D) dane
su u tablici X,

Graficki prikaz potrebnih nadmjera na deb-
ljinu. viaZnost 16", odnosno 207, pokazuje goto-
vo idealnu pravolinijsku ovisnost izmedu potreb-
ne nadmijere i debljine.

Grafikon je upotrebljiv i za odredivanje pot-
rebnih nadmjera za druge nominalne dimenzije,
izuzev ove obuhvacene ispitivanjem.

Tablica X.
NADMJERA NA DEBLJINU PILJENICA PRI 20% VLAZ-
NOSTI (varijanta D), mm

Ta
OVERSIZES ON THICKNESS OF BOARDS AT MOISTURE
CONTENT OF 20% (variant D), mm)

ble X

Debljina
20mm 38 mm 50 mm 76 mm
Radijalno 0,928 1,411 1,857 2,823
Radijalno + 2 & 1,097 1,668 2,194 3,335
Tangencijalno 1,688 2,566 3,377 5,133
Tangencijalno +
+ 2 8 1,896 2,986 3,905 5,936

Pravolinijsko ponasSanje utezanja (graf. 2) do-
pusta izradu grafikona 4, koji mozemo upotrijebi-
ti za odredivanje potrebne nadmjere u sluéaju dru-
gih trazenih konac¢nih vlaznosti od ispitivanjem o-
buhvacenih 20 ili 10%.

Obje veli¢ine nadmjere, kako u ovisnosti o de-
bljini tako i u ovisnosti o vlazi, mogu se matema-
tiéki definirati pravcem.
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Graf 3. Potrebne nadmjere na debljinu na osnovi utezanja piljenica

Graph 3. Required oversizes on thickness on the basis of shrinkage of boards

v o .,
3 [We=202]
y 8
£
3
N 6
3
A
3 =
2
7 -
T I )
25 38 &0
Sblyinai. prlenice. . [mm]
[ 287 _/7 /38 mm |
6_
g o g
N
& \§:
IIEE NN S
3 \\-‘7‘ 22z <
2 2N
X
7 o \ \
v 20 0 20 30
Viaga % Viaga %

[

raakera [mng]
Naatpjera Jovn]

T T T T
v 20 X o200
Viega 7% Viaga %

Graf 4 Nadmjera na debljinu piljenica, ovisno o debljini i sadrZaju vode, na osnovi utezanja piljenica

Graph 4. Oversizes on thickness of boards dependent on thickness and water content on the basis of shrinkage of boards

6. ZAKLJUCCI

IzloZzena ispitivanja dopustaju izvodenje odre-
denih zakljucaka, ali istovremeno otvaraju i neka
nova pitanja. Iz tih razloga je metodologija ispi-
tivanja i mjerenja detaljno izloZena, da bi oni ko-
ji nastave ispitivanje ovoga problema mogli ¢initi
odgovarajuce korekcije.

Odredivanje nadmjere na osnovi utezanja ma-
lih proba jest nedovoljno to¢no. Tako odredene nad-
mjere bit ¢e premalene. Ova konstatacija vrijedi

bez obzira da li ¢éemo uzimati u obzir podatke pro-
sjec¢nog utezanja bukovine ili probe utezanja malih
proba konkretne bukovine.

Utezanje piljenica, kako po debljini tako i po
Sirini, i za oba anatomska pravca, znatno je vece
od utezanja malih proba za korespondirajuée sa-
drzaje vode. Utezanja su veéa bez obzira da li je
debljina 25 ili 76 mm, odnosno da li je odnos deb-
ljine prema S§irini 1:4 ili 1:1,5.

Ovakvo ponaSanje utezanja piljenica suprotno
je od zakljucaka Vorreitera (1964), Krecetova
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(1972): KnezZevica, Nikoli¢a (1972). Otvoreno je pita-
nje da li se u ovom slucaju radi o pravilnosti tak-
vog ponasanja opcenito iil se radi o karakteristi-
¢nom ponaSanju konkretno ispitivane bukovine.
Ako bi ovakvo ponasanje bilo pravilnost, objas-
njenje bi bilo vrlo tesko dati bez detaljnog ula-
Zenja u reolo$ko ponasanje bukovine.

Utezanje piljenica po 8irini, za iste anatomske
pravce i sadrzaje vode procentualno je manje od
utezanja po debljini. Ovaj zakljuéak je donekle-u
suprotnosti s postavkama Krpana (1960). Teoret-
ski se ovakva pojava moze objasniti znac¢ajnijim
unutra$njim naprezanjima po Sirini i promjenama
iznosa utezanja vezanih s pojavom unutras$njih na-
prezanja. Kod naprezanja po $irini piljenica, vje-
rojatno, moze se govoriti o pojmu usuh-utezanje u
smislu postavki Krecéetova (1972).

U svakom slucaju o utjecaju Sirine na veli¢inu
utezanja za sada se ne moze govoriti jer u ispi-
tivanju nisu, kod jedne iste debljine, ispitivane ra-
zlic¢ite Sirine sortimenta.

Pri prosje¢noj vlaznosti piljenica od 30%, pri-
sutni su veé¢ znacajni iznosi utezanja, i to od 1,6—
—2,8% u radijalnom, odnosno 3.4—5,0% u tangen-
cijalnom pravcu.

Izmjerena utezanja pokazuju porast standard-
ne devijacije sa smanjenjem sadrzaja vlage. Ute-
zanja piljenica postaju manje homogena — krivu-
lja normalnog rasporeda postaje razvucenija. za
pravilnije odredivanje nadmjere poznavanje stan-
dardne devijacije postaje znacajnije.

Izracunana nadmjera pokazuje zadovoljavajucu
pravolinijsku ovisnost o debljini, §to znac¢i da gra-
fikone mozemo upotrijebiti za odredivanje nadmje-
ra drugih debljina. Tok utezanja u sistemu uteza-
nje — vlaga drva pokazuje pravolinijsku ovisnost,
$to dopusta postavljanje pravolinijske ovisnosti i u
sistemu nadmjera-vlaga drva, odnosno mozemo od-

govarajuce grafikone primijeniti za izrac¢unavanje
nadmjere pri drugim sadrZajima vode.

IzloZzena ispitivanja provedena su na bukovu
drvu jednoga podrucja razli¢itih nadmorskih visi-
na. Zbog relativno velikog broja uzoraka i velikog
broja mjerenja na uzorcima, rezultati su vjerodo-
stojni. Cinjenica da su utezanja piljenica veéa od
utezanja malih probla mogla bi implicirati postoja-
nje juvenilnog drva u piljenicama. Prije usvajanja
takvog zakljucka ne treba izgubiti iz vida ¢injeni-
cu da je 1/3 promjera (neprava srz) odbacivana
iz ispitivanja i kod piljenica, i kod malih proba.
Male probe su uzimane u priblizno istim zonama
kao i piljenice. _

U svakom slucaju provedena ispitivanja pred-
stavljaju samo mali prilog rje$avanju problema
nadmjere. Trebat ¢e jo§ mnogo ispitivanja sofisti-
ranijim metodologijama, da se problem barem pri-
blizno rijesi.
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Izvorni znanstveni rad

Sazetak

U radu su istrazena tri ekstrakta u vodi to-
pivih polisaharida iz bijeljene kraft celuloze
borovine (NaOH, Medway i Valley ekstrakt).
Rezultati pokazuju da Medway .i Valley eks-
trakti imaju jednak stupanj polimerizacije.

Kao dio ove studije istrazena je adsorpci-
ja iz vodene otopine s ciljem da se razjasni
taloZzenje u vodi topivih polisaharida na vlak-
nima i da se odredi brzina i opseg adsorpcije.
Istrazivanja su pokazala da je adsorpcija dva
puta veda u slucaju ekstrakta s natrij-hidro-
ksidom nego s akstraktima Medway i Valley.

Kljuéne rijeci: celuloza, polisahari

stupanj polimerizacije, adsorpcija, ekstrakcija,

viskozitet.

Summary

Three different water soluble polysaccha-
rides extracts from bleached kraft softwood
pine pulp (Sodium hydroxide, Medway and
Valley extracts) have been studied. Investiga-
tions have shown "that Medway and Valley
extracts have similar degree of polimerization.

As a part of this study adsorption from
aqueous solution has been investigated in or-
der to clarify whether water-soluble polysacc-
harides are readsorbed by ‘the fibres and to
examine the rate and extent of adsorption.
Experiments have shown ‘that the adsorption
uptake, in the case of sodium hydroxide ex-
tract, is twice that of the Medway and Valley
extracts.

Key words: pulp — polysaccharide — de-
gree of polymerization — adsorption — extrac-
tion — viscosity

1. UVOD

Stupanj polimerizacije ima znacajan utjecaj
na proces adsorpcije. Brzina adsorpcije ovisi o
stupnju polimerizacije kao Sto je koeficijent di-
fuzije vrlo ovisan o molekulskoj masi i koncen-
traciji tvari [1]. Hartler i dr. [2, 3] zakljucuju
da se ksilani s niskim stupnjem polimerizacije mno-
go bolje adsorbiraju nego ksilani s visokim stup-
njem polimerizacije, ali za to ne daju uvjerljive
eksperimentalne podatke.

Interesantne i vrijedne studije izvedene su na
podruéju adsorpcije. Yllner i Enstrom [4]
istrazili su adsorpciju ksilana na vlaknima celu-
loze za vrijeme sulfatnog kuhanja. Oni zapazaju
da se ksilani otapaju u prvoj fazi kuhanja i da
se znacajno adsorbiraju na vlakna celuloze u ka-
snoj fazi kuhanja. Oni su, takoder, nasli da je
adsorpcija iz crnog luga nepovratna.

Hartler i Lund [2] istrazivali su adsorp-
ciju ksilana na pamuku pod raznim uvjetima. Na-
deno je da visa temperatura i nizi pH pospjeSuje
adsorpciju. Most [5] je takoder istrazivao fakto-

re koji utjecu na adsorpciju. Hansson i Hart-
ler [3] su istrazivali faktore koji utjecu na ad-
sorpciju ksilana na vlakno pamuka. Nasli su da je
struktura ksilana imala zncéajan utjecaj na adsorp-
ciju. Molekule ksilana koje su se pretezno adsor-
birale bile su one s niskim sadrzajem uronskih
kiselina. Oni su istrazivali i utjecaj vode na adsor-
pciju ksilana, upotrebljujuéi ksilane iz brezovine
otopljene u dimetilsulfoksidu. Nadeno je da do-
datkom 1%y vode brzina adsorpcije pada na polo-
vinu, §to se tumaci stvaranjem vodikovih veza i
time inaktivacijom hidroksilnih grupa ksilana.
Hansson [6] je istrazivao utjecaj temperature
na adsorpciju ksilana brezovine i glukomanana bo-
rovine na vlakno pamuka. Ksilani brezovine i
glukomanani borovine ekstrahirani su s kalij-hid-
roksidom (24%) pod uvjetima sli¢nim onima prili-
kom kuhanja celuloze. Nadeno je, da je adsorpcija
ksilana i glukomanana bila jako uvjetovana tem-
peraturom.

Mehanizam adsorpcije hemiceluloze jo§ nije sa.-
svim razja$njen. Most [5] zakljucuje da se od-
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vija adsorpcija hemiceluloze na ve¢ adsorbiranu
hemicelulozu kada je povrSina adsorbenta potpu-
no pokrivena lancima hemiceluloze.

Russo i Thode [7] zakljuéuju da se me-
hanizam adsorpcije hemiceluloze moze karakterizi-
rati slijede¢im stupnjevima:

1. Difuzija makromolekula kroz otopinu do po-
vrsine adsorbenta.

2. Adsorpcija ugljikohidrata na povrSinu adsor-
benta.

3. Difuzija adsorbiranih makromolekula u pore
adsorbenta.

4. Ponavljanje stupnjeva 1. do 3.

2. METODA RADA

2.1. Odredivanje stupnja polimerizacije w vodi
topivih polisaharida

2.1.1. Priprema otopina

60 g natrij-hidroksida doda se u 1 | dimetilsul-
foksida i ostavi preko noé¢i. Zatim se dimetilsul-
foksid prelije u tikvicu za destilaciju i doda 50 g
svjezeg NaOH. Destilacija se vrsi pri vakuumu
(~ 0.004 bara) i temperaturi 70—90° C. Prvih 100
ml destilata se odbaci, a srednja frakcija od 700
ml se uzima za viskozimetrijska mjerenja.

2.1.2. Priprema otopine polisaharida

140 mg u vodi topivih polisaharida susenih
smrzavanjem (iz ekstrakta s 8% NaOH, iz Medway
i Valley mljevenja) otopi se u 14 ml bezvodnog
dimetilsulfoksida, u tikvici dobro promijesa i o-
stavi preko nod¢i.

[ TR
1 [

Slika 1. Viskozimetar —
4332 Konstant No. 2

Fig. 1. Viscosimeter —
4332 Konstant No. 2

2.1.3. Odredivanje viskoziteta

Temperatura vodene kupelji regulira se toc¢no
na 25° C. Viskozimetar 4332 Konstant ASTM No.
2 i tikvica s otopinom polisaharida djelomiéno je
uronjena u vodenu kupelj dok se ne stabiliziraju
na 259 C i zatim se otopina pazljivo prenese u vi-
skozimetar.

Viskozimetar je prikazan na sl. 1. Najprije se
prstom zatvori cijev II. i tekuéina usiSe u cijev L
iznad gornje referentne oznake. Potrebno je spri-
jec¢iti ulazak mjehuriéa zraka u cijev I. Kada je
cijev I. puna, otvori se cijev II. Cijev I. puni se
tri puta da se omoguéi potpuno mijeSanje u vis-
kozimetru za svaku koncentraciju. Vrijeme se mje-
ri od momenta prolaza meniskusa kraj gornje oz-
nake do momenta prolaza meniskusa kraj donje
oznake. Potrebno je izvrsiti tri mjerenja i izracu-
nati srednju vrijednost.

Otopina se zatim razrjeduje dikretno u visko-
zimetru pipetiranjem 2 ml bezvodnog dimetilsul-
foksida kroz cijev III. Izvr$eno je devet razrjede-
nja.

Viskozimetar je izvaden iz vodene kupelji i is-
praznjen. Dobro je ispran s vodom, kromnom Ki-
selinom, vodom, acetonom i bezvodnim eterom
prije susSenja u suSioniku. Poslije suSenja viskozi-
metar je ponovo postavljen u vodenu kupelj tako
da je kapilara bila okomita. Tada je izvrSeno
mjerenje s bezvodnim dimetilsulfoksidom.

Pomocéu izmjerenih vremena odreden je visko-
zitet i ekstrapoliran na koncentraciju nula.

Stupanj polimerizacije u vodi topivih polisaha-
rida izra¢una se pomocu izraza DP = K (7). Prema
Timellu [8] vrijednost konstante iznosi 346.

2.2. Priprema pamuka za odredivanje
adsorpcije

120 g zrako-suhe celuloze pamuka moceno je
preko nodé¢i u vodi. Zatim je uzorak razvlaknjen na
Medway mlinu u roku od 3 min. bez optereéenja
i zatim 3 min. uz opterecenje od 9 kg.

Suspenzija je tada frakcionirana na Bauer Mc
Nett frakcionatoru uz sito od 150 mesha. Frakcija
dugih vlakana odvojena je filtracijom s Biichner
lijevkom i vlakna su susena smrzavanjem. Celulo-
za pamuka je prije upotrebe drzana u eksikatoru
najmanje tjedan dana iznad P,Os;.

2.3 Adsorpcija iz vodene otopine

Uzorak od oko 50 mg u vodi topivih polisaha-
rida susSenih smrzavanjem (ekstrakti NaOH, Med-
way ili Valley) precizno je odvagnut u staklenoj
posudici i zatim je dodano 6 ml destilirane vode.
Otopina je prenesena u odmjernu tikvicu od 100
ml, dodano je destilirane vode da se dobije homo-
gena otopina volumena 100 ml. 2 ml ove otopine
odpipetira se u odmjernu tikvicu od 25 ml i od-
redi koncentracija ugljikohidrata pomoc¢u postupka
fenol-sumporna kiselina [13]. Preostala otopina,
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(oko 95 ml), prenese se u epruvetu s cepom (250
ml) i stavi u kupelj na 25° C. 1 g celuloze pamuka
koji je ¢uvan iznad P,O; stavi se u epruvetu koja
se ucvrsti u kupelji. Kada oba uzorka postignu
temperaturu od 25° C, tada se pomije$aju. Zatim
se uzimaju uzorci otopine u raznim intervalima i
filtriraju kroz sloj staklene vune. Koncentracija u-
gljikohidrata u svakom filtratu odredi se fenol-
-sumpotina Kkiselina testom.

3. REZULTATI I DISKUSIJA

3.1. Stupanj polimerizacije u vodi
topivih polisaharida

U vodi topivi polisaharidi su$eni smrzavanjem
otopljeni su u bezvodnom dimetilsulfoksidu i vi-
skozitet je odreden pri 25° C i uobic¢ajeno sa 9
razli¢itih koncentracija (0,467—1,0 g/dm?3).

Vrijednost za K bila je 346 po Timellu [8]
za ksilane u dimetilsulfoksidu.

Rezultati dobiveni mjerenjem viskoziteta za u
vodi topive polisaharide, ekstrahirane (ili direkt-
no za vrijeme Medway i Valley mljevenja ili sa
otopinom NaOH) iz bijeljene kraft borove celulo-
ze, prikazani su u tablici I. Polisaharidi ekstrahira-
ni za vrijeme mljevenja pokazuju visi stupanj sli-
¢nosti, dok rezultati viskoziteta za u vodi topive
polisaharide. ekstrahirane s 8%)-thom otopinom
NaOH, imaju samo polovinu vrijednosti za ekstra-
kte dobivene mljevenjem.

Stupnjevi polimerizacije ekstrakata dobivenih
mljevenjem takoder su vrlo podjednaki, a stu-
panj polimerizacije ekstrakta dobivenog s otopi-

nom NaOH ima samo polovinu vrijednosti DP eks-
trakata dobivenih mljevenjem.

Vjerojatno upotreba otopine NaOH (8%) kao
ekstraktivnog medija uzrokuje signifikantu depo-
limerizaciju. Interesantno je pitanje zasto ksilani.
koji mogu biti ekstrahirani u vodi za vrijeme mlje-
venja, nisu depolimerizirani za vrijeme kuhanja
pod os$trim alkalnim uvjetima.
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Slika 2. Adsorpcija u vodi topivih polisaharida (iz Medway
mljevenja)
Fig. 2. Adsorption of water soluble polysaccharide (from Medway
beating)

Tablica I
STUPANJ POLIMERIZACIJE U VODI TOPIVIH POLISAHARIDA
1Z BIJELJENE KRAFT CELULOZE BOROVINE, IZOLIRANIH
RAZNIM METODAMA EKSTRAKCIJE

(m) DPn
U vodi topovi polisaharidi
iz Medway mljevenja 0.367 126,98
U vodi topivi polisaharidi
iz Valley mljevenja 0,365 126,29
U vodi topivi polisaharidi
ekstrahirani s 8", NaOH 0,183 63.32

3.2. Adsorpcija u vodi topivih polisaharida iz
vodenz otopine

Dosadasnja istrazivanja adsorpcije hemicelulo-
ze izvrSena su s polisaharidima ekstrahiranim s
kemikalijama, u najvecem broju s otopinama al-
kalija razli¢itih koncentracija.

U ovom radu izvrSena je komparativna studi-
ja izmedu adsorpcije polisaharida topivih u vodi
(ekstrahiranih s otopinom 8"u-tne NaOH) i polisa-
harida koji su ekstrahirani direktno za vrijeme
mljevenja. Zapazena je signifikantna razlika u
njihovoj adsorpciji. Kao adsorbent je upotrebljena
slabo mljevena celuloza pamuka. Zadatak, ovog ra-
da je bio: istraziti, da li se u vodi topivi polisaha-
ridi, oslobodeni za vrijeme mljevenja. ponovo ad-
sorbiraju na vlaknima.

3.3. Adsorpcija u vodi topivih polisaharida iz
vodene otopine na celulozu pamuka

Celuloza pamuka je pripremljena i frakcionira-
na po postupku opisanom u eksperimentalnom di-
jelu. Postupak je proveden da se eliminiraju fina
vlakna, ¢ija prisutnost moze smetati analitickom
odredivanju u vodi topivih polisaharida. Celuloza
pamuka je suSena smrzavanjem 1 ¢uvana prije u-
potrebe jedan tjedan iznad P,O;.

Pokusi su provedeni unosSenjem vlakana u oto-
pinu poznate koncentracije i zatim mjerenjem kon-
centracije ugljikohidrata pri razli¢itim intervali-
ma vremena radi odredivanja veli¢ine adsorpcije.

Rezultati za tri vrste ekstrakcije hemiceluloze
prikazani su na slikama 2, 3 i 4. Zapaza se da je
adsorpcija u pocetku vrlo brza, a zatim opada s
postizanjem ravnoteze. To se moze objasniti ¢inje-
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Slika 3. Adsorpcija u vodi topivih polisaharida (iz Valley mljevenja)

Fig. 3. Adsorption of water soluble polysaccharide (from Valley
beating)
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Slika 4. Adsorpcija u vodi topivih polisaharida (ekstrakt s 8% NaOH)
Fig. 4. Adsorption of water solubl)e polysaccharide (8% NaOH
extract

nicom da je u pocetku slobodna velika povrsina
vlakana koja moze adsorbirati molekule u vodi to-
pivih polisaharida. S vremenom se smanjuje ak-
tivna povrsina i s time se smanjuje stupanj ad-
sorpcije.

Slike 2. i 3. pokazuju veliku sliénost, sto je
vjerojatno posljedica ¢injenice da ekstrakti iz Med-
way i Valley mljevenja imaju slicne stupnjeve po-
limerizacije.

Medutim, krivulja adsorpcije za ekstrakt do-
biven s NaOH (sl. 4) pokazuje viSu granicu ad-
sorpcije nego za ekstrakte iz Medway i Valley mlje-
venja (sl. 2. 1 3) pod istim uvjetima. Oko 70% eks-
trakta s NaOH je adsorbirano u odnosu na ekstrak-
te iz Medway i Valley mljevenja, gdje je adsorbi-
rano samo oko 35% ekstrakta. To se moZe objasniti
na sljedeé¢i naéin:

— Razlikom stupnja polimerizacije: veé je pri-
kazano da je stupanj polimerizacije za NaOH eks-
trakt samo pola vrijednosti za ekstrakte dobivene
mljevenjem (tab. 1). To znac¢i da molekule u vodi
topivih polisaharida s nizim DP brZze zaposjedaju
povrsinu vlakana, pod istim uvjetima, nego mole-
kule s visim stupnjem polimerizacije.

— Svojstva ekstrakta polisaharida s NaOH kao
adsorbata mogu se poboljsati kao rezultat kemij-
ske modifikacije za vrijeme alkalne ekstrakcije.

— Relativno visoki sadrzaj pepela u ekstrakti-
ma dobivenim mljevenjem [12] moZe sniziti gra-
nicu adsorpcije.

4. ZAKLJUCAK

1. Mehanicka izolacija dala je hemicelulozu s
dva puta veéim stupnjem polimerizacije od stup-
nja polimerizacije u ekstraktu sa NaOH.

2. Adsorpcija iz vodene otopine polisaharida
dobivenih ekstrakcijom po svim metodama je u
pocetku brza, ali se ravnoteza postize tek poslije
10—14 dana.

3. Pod istim uvjetima, granica specificne ad-
sorpcije je dvostruko visa za ekstrakt dobiven s
NaOH od specifiéne adsorpcije za ekstrakte dobi-
vene mljevenjem.

4. Ekstrakti dobiveni Medway i Valley mljeve-
njem imaju sliéne specifiéne adsorpcije na celulo-
zu pamuka.
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Izvorni znanstveni rad

Sazetak

Problem postavljanja radnih strojeva u opti-
malne rezime rada nije jednostavan, s obzirom
na utjecajne faktore znacéajne za optimizaciju
procesa rezanja. U radu se iznosi postupak opti-
miizacije procesa obrade drva na strojevima s
konstantnom glavnom brzinom rezanja. Takvi su
strojevi najéeS§ée u primjenj prj obradi u drvnoj
industriji. Uzeti su u razmatranje svi ogranica-
vajuéi faktori koji se m procesu obrade mogu
pojaviti (moguénosti regulacije, kvaliteta reza,
raspolozive snage, postojanost alata i dr.). Ideia
Se obrazlaze grafickim prikazima, te postepe-
nim razvijanjem matemati¢kog modela funkcije
kriterija optimalnosti.

Kljuéne rijeci: proces rezanja — matea-
matiéki model funkcije kriterija optimalnosti.

Summary

Setting of working machines in an optimal
mode of operation is not a simple task because
of influential factors characteristic for optimi-
zation of cutting operation. This work demon-
strates the method of optimization on the wood
working machines with g constant main cutting
speed. Such machines are mainly used in tim-
ber industry. All the limiting factors which
might appear in the wood working operation
(possibilities of control, cutting quality, available
powers, stability of tools, etc) have been taken
into considenation.

The idea has been explained bv charts and by a
gradual development of mathematical model of
function criterion of optimization.

Key words: cutting process — mathema-
tical model of function criterion of optimization.

1. UVOD

Racionalno koristenje sredstvima rada trajni je
zadatak svakog privrednika. Taj zadatak nije ni
lak ni jednostavan. Velik je broj utjecajnih faktora
o kojima treba voditi racuna. Tek u odredenom
medusobnom odnosu .oni uzrokuju optimalan tok
koristenja sredstvima rada. Potreba za interdisci-
plinarno8¢u pristupa i rje3avanja problema jo§ vi-
Se otezava pronalazenje optimalnih rjeSenja. Oku-
pljanje i ujedinjavanje potrebnih znanja, te njiho-
vo usmjeravanje k jedinstvenom cilju, predstavlja
jednu od najvecih preprexa u odredenju optimal-
nih uvjeta rada radnih strojeva. U ovom se radu
govori o postupku optimiziranja tehnolo$kog pos-
tupka na strojevima za obradu drva rezanjem.

Optimiziranje obrade drva rezanjem rijetko
je proucavano. Dok se za postupke obrade metala
skidanjem strugotine mogu navesti mnogi radovi
u kojima se govori o tom problemu, to se ne mo-
ze reci za obradu drva. Razloga za to ima viSe. Pri-
je svega, drvna industrija je privredna grana s
daleko manjom industrijskom tradicijom od indu-

* Referat na XVIII. kongresu IUFRO, Ljubljana 1986. god.

strije za preradu metala. Nadalje, mogucnosti op-
timiziranja procesa obrade drva rezanjem manje
su od onih u preradi metala. Zahtjevi za kvalite-
tom povrsine, tolerancijom oblika i dimenzija, bit-
no su oS$triji pri preradi metala, uvjeti rezanja su
teSko usporedivi, kao $to je neusporediva postoja-
nost alata itd. Medutim, moguca poboljSanja ob-
rade drva postupkom rezanja jo§ uvijek su velika,
te se tom problemu treba posvetiti duzna paznja.

U radu su uzeti u obzir samo oni ¢initelji koji
utje¢u na optimizaciju s tehni¢ko-tehinoloSkog sta-
jalista za vrijeme efektivnog rada stroja. Pritom
se pod vremenom efektivnog rada podrazumijevaju
pomoéna vremena i vrijeme samog rezanja.

2. DEFINICIJA PROBLEMA

U nacelu se svaki proizvodni proces moze sma-
trati pretvorbenim procesom u kojem se koristan
izlaz dobiva transformacijom ulaznih veli¢ina [1,
2, 3, 4]. Po analogiji s pretvorbenim procesima u
kojima se vr$i konverzija energije, moze se i pri
procesu obrade drva rezanjem govoriti o iskori-
stivosti. Iskoristivost procesa izrazava se omjerom
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korisnog izlaza i ukupnog ulaza u proces [2, 5,
6]. Shematski prikaz procesa je dan na slici 1,
a njegova se valjanost moZe opisati slijedeé¢im iz-
razom:

| =_Z_'_k._ 111
>uU
— gdje je:
Ix — suma korisnih izlaznih veliéina,
U — suma ukupnog ulaza u proces

Radna_okolina

| |
Energija I PROIZVODNI PROCES | Obradak
) !
Materijal I[ {radni stroj ili ]
Informacije 1 grupa strojeva) { Otpad
| |

ODRZAVANJE
PROCESA

Slika 1. Shematski prikaz procesa obrade drva rezanjem
Fig. 1 Scheme of wood working process by cutting

Razumljivo je da se kao cilj postavlja ostva-
renje najvece iskoristivosti procesa u zadanim u-
vjetima.

U radu se tretiraju samo oni procesi rezanja
koji imaju mogucénost regulacije samo posmicne
brzine, dok glavnu brzinu rezanja (brzinu reznog
alata) zadrzavaju konstantnom. Ovakvi procesi re-
zanja su najzastupljeniji u drvnoj industriji. Sve
veli¢ine koje ulaze u funkciju kriterija optimalno-
sti, tj. u iskoristivost procesa, treba izraziti u ovi-
snosti o posmicénoj brzini. Kod kontinuirane regu-
lacije posmicéne brzine, optimalna iskoristivost se
odreduje trazenjem ekstrema funkcije kriterija o-
ptimalnosti n = f (vp).

Maksimume funkcije n = f (vp) u podruéju mo-
gucénosti regulacije posmicne brzine dobit c¢e se
na opce poznati nacéin deriviranjem N’ po posmic-
noj brzini vy, tj.:

=9 121

T dvg

te trazenjem vrijednosti v, koje zadovoljavaju u-
vjet

T=g 131

Drugom derivacijom iskoristivosti pretvorbe-
nog postupka 71”’, te uvrStavanjem vrijednosti za
v, koje su dobivene kao nul-to¢ke prve deriva-
cije, naéi ¢e se maksimumi n = f (vp), za koje
je: "
T<g lal

Kod diskontinuirane promjene posmicne brzine,
i funkcija kriterija optimalnosti bit ¢e diskontinu-
irana i izraZena diskretnim skupom tocéaka. Opti-
malnoj posmicénoj brzini pripadat ¢e i odgovaraju-
¢a maksimalna vrijednost funkcije kriterija opti-
malnosti.

3. ANALIZA UKUPNOG ULAZA
I KORISNOG IZLAZA

Na osnovi prikaza na slici 1, ocito je da opti-
mum treba traziti u jedinstvu triju veli¢ina koje
ulaze u proces unutar ogranienja koje taj proces
omeduje. Tri osnovne veli¢ine koje ulaze u proces
jesu:

a) stroj sa svojim energetskim normativima u

ovisnosti o posmiénoj brzini,

b) alat sa svojom postojano$¢éu u ovisnosti o po-

smicénoj brzini, ‘te

c) posluzilac stroja i radna okolina.

Neminovno je da se ve¢ u ovom trenutku od-
luéuje za period (vrijeme) optimizacije. Vrijeme
postojanosti alata moze se uzeti kao vremenski seg-
ment u kojem se optimizira postupak, s obzirom
da je ukupno vrijeme odvijanja procesa u stvari
suma niza djelica vremena postojanosti i vremena
zamjene alata. Ostali gubici vremena, koji nisu
posljedica promjena posmicne brzine, nemaju u-
{jecaja ni na izbor optimalne posmicéne brzine, te
se nece razmatrati.

3.1. Korisni izlaz

Korisni izlaz moguce je izraziti na viSe nacina:

— vrijedno$¢éu proizvoda u jedinici vremena u

ovisnosti o posmic¢noj brzini,

— obradenom povrs$inom u jedinici vremena u

ovisnosti o posmicnoj brzini,

— duljinom reza u jedinici vremena u ovisno-

sti o posmicénoj brzini i sl.

Svejedno je na koji se nacin izrazava koristan
izlaz, iako ¢e u raznim slucajevima funkcija kri-
terija optimalnosti biti izrazena u drugadijim je-
dinicama. Pritom ¢e postupak izbora optimuma u
pojedinom slucaju ostati isti kao i vrijednost po-
smicne brzine koja daje optimalnu iskoristivost
(Mopt). Pretpostavimo da je koristan izlaz izrazen
obradenom povr§inom u jedinici vremena, kakav
je slucaj kod blanjalica. Tada ukupni koristan iz-
laz u promatranom vremenskom segmentu izno-
si:

f=i-t. [m?] 151
— gdje j=:
I — koristan izlaz u jedinici vremena, m%s,
t. — postojanost alata, s

Nadalje se moze iskazati da je izlaz u jedini-
ci vremena:

izZv..b  [m¥s] 161
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— gdje je:

Vp — posmiéna brzina, m/s

b — Sirina reznog brida, m

Uvrstavanjem (6) i (5) dobiva se konacni iz-
raz za koristan izlaz:

1=vwb-t. [me] 171

3.2. Ukupni ulez u proces

3.21. Energetski normativi

Ukupno zahtijevanu mehani¢ku energiju koju
treba osigurati da se izvrsi rezanje treba dijeliti u
dva dijela. Prvi dio predstavlja energiju potrebnu
za svladavanje vlastitih otpora i otpora pomaka u
vremenu kada stroj ne reze. Drugi dio se odnosi
na ukupnu energiju koja se troSi pri samom re-
zanju. Predmet razmatranja su oba dijela energi-
je te njihova suma u vremenu efektivnog vremena
trajanja alata.

3.2.1.1. Energija vlastitih otpora
i otpora pomaka

U prvom redu razmatra se snaga za svladava-
nje vlastitih otpora i otpora pomaka. Buduéi da
se govori o strojevima koji imaju konstantnu glav-
nu brzinu rezanja. to ¢e i snaga vlastitih otpora
biti stalna. Oznaci li se s P, snaga vlastitih otpora,
moze se pisati da je:

R = const. [W] 181

Snaga potrebna za svladavanje.otpora pomaka
zasigurno je funkcija brzine pomaka, buduéi da
je snaga jednaka umnoS$ku sile otpora i brzine
svladavanja sile, tj.

E:E)n'vo [W] 19/

— gdje je:
F,, — sila otpora pomaka,
vy — posmicna brzina.
Ukupna snaga potrebna za svladavanje vlasti-

tin otpora i otpora pomaka jednaka je sumi (8) i
9). tj.:

R.=R+B [w] 10/
odnosno:
Re=R+E,v  [W] Iy

Energija koju je potrebno osigurati u vremenu
postojanosti alata za svladavanje vlastitih otpora
i otpora pomaka, u vremenu efektivnog vijeka tra-
janja alata, mozZe se dobiti na slijede¢i nacin:

Ei. = B2t [J] 1121
— gdje je:

Zt, — suma pomoc¢nih vremena.
Uvrstenjem (11) u (12) dobiva se

Eu= (R+E, v)-2t, [J] 113/

Suma pomo¢énih vremena moZe se izraziti na
slijede¢i nadin:

te
Etp=T'tp [h] 114/
— gdje je:
te — efektivno vrijeme trajanja alata, postoja-

janost alata,
t; — tehnolo8ke vrijeme.
Uvrstenjem (14) u (13) dobiva se

te
Eu, = (%+Fop'vp)'(T'tp) [J] 115/

Ako se snaga ukupnih otpora oznadi s
Ro =R+E; v  [W] 161

onda se relacija (15) moZe napisati u obliku:

te
Eu = Ro (1) [J] 1171

3.2.1.2. Ukupna energija rezanja

Ukupna energija rezanja potrebna je jednim
dijelom za svladavanje vlastitih otpora pomaka u
toku rezanja, a drugim dijelom za neposrednu rad-
nju rezanja. Stoga je ukupno potrebna energija
u vremenu postojanosti alata

Fu=teB4E v +R)  [y] nal
— gdje je:
te — vrijeme postojanosti alata
P, — snaga rezanja.

Nema razloga da se za potrebe optimizacije re-
Zima rada mjere pojedine komponente snage; do-
voljno je odrediti lako izmjenjivu ukupnu snagu.
Stoga se izraz u (16) mozZe pojednostaviti:

Euster [ 11ar
gdje je:

Pur — ukupna snaga za vrijeme rezanja.

Ukupna energija koja ¢e se utrosSiti za vrije-
me efektivnog rada alata moze se sada izraziti na
slijedeé¢i nacin:

E“ = Eun+ Eu, [J] 201
Uvrstenjem (17) i (19) u (20) dobiva se:

_ t,
E“_E‘o't—f.tp*"?n.te [J] 121/
daljim sredenjem
t
Eo=te (R, 5-+R) [J] 122/

MnozZenjem ukupno utroSene energije s jedi-
ni¢tnom cijenom dobiva se vrijednost ukupno ut-
roSene energije, odnosno:

= _ t .
Ce=Eurce = cote (Ry32+R) nj. /23

't
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gdje je:
C. — cijena po jedinici energije
n. j. — novcéanih jedinica.

322 Vrijednost alata

U drvnoj industriji najéeSée se koristi alatima
koji se, nakon zatupljenja, oStrenjem osposoblja-
vanju za ponovnu upotrebu. Smanjenje vrijednosti
alata zatupljenjem moze se izracunati na slijedeéi
nadin:

_ G .
“=g® N 1241
gdje je:
Ca — nabavna vrijednost alata
B, — dopusteni broj ostrenja alata

Dopusteni broj o$trenja moguce je izraCunati iz
odnosa

|
B.=— 25/
gdje je:
1 — ukupna duljina dodatka za ostrenje
s — debljina sloja materijala koji se skida po
jednom oS$trenju
Uvrstenjem (25) u (24) dobiva se:
— Ca's .
C. = v n.. 1261

323 Vrijednost stroja

Ako se uzme proracunska cijena stroja po je-
dinici vremena (pri ¢emu su u tu cijenu stroja u-
kljuceni i troSkovi rada), onda se ukupna vrijed-
nost, koja se ulaZe u proca3 u vremenu postojanosti
alata, moze izraziti na slijedec¢i nacin:

Ci= cs(te+ty) nj. 1221
gdje je:
t, — vrijeme zamjene alata
c. — kalkulacijski troskovi stroja u jedinici
vremena.

Ukupni ulaz u proces u vremenu postojanosti
alata mozZe se izraziti sumom pojedinii stavki. od-
nosno::

JU=E,+C,+C, nj. 128/

Uvrstavanjem se dobiva:

_ t C.s :
2U=cote®y P HRI+ 2 4ol ty) ny. jog

4. IZRACUNAVANJE FUNKCIJE
KRITERIJA

Nakon provedene analize ukupnog ulaza i uku-
pnog izlaza iz procesa, moze se pristupiti izracu-
navanju funkcije kriterija. Treba podsjetiti na iz-
raz funkcije kriterija iz (1):

XL
N S s

ZU

Uvrstenjem vrijednosti utvrdenih analizom do-
biva se

M=

3 (m¥n,y] 1301

Cai's
Ce'te'(EO'T+Pu,)+ 1 e Cs'(te"'_ta)

Nadalje se moze pisati da je:

“b-t .
1= : = S (m2/ngli3v
Ce’ le'(&,'f‘*ﬁ)*’ al +cy ta+ Cs te

Razlozi zbog kojih se funkcija kriterija ozna-
¢ava na ovakav nacin navest ¢e se kasnije. Za sada
tek treba primijetiti da su u relaciji (31) slijedece
veli¢ine ovisne 0 posmic¢noj brzini:

te — efektivno vrijeme rada alata ili posto-
janost alata,

Poi — snaga ukupnih otpora (samo dijelom ko-
ji se odnosi na P»)

P,. — ukupna snaga rezanja.

Sve ostale veli¢ine su konstantne. Zbog toga
se moze jednadzba (31) napisati u slijede¢em ob-
liku:

vy b fi(v,) 3
= = [m?n.). ] 1321
Cer up) (£, Vo) 75 + £5(p) + K + ¢ fy(vp)
t
gdje je:
C, - s
K — konstanta s vrijedno$éu ¢, - t, + ————,
1
f; (vp) = t¢ — efektivno vrijeme rada,
fs» (vp) = Py — snaga ukupnih otpora,
fy (vp) = Py — ukupna snaga rezanja.
Funkcije f; (vp), £, (vp)ifs (vp) karakteristike

su uvjeta u kojima se vrsi obrada. Ovise o stro-
jevima, vrsti obrade, stanju materijala, stanju a-
lata itd. To Znaci da je potrebno vrsiti neposredna
mjerenja i optimizaciju za svaki stroj posebno.
Ono §to je opceg karaktera i Sto ne ovisi o sa-
mom stroju te se mozZe istrazivati neovisno, kao
§to se i radi pri obradi drugih materijala, jest f;
(vp).- U tu svrhu moze se posluziti opéom Taylero-
vom jednadzbom za postojanost alata:

t=C-vs>a®  [min] 1331
gdje je:
C — konstanta,
\% — glavna brzina rezanja (u promatranom
slucaju isto tako konstanta),
S — pomak po reznom bridu koji se dobiva
iz odnosa
Vi
Sg = —
n-i

Vrijednosti eksponenata u relaciji (33) takve su
da se utjecaj pomaka po zubu, a posebno utjecaj
dubine rezanja u dijelu ispitivanja, zanemaruju.
Stoga se relacija (33) primjenjuje u pojednostavlje-
nom obliku:
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t=C-v*  [min] 134/

Pomak po zubu je po utjecaju na postojanost
alata na drugom mjestu te ako se i taj faktor uzi-
ma kao utjecajni, relacija (34) moze se prosiriti:

t= C,yv*-s?  [min] 1351

Za promatrani slucaj, kod kojeg je glavna brzi-
na rezanja konstantna, moze se relacija (35) napi-
sati u obliku:

1i=C.,-s?  [min] 1361

Veé je ranije receno da je vrijeme postojanosti
alata ujedno i vrijeme efektivnog rada.

Povezanost pomaka po zubu i posmicne brzine
moze se izraziti na slijedeci nacin:

EN= nv?i [mm/zubu] 137
gdje je:
n — broj okretaja vretena,
i — broj reznih o$trica na obodu alata.

Nadalje se moze iz relacije (37), uzimajuéi za
n i i konstante, napisati:

Vo= k'Sz [m/s] /38’

gdje je k =
Uvrstenjem (38) u (36) dobiva se:
to=Cqeve  [min] 1391

i konac¢no uvrstenjem (33) u (32) dobiva se funk-
cija kriterija kako slijedi:
A+
b-
n= Gt [m/ng] 1401

t
Ce'Cy' Vg'(fz(vp)- t_p + f3(vp)) +K+cs Cyr Vf
t

Ne odreduje se prva i druga derivacija funk-
cije kriterija m, budué¢i da za to treba poznavati
funkciju fy (vp) i f3 (vp), koje su karakteristike od-
redenog tehnoloskog procesa, kako je to ranije re-
¢eno.

5. TEHNOLOSKA OGRANICENJA

Do sada su razmatranja vrijednosti funkcije kri-
terija provedena ne uzimajuéi u obzir nikakva o-
grani¢enja.' Stoga ¢e se sada u razmatranja uklju-
¢iti i ogranicenja koja u procesu postoje. Ograni-
¢enja se mogu svrstati u slijedece grupe:

— ogranicenja u vezi sa zahtijevanom kvalite-

tom povrsine rezanja;

— ogranicenja u vezi s mogucnosti regulacije;

— ogranic¢enja s obzirom na raspoloZivu sna-

gu;

— ostala ogranicenja (buka, vibracije, sigurnost

na radu i dr.).

Ako se pretpostavi tok funkcije kriterija, onda
se navedena ograni¢enja mogu prikazati graficki
kako to pokazuje slika 2.

i3

ISKORISTIVOST,

_ZAHTJEVANA _
KVALITETA

|~ PODRUCJE
BRZINA POMAKA v,, m/min

Slika 2. Prikaz utjecaja ograni¢enja na podruéju odredenosti
funkcije kriterija
Fig. 2 Scheme of limiting factors in the area of function criterior
determination

To nadalje znac¢i da ¢e podrucje definiranosti
funkcije biti u podruc¢ju omedenom ogranicenji-
ma.

6. ZAKLJUCAK

U radu je opisan postupak optimizacije tehno-
loSkog procesa u danim uvjetima. Opisani postupak
znatno umanjuje proizvodne troskove. Medutim,
optimizacija tehnolo$kog grocesa u drvnoj indus-
triji nije lako provediva iz slijede¢ih razloga:

— u drvnoj industriji nije puno uéinjeno na pod-
rucju ispitivanja postojanosti alata,

— jo§ manje je napravljeno na formiranju tehno-
loske banke podataka koja bi trebala da sa-
drzi relevantne podatke za postupak optimiza-
cije (specificne otpore rezanja, snagu, postoja-
nost alata u zadanim uvjetima itd.).
Oformljenje takve banke podataka, njeno azuri-

ranje i proS8irivanje, predstavlja jednu od zadaca

inZenjera u drvnoj industriji.
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NOVOSTI IZ BERGOLINA: l

Prilog zastiti covjekove okoline”

Prispjelo: 9. listopada 1987.

Prihvaceno: 17. listopada 1987.

Kada se govori o sistemima za povrsinsku o-
bradu koji minimalno zagaduju okolinu, treba zna-
ti koje sve Stetne sastojke mogu sadrzavati pojedi-
ni sistemi. Pod S$tetnim sastojcima pri tome pod-
razumijevamo sve one koji optereé¢uju covjeka, pri-
rodu ili atmosferu. Iz tog aspekta razmotrit ¢emo
modcila, lakove i sirovine koje ulaze u njihov sa-
stav.

NITROCELULOZNI LAKOVI
— NC (CELLOLACKE)

Ovi lakovi i dalje imaju dominantnu ulogu u
povrsinskoj obradi drva. U SR Njemackoj njihov
udjel je oko 50% svih lakova. Tako visok udjel
posljedica je jednostavne primjene i relativno ni-
ske cijene. Sastavljeni su od nitroceluloz=, alkidne
smole, omeks$ivaca i organskih otapala. Kod pig-
mentiranih lakova u sastav ulaze jo§ pigmenti i
punila. Koji se od ovih sastojaka moze oznaciti kao
Stetan? U prvom redu to su organska:otapala ¢iji
je udio kod transparentnog laka za nalijevanje, o-
dnosno $trcanje, oko 75%). Kod pigmentiranih lako-
va udio otapala je oko 50%%.

Otapala iz grupe estera, alkohola, ketona. gli-
kola i glikolestera redoviti su sastojci nitrolaka i
kod suSenja odlaze u atmosferu. Osim toga, ota-
pala mogu direktno utjecati na covjeka. Zbog to-
ga je zakonodavac Kklasificirao materijale prema
maksimalno dopustenoj koncentraciji na radnom
mjestu. Kod otapala se radi o slijede¢oj podjeli:

Otrovni: oznatava se mrtvackom glavom uz
naziv: sirovine.

Stetni po zdravlje: ova ée se oznaka usko-
ro pretvoriti u oznaku »manje otrovno«. Oznacava
se Andreinim krizem s dodatnom oznakom Xr.

Nadrazujudi: oznaCava se Andreinim Kkri-
zem i dodatno s Xi.

Kod nitroceluloznih lakova to su slijedeé¢i ma-
terijali:

Otrovni: metanol

Stetni po zdravlje: ksilol, toluol. butilgli-
kol, metilglikol, metilglikolacetat, etilglikolacetat 1
butilglikolacetat.

Nadrazujuci: etilglikol i diacetonglikol

Kada navedena sredstva dosegnu u nekom la-
ku odredenu granicu, mora se na etiketi oznadciti
stupanj opasnosti i prijedlog sigurnosnih mjera.

* Autor teksta je H. Pesarra, voditelj laboratorija u tvrtki
Bergolin GmbH

UDK 630%829.1

Struc¢ni rad

KISELOOTVRDNJUJUCI LAKOVI
— KO (BERGONIT)

Sliéno kao kod NC-lakova, postoje problemi i
kod kiselootvrdnjujuc¢ih lakova. Tu je jo§ oteza-
vajucéa okolnost izdvajanje formaldehida. Formal-
dehid ulazi u sastav laka vezan uz aminosmolu. a
do izdvajanja dolazi u procesu otvrdnjivanja. Kao
Sto je poznato, formaldehid je u visokim koncen-
tracijama kancerogeni materijal.

NEZASICENI POLIESTERSKI LAKOVI
— PE (STEOPAL)

Kod ovih lakova razlikuju se parafinski i bes-
parafinski. Kod parafinskih PE lakova otapalo je
monomer stirol, koji u procesu otvrdnjivanja ve-
¢im dijelom ulazi u polimerizat. Zbog malog di-
jela otapala koje izlazi u atmosferu, ovaj se lak
ne moze oznaciti kao posebno Stetan u smislu za-
gadenja okoline. Stirol je inace materijal koji spa-
da u grupu nadrazujuc¢ih materijala.

Kod besparafinskih lakova razli¢ite su kolici-
ne suhe tvari. Za sisteme sa zatvorenim porama
koli¢ina suhe tvari veca je nego kod onih s otvo-
renim porama. U oba sluc¢aja koli¢ina otapala ko-
ja izlazi iz laka znatno je veéa nego kod para-
finskih. Tako kod sistema s otvorenim porama hla-
pivi dio iznosi i do 70%. Osim stirola kao otapalo
sluzi toluol ksilol. etilacetat i butilacetat.

Za otvrdnjivanje PE lakova u sastav se uvo-
de peroksidi. Zbog njihove agresivnosti potrebna
je odgovarajuca zastita.

POLIURETANSKI LAKOVI
— PU (EHALIT, CONOPUR)

Kod ovih lakova razlikujemo izocijanatno akri-
latne i poliuretanske lakove. Ovi sistemi su bez
formaldehida, pa je njihov udio poveéan u odnn-
su na KO lakove. Osim te prednosti, postoji mo-
gucénost daljeg povecéanja krute tvari radi smanje-
nja koli¢ine otapala. Koli¢ina otapala krece se u
granicama od 50—75%. Tu se najcéeSce radi o este-
rima, aromatima i ketonima. Za proces otvrdnjiva-
nja neophodan je izocijanat. Prema najnovijim
propisima u SR Njemackoj moraju uz sve izocija-
nate biti prilozene upute za preradu.
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MOCILA OTOPLJENA U ORGANSKIM
OTAPALIMA (TLB — BEIZEN)

Ova mocila primjenjuju se zbog kratkog vre-
mena suSenja koje je potrebno do ¢asa lakiranja.
Osim toga, prednost im je postojanost prema UV-
-svjetlu, peroksidima, kiselinama itd. Iz tehnolos-
kih razloga najteS¢e se trazi malena koli¢ina su-
he tvari, pa je tako koli¢ina otapala najceSée pre-
ko 90%. U ovisnosti o primjeni, to su alkoholi, es-
teri, aromati, benzini i glikoli.

Osim spomenutog, kod mocila kao i kod pig-
metiranih lakova, moze biti i teSkih kovina (olo-
va), posebno kod crvenih i Zutih tonova. Prema za-
konskim propisima, kod prekoracenja odredene
granice udjela olova, trazi se posebno oznacivanje
— za topivi udio i netopivi udio.

LAKOVI KOJIMA SE MOZE SMANJITI
ZAGADENJE OKOLINE

To su u prvom redu UV-otvrdnjujuéi i vodeni
lakovi, te sistemi s velikim udjelom suhe tvari
(Festkorperreich; High-Solid).

Prednosti i nedostaci lakova s visokim udjelom
krute tvari opisani su kod PE i PU-sistema.

UV-LAKOVI

Na ovom se podruc¢ju posljednjih godina za-
paza znacajan razvoj. Danas stoje na raspolaganju
razli¢iti sistemi za valjéanje, nalijevanje i Strca-
nje, S obzirom na sastav razlikuju se:

1. Nezasiéene PE smole — STEOPAL

a) bez otapala

b) sa stirolom

c) sa stirolom i otapalima

d) s otapalima i razli¢itom koli¢inom suhe tvari

e) razrjeduju se u vodi
2. Nezasi¢ene alkalne smole — EHALIT,

CONOPUR

a) bez otapala

b) s monomerom

¢) s monomerom i otapalima

d) s otapalima i razli¢itom koli¢inom suhe tvari

e) razrjeduje se u vodi
3. akrilne disperzije, razrjedive vodom
4, NC — akrilatne disperzije, razrjedive vodom.

Kod nezasi¢enih poliestera dolaze iste sirovine
kao i kod konvencionalnog otvrdnjivanja, samo
Sto se otvrdnjivanje ne izvodi uz pomo¢ peroksida
i ostalih katalizatora, nego uz pomoé¢ UV-zraka i
fotosenzibilizatora. Osim stirola, koji spada u na-
drazujuce materijale, mogu sistemi s otapalom sa-
drzavati toluol, ksilol ili manje opasne materijale,
kao butiletilacetat, te alkohole.

Kod sistema s otvorenim porama, udio otapa-
la je i do 70%. Kod nezastiéenih akrilatnih sistema
slicna je situacija kao i kod nezasi¢enih poliester-

skih lakova. Razlika je u tome S$to se umjesto mo-
nomera stirola primjenjuju razli¢iti akrilatni mo-
nomeri, koji, medutim, spadaju u manje ili vige
nadrazujuée materijale. Stoga se, kao i zbog neu-
godna mirisa, kod lakova za drvo tezi k sistemi-
ma bez monomera ili sistemima s malenom kolici-
nom otapala. Ovdje valja spomenuti da se UV-
-otvrdnjivanje ne ograni¢uje samo na transparent-
ne sisteme, nego u novije vrijeme i na pigmen-
tirane. Tako je npr. moguée UV-otvrdnjivanje bi-
jelog pokrivnog temelja, nanesenog valjéanjem.

Dalje su moguénosti u podrucju raznobojnih
lakova s efektom visokog sjaja. Tu se radi o kom-
binaciji otvrdnjivanja peroksidom i UV-zrakama.

Razrjedivi u vodi UV-sistemi ne sadrZze ota-
pala. Danas to mogu biti ¢etiri sistema s obzirom
na ishodnu;sirovinu. To su:

a) nezasiéeni poliester

b) nezasi¢eni akrilat

c) akrilatne disperzije

d) NC — akrilatne disperzije

Ovi su sistemi veé dijelom nasli svoju primje-
nu u drvnoj industriji.

Posebno treba spomenuti temelje za valjcanje,
lakove za Strcanje na profilirano drvo, te opcéeni-
to lakove za valjéanje, Strcanje i nalijevanje. Ove
sisteme koji se razrjeduju vodom ne mozZemo otvr-
dnjivati UV-zradenjem neposredno nakon nano-
senja. Najprije je potrebno ispariti vodu u kanalu
uz poviSenu temperaturu (5 min/80° C). Tada je
UV otvrdnjivanje znatno kraée i, ovisno o siste-
mu, obavlja se uz pomak 2 do 8 m/min i snabdje-
venost cijevima 80 W/ecm. Vrijeme otvrdnjivanja je
5—10 s ovisno o pomaku.

SISTEMI KOJI SE RAZRJEDPUJU VODOM
(VODENI SISTEMI)

1. Modila

To su u prvom redu vodena modcila, ukljucujuci
mocila u prahu. Ta mocila, u usporedbi s modcili-
ma s organskim otapalom, dovode do stopostotnog
smanjenja zagadenja okoline. Nedostatak ovih si-
stema je veé poznato dulje suSenje. Da se otkloni
taj nedostatak, kombiniraju se vodena mocila s
brzohlapivim otapalima koja se mijeSaju s vodom.
To mogu biti aceton, etanol i sl, koji se dodaju
u koli¢ini do 50%. Takva mod¢ila imaju, dakle, jos
uvijek dva puta manje otapala nego mocila oto-
pljena u organskim otapalima. Osim toga, spome-
nuti materijali koji se mijeSaju s vodom nisu ni
otrovni, ni nadrazujudi.

2. Temelji

To mogu biti materijali za transparentne, te za
pigmentirane finise. Osnova im je najcesée akri-
latna disperzija, polivinilalkohol ili nezasi¢eni po-
liester, koji, osim manje koli¢ine filmogenog mate-
rijala, nemaju otapala. To su uglavnom temelji za
valjéanje, Strcanje i nalijevanje, na koje se kas-
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nije nanose lakovi s otapalima ili lakovi razrije-
deni vodom.

Kod pigmentiranih temelja dolaze uglavnom ki-
tovi za valjéanje i temelji za valjéanje. Prednost
je kita u tome da je moguce vrlo brzo susenje kod
odgovarajuée temperature (15 s/120° C), da je po-
vrs$ina potpuno pokrivena i tako podloga obojena
u Zeljeni ton, u stanovitoj mjeri otporna prema o-
tapalima i da je ta obrada u pogledu cijene tako-
der povoljna.

Kod temelja za valj¢anje, koji se nanose valj-
kom, odnosi su sli¢éni. Podruéje primjene su plo-
¢e i temeljne folije kod jednobojne obrade ili kao
osnova za tiskanje teksture. Za tiskanje teksture
stoje na raspolaganju tiskarske boje razrjedljive u
vodi.

3. Pokrivni lakovi

Problematika pokrivnih lakova sliéna je onoj
kod temelja. Ovi pokrivni ili viseslojni lakovi ba-
ziraju se najce$ée na akrilatnoj disperziji. Oni i-
maju minimalnu koli¢inu otapala ili ga uopc¢e ne-
maju. Ovi se lakovi primjenjuju za parkete, za na-
lijevanje i za S$trcanje, dobro ozivljuju teksturu
drva, brzo su$e i otporni su na PVC. Otpornost
prema vodi dade se u stanovitoj mjeri podesa-
vati. ’

Pokrivni lakovi mogu biti transparentni kao i
pigmentirani, uz razlicite stupnjeve sjaja. Primje-
na ovih lakova, koji se razrjeduju vodom, u drv-
noj industriji svake je godine sve veca, unato¢ ne-
S§to viSoj cijeni. Interes korisnika ovim lakovima
moZe se objasniti novim strozim propisima za ¢&is-
to¢u zraka (TA — Luft) i veéom svijeSéu za ocu-
vanjem okoline od zagadenja.

Uklanjanje ostataka laka nije tako problemati-
¢no. Ostaci laka uz pomo¢ odgovarajucig sredstva
koaguliraju u pahuljice, filtriraju se i odvoze kao
specijalni otpad, a voda se neutralizira i odvodi u
uredaj za preciSéavanje.

POSTUPCI ZA SMANJENJE ZAGADENJA
OKOLINE STETNIM SASTOJCIMA

To su u prvom redu postupci za obradu povr-
§ine drva. O modilima je vec bilo rije¢i ranije, pa
¢e ih se sada izostaviti. Spomenuti treba jedino
mocilo s pozitivnim efektom, vo§tana mocila i Sok-
-boje koje se baziraju takoder na vodi.

Postupci za valjéanje, kod kojih je moguce
smanjenje zagadivanja, jesu slijedeci:
a) NC/Akrilat lak za valjéanje razrjedljiv u vodi:
2 do 3 x valjéanje
otvrdnjivanje: UV
b) Akrilni lak za wvalj¢anje, razrjedljiv u vodi:
2 do 3 x valjcanje
otvrdnjivanje: UV
c) Nezasiceni poliesterski lak za wvaljéanje, raz-
rjedljiv u vodi:

2 do 3 x valjéanje

otvrdnjivanje: UV
d) Akrilni lak za valjéanje, 100% krute tvari:

2 do 3 x valjCanje

otvrdnjivanje: UV
e) Nezasi¢eni poliesterski lak sa stirolom za valj-

c¢anje:

2 do 3 x valjcanje

otvrdnjivanje: UV

Navedeni sistemi imaju minimalnu koli¢inu o-
tapala ili ga uopée nemaju u svom sastavu.

Kod sistema s otapalima mogucée je smanjiti
koli¢inu otapala. Kako je udio otapala 20 do 40%
kod malog nanosa od 20 g/m?2 znatno se smanju-
je zagadenje u usporedbi s obi¢nim lakom za na-
lijevanje, gdje od 100 g/m2 laka na drvu nakon
suSenja ostaje samo 25 g/m2 Tu su mogudéi slije-
dedi sistemi:

f) Akrilni lak za valjanje s otapalom:

2 do 3 x valjcanje

otvrdnjivanje: UV
g) Nezasiceni poliesterski lak za valjéanje s ota-

palom:

2 do 3 x valjéanje

otvrdnjivanje: UV

Da se smanji utjecaj otapala u otvrdnjenom
filmu, mora se paziti na zadovoljavajuée otparava-
nje prije UV-otvrdnjivanja. Kod sistema s mono-
merom to otparavanje nije potrebno. Sistemi raz-
rjedljivi u vodi imaju nes$to dulje vrijeme otpa-
ravanja. Taj nedostatak je razlog da ih neki pro-
izvodadi ne primjenjuju.

Ako se valjéanjem ne postiZze zadovoljavajudéi
estetski efekt prevlake i pora, moguca je kombi-
nacija temelja za valjéanje i laka za nalijevanje,
kao npr. nanoSenje vodom razrjedljivog UV-valj-
¢anog temelja ili konvencionalno otvrdnjujuceg
valjéanog temelja, 1 x valjéanog, zatim obruSenog.
Nakon toga slijedi nalijevanje prema Zeljenom e-
fektu i podlozi s 80 do 140 g/m?2 laka za nalije-
vanje, kao §to su: !

a) akrilatne disperzije,

b) nezasi¢eni PE, akril ili NC/akril lak, raz-

rjedljiv u vodi, koji UV otvrdnjuju,

c) nezasiceni PE ili akrilatni lak s otapalom,

UV otvrdnjuje,

d) akril ili PU lak s izocijanatom

e) KO-lakovi

f) NC-lakovi.

Mada lakovi za nalijevanje mogu sadrzavati
75%, otapala, sadrzaj otapala ukupnog postupka
znatno je manji od dvostrukog nanosa nalijeva-
njem. To se najbolje vidi iz primjera:

— Neka osnova bude ekstremni slucaj: nali-
jevanje 2 x 100 g/m2 NC laka. U tom slucaju
isparava po m2 150 g. Kod kapaciteta 1.000 m2 na
dan, to je 150 kg otpala koje odlazi u okolinu,
ako nema reciklaze ili spaljivanja.

-— Drugi primjer je kombinirani postupak s
temeljem za valjéanje razrjedljivim u vodi i NC
lakom 100 g/m2 za nalijevanje.
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Buduéi da kod temeljnog laka nema otapala,
nakon nalijevanja nitro-temeljnog laka, uz nanos
od 100 g/m?2 preostaje samo 75 g otapala/m2 Kod
1000 m?2 obradivanih ploha smanjuje se, prema
tome, zagadenje na 1000 x 75 g = 75 kg otapala
na dan.

Za strcanje i nalijevanje stoje na. raspolaganju
sliécni materijali koji su spomenuti za valjéanje.

Kod pigmentiranih sistema gotovo je nezami-
sliva obrada bez UV-otvrdnjujuéeg kita razrjed-
ljivog u vodi, koji je, zbog jednostavnije primjene
i ¢iSéenja, te nekih drugih svojstava. gotovo istis-
nuo klasi¢ni UV Kkit.

Slicna opisanom je i situacija kod wvaljéanja.
Tu su materijali razrjedljivi vodom istisnuli mate-
rijale s otapalima. Zahvaljujuéi postignutoj vodo-
otpornosti moguce je pokrivno lakiranje valjca-

njem uz brzo suSenje. Osim spomenutih transpa-
rentnih »vodenih« lakova, primjenjuju se za po-
krivne lakove i »vodeni« KO materijali s poznatim
nedostatkom (ograni¢eno vrijeme upotrebljivosti i
izdvajanje formaldehida).

Pigmentirani lakovi za nalijevanje i S§trcanje
morat ¢e se jo$ razvijati da bi mogli nadomjestiti
sisteme s otapalima.

Elegantna i fina povrsina obradena pigmenti-
ranim lakom kakvu zahtijeva industrija namjesta-
ja i korisnik za sada se na Zalost ne moze reali-
zirati samo materijalima s otapalima. Ovdje se,
naravno, mora. uzeti u obzir ¢injenica da je u pig-
mentiranim lakovima, zbog prisutnosti punila i
pigmenata, koli¢ina otapala ipak relativno malena.

DELNICE

RADNA ORGANIZACIJA ZA PROIZVODNJU |
1ZVODENJE SUSIONICKO-ENERGETSKE | TEH.
OPREME

51300 DELNICE Supilova 339
telefon: 051/811-145,811-146, 811-472
telex: 24615 MONTDE YU

PREDSTAVNISTVO: Zagreb, Trg sportova 11
telefon: 041/317-700

U suradnjisa: . ;

CDI ZAGREB, UL. 8. maja 82/11, tel.: 041/449-107
PROJEKT 54 DELNICE, Trg marsala Tita 1, tel.
051/811-321 -

Za drvnu industriju

projektiramo i proizvodimo:

® susionice za drvo

@ predsusionice za drvo

@ fluidne susionice za usitnjeno drvo

& /,
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PreviSe robe — malo namjeStaja
U POVODU IZLOZBE NAMJESTAJA NA OVOGODISNJEM Z. V.

UDK 630%836.1

Struc¢ni rad

Petar Knezevié, ing.
»Savrié« — Zagreb

Jesenski Zagrebacki velesa-
jam nije specijalizirana ma-
nifestacija, ali je i tako, S$to
se ti¢e namjestaja, ponuda bi-
la sasvim dovoljna da se stek-
ne kakav takav uvid u stan-
dardnu produkciju. Istina,
proizvodaci su rastrkani po ¢i-
tavom sajmu, bez pravih me-
dusobnih veza, osim u pavi-
Lionu XII, gdje je koncentra-
cija izlagaca veca. Kako se
Cuje, ova znamenita gradevi-
na uskoro treba postati stal-
na Kuéa namjestaja. No o
tom potom.

Ovdje necemo ukazivati na
probleme koji nastaju pri ova-
ko organiziranim nastupima,
ali veéa koncentracija ne bi
Skodila, dapace!

Mnoge tvrtke ne nastupa-
ju na ovoj priredbi, a »Slove-
nijales« je izgleda potpuno o-
dustala od zajednic¢kih nastu-
pa. Moze se reéi da i neka
druga sudijelovanja na ovoi
priredbi imaju samo simboli-
¢an karakter (Novi Dom, Ju-
goexport). Izgleda da se izlaz
trazi u specijaliziranoij prired-
bi proizvoda¢a namiestaia. pa
ie za proljece najavlien sajam
»Ambijenta« Sto ée iz svega

toga ispasti, vidijet cée se us-
koro.

NasSa industrija namjesStaja je u
krizi, a to se ocdituje ovako: prevla-
dava zastario i pretenciozan namje-
Staj u hrastovini, tzv. »rustika«, uz
obveznu asistenciju bukovih i inih
stolica i stolova u »kolonijal« izved-
bi, te prastarj programj plocastog
namjesStaja, nastali po industrijali-
zaciji drvne industrije, poznatiji kao
»komponibile«, a ta je slika dugo,
dugo ista. Dakle, sve staro j videno
(uz Casne iznimke), namjestaj koji
ne dotice ni vrijeme ni moda. U
stvari, ovdje je previse robe, a malo
namjeStaja. Misli se prije svega na
to S§to namjeStaj donosi kao sred-
stvo kulture

Kako ne moze biti rije¢i o samo-
zadovoljstvy, jer je i ekonomski po-
loZzaj proizvodaca tezak, izgleda da
se radi o nemocj da se proizvede
i ponudi i nesto drugo. Bilo je go-
tovo uzaludno trazitj obi¢an orma-
ri¢ za dnevnu sobu, a da nije u
hrastu. Nema sekretera, komode ili
muzicke police koji nisu u »rusticic,
vitrine su sliénoga »stila«, te uglav-
nom lice na muzejske eksponate;
Nije se mogla nadi sklopiva stoli-
ca, ali ni ona obicna, drvenoga sje-
dala, a da nije u »kolonijalu«, Osim
u tapetariji ,te dijelom kod kuhi-
nja, malo §to ponudeno ide ukorak
s vremenom, ili modom, svejedno.

Ni ekonomska situacija nije bo-
lja, jer, kako se ¢ini, proizvodadi su

manje viSe na rubu kraha, bez ob-
zira na republicku ili pokrajinsku
pripadnost. Gubici koji su i sada
visoki nadalje rastu, pa je stanje
zapravo alarmantno. Osiromasenje
je opce i potpuno.

Prema nasoj vladi, izlaz je u iz~
vozu, ali ni tu ne ide kako je pro-
klamirano. Vedj dio izvoza namje-
Staja donosi samo gubitke, pa o ne-
kom vedem angaZiranju nema ni go-
vora, a tek za najavljivanu ekspan-
ziju manjka Stosta: od pravih ideja
i novih proizvoda do sredstava za
obnovu otpisane opreme. Novog,
dakle, u tehnoloskom smislu nema,
pa se eksploatira staro, ali i na
stari nacin, svejedno da li je rijec
o izvozu ili domacdem trzistu (gdje
se stvari ipak krecu).

Kao da se iScekuje neko bolje su-
tra.

Na »domadem planu« posebno je
zanimljivo pitanje tzv. »komponibil-
nog« namjeStaja, koji prevladava
kod proizvodaca plocastog, furnira-
nog namjestaja, pa se moze reci da
je rije¢ o nasem specijalitetu, skoro
fenomenu, pa to pitanje zavreduje
poseban osvrt u okvirima ove male
sajamske teme. '

Sve te »vive«, »morene«, »triglavic,
»forme« i »kvadrati«, »domovi«, »ru-
bini«, formanove«, »abe«, »viste« i
»dee«, »arborix, »varie«, »evrope« i
»bete« boluju od bolesti tipizacije i
(sumnjive) unifikacije, ¢iji su naj-

romastvo u idejama, detaljima, ma-
terijalima i obradi. Taj »sistemski«
namjeStaj uglavnom nije ni dobro
napravljen, a sve je tako »sjajno«
unificirano, pa bi se ocekivalo od
industrijske proizvodnje (kojom se

(D1+H4:82x2)

D6
(D1+52x4) (©1+v2x4)

F— <

(D1+H4+V2x2)

e

F3

Sistem »kvadrat« »Brest« Cerknica
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Sistem »DOM OREH« —

kitimo) i standardna, industriiska
kvaliteta. Spoievi su sumnjive va-
ljanosti, detalji rijetko kada origi-
nalni ili zanimljivi, povrsinska ob-
rada cCesto nedopustivo losa, a to-
liko spominjana funkcionalnost sa-
mo izlika za brojne nemarnosti u
izvedbi. Na primjer prakti¢no je ne-
moguce u tim »sistemima« pronaci
solidnu drvenu ladicu! Materijali su
takoder »standardizirani«: hrast i
imitacije. Boje takoder: crna, bijela
i smedal!

Prognozirati $to donosi sutra ni-
Jie zahvalno, alji je sigurno da se mi-
jenjaju predozbe ljudi o svijetu ko-
Ji ih okruZuje, $to znadj da su da-
nas drukdiji stavovi o mamjestaju,
stanu i stanovanju nego li su to bili
jucer.

Fleksibilnost, kao jedan od kri-
terija valjanosti samo je posljedica
onog neodredenog Zivotnog procesa,
u kome su namje$taj i stanovanje
dio te slike, kao Sto je povlacdenie
medu »svoja Cetiri zida« drugi dio.
Namjestaj tako moze karakterizi-
rati: trajnost, ali i privremenost,
razli¢itost sigurno, te funkcional-
nost, pomodnost, ali i postojanost
u vremenu Egzistira zapravo sve,
do paralelizma konzumnih stilova i
modnih pojava.

Stanovanje zapravo ima karak-
ter disonance. No nikako se ne smi-
je izgubitj iz vida da u prvi plan
izbija kvaliteta, u sveobuhvatnom
pojmu te rijec¢i, pa se to ocekuje i
od namjestaja. Treba dodati i ovo:
zbog sve vise slobodnog vremena
investira se u opremu stana (namje-
§taj je postao investicija), jer se
ono nastoji provesti kod kuce, Tu
se zapravo »odigrava Zivot«: funk-
cija dnevne sobe se izmijenila, pa
prerasta u prostor rekreacije, kuhi-
nja je odavno prestala biti vizionar-
ski laboratorij alkemicara, pa se u

»ALPLES« — Zelezniki

njoj ponovnp ruca, u¢i radi ili igra.
Obitelj se u stanu razdvaja, i jed-
nofunkcionalni prostor, kao i na-
mjestaj, n1]e zanimljiv. Svijet stana
zapravo ima drugu funkciju od ono-
ga vanjskog, ili svijeta radnog mije-
sta, jer je to protu-svijet. U stanu
se zadovoljavaju sve suprotnosti i
kontrasti, koji ne spadaju u stereo-
tip vanjskoga.

Zato namijeStaj i predmeti »skro-
jeni« po mjeri konkretnog covjeka
znace spokojstvo i izraz humanih
vrijednosti. Problemi i iskrsavaju na
ovome planu: dizajneri i proizvoda-
¢i u proizvodnji kakvu imamo jed-
va da su u stanju udahnuti onu ne-
ophodnu crtu individualnosti koja
bi od tih bezlicnih »komponibila«
stvorila svijet pozitivnih objekata,
koji od stana stvaraju »dom« Kru-
tost, geometri¢nost i siromastvo tih
predmeta, u svome ponavljanju i
monotoniji, izgone fantaziju, ma-
Stu i snove.

Raditi tako i na taj nadin znaci
zaboraviti ¢ovjeka. odbaciti ga kao
emocionalno bice. Zastarjelo pomo-
darstvo tih »komponibila« je neka
vrst prisile, izazvana samo potre-
bama proizvodnje, $to u krajnjoj
liniii onemogucuje suzivljavanje s
tim predmetima, pa manjka ona bit-
na veza izmedu njih i ¢ovjeka, kao
§to su asocijacija, privrzenost i tra-
dicija. Ti »komponibilni sitemi« naj-
¢e$ce su mrtva hrpa ploca, bez pra-
ve veze s ¢ovjekom. A kada presta-
nu te veze, prestaju i one sa sta-
nom. U stvari, u takvim prostorima
osjecaj privremenosti postaje do-
minantan.

Sto je dobar, a S$to lo§ namjestaj,
teSko je reci, jer argumenata za
to gotovo ni nema, a pogotovo ne
onih koji bi i$lj u prilog te nazovi-
-suvremenosti. Problem je dijelom
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i u tome kako stvoriti pozitivne

predmete, koji bi s jedne strane od-
govorili onome §to se na tom planu
dogada oko nas, a upostavili bi ne-
ophodan »kontakt« s korisnicima.

Namjestaj danas karakterizira
perfekcija izrade, otkriva se ponov-
no ukras, novj trend donosi nekon-
vencionalnost, ali i postmoderno
lice. Sve je izraZenija volja da se ti
predmeti izvedu na tradicionalan
zanatski nac¢in, u plemenitim vrsta-
ma drva i furnira. Rije¢ je o tome
da bi namjestaj trebalo uskladiti s
danadnjim potrebama i novim spoz-
najama. U suprotnom, radi se o go-
milanju predmeta, koji misu u vezi
s Covjekom. Sve viSe ove i ovakve
»komponibile« znac¢i samo gomila-
nje stihijnosti.

Poslove ove vrste, znaci kreiranije
tih »komponibila, mogu po sadas-
jim rezultatima obavljati elektro-
nicka racunala, pa tu nisu potrebni
dizajneri i arhitekti. Samo racional-
nost i ekonomicnost nisu nikada
bili »simboli stvaralastva«. Cini se
kao da se ovim voslovima ne bave
pravi ljudi, ve¢ umjetnicki anoni-
musi i tehnicki diletanti. Istina ie
da su dizajnerj i :arhtekti najcesce
Zrtve manipulacije u svojim kolek-
tivima, u kojima se, poradi serij-
ske pr01zv0dn3e i nazovi-rentabil-
nosti, uglavnom ignoniraju one pra-
ve potrebe Ali je takoder istina da
oni premalo rade, ne ustraju do-
voljno u naporima da u svojoj sre-
dini dokazu valjanost i nekih dru-
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gih, humanijih ideja, kada je na-
mjesStaj u pitanju.

Naravno, nije lako ovo podrudje
objektivizirati, no ostaje Cinjenica
da manjka onaj istinski napor da se
stvori promjena, da se ova zbivanja
okrenu u kupcevu korist, a to zna-
C¢i i u korist proizvodaca. Istovre-
meno to ne znaci odredi se te »kom-
ponibile«, ali zaSto samo to, i zasto
ne bolje?!

Mnogo kulturnije, ili civilizira-
nije, je izgledala ponuda kuhinjskog
namjeStaja na ovoj priredbi, iako
ni ovdje nije sve sjajno. To su prije
svega aparati i uredaji mekih firmi
bez kojih nema dobre kuhinje, a oni
su zastarjeli, pnipadaju nekom dru-
gom vremenu, a ne ovom.

No ni proizvodaci kuhinja nisu
bas bez mane, jer mnogo Stosta je
nedoreceno, pa npr. u tzv. »dnevnim
kuhinjama« manjka obi¢no visoka
stolica uz pult, a i rijetko se moze
nadi dobar kuhinjskj stol i stolica.

Ugodan dojam ostavio je »Mar-
les« svojom novopeCenom serijom
kuhinja autorice B.Leban. Pro-
movirane proSle godine u Beogra-
du. ove kuhinje su pomak u oboga-
¢ivanju ponude ove vrste namjeSta-
ja. Nije rije¢ samo o drukcijem
shvadanju nekih standardnih ku-
hinjskih elemenata, ve¢ i o svjeZi-
jem tretmanu upotrijebljenih ma-

terijala, gdje su laminati i drvo do-
bili sasvim »novi zvuke.

Te su kuhinje svjeze i zanimlji-
ve, a Sto je vrlo vazno, izvedene su
kako treba, Cistog detaI]a i suvre-
meno, kohko Jje to moguce u nasim
okolnostima. U stvari, rije¢ ije o
industrijskom poslu, bez velikih
pretenzija, ali zato nadasve korekt-
no obavljenom.

Ovo se ne bi moglo redi za jednog
drugog vrsnog proizvodaca kuhi-
nja, kao S$to je »Lipa«, koji je po-
nudio nekoliko luksuznih i pretenci-
oznih varijacija na temu tzv. »dnev-
ne kuhinje«, u drvu, mesinganih
sudopera j takvog okova, jer sve to
izloZeno nemarne je izvedbe, s
mnogo propusta, aranzirano skro-
mno, u nedovrSenom prostoru, te
djeluje pomalo neukusno i gotovo
»dvoli¢nox.

O ostalim kuhinjama samo ne-
§to: uglavnom su to poznate teme,
ormarici s hrastovim proceljem, ko-
ii se niZu u dosadnim grupama i
kompozicijama. Materijal hrast, pa
opet hrast! Ne bi bilo na domet
porazmisliti o nekim promjenama,
koje bi u prvome redu pridonijele
da se razbije ta monoton-ija a uz
hrast, da se ponudi i nesto drugo.

O asortimanu malog, komadnog
namjestaja, stolu i stolici, neSto je
reCeno. Kada se iskljuce izvozni

programi, ne ostaje mnogo: asorti-
man »Jadranac, »Florijana Bobida« i
»Sipada« ViSe nego malo, zacudu-
juce! Izgleda da ovo podrudje ni-
koga ne zanima, ili je »komponibila«
postala zamjena za sve.

Tapetarski program izgleda ipak
da ide ukorak s vremenom, a to se
moze zahvaliti utjecaju suvremeni-
jih izvoznih programa, koji su, uz
adaptacije, stigli i do domaceg kup-
ca. Ovaj program »krasi« $irok asor-
timan, ali samo meko ojastucenih
garnitura, bilo da je rije¢ o vari-
jacijama istoga modela u kozi, tka-
nini ili umjetnoj koZi. Ako se spo-
mene »Oriolik«, Meblo« ili »Treskac,
sve je receno.

Na ovu »ojastucenu« temu »Ex-
portdrvo« je izlozilo lezaljku i na-
slonja¢ firme »Tapo«, koji pokazuju
zorno ovaj trend. Kao podrucje Ze-
lja ovo se bez dvoumljenja mozZe
svrstati u gigantomaniju. Inace,
ovim Tapovim predmetima ne manj-
ka niSta. Zato se ¢ini da su elemen-
ti »NeSto novo« ipak dobro dosla
novost na ovome podiucju. Nesto
Sto je viSefunkcionalno, skromno u
isti mah, pristojno dimenzionirano,
a ne li¢i na stroj. Uopée, mehani-
zmi i sistemi u nekim od brojnih
trosjeda i klupa koje se razvlace ne
djeluju ni malo udobno: previse je
metala, ali i sumnjivih rjesenja, cCe-

SISTEM »VARIO 2000« — GLIN, NAZARJE
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SISTEM »FORMANOVA« — »MEBLO«, N. GORICA

sto i neprikladnih mjera. Takve pri-
rucne lezaljke vec¢ po prirodi stvari
nisu jako udobne, alj ove nase pravi
su strojevi za mucenje. Osim toga
ni ne funkcioniraju ba$ sjajno.

I to bi bilo sve, ili gotovo sve.

Dobar dio izloZzenog namjestaja
namijenjen je izvozu, ali to je tu-
zan namjestaj, koji zaostaje za
onim boljim domadim programima.
kada bi namjestaju pridavali samo
malo viSe vaznosti, kada ga ne bi
tretirali samo kao robu. Kako sada

stvarj stoje, taj namjesStaj je nasa
neminovnost, jer u odnosu usposta-
vljenih snaga najmanju ulogu igra
kreativnost i pamet. Naravno, sva-
tko nudi Sto ima.

O ovoj temi veé je i prije mnogo
reCeno pa ne treba niSta viSe doda-
vati. Stvari su takve kakve jesu, a
situacija takva da ovo vrijeme eko-
nomskih potresa i krize ne ide u
prilog promjenama, koje bi ovdije
bile viSe nego nuzne. Ili, §to da se
ucinj da se stvari okrenu u korist

proizvodnje kvalitetnijeg, kulturni-
jeg namjes$taja?!l Kako dodi do vla-
stitih proizvoda za izvoz?!

Na marginama zbivanja u ok-
virima ovog sajma dodijeljena su
priznanja »Mobiloptimume«. Proiz.
vodacdi su uglavnom ostali nezainte-
resirani, po strani, pa su se malo
ukljucilj u ovu akciju, koja bi zavri-
jedila i nesSto viSe publicteta na
sajmu ali i izvan njega, Kako je
odaziv bio skroman, i kvaliteta je
bila na slicnom nivou: osrednji pro-
izvodi, a prijavna dokumentaciia.
nepotpuna. Jedva polovina prijav-
ljenih imala je potrebne papire, a
bilo je takwvih koji su umjesto re-
ferenci ponudili samo prospekte!
No hvala bogu da u ovo vrijeme
besparice ima i prospekata.

Organizatorima cCitavog posla i
struénom vodstvu nema se Sto pri-
govoriti, alj je odito da citava at-
mosfera ne daje nade da c¢e stvari
krenuti s mrtve tocCke, Sto je Steta.
Naime, radi se o priznanjima koja
su stru¢no fundirana, imaju smisla,
ali samo onda ako ih proizvodaci
shvate, Sto da se udini, nije jasno.

Redom, priznanja su dobili:
Trajno priznanje »Mobiloptimume«
dobip je »Jadran« za program sto-
lica »Modres« te diplomu za opdi
visoki nivo u razvoju proizvoda.

Plakete i diplome su dobili:
»Lesonit« za ugradeni namjestaj
»Polo«, »Vrbas« za komponibilni
program »Arbor« i »Jadran« za sto-
lice »Uni 87«,

Diplome su dobili:

»Alples« za komponibilni program
»Dom-oreh«, »Brest« za komponi-
bilni program »Kvadrat«, za djecju
sobu »lIgor«, te kuhinju »Brest
2000«. »Hrast« je istu diplomu do-
bio za komponibilu »Ro-Ro«, »Ja-
dran« za komponibilu »Aba«, »Lepa«
za stolicu A—4162, »Meblo« za gar-
nituiu »Dijana«, »Diplomat, te stol
i stolicu »Sklop«. »Vrbas« je dobio
istu diplomu za ojastuenu garni-
turu »Nesto novox.

Pohvale su dobili:

»Brest« za dnevni boravak »Rubink,
spavadu sobu »Nada« | kuhiniju
»Brest 15«,

Tako je prosudio Ziri. Neka zivi
komponibila!

OGLASNI PROSTOR U NASEM CASOPISU PRUZA VAM PRILIKU DA SVOJE
POSLOVNE PARTNERE INFORMIRATE O VASIM USPJESIMA I DA OSIGU-
RATE PLASMAN VASIH PROIZVODA.

UREDNICKI ODBOR




SAJMOVI — IZLOZBE Drvna ind. 38 (11—12) 273—278 (1987)

277

USUSRET MEDUNARODNOM SAJMU POKUCSTVA

KOLN

1988.

KoInske sajamske hale opet predstavljaju od 19. do 24. sije¢nja
1988. najveci svjetski izlog pokuéstva. Neobi¢no jaka potrainja za pro-
storom na. Medunarodnom sajmu pokudéstva Koln 1988. daje naslutiti
da ce biti premasen broj izlagaca s posljednje izlozbe: 1495 izlagaca iz
35 zemalja. Na kraju sajma, 24. sije¢nja 1988, bit ¢e nedjelja otvorena
opéinstvu: s informiranjem krajnjeg potrosaca treba da se jo$ po-
spjesi jak zamah potrainje koji veé¢ traje jednu i pol godinu.

Zamisao izlagaca da viSe ne pro-
daju komade pokus$tva, nego doziv-
ljaj stambenog prostora i time nu-
de pobolijsSanije kvalitete zivlienja u
stanu potrosaca, djelotvorno se po-
dudara sa Zeljama kupaca. Znacaj-
na je sve jaca tendencija potrosaca
da trazi savjete u stru¢nim trgovac-
kim kuéama, $to pokazuije jasno po-
rast udjela na trzi§tu trgovina po-
kuéstvom srednje veliCine. Ako su
u vrijeme recesije velike trgovacke
kuée sa svojim strogim kalkulaci-
jama cijena imale bolje izglede, da-
nas mnogo viSe znace servis, kvali-
teta i individualni design

Predstavnici treovine pokudst-
vom, nakon Medunarodnog sajma
pokudéstva Koln 1987, priznali su
proizvodadima skok u kvaliteti, ko-
ii je premasio sva ofekivanija, i po-
hvalno su se izrazili o uspjeloi pri-
lagodbi ponudaca trziStu. Danas se
u stanovima zeli ne samo naifiniii
design, nego se traze i1 plemeniti
materijali. Najveéi ugled uzivaju
skupocijene vrste drva, kao npr.
ptic¢ji javor i dr.

Otm ene vrste drva, takva je ten-
dencija od Medunarodnog sajma u
Kolnu 1987, smiju se mijeSati s dru-
gim materijalima — kamenom i Ce-
likom, staklom i sintetickim mate-

rijalima, samo ako sve ispunjava
jednake kvalitativne kriterije. Ovaj
pristup materijalima bez predrasu-
da pokazuije da se kupac pokudstva
emancipirao i da viSe ne zeli sta-
novati »po propisima«. Tako vise
ne postoji namijestaj specifiCan za
odredenu generaciju — ali se sva-
kako danas jo§ moze iz pokudstva
ocitati pripadnost odredenoj drust-
venoj skupini. Da li se radi o kon-
zervativnom namijesSteniku, »malo-
gradaninu«, Covieku koji se uspinje
na drustvenoj ljestvici ili alterna-
tivcu — takve sredine mogu se, po
spoznajama sociologa, razlikovati
po osobitoj sklonostj prema stils-
kom pokudéstvu, stilu »High-tech« ili
bio-pokuéstvu.

Sve vede znalenje dobiva poije-
dina¢no pokudéstvo. »Posao ‘ide s
komadnim pokudstvome«, ustvrdio
je jedan predstavnik industrije po-
kudéstva nakon proslogodiSnieg saj-
ma. To je, naravno, povezano sa stup-
nijem zasicenja u kudanstvima. Bu-
dudi da je najvedi dio stanova kom-
pletno opremlijen pokudéstvom, mo-
raju proizvodaci i trgovina jace pri-
lagoditi svoju ponudu dopunskoj i
zamijenskoj nabavi pokudstva. Sada
su, dakle, naijbolii izgledi za indi-
vidualno dizajnirane ormare, vitri-

ne i komode. Nudeéi ormare male
visine (1,60 do 1,70 metara), koil su
predstavlieni poc¢etkom godine i ko-
il su pokazali da se mogu izvanred-
no dobro kombinirati s ostalim po-
kuéstvom, nudioci slijede potrazniju
radi naknadne kupnje.

Za opremanje stanova nanovo
traze se, kao i prije, cielovita rje-
Senja, ali se jednoliénost ravnih
ploha regala svakako mora ublaZiti
»otvorenime« rijeSenjima, kao $to su
izbocine, lukovi i vitrine. Oko 35
do 45%/¢ kupaca traze i nadalije, pre-
ma istrazivanjima trzis$ta i iskustvi-
ma trgovine, stilsko pokudéstvo. Pri-
tom se opaza tendencija udaljava-
nja od kompaktnog rustikalnog sti-
la prema finijoj (»filigranskoij«) iz-
radi.

Neovisno o Zeljama $to se tiCe
designa, funkcionalnost ostaje vaz-
no svojstvo. Proizvodadi se trude
oko sve prakti¢nijih rijesenja orma-
ra, u kojima je mogué pristup do
svih kutova, oko jednostavne pro-
mijene namijene pokudstva za sjede-
nje i lezanje i oko lukavo zamislje-
nih pojedina¢nih komada pokud-
stva, kao S§to je stol za blagovanic
koiji moze postati pisadi stol.

Dvostruka funkcija stanovania i
rada mora se ostvariti na podruc-
ju koje je za pokudéstvo otvorio no-
vi sektor trziSta: ured u stanu. Tak-
va kombinacija kuénog rada ostva-
ruje, se u oko dva milijuna kudan-
stva u Saveznoj Republici Njemac-
koi. Za ukljuéivanie modernih u-
redskih komunikacija u privatne
stanove izlagaci ¢e na Medunarod-
nom sajmu pokuéstva u Kolnu si-
gurno ponuditi brojne zanimljive
nove programe. DT

USUSRET IZLOZBI EXPOBOIS

EXPOBOIS, medunarodna izlo-
zba strojeva za drvnu industriju i
proizvoda drvne industrije, odrzat
¢e se od 17 do 22. ozujka 1988. u
Parc des Expositions du Bourget u
Parizu.

EXPOBOIS postaje sve funk-
cionalniji i sve je viSe dobrodo-
$ao. Izlozba je zasmovana na prin-
cipu dijaloga izmedu: proizvo«
strojeva za drvnu industriju i ku-
paca.

OSNOVANO JE 6 VAZNIH NO-
VIH SEKTORA:
‘ za proizvodace:

@ marketing proizvoda (plasman)

‘88

@ prodaja »najnovijih« proizvoda
* za kupce:
® bolja selekcija proizvoda

@ produktivniji posjeti

SEKTOR ZA SVAKU SPECI-
JALNOST U DRVNOJ INDUSTRIJI

@ pilanari, proizvodaci paleta i dr-
vene ambalaze

® proizvodaci namjestaja

@ industrijski proizvodaci gradevne
stolarije, proizvodnja drvnih plo-
ca

@ tesari, stolari, gradevinari i mo-
ntazeri

@ proizvodnja alata, alati, oStrenjc
alata

® podrucje elektroni¢kih racunala

U centru svakog sektora prika-
zat ée se Sirok raspon proizvoda za
svaku specijalnost.

EXPOBOIS u 1986. obislo je
25.000 posjetilaca, a 450 proizvo-
daca iz Austrije, Belgije, Brazila
Bugarske, Kanade, Danske, Spanjol-
ske, Finske, Velike Britanije, Itali-
je,, Nizoezmske, Portugala, Zapadne
Njemacke, Svedske, Svicarske i
Francuske izlozilo je svoje proiz-
vode na 40.000 m? izlozbenog pro-
stora.

Da bi se izbjegli redovi na
ulazu u izlozbu, uveden je novi
sistem. Predbiljezite se, i dobit Ce-

te bedz unaprijed. Posjetioci koji

imaju bedz bit e usmjereni na
posebno rezervirani ulaz u izloZ
bu.

S A
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INTERBIMALL 1988 — IZLOZBA GODINE
QPSEZNE PRIPREME ZA MILANSKI BIENALE STROJEVA,
PRIBORA I ALATA ZA OBRADU DRVA

Poznato je da se u Milanu veé niz godina odrzava bienalna izlozba
strojeva, pribora i alata za obradu drva pod nazivom INTERBIMALL.
Naredne, tj. 1988. godine, odrZava se njegova jedanaesta priredba. ACI-
MALL (Talijansko udruzZenje proizvodacéa strojeva i pribora za obradu
drva) i njegova sajamska agencija EFIMALL kao organizator ove pri-
redbe objavili su i dostavili nasSoj redakciji niz informaciia koie noka-
zuju da ée INTERBIMALL 1988. biti obogac¢en novim sadrzajima i

oblicima prezentiranja.

U najavi najpoznatije svietske
proizvodnie strojeva za obradu drva
organizator u prvom redu prosiruje
izlozbeni prostor na tri nova pavi-
liona, s orijentacijom na njihovo
funkcionalno opremanije. Tretmanu
i informiranju poslovne Kklijentele
i posjetilaca opcéenito namijenjeni
su novi oblici prilazenja, da im bo-
ravak na izlozbi bude $to udobniii,
korisniji i poslovno uspijeSan.

Izlagad¢ima se stavljaju na raspo-
laganie, osim paviljonskih prostora,
takoder prostrane vaniske povrsine,
za izlaganije specijalne opreme (ko-
ja sc koristi u eksploataciiji Suma i
transportu i sl.), a dio vanijskog pro-
stora uredit ¢e se za odmor, shop-
ping i ostale usluge.

Prosirit ¢e se i press-centar i os-
posobiti za kvalitetnije pruzanie do-
kumentacije i informacijskog ma-
terijala izlagad¢ima, posjetiocima i
predstavnicima tiska i rtv. Izlagadi-
ma ¢e se omoguditi odrzavanie stru-
¢nih i poslovnih sastanaka u zato
podesSenim prostorijama, uz moguc-
nost demonstriranja novih tehnolo-
gija i opreme.

Posebno znacaijnih novosti pred-
vida se na robno-tehni¢ckom planu.
Tako ce, izmedu ostalog, biti kom-
pletnije zastupljeni sektori u koiji-
ma dolazi do znadajnijih inovaciia,
kao npr.

— elektrotehnika

— elektromotori

— pribor za automatiku
— optic¢ki uredaii.

Apsolutnu novost sigurno dce
predstavljati »Hala za istrazivanie
i zastitu od nesreda« koja sama za-
uzima povrSinu od 1000 m? Tamo
ée biti zastupliene najvaznije insti-
tucije, iz Italije i inozemstva, koije
se bave ovim podrucijima. Ova dce
izlozba izazvati posebnu paznju, jer
¢e znatno doprinijeti da se publici
priblize osnovni aspekti ta dva pod-
rucja, a da se ni ne govori o njenom
pozitivnom kulturnom i propagand-
no-tehnickom efektu. U toj de se
hali smjestiti i »Muzej strojeva za
preradu drva« u kojem de biti iz-
lozeni uredaji od posebnog kultur-
nog i tehnickog znacenia.

Za organizaciju se proklamirani
cili ove priredbe sastoji u prvom
redu u tome da se paZnja potrosa-
¢a, proizvodaca i nadleznih javnih

ustanova usmijeri na aspekte od
strateSkog znacaja za bududi razvoj
sektora. Osim toga, nastoji se kon-
kretno iskoristiti specifi¢cna funkci-
ja jednog struc¢nog sajma, kako on
ne bi bio samo komercijalno sred-
stvo, vec i znacajna komponenta za
privrednu i industrijsku strategiju
sektora.

Investicije koje su priredivadi u-
lozili trebaju konkretno doprinijeti
da se istrazivanje ne Kkoncentrira
isklju¢ivo na podrucdje obrade drva.
Izmedu ostaloga, treba teziti vecoj
otvorenosti, stvarati nove kontakte
i postaviti si ciljeve primjerene
stvarnim zahtjevima industrije. Za-
to ce ta inicijativa obuhvatiti i kon-
ferencije i razgovore za okruglim
stolom, kako bi se ova problemati-
ka mogla temeljito prodiskutirati.

Prostor predviden za podrudje
istraZzivanja smijeSten je u hali 23,
koja je izabrana za stalno miesto
zbog svog centralnog polozaija i bli-
zine Palazzo CISI, sjedi$ta sajam-
skog sekretarijata i pres-centra In-
terbimalla.

Momentalno se u svrhu promo-
cije sprovode informativne kampa-
nje u raznim zemljama, prije svega
u SR Nijemackoij, gdije je Efimall
uredio svoje predstavnistvo. Prema
prvim podacima oc¢ekuje se narodi-
to veliki posijet i ucesée izlagaca u-
pravo iz SR Njemacke. Inicijative
koje garantiraju primijerene usluge
svim zainteresiranima, narodito iz-
laga¢ima, u toku su i u Spanjolskoj,
Svedskoj, Holandiji, Belgiji, Luk-
semburgu, Vel. Britaniji i Irskoij, te
u okviru vecdih promocijskih progra-
ma i1 u SAD, Kanadi, NR Kini i So-
vietskom Savezu.

Sprovedene su i brojne »manie«
inicijative u svrhu pruzanija najkva-
litetnijih usluga svim idzlagad¢ima i
posijetiocima.

Tim povodom treba spomenuti
publikaciju »Direktno povezivanjex.
To je informativni list koji se,
doduse u nepravilnim razmacima,
dostavlja od lipnja ove godine
svim zainteresiranim izlaga¢ima.
List daje precizne osnovne infor-
macije o organizaciji izlozbe, po-
nudenim uslugama i uvjetima za
sudjelovanje.

Promociona kampanja kod po-
tencijalnih izlagada krenula je,

dakle, s mnogim novostima. I iz
rada novih formulara za prijavlji-
vanje uceS¢a na sajmu zasluzuje
da se spomene. Nova koncepcija
formulara olakSava izlagadima da
ih ispune, ali im daje i mnostvo
informacija o svim fazama izloz-
be: od prijave, preko montaze, do
demontiranja Standa.

Posebno je znadajna i propa-
ganda u medunarodnoj strucnoj
Stampi, na ¢emu se upravo radi,
jer se.jo$ trazi najbolje i najpo-
godnije sredstvo za oblikovanje
sadrZzaja prenijetih informacija.
Organizatori su mi$ljenja da In-
terbimallu nije toliko potreban
publicitet, ve¢ viSe informiranje o
funkcionalnosti, cilju i racionalno-
sti organizacije ove priredbe, te
o poboljSanju ponudenih usluga.
Drugim rije¢ima, to znacdi da cilj
mora biti da se image Interbima-
lla prezentira onako kako to od-
govara stvarnostl -—  stvarnosti
priredbe i stvarnosti grane koja
se predstavlja.

Udruzenje proizvodaca strojeva
i pribora za obradu drva (ACIMA-
LL), kao organizator i domacdin ove
priredbe, posebno je motiviran za
njezinu organizaciju jer, u perio-
du kada se u talijanskoj proizvod-
nji primjeéuju znakovi stagnacije,
ova grana i nadalje registrira po-
slovne uspjehe. U prvih Sest mje-
seci ove godine prodaje su dosti-
gle sumu od 366 bilijuna lira, $to
je 13,804 vise u odnosu na isti pro-

Slogodisnji period. Posebno je
porastao izvoz u SR Njemacku
(78,8%,), §to iznosi 44.2 bilijuna li-
ra. Porast prodaje talijanskih
strojeva ostvaren je i na trzisti-
ma Francuske, Spanjolske, Svedske,
DR Njemacke, Madarske i Turske.
Ukupan izvoz biljezi rast od 8,9"..
a prodaje na domadem trziStu u
porastu su za 25%,.

Zaklju¢no u vezi s INTERBIMA-
LL-om 1988. treba podsjetiti da ie
na istoj priredbi koja ‘e odrzana
1986. god. bila zapaZena brojna
posjeta jugoslavenskih drvarskih !
Sumarskih poslovnih predstavnika
jer ‘je nasa zemlja veé¢ niz godina
pri vrhu ljestvice kupaca talijan-
skih strojeva. Nazalost, medu iz-
lagac¢ima bilo je tek nekoliko pro-
izvodacda strojeva iz Slovenije, dok
ostali dosada misu imali za to in-
teresa ili hrabrosti. Eto, prilika
im se pruza na INTERBIMALL-u
1988.

A L

Literatura:

* %+ _— Bilten EFIMALL — 1IB/14/87
** % __ Bilten ACIMALL — AC/15/87
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NOVA GENERACIJA VIJCANIH KOMPRESORA

Kompresori spadaju u strojeve koji u toku rada stvaraju zmatnu
buku. Dulji rad u njihovoj blizini bez odgovarajuéih osobnih zastitnih

sredstava dovodi do oste¢enja sluha i Zzivéanog sustava. Tvrtka ALUP
iz Kongena, SR Njemacka, svoj Siroki izbor kompresora i kompresor-
skih postrojenja dopunila je i vijéanim kompresorima serije SCR_ Ovi
kompresori izvode se s posebnom zvuc¢noizolacijskom zastitom, koja
dobro prigusuje zvuk, te je sigurna od zapaljenja. Kompresori su po-

kretani elektromotorom snage 5,5.

1,17 m3/s (70 m3/min).

..400 kW i nazivnog kapaciteta do

10

Slika 1. Shematski prikaz rada vijéanog kompresora

Legenda: 1 — Ulaz zraka, 2 — Filtar za proci$éivanjc zraka, 3 — Usisni regulator, 4 —

Kompresijski prostor, 5 — Elcktromotornt pogon, 6 —

Spremnik za ulje s filtrom, 7 —

Hiladnjak zraka, 8§ — Izlaz stlacenog zraka, 9 — Recgulator tcinperature ulja, 10 — Hlad-

njak ulja, - .- .

ZVUCNA IZOLACIJA
KOMPRESORA

Kudiste na koje je postavliena
zvucna izolacija izvedeno je iz plas-
tificiranog celicnog lima. Na mo-
delu SCR-60, kao i veéim, unutras-
nja strana kudista obloZena ije izo-
lacijskim materijalom za smanjenie
provodliivosti zvuka. Na nijega je
postavlien sloj nezapaljive mineral-
ne vune, debljine 50 mm, te tanii
sloj staklene vune. Pocinc¢ani perfo-
rirani lim uévrséuje izolacijski ma-
terijal i ujedno sluzi kao zastita od
ostecenja. Kod manijih pogonskih
jedinica, modeli do SCR 50, stakle-
na vuna preuzima ulogu zvuénoizo-
laciiskog materijala.

Velika je prednost ovako izvede-
ne zvucne jzolacije $to ne postoiji o-
pasnost od zapaljenja Cestica ulja i
prasine koje se skupljaju u porama
izolacijske tvari.

PRINCIP RADA VIJCANIH
KOMPRESORA

Usisni zrak se prije ulaza u kom-
presijski prostor prociséava u filte-
ru (broj 2 na slici 1). Upotrebom
podobnih filtera postize se gotovo
potpuno odvajanije nedistoc¢a iz zra-
ka, i do 99,99/ Odstranijivaniem
krutih cestica iz zraka produzuie se
vijek trajanja vodova i kompresii-
skog prostora. Dugogodisnjim diskus-
tvom na izradi kompresora tvrtka

- Vod ulja i zraka, — — — Vod ulja, ..

.. Vod stlacenog zraka

ALUP je rijesila sjedinjenje funkci-
ja usisnog regulatora (broj 3 na sli-
ci 1) i povratne zaklopke Tako je
onemoguceno otjecanje ulja iz sis-
tema, S$to jamci siguran rad i jed-
nostavno rukovanije. Uz modernu
tehnologiju izrade te stalnu kontro-
lu kvalitete, osigurano je da asi-
metric¢ni profil rotacijskog para (br.
4 na slici 1. i slici 2) ima visok stu-
panj korisnosti, do 89%/..

Iz stlacenog zraka ulje se odvaija
u nekoliko stupnijeva, zbog ¢ega pro-
¢is¢eni zrak na izlazu iz kompreso-

Slika 2. Rotacijski par u zahvatu

ra sadrzi tek 3...5mg ulja u 1 m?
zraka.

Ulje ubrizgano u kompresiiski
prostor preuzima veéi dio topline
nastale stlaCivanjem zraka, podma-
zuje rotacijski par puZcva i lzzaje-
va, a ujedno brtvi zazore izmcdu ro-
tora i kudista, ¢ime se povecdava
stupanj korisnog djelovanja ureda-
ja. Ovisno o izlaznoj temperaturi
ulja iz kompresijskog bloka, regula-
tor (broi 9 na slici 1) usmijerava ga
ponovo u kompresijski prostor ili
u tok dodatnog hladenia.

Vij¢ani kompresori pokredu se
trofaznim asinhronim elektromoto-
rom (broj 5 na slici 1). Elektromo-
tor se izvodi s mehanickom zasti-
tom IP-54 i klasom izolacije F. Kod
maniih jedinica (modeli do SCR 50)
prijenos snage i gibanja ostvaruie
se plosnatim remenom, izradenim
od visokokvalitetnog materijala. Za
veée tipove kompresora (od modcla
SRC50 nadalje) prijenos snage od
elektromotora obavlja se preko e-
lasti¢ne spoijke i zupcastog priieno-
sa.

Hladnjak (broj 7 i 10 na slici 1)
kod svih zrakom hladenih kompre-
sora izraduije se od aluminija. Ovis-
1o o veli¢ini pogonske jedinice, ven-
tilator za hladenje postavlien je na

3

8

Siika 3. Shematski prikaz rada vijéanog kompresora za reliuperaciju ostatne topline

I'_cgcnda: 1 — Kompresijski prostor, 2 — Spremnik za ulje, 3 — Hladnjak stlacenog zraka,

4 — Izlaz zraka, 5 — Recgulator temperature ulja, 6 — Izmjenjivac topline, 7 —

Regu-

lator temperaiure ulja, 8§ — Hladnjak ulja, 9 — Izlaz tople vode, 10 — Ulaz hladne vode,
11 — Cirkulaciiska pumpa, 12 Spremnik «a voda.
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NEKI MODELI I TEHNICKE KARAKTI:EI%}\/?EIL(IFUPVIJCANIH KOMPRESORA SERIJE SCR
Maksimalni Kapacitet! Nazivna Prikljucak M Masa | Razina
MCDEL :Iaadl:” Pe popINIgss :Eamggt:?: e ik Duljina §irijneare Visina ca. buke

bar md/s kW DN mm mm mm kg dBlA)

SCR 8- 8 8 0,01%3
SCR - 8-10 10 0,011% 5,5 R 3/4" 930 680 330 245 70

5CR 8-13 1% 0,00917
5CR 10- 8 8 0,0187 7,5 R 3/4" 930 680 830 260 70
SCR 15- 8 8 0,0% 11 R 3/4" |1 170 760 930 462 7%
SCR 20- 8 8 0,04 15 R 3/4" |1 170 760 930 502 7%
3CR 25- 8 8 0,04y 18,5 R 1" 1 280 830 1.100 | 523 74
SCR 30~ 8 8 0,054 22 R 1" 1 280 830 1 100 | 543 U
[SCR 40- 8 8 0,758 30 R11/4"|1 770 |1 025 | 1 500 | 650 74
5CR 50- 8 8 0,095 37 R 1 1/4"|1 770 025 | 1 500 | 750 75
S5CR 60- 8 8 0,116 45 R 2" 2 600 020 | 1 500 |1 570 U
SCR  75- 8 8 0,1%8 55 R 2" 2 600 020 | 1 500 |1 670 75
SCR 75/..28-8 8 0,151 55 R 2" 3 200 190 | 1 700 |2 000 24
SCR 100- 8 8 0,201 75 65 3 200 190 | 1 700 |2 220 74
5CR 120- 8 8 0,236 90 80 3 200 190 | 1 700 |2 300 75
S3CR 150- 8 8 0,293 110 80 4 300 550 | 1 750 |2 520 75
3CR 180- 8 8 0,377 132 80 4 300 550 | 1 750 |3 300 75
3CR 220- 8 8 0,463 160 100 4 700 900 | 1 900 |4 100 75
SCR 270- 8 8 0,547 200 100 4 700 900 | 1 900 |4 300 75

il .
1 Kod maksimalnog tlaka

fomentar: Svi kompresori serije SCR rade se za maksimalni radni tlak zreka 8, 10 i 13 bara,

time da se ovisno o maksimalnom radnom tlaku mijenja u odredjenom omjeru i ykapacitet.

53vi ostali parametri zajednicki su za pojedine grupe modela.

glavnu pogonsku osovinu ili ima za-
seban pogon. Vodom hladeni kom-
presori izvedeni su u standardnoj
velitini s cijevnim izmjenjivaéem
topline; ulie i zrak hlade se odvo-
jeno.

Treba napomenuti da ie izlazna
temperatura komprimiranog zraka
oko 7 do 10 °C viSe od temperature
okoline.

U pogledu upravlianja i kontrole
rada, svi kompresori tvrtke ALUP
serije SCR podeSeni su na intermi-
tirani (isprekidani) pogon ili pogon
praznog hoda.

Prema Zelii, uredaiji se mogu o-
premiti za automatsko upravlianie
koje ima slijedeée prednosti:

1. Automatsko podeSavanije na naj-
ekonomi¢niji pogon ili pogon s
praznim hodom;

2. Sigurnost od
elektromotora;

preopterecéenia

3. Prazni hod je vremenski ograni-
cen;

4. Potrosnja energiie je proporcio-
nalna dobavnoj koli¢ini zraka.

REKUPERACIJA TOPLINE
NASTALE RADOM VIJCANOG
KOMPRESORA

Pri upotrebi vij¢anih kompresora
uvedena je kao novost rekuperacija
ostatne topline (slika 3). Poznato je
da se pri stladivanju zraka razvija
znatna koli¢ina topline, koija je na
uobicajenim izvedbama kompresora
bila izgubliena zagrijavanjem zraka
u atmosferi.

U izvedbi snaznijih kompresora
toplina rashladnog ulia se ne gubi,
nego se predaje vodi koja se moze
upotrijebiti za grijanje ili zagrija-
vanje drugih medija. Ovako dobi-
vena toplina snizuje trosSkove elek-
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Slika 4. Vij¢éani kompresor SCR 60 s izmjenjiva¢em topline

tri¢ne energije za pogon kompreso-
ra. Izgled vijtanog kompresora s
uredajem za rekuperaciju topline
ulja te zagrijavanije vode prikazan
ie na slici 4.

Iz iznesenog o seriji SCR vijca-
nih kompresora moze se zakljuditi:

— dobra zvuéna izolacija ne zahti-
jeva udaljen i odvojen prostor za
postavljanje kompresora, ¢ime se
postiZze uSteda na razvodnoji pne-
umatskoj instalaciji;

— pravilnim dizborom kompresora
moZemo znatno utjecati na po-
boliSanje uvjeta rada radnika;

— koriStenjem ostatne topline ras-
hladnog medija smanjuju se iz-
daci za energiju.

Izneseno navodi na zakljucak da
se vij¢ani kompresori mogu uspies-
no primijeniti i u pogonima drvne
industrije.

U tablici I dan je izbor tipova
vij¢anih kompresora serije SCR fir-
me ALUP iz K6ngena.

Stiepan Risovié, dipl. inZ.

50 GODINA POLIURETANA

Otto Bayer, voditelj istrazivac:
kog laboratorija tvrtke BAYER
(nije u srodstvu s osnivaCem tvrt-
ke), istrazivao je moguénost raz-
voja sintetickih vlakana, sli¢no
vlaknima na bazi poliamida, razvi-
jenim u USA. 1937. patentirao je
kombinaciju odgovarajuéih diizoci
janata i spojeva s hidroksilnim,
odnosno aminogrupama iz kojih
se dobivaju visokomolekularni pro-
dukti za razlicite namjene. Taj
novi postupak, koji je kzco ideje

dobio posvuda priznanja, ocijenjen
je ujedno i kao akademska igrari-
ja, jer ga je tehniéki nemogude
provesti.

U daljim istrazivanjima na tom
podrudju, iz poliestera i diizocija-
nata dobivali su se elastomeri koji
su bili puni mjehuriéa, pa je bilo
u Sali reCeno da je novi materijal
primjenjiv za proizvodnju imitaci
je sira ementalera.

No kada se otkrilo da mjehuri-
¢i nastaju od ugljicnog dioksida i

Prvi uredaj za izradu mekih spuzvi po blok postupku

da se dodavanjem malene kolici-
ne vode moZe svjesno dobiti veli-
ki broj mjehurica — pjenjeni«
poliuretana, stvorena je osnova za
novi materijal.

Za dalji razvoj poliurctana bi
lo je potrebno razviti opremu za
proizvodnju komponenti, mjernu
tehniku, te opremu za mijeSanje
i doziranje.

Godine 1952. proizveden je prvi
uredaj za kontinuirani blok-postu
pak. Godine 1960. razvijaju se po-
kusni uredaji za izolaciju hladnja-
ka, zatim uredaji za izradu sen-
dvic-elemenata i izolacijskih ploca
Od 1970. razvijena je oprema za
izradu integralnih spuzvastih ma
terijala.

Primjena poliuretana pocinje
za vrijeme Drugog svjetskog rata.
Ve¢ 1943. novi materijal se pri-
mjenjuje za izradu pera propele-
ra, te dijelove aviona. Nakon rata
razvoj poliuretana je zastao. 1951.
razvijen je uredaj za izradu blo-
kova mekih spuzvi 2mx1mx12
cm.

Poliuretan je naSao primjenu u
mnogim podrucjima, kao Sto su
sport, industrija vozila, gradevi-
narstvo, rashladna tehnika, meka:
ne spuzve, lakovi, ljepila, kozna
i tekstilna industrija.

Poliuretan je postao - materijal
sada$njosti i buduénosti. Kombi-
nacija morfoloske strukture fizi-
kalno-tehnoloskih svojstava, medu
sobna kombinacija polimera i kon-
vencionalnih materijala omogudit
ée dalji razvoj i Siroku primjenu
poliuretana.
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REICHSPATENTAMT

PATENTSCHRIFT

Mt 728981

KLASSE 39¢ GRUPPE 6
1 59592 1V ¢[39¢

Die Erfindernennung unterbleibt auf Antrag.

I. G. Farbenindustrie AG. in Frankfurt, Main

Verfahren zur Herstellung von Polyurethanen bzw. Polyharnstoffen

Patentiert im Deutschen Reich vom 13.-Novemb:r 1937 an

Patenterteilung bekanmgemacht am 12, November 1942

GemiiB § 2 Abs. 2 der Verordnung vom 28. April 1938 ist die Lrklarung abgegehen worden,
daB sich der Schutz auf das Land Osterreich erstrecken soll.

Es wurde gefunden. JaB neuartige und | genannt. In allen Fillen kénnen die reak-
wertvolle hochmolekulare Produkte crhalten | tionsfahigen Gruppen durch HHeteroatome
werden, wenn man organische Diisocyanate | oder Heterogruppen getrennt sein. Die Re- 30
mit solchen organischen Verbindungen rea- | aktion wird <urch Erhitzen der Kompo-

5 yieren 1a8t, <lie mindestens 2 Hydroxyl- oder | nenten, gegebsnenfalls in inerten Losungs-
Aminogruppen mit austauschbaren Wasser- | mitteln, d. h. solchen, die mit den Isocyana-
stoffatomen oder mindestens eine Hydroxyl- | ten selbst keine Reaktion eingehen kdnnen,
und mindestens eine Aminogruppe der ge- | durchgefiihrt. 35
.nannten Art enthalten. Als hierfiir in Be- Die erhaltenen neuartigen Verbindungen

wo'tracht kommende Diisocyanate seien er- | sollen u.a. zur Herstellung von Kunststoften
wihnt solche aromatischer Natur, wie m- und | Verwendung finden.
p-Phenylendiisocyanate, p, p’-Diphenyldiiso- Es ist bereits vorgeschlagen worden,

_cvanat und Naphthylendiisocyanate sowie | Monoisocyanate mit Polyoxyverbindungen 4o

. deren Methyl- oder Methoxysubstitutions- | bzw". Diisocyanate mit Monoaminen hzw.

15 produkte, ferner solche Produkte, bei denen | Moncoxyverbindungen umzusetzen. Die so
dic die Isocyanatgruppen tragenden Reste | erhaltenen Umsetzungsprodukte sind nicclrig-
durch andere Atome oder Atomgruppierun- | molekular. Vorliégende Erfindung liefert da-
gen getrennt sein kénnen, z. B. das 4-4"-Di- | gegen hochmolekulare Produkte und stellt 4s
isocyanat des Diphenylmethans und des | somit ein neues Aufbauprinzip zur Her-

10 Diphenyl-1+ 1" -cyclohexans. Ferner seien | stellung von Kunststoffen dar, welche fiir fii(:
Al el caten TVacaeen PP weia T.oom O | 3 Bichy s . A T b

Isjecak patenta postupka za proizvodnju poliuretama, odnosno karbamida B. Li.

ZA PREMAZE OTPORNE
NA PLIJESNI:

NOVI FUNGICID SIROKOG
SPEKTRA DJELOVANIJA

Bayer AG razvio je novi fun-
gicid za premaze (R) Preventol
CR. Njegove su prednosti, kako
u mnogostranim  mogucénostima
primjene, tako i u specijalnoj for-
mulaciji koja omoguduje izvanred-
no jednostavnu primjenu.

Taj tekudi proizvod, koji se Iz
ko mijeSsa s premaznim sredstvi-
ma, a neskodljiv je po okolinu,
moze se i maknadno dodati pre-
mazima, koji tako postaju fungi
cidni. Proizvod sadrzi fungicid
prakticki netopiv u vodi, no ipak
se moze mijeSati s vodom pa je
primjena vrio jednostavna. Ni Kki
Sa ni rosa ne mogu isprati fungi-
cid iz premaza.

Brojni su testovi (odredivanje
minimalnih inhibitornih koncentra
cija za 20 razli¢itih vrsta gljivica
1 klica) pokazali da Preventol CR
ima izvanredno S$irok spektar djc
lovanja. Obuhvada sve poznate
vrste gljivica koje se javljaju na
premazima. Najuspjes$nije mu
djelovanje protiv gljivica koje iza-
zivaju modrenje drva.

1884

SOUR KOMBINAT
belisSce

TVCRNICA STROJEVA BELISCE

54551 BELISCE, YUGOSLAVIA, Telefon: centrala (054) 81-111
kuéni: Prodaja 293, 491, 251, Servis 290, 293, Telex 28-110

Hidraulicne prese
za panel i furnir

® Tvrdo kromirani i fino bruseni klipovi omoguéuju
kvalitetno brtvljenje i dugu trajnost brtvila.

@ Grijace ploc¢e izradene od ¢eli€nih limenih plo¢a
imaju izuzetno dug vijek trajanja.

@ Kvalitetan hidrauliéni agregat garantira potpunu
pouzdanost presa u eksploataciji.

® Osim standardnih preSa za drvnu industriju izra-
dujemo i preSe po narudzbi s razliéitim brojem
etaza, dimenzijama plo¢a | drugim tehni¢kim ka-
rakteristikama prema zahtjevu kupca.

@ Efikasno servisiranje presa i hidrauliénih agrega-
ta u garantnom i vangarantnom roku osigurano
putem vlastite servisne sluzbe.

@ Imamo preko 20 godina tradicije u proizvodnji
hidrauliénih presa za drvo, gumu, duroplaste, pa-
pir i specijalnih presa za razne namjene.

T P d
belisce
7777777
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24. PROIZVODNO-RADNO NATJECANJE RADNIKA
SUMARSTVA

I

3. PROIZVODNO-RADNO NATJECANJE RADNIKA U
INDUSTRIJSKOJ PRERADI DRVA HRVATSKE

U Slavonskoj Pozegi i Novom Zvecevu, od 11—13. lipnja 1987. odr-
zana su proizvodno-radna natjecanja radnika u Sumarstvu i industrij-
skoj preradi drva Hrvatske. Domaéini natjecanja bili su: ROS »Slavon-
ska Suma« — Vinkovci, OOUR za iskoristavanje Suma »Slavonska Po-

zega« — Slavonska Pozega; OOUR za uzgoj i zastitu Suma »PozeSko
Gorje« — Slavonska Pozega,R Z Zajedni¢ke sluzbe u Pozegi; RO »Spin
Valis«, Ttvormica namjestaja, piljene grade i elemenata — Slavonska

Pozega; RO »Oroplet«, Industrija roleta, okova, elemenata i drugih sor-

timenata — Pleternica.

Natjecanja su odrzana pod pokroviteljstvom Narodne tehnike Hr-
vatske, u organizaciji Odbora za aktivnosti radnika u industrijskoj pre-
radi drva, Odbora za aktivnosti radnika Sumarstva, Konferencije na-
rodne tehnike Hrvatske, Republickog odbora Sindikata radnika u in-
dustrijskoj preradi i Sumarstvu Hrvatske, Vijeéa Saveza sindikata Hr-
vatske, Opcinskog vijeca Saveza sindikata Slavonska Pozega, Poslovne
zajednice »Exportdrvo« iz Zagreba, SIZ-ova Sumarstva i usmjerenog
obrazovanja Hrvatske, Skupstine opéine Slavonska PoZega i Sumarskog

fakulteta iz Zagreba.

Ovogodi$nja natjecanja protekla
su u znaku jubileja: 50. obljetnica
dolaska druga Tita na celo KPJ i
50. godiSnjice osnivanja Komunis-
ticke partije Hrvatske. Nastupilo je
oko 300 proizvodnih radnika iz RO
Sumarstva i prerade drva SRH. Bila
je to velika smotra rada i stvara-
lastva, koja je pokazala da su takve
manifestacije viSestruko korisne, jer
pridonose razmijeni iskustava u ra-
du, povecdaniju produktivnosti rada i
proizvodnie, ja¢anju i razviianju in-
ventivnog rada, te $Sirenju drugar-
stva medu radnicima tih djelatnosti.

Do prije nekoliko godina bilo je
daleko jednostavnije raspravlijati o
natjecanjima radnika Sumarstva.
Svake godine odrzavano je natjeca-
nje radnika Sumarstva — sjekaca,
drvosije¢a. Danas su ovo natjecanie,
njegov sadrzaj i kvaliteta dozivieli
bitne promiene. Provedeno je neko-
liko vaznih aktivnosti na razvoinom
putu natjecanja radi stalnog una-
predivanja proizvodno-radnih natije-
canija.

Godine 1979. usvoijen je Samo-
upravni sporazum o oreganizaciii
proizvodno-radnih natjecanja radni-
ka Sumarstva Hrvatske. Nakon do-
noSenja Zakona o tehnic¢koj kulturi,
1981. godine, usvoiene su i Izmijene
i dopune Samoupravnog sporazuma,
i od tada, svake godine organizira
se proizvodno-radno natjecanije. to-
kom cijele godine prate se radni re-
zultati svih radnika i osnovnih or-
ganizacija udruZenog rada Sumar-
stva i bira se najbolii radnik, istak-
nuti inventivni radnik i najbolja os-
novna organizacija udruzZenog rada
Sumarstva za proteklu godinu.

1985. godine organizacija natije-
canja prilagodava se novoi organi-
zaciji Sumarstva u skladu s novim
Zakonom o Sumama, ali isto tako
donosi se i Samoupravni sporazum
o organizaciji proizvodno radnog
natijecanja radnika u industrijskoj
preradi drva Hrvatske.

Godine 1986. natjecanja se dalie
unapreduju, da bi 1987. godine do-
stigla vrhunac na dosada$niem raz-
vojnom putu. Medutim, po opdoj
ocijeni sudionika, ovogodis$nije na-
tiecanje tek ije otvorilo nove mo-
guénosti dalieg unapredivania sis-
tema natjecanija.

Ovogodi$nja smotra obuhvatila
je slijededa natjecania:

I. IZBOR I ISTICANJE
NAJBOLJIH RADNIKA

u iskoristavanju Suma
u uzgoju i za$titi Suma
u .transportu

na odrZavaniju strojeva

u industrijskoj preradi drva

II. IZBOR ISTAKNUTOG
INVENTIVNOG RADNIKA

— izbor istaknutog inventivnog rad-
nika Sumarstva;

— izbor istaknutog inventivnog rad-
nika industrijske prerade drva.

III. IZBOR NAJBOLJE OSNOVNE
ORGANIZACIJE UDRUZENOG
RADA

— izbor 1 isticanje naijbolje osnov-
ne organizacije udruzenog rada u
iskoriStavaniju Suma;

— izbor 1 isticanje najbolie osnov-
ne organizacije udruZenog rada
u uzgoju i za$titi Suma;

izbor i isticanje najbolje osnov-
ne organizacije udruzenog rada:
u primarnoj preradi drva;

u finalnoj preradi drva i

u proizvodniji i preradi papira.

IV. NATJECANJE U ZNANJU,
SPRETNOSTI I SPOSOBNOSTI
U KORISTENJU SREDSTVIMA
I PREDMETIMA RADA, a ono
je obuhvatilo:

natjecanje radnika Sumarstva u
iskori§tavanju Suma — natjeca-
nja sjekaca, drvosjeca;

natjecanje radnika Sumarstva u
uzgoju i zaStiti Suma;

natjecanje radnika Sumarstva —
vozaCa kamiona dizalicara;

natjecanje radnika u industrii-
skoj preradi drva, i to:

natjecanje pilanskih radnika i
natjecanje industrijskih stolara
u teoretskom i prakti¢nom dijelu.

Natjecanje Sumara odrzano ije
na posebno uredenim poligonima u
Novom Zvelevu, dok je natjecanje
radnika u industriiskoi preradi or-
ganizirano u proizvodnim pogoni-
ma RO »Spin Valis«. Natijecanja su
zapoclela posSto je laniski pobijednik
radnik-sjeka¢ Marko Lames$i¢ podi-
cao zastave. Zatim su uputili po-
zdravne rije¢i Mirko Andrasek,
predsjednik Poslovodnog odbora RO
Sumarstva »Slavonska Sumac« iz Vin-
kovaca, kao domadin natjecanja, i
Luka Draga$, predsjednik Skupsti-
ne opdine Slavonska PoZega, a ovu
smotru rada i stvaralastva proglasio
je otvorenom u ime pokrovitelia
Poslovne zajednice »Exportdrvo« iz
Zagreba njezin direktor Ivan Puskar.

Potom su proglaseni najbolii
radnici za 1986. godinu, te su im do-
dijeliene nagrade i priznanja: pla-
kete Narodne tehnike, te pokloni
radnih organizacija. Medu prijavlje-
nim OOUR-ima u Sumarstvu najbo-
lii radnik u iskori$tavaniju $uma je
Stanislav Milo§ (OOUR Delnice), u
uzgoiju i za$titi Suma Mirko Spehar
(OOUR Gomirje ROS Delnice), u
transportu Viktor Tomac (OOUR
Transport RO Delnice), zatim na
odrZzavanju strojeva Mirko Kusar
(8§G »Moiica Birta, Bijelovar), nai-
bolii inventivni radnik Sumarstva je
Mirko Polacdek (»M. Birta« Bjelovar)
za konstrukciju prototipa Sumar-
skog traktora »Pegaz«, najbolii
OOUR u iskori$tavanju Suma ie
OOUR Bielovar, u uzgoju i za$titi
Suma OOUR Koprivnica. Naijbolii
radnik u industrijskoj preradi drva
ie Puro Bukal (DIP Novoselac), is-
taknuti inventivni radnik — grupa
radnika OOUR Tvornica masivnog
nramies$taja DIP Novoselec, najbolii
OOUR u primarnoj preradi drva ije
Pilana DIP Novoselec, a u finalnoj
preradi drva OOUR Tvornica na-
miestaja DIK Purdenovac.

Dva su dana potraijala radno-pro-
jizvodna natjecanja Sumara na Zve-
¢evu 1 drvopreradivaca u RO »Spin
Valis« u Slavonskoj PoZegi, a zatim
su proglaseni pobjednici i najbolii-
ma sveCano uruceni zlatnici s likom
druga Tita, plakete i priznanija.
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0Od drvosjeca najbolji je Nedili-
ko Matié¢ (»Slavonska Sumac«), a e-
kipno: 1. »Slavonska Suma«, 2. SG
»Josip Kozarac« (Nova Gradiska),
3. 8§G »M. Birta« (Bjelovar), itd. U
uzgoju i zaStiti Suma pobjednik je
Zeliko Kresi¢ (»Slav. Sumac«), a e-
kipno: 1. »Slavonska Suma«, 2. ROS
»Delnice«, 3. SG »J. Kozarac« itd.
Najbolji voza¢ kamiona-dizalicara
je Drago Stanid, takoder iz RO »Sla-
vonska Sumag, koiji je i ekipni pob-
iednik, a slijede ekipe »J. Kozarac«
i 8G Zagreb.

U natjecanju radnika industrij-
ske prerade drva — pilanski radni-
ci u pojedinacnom plasmanu zau-
zeli su slijedeéa miesta:

. Bodovi
1. Zeliko Lezajié,

DI »Karlovac« — 2 975
2. Stanko Jurisié,

RO »Spin Valis« 903
3. Jandre Matijevid,

DI »Karlovac« 1 849
4. Drago Jost,

RO »Oroplet« 818

5. Josip Pudarié,

DIP »Novoselec« 808
6. Zeliko Tall,

D I »Slavonija« 780

Pilanski radnici u ekipnom
plasmanu:

Bodovi

1. DI »Karlovac 2«

— Karlovac 1715
2. RO »Spin Valis«

— Slav. Pozega 1676
3. RO »Oroplet«

— Pleternica 1567

U natjecanju industrijskih stola-
ra u pojedinatnom plasmanu na-
tiecatelii su osvoijili slijedeéa mie-
sta:

Bodovi

1. Juraj Sporcié,

RO »Spin Valis« 877
2. Rudolf Mitri¢,

RO »MObilia« 809
3. Dragan Mandié,

DIK »Purdenovac« 793
4. Antun Fisli,

RO »TVIN« 774
5. Milenko Jakovié,

RO »Mobilia« 755

6. Petar Medakovic,
DI »Ogulin« 746
Industrijski stolari u ekipnom

plasmanu:

Bodovi
1. DI »Spin Valis«
— Slavonska Pozega 1603
2. RO »Mobilia
— Ivo Marinkovic« 1564
3. RO »TVIN«
— Virovitica 1482

Ovogodisnie, 24. proizvodno rad-
no natjecanie radnika Sumarstva i
3. proizvodno radno natjecanie rad-
nika u industriiskoi preradi drva
Hrvatske, po ocjeni sudionika na-
tiecanja, dobro je organizirano.
Predvideni program u cijelosti ie
ostvaren. Domadini su svoju ulogu
u potpunosti ispunili i trudili su se
da se sudionici natjecanja §to ugod-
nije osjecaju na ZvecCevu i u Slavon-
skoi PoZegi, te da Sto bolje ostvare
svoie natjecateliske zadatke, i u to-
me su uspieli.

Dr Stjepan Tkalec

18. MEDUNARODNO SAVJETOVANIJE O
ZASTITI DRVA U ROSENHEIMU

18. medunarodno savjetovanje o
zastiti drva odrzat ée se 19 i 20.
travnja 1989. u Rosenheimu. Tako
je zakljuCio Koordinacijski odbor
u Strucénom odboru »Zastita drvac«
Njemackog druStva za drvna istra-
Zivanja, na svojoj posljednoj sjed-
nici u Hamburgu.

Opda tema savjetovanja bit Ce:
»Nove spoznaje iz znanosti i prak-
se«. 50 godina zaStite drva u Nje-
mackom drustvu za drvna istrazi-
vanja bit de tema prigodnog pre-
davanja, koje c¢e predstavljati uvod

u slijedeée osnovne teme savjeto-
vanja:

1. Sredstva za zaStitu drva —
aktivne tvari

2. Zdravlje — zatSita okoliSa
3. Zastita drva u gradevinarstvu

Njemacko drustvo za drvna is-
trazivanja u ime predsjednika svog
Koordinacijskog odbora, prof. dr
H. Willeitnera, moli sve domade
i strane struc¢njake iz znanosti i
prakse da najave svoja aktualna
predavanja iz navedenih tematskih
podrucja.

Pa i kad ne biste Zeljeli drzati
referat, mozete predloziti vazne
teme s VaSeg stanoviSta.

Jezik savjetovanja na 18. me-
dunarodnom savjetovanju o zaSti
ti drva ostat ée mjemacki — kao
Sto je dosad uobicajeno.

Mole se svi zainteresirani da
svoje prijedloge (tema 1 kratak
opis) poSalju do kraja veljace 1988.
na adresu:

DEUTSCHE GESELLSCHAFT FUR
HOLZFORSCHUNG e. V.

Schwanthalerstrasse 79
8000 Miinchen 2
Tel. (089) 5309199

Za: 18. Internationale

Holzschutztagung, Rosenheim

FRANCUSKI PROIZVOPACI NAMJESTAJA OSNIVAJU

VLASTITI URED

Da bi mogli pratiti promjene i
kretanja na trziStu, francuski pro-
izvodac¢i nmamjeStaja odlucili su o-
snovati vlastiti ured. Ured ce prvi
put biti otvoren ma medunarodnn
Izlozbi namjestaja, koja e se odr-
Zati u Parizu na izlozbenom pro-
storu Porte de Versailles, od 14 —
18. sije¢nja 1988,

Ured je upozorio na nekoliko tren-
dova:

— revolucionaran (Ciste linije, bije-
le i pastelne boje)

— mobilan (suvremen, Art Deco)

— emotivan (rustikalni, kolonijal-
ni)

— Jjednostavan (hi-tech, mali prigo-
dni komadi namjestaja)

— istrazivacki
talni barok)
Ostvarenja obuhvacdena prvim i

drugim trendovima bit ¢e prika-

zana na posebnom izlozbenom pro-
storu. Svim ovim trendovima 90-ih
godina zajednic¢ki je culni uzitak,
multi-funkcionalnost i posebnost.

Odluku o osnivanju ovog ure-
da donmijela je UNIFA, Nacionalno
drustvo za francusku industriju
namjeStaja, pri kraju odrzavanja
kongresa u lipnju 1986. Clanovisu
agencija Nelly Rodi — specijalizi-

(primitivan, orijen-

rana za istrazivanje modnih tren-
dova, te struénjaci u raznim zani-
manjima (dizajneri, arhitekti =za
unutarnje uredenje, dekorateri i
trgovci).

Cilj: pomaganje francuskoj in-
dustriji namjesStaja u uocavanju i
prema tome ispunjavaju ocekiva-
nja potrosaca. Pristup: predlaga-
nje metoda poduzetnicima za di-
zajniranje proizvoda koji odgova-
raju modernom nacinu zivota.

Sredstva: istrazivanije trziSta, a-
naliza drustveno-kulturnih dogada:
ja i ponaSanja potroS$acda, ten
to poznavanje medunarodnog trzi-
Sta.
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DODIJELJENE DVIJE
NAGRADE MARCUSA
WALLENBERGA ZA RAZVOJ
PROIZVODA I EKOLOSKO
ISTRAZIVANJE®

Nagrada za 1987. g. dodijeljena
je Dereku Barnesu i Marku Chur-
chlandu iz Vancouvera, Kanada za
razvoj novog proizvoda. Dobitnik za
1988. g. ie Bernhard Ulrich iz Got-
tingena, Zapadna Nijemacka, koii ie
nagradu dobio za ekolo$ka istrazi-
vanja.

Obrazlozenje nagrade za Dereka
Barnesa i Marka Churchlanda gla-
si: » ... za njihov prijelomni razvoi-
ni proces u proizvodniji novog pro-
izvoda na bazi drva, velike cvrsto-
¢e 1 homogenosti, koijl otvara nove
mogucénosti za upotrebu drva u gra-
devinarstvu i arhitekturi.«

Proizvod Dereka Barnesa i Mar-
ka Churchlanda sastoji se od tra-
ka furnira, zajedno spojenih ocvrs-

* M. Wallenberg nagrada ustanovljena je
1980. god. u pocast dr M. Wallenberga, di-
rclitora STORA Koppabergs Bergslags Aktie-
solag.

¢enom plastikom u kontinuiranom
procesu. Mikrovalnom tehnikom o-
¢vr§éuje se materijal, koii je vrlo
¢vrst 1 za drvni proizvod neuobica-
jeno homogen. Profil i duljina ma-
terijala mogu znatno varirati, tako
da se pruzaju jedinstvene moguc-
nosti za upotrebu proizvoda kao
gradevinskog materijala, a time se
proSiruje mogucénost korisStenja dr-
vom u gradevinarstvu. Proizvod se
prodaje pod nazivom Parallam,

Obrazlozenje nagrade za Bern-
harda Ulricha glasi:

»Za neumorni istrazivacki rad o
ponasanju mineralnih tvari i organ-
skih materija u tipi¢no srednjoev-
ropskim ekoloskim sistemima, ¢ime
se dobivaju novi uvidi u sloZeni u-
tiecaj zagadenosti zraka na zdrav-
lie i produktivnost Sumac.

Bernhard Ulrich je pokazao kako
tlo prolazi kroz promijene koie iza-
zivaju smanjenu otpornost drveca
u ekstremnim uvijetima, kao $to su
izloZzenost zagadenosti zraka, loSim
klimatskim uvijetima ili osiromase-
niu u organskim materijalima. -

Velik interes i diskusiie zmedu
politicara i istrazivaca izazvale su

pretpostavke Bernharda Ulricha o
zakiselienosti tla i mobilizaciji iona
aluminija i teSkih metala i nijihovih
otrovnih utjecaja. Ove pretpostavke
nadopunio je istraZivanjem o S$tet-
nom utjecaju plinova koji izaziva-
ju o$tedenja korijena i zelenih di-
jelova drveca.

Ova nagrada ima za cili da pri-
znaje, poti¢e i ohrabruje istraziva-
nja koja proSiruju znanija i tehno-
loske procese u Sumarstvu i indus-
trijama povezanim sa Sumarstvom.
Nagrada je iznosila na pocetku Skr
500.000, a sada iznosi 1 milijun Skr.
Nagrade ¢e uruciti Svedski kralj 17.
srpnja 1988., prigodom 700. oblijet-
nice tvrtke STORA.

Derek Barnes roden je 1930, ke-
micar je i istraziva¢ u tvrtki Mac
Millan Bloedel, Vancouver Canada.

Mark T. Churchland, doktor fi-
zike, roden 1945, rukovodilac je od-
jela tvrtke Mac Millan Bloedel za
proizvodnju Parallama.

Bernhard Ulrich, roden 1926,
znanstveni radnik iz pedologije i
ceokemije, profesor je na Univerzi-
tetu u Gottingenu.

IN MEMORIAM

ING. RAJICA DEKIC

Ing. Rajica Dekié, veteran ju-

goslavenskog Sumarstva, preminuo
je 26. juna 1987. godine u Beo-
gradu.

Rodio se 27. 1. 1912. godine u
Barama, SO Knié. Gimmaziju je
zavrs$io u Kragujevcu, a diplomirao
na poljoprivredno-sumskom fakulte-
tu u Beogradu 1935. godine. Do
1941. godine radio je u Direkciji
Suma u Tuzli i Sumskoj upravi u
Gomjem Milanovcu. Odmah 1941.
godine stupa u NOB. Zarobljen je
u Prvoj neprijateljskoj ofanzivi, za-

tim je u logoru, a pocetkom 1943.
godine ponovo stupa u NOB. Iz
Kosmajskog partizanskog odreda
1955. godine odlazj za sekretara
gruzanskog ssreza. Od 1945 — 1952.
codine nalazi se na duZnosti po-
mocénika ministra u Ministarstvu
Sumarstva Srbije. Od 1951. do 1956.
godine bio je direktor Uprave za
sumarstvo, a 1957. — 1963. godine
sekretar za Sumarstvo Srbije. U
1963. godini odlazi na duznost di-
rektora Instituta za Sumarstvo i
drvnu industriju u Beogradu, gdje
ostaje do penzionisanja 1976. g.

Gotovo sve ono §to je uradeno
u Sumarstvu Srbije u posleratnom
periodu vezano je za aktivnost Ra-
jice Pekica. Kao Sumar entuzijasta
1 dugogodis$nji rukovodilac u Su-
marstvu Srbije uloZio je ogromne
napore u organizaciji 1 unaprede-
nju Sumarstva i drvne industrije,
obnovi Suma, na osnivanju S$kol-
stva 1 istrazivacke sluzbe, donose-
nju zakonskih i ostalih propisa iz
oblasti Sumarstva. Bio je pokre-
ta¢ i organizator izrade i realiza-
cije znacajnih projekata iz oblasti
poSumljavanja goleti, melioracije
degradiranih Suma i zaStite zem-
ljiSta od erozije, izgradnje puteva
i lugarnica i podizanja $umskih
rasadnika. Jedan je od pokretaca
za osnivanje organizacije Mladi
Gorani. Svaki posao koga se prihva-
tio obavljao je sa punim zarom,
zbog toga ni uspjesi nisu izostali.
Velik doprinos je dao i razvoju

naucno-istrazivacke sluzbe u Su-
marstvu i drvnoj industriji. Bio jc
i predsednik Zajednice nauéno-i;-
traziva¢kih organizacija Sumarstve
i drvne industrije.

Znacajan doprinos razvoju stru-
ke dao je kao dugogodi$nji pred-
sjednik Saveza inZenjera i tehnica-
ra Sumarstva i drvnc industrije
Srbije, zatim Jugoslavije, a na kra-
ju svih struka Jugoslavije. Izabran
je za pocasnog c¢lana svih ovih sa-
veza. Bio je inicijator i organiza-
tor mnogih akcija i simpozija koje
su savezi preduzimali u okviru
svojih delatnosti.

Objavio je velik broj stru¢nih i
nau¢nih radova.

Za naporan i plodonosan rad
na stru¢nom i drustveno-politickom
polju primio je mnogobrojna od-
likovanja i priznanja. Svako mu je
bilo jednako drago, pa se posebno
ne navode.

Rajica je (tako su ga svi zvali,
i stariji i mladi) u pravom smis-
lu rec¢i bio dobar covek. Zbog svo-
je vedre naravi i spremnosti da sva
kome mesebi¢cno pomogne bio je
najpopularniji Sumar Jugoslavije.
Svi su ga poznavali i voleli. U
njegovom srcu Sirokog Sumadinca
bilo je mjesta za svakoga.

Sahranjen je u rodnom selu
Barama, dostojno ispraden od
mnogobrojnih prijatelja i poStova-
laca.

D. Ores¢anin




PRILOG »CHROMOS« Drvna ind. 38 (11—12) 286—287 (1987)

Kemijski kombinat Sor
Radna organizacija ,CHROMOS" —

VODO-RAZRIJEDIVI
BEZBOJNI
TEMELJ

Suvremene tehnolcgije povr$inske o-
brade stalni su izazov za proizvodace pre-
maznih sredstava. Iz dana u dan sve su
vedi zahtjevi za postizavanje brze, kvali-
tetnije i ekonomiénije obrade. U skla-
cdu sa zahtjevima zastite ¢ovjekove oko-
line, proizvodadi premaznih sredstava u-
vode sve viSe premazna sredstva koja sc
ne razrjeduju otapalima nego vodom.

»Chromos« danas ima u svom asor-
timanu brzosus$ivi bezbojni vodeni temelj,
izraden na bazi sintetske vodotopive
smole:

CHROMAD SAR-1
BEZBOJNI TEMELJ BR. 473558

NAMJENA
Primjenjuje se kao temelj za nano-
genje valjkom na modernim linijama za
povrsinsku obradu ravnih povr$ina na-
mje$taja i furniranih unutarnjih vrata.
Moze se primjenjivati kao:
1. temelj za nitro, kiselootvrdnjujude ili
poliuretanske lakove.

)

impregnacija prije nanoSenja nitrote-
meljnih transparetnih boja.

Kada se nitrotemeljna boja nanosi di-
rektno na furnir, ponekad se dogodi da
povrsine nisu ravnomjerno obojene.

Nano$enjem nitrotemeljne boje valj-
kom na povrsine prcdhodno obradene
vodenim temeljem dobivaju se povrsine
ravnomjerno obojene.

TEENICKE KARAKTERISTIKE I
TEHNOLOGIJA PRIMJENE

Viskozitet temelja podesi se razrjedi-
vanjem vodom na 35—50 sekundi, ovisno
o koli¢ini nanosa i vrsti furnira koji se
obraduje. Viskozitet treba prilikom nano-
Senja valjkom podesiti prema vrsti va-
ljaka s kojima se radi tako da se dobiju
glatke povr$ine temelja bez vidljive pre-
slikane strukture valjaka ili narancine
kore.

Vodeni temelj nanosi se u koli¢ini 25—
—30 g/m? u jednom nanosu ili do 40
g/m* u dva nanosa.

Kod nanosa od 25 g/m? viskoziteta te-
melja 45 sekundi, a temperature u tune-
lu 80" C, vrijeme su$enja je 1 minuta.
Ako je temperatura zraka u tunelu niza,
vrijeme suSenja se produzuje, tako da
npr. kod temperature 60 C vrijeme su-
Senja iznosi 2 minute, a ako je tempera-
tura 30" C, vrijeme su$enja diznosi 5 mi-
nuta.

Brus$enje osu$enog temelja vrsi se bru-
snim papirom br. 280

Tako obru$ena povrsina pripremljena
je za nanscs zavr$nog laka u koli¢ini 80—
—120 g/m? ili transparentne nitro-temelj-
nc boje.
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,CHROMOS*

PREMAZI

ZAGREB, Radnicka cesta 43
Telefon: 512-922
Teleks: 02-172

OOUR Boje i lakovi
Zitnjak b.b.
Telefon: 210-006

ZAKLJUCAK

Primjenom vodenog temelja u siste-
mima koje smo naveli postiZe se:

— smanjenje potro$nje premaznog
sredstva (ukupno 100—140 g/m?2 za sistem
obrade).

— ujednacdenost boje na obradenoj
povrsini, $to daje krajnji rezultat vrlo

kvalitetne povrsSine s otvorenim porama.
— ubrzanje povrsinske obrade
— ekonomiénija povrsinska obrada

— smanjenje prisutnosti $tetnih ota-
pala u radnoj prostoriji

Blazenka Matusinovié
Janez Japelj

Suvremena linija za lakiranje i suSenje u proizvodnji plocastog pokucdstva
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630%*3 — Nauka o radu, sjeéa drva
i transport.

Bojanin, S.: Utjecaj terenskih
faktora na ucinak kod privla-
¢enja tehnicke oblovine zglob-
nim traktorom.

Martinid, I.. IstraZzivanje i ra-
#voj metoda rada i tehnike u
Sumarstvu.

630%7 — Trgovina Sumskim pro-
izvodima. Ekonomika $u-
mskog transporta i drvne
industrije.

Ores$c¢anin, D. Medunarodno

trziSte drvnih proizvoda, te ce-
luloze i papira u prvom polu-
godistu 1987. godine

630810 — Opcenito o drvu. Mo-
nografija o pojedinim
vrstama drva.

Petridé, B.: Strane vrste drva u

u evropskoj drvnoj industriji.
Douka (Dumoria africana A.
Chev.)

Musanga (Musanga cecropioi-
des R. Br)

Hura (Hura crepitans L.)
Laurel (Laurelia aromatica A.
Juss)

6307812 — Fizicka i mehanicka
svojstva drva.

Badun, S,.Govorcin, S. 1
i Babié, J.: Elektniéna svoj-
stva i mjerenje sadrzaja vode
u drvu,

I1i¢, M.: Utezanje i nadmjera
bukovih piljenica.

Petrovié, ‘S.: Puzanje drva i
drvnih ploca.

Séukang@@mV. «i"RPetridé;” B.:
Kretanje vlage u drvu zastice-
nom lazurama.

6307:822/827 — Prerada drva, pile
i piljenje. Blanja-
nje, glodanje, bu-
Senje, tokarenje.

= = #: Numeric¢ki upravljane Ska-
re za furnir.

Frais, J.: Odrzavanje reznih a-
lata za obradu drva u SSSR-u.

Frais, J.: Strojevi i uredaji za
transport i manipulaciju dr:
vom u SSSR-u.

Golja, V.. Radni strojevi i ure-
daji za drvo.

Golja, V.. -Optimizacija rezima
rada na strojevima za obradu
drva sa stalnom glavnom br-
zinom rezanja.

636°324.8 — Lijepila i lijepljenje.

Bogner, A Tarkulin, H
Sertié¢, Vii Ljuljka, B:
Lijepljenje. bukovine i jelovine
aktiviranjem povrsine sljubni-

7— 8,
9—10,
— 8,
1— 2,
5— 6,
7— 38,
9—10,
53— &,
11—12,
9—10,
1— 2,
9_107
3— 4,
7— 8,
9—10,
11—12,

147—155.
225—231.
163—169.

13— 14.
120—121.
170—171.
240—241.
111—116.
249—258.
219—224.

3—6
241.

81— 82.
172—174.
235---237.
263—267.

ca natrij-hidroksidom uz pri-
mjenu punila na bazi lignina.
Petrovié, S.. Savjetovanje o
ljepilima i lijepljenju drva.
Tkalec, S.: Ispitivanje ¢vrstoce
spojeva okruglim cepom.

630%829.1 — Povrsinska obrada
(oplemenjivanje).

Andrassy, N. Uljne temeljne
transparentne boje.

Bernardié, V. Novo kod ki-
selootvrdnjujucih lakova i lak-
boja.

Krizamié, B.. Noviteti iz pod-
ru¢ja poliuretanskih premaza.

Pesarra, H.: Novosti iz Bergo-
lina: Prilog zastiti covjekove
okoline.

Racki — Vajnaht, N.: Uspo-
redba izmedu »hladnog« i »top-
log« Strcanja lakova.

Riiter, H. E.: Razrjedivanje vo-
dom lakova u povrsinskoj ob-
radi drva.

Sé¢ukanec, V. i Petrié, B.:
Kretanje vlage u drvu zastice-
nom lazurama.

63083 — Drvna industrija i nje-
ni proizvodi.
Upotreba drva.

= = *: Regeneracija  reciklaznog
drva.

Gregid, M.: Razvoj prerade i is-
kori$¢avanja hrasta luznjaka i
drugih vrsta drva u Hrvatskoj
od 1699. do 1984. god.

Risovié, S..: Nova generacija
vij¢anih kompresora.

Stopar, R.: RO »EKO« elektro-

kovinarska oprema.
Tusun, D. Struktura austnij-
skog pilanarstva i industrije

pokudstva. Savjetovanje u Kla-
genfurtu.

Tusun, D. :35. drvni sajam u
Klagenfurtu.

630%832.1 — Pilane i blanjaonice
(sirovina, projektira-
nje, strojevi, proizvo-
dnja, transport,
proizvodi)

Breznjak, M.:  Tehnologija
masivnog drva u obradi dip-
lomskih radnji apsolvenata Su-
marskog fakulteta u Zagrebu.

Krstajié, N.: Komparativno is-
trazivanje .iskoriséenja_ tanke
oblovine:u elemente za nam jes-
taj.

Ostojié, D.: Tehnicko-tehnolo-
ska opremljenost u- funkciji
produktivnosti rada u pilana-
ma- Crne : Gore.

Prka, T.: Proizvodnja pilanskih
elemenata u pilanama Jugosla-
vije.

3— 4,
7— 8,
910,
910,
5— 6,
7— 8,
11—12,
1— 2,
=2
1— 2,
7— 8,
910,
11—12,
3=y,
15/
e,
5— 6,
5— 6,
3%, 4
a0}

51— 58,
181—182.
211—-217.
238—239.
140—141.
190—191.
267—272.

20— 21.
27— 29.

3— 6.
175—176.
195—209.
279—281.

83— 84.

39— 40.

34— 36.
117—119.
91— 98.

77— 80.
157—161.
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630%832.2 — Tvornice furnira i
furnirskih ploca.
Ivanc¢icé, M.. Tehnoloski pos-
tupak »Supac«.

630%836.1 — Pokudstvo i umjetna
stolarija.

©* % Ususret Medunarodnom
sajmu pokudstva Koln 1988.

Cabaj, J.: Odredivanje poloza-
ja Cepova na bazi geometrije
stolica.

Jers§ié, R.: Tehnoloska specija-
lizacija u industriji namjeSta-
ja.

Jer§ié, R. i Tusun, D.: Nove
sinteze u dizajnu — Koln ’'87

Knezevié, P. PreviSe robe, a
malo namjestaja.

Lapaine, B. 24. medunarodni
sajam namjeStaja, opreme, u-
nutrasnje dekoracije u Beo-
gradu.

Lapaine, B.: Klasi¢no ili su-
vremeno. Sajam namjeStaja
Koln '87.

Robotié, V.. Neka razmisljanja
uz 24. Beogradski sajam nam je-

Staja, opreme i unutrasnje
dekoracije.
Rosati, M.: TehnolosSki postu-

pak »softforming« u industriji
namjestaja.

Tkalec. S.: Nove konstrukcije
savijenih dijelova za namjes-
taj.

Tkalec, S.. Ispitivanje c¢vrsto-
ée spojeva okruglim d¢epom.

Tusun, D.. U povodu medu-
narodnog sajma pokudstva
Koéln 1987.

Tusun, D. SrediSte je covjeka
stan. Tema na sajmu u Kolnu.

63084 — Zastita drva i ostali po-
stupci za poboljsanje
svojstava drva.

I1i¢, A.: Impregniranje proizvo-

da gradevne stolarije vakuum-
skim postupkom.

Séukanec, V. i Petridé, B.:
Kretanje vlage u drvu zastice-
nom lazurama.

630847 — SusSenje drva.

Pavlin, Z. SuSenje masivnog
drva i furnira.

639861 — Proizvodnja celuloze i
papira.

Salah, SAEl — Karim: U

vodi topivi polisaharidi bije-

ljene kraft celuloze borovine.

630%852.2 — Iverice.

Brud¢i, V, Komac, M, Tata-
lovié, M. i Jahié, J.: Raz-

3— 4,
11—12,
34,
34,
7— 8,
11—12,
=2,
5— 6,
1— 2, .
1— 2,
=¥ 2,
9—10,
5— 6,
7— 8,
7— 8,
=9
910,
5— 6,
11—12,

74.
277
69— 73.
57— 67.
184—189.
273—276.
30— 32.
122—123.
32— 33,
24— 27.
23— 24,
211—217.
124—126.
182—183.
176—177.
— 6
231—234.
99—102.
259262

voj proizvoda s obzirom na ko-
licinu formaldehida koji se na-
knadno oslobada.

Kazimirovid¢, L.: Moguénosti
iskoris¢enja lignoceluloznog di-
jela jednogodisnjih biljaka.

630945 — Informativna i savjeto-
davna sluzba, dokumen-
tacija , publicistika.
Propaganda, cdgoj kad-
rova, nastava, istrazi-
vacki rad.

# * *: Novi znanstveni radnrici na
podruc¢ju drvnotehnoloskih
znanosti:

Dr Stjepan Tkalec (St. B.),
Dr Franjo Penzar (St. B.)
Mr Tomislav Grladinovi¢ (M.
Figuric)

Dr Mojsije Vucelji¢ (M. Brez-
njak

Dr Dborde Butkovi¢ (M. Brez-
njak)

Mr Marijan Ivanci¢ (St. B.)

* % Ususret Medunarodnom
sajmu pokudstva Koln 1988.

Badun, S.: Prof. dr Ivo Horvat.
75. godisnjica zivota i 50. go-
dina rada na podrucju drvno-
tehnoloske = znanosti.

Badun, S. i Tusun, D.: Bi-
bliografija c¢lanaka, . prikaza,
struc¢nih informacija i izvjesta-
ja, objavljenih u »Drvnoj in-
dustriji« u god. XXXVIII
(1987), UDK i ODK.

I1ié, A: Nikola Goger. In
memoriam.

Knezewvié, P..'Previse robe,
a malo namjestaja.

Milinovié¢, I.. Dr mr Marko
Gregi¢. In memoriam.

Oresc¢anin, D.: Rajica Pekid.
In memoriam.

Schenker, R: ODC, ziva i ak-
tualna na XVIII. kongresu
IUFRO.

Tusun, D.. Prof. dr Stevan
Stefanovié. In memoriam.

630946 — UdruZivanje, savezi,

konferencije, institucije.

Tomanié, S.. Osvrt na XVIII.
svjetski kongres IUFRO.
Tomanié, S.. Aktivnosti S$u-
marstva i prerade drva SR
Hrvatske u povodu  XVIII.

svjetskog kongresa IUFRO.

65.0i5 — Studij rada. Analiza ra-
ra. Analiticka procjena
rada.

Figuridé¢, M.: Znacenje utvrdi-

vanja relativnih odnosa-sloze- .

nosti rada.

5— 6,
3— 4,
1— %,
1— 2,
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5— 6,
5— 6,
9—10,
12!
1— 2,
11--12,
7— 8,
11—12,
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1113,
7— 8,
5— 6,
T2,
7= 8,

103—109.
75— 76.
44— 15

45,
85— 86.
131.

131—132.

244
277
43— 44,

288—290.
145
273—276.

146.

285
180.

139.

15— 19.

178—180.
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BIBLIOGRAPHY OF ARTICLES, REVIEWS, TECHNICAL INFORMATION AND REPORTS
IN THE JOURNAL »DRVNA INDUSTRIJA« IN THE YEAR XXXVIII (1987), UDC AND ODC

6303 — Work science. Harves-
ting of wood: logging
and transport

Bojanin, S.: Influence of ter-

rain factors on merchantable
timber skidding effects with
frame steered skidder.

6307 — Marketing of forest pro-
ducts. Economics of fo-

rest transport and the
wod industries.
Orescéanin, D.. International

market for timber, pulp and
paper in the first half of 1987.

6307810 — General information
on woods. Monography
of individual wood spe-
cies.

Petrié, B.: Foreign timbers in

european wood industry. Douka 1— 2,
Musanga 5— 6,

Hura
Laurel

630812 — Physical and mechani-
cal wood properties.

Badun, S, Govordin, S,
Babid, J.. Electric properties
and water content measure-
ment in the wood.

I1ié, M.. Shrinkage and over-
sizes of beech boards.

Petrovid, S.. Creep of wood
and wood-based materials.

S¢ukanec, V., Petrié B.
Movement of moisture in de-
corative preservative protected
wood.

630%822/827 — Conversion of
wood. Saws and
sawing. Planing,
chiseling, mortising,
boring, turning.

Golja, V.: Optimization of mode

of operation on wood working
machines with a constant main
cutting speed.

630%824.8 — Glues and gluing.

Bogner, A, Turkulin, H,
Sertié, V, Ljuljka, B.
Bonding of beech and fir wood
by activating the joint surface
with natrium hydroxide apply-
ing the lignin based fillers.

Tkalec, S.: Research of joints
strength by means of round
tenon

6307829.1 — Finishing.

Andrassy, N.. Oiled ground
transparent paint.

Racki—Vajnaht, N.: Acom-
parison between »cold« and
»hot« laquer spray.

Sé¢ukanec, V., Petrié, B.:
Movement of moisture in de-
corative preservative protected
wood.

7— 8,
910,
56,
11—12,
910,
1— 2,
11—12,
34,
910,
910,
1— 2,
1— 2,

147—155
163—169
13— 14
120—121
170—171
240—241
111—116
249—258.
219—224
3— 6
263—267.
51— 56
211217
238—239
20— 21
3— 6

63083 — Timber manufacturing
industries and products.
Uses of wood as such.

Gregié¢, M. Development of
timber conversion and utiliza-
tion of Slavonian oak and ot-
her hardwood species in Croa-
tia from 1699 to 1984.

630%832.1 — Sawmills and planing
mills (raw materials,
planning, machinery,
mill operation, tran-
sport, products).

Krstajié¢, N.. Comparative

yield of small logs diameter
into furniture dimension stock.

Prka, T.. Production of dimen-
sion stock in Yugoslav sawmills.

630%84 — Preservation and other
treatments to improve
the properties of wood.

Séukanec, V, Petrié, B.

Movement of moisture in de-
corative preservative protected
wood.

630861 — Pulp and paper ma-
nufacture.
Salah, S. A, El — Karim:
Water-soluble polysaccharides
of bleached kraft (pine) pulp.

6307862.2/3 — Particleboards.
Fiberboards.

Brudc¢i, V, Komac, M, Tata-
lovié, M,, Jahid, J.: Product
improvement with regards to
the amount of formaldehyde
subsequently emitted.

Kazimirovié¢, L: New ap-
proach and aspect on ligno-
cellulosic part of one year
plants.

630%945 — Advisory services, pu-
blicity, propaganda;
education, training; re-
search.

Badun, S, T usun, D.: Biblio-
graphy of articles, reviews,
technical information and re-
ports published in the journal
»Drvna industrija« in the year
XXXVIII (1987), UDC and
ODC.

630946 — Associations, societies;
conferences, excursions;
institutions.

Tomanié, S.: A view on the

XVIII IUFRO world con-
gress.

65.015 — Work study. Work ana-
lysis. Job evaluation.
Figurié, M.: Significance of de-
termination of relative rela-
tions of job complexity.

9—10,
5— 6
72'g
1— 2
5— 6,

11—12,
5— 6,
34,

11—12,

1— 2,
1— 2,
St. B,

195—209
91— 98
157—161
3— 6
99—102
259—262.
103—109
75— 76
288—290.
15— 19
7— 12
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MEBUNARODNI SAJAM NAMJESTAJA KOLN

L

N od ulorka 19. do nedjelje 24. I. 1988.

Sa samo jednim jedinim putovanjem
u KolIn dozivjet ¢ete potpuno svu kom-
pletnost svjetske ponude namjeStaja —
svih stilova — za svaciji ukus — naj-
razli¢itijin dizajnerskih pristupa, pa i
\ onih koji su putokaz novim stremlje-
\ njima.
‘— Velika izloZba kuhinjskog namjesta-
j"'zg — prisutni su svi vodeci proizvo-
dagi.
IMM u Kolnu nije samo veliki izlog
namjeStaja, nego je uvjerljiva i ziva
prezentacija kulture stanovanja i ople-
menjivanja unutrasnjeg prostora.

\
7777 NN

Sve obavijesti:

»Vjesnik«, Agencija za marketing, Ino-
zemni odjel, Trg bratstva i jedinstva 6,
41000 ZAGREB

telefon 433-111/144,

telex 21590 yu vsk am .

24. 1. 1988: Svjetski dan stanovanja

M KéinMesse

Medunarodni sajam pokucstva
u Kdéinu

Ako idete na Medunarodni sajam

pokuéstva u Koéln /% :

{19 — 24, sijeénja 1988.),

ra izlozbenom prostoru’
medunarodnog struénog tiska

naéi céete i nas casopis

DRVNA INDUSTRIJA




NOVO I1Z KLI-LOGATEC

STROJEVI ZA
0BRADU DRVA

NUDIHO VAM:

— GENERALNE POPRAVKE STROJEVA ZA OBRADU DRVA,

— VECE RADOVE NA ODRZAVANJU | MANIE POPRAVKE SA SVIM POTREBNIM MATERIJAL!-
MA | REZERVNIM DUELOVIMA,

— USLUGE SERVISIRANJA STROJEVA ZA OBRADU DRVA SVIH SVJETSKIH PROIZVOPACA:

® busilica
® VF-generatora
® VF-presa
® tokarilica
Manje popravke vr§imo na licu mjesta, dok za vede popravke stroj prevozimo u tvornicu nasim

prijevoznim sredstvom. Po dogovoru, posjetit ¢e Vas nas struénjak da se posavjetujete o obnovi
stroja.

Za sve popravke i nase ugradene dijelove dajemo jednogodi$nju garanciju. Za vrijeme poprav-
ka stroja nudimo Vam odgovarajuéi stroj u zamjenu.

Po zelji vr§imo i poboljSanja na pojedinim strojevima za obradu drva.

Za sve potrebne informacije nazovite »Slovenijales« KLI Logatec,
tel. (061) 741-731, telex 31656 YU KLI

SLOVENIJALES - KLl LOGATEC







EXPORTDRVO

RADNA ORGANIZACIJA ZA VANJSKU | UNUTRASNJU TRGOVINU DRVOM, DRVNIM PROIZVODIMA |
PAPIROM, n. sol. o.
41001 Zagr e b, Maruli¢ev trg 18, Jugoslavija
telefon: (041) 444-011, telegram: Exportdrvo Zagreb, telex: 21-307, 21-591, p. p.: 1009

Radna zajednica zajednickih sluzbi
41001 Zagreb, MazZuranicev trg 11, telefon: (041) 447-712

OSNOVNE ORGANIZACIJE UDRUZENOG RADA:

OOUR VANJSKA TRGOVINA OOUR TUZEMNA TRGOVINA
I INZENJERING »SOLIDARNOST«
41000 Zagreb, Marulic¢ev trg 18, 51000 Rijeka, Sarajevska 11, pp
pp 1008, tel. 444-011, telegram: 142, tel. 22-129, 22-917, telegram:
Exportdrvo-Zagreb, telex: 21-307, Solidarnost — Rijeka
21-591

OOUR POGRANICNI PROMET
OOUR TUZEMNA TRGOVINA 52394 Umag, Obala Marsala Tita bb
41001 Zagreb, Ulica B. Adzije 11, telefon 72-725, 72-715
pp 142, tel. 415-622, telegr. Export-
drvo-Zagreb, telex 21-865 OOUR ZA UNUTRASNJU

TRGOVINU »BEOGRAD«
11000 Beograd, Bulevar revolucije
174, telefon: 438-409

\PORTDRVO

PRODAJNA MREZA EXPORTDRVO U INOZEMSTVU
U TUZEMSTVU:

1

)

Vlastite firme:

ZAGREB EUROPEAN WOOD PRODUCTS, Inc. 35-04 30th Street Long

RIJEKA Island City — New York 11106 — SAD

BEOGRAD OMNICO G.m.b.H., 83 Landshut/B, Watzmannstr. 65 (SRNJ)

;Jslf?;‘(’ANA OMNICO ITALIANA, Milano, Via Unione 2 (ltalija)

ZADAR EXHOL N. V, Amsterdam, Z. Oranje Nassaullan 65
(Holandija)

SIBENIK

SPLIT Poslovne jedinice:

PULA Representative of EXPORTDRVO, 89a the Broadway Wimbiedon,

NIS London, S.W. 19-IQE (Engleska)

PANCEVO EXPORTDRVO — Pariz — 36 Bd. de Picpus

;f‘SBA{ﬁ EXPORTDRVO — predstavniStvo za Skandinaviju,

. Drottningg, 14/1, POB 16-111 S-103 Stockholm 16

SLAV. BROD EXPORTDRVO — Mo s kva — Kutuzovskij Pr. 13. DOM 10-13

: ! e EXPORTDRVO — KUWAIT
: OSt"_’“' potro?aékl Fadan Equipment & Electr. Co. W. L. L. Kuwait
centri u zemlji P. O. Box 5874 Safat A Gulf
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