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Niže temperature zahtijevaju ,agresivnije otvr­
đivače. Povećanjem dodatka amonij-klorida za Vli­
še od 1% ne postiže se ništa, čak se sporije sma­
njuje pH vrijednost ljepila, što je posljedica vi­
ška NH,,+ iona koji dje1ujru jednaiko kao mala ko­
ličina amonijaka {rpufera) (ta:blica III ) .  

m'ijeniti pravilne recepture, odnosno korigirati 
girešike. 

Već male awlioine dodane vode uzrokuju znat0 

ne promjene viskoznost<i, što je rpoželjno, jer se 
malom 'količinom vode može postići dovoljno rni­
s:ka viskoznost rpotrebna u ,proizvodnj i .  Sniženju 

PROMJENE pH-VRIJEDNOSTI LJEPILA UZ DODATAK 1-0/o ODNOSNO 2_3/r, NH
t,
CI [5] 

CHANGES OF pH-VALUES OF GLUE WITH 10/a. RESP. 2-0/
0 

NH,,Cl ADDED 
Tablica III. 

Otvrđivač pH nakon sati 
o 2 4 6 16 

bez 7,6 
1% NH1,Cl 7,1 6,7 6,6 6,5 6,25 5,8 
20/o NH1,Cl 7,4 7,3 7,1 

3 .5 .  Veličina kapljice ljepila 

Veličina ,kapljice ljepila* određena je mjere­
njem velilke :po1uiosi rotacij;sikog eli,psoida. Mjere­
njem pomoću optičkog mikros:kO[Pa i izračunava­
njem prave · veličine velike osli rotacij s'kog eliipso­
ida dobivena je velika poluos R = 20,12 µ,m (mak­
sima1na vrijednost 40 µm, a minimalna 10  µm 
(sl. 3 ) .  

Mjerenjem male poluosi (a) i velike poluosi 
(R) na profilu karp:lj ice dobiven je odnos a : R = 
0,3. Promjer 'kapljice izraoUIIlan je prema formul:i 
[S ] :  

3 

O = 2 R  V+ 
gdje je:  

D promjer kapljice lje,pila, 
R - veli!ka poluos rotacijs1kog elipsoida ko-

j i  se formira na s·ta:klu prskanjem lje­
pila, 

c omjer male •i veli,ke poluosi (0,3) 

Aiko se uvrsti c = 0,3, dobiva se : 

D = 1 ,063 R 

Za vrijednosti velikih ipoluosi ,  dobivenih mje­
renjem, proizfazi d a  je s rednja aritmetička vrijed­
nost promjera kapljka 21 ,40 µm, minimalna 10,63 
µm, a maksimalna 42,52 µm. 

4 .0 .  ZAKLJUčNA RAZMATRANJA 

Po:mavanje tehnoloških svojstava ljepila veo­
ma je bitno da b i  se u proizvodnji mogle p,ri-

* Mjerenja su obavljena na Katedri za anatomiju drva šu­
marskog fakulteta u Zagrebu, pod vodstvom prof. dr. Božidara 
Petrića. 

18  24 

5,7 5,2 

Radno vrijeme 
(sati) 

8 

Table III. 

Temperatura 
o c  

18  
18 
18  

viSikoznosti također pridonosi povećanje tempe­
rature. Analogno, djelovanjem ist,ih pa,rametara, 
smanjuje se gustoća ljepila. 

Buduć-i da je nanos ljeipila ru pmizvodnji ive­
rica malen (4-10 g/m2} ,  ljepilo je ,potrebno ras­
pršiti na kapljice promjera 35 - 80 - 1 00 µm . 
Veličina 'kapljica ovisi o pr,itisiku zraJrn, veličini 
otvor-a k•roz koje izlazi ljepilo, vi,s1koznosti i gu­
stoći -ljepi,la. Neadelkvatna veličina ,kapljica na ko­
je se lj e,pilo usitnjava može biti uzrok nezadovo­
ljavajućih mehaničkih svoj!Stava ploča 1iverica. 
Srednji promjer 1kapljice ljepila bio je 2 1 ,40 µm, 
odnosno velrka ;poluos rotacionog el,iipso:ida, koja 
se redovito navodi kao podatak, iznosila je 42,80 
µ:m. 

P.romjer kaplj ica ljepila može se izračunati 
mjerenjem d1mffiliZija rotacionog elipsoida ,koj,i 
nastaje nakon pada 'kapljice ljepila na staiklo (sl .  
1-4).  U liiteratluri se redovito navode podaci o 
veličini veliike poh.1osi rotacionog elipsoida. 

Za formiranje neprehdnutog sloj-a ljepii!a na 
povJ:šinama koje ,se liij,epe važ:na je li raispodjela 
ljepila na .iverje. Kontrola raspodjele ljepila mo­
že se obaviti ako se ljepilo prrje  nanošenja Da i­
verje oboj i. 
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čovjek mnogim svojim aktivnostima i lc­
hnološkim dostignućima narušava prirodnu ra­
vnotežu, želeći po svojim mjerilima mijenjati 
nepromjenljive zakone prirode. Ta ljudskom 
silom ugrožena prirodna o)wlina uzvraća i kaž­
nj ava. štetne tvari koje proizvodi čovjek ne­
povoljno djeluju na žive organizme i biljni svi­
jet. Neki faktori takve okoline utječu čak i 
na gensku osnovu za reprodukciju. čovjek i 
okolina su komponente istog ekološkog susta­
va i, kao što čovjek utječe na okolinu, tako 
ona povratno utječe na njega. 

Do našeg vremena, vremena naglog tehno­
loškog, industrijskog i socijalnog razvoja, pro­
mjene u okolini čovjeka i promjene u načinu 
života bile su polagane, pa su bili mogući pro­
cesi biološke i socijalne adaptacije. Danas čo­
vjek uzrokuje velike i nagle promjene u rad­
noj i životnoj okolini, te svim drugim sfera­
ma svoje djelatnosti, zbog čega nisu mogući 
tako brzi procesi adaptacije, pa dolazi do niza 
štetnih pojava u funkciji organizma i psi !ii 
čovjeka. Priroda ne pravi skokove, a tu činje­
nicu čovjek pokušava zanemariti. 

Plod ljudskog uma i rada su deseci tisuća 
kemijskih tvari koje se proizvode po cijelorn 
globusu, a svake godine otkrivaju se i rade 
nove i nove tvari. što više imamo i što smo 
na većem stupnju razvoja, to smo ugroženiji. 
Sve što se proizvede ostaje u zraku, na ze­
mlji, u zemlj i i vodi - tim izvorištima života. 
Rijeke i mora su postala tekuća smetlišta. 

Sva ta silna kemijska sredstva okružuju nas, 
prate, sve to više ili manje u raznoraznim ob­
l icima udišemo, jedemo i pijemo. Koliko se 
toga potroši samo u jednom kućanstvu? Uspo­
redite tu potrošnju s onom pred 30-40 godina. 
To je upravo nevjerojatan porast potrebnih i 
nepotrebnih sredstava. 

Mi proizvođači sredstava za površinsku ob­
radu, naši dobavljači sirovina, njihovi doba­
vljači, vi - naši potrošači, svi smo mi zaga­
c1ivači radnih i prirodnih sredina. Kad bacimo 
komad papira na smeće, zar netko ima na umu 
da je to dio drveta koje je proizvodilo kisik, 
ne mislimo o tome da je to drvo sprečavalo 
eroziju zemlje, omogućavalo da izvori budu 
izvori i da je  imalo još mnogo, mnogo koris­
nih funkcija u biljnoj i životinjskoj zajednici. 
Kad upalimo motor automobila, tko pomišlja 

. na to da odmah postaje proizvođač tvari štet­
nih po ljudski organizam, biljni i životinjski 
svijet? šume već teško, jako teško boluju i 

UDK 630'.'829.l  
Stručni raci 

masovno umiru. Suha stabla svojim beživot­
nim golim granama opominju čovjeka, vape za 
pomoć koje · nema. Cvrkut ptica sve manje 
se čuje, a ni tragova niti glasova mnogih živo­
tinjskih vrsta više nema. 

Svaki čovjek, svaka jedinka može dati do­
prinos za zdraviju okolinu, radni prostor, u svo­
jem domu, na ulici, prometnim sredstvima i td . 
Sitnica je baciti opušak, tramvajsku kartu, zgu­
Ž\rani papirić koji nam smeta u džepu, ali sit­
nica do sitnice, pa nastanu smetlišta po gradu, 
zatrpani potoci, mutne rijeke i zagađena mora. 

A sada da vidimo čega sve ima u sredstvima 
za površinsku obradu i kako to utječe na ljud­
ski organizam pri radu tim sredstvima. Boje i 
lakovi nisu jednostavna kemijska sredstva. Sa­
stavljeni su od mnogo komponenata: veziva , 
smjese raznih otapala, pigmenata, punila, te či­
tavog niza raznih dodataka koja imaju koje­
kakve zadatke ovisno o vrsti, traženoj kvali­
teti, načinu nanošenja, sušenja i dr. Ono š to 
su l ijekovi za čovjeka, to su ti dodaci za boje 
i lakove. Dodaju se u malim količinama, a 
mogu imati veliko djelovanje. 

Kao veziva se upotrebljavaju ocl prirodnih 
tvari: prirodne smole, biljna ulja i nitrocelu­
loza. Prirodne smole se danas vrlo malo upo­
trebljavaju, a iz biljnih ulja se proizvode razli­
čite umjetne smole koje imaju primjenu u 
proizvodnji boja i lakova. Danas se upotreblja­
vaju uglavnom takove umjetne (sintetske) smo­
le. Po opsegu primjene u proizvodnji boja i 
lakova, alkidne smole su na prvom mjestu. Ima 
ih čitavi niz za različite grupe proizvoda. Spo­
menimo neke : alkidne smole sušive na zraku , 
nesušive na zraku, sušive u peći, različito mo­
dificirane, vodorazrjedive i dr. Od umjetnih 
smola u proizvodima za drvo primjenjuju se 
još poliesterske, karbamidne, melaminske, fc­
nolne, poliuretanske, akrilne i dr. Veziva su 
otopljena u organskim otapalima. Nema uni­
verzalnog otapala. Svaka ta smola otopljena je 
u određenom ili smjesi određenih otapala. Je­
dno otapalo neku smolu dobro otapa, a to 
isto otapalo ne može služiti za otapanje druge 
smole, ali otopljenu smolu može eventualno 
dobro razrjeđivati. Umjetne smole kao suha 
tvar nisu opasnost po zdravlje. Opasnost je 
tekuća komponenta, to jest otapala. Prema vr­
sti i količini otapala u smoli ocjenjuje se stu­
panj opasnosti po zdravlje . 

Prema opsegu u proizvodnji i potrošnj i ola• 
pala su na prvom mjestu. Služe u proizvodnj i 
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umjetnih smola, kao komponenta u premazu, 
razrjeđivači za razrjeđivanje te pranje uređaja 
u proizvodnji i potrošnji, za odmašćivanje me­
talnih površina itd. Organska otapala su šte­
tna zbog velike moći otapanja masnog tkiva. 
Koža u dodiru s otapalom postaje suha, zbog 
čega puca, a to su o tvorena vrata za razne 
infekcije i kožne bolesti. Glavna opasnost od 
otapala je udisanje nj ihovih para. Kod udisa­
nja para ona se resorbiraju u plućima, a oda­
tle raznose po čitavom organizmu. U proizvod­
nj i boja i lakova najviše se upotrebljavaju 
slijedeća organska otapala: 
- Alifatski ugljikovodici a najvažniji je pred­

stavnik - benzin. Prema vrelištu ri;lzlikujc­
mo laki, Srednji ili ekstrakcijski, teški ili 
lak benzin, spec. benzin, petrolej . Benzini 
otapaju ulja, alkiclne smole, katrane, bitu­
men, vosak i clr. 

- Aromatski ugljikovodici (aromati) : benzol, 
toluol, ksilol, te kombinacije viših aromata 
koji dolaze pod trgovačkim imenima ovisno 
o proizvođaču kao: Shellsol, Solvesso, Ari­
sol, Kemosol. Aromati su otapala za većinu 
veziva. 

- Alkoholi: etanol, metanol, butanol, izopro­
panol, diacetonalkohol . Upotrebljavaju se 
kod nitrocelularnih i kiselootvrdnjujućih la­
kova kao punila (razrjeđivači, razdjelj iv2.­
či), te dodaci za druge lakove. 
Ketoni: aceton, metiletilketon, metilizobutil­
keton, cikloheksanon. Spadaju među najja­
ča otapala za većinu umjetnih i prirodnih 
smola, ulja i omekšivača. 

·- Esteri: butilacetat, amilacetat, etilacetat, etil­
glikolacetat i metilacetat. Otapaju nitrocelu­
lozu, mnoge smole i omekšivače. 

- Terpentin je smjesa više ugljikovodika. Do­
biva se iz crnogoričnog drva. 

- Esterovo otapalo je smjesa više estera, kc­
tona i metanola. Služi u proizvodnji nitro­
celuloznih lakova i razrjedivača. 

- Monostirol služi u proizvodnji poliestersbh 
lakova. 
Benzol se zbog otrovnosti ne upotrebljava u 

proizvodnji boja i lakova. Metanol je manje ot­
rovan, ali se i malo upotrebljava. štetni po 
zdravlje su: ksilol, toluol, butilglikol, metilgli 
kol, metilglikolacetat, etilglikolacetat i butilgli­
kolcetat. Nadražuju: monostirol, etilglikol i dia­
cetonalkohol. Osim navedenih, štetna su, ali 
manje, i ostala otapala. Ta štetnost ovisi o do­
zi, trajanju eksponiranja i drugim faktorima. 

Pigmenti su netopive anorganske ili organske 
čvrste tvari, usitnjene do vrlo finih čestica, a 
osnovna su kompOnenta lak-boja, odnosno pig­
mentiranih proizvoda. Naj vafoiji bijeli pigment 
je titan dioksid, koji se najviše upotrebljava 
u proizvodnji boja i lakova i emajlima za bije­
lu tehniku. Smatra se netoksičnim. Ostali bijeli 

Z A G R  E B, Radnička cesta 43 

Telefon: 512-922 

Teleks: 02-172 

OOUR Boje i lakovi 

zitniak b.b. 
Telefon: 210-006 

pigmenti (cinkov oksid, antimonov oksid i olo­
vno bjelilo) malo se primjenjuju. Od anorgan­
skih pigmenata poznati su željezni oksidi i hi­
droksidi, kromovi oksidi i olovni oksid (mi­
nij). Od kromatnih pigmenata poznati su žuti 
i narančasti, od cijanatnih pariško plava, ber­
linsko modrilo i miiori plava. Posebna grupa 
su metalni pigmenti, kao aluminijev, cinkov, 
olovni prah i dr. Od crnih boja najviše se rabi 
čađa. Ima nekoliko grupa organskih pigmena­
ta, netopivih i topivih. Po sastavu su to kom­
plicirani organski spojevi. Ima ih u svim bo­
jama. Pigmenti koji u svom sastavu imaju 
spojeve teških metala, a osobito olova, š tetni 
su po zdravlje pa u nekim zemljama postoje 
propisi da se za površinsku obradu olovaka, 
dječjih igračaka i namještaja ne smiju upotre­
bljavati lak-boje koje u svom sastavu imaju 
pigmente s primjesama teških metala, a oso­
bito olova. 

Punila su materijali slični pigmentima (čvr­
ste tvari usitnjene do finih čestica), ali imaju 
znatno manju moć pokrivanja. Pnnila su na­
doclomjestak za pigmente koji su znatno sku­
plji, a mogu se upotrebljavati samo u proi"l­
vodima gdje je to moguće. Punila imaju i od­
ređene funkcije u premazu, među ostalim po­
boljšavaju neka svojstva filma, te brušenje pi­
gmentiranih temelja. U punila ubrajamo: ba­
rit, dolomit, kaolin, kredu, talk i kalcit. To su 
anorganske tvari. Smatra se da nisu toksična. 

Osim osnovnih komponenata (veziva, otapa­
la, pigmenata i punila), lakovi i lak-boje mogu 
imati još niz različitih dodataka koji imaju 
vrlo različite zadatke. To su : sikativi, omekšiva­
či, sredstva protiv koženja i taloženja, sred­
stva za poboljšanje razlijevanja, za bolje kvaše­
nje i brže dispergiranje punila i pigmenata, 
za sprečavanje razdvajanja pigmenata i punila, 
sredstva protiv kipljenja i pojave drugih gre­
šaka u procesu nanošenja i sušenja, za posti­
zanje raznih efekata itd. Ti dodaci se dodaju u 
vrlo malim količinama tako da ne bi smjeli 
utjecati na zdravlje osoba koje rade s prema­
zima. Izuzetak su sredstva protiv insekata i 
mikroorganizmima, koji su jaki otrovi, i s ta­
kovim sredstvima treba biti pažljiv i oprezan , 
te obvezno kod primjene proizvoda s tim sred­
stvima (lazurama) upotrebljavati propisana za. 
štitna sredstva, a osobito ako se radi u zatvo­
renim prostorima. 

U drvnoj industrij i nitrolakovi imaju do­
minantnu ulogu. Oni se najviše upotrebljavaju 
zbog niže cijene i jednostavne primjene. Ni­
trološki su sastavljeni od nitroceluloze, alkicl­
ne smole, organskih otapala i om.ekšivača, a 
kod pigmentiranih proizvoda još od pigmena­
ta i punila. U proizvodnji nitrolakova, nitro 
lak boja i razrjeđivača primjenjuju se otapa 
la iz grupe alkohola, arornata, estera i ketona. 

Kiselootvrdnjujući lakovi imaju za vezivo 
karbamidne ili melaminske smole, koje otvrd-

27 
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njuju uz dodatak kontakta (otvrđivača). U pro­
cesu vezanja izdvaja se slobodni formaldehid, 
slično kao kod karbamidnog ljepila koje se 
upotrebljava u proizvodnji ploča iverica, fur­
nirskih ploča i za furniranje. Slobodni for­
maldehid iz ploča iverica izlazi dugo vreme­
na. Kod furniranih površina, kao i kod laki­
ranih površina, to se ne događa. Slobodni for­
maldehid izlazi samo dok traje proces veza­
nja. Formaldehid je plin oštra, neugodna mi­
risa, nadražuje, a u većim količinama je štetan 
po ljudsko zdravlje. JUS ima standard za is­
pitivanje dopuštenih količina sl. formaldehida 
u karbamidnom ljepilu, a za kiselootvrdnjuju­
će lakove tih propisa još nema, pa se primje­
njuju DIN 16746 ili E-norme koje dopuštaju 
za ove lakove 0,1-0,2%. Naši kiselootvrdnjujući 
lakovi sadrže količinu slobodnog formaldehida 
koja je navedena spomenutim normama. Sa­
stav otapala u ovim lakovima uglavnom je 
isti kao kod NC-lakova, a za razrjeđivanje se 
upotrebljavaju također ista otapala kao za NC­
-lakove. Jednokomponentni kiselootvrdnjujući 
lakovi, osim amino ili melaminske smole, imaju 
kao vezivo i nitrocelulozu, a po sastavu ota­
pala su kao NC-lakovi. 

Poliuretanske lakove možemo podijeliti u­
glavnom u dvije skupine: poliuretanske i izoci­
janatno-akrilne. U proizvodnji ovih lakova i za 
njih odgovarajućih razrjeđivača primjenjuju se 
aromati, esteri i ketoni. Za proces otvrdnjivanja 
primjenjuju se kontakti (otvrđivači) koji su po 
sastavu izocijanati. Prema podacima proizvođa­
ča njihova štetnost po ljudsko zdravlje izražena 
je - LD50 5-15 kg/pokusne životinje. Ovi la­
kovi imaju veći sadržaj suhe tvari, pa prema 
tome manje otapala koja su glavni nosilac 
opasnosti. 

Temeljne boje za drvo možemo podijeliti 
uglavnom u dvije skupine: nitrotemeljne i u­
ljne temeljne boje. Ima i drugih vrsta koje se 
manje upotrebljavaju. Najviše se upotreblja­
vaju nitro-temeljne boje koje imaju mali po­
stotak suhe tvari, ovisno o nijansi i načinu 
nanošenja od 1-10%, a vrsta otapala je kao 
kod NC-lakova. Budući da sadrže velik posto­
tak otapala, tj . hlapive komponente, veći su 
zagađivač radnog prostora. Uljne temeljne bo­
je sadrže nešto veći postotak suhe tvari, jer 
u sastavu imaju smole, pigmenata, a od otapa­
la najviše je zastupljen lak-benzin. 

Lazure imaju, ovisno o nijansi, 70-80% ota­
pala, a uglavnom lak-benzina. Sadrže vezivo, 
pigmente, sikative, otapala, te fungicidno-insek­
ticidna sredstva, a to su otrovi protiv insekata 
i mikroorganizama. Zbog tih otrova potrebna 
je posebna pozornost kod upotrebe, i treba se 
strogo pridržavati uputa proizvođača. 

Kao što vidimo, otapala koja se primjenju­
ju u proizvodnji boja i lakova pripadaju raz­
ličitim grupama organskih spojeva, nemaju za­
jednička kemijska svojstva, pa prema tome ni 
jednaka djelovanja na ljudski organizam. Za­
jednička svojstva su im da otapaju masti. Ota­
pala su najveća, ali ne i jedina opasnost po 
zdravlje onih koji rade tim sredstvima. 

Toksikologija dijeli otapala po njihovim fi­
ziološkim svojstvima na: opće otrove, otrove 
pluća i iritanse, krvne otrove, metabolične ot­
rove jetre, bubrežne otrove. U toksikologij i naj­
manja doza koja pod određenim standardnim 
uvjetima može usmrtiti neku pokusnu životi­
nju zove se - minimalna smrtonosna doza -
MLD, ali otrovnost neke tvari obično se od­
ređuje srednjom ili prosječnom smrtonosnom 
dozom - LD50. To je doza koja će usmrtiti oko 
50% pokusnih životinja. 

U industrijskoj toksikologiji uveden je po­
jam - maksimalno dopuštenih koncentracija 
- MDK. Pod tim pojmom razumijevaju se naj­
veće količine neke tvari kojoj smiju biti izlo­
ženi zaposleni u osamsatnom radnom vremenu, 
a da ostanu zdravi. Za plinove i pare vrijedno­
sti MDK se obično izražavaju u dijelovima na 
milijun dijelova zraka (p.p.m. = parts per mi- . 
llion) . Za dimove i ostale aerosole ta vrijednost 
se izražava u miligramima na kubni metar zra­
ka - mg/m:J_ 

Svaka razvijenija zemlja ima svoje standar­
de za MDK i LD50. Ti propisi za pojedine ke­
mijske tvari dosta se razlikuju u vrijednostima 
kojima se izražava otrovnost. Propis u nekoj 
zemlj i ovisi o stupnju znanosti na tom podru­
čju, njihovim metodama ispitivanja, te soci­
jalnoj i društvenoj orijentaciji. 

U našoj zemlj i postoji JUS Z.BO.001 koji pro­
pisuje MDK škodljivih plinova, para i aeroso­
la u atmosferi radnih prostorija i radilišta. Tim 
propisom obuhvaćen je mali broj kemijskih 
tvari, što je i razumljivo jer su ta ispitivanja 
veoma skupa, a osim toga rezultati ispitivanja 
moraju se uzimati s rezervom jer na te rezul­
tate utječe čitav niz faktora koje nije moguće 
obuhvatiti u procesu ispitivanja. Kod nas su te 
vrijednosti uglavnom prepisane iz drugih stan­
darda. 

Za određivanje stupnja otrovnosti po pro­
sječnoj smrtnoj dozi - LD50 postoji zakon o 
prometu otrova (Službeni list br. 4/1977 i 43/ 
1982. g.) po kojem se otrovne tvari svrstavaju 
u četiri skupine. 

I skupina: Otrovi čija je doza LD50 - do 50 
mg/kg tjelesne težine pokusne životinje. 

II skupina« Otrovi čija je doza LD50 od 50-250 
mg/kg 

III skupina: Otrovi čija je doza LD50 od 250 
- 1000 mg/kg 

IV skupina: Otrovi čija je LD50 od 1000 -
5000 mg/kg. U ovu skupinu spadaju i ot­
rovi čija je LD50 i iznad 5000 mg/kg tjele­
sne težine pokusne životinje. 

U listi otrova koji se mogu stavljati u pro­
met (Službeni list br. 59/1982. g.) ima dosta ota­
pala i drugih komponenti koje se primjenju­
ju u proizvodnji boja i lakova. U toj listi nisu 
obuhvaćena sva otapala koja se primjenjuju, 
ali te se liste postepeno dopunjuju i proširuju, 
pri čem se primjenjuju znanstvene spoznaje i 
standardi drugih zemalja. 

Pojedini veći proizvođači sirovina za boje i 
lakove daju podatke za otrovnost po LD50. Za 
istu sirovinu razni proizvođači često daju raz­
ličite podatke, a mnogi proizvođači takvih po­
dataka nemaju. Kao što se vidi iz podataka za 
otrovnost (vidi tablice) u bojama i lakovima 
ima čitav niz tvari štetnih za ljudski organi­
zam. Svaka ta komponenta djeluje na svoj 
način. U bojama i lakovima možemo govoriti o 
združenoj otrovnosti koja može biti takva da 
više tvari djeluje svaka na svoj način, ali mo­
že ta štetnost, odnosno otrovnost biti veća od 
pojedinačnog djelovanja svake pojedine kompo­
nente, a možda u nekim slučajevima može biti 
i manje djelovanje. Boje i lakovi su smjese vic 
še raznih komponenata i kakvo je to združeno 
djelovanje, teško je reći jer takvih ispitivanja 
nema a niti se u svim tim mogućim kombina­
cijama ne mogu izvršiti. 

(Nastavit će se) 




