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Tretman tezih uvjeta rada

u sistemu raspodjele sredstava za osobne dohotke

u drvnoj industriji

TREATMENT OF WORKING CONDITIONS IN DISTRIBUTION SYSTEM OF PERSONAL

INCOME RESOURCES IN WOOD INDUSTRY

Prof. dr Mladen Figurié
Sumarski fakultet Zagreb

Primljeno: 17. travnja 1986.
Prihvacéeno: 18. svibnja 1986.

UDK 65

Znanstveni rad

Sazetak

U ovom radu prikazani su rezultati petogo-
disnjih istrazivanja oblikovanja sistema raspo-
djele osobnih dohodaka u drvnoj industriji. Ra-
zmatraju se teorijske i praktiéke dileme o uije-
ceju i vrednovanju otezavajucéih uvjeta na radu

na osobni dohodak i organizaciju rada.

Kljuéne rijec¢i: oblikovanje sistema
raspodjele osobnih dohodaka — vrednovanje u-
vieta rada.

Summary

In this paper five years of examination in
forming a distribution system of personal incomes
in wood industry have been presented. Theo-
retical and practical dilemmas about rating and
the influence of more difficult working con-
ditions on personal income and work organiza-
tion have been considered.

Key woods: forming a distribution sy-
stem of personal incomes — work conditions
rating.

1. UVOD I PROBLEMATIKA

Uvjeti rada, u Sirem smislu, obuhvacaju sve
povoljne, nepovoljne, otezavajuce, Stetne i opasne
utjecaje okoline Sto prate radnika u toku izvrsa-
vanja radnih zadataka. Koji ¢e utjecaji radne sre-
dine doc¢i do izrazaja pri izvrSavanju konkretnog
radnog zadatka ovisi o nizu ¢initelja kao Sto su:
vrsta radnog zadatka, sredstva i predmeti rada,
mjesta na kojima se izvrSavaju radnici zadaci,
tehnoloski proces i dr. Svi ovi ¢initelji utje¢u na
razli¢itost uvjeta rada pri kojima se izvrSavaju
radni zadaci, pri ¢emu se neki od njih izvrsavaju
u povoljnim, a neki u uvjetima nepovoljnim, ote-
zavajuéim, Stetnim i opasnim po zdravlje 1 Zivot
radnika. Ovi se posljednji. obi¢no nazivaju tezi
ili otezani uvjeti rada.

Problemi napora u izvrSenju rada u nekim se
metodama procjene obraduju kao dio uvjeta ra-
da. Nije bitno da li se oni obraduju u posebnoj
grupi ili u grupi uvjeta rada. Bitno je da se ove
karakteristike rada ukljuée u metodu procjene,
kako bi se mogli adekvatno procijeniti poslovi
gdje se te karakteristike rada javljaju. U ovom
radu obradeni su napori koji se najceSce javljaju
u organizacijama udruzenog rada drvne industrije

i tretirani su zajedno s teZim uvjetima na radu,
i to iz dva razloga:

a) Cesto mijeSanje zahtjeva uvjeta i napora na
radu u razli¢itim metodama procjene rada;

b) zajednicko tretiranje napora 1 uvjeta na
radu prilikom normiranja rada.

Cinjenica je da kod jednog dijela radnih mje-
sta i radova u drvnoj industriji uvjeti rada po
svojoj tezini znatno .odstupaju od prosjeénih, Sto
je prihvatljivo i potrebno da se valorizira putem
adekvatnog priznanja vrijednosti toga rada.

Analogno i neke osnovne organizacije udruze-
nog rada, a i pojedine podgrupacije u-drvnoj in-
dustriji u cjelini, imaju teze, a neke lakse, uvjete
rada. Postavlja se nacelno pitanje kako kroz o-
sobni dohodak valorizirati tezi rad?

Sigurno je da je to moguée ostvariti veéim
udjelom radnika u raspodjeli sredstava za osob-
ne dohotke. Stoga gotovo i nema tzv. stimulativ-
nih sistema nagradivanja kojima nisu obuhvace-
ni i uvjeti rada, pa zato nije sporno da li u osob-
ni dohodak treba ukljuciti uvjete rada ili ne. Ono
$to bi se moglo smatrati spornim jest veli¢ina nji-
hova udjela u ukupnom osobnom dohotku i na-
¢in ukljucivanja.
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Suvremena teorija studija, mjerenja i vredno-
vanja rada daje rjeSenja za priznavanje otezava-
ju¢ih okolnosti, na dva nacina:

a) prilikom normiranja putem koeficijenata za-
mora i djelovanja okoline ili dodataka na zamor;

b) prilikom procjenjivanja slozenosti tezine ra-
da analitiékim ili sumarnim procjenama.

Iz tih razloga, u ovom radu, poku$ao se istra-
ziti njihov utjecaj na vrednovanje rada, zastitu
radnika i organizaciju rada. Istrazivanja su spro-
vedena u 19 radnih organizacija drvne industrije
u toku 5 godina kompleksnog istrazivackog rada
iz podrudja studija, mjerenja i vrednovanja rada.

U ovom radu prikazani su samo djelomicni re-
zultati tih istrazivanja, i to oni koji se .odnose na
tretman teZih uvjeta na radu. To je zato posebno
istaknuto jer se tom problemu posveéuje upravo
najmanja paznja, a njihov utjecaj je tome ne-
srazmjeran.

2. UTVRDPIVANJE I VREDNOVANJE
UVJETA RADA

U sistemu raspodjele sredstava za osobne do-
hotke, kakav se danas izgraduje u nas, jo§ uvi-
jek nije ras$ciSéeno pitanje mjesta uvjeta rada.
Naime, dok jedni zastupaju stajaliste da je on
element sloZenosti rada, drugi mu daju tretman
posebnog podsistema u sistemu raspodjele sred-
stava za ‘esobne dohotke. Ovakav tretman uvjeta
rada posljedica je jo$ uvijek nera$ciséenih i teo-
rijskih i prakti¢nih stavova oko pojmova radno
mjesto, rad i radni zadatak s aspekta sistema ras-
podjele. U sistemu procjene rada, u kojem je ona
orijentirana na radno mjesto, sasvim je logi¢no
da su i uvjeti rada sastavni dio te procjene. Me-
dutim, u sistemu raspodjele u kojem se radovi
i radni zadaci tretiraju 'kao razlic¢ite kategorije,
postavlja se pitanje da li su uvjeti rada determi-
nanta radova ili radnih zadataka. Polazeé¢i od ¢Ci-
njenice da se radnik izlaze uvjetima rada tek kada
izvrSava radne zadatke, te da obavljajuéi iste ra-
dove moze izvrSavati razli¢ite radne zadatke i ti-
me biti izloZzen razliditim uvjetima rada, sasvim
je oCito da se ni uvjeti rada ne mogu tretirati
kao determinanta rada. Stoga je i logi¢no da se u
takvom sistemu procjene rada slozenost radova
utvrduje neovisno od uvjeta rada, te da se u-
vjeti rada tretiraju kao posebna kategorija koja
predstavlja determinantu radnog zadatka.

Razvoj metoda vrednovanja uvjeta rajfla tekao
je paralelno s razvojem metoda procjene rada. To
znaci, da su i sve metode procjene rada, prema
kojima su uvjeti rada tretirani kao sastavni dio
ove procjene, razvijale i odgovarajuce metode vre-
dnovanja uvjeta rada. Odatle se u okviru svake
od ovih metoda procjene rada moze naéi i po-
sebna grupa zahtjeva — uvjeti rada, koja je vi-
$e ili manje rastlanjena u ovisnosti katkko od tret-
mana uvjeta rada tako i od grane (djelatnosti)
za koju je razvijena.

U tablici I prikazan je udio zahtjeva kojim
se vrednuju uvjeti rada u ukupnom broju bodo-
va po razli¢itim svjetski poznatim metodama [1]).

Tablica I
Udio
uvjeta
Metoda na
radu
8y
L. J. King 10
Westinghouse Electric 4
General Electric Company 13
E. Beck } 38
E. Faber 10
O. Gautzsch 8
K. Haase 8
Ingenohl 16
Loewe Gestiirel 17
E. Michel 28
H. Rudolph 21
Schaumann 17
Stein 24
Wilms 19
Bunyodi 18
Bedaux 16
Commission Technigque Generale 17
Znanstveni institut rada DAF, Berlin 4
Eurel-Stevens SR Njemacka 31
Badische Anilin & Soda Fabrik 0 -
La Telemecanique Electricque, Nanterre 12
Methode normalisee neerlandaise 10
Znanstveni institut za organizaciju rada
ETH, Ziirich 12
NEMA 15
Sperry Gyroscope Company 12
Standardni sistem — Nizozemska 13,6
Okvirni sistem — Belgija 16,5
Okvirni sistem — DR Njemadka 28
Udruzenje metalaca — Svedska 20
Udruzenje metalaca — SR Njemackaa 37
Browen-Bovery — Svicarska 8,5
Jedinstveni jugoslavenski sistem 18

Rezultati ovih istrazivanja u drvnoj indus-
triji prikazani su u tablici II.

Tablica II
. . . Udio uvjeta

Model Broj zahtjeva na radu
A 9 43,7/e
B 2 13,3%/6
C 7 30%0

D 7 30%

E 6 26,190

Grubom analizom uoc¢ljivo je da se udio uvje-
ta na radu, u procjeni sloZenosti rada, kreée od
0—38%¢ u svijetu, a kod nas u drvnoj industriji
od 13,3—43,7%. Ova usporedivanja su vriena na
metcdama kojima se zajednic¢ki procjenjuju slo-
zenost i uvjeti na radu (klasiéne sheme).
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Onog trenutka, kada su se uvjeti poceli treti-
rati kao determinanta radnog zadatka, a ne rada,
pa stoga i nisu ukljufeni u sistem utvrdivanja
sloZzenosti poslova, pocele su se i metode vredno-
vanja uvjeta rada razvijati zasebno.

Od toga najpoznatije u procjeni su kod nas:

a) metoda s 10 faktora (Ogorevc) [1]

b) metoda Zavoda za samoupravljanje s 28
faktora [3].

U primjeni u drvnoj industriji kod nas se vise
primjenjivala modifikacija ove druge metode, s
time da maksimalni faktor uvjeta na radu moze
dosizati 1,40% Modifikacija metode se sastojala
upravo u dogovorenoj maksimalnoj vrijednosti u-
vjeta na radu. Naime, u izvornoj metodi vrijed-
nosti su utvrdene uz pretpostavku da kod rada
koji se obavlja objektivno u najtezim uvjetima,
ukupan zbroj ocjena za otezavajuée uvjete rada
ne prelazi jedan (nalazi se oko 1), tj. da se do-
prinos radnika u radu, utvrden prema sloZzenosti
rada koji obavlja, priznaje uveéano za oko 100/,
Metoda je omogucila i druge konvencije u pogledu
utvrdivanja znacéenja i veli¢ine utjecaja uvjeta
rada na ukupnu sloZenost i tezinu rada. U tom
se slucaju predloZene veli¢éine mogu upotrijebiti
kao mjerila za izrac¢unavanje novih veli¢ina. Radi
utvrdivanja tih novih veli¢ina, bilo je .nuzno us-
tanoviti koji se od postoje¢ih radova trenutno o-
bavlja u najtezim uvjetima, i ukupnu ocjenu za
uvjete tog rada poistovjetiti sa Zeljenim ponde-
rom utjecaja uvjeta rada na ukupnu sloZenost i
tezinu rada.

Prerac¢unavanje je izvrSeno tako da je putem
ocjena iz navedene metode utvrdena suma -ocjena
za tezinu uvjeta rada za »miniranje u jamskom
kopu«, kao radu s najtezim moguéim uvjetima ko-
ji na ukupnu slozenost i teZinu rada djeluju s
faktorom jedan, odnosno 100%. S navedenom su-
mom ocjena, izrazenom u smislu ‘bodova, dijeljena
je svaka veli¢ina u tabeli iz navedene metode, i na
taj naé¢in su dobiveni gore dati koeficijenti. Ako
je, npr.,, kao cilj utvrdeno da uvjeti rada u naj-
teZem sluc¢aju na ukupnu vrijednost rada utjecu,
umjesto sa 100°¢, sa svega 50° (faktor 0,5), ta-
da bi svaku pojedinu ocjenu dobivenu na pret-
hcedni naédin trebalo korigirati s fakotrom 0,5.

3. TRETMAN TEZIH UVJETA NA RADU
PRI NORMIRANJU

Prilikom normiranja, dodatno vrijeme, koje se
priznaje u normativu vremena, izrazava se pomocu
triju koeficijenata. To su:

a) koeficijent zamora (k;) 'koji se odnosi na

— teret koji treba svladati,

— polozaj tijela,

— monotonija u radu.

b) koeficijent djelovanja -okoline (k,) koji se
odnosi na:

— temperaturu zraka,

— relativnu vlaznost zraka,

— zagadenost zraka.

c) dopunski koeficijent (kq) koji se odnosi na:

— propisani odmor,

— osobne {(fizioloske) potrebe,

— organizacioni gubici.

Prva dva koeficijenta dodatnog vremena (k,)
i (ki) nazivaju se stalni koeficijenti, jer su ovisni
jedino o vrsti rada i okolini u kojoj se taj rad
obavlja, te o utroSku energije ljudskog organizma
za odredeni posao.

Prema Zikiéu [12] formula za opéi koefici-
jent dodatnog vremena je:

K = ky - ka + kq %
Prema D. Tabors$aku [8 formula je:
te = ts " ka (1 + ky ' k)

Prema tablicama [8] za utvrdivanje koefici-
jenta zamora (k,), oCitava se da je minimalna
vrijednost koeficijenta kod nadina rada: sjedenje
ili stajanje uz rukovanje alatima ili predmetima
do 5 kg (kp = 0,11), a minimalna vrijednost ko-
eficijenta kod nac¢ina rada: podizanje — skidanje
tereta 35—45 kg raznih visina (k, = 0,53) i na-
¢ina rada: vrSenje rada u leZzeéem polozaju i
svladavanje tereta 35—45 kg (k, = 0,99).

Prema istim tablicama [8], ali za utvrdivanje
koeficjenta djelovanja okoline (faktori: zapraSe-
nost, zadimljenost, zasi¢enost praSinama i para-
ma, temperatura), ocitava se minimalna vrijed-
nost koeficijenta k, 1,00 do maksimalno 5,4.

Prihvati 1i se navedena formula za utvrdiva-
nje normativa vremena, tada je minimalno po-
vecanje koeficijenta zamora i koeficijenta djelo-
vanja okoline 1,11, odnosno maksimalno 1,594.

Drugi autori [9, 12, 13] utvrduju koeficijent
zamora putem unaprijed utvrdenih postotaka iz-
nosa za pojedine faktore i radove kao $to su:

Vizuelni napor:

— rad na $ivacoj masini: 3%,

— mjerenje mikrometrom: 1%/,

— upotreba logaritama: 2%, ... .

Buka:

— rad s pneumatskim alatom: 3%,

— rad blizu mehani¢kih ¢ekicéa: 2%, ... .

Mentalni napor:

— rezanje drva na kruznoj pili: 3 do 7%,

Monotonija:

— ocitavanje instrumenata i zapisivanje vri-
jednosti:

— muskarac 2%/,

— zena: 1%.

Na operativno vrijeme dodaje se potrebno vri-
jeme za odmor radnika, kao produkt operativnog
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vremena i zbroja postotaka svih dodakta za od-
mor:

t, - (1 + % svih odmora)

Prema rezultatima ovih istrazivanja, u drvnoj
industriij u pravilu se koeficijenti zamora i oko-
line ne utvrduju po iznesenim teorijskim pravili-
ma, pa se iz tih razloga u zajednickom koefici-
jentu dodatnih vremena nalazi i »dodatak« na za-
mor i uvjete okoline.

Pogleda li se.na slici 1 shematski prikaz norme
vremena, tada je uoc¢ljivo da, uz procjenu zalaga-
nja, i dodatak na zamor je dio normativa vre-
mena koji je takvim -odabiranjem prilicno vari-
jabilan i nepoznat. Ukoliko se prihvati da taj dio,
tako nestruéno odreden, predstavlja oko 30% ude-
§¢éa u ukupnom vremenu, tada je potpuno razu-
mljivo zasto u drvnoj industriji postoje nekontro-
lirani prebacaji normativa vremena, a ako je to
jo§ i osnovno mjerilo u raspodjeli osobnih doho-
daka, tada to poprima zabrinjavajuée razmijere.

Procjena Dodatak gﬁg‘}ﬁ.‘},’f i
Ig.1

i zalaganja na zamor

Operativyno vrijeme

zastoje

Normalno vrijeme

Norma vremena

Sl. 1. Udio dodatka na zamor u normi vremena

Za oba nacina jedinstveno je da, u pravily,
poslije zavrSetka snimanja, studija se obraduje, a
vremena elemenata odmora iskljuéuju iz studije,
na koji se nadin dobiva samo vrijeme rada’i vri-
jeme nepredvidenih zastoja. Umjesto snimljenog
vremena odmora, dodaju se unaprijed dogovorene
(tablicama ' zdredene) standardne vrijednosti u o-
bliku postotia na vrijeme rada. Ovi unaprijed do-
govoreni koeficijenti osnivaju se na medunarod-
nim podacima i kao takvi su u primjeni u veéini
zemalja. Podaci su sredeni tabelarno, a vrijednosti
zavise od tri osnovna faktora:

— teZine rada,

— radnih-uvjeta i

— spola radnika.

Svakako ovaj problem bi se rjeSavao na ade-
kvatniji nacin kada bi postojali jasni mjerni in-
strumenti, matode i tehnike mjerenja zamora.

4. DISKUSIJA O REZULTATIMA
ISTRAZIVANJA

Istrazujuéi cinioce nerealnog izvrSenja normi,
V. OtasSevic¢ [7] je doSao do zakljucka da se
norme izvrSavaju u uvjetima:

— gledanje na normu kao instrument reguli-
ranja nivoa osobnih dohodaka,

— »socijaliziranje« normi kao mjerila uéinka.

Na osnovi kretanja osobnih dohodaka u radnoj
organizaciji ili izvan nje, dopusten je vedci ili ma-
nji prebacaj normi. Na taj nacin daje se normi
znacCenje regulatora zarade. S druge strane, radom
po normi mora se osigurati svakom .radniku da
dobije svoja prosje¢na primanja iz prethodnog pe-
rioda. U ovom sluc¢aju normi je data uloga soci-
jalne kategorije, kojom se treba zastititi odredeni
nivo zarade radnika i tako ocCuvati njegov ZzZivot-
ni standard. ,

Iz navedenih kritika funkcija i ‘osnova sistema
proizlazi da se, u postoje¢im rjeSenjima, zaborav-
lja da norma vremena nije nastala zbog stimula-
cije, vet je stimulacija u normi vremena prona-
§la bazu da se na nju osloni. Primarna uloga nor-
me vremena je da posluzi organizaciji kao orga-
nizaciono mjerilo, kao korektno utvrdeno vrije-
me za koje se mozZe izvrsiti neki posao u datim
tehni¢ko-tehnoloskim i organizacijskim uvjetima,
gdje je norma objektivno utvrden vremenski stan-
dard od kojega se polazi pri planiranju i progra-
miranju cjelokupne radne aktivnosti svake radne
organizacije. Njena primarna uloga nije, dakle, u
tome da posluzi kao osnova »nagradivanja«. Me-
dutim, nastala kao organizaciona kategorija, upo-
trebljava se i kao osnova za ustanovljavanje zara-
de. Norma vremena uzeta kao .osnova stimulativ-
nog sistema nagradivanja, pored svoje primarne
uloge, znaci, dobiva i svoju sekundarnu ulogu.

Sekundarna uloga norme vremena nadograde-
na je na njenu primarnu ulogu, ili drugim rijeci-
ma, primarna ili seskundarna uloga ponasaju se,
jedna u odnosu na drugu, kao nadogradnja. Se-
kundarna uloga ne ispoljava se samo kao proiz-
vod baze, ve¢ i obratno, kao aktivni ¢inilac koji
utjeCe na bazu u zelji da je mijenja. Kao faktor
motivacije za veéom zaradom proizlazi iz karak-
tera sistema vezanja zarada iskljué¢ivo na normu;
sistem sam po sebi reproducira deformacije os-
nove (izvrSenje normi) na kojoj se zasniva. Zbog
toga se ovaj Cinilac i smatra trajnim ¢iniocem ne-
realnog izvrSenja normi. Deformacije su, dakle,
sadrzane u samom stimulativhom sistemu. One se
ogledaju u nepravednostima »nagradivanja«, koje
sa svoje strane slabi »stimulativnost sistema«. Sla-
bosti nagradivanja na osnovi izvrSenja normi po-
sebno se jasno isti¢cu u sredinama koje na izvrse-
nje normi gledaju iskljucivo kao instrument re-
guliranja. nivoa zarade, a ne samo kao na socijal-
nu kategoriju. Zbog toga nerealno izvrSenje normi
stvara Sirok prostor za neopravdano prelijevanje
osobnih dohodaka. Grupe i kategorije zaposlenih
koje izvrSavaju normu na relativno nizem stupnju,
za koji bi se moglo rec¢i da realno odrzava ucinak,
u sistemu raspodjele dohotka kakav je u nas i pri
datom omjeru raspodjele, za iznos sredstava koja
¢e dobiti one grupe i kategorije radnika koje su
izvr§ile normu na relativno visem stupnju, realno
ne odrzava njihov uéinak. Zato se s pravom moze
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postaviti pitanje opravdanosti prelijevanja osob-
nih dohodaka kao posljedica njihova vezanja za
stupanj izvr§enja normi.

Taborsak, D. [8] u svojim radovima kon-
statira da, u na3im prilikama, postoje, pri rjesa-
vanju tog osjetljivog problema, dva bitna momen-
ta. Prvi je odvajanje norme kod vremenskog mje-
rila od pojma sredstva zarade, tj. jedinog sistema
stimulacije, a drugi je utvrdivanje realnih vremen-
skih normativa metodama koje ¢e garantirati ob-
jektivnost.

Na osnovi iznijetog, mogu se proizvesti slijede-
¢i zakljucci:
1. Normi vremena treba vratiti njenu primar-

nu funkciju organizacionog mjerila (planska, kon-
trolna, kalkulativna).

2. Normi vremena treba dati funkciju zastite
radnika (humanizacije rada). Naime, ovdje je bitno
ista¢i da dodavanje (ugradivanje) u normu vreme-
na koeficijenta k, i k, p> jednom sistemu ili do-
datke u vremenima za otezavajuée uvjete i na-
pore u radu po drugim sistemima, ne mogu biti
ni u kom slucaju osnove za povecanje vrijednosti
rada, $to se nepravilnom primjenom pa i tuma-
Cenjem smatra normalnim.

Usporedi 1i se navedeno sa standardnom she-
mom stimulacija, koje, u pravilu, postoje u praksi,
slozenost i tezina rada odreduju se putem procje-
ne zahtjeva:

— znanja i sposobnosti potrebne za obavljanje
radova (4A),

— odgovornosti za radove (B),

— psihofizickog napora pri obavljanju rado-
va (C),

— uvjeta pri kojima se obavljaju radovi (D),
a da se pri tome norme vremena uvecavaju za
kn i ka (koeficijenti zamora), dolazi se do zaklju-
¢ka da je prilikom raspodjele sredstava za osobne
dohotke, pod uvjetom da je i jedno i drugo mje-
rilo rada primjenjivo u sistemu raspodjele dva
puta: zamor (k, i C), te uvjeti pri obavljanju po-
slova i radnih zadataka (k, i D). Prema tome,
njihov ponder utjecaja je mnogo znacajniji nego
§to je prikazan u bilo kojem sistemu analiticke
procjene rada, to viSe, §to se uzmu u obzir pre-
bacaji normativa vremena, te da se zarada formi-
ra mnozenjem starta sa prebacajem norme.

Iz tih razloga uvjeti rada primjenjuju se u-
pravo suprotno struénim pretpostavkama na ko-
jima se osniva njihovo utvrdivanje, a to je uloga
normiranja kao zastita radnika (norma je orga-
nizacijsko mjerilo), a rezultati vrednovanja sloze-
nosti tezine kao mjerilo za ucedce u zaradi.

Mnogi istrazivac¢i bavili su se problemom u-
tjecaja otezavajuéih uvjeta na radu na udinak, te
su njihovi osnovni rezultati prikazani po faktoru
utjecaja.

a) Intenzitet osvjetljenja

Kako utjece povecéanje intenziteta osvjetljenja
na povecanje ucinka pokazuju rezultati do kojih
su dosli neki autori (Luckiesh i Moss, Weston,
1949; Maier, 1955), a koji su prikazani u tablici III.

Tablica III

2 £
S e
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Vrsta rada SE 2 5 g
i) ¥ 2 89
Sox R 8%
ol el ot +2
o a — : > = 1]
& 3% £58
Zavrs$na obrada
remenica 44 52,8 35
Izradivanje Kkliznih
lezaja 50,6 139,6 15
Masinska obrada
celika 33,0 1264 10
Sastavljanje
karburatora 83,1 135,2 12
Proizvodnja zZeljeza 7.7 148.,4 12
Poliranje metala 418 124.3 9
Sortiranje pisama 39,6 87,9 4

(Po Luckieshu i Mossu)

b) Atmosferski uvjeti rada

Iz tablice IV vidi se da je uéinak pao za 8,9%
zbog ustajalog zraka pri istoj temperaturi, a za
14,8 pri istom zraku ali zbog povisene tempera-
ture. Pod najnepovoljnijim uvjetima, tj. kada je
zrak ustajao i temperatura povisena, proizvodnja
je pala za 23,8%.

Tablica 1V

S [ ul-)q
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20 Ustajali 100 8,9 148
20 Svijez 91,1
25  Ustajali 85,2 8,6
25 Svijez 76,2 1t5

Utjecaj temperature i kretanja zraka na fizicki rad
(The New York Ventilaton Commission, 1923)

c) Boja

Eksperimentalna ispitivanja utjecaja boja na u-
¢inak koja su sproveli Pierce i Weinland — 1934,
prikazana su u tablici V.
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Tablica V
Osvjetljenje Relativni
u boji uc¢inak
Bijela 100
Zuta : 93
Zelena 92
Plava 78
Crvena 76
Narancasta — jantar 76
Zuta — jantar 54

(Po Pierce-u i Weinlandu)

Na osnovi prikaza navedenih istrazivanja -ocito
je, i jo§ jednom potvrdeno, da je uklanjanjem ote-
zavajuéih uvjeta na radu moguce povecati ucinak
a ne na racun izvrsioca radova, stavljajuéi normu
vremena u primarnu funkciju zarade.

Ako se sistem obracuna i vrednovanja rada po-
stavi po nacéslu »veéa cijena rada za produktiv-
niji rad« uopcée ne postoji bojazan od poznatog
pritiska da se »norme zadrZze na snoSljivom ni-
vou«. Naprotiv, opasnost je posve obrnuta. Tezeci
k viSoj cijeni rada koja povlaéi visi uéinak, mo-
guce je da pojedinac nastoji da preuzme vecée ob-
veze nego $to je u stanju izvr8iti. Prema tome, slu-

zba studija rada ima posve drugac¢iju ulogu nego -

dosadasnja. Tu se pojavljuje i nova tercijarna
funkcija norme vremena, to je funkcija zaStite
radnika Sto joj daje novu, kvalitetniju funkciju
u stvaranju sistema obracuna i vrednovanja rada.
Na taj nac¢in dolazi se do humanizacije rada.

5. POSTUPAK PROJEKTIRANJA TEZIH
UVJETA NA RADU U INTEGRALNOM
SISTEMU VREDNOVANJA RADA

Iako se organizacijom rada i stalnim ulaganji-
ma poboljSavaju uvjeti rada, iako je to pobolj-
Sanje i obveza i htijenje svih radnika, ipak su jo$
prisutne vrlo velike razlike u tezini uvjeta rada u
okviru iste osnovne organizacije, a da se i ne go-
vori medu pojedinim radovima koji se obavljaju
u osnovnim worganizacijama razli¢itih djelatnosti.
Nema dvojbe da se i dalje ostaje kod zahtjeva da
pri pojedinim radovima:loSe uvjete treba pobolj-
Sati. Medutim, u slucaju kada losi uvjeti postoje,
i ne mogu se odmah odstraniti, treba ih izmjeriti
i vrednovati kao poseban element slozenosti'i te-
zine rada.

Vrednovanje teZine uvjeta rada, uprave kao i
u pogledu sloZenosit rada, vrSi se u okviru nor-
malnog ucinka. To, drugim rije¢ima, znadi da nor-
malni ucinak treba da bude rastereéen utjecaja
uvjeta rada §to, treba priznati, nije lako izvesti s
obzirom da sva snimanja i proracuni normativa
polaze od stvarnog stanja u uéincima koji sadrze
sve postojeée utjecaje pa i utjecaj stvarnih uvje-
ta rada. Drugo je pitanje da li je ovo preklapa-
nje moguc¢e eliminirati prilikom utvrdivanja te-
zine uvjeta rada ili pri utvrdivanju opsega rad-
nog zadatka, §to je u ovom radu inicirano.

Pod radovima s tezim uvjetima rada podrazu-
mijevaju se oni pri obavljanju kojih se s vecom
ili manjom jaéinom, odnosno s duzim ili kracéim
trajanjem, javljaju odredene Stetnosti i opasnosti
po zdravlje i zZivot radnika. Jaéina i trajanje Ste-
tnosti i opasnosti ne smije prelazliti veli¢ine do-
pusStene Zakonom o za$titi na radu i propisima i
priznatim pravilnicima zastite na radu.

Tezinu uvjeta rada moguce je izraziti pomocu
uvjetnih jedinica kao Sto je bod, pomoc¢u postotka
u odnosu na vrijednost utvrdenu po kriteriju slo-
zenosti ili na neki drugi nacin, zavisno od cjelo-
kupne metode utvrdivanja sloZenosti i teZine ra-
da.

Stupnjevi intenziteta svih kriterija uvjeta rada
osnivaju se na egzaktnim pokazateljima. U svakoj
organizaciji udruzenog rada utvrduju se uvjeti ra-
da koji proizlaze iz karaktera proizvodnje, podes-
nosti radnih prostora za rad i poduzetih mjera
zaStite na radu. Sluzba zasStite na radu i sluzba
zdravstvene zastite trebale bi imati sve podatke o
uvjetima rada, povredama, bolovanjima, profesio-
nalnim oboljenjima i invalidnosti, na temelju ko-
jih se mogu definirati i stupnjevati intenziteti po-
jedinih kriterija.

Odmah u pocetku rada na izradi koncepta si-
stema, treba utvrditi da li podaci o uvjetima rada
postoje, i, ako postoje, kakvi su, .odnosno, da li
omogucavaju definiranje i stupnjevanje intenzite-
ta pojedinih kriterija. Ako ne postoje ili su manj-
kavi, treba predloziti da se putem sluZbe zaStite
na radu i zdravstvene zaStite sakupe svi potrebni
podaci. Ukoliko ove sluzbe nisu u moguénosti iz
objektivnih razloga obaviti taj zadatak, potrebno
je predloziti angaziranje specijalistickih vanjskih
institucija za taj rad. Podatke o ozljedama, bolo-
vanjima, profesionalnim oboljenjima i invalidno-
sti treba skupiti i sistematizirati na temelju poda-
taka iz odgovarajucée dokumentacije. Ovi podaci
se moraju razraditi po uzrocima nastanka i pos-
ljedicama izrazenim u danima bolovanja i stupnju
invalidnosti.

“Radi zaStite organizma i dijelova tijela, rad-
nicima koji su za vrijeme rada izlozeni odredenim
vrstama opasnosti i Stetnosti, ako se djelovanje ne
moze otkloniti drugim mjerama zastite, daju se na
koriS¢enje: sredstva zastite, odnosno zastitna op-
rema.

Koris¢enje ovim sredstvima i opremom, u vezi
s vrednovanjem radova, predstavlja signal da se
opasnost i Stetnost ne mogu otkloniti drugim mje-
rama zaStite na radu, i da je potrebno vrednovati
odgovarajucée uvjete rada po sistemu vrednovanja
koji je usvojen.

Na kojim radovima i koja sredstva ili oprema
se koriste (zavisno od vrste i stupnja opasnosti i
Stetnosti) odreduje se opéim aktom radne organi-
zacije, odnosno osnovne organizacije udruzenog
rada.

1Da bi se utvrdili i vrednovali uvjeti rada u
nekoj OOUR, neophodno je provesti odgovarajuéi
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postupak. Taj se postupak ne smije provoditi na-
sumice, veé¢ sistematski putem odredenih faza, i
to:

1. identifikacija faktora uvjeta rada,

2. definiranje identificiranih faktora uvjeta
rada,

3. wodredivanje postpuka stupnjevanja inten-
ziteta faktora uvjeta rada,

4. definiranje stupnjeva intenziteta faktora u-
vjeta rada,

5. odredivanje veli¢ine udjela uvjeta rada u
osobnom dohotku,

6. odredivanje tezine (vrednovanje) faktora u-
vjeta rada.

Svaka od navedenih faza izvodi se od strane
kombiniranog stru¢nog tima (lijeénik medicine ra-
da, inZenjer sigurnosti, psiholog, kadrovik, worga-
nizator, tehnolog i dr.). Postupak utvrdivanja i
vrednovanja uvjeta rada neposredno se nadcvezuje
na postupak utvrdivanja slozenosti rada, bududci
da iz potonjeg rezultiraju opisi radova kao jedna
od osnova za utvrdivanje i vrednovanje uvjeta
rada.

6. ZAKLJUCAK

Ova istrazivanja provedena su u 19 radnih -or-
ganizacija drvne industrije. Istrazivanjem su obu-
hvacene radne organizacije razli¢itog nivoa orga-
niziranosti, razli¢ite kadrovske strukture i geo-
grafski razli¢ito smjeStene, zbog Cega :su dobiveni
rezultati reprezentativni za stvarno stanje u drv-
noj industriji.

Usporedi li se naprijed navedeno s odnosima
za kojima se u drvnoj industriij tezi, i koji se
postepeno ipak razvijaju, onda se .i pristupu -ele-
mentima koji utje¢u na oblikovanje sistema vred-
novanja rada, a time i tezih uvjeta na radu, mora
dati nova dimenzija. U ovom radu pokuSano je
kritickom analizom svakog od navedenih eleme-
nata uvjeta rada pokazati u kojoj su mjeri pro-
zeti starim sadrZzajem i shvacanjima (Sto reprodu-
cira i stare odnose), §to ‘bi, prema tome, trebalo
mijenjati ili sasvim napustati. Umjeto toga poku-
Sano je predvidjeti u kom pravcu graditi nove ele-
mente i strukturu sistema vrednovanja rada. U
tom pokuSaju moralo se kretati izvan postojeéih
institucionaliziranih okvira, jer su oni po svojoj
prirodi vremenski ograniceni. Osim toga, oni su
¢vrsto vezani na postojec¢u organizaciju, njenu or-
ganizacionu strukturu i odnose u njoj, Sto je sas-
vim logi¢no, ali pri tome se ne smije zaboraviti
da je to samo polaziste ovog rada ¢iji su pogledi
bili usmjereni u perspektivu razvoja sistema vre-
dnovanja rada, a posebno ulozi i mjestu uvjeta na
radu u tome.

Na osnovi rezultata istrazivanja mogu se izve-
sti slijedeéi zakljucei:

1. Istrazivanje odnosa, u kojoj su mjeri danas
uobic¢ajeni sistemi vrednovanja rada optimalni u

pojedinoj situaciji i da li su oni najbolje moguce
rjeSenje u trenutku kad su uvedeni, doSlo se do
konstatacije da ima dobrih razloga za pretpostav-
ku da u mnogim promatranim radnim organizaci-
jama oblik modela vrednovanja teZzih uvjeta rada
nije dovoljno djelotvoran niti iskoriSten. Time se
ujedno ukazuje da vrednovanje uvjeta rada nije
ni izdaleka dovoljno precizirano u drvnoj indu-
striji, ni teorijski, ni prakticki.

2. Time se odmah iznosi prijedlog da se zaje-
dnic¢kim, sistematskim putem znanstvenog pristupa
izvodi metoda utvrdivanja radova s tezim uvijeti-
ma na radu u drvnoj industriji. Prema podacima
iz literature, takva istrazivanja postoje u tekstil-
noj i gumarskoj industriji kod nas.

3. Isto tako poznate su metode: a) »Straim
Gange Transducers« utvrdena u odjeljenju za pro-
izvedni inZenjering i rukovodenje proizvodnjom U-
niverziteta u Nottinghamu, autori O’Brien i Pa-
radise, b) »~OWAS« — metoda u finskoj cCeli¢ani
»0Ovako« sa svoje dvije varijante »~OWAS« — os-
novna metoda, te to¢kasta OWAS — metoda i c¢)
ARBAN — metoda za analizu ergonomskih na-
pora autora P. Holzmana, pa bi se i takva
iskustva mogla koristiti.

4. Ocito je da su dva pristupa utvrdivanja i
vrednovanja tezih uvjeta na radu bitno razli¢ita
i da stvaraju izvjesnu zabunu kod projektanta
sistema vrednovanja rada u drvnoj industriji pa
i drugdje. Upravo iz tih razloga ovdje se istice
razlika, a prioritet u izboru jednog ili drugog na-
¢ina je sistem organizacije konkretnog privrednog
subjekta, Sto zna¢i da oni koji imaju sistem pla-
niranja, pra¢enja i kontrole rada po radnim mjes-
tima treba da se odluce za prvu grupu metoda, a
oni koji imaju sistem planiranja, pracenja i kon-
trole rada po radnim zadacima za drugu grupu
metode.

5. S tim u vezi, postavlja se odmah i drugo
znacajno pitanje da li se u drugom slucaju uvjeti
rada dodaju sloZzenosti rada ‘ili se (kao faktor)
mnoze s dobivenom vrijedno$éu za sloZzenost rada.
Na to pitanje nije dat jednoznacan odgovor. Na
ovo pitanje, prema sprovedenim istrazivanjima,
trebalo 'bi cdgovoriti da se u prvoj grupi metode
vrijednoesti uvjeta rada (C i D grupa) dodaju o-
stalim vrijednostima rada (A i B grupa), dok se
kod druge grupe metoda mnoze dobivenim vrije-
dnostima slozZenosti rada prema izrazu:

KR=Sl"t-1(@1+ ki

KR = koli¢ina rada

Sl = slozenost rada

k, = koeficijent uvjeta na radu

t = vrijeme potrebno za obavljanje rada

6. Sasvim je sigurno da ovim radom nisu obu-
hvaceni svi relevantni faktori, koji na ovaj ili o-
naj nac¢in utje¢u na oblikovanje sistema vrednova-
nja tezih uvjeta rada. Isto tako, ni podjela i dato
znacenje pojedinim faktorima ne moraju biti pri-
hvaceni u takvom obliku. Sigurno je da su mo-
gué¢i i drugi pristupi, obuhvati i sistematizacija
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faktora od kojih ovisi oblikovanje sistema vred-
novanja rada. Zbog toga ovaj rad treba prihva-
titi kao prilog istrazivanjima, koja imaju za cilj
predvidjeti perspektivu razvoja, mjesta, ulogu i
znacenje metode vrednovanja rada i tezih uvjeta
na radu u razvitku drvne industrije.

7. Ovim radom upozoreno je na jo$ neke pro-
bleme uocene tokom istrazivanja, ali oni nisu rje-
Savani, jer bi njihovo rjeSavanje zahtijevalo no-
va dodatna istrazivanja. Zato autor smatra da rad
na tom problemu nije ovim zavr$en, veé¢ ga tre-
ba nastaviti i pro$iriti. Zelja je da ovaj rad bude
poticaj da se na podrucju studija, mjerenja i vred-
novanja rada vrSe dalja istrazivanja s ciljem u-
napredenja proizvodnje u drvnoj industriji.
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Pregledni rad

Sazetak

U dlanku se razmatra problematika primje-
ne lijepljenog prednapregnutog lameliranog dr-
va u izvedbi nosivih devnih konstrukeijskih su-
stava. Pritom su s tehni¢ko-tehnolo§kog aspek-
ta razmatrana neka rjeSenja koja ¢e doprinijeti
uspjeSnijoj izvedbi konstrukcija lijepljenja pred-
napregnutim drvnim materijalom,.a odnose se
na glavne elemente, odnosno nosace drvnih kon-
strukcija. Na taj nac¢in, uz odredivanje vaznijih
utjecajnih parametara utvrdeni su i uvjeti mo-
guénosti racionalnije izgradnje objekata od drv-
nog materijala.

Kljuéne rijec¢i: lijepljeni prednapre-

Summary

The paper deals with the use of glued pres-
tressed laminated wood in loadbearing wooden
contruction systems. Some solutions to more suc-
cessful glued prestressed wooden material con-
struction correlated to the main elements or
rather beamsupporting wooden construction ha-
ve been examined from the engineering and
technical viewpoint. Conditions for more ratio-
nal construction from wooden material have
been determined along with some important in-
fluential factors.

Key words: glued prestressed wooden
material — beamssupporting of glued prestre-

gnuti drvni materijal — nosac¢i od lijepljenog ssed wood — wood sliding
prednapregnutog drva — puzanje drva.
1. UVOD strukcija lijepljenim prednapregnutim drvnim ma-

Lijepljeno prednapregnuto lamelirano drvo pri-
mijenjeno je prvi puta u izgradnji gradevnih kon-
strukcija g. 1976. u Klagenfurtu, izvedbom sajam-
ske hale br. 5. U Jugoslaviji se do danas taj nacin
izvedbe nije primijenio u izgradnji objekata. Gru-
pa autora Gradevinskog fakulteta u Sarajevu g.
1984. izradila je elaborat ispitivanja lameliranih
prednapregnutih nosaca koji moze posluziti pro-
jektantima i izvoda¢ima za izgradnju drvenih no-
sivih konstruktivnih sustava. Premda je ekonom-
sko znaéenje te vrste izvedbe oéito, jer se postizu
ustede, ipak ta metoda izvedbe do sada nije doSla
u veéem obujmu do upotrebe u inZenjerskoj pra-
ksi. Tome je uzrok i tehnicko-tehnoloska sloze-
nost problematike, odnosno potreba izrade mode-
la pri projektiranju drvenih konstrukeija.

U daljem razmatranju obrazlozit ¢e se s tehni-
¢ko-tehnoloskog aspekta nacini primjene nekih
rjeSenja koja ée doprinijeti uspjesnijoj izvedbi kon-

* QOvaj rad referirao je autor ma 2. Jugoslaven-
skom simpoziju »Suvremene drvene konstrukcije<,
Bled 23—25. IV 1986.

terijalom. Ta obrada rjeSenja odnosi se na nosa-
¢e nosivih konstrukecijskih sistema, za koje je po-
trebno, uz primjenu tehnike analize, ustanoviti
vaznije utjecajne parametre, a time i uvjete mvo-
guénosti racionalnije izgradnje navedenih kons-
trukecijskih sistema.

2. METODA IZRADE I
KONCEPCIJA TEMATIKE

Za obradu ove tematike primijenjena je empi-
rijska metoda, koja se bazira na tehni¢ko-tehnolo-
S§kim kriterijima uz upotrebu tehnike analize. Te-
hnikom analize omogucéeno je utvrdivanje glav-
nih parametara za suvremenu izvedbu nosivih kon-
strukeijskih sustava s prednapregnutim lamelira-
nim drvom. Na taj nacCin definiran je postupak
primjene, kojim se moze odrediti stupanj i veli-
¢ina utjecaja pojedinih navedenih parametara, a
ujedno je time i odreden koncept izvedbe tema-
tike.

Za razradu ove tematike posluzit c¢e, uz upot-
rebu kriterija tehnike analize, slijedeéi sastaveci:
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— tehni¢ka dokumentacija [8] izvedbe nosa-
¢a krovne konstrukcije klagenfurtske sajamske ha-
le br. 5;

— rad grupe autora Gradevinskog fakulteta u
Sarajevu pod naslovom »Ispitivanje prednapreg-
nutog nosaca od lijepljenog lameliranog drva di-
menzija 240/1000/16000 mm-« [6].

3. IZVEDBE NOSACA NOSIVOG
KONSTRUKCIJSKOG SISTEMA
S OBZIROM NA UPOTRIJEBLJENI DRVNI
MATERIJAL

Glavni elemenat u nosivom konstrukcijskom
sistemu su nosadi, koji mogu biti oblikovani na
razli¢ite nac¢ine. Ravni nosaéi s konstantnom visi-
nom pravokutnog presjeka duz svoje osovine su
najce$¢i i najjednostavnici oblici s tehnic¢ko-teh-
noloskog stajaliSsta. U pogledu primjene drvnog
materijala, drveni nosa¢i mogu biti izvedeni samo
od drva, armiranog drva i lijepljenog prednapre-
gnutog drva. Kod navedenih naéina izvedbe mo-
gu se za spajanje drva upotrijebiti razli¢ita vezna
sredstva, kao npr. svornjaci, skobe, mozdanici, 1je-
pila itd.

3.1. Izvedba nosaéa od armiranog drva rijetko
se primjenjuje, a izraden je kombinacijom drva
i ¢elika. Kod te kombinacije oba elementa u sta-
tickom pogledu djeluju kao jedna cjelina. Pri tom,
u praviluy, drvo preuzima tla¢na naprezanja a Celik
vlaéna. Za razliku .od lijepljenog prednapregnutog
drva, uloga ¢eli¢nih Zica u prednapregnutom drvu
po svojoj namjeni drugacija je od celiéne arma-
ture armiranog drva. Te celi¢ne zice sluze kod
prednapregnutog drva za stvaranje prethodnog
tlaka u presjeku nosaca, odnosno postizanje pot-
rebnog naprezanja. Prema tome, te se ¢eli¢ne Zice
ne mogu smatrati armaturom nosaca.

3.2. Izvedbe nosacé¢a samo od drva koriste drvo
u oblom stanju i piljenjem preradeno drvo, te lije-
pljeno drvo, odnosno lamelirano. Mogucénosti pri-
mjene lameliranog drva su vecée nego li oblog ili
piljenog zbog znatnih prednosti u konstrukcijama.
Prije nego Sto se pocelo primjenjivati lijepljenje,
drvene konstrukcije bile su ovisne o dimenzijama
drvnog materijala, uvjetovanog njegovim prirod-
nim rastom. Ako su bile potrebne vece dimenzije,
drvo se medusobnc povezivalo raznim spojnim sre-
dstvima, ili su se izvodile reSetkaste konstrukcije.
Primjena lameliranih nosa¢a omogudéila je da se
dimenzije presjeka pojedinih konstrukcijskih ele-
menata znatno povecéaju, ali problematika pove-
zivanja sudarnih i spojnih mjesta bila je i ostala
slaba strana izvedbe drvenih konstrukecija.

3.3. Nosac¢i od lijepljenog lameliranog i pred-
napregnutog lijepljenog lameliranog drva takoder
se mogu ‘izvesti razli¢itog oblika. Najracionalniji
oblici s tehni¢ko-tehnoloskog aspekta su ravni no-
saéi pravokutnog presjeka, konstantne visine. Nji-
hova industrijska proizvodnja veoma je jednostav-
na i brza. Dimenzije ovog popre¢nog presjeka i du-

ljina ncsaca teorijski, a donekle i prakti¢ki, nisu
ni¢im -ograniéene. S obzirom na moguénosti nasih
tvornica lijepljenog konstrukcijskog materijala, vi-
sina popreénog presjeka nosaca iznosi vec¢inom do
1,50 m (prema potrebi izradivane su i viSe visi-
ne), a duljine do 45,0 m.

Pravokutan popreéni presjek nosaca sa static-
kog stajali§ta, odnosno s obzirom na izvedbu no-
sata od lameliranog prednapregnuotg drva, nije
povoljan, veé sloZzeni poprecni presjek -oblika (»T<),
kod kojeg je iskoriSéenje gornjih i donjih granica
naprezanja optimalno, zbog pomaka polazaja te-
ziSta, nastalog uslijed djelovanja sile prednapre-
zanja.

Razumljivo je da se u izvedbi nosivih konstru-
kcijskih sistema mogu primijeniti razli¢iti sloZeni
poprecni presjeci nosacta. Do sada najcéeSéi je rav-
an pravokutni presjek nosaca, konstantne visine.
U pogledu primjene statickog sistema pri izvedbi
nosaca od lijepljenog prednapregnutog drva u iz-
gradnji drvnih konstrukcija, uglavnom se moze
konstatirati da ekonomske prednosti imaju prosti
ravni nosac¢i na dva lezaja velikog raspona i kon-
tinuirani nosaéi na vise lezaja, gdje se povezanost
moze posti¢i bez upotrebe posebnih spojnica, za-
tim kod reSetkastih sistema, kod kojih se ne mogu
uspje$no rjesiti ¢vorne tocke, te nosaca drvenih
konstrukcija vise¢ih krcvova [8].

4. TEHNICKO-TEHNOLOSKI POSTUPAK
IZVEDBE LAMELIRANIH
PREDNAPREGNUTIH NOSACA I
INTERPRETACIJA UTJECAJNIH
PARAMETARA

4.1. Postupak izvedbe lameliranih prednapreg-
nutih mosadéa. Iz gradenja prednapregnutim beto-
nom postignuta su mnoga teorijska i iskustvena
saznanja, koja se na osnovi analogije mogu na-
¢elno, odnosno uz neke korekcije, primijeniti u iz-
gradnji konstrukcija s prednapregnutim lamelira-
nim drvom. Sli¢nim postupcima primjenjivani su
principi prednaprezanja u izvedbi nosaca od pred-
napregnutog lameliranog drva. Taj princip sastoji
se u izazivanju prethodnog tlaka u onom dijelu
nosata u kojem nastaje vlak nakon opterecenja.
Prema navedenom, ostvarenje sile prednapre-
zanja postignuto je spletom Zica (kablovima) od ce-
lika welike otpornosti.

Drveni nosaci se izraduju od dva jednaka di-
jela. Po duzini svakog dijela na odgovarajuéim
mjestima izglodani su utori u kojima su poloZene
omotane cijevi kabela. Zatim se oba dijela nosaca
sljepljuju i priévrséuju vijcima koji sprecavaju
razdvajanje nosaca (sl. 1). Razdvajanje veéinom
nastaje na mjestima loma kablova, odnosno na
mjestima promjena skretnih sila. Kroz poduznu
rupy, kojih moze biti i viSe, provuce se kabel i
pomoc¢u preSe zategne i usidri na krajevima no-
sata. Taj se kabel nastoji povratiti na prvotnu
duljinu, pa preko sidra izaziva silu tlaka u no-
sacu.
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lijepljeno’
Sl. 1 — Utori u nosac¢u za smjeStaj kabela [prema lit. 7, 8]
Fig. 1 — Grooves in beamssupporting for cable setting [ac-

cording to Lit. 7, 8]

Navedenim tehnicko-tehnoloskim postupkom iz-
vedbe moguce je iskoristiti cijeli presjek predna-
pregnutog drvnog nosaca, ostvariti usStede na ma-
terijalu i povecati njegovu nosivost uz smanjeni
presjek. Negativna strana upotrebe lijepljenog
prednapregnutog drvnog materijala jest da su pre-
sjeci i proizvodnja sloZeniji, a izrada skuplja i
teza.

Izmedu drva i betona postoji razlika u pogledu
prednaprezanja u izvedbi nosaca. U navedenoj iz-
vedbi prednaprezanja beton moze primiti visoka
tlaéna naprezanja i vrlo mala vlac¢na, a, nasu-
prot tome, kod nosaca od lameliranog drva, koji
je opterecen na savijanje, prakticki su jednaka
naprezanja tlaka i vlaka. Zbog toga se uzima u
obzir navedena konstatacija, pa se na taj nacin,
primjenom superponiranja, postize kod nosaca od
prednapregnutog lameliranog drva njegova veca
nosivost.

Na osnovi prethodnih spoznaja izvedeni su ra-
vni nosaci pravokutnog presjeka od prednapregnu-
tog lijepljenog lameliranog drva za krovnu kon-
strukciju sajamske kale br. 5 u Klagenfurtu.

41.1. Tehnicki prikaz izvedbe krovista klagen-
furtske sajamske hale. Halu je trebalo izgraditi s
prenosivom konstrukcijom, zatim predvidjeti gri-
janje i §to vedi izlozbeni prostor sa $to manjim
brojem unutarnjih oslonaca. Predvidena tlocrtna
povrdina hale izosila je 7000 m?, s moguc¢nos$cu iz-
vedbe od betona, ¢elika ili drva. Prednost bi se
dala drvu ukoliko ne bi postojale razlike u trosko-
vima izgradnje u odnosu na druge materijale. Rok
trajanja izgradnje bio je $est mjeseci.

Nakon ‘podrobnih ispitivanja, prihvacena je iz-
gradnja nosive krovne konstrukcije hale upotre-
bom lijepljenog prednapregnutog drvnog materija-
la. Nosiva krovna konstrukcija sastoji se od jedne
poduzne kontinuirane grede na pet oslonaca (le-
ziSta), odnosno s cetiri jednaka raspona od 30 m,
te tri unutarnje poprecne kontinuirane grede i
dvije vanjske poprec¢ne grede na tri oslonca s
dva jednaka raspona, takoder od 30 m (sl. 2).
Sve te grede izvedene su -od lijepljenog predna-
pregnutog drva s popre¢nim presjekom 40/200 cm.
Bez primjene prednaprezanja bio bi potreban po-
pre¢ni presjek 90/200 cm. Sila prednaprezanja po-
duzne nosive grede ostvarena je s dva kabela
2 X 1200 = 2400 kN, a poprec¢nih nosivih greda s
tri kabela 3 X 1200 = 3600 kN. Nepovoljna opte-
recenja nosivih greda bili su agregati za grijanje,
klimatski uredaji i razni vodovi.

Poduzna kontinuirana greda i popreé¢ne kon-
tinuirane grede izvedene su od pojedinih greda
duljine 30 m, koje su industrijski izvedene i do-
premljene na gradiliste. Nakon smjeStaja tih po-
jedinac¢nih greda na stupove od armiranog betona
(oslonce), te postupkom provedbe prednaprezanja
kao kod prednapregnutog betona, ostvarena je
kontinuiranost poduzne nosive grede, odnosno o-
stalih popre¢nih nosivih greda.

4.1.2. Elaborat ispitivanja lameliranih predna-
pregnutih mnosaéa od drva. Grupa autora Grade-
vinskog fa'kulteta u Sarajevu izradila je 1984. g.
elaborat (tab. I) ispitivanja lameliranih predna-
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pregnutih nosata od drva uz primjenu metode
modela i teorijskog istrazivanja. Tom prilikom iz-
radeni su od lameliranog prednapregnutog drva
dva prototipa nosaca i tri nosaca od neprednapre-
gnutog lameliranog drva. Nosaé¢i su pravokutnog
presjeka, dimenzija 240/1000/16000 mm (sl. 3).
Zbog usporedbe rezultata istrazivanja na predna-
pregnutim nosacima izradeni su neprednapregnuti,
kako 'bi se s tehnicko-ekonomskog stajalista odredili
uvjeti praktiéne primjene prednapregnutih nosaca
u odnosu na neprednapregnute. Istrazivanje na-

SHEMATSKI PRIKAZ ETAPNOG PROCESA ISTRAZIVAN,
SHEME OF RESEARCH PROCESS STAGES

JA

mm [prema lit. 6]

Fig. 3 — Scheme of stress, loading and

measure points disposition on unpre-

stressed and prestressed laminated wood

beamssupporting of size 240/1000/16000
mm [according Lit. 6]

vedene grupe autora predoceno je u tablici I, ko-
je je, uz primjenu tehnike analize, podijeljeno u
slijede¢e etape: sastav programa rada, prethodni
radovi, glavna teorijska istrazivanja i rezultati is-
trazivanja primjenom metode modela. Opravdano
je primijenjeno ne samo teorijsko istrazivanje ne-
go i metoda modela kojom su utvrdene veliéine,
odnosno ‘parametri koji se nisu mogli odrediti ra-
¢unski. U radu je dokazana ispravnost izvjesnih
teorijskih postavki na podrucju primjene predna-
pregnutih nosa¢a od lijepljenog lameliranog drva.

Tablica I
Table I

Sastav programa rada

Prethodni radovi

Glavna teorijska istrazivanja

Rezultati istrazivanja dobiveni primjenom
metode modela

Cilj: tehni¢ko-ekonomske moguénosti primjene pred-
napregnutih nosac¢a od lameliranog drva

Priprema drvnog materijala

Izrada triju nosa¢a od lameliranog drva i izrada dva-
ju nosac¢a od lameliranog prednapregnutog drva (pro-
totipovi); lamelirani nosa@i su izvedeni zbog uspo-
redbe s lameliranim prednapregnutim nosac¢ima

Stati¢ki sistem: prosti ravni nosa¢i na dva lezaja

pravokutnog presjeka

Za lamelirane nosaé¢e odredena je nosivost i osnovni
stati¢ki jpodaci

Stati¢ki proraéun lameliranih prednapregnutih no-
sa¢a obavljen je prema nacelima za prednapregnute
armirano betonske nosace s podacima: mehanicke
karakteristike drva, stati¢ki utjecaji, sile prednapre-
zanja, vanjske sile, proradun gubitaka, kontrola na-
prezanja i raspored kablova.

Deformacije, stanje naprezanja, nosivost, opterecenje
do sloma s koeficijentom ‘sigurnosti nosaca; pracenje
vremenskih deformacija nosaca nakon utezanja kab-
lova pod djelovanjem sila utezanja i vlastite tezine;
usporedbe rezultata dobivenih eksprimentom i pro-
raéunom; utvrdena poveéana nosivost prednapregnu-
tih nosac¢a za 60%¢ prema lameliranim; izvrSena ana-
liza troskova izrade i wugradnje prednapregnutih i
obi¢nih nosac¢a. Kod raspona veéih od 20 m predna-
pregnuti nosaéi su jeftiniji od obicénih.
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4.2.Interpretacija utjecajnih parametara. Za o-
stvarenje sile prednaprezanja u elementima od
prednapregnutog drvnog materijala sluzi celik ve-
like Cvrstoce. Samo takav ¢elik omogucava trajnu
prisutnost navedene sile u potrebnim granicama
presjeka nosafa. Sila postignuta u momentu iz-
vedbe prednaprezanja smanjuje se tokom vre-
mena, a smanjenje ovisi o utezanju i puzanju
drvnog materijala, elastitnog trenutnog skracéenja
konstrukcije, na¢inu sidrenja kablova, otpustanju
zice i trenju 'u omotnim cijevima. Taj gubitak sile
prednaprezanja uzima se u obzir pri prorac¢unu
nosivih elemenata, odnosno nosata od prednapre-
gnutog drva. Veéinom ga je teSko precizno teorij-
sko-racunski odrediti, jer postoje mnogo utjecajnih
veli¢ina, odnosno parametara koje treba uzeti u
obzir (tab. I). U svakom slué¢aju upotrebom celika
visoke kvalitete mogu se ostvariti velike sile pred-
naprezanja, pa gubitak navedene sile neée ugro-
ziti sigurnost drvene konstrukcije.

Utezanje drva u smjeru viakanaca je neznatno
i iznosi 0,1 do 0,5%, a okomito na vlakanca je
znatno vece. Prema tome, prednaprezanje je mo-
guée samo u smjeru vlakanaca. Pored utezanja
drva, treba uzeti u obzir i njegovo puzanje (de-
formacija po toku vremena), jer je sila predna-
prezanja trajna a ne povremena. Celik nema go-
tovo nikakve znatne deformacije zbog puzanja pri
dopusStenom trajnom opterecenju.

Prema francuskim propisima (Régles C,B 71.)
od 1972. g. [9], izrac¢unavanje dugotrajnih defor-
macija, odnosno puzanje drva kod drvenih kon-
strukcija, odreduje se jednadzbom:

E;
EOO = ——
e
gdje je:
Eoc = ratunski E — modul za odredivanje
trajne deformacije;

Ei = E — modul za odredivanje kratkotraj-
ne deformacije (povremenog opterece-
nja);

® = faktor koji se izra¢unava prema for-
muli:

u + Au\i /Au + 15\\ o,
e =1+ — 0,2
12 / \ 20 / Ods

u = vlaznost drva pri ugradbi -objekta u Y;

Au = razlika izmedu najveée i najmanje vla-
znosti kod upotrebe u */o;

oda; = dopusSteno naprezanje gradevnog ele-
menta;

o, = stvarno naprezanje gradevnog cle-
menta.

Na osnovi izloZzenog, deformacije nosivog ele-
menta konstrukcije zbog puzanja drva ovise o sli-
jedeéem: naprezanjima, vlaznosti u ¢éasu ugrad-
be i najveéim promjenama vlaznosti u upotrebi,
te ostalim s tim u vezi. Kod tog izratunavanja
deformacija zbog trajnog optereéenja nije uzeta
u obzir temperatura, iako je poznat njen ucjecu]
na puzanje drva. Dakle, pored mehani¢kih, pos-
toje i klimatski utjecaji koji otezavaju ili onemo-
gucavaju praktiénu primjenu laboratorijskih re-
zultata u praksi.

Slijedeéi primjer odredivanja parametara ® po-
kazuje nacin njegove primjene za puni nosaé¢ od
masivnog drva, koji je napregnut na savijanje i
ugraden u krovnu konstrukciju u predjelu s krat-
kotrajnim optereéenjem sa snijegom. Za -ostale
veli¢ine u prethodno navedenoj formuli uzete su
slijede¢e vrijednosti:

u = 25%; Au = 5%; . 0,6
Ods
Prema tome je
45 o By 5 + 15
SRR T — | 08 — 2 = 20
.odnosno rac¢unski E — modul bit ¢e za faktor 2

smanjen, tj. dugotrajna je deformacija dvostru-
kog iznosa u odnosu na prvotnu.

Uglavnom vrijednost faktora ® kreée se od
1—3, a treba uzeti veéi ukoliko su viSe temperature
i prosjeéna vlaZnost, odnosno njezine razlike pri
pogonu objekta, zatim veéa osjetljivost objekta na
deformacije, duze vrijeme stalnog opterecenja i
manje dimenzije nosivih elemenata. Pri izvedbi
nosata navedene sajamske hale uzeti su u obzir
svi navedeni ¢inioci, ali bez primjene formula
prema francuskim propisima. Prorac¢uni su izvr-
Seni na temelju pomnih ispitivanja postojec¢ih u-
vjeta izgradnje objekta i izratunavanja deforma-
cija starih objekata zbog puzanja drva, ali zbog
sigurnosti kod izvedbe ostavljena je moguénost na-
knadnog prednaprezanja nakon dovrSenja izgrad-
nje objekta.

Grupa autora Gradevinskog fakulteta u Sara-
jevu takoder nije uzela u obzir primjenu prethodno
navedene formule u izradi prednapregnutih no-
saca. No navedeni utjecajni parametri kao i pu-
zanje razmatrani su i obrazlozeni u okviru svog
programskog rada na takav nac¢in da su time
date osnove koje mogu posluziti za odredivanje
potrebnih utjecajnih parametara kod projektira-
nja i izvodenja objekata drvenih konstruktivnih
sistema.

Iako izloZeni nac¢in obratuna puzanja drva pre-
ma francuskim propisima nije upotrebljen u oba
navedena sluéaja, ipak primijenjeni naéin obra-
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¢una, uz izvjesne korekcije, pokazuje jednu mo-
gucnost praktiénog odredivanja deformacija no-
sivih elemenata konstrukcija zbog trajnog opte-
recenja. U svakom slucaju uocljiva je slozenost
proratunavanja i izvedbe nosaca od lijepljenog
prednapregnutog drva, pa c¢e biti potrebno dalje
usavrSavanje na tom podruc¢ju za mogucnost ve-
¢e primjene u izgradnji objekata.

5. ZAKLJUCAK

Za obradu ove tematike primijenjena je empi-
rijska metoda koja bazira na tehnic¢ko-tehnolos-
kim kriterijima uz upotrebu tehnike analize. Na
taj nacin razmatrana je izgradnja krovne konst-
rukcije klagenfurtske sajamske hale u Austriji i
rad grupa autora sarajevskog Gradevinskog insti-
kulteta, pa su dobiveni osnovni podaci za suvre-
menu izvedbu nosivih konstrukcijskih sustava
prednapregnutim drvom. Ujedno, s tehni¢ko-eko-
nomskog stajaliSta, obrazloZena su rjeSenja koja
¢e doprinijeti veéoj i uspjes$nijoj primjeni predna-
pregnutog lameliranog drva u izgradnji objeka-
ta drvenih konstrukcija, $to odgovara zahtjavirna
i potrebama operative.
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Struéni rad

Slika 1. Tvornica C.M.S. u Zognu, udaljenom 15 km od Bergama.

Glodanje spada medu majteZe, najsloZenije i naj-
opasnije operacije obrade drva, bez obzira na to da
li se obavlja pantografom, nadstolnom ili stolnom
glodalicom. Ljudski napor i opasnost pri radu od-
redili su razvoj od stolnih i nadstolnih glodalica
prema pantografima. Prvi su strojevi bili sliéni Kki-
parskim pantografima. U razvoju se iSlo i dalje, pa
su uvedeni automatski uredaji koji su djelovali na
osnovi kompliciranih protusablona. Obradak je bio
¢vrsto fiksiran. Medutim, tim se rjeSenjem wrlo ma-
lo napredovalo, jer mije ostvaren pomak i time wvecéa
brzina rada stroja. Ostali su problemi zbog oblika i
veli¢ine probusablona, itroSenja valjaka i vodilica,
a dakako, i zbog novih cijena.

NeSto je veéi mapredak ostvaren uvodenjem hid-
rauli¢nih sistema za kopiranje s vakuumskim sap-

nicama od tvrda i jeftina materijala, koji se nije
deformirao. Tim je sistemom koncepcija starih stro-
jeva postavljena naglavce. Naime, na novim se stro-
jevima, umjesto obratka, pomice alat u kriznim smje-
rovima, i to kolicima ili saonicama. Time se postigla
vecéa toénost obrade, a njome i bolja kvaliteta. Po-
vecale su se moguénosti obrade, izradivani su pro-
izvodi sve slozenijih oblika. Medutim, jo§ su uvi-
jok ostala ogranic¢enja za dimenzije obradaka i brzine
pomaka, prije svega zbog hidraulike.

Usporedo s hidraulickim razvijao se i opticki
sistem, koji za vodenje pomaka kolica u x i y osi
uvodi elektroni¢ke wuredaje i jednosmjerne elektro-
motore. Ni ovo rjeSenje jo§S nije bilo optimalno. U-
nato¢ direktnom wupravljanju kolicima s crteza od-
nosno konture izradaka, taj je sistem jo§ uvijek




182 G. CORTINOVIS, A. BIZJAK: RN upravljani strojevi... Drvna ind. 37 (7—8) 181—186 (1980)

vrlo polagan, neprecizan i povrh svega jednako skup
kao i NC (numeri¢ki upravljeni) sistemi. Nedostatak
je obaju sistema da ne pruzaju moguénosti za isto-
vremeno vezano gibanje u sve tri osi, veé¢ samo
izjednacteno gibanje ma osima, a posljedica toga je
stepenicasta obrada.

Spomenuti je nedostatak naveo na nova istraziva-
nja i proucavanja novih tehnologija da bi se ostva-
rila bolja, veéa, sigurnija i po naporima lak$a proiz-
vodnja.

Poznato je da su se metalei susretali s tim pro-
blemima, obradivali ih i za svoje podruéje obrade u-
spjeSno rijesili znatno prije nego proizvodac¢i drva.

Nije bilo teSkoéa s primjenom numeri¢kog upra-
vljanja agregatima, ve? s 'parametrima, koji su pri
izradi drva posve drugaciji nego pri obradi ‘kovina.
Za obradu kovina potrebne su mnogo vece snage
nego za obradu drva. Zbog toga su centri za ob-
radu kovina te§ki, ¢ak suviSe te§ki. Radne su brzine
i pomaci pri obradi kovine, za razliku od obrade
drva, vrlo niski. Cesto postoje razlike od 15 do 20
puta. Trajanje operacija pri obradi drva vrlo je
kratko. Cesto jedna operacija traje od 1 do 2 'minu-
te. Pravocrtna obrada izvodi se s pomacima od 15
do 20 m/min, a slozenije obrade u lukovima do 8
m u minuti. Brzine se mijenjaju ovisno o vrsti i
kvaliteti alata, a smjer obrade ovisno o smjeru ras-
ta i smjeru vlakana u drvu.

Strojevi za obradu drva moraju biti stabilni i
precizni, ali i vrlo 'brzi i elasti¢ni, sposobni za brzo
mijenjanje smjera obrade, bez o¢bzira na mase a-
latta.

Sve promjene smjera moraju se obaviti u dje-
liécima sekunde. Spomenuti zahtjevi 1 Zelje vrlo su
u‘s‘pjeéﬁo povezani u »centrima za obradu« kojima se
upravlja numericki.

ViSe nisu potrebni cijeli nizovi strojeva na kojima
se obavlja samo jedna operacija (kraj¢enje, busenje,
glodanje, rubno profiliranje, brusenje). ViSe nisu po-
trebne velike proizvodne prostorije, kraéa su vreme-
na tramsporta, vremena 'podeSavanja strojeva i pomo-
¢éna vremena. S jednim strojem moze se obavljati niz
operacija pomoéu mumeri¢kog upravljanja. U mastav-
ku su podrobnije opisani centri za obradu drva pre-
ma razvojnom konceptu tvrtke C.M.S.

Veé je iz dosadanjih objasnjenja jasno da, na Za-
lost, nema poloviénih, odnosno srednjih rjeSenja, iz-
medu klasiénih i NC vodenog centra, odnosno nema
zadovoljavajuéih i ekonomiénih rjeSenja. Nuzno je da
centar bude upravljan u sve +tri osi. Praktitno to
znac¢i da ‘korisnik strojeva za obradu drva ne moze
postepeno prelaziti od konvencionalnih strojeva na
centre, ve¢ mora odmah prije¢i »od automobila na
svemirski brod«. Zbog tradicionalnih i konzervativnih
shvacéanja, itaj prijelaz moze biti wrlo Sokantan. Me-
dutim, to se moZe uvelike smanjiti dokazivanjem ka-
ko se jednostavno upravlja NC upravljanim strojevi-
ma. Dakako, vlasnik stroja mora steéi znanje i sa-
mosvijest i tek ¢e onda moéi potpuno iskoristiti pred-
nosti NC upravljanog cenitra.

Slilza 2. 4-agregatni centar s dodatne 4 buSilice, s dvostru-
kim stolom za izmjeniéno pritezanje obradaka

Danas je zapravo mnajveéi .problem cijena stroja.
Potrebno je shvatiti prednost NC centara, oblikova-
ti struénu logiku koja ¢ée dovesti do centra za obra-
du drva koji je opremljen i ima osobine obrade S§to
su uistinu ‘potrebne.

NC cenitri za obradu povezuju niz operacija s vrlo
velikom produktivnoséu. Na produktivnost i kvalitetu
obrade utjete viSe faktora, medu kojima su:

1. Ciklus je stroja konstantan za cijelog vijeka
trajanja i me osjeca se opadanje, osobito prilikom
»teSkog« glodanja na masivnom drvu, kako to osjeca-
ju radnici zbog fizickog umora.

2. Uklonjena su tzv. mrtva vremena za pripreme,
Sto ih imaju mmnogi strojevi i |proizvodne linije. Ovdje
radi samo jedan stroj koji moZe paralelno obavljati
razli¢ite operacije. Promjena je programa trenutac¢na
(za nekoliko sekundi), a gubitak je samo zbog vre-
mena promjene alata.

3. Stroj je samo ‘jedan, obiéno ima viSe vretena
(bilo s vise glava u nizu ili s viSe revolvera) i moze
istovremeno obradivati vise komada, ili svaki ob-
radak obraduje razlicitim alatima.

Slika 3. Centar srednje veliéine, model »NC-Triax-MZ 63« s
odsisavanjem uz agregate i radnim moguénostima u x osi
2400 mm, a y osi 600 mm i u z osi 250 mm
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4. Buduéi da nisu potrebne Sablone, moZe se po
volji odrediti razli¢ite radne putove, bilo rubne bilo
dubinske obrade, a komad — obradak (ili komadi)
moze biti kona¢éno obraden samo jednim postavlja-
njem u stroj. Dakako, to vrijedi za sve radne ope-
racije, kao §to su glodanje, buSenje, bruSenje, pilje-
nje itd.

5. Buduéi da postoji moguénost rada na dvije o-
dvojene zone stroja, nema mrtvih vremena zbog od-
laganja (¢iS¢enja stroja) i wulaganja obradaka.

Slika 6. Revolverski centar tip R62, opremljen s dva pravo-
kutna agregata za uzduzno glodanje tipa »folding« i s
dvostrukim stolom

6. Nema ogranic¢enja pri iskoristavanju stroja s ob-
zirom na njegove dimenzijske |parametre, osim os-
novnog pomaka na radnom podruc¢ju. Dimenzije bira
sam kupac. Stroj se moze u svakom trenutku upo-
trijebiti za bilo koji novi posao koji bi se pojavio,
premda je stroj bio nabavljen za nes§to sasvim drugo.
Njegova »univerzalnost« u poduzeé¢ima koja rade za
druge mnarucéioce omogucava trenutno prilagodivanje
bilo kojem zahtjevu, bio to prototip, mala ili velika
serija proizvoda.

Slika. 4. Centar tip »NC-Triax-8T« s 8 agregata snage 6

KW i radnim moguénostima: x — 4800 mm, y — 100 mm, S obzirom na velike moguénosti obrade drva NC
Zh— 250 mm centrima, podruéje upotrebe, odnosno prednosti su
viSestruke:

Male serije, premda je do danas vladalo u-
vjerenje da ti strojevi vrijede samo za velike.

Univerzalna upotrebljivost stroja: mo-
Ze se ukljuéiti u mala, srednja i velika poduzeéa;
variraju samo tip stroja, njegove dimenzije ili sastav
— raspored radnih cjelina s obzirom na materijale
u obradi, tip proizvoda i opseg proizvodnje.

Visoki stupanj postignute toc¢nosti
konstantan je, dakle, vremenski neogranicen.

Osigurano je ponavljanje ciklusa
dugo vremena, §to omogudéava jednakost proizvoda i
njihovu trenutnu zamjenu bez obzira na model.

Moze se obradivati: masivno drvo, iverica,
vlaknatica, MDF, plastika, aluminij, lake slitine itd,
i to bez oblikovnih ograniéenja.

Priprema je dtrenutna, ali uz prethodnu
studiju novih prototipova i novih modela za obradu
na CNC stroju, a da za to me treba pripremati Sa-
blone ili opremati wviSe klasi¢nih strojeva.

Smanjenje zaliha materijala u skla-
dis§itw, jer je mogucéa gotovo trenutna izrada i ma-
njih narudzbi u kratkom vremenu, a time i uz pri-
mjereno nize troskove.

Mogucénost koriS§tenja strojem u vi-
S§e smjena prema zahtjevima poduzeéa, potraznji
na trzistu ili opseznosti programa, kratkoro¢no ili du-

Slika 5. Troredni revolverski NC centar sa Sest agregata u -
nizu za istovremenu obradu triju obradaka gorocno.
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Slika 7. Stezna glava za stezanje pet svrdala za okomito
(1 svrdlo) i buSenje sa strane pod pravim kutom (4 svrdla)

Slika 10.

Slika 8. Pravokutna stezna glaia za stezanje svrdla na jed-
noj strani i za stezanje glodala na drugoj

Sigurnost za upravljaéa — radnika,.
jer on visz nije u direktnom dodiru s obratkom. da-
kle, viSe nema opasnosti od teskih povreda. - s e

Slika 11.

Uvijek postoji moguénost odrediva- 3 &
nja idealnog puta alata, tj. u lijevi ili de-
sni smjer; tako se uvijek moze obradivati obradak u
odgovarajuéem smjeru u odnosu na smijer vlakanaca
i izbjeéi lom alata ili loS= obradene povrsine; pri
tom se mogu upotrijebiti razli¢ite vrste drva i ko-
ristiti se moguincsiu dvostrukog alata na dvije ra-

Slika 12.

Slike 9-12. Prikaz svih naéina stezanja alata u stezne glave
i na stezne trnove

zli¢ite jedinice: jednoj s vrtnjom glodala udesno, dru-
goj ulijevo.

Po Zelji kupca mogu se isporuc¢iti i
dodatne naprave s odgovarajuéim specijalnim, na
stroju ved montiranim uredajima — alatima (npr.
L upravljana zakretna revolverska glava za obradu sa-
Slika 9. ' vijenih komada, kao s§to su rubovi pokuéstva, nasloni
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za leda na stolcima, cijeli preoblikovani stolci, de-
talji s rupama i udubinama s nagibom itd).

»Serijski strojevi« ne proizvode se u
pravom smislu rije¢i, nego svaki korisnik moZe na-
baviti .idealnu kompoziciju stroja za svoje trenutne
ili predvidive potrebe.

Moguénost naknadne ugradnje pose-
bnih agregata koji mogu raditi 90° u odnosu na os
vretena za glodanje ili buSenje (i u ovom sluéaju
mogu se primijeniti svi sistemi ucvrséivanja alata).

Brojne prednosti proizlaze iz moguénosti
koncentracije viSe operacija na istom stroju:

a) smanjenje kolicine materijala u opticaju, jer
se materijalom napaja mnogo manje strojeva;

b) znatan dobitak na prostoru zbog manje mate-
rijala i manje strojeva;

c) oslobadaju se radnici koji se mogu uspjesno
zaposliti na drugim poslovima ili u drugim sektori-
ma — odjelima;

d) programiranje proizvodnje za manje naloge i
izvedba odmah, tako se smanjuje skladiste i za siro-
vine i za konaéne proizvode; time se smanjuju i o-
brtna sredstva;

e) brzo uvodenje novog proizvoda na trziste uz
minimalne troS§kove za pripremu prototipa.

Moguénost pritezanja svih vrsta alata,
bez obzira na kvalitetu o$trice. Na vretena agregata
za obradu mogu se pric¢vrstiti alati na tri razliéita
nacina:

1. Preciznim elastiénim c¢eljustima priévrs$éuju se
svrdla i glodala s cilindriénim tijelom od 5 do 20
mm. Mogucéa je pretpriprema, prethodno pri¢vrséiva-
nje alata u glavu s c¢eljustima po »pre-setting« siste-
mu.

2. Svrdla i glodala s Morseovim konsuom uévrs$éu-
ju se Morseovom stezaljkom MK 2, i to s dva pro-
mjera: 20 mm i 30 mm.

3. Monolitna i sastavljiva glodala i glave za glo-
danje s rupama do 35 mm priteZu se na vretena
posebnim, u »C.M.S.« izradenim trnovima, navojem,
tijelom alata i maticom. Trn za glodanje zajedno s
alatom udévrsti se na vreteno agregata i djeluje kao
monolitan i ¢vrst sklop koji ne izaziva vibracije.

Glavni je zadatak ovog stroja obavljanje viSe ili
manje sloZenih operacija kao §to su: obrezivanje, glo-
danje, krajcenje, buSenje, brusSenje itd. na jednome
ili viSe mirno stojeéih obradaka fiksiranih na stolu
koji je dio samog stroja. Za taj rad alatu treba od-
rediti jedno ili viSe gibanja na podruc¢ju s koordina-
tama X, Y, Z:

X je za uzduzno ili popreé¢no pomicanje,

Y je za poprefno ili pomicanje u dubinu,

Z je za oxomito pomicanje.

Smjerovi su gibanja u odnosu na upravljaca —
radnitka koji je u radnom podrucéju ispred stroja.

Osnovna komponentna NC centara je upravljanje
Z osi, a to znac¢i okomito gibanje — pomicanje. Na
tradicionalnim strojevima jedno je od veéih ograni-
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Slika 13. Prikaz radnog stola, Zljebasto utorenog u rasteru
3¢ mm s brtvilom i usisnim provrtima u rasteru 150 mm

¢enja upravo nemoguénost automatske i trajne kon-
trole rada u dubinu, odnosno ulaZenje alata u obra-
dak i izlaZenje iz njega. ZahvaljujuZi numeri¢koj kon-
troli, mozZe se obavljati reljefno g!cdanje. Alat bez
teSko¢a ide u obradak i iz njega, Sto spreava pa-
ljenje 1 neizbjeZne tragove Kkretanja glodala. Zbog e-
lastiénosti drva i eventualnog kratkog zaustavljanja
alata u startnom ili ciljnom polozaju, u starih se stro-
jeva zapazaju tragovi puta alata.

NamjeStanje grani¢nika nije :potrebno, pa se moze
glodati do bilo koje dubine, toéno i Kkontinuirano,
brzinom §to je odrzduje nacin obrade. Pri obradi ma-
lamina, laminata, furniranih povrS§ina, tamo gdje su
plasti¢ni materijali i lijepila, koji habaju alat vise
ol drva, moze se troSenje oStrice rasporediti na nje-
nu veéu dubinu i time sprije¢iti nastanak okrnjenih
mjesta, CeS¢e bruSenje i na taj nac¢in skidanje
dragocjenog materijala.

Sliiza 14. Detalj velike prizmati¢ne vodilice, specijalno obra-
dene, s dobro vidljivom podeSenom letvom za ¢cis¢enje
vodilice
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Kod ornamenata moguca je izvedba puzastih rez-
barija. Dok osi X Y izvode spiralu, .0os Z se brine za
mijenjanje dubine. Na stozasto oblikovanu drva mo-
guce je rezbarski rad izvesti tako da od osnovne plo-
he tijela glodalo ovijanjem neprekidno tokari do
vrha obratka.

Istovremeno pomicanje agregata u sve tri osi o-
mogucéava obradu u najboljim uvjetima, a da se ne
moramo brinuti zbog eventualnih teSkih mjesta. Sve
se moze izvesti, jer je radni sklop montiran na po-
miénim Kkolicima koja se krec¢u ili klize jedna iznad
drugih i sva istovremeno. Tako postoje medukolica,
nazvana kolica x, koja klize uzduzno na podnoZju
stroja; gornja kolica, nazvana kolica y, koja klize
popre¢no na medukolicima, pri ¢emwu nastaje Kkrizni
pomak s obim kolicima. Konaéno, postoji vertikalni
pomak z na kolicima vy ili s pomakom povr§ine koja
nosi obradak, gore ili dolje. Sve tz pomake vodi tzv.
numeric¢ka kontrola.

Drugi je sistem da se pomic¢z stol na osima x i y.
Ipak, taj sistem ne dolazi 11 obzir (premda je jefti-
niji), jer ne omogucava rad u pomaku naprijed ili
natrag, buduéi da je nemoguce (i opasno) zamijeniti
poluproizvode ili dovrSene komade tokom pomicanja.
Dakako, bitno je da su ti pomaci izuzetno tocni, s
minimalnom tolerancijom i, prije svega, da ta toc¢nost
dugo vremena ostaje nepromijenjena (za viSe desetaka
tisu¢a sati). To se postize: ‘

— kaljenjem i bruSenjem vodilica (ravne i de-
bele vodilice, s dodirom na tri strane, a jedna od njih
je podesiva);

— nano$enjem specijalnih kovina na jednu plohu
svake klizne vodilice;

— upravljanim podmazivanjem svih vodilica;

— strugalima i puhalima za ¢iSéenje kliznih ploha.

Grada stroja mora biti takva da osigurava stabil-
nost i da mozZe apsorbirati sve vibracije koje potjecu
od masa koje se pomicu, ubrzanja, visokih brzina, te
vibracija S8to ih izaziva alat — oStrica — (uglavnom
dvije vrste: frekvencijskih oscilacija zbog loSe nabru-
Sene oStrice i udaraca prilikom svakog susreta ostrice
s drvom).

NON STOP CIKLUS

U vrijeme rada stroja nemogucée je pritezanje o-
bradaka na pomic¢ni stol. Vrlo je znacajno iskoristiti
mogucénost rada u non stop ciklusima, tako da nema
mrtvog vremena koje se javlja zbog iskljudivanja
stroja radi zamjene obradenih komada neobradenima.
Takav macin rada, koji se naziva »u pomaku«, zah-
tijeva, prije svega, prilicno dugac¢ke pomake osi x
(posebno ako sz Zeli istovremeno obradivati vise ko-
mada velikih dimenzija). To zahtijeva da obraci budu
blokirani na ravnoj povrSini koja nema vodoravni
pomak (xy). Vertikalni pomak osi z na stolu nije
bitan ako se ima na umu da je srednje vrijeme rada

s drvom razmjerno kratko (30 sekundi do minute) i
obi¢no se moZe usporedivati s vremenom za promje-
nu obradaka (odlaganje obradenog komada, eventu-
alnih otpadaka, ¢iS¢enje radnog mjesta zrac¢nim pisto-
ljem i namjeStanje novih obradaka). Oc¢ito je da je
taj nac¢in rada jednak sluc¢aju kad se radi na dva
stroja, ali za cijenu samo jednoga. Komplicirane o-
brade odvijaju se jednako brzo, iako je obratke po-
trebno jednom okrenuti. U meduvremenu stroj radi
na drugoj polovici stola, i vrijeme nije izgubljeno.

PRICVRSCIVANJE OBRADAKA

Buduéi da je konstrukcija stroja takva da je on
sposoban obaviti bilo koje gibanje Zeljenom brzinom
(ovisno o vrsti drva i tipu glodanja) bez ikakve vib-
racije, potrebno je da obradak bude odliéno blokiran
na radnom stolu.

Postoje cdvije vrste priévriéivanja: priévrséivanje
vakuumom i mehani¢ko priévrséivanje, koje moze bi-
ti pneumatsko ili hidraulicko. Za vakuumsko pric¢vr-
§éivanje wupotrebljavaju se samo pumpe s lopaticama
s podtlakom do 0,9 kg/em?2 Takvim podtlakom mogu
se pricvrstiti i vrlo mali obraci. Numeric¢ki uprav-
ljani sistem omogucéava upravljanje podtlakom i nje-
govo kontroliranje. Djelovanje centra ovisi o bespri-
kornom djelovanju vakuumske pumpe i o stupnju
pri¢vrSéenosti obradaka. Prilikom svakog pada pod-
tlaka u bilo kojoj zoni obrade na stolu za obradu.
stroj automatski staje.

Radni stolovi su od kvalitetnog materijala, tzv.
»rexilona«. Po cijeloj povr$ini radnog stola utoreni
su zljebiéi u obliku mreze, rastera 30 X 30 mm.
Zljebiéi su potrebni za umetanje gumene trake za
brtvljenje, kojom na stol pri¢vrséujemo obradak ili
podiznu podlogu obratka. Sablona je potrebna
prilikom obrezivanja, protiliranja ili brazdanja rubo-
va do donje plohe, prilikom buSenja rupa ili dub-
ljenja po cijeloj debljini obratka. U stolnoj su ploci
na svakih 150 > 150 mm wuvijeni vijci za mehanicko
pri¢vr§éivanje nagnutih ploc¢a ili dodatnih mehanic¢kih
stega.

Mehanicki stezni uredaji mogu biti pneumatski ili
hidrauli¢ki, za jedan ili viSe obradaka, pripadaju
standardnoj opremi stroja i uvijek su numeric¢ki u-
pravljani. Mehani¢ko stezanje obradaka s c¢vrstim
fiksiranjem vrlo je vazno, narocito kod slozenih i vr-
lo to¢nih obrada, |kao §to je npr. obrada kundaka pu-
Ske ili malih i oblikovanih ruc¢ki za pokudéstvo. Prili-
kom rjeSavanja mehani¢kih nacina pritezanja obra-
daka uvijek je potrebna uska suradnja izmedu kupca
i konstruktora stroja.

Iz ¢asopisa LES 7—8/1985 (str. 189—193 i 211)

preveo: Mladen Smitka

(Nastavak .u iduéem broju)
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Novosti kod suSenja drva vakuum - postupkom

Proslo je skoro 25 godina otkako je talijanska tvrt-
ka MASPELL Kkonstruirala prvu suSionicu na sistemu
vakuuma koja bi bila prihwvatljiva od drvne industri-
je, kako s aspekta pouzdanosti tako i s aspekita utro-
Ska energije i cijene kostanja. Otada se sistem vaku-
um-suSionica konstantno dotjerivao i uskladivao sa
zakonima fizike, tehnolo§kim uvjetima materijala, me-
todom punjenja, sistemom Kkontrole procesa suSenja i
moguénosS¢u povratnog iskoriSéenja toplinske energije
(rekuperacija).

U toku 1986. g. realizirane su na tom podruéju
dvije znacajne inovacije:

— vakuum tla¢na suSionica, koja po dimenzija-
ma, kapacitetu, metodi punjenja i cijeni koStanja
odgovara za potrebe obrtni¢kih radionica i manje in-
dustrije (SO—4P)

— vakuum-suS§ionica iz serije BS—LOLA, kons-
truirana na sistemu impulzivne uzduzno-bocéne ven-
tilacije, koja po kapacitetu (od 4 do 48 m?® drva).
po metodi punjenja i wvisini investiranja odgovara
potrebama srednje i vecée industrije.

Da bi se dobilo uvid u znacenje uvedenih inova-
cija u tehnologije o kojima je rije¢, treba podsje-
titi na neke zakone iz fizike, koji su osnova u po-
stupku suSenja drva u vakuumu.

OSNOVI FIZIKE KOD SUSENJA
U VAKUUMU

U osnovi suSenje u vakuumu pretpostavlja i od-
vija se u vidu ovih fizikalnih pojava:

a) Kretanje vode odvija se od sredine drva pre-
ma povrsini;

b) Odstranjivanje vode s povrsine drva.

Proces po a) odvija 'se stotinu do tisuéu puta spo-
rije od onog pod b). U svakom slucaju proces su-
Senja uvjetovan je fenomenom Kkretanja vode u drvu.
Kod toga treba voditi ra¢una o c¢injenici da u toku
suSenja dolazi do utezanja drva (ali samo kad vlaz-
nost drva padne ispod to¢ke zasiéenja, tj. 25—30%/c).

Da bi se drvo valjano osusilo, treba isparavanjem
s povrS§ine drva odstraniti svu, ali samo onu, vodu
koja Kkretanjem izbija iz unutrasnjih slojeva drva.
Ako se s povrSine odstrani veéa koli¢ina vode od o-
ne Kkoju su ispustili unutrasnji slojevi, dolazi do
toga da se povrSina drva brze susi od njegove unu-
traSnjosti pa se, prema tome, povrS§ina viSe uteze
nego, unutrasSnjost. Posljedica toga su naprezanja u
unutras$njosti, a kad ova dostignu toc¢ku opterece-
nja na lom, dolazi do kolapsa i raspucavanja..

Umjetno suSenje ima zadatak da:

UDK 630*847.3

Struéni rad

1) kvalitetno osuSi drvo sa Sto manje deforma-
cija i raspucavanja;

2) aabrza S§to je mogucée viSe proces suSenja.

Tehnika nam pruza vrlo efikasna rjeSenja za
odstranjivanje vode s povrSine drva, ali se ona mo-
raju vrlo uzdrzano i razumno primjenjivati da bi se
postiglo kvalitetno suSenje. TeSkoc¢a nastaje u pri-
mjeni tehnike za ubrzanje kretanja vode od sredine
prema povrSinskim zonama drva. Teorija suSenja te-
melji se na osnovama ovih zakona koji reguliraju cir-
kulaciju vode u drvu:

1. Zakon

Brzina Kkretanja vlage u odluc¢ujuéoj mjeri ovisi
o temperaturi, kao $to to prikazuje tablica I.

2. Zakon

Brzina kretanja vode ovisi o tlaku koji vlada u
susioni¢koj komori, kako to prikazuje tablica II.

3. Zakon

Kretanje vode u drvu odvija se od zona visokih
temperatura prema zonama nizih temperatura. To
znaci, da bi se osiguralo kretanje vlage od srediSta
prema povrSinskim zonama, treba unutra$njost drva
zagrijati visim temperaturama od onih na povrSini.

4. Zakon

Vlaga se .u drvu krecée od zona veée vlaznosti pre-
ma zonama manje wlaznosti.

K ovome treba podsjetiti i na zakon fizike koji
temperaturu isparavanja dovodi u odnos s tlakom.
Poznato je, naime, da voda kod atmosferskog tlaka
kljuéa na 100° C, ali ako dode do pada tlaka, voda ée
kljucati i uz nize temperature.

Nazalost, kvaliteta susenja nije ovisna samo o is-
pravnosti samog postupka susenja. Poznato je, naime,
da drvo ima svoje unutrasnje nedostatke (npr. kvrge,
spiralni raspored wlakanaca, unutras$nja naprezanja
koja proizlaze..od djelovanja vanjskih faktora u. toku
rasta stabla), koji mogu biti uzrokom teSkih oSteéenja
u toku suSenja bez obzira na metodu i rezim susSenja.
Ta su oSteéenja poznata pod imenom Kkrivljenja 1li
izbacivanja.

Proucavanje ove pojave i kasnija praktiéna isku-
stva dokazala su da se ove pojave mogu izbjeéi i do
90°/¢ ako se primijene odgovarajuée mjere. Te mjere
se sastoje u tome da se uredno formiran drveni slo-
Zaj odozgor ravnomjerno optereti (npr. s 1000 kg/m2,
za gradu debljine 50 mm, odnosno 500 kg/m2 za gra-
du debljine 25 mm).
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Ova mogusnost »izravnavanja« piljenica proizlazi
iz ¢injenice da drvo zagrijano na temperaturu iznad
809 C omeksSava, tj. dobiva plasti¢na svojstva ili po-
datnosti, Sto stvara uvjete da se izbjegnu unutrasnja
naprezanja koja uzrokuju krivljenje i izbacivanje. Na
taj nacin, ako se na drvo dok je zagrijano vrsi rav-
nomjeran pritisak i taj pritisak zadrzi i kad dod=s
do hladenja na temperaturu ispod 40° C, ono ¢e za-
drzati svoj ravan oblik koji mu je nametnut tlace-
njem, tj. optereéenjem.

Ovih nekoliko napomena i objaSnjenja iz fizike
bilo je potrebno dati da bi se objasnila nova teh-
nologija koja se primjenjuje kod suSenja u vaku-
umu.

VAKUUM-TLACNA SUSIONICA

SuSioni¢ka koemora ima oblik paralelopipeda, koji
se odozgor zatvara poklopcem od elastiécne gume,
montirane u ¢eliéni olkvir. RjeSenje 'je takvo da se po-
stize besprijekerno zatvaranje (brtvljenje) komore,
§to je nuino za cdrzavanje vakuuma u unutrasnjo-
sti.

e e v . . W WA W WY
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U svakom sluc¢aju temperatura koja se postize u
gradi u toku predzagrijavanja prelazi toc¢ku kljuca-
nja vode u uvjetima vakuuma koji se odrzava u ko-
mori u 2. fazi, u toku suSenja. U stvari suSenje za-
pocinje upravo u momentu kad se unutrasnjost gra-
de zagrije do predvidenog stupnja. Tada se ukljucuje
vakuum-sisaljka Kkoja odsisava zrak iz komore i ta-
ko stvara vakuum, dok se grada i dalje zagrijava po-
sredstvom grija¢ih ploca.

Kombiniranim djelovanjem vakuuma i zagrijava-
nja, voda iz drva pretvara se u paru, koja se djelo-
vanjem vakuum-sisaljke odsisava iz komore. Jedan
dio pare kondenzira se uz stijenke komore (celije).

Iz prednjeg opisa vidljivo je koji zakoni fizike na-
laze primjenu u procesu ubrzanja kretanja vode u
drvu, to su:

1. zakon o tomperaturi — primijenjen je ukoliko
omogucava da se odabere maksimalna temperatura
koju zahtijeva grada koja se susi;

2. zakon o vakuumu — primijenjen je utoliko S§to
se drvo u toku suSenja odrZzava pod utjecajem va-
kuuma;

2
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Slika 1. — Presjek vakuum-suSionice sa
sistemom za tlac¢enje grade — tip SO-4P.

4o

Grada se u komoru slaze rudno ‘u slozaj, kombi-
niraju¢i sloj grade s grija¢im tijelima (plo¢ama) u-
natar kojih cirkulira zagrijana voda. Grijac¢e ploce
spojene su- pomo¢u dva savitljiva crijeva s grijaé¢im
kruznim cjevovodom, koji je smjeSten izvan. komore,
a sastoji se od kotla s elektricnim zagrijavanjem i
tlatne sisaljke (pumpe) koja sluzi za odrzavanje cir-
kulacije vode. OdrZavanje vakuuma u komori posti-
Ze se posebnom vakuum-pumpom.

Proces suSenja, koji je potpuno automatiziran, ' od-
vija se u tri faze:

1. faza — predzagrijavanje grade

2. faza — suSenje

3. faza — hladenje grade

U toku predzagrijavanja, grada se pod atmosfer-
skim tlakom zagrijava u kontaktu s grija¢éim ploca-
ma sve dok temperatura centralnih zona u drvu ne
dostigne predvideni stupanj (Sto registrira posebna
sonda). Stupanj zagrijavanja odreduje se prema vrsti,
debljini i pocetnoj vlazi grade.

8

Legenda: 1) suSionicka komora, 2)
gumeni lkrovni zatvaraé¢ (poklopac), 3)
celiéni okvir na lkojem je ucvrSéen Kkro-
vni zatvara¢ (gumeni), 4) brtva izmedu
poklopca i suSionice za drzanje vaku-
uma, 5) slozaj grade, 6) grija¢ ploce, 7)
savitljiva gumena cijev, 8) sisaljlka za
odrzavanje cirkulacije tople vode, 9) el.
zagrijani kotao, 10) vakuum-sisaljka.

UTJECAJ TEMPERATURE

Tablica I
5 Temperature Koeficijent kretanja
Vlaznost 0 C vlage 10—5 cm/s
25 0,257
40 0,398
50%/0 50 0,558
60 0,729
80 1,315
UTJECAJ ATMOSFERSKOG TLAKA
Tablica II
Temperatursz Tlak zraka Koezficijent kretanja
drva mm. Hg. vlage 10—5, cm/s
760 atmosf. 0,38
480 poditlak 0,41
40" C 240 o 0,60
120 . 0,83
62 p. 1,78




* * * Novosti kod suSenja. ..

Drvna ind. 37 (7—8) 187—190 (1986) 189

£ \J \
AT s, m

PPy K
Ee~Tecos lmgl .
L:\\ [ ke

~,

X v e B

POPRECNI PRESJEK
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de optereti pritiskom od 500—1000 kg/m2 u toku su-
Senja, mogu se do 90°¢ izbjeéi gre$ke krivljnja i iz-
bacivanja.

Kad u komori vlada rezim vakuuma, na gumeni
poklopac koji zatvara suSioniéku komoru djeluje at-
mosferski tlak, te ovaj vrsi tezinsko opterecéenje
na slozaj .grade i grijaéih plo¢a. U stvari slozaj na
taj nacdin ostaje stlacen izmedu pokrivnog gumenog
poklopca i dna komore, koje se sastoji od ravne ce-
licne ploce. Taj pritisak dostize oko 1 kg/em?, ili 10000
kg/m?2. Prema tome, na slozaj se ne stavlja nikakvo
posebno tezinsko ooterecéenje jer se pritisak na gra-
du stvara kao rezultat unutrasnjeg i vanjskog, tj. at-
mosferskog tlaka.

Kad je vlaznost drva svedena na zahtijevani nivo,
Sto se ocitava na elektronskom higrometru, zapocinje
treéa faza procesa, tj. ohladivanje slozaja. U toku o-
ve faze iskljuéuje se zagrijavanje, ali se vakuum i
dalje odrzava. Kad temperatura u komori padne is-
pod 409 C, proces se zavrSava, i grada se iz komore
prazni.

)—_-.

i

//' 'Z/ f/‘Z//Z

Slika 2. — VaKkuum-suS$ionica; tip BS-

? -LOLA

Legenda: 1) vanjski cilindar, 2) u-
nutrasnji zagrijavajuéi cilindar, 3) me-
duprostor za toplu vodu, 4) termicka i-

zolacija, 5) slozaj drvene grade — vit-
lano, 6) kolica za punjenje i praznjenje
8 suSionice, 7) ventilatori, 8 pomiéna sk-

Tablica III

Aplosutni tlak Temperatura
mm. Hg. isparavanja
760 100

304 75,4

152 59,7

76 45,4

38 32,5

7,6 6,6

3. zakon o razlikama u temperaturi izmedu sre-
di$njih i perifernih zona drva — ne nalazi primjenu
posto se grada Kkontinuirano izlaze kako djelovanju
temperature tako i vakuuma, i tako je temperatura
srediSnjih zona jednaka temperaturi perifernih zona
grade.

Treba jo§ naglasiti da vakuum znatno utjeée na
kvalitetu susenja.

Veé je receno koju funkciju ima tezinsko optere-
¢enje grade u toku suSenja. Naime, ako se slozaj gra-

retna zavjesa — za zrak (deflektor).

Ovom inovacijom postize se ubrzanje procesa su-
Senja i znatno snizuju troSkovi utroska energije u
odnosu na raniji postupak kad se suSenje odvijalo u
kontinuiranom vakuumu i u cilindriénim suS$ionica-
ma, bez drzanja slozaja pod pritiskom.

Ubrzanje procesa suSenja nastaje i kao rezultat
brzeg prenoSenja topline s grijaécih plocéa na gradu,
a Sto uvjetuje pritisak kojem je slozaj izlozen. Ubr-
zanjem procesa dolazi do manjeg gubitka termicke
energije, §to takoder utjete na sniZenje troSkowva.

Nakon izvr$ene inovacije, vrSena su usporedna is-
pitivanja suSenja u ranijem modelu i u ovom re-
konstruiranom. Za pokus se u jednoj i drugoj susi-
onici sudila $vedska borova grada dimenzija 65 X
200 X 4500 mm. Rezultat je bio slijedeci:

U novoj suSionici

— suSenje je obavlieno 3,4 puta brze

— usteda na energiji iznosila je 43%

— kapacitet je iskoristen 8,16"/¢ vise

— investicijska ulaganja su 15° niza

— zauzima upola manje prostora

— osuSena grada bila je bez pojave Krivljenja i

izbacivanja
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SUSENJE DISKONTINUIRANIM VAKUUMOM (S
PREKIDIMA) UZ IMPULZIVNO UZDUZNO-BOCNO
STRUJANJE

Ovaj nacin suSenja temelji se na tehnologiji koja
je primijenjena i kod ranijih modela vakuum-susio-
nica (iz 1975. g.), s tom razlikom S$to se ovdje ostva-
ruje uzduzno-bocéno strujanje (impulzivno). Ovaj tip
su$ionice, poznat kao model BS-LOLA, sastoji se od
dva koncentri¢na ¢eliéna cilindra, izmedu kojih se
nalazi meduprostor kroz koji cirkulira topla voda.

Unutrad$nji cilindar, koji se zagrijava wvodom 1z
meduprostora, prenosi toplinu na zrak u komori
(éeliji), a strujanjem zrak zagrijava drvo.

Kao S§to je prikazano na sl. 2, stnujanje zraka
(ventilacija) daju dva ventilatora (7), koji pokrecu
dva zra¢na toka — jedan nasuprot drugome, a koji
struje paralelno sa stijenom su§ionice, kroz koridor
koji je omeden drvenim slozajem i stijenama susi-
onica. Pomic¢na zavjesa (8), postavljena okomito na
stijenu susionice, pokreée se uzduz od jednog do dru-
gog kraja suSionitkog prostora, usmjeravajué¢i dwva
suprotna zra¢éna toka u jedinstveni tok okomito na
stijenu, stvarajuéi kod toga udwostrucenu silu stru-
janja.

S obzirom da zrak prolazi kroz slozaj samo na
mjestima gdje se u danom momentu nalazi pomié¢na
zavjesa, i da se ova ujednatenom brzinom krecée na-
prijed i natrag duz suSionice, nedvojbeno je da svaki
dio slozaja grade dolazi povremeno pod udar zra¢nog
strujanja, i to u momentu prolaza skretne zavjese.

Ovakvim nacinom strujanja zraka postiZze se pos-
tepeno i ravnomjerno zagrijavanje slozaja, izbjegava-
ju se toplinski udari, ne trazi se prevelika snaga ven-
tilatora i, u odnosu mna raniji model, pojednostavnjena
je izrada suSionice i smanjeni troS§kovi njezina koSta-
nja i odrzavanja.

SuSenje se vrSi viSekratnim ponavljanjem ciklu-
sa, od kojih se svaki sastoji od dvije faze:

— 1. faza: zagrijavanje sloZaja
— 2. faza: odrzavanje vakuuma (rad vakuum-si-
saljke)

U toku prve faze aktivirani su ventilatori pomié-
na skretna zavjesa (deflektor) sve dok se unutras-
njost drva ne zagrije na predvideni stupanj tempe-
rature. U tom ¢asu ukljubuje se vakuum-sisaljka,
koja, odsisavanjem zraka i pare, smanjuje pritisak u
unutrasSnjosti susionice zbog Cega dolazi do sniZenja
temperature isparavanja vode. Istovremeno se voda
s povrSine slozaja poc¢inje isparavati, uzrokujué¢i hla-
denje povrsinske zone, sve dok ova ne dostigne tem-
peraturu isparavanja uvjetovanu vakuumom Kkoji se
stvara u komori, §to ovdje iznosi 40° C. To zna¢i da
povrsinske zone, zbog hladenja od isparavanja vo-
de u toku faze vakuuma, postaju hladnije od unu-
trasnjosti, i tako dolazi do kretanja vlage iz unutra-
Snjosti prema perifernim dijelovima. Po zakonima fi-
zike to se ovako objaSnjava:

— 1. zakon o temperaturi — primijenjen je, te je
svaku vrstu drva moguée zagrijati do maksimalno do-
pustene temperature;

— 2. zakon o vakuumu — primijenjen je te se
suSenje u stvari odwvija u vakuumu;

— 3. zakon o razlikama u temperaturi — tako-
der je primijenjen, jer je u, fazi suSenja (u fazi
odrzavanja vakuuma) temperatura u unutrasnjositi dr-
va veca od temperature povrsinskih dijelova.

ZAKIJUCAK

DugogodiSnje iskustvo i na tisu¢e vakuum-suSionica
koje uspje$sno rade u cijelom svijetu svjedoce da je
ova metoda suSenja efikasna, ekonomic¢na i suvre-
mena — posebno prikladna za suSenje tvrdih vrsta
drva i veéih debljina.

Prema informaciji firme MASPELL priredio:
A. Ili¢

Recenzent: T. Barisi¢, dipl. ing.
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Strane vrste drva u evropskoj drvnoj industriji

Prof. dr Bozidar Petrié,
Sumarski fakultet Zagreb

Primljeno: 2. srpnja 1986.
Prihvacéeno: 13. srpnja 1986.

PERSIMON

NAZIVI

Drvo trgovackog naziva Persimon pripada
botanickoj vrsti Diospyros virginiana, L. iz poro-
dice Ebenaceae.

Ostali nazivi su Echtes Persimmon, Virginische
Dattelpflaume (S.R. Njemacka), Plaqueninier de
Virginie (Francuska), Possum wood, Simmon wood
(Velika Britanija).

NALAZISTE

Istoéni dio Sjeverne Amerike, od drzave New
York do Floride, i sredi$nji dio Sjeverne Amerike,
od zapadnog dijela Iowe do Texasa, gdje dolazi
pretezno u listopadnim Sumama vlaznih rijeénih
podrudja, ili rjede na suhim pjeskovitim tlima.

Slika 1. Poprecni presjek, pov. 30X

UDK 630*810

Stru¢ni rad

STABLO

Stabla dosizu visine 20—30 m, duzZine ¢istih de-
bala su im 10—20 m, a srednji promjeri deblovine
50—70 cm. Debla su cilindri¢nog oblika i pravna.
Kora im je debela 2—3 ¢m, tamnosmeda ili tamno-
siva, duboko izbrazdana u obliku cetverokutnih
plocica.

DRVO

Makroskopske karakteristike:

Sitno prstenasto-porozno jedricavo drvo, mar-
kantnih godova. Pore ranog drva jedva vidljive
prostim okom. Pore kasnog drva, drvni traci i ak-
sijalni parenhim wuocljivi samo lupom.

Bjeljika Siroka, u sirovom stanju zuckastobi-
jela, na zraku potamni i poprima Zuckastosmedu
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Slika 2. Tangentni presjek, pov. 80X
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do sivosmedu boju, s Cestim i brojnim tamnim
prugama.

Srz nepravilnog oblika, tamnosmeda, Cesto cr-
nosmede isprugana. Finoc¢a drva srednja, Zica pre-
tezno ravna.

Mikroskopske karakteristike:

Traheje ranog i kasnog drva pojedinac¢ne ili u
kratkim radijalnim nizovima od 2—3 traheje, ma-
lobrojne, 2—10 na 1 mm? popreénog presjeka. Pro-
mjer traheja u ranom drvu 150—200 pm, a u kas-
nom drvu od 50—100 um. Perforacije zavrs$nih
membrana ¢lanaka traheja potpune, stijenke ¢la-
na'ka traheja dekele. Volumni udio traheja u gra-
di drva oko 12%.

Traheje srzi ¢esto ispunjene bezbojnim gumoz-
nim tvarima.

Drvni traci homocelularni do heterocelularni,
1—3 redni, Sirine 15—60 pm, duzine 120—380 pm.
Raspored drvnih trakova etazan. Volumni udio
trakova oko 22%,

Aksijalni parenhim apotrahealno retikularan,
granican i paratrahealno oskudan. Volumni udio
aksijalnog parenhima u gradi drva oko 19%.

Drvna vlakanca libriformska, duzine 700.. 1100. .
1500w, promjera 7.. 16.. 26 um. Debljina stani¢nih
stijenki 2.. 4,5.. 6,5 pm. Volumni udio vlakanca
u gradi drva oko 47%.

Fizicka svojstva:

Volumna masa standardno suhog drva (p,) oko
780 kg/m” prosusenog drva (pj9-5) oko 820 kg/m?,
a sirovog drva oko 1050 kg/m3. Udio pora oko
48%c. Longitudinalno utezanje (8)) oko 0,5%, radi-
jalno utezanje (B;) oko 7,5 tangentno utezanje
(B1) oko 10,8%, a volumno utezanje (8.) oko 18,8%s.

Mehanic¢ka svojstva:

Cvrstoéa na tlak: oko 64,5 N/mm?

Cvrstoéa na vlak, okomito na vlakanca: oko
8,4 N/mm?

Cvrstoéa na savijanje: oko 124 N/mm?
Cvrstoéa na smicanje: oko 15 N/mm?
Dinamic¢ka ¢vrstoca savijanja« oko 0,064 J, mm?

Tvrdoéa (po Brinellu)
u smjeru vlakanaca: oko 60 N/mm?
okomito na vlakanca: oko 30 N/mm?

Modul elasti¢nosti: 14.100 N/mm?2

TehnoloS§ka svojstva:

Obradljivost:

Ruc¢no i strojno se dosta tesko obraduje. Kod
piljenja naginje paljenju. Vijke i cavle drzi do-
bro, ali je potrebno predbrusenje. Dobro se tokari.
Tesko se cijepa. Slabo se lijepi. Mocila prima do-
bro, a dobro se polira.

Susenje:

Susenje je otezavajuce jer naginje pucanju i
vitoperenju. Zbog toga suSenje mora biti sporo.

Trajnost:

Bjeljika neotporna na gljive i insekte, srz o-
srednje trajna.

Upotreba:

Odli¢no drvo za parket, sportske potprepstine,
tekstilne ¢unkove i drzalice za alate. Upotreblja-
va se za izradu sanduka, kutija i tokarenih pred-
meta. Crno moceno drvo zamjenjuje pravu eba-
novinu.

SIROVINA

Kao sirovina na trzistu se rijetko pojavljuje,
a dolazi u obliku trupaca i piljene grade. Dobra
je zamjena za karijevinu.

LITERATURA

[11 * * *: »Handbook of Hardwoods«, HMSO, Build. Res.
Est.,, London, 1972.

[2] B. J. Rendle: »World Timbers«, 2. North & South
America, (Encluding Central America & The west In-
dies), Ernest Benn Limited 1969 Printed in Great Bri-
tain.

(3] Samuel J. Record, Robert W. Hess : »Tim-
bers of tlhhe New World«, New Haven Yale University
Press, London, 1949.

[4] Wagenfiihr, R. i Scheiber, Chr.: »Holzatlas«,
VEB Vig, Leipzig, 1974.




INSTITUT ZA DRVO- qwsTiTut pu Bois)

ZAGREB, ULICA 8 MAJA 82 — TELEFONI: 448-611, 444-518
TELEX: 22367 IDZG YU

za potrebe cjelokupne drvne industrije SFRJ

OBAVLIJA:

ISTRAZIVACKE RADOVE

s podruéja grade i svojstava drva, mehaniéke i kemijske prerade i zaStite drva,
te organizacije i ekonomike

IZRADUJE PROGRAME

za izgradnju novih objekata, za rekonstrukciju, modernizaciju i racionalizaciju
postojeéih pogona.

PREUZIMA KOMPLETAN ENGINEERING

u izgradnji novih te rekonstrukeciji i modernizaciji postojeéih pogona.

Izraduje idejne, glavne i izvedbene projekte sirojarskog dijela toplane, energane,
toplinskih razvoda i pneumatskog transporta, te gradevinskih objekata za sve
industrijske oblasti.

Obavlja nadzor nad izvodenjem gradevinskih objekata i projektiranih tehnolos-
kih procesa s pripadajuéim energetskim i strojarskim komponentama, te razvi-
ja nove i usavr3ava postojeée uredaje i opremu iz podruéja djelatnosti.

PROJEKTIRA I PROVODI
ekonomsku i tehnoloSku organizaciju, istrazivanje trziSta i razvoj proizvoda.

DAJE POTREBNU INSTRUKTAZU

s podrucéja svih grana proizvodnje u drvnoj industriji, te specijalisticku dopunsku
izobrazbu strudnjaka u drvnoj industriji.

PREUZIMA IZVODENJE SVIH VRSTA ZASTITE DRVA

protiv. insekata, trulezi i pozara za potrebe drvne industrije i Sumarstva (zastita
trupaca i grade) i u gradevinarstvu (zastita krovista, grad. stolarije i ostalih drv-
nih konstrukecija)

ATESTIRA, ISPITUJE I DAJE UPUTE ZA PRIMJENU

ljepila, sredstava za povrSinsku obradu i zastitu drva, te pokuéstva i ostalih pro-
izvoda drvne industrije.

BAVI SE IZDAVACKOM I NAKLADNICKOM DJELATNOSTI

s podruéja drvne industrije.

ODRZAVA DOKUMENTACIJSKI I PREVODILACKI SERVIS

domace i inozemne strucne literature.

Za izvrSenje prednjih zadataka Institut raspolaze odgovarajuéim struénim kad-
rom i suvremenom opremom.

U SVOM SASTAVU IMA LABORATORIJE ZA:

— ispitivanje kvalitete namjestaja,

— ispitivanje kvalitete drva i ploca,

— ispitivanje ljepila, te sredstava za zastitu i povrSinsku obradu drva,

— poluindustrijsku proizvodnju ploca.
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Kemijski kombinat SR
Radna organizacija ,.CHROMOS* —

L] L] L] L] L] L] v e
Odredivanje sjaja na lakiranim povrSinama
(Nastavak iz br. 5—6/1986)

UDK 630%829.1
Milan Rasié, ing. Stru¢ni rad
Danas je memoguce zamisliti proizvodnju njihova prednost je neuporediva pred subjektiv-
matiranih premaznih sredstava bez primjene nom ocjenom ljudskog oka. Aparat ima @swvoje
aparata za mjerenje sjaja. Unato¢ manama, konstante: isti kut upadanja svjetlosti, isti iz-
TABLICA II
Aparati Lange 450 Gardner Gardner Mini Gloss Lange s kutovima:
- »Chromos« 450 600 600 200 600 850
Bazda-
renjena: 100% 540/, 93% 95% 88% 930/, 1009/,
1 1 15 1 1
2 2 3 2 2
3 3 3 4 3
4 4 4 6 5
5 4 5 7 7
6 5 6 8 9
7 7 10 10 11
8 8 12 12 12
9 10 14 15 13
10 11 16 16 15
11 12 17 18 16
12 12 18 20 16
13 13 19 21 17
14 14 20 22 18
15 15 21 24 20
16 16 23 25 22
17 17 24 25 25
18 17 25 26 26
19 18 27 28 28
20 20 28 30 29
21 21 29 33 31
22 22 30 35 33
23 22 31 37 34
24 23 32 38 35
25 23 34 41 37
26 25 36 43 37
27 26 38 44 39
28 26 40 45 41
29 27 42 46 42
30 28 43 47 43
31 28 44 49 44
32 29 45 50 47
33 32 45 50 48
34 32 46 52 49
35 32 47 53 51
36 32 48 55 52
37 33 50 38 53
38 33 50 60 54
39 34 51 62 56
40 34 53 63 57
41 35 54 64 59
42 36 57 65 61
43 36 60 66 64
44 37 62 68 66
45 38 64 70 68
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Z AGREB Radnicka cesta 43
Telefon: 512-922

,CHROMOS" -~

OOUR Boje i lakovi
Zitnjak b.b.

PREMAZI Telefon: 210-006
TABLICA HI.
Lange L.LMG 070 s kutovima: Lange LMG 070 s kutovima:
200 600 850 200 600 850
0,2% 0,7% 30/, 2, 7% 17,1% 459/,
0,4 15 1 4,2 17,2 57
07 18 4 42 19,1 64
0, 2,1 2 33 20,1 42
19 2.8 1 2,1 220 60
2,0 31 1 33 233 51
1,9 33 2 25 26,1 55
1,9 35 2 4,1 26,5 67
13 36 25 8,8 27,3 37
2,2 36 1,5 6,8 28,9 77
2,2 37 2 53 31,8 ?
2,0 37 3 49 36,0 8
18 37 3. 49 36,2 68
18 39 2 7,0 37,0 57
1,6 3.1 14 80 38,9 58
0,9 47 31 52 39,0 77
1,1 49 17 6,2 397 74
29 6,2 25 - 85 41,2 78
1,2 73 26 9,8 430 79
1,7 8,6 34 8,5 45,1 73
35 93 12 10,4 46,6 66
2,0 9,3 18 13,9 483 75
19 9,7 30 31,2 50,2 83
34 10,3 22 27,7 50,8 65
2,7 10,4 23 35,6 53,9 82
18 106 43 23,6 61,8 89
26 10,6 33 29,0 63,8 89
28 10,7 40 27,7 70,8 82
29 116 48 41,0 76,5 94
17 11,7 27 60,0 80,2 97
39 1211 25 54,0 81,2 97
40 12,1 26 289 828 85
2,0 12,4 30 87,5 92,4 99
2,1 12,8 31 88 93 100
18 12,9 19 69,2 101 91
22 43,2 36 66,8 102 99
2,7 14,1 39 65 105 99
2,8 14,3 37 67 106 98
4,0 154 27 85 108 100
31 16,1 44 86 108 98
vor i jadinu svjetlosti, istu udaljenost od izvo- TABLICA 1V
ra svjetlosti, bazdarenje ma istu vrijednost itd.
Zbog toga je za usporedbu u procesu proievod- % isjaja po Lamge-u s kutom 450
nje i kontrole matiramih premaznih sredstava Otvor zasuna Otvor zasuna
aparat nuZnosit. '1’3 i 30 mm
Da bi ise sjaj lakiranih povrSina odredenog
laka mogao kontrolirati i usporedivati, ftreba 1 4
mjerenje vr$iti na istom aparatu, pod istim ku- 2 8
tom, #stim otvorom blende, ma istoj podlozi, 6 18
istom tehnikom, idebljina filma laka me smije 8 23
varirati i mjeritj u isto vrijeme racunajuéi od 10 22
zavrSnog procesa susenja. Ako ise odreduje sjaj %g 43
bezbojnih lakova, boja podloge takoder treba 35 54

biti ista.
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Zakljucke izvrSenih ispitivanja nije potreb-
no komentiratj — oni se namecu. Iz tablica se
vidi ra(zili‘ka izmedu aparata raznih -E}ioqiovg i
proizvodacda, wutjecaj otvora zasuna (blende), ANA
etalona i kuta mjerenja, utjecaj vnste i boje Zf over
podloge na sjaj. Tablice su zornj pnimjeri, ito
su wrijednostj koje upuduju na probleme, ali

i putove za njihovo rjeSavanje. Nadamo se da
¢e vam prezentiranje ovih ispitivanja bitj od
koristi | da ¢e pomodi u nasem medusobnom

komuniciranju u vezi s odredivanjem sjaja na
lakiranim povr§inama.

Tablica II daje vrijednosti sjaja na apa-
ratima raznih proizvoda¢a i kutova mjere-
nja. Svaki podatak je srednja vrijednost od T
najmanje 5 mjerenja pokusnih plo¢a. Osim to- 6 310 RlBN'CA_YUGOSLAV
ga podaci su provjeravani u toku redovnog ra- :
da na kontroli proizvodnje matiranih premaz-
nih sredstava. Sjaj po Langeu za kutowve 20 i OOUR »ZPO«

850 nije moguce usporediti s kutom 600, jer
te vrijednosti jako variraju u odnosu na kut

600, Vidi tablicu III. Proizvod nja

Tablica III daje wvrijednosti sjaja u %
na pokusnim plo¢ama. Mjerenie vrSeno apara- = H
tom po Langeu s kutovima 20, 60 i 850. Apa- zZzracne | procesne opreme
rat pokazuje sve tri vrijednosti jednim mjere-

njem. Vrijednosti za sjaj su poredane po veli-

¢ini (visini) sjaja kuta 600. Svako mijerenije su RIBNICA

tri vrijednosti — za svaki kut mijerenja po

jedna vrijednost. S obzirom na je kut mjerenja NA DOLENJSKEM
od 20" namijenjen za visckosjajne povrsine,

60" za sjajne, a 850 za mat i polumat vovrsine,

rezultate sjaja za sva tri kuta besmisleno je PROIZVODNJA KONVENCIONALNIH,
komparirati, ali se navode radi dobivanja'uvida VAKUUMSKIH | FURNIRSKIH SUSIO-

u orijentacijski red velicina.
NICA

Tablica IV prikazuje utjecaj otvora zasuna
(blende) na rezultate sjaja kod istog kuta mje-

renja i istog tipa aparata.
TABLICA V
% sjaja po Lange-u, kut 450 % sjaja na
na furn. povrSinama: laminatu:
<
.E'
& g
s ) © & = s g
o) 2 = = 17 3, o
% F g = g = £
S, ) o B = B 3)

18-20  17-19 16-17 16-18 13-14 1820 14-15
17-18  16-17 1516 14-15 12-14 16-18 13-14

Komparativno mjerenje sjaja po Lange-u, i TELEFONI — TELEKSI:

kut 450, otvor blende 1,3 mm polumat laka br. Zajednicke sluzbe:

6069-42 na raznim furniranim povr$inama. Si- generalni direktor - 061-861146
stem obrade: 2 x bezboini temelj i 1 x lak. nabava : 861189
Nanos S$trcanjem — vidi tab. V. komercijala ; 861132
Prvi red tablice: Vrijednosti sjaja 2 sata nakon OOUR »ZPO«:

ubrzanog susenja direktor OOUR : 861653
Drugi red tablice: Vrijednosti sjaja 8 dana na- teh, rukovodilac : 861323

kon zavrsenog sudenja : Prodaja »ZPO«:
' referenti 3 322241
Projektiva »ZPO«:
odgovorni projektant : 861611

Telex zajednicke sluzbe i OOUR »ZPO«:
31842 YU RICO

Jelex prodaje »ZPO«: 31283 YU COMERC
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O izlozbama namjeStaja na nasSim sajmovima

Petar Knezevié, ing.
R.O. Savri¢ Zagreb

U BEOGRADU — VELIKA ILUZIJA

Sazetak

U Beogradu je od 11—17. XI 1985. odrzan 23. medunarodni sajam
namjestaja i unutarnje dekoracije, na kojem je sudjelovalo 357 domacih
i 103 inozemna izlaga¢a. Domadi izlagaci, pretezno grupiranj u velike tr-
govinsko-proizvodne organizacije, izlagali su najveéim dijelom nov na-
mjestaj ili obnovljene programe. Za nove proizvode dodijeljena su tradi-
cionalna priznanja u sedam robnih grupa. Stru¢ni program za vrijeme
sajma bio je opsezan, a kretao se od poslovnih sastanaka velikih gru-
pacija, pa sve do posebnih savjetovanja o izvozu u SAD i zemlje Zapadne

Evrope.

Program FORMA, proizvoda¢: MEBLO Nova Gorica, dizajn: Lj. FinZgar

Dvadesettred¢i medunarodni sajam
namjes$taja, opreme i unutamije de-
koracije u Beogradu odavno je za-
tvoren (11—17. XI 85), alj ostaju
neka pitanja ma ‘koja bi i poslije
toliko wremena trebalo odgovoriti.
Ova 1izlozba uzoraka i moviteita (a to
je u prvome redu) nase drvne in-
dustrije vrlo je kompleksna, spe-
cificno nasa, ite bi zahtijevala pre-
ciznu analizu, ali to je vrlo itesiko.
Naprosito, nedostaje odgovarajucih
ilustriranih materijala, kataloga i
dr. Pokraj mnogih izlozaka se pro-
de, lako se zaborave, a po gbjavlji-
vanju magrada trebalo je neke pro-
store pomovino obidi i prisjetit] se
detalja. A sve ito podrazumijeva vid.
jeti izlozbene prostore 357 domadih
izlagaca. Izvjestitelj ise tako (bez ka-
taloga i prospekata, a ve¢ pomalo
i zaboravljiv) izlaze moguéim sum-
njama u objektivnost svoga videnja.

No tu pomodi nema, stvani su itakve
kakve jesu. Ovaj izvjestaj bi se dakle
mogao shvatiti 1 ovako; ono §to nije
spomenuto ne zavreduie ni paznie.

Jedan od najfascinantnijih doj-
mova s ovoga sajma jest itaj da ma
dstom prostoru izlazu proizvodaci
koji u industrijskom dizajnu wvide
oruzje koje ¢e im posluziti u for-
miranju boljih proizvodnih progra-
ma i oni za koje ta disciplina ili
djelatnost uopée me postoji. (Veé po
vokaciji, wuza sve medostatke ove
grupe, ja sam prisitraio uz pnve.)

Mora se, na Zalost, nriznati da su
i onj razocCarali. Naravno, izuzetaka
je bilo. Cak kada je rije¢ o pravim
pothvatima s podrudja dndustrijs
skog dizajna, na ovoj izlozbi medo-
staje onaj neophodni edukativni dio,
a to su idejne skice, sheme i mna-
cnti. To zato $to je jo§ wmvijek po-

trebno manifestirati odnos dizajne-
ra prema zadacima industrijskog di-
zajna.

Ako se sajan1 pogleda »en massex,
nije teSko uoditi da su industrij-
ski dizajneri jo$ uvijek pripadnici
one velike konformisti¢ke obitelji u
kojoj se svi problemi dizajna vite
oko estetskih pitanja. Industrijski
dizajn tretira se ovdje kao $minker-
ski, ono §to itreba da namami kup-
ca, ono $to je »lijepo«. Naravno ovo
je podrulje mnajteze objektivizirati,
jer se radi o proskribiranim pita-
njima estetike i ukusa, ali je vrlo
lako prepozmnati te proizvode. OCito
da se owvdje svari razvoja odvijaju
na povrsini, jpa se tako, sve uz po-
moc te gruoe dizajnera, industrijski
dizajn idemntificira s umjetnoscéu, Sto
samo po sebi postaje odmah sum-
njivo.

Manjj dio industrijskih dizajnera
sklon je radu na namjes$taju vece
fleksibilnosti, koji bi pruzao i vise
funkcionalnih mogudénosti, jer je ri-
je¢ o slozenijim poithvatima.

Ova grupa industrijskih dizajnera
shvada svoju djelatnost kao sastav-
ni dio kvalitete proizvoda i orijen-
tiranj su prema ocekivanjima i pro-
izvodaca i potrosaca. Drug'im rijeci-
ma, sluzeéi proizvodacu i potrosacu,
ovi dizajneri se meminovno uklju-
¢uju u Siru koncepciju poslovamja.
Po prirodi stvari, takav jndustrijski
dizajn je usmjeren ma razvitak mo-
vih proizvoda, pa, prema tome, i
nove proizvodnje. Takvih dizajnera
je ma ovoj manifestaciji malo.

Dakle, mesporazumi izmedu in-
dustrije i dizajnera mastaju na pi-
tanjima »§to«, ali i ma pitanjima
»kako«, $to ise razrjeSava blagona-
klono$éu industnije koja toliko po-
pusti dizajneru da u okvirima po-
stojedeg »smisli« ne$to novo, ne di-
rajuéi proizvodnju kao takvu. Na-
ravino, onda se radi samo o uljepsa-
vanju, pa te »kreacije« uglavnom i
zavrS$avaju s uzorkom, koji se prvi
I mosljednji puta izlaZze na ovoj ma-
nifestaciji. O proizvodnji mema ni
govora. A ako je »pala« i kakva na-
srada, svi su zadovoljni; dizajner,
ier je potsigao »medto«, a proizvo-
da¢ onda takvom mnagradom podbo-
¢i svoju propagandu, jer ovako i
onako u razvoj itoga proizvoda nije
nidta investirano. Ovakav tretman
dizajna mije izuzetaik, ve¢ jedna od
bitnih »osobina« odnosa prema di-
zajnu, pa je zato ovaj sajam samo
na$, gpecifican upravo po itoj vanj-
skoj, laznoj manifesitaciji odnosa in-
dustrije i 'dizajna. Ovo je poznato,
i ne bi zavrijedilo posebnu paznju
da to mije jo$ jedna od mnasih po-
gubnih iluzija kako i mi idemo uko-
rak sa svijetom, jer imamo indus-
trijski dizajn.
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Stolice UNI 87, proizvoda¢: JADRAN
Zagreb, dizajn: Mladen i Marijan Ore-
si¢

No, da prijedeno na stvar. Ako je
kreativnost samo u rijetkim prilika-
ma komercijalna kategorija, to po-
kazuju i dokazuju proizvodacd; ¥
SR Slovenije, koji i u ovim iteskim
prilikama jmaju dovoljno snaga da
istrazuju i rade na novome, ali ne
samo za ovu priredbu, veé i za re-
dovitu ponudu, a ovu priliku jsko-
riséuju onako kako je to opravda-
no, a to je ispitivanje i osluSkivanie
trzis$ta i potrosaca. Ne znaci ito da
su sve stvari ovih proizvodaca dob-
re, ima i itu kojesta, ali je prosjek
ipak daleko wisi mego u bilo kojoj
nas$oj grupaciji. Naravmno, i ovdje
se osjeca mneka wrst opreznog od-
mieravanja slijedeéth koraka, ali to
nije ono tipi¢no »ziherastvo« i strah
pred novim ostalih proizvodaca. Tu
opreznost karakteriziraju proizvodi
nekih od poznatih proizvodada koji
su ipak mes$to slabiji nego prethod.
nih godina.

STOL iz Kammika je i ovdje do-
kazao da mu malo tko od mnasih
proizvodaca moze stati uz bolk. Sto-
lica CIRKL, autora Brane UrSica,
dobitnik Zlatnog kliuca, prvi je im-
dustrijski proizvod, d¢ista i jasna
konstrukcija, ali dovolino zanimlii-
va 1 za Siru publiku. No ¢inji se da
je ivak slabija od one proslogodis-
nie. MEBLO j BREST su, kako da-
nas stoje stvari, jpak u zaostatku.
Rije¢ je u prvome redu o novome,
jer ito &o je prikazano miti nisu
neke velike novosti, dapace. To se u
prvome redu odnosi ma furnirani,
plocasti program »BRESTA« (IGOR)
(Zlatni klju¢ u .grupi namjestaia za
odlaganie), koii je welativno dobro
rijeSen $to se tice konstrukcije i ti-
nizacije, ali je u 'konacnici to ipak
dosta zamoran program elemenata.
nomalo jedncobrazan, na omoj liniji
fimkcionalizma koji se veé odavno
otrcao.

U stvari, ovakvi mobilnj sistemi
omoguduju da se prostor uredi in-

dividualno, ali uvijek prijeti opas-
nost od kiliSeja i konfekcije. Toj
zamki mije uspjela izbjecdi autorica
M. Cikala. Upravo stoga se &#ni da
je program RO-RO Hrasta (nagra-
den Srebrnim kljuéem u istoj gru-
pi), koliko god nedovrsen. ipak pri-
vla¢niji. Ovaj »generacijski« namijes.
taj, po tretmanu j obradi (u koji
spada i IGOR) namijenjen je mla-
doi populaciji no, kao $to se zna,
ta je populacija bez —ara, pa itreba
oCekivati da ¢e oba ita programa
na mekj nacin biti ubudude vsklade-
na s ovim. Inace, moze se dogoditi
da zavr$e na ovim uzorcima, §to b’
bila Steta.

Jo$ nesto; ovakvi zadaci, kada se
ambiciozno postave, a to je nesum-
niivo slucaj s dizajnerima Roboiti-
¢em I Roksandidem, zahtijevaiju i
nesto vise mnapora u koncipiranju
dopunsgkih elemenata i promociji o-
vakvih programa, $to je nemali po-
sao, vazan kaoliko i rad mna osmnov-
noj konstrukciji. Sama prezentaci-
ja na sajmu bila je zadovoliavajuda,
ali se na itome ne bi smjelo ostati.

Sito se tice MEBLA, stvari su mes.
to drukcéije. FORMANOVA je i dalje
u eksploataciii, pokusalo se :s nesito
drukéijom obradom, sav prostor je
bio tkorektno obraden, ali tu pravih,
novih stvari nema. Pojedina¢no. ne-
ki proizvod;j su tek maiterijal da se
uéine ozbiliniji pothvati (lezaji, kre-
veti). Hotelska soba COSTA. auwtora
V. Bizjaka, sasvim je korektno o-
bavljen posao, ali sve to funkcionira
jendostrano. Iz obilja elerynata ka2
§to je FORMANOVA slican sastav
mogao se izvuéi bez po muke. CO-
STA je u grupi namjestaja za javine
objekte dobila Srebrmj kljuc.

Dobitnik Zlatnog kljuéa u ‘toj gru-
pi je JADRAN, s programom stoli-
ca za javine objekte UNI 87, dizaj-
nera Marijana i Mladena Oresica. Ne
potcjenjujucéi ni malo COSTU, UNI
87. je dpak pravi dizajnerski poduh-
vat, pravi posao, gotovo izuzetak
na ovoj manifestaciji. Jasan zada-
tak i jasni ciljevi (sjedalo za sport-
ske objekte) rezultirali su wvrlo svr-
sishodnom komstrukocijom j stoli-
ccm viSestrukih mamjena, koja sa-
svim korektno egzistira kao poje-
dinacan komad :ili grupa. Svaki ele-
menat za sebe jasno je rasélanjen,
a upotrijebljenj matenijali. metal i
plastika, odgovaraju mamjeni od-
nosno pojacanoj eksploataciji wu
prostorima kao &to su gportske dvo-
rane i borili§ta. Steta je $tn ovaj
program mije prezentiran onako ka-
ko zasluzuje, jer JADRAN ima po-
malo ¢udnu maviku ‘kod svojih na-
stupa u Beogradu, skrivajudi se. sa-
svim besmisleno, jpod stepenicama
i onako neugledne hale II.

Ako je meSto doista bilo dobro i
novo, uz ovu JADRANOVU grupu,
to je dista i jednostavna kuhimja
M-006 iz GORENIJA, djelo Dizajn
centra, Gorenje, (Zlatni klj# u gru-
pi namjestaja za kuhinje), korektan
posao, isprican logiénim industrij-
skim jezikom, ali me suhoparno. Bi-
jelo, s dobrim kuhinjskim aparati-
ma. Zar je potrebno ne$to viSe u
ovoi sveopcoj poplavi kuhinja u
nustikalnoj i kolomijalnoj ijzvedbi?-

Vrlo je mali broj proizvodaca ko-
ji se smatraju odgajateljima ukusa.
No mjihovo djelovanje je evidentno,
jer ponuda mijenja stanoviSta po-
trosaca. Moze se ocekivati da ce
ova kuhinja na trzi§tu pomaknuti

Stol i stolice BRIONI, proizvoda¢: MEBLO Nova Gorica
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jezicak wage u korist toga mesret-
nog potroSaca, koji je zavrijedio i
nesto bolje od onoga $to ma ovom
»kuhinjskome« planu kgd nas dobi-
va. Naime, i ovdje se vrlo cesto
brkaju neki osnovni pojmovi, pa
nije mijedak sluéaj da se iza atrak-
tivnih fasada kuhinjskoga namjesta-
ja krije kojeSta. To je uvijek tako
kada se wve¢ po izgledu predmeta
ne moze prosuditi njegova funkcio-
nalna valjanost. Potro§adi namjestaJ
kupuju po izgledu, ili zato $to im
se nesto svida. No taj dojam cesto
vara, pa se mnogos$tosSta u eksplo-

Neugodnom utisku znatno doprino-
se upotrljebljem materijali, u prvo-
me redu furniri i folije, pa nije
jasno po kojim Xkriterijima proiz-
vodaci, recimo, upotrebljavaju te
»fajnlajne« (fine line), te neobicne
egzote, taj lesonit u unutra$mjosti,
koji je i neobraden?!

Stanovito osiromasenje sadrzaja,
te upotreba sasvim neprimjerenih
materijala, posljedica je sve veéih
trog'<ova upravo na tome planu, ali
sve ima svoje granice, pa i ovakva
»Stednjac.

Dio programa RO-RO, proizvodaé HRAST Cakovec, dizajn: V. Robotié¢ i
D. Rolksandic¢

atacijj pokaze lo$im. Jedan dio pro.
izvodaca ova pitanja posve zanema-
ruju, vjerujuéi u »fasaduc, lice ma-
mjestaja, koje, kako tvrde, namjes.
taj i prodaje. Doduse, ima u tome
istine, ali to je ona wrsta pothvata
koji se prije ili poslije prelome pre-
ko leda proizvodada.

Inace, ergonomski aspekti su dos-
ta dobro istrazeni, ali se oni u o-
vakvim sposlovima« ne primjenju-
ju. Ako ise funkcionalne dimenzije
(dimenzije 1ljudskog tijela i Zivotnih
navika) uzimaju u obzir, postoji ma-
la mogudnost da se pogrijesi kod
uporabljivosti namjestaja.

I to je gotovo sve, ili sve §to bi
zavrijedilo paznju.

Namravno, bilo je tu namjestaja i
namjes$taja, udruzenih proizvodaca
pod kapom welikih republi¢kih fir-
mi, ali to bi bilo pravilnije nazvati
robom, jer je malo u tim predme-
tima onoga nuznog humamizma. To
su ¢udne tviorevine, meSto izmedu
industrijskih proizvoda i diletanit-
skih rukotvorina. Nema tu duha, ne-
‘ma ideja.

S druge, pak, strane ocito je rasi-
panje, pa i luksuz. Rije¢ je poseb-
no o tapetariji, koja mikada nije
bila lo$ija nego ove godine, ali i o
nekim proizvodacéima. Ovdje mislim
pokraj ostalog na SIMPO, koji je
na ovoj manifestacijj pokusao onu
sumnjivu igru s industrijskim di-
zajnom, ikao prostom $minkom, ko-
ja ocito me lezi. SIMPO, istina, inzis-
tira ma kvaliteti, IOVO] cmehamchOJ,
izvodackoj, ali jo§ vise ma luksuzu.
Ono prvo treba pozdraviti, a ovo
drugo je odito ono §to 'se trazi. To
je stav o kojem ne bi trebalo ras-
pravljati, kao \sto ne bi imalo smis-
la raspredati pri¢u o istovremenom
egzistiranju svih mogudih »stilova«
kod toga proizvodaca.

Srebmi klju¢ za stolicu MINA,
autora N. Banus$evca, viSe je kurto-
aznj gest sajma (koji se o tome
itekako brine) nego S$to je stvarna

ocjena napora da se ulini i nesto.

drugo. To je vedra, zgodna stolica,
nista drugo.

Na owvoj priredbi bilo je vanred-
no mnogo tapetarskih proizvoda, alj

vrlo malo pravih. Poznati proizvo-
daci, ili da kazem najvedi iz te gru-
pacije, kao §to su MEBLO, SIMPO
ili ORIOLIK, uglavnom .su orijenti-
rani na luksuzne, teSke ansamble,
trosjede i klub garniture, klupe 1
pojedinaéne predmete ma liniji o-
noga §to se dogada u svijetu, ali
predimenzionirano.

Nagradenj proizvodi, elementi
ABCD Branka Ladavca u proizvod-
nji SOUR NOVI DOM (Zlatni klug)
i tapet garnitura NESTO NOVO, au-
tora Desanke Flindi¢ (Srebrni
kljuc), u jzvedbi RO SIPAD-VRBAS
Bamnja Luka, tek su slika upravo te
i takve koncepcije. Neka mi 'kolega
Ladavec me zamjeri, alj on je na ovu
temu napravio proteklih godina
mnogo bolje stvari.

Mnogo prikladnijih stvari za na-
Se prilike bilo je prezentirano kod
firme TAPO. No na ove jednostavne
stvari nitko se nije ni osvrmuo. Ste-
ta. I inade se 0o ovoj proizvodnji
ne piSe dobro. Kako je mamjestaj
konstrukcija koja poéiva na ikompo-
nentama materijala, u ovome se
sluc¢aju (pad kvalitete) ne bi trebalo
zavaravati vanjskim izgledom. Iako
se :kvaliteta itratira kao zahtjev i po-
javljuje se kao odnos izmedu cije-
ne i ucinka, neke stvari su ovdje
prosto nerazumljive. U prvome re-
du to se odnosi na cijene, koje ni-
kako ne odgovaraju stvannom sa-
drzaju.

I jo$ neSto, na konstrukcijama
namje$taja doSlo je do integracije
oblika, funkcije i proizvodnje, pa
bi bilo pozeljno i tu konstrukciju
to¢nije odrediti i definirati. Danas,
upravo na tome podru¢ju ima sve-
ga, a tkod tapetarskih proizvoda po-
sebno. Ne bi o ovome trebalo ras-
pravljatj da kvaliteta nije u opada-
nju, a to je u ovoj situaciji vrlo
opasno. Pogotovu, ako se zeli i iz-
voziti. Kako danas stoje stvari, to
ide sve teze, a, prema nekim poda-
cima (bilten sajma), biljezi se pad
proizvodnje za 4%, a toliko, ako ne
i viSe, pao je i izvoz. Nije samo
stvar u nasoj konkurentnosti i pro-
izvodima :koje jzvozimo, veé¢ u lva-
liteti. Vjerojatno ¢e jos trebati dosta
Cekati da se shvati koliko je ovo
pitanje od zivotne, egzistencijalne
vazniosti za ovu proizvodnju, a u
meduvremenu i nadalije se grade no-
ve tvomice, koje ¢e biti »medu naj-
vedima u Evropi«, kkako su nas o-
baviijestili na sajmu povodom »da-
na Krivaje«, koja je u lipnju otvo-
rila tu tvornficu. Kao reklama za
tu tvornicu, »Krivaja« je postavila o-
gromnu, $est metara visoku komo-
du (naravno u kolonijalu) da se vidi
na$ domet na veselje posijetilaca.

Nije na odmet graditi novo, da-
pace, ali se ¢inj da bi sve snage
u ovome trenutku bilo svrsishodni-
je iskoristiti za poblojSanje sveu-
kupnog poslovanja, dakle u kvadlite -
tu u kompleksnom znacenju te ri-
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ie¢i, ne zaboravljajudi pri tome i
gr}o esnovno, a to su ipak proizvo-

.

Sto se ti¢e konkretmo »Krivajec,
pa | SIPADA u gjelini, nastup na
ovoj priredbi nije bio mi gori ni
bolji nego prethodnih Grod'na ‘$to
znaci da ove velike i pers;peikﬂtlvne
firme i nadalje ostaju bez vlastitog
stila i profila, $to ée redi, bez pra-
vih i prepoznatljivih proizvoda. Ste-
ta. Ocito je da :se joS ne osjeca po-
treba za vlastitim proizvodima, pa
je .ta divovska komoda na sajmu,
to kolonijalno c¢udoviste, viSe nego
simbol.

Pa kada stvari jesu kakve jesu,
ne bi bilo na odmet porazmisliti,
uz brojne nagrade ma, ovom sajmu,
da se podijeli Grand Prix za ovakve
»pothvate«, neka vrsta godiSnjeg pri-
znanja za proizvodace koji u svome
programu imaju najwviSe kolonijala
1 rusitike, ili uopce tudih modela.
Ovdje bi konkurencija bila neus-

poredivo veca nego za zlatne klju-
Ceve i vlastite kreacue

Salu na stranu, ostaje tuzna d&i-
njenica da se ovdje desetlje¢ima
nista ne mijenja dapa(':e danas nas
ti proizvodi guSe viSe nego ikada,
jer su mam j ponrebe vece, pogoto-
vu u izvozu, a on je sve manji. Kao
da se iz.gubila iz vida cinjenica da
je to trederazredni namjestaj, na
kojem se takve i cijene, pa je vise
nego ocito da se na takvim proiz-
vodima me moze graditi nikakva jz-
vozna politika. Toéno je da se mora
proizvoditi, jer itvornice su tu, ali
ba$ nista ne poduzimati za budud-
nost lici ma pravo samoubojstvo.

Nista bolje nije ni na domacdem
trzi§tu. Zalihe su povecane, iako je
proizvodnja povecana. MoZe se
prognozirati da dée ovo bitj jedna
od majcrnijih godina za proizvoda-
¢e namjestaja. Sudedi po proizvo-
dima koji se ovdje nude, jo$S ima
iluzija da sve moze ostati kako je

U ZAGREBU — SVE KAO PRIJE

Sazetak

Ovogodisnji Proljetni medunarodnj zagrebacki velesajam odrzan je
od 21—27. IV 1986, a sastojao se od devet specijaliziranih izlozbi. Na povr-
§ini od preko 200.000 cetvornih metara izlagalo je 1750 domacih i 200 ino-
zemnih izlagaca. Jedna od devet izlozbi bila je i ona drvne industrije,
gdje su proizvodaci izlagali namjestaj iz redovite proizvodnje, namijenjen

domacem trzistu i izvozu.

Za vrijeme sajma odrzana je redovita izlozba Ambijente, a dodijeliena
su i priznanja najuspjeSnijim izlagac¢ima. Odrzan je i Okrugli stol na
temu da lj specijalizirana sajamska manifestacija drvne industrije ilj ne.

Ovaj proljetni sajam ne razliku-
je 'se mnogo od prethodnih, barem
kada je nije¢ o namje$taju, no uku-
pan utisak je povoliniji nego pri-
jasnjih godina, jer su proizvodne j
trgovinske onganizacije (narod:to
ove posljednje) uloZile nesSto vise
truda da itaj mamjes$taj pristojno
izloZze. Prostorj izlagaca mamje$taja
su urednj i disti, na na$§ nacin i os-
misljeni, proizvodi nekako dovede-
nij u red. Povoljmom wutisku prido-
nijelo je i izlaganje u ambijentima,
gdje »Expontdrvo« i »Drvo« Rijeka
ulazu viSe napora od ostalih. Posli.
je dugo vremena, »Slovenijales« se
udostOJlla uredm i svoj paviljon.
Cuda se ipak dogadaju!

Slobodno se moze reéi da je duh,
boju i miris ovoj priredbi dala u-
pravo ova grupa izlagaca. Inade, sve
bi bilo :(kao | prije. Nema pod:rejbe
isticati prednosti izlaganja a1 am-
bijentima, §to ne znaci da ise neke
stvari ne bj mogle poboljsati ve¢ u
samom pristupu. U prvcme redu
potrebno je odrediti meke minimal-
ne, zajedni¢ke kmterue od ikojih se
¢ini da su majvaznije zaJedmdke
tlocrtne podloge po ‘kojima bi iz'a-
gaéi rje$avali odredene ambiiente
odnosno situacije stanovanja. Kako
na sada&niji nacin ovi mikroambien-
ti funkcioniraju kao fiksne postaive,
1 izvedbi viSe 'proizvodada na istu

temu dobilo bi se neusporedivo vi-
Se varijacija, $to, drugim rije¢ima,
znacj i varijabilnost. Ovo b. cijelu
pricu za krajnjeg korisnika ucinilo
zanimljivijom i prihvatljivijom.
Mozda bj se u propoziciama mogla
odrediti i cijena za grupu, odnosno
gornja granica do koje bi ko$tao
jedan mikroambijent.

U svakom slucaju, sadasSnji tret-
man ovako ambijentalnog urediva-
nia mavodi na pomisao da se Zzeli
preporuciti $to da se radi, neka vrst
recepta za uredenje stana, $to mije
dobro ni preporucljivo, jer onda od
individualnosti i vlastite kreativ-
nosti potro$aca ne ostaje nista. Ta-
koder bi trebalo da se ambijenti
opreme i nuznim podacima kao S$to
su imena autora i dizajnera nam je.
$taja | pribora, osnovnim materi-
jalima, cijenama.

O samome namjes$taju u tim am-
bijentima, kao i predmetima drig=
namjene, kao §to su tepisi, rasvjet-
na tijela, dekorativna plastika, gra-
fika, slike, itd. malo ise moZe redi
Izgleda, ipak, da su se prostori o-
premali onako kako se moglo, a ne
kalko bi trebalo. Nije jasno npr. po
koiim je kriterijima dobio pohvalu
ambijent s kuhinjom SILVA, u rus-
tici, sasvim skromne izvedbe i komn-
cepcije, opremljene zastarjelim ku.

i bilo, pa ovo kod nas ispada kao
trenutna kriza. Sudedi prema sajam -
skim biltenima i odgovorima ikoje
su davalj predstavnici proizvodaca
novinarima, sve ide kao po loju,
izvozi se, radi i stvara. Blago ma-
ma! Inflacija ni ne postoji, stano-
gradnja je u usponu, drustveni i o-
sobnj standard raste kao nekada.

Na zalost, nista od ovoga jo$ za-
dugo, pa prema tome ni tih priZelj-
kivanih boljih vremena za proizvo-
dacde namjestaja. Sto se samoga na-
mjesStaja tiCe, mozZe se prognozira-
ti { nadalje sve vede osiromasenje
ponude, sve loSija kvaliteta i narav-
no, sve vece cijene. Dokazivati po -
novno da je mamjes$taj i neSto dru-
go osim pukog tehnickog proizvo-
da i nema pravoga smisla, kao Sto
nema smisla dokazivati da je u to-
me dijelom jposlu potrebna i mrvi-
ca kreativnosti, neSto obic¢ne ljud-
ske znatizelje i poStenja. Da, maj-
obi¢mijeg postenja da se stvari cba-
ve cnako kako treba.

¢anskim gparatima. Ako je to neka
vrst preponuke, hvala lijepal

Jo$ samo nes$to o ovoj temi: jo$
jedncin wvalja upozoriti ZV da su
paviljcni za izlaganje namje$taja
neprikladni, rasuti po cijelom pro-
stonu sajma, bez nuznih veza, u-
glavnom loSe odrzavani, pa najces-
¢e ne pruzaju ni minimalne mogudé-
nosti za pristojnije aranzmane. Cu-
vena dvanaestica, i njen kat, gotovo
su mepristupaénj za posjetioce, pa
bi bio na mijestu prijedlog da se
taj betonski mastodont minira. (1)
O namie$taju na proljetnoi prired-
b ipak treba redéi nesto vise. Kako
ovo nije manifestacija gdje se nudi
novo, moze se dosta dobro proci-
jeniti $to se to kod nas radi i pro-
daje, naravno za domadeg kupca i
onoga vani, jer je to kod nas vrlo
jasmo odvojeno. Ove dvije grupe na-
mjeStaja toliko se razlikuju da se
opravdano postavlja pitanje kako ije
moguce da isti proizvodac, bez znat-
nijih poremecaja, moze proizvoditi
jedno i drugo.

Ako se i zanemare neka osnovna
pitanja razvaja proizvoda, ostaje
mnostvo Cisto proizvodnih proble-
ma, od veli¢ine serija i asortimana
do tipizacije j problema koji proiz.
laze iz takv:lh vrlo razli¢itth prog-
rama. Obi¢no, u ovakvim slucaje-
vima, plada se padom produktivno -
sti, pa onda nije nimalo ¢udno, uz
postcjeée stanie opreme. da je ov.
dje situacija viSe nego sloZena. Tre-
ba biti na ¢istu da_gd izvoza nema
nidta, a niti ée ga biti dok ne bude
dobrog namjestaja za domacde trzis-
te. na kojem se tek moZe nadogra-
divati 1 ono za izvoz. Rije¢ je i o
koli¢inama, s obzircm na instalira.
ne kapacitete i relativno male na-
rudzbe raznovrsnog namjeStaja za
izvoz.

S obzirom da se proizvodac' kod
ove vnste poslova (izvoz) uglavnom
oslanjanju na na$e izvoznike, koji
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im hrpimice donose te tude kojesta-
rije, gdje je sve rijeSeno ,od formal-
nih osobina, preko tehnologije do
plasmana, ono malo vlastitih snaga
u razvoju bavi se sitnim stva$tare-
njem samo za domacde trziSte, gdje
su i kriteriji nizi, a politika »ako
éemo« nes$to uobicajeno. Prosto, na-
mjesStaj za izvoz ostavljen je neko -
me drugom.

Treba ponovno konstatirati da je
sve OovOo znano, sve poznato i pre-
zvakano stotinu puta, pa i na stra-
nicama ovoga cCasopisa, da su se&
brojme institucije ukljucile u ovu
problematiku, ali ge stvari ne micu
s mjesta. Ovim pitanjima bavile su
se i na8e viSe, drustveno-politicke
»strukture«, ali mi se ¢ini da ne
postoji dovoljno prakti¢énih ideja
kako da se potakne brzi razvoj u
ovoj proizvodnji.

Ocekivalo se mnogo od Poslovne
zajednice Exportdrvo, te reorgani-
zarine RO Exportdrvo, no zeljeni
razvcj se nikako ne ostvaruje, da-
pace. Jednostavno, rije¢ je o sta.
roj, svojeglavoj politici svake OOUR
koja i nadalje vodi »svoju« politiku.
ali i o pomanjkanju konstruktivinih
ideja i ljudi u vrhu, koji bi na tim,
zajednic¢kim, razvojnim didejama
mogli animirati proizvodace. Sve je
kao i prije, ali malo gore. jer su j
vremena dnuga. Kako se ¢ini, u toi
recrganizaciji kao da su se pobrkali
prioriteti, pa se planiranje i razvoi
nroizvoda i proizvodnje negdie uz
put zagubilo. Medutim, proizvodnia
namiestaja u SR Hrvatskoj i dalje
stagnira, ili opada, produktivnost
ve¢ godinama slijedi isti stremd«. a
nravoga namjesStaja sve je manie.
U sustini, na ovaj nadin, proizvoda-
¢ trgovei, ali i ostali, rezu granu
na kojoj siede, jer iz tih predmeta,
znali namjestaja, jedino mogu ali-
mentirati svoj dohodak, kakav ta-
kav, alj od njega ipak Zive.

Kako god ovo vrijeme bilo itesko,
bremenito problemima, ¢ini se da
manjka pravoga napora da se stva.
ri izmijene, manjka ideja, alij hrab-
rosti da se ude u poslovni rizik.
Pod svaku se cijemu Zeli ostati na
starom, da se ne omete blazeni mir
i uémalost. A onda, naravno, nema
promjena, nema novih stvari i bo -
ljeg namjestaja.

Ako postoje izuzeci od tako vo-
dene politike poslovanja, ali i razvo.
ja novih proizvoda i programa, to
je nesumnjivo »Jadran« iz Zagreba,
¢ija je rukovodeca ekipa u mekoliko
godina uspjela progurati tri nova
programa stolica, koji se bez bruke
mogu i izvoziti, jer je rije¢ o na-
§im proizvodima 11 prvome redu.
Dizajneri (braca Oresi¢) napravil:
su pravu stvar! To su zreli proizvo-
di, komstruirani od nekoliko osnov-
nih elemenata, slozivi j demomtaz-
ni, koii se u razlid¢itim verzijama
bukovih elemenata, metalnih cijevi
i poliuretana mogu slagati i kom-
Stolice iz programa MODRES, proizvodaé: JADRAN Zagreb, dizajn Mladen j binirati u razli¢itim varijantama.

. Marijan Oresié Ove stolice, u prvom redu, pokazu-

Garnitura za sjedenje MOND, proizvodac¢: MEBLO Nova Gorica
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ju da jo$ uvijek ima dovoljno pro-
stora za nove, originalne stvari, ako
postoji volje, domisljatosti i krea-
tivnosti. Koliko god bile promislje-
ne i racionalne, te stolice nisu su-
hoparni, industnijiski proizvod. Da-
pace, ima u njima neke lakoce, me-
kog Sarma i wvitalnostj koje imagu
samo rijetki proizvodi kod nas. Nije
poznato kakvi su rezultati prodaje
tih stolica, ali ovaj memali pothvat
»Jadrana« 1 masim prilikama zavre-
duje paznju i podr§ku onih kojima
je na brizi ova industrija i plasman
u svijetu. Pod oviim se u prvom re-
du misli na propagandu i promoci-
ju, jer, osim pristojnog prospekta
i nekoliko telopa (sasvim bilijedih)
na nasoj TV, o ovome se programu
malo zna i (:uje A to je Steta. Kako
je ovdje rije¢ o znatnim sredsitvi-
ma, pogotovu ako se Zelj postiéi
uspjeh u svijetu, ne postoji drugih
moguénositi za uspjesniji plasman
ovih proizvoda osim da se udruz:z
proizvodac i izvoanik.

Naravrio, ne moze se tvrditi da
je s plasmanom mna$ih proizvoda u
svijetu sve lako i jedmostavno, jer
za to_je potrebno mnogo $tosta, o-
sim dobrih i prepoznatljivih proiz-
voda, a u prvome redu to je pozna-
vanje trziSta, te poznavanje jndivi-
dualnih i kolektivnih potreba po-
trosSaca. Cini se da je ovo i najjsla-
bija toc¢ka kod nasih proizvodaca
namjestaja. Dnugim rije¢ima, zad-
nji je ¢as da u naSe radne organi-
zacije prodre svijest o zmacemju
marketinga, u ¢ijem oknruzenju mo-
Ze jedino opstati i na§ industrijski
dizajn.

Kada je pak rije¢ o propagandi,
onda ne vrijede nasy pravila pcma-
Sanja, jer to ne moze biti samo
(nepotrebni) trosak. Sto se tice tre-
nutne situacije na trzistu, tesko je
bilo $to redi, jer se dogadaju &uda.
Usprkos vrlo visokoj inflaciji, padu
standarda i visokim Zivotmim itros-
kovima, namjestaj se prodaje dob-
ro, gotovo kao u najboljim dami-
ma. Ovome je pridonijela i nesto
manjja ponuda u posljednje wvrije-
me, jer je smaniena proizvodnia, a
jedan dio namjeStaja odlazi i u iz-
voz. Kako trenutno stoje gtvari, na
domacdem trziStu ponovno se posti-
Zu viSe cijene mego u izvozu. No
visokj wlazni trodkovi, od sirovina
preko repromaterijala, do energije
i kapitala, svakodnevno umanjuju
reproduktivnu sposobnost ove gra-
ne. Jednostavno receno, trka izme-
du troskova i cijena zapravo je trkq
u kojoi gube samo proizvodacdi. Na
taj nac¢in, osim svakodnevnih gla-
vobolja oko isplate osobmnih doho-
daka i nabave osnovnih  maiterijala
za reprodukciju, akumulativna spo-
sobnost proizvodaca gve je slabiia.
a ulagania u zastarjelu tehnologiju
sve manja. Najvedi je dio opreme
zapravo otpisan.

U krajnoj komzekvenci, ova ne-
mo¢ proizvodaca odrazava se na
namies$taju, koji je sve manje u su-

glasnosti s vremenom, s onim $to
se trazi. Radi se zapravo o tehno-
logiji. koja je ne samo stara veé je
koncipirana za masovnu proizvod-
nju i velike semije. A takav namje-
Stajj sve se teze prodaje. Rije¢ je o
kvaliteti koju je pregazilo vrijeme.
Prilagodavanje drukcijim zahtjevi-
ma potrosaca, evidentno razlicitih
od omih juder, jde te$ko, jer takva
proizvodnja ne moze udovoljiti sve
izrazenijoj diferencijaciji na trzs-
tu, koju karakiteriziraju lokalne po-
trebe, kao posltjedica specifiénih
potreba i tradicije, pojedinaé¢nih u-
kiusa, pa prema tome i takvih, spe-
cifiénih potreba. Sve usitnjenije tr-
zi$te ne moze gutati velike serije,
a za male serijje prepoznatljivih pro-
izvoda manjka Stosta, ali u prvom
redu ideja, pa potom oprema. U pr-
vom redu oprema za tehvnoloorij-u u
kojoj bi se mogie realizirati i ma-
nje serije uz neznatno _povecanje
tro§kova. Ovo pitanje cijena, uspr-
kos inflaciji, i nije tako nevazno,
pogotovu ako se Zeli izvoziti, jer bi,
uz manje serije i bolju kvalitetu, i
one mogle biti povoljnije nego da-
nas.

U postojedim uvjetima jo§ de
dugo trebati da_ se situacija na o-
vom planu izmijeni. Razloga ima
viSe, ali ostaju oni stari: j:oé ima
lijudi koji vjeruju samo stroju i
velikim serijama, manjka pravih i-
deja u razvoju, a .naravio i para.
Krug se, dakle, zatvorio. Namje§taj
je postao rezultat svih ovih fakto-
ra, pa je sasvim razumljivo da je
i kwvaliteta na vrlo niskoj razini. Ne
misli se ovdje na preskupi hrast, na
luksuz i gigantomaniju, veé na teh-
ni¢ko konstrukitivinu zrelost proiz-
voda medu ostalim, gd kojih se da-
nas trazi i neSto drugo osim raz-
bacivanja materijalima.

Ako se ocdjenjuje samo ta, izvo-
da¢ka, mehanicka kvaliteta, dobar
dio izloZzenoga ne bi smio uopde
biti nazvan mamijeStajem, jer su to
po svojoj tehni¢koj nekultuni za-
pravo vise tesarski nego stolarski
radovi. Naravno, ima i korektnog,
dobro izvedenog namije$taja, u pr-
vom redu od proizvodaca iz SR Slo-
venije. Njihova industrija namje-
$taja ne samo da je aktivma i vi-
talna, veé¢ je u prvome redu indus-
trija, ali u pozitivnom smislu, kako
god taj izraz ne prili¢io proizvod-
nji tako osobnih predmeta kao S$to
je namjestaj.

Ovj proizvodadi najvedim dijelom
nude namjes$taj za danas$njeg Cov-
jeka, korektno izvedem, uglavnom j
prepoznatljiv, razli¢it od proizvoda-
¢a do proizvodaca, Sto se me bi
moglo reéi npr. za proizvodace iz
SR Hrvatske. Oni, uz Gasne iznim.
ke (Mobilija — program Evropa
2000, INO-Otocac, program Beta-no-
va itd.) wuglavnom ne odustaju od
mudne i tedke rustike i kojekakvih
slicnih »dostignuca«. Zapravo zapa-
njuie jednoli¢nost ponude, jednoob-
raznost u oblikovanju tema, pa se

uglavnom ne odustaje od tih ne-
sretnih regala, jstih sastava i na
vlas istih komada.

Za c¢udo, i mmogi drugi proizvo-
dadi i nadalie inzistiraju na kla-
si¢noain regalu i spavacoj sobi s
brojnim elementima, esto i pre-
dimenzioniranim. Npr. »Meblo«, ko-
liko god pokusao s obojenim anisam-
blima, kao o¢itom trendu posljed-
njih godina, ne odustaje od klasic-
ne koncepoije i sastava spavace so-
be (Maja). I inade, ova nasa zna-
menita firma kao da je pomalo g
Formanovom izgubila dah, jer, kako
god taj sistem funkcionirao, on ie
ipak olinjao kroz vrijeme. Neop-
hodno ga je osvjeziti, kao i mnoge
druge stare programe ostalih _pro-
1zvodaca koji su na trziStu veé po-
dulje. U neku ruku ovo se odnosi
i na program DIV, »Virbasa« iz Ba-
njaluke.

Cini se da su zablude (a i
nevolje) najvise izraZene kod tape-
ciranog namjestaja. Fonmalno, po-
nuda je relativno bogaita, asortiman
Sirok, alj sve se to krede u vise
manje poznatim ansamblima: tro-
sjed-fotelja, kauc-fotelja, klupafo-
telja, sve na vlas isto, manje vise
prepoznatljivo po uzorima na tak-
ve proizvode iz svijeta. Treba samo
pogledat; tapetanske  proizvode
»Mebla«, kao §to su garniture Win,
Iza, i sve druge, pa da sve bude
jasno. Sve je to lijepo i korektno,
ali to su stare koncepcije i poznati
recemiti, jo§ uvijek neskromnih mije-
ra, raskoSno na neki nacim.

Ovo dudi jer proizvodaci te vrste
namjestaja listom tvrde da su ma-
tenijali u ovoj proizvodnji enorm-
no skupi (i losi), da poskupljuju
svakodnevno, da se upravo, zbog
visokog udjela materijala u gotovu
proizvodu, ta proizvodnja viSe ne
isplati. U ¢emu je dakle stvar do-
ista nilje jasno.

Kao potvrda gornjje teze moze po-
sluziti informacija da su proizvo-
daci tapetarskih proizvoda krenulj
stopama tekstilaca, pa se sve wiSe
u izvozu orijentiraju na »lohn« po-
slove. Dnugim rijecima, kupac im iz
inozemstva isporuduje tkanine, o-
kov, pozamenterlju koZzu, a u po-
s]ljedn]e vrijeme i spuzvu, a oni nii-
ma gotove proizvode. Na isti_nadin
>xposludu« i proizvodacdi korpusnog
namjestaja, koji takvu »kooperaci-
ju« vode s okovomn, lakovima, bo-
iama i folijama, a u posljednje vri-
jeme i s jvericama. Kako tvrde pro-
izvodadi, to je jedini nadin da se
»uklope« u cijene, jer su ti materi-
jali u inozemstvu i jefitiniii i kva-
hi|tetni]"i Kako se ¢ini, naSa infla-
cija i ovdje cini svoje. Zapravo, ve-
lika Je Steta $to je ne moZemo iz-
voziti.

O izvozu namjeStaja veé je do-
voljno receno; stvar je onakva kak-
va je, a takva je veC godinama, pa
nema potrebe o ovome razglabati.
No zabrinjava da su i ovdje poceli
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Shema kombinacija stolica MODRES, proizvodac¢: JADRAN Zagreb, dizajn: Mladen i Marijan Oresié

rasti gubici, da taj posao zapravo
ostaje samo interes drustva i sttvar
politike, a ne interes proizvodaca.
(2)

Naravno, uz manje varijacije ovi
se problemj javljaju ve¢ godinama,
a posljedica su koliko nesposobno-
sti proizvodada i trgovaca toliko i
naSe nespremnosti kao druStva da

neke stvari promijenimo. U pivo-
me redu mislim na suStinsku re-
formu koja bi ovu industriju us-
mjerila prema trzistu, u borbu za
kupca, ili jednostavno, u zdravu u-
takmicu proizvodaca sa svim kon-
zekvencama koje takvo natjecamije
nosi. Naravno, sudac bi bilo to tr-
ZiSte.

Aiko bi se moglo reéj neSto dobro
o namyjesStaju ovdje, onda je to po-
java lakSeg, obojenog namiesSta’a u
sistemu kojega je uvijek nedovolj-
no. Neki su proizvodaci sasvim us-
pieSno svoje stvari na ovaj nadin
osvjezili (VIVA »Savinje« se pre-
tvorila u VISTU). To odustajanje
od furnira najtipi¢mije je u pomnudi
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Shematski program DOM, proijzvodaé: ALPLES Zelezniki

djesjih scba i namjeStaja za mlade,
ali javlja se i u drugim grupama,
kao kod kuhinja (KERIN), Sto je
ngodno iznenadenje, jer je ovdje
prevladavajuda tendencija drvo, na-
ravno u kolonijalno-rustikalnoj va-
rijanti.

Ovai trend obojenoga namje$taja
traje nekoliko godina, ali se druge
stvari u namjestaju jo$ brze mije-
njaji. Zapravo, dolaze uzbudljive
godine. Namjestaj je sve viSe i stvar
mode, a investicije u novu prg'z-
vodnju postaju sve vecéi rizik. Taj
rizik ne mogu snositi samo pro.z-
vodaci, ve¢ bi ga trebali podijeliti
s trgovcima j proizvodacima opre-
me i materijala. Inace, teSko ce se
moci othrvati svi zajedno onomz=
§to dolazi, a tu su jo$ strelovitije

Stol i stolice, lamelirano drvo. proizvo-
da¢: STOL Kamnik, dizajn: B. Ursié

promijene. To su sve vrste tehnolos -
kih promjena koje stubckom mi-
jenjaju proizvodnju mnogih mate-
rijala 1 proizvoda kojje upotrebija-
va indusltrija namjestaja, a oni su
sve prije nego ono $to se trazi. Ra-
di se o plocama kao §to su iverice,
pa sve preko lakova | boja, do tka-
nina, clova i opreme. U danas$njo;
situaciji mj nismo spremnj povesti
jedinstvenu politiku ovoga razvoja
a to znad¢i i nadalje samo tapkati
za drugima. Pozivati ovu jndustri-
ju na »izvoznu orijentaciju«, u ovim
okolnostima ne znaéi drugo veé o-
bi¢a kampanju.

Iz svega se moze zakljuéiti da
stanje u ovoj grani, barem u Hr-
vatskoj, nije dobro, smanjena j2
efikasnost privredivanja, a zaosta-
janje, tehni¢ko i tehnoloSko, evi-
dentno je. Ali { u postojecim okvi-
nima, kako god je evidentno po-
manjkanje pravih kreativnih ideja,
na namje$taju se moze uciniti dos-
ta. U prvom redu suma svih uéina
na konkretnim -predmetima morat
¢e postatj pozitivna, a najznacainiji
fater je kvaliteta, koja kao pojam
mora postati kategorija marketin-
ga, jer sve zapolinje s trziStem i
kupcem, pa tu i zavrSava. Taj isti
kupac, bilo ovaj na$§ pacenilk, ilj o-
naj u inozemstvu i krajnja je imn-
stancija koja odlucuje S$to je kva-
litetno, a Sto ne.

(1

Na ZV je paokrenuta akcija u pod-
grupaciji drvne industnije da se raz-
motrj prijedlog organiziranja me-
dunarodne specijalizirane jzlozbe
repro-kompleksa Sumarstva, prera-
de drva, te materiiala, poluproizvoda
1 gorovih proizvoda komplementar-
nih grana. Radni odbor ije sudioni-
cima Okruglog stola za 24. IV 1986.
god. o toj temi priredio matenijale,
u kojima se navode teSkode sadas-
njeg nadina nastupa drvme indus-
trije na ZV, iz cCega slijede i kon-
kretni prijedlozi o specijaliziranoj
priredbi. Vise o ovoj temij jednom
drugom zgodom.

(2)

U 1985 godini proizvodaci na-
mjedtaja iz Hrvatske izvezli su na-
m’eStaja za oko 50 mil. dolara, §to
je nesSto manje nego u 1984. godini.
(Do pravih podataka je naravmo tes-
ko dodi). Zanimljivo je da, uz sve
proklamaciie o izvozu namieS$taja,
piljena grada prati u stopu namjes-
taj, pa je todno toliko piljene gra-
de izvezeno. Sasvim razumiljivo, jer
je zarada i veca, uz manje truda.
U istom razdoblju prosjeénij osobni
dohodak iznosio je 31.312. din. dok
je,, na razini privrede SR Hrvatske,
iznosio 41.546 din!
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0 IZLAGACIMA I IZLOSCIMA 10. JUBILARNOG BIENALA

INTERBIMALL - SASMIL

Milano 22 — 27. svibnja 1983.

Nastavljajucéi prikaz o 10.
milanskom Bienalu INTERBI-
MALL-SASMIL, (iji je uvodni
dio objavljen u proSlom bro-
ju, ovdje se iznose opaZanja
o izlagac¢ima i izloScima, uz
napoment da ih je nemogu-
ce pojedinacno i detaljno o-
braditi s obzirom na njihovu
obiiatu  brojcanu  zastuplje-
nost.

Osnovne podatke iz pios-
log broja treba nadopuniti
informacijama o SASMIL-u,
dijelu Bienala koji je obu-
hwvatio opremu i poluproizvo-
de za proizvodnju i zavrs$nu
obiadu namjestaja i ostalih
drvinilh  preradevina. Ta se
izlozba odrZala na prostoru
od 13.577 wn12, uz ucesée 333
izlagaca preteino iz Italije
(dvadesetak samo iz inozem-
stva) Stice se dojam da se
ova izloZzba odrZala u sjeni
one vece, tj. INTERBIMAL-
L-a, koja je po izloZbenoj po-
vrsini i ucescu izlagaca bila
znatno veca. To medutim ne
wmanjuje njezinu vainost i
svrsishodnost za privrednike
drvnog sektora, jer je prezen-
tirani  asortiman sadrZavao
pravo bogatstvo repromateri-
jala za drvnu industriju. I-
pak wu rastavku osvrta zadr-
lat cdemo se preteino na iz-
loSciina i izlagacdima INTER-
BIMALL-a, smatrajuci ih za
Citaoce i drvare od prioritet-
nog znacenja.

Uvodno su dati statisticki poda-
ci o izlozbj INTERBIMALL, ali i ov-
jde treba podsjetitj da je ukupan
broj izlagaca ove godine dostigao
broj od 673 (29 viSe od dwije godine
unazad) ;te da je od ovih 492 bilo iz
Italije { 181 (ili 28%) iz inozemstva.
Karakiteristiéno je kod toga da se
broj domacih izlaga¢a makar i ne-
znatno (za 3) smanjio, a inozemnih
povecao (za 22), te da je i broj ze-
malja uclesnica povecan od raniiih
16 na ovogodi$njih 21. Najbrojnije
zastupljeni iz inozemstva bili st iz-
lagadi iz SR Njemadke (90), zatim
dolazi Spanija (!) s 21 izlagacem,
pa Swvicarska (13), Austrija (11), Fran-
cususka (11), Tajwan (9) itd. Sve
1wkupno uzevsi, Bienale je dao opsi-
ran pregled talijanskih dostignuda
na sektoru drvne strojogradnije i
sazeti prikaz znacajnije ijnozemne
proizvodnje, posebno one ikoja u-
gosi novitete u tehnologijj obrade

rva.

Za najbrojniju skupinu izlagaca
ti. onih iz Italije — zemilje do-
macina Bienala, mora se konstati-
rati da su u nepreglednim varijan-
tama prikazali sve ono $to se pod-
razumijeva pod pojmom strojeva i
cpreme za obradu drva, naprosto
sve — od cavla do teSkih pila za
trupce, od klasi¢ne stolarske blanie
do majsuvremenijih sistemom CNC
upravljanih strojeva i linija. Spo-
menut ¢emo samo neke.

SCM — Rimini. Ovaj je proizvo-
dac¢ poznat naSim preradivacima jer
ve¢ godinama plasira svoje stroje-
ve, pa i komboletan inZenjering, mno-
¢im nasim finalnim pogonima, po-
sebno onima za proizvodnju gradev-
ne stolarije. Na Bienalu je zauz:=o
jedan od najvecih prostora, gdje je
prezentirao bogatstvo asortimana,
a posebmo je bio prisutan i s in-
zenjering-servisom. Kao novitet de-
monstrirao je liniju elektronskih
glodalica koja se uklapa u veé u-
hodan; sistem »Routromat«. zatim
automatski profiler Logic 23, teski
stroj, radne $irine 230 mm, odlikuje
se brzinom obrade i podesivoséu za
brzi prijelaz s jedne radne opera-
cije ma drugu. Uz ove, prikazao je
jo$ nekoliko noviteta iz programi-
ranih proizvodnih linija.

Centar za numeri¢ku kontrolu tt C.M.S.

— Zogno (Italija)

PredsusSionica tt MASPELL -~ Rochestta
Cairo Montenotte (Italija)
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Ljustilica za.

furnir visokog uédinka s

: elektronskim upravljanjem, tt A. CRE-

PRIMULTINI — Marano Vicen-
tino. IzloZzeni program ove velike
industrije namijenjen je kompletnoj
opremj pilana, a obuhvaca osnovne
pilanske strojeve, te doradne stro-
jeve i opremu, kao i strojeve za
odrzavanje pilnih traka. Najza-
pazeniji eksponat bila je tradna pi-
la za trupce, model 1300 SGA, s
hidrauli¢nim kolicima model CFE.
Vodilica pilne trake »patent pen-
ding« sistem — hidraulika. Deblji-
na piljenica programira se elektron-
ski i kontrolira na video-uredaju,
hidrostatski pomak 0 - 180 m’min,
hidrauli¢nj sistem centriranja i o-
kretanja trupca, podmazivanje au-
tomatsko. Iste pile izraduju se u
viSe varijanti od 1000 — 1100 —
1150 — 1300 — 1600 — 2000 i 2400
mm, s kolicima na sistemu meha-
nickog, elektri¢nog ili hidrauli¢nog
pokretanja.

METAU — San. Gillio, program
pre$a obogatila je s tri modela ko-
jima je namjena savijanje masiv-
nog ili lameliranog (uslojenog) drva,
dimenzija ploc¢a 1600 x 800, 1800 x
1000, 2000x 1000. Postizu pritisak
od 100 toma uz pomoc¢ 4 radna ci-
lindra, VF generator od 20 ili 30
kW, a otwvor 1000 mm.

GIARDINA — Figino Serenzo. je-
dan je od nekoliko proizvodaca
kompletnih linija za povrSinsku ob-
radu, posebno za lakiranje drvnih
obradaka i gotovih proizvoda. Uz
ostalu suvremenu tehniku, za na-
noSenje lakova Strcanjem uspje$sno
je uvedena primjena robota.

MASPELL — Rocchetta Cairo
Montenotte. Tvrtka je poznata Ppo
svojim susionicama koje rade po-
stupkom vakuum-a. Mnoge od tak-
vih nalaze primjenu i u nas$im drv-
nim industrijama, a posebno su se
pra&kllcane rpokazale za_tzv. intervent-
na suSenja u finalnim pogonima.
Kao novitet tt. Maspell je na Bie-
naliut demonstrirala svoj model pred-
suSionice SO-4P, koja takcder radi
na sistemu vakuume-a, mazalost za-
sada ogramicenog kapaciteta od sa-
mo 1 m3 grade.

MONA, Villassanta (Italija)

IFimulti

Tracéna pila za trupce, model 1300 SGA, s hidrauliénim kolicima CFE,
MULTINI, Milano Vicentino (Italija)

PADE — Cabiate, je industrija ko-
ja isporucuje na$im pogonima raz-
ne strojeve za finalnu obradu. Na
izlozbi se pojavila sa svojim novim
strojem za izradu spojeva s nanose-
niem ljepila, model Y20, koji se od-
likuje automatsklm programiran jem
i pozicicniranjem u 9 osi, programi-
raniem slijeda radnih ciklusa. auto-
matikom blokiranja | deblokiranja
kao i mogucénos$éu registriranja iz-
vr$enih radnih operacija na odgova-
raiudem uredaju (floppy disc).

COLOMBO & CREMONA — Villa-
santa — poznati proizvodacd stroje-
va i kompletnih linija za proizvod.
nju plo¢a i furnira — prikazao je
kao novost stroj »Dual clipper«
(8kare), kojemu je namjena racio-
nalizaciia proizvodnje na ljustilica-
ma u industriji $perovanog drva.
Naime mcznato je da ljustilice ima-
i1 uobifajeno veci kapacitet nego
$to to dozvoljavaju radne operacije
koje slijede samom ljustenju, tj. re-
zanje i odlaganje. Novokenstruira-
ni stroi »Dual Clipper« vr§; prere-
zivanije ljustenog funnira i njegov
transport brzinom od 150 m/min,
Sto omogucava dvostruko ubrzanie
rada ljustilice, a uz to su znatne

udtede i ma radnoj snazi. Stroj se
uspje$no primjenjuje u novim in-
dustrijama kao i u veé postojeéim,
a troSkovi investiranja su neznatni
u usporedbj s prednostima koje
postize.

ISVE — Flero Bs, tvrtka koia je
poznata na sektoru hidrotermidke
obrade drva i plo¢a, kao i tkondici-
cniranja i impregniranja, predsta-
vila je svoj uredaj za impregniranje
predmeta gradevne stolarije. Uredaj
radi na principu vakuum-a, a im-
pregniranje se provodj u dva po-
stupka; prvim postupkom dolazi do
dubinske penetracije_impregnacio-
neg sredstva u unutra$njost drva,
dack se drugim postupkom osiglira-
va powrs§inska penetracija kolorira-
nog impregnansa, koji drvo Stiti od
djelovanja ultravioletmih zraka.

tt PRI-

ITALPRESSE — Bagnatica (Ber-
gamo), specijalizirana industrija
svih vrsta presa, stegaca i strojeva
za mana$anje ljepila prikazala in
sv01e najnovije ‘konstrulkcue nami-
jenjene obradi ploc¢a i posebno za
industriju namije$taja (iontaza tkor-
pusa, prozora i sl.).

PAOLONI MACCHINE — Fano,
iz Sirclkog spektra strojeva izdvo-
jila je za Bienale kombinirani stroj
za 7 radnih operacija, koji se ispo-
rucuie u dvije varijante, tj. kao mo-
del TItala 2100TS i Itala 2300TS,
stim $§to se uz stroj isporucuju po-
mocdéne naprave i alati.

CMS — Zogno (Bergamo), na svom
izlagad¢kom prostoru u paviljonu 17
prikazao je reviju svojih dostignu-
¢a na sektoru awkljucdivanja centa-
ra numeri¢kog upravljanja u raz-
nim operacijama obrade, a primije-
nivsi ih na svoje strojeve viSestru-
ke namiene iz serije TRIAX (MR63,
PMC-8T, 8T, MINI-R8, MR65, 2R6).

BALESTRINI — Seveso (Milano),
svakako je jedna od vodeéih tali-
jansikih tvrtki na sekitoru strojeva
za obradu drva. Na Bienalu je bila
zastupljena s tridesetak eksponata,
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Iz asortimana tt ITALPRESSE, Bagnatica

koji su bilj iz serije klasi¢nih pa do
onjh majsuvremenijih. Medu novite-
te pripremljene za ovaj Bienale gpa-
daju u prvom redu dvostruka glo-
dalica-busilica model »VEGA« 1 is-
toimeni stroj model »MIA PLUS«.
Oba stroja uklapaju se u sisteme
elektronickog upravljanja, ukljuciv-
§i centre za memoriranije za slucaj
ponavljanja radnih operacija. U mo-
vitete spada i stroj za c¢epovanje s
dvije glave, model TTSA, opremlijen
sistemom za ocitavanje zadatih ko-
ta.

Sistem za pozicioniranje, model
PB-1, koji je ina¢e ugraden u ranije
spomenuti stroj »VEGA«, tvrtka is-
porucuje i odvojeno, jer posto:i mo-
oucénost njegove ugradnje u ranije
nabavljene sli¢ne strojeve.

VALLI & COLOMBO — Milano,
izlagao je u okviru izlozbe SASMIL
i jedan je od brojnih izlagaca koji
su na Bienalu prezentiralj razvijenu
talijansku proizvodnju okova i or-
namentike, kako za namjestaj tako

(Italija),
Sanje ljepila (treca slika).

i za gradevnu stclariju. Izraduju ih
pretezno iz metala, u mat i s viso-
kim sjajem, ali je i plastika naSla
svoje podrucje primjene. Izvedba

B e A T o 3 =

prese za montaiu finalnih proizvoda (prve dvije slike) i stroj za nana-

il S %3 L St

je u svakom pogledu na visini, tako
da njihova ugradnja daje dodatnu
estetsku vrijednost gotovom proiz-
vodu.

Automatski profiler tt S.C.M., Rimini (Italija) — model »Logic« 23.

Glodalice s elektronskim upravljanjem
za liniju Routromat, tt S.C.M., Rimini
(Italija).
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Iz asortimana VALLI COLOMBO, Milano, jednog od brojnih talijanskih proiz-
vodaca oliova i ornamentike.

Iz brojnog talijanskog udjela na
ovom 10. Biena'u u prikazu ie dato
samo nekoliko, mozda i sluc¢ajno
cdabran+h, informacija. Nazalcst
raspolozivi prostor ne omogucava
da se ovdje iznesu svi oni izlagadi i
izloSci koji bj to i zasluzili po svo-
jo* arijednosti.

Takoder brojnu skupinu izlagad,
iz SR Njemacke predvodili su
poznatj proizvodaci strojeva i op-
reme, kao Volmer Werke, Volmer
Dornhan, Wagner, Torwege, Weinig
Heesemann, Dimter, Reichenbacher
i drugi. Evo nekih opazanja s izloz -
benih prostora.

Ta M.A.F. Cologno Monzese (Italija), distributer za Italiju motornih pila DOL-
MAR I SACHS, izmedu ostalog prezentiro jc el. motornu pilu DOLMAR DS-2,
tip 214, namijenjenu radovima na stovariStima trupaca i u gradevinarstvu.

Kombinirani stroj za sedam operacija
tt. PAOLINI, Fano (Italija).

PreSa za savijanje lameliranog i masiv-
nog drva tt. METAU, San Gilio (Ialija)

M. WEINIG — Tauberbischof-
sheim imao je preko trideset jzlo-
zaka od kojih mmnogi s dogradenim
novitetima. Takav je b‘o novi Wei.
nig-cv unimat — céetverostrana bla-
nialica s pogonjenim stolnim valj -
cima i. po narudzbi, s elektromi¢kim
upravlianijem, podesan za izvodenje
svih vrsta profila.

REICHENBACHER — Dorfles, jz.
nio ije svoj program numerick; u-
nravljan‘h glodalica. Kao mnovitet
prezentiran je stroi RANC-AM 210,
¢ija je odlika jednostavnost vro-
gramiranja, upravlianje pomakom
u 3 osi, robustnj radnj stol | yoste.
pemo ncdesiv broj okretaja od 12
do 18.000.

HEESEMANN — Bad Oeynha<-
sen, medu desetak svojih ekspona -
ta, posetno e istakao novi autom-t
sa sistemom  kriznog brusenia
(K.SA4), s dviie poprecne i dvije §i-
rokctra¢ne brusne skupine. Osobi-
tost mn je da se brusna ploha pri-
lacoduie vovrsini obratka, uz mini-
ma'r1 toleranciju cd 2 mm. Pode-
sen e za bruSenie drva i lakiranih
ncvr$ina. Ovai sistem tvrtka ugra-
duie | m ranije nabavljene stroieve.

RUECKLE — Ostfildern, proizvo-
da¢ strojeva i opreme za spajani-
rezanog i ljudtenog furnira (od 03
do 5 mm debljine), prikazao je svoj
novj stroj za uzduzno spajanje fur-
nira na tupi sljub, model FZK, kao
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Nekoliko specijaliziranih proizvodaca opreme za lakiranje demonstriralo je pri-
mjenu robota za nanaSanje lakova. Na slici rad robota u izvedbi tt. GIARDINA,
Figino Serenzo (Italija).

slobodno stojeéi stroj za nanoSenje
liepila ma sljubmnice furnira, model
FLA, takoder nove konstrukcije.
Tvrtka inace isporucuje kompletne
linije za spajanje furnira podesne
za industriju ploca, furniranog na-
mjeStaja i vratiju.

DIMTER — Iilertissen, izmedu
desetak eksponata kao novitet is-
tekia je komstrukciju wuredaja za
debljinsko, duzinsko i Sirinsko spa-
janje drva i funnira, podstolnu pilu
za duzinsko prikrajanje piljenica,
te DIGO dvostrani profiler i dvo.
stranu kopirnu glodalicu i brusilicu.
Cetverosirana blanjalica (HARBS)
istog proizvodaca podesna je za o-
peracije blanjanja i profiliranja.

DIEFFENBACHER — Epp.ngen.
na svom prustoru prikazao je tride-
setak svojih strojeva i uredaja, ko-
ji su u cjelini posljednja rijec¢ teh-
nike u proizvodnii iverica, vlakna-
tica, OSB i MDH, fumnirskih, sto
larskih | dekcrativnih ploca, kao i

model

Spajacica za furnir,
tt. KUPER, Rietberg (SR Njemactka).

FW/L 1200,

»Postforming« — stroj tt. BRANDT,
Lemgo (SR Njemacka).

Visolioturazna nadstolna Kopirns gloda-
lica, tip RNV-11, tt. ZICNICA, Ljubljana

»Rotacijski Celilnik« konstrukcije P. LE-
DINEK, Maribor.

7za oplemenjivanje ploca prirodnim
furnirom ili sintetskim materijali-
ma. Isporuka je pojedinac¢na il: u
vid kcempletnih linija.
BUETFERING — Beckum, pr-ka -
7ao je nekke nove inovacije na svojoi
dvostranoj valjéastoj brusilici na-
mijenjeno] industriji pokudstva i ga
laneriiskog asortimana, uz ve¢ poz-
nate strojeve za pzvrSinsku obradu.

Stroj za nanaSanje lakova na skije, tip
PL-EL 10, BREST, Cerknica.

SCHELLING CO — Scswarzach
imao je bogati izbor pila razlicite
namjene, blanjalica, glodalica i kom
biniranih strojeva za viSse radnih
operacija. Konstrukcije su podesen :
kako za stolarsku tako i za veliko -
serijsku, tj. industrijsku proizvod
nju.

HILDEBRAND — Nuertingen,
prezentirao je kompletan program
hidrotermicke obrade drva vakiuum
i kondenzacijskim postupkom, pri-
mjenom normalnih j visokih tem.
peratura. Vakuum suSionice isporu
cuje u pet standardnih dimenzija
7a kapacitet suSenja od 1 do 20 m’
grade, susenjem u tandemu. Za kon.
denzacijsko suSenje raspolaze s pet
varijanti isistema za ovlazivanje. ko-
more su kapaciteta do 100 m3 gra-
de, a u njima dostiZze temperatur.
do 700C.

Prostor ne dozvoljava da se spo -
menu jo$ brojni izlagadi i izloSci
kako iz SR Nijemacke tako i iz dru-
gih zemalja. Ipak treba registrira.i
prisustvo tvrtkj kao Sto je Volmer
— Dornhan i Volmer-Wertke iz Nije-
macke, te Zuckermann-a iz Beca,
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koji je zapaZenim inovacijama ko-
pirnith glodalica | brusilica obogatio
svoj »Challenger Synchro« — pro-
gram.

I kod vecline ostalih izlagaca bilo
je novih proizvoda, originalnih kon-
strukcijskih rjeSenja, inovacija i do-
tjierivanja ranijih modela. Posebng
se to odnosi na brojno zastie™'*
izlagace iz Spanije, te Svicarske j
Francuske.

Zemlje Isto¢nog bloka, kako ra-
nije tako ni na ovom Bienalu, ni-
su uzele ucedca, ali su bili prisutni
svojim promatracima, kao i delega-
cijama iz DR Njemacke | Madar-
ske.

Jugoslavenski strojevi
po prvi puta su se pojavili na Bie-
nalu u Milanu prije dvije godine,
i to zalwaljujuéj mariborskom kon-
struktoru i proizvodacu P. Ledineku,
dipl. ing. Ove godine on je svoju
ponudu obooatlo jer ije, uz poznati
i inovirani Proflles prezentirao svoi
»§tiristranski rezka]un.k« tip 380°5,
ti. Cetverostranu glodalicu za obra-
du elemenata u stolanstvu i tesar-
stvy, posebno pogodnu za izradu
lamperije, brodarskog poda i sl.. kao
i »rotacijski Celilnik« — stroj za
precizno celjenje.

Laboratorijska preSa, tip LS-216/E, pro-
izvod JAVOR, Pivka.

U zagrebadtki velesajam ‘86

Ovogodisnji Jesenski medunarod-
3 zagrebacki velesajam odrzava se
od 14 —21. rujna. Na izloZzbenom
prostoru od oko 280.000 m? sudje-
lovat ¢e oko 3.200 izlagaca iz Ju-
goslavije i pedesetak zemalja svi-
jota. Za vrijeme trajanja Velesajma
odvija se vrlo intenzivna poslovna
aktivnost, organizira se velik broj
posjeta uglednih privrednih i dr-
zavnih delegacija, a nastup izlaga-
¢a popracéen je struénim i poslov-
nim skupovima medunarodnog ka-
raktera.

Na Jesenskom medunarodnom
zagrebackom velesajmu veé¢ 4 godi-
ne djeluje Centar za privrednu su-
radnju sa zemljama u razvoju, koji
pridonosi veéem i bogatijem orga-
niziranju medunarodnih poslovnih
komunikacija i povezivanju privre-
dnih subjekata zemalja u razvoju i
Jugoslavije.

U trajanju od 16 — 27. 9. 86.
Institut za zemlje u razvoju orga-
nizira 4. medunarodni »IMECO« se-
minar u suorgnizaciji sa UNIDO-
-om. U sklopu Centra stalno djeluju

OvogodiSnja milanska izloZba za-
interesirala je, medutim, jo§ neke
naSe proizvodace iz Slovenlje koji
su se pojavili u organizaciji j@voz-
nika »Slovenijales«. Tako ise tamo
nasla »Ziénicac, iz Ljubljane sa svo-
jom visokoturaznom nadstolnom
kopimom glodalicom, tip RNV-11,
i dvostrukom nadstolnom kopirnom
glodalicom, tip KOF-PG. »BREST«
iz Cerknice prikazao je stroj za na-
naSanje lakova na skije, tip PL-EL
10, a »JAVOR« iz Pivke svoju labo-
ratorijsku preéu, tip LS — 216/E.
Presa postize specifiéni pritisak od
600 N/cm? s elekitronskom regula-
cijom 1 — 600 N/cm?2'{ moguénoséu
radnog otvora do 400 mm. Uprav-
l]ame je potpuno elektronsko pre-
ko kontrolnika za mjerenje vreme-
na, pritiska | temperature.

Prisustvo nasSih strojeva na ovoj
svjetskoj priredbi, iako se ne moze
stavitj uz bok zemalja koje domi-
niraju na ovom sektoru, jpak je za
pozdraviti, jer je bitno da smo, kao
zemlja s razvijenom drvnom indus-
trijom | poznati izvoznik drvnih
proizvoda, pokazali ambicije u prav-
cu razvoja i u drvnoj strojograd-
nji.

A. TIié
predstavnistva Privredne komore
Jugoslavije, republi¢kih i regional-

nih privrednih komora, te trgovin-
ska predstavniStva i banaka.

U toku jesenskog velesajma ta-
koder se odrzava stru¢no popratni
program sa nizom struénih skupo-
va, okruglih stolova, dana radnih
organizacija i sl. Tako ¢e se 15. 9.
odrzati Dan evropske zajednice s
okruglim stolom na temu: »Surad-
nja Jugoslavije i Evropske zajed-
nice«, a najavljeni su jos:

Dan zemalja élanica EFTA,

Dan marketinga,

Natjecaj za MOBIL OPTIMUM,

Skupstine raznih poslovnih zajed-
nica i udruzenja i sl

Sajam se otvara 14. 9. u Kon-
gresnoj dvorani Zagrebackog vele-
sajma.
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NAMIJESTAJ OD LIJEPLJENOG LAMELIRANOG DRVA

Nas$ posjet PariSskom j Kolnskom sajmu 1986. bio je usredotoen na
ocjenu proizvednje i primjene lijepljenog lameliranog drva bukve, osta-
lih tvrdih listaca, egzota i Cetinjac¢a za namjestaj u zapadnim zemljama.
Unatrag desetak godina naglo se razvija tehnologija i primjena lamelira-
nog drva kao posljedica pada kvalitete drvne sirovine, porasta cilene i
povedane petraznje za masivnim drvom.

Pod lijepljenim lameliranim dr-
vom podrazumijevamo drvne pro-
izvode dobivene duljinskim, S$irin-
skim 1 debljinskim lijepljenjem i
njthovim kombinacijama radj do-
bivanja potrebnih dimenzija i obli-
ka elemenata za namjeStaj, a s ne-
prekrivenom strukturom lamelira-
nog drva. Vidljivost spojeva lame-
11ran0cr drva pokusala se u proslo-
sti uorlavnom sakriti obljepljivanjem
furnirom ili folijama, da bi se. na-
protiv, sada upravo ta mogudénost
slaganja das$éica razliditih tekstura,
¢akk i nijansi, isticala. Kolaz od di-
jelova plemenitog drva jzgleda vrlo
toplo i lijepo, a daje poseban ugo-
daj ambijentu u kojem se takav
namjestaj nailazj (sl. 1 — Predsob-
lje od lameliranog drva).

No pri ovom razmatranju treba,
osim na estetski dojam, obratiti paz-
nju i na ko«nstnrktlvnl ekoloski, pro-
izvodno-tehnoloski komercii i al\m
aspekt, zatim na kva1~1tetu, mogud-
nosti primijene, te trend, odnosno
zagstupljenost primjene lameliranog
drva u odnosu na prethodne sajmo-
ve. Naravno da se u ovakvim mani-
festacijama odgovori na navedena
pitanja ne mogu direktno ocitovati
1 promatrati neovisno jedni o dru-

gima ,te su pctrebne dodatne infor-
macije kao $to su prospekti, cjeni-
ci, prethodne spoznaje, pa i uwvid
u plasman Tako smo, osim sajam-
ske izlozbe, u Kolnu obisli i speci-
jalizirane prodavaonice namiestaja.

Lamelirano drvo hrasta, bukve, Ce.
tinjaca i egzota primjenjivano je u
svim stilskim vrstama namjeStaja
i opreme, od klasi¢nog namjestaja,
stilskog nam]esta]a d'o sasvim no
vih, tako reéj eksperimentalnih, for-
mj i funkcija. Pri tome treba raz-
likovat; Sirinsko lijepljenje (elemen-
ti Sinine od 75 mm 1 duljine kao
gotovi elementi), Sirinsko-duljinsko
lijepljenje (lamele do oko 75 mm,
prethodno duljinski slijepljeni »mi-
ni — zZink« spo_]eVl), te kombinaci-
je ova dva lijepljenja s ctulymsklm
lijepljenjem (najeSée mamijenjeni
tokarenju).

Obicna Sirinska lijeplienja su u ma-
sivnom namje$taiu neizbiezna i za-
pravo se kao estetski element po-
sebno ne jzdvajaju. Stovise, tekstu-
ra 1 boja drva su do te miere u]ed
naceni da se lijepljeni SpO]eVl ni
ne primjeduju. Na popreénom pres-
jeku rustikalni elementi imaju na-
zubljenu sljubnicu, $to daje utisak
rcbusnesti. Ova lijepljenja se pri-

Slilza 2. Dio kuhinjskog namjesStaja

Slika 1. Predsobljc od lameliranog drva

mienjuju osobito kod stilskog i ma-
sivnog namijes$taja svih vrsta: stolica
stolova, crmara, kreveta itd. Sirin-
sko-duljinski, pa j Sirinsko-debljin
ski lijepljeni elemeniti pmm]en]uju
se u proizvodnji namjeStaja i ¢p
reme objekata, gdje se specifiénost
ovih komnstrukcija istiCe i kao es
tetski element. Dokaz da se ove kon-
stnukcije primijenjuju kao estetski
elementi vidi se u dizajniranju pro-
izvoda koje nije uzrokovano drugim
razlozima — npr. u$teda materija-
la, mehani¢ka svojstva ili sl. Prim.
jer za to su aplikacije fumnira, fo .
lija i kvalitetnog masivnog drva koje
samo imitiraju duljinska i Sirinska
spajanja masivnog drva.

Duljinsko-S$irinsko-debljinsko lijep
ljenje i njihove kombinacije na cba
su sajma vidljivi u raznim varijan-
tama. po broju spojeva, po dimen.
ziiama osnovnih elemenata, d'm-u-
zijama shljepljemh elemenajta kom -
binacijama boija i teksture, nacina
spajanja i sl. Pri tome se podjed-
nako pojavljuju dascice (popruge)
s ujednac¢enom bojom — hrasta
bukve i Cetinjata — do vrlo uoc-
ljivih razlika u boji i dopu$tenih
gredaka boje i teksiture kod egzora
bukve i Cetinjaca. I ovi se elemen-
ti primijeniuju u klasiénom stilskem
namjes$taju i njegovim imitacijama,
s time da je naknadnim ujednaca-
vanjem boje potpuno sakrivena kon-
strukcija masivnih drvnih ploca (sl
2 — Dio kuhinjskog namjestaja).

Lamelirano drvo je u svim vide-
nim slucajevima ipak naglasavalo
drvni materijal i masivou struktu-
ru proizvoda, te nije bilo prikrive -
no ostalim materiijalima ili bojom.
furnirom, folijom i sl. Na tai nacin
taj je materijal stao uz bok kon.
vencionalnim konstrukcijama od pu-
nog drnva i u tom je smislu superi-
oran ostal'm materijalima (furnir,
folije, medijapan, panel ploce, jve-
rica i dr.).

Sajmovi su pokazali da se lame.
liranjem dpva otvaraju nove mo -
guénosti dizajnerima, $to de dalje
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pcvedavati njegovu upotrebu. Suges-
tije proizvodaca lameliranog drva
ovdje ¢e imati vaznu ulogu.

Upotreba svih tipova lameliranog
drva uocena je kod svih vnsta na-
mjestaja i cpreme. Stolice (sjedala),
stolovi (plc¢e), masivni naslonjaci

i lezaji (rukonasloni, tokaren; dije-

lovi), komadni | korpusni namjes-
taj (vrata, stranice, stropowvi, podo-
vi i police), kuhinjski namjeStaj
(vrata, korpusj i radne plohe), kom-
pletn; regali i police, galanterija
(daske za meso, posluzavnici, ukras-
ni predmetti i sl.), zxdne obloge, pre-
gradne stijene, stolarija — vrata u-
rutarnja i vanjska, pultowi, hotel-

bezopasan materijal. Tako se rekla-
mira i na sajmu (Team 7 — Bio).

Proizvadno — tehnoloski aspekt
Je ind'rekitno obuhvacen kroz po-
javu lameliranog drva u asorti-
manu izloZaka na oba sajma. OCito
je da se lamelirano drvo upotreblja-
va kao masovan i standardiziran
poluproizvod. Istj lamelirani ele-
menti pojavljuju se u namje$taju
i proizvodima raznih finalnih pro.
izvodaca, iako ima proizvodada na-
mieftaja koji vjerojatno sami la-
meliraiu za svoje potrebe .i za tr-
ziste. Takoder je uofemno da je lame.
liranje locirano blize primamim

liapacitetima, a manje uz namjestal,

Slika 3. Stol od lameliranog drva

ska oprema, sobe, hodnici, trgovine
itd. Dalkle, lamelirano drvo kao
konsirukcijski element upotreblja.
va se identi¢no kao i .masivno drvo,
ali mu njegova tehni¢ka svojstva
— uvjednacenost fizidko-mehan'¢kih
svoistava. pouzdanosti i minnoda, te
proizvoljne dimenzije, omogudujut u-
notrebu i konstrukcije koje se tes.
ko izvode u klasi¢nom drvu. Ta.
keder su neukrudsme konstnukcije
od lameliranog drva pogodne za sto-
love, vrata, cbloge, pa i od tako
»7ivog« drva kao $to je bukovina.
(Si. 3 — Stol od lameliranog drva).

S ekolodkog aspekta lameliran:
konstrukeije imaju prednost pred
cstalim drvnim i nedrvnim materi-
jalima u ciklusu proizvodnje i upo-
trebe. Naime, u proizvodnji furnira
iverica, plastlon ih masa, folija i me
tala za namjeStaj nailazimo na znait-
ne energetske potrebe (indirektno
zagadivanje energetskim izvor.ma)
upotrebe raznih kemijskih tvorevi-
na i mehani¢ko omeciséenje pros-
tora, §to je kod lameliranog drva
svedeno u granice prerade masivnog
drva. U zapadnlm zemljama, crd]a
se nastioji zaStititi Covjeka od ut-
jecaja slobodnog formaldehida, la.
melirano drvo postaje osobito inte-
resantno i jstiCe se kao prirodan i

$to imade svoje tehnolo$ko-ekonom-
sko opravdanje. Tako veliki proiz-
vodali piljene grade nude standar.
dizirane i nestandardizirane (po na-
rudzbi) lijepljene elemente, najcesce
samo fino formatizirane i blanjane-
-brusene.

Navodimo nekoliko veéih proiz.
vodaca:

— NANTY, DUCERF, BOURDAR-
TE, DEBEVER i NOVEB, iz Fran-
cuske, BAUWERK iz Svicarske, te
TEAM-7 iz Austrije, koji sz pred.
stavio kao proizvodaé lamelirancg
m23ivnog namjeStaja. Nalin pro'z
vodnje, punnude i upotrebe upucuje
da se radi o proizvodacdima i teh-
nclogijama  visoko specijaliziranim
za kcoperaciiu, od kojih neki pro.
jzvocde vis2 desetaka tisuca m3} la-
mcliranih elemenata godis$nje.

Komercijalni aspekt je wsko ve-
zan s prechodnim  razmatranj ma.
Naime, lamelirano drvo proizvedeno
u odredenim proizvodno-tehnolos-
kim uvjetima, ako se imaju u vidu
podrucje njegove primjene i tehmic-
ka svojotva, ofito imade pumo ko-
mercijalno opravdanje. Prihvadeno
je od miza proizvodaca klasiénog i
mcdernog namjeStaja i za oprema.
nie cbjekata, a to znaci i od lkon-
struktera, i ciza‘nera namje$taja.
Firma BOURDARIE iz Francuske
daje cjenik lameliranog drva (du-
li'msiko-Sirinsko lijepljenje) za viste
drva JASEN, BREST, ORAH i WEN-
GE. Ovisno o veli¢ini i debljmni, te
zavrinej obradi (samo formatizira-
no, glodano ili ¢ak lakirano) eleme-

Slilia 4. Sobna galerija od lameliranog drva



1Z TEHNIKE Drvna ind. 37 (7—8) 211—215 (1986)

213

nata cijene se kredu za jasem od
18.000 do 27.000 FFr/m3 ili 2465 US
$/m3 do 3.697 US $/m3, a cijene za
ostale tri viste drva stoje 11 odnosu
na jasen 100 : 110 za brijest, 130—
140 za orah i 150—160 za wenge.

U pogledu kvalitete lamelirano
drvo i proizvodi od lameliranog dr-
va imaju prednost pred ostalim ma-
terijalima koji 'sluze lkao supstituti
masivnom drvu. Kvalitetno izvede-
no lameliarmje (¢istoca i finoca iz-
vedenih spojeva) te ujednacenost ili
¢istoéa boje i teksture omogucuje
njegovu primjenu u proizvodima
visoke kvalitete, dizajna 1 cijene.

Kwantitativni opseg primjene la-
meliranog drva je razlicit za poje-
dine nacine lameliranja. Samo $irin-
ski lijepljeni elementi gotovo su
100% zastupljeni u masivnom mna-
mjeStaju svih stilova i vrsta. Duljin-

Slika 5. — Poluproizvodi — elementi od
lijepljenog drva

Pratedi prethodne sajmove, moze
se ustanoviti trend upotrebe lame-
liranog drva. Unatrag 7 godima la-
melirano drvo nije bilo toliko rasi-
reno, niti m primjeni, po mjestu u-
potrebe, nitji po opsegu, dok ise zad-
njih godina, a posebno ism to ovi
sajmovi pokazali, upotreba lameli-
ranog drva maglo povecawva.

Napokon, podaci samih proizvo-
dada govore da su njihova iskustva
u ]amehlram]ru sitara do 10 godina.
(Razvoj lameliranja uvjetovan je
razvojem tehnologije mehanidke
prerade i proizvodnje zadovoljava-
juéih l}]ep a). Rast upolturebe lame-
liranog drva treba ocekivati i u idu-
éem razdoblju, te se ofekuju mnove
kreacije i estetske vrijednosti. koje
ée joS wise pribliziti ove proizvode
potrosadul.

Osim ma sajamskim jzlozbama,
primjena lameliranog drva modena

Slika 6. — Primjer kvalitetnog i estetskog klasiranja lameliranih elemenata
a) prvorazredno b) standardno c¢) rustikalno

ski i Sirinski elementi videmi su ta-
‘kader u svim vrstama i stilovima
namjestaja, s time da se kod stil-
skog mamjestaja pOJavljuJu rJede a
kod modernog namje$taja i preko
20% ,od éega bukwva i hrast 409,
cetinjace 409, egzote 20%. Owve

procjene ireba uzeti samo informa-
tivno, vezano uz sajamsko wvidenje,
jer, da se wutvrde stvarni odnosi,
treba izraditi dalje amalize, prlk}u.plr
ti wvise [podatalka (koji ma sajmu mi-
su zastupamni), §ito sve zahtheva je-
dan duzj boravak ma ovomn trziStu.

je i 1 redovnoj proizvodnji mamje-
staja u mekoliko specijaliziranih
prodavaonica u Kolnu. Takoder je
indikativino da 'se modeli videni na
sajmu malaze istovremeno u redov-
mnoj prodaji.

Radoslav Jersié, dipl. ing.
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NOVI HORIZONTALNI STROJ ZA PROIZVODNJU REZANOG
FURNIRA

U travnju 1986. g. predstavljen je kod tvrtke JORIS u HOVE/BELGIJA
novj herizontalni stroj za proizvodnju rezanog furnira. Iako je razvoj po-
sijedniih godina u podruc¢ju proizvodnje rezanog furnira bio orijentiran
gotovo iskljucivo na vertikalne strojeve, tvrtka Keller je bila uvierenja
da konveicionalni stroj za proizvodnju furnira ima odluc¢ujuée prednosti.
Njezini struénjaci su, uzimajuéi u obzir poznate nedostatke horizontalnih
strojeva (ograniceni kapacitet, neudobno j opasno izuzimanje furnira) i
predngsii plosnog rezanja, uspjeli maodificirati konvencionalnj u modernj
stiroj visskog uéinka. Pritom su uzeta u obzir i velika iskustva u proizvod-
nji furnira tvrtke Joris. Na taj nacin uspjelo se po prvi puta horizontalni
ctyzj za proizvodnju rezanog furnira u tolikoj mjeri automatizirati da
to cdgovara danasnjem tehnickom nivou Kellerove linije za proizvodnju
iyustenog furnira.

Slika 1. — Horizontalni furnirski stroj za proizvodnju rezanog furnira tip 8 KS,
sa stolom za uévrSfenje bloka, nosaem alata i uredajem za iznoSenje Kkod
tvrtke EMILE JORIS u HOVE/Belgija.

o
lika 2.

zz. posluzivanje i separatno ugradenim podiznim stolom za iznoSenje
nianje slozenih furnira.

— Uredaj za iznoSenje s automatskim podesavanjem visine platforme
i preuzi-

Furnirskj stroj ima kapacitet od
80 listova u minuti, pri ¢emu sz
furniri iznose u pravilnom polozaju
za odlaganje. Naroc¢ita paznja kod
ove koncepcije posvedena je redu-
ciraniu neproduwktivnog vremena.

Stol za ucvrsicenje bloka s njego-

vim hidrauli¢nim uredajima za ste-
zanje omogucuje, dodatnim izlas-
kcm, brzo, lako i sigurno pomica-
nje, stezanje i ¢uvanje blokova za
rezanje. Takoder, wvisoki kartje-blo-
kovi s vrlo uskom povrsinom nalije-
ganja ne predstavljaju problem, bu-

duéi da su pritezne celjusti po vi-
sini u paru podesive, itako da u
svako doba zahvacaju sve celjusti.
Na itaj nacin u potpunosti se is-
kljuduje mogudnost pomicanja blo-
ka za vrijeme rezanja. Osim toga
ove cCeljustji i u kosom polozaju
bloka takoder omogucavaju apso-
lutno sigurno pritezanje. Za vrijeme
procesa rezanja automatski se spus-
taju Celjusti za uévrséenje ma visinu
ostatka bloka, pri ¢emu se pozicija
blcka ne mijenja. Stol za udvrsce-
nje blcika tkreée 'se ma vrlo preciznim
vodilicama sa zatvorenim central-
nim sistemom podmazivanja vodili-
ca. Dodatna srednja vodilica pove-
dava pritom stabilitet stola.

Stroj za rezanje moze raditi s
programiranom debljinom furnira.
Promjena visine otvora izmedu mo-
7a i pritisne letve, s istovremenom
promjenom pomaka od pocetka re-
zanja do glavnog programa, odviia
se nn pritisak tipke.

NC-upravljano pomicanje, pogo-
njeno preko motora i vretena s kug-
li¢nim lezajima, izvodi se od nosa-
¢a alata. Kod svakog podizanja sto-
la za fiksiranje blcka wu povratu,
nesac¢ alata se podiZze na podeSenu
visinu. Debljina furmira je postup-
no podesiva pocev51 od 0,001 mm.
Todnost p021c11a noza kod rezanja
iznosi tisuéi dio ‘milimetra.

Ako je potrebno u meduvreme -
na kontrolrati blok, nosa¢ alata se
podize. Toénj polozaj rezanja se po-
tom odmah ponovno uspostavlia, a
slijedeéj list furnira je apsolutno
u dozvoljenim granicama. Dakle, ne
gubi se nijedan list furnira.

PodeSavanje pritisne letve vrsi se
kod ovog stroja hidrauli¢ki. Narav-
no, kod Jednostavmjlh modela ono
moze takoder uslijediti i ruéno. Za
vrijeme rezanja, greda noza i pri-
tisna greda su mehanic¢ki aretirane.
Aretiranje se oslobada hidraulicki,
a greda s nozem ckrede prema go-
re. To cmogucava laki pristup ala.
tima. Idealnim postavljanjem okre-
tidta, greda noza se moze otvoriti u
poziciji rezanja bez podizanja.

Noz je hidrauli¢ki fiksiran. Otpa-
ua vrijeme potrebno za prltezan]e

oslobadanje vuaka tako da izmije-
na nozeva moze uslijediti u nekoliko
minuta. NoZz i pritisna letva griju
se elektri¢ki unutar stroja. Podesa-
vanje noza u drza¢u noza i elektr:¢-
no predgrijavanje vrsise izvan stro-
ja.

Uredaj za iznosenje funnira di-
rektno iza otvora noZa i pritisne
letve zahvacda takoder i najmanje
listove furnira. Elektroni¢ko uprav-
ljanje garantira da se trake za izno-
Senje krecu sinhronizirano s brzinom
rezanja. Svi furniri iznose se neos-
tedeni u pravilnom polozaju i ne
trebaju se okretati. Eventualno za-
¢epljenje brzo se otklanja, bez po-
trebe rudnog zahvata, pomodu re-
verzibilnog pogona traka za izno-
Senje. Zagrllavanle toplim zrakom
i izvedba sistema iznosenja bez oro-
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Savanja sprefavaju pojavu mrlja na
skupcojenim plemenitim furnirima.

Visina platforme za posluZivanje
moze se automatski podeSavati u
zavisnosti od poloZaja nosaca alata.
Stcl za odlaganje funnira prilago-
dava se pritom poloZajit za preuzi-
manje funnira, tako da on uvijek
ostaje isti.

Uredaj za pomicanje, sortiranje
i okretanje blokova za rezanje, tran-
sporter za priblizno kontinuirano
punjenje Keller-ove susare za fur-
nire (altennativno primjena traéne
suare za funnire u pravoj ili za-
krivljenoj izvedbi), uredaj za brzo

odlaganje suhcg funrnira s istovre -
menim brojenjem listova po jednom
paketu mogude je, po prvi puta,
s ovim strojem povezati u jedan
sistem. Na taj nacin je i praktiénn
proveden princip kontinuirane pro-
izvodnje rezanog funnira.

ZATVORENI SISTEM ZA NANOSENJE LJEPILA — USTEDA
VREMENA KOD LIJEPLJENJA RUBOVA

Glavni problem kod svih stro-
jeva za oblaganje rubova je u pri-
premi ljepila i njegovu nanoSenju.
Tu éemo posebno upozoriti na pro-
blematiku takozvanih jednostranih
strojeva za oblaganje, odnosno li-
jepljenje rubova, koji su zbog cije-
ne i zbog mnogostrukih moguénosti
upotrebe jako rasprostranjeni, a
pogodni su kako za male i srednje
pogone, tako i za velike pogone u
izradi malih serija (u sporednim li-
nijama).

Na svim strojevima za lijeplje-
nje iz te klase radi se i dalje ta-
ljivim ljepilima. PokusSaji s PVAc-
ljepilima i sliéno, s visokofrekvent-
nim lijepl.jenjem itd. do sada nisu
mogli zadovoljiti.

Taljiva se ljepila mogu nabaviti
u obliku granulata i pune se u po-
sudu za taljenje na stroju. Zagri-
javanjem na oko 200°C ljepilo po-
staje tekuée i nanosi se na obra-
dak aplikatorom — valjkom ili
sapnicom. Kod kratkotrajnog pogo-
na, uobidajenog u zanatstvu, Cesto se
deSava da se ljepilo zbog viSekratnog
zagrijavanja pretvara u smolastu
masu, promijeni boju ili zagori. Zbog
oksidacije s kisikom iz zraka lje-
pilo postoje neupotrebliivo. Tada ie
potrebno dugotrajno c¢iSéenje posu-
de s ljepilom.

U novije vrijeme nastoji se u-
kloniti ove nedostatke. Novi koraci
~u tom smjeru su na primjer posu-

da s dvije komore, u kojoj se mo-
gu jedna iza druge uzeti dvije raz-
liéite vrste ljepila, ili tzv. posuda
za brzo zagrijavanje kod koje je
samo smanjen volumen. Tu bi tre-
balo spomenuti i postupke koji ra-
de s najmanjim rezervoarima, u
koje se dovodi veé¢ otopljeni gra-
nulat. Ali kod svih tih postupaka
i dalje se radi o otvorenim sistemi-
ma, tj. otopljeno ljepilo i tu — ia-
ko u manjim kolidinama — dolazi
u dodir s vanjskim zrakom.
Uspjeh je postignut tek sa si-
stemom s patronama. Odluc¢ujucéa
prednost je pritom da se radi o
zatvorenim sistemima. Tali se sa-
mo ona koliéina ljepila koja je u
tom momentii “potrebna. A ona se,
bez dodira sa zrakom, nalazi u u-
nutraSnjosti sistema za nanoSenje,
te se nanosi direktno na obradak.
Posuda za taljenje viSe nije po-
trebna, PoSto je taj postupak prvi-
put predstavljen na sajmu Ligna
1979, doZivio je nagli razvoj.
Vrijeme zagrijavanja tog sistema
je ispod pet minuta. To osim brze
spremnosti za rad znac¢i i znatnu
ustedu u energiji za grijanje. Nema
viSe radova na c¢iSéenju, jer se cak
i kod promjene vrste ljepila osta-
tak potpuno iskoristi ili ispusti. Za-
to viSe ne dolazi do gubitaka zbog
neunotrebljivog sadrzaja posude.
Sistem patrona moZe se prepo-
ru¢iti svim onim pogonima Kkoji

Slika 3. — Linija za proizvodnju reza-
nog furnira tvrtke Keller s automatskim
punjenjem horizontalnog furnirskog st-
troja tip 8 KS i suSare.

Sve funkcije kao manipulacija s
blokovima, rezanje, punjenje i regu-
lacija suSare, koordiniraju s central-
ne platforme jedan ili maksimalno
dva radmika.

Mr S. Petnovié, dipl. ing.

Zzele brzo poceti raditi sa strojem,
a raditi male ili najmanje serije.
Na Ligni 1981.. prikazala je firma
Holz-Her iz Niirtingena dalji kon-
zekventni razvoj sistema patrona:
sistem granulata Ovaj postupak
trenuta¢no je najmoderniji postu-
pak za nanoSenje ljepila na trzistu.
Zadrzane su sve prednosti sistema
patrona, a razlika je samo u tome
da se taljivo ljepilo dovodi u stroj
u obliku granulata i tek tada se u
stroju tali u patronu. Spremnik za
zalihu granulata obuhvaéa ukupno
4keg i dovoljno je velik i za vecée
serije. Zatvoreni tla¢ni sistem spre-
¢ava da rastaljeno ljepilo dode u
dodir s zrakom. Mogu se upotreb-
ljavati sve uobicajene vrste ljepila
— c¢ak i one najosjetljivije.
Jedinstveno je i neproblemati¢no
»ispiranje« cijelog sistema nano-
Senja, pri ¢emu novo ljepilo ispire
direktno u otpadni spremnik even-
tualne ostatke starog ljepila. Tu se
po potrebi moze primijeniti pode-
sivo ispiranje sapnicama, koje kod
svakog takta nanoSenja automatski
tjera van necistoéu, unesenu nak-
nadnim punjenjem granulata.

Novi sistem granulata moZe se
posebno preporuditi onim poduze-
éima koja Zele prednosti sistema s

patronama primijeniti i na velike
serije.
Proizvodaé¢: Karl M. Reich Ma-

schinenfabrik GmbH, Postfach 1740,
7440 Niirtingen

Preuzeto iz Holz-Zentralblatt-a br.
31, str. 466.
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U ovoj rubrici objavljujemo sazetke vaznijih ¢lanaka koji su objavljeni u najnovijim
brojevima vodeéih svjetskih ¢asopisa s podruc¢ja drvne industrije. Sazeci su na pocetku ozna-
¢eni brojem Oxfordske decimalne klasifikacije, odnosno Univerzalne decimalne Kklasifikacije.

Zbog ogranitenog prostora ove preglede donosimo u veoma
skreéemo pozornost ¢itateljima i

skra¢enom obliku.
pretplatnicima, kao i svim zainteresiranim poduzeéima i
osobama, da smo u stanju na zahtjev izraditi po uobiCajenim cijenama prijevode ili

Medutim,

foto-

kopije svih ¢lanaka koje smo ovdje prikazali u skraéenom obliku. Za sve takve narudzbe

ili obavijesti izvolite se obratiti Urednistvu c¢asopisa ili

maja 82.

Institutu za drvo,

Zagreb, Ul. 8.

630*811.22 — Krutel, Chovanec i
Cunderlik: Utjecaj reakcijskog bu-
kova drva na promjene oblika pro-
izvoda. (Vplyv reakéného dreva bu-
ka na zmeny tvaru. vyrobkov), Drevo
39 (1984), 9, str. 263—266.

Autori c¢lanka objaznjavaju uzro-
ke nastajanja i pojave reakcijskog
drva, te zakomitosti njegova smjes-
taja u stablu § trupcu. Osobitu po-
zornost posveéuju oblicima utjecaja
reakcijskog drva na deformaciju i
destrukciju bukovih Zeljezni¢kih pra-
gova. B. Hruska

630824 — Gehri, E: Tehnike spaja-
nja s visokom izdrzljivosti — stanje
i razvoj. (Verbindungstechniken mit
hoher Leistungsfahigkeit — Stand
und Entwicklung) Helz als Roh —
ggmd Werkstoff, 43 (1985), 3, s. 83—
Spojevi opcenito predstavljaju sla.
ba mjesta. U odredenim slucajevi-
ma se takva slaba mjesta mogu
izbjedi, a prvenstveno se mastoji po-
vecati izdrzljivost wveé poznatih na-
¢ina spajanja. Pretpostavka za to
jesu konstruktivng rjeSenja prila-
godena odredemom spoju (i vrsti
drva). Cesto se takva razvojna rje-
Senja ne mogu ili se samo djelo-
mi¢no mogu uklopiti u veé normi-

rana pravila u gradevinarstvu.
Z. Smol¢i¢ Zerdik

630*831.6 — Mahdakowva, O. i Ko-
mora, F.. Razvoj, proizvodnja i u-
potreba lijepljenih pragova i skret-
ni¢ke grade u Madarskoj (Vywoj,
vyroba a pouzitie lepenych priec-
nych a vyhybkovych podvalov v
%%’R) Drevo, 39 (1984), 7, str. 204—

Autori informiraju o razvoju, pro-
izvodnji i uporabj lijepljenih pra-
gova i skretnicke grade u Madar-
skoj. Tamos$nje drzavne Zeljeznice
jmaju s njima pozitivna iskustva,
§to potvrduju i rezultati vrednova-
nja pragova makon 25 godina upo-
rabe.

»

630%832.282 — Fojutowski, A.: Im-
pregnacija furnirskih plo¢a protiv
vatre (Impregnacija preglejok proti
ohnu) Drevo, 39 (1984), 10, str. 285—
289.

Clanak analizira rezultate impreg-
nacije vodootpornih borovih furnir-
skih ploca, koja se temelji na pota-
panju furnirskih ploca, neposredno
nakon presanja, u hladnu (oko 200C)
vodenu rastopinu sredstava za im-

pregnaciju. Prednost ovog nac¢ina je
iskoriséenje topline, kumulirane u
plod¢i kod presanja, a nedostatak po-
treba neizbjeznog susenija ili komdi-
cioniranja nakon impregnacije.

B. Hruska

630%832.286 — Deppe, H. J., Ger-
sonde, M.: Postojanost impregnira-
nih lijepljenih drvnih lamela. (Zur
Bestdndigkeit impregnierter Brett-
schichtholzverleimungen) Holz als
Roh — und Werkstoff, 43 (1985), 1,
s. 33—37.

Primjenom iglicaste perforacije
pri izradi laminata od pumog drva
smrekovine povedao se ucinak im-
pregnacije za$titnim sredstvima. Is-
pitivanjem starenja istrazivano ‘je
da li, uz primjenu razli¢ith vpsta
ljepila, postoje razlike izmedu per-
foriranih i meperforiranih, mneim-
pregniranih i impregniranih uzora-
ka, te izmedu upotrijebljenih za$-
titnih sredstava.

Starenje je ispitivano kratkotraj-
nim postupkom i jzlaganjem izmje-
ni¢nim klimatskim uvjetima pod op-
terecenjem. Ustanovljeno je da u-
zorci sa i bez perforacije ne poka-
zuju signifikantne razlike u ¢vrsto-
¢i, a da laminati s poliuretanskim
i fenolno-rezocinskim ljepilima po-
kazuju veliku postojanost. Ustanov-
ljeni nalazi na neimpregniranim u-
zorcima pokazali su se u tenden-
ciii i na impregniranima. Ovu kon-
stataciju bi trebalo provjeriti dalj-
njim jspitivanjima, jer je, zbog o-
granicenog kapaciteta uredaja za
ispitivanje, bio ispitan premali broj
uzoraka.

Z. Smolcié¢ Zerdik

630°836.1 — Loubalova, J.: Vred-
novanje propusnosti zraka tapecira-
nog namijestaja (Hodnoceni prodvs-
nosti calouneni) Drevo, 39 (1984),
9, str. 260—262.

U Institutu za istrazivanje i raz-
voj namjes$taja Brno, razvijeno je
laberatorijsko postrojenje i metoda
vrednovanja propusnosti zraka ta-
peciranog namje$taja pomocu res-
piracijske sposobnosti vodene pare.
Dokazano je da ¢im je veda volum-
na masa, tim je niza ukupna pirro-
pusnost zraka. Osim ostaloga poka-
zalo se da latex ne treba smatrati
maiterijalom nize propusnosti zra-
ka, jer se njegova wkupmna propus-
nost zraka grubo izravnava s me-
kanim PUR-pjenama.

630%836.1 — Truc, R.: Kako uéiniti
ekonomicénijim j kvalitetnijim ope:
racije brusenja u drvnoj industriji
(Jak zhospodamnit a zkwvalitnit ope-
race brouSeni v drevmopriimysle)
Drevo, 39 (1984), 10, str. 295—296.

Na osnovi dugogodisnjih iskusta-
va iz proizvodnje namjestaja pred-
laze autor mjere kako da ise smanji
utro§ak brusnih materijala j_kako
da se ucine kvalitetnijim operacije
brusenja, Sto je veoma vaino za
kvalitetu finalnog proizvoda.

630%841.2 — Komorg i Javorsky:
Impregnacija hrastovih pragova
(Impregnacia dubovych podvalov)
Drevo, 39 (1984), 10, str. 289—291.

U ¢lanku je opisan movi tehnolos-
ki postupak impregnacije hrastovih
pragova, s primitkom ulja 60 kg/m3,
koje osigurava njithovu dugoroénu
zasStitu protiv drvo-razarajucih $tet-
nika. Tu su specificirani neizbjezni
uvjetj za realizaciju ovoga impreg-
nacijskog postupka, kao i dalji fak-
tori koji povecdavaju kvalitetu im-
nregnacije i ekonomic¢nost proizvod-
nje pragova. B. Hruska

630%862.2 — Simatupang, M. H.,
Xi Xian, Lu: Utjecaj sastavnih di-
jelova drva na otvrdnjivanje gipsa
(sadre) i pri proizvodnji gipsom ve-
zanih ploéa iverica. (Der Einfluss
von Holzinhaltsstoffen auf die Er-
hartung von Stuckgips und bej der
Herstellung gipsgebundener Spam-
platten) Holz als Roh- und Werstoff
43 (1985), 8 s. 325—331.

Ispitivan je utjecaj vodenih eks-
trakata 21 vrste drva, kore smreko-
vine, te 24 izoliranih drvnih tvari
na cotvrdnjavanje gipsa. Vrsite drva
koje sadrze hidrolizirajuée tanine
imaju jako usporavajude djelova-
nje. Neutralnj saharidij, naprotiv, ne
pokazuju znatniji utjecaj. Slabo do
umjereno usporavajuce djelovanje
imaju organske kiseline i njihovi
laktoni, jednostavnj fenoli, flavono-
idni spojevi, kondenzirana Stavila i
saponin. Vrlo razrijedena otopina
konidendrina djeluje ubnzavajude, a
koncenitrirana usporavajude. U pro-
izvodnii gipsom vezanih ploca ive-
rica cd smreke, topole j breze bilo
je potrebno usporavati otvrdniava-
nje dodatkom odredenih ikolic¢ina
tanina. Iverice od drva topole poka-
zivale su najveéu cvrstodu na savi-
janie slijedile su ploce od smreko-
va iverja i onda ploce od iveria
breze. Z. Smol¢i¢ Zerdik
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NOVE KNJIGE

R. Wagenfiihr j Chr. Scheiber:

ATLAS DRVA (HOLZATLAS)

2. izdanje, VEB Fachbuchverlag

Leipzig, 1985.

Iz tiska je izaSlo drugo izdanje
priru¢nika »Atlas drva«. Autorj toga
priruénika su Dr. rer. nat. Rudj Wa-
genfithr i ing. Christian Scheiber.
Sadrzaj priruénika obuhvada 720
stranica teksta zajedno s 890 dje-
lomiéno visebojnih slika. Prodajna
cijena priru¢nika je 185 DM, a na-
bavlja se samo preko kmjizarske
mreze.

U predgovoru autori naglasSavaju
vaznost drva kao sirovine. Drvo je,
kao nijedna druga sirovina, utjeca-
lo na razvoj Covjeka od prvobitne
zajednice do suvrememnog industrij-
skog drustva. Njegovo ekonomsko
i kulturno znacenje ostalo je do da-
nas neospormo i nema sumnje da
¢ée i ubududnostj to znaemje drva
ostati nepromijenjeno. Poznato je
da se izvori nafite, nalazista ruda i
ugljena mogu iscrpsti, dok se drvo
racionalnim gospodarenjermn Suma
stalno obnavlja j bit de trajno na
raspolaganju covjeku.

Pretpostavlja se da de swvijet u
2000. god. imati oko 6,5 milijardi
stanovnika, a da ¢e potrebe za dr-
vom u toj godini biti dvostruko
vece od onih u 1965. god. Takvo sta-
nje obvezuje na optimalno korisce.
nje raspolozivim koli¢inama oblog
drva. Pored kori§éenja drvom. do-
lazi do narocitog izrazaja i djelova-
nje Suma na zdravlje i oporavak
ljudi.

Osnovna karakteristika bilance ob-
Jog drva zemalja zapadne i srednie
Evrope bit ée veliki deficit izmedu
raspolozivih i potrebnih koli¢ina.
Zbog toga je potrebmo optimalno
iskoris¢enje dnva. Pretpostavike zaito
su poznavanje raspolozivih koli¢ina
drva, svojstva drva. raciomalne pre-
rade i upotrebe vrlo velikog broja
vrsta drva.

Procienijuje se da na svijetu po-
stoji 25.000 do 30.000 vrsta drva, od
toga broja nodesno je za preradu
i upotrebu 3.000 do 5.000 vrsta, a
iscrpno je opisano oko 1.500 vrsta
drva.

Priruénik »Atlas drva« daje Cita-
ocu opsezan pregled o stanju j pred-
vidljivom razvoju Sumarstva 1 drv-
ne ltehnologiie, madalje prikaz o
strukturi, greSkama, Stetnicima, za-
$titi 1 mjezi (¢uvanju) pojedinih wr-
sta drva. U tom atlasu prikazane
su kratke monografije za 148 vrsta
drva. Drugo izdanje priruénika te-
meljito je preradeno i proSireno. To
se odnosj ma slijedece: a) novu in-
ternacionalnu nomenklaturu vrsta
drva s obzirom na botani¢ko maziv-
lje i treovacka imena. b) dosliednu
primjenu medunarodnog ‘sistema
miernih fjedinica (SI), ¢) preradu
opisa strukture drva s obzirom ma
terminologiju Internacionalnog u-

druzenja anatoma dnva (IAWA), d)
proSirenje mogudénosti odredivanja
vrsta drva, e) proSirenje opisa drva
za 11 novih tipiénih vrsta drva i f)
preradu opisa vrsta drva.

Prirucnik »Atlas drva« podijeljen
je u 8 poglavlja: Sume na ‘svijetu;
Proizvodnja oblog drva i drvnih
proizvoda; Analiza anatomsike struk-
ture drva; GreSke drva; Stetnicj dr-
va; Cuvanje vrijednosti drva; Mo-
guénost odredivanja vista drva i
informacija o wrstama drva; Opis
pojedinih vrsta drva.

U prvom poglavlju dan je prikaz
osnovnih pojmova: drvo, Suma, vr-
ste Suma na svijetu, povrSina Su-
ma na svijetu, posjedovni odnosi,
stanje i sastav $uma ma svijetu, Su-
movitost, udio Suma listac¢a i Suma
Cetinjaca, drvna zaliha i prirast Su-
ma, godi$nji prirast drva.

U drugom poglavlju prikazana je
proizvodnja oblog drva i drvmih
proizvoda (piljeno drvo, Sperploce,
furnir, ploce iverice, ploce vlaknati-
ce, celuloza, papir i ljepenka). Na
kraju poglavlja raspravlja :se, na os-
nevi podataka o toj proizvodnji u
razdoblju od 1954. do 1984. godine,
o daljem razvoju te proizvodnje u
bududnosti. Porast stanovni$tva u
svijetu i poviSenje Zivotnog stan-
darda wuvjetovat ¢e m buduénosti
dalji ‘porast proizvodnje obloig dr-
va. Proizvodnja piljenog drva rast
¢e komntinuirano, ali relativno pola-
ko, proizvodmja Zelj. ppragova i da-
lje ¢e postepeno opadati, proizvod-
nja furnira znatno ée porasti, pro-
izvodnja ploc¢a (furnirskih, stolar-
skih, iverica, vlaknatica) brzo de se
i dalje povecavati, proizvodnja celu-
loze papira i ljepenke razvijat ce se
i dalje uz istu stopu porasta.

U tredem poglavlju dan je prikaz
analize amatomske strukture drva.
Taj se prikaz odnosj na opce karak-
teristike, vaznije karakteristike dr-
va Cetinjaca, vaznije karakteristike
drva listaca, ostale karakteristike
drva CetinjacCa i listaca.

U cetvrtom poglavlju opisane su
greSke koje se javljaju ma oblovini
(deblima, trupcima), greske grade,
agreSke boje, ostale greske i ostece-
nja drva.

U petom poglavlju opisani su Stet-
nici drva biljnog porijekla (bakte-
rije, gljive koije izazivaju promjenu
boje drva, gljive razaraci, gliive mz-
ro¢nici piravosti, gljive koje ome-
taju rast drveta, biljke sjemenjace)
i $tetnici drva zZivotinjskog porijek-
la (Skoljke, insekti, ptice, sisavci).

U Sestom poglavlju dan je prikaz
smanjivanja wvrijednosti kkod oblovi-
ne (o$tedenja zbog prerade, tran-
sporta i uskladi$tenia) { postupaka
za ocuvanje wrijednosti oblovine
(tehni¢ko-organizacijski  postupci,
za%titzni postupci, postupci njege dr-
va).

U sedmom poglavlju opisane su
mogudénosti odredivanja pojedinih
vrsta drva mna osnovi makroskop -
skih i mikroskopskih karakteristi-

ka, te na osnovi fizi¢ko-kemijskih
karakteristika drva.

U osmom poglavlju dan je prikaz
osnovnih tkarakteristika za 148 vr-
sta drva. Svaka wsta sadrz pri-
kaz mnomenklature, podrucja ras-
prostranjenja, opc¢ih tkarakteristika,
karakteristika grade, fizickih isvoj-
stava, mehani¢kih svojstava drva,
obrade, greSaka dnva, trajnosti,
Stetnika, wupotrebe drva, trgovine
drvom, wupute, sliéne vrste drva.
Opisane vrste drva pripadnici su
49 porodica. Po podrudju raspro-
stranjenja na Evropu otpada 26 wr-
sta, na Sjevernu Ameriku 13 vnsta,
na Srednju i JuZznu Ameriku 27 wr-
sta, na Afriku 64 vrste, na Aziju 17
vrsta i ma Australiju 1 vrsta drva.
U vpriruéniku opisane vrste poreda-
ne su po alfabetskom redu naziva
porodica lista¢a i Cetinjaca. To su
slijedece wrste:

Aceraceae: Acer pseudoplatanus L.
(Javor gorski);

Anacardiaceae: Antrocaryon tklai-
neanum Pierre (Onzabili), Astronium
fraxinifolium Schott. (Uminday),
Dracontemelum dao Merr. & Rolfe
(Dao); )

Apocynaceae: Alstonia congensts
Engl. (Emien), Aspidosperma peroba
Fr. All. (Peroba rose);

Atherospermataceae« Laurelia aro-
matica A. Juss. (Laurel);

Betulaceae: Alnus glutinosa Ga-
ertn. (Joha crna), Betula varrucosa
Ehrh. (Breza obic¢na);

Bignoniaceae: Paratecoma peroba
Kuhlm. (Peroba jaune);

Bombacaceae: Ceiba pentandra
Gaertn. (Fromager), Ochroma pyra-
midale Urb. (Balsa), Rhodognapha-
lon breviouspe Roberty (Kondroti);

Burseraceae: Aucoumea klaineana
Pierre (Okoumé), Canarium schwein-
furthii Engl. (Aiélé), Dacryodecs
buettneri H. J. Lam (Ozigo), Dacry-
odes igaganga Aubrév. & Pellegr.
(Igaganga), Dacryodes pubescens
H. J. Lam (Safukala);

Caesalpiniaceae: Afzelia bipinden-
sis Harms (Doussié), Berlinia brac-
teosa Benth. (Ebiara), Brachystegia
cynometroides Harms (Naga), Co-
paifera salikounda Heck. (Etimoé),
Daniellia ogea Rolfe (Faro), Detari-
um senegalense Gmel. (Boiré), Di-
corynia guianensis Amsh. i Dicorynia
paraensis Benth. (Angélique), Dide-
lotia africana Baill. (Gombé), Diste-
monanthuts  benthamianus  Baill.
(Movingui), Erythrophleum guine-
ense G. Don i Erythrophleum ivo-
rense A. Chev. (Tali), Gilbentioden-
dron dewevrej J. Lécnard (Limbali),
Gossweilerodendron balsamiferum
Harms (Tola). Guibourtia annoldi-
ana J. Léonard (Mutenye), Guibour-
tia ehie J. Léonard (Ovangkol), Gui-
bountia tessmannij J. Léonard (Bu-
binga), Guinladina echinata Spreng.
(Pernambouc), Hymenaea courbaril
L. (Courbaril), Microberlinia brazza-
villensis A. Chev. (Zingana), Oxystic-
ma oxyohvllum J. Léonard (tchi-
tola), Peltogyne venosa Benth.
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(Amaranth), Tetraberlinia bifoliata
Hauman (Ekaba);

Clusiaceae: Calophyllum kajewski
A.C. Sm. j Calophyllum vitense Turr.
(Bintangor);

Combretaceae: Terminalia ivoren-
sis A. Chev. (Framiré), Terminalia
superba Engl. & Diels (Limba);

Corylaceae: Carpinus betulus L.
(Grab obi¢ni);

Dipterocarpaceae: Anisoptera con-
chinchinensis Pierre (Krabak), Dip-
terocanpus alatus Roxb. (Yang),
Hopea odorata Roxb. (Merawan),
Shorea negrosensis Boxw. (Dark red

meranti);
Ebenaceae: Diospyros celebica
Bakh. (Makassanebanovina), Dios-

pyros virginiana L. (Persimmon);

Ehretiaceae: Cordia millenii Ba-
ker (Mukumari);

Euphorbiaceae: Hura crepitans
L. (Assacu), Ricinodendron heude-
lotii Pierre (Essessang);

Fabaceae: Dalbergia latifolia Roxb
(Isto¢noindijski palisander), Dalber-
gia migra Fr. Al (Rio Palisander),
Dalbengia retusa Hemsl. (Cocobolo),
Dalbergia variabilis Vog. (Bois de
rose, ruzino drvo), Millettia laurentii
De Wild. (Wengé), Pericopsis elata
van Meeuwen (Kokrodua), Pterocar-
pus pedatus Pierre (Maidou), Pitero-
carpus soyauxii Taub. (Paduk af-
ri¢ki), Robinia pseudoacacia L. (Bag-
rem);

Fagaceae: Castanea sativa Mill.
(Kesten pitomi), Fagugs silvatica L.
(Bukva), Nothofagus procera Oerst.
(Rauli), Querous rwbra L. (Hrast
crveni), Quercus robur L. (Hrast
luznjak) i Quercus petraea Liebl.
(Hrast kitnjak), Subfosilni ili moc-
varni hrast (Quercus spp.);

Hippocastanaceae: Aesclus hippo-
castanum L. (Kesten divlji);

Juglandaceae: Carya tomentosa
Mutt. (Karija), Juglans nigra L.
(Orah crni), Juglans regia L. (Orah

obic¢ni);

Lauraceae: Ocotea rodiaei Mez
(Greenheart), Persea lingue Nees
(Litchi), Phoebe porosa Mez (Im-
buia);

Lecythidaceae: Caraniana ppyrifor-
mis Miers (Jequitiba);

Magnoliaceae: Manglietia glauca
Bl. (Champak, Mo vang tam), Tala-
uma gioi A. Chev. (Champak, Gioi);

Meliaceae: Carapa guianensis
Aubl. (Andiroba), Cedrela odorata
L. (Cedro, cedrela mirisna), Chuk-
rasia tabularis A. Juss. (Chickrassy).
Entandrophragma angolense C. DC.
(Tiama), Entandrophragma candotllei
Harms (Kosipo), Entandrophragma
cylindricum Sprague (Sapelli), En-
tendrophragma utile Sprague (Sipo).
Guarea cedrata Pellegr. (Bossé),
Khaya anthotheca C. DC. (Mahagoni
africki). Khaya ivoremsis A. Chev.
(Mahagoni africki), Lovoa trichili-
oides Harms (Dibétou), Swietenia
macrophylla King. (Mahagoni ame-
ri¢ki), Turraeanthus africana Pel-
legr. (Avodiré);

Mimosaceae: Piptadeniastrum af-
ricanum Brenan (Dabéma), Xylia

dolabriformis Benth. (Pyinkado);

Mcraceae: Antiaris africana Engl.
(Ako), Chlorophora excelsa Benth.
& Hook.f. (Ircko), Musanga cecro-
pioides B. Br. (Parasolier);

Mpyristicaceae: Pycnanthus ango-
lensis Exell (Ilomba), Staudtia stipi-
tata Warb. (Niové), Virola surina-
mensis Warb. (Baboen);

Myrtaceae: Eucaliptus globulus
Labill. (Blue gum);
Naucleaceae: Mitragyna ciliata

Aubrév. & Pellegr. i Mitragyna sti-
pulosa O. Kitze. (Abura), Nauclea di-
derichii Merill (Bilinga);

Ochnaceae: Lophira alata Banks
ex Gaertn. f. (Azobé);

Oleaceae: Fraxinus excelsior L.
(Jasen obidni);
Platanaceae: Platanus acerifolia

Willd. (Platana javorolisna);

Rosaceae: Cerasus aviuwm Moench
(Tre$nja), Parinarium excelsa Sa-
bine (Sougué), Pyrus communis L.
(Kruska), Sorbus aucuparia L. (Jare-
bika obi¢ma), Sorbus torminalis
Crantz (Brekinja);

Rutaceae: Fagara heitzii Aubrév.
& Pellegr. (Olomn);

Salicaceae: Populus nigra L. (To-
pola crna), Populus tremula L. (Ja-
sika), Salix alba L. (Vrba bijela);

Sapotaceae: Aningeria robusta
Aubrév. & Pellegr. (Aningré blanc),
Autrenella congolensis A. Chev. (Mu-
kulungu), Baillcnella toxispemnma
Pierre (Moabi), Tieghemella africa-
na A. Chev. (Douka), Tieghemella
heckelii Pierre (Makoré);

Sterculiaceae: Eribroma oblonga
Bod. (Eyong), Mansonia altissima
A. Chev. (Bété), Nesogordomia pa-
paverifera Capuron (Kotibé), Ptery-
gota bequaentij De Wild. i Pterygota
macrocanpa K. Schum. (Koto), Tar-
rietia simplicifolia Mast. (Meng-
kulang), Tarrietia wutilis Sprague
(Niangom), Triplochiton scleroxylon
K. ‘Schum. (Obeche);

Thymelaeaceae: Gonystylus ban-
canus Baill. (Ramin);

Tiliaceae: Tilia platyphylla Scop.
i Tilia cordata Mill. (Lipa rana ili
lipa velelisna i Lipa kasma ilj lipa
malolisna);

Ulmaceae: Ulmus carpinifolia
Gled. i Ulmug glabra Huds. (Brijest
poljski i brijest gorski);

Verbenaceae: Teotona grandis L.f.
(Teak, tikdrvo);

Vochysiaceae: Vochysia tomento-
sa DC. (Quaruba);

Zygophyllaceae: Guajacum offici-
nale L. (gvajak-drvo);

Araucariaceae: Agathis alba Foxw.
(Kauri), Araucaria angustifolia O.
Ktze. (Parana pine ili Araukarija
brazilska);

Cupressaceae: Calocedrus decur-
rens Florin (Incense cedar ili kali-
fomijski cedar), Fitzroya cupresso-

_ides Johnst. (Alerce), Thuja plicata

D. Don (Tuja golema);

Pinaceae: Abies alba Mill. (Jela
obi¢na), Larix decidua Mill. (Ari$
evropski), Picea abies Karst. (Smre-
ka, smrcéa obi¢na), Pinus palusiris
Mill. (Pravi smolasti bor, Pitch pi-

ne), Pinus radiata D. Don (Radiata
pine), Pinus silvestris L. (Bor obic-
ni), Pinus strobus L. (Bor vajmutov,
Borovac vajmutov, Borovac americ-
ki), Pseudotsuga menziesii Franco
(Duglazija), Tsuga heterophylla
Sarg. (Zapadnoameric¢ka Suga);

Podocarpaceae: Podocarpus salig-
nus D. Don (Manio);

Taxaceae: Taxus baccata L. (Tisa
evropska);

Taxodiaceae: Sequoia sempervi-
rens Endl. (Sekvoja obalna, mamu-
tovac obalni). I. Horvat

Njemacki strojevi za obradu drva

— Proizvodni program c¢lanova
Struc¢ne zajednice za strojeve za
obradu drva u VDMA

Nedavno je izaSla 5. maklada pri-
nuénika »Njemadki strojevi za ob-
radu drva — Proizvodni program
¢lanova Struc¢ne zajednice za stro-
jeve za cbradu drva u VDMA (Sa-
vez njemadkih proizvodaca strojeva
i uredaja)«. Strucna zajednica Fach-
gemeinschaft Holzbearbeitungsma-
schinen im VDMA e.V., Lyoner Stras-
se 18, Postfach 71 08 64, 6000 Frank-
furt /M. 71, na zahtjev stavlja za-
interesiranima besplatno na raspo-
laganje taj priru¢nik.

Priru¢nik je tiskan na njemacd-
kom, engleskom, francuskom, S$pa-
njolskoin i talijanskom jeziku.

Priru¢nik obuhvaca preko 590
stranica i sadrzi preko 500 slika,
koje prikazuju majvaznije proizvode
171 clanova Stru¢ne zajednice za
strojeve za obradu drva.

Knjiga, naravino, sadrzi sustavini
popis proizvoda, pomodu kojeg se
mogu lako naéj potpune adrese pro-
izvodaca svakog stroja za obradu
drva.

Bududéi da njemacka industrija
strojeva za obradu drva nudi ikako
klasidne standardne strojeve tako i
sipecijalne strojeve i uredaje za_naj-
suvremenija podrucja primjene, no-
vo jzdanje priruénika daje potoun
pregled saad$nje tehnolo$ke razine
ponude.
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®
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ZAGRIJANOG ZRAKA
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FILTRI ZA ODVAJANJE PRASINE

o
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STANDARDNE | POSEBNE IZVEDBE
e
INSTALACIJE ZA OTKRIVANJE ISKRE
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®
KABINE | ELEMENTI ZA ZASTITU
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®
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alples industrija pohistva

TOZD STROJEGRADNJA IN ENERGETIKA, 64228 ZELEZNIKI, SLOVENIJA, JUGOSLAVIJA
telefon (064) 67 121, telex 34557 yu alples, telegram alples zelezniki

‘ Stroj za izradu okruglih Stapova SPA-1

PROIZVODNI PROGRAM

— Elektronicki upravljani horizontalni krojaéi ploca
— Vertikalni krojaéi ploca

— Dvostrani prirezivadi

— Strojevi za izradu okruglih Stapova

— Strojevi za izradu mozdanika

— Vakuumski uredaji za ulaganje i oduzimanje ploéa
— Okretadi ploc¢a i kutni prijenosi

— Hidraulicki i pneumatski podizni stolovi

— Transporteri svih vrsta i dimenzija

A
Stroj za izradu moZdanika RMA-1

‘ Dvostrani prirezivaé DPA-1
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I"m W@"“”f SLAVONSKA POZEGA Tvornica namjestaja, piljene grade i elemenata
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OOUR TVORNICA OPREME, UREDAJA | LINIJA ZA DEHIDRACIJU | FERMENTACIJU

. D E L N I C E, Supilova 339 @ Telefon (051) 811-145, 811-146, 811-472
Predstavnistvo: ZAGREB, Trg sportova 11 @ Telefon (041) 317 -700
@ Telex: 21-569 YU MONT

U SURADNJI SA:

CDIl — ZAGREB, Ul 8. maja
82/11; tel.: (041) 449-107 @ PR O-
JEKT 54 — DELNICE, Trg

Marsala Tita 1; tel.: (051) 811-231
®@ TEHPROJEKT — RIJE-
KA, Fiorello la Guardia 13; tel.:
051/33-411

za drvnu Industriju projektiramo
i proizvodimo:

@ susare za drvo
@ predsusare za drvo

@ fluidne susSare za usitnjeno
drvo
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