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Tretman težih uvjeta rada 
u _sistemu raspodjele sredstava za osobne dohotke 
u drvnoj industriji 

TREATMENT OF WORKING CONDITIONS IN DISTRIBUTION SYSTEM OF PERSONAL 
INCOME RESOURCES IN WOOD INDUSTRY 

Prof. dr Mlađen Figurić 

šumarski fakulitert Zag,reb 

Primljeno: 17. ,t ravtI1ja 1986. 
Prihvaćeno: 18. ,svihnja 1986. 

Sa ž e t a k  

U ovom radu prikazani su rezultati petogo
dišnjih istraživanja oblikovanja sistema raspo
djele osobnih dohodaka u drvnoj industriji. Ra
zmatraju se teorijske i praktičke dileme o utje
ccju i vrednovanju otežavajućih U'\.'.jeta na radu 

na osobni dohodak i organizaciju rada. 
K 1 j u č n e r i j e č i : - oblikovanje sistema 

raspodjele osobnih dohodaka - vrednovanje· u
vje? a rada. 

1. UVOD I PROBLEMATIKA 

Uvjeti rada, u širem smislu, ,obuhvaćaju sve 
pov,oljne, nepov,oljne, otežavajuće, štetne i ,opasne 
utjecaje okoline što prate radnika u toku izvrša
vanja radnih zadataka. Koji će utjecaji radne sre
dine doći do izražaja pri izvršavanju konkretnog 
radnog zadatka -ovisi o nizu činitelja ·kao što su: 
vrsta radnog zadatka, sredstva i predmeti. rada, 
mjesta na kojima se izvršavaju radnici zadaci, 
tehno1oški proces i dr. Svi ovi činitelji utječu na 
različitost uvjeta rada pri kojima se izvršava,ju •. · 
radni zadaci, pri čemu se neki od njih izvršavaju 
u povoljnim, a neki u uvjetima nepovoljnim, ,ote
žavajućim, štetnim i -opasnim po zdrnvlje i život 
radnika. Ovi se posljednji. obično nazivaju teži 
ili -otežani uvjeti rada. 

Pr,oblemi napora u izvršenju rada u nekim s_e 
metodama procjene obrađuju ka-o di-o uvjeta ra
da. Nije bitno da li se oni obrađuju u posebnoj 
grupi ili u grupi uvjeta rada. Bitno je da se ove 
karakteristike rada uključe u .metodu procjene, 
kako bi se mogli adekvatno procijeniti pos1ovi 
gdje se te karakteristike rada javljaju. U ovom 
radu ,obrađ-eni su napori koji se najčešće javljaju 
u organizacijama udruženog rada drvne industrij-e 

UDK 65 

Znanstveni rad 

Su m mar y 

In this paper five years of examination jn 
forming a distribution system of personal incomes 
in wood industry have been presented. Theo
retical and practical dilemmas about rating and 
the influence of more difficult working con
ditions on personal income and work organiza
tion have been considered. 

K e y w o o d  s : forming a distribution sy
stem of personal incomes - work conditions 
rating. 

tretirani su zajedno s težim uvjetima na radu, 
to iz dva razloga: 
, a) često miješanje zahtjeva uvjeta i napora na 

rad4 u različitim metodama pmcjene rada; 
b) zajedničko tretiranje napor;a i uvjeta na 

radu priliy,:,qm normiranja rada. 
Činjenica je da kod jednog dijela radnih mje

sta i radova u drvnoj industriji uvjeti rada po 
svojoj težini znatno ,odstupaju od prosječnih, što 
je prihvatljiv-o i potrebno da se valorizira putem 
adekvatnog prizna·nja vrijednosti toga rada. 

Analogno i .neke -osnovne organizacije udruže
nog rada, a i pojedine podgrupacije u -drvnoj in
dustdji u cjelini, imaju teže, a neke lakše, uvjete 
rada. Postavlja se načelno pitanje kako kmz o
sobni d,ohodak valorizirati teži rad? 

Sigurno je da je to moguće o stvariti većim 
udjelom radnika u raspodjeli sredstava za o sob
ne dohotke. Sfoga gotovo i nema tzv. stimulativ
nih sistema nagrađivanja kojima nisu obuhvaće
ni i uvjeti rada, pa zato nije S!Porno da 1i u ,osob
ni d,ohodak treba uključiti uvjete rada ili ne. Ono 
što bi ,se moglo smatrati spornim jest veličina: nji
hova udje}a u ukupnom ,oso-bnom. dohotku i na
čin uključivanja. 
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Suvremena teorija  studija, mj erenja i vredno
vanja rada daje rj.ešenja za priznavanje otežava
jućih ,ok,olnosti, na dva načina : 

a) prilikom normiranja putem koeficijenata za
mora i djelovanja ,Qlkoline 'ili dodata,ka na zamor ; 

b) prilikom prncjenj ivanja s1oženosti težine ra
da analitičkim ili sumarnim procjenama. 

Iz tih razloga, u ,ovom radu, pokuša,o se istra
žiti nj ihov utjecaj na vrednovanje rada, zaštitu 
radnika i organizaciju rada. Istraživanja su spro
v-edena u 19 radnih -organizacija drvne industrije 
u toku 5 godina kompleksnog istraživačkog rada 
iz područja studija, mj erenja i vrednovanj a rada. 

U ,ov,om radu prikazani su samo dj elomični re
zultati tih istraživanja, i to oni koji se ,odnose na 
tretman težih uvjeta na radu. To je zato posebno 
istaknuto jer se tom p roblemu posvećuje upravo 
najmanja pažnja, a njihov utjecaj je tome ne
srazmjeran. 

2. UTVRĐIVANJE I VREDNOVANJE 
UVJETA RAiDA 

U sistemu raspodjele sredstava za· os·obne do
hotke, kakav se danas izgrađuj,e u nas, j,oš uvi
jek nije raščišćeno pitanje mjesta uvj.eta rada. 
Naime, dok jedni zastupaju staj alište da je on 
element s1oženosti rada, drugi mu daju tretman 
posebnQg podsistema u sistemu raspodjele sred
stava za .. ·,esabne dohotke. Ovakav tretman uvjeta 
rada posljedica je j ,oš uvijek neraščišćenih i teo
rijskih i praktičnih stavova ·oko pojmova radno 
mj esto, rad i radni zadatak s aspekta sistema ras
podjele. U sis temu prncjene rada, u kojem je ·ona 
orijentirana na -radno mjest-o, sasvim je logično 
da su i uvjeti rada sastavni dio te procjene. Me
đutim, u sistemu raspodj ele u kojem se radovi 
i radni zadaci tretiraju 'kao različite kategorije, 
postavlja se pitanje da li su uvjeti rada determi
nanta radova 'ili radnih zadataka. Polazeći -od či
njenice da s•e radnik izlaže uvjetima rada tek kada 
izvršava radne zadatke, te da obavljajući iste ra
dove može izvršavati različite radne zadatke i ti
me biti izložen različitim uvjetima rada, sasvim 
je očito da se ni uvj.eti rada ne mogu tretirati 
kao determinanta rada. Stoga je i 1ogično da se u 
takvom sistemu pr-ocjene rada složenost radova 
utvrđuje neovisno ,od uvjeta rada, te da se u
vjeti rada tretiraju ka,o posebna kategor'ija koja 
predstavlja determinantu radnog zadatka. 

Razvoj met-oda vrednovanj a uvjeta ral'la tekao 
je iparalelno s -razvojem metoda procjene rada. To 
znači, da su .i sve metode prncjene rada, prema 
kojima su uvjeti rada tretirani ka-o sastavni dio 
ove procjene, 1razvijale i odgovarajuće metode vre
dnovanj a  uvj -eta rada. Odartle se u ,okviru svake 
od •ovih metoda procj,ene rada može naći i po
sebna grupa zahtjeva - uvjeti rada, koja je  vi
še ili manje ra'ščlanjena u ,ovisnosti ka<ko od tret
mana uvj,eta rada tako i od grane (dj elatnosti) 
za koju je razvijena. 

U tablici I prikazan j,e udio zahtjeva k,ojim 
se vrednuju uvjeti rada u ukupnom broju bodo
va po različitim svj,etski poznatim metodama [1] ). 

Metoda 

L. J. Ki,ng 
Westinghouse Electric 
General Electric Com,pany 
E. Beck 
E. Faber 
O. Gaurtzsch 
K. Haase 
Ingen,ohl 
Loewe Gesfi.irel 
E. Michel 
H. Rudolph 
Schaumann 
stein 
Wilrns 
Buny,odi 
Bedaux 
Commi,ssion Techniq,ue Generale 
Znans,tveni institurt; ,rada DAF, Bel'li,n 
Eurel-Stevens SR Njemaoka 
Badische Aniilin & Soda Fahrik 
La Telemecanique Electricque, Nanterre 
Methode normalisee neerlandaise 
Zmans,tveni ins,ti.tut za or.gainizac,ijru rada 
ETH, Zilrich 
NEMA 
Sper,ry Gymscope Coffijpainy 
Standardm.i sis,tem - Nizozemska 
Okvirni si,sitem - Belgija 
Ok:v,ir,ni sis,tem - DR Njemačka 
Udruženje metalaca - švedska 
Udr,uženje metalaca - SR Njemačkaa 
Browen-Bovery - Švicarska 
Jedinstveni jugoslavenski sistem 

Tablica I 

Udio 
uvjeta 

na 
;radu 
�/o 

10 
4 

13 
38 
10 
8 
8 

16 
17 
28 
21 
17 
24 
19 
18 
16 
17 
4 

3,1 
O- . 

12 
10 

12 
15 
12 
13,6 
'16,5 
28 
20 
37 
8,5 

18 

Rezultati ,ovih istraživanja u drvnoj 
triji prikazani su u tablici II. 

indus-

Tablica II 

Model Broj zahtjeva Udio uvjeta 
na ;radu 

A 9 43,7�/ij 
B 2 13,3% 
C 7 30°/o 
D 7 30% 
E 6 26,ln/@ 

Grubom analizom uočljivo je  da se udio uvje
ta na radu, u pr,ocjeni složenosti rada, kreće od 
0-38'1/o u svijetu, a kod nas u drvnoj industriji 
od 1 3,3-43,70/o. Ova uspoređivanja su vršena na 
metodama kojima se zajedni•čki procjenjuju s lo
ženost i uvjeti na radu (klasične sheme). 



M. FIGURIĆ : Tretman težih uvjeta rada . . .  Drvna ind. 37 (7-8) 167-174 (1986) 16H 

Onog trenutka, kada su se uvjeti počeli tr-eti
rati kao determinanta radnog zadatka, a ne rada, 
pa stoga i nisu uključeni u sistem utvrđivanja 
složenosti poslova, počele su se i metode vredno
v.anja uvjeta rada razvijati zasebno. 

Od toga najpoznatije u pr,ocjeni su kod nas : 
a) metoda s 10 faktora (Ogorev-c) [1] 
b) metoda Zavoda za samoupravljanje s 26 

faktora [3] . 
U primjeni u drvnoj industrij i kod nas se više 

primjenjivala modifikacija ove druge . metode, s 
time da maksimalni faktor uvjeta na radu može 
dosizati 1 ,401¼. Modifikacij a . metode se sastojala 
upravo u dogovorenoj maksimalnoj vrijednosti u
vjeta na radu. Naime, u izvornoj metodi vrij,ed
nosti su utvrđene uz pretpostavku da kod rada 
koji se obavlja objektivno u najtežim uvjetima, 
ukupan zbroj ,ocjena za otežavajuće uvjete rada 
ne prelazi jedan (nalazi se oko 1), tj . da se do
prinos radnika u radu, utvrđen prema slož-enosti 
rada koji obavlja, ipriznaje uvećana za oko 100�/o· . 
Metoda je  omogućila i druge konvencije u pogledu 
utvrđivanja značenja i veličine utjecaja uvjeta 
rada na ukupnu složenost i težinu r.ada. U tom 
se slučaju predložene v-eličine mogli upotr,ijebiti 
kao mjerila za izračunavanj e novih veličina. Radi 
utvrđivanja tih novih veličina, bilo je .nužno us
tanoviti k,oji se od postojećih radova trenutno ·o
bavlja u najtežim uvjetima, i ukupnu ocjenu za 
uvjete tog rada poistovjetiti sa · željenim ponde
r-om utj-ecaja uvj eta rada na ukupnu slo'ženost i 
težinu rada. 

Preračunavanje je izvršeno tako da je putem 
ocjena iz navedene metode utvrđena suma -ocjena 
za težinu uvjeta rada za »miniranje u j amskom 
kopu«, ka-o radu s najtežim mogućim uvjetima ko
ji na ukupnu složenost i težinu rada dj·eluju s 
faktorom jedan, odnosno 100�/o,. S navedenom su
mom ocjena, izraženom u smislu ,bodova, dijeljena 
je svaka ve1'ičina u tabeli iz navedene me'tode, i na 
taj način su dobiveni gore dati koeficijenti. Ako 
je, npr., kao cilj utvrđeno da uvjeti rada u naj
težem slučaju na ukupnu vrijednost rada utječu, 
umjesto sa 10010/�, sa svega 50�/o, (fa!Mor 0,5), ta
da bi svaku pojedinu ocjenu dobivenu na pret
hodni način trebalo korigirati s fak,otrom 0,5. 

3. TRETMAN TEŽIH UVJETA NA RADU 
PRI NORMIRANJU 

Prilikom normiranja, d-odatno vrijeme, koje se 
priznaje u normativu vremena, izražava se pom-oću 
triju koeficijenata. T,o su : 

a) koeficijent zamora -Ck11) 'koji se odnosi na 
- teret koji treba svladati, 
- položaj tijela, 
- monotonija u radu. 
b) koeficijent djelovanja ,okoline (kn) k,oji se 

odnosi na : 

- temperaturu zraka, 
- relativnu vlažnost zira'ka, 
- zagađenost zraka . . , 
c) dopunski koeficijent (kc1) koj i se odnosi na : 
- propisani odmor, 
- osobne (fiziološke) potrebe, 
- organizacioni gubici. 
Prva dva koeficijenta do.datnog vremena (kn) 

i (ka) nazivaju se stalni k,oeficijenti, jer su ovisni 
jedino o vrsti rada i · ,okolini u kojoj se taj rad 
obavlja, te o utrošku energije ljudskog organizma 
za određeni posa•o. 

Pre�a ž i k i ć u  [12] formula za opći koefici-
jent_ dodatnog vremena j e :  

K = kn · kn + kc1 % 

Prema D. T a  b ,o r š a k u  [8] formula je : 

to = ts · ka (1 +, ,k/1_: · k,.) 

Prema tablicama [8] za utvrđivanje koefici
jenta zamora (kn) ,  očitava se da je minimalna 
vr.ijednost koeficijenta kod načina rada : sj-edenj e 
ili stajanje uz rukovanje alatima ili pr-edmetirna 
do 5 kg · (kn = 0,1 1) ,  a minimalna vrijednost ko
eficijenta kod načina rada : podizanje - •skidanje 
tereta 35-45 kg raznih visina ,(k11 = 0,53) i na.:. 

čina rada : vršenje rada u ležećem položaju i 
svladavanje tereta 35-45 kg (kn = 0,59). 

Prema istim tablicama [8] , ali za utvrđiwrnj e 
koeficj,enta djelovanja -okoline (faktori : zapraše
nost, zadimljenost, zasićenost prašinama i para
ma, temperatura), ,očitava se minimalna vrijed
nost koeficijenta kn 1 ,00 do maksimalno 5,4. 

Prihvati li se navedena formula za utvrđiva
nje normativa vremena, tada je minimalno po
većanje koeficijenta zamora i k,oeficij,enta djelo
vanja okoline 1 , 1 1 ,  odnosno maksimalno 1 ,594. 

Drugi autori [9, 12, 13] utvrđuju koeficijent 
zamora putem unaprij-ed utvrđenih postotaka iz
nosa za pojedine faktore i radove kao što su : 

Vizuelni napor : 
rad na šivaćoj mašini : 3%, 

- mjerenje mikr,ometrom : 1�/o, 
- upotr-eba logaritama :  2%, . . .  
Buka : 
- rad s pneumatsk'im alatom : 313/o, 
- rad bii:;,u mehaničkih čekića : 21¼,, 
Mentalni napor : 
- rezanje drva na kružnoj pili : 3 do 7�/o. 
Monotonija :  
- ,očitavanje instrumenata 

jednosti : 
muškarac 2�/o, 

- žena : 1%. 

zapisivanje vri-

Na ,operativno vrijeme dodaj e se potr-ebno vri
jeme za -odmor radnika, ,ka,o pr,odukt -operativnog 
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vremena 
m•or : 

zbroja postotaka svih dodakta za od-

to · (1 + % svih odmora) 

Preina rezultatima ovih istraživanj a, u drvnoj 
industriij u pravilu se koeficijenti : zamora i ,oko
line ne utvrđuju po iznesenim teorijskim pravili
ma, pa se iz tih raz1oga u zajedničkom koefici
j entu dodatnih vremena nalazi i »dodatak« na za-
mor i uvjete okoline. 

Pogleda li se. na slici 1 shematski prikaz norme 
vremena, tada. je uočljivo' da, uz. Pr•ocjenu zalaga
nja, i dodatak na zamor je di,o normativa vre
mena koj i j e  takvim ·odabiranjem prilično vari
jabilan i nepoznat. Ukoliko se prihvati ' da taj dio, 
tako nestručno ,određen, ·predstavlja oko 30% uče
šća u ukupnom vremenu, taq.a je potpuno razu
mlj ivo zašto u drvnoj industriji post,oj,e nekontro
lirani prebačaji normativa vremena, a ak•o je· to 
još i ,osnovno mjeri1o u raspodjeli ,osobnih doho
daka, tada to poprima zabrinjavajuće razmjere. 

Normalno vrijeme -

Nofma ·vremena 

Sl. 1. Udio dodatka na zamor u normi vremena 

Za oba nacma jedinst.;,eno . je' da, . u- pravilu, 
poslije završetka snimanja, studija  se obrađuje, a 
vremena elemenata •odmora isključuju iz stl;_dije, 
na koji se način dobiva samo vrijeme rada' i vri
j,eme nepredviđ,enih zastoja. Umjesto snimljenog 
vr,emena odmora, dodaju se unaprijed dogovorene 
(tablicama · Jdređene) standardne vrij�q.nosti 'U o
b}lku postob:rn na vrijeme rada. Ovi unaprijed do
govoreni koeficijenti •osniv<!-ju se na međunarod
nim podacima i ka,o takv.i su u primjeni u većini 
zemalja. Podaci su sređeni ta-belarn6, a vrijednosti 
zavise od tri osnovna faktora : 

težine rada, 
radnih·- uvjeta 
spola radnika. 

Svakako ,ovaj problem bi se riesavao na ade
kvatniji način ka9,a . bi postojali j asni mjerni in
s trumenti, metode .i tehnike mjerenja zamora. 

4. DISKUSIJA O REZULTATIMA 
ISTRAŽIVANJA 

Istražujući činioce nerealnog izvršenja normi, 
V. O t a  š ·e v i  ć [7] je došao · d,o zaključka da se 
norme izvršavaju u ·uvjetima :-

gledanje na · normu kao instrument reguli
ranj a nivoa osobnih dohodaka, 

»s•ocij aliziranje« normi ka,o mjerila učinka. 
Na osnovi 1kretanj a osobnih dohodaka u radnoj 

organizaciji ili izvan nje, dopušten j e  veći ili ma
nji prebačaj normi. Na taj način: daje se normi 
značenje regul.atora zarade. S druge strane, radom 
po normi mora se •osigurati svakom .radniku da 
d,obij e sv,oja prosj,ečna primanja iz prethodqog pe
rioda. U ovom slučaju normi je data uloga soci
j alne kategorij,e, kojom se treba zaštititi ,određeni 
nivo zarade radnika .i tako očuvatf njeg,ov život
ni. standard. 

Iz navedenih kritika funkcija i ,osnova sist�ma 
pr,oizlazi da se, u po·stojećim rješenjima, zaborav
lja da norma vremena �ije nastala zbcig stimula:
cije, . već je stimulacija u normi vremena prona
šla bazu da. se na �ju osl-oni. Pi;-imarna uloga nor:
me vr:emena Je da posluži •organizaciji kao orga
nizaciona mj erilo, lrno korektno utvrđeno vrij t:;
me za koj e se moie .izvrši.ti neki posao u ci.atim 
tehničk'9-t_ehnološkim i organizacijskim uvjetima, 
gdje je norma obj,ektivno utvrđen vremenski stan.'.. 
dard ,od kojega . se polazi _pri planiranju i progra
miranju cj,elokupne radne· aktivnosti svake radne 
organizacije. Njena primam� .µloga nije, dakle, ·u 
tome da pO'služi kao ,osnova »nagrađivanja«. Me
d:utim, nastala kao organizaciona kategorija, upo
trebljava se i kao ,osnova za ustanovljavanje zara
de. Norma vremena uzeta kao ,osnova s'timulativ-

' ' 

nog sistema nagrađivanj a, pored svoj•e_ primarne 
uloge, znači, dobiva i svoju sekundarnu ulogu. 

Sekundarna uloga norme vremena nadograđ·e
na je na nj enu primarnu ulogu, ili drugim rij eči
ma, · primarna ili sekundarna uloga ·ponašaju se, 
j edna u odnosu na drugu, kao nadogradnj a. Se
kundar:p.a uloga ne ispoljava se samo ka,o prniz
v,od baze, već . i obratno, ka,o aktivni činilac koji 
utječe na bazu u _želji da je mijenja. Kao faktor 
motivacije za v-ećom zaradom proizlazi iz karak
tera sistema vezanja zarada isključivo na normu ; 
sistem sam po- sebi reproducira deformacije os
nove (izvršenje normi) na koj,oj se zasniva. Zbog 
toga se ovaj činilac i smatra trajnim činiocem ne
realnog -izvršenja normi. Deformacije -su, dak1e, 
sadržane u samom stimulativnom .sistemu .. . One se 
ogledaju u n,epravednostima »nagrađivanja«, k•oj e 
sa sv,oje strane slabi »stimulativnost si•stema«. Sla
bosti nagrađivanja na osnovi izvršenj a normi po
sebno se j asno ističu u sredinama koje na izvrše
nje normi gledaju isključivo kao · instrument re
gulir�rtj a . nivoa zarade, a ne sarp.o ka,o na socij al
nu k'at-egoriju. Zbog toga nerealno izvršenj.e normi 
stvara šir-ok pr·ost,or za neopravdano pr�lij evanje 
osobnih d,ohodaka. Grupe i kategorije zaposlenih 
koje izvršavaju normu na relativno nižem stupnju, 
za koji bi se mog1o reći da realno održava :učinak, 
u sistemu raspodj,ele d,ohotka kakav je u nas i pr i 
datom omjeru ras.podj·ele, za iznos sredstava koj a 
će dobiti one grupe i kateg,orije radnika koje su 
izvršile normu na relativno višem stupnju, realno 
ne održava njihov učinak. Zato se s pravom može 
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postaviti pitanje opravdanosti prelij.evanja ,osob
nih dohodaka ka,o posljedica njihova vezanja za 
stupanj .izvršenja normi. 

T a  b ,o r š a k, D. [8] u svojim radovima kon
statira da, u našim prilikama, postoje, pri rješa
vanju tog osjetljivog pr,oblema, dva bitna momen
ta. Prvi je ,odvajanje norn1e kod vremenskog mje
rila od pojma sredstva zarade, tj. jedinog sistema 
stimulacije, a drugi je utvrđivanje realnih vremen
skih normativa metodama koje će garantirati ob
jektivnost. 

Na ,osnovi iznijetog, mogu se proizvesti slijede
ći zaključci : 

1. Normi vremena tr,eba vratiti njenu primar
nu funkciju organizacion-og mjerila (planska, kon
trolna, kalkulativna). 

2. Normi vrem€na treba dati funkciju zaštite 
radnika (humanizacije rada). Naime, ovdje je bitno 
istaći da dodavanje (ugrađivanje) u normu vreme
na -koeficijenta kn i ka -p•J jednom sistemu ili do
datke u vremenima za ,otežavajuće uvjete i na
pore u radu po drugim sistemima, ne mogu biti 
ni u kom slučaju osnove za povećanje vrijednosti 
rad.a, što se nepravilnom primjenom pa i tuma
čenjem smatra normalnim. 

Usporedi li se naveden-o sa standardnom she
mom stimulacija, koje, u pravilu, postoje u praksi, 
složenost i težina rada određuju se putem prncje
ne zahtjeva : 

- ·znanja .i spos,obnosti potrebne za o bavljanje 
radova (A), 

- odgov,ornosti za radove (B) , 
- psihofizičk,og napora pri obavljanju rado-

va (C), 
- uvjeta pri kojima se obavljaju radovi (D) , 

a da se pri tome norme vremena uvećavaju za 
k.11 i ka (koeficijenti zamora), dolazi s·e do zaklju

čka da je prilikom raspodjele sredstava za osobne 
dohotke, pod uvjetom da je i jedno i drugo mje
rilo rada primj-enj iv,o u sistemu raspodjele dva 
puta : zamor (kn i C), te uvjeti pri obavlj anju po
s1ova i radnih zadataka (ka i D). Prema tom€, 
njihov ponder utjecaj a je mnogo značajniji nego 
što je prikazan u bi1o kojem sistemu analitičke 
procjene rada, to više, što s,e uzmu u obzir pre
bačaji norn:iativa vremena, te da se zarada f.ormi
ra množenjem starta sa pr,ebačajem norme. 

Iz tih raz1oga uvj,eti rada primjenjuju se u
pravo suprotno stručnim pretpostavkama na ko
jima- se osniva njihov,o utvrđivanje, a to je uloga 
normiranja kao zaštita radnika (norma je orga
nizacijsk,o mjerilo), a rezultati vrednovanja slože
nosti težine ka,o mjerilo za učešće u zaradi. 

Mnogi istraživači bavili su se pr-o·blemom u
tjecaja ,otežavajućih uvjeta na radu na učinak, te 
su njihovi osnovni rezultati prikazani po faktoru 
utjecaj.a. 

a) I n t e n z i t e t •O s v j e t 1 j e n j .a 

Kako utječe povećanje intenziteta osvjetljenj a 
na povećanje učinka pokazuju rezultati do kojih 
su došli neki autori (Luckiesh i Moss, W,eston, 
1 949; Maier, 1955), a koj'i su prikazani u tablici III. 

Tablica III 

Q) (_) 

·2 
Cll Cll 
� E  Q) > Cll 

Vr..,fa ,rada ·2 1 
::l � 

QJ ;.::;: ·cn .JJ c-:i ·= -� t � "" ...., 
1/l .!::: g ·2 -� ::l Cll .� e .E 0 Cll > -'-' ?il ;;· P:: 8 ::l 
Q ,u O 

[fJ 6 o.. ::l O, 

Zav,ršna obrada 
remenica 4,4 52,8 35 
Izrađ.iva-nje klizmih 
ležaja 50,6 139,6 15 
Mašinska obrada 
čelika 33,0 126,4 10 
Sastavljanje 
karburatora 83,1 135,2 12 

P.roizvodmja željeza 7,7 148,4 12 
Po1iranje metala 41,8 124,3 9 
Sor.tiranje pisama 39,6 87,9 4 

(Po Luck,jeshu i Mossu) 

b) A t m  o s f e r s k i u v j e t i  r a d .a 

Iz tablice IV vidi se da je učinak pao za 8,9% 
zbog ustajalog zraka rpri istoj temperaturi, a za 
14,8% pr'i istom zraiku ali zbog povišene tempera
ture. Pod najnepovoljnijim uvjetima, tj. kada je 
zrak ustajao i temperatura povišena, proizvodnja 
je pala za 23,8%. 

Tablica IV 

Cll Cll Q) 

o Cll E � 
� 

Q) � a.o Ji I � .:: Cll 
QJ Cll Zrak C u QJ ;:i  >CJ >CJ ciJ .... 

� 3  � -� ·� 1;:  ;;l -� cd ;:s •CJ Q) 

-o 'QO cd. � a.o Q) o. cd ·- o -- " o >  E Q) ...., S-i 'O o .......=, 

cil ..8 0 e E-< � :s <li .... Q. 
Cll ..O o QJ 

·1"""": - o p.. t-l ;;I N P-. "' o. � 

20 Ustajali 100 8,9 1 -Ul 

20 Svjež 91,1 
25 Ustajali 85,2 8,6 
25 Svjež 76,2 1 1.5 

Utjecaj temperature i kretanja zraka na fizički rad 
(The New York Venitilaton Commis&iO'n, 1923) 

c) B o j  a 

Eksperimentalna ispitivanja utjecaja boj.a na u
činak koja su sproveli Pierce i Weinland - 1934, 
prikazana su u tablici V. 
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Osvjetljenje 
u boji 
Bijela 
Žu,ta 
Zelena 
Plava 
Crvena 

I , 

Narančasta - jantar 
Žlu'ta - j.a;ntar 

(Po ,Pi,erce-u i W einlandu) 

Tablica V 

Relativni 
. " učinak 

· 100 

93 

92 

78 

76 

76 

54 

Na ,osnovi prikaza navedenih istraživanj a ,očito 
je, i još j ednom potvrđeno, da je uklanjanjem ,ote
žavajućih uvj eta na rndu moguće rpovećati učinak 
a ne na račun izvrši-oca radova, stavlj ajući normu 
vremena u primarnu fun'kciju zarade. 

i 1 f, l '  Ako s e  sistem ,o br.ačuna i vrednovanja rada . P:9.-
stavi po nač2lu »veća cijena rada za produ'ktiv
nij i rnd«, uopće ne postoji bojazan od poznart,og 
pritiska da se »norme zadrže na snošljiv,om ' ni
v,ou«. Napmtiv, opasnost je posve obrm,ita. Teže�i 
k višoj cijeni rada koj a  povlači viši učinak, mo
guće je da pojedinac nastoj i da preuzme veće ob
veze nego što j.e 'u stanju izvršiti. Pre'rria tome, slu
žba studij a rnda ima posve drugačiju ulogu neg,o . 
dosadašnja. Tu se pojavljuje i nova: tercijarna 
funkcija norme vremena, to je ·funkcija zaštite 
radnika što joj daje novu, kvalitetniju funkciju 
u stvaranj u sistema obračuna i vrednovanj a rada. 
Na taj način dolazi se do humanizacije rada. 

5. POSTUPAK PROJEKTIRANJA 'TEŽIH 
UVJETA NA RADU U INTEGRALNOM 
SISTEMU VREDNOVANJA RA.DA 

Iako se -organizacij,om rada, .i stalnim ulaganji
ma poboljšavaju uvjeti rada, iak9, je to pobolj
šanje i , obveza i htijenje svih radnika, ipak su j,oš 
prisutne vrlo velike razlike u težini uvjeta rada u 
okviru iste -osnovne organizadj.e, a da se i ne g,o
v-ori među pojedinim radovima koji se obavljaju 
u osnovnim organizacijama različitih djelatnosti. 
Nema dv,oj·be da 'se i daljEt ,ostaj.e kod zahtjeva da 
pr,i poj;ediniin rad-ovima : loše uvjete treba pobolj
šati. Međutim, u slučaju kada l,oši uvj eti postoje, 
i ne mogu se odmah odstraniti, tr,eba .ih izmjeriti 
i vrednovati kao poseban '. ,element slož�h:ds'ti' ' i  te
žine rada. 

Vrednovanje težine uvjeta rada, upr;/:ly9, - \rno i 
u pogledu složenosit rada, vrši se u -o,kviru nor
malnog učinka. To, drugirri riječima, znači da nor
malni učinak treba da bude rasterećen utjecaja 
uvjeta rada št-o, treba priznati, nije lako izvesti s 
obzir,om da sva - snimanj a i proračuni normativa 
polaze ,od stvarnog stanja u učincima koji sadrže 
sve postojeće utjecaje pa i utjecaj stv,arnih uvje
ta rada, Drug,o je pitanj e da li je ovo preklapa
nj e moguće e1iminir:;iti: .prilik,om utvrđivanj a te
zme uvjeta rad<a ili pri utvrđivanju opsega rad

. nog zadatka, što j e  u ovom radu inicirano. 

Pod radovima s težim uvjetima rada podrazu
mijevaju se oni pri ,obavlj anj u kojih se s većom 
ili manj-om jačinom, ,odnosno s dužim ili kraćim 
trajanjem, j avljaju određene štetnosti i ,opasnosti 
po zdravlje i živ,ot radnika. Jačina i trajanje šte
tnosti i ,opasnosti ne smije prelazliti veličine do
puštene Zakonom o zaštiti na radu i prnpisima i 
priznatim pravilnicima zaštite na radu. 

T,ežinu uvj eta rada moguće je izraziti pomoću 
uvjetnih j edinica kao što je  bod, pomoću postotka 
u ,odnosu na vrij ednost utvrđenu po kriteriju slo
ženosti ili na neki drugi način, zavisno od cjelo
kupne metode utvrđivanja složenosti i težine ra
da. 

Stupnjevi intenziteta svih kriterija uvjeta rada 
osnivaju se na egzaktnim pokazateljima, U svakoj 
organizaciji udruženog rada utvrđuju se uvjeti ra
da koji proizlaze iz karaktera proizvodnje, podes
nosti radnih pr,ostora za rad i poduzetih mjera 
zaštite n:a radu. Služba zaštite na radu i služba 
zdravstvene zašUte trebale bi imati sve podatk,e o 
uvjetima rada, povredama, bolovanjima, p rofesio
nalnim. obolj,enjima i invalidnosti, na temelju ko
jih se mogu definirati i stupnjevati intenziteti po
jedinih kriterija. 

Odmah u početku rada na izradi koncepta si
stema, treba utvrditi da li podaci o uvj etima rada 
postoje, i, ako postoj,e, kakvi su, ,odnosno, da li 
omogućavaju definiranje i stupnjevanje intenzite
ta pojedinih kriterija. Ako ne postoje ili su manj
kavi, treba predložiti da se putem službe zaštite 
na · radu i zdravstvene zaštite sakupe svi potrebni 
podaci, Uk,,:iliko ,ove službe nisu u mogućnosti iz 
objektivnih razloga •obaviti taj zadatak, potrebno 
je pr,ed1ožiti angažiranj e specijalističkih vanjskih 
institucija za taj rad. P,odatke ,o ozljedama, bolo
vanjima, prof,esi-onalnim oboljenjima i invalidno
sti tr-eba skuipiti i sistematizirati na temelju poda
taka iz odgovarajuće dokumentacij,e. Ovi podaci 
se. moraju razraditi po uzr,ocima nastanka i pos
ljedicama izraženim u danima bolovanja i stupnj u 
invalidnosti. 
· · · Radi zaštite ,organizma i dije1ova tijela, rad

nicima koji su za vrijeme rada izloženi ,određenim 
vrstama 0pasnosti i štetnosti, ako s,e djelovanje ne 
može otkloniti drugim mjerama zaštite, daju se na 
kori,šćenj-e :  sredstva zaštite, odnosno zaštitna op
rema. 

. Korišćenj,e ovim sredstvima. i ,opremom, u vezi 
s vrednovanjem radova, predstavlja signal da se 
opasnost i štetnost ne mogu ,otkloniti drugim mje
rama zaštite na radu, i da j,e potrebno vrednovati 
odg,ovarajuće uvjete rada po sistemu vrednovanja 
koji" j e  usvojen. 

Na kojim radovima i koja sredstva ili ·oprema 
s,e koriste (zavisno od vrste i stupnja ,opasnosti i 
štetnosti) ,određuje se -općim aktom radne organi
zacije, ,odnosno osnovne ,organi'zacije udruženog 
rada. 

1Da bi se utvrdili i vrednovali uvj.eti rada u 
nekoj OOUR, neophodno je provesti odgovarajući 
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postupak. Taj se postupak ne smije provoditi na
sumice, već sistematski putem ·određenih faza, i 
to : 

1. identifikacija faktora uvjeta rada, 
2. definiranje id,entificiranih faktora uvjeta 

rada, 
3. ,određivanje postpuka stupnjevanja inten

ziteta faktora uvj eta rada, 
4. definiranj e stupnjeva intenziteta faktora u

vjeta rada, 
5. ,odr,eđivanj e veličine udjela uvjeta rada u 

o&obnom dohotku, 
6. odr.eđivanje težine (vr.ednovanje) faktora u

vjeta rada. 
Svaka od navedenih faza izv,odi se od strane 

kombiniranog stručnog tima (lij ečnik medicine ra
da, inženjer sigurnosti, psiholog, kadrovik, ,orga
nizator, tehnolog i dr. ) .  _Postupak utvrđivanja i 
vrednovanj a uvjeta rada neposredno se nadovezuje 
na postupak utvrđivanja složenosti rada, budući 
da iz potonjeg r,ezultiraju opisi radova kao jedna 
od osnova za utvrđivanj,e i vrednovanje uvjeta 
rada. 

6.  ZAKLJUČAK 

Ova istraživanja provedena su u 19 radnih -or
ganizacija drvne industrije. Istraživanjem su ,obu
hvaćene radne organizacij,e različit•og nivoa orga
niziranosti, različite kadr-ovske strukture i geo
grafski različito smještene, z'bog čega ,su dobiveni 
rezultati reprezentativni za stvarno stanje u drv
noj industriji. 

Usporedi li se naprijed navedeno s odnosima 
za k,ojima se u drvnoj industriij teži, i koj i se 
postepeno ipak razvij aju, onda se .i pristupu ,ele
mentima koji utječu na oblikovanje sistema vred
novanja rada, a time i težih uvjeta na radu, mora 
dati nova dimenzija. U ovom radu pokušano je  
ki·itičkom analiz-om svakog od navedenih eleme
nata uvjeta rada pokazati u kojoj su mj,eri pro
žeti starim sadržaj,em i shvaćanjima (što repr,odu
cira i stare odnose), što 'bi, prema tome, trebalo 
mijenj ati ili sasvim napuštati. Umj,eto toga poku
šano je  pr,edvidjeti u kom pravcu graditi nove ele
mente i stru'kturu sistema vrednovanja rada. U 
tom p okušaju morala se kr,etati izvan postojećih 
institucionaliziranih ,okvira, j,er su oni po sv-ojoj 
prirod:i vremenski ograničeni. Osim toga, -oni su 
čvrsto vezani na p,ostojeću organizaciju, njenu or
ganizacionu strukturu i odnose u njoj, što je sas
vim logična, ali pri tome se ne smije zaboraviti 
da je to samo polazište •ovog rada čiji su pogled,i 
bili usmjereni u perspektivu razvoja sistema vre
dnovanja rada, a p osebno ulozi i mj estu uvjeta na 
radu u tome. 

Na -osnovi rezultata istraživanj a mogu se izve
sti slijedeći zaključci : 

1 .  Istraživanje ,odnosa, u kojoj su mjeri danas 
uobičajeni sistemi vrednovanja rada optimalni u 

p oj,edinoj situaciji i da li su ,oni najbolje moguće 
rješenje u trenutku kad su uvedeni, došlo se do 
konstatacije da ima 1dobrih razloga za pretpostav
ku da u mnogim pr-omatranim radnim organizaci
j ama oblik modela vrednovanja težih uvjeta rada 
nije dovoljno djelotvoran niti iskorišten. Time se 
ujedno ukazuj,e da vrednovanj,e uvjeta rada nije 
ni izdaleka dovoljno precizirano u drvnoj indu
striji, ni teorijski, ni praktički. 

2. Time se odmah iznosi prij,edlog da se zaj e
dničkim, sistematskim putem znanstvenog pristupa 
izv,odi metoda utvrđivanja radova s težim uvjeti
ma na radu u drvnoj industrij;i. Prema poda.cima 
iz literature, takva istraživanj a ,postoje u tekstil
noj i gumarskoj industriji k,od nas. 

3 .  Isto tak,o p oznate su metode : a) »Straim 
Gange Transducers« utvrđena u odjeljenju za pro
izvodni inženjering i rukovođenj e proizvodnjom U
niverziteta u Nottinghamu, autori O'Bri.en i Pa
rad'ise, b) »OW AS« - metoda u finskoj čeličani 
»Ovako« sa svoj e dvij,e varij ante »OWAS« - os
novna metoda, te točkasta OW AS - metoda i c) 
ARBAN - metoda za analizu ergonomskih na
pora autora P. H -o 1 z m a n a, pa bi se i takva 
iskustva mogla koristiti. 

4. Očito je da su dva pristupa utvrđivanja i 
vr-ednovanj a težih uvjeta na radu bitno različita 
i da stvaraju izvjesnu zabunu kod prnjektanta 
sistema vrednovanja rada u drvnoj industriji pa 
· i  drugdje. Upravo iz tih razloga ovdje se ističe 
razlika, a prioritet u izboru jednog 'ili drug-og na
čina j,e sistem ,organizacij,e konkretnog privrednog 
subjekta, što znači da ioni koji imaju sistem pla
niranja, praćenja i kontrole rada po radnim mjes
tima treba da se odluče za prvu grupu metoda, a 
oni koji imaju sistem planiranj a, praćenj a i kon
trole rada po radnim zadacima za drugu grupu 
metode. 

5. S tim u vezi, postavlja s,e odmah i drugo 
značajno pitanje .da li se u drug,om slučaju uvjeti 
1rada dodaju složenosti rada -ili se (ka,o faktor) 
množe s dobivenom vrij ednošću za složenost rada. 
Na to pitanje nije dat jednoznačan -odgovor. Na 
ovo pitanje, prema sprovedenim ,istraživanj ima, 
trebalo 'bi ,odgovor'iti da se u rprvoj grup'i met,ode 
vrijednosti uvjeta rada '(C i D grupa) dodaju o
stalim vrij,ednostima rada (A i B grupa), dok se 
kod druge grupe metoda množe dobivenim vr,ije
dnostima sl,oženosti rada prema izrazu : 

KR = Sl · t · 1 (1 + k 11) 
KR = količina rada 
Sl složenost rada 
ku = koeficijent uvjeta na radu 
t = vrij ,eme potrebno za obavlj anje rada 
6. Sasvim j,e sigurno da ovim radom nisu obu

hvaćeni sv,i relevantni faktori, koji  na ovaj ili ,o
naj način utječu na oblikovanje sistema vrednova
nj a težih uvjeta rada. Isto tako, ni podjela i dato 
značenj e pojedinim faktorima ne moraju biti pri
hvaćeni u takv,om obliku. Sigurno je da su mo
gući ,i drugi pristupi, obuhvati i sistematizacija 
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faktora od k,ojih ovisi oblikovanje sistema vred
novanja rada. Z bog toga ovaj rad treba prihva
titi kao prilog istraživanjima, k,oj.a imaju za cilj 
predvidjeti perspektivu razvoja, mjesta, ulogu i 
značenje metode vrednovanja rada i težih uvjeta 
na radu u razvitku drvne industrije. 

7. Ovim radom upoz,oreno j,e na još neke prn
bLeme uočene fokom istraživanj a, ali -oni nisu rje
šavani, j er bi nj.ihov-o rješavanj e zahtijevalo no
va dodatna 'istraživanja. Zato autor smatra da rad 
na tom problemu nije ovim završen, već ga tre
ba nastaviti i proširiti. Zelj a je da -ovaj t'ad 'bude 
poticaj da se na području studij a, mjerenja i vred
novanja rada vrše dalja isrtraž-ivanja s cilj�em u
napređ,enja pr,oizvodnj e u drvnoj industrij i. 
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S a ž e t a k  

U čilanJkiu se .razmatra rp,roblerrnatika primje
ne lijepljenog prednapregnutog lameliranog dr

va u izvedbi nosivih d.rv.nih konsitruikcij•skih su
stava. Pri:tom su s tehni-č1ko-tehnološ'kog as,pek
ta raz,matrana :neka rješenja koja će dqprinijeti 
US1pješnijoj izvedbi kon's,truikcija lijepljenja pred
napregnutim drvnim materijalom, . a odnose se 
na glavne elemente, odnosno nosa,če drvnih kon
strukcija. Na taj nači1n, uz određivanje važnijih 
utjecajnih parametara utwđeni s,u i uvjeti mo
.gućnosti racionalnije iz,g,radnje objeka,ta od d,rv
nog materijala. 

K 1 j u č n e r i j e č i : lijepljeni prednapre-
gnuti drvni materijal nosači od lijepljenog 
prednaipreg:n,utog drva - ,puzanje drva. 

I UVOD 

Lij epljena prednapregnuto lamelirano drv,o pri
mijenjeno je prvi puta u izgradnji građevnih kon
strukcija g. 1976. u Klagenfurtu, izvedbom sajam
ske ha'le b r. 5. U Jugoslaviji se do d anas taj način 
izvedbe nije  primijenio u i'zigradnji ,objekata. Gru
pa autora Građevinskog fakulteta u Sarajevu g. 
1984. izradila j,e elaborat ispitivanja lameliranih 
prednapregnutih nosača koj'i može poslužiti pro
j ektantima i izv,ođačima za i1zgrardnju drvenih n6'
sivih konstru'kt'ivnih sustava. Premda je •ekonom
sk,o značenj,e te vrste izvedbe očito, j er se postižu 
uštede, ipak ta metoda izvedbe do sada nij,e došla 
u većem obujmu d,o upotrebe u inženjerskoj pra
ksi. Tome je uzrok i ,tehničko-t,ehnološka slože
nost pr,oblematike, ,odnosno potr,eba izrade mode
la pri pr,oj ektiranju drv,enih konstrukcija. 

U daljem razmatranju obraz1ožit će se s tehni
čko-tehno1oškog aspekta načini primjene nekih 
rješenj a koja će doprinijeti uspješnijoj izvedbi k,on-

* Ovaj ,rad referiirao je autor ,na ,2. J1ugo.slaven
sk,om :si,mpo;z,ijru �►Suv,remene drwene :konSJtruikcije«, 
Bled 23-25. IV 1986. 

UiDK 630*83,2.286 :6'30*833.121 

1P,regledni rad 

S u m m a r y  

The paiper deals with the use of glued pres
tressed laminated wood in load1bearing wooden 
con:truction sy,s.tems. Some solutions to more suc
ces,sful glued ,prestressed wooden material con
struction correlated to the main elements or 
rather beamsupporting wooden construction ha

v,e been examined from ,the engineering and 
technical view1Point. Conditions for more ratio
nal constr,uction from wooden material have. 
been determined along wi,th some importan,t i'n
fluential famors. 

K e y w o ,r d s : glued pres,tressed wooden 
material - beams-:;,uipporting of gl,ued prestre
ssed wood - wood slidiing 

strukcija lij,epljenim pr,ednapregnutim drvnim m a
terija1om. Ta ,obrada rješenja odnosi se na nosa
'če nosivih konstrukcijskih sistema, za koje je po
trebno, uz primjenu tehnike analize, ustanoviti 
važnije utj,ecajne parametre, a time i uvj,ete mo
gućnosti racionalnije izgradnj,e navedenih k,ons
trukcij skih sistema. 

2. METODA IZRADE I 

KONCEPCIJA TEMATIKE 

Za obradu ,ove tematike primijenj ena je - emp'i
rij ska metoda, k,oj a se bazira na tehničko-tehnolo
škim kriterijima uz upotr,ebu tehnike analize. Te
hnikom analize ,omogućeno je utvrđivanj,e glav
nih parametara za suvremenu izvedbu nos'ivih kon
strukcijskih sustava s prednapregnutim lamelira
nim drvom. Na taj način definiran je  postupak 
primj,ene, kojim se može odvediti stupanj i veli
čina utj ecaja pojedinih navedenih parametara, a 
ujedno je  time i određen koncept izvedbe tema
tike. 

Za razradu ove tematike poslužit će, uz upot
rebu kriterija tehnike analize, slij,edeći sastavci : 
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- tehnička dokumentacij a [8] izvedbe nosa
ča krovne konstrukcije klagenfurtske sajamske ha
le br. 5 ;  

- rad grupe autora Građevinskog fakulteta u 
Sarajevu pod naslov,om »Ispitivanj,e prednapreg
nutog nosača od li,iepljenog lameliranog drva di
menzij a 240/1000/16000 mm« [6] . 

3. IZVEDBE NOSAČA NOSIVOG 
l<'ONSTRUKCIJSKOG SISTEMA 
S OBZIROM NA UPOTRIJEBLJENI DRVNI 
MATERIJAL 

Glavni elemenat u nosivom konstrukcij sk,om 
sistemu su nosači, koji mogu biti oblikovani na 
razl'ičite načine. Ravni nosači s konstantnom visi
nom pravokutnog presjeka duž sv,oje  ,osovine su 
najčešći i naj jednostavnici oblici s tehničk,o�teh
no1oškog staj ališta. U pogledu primjene drvnog 
mater-ijala, drveni nosači mogu biti izvedeni samo 
od drva, arm'iranog drva i lij,epljenog prednapre
gnutog drva. Kod navedenih načina izvedbe mo
gu se za spajanje drva upotrijebiti •različita vezna 
sredstva, kao npr. svornj aci, skobe, moždanici, lj e
pila itd. 

3.1. Izvedba nosača od armiranog drva rij,etko 
se pri_mj,enjuj e, a izrađen j e  komb'inacijom drva 
i čelika. K,od te kombinacij,e oba elementa u sta
tičkom pogledu djeluju ka,o j edna cjelina. Pri tom, 
u pravilu, drv,o preuzima tlačna naprezanja a čelik 
vlačna. Za razliku ,od lijepljenog prednapr,egnutog 
drva, ul,oga čeiičnih žica u pr,ednapregnutom drvu 
po svoj,oj namj,eni drugačij a j e  ,od čelične arma
tur,e armiranog drva. Te čelične žice služe kod 
prednapregnutog drva za stvaranje prethodnog 
tlaka u presjeku nosača, odnosno postizanje pot
rebnog naprezanja. J?rema tome, te se čelične žice 
ne mogu smatrati .armaturom nosača. 

3.2 .  Izvedbe nosača samo od drva koriste drvo 
u oblom ,stanju i pilj,enj em prerađeno drv,o, te lije
plj,eno drvo, odnosno lamelirano. Mogućnosti pri
mjene lameliranog drva su veće nego li oblog ili 
p'iljenog zbog znatnih prednosti u konstrukcij ama. 
Prije neg,o što se počelo primjenjivati lijepljenje, 
drvene konstrukcije bile su ovisne o dimerr�ijama 
drvnog materijala, uvjetovanog njeg,ovim prirod
nim rastom. Ako su bile p,otrebne veće dimenzij e, 
drvo se međuso1bnc. povezivalo raznim srpojnim sre
dstvima, ili su se izvodile rešetkaste konstrukcije. 
Primjena lameliranih nosača ,omogućila j ,e da se 
dimenzije presjeka pojiedinih konstrukcijskih ele
menata znatno povećaju, .ali pr,oblematika pove
zivanja sudarnih i. spojnih mjesta bila j e  i ostala 
sla'.ba strana izvedbe drvenih konstrukcija. 

3 .3. Nosači od lijepljenog lameliranog i pred
napregnutog lijepljenog lameliranog drva također 
se mogu 'izvesti različitog oblika. N aj raci-onalnij i 
oblici s tehnicko-tehnološkog aspekta su ravn'i no
sači prav,okutnog presj eka, konstantne visine. Nji
hova industrij ska pr.oizvodnj a veoma je j,ednostav
na i brza. Dimenzij e ,ovog popr,e'čnog presjeka i du-

lj ina nosača teorij,s•ki, a donekle i praktički, n'isu 
ničim •ograničene. S obzirom na mogućnosti naših 
tvornica lijepljenog konstrukcijskog materijala, vi
sina poprečnog presjeka nosača iznosi većinom do 
1 ,50 m (prema potrebi izrađivane su i više visi
ne), .a duljine do 45,0 m. 

Prav,okutan poprečni presjek nosača sa SJtatič
kog staj ališta, odnosno s -obzirom na izvedbu no
sača od lameliranog pr,ednapr,egnuotg drva, nije 
pov,olj an, već sl,oženi poprečni presj,ek -oblika (»T«), 
kod kojeg j e  iskorišćenj,e glornj ih i donjih granica 
naprezanj a optimalno, zbog pomaka polažaja te
ž'išta, nastalog uslijed djelovanj a sile pr,ednapre
zanj a. 

Razumlj iv-o j e  da se u izv,edbi nosivih konstru
kcijskih sistema mogu primijeniti različiti složeni 
,poprečni ·presj,eci nosača. Do sada naj češći je rav
an pravokutni presj,ek nosača, k,onstantne visine. 
U pogledu primjene statičk,og sistema pri izvedbi 
nosača od lij eplj enog prednapregnutog drva u iz
gradnji drvnih k,onstrukcija, uglavnom se može 
konstatirati da ekonomske prednosti imaju prosti 
ravni nosači na dva ležaj a velikog raspona i kon
tinuirani nosači na više ležaja, gdje se povezanost 
može postići bez upotr,ebe posebnih spojnica, za
tim 1kod rešetkastih sistema,- kod :kojih se ne mogu 
uspješno rješiti čvorne točke, te nosača drvenih 
konstrukcija visećih k,r,ov,ova [8] . 

4. TEHNIČKO-TEHNOLOŠKI POSTUPAK 
IZVEDBE LAMELIRANIH 
PREDNAPREGNUTIH NOSAČA I 
INTERPRETACIJA UTJECAJNIH 
PARAMETARA 

4 . 1 .  Postupak izvedbe lameliranih prednapreg
nutih nosača. Iz građ,enj a prednapr,egnutim beto
nom postignuta su mnoga teorijska i iskustvena 
saznanja, koj a  se na osnovi ana1ogije mogu na
čelno, odnosno uz neke korekcije, primij eniti u iz
gradnji konstrukcija s prednapregnutim lamelira
nim drvom. Sličnim postupcima primjenjivani su 
principi prednapr,ezanj a u izvedibi nosača od pred

_B.apfegnu·tog lameliranog drva. 'Taj princip sastoji 
se u izazivanju prethodnog tlaka u •onom dijelu 
nosača u kojem nastaj e vlak nakon opterećenj a. 
Prema navedenom, ,ostvarenje sile pr-ednapre
zanj.a postignuta je spletom žica •Ckablovima) od če
lika v;elike otpornosti. 

Drveni nosači se izrađuju od dva jednaka di
jela. Po dužini sva:kog <dij,ela na odgovarajućim 
mjestima izglodani su utori u kojima su položene 
omotane cijevi •ka:bela. Zatim se oba dijela nosača 
slj epijuju i ,pričvršćuju vijcima 'koj i sprečavaju 
ra2Jdvajanje nosača (sl. 1 ) .  Razdvajanje većinom 
nastaj,e na mjestima loma kablova, odnosno na 
mj·estima promjena skretn'ih sila. Kroz podužnu 
rupu, ·kojih i:nože biti i više, prnvuče se kabel i 
pomoću preše zategne i usidri na kraj,evima no
sača. Taj se kabel nastoji povratiti na prv,otnu 
duljinu, pa preko sidra izaziva silu tlaka u no
saču. 
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b 

b/2 . , b/2 

h 

lijepljena· 

Sl. 1 - Utori u nosaču za smještaj kabela [prema Iit. 7, 8) 
Fig. 1 - Grooves in beamssupporting for cable setting [ac

cording to Lit. 7, 8) 

Navedenim tehničko-tehno1oškim postupkom iz
v;edbe moguće je iskoristiti cij,eli presjek predna
pregnutog drvnog nosača, ostvariti uštede na ma
terijalu i povećati njegovu nosivost uz smanjeni 
presjek. Negativna strana upotrebe lijeplj,enog 
pr,ednapregnutog drvnog materijala jest da su pre
sjeci i proizvodnja s1oženij i, a izrada skuplja i 
teža. 

Između drva i betona postoj i razlika u pogledu 
prednaprezanj a u izvedbi nosača. U navedenoj iz
vedbi prednaprezanja beton može primiti visoka 
tlačna naprezanja i vrlo mala vlačna, a, nasu
prot tome, kod nosača - od lameliranog d•rva, koji  
je  opterećen na savijanje, praktički su jednaka 
naprezanja tlaka i vlaka. Zbog .toga se uzima u 
obzir navedena konstatacija, pa · se na taj način, 
primjenom super-poniranja, postiže kod nosača od 
pr,ednapregnutog lameliranog drva njeg,ova v:eća 
nosivost. 

Na -osnovi prethodnih spoznaj a izvedeni 1su ra
vni nosači pravokut:n,og presjeka od pr-ednapregnu
tog lijepljenog lameliranog drva za krovnu kon
strukciju sajamske kale br. 5 u Klagenfurtu. 

V � 
i:.__ 

A 
t . _ · -

4.1.1. Tehnički prikaz izvedbe krovišta kiagen
furtske sajamske haie. Ralu je tr,ebal9, izg_i;aditi s 
prenosiv-om k,onstrukcij,om, zartim predvidjeti gri
janj,e i što veći iz1ožbeni pmstor ,sa što manjim 
br,oj em unutarnjih ,oslonaca . . Predviđena t1ocrtna 
površina hale izosila je 7000 m2, s mogućnošću iz
vedbe •Od betona, čelika ili drva. Prednost bi se 
dala drvu uk,oliko ne bi po1stoj a1le razlike u tr�ško:... 

vima izgradnje u ,odnosu na druge materijale.· Rok 
traj anja izgradnj e bi,o j e  šest mjeseci. 

Nak,on 'Podrobnih ispitivanja, prihvaćena je iz
gradnja nosiv,e kr,ovne konstrukcije  hale upotre
bom lijepljenog iprednapregnutog drvnog materija
la. Nosiva kr-ovna k,onstrukcija ,sastoji se od jedne 
podužne k,ontinuirane grede na pet -oslonaca (le
žišta), odnosno s četiri j ednaka raspona -od 30 m, 
te tri unutarnje poprečne kontinuirane gr-ede •i 
dvije vanj1ske poprečne grede na tri -oslonca s 
dva jednaka raspona, također ,od 30 m (sl. 2). 
Sve te grede izvedene su ,od lij,eplj,enog predna
pregnutog drva s poprečnim presj,ekom 40/200 cm. 
Bez primjene prednaprezanja bi,o bi •potreban po
prečni presjek 90/200 cm. Sila pr,ednaiprezanja po
dužne nosive grede ostvarena je s dva kabela 
2 X 1200 = 2400 kN, a popr,ečnih nosivih g reda s 
tri kabela 3 X 1 200 = 3600 kN. Nepov,oljna ,opte
rećenja nosivih greda bili su agr,egati za grij anje, 
klimatski uređaj'i i razni vodovi. 

Podužna k,ontinuirana greda i poprečne kon
tinuirane grede izvedene su od pojedinih greda 
duljine 30 m, k,oje su industrij ski izvedene i d-o
premlj·ene na gradilište. Na'k,on smj,eštaja tih po
jedinačnih ,greda na stupove ,od armiranog betona 
(oslonce), te ,postupkom prov,edbe prednaprezanja 
kao kod prednapregnutog betona, , ostvarena j e  
kontinuiranost podužne nosiv-e grede, odnosno o
stalih poprečnih nosivih greda. 

4.1.2. Elaborat ispitivanja Iameiiranih predna
pregnutih nosača od drva. Grupa autora Građe
vinskog fa'kulteta u Sarajevu izradila je 1984. g. 
elaborat (tab. I) ispitivanja lameliranih predna-
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Sl. 2 - Tlocrt krovišta s presjecima 
[prema lit. 8) 

Fig. 2 - Ground - plan of roof truss 
. with sections faccording to Lit. 8) 
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pn�gnutih nosača ,od drva uz primj enu metod-e 
modela i teorij'skog istraživanja. Tom prihkom iz
rađeni su od lameliranog prednapr-egnurtog drva 
dva pr-ototipa nosača i tri nosača -od neprednapre
gnutog lamelir.anog drva. Nosači su prav-akutnog 
presjeka, dimenzija  240/1000/1 6000 mm ,(,sl. 3). 
Zbog usporedbe rezultata istraživanja na predna
pregnutim nosačima izrađeni su neprednapregnuti, 
kako 'bi se s tehničko-ekonomskog staj ališta odredili 
uvjeti praktične primjene prednapregnut'ih nosača 
u odnosu na neprednapregnute. Istraživanj-e na-

12 

I 
= : 

,� .,, 

. t, mt-\1 
•. 

'24 cm 

o 
o o 

Sl. 3 - Shema rasporeda sila, optere
ćenja i mjernih mjesta na neprednapre
gnutim i prednapregnutim nosačima od 
Jameliranog drva dimenzija 240/1000/16000 

mm [prema lit. 6] 

Fig. 3 - Scheme of stress, Joading and 
measure points disposition on unpre
stressed and prestressed Jaminated wood 
beamssupporting of size 240/1000/16000 

mm [according Lit. 6) 

vedene grupe autora predočeno je u tablici I, ko
j·e j e, uz primj enu tehnike analize, podijeljena u 
slijedeće etape : sastav pr-ograma rada, prethodni 
radovi, glavna teorijska i straživanja i rezultati is
traživanja primjenom metode modela. Opravdano 
j,e primijenjeno ne samo teotijsko istraživanje ne
go i met•oda modela koj-om su utvrđene veličine, 
odnosno parametri koji  se nisu mogli ,odrediti ra

čunski. U radu j,e dokazana ispravnost izvjesnih 
teorijskih postavki na područj_u primjene predna
pregnutih nosača od lijepljenog lamelkanog d rva. 

SHEMATSKI PRIKAZ ETAPNOG PROCESA ISTRAŽIVANJA 
SHEME OF RESEARCH PROCESS STAGES 

Tablica I 
Table I 

Sas•tav ,programa rada 

Prethddni iradovi 

Glavna teDrijska is·traživanja 

Re2Ju1tati istraživanja dobiveni primjenom 
metode modela 

Cilj : tehni,oko-ekonoms:ke mogućnos1i primjene pred
napregnutih nosača od lameliranog drva 

Priiprema dlI"vnog materijala 
Izrada triju nosača od lameliranog drva i izrada dva
ju nosača od lameliranog prednapregnutog drva (pro
totLpovi)  ; lameli'rani nosaiči su izvedeni zbog uspo
redbe s lameliranim prednapregn.utim nosačima 
Stati-čki sistem : prosti ,ravn'i nosači na dva ležaja 
praivokuiunog presjeka 
Za lamelirane nosače određena je nosivost i osnovni 
stati-čki ,podaci 
Statički proračun lameliTanih prednapregnutih no
sača obavljen je .prema načelima za 'Pred-napregnute 
arnii-rano betonske nosače s podacima: mehaničke 
karakteristike drva, statički utjecaji, sile tPrednaipre
zanj.a, vanjske si.le, proračun g.ubitaka, kontrola na
prezanja i lrlliSIPOred ka,blova. 
Deformacije, stanje naprezanja, nosivost, opterećenje 
do sloma s koeficijentom •sigurnosti nosača ; praćenje 
vremenskih deformacija nosaiČa nakon utezanja kab
lova pod djelovanjem sila utezanja i vlas-ti,te težine ; 
U'Sporedbe re21ultata dobivenih elraprimentom .i pro
računom ; uitV1rđena ,povećana nosivost prednap:regnu
tih nosača za 6!Y¼ prema lameliranim ; izvršena ana
liza .troškova izrade i ugradnje prednapregnutih i 
obi-čnih nosača. Kod ra'51Pona većih od 20 m predna
pregnuti nosači su jeftiniji od običnih. 
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4.2.Interpretacija utjecajnih parametara. Za o
stvarenje sile prednaprezanja u elementima od 
prednapr,egnutog d rvnog materija<la služi čelik ve
like čvrstoće. Samo takav čelik omogućava trajnu 
prisutnost navedene sile u potrebnim granicama 
presjeka nosača. Sila postignuta u momentu iz
vedbe p11ednaprezanja smanj'uje se tok-om vre
mena, a smanjenje ovisi o u tezanju i puzanju 
drvnog materijala, elastičnog trenutnog skraćenj a 
konstrukcije, načinu sidrenja kablova, otpuštanju 
žice i trenju ·u omotnim cijevima. Taj gubitak sile 
pr,ednaprezanj a uzima se u obzir pri proračunu 
nosiVih elemenata, odnosno nosača ,od prednapre
gnutog drva. Većinom ga j,e teško ,pr,ecizno teorij
ska-računski odrediti, jer postoje mnog,o utjecajnih 
veličina, odnosno parametara koj-e treba uzeti u 
obzir (tab. I). U svakom slučaju upotrebom čelika 
visoke kvalitete mogu ,se ,ostvariti velike sile pred
naprezanja, pa gubitak navedene sile neće ugro
ziti sigurnost drvene konstru'.kcij,e. 

Utezanje drva u smjeru vlakanaca je neznatno 
i iznosi 0,1 do 0,50/o, a okomito na vlakanca je 
znatno veće. Prema tome, prednaprezanje j e  mo
guće samo u smjeru vla'kanaca. P,ored utezanja 
drva, treba uzeti u obzir i nj,eg,ovo puzanje {de
formacija po toku vremena), jer je sila predna
prezanja trajna a ne povremena. Čelik nema go
tov,o nikakve znatne deformacije zbog puzanja pri 
dopuštenom traj nom opterećenju. 

Prema francuskim propisima (Regles C,B 71 . )  
od  1972. g .  [9] , izračunavanje dugotrajnih defor
macija, odnosno ,puzanje d rva kod drvenih kon
strukcija, određuje se j ednadžbom : 

Eoo 
e 

gdje j e :  

Eoo = računski E - modul z a  određiivanje 
trajne deformacije ;  

Ei E - modul za odr,eđivanje kratkotraj
ne deformacije (povremenog opter-eće
nja) ; 

0 faktor k,oji se izračunava prema for
muli : 

0 = 1 + ( 
u + Au) (6.u + 15) ( 

�_'.'._ _ 0,2 ) 
12  20  CTds 

u vlažnost drva pri ugradbi ,objeikta u ¾ ;  

Au razlika između najveće i najmanje vla
žnosti kod upotrebe u O/o· ; 

crc1., dopušteno naprezanje građ,evnog ele
menta ; 

stvarno napr,ezanje građevnog ele
menta. 

Na osnovi izloženog, deformacije  nosivog ele
menta konstrukcij,e zbog puzanja drva ovise o sli
j edećem : naprezanjima, vlažnosti u času ugrad
be i najvećim promjenama vlažnosti u upotrebi, 
te ostal'im s tim u vezi. Kod tog izračunavanja 
deformacij a zbog trajnog opterećenja nije uzeta 
u obzir temperatura, iako je poznat nj en u�j ecaj 
na puzanj,e drva. Dakle, pored meh�ničkih, pos
toje i klimatski utjecaji koj i •otežavaju ili onemo
gućavaju praktičnu primjenu laboratorij skih re
zultata u pra·ksi. 

Slijedeći primjer određivanj a pa-rametara 0 po
kazuje način njegove primjene za puni nosač od 
masivnog drva, koji j e  napregnut na savijanj e i 
ugrađen ·u krovnu konstrukciju u predj elu s krat
lmtrnjn'im opterećenjem sa snijegom. Za ostale 
veličine u prethodno navedenoj formuli uzete su 
slijedeće vrijednosti : 

u 0,6 

Prema tome j e  

e 2,0 

-odnosno računski E - modul 'bit će za faktoT 2 
smanjen, tj . dugotrajna j e  deformacij a dv,ostru
kog iznosa u odnosu na prv,otnu. 

Uglavnom vrijednost faktora 0 kreće se od 
1-3, a treba uzeti veći ukoliko su više temperature 
i pr,osječna vlažnost, -odnosno njezine razlike pri 
pogonu ,objekta, zatim veća osjetljivost objekta na 
deformacije, duže vrijeme stalnog -opterećenja i 
manje dimenzije nosivih elemenata. Pri izvedbi 
nosača navedene sajamske hale uzeti su u obzir 
svi navedeni činioci, ali bez primjene formula 
prema francuskim propisima. Pr,oračuni su izvr
šeni na temelju pomnih ispitivanja postojećih u
vj,eta izgradnje objekta i izračunavanja deforma
cija starih obj,ekata zbog puzanja drva, ali zbog 
sigurnosti kod izvedbe -ostavljena je mogućnost na
knadnog prednaprezanja nakon dovršenj a izgrad
nje .objekta. 

Grupa autora Građevinskog fakulteta u Sara
j evu također nije uzela u obzir primjenu prethodno 
navedene foi:mule u izradi prednapregnutih no
sača. No navedeni utjecajn'i -parametri kao i pu
zanje razmatran'i su i obrazloženi u okviru svog 
pr,ogramskog rada na takav način da su time 
date osnove koj•e mogu poslužiti za određivanje 
potrebnih utjecajnih parametara kod projektira
nja i izvođ,enja objekata drvenih konsitruktivnih 
sistema. 

Iako izloženi način cYbračuna puzanja drva pre
ma francusk•im pr,opisima nije upotreblj-en u oba 
navedena slučaja, ipak primijenjeni način obra-
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čuna, uz izvjesne korekcije, pokazuje j,ednu mo
gućnost praktičnog određivanja deformacija no
sivih elemenata konstrukcija zbog trajnog opte
rećenja. U svakom slučaju uočljiva je slofonost 
proračunavanj a i izvedbe nosača od lijepljenog 
predriapregnut-og drva, pa će biti potrebno dalje 
usavršavanje na tom području za mogućnost ve
će primjene u izgradnji objekata. 

5. ZAKLJUČAK 

Za obrctdu ove tematike prim1Jenjena je empi
rijsk.a _ metoda koja bazira na tehničko-tehnol,oš
kim kriterijima uz upotrebu tehnike analize. Na 
taj način razmatrana je izgradnj a kr-ovne konst
rukcije klagenfurtske sajamske hale . u Austriji  'i 
rad grupa autora sarajevskog Građ�vinskog insti
kulteta, pa su dobiveni osnovni podaci za suvre
menu izvedbu nosivih konstrukcijskih sustava 
prednapregnutim drv-om. Ujedno, s tehničk,o-ek,o
nomskog stajališta, obrazložena su rješenja koja 
će doprinijeti većoj i uspješnijoj primjeni predna
pregnutog lamelira,nog drva u izgradnji ,objeka
ta drvenih konstrukdja, što ,odgovara zahtj 2vi rna 

potrebama ,operati've. ;· 

. , '.} ' 
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Računalno-numerički upravljani strojevi 
za obradu drva tvornice CMS (Italija) 
Giuliano Cortinovis UDK 630*822/829 
C.M.S., Zogno, !:talija 

Adriano Bizjak Stručni -rad 
»TRIMAC«, Trst, !•talija 

Slika 1. Tvornica C.M.S. u Zognu, udaljenom 15 km od Bergama. 

Glodanje s:pada međru najteže, najsloženije i naj
opasnije operacije obrade drva, bez obzira na to ,da 
li se obavlja pantografom, nadstolnom ili stolnom 
glodalic-om. Lj,uds1ki na:por ,i Q:pasnost pri radu od
redili su razvoj od stolnih i nadstolnih glodalica 
prema iParutografima. P.rvi su stroj,evi bili slični ki
parskim pantog.rafiima. U raz·voj1u se išlo i dalje, pa 
su uvedeni automatski u,ređaj,i Ikoji S!11 djelovali na 
osnovi kompliciranih protušablona. 0bradak je bio 
čv-rsto fikskan. Međutim, tim se rješenjem rvr1o ma
lo napredovalo, jer nije ostvaren rpomak .i 11:time ,veća 
brzina irada Sltroja. Os.taJ,i su proiblemi zbo1g obl,iika i 
veličine rpr-obušab.lona, itr-ošenja valjaka i vodilica, 
1l- da'kako, i ·z;bog novih cijena. 

Nešito je veći 111aipreda:k ostvaren uvođenjem hirl
raul,i-čriih sistema za kqpi,ranje s vakruumsk,im sa,p-

nicama ođ •tvrda i je:f\ti1na ma1terijala, koji se nije 
deformi,rao. Tim je si:stemom koncepcija starih str,o
jeva -postavlje,na naglav-ce. INatme, na novim se s.tro
jev-ima, !Umjesto obrart!ka, pomi-če alat u kriŽlnim �mje
rov;i.ma, i :to koHcima i1'i 1sa0!11icama. ,Time se postigla 
veća točnost obrade, a nj,1Jme i ,bolja k-val'i'teta. :Po
većale su se .mogu6no:s•ti Olbrade, izrađivani su pro
izvodi sve složenijih oblika. Međutim, još su uvi
jĐk ostala ograni•čenja za dimenzije obrada'ka i b.rz;ine 
poma:ka, prij•e svega •2Jbog hidraulike. 

Usporedo s hidrauličkim razvijao se optički 
s istem, koj,i za VIQđenje JPOmatka kolica u x i y ·osi 
uvodi elekitr-oničike ,uređaje i jednosmjerne elektro
motore. Ni OVIQ rješ-enje još nije ,bi.lo QPtimalno. U
natoč direkt111om 'UpravJjanju k,oli-cima s crteža oo
no�no konture izradaka, •taj je si'&tem još uvijek 
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vrlo polagan, nep,rec,izan i •povrh s,vega jedna<ko skup 
kao i NC (numerički Uiprnv)i'eni) sisrtemi. Nedostatak 
je -obaju ·sistema da ne pružaj1t1 mogućn-os.ti za is.to
vremeno vezano ,gibanje u sve rtri osi, već samo 
izjednačena gibanje ·na os,ima, a posljedica toga je 
stepeničasta o-brada. 

Spomenuti je nedostatak naveo na nova istraživa
nja ·i ;proučavanja novih tehnologija da bi se ostva
rila bolja, veća, sigurnija i po naporima lakša proiz
vodnja. 

Poznat-o je da su ·se metalci susretali s tim -pro
blemima, obrađivali ih i za svoje ,područje obrad-e u
s•pješno ,riješiLi znatno ip.rije nego proizvođa<č'i dr-va. 

Nij,e b ilo ,teškoća s p,rimje.nom numeričkog U1Pra
vljanja agregatima, ve-:: s <parametrima, koji su pri 
izradi drva posve d-rugačiji nego 1Pri obra<dli 'kovina. 
Za obradu kovina :potrebne su m nogo veće snage 
nego za obradu drva. Zbog toga su centr,i za -ob
radu kovina teš!ki, čak suviše tešlk,i. Radne su brzi1ne 
i <pomaci pri obradi kovine, za razliilk.u od obrade 
drva, vrlo niski. čes,to postoje razlike od 1.5 do 20 
puta. Trajanje qperac,ija pri obradi drva vrlo je 
krauk,o. česrto j-edina operac,ija traje od 1 do 2 minu
te. Pravocrtna obrada izvodi se s pomacima od 15 
do 20 m/min, a složenije ,obrade u lukovima do 8 
m u minuti. Brzine se mijenjaju ovisno o vrsti i 
kvaliteti alata, a smjer obrade ovisno o smjeru ras
ta ,i smjeru vlakana u drv.u. 

Strojevi za obniidu drva moraju bi.ti sta:biLni i 
precizni, ali i v.r-lo ,brzi i ela•s,ti<čni, s'.I)osobni za brzo 
mijenja,nj·e smjera obrade, bez obz.ira na mase a
lalta. 

Sve {Promjene smjera moraju se obavi.ti u dje
Hćima s.e.kunde. Spomernuti zahtjevi ,i želje vrJo su 
uspješno- povezani u ►►centriima za obradu« kojima se 
upravlja .numeriički. 

Vtš·e nisu potrebni aijeli ni-wvi strojeva na koj,ima 
se obavlja samo jedna 0iperadja .(!krajčenje, bušenje, 
glodanje, ,rubno profi-1-i,ranje, brušenje). Više nisu po
trebne veli:ke proizvodne ;p.r-os-torije, kraća su v,reme
na trainsporta, vremena <podešavanja strojeva -i pomo
ćna vremena. S jednim s,tr,ojem može se obavljati n-iz 
operacija pomoću 111umer,i6kog upravljanja. U 1I1astav
ku su pod-robnije opisani cerntri za obradu drva pre
ma razvojnom konceptu tvrtke C.M.S. 

Već je iz dosadanjih objašnjenja jasno da, na ža
lost, .nema ,polovi·č-nih, odnosno srednjih rješenja, iz
među klasičnih i NC vođ·enog centra, odnosno nema 
zadovoljavajućih i e·konomičtnih rj,ešenja. N,užno je da 
centar bude upravljan u sve tri osi. Prak•ti1čno to 
znači da !korisni!k strojeva za obradu drva ne može 
postepeno prelaziti -od ,konvencionalnih s.trojeva na 
centre, već IITI•Ora odmah iPI'ijeći »-od automobila -na 
sv-emirs,k,i brod«. Zbog ,tradi-eionalnih i kon�ervativnih 
shvaćanja, ,taj prijelaz može birti iv-rlo šokantan. Me
đutim, to ·se ,može -uvelike smanjiti do!kazivanjem ka
ko se jednostavno upravlja NC upravljanim strojevi
ma. Dakako, vlasnik stroja mora s-teć-i znanje i sa
mosvijest ·i ,tek će onda mo6i :potpuno iskoristiti pred
nosti -NC up.ravljanog ,oerntra. 

Slilca 2. 4-agregatni centar s dodatne 4 bušilice, s dvostru

kim stolom za izmjenično pritezanje obradaka 

Danas je zapravo [lajveći ,problem cijena s-troja. 
Potrebno je shvatiti prednost NC centara, oblikova
ti striučnu logiku k-oja će dovesti do oen,tra za obra
du d rva koji je - o,premljen i ima osobi.ne obrade š,to 
su ui.st,i111u 'Potrebne. 

NC ceilltri za obradu <povezuju niz QPeracija s vrlo 
velikom prod-uktivnoš6u. Na produktivnost i kvali,tetu 
obrade utječe više faktora, među kojima su : 

1. CikJ,us je s.troja konstantan za cijelog vijeka 
trajanja i .ne osjeća se opadanje, os,obi,to p,r,ilikom 
»teškog« glodanja na masivnom drvu, kako to osjeća
ju radnici zbog fizičkog umora. 

2. Ukl,onjena su tzv. mr,tva vremena za pripreme, 
što ih imaju mnogi strojevi 'i [Proizvodne linije. Oy:9-je 
radi samo j-edan s'troj koj,i može .paralelno obavij.ati 
različite -operacije. Promjena je programa trenu.tačna 
(za nekoliko sekundi), a gubi,tak je samo 2Jbog vre
mena promjene alata. 

3. Stroj je samo -jedan, obično ima više vretena 
(bilo s više glava u nizu ili s više revolvera) i može 
istovremeno obradiva-ti više komada, ili svaki ob
rndak obrađuje različitim alatima. 

Slika 3. Centar srednje veličine, model »NC-Triax-MZ 63« s 

odsisavanjem uz agregate i radnim mogućnostima u x osi 

2400 mm, a y osi 600 mm i u z osi 250 mm 
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4. Budući da n,j.su ,potrebne šablone, može se po 
volji -od,rediti razUčite radne ,putove, b ilo 11utbne bilo 
d:ubi:nske .obtrade, a komad - obradak (ili komadi) 
može biti k onačno obrađen samo j.ednim pos.tavlja
nj·em u stroj. Datka,ko, ,to vrijedi za ,sve radne ope
racije, kao što su glodanje, bušenje, brušenje, pilje
nje i1ld. 

5. Budući da pos.toj·i mog,u,ćno-st rada na dvije o
dvojene zone stroja, ,nema mr,tvih vremena zbog ,od-
laganja (čišćenja stroja) ulaganja obradaka. 

Slika. 4. Centar tip »NC-Triax-8T« s 8 .tgregata snage 6 
kW i radnim mogućnostima : x - 4800 mm, y - 100 mm, 

z - 250 mm 

Slika 5. Troredni revolverski NC centar sa šest agregata u 
nizu za istovremenu obradu triju obradaka 

Slika 6. Revolverski centar tip R62, opremljen s dva pravo
kutna agregata za uzdužno glodanje tipa »folding« i s 

dvostrukim stolom 

6. Nema ograničenja pri iskorištavanju stroja s ob
zirom na njegove dimenzijske (Paraimetre, osi,m os
novn-:ig pomak.a na ,radnom podr,u:čju. Dimenzije bira 
sam kupac. Stroj se može u svaikom trenu,tku upo
tr,ijeb1ti za bilo koji novi ,posao koji bi se pojavio, 
premda j,e stroj bio nabavl}en za nešto sasvi,m dnugo. 
Njegova »univerza�nost« u •podiuzeći,ma koja ,rade za 
druge na11učioce omogućava trenutno priJagođivainje 
bilo kojem zahtjevu, bio to 1pr-otottp, mala ili velika 
serija proizvoda. 

S obzirom na velike mogućnosti obrade d rva NC 
centr,ima, pod!'učje upotrebe, odnosno [Pr,ednos,ti su 
v išes,tr,uke : 

M a  1 e s e .r i j e, premda je d o  danas vladalo u
vjerenje da ti strojevi vrijede samo za velike. 

U n i v e r z a l n a  u •p o ,t ,r e b l j i ,v o .s t  s·troja :  mo
že se uključiti u mala, srednja i velika poduzeća;  
variraju s amo rt�p stroja, :njegove d:im-enzije iLi sastav 
- raspored radnih cj,elrna s obzi.rom na materijale 
u obradi, tip .p-roizvoda i opseg ,pr-oizv,odnje. 

V i s o k i  s t u p a 1!1 j  ip o s ,t ,i g n u ,t e  it o č n o s t i 
konstantan je, dakle, vremenski neograničen. 

0 ,s i g ,u r a n o  j e  1p o n a v l j a n j e  c i k l u s a  
dugo v,remena, što omogućava jednaikos,t ,proizvoda 
njihovu trenutnu zwnjenu bez obzira na model. 

M o ž e  s e  o b r a đ i v a t i :  masivno drvo, iverica., 
vlaknatica, MDF, plastika, aluminij, lake slitine itd, 
i to bez -oblikovnih ograniičenja. 

P ,r i p r e m a j e ,t r e n u ,t n a, ali uz ,pr,ethodruu 
studiju novih protortiip-ova i novih modela za obradu 
na CNC s·troj,u, ,a da .za to 1J1e ,treba pripremati ša
blone -ili opremati ,više klasi>čnih strojeva. 

S m a  ,n j e n j e z a 1 i h a m a t e ,r i j a 1 a u s k 1 a
d i .š rt 1u, jer je imog.u:ća gotovo ,trenutna izrada i ma
njih na,rud�bi u kratkom v,remenu, a ,ti-me i uz 1pri
mj-ereno niž,e .tr-oškove. 

Mo g u ć n -o s •t k o tr !i š t e n j a  s 1t r o j e m  u v i
š e  s m j e n a  ;prema zahtjevima pod1u:zeća, p otražinji 
na tržištu ,il i opsežnosti programa, k,rabkoročno ili du
goročno. 



184 G. CORTINOVIS, A. BIZJAK: RN upravljani strojevi. . .  Drvna ind. 37 (7-8) h31-' 8! ( l .B6) 

Slika 7. Stezna glava za stezanje pet svrdala za okomito 
(1 svrdlo) i bušenje sa strane pod pravim kutom (4 svrdla) 

Slika 8. Pravokutna stezna gla·,·a za stezanje svrdla na jed
noj strani i za stezanje glodala na drugoj 

S i g u r n o s ,t z a u p r a v l j a č a - r a d n i k a, 
jer on viš 2 nije u direktn::Hn dodku s o,bratkom, da
kl·e, ,više nema opas,no,3,ti od teških pov,re<la. 

U v i  j e k p o s t  o j  i m o g  u ć n o  s t o d  ,r e đ i v  a
n j a  i d e a l n o g  p u t a  a l a t a, tj. u lijevi ili de
sni smjer ; tako se uvijek može obrađivati obradak u 
odgovaraj,utem smjeru u odnosu na smjer v.J.a:kanaca 
i izbjeći lom alata ili J.oš-e obrađene površine ; pri 
tom ,se mogu upotrijebi.ti različite v,rs.te d,rva i ko
ris,titi se mogu:nc,š;u dv,os·truk-:1g alata .na dvije ra-

Slika 9. 

Slika 10. 

Slika 11. 

Slika 12. 
Slil<e 9-12. Prilrnz svih načina stezanja alata u stezne glave 

i na stezne trnove 

zličite jedinice : jednoj s vrtnjom glodala 'udesno, dru
goj ulijevo. 

P o  ž e l j i  ik ,u ,p c a  m -o g u  s e  i s p o r u č i -t i i 
d,odatn-e naprave s o:lgov.a.rajućim specijal111.Jim, na 
stroju već monhranim uređajima - alatima (,npr. 
L�prav,ljana zakretna revolvers,ka glava za obradu sa
vijenih komada, kao što su ·rubovi ·pok1ućsrtva, nasloni 
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za leđa na stolcima, cijeli preoblikovani stolci, de
talji is rupama i udrubinama s nagibom i,td). 

»S e ,r i j s k i  s t r o j  e v i« ne p·roizvode se u 
pravom smislu riječi, nego svaki korisnik može na
baviti ,idealnu kompoziciju stroja za svoje trenutne 
ili .predvidive ,potrebe. 

M o g 'U ć n o s t n a •k n a d n e u g r a d n j e pose
bnih agregata koj-i mogu raditi 90° u odnosru na os 
vretena za .glodanje ili bušenje (i  u ovom slučaju 
mogu se primijeni•ti svi s istemj učvršćivanja ala,ta). 

B r o j  .n e p r e d n o s t i .proizlaze iz mogućnosti 
koncentracije v,iše operacija na istom stroj,u : 

a) smanjenje količine materijala u opticaju, jer 
se ma,terijalom naipaja ·mnogo manje strojeva ; 

b) znatan dobi,tak na prostoru zbog manje ma,te
rij.ala i manje strojeva ; 

c) oslobađaju se radnici koji se mogu UIS.pješno 
zaposliti na drugim iposlovima •ili u dm.gim sekitori
ma - odjelima ; 

d) programiranje ,proizvo::lnje za manje naloge i 
izvedba odmah, tako se smanj,uje skladište i za siro
vine i za konačne p,roizvode ; <time se smanjuju i o
brtna s,redstva ; 

e) brzo uvođ·enje novog proizvoda na trž,iš,te uz 
minimalne troškove za pri·premu prototipa. 

M o g  'U ć n o  s .t p r i t e z a n j a isvih vrs,ta alata, 
bez obzira na kvalitet'U o·š.trice. Na vretena ag,regata 
za obradu mo,g'U se pričvrsti.ti alati na ,tri različita 
načina : 

1. Preoiznim elastičnim čeljustima pričvršćuju se 
svrdla i .glodala s chlindričnim ,tijelom od 5 do 20 
mm. Moguća je pretp,riiprema, iprethodno p,ričvr,šć:iva
nje alata u .glavu s čelj'Ustima ,po ».pre-:setting« siste
mu. 

2 .  Svrdla i glodala s Morseovim konsuom učvršću
ju se Morseovom stezaljkom MK 2, i to s dva pro
mjera : 20 mm i 30 mm. 

3. Monolitna i sastavlj,iva glodala i glave za glo
danje s rupama do 35 mm pritežu se na vretena 
posebnim, u »C.M.S.« izrađeni,rn trnovima, navojem, 
tijelom alata i maticom. T,rn za ,glodanje zajedno s 
aJa.tom učv,rsti se na vreteno agregata i djel,uje kao 
monoli-tan i čvrst sklop ·koji ne izaziva vibrac,ije. 

Glavni je zadatak ovog stroja obavljanje više ili 
manje složenih operacija kao što su: obrezivanje, glo
danje, krajčenje, bušenje, brušenje itd. na jednome 
ili više mirno stojećih obradaJka fiksiranih na stolu 
koji je dio samog stroja. Za taj rad alatu treba od
rediti jedno ili više .gi-banja na području s koordina
tama X, Y, Z :  

X je za uzdužno ili poprečno ,p-omicanje, 
Y je za poprečno ili ,pomicanje u dubinu, 
Z je za o-k,omito pomicanje. 
Smjera-vi su gibanja u odnos.u na upravljača -

radnilka koji je u radnom podPučju ispred .stroja. 

Osnovna ko-mponentna NC centara je u,pravljanje 
Z osi, a to znači okomito gibanj,e - pomicainje. Na 
tradicionalnim strojevima jedno je od ve6ih og,rani-

Slika 13. Prikaz radnog stola, žljebasto utorenog u rasteru 
30 mm s brtvilom i usisnim provrtima u rasteru 150 mm 

čenja up.ravo nemogućinost automatske i traj,ne kon
trole rada u dubinu, odnosno ulaženje alata u obra
dak i izlaženje iz njega. Zahvalj,uju-:i numeri•čkoj kon
troli, može se obavljati reljefna g'.-o-::lanje. Alat bez 
teško,ća ide u obradak i iz njega, što sprečava :pa
ljenje i neizbježne -tragove k,retanja glodala. Z'bog e
lastičnosti drva i eventualnog kratk::J.g zaustavljanja 
alata u startnom ili ciljnom položaju, u starih se stro
jeva zapažaj1U tragovi puta alata. 

Namještanje graničnika nije ,potrebno, ,pa se može 
glodati d,::J bilo koje d,ubine, točno i kontinuirano, 
brzinom što je odr,2đuje način ,obrade. Pri obradi me
lamina, laminata, f'Llpni:ranih površina, tamo gdje su 
plastični materijali i lijepila, koji habaju alat vi5e 
o·:l drva, može se .trošenje oštrice ras,porediti na nje
nu veću dubinu i time s;p,riječiti nastanak okrnjenih 
mjesta, češće brušenje na taj način skidanje 
drag,o,:::jenog mater,ijala. 

Slilra 14. Detalj velilcc prizmatične vodilice, specijalno obra
aene, s dobro vidljivom podešenom letvom za čišćenje 

vodilice 
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Kod ornamenata moguća je izvedba pužastih -rez
barija. Dok osi X Y iz,vode spirallu, -os .Z se brine za 
mijenjanje dubine. ,Na stožasto oblikovanu drvlU mo
guće je rezbarski rad Jzvesti ,tako da od osrnovne plo-
he tijela 1glodalo ovijanjem neprek,idno tOlkari do 
vrha ob.ratka. 

-Istovremeno ,pomi-canje agregata ,u sve .tri osi o
m,ogućava obradu u najboljim uvjetima, .a da se ne 
moramo brinuti 2ibog eventualnih teških mjesta. Sve 
se može izvesti, jer je radni sklop montiran na po
m.ičnim koliaima koja se kreću ili klize jedn.a iznad 
dru,gih i sva istov,remeno. Ta!ko 1POstoje međuk,olica, 
nazvana koli-ca x, Je.oj.a klize uzdužno na podnožju 
stroja ; gornja kolica, nazvana kolica y, koja klize 
poprečno na međrukolici.!ITia, p.ri  čemu nastaje križni 
pomak s obim ,ko1icima. Konačno, po1;toji ver.H'kaLni 
p,ornak z na kolicima y ili s ,pomakom povr.šine ikoja 
nosi •obradak, gore ili dolje. Sve te ,pomake v-odi tzv. 
numerička ,kontrola. 

Drugi je sistem d a  se pomiče stol na osima x i y. 
Ipak, taj sistem ne dolazi .u obzi,r (.premda je jefti
niji), jer ne o,mo,gućava r.ad u pomaku naprijed ili 
natrag, budući da je ,nemoguće (i opasno) zamijemti 
poluproizvode ili dovršene komade tokom .pomicanja. 
Dakako, bitno je da su ti p,omac,i izuzetno točni, s 
minimalnom ,tolerancijom i, 1Prije svega, da ta ,točnost 
dugo vremena ostaje nepromijenjena (za više deseta'ka 
tisu<:a sati). To se postiže: 

- kaljenjem i brušenjem vodilica (ravne i de
bele v,odilice, s dodirom na .tri strane, a jedna od njih 
je podesiva) ; 

- nanošenjem specijaLnih ·kovina na jednu plohu 
svake klizne vod Hice ; 

upravljanim podmazivanjem svih vodilica ; 
- strugalima i puhalima za čišćenje kliznih ploha. 

Građa stroja mora biti takva . da osigurava stabil
nost i da može apsorbtraU sve vibrac'ije koje potječu 
od masa koje se ,pomiču, <UJbrzanja, visokih brzina, te 
vibracija što ih izaziva alat - oš-trica - (ugla·vnom 
dvije vrste : frekvencijskih osc'iJacija z,bo.g loše nabru
šene oštrice i udaraca prilikom svakog susreta oštrice 
s drvom). 

NON STOP CIKLUS 

U vrijeme !!'ada str-oja nemoguće je pdtezanje o
bradaka na pomični stol. Vrlo je značajno iskoristiti 
mogućnost rada u non stop ciik.111.l's'ima, tako da nema 
mr.tvog vremena k-oje ·se j .av,lja 2Jbog i1sk lj,učivanja 
stroja radi zamjene obrađenih komada neob[·ađenima. 
Ta!kav rnačin rada, koji se naziva .»u [Pomaku«, zah
tijeva, prije svega, priHčno dugačke pomake osi x 
(posebno ako s-e želi istovremeno obrađivati više ko
mada velikih dimenzija). To zahtijeva da o·braci budu 
blokirani na ravnoj površini koja nema vodoravni 
pomak (xy). Vertikalni pomak osi z na stolu nije 
bitan ak,o ·se ima na umu da je srednje vrijeme rada 

s drvom razmjerno kratko (30 sekundi do minute) i 
obično se ,može uspoređivati s vremenom za promje•• 
nu obradaka (odlaganje obrađenog komada, eventu
alnih otpadaka, ,či1šćenje radnog mjesta z,račnim pišto 
ljem i namj eš.tanje novih obradalka). Očito je da je 
taj način rada j ednaik slučaj u ka,d se radi na d v'.l 
s troja, ali za cij enu samo jednoga. Kon1plici!l'ane o
brade odvijaju se jednako brzo, iako je obra1tke po
trebno jednom okrenuti. U međuvremenu stroj radi 
na drugoj polovici .stola, •i vrij eme nije izgubljeno. 

PRIČVRŠĆIVANJE OBRADAKA 

Budući da je konstrukcija s1Jroja takva da je on 
spos-oban· obavi,ti bilo koje gibanje željenom brzinom 
(ovisno o vrsti drva i t�pu glodanja) bez iika'kve vib
rac-ije, potrebno je da obrada1k bude odli6no bloki-ran 
na radnom stolu. 

Postoje dvije vrste pričvršćivanja :  pričvršćivanje 
vakuumom i mehaničko ,pričvršćivanje, koje može bi
ti pneumatske ili hidrauliičiko. ,Za vaikuumsko ,ppi,čv,r
šćivanje ,upotrebljavaju se samo pum,pe s lopati-cama 
s ,p,odtlakom do 0,9 kg/cm2. Taikvim ,podtlalkom mogu 
se pričvrntiti i vrlo mali oblraci. Numerički u,prav
ljani sistem omogućava upravljanje u:iodtlakom i nje
govo ·kontr-oliranje. Djelovanje centra ovisi o bes,pri
ko11nom djel-ovanju va�uumske puiffi!Pe i o stupnju 
pričvršćenosti obradaka. P.rili'kom svakog ,pada pod
tlaka u bilo kojoj zoni obrade na stolu za obradu. 
s,troj automats1ki staje. 

Radni stolovi s1u od kvalitetnog materijala, tzv. 
»rexilona«. Po cijeloj površini radnog stola utoreni 
su žljebići 1U obliku mreže, rastera 30 X 30 mm. 
Žljebići su potrebni za umetanje gumene trake za 
brtvlj,enje, kojom na stol pričv,ršćujemo obradak ili 
podiznu podlogu obratka. Šablona je potrebna 
prilikom obreziva,nja, profmranja ili brazdainja rubo
va do donje pl-ohe, pri1ikom bušenja r,u,pa il'i dub
ljenja po cijeloj debljini obraiJka. U s-tolnoj su ploči 
na svakih 150 X 150 .mm ·uvijeni vijci za mehanič:ko 
pričvršćivanje nagnutih ploča ili dodatnih mehaničkih 
stega. 

Mehanički stezni uređaji mogu biti pneumatski ili 
hidraulički, za jedan ili više obradaika, pri.padaju 
standardnoj opremi stroja i uvijek su numerički u
pravljani. Mehaničko stezanje obradaka s čvrstim 
fiksiranjem v.rlo je važ.no, nawčito kod složenih i v;r
lo točnih obrada, �rno š.to je npr. ohrada kundaka ;pu
ške ili malih i oblikovanih .ruč:ki za pokućstv,o. Prili
kom rješavanja mehani,čkih .načina pri:tezanja obra
daka uvijek je potrebna uska suradrnja iz,među kupca 
i konstruktora stroja. 

Iz časopisa LES 7-8/1985 (str. 189-193 i 211) 

preveo: Mladen Smitka 

(Nastava;k ,u idućem brnju) 
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Novosti kod sušenja drva vakuum - postu pkom 

Prošlo je skoro 25 godina o1JkaJko je .talijanska tvrt
ka MASPELL konstruirr-ala prvu suš'ionicu na sistemu 
vak,uuma koja :bi bi:la prihvatlj·hva od drvne indrustri
j·e, !kaJk,o s ru,pe'kita pouzdanosti taJko i s aspe�ta utro
ška energije i cijene koštanja. Otalda se si:stem vaku
u:rn-sušionica .konsian.tno dotj,eri:vao i u:sklađivao sa 
zakonima fizike, tehnološlkim uvjetima mate.rijala, me
todom punjenja, sistemom kontrole procesa sušenja i 
mogućnošću povratnog iskorišćenja toplinske energije 
(rekuperacija). 

U toku 1986. g. realiz'i-rane su na tom ,području 
dvije ·značaj-ne inovacije : 

- vaku,u,m tlačna sušionica, koja po dimenzija
ma, kapaci.teuu, metodi {pU[Iljenja i cijeni koš-tanja 
odgovara za potrebe ob.rtničikih radionica i manje in
dustrije (S0-4P) 

- vakuum-sušionica iz serije BS-LOLA, konis-
1iruirana na sistemu i-mpulziVIIle uzdu;žno-11:>očne ven
tilacije, koja po kapacitetu (od 4 do 48 m� drva). 
po metodi punjenja i visini inves-tiranja od,govara 
potrebama srednje i ve6e imldlustrije. 

Da bi se dobilo uvid u značenje uvedenih inova
cija u tehnologije o kojima je riječ, treba podsje
titi na neke zakone iz fizike, !koji su osnova u po
suupku .sušenja dr:va u vakuumu. 

OSNOVI FIZIKE KOD SUŠĐNJA 
U VAKUUMU 

U osnovi sušenje u vakuumu pret,postav1ja i od
.vija se u vidu ovih fizi'kalnih pojava :  

a) Kretanje vode odvija se o d  sredine d;!'va pre
ma .površini ; 

ib) Odstranjivanje vode s površ'ine drva. 
Proces ,po a) odvija •se stotinu do tisuću pu1a S[PO

rije od onog pod b). U svakom s1učaju proces su
šenja uvjetovan je fenomenom kretanja vode u drvu. 
Kod toga .treba voditi računa o činjenici da u toku 
sušenja dolazi do utezanja drva (ali samo kad vlaž
nost drva ·padne ispod točike zasićenja, tj. 25-3�3/o,). 

Da bi se drvo valjano osušilo, treba isparavanjem 
s površine drva odstraniiti svu, ali samo onu, vodu 
koja kretanjem izbija iz unutrašnjih slojeva drva. 
Ako se s površine odstrani veća koHčina vode od o
ne koju su is,pustLli unutrašnjoj slojevi, dolazi do 
toga da se površina drva -brže s'lllŠi od njegove unu
trašnjosti pa se, prema tome, površina v'iše u/teže 
nego, unutrašnjost. Posljedica toga su naprezanja u 
unutrašnjosti, a kad ova dosti,gnu točku aptereće
nja na lom, dolazi do kolap'sa i ra,spucavanja„ 

Umjetno suš·enje ima zadata'k da : 

UDK 630*847.3 
Stručni rad 

1) kvalitetno osuši drvo sa što manje deforma
cija i ra·spucavam.ja ; 

2) iubrza što je moguće više p•roces sušenja. 
,Tehnika nam 1pruža vrlo efikasna rješenja za 

odstram.j,ivanj-e vode s površine drva, ali se ona mo
raj'll vrlo u2idržano i raz,u1mno primjenjivati da bi se 
postiglo kvalitetno sušenje. Teškoća nastaje u pri
mjeni tehnike za ubrzanje kretanja vode od sredine 
prema p ovršinskim zonama drva. Teorija sušenja te
melji se na osnovama ovih zaikQll'la koji reguliraju ci1r
kulaciju vode u drvu : 

1. Z a ik o n  

Brzina kretanja vlage u odlučujućoj mjeri ovisi 
o temperaturi, kao što to prikazuje tablica I. 

2. Z a k o n  

Brzina kretanja vode ovisi o tlaiku koji vlada u 
sušionič'koj komori, kako to prikazuje tablica II. 

3. Z a k o n  

Kretanje vode u drvu odvija se od zona visokih 
temperatura prema zonama n'ižoih ternpera,uura. To 
znači, da bi se osigurailo kretanje vlage od sredtš-ta 
prema pov,ršinsktm zonama, treba un.utrašnjo-st drva 
zagrija,ti višim tempera1tu·rama od onih na površini. 

4. Z a k o n  

Vlaga se .u drv,u kreće o.d zona veće vlažnosti pre
ma zonama manje Vllažnosti. 

K ovome treba ,podsjet!irti i na zakon fiiiike koji 
temperaturu isparavanja dovod-i u odnos s tlalkom. 
Po:mato je, nahme, da voda kod atmosfers!kog tlaka 
ključa na .100° C, ali ako dođe do ,,pada tlaka, voda će 
klj,učati i uz niže ,temperature. 

Nažalost, 'k'Valilteta sušenja nije ovisna samo o is
pravnosti samog postupka SIUŠenja. PoZIIlato je, naime, 
da drvo ima svoje unutraJšnje ne.dosltatike (npr. kvrge, 
spiraJ:rri raspored ,vlakanaca, unutrašnja naprezanja 
koja proizlaze. od djelovanja vanjskih faktora u . toku 
rasta s,tabla), ko Ji mogu biiti uzrokom teških oštećenj,a 
u toku sušenja bez obzira na metodu i režim sušenja. 
Ta su oštećenja poznata pod imenom krivljenja i l i 
izbacivanj,a. 

Proučavanje ove pojave i kasnija praktična isku
stva dokazala S'U da se ove pojiave mogu izbjeći i do 
90'3/& ako se primijene odgovarajuće mjere. Te mjere 
se sasfoje u .tome da se uredno form.kam. drveni slo
žaj odoz,gor ravnomjerno optereti (n,pr. s 1000 kg/m2, 
za gr,ađu debljine 50 mm, odnosno 500 ·k,g/m2 za .g,ra
đu debljine 25 mm). 
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Ova ,mogu-::nost »i2;ravnavanja« pi-ljenica proizlazi 
iz činjenice ,da drvo zag•rija'Ilo na temperartJuru iznad 
80° C omekšava, tj. dobiva plastična svojstva ili po
datnosti, što stvara .uvjete da se i-:zJbjegnu unutrašnja 
naprezanja koja ,uzr-ak,uju k•rivljenje i i2;bacivanje. Na 
taj nači-n, a:ko se na drvo dok je zagrijam.o v,rši rav
nomjeran priJtisak i taj priltisak zadrži i .kad dođe 
do hlađenja na tern1Peravuru i spod 40° C, ono će za
dr-žati svoj ravan obld,k koj-i mu j e  nametn<ut tlače
njem, tj. opterećenjem. 

Ovih nekoliko na;pomena i objašnjenja iz fizike 
bilo je potrebno darti da bi se objaimila nova teh
nologija koja se primjenjuje kod sušenja u va:ku
umu. 

VAKUUM-TLAČNA SUŠION'ICA 

Si.išionička komora ima oblik paralelopi,pe'da, koji 
se odozgor zatvara p-:,klo,pcem od elastične g,ume, 
montirane ·u- čel-ični o!<vir. Rješenje ' je takvo da se po
stiže besprijekcrno za,tvaranje (brtvlj enje) komore, 
što je nužno za održavanje vakwuma u unutrašnjo
sti. 

Građa se u lmmo,ru slaže r:u·Čino '. U složaj, kombi
nil'ajuči sloj građe s grijačim tijelima (pločama) u
nliitar kojih  cirku·lirn zagrijana voda. Grijače ploče 
spojene su - pomoću dva savitljiva crijeva s grijačim 
kružnim cjevovodom, .k:oj-i je . smJešten izvan. komore, 
a sastoj i se od kotla s električnim zag,rijavanjem i 
tlačne sisaljke .(pumpe) l�oj a  služi za održavanje cir
kulacije v-ode·. Održavanje vaku'Uill1a u komori pos·ti
že se posebnom vakuum.pumpom. 

Proces sušenja, koj i · je potpuno automatiziran, ' od-
vifa se ti tri faze : 

1. faza --:- predza,g1rijavanje građe 
2. faza - sušenje 
3. faza - hlađenje građe 

U tok-u p.redzagrijava:nja, građa se pod atmosfer
skim tlakom zagrijiava .u .k:ontalkitu s . . Wijaćim ploča
ma sve dok temperatura cenvraiJ.nih zona u t:kvu ne 
dos•ti,gne predviđeni s-tupanj (šito registri-ra . -posebna 
sonda) . Srupanj zagrijavanja određuje se ,prema vrsti, 
deblji'Ili i početnoj vlazi građe. 

U svakom slučaj1u tempera1Jura koja se pos,tiže u 
građi u tolkQl predzagrijavanja prelazi točku ključa
nja vode u uvjetima vakuuma koji se održa'V,a u ko
mori u 2. fazi, u toku sušenja. U stvari sušenje za
počinje u:pravo u momentu ka!d se unurtraš'Iljos-t gra
đe zagrije do p.redviđenog s-tU{Pnja. Tada se uklj,učuje 
va:kuum-si·salj:ka .koja odsisava ZJralk: iz komore i ta
ko stvara va:k.uum, dok se građa i dalje zagrijava po
sredstvom g,rijać'ih ploča. 

Kombini-ranim djelovanjem vaku'UilTia i za,gr-ija'Via.
nja, voda iz drva ,pretvara se .u par,u, koja se djelo
vanjem vakuum-sisaljke odsisava iz komore. J edan 
dio pare kondenzira se uz s.tijen:ke komore (ćelije). 

Iz prednjeg opisa vidlj ivo je koji zakoni fizike na
laze primjenu u procesu ubrzanja kretanja vode u 
drV'l!, to su : 

1. zakon o tompera-turi - primijenjen je ukoliko 
om.ogučav-a da se odaibere maksimalna temiperaitura 
ko.i-u zahtijeva .građa koja se suši ; 

2. zak-on o vakuumu - primij enjen je uitolilko što 
se drvo u toku s,ušenja održava pod utjecajem va
kuuma ; 

Slika 1. - Presjek vakuum-sušionice sa 
sistemom za tlačenje građe - tip S0-,!P. 
L e g e n d a: 1) sušionička komora, 2) 
gumeni lu-ovni zatvarač (poklopac) , :1) 
čelični okvir na lcojem je učvršćen kr->
vni zatvarač (gumeni) , 4) brtva između 
poklopca i sušionice za držanje vaku
uma, 5) složaj građe, 6) grijač ploče, 7) 
savitljiva gumena cijev, 8) sisaljlrn za 
održavanje cirkulacije tople vode, 9) el. 

zagrijani kotao, 10) val,uum-sisaljka. 

UTJECAJ TEMPERATURE 

Vlažnost 

5fY¼ 

Tempera1Jure 
o C 

25 
40 
50 
60 
80 

UTJECAJ ATMOSFE.RSKOG TLAKA 

Temperatun 
drva 

Tlak 2;raka 
mm. Hg. 

760 atmosf. · 
480 podltlaik 
240 
120 

62 

Tablica I 

Koeficijent kr-etanja 
vlage 10-s · cm/s 

0,257 
0,398 
0,558 
·0,729 
1,315 

Tablica II 

Koeficijent kretanja 
vlage 10-5.1 ,cm/s 

0,38 
0,41 
o;Bo 
0,83 
1,78 
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POPRECNI PRESJEK 
BOCNI PRESJEK 

.t 

6 

Tablica III 

A(Plosu-tni tlak 
mm. Hg. 

760 
304 
152 
76 
38 
7,6 

Tem(Pera,tura 
isparavanja 

100 
75,4 
59,7 
45,4 
32,5 
6,6 

3. zakon o razl.ikama u temper,a1Juri između sre
dišnjih i perifernih ZO'l1a dr-va - ne nalazi primjenu 
pošto se građa kontinuirano izlaže kako djelovanju 
tempera-ture tak,o i vakuuma, i tako je ternperatura 
središnj ih wna jednaka tempera<turi perifernih zona 
g.rađe. 

Treba još naglasi.ti da va:kiuum zna,tno UJtječe na 
kvalitetu sušenj,a. 

Već je rečeno koju fumkcij.u ima .težinsko optere
ćenje građe u toku sušenja. Naime, ako se složaj gra-

đe optereti pdtiiskom od 500-1000 kg/m2 u toku su
šenj.a, mogu se do 90�/o iZibjeći greš,ke krivlj'l1ja i iz
bacivanja. 

Kad u komori vlada rež.i-m vak·uuma, na gumeni 
poklopac koji zaitvara s-ušionioku komoru djeluje at
mosferski tlak, te ovaj vrši težinsko opterećenje 
na složaj ,gr.ade i grijaćih ploča. U stvari slofaj na 
taj način ostaje stlačen između pokri,vnog gumenog 
po·klop·ca . i • dna komore, koje se sastoji od raivne če
lične ploče. Taj ,pri•tisak dostiže oko 1 k,g/om2, ili 10000 
kg/m1. Prema tome, na složaj se n_e stavlja  nikakvo 
posebno težinsko ooterećenje jer se pritisak na gra
đu stvara kao rezuJJtat unru,trašnjeg i vanjskog, tj. at
mosferskog tlaka. 

Kad je vlažnost drva svedena na ZJahtijevani ni,vo, 
što se očitava na elektronskom higrometru, započinje
treća faza procesa, tj. ohlađivanje složaja. U t�u o
ve faze isključuje se 2Jagrijavanje, al-i se vakuum i 
dalje održava. Kad temperatura u komori padne is
pod 40° C, proces se završava, i g,r.ađa se iz komore 
iprazni. 

8 

Slika 2. - Vakuum-sušionicar tiJJ BS-
-LOLA 

L e g e n ci a: 1) vanjski cilindar, 2) u
nutrašnji zagrijavajuči ci_linclar, 3) me
đuprostor za toplu vodu, 4) termička i
zolacija, 5) složaj drvene građe - vit
Iano, 6) kolica za punjenje i pražnjenje 
sušionice, 7) ve1rtilatori, 8) pomična ·sk
retna zavjesa - za zrak (cleflektor) . 

Ovom inovacijom postiže se ubrzanje p1rocesa su
šenja i znatno snizuju troškovi utroška energije u 
odnosu na raniji postupak kad se S1Ušenje odvijalo ·u 
k-ontinui-ranom vakuumu i u ci-lindr.ičn'im sušionica
ma, bez držanja slložaja pod pritiskom. 

Ubrzanje proces.a sušenja nastaje i ka-o rezulitat 
bržeg ,prenošenja topline s g.rijaćih ploča na g,rađu, 
a što uvjetuje priti:sak kojem je složaj izložen. Ubr
zanjem procesa dolazi do manjeg gubi.tka termičke 
energije, š,t-o također ,utječe na sniženje trošikcwa. 

Nakon izvršene inovacije, vršena su usporedna is
pitivanja  sušenja u ranijem modelru i u ovom re
konstruiranom. Za pokus se u jedinoj i drugoj sruši
onici sušila švedska borova građa dimenzija 65 X 
200 X 4500 mm. Rezultat je b io  slijedećii : 

U novoj sušionici 
- sušenje je obavl jeno 3,4 puta brže 
- ušteda na energij i iznosila je 4310/o 
- kapacitet je iskorišten 8,161nifr više 
- investicij1ska ulaganja ,su 1-510/� niža 
- zauzima u,po,la manje .proswra 

os,ušena građa bila je bez pojave krivljenj a 
izbacivanja  
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SUŠENJE DISKONrrLNUIRAN'.IiM VAKUUMOM (S 
PREKIDIMA) UZ IMPULZIVNO UZDUŽNO-BOČNO 
STRUJANJE 

Ovaj način sušenja temelji se na tehinologij1 koja 
je primijenjena i kod ranijih modela vakiuum-SIUŠio
nica (iz 1975. g.) , s tom razl'iikom šlto se c;vidje osftva
ruje l.L"Zldužno-ibočno sitrujanje (iimipulziivno). Ovaj tip 
sušionice, poznat kao model BS-LOLA, sastoji se od 
dva koncentrična čeliična cilindra, i2llleđu kojih se 
nalazi međuprostor kroz koji c:i.r'klulira topla voda. 

Unllltrašnj,i ciliindar, koji se za�l.'ijava VQdom 1z 
međuprostora, prenosi toplillllU na zrak u komori 
�ćeliJi) , a s-trujaJI1jem zrak zagrijava dirV'O. 

Kao što je prikazano na sl. 2, Sl1mujanje zraka 
(ventilacija) daj:u dva ventifatora (7) ,  _kqiJ. pokreću 
dva zračna toka - jedan nasuprot drugome, a koji 
struje paralelmo sa stijenom sui9ionke, kroz Jroridor 
koji je omeđen d.rivenim složajem i s,liijenama suši
onica. Pomična zavjesa (8), postavljena okomito na 
stijenu sušionice, pokireće se uzduž od jednog do dru
gog kraja sušioni-č,kog prositiora, usimjerava'juć-i cllva 
suprotna zračna toka u jedinstveni tok dkomilto na 
sl:iijenu, stvarajući kod toga udivositručenu silu stru
janja. 

S obzi,rom da zrak prolazi IDroz složaj samo na 
mjestima gdje se u danom momenw nalazi pomična 
zavjesa, i da se ova ujedin.ačenom brz·ilnom kreće na
prijed i natrag duž sušionice, nedvojbeno je da svaki 
dio s1ožaja građe dola:zii. povremeno pod udar zračnog 
strujanja, i to u momeillbu pr<Y1aza s1kretne zavjese. 

Ovakvim načinom strujanja z,ralka postiže se pos
tepeno i ravnomjerno zagrijavanje složaja, i:zJbjegava
ju se toplinski udari, ne traži se preiveli.lka snaga ven
tilatora i, u odnosu ,na raniji model, pojednostavnjena 
je izrada sušionice ( smanjeni trošikovi njezina košta
nja i održavanja. 

Sušenje se vrši višekratnim ponavljanjem ciklu
sa, od koj.ih se svaki sastoji od dvije faze: 

- 1. faza: zagrijaivanje složaja 
2. faza : održavanje vakiuuma (rad vaJhuum-si
salj:ke) 

U toku prve faze aktivirani su ventilatori pom1c
na skretna zavj-esa (deflekltor) sve dok se tl!Ilultraš
njost drva ne zagrije na predviđeni stlliPanj t�e
rature. U tom času uklj;wauje se vakruum-sisalj1ka, 
koja, odsi,saivanjem zraika i pa,re, smanjuje prittsaik u 
unurtrašnjosti sušionice zbog čega dolazi do sni-ženja 
temperaroure i!Sparavanja vode. IISltovremeno se voda 
s pov.ršine složaja pooilnje is[Paravalti, ur.i:·rokiujuć:j hJa
đenje površiniske zone, sve dok ova ne d0$i,gne tem
peraturu isiparava•nja uvjebovaruu va!kn..Lumom koji se 
stvara u komori, što ovdje i0nosi 40° C. To znač'i ·<;ia 
površinske zone, zbog hlađenja od iSjparavanja vo
de u toklll faze vakuuma, postaju hladnije od unu
trašnjosti, -i tako dolazi do kretanja vla,ge iz tl!Ilutra
šnjosti prema perifernim d'ijelovima. Po zakonima fi
zike to se ovalko objašnjav_a: 

- 1. za:kon o temperaturi primijenjen je, te Je 
sva,kJu vrsrtu drva moguće zagrijati do makisimaJino do
puštene temperature ; 

- 2. zakon o vakuumu - primijenjen je te se 
sušenje u stvari od;v.ija u vakul\.lIIliu ; 

- 3. zakon o razlitkama u teID[Peraturi talko-
đer je primijenjen, jer je u,. fazi . sušenja (JU fazi 
održavanja vaklllUma) temperatura u unutrašnjooti dr
va veća od tempera/ture površims>kih dijelova. 

ZAKLJUČAK 

Dugog,odišnje ,iskustvo i na tisuće vaimuum-susionica 
koje us·pješno rade u cijelom svijetu s,vjedoče da je 
ova metoda sušenja efika:sna, ekonomi•čna i suvre
mena - ,posebno prikladna za sll'šenje tvrdih vrsta 
drva i većih debljina. 

Prema informaciji firme MASPELL priredio : 
A. Ilić 

Recenzent : T. Barišić, dipl. ing. 
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Strane vrste drva u evropskoj drvnoj industriji 
Prof. dr Božidar Petrić, 

šumarski fakiUlrte.t Zagreb 

Primljeno : 2. St11P11ja 1986. 
Prihvaćen-o:  13. srpnja 1986. 

P E R S I M O N  

NAZIVI 

Drv,o trgovačkog naziva Persimon pripad;i 
botaničkoj vrsti Diospyros virginiana, L. iz poro
dice Ebenaceae. 

Ostali naziv,i su Echtes Persimmon, Virginische 
Dattelpflaurne (S.R. Njemačka), Plaqueninier de 
Virginie (Francuska), Possum wood, Simmon wood 
(Velika Britanija) . 

NALAZIŠTE 

Istočni dio Sjeverne Amerike, ,od držav,e New 
Y,ork d-o Floride, i središnj i di-o Sjevern€ Amerike, 
od zapadnog dijela Iowe do Texasa, gdje dolazi 
pretežno u listopadnim šumama vlažnih riječnih 
područja, ili rjeđe na suhim pjeskovitim tlima. 

Slika I. Poprečni presjek, pov. 30 X 

UDK 630*810 

Struč!!l'i rad 

STABLO 

Stabla dosižu v,isine 20-30 m, dužine čistih de
bala su im 10-20 m, a srednji prnmjeri deblovine 
50-70 cm. Debla su cilindričnog oblika i pravna. 
Kora im je debela 2-3 cm, tamnosmeđa ili tamno
siva, . duboko izbrazdana u obliku četvernkutnih 
pločica. 

DRVO 

M a k r o s k ,o p s k e  k a r a k t e r i s t i k e :  

Sitno prstenasto-por-ozno jedričavo drv,o, mar
kantnih godova. Pore ranog drva jedva vidljive 
prostim ok,om. P,ore kasnog drva, drvni traci i ak
sijalni parenhim uočljivi samo lupom. 

Bjeljika šir-oka, u sirovom stanju žučkast,obi
jela, na zraku potamni i poprima žućkastosmeđu. 

Slika 2. Tangentni presjek, pov. SOX 
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do sivosmeđu boju, s čestim i brojnim tamnim 
prugama. 

Srž nepravilnog -oblika, tamnosmeđa, često cr
nosmeđe isprugana. F-inoća drva srednja, žica pre
težno ravna. 

M i k r o s k o p s k e k a r ak t e r i s t i k e : 

Traheje ranog i ,kasnog d rva pojedinačne ili u 
kratkim radij alnim nizovima ,od 2-3 traheje, ma
lobr-ojne, 2-10 na 1 mm2 poprečnog presjeka. Pr,o
m_jer traheja u ranom drvu 1 50-200 µm, a u kas
nom drvu od 50-100 µm. Perforacije završnih 
membrana članaka trahej a potpune, stij-enke čla
na'ka itraheja debele. Volumni udi,o traheja u gra
đi drva •oko 12%. 

Traheje srži često ispunjene bez,bojnim gumoz
nim tvarima. 

Drvni traci homocelularni do heterooelularni, 
1-3 redni, širine 1 5-60 µm, dužine 120-380 µm. 
Rasp,or,ed drvnih trakova etažan. Volumni udio 
trakova ,oko 22%. 

Aksijaln:i 1parenhim apotrahealno retikularan, 
graničan i paratrahealno oskudan. Volumni udio 
aksij alnog parenhima u građi drva ok,o 1 9¾. 

Drvna vlakanca libriformska, dužine 700 . .  1 100 .. 
1 500µ, promj,era 7 .. 16 . .  26 µm_ Debljina staničnih 
stijenki 2 .. 4,5 . .  6,5 µm_ Volumni udio · vlakanca 
u građi drva oko 47%. 

F i z -ič .k a s v •Q j s t v a 

Volumna masa standardno suhog drva (Po) oko 
780 kg/m:I, prosušenog drva (p12 _ 15) oko 820 kg/m3, 
a sirovog drva •ok,o 1050 kg/m3. Udio pora ,oko 
48'n/c,_ Longitudinalno utezanje (P1) oko 0,5%, radi
j alno utezanje (Pr) oko 7 ,51a/o ,, tangentno utezanje 
(Pt) oko 10,8%, a volumno utezanj,e (P,-) -oko 18,8%. 

M e h a n i č k a s v ,o j s t v a : 

Čvrstoća na tlak : oko 64,5 N/mm2 

Čvrstoća na vlak, ,okomito na vlakanca : oko 
8,4 N/mm2 

Čvrstoća na savijanj e :  - oko 124 N/mm2 

Čvrstoća na smicanje :  ,oko 1 5  N/mm2 

Dinamička čvrstoća sav-ijanja« -oko 0,064 J/mm2 

Tvrd,oća (po Brinellu) 
u smjeru vlakanaca : oko 60 N/mm2 

okomito na vlakanca : -oko 30 N/mm2 

Modul elastičnosti : 14.100 N/mm2 

T e h n o l o š k a  s v -o j s t v a : 

O bradljivost : 
Ručno i strojno se dosta teško obrađuje. Kod 

piljenja naginje paljenju. Vijke i čavle drži do
bro, ali je potrebno predbrušenj•e. Dobro se tokari. 
Teško se cijepa. Slabo se lijepi. Močila prima do
bro, a dobr•o se polira. 

Sušenje : 

Suš,enje je otežavajuće jer nagmJ,e pucanju i 
vitoperenju. Zbog toga sušenje mora biti sporo. 

Trajnost : 

Bjeljika neotporna na gljiv.e 
srednje trajna. 

U p o t r e b a : 

insekte, srž o-

Odlično drvo za parket, sports'ke potprepštine, 
tekstilne čunkove i držalioe za alate. Upotreblj a
va se za izradu sanduka, kutija i tokarenih pred
meta. Crno močeno drvo zamjenjuje pravu eba
novinu. 

SIROVINA 

Ka,o sirovina na tržištu se rijetko poj avijuje, 
a dolazi u obliku trupaca i piljene građ,e. Dobra 
je zamjena za karijevinu. 

L I T E R A T U R A  

[1] • • • · »Handbook of Hardwoods«, HMSO, Build. Res. 
Est., London, 1972. 

[2) B. J. R e n d I e : »World Timbers«, 2. North & South 
America, (Encluding Centra! America & The west In
dies) , Ernest Benn Limited 1969 Printed in Great Bri
tain. 

[3) S a m u e I J. R e c o r d, R o b e r t  W. H e s s : »Tirn
bers of tl1e New World«, New Haven Yale University 
Press, London, 1949. 

[4) W a g e  n f ti h r, R. i S c h e i b e r, Chr. : »Holzatlas« , 
VEB Vlg, Leipzig, 1974. 



I NSTITUT ZA DRVO - (I N S T I T U T  D U  8 0 1 S) 
Z A G R E B, ULICA 8. MAJA 82 - TELEFONI : 448-611 ,  444-518 

TELEX : 22367 IDZG YU 

za potrebe cjelokupne drvne industrije SFRJ 
O B A V L J A : 

ISTRAZIVACKE RADOVE 

s područja građe i svojstava drva, mehaničke li kemijske prerade zaštite drva, -
te organizaci.je i ekO'llom.ike 

IZRAĐUJE PROGRAME 

za izgradnju novih objekata, za rekonstrukciju., modernizaciju 
pootojećih pogona. 

PREUZIMA KOMPLETAN ENGINEERING 

u dzgradnji novih te ['ekonstrukciji i modernizaciji postojećih pogona. 

iracionalizacij u 

Izrađuje idejne, glavne ,i izvedbene projekte strojarskog dijela toplane, energane, 
toplinskih .razvoda i pneumaitskog transporta, te građevinskih objekata za sve 
indUJStrijske oblasti. 
Obavlja nadzor nad izvođenjem građevinskih objekata :i projektiranih tehnološ
k,ih procesa s pripadajućim energetskim J stroja:rskim komponentama, te razvi
ja nove i usavršava postojeće ,uređaje i opremu iz područja djelatnosti. 

PROJEKTIRA I PROVODI 

ekonomsku i tehnološku organizaciju, istraživanje trž,išta J razvoj proizvoda. 

DAJE POTREBNU INSTRUKTAZU 

s područja s·vih grana proizvodnje u drvnoj industriji, te specijalističku dopunsku 
izobrazbu stručnjaka u dr,�noj li.ndustrd!jj, 

PREUZIMA IZVOĐENJE SVIH VRSTA ZASTITE DRVA 

protiv_.lnsekata, truležii i požara za :potrebe drvne industrije i šumarstva (zaštita 
trupaca ,i građe) i 1U ,građevinarstvu (zaštita krovišta, građ. stolarije i ostalih drv
nih konstrukcija) 

ATESTIRA, ISPITUJE I DAJE UPUTE ZA PRIMJENU 

ljepila, sredstava za površinsku obradu i zaštitu drva, te pokućstva ostalih pro
izvoda drv,ne i.ndustr,ije. 

BAVI SE IZDAVACKOM I NAKLADNICKOM DJELATNOSTI 

s područja drvne industrije. 

ODRZAVA DOKUMENTACIJSKI I PREVODILACKI SERVJS 

domaće i inozemne stručne 1.iterature. 
Za izvršenje prednjih zadataka Institut raspolaže odgovarajućim stručnim kad
rom i suvremenom opremom. 
U SVOM SASTAVU IMA LABORATORIJE ZA : 

- ispitivanje kvalitete namještaja, 
- ispitivanje kvalitete drva i ploča, 
- ispitivanje ljepila, te sredstava za zaštitu površinsku obradu drva, 
- poluindustrijsku proizvodnju ploča. 
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Kemijski kombinat SOUR 

Rad na organizacija „CH ROMOS· -

Određivanje sjaja na lakiranim površinama 
(Na,stavalk 'i<z br. s�6f1986) 

Milan Rašić, ing. 
Danas j. e 111emoguće za,m1s1iti proiz:vo,dmju 

matira111iih prnmaz:nih srvQJs!tiiva lbe.z; prirrnj�e 
aparaita za mjerenje ,sjaja. Unatoč manama, 

Apa-rntJi La,nge 450 
----- »Chromas« 

Bažda-
renje na: 100% 
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UDK 630*·829.l 
1Stru!črn rad 

njihov.a prednost je neu:pored:i,va (Pred su/bjekitiiv
,nam ocjenom JjlUldskog oka. Aparat ima 'Sivoje 
1kons,tan1te :  rlistj lku1t flljJ)ada111ja ,swjehlositi, i1Sti iz-

Miini Glos-s 
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TABLICA II 

Lange s kutovima: 
200 600 850 
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, ,CHROMOS" 

PREMAZI 

La,nge l.JMG 070 s lkutovJi:ma: 
200 600 850 

0,2% 
0,4 
0,7 
018 
1 ,9 
2,0 
1,9 
1 ,9 
1 ,3 
2,2 
2,2 
2,0 
1 ,8 
1 ,8 
1 ,6 
0,9 
1 ,1  
2,9 
1 ,2 
1 ,7 
3,5 
2,0 
1 ,9 
3,4 
2,7 
1 ,8 
2,6 
2,8 
2,9 
1 ,7 
3,9 
4,0 
2,0 
2,1 
1 ,8 
2;2. 
2,7 
2,8 
4,0 
3,1 

0 7% 
1'5 
1 :s 
211 
218 
3 1  
3) 
3,5 
3,6 
3,6 
3,7 
3,7 
3,7 
3,9 
311 
4,7 
4,9 
6,i 
7,3 
8,6 
9,3 
9,3 
9,7 

10,3 
104 
10'6 
,106 
,10) 
U,fi 
'111 ;7 
12;1 
·12;1 
�2,4 
128 
12:9 
J1JJ2 
14 ·1 
14'.3 
15,4 
16)1 

3% 
1 
4 
2 
1 
1 
2 
2 
2,5 
1 ,5 
2 
3 
3 
2 '14 

31 
17 
25 
26 
34 
12 
18 
30 
22 
23 
43 
33 
40 
48 
27 
25 
26 
30 
31  
19  
36 
39 
37 
27 
44 

vor ,i jačfunu s,vJetllos:ti, li!Sltiu ruidalljietn.01st od drzNO
ra 1s,vrjetlosri, ibaimarenje t11,a istu vrijeK}iill()!St ,iJtd. 
ZJbog toga je rza Ul�oredlbtu ru tprocesu ,proirz,vod
nje ,i kornitrole ma1irnlnJiih [Prema7Jnih srredlstava 
arpa:rait llliUŽJnos.'t. 

iDa ibi ,se sjraj laikilra:niiih (POvrš,ina određenog 
laka mogao 1kontrolirnti i 11.J15i'Poređjrvati, /treba 
mjerenje vršitru na iis/tom aparatu, pod a-5tiim !ku
tom, li'sitiim Olt·vol10llil lbllende, [la dJsrtoj podlozi, 
i1sltom tehnikom, !deMjim.a filma fa!ka [le :smi,je 
vair.iraiti iii mjer.i,ti ru dsto v-rijeme iračunajruai od 
za,vrŠlnog !Procesa s'll!šenja . .A:ko 1se određuje sjaj 
bezbojlnih l.alkorva, boja (Podloge t,aikođer !treba 
biti ista. 

Z A G R E B Radnička cesta 4·3 

Telefon : 512-922 

Teleks : 02-172 

OOUR Boje i lakovi 

Zitnjak b.b. 
Telefon : 210-006 

La,nge LMG 070 IS !kutovima: 
200 600 850 

2,7% 
4,2 
4,2 
3,3 
2,1 
3,3 
2,5 
4,1 
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T!AJBUCA. IV 

% !Sjaja [PO Lamge-ru IS kUJtom 450 
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Otvor za1s.W1.a Otvoir za:srum:a 
1 ,3 mm 3,0 mm 
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Zakilj,u6ke izNršeni-h i!sp:�ti'Vainja ilJJije rpoltreb
no komenuirati - oma se nameću. Irz rta'bJ.iiea se 
vtdi rn-zliika ,iz;meoo aparata raz1r1i-h ,t,ipo.va i 
prodzvođača, 11.lJtjecaj otvora zasUiUa ,(lble1I1de), 
etalona i ,k,uta mjerenja, utjecaj vr,srte ,i boje  
podloge na  sjaj . Trub1ice ,su ZOtrJ!i !Primjeri, ito 
su ,V:I1ijednos,q koje upuauju na probleme,  ali 
i putove za nj ihovo rješa1Vamje. Naldamo se da 
će vam prezen:ti·ramj.e ovlih ,i,spitivam.j,a ibliti od 
kor,is1ti i da će 1pomo6i u našem meruusofba.1om 
kormU!Il.iciranju u vezi s o:dređii,vainjem sjaja  na 
lalkirrunim 1pov-rš-i1I1aima. 

Tablica II daje vrijednosti sjaja na apa
ratima raznih proizvođača i kutova mjere
nja. Svaki .podatak je srednja vrijednors.t od 
najma.nje 5 mjerenja pokusnih ploča. Osim to
ga podaci su provjera.vani u toku redovnog ra
da na kontroli proizvodnje matiranih p,remaz
nih sredstava. Sjaj po Langeu za kutoive 20 i 
850 nije moguće usporediti s kutom 600, jer 
te vriiednosti jako varira.ju u odnosu na kut 
600. Vidi tablicu III .  

Tablica III  daje vrijednosti sjaja u '% 
na pokusnim ploča.ma. Mjerell' ie  v•ršeno apara
tom ,po Langeu s kuWvima 20, 60 i 850. Apa
rat ,pokazuje  s ve tri vrijednosti jednim mjere
njem. Vrijednosti za s ja j  su poredane po veli
čini (visini) s jaja kuta 600. Svako m jerenje su 
tri vrijednosti - za s,vaki kut mierenia.  ,po 
jedna vrijednost. S obzirom na j e  kut mjerenja 
od 20U namijenjen za visakos_ia.jne površine, 
600 za sjajne. a 850 za mat i poluma.t uovršine, 
rezultate sjaja za sva tri kuta besmislena je 
komparirati, ali se navode radi dobivanja· uvida 
u orijentacijski red veličina. 

Tablica IV prikazuje utjecaj otvora zasuna 
(tbleilJJde) na rezultaite sj,aja kod is-tog ku,ta mje
rn:1ja i istog 1:Jiipa aipa·rnta. 

TABLICA V 

% sjaja po Lange-u, kut 450 
na furn. površinama: 

ro ·� -� � o 
ro <!) 

on ro 
i-. ro ro ...... 
o > ..c:: ..c:: CJ) 

> . � ro ro ro 
ro ;::l '""' 8 i-. 

.!J o ..c:: 

18-20 17-19 16-17 16-18 13-14 
17-18 16-17 15-16 14-15 12-14 

% sJaJa na 
lamina tu: 

8 8 o 
v o 
·� "' 
E i-. 

o 

1 8-20 14-15 
16-18 13-14 

Komparativna mjerenje s_ia ja  po Lange-u, 
kut 450, otvor blende 1 ,3 mm polumat laka br. 
6069-42 na raznim furniranim po1vršinama. Si
stem obrade: 2 x bezboini temeli i 1 x lak. 
Nanos štrcanjem - vidi tab. V. 
Prvi red tabHce: V,rijednosti sjaja 2 sata nakon 
ubrzanog sušenja 
Drugi red tablice: Vrijednosti s jaja  8 dana na
kon završenog sušenja 

., - � 

61310 RIBNICA - YUGOSLAVIA: 

00UR »ZP0« 

Pro izvod nja 

zrač n e  i p rocesne opre m e  

R I BN I CA 

NA DOLENJSKEM 
PROIZVODNJA KONVENCIONALNIH, 

VAKUUMSKIH I FURNIRSKIH SUšlO

NICA 

TELEFONI  - TELEKS I :  

Zajedn ičke sl užbe : 
generalni direktor 
nabava 
komercijala 

OOUR »ZPO« : 

: 061-86 1 1 46 
861 1 89 
861 132 

d i rektor OOUR 861 653 
teh. rukov,odi lac 861 323 

Prodaja »ZPO« : 
referenti 322241 

Prnjektiva »ZPO« : 
odgovorni pr,ojektant 861 61 1 

ielex zajedničke sl-užbe i OOUR »ZPO« : 
3 1 842 YU RICO 

:elex prodaje »ZPO« : 31 283 YU COMERC 
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O izložbama namještaja na našim sajmovima 
Petar Knežević, iing. 
R.O. šavr-ić Zagr,eb 

U BEOGRADU - VELIKA ILUZIJA 

S a ž e t a k  

U Beogradu je od 11-17. XI 1985. održan 23. međunarodni sajam 
namještaja i unutarnje dekoracije, na kojem je sudjelovalo 357 domaćih 
i 103 inozemna izlagača. Domaći izlagači, pretežno grupirani u velike tr -
govinsko-proizvodne organizacije, izlagali su najvećim dijelom nov na
mještaj ili obnovljene programe. Za nove proizvode dodijeljena su tradi
cionalna priznanja u sedam robnih grupa. Stručni program za vrijeme 
sajma bio je opsežan, a kretao se od poslovnih sas,tanaka velikih gru
pacija, pa sve do posebnih savjetovanja o izvozu u SAD i zemlje_ Zapadne 
Evrope. 

Program FORMA, proizvođač : MEBLO Nova Gorica, dizajn : Lj. Finžgar 

Dvadese1t,tTeći 1II1eđumaro·cLni :sajam 
namještaja, opreme J ,unru,tamnje de
koracije u Beo,giradu ,odavno •je za
tvonm ,(111-17. XI 85), ali orstajru 
neka ipiitanja na Ikoja ibi iii po.slij,e 
toJi'ko N-remena .trebalo odgovorliti. 
Ov.a izložih.a uzoraika i n,ovjtc:1ta (,a ,to 
j.e ru prvome r,edru) naše d rvne in
c1ustriie vrlo je kompleksna. spe
cifilčmo naša, tte bi zab!tijevala ipre 
ciznu •ana11Jj,zu, a.li to je rv,r.lo 1teš1ko. 
Naipro,s1to, nedo1staje odgovaraj,u6ih 
ilusbriranih 1II1ateirijala, ,katafoga · i 
dr. Polkrnj mnog,ih dzloža:ka se (PTO· 
đe, llail<o .se zaborave, a !PO QibjarvJji
vanju nagrada 1trehalio je ,neke ,pro
store 1po010,v,no obićii i 1Pr.Lsj,e1tilti se 
detalj•a. A 1s,ve ;to (POdra.ziu,mijeva v:Ld . 
jeti dzlo,žbeme ,prostore 357 domaćih 
i.zJlagača. ,I�j,es1ti,te1lj !Se ta1ko (,bez 1ka
ta.lo,ga i ,prn&pekaita, a •već pomalo 
i zaboravljiv) lirzJlaže :mogućim sum
nj.ama ,u ,oibj,ekJtiv,no.slt svoga Niđenja. 

No tu iPOm·oći nema, ,s1trvani. IS'll ttalkrve 
kafove jesu. Ovaj i,z,vještaj ibi ,se da\kle 
mogao 1Slwatiti i ovaiko; 01110 š,to n!ije 
spomenuto ne zavređuie  ni ,pažnie. 

Jedain od najfascinantni jih doj
mova s ovoga .sajma jest /taj da na 
dis,to,m (Prnsttoiru ,irz;laž,u !Proizvođači 
lmjli u i.ndusit•rijiskom dtz:aj1n,u 'Vide 
o:ružje 1koje ,će j,m posJ,užiti u f.or
mira,nju !boljih 1Proizvodinih ip-ro>gra
ma i oni za ikoje ta dis.ci,p1ina ili 
djelatnost ,uopće ne ipo,stoji. ,(Već ,po 
vakaciji, l\lZa S'Ve nedo·s1t•aitll<e o•ve 
gruipe, ,ja ,sam 'Priislbrau1·0 ru,z ip-rive.) 

Mora ,se, :na žalost, ,or,iz,nattii. d:a su 
i oni u:azočara.li. Naravno, izuze1ta1ka 
j e  ,hhlo. čak kada je rij,eč o praivim 
prnthva-tima ,s područja um,dustrlj . 
sikog di.zajna, ,na oNoj dzložb.i nedo
staje  onaj neo,phodni edUJkat�wii dio, 
a ,to ,su idejne ,skice, ,sheme i na
cnti. To zaito š1to j e  još ,uwje'k po-

trebno manifostirailli odnos dizajne
ra prema rz:ada-cima i:flldustrij1s1ko,g di
zaj111a. 

Ako se sajan1 pogleda »en masse«, 
nije teško uočiti da su industri-j 
skii ,dj,zajneri još uvijelk pri1Padnici 
one veU.ke kondior-miisti1čJke obi,telji u 
kojoj se sv,i !Problemi di.zajna vrite 
oko es1tet�kih ,piJtanja. LndustJr.ij·sfkJi 
di.zajn rt:Tetira ,se ovdje ·kao šmilnlker
slkii, •OtIJjO što !treba da :namami ik)u,p
ca, ono što ie »hiepo«. Naravno ovo 
je 1područje naj,teže objekti,Vli,z!:rn1ti, 
jer ,se ,radi o proskribir-ainim pita
nj:ima eS\te/!Jiike i uikUJSa, aili ,je vrlo 
]a!ko prey02ma11Ji te proiz,vode. Oči1to 
da se ONdje s•var-i cra2"Noja odvijaj,u 
na <pON-nšini, !Pa se 1talm, ·s,ve ll.LZ .po
moć te ,grune dizajnera, jindu,strijslkii 
di.zajn idemit.id:1:cira ,s umjet111ošću, š-to 
samo IPO 1sebi :postaje o dmah !S.Um• 
njivo. 

Ma,nji rdiio indusitrjjs1kih dizajnera 
Sildo,n je radu na namje�taju veće 
fileksliibi,l,nositi, koji bi pružao i više 
fium,kci,onalrnh mogiuć,no1sti, jer _i e ri
ječ o ,s'loženijilm 1P01th'Vaitima. 

Ova :g,ruipa ,imdUJstrlj1slkih dizajnera 
shvaća ,svoju djelatnos,t 1kao sastarv
n� dio 1k,va1Btete proizvoda i orrijen. 
tilrainj ,su ,prema •očefoi,vamjima i pro
izvođača i po�rošača. Dmglrrn rjječi
ma, služeći .proizvođaču i potrošaču, 
◊'Vi d.izaj,neri se ,neminovna wkJjru. 
čuju u šku Grnncepciju po1slova111ja. 
Po priirodd s tvari, ,t,akav imdusitnij,slki 
dizaj,n je usmjeiren rr1a Taz'Vitak no
vih ,proizvoda, pa, prema tome, .i 
nove proi-:z,vod,nje. Talkvih diza jnera 
je 111a ovoj manifostacijd• maLo. 

Đakile, 01esporazuunii i,2Jll1eđu in
dustrije i dizajrr1era naisltaj.u na ipi
tamj,ima »što«, a�t i rr1a pitanjima 
»'kako« , Šlto !Se i:azrješava ibla,gona
klOillO·šću imidUJs,t,Ii.ije koja tio:lilko po
pusti· dizaj,neru da ,u okvirima po
stojećeg ,,,smisE« ,neš,to ,no,vo, llle dii.
raju6i (Proi,Z!Vlo:dnju kao 1talk•v1U. Na
rav!no, onda ,se iraidii ,samo o uljepša
vanju, (Pa .te ,�l<reacije« :u,g>la·vnom i 
završavaju ,s uzoirkom, Ikoji se pr.vj 
i· JTJosljecLnjd, .pu>ta irzJa,že a1a ovoj ma
nirfesltaciji. O prnizvocLnj,i 111ema ni 
govora. A .alko -i e  ·»pa'la« i ika:k1Va na
_g,rada, •s,vi su zadovolj-ru ; ,dizajner, 
i er je 'POtsiiga,o »rr1eŠlto«,  a iprod1Z1Vo
đač onid.a ta:kvom ,nagJ:",aJdO/IIl po·dJbo
čj, ,s,voj,u ,pr,Qpag.arudu,  jer ovaiko ti 
onako- ,u razvoj ,toga pJ:1ai.iz1Voda rr1ije 
ni•šta .iinves,tiiramo. OvakaN tiretman 
di.zaj,na nije ,i,zuzetaik, već jecLnl od 
bit:niiih »osobi111a« odnosa pl'ema di
zajnu, (Pa je :z:a,to ovaj sajaim samo 
naš, 151Pecidiičan upr.a'Vo p.o 11:·oj vamj
s'koj, Iažmoj mani.fes,taciji o dnosa ,in. 
dustirije i 1diizajna. ONo- je IPO:mmto, 
i ne bti; zavrijedi[o po.sebnu paŽlnju 
da to inije još jedna o:d :na•ših po
giulhnih ii,1uzija 1ka1ko i im.i idein.10 uko
rak ,sa ,s,vijetom, jer imaimo !ilndus
trijslki 1di12ajn. 



Stolice UNI 87, oroizvođač : JADRAN 
Zagreb, dizajn : Mladen i Marijan Ore

šić 

No, da ,prjjeđe.no ina stvar. A'ko je  
ikreaiti•vmost samo u rij,euk<:rn p.rii;lij,ka
ma komercijalna ikaitegorija, 11:o po
kazuju i do1kazuju proizvođači ·,� 
SR Slo•venije, ·koj,i i u ovim itešk,:m 
prili,kama j,ma,iu dov,0Jj1I10 sinaga da 
istiraž.uj,u i -rade ,na n.cwome, ali :ne 
samo za o'V.u pri-redbu, •već i za -re
dov,i1u poinudu, a ovu pl'iJ.oi:ku ,i,s:ko . 
ri·š6uj u orrmlw :kako je to oprav,da
no, a .to je j,spiltivanje i os1ušk:'Vain ie 
tržišita i ,potrošača. Ne znači lto da 
su sve 1s1tvar.i o,vfoh p.rooizvođača dob
re, dima i· 1tu lkoješita, ali je p-rns.jek 
Lpak rda1leko ,viši in�o u bifo :ko,ioj 
naš.oj 1g>rll!Padji .  Narnvino, i ov,dje 
se osieta .. neka •vrst o,preZIIlo,g od
mjeravanja ,sNjedećlh kora:ka. ali to 
nije ono tiip�č,no >>oZihera,šitvo« i ,s.ta-ah 
pred :novim ostalih proizvođača. Tu 
opreZIIlost 1karakiteriziraju pro.izvodi 
nek•ih od pom atih proizvođača iko.H 
su iipa:k 111ešto .slabiji ,ne�o prnthod .  
nih godina. 

STOL ,iz Karn,ni,ka je i ov,dje do
kazao da mu malo 1t:ko od ITTaših 
p,m:izvođača morže stati uz bolk. Sto
lica CIRKL. a,UJuma Brane Urš,i,ća, 
dobit,nik Zlaitmo,g ;kJ i,uča. iprv.i· .i e i111-
dustrij1sk,i proizvod, č�s,ta i ,i as.rn 
ko,n.S1tr.u:kc.i·ia, aH do-vorl iITTo zam.iml i i
va i za širu rpUJbiliku. No čiini ,se  da 
je ijpak ·slab�ja od one 1p.rošlogodiiš
nie .  MEBLO i BREST su, 1kalko da 
nas sito.je ·st•vari, ipak u zao,statku. 
Riječ je ,u pr,v,o.me redu o ,novome . 
.i er 1to Mo .i e ,pr.i1ka:za,,no 111i t; ,ni,s.u 
neke ,v,eiUke 11101Vo1sti, da,pače. To ,se u 
pnvorrne iredu o:dno.s,i 11a f111rni,ra;ni , 
pločasti  prOigram »BRESTA« (IGOR) 
(Zlatni k'l iuč u :g-rupi 111amješta ia za 
od-la,q;am ie) ,  ,ko-i i  ie ['.ela1ti1V1no dobro 
riieše,n što se ti,če kons.tru1kci·j e  'i rt.i
nizacije, a1,i je u !ko,na:č,nici to ipak 
cto,s!ta ,zarrnoram program eleme.na,ta . 
nomailo jed110-01brazan, J1a •omo.i 11'i,nij. i 
fiu,nkcio!Ilai� izma :koj i se �reć odav,no 
otrcao. 

U ,s,tva•ri , ova-k'Vi m-obiJmi sii,stemi 
omogu6uju da 1se pro•s1tor uredi .ilil -
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divi'dualno, ali UIV,i,jek ,p1I1ijeit,i o,pas
nos1t od :kilii,šeja i Jm,n,fe1kcije. Toj 
zamki mije uspjela ,izbjeći auto-rica 
M. Oikaila. U1pravo stoga se <"./!Il i da  
j e  ,prngiram RO�RO Hrasta (!Ilag.ra
c1e,!1 Srnbrrrim :ključem u is,to.i grm . 
pi), ikoliko g.od ,nedovršen. dipa:k p,ri
vlačnij,i. Ovaj »generacijsiki« ,nam j eš .  
taj , ,po tret,ma,nu i obradi (u 1ko1j,i 
spada i IGOR) inairnijenjm je mla 
do : populaciji no, kao š to se zna, 
ta je 1p.01p,ulacija bez .--ara, pa ,treba 
očekiva1ti da će oba 1ta p1I10,grama 
na 1neki način bi.ti UJb.u:duće v1s!klađe
na ,s ov.im. Imače, može ,se dogoditi 
da 1zar'0rše ma ovirm ,uznro:ma, što b . 
bHa šteta. 

Još nešto; ovakvi zadaci. kada se 
ambiciozno ,postave, a to ie  nesuom
n 1.i'VO slučaj ,s dizajneri.ma Rob01ti 
Će!ITI ,i- Ro1ksa,ndkem, zaht,ijeva.ju i 
nešto više ,na,pora u :k,o,ncipi1ra,nj,u 
d01P,u,m1kih eJ.ernena,ta tl iPro,rnodji o
vakivih l!)rngrarma, što je nemarLl po
sao, važain -koliko � rad :n_a OIS1!1JO•v -
noj 1konistirukdj.i. Sama preze.ntad
ja ,na ,sajmu bi,la .;e zadovol ia'Vaj.uća. 
ali rSe ITTa ,tome ne bi smjelo ostati. 

Šito ,se tiče MESLA. ·s,tvari su ITTeš . 
,to rdr1UJkičije. FORM,ANOVA je i d arl ie  
u e:ks1PLoa1taoi,i i ,  ,pokušalo rSe , s  111eš,to 
drU!kčijom obrardom, .sav -prostor ;e  
b.i:o ikQ['ekbno obrađen. al,i t,u ,prnvih. 
novih ,stvari ,nema. P.ojedinaano . ne 
ki ,p1rol�v,o,di su tek martedial da s e  
uči111e ozbil i:nij i  :pothva1t,i (ležaj.i, kre
vt1ti) . Ho,tels.ka sorba COSTA. au1tora 
V. ,Bizjaka, ,sas,vim je :kore:k.11110 o,. 
bavliem ,porsao. a•Li s ve to fUJn!kcionira 
je1I1dostrano. Irz obi.Jo.i a eleirrr,nata ka_::, 
E1to j e  FORMANOVA .s.J.i,čain sastav 
mogao se izvući bez 1PO mu1ke. CO -
STA je u grupi 111amješ1taja ,za jaV111e 
o:bjekte dobila Srebrni !ključ. 

Dobirtlilik ZJatm.og :ključa ,u •toj ,gru
pi je JADRAN, s pro,gramom s.toli
ca za jawie o:bje:kte UNI &_7, -dizaj 
nera Marijana i Mla,dena Orešića. Ne 
potcjerrj:ujući ,ni rrnailo OOSTU, UNI 
87. je d1Pak pravi dizaj!Ilemsiki !J)Oduh
vat, pravi po,sao, ,gotovo izuzetak 
na ov,oj maini.fesitacij�. J asain zada
ta'k .i j asni ciljevi ,(sjedalo za rsport
slke objekte) rezur1tirali s u  !Vrlo s,v,r 
sishodnOIIIl ,ko,nstlDuikoijo,m i 1s-to:J i
cc,m v,i.šestrukih ,namjena, :koja ,sa
svim ,korektm.o egeiisrtira ikao poj e .  
diITTačan 1komard ,i,Ji grupa. Svaiki e'le
mena t ,za sebe .jas,no je =rarsčlainje.n, 
a u,potrijeblj-en1 ma,teriijali . meta,l i 
pla .s,t•iika, ·odgova,raju namjeni od 
nos,no .pojačanoj ek,sploatadji u 
piro,stor,i,ma •kao ,Šlto ,su ,sportske dvo
rarne i ,bor,ilišta. š teta je ·šh ovaj 
program [11i,i e  ,prezentka,n oITTaik.o ka
ko zaslužuje, jer JADRAN i.ma po
ma1lo čudin,u ,navi:ku 1kod :svojoih ma
stu1Pa u Beogradu, ,s1krlva,iuć:i se . ,sa
svim •besmiisileino, [POd SJte.oeini-cairna 
i onaJko neugledne hale II. 

Ako je ,nešto do.is•ta bi1o dobro i 
no-vo, :uz ovu JADRANOVU !gl'll!PLI, 
to je 6iista i j ectno.stavma kiuh:inja 
M-006 iz GORENJA, djelo Dizajm 
ce,ntra, Gore.nje, .(Zlatni klj·,: u •g,ru
p.i· ,namještaja za lmhi.nje), ikoreikitan 
posao, i,spriča,n logioniun oindus,brij 
s,k,im j eziikom, ali 111e iS:uhorpanno. B i
jelo, s dobirim ,kuh:1I1j -sik:im apairati
ma. Zar je ,p'Oltrehno nešito v.iše u 
ovoi s,veo,pćoj porplaJVi kUJhinja .u 
nus,tikaLn,o,j i ikolooijalnoi iz·vedbi?-

Virilo je ma1i >broj .pr.oizvođača 1ko
j.i ,se ,smatraju odgajarteJjima u1ku1Sa. 
No ,nj.ihovo djel,o'Va,,nje je evidentno, 
jer :pon.UJda mijenja ,sta,,noVJiošta po-1Jmšača. Može ,se očeikivati da će 
ova i<uh:.nja ,na tržištu pomakin,u•ti 

Stol i stolice BRIONI, proizvođač : MEBLO Nova Gorica 
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je�ičaik <Vage u kori,s,t rt:oga nesret
nog ;potirofača. koj.i' ,je zavrijedio tl 
neš.to bo,lje ocj. onoga što rn::1 ovom 
,,kuhi.nj,sik.om« !PJa,nu il<c-,.d nas dobi
va. Naime, i ovdje se vrlo često 
brkaju neki o snovni pojmovi, pa 
nije [li,jedaik ,slučaj da se ,iza, atrak
ti -V!Ilih fasaida lmhi.njsikoga na,mješ<ta .  
ja krije !koješta. T o  j e  u'Vi-jek ,tako 
kada ,se <Već po izgledu piredmeita 
ne može prosuditi njegova funkcio
nalna valjanost. Potrošači namještaj 
kupuju po iirzig.ledu, ,ili \Zato što ,i,m 
se nešto ,sviđa. No taj dojam če,s1to 
va•ra, pa ,se =ogoštošta u ekis,plo-

Neugodnom utisku znatno doprino
se UjpOtrijebljeni ma,terijaH, u prvo
me ,redu furniri i fioliije, pa nije 
jais•no po ikojim kri:terij.irrna proiz
vođači, irec-iimo, upotrebljavaju te 
„fajnla.ine« (fine line) ,  te neobične 
egzorte, taj leson.i,t u .l.lll1/l.ljt,raš,njro,sti, 
koj i je i neobrađen?! 

StainovHo osiiromašenje .sadržiaja, 
te Ujpo:treba sasv,i,m :nepriimjererrih 
mater,ijal•a, posljedica je ,s,ve većih 
t,rn,š,'rnva UIP'ravo na t ome ,pla,nu, ali 
sve ima -s,voje gra,nice, pa i ova'k,va 
,,štednja«. 

Dio programa RO-RO, proizvođač HRAST Cakovec, dizajn : V. Robotić i 
D. ROl{sandić 

a,taciji poikaže loš:im. Jedan dio iPJ:10 -
izvođača ova pitanja pos'\le zanema
ruju, vjeDujuć,i u •».fasaidu« .  �.ke rna
mješta,ja, ,koj�, !ka<ko tvDde, 1111aimješ. 
taj i !Prodaje. Doduše, ,i,ma u tome 
iistiine, a.li rto .j e  ona ivrs-ta rpothvata 
kioji ,se iPTije Hi po:s:1ijie l]Jlfelome pire
ko ,leđa ,pro.irzivođaaa. 

Lnače, ergonomski ais:peil<ti ,su do-s
ta doibiro i•s,traženi, aili ,se 0[1i• u o
vaikivim "iPOSllo-vima« ne [P,rirmjenju
Ju. Alko rse if,UJD!kcionafa1e dimenzije 
(dirrnenzije Ijuds,kog tije1a i .ži,votnih 
nav.ilka) u,zimaju u obzir, rpostoji ma
la mo,gu6no;s:t da ,se rpo,griješ•i ikod 
U1pora1bI,j,i•vosti namještaja. 

I rto .ie  igort:ovo ,s,ve, ili sve štio bi 
zavrijedirI,o paž;nju. 

Namav,no, bilo je 11:iu namješrt:aj_a i 
namješitaja_ udruženih proi,zvođača 
pod rr<aipom iveNkih -repuiblič'kih fir
mi, ali .to ib.i bi,lo ,pravi1ni1je naz,vati 
robom, jer je ma,lo u tim predme
tima onoga :1111:Žlnog hurrnanizrrna. To 
su čudne tvloreviine, nešto i=eđu 
i1ndustrij1skih iproie.voda i ,diileta,n1t
s,kih nulko;tvorina. Nema ,tu duha. ne
_ma i,deja. 

S ,druge, pak, ,s,trame .oč:ifo je iraisi
,pa,nje, pa .i luiksuz. Riječ je po,seb
no o tarpeitariji, koja niikaida n,ije 
bi<la lošija nego l()!Ve .godillle, a,Ji i o 
nekim 1p.roiz:vođa,čima. Ovdje mislim 
po!kraj ost,a,Jog na SIMPO, koji je 
na ·ovoj manifestaciji p'o1kušao onu 
E,umnji,y,u i,gru s j,ndus:trj,j,skiiim di, 
za j,nom, 1kao l!)rostom .šmin1rnm, ko
ja ačito ne leži . .SlMPO, i,s-ti:na, imi!S
tiTa na lk:vaJliteti,, IOV'Oj meharučlkoj, 
j;zvođaičk.oj, ali još više na h.1kis111?.U. 
Ono prvo treba poZJdraviti, ra ovo 
drngo je očitto• ol}o ,što ·se 11:rnži. To 
je ,s:tav o kojem :ne bi treb�o rn,s
prn,Vll.jati, :kao ršto ,ne ibj irru.alo ,smis
la trasp1reda1ti priču o irstovremenom 
egz1s.tir,ainju ,slVih mogućih -»sl1:Hova« 
kod ,toga 1PTOi!llVođaiča. 

SrebDn,i ključ \Za s1t�-icu MINA, 
aiutora :N. B=ševca, iViše je kurto
azni gest sajma Ckoji .se o tome 
itekalko ibr.im.e) nego Mo j e  st'Vam,a 
ocjena napora da se učini i nešto. 
drugio. To de vedra, zigodrna sito-lica, 
ni1šta drugo. 

Na O'VOj p-riTedb.i bd.1o je v ,a,nred
no mnogo ,taipetarslkih l]JlfOizv·oda, ali 
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vrlo ma�10 prav.ih. Pozna,ti rpmizvo
đači, ili da kažem najveći iz te gru
paci-je, kaa sto ,su MBBl.JO, SiIMIPO 
i,li OR!IOLirK, uglavnom ,su o,rjjenti
rnni na �,uk,suzne, .teš:ke ainsatrnble, 
trosjede · i 1k<LU1b gamitiuTe. lkilU!Pe i 
pojedinaične IJllDedimete na liniji o
noga Šlto s e  događa u •s,v,ilje,tu, aili 
predilme,nziomimno. 

Nagrađeni proiizvodi, elememiti 
ABCD B<rarn'kia La,davca u proieiVod
nji SOUR NOV<I ,DOM (,Z-la,tni lkiluč) 
i tapet 1ga1mftura NEšTO NOVO, au
tma ,Des,a,nlke Fliindić {Srnbrini 
ključ), :u rimed!bi RO šl<PAD-VRB:AS 
Bainja Wka, tek siu sili,k,a upra'VIO• 1:e 
i talkve ,koncepcije. Neka mi !kolega 
Ladaivec :ne zaimjeri, ali o:n je na ,O'VU 
temu ,napravio piro,tek1ih godina 
mnogo rbo;tje .s:tvari. 

Mnogo p,riikladniJjJh ,s,tvari za .na
še pri,lilke ,billo je prezen:tiTano ikod 
firme TA.PO. No na ove jednostavne 
stva-ri .ni•tko se nije n,i osvrnuo. šte. 
ta. I i-nače se •o ovoj IProi;z;vodnji 
ne 'Piše dobro. Ka'ko je namješ1taj 
koil1s,t,ru,kcija ikoja počiva na ikompo
nenta,ma mater,ija,la, u ovome ,se 
slučaju ,(pad ik'VailHete) ne hi trebalo 
zava,ra,v;a•ti va1nj1sikim izgledom. Ia\ko 
se :kvaliteita 1treitira kao zahtJjeiv i po
javljuje se kao o'dnos iZJITieđiu cije
ne i učiin'k:a, neke s,tvar,i ·su OVid_j e 
pro s t,o nerazumljiive. U :prvome re. 
du :to ,se odnos.i na cijene, il<oDe ni
kaiko ne odgovaraju st,vaJDnom ,sa
držaju. 

I još nešt·o,  na 'kom,st1ruikcijam:1 
namješ'taja 1do·šlo je do .i,nteigrncije 
o,bliika, funkcije i proizvodnje, pa 
bi bilo poželjno i i tu ,kons1trukciju 
toonjje od!redilti i def.iinirnti. Dana,s, 
upravo :na tome ,podiručju ima s ,ve
ga, ,a lkod tapetarskih pro,i,moda po. 
seb:no. Ne bi o ovome tre'balo tras
pravJjati da k'Vatiteita nije u opada
n iu. a 11:o je u ovo.i ,s,ituadji 'V'D].o 
o;paisno . . Pogotovu, alko ,se želi i- iz
voziti. Kako danas stoje stvari, t o  
ide ,sve teže, a ,  prema nelk,im poda. 
cima ,�biillten s,ajma) , bi,ljreži se pad 
proizvodillje rza 4%,  a tolilko. aklo ne 
i više, iJ)ao je i iirz:vo.z. Nije -samo 
s.tvar u našoj ikorrikuTentnos,ti ,i, pro
i,z,vad<ilma :koje i-nvoziim·o, Neć u 'kwa
li,teti. Vjernjatno će još -trebatii d!o.sta 
čekaiti da .se shvati ikOllilko je O'VO 
p�ta,nje od životne, egziis,tencija;l.!ne 
važnJOsti rza ovu IP'raizvo'dnju, a u 
međuwemenu ,i nadal1ie ,se gir,ade no
ve t·vonnice. ,koje će lbi!ti „među naj
većima u Evropi« . Ikako .s:u nas o
baviiestiH IIla .sajmu ;povodOIII1 ,,,,da. 
na Kr1li\naje«, ik:1aja _i e  u l-i1Prr1iu otvo
rila ,tu •tvor>nlicu. Kao ,reklama za 
tu tvornicu, ,,Krivaja« je posta,vila o
gmrnnu, šes,t metara visoku komo. 
du 1(narav,n,o u kofo,nijal<u) da se ;vidi 
naš dome't :na veselje rpOistletilaca. 

N,ij•e :na odmet grad!it[ novo, .da
pače, ali .se čilni da :bi sve snage 
u ovome trern.111Jk,u bifo sva:-s.i•shodni
i e rs:klor1st'it,i za pob[ojšamje sveu
kupnog 1po;s1lO'Vanlja, daikile u kvaH1te
tu u ikompJelkisn-om značenju ,te ri-
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i eči . ne zaborav1ljajuć.i piri tome i 
ono os!l10NlnO, a :to su .i[Pak proizvo. 
di. 

što se tliče kon1kretno »Kriv:aje«, 
pa i šlrPA;DA u ajeliini ,  n:as•tll.l/P na 
ovoj p•r-iredbi nije bio ni goir.i- nli 
bolji nego p,retho:dniih go�.i!l1a, ·.što 
zma6i da ove velike ,i perS[Pelk'ti•vne 
firme i nadalje 0is,taju bez vla:st.ito,g 
s' tila i ptrofiila, -što će re6i , .bez pra
vih .i prnpmngtLjlivih pro<iizvo.da_. šte
ta. O čito je da :se još ne osjeća po
treba za vlasititim proti,z,vodima, pa 
j e . ta divovs1ka .:._komoda na sajmu, 
to kolonijalno čudovište, više nego 
s-iunlboL 

Pa ikada s tva,ri jesu kaikve jesu, 
ne bi b.i1lo na odmet :pmazmislliti, 
uz ibroj!l1e nagrade !l1a, ovom sajmu, 
da .se ,podijeli Grallld �,rix za O.'Vakve 
»pothvate«, neka vrsta godišnjeg ,pri
znanja za proizvođače koji u svome 
progmrnu imaju najviše ikofonijala 
i mslfrke, ili uopće tuđih modeua. 
Ovdje ibi konkurencija bifa neus-

poredivo veća nego za zlatne kl j u
čeve i vlas,tri,te kreacije. 

šalu na s:orainu, ostaje tužna či
njenica da se ovdje derset:ld·ećima 
ništa ne mijenja, da1pače, danas nas 
ti proizvodi guše više ne_go ikada, 
jer su nam j_ rpotJrebe -veće, po,g,o,to 
vu u izv,ozu, a ,on je  ,s·ve manj i .  Kao 
da se i�giu;bila j_z vida čiinje,rrica da 
je  to ,brećerazredni namješ1taj , na 
kojem se ta�ve i ciijene, pa je vfi še 
nego očito da se na :taikvim pro!j.z _ 
vodima ne može ,graditi nikalkv.a iz
vozma polit,rka. Točno je  da se mora 
pro:ii:z,vodi•ti ,  j er ,tvornice iSU tu, ali 
baš ništa_ ne ,poduzimati za buduć
nost ,li,c:i na pravo samouiboj1stivo. 

Niišta bolje nilje ni na domaćem 
trži,štu. Zalihe .su porvećane, :i�o j e  
pro,izvodnj a povećana. Može se 
prognozirati da će ovo biti dedna 
od :najornijih ,godliina za pro<izvođa -
če namještaja .  Sudeći po ,proizvo
dima koji se ovdje nude, još ima 
iluzija da sve može ostati 1kako je  

U ZAGREBU - SVE KAO PRIJE 

S a ž e t a k  

Ovogodišnji Proljetni međunarodni zagrebački velesajam održan je 
od 21-27. IV 1986, a sastojao se od devet specijaliziranih izložbi. Na povr
šini od preko 200.000 četvornih metara izlagalo je 1750 domaćih i 200 ino
zemnih izlagača. Jedna od devet izložbi bila je i ona drvne industrije, 
gdje su proizvođači izlagali namještaj iz redovite proizvodnje, nami.ien_ien 
domaćem tržištu i izvozu. 

Za v.rijeme sajma održana je redovita izložba Ambijente, a dodijeljena 
su i priznanja najuspješnijim izlagačima. Održan je i Okrugli stol na 
temu da li . specijalizirana sajamska manifestacija drvne industrije ili ne. 

Ov.aj proJjetni >Sajam ne razlliJm
je ,se mnogo od JJII"ethodnih, barem 
kada je -I1i1ječ o 'Ilamještaju, no 'l..liNU
pan utisak ie povoljni•ii nego, pri• 
jašnj ih ,godina, jer su <pro.izvodne i 
-tirgovinslke ongan:izacije (,naroo:to 
ove posljednje) ulož.i1le nešto vi,še 
truda da 1t9!i namješ-taj priistojno 
izI<Ože. P•mstocri izfagača namještaja 
su uredni i ,6isti ,  mc1. naš način i os
mi-šljeni, iIJirOizv,odi nekako do1Vede
ni u red. Povoljmom u,tils'ku pri,do
nije1o ;je i !i,21laganje u ambijentima, 
gdje »EX!p,o,ntd:rwo« i .»Dr.v,o« Rijeka 
ulažu više na{!Jora od ostalih. Po1sLi . 
j e  dugo vremena, »S1orvenijales« se 
ll!dostojila urediti d svoj pav:Jjon. 
čuda se ,�pak doga,đaju! 

Sl,oboidno se može rnći da j e  duh, 
boju i mliris ovo j ;pr1recLbi dala u -
oravo ova gn.wa i,zla,gača. Inače, sve 
bi 1bi;lo tkao i prije. Nema .poitirelbe 
iis:ticati prednosti iz,lagaruja ;u am
bijentima, što ne mači da ,se ne\:e 
stvairi ne bi mogle poboJjšaiti već u 
samom ,pristupu. U p•rvcme redu 
o:otrebno i e odrediti rrieke mim.imal
ne, zaiedni,čk"e kiriiteri i e, od ,kojdh .se 
čini da su najvažnije zajedni:člke 
tlocrtne p.odlo,ge po 'kojU!!_IJ.a ib� i,z,la .  
gači rješavali određene ambi i en:te 
odnosino •s',tuadie  stainovanja. Kako 
na sadaš.n j;j, način ovi mikroambierri
ti fiookc1i0in1imju ,ka:o fiik!sne ;pastaive, 
n_ invedbi više ,proizvođa,ča na istu 

temu dobilo bi ,se neusporedivo v i
še .varijaaija, što ,  drug;iim riječima .  
zmači i var1jabi1no,s.t. Ovo b;  cijelu 
pri6u ,za krajnjeg kori,snika učinilo 
zaniimlj ivijom i prihvatJj<ivi,j,om. 
Mož,da bi se u l])ropo:zJicia.ma mogla 
odrediti i cijena za .g;rupu, o:dno,sno 
gornja g,ranica do ikoje bi koštao 
jedan mikroambijent. 

U s,vakom s1učaj;u, ,sadašnji tret
man ovako ambli,jentailnog uređiva
n ia  ,navodi na pomiisao da se želi 
preporučiti š1to da ,se radi, nelka v,11st 
recep1ta za 'l..liređenie  ,stana, što nijP
dobm ni rpreporu6ljivo, kr onda od 
individuaLnos•ti , j  vlas,tite kreati,v
nosti potrošača ne ostaje n1išta. Ta
kođer bi  trebalo da se ambijenti 
opreme •i nužmim podacima J.rno š1to 
s1u imena aU1tora i dizajnena itlamje . 
štai a i ,p•r,]bora, osnovnim materi
jaI�ma, cijenama. 

O .samome ,namještaju u tiim am 
bijentima, tkao ,j predme,tlima dru,g� 
namjene, ,kaio š:to sru teipi1si . :rasvjet
na t i i ela ,  dekorativna plastirka, gra
fika, slike, itd. malo 1se može reći. 
Izgleda, ,il])ak, da su ,se pros;to!t'i o
premali ·onaiko rka�o rse mogl.10, a ne 
kalko bi trebalo. Nije _ja,sno npr. po 
koj,im je k,ri1terijima dohi10 pohvalu 
a;m:biijent :s 'kuhiITTjom SILVA, u ru,
tici, ,s-aisv1Lm sk·r,omne i:z;vsecLbe i koITT 
cepcije, oipr=luene zastarjeuim ku. 

i bliio, pa ovo tkod nais irs,pada kao 
trmmtina rkriza. SU1deći prema sajam 
skim biltenima i odgov_gi;ima ,koj e 
su dava,H predstaivnici ,pro;izvođa.ča 
noV'inariima, sve ide kao ,po Ji01ju, 
izvozi ·se, radi i s tvarra. Blago na -
ma! Inflacija ni ne postoj i ,  .stano -
gradnj a je u -us,p()[lu, ,društveni i o 
sobni sitandarid ras•te kao nekada. 

Na žalost ,  ništa od ovoga još za
dugo, pa ,prema tome .ni tih pr,iželu 
kivaniih boljih vremena za proizvo
đače namještaja. što ,se samoga na
mještaja hče, može se proginozi-ra
ti i ,nada]je sve veće osbromaše:rij e  
ponude, sve lo-š,ija ,kvalLteta i ·narav
no, . sve veće Ciijene. Dokazivati po -
novno da je namještaj i nešto dm
go osiim l])Ukog ,tehničllmg proi;z;vo
da i nema prarvo,ga smisla, kao što 
nema ,s,mlLsla dolkazivati da rj e  u to
me dije'1om ,poslu potrebna i m<rVii
ca kreathrnoSlti, nešto obične ljud
ske zmatiželj, e i poštenja. Da, naj . 
običiniijeg ,poš•tenja da se  srt:vari oba 
ve onalko kako treba. 

ća,nskim aiparatima. Arko je ,to rrieka 
vrs,t prnponulke, hvala lijepa! 

Još .samo neš1to o ovoj ,temi: j,oš 
jecLnoan ,vaJua upozoritu ZV _ da su 
paivii.,lj-oni · za izlaganje namješ;taja 
nepri.kladni, rasut-i ;po cijeloPJ prn
stonu sajma, bez nužmih veza, u
glaVIIlom Lo,še odr,žavani, pa najčeš
će ne p,ružaju ni ,rni[]Ji,malne mo,guć
nos.ti za pniistojnije aranfar,aine. ču
vena dvanaestka, i njen ikait . gotovo 
,s,u •nepris,tlllpaični za posjetioce , pa 
bi bio na m(iesitu p,11ije:dtog da se 
taj betonski mastodonit mLnira. ( 1 )  
O namještaiu na prol ietno i  .prired
b· 1pak treba ire6i nešto više. Kaiko 
ovo J1ije manifeslaeiija gdje se  nudi 
rllovo , može 1se dosta dobro proci
jeniiti š:to se to kod ,nais iraidi i pro
daje, naravno za domaćeg kupca <i 
onoga ·vani, jer je to Jrnd nas vrlo 
jasino odvojeno. Ove -dvij.e g;11U[Pe na
mješta, ja tol]ko se rnil]kujiu da .se 
aprnvdano pos,taivJja piitanj e kaiko ue 
moguće da i:sti proizvođaič, bez znat
ni j ih ,poremećaja, može ,proizvoditi 
jedno i dmg,o. 

Ako se i zanemare neika ,osnovna 
pitan ja  -razvo(ja proizvoda, osrt,aje 
mnoštvo ,Čiis,to proizvodnih pnoble
ma, od veličine seri ia i asortimana 
do 1J�pizacije i _problema 1koji proiz . 
laze i,z takvl�h. vrlo različitih prog
rama. Obi!čno, u ovaikvL111 .s!1=1<čaje. 
vima, 1olaća se _padom ,produlk,ti<vno -
s ti ,  pa onda inije nimafo čudno, uz 
po,stojj eće ,stanie O[)reme. da je ov . 
dje s1i,tuacija <V.i,še nego ,složena. Tcre
ba bit;i na čis,t;u d<!__Qd izvoza nema 
ni,šta, a niti će ga biti dok ne blllde 
dob:t10,_g: nam:ještaj,a za domaće tržiš -
te. na kojem se tek može nado,g1ra
đivati .i on,o .za izv.o.z. Rij eč je ,; o 
ko<liči,nama, ,s ob:z!i-11om na j[lstalira . 
ne kapaciitete i relativ:no male na
rudžibe raz;norv•rs,nog namještaja za 
izvoz. 

S obzirom da se orod,zvođač; fk:t0d 
ove vnste pQ�Jova (izvoz) uglavnom 
o,slanj.a,nju na naše i,zvozmike, koji 
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im hripimice donoise te tiuđe ikqješta
rije, gdje je s•ve _r,iješeno ,od formal
nih osob.iina, preko tehnologiije do  
plas,mama, ono malo ,vfas,titih snaiga 
u razvoju baVii se siitmim s tvaš1tare
n!jem samo ,za domaće trži š te, gdje 
su i lkiriterij-j nJiži, a politi/ka ».laik.o 
ćemo« nešto uobičajeno. Pmsitio , na
mještaj za izvoz o-staVlljen j e  neko . 
me drugiom. 

T-reba ponoVlno lmnstatira t-i da j e  
sve ovo znam_o, sve poz,nato i p,re -
ŽlvakaJJ.10 stotinu :puta, ,pa i na _s_bra .  
nicama ovoga čaiso[Plilsa, da su S e  
bmjme .iinstiitucije ukilj1uči,le u o,vu 
prnblemaliku, ali se stvar-i ne miču 
s mjesta. 0Vlim pirtanjima bavtHe su 
se i naše v.iše, d:ruštveno-,poiL"iitičlke 
»strukture«, ali mi se č.iini da n e  
po•sboji d0Viobj1no praiktJi6nih idej 1 
kaiko da se potakne brži raz,voj u 
ovoj ,prnizvodnji. 

Očekivaho 1se mnogo -od •PosloVlne 
zajednice Exiporitdrv,o, te reo:rgani
zari!Ile RO ,Ex,por:vdrvo, no željeni 
raz•v-�j se nikako ne os,tvaruje, da
pa•če. Jedno.s ta Vino, ,riječ je  o sita . 
rnj , .svojeglavoj poJiitri.ci svake OOUR 
koja ii mada,l1je vodi »,svoj1U« palii·tilku . 
ali i o pomanjlka:nju ,kOlll&tnllkiti'vtn<ih 
ideja i ljudi u vrhu, ,kojti bi na tiim, 
za,jedni,6kim, raizvojll1Jim iidej.ama 
mogli animirati pro:zvođače. Sve j e  
kao ,i ,prije, ali malo gore. jer su i 
v,remena ,drUJga. Kako se fani, u to i 
rec,ngani,zaci jj kao da su se po,brkali 
priortteti , pa .se ,planicranje i razvo,j 
,xoizvoda i prn,izvod,nje ,negdj.e uz 
pu,t zagubi1lo. MeđUJtfan, proirzvodni a 
namještaja u SR Hrvats1k01j !i dalje 
stngnira, ild opada. prnduiktivnost 
već godinama sli-jedi rst•i .,,1trein:d« . a 
nrnvoga nalillještaja sve _j e manije. 
U suš,ti!Il-i ,  ,na ovaj naain, prniz:vođa
či .. t-rigovoi, ali i ostali, režu ,granu 
na kojoj -�iede, jer -iz tih ,predmeta, 
znači namještaj a, jedi,n;o mogu ali
mentirati s,voj dohodak, kakav ta
kav, ali od ,njega ipak žive. 

Kako god ovo vrijeme bi-lo ,teš'ko, 
bremenitio pmibilemima, oim.i se d1 
manjika _pravoga na[Poira da .se srtiva . 
ri i<zmijene, ma:njlka ideja, ali ii hralb
ro1s,ti da se uđe u 1poslov,ni riz�k. 
Pod svalku se oi,jenu r.'teli ostat,i na 
starom, da ,se ne omete b>lažeini mi.r 
i učmalost. A onda, naravno, nema 
promjema, nema no,vih sitvar.v i bo • 
ljeg namještaja. 

Aiko postoje izu.zeci od tal<-o vo
đene IP'o,1itiike poslovamja, a,1,i i ,raz,vo . 
ja ,nOl\lii,h ;proizvoda i pira.grama, to 
je nesu.mnj1ivo »Jadran« iz Zagreba, 
čija je rukovodeća dkiJpa u nekoliko 
g:odiJna uslJ?jela prngurnti tr-i novct 
programa stolica, koj,i se bez bruike 
mogu ,i iz:vozMi, jer j e  riiječ o na
šim proizvodima 1,1 p[1vome redu. 
Dizajner,i (braća Oreš,ić) nc11Pcrav:il 1 
S'Ll pravu .stva:r! To su 2JreI,i p-roizvo
di , 1ko[]Jst11uira1ni od neJkoliiko osmov
nih elemena,ta, složivi j dem0111:taž . 
ni , koi.i se u raz,lii,čtt>im ver-zi·iama 
buk:oviih elemenata, metailin:ih oijevi 
i poliuretana mo,gu slagati i ko,m
b\niraitii u 1razLi16iti,m vavi(jaintama. 
Ove s-tolice, u pnvo,m redll!, .po'ka,zu-
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ju da još uv]jeik ima doVOilj,no pro
stora rza ,nove, orig1na,lm.e s:tvaTi., aiko 
posltoH volje, domi•šltiairosti i krea
t,iv,nos,ti. Ko1ilko god .bile p,rorrniišlje
ne i racionalne, te .stolice n�SIU su
hoparni, industnij1sk� pro'izvod. Da
pače, ima u ,njffrna neke laikoće, ne. 
kog šaruna i y,irtalnoiS-ti ,koje imaju 
sarmo rijeVI�i proizvodi kod nas. Ndje 
pozmatJo kakvi .S/U rezultaiti prodaje 
t!ih s,tolica, ali ovaj nema,li po,.thrvat 
»J adraina« 1U na,š,iJn prilJJ:ilka,ma zawe
đuje ,pažn(iu i po:dršiku onih koja.ma 
je 11a .brizi o-va ind1usitrija i plasman 
u svijetu. 1Pod ovliim se u pimnorn. re
du m1s'1i na propagandu i promooi
j1U, jer, os'im pr�s,tx)ljnog prosipclota 
i nelkolilko telopa (saisvim lbliijediih) 
na našoj TV, o ovome se pr0igraTI11U 
malo ZJila .i čuje. A !to je šteta. Kako 
je OVldje dječ o zmatinim · siredS!tJvii. 
ma, pogoto'VIU a'ko se želi p'oottlći 
U1sip1j eh ,u svi'jeitu, ne postoj'i drug.ih 
mog,u6rm,s1ti za U!Spješniji pla'Sman 
ov1ih proizvoda o:sim da se udriuž� 
proizvođa:č i izvorzm.ik. 

Nara1w10, ,ne može se t.vrdH>i da 
Je  s .plas,manom naših proizvoda u 
s,v�jetu s•ve lako i jedno,sta;v,no, jer 
za ,to j e  potrebno mno1go štošta, o
sim dobr,ih � pire,po=atljiwh p.r�z
voda, a u ,pnnome redu ,to je po=a
vanj e tržišta, te poznaivanje i1J:1di1Vi
dual,n1ih i ikole'krtivn1h ipot.r�ba po
nmšača. črimi ,se da je ovo i na(jrsJa
bi1ja  toaka 'kod naših proirzvođača 
namješ,taja. iDnUJgiJn ,riječima, zad
nH je čas da u naše radne orgainL 
zaoije prodre s,v'iijest o =ače1nju 
ma�ket•:nga, u čijem Oik·riuženju mo
že Jeddrrm o,ps,tati i naš iil1ldu:s,t:rijs,l<'i 
di,zajn. 

Kada je pak riječ o prn:paigaindi, 
onda ne vrijede ,naša pra,villa poITTa
šanja, jer ,to ne može birt:,j sarmo 
(iileipotrelb,n'i) trošak. što se tiče t\fe
nUJtlI1e ,s1:1tuaciJje ,na t:r.ži,štu, t�šlro je 
bi,lo š-to reći, jer ,se do.gađaiju auda. 
Usprkos vmlo v>i,soQ<oj i:nflacijii•, padu 
srta,nda;r,da i viJs,oikim životlmim itroš 
lmvima, na,mještaj .se prodaije dob
ro, gotovo kao u na1ibo'ljlim dain,i
ma. Ovome je  pirJdoiil'ijela i nešto 
manua po,nuda u posljeclm:je wije 
me, j er i e  smaniena proizvodnja, a 
j edan dio namještaja odl.az·i i u iz 
voz. Kaiko trenutno srtoue srtJvairi. na 
domaeean t,nži,Šltu ;p'Onovno se posti
žu viiše diene ITTego u irzvoou. No 
v,isolki UJ!a:mi trn:šlko,vi, od sirovina 
preko reproonateri jala, do ener.gi:i e 
i kaipHaila, S'vako,dneVITTo umanjuju 
reprodulkfiMruu sipo:sobiilo.s,t OJVe gra
ne. JednolSltav,no rečeno, tirka izme
đltl nmšikova ,i dijena za,pravo je trik'.! 
u kojoi gilllbe •samo proizrvođači. Na 
ta,i nač1ITT, osim s1Vaikodne1V1I1ih gla
vobolja dko is,pllalte o:so:bnih doho
daika i na,bave osnovnih- marterl-ja\a 
za repriodukdju, almmulati,y,na spo
S'Obnos t uro,jrzivođača s;ve je slaibi:ia . 
a ulagainia u zais,tarjeru tehnoITo;g i iu 
s,ye mainja. Na;j'Veća. je dio opreme 
zaural\/10 ,oitpisan. 

U 'l<'rajITToj kom:ek,vend, ova ne
. moć prO'.irzvsođača odražava se na 
namještaiu, koj i  je sve manje u su-
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glasnosti s vremenOIIIl, s on11m što 
se traži. Radi se rzapravo o .tehno
logijlj Ikoja je ,ne samo 151tara već j,e 
konqpirraina za masovnu pro,i�od
r1ju ,j veliike ,semi�e. A taikav narrnje
štaij sve se teže prodaje. R'iječ je o 
kval1irte1ti k,oju je pregazi1o, vriijeme. 
PrJda,gođaivanje dmLltk:čijdim zahtjevi. 
ma potrrošačc}, evideIJltno ra01!ičiltil1 
od onih jučer, rđe teško, đer taikva 
proi.zvodn:ja ne može UidO'Vo[ji•t,j s'Ve 
i,zraženiijoj diforenoijaciji na tirŽ!:š
tu, koju karaiklteriz'irraju J:Olkailine po
trebe, kao posljedica specif.ionih 
po1breba i ,tradiJctilje, pojedti,načnih u
k,usa, pa prema tome i tl:ak'Vih, s,pe. 
cifič:mh ipotrrelba. SIVe 'Ul5:Ltm.jein1je tr
žište ne može gultati veNike serij,e, 
a za male serilje p.reipomia,Hj!ivih pro
izvoda mamj,ka š'.tošrta, al1 u pr1V,om 
redu .1deja, pa potOIIIl Ojp,I"ema. U pr
vom redu oprema za tehnologijlu u 
koj,oj bi se mogile reaJ1iriira1li i ma
nje seri!j,e uz neZJila'tlno p·o,yećainje 
timšJ.rnva. Ovo ipitail1ije cijena, uspr
kos iITTflaoij:i, i nije tako nevafoo, 
po.g,o'toV1u alko ,se želi ,izvozirt'i, jer bi, 
uz m0111{je ,setide i bolju kvaJiJteitu, i 
one mogle biJti povol(jnije nego da
nais. 

U postojećim uvjetima još će 
dugo trebati da se ,situacija na o
vom pJainu iz11nijeni. Razloga ima 
vii1še, ail'j, osttaiju o,ni srta,ri: još ima 
ljudi koji vjeruju samo s,trojlll i 
velilkim serijama, mam!jlka p,rarvih i 
deja u riazvoju, a . naraw10 i para. 
K1mg se, dakle, zatvorio. Narmješltaj 
je pos1tao rezuLta,t sv•ih o,v'ilb. fakJto
ra, pa je sascvl.1m razuimijiiivo da je 
i ,ky,aliteta na v,rlo niisikoj razini. Ne 
mi,sli ,se QIVldje .na p!reslktuipi hrn1st, na 
bUJkis1uz i g'�gamJtoman1ju, već na ,teh
nicko k,o[)ls,trukJt!iwm zirelost ,proiz 
voda među osita11m, r.d koij,ih se da
nas uraži i nešto dmugo os,im raz
baci=j a maiterijaliima. 

Alko se oqjen:j1uje samo ,ta, izvo 
đaaka, mehain1ioka kvaliteta, dobar 
dio izložena.ga ne bi smio uopće 
b,iJN nazvan 111!aimješ1taj·em, jer su to 
po s,v,ojO'j tehničkoj ne\kru:lit'l.lJI'li, za_ 
prai;vo više tesaris'ki nego s1tolar.ski 
nudolVi. Nara;vno, ima i 1lm1re'kttmog, 
doibrn 1�ed<:m,og nam\ieŠltaja, .. u )J'I"
vorrn redu od proirzvođ1ača iz S:R. Slo
ve;n�j e. Njiihova ilnduJs;t,ri.ja namje .  
štaja ne  sarmo da  je  aikt'i-vna i vi
taiLna, već je u pr.vome redu indus
t,rij.a, a!TI u po.z,'iltli\i!nom iSmliJsiu, ikaiko 
god taj izraz ne prHi-čio proizvod
nji ta>ko os obiiliih J?ireJdmeita kao šito 
je naimještaj. 

Ovi pro'iiZJVođaoi naij1Većin1 dije'Jiom 
nude .namještaj za danaŠlnjeg ČO'V
jeka, korekitno iZJVeden, ugla,ynoon i 
prt1I)OilJlla't)J'iv, razliičit od proiZJVođa
ča do prn'i'Z'Vođača, Šlto se :ne bi 
moiglo reći nipr. za proii:z;vođače iz 
SIR Hrvaits:ke. On'i, uz oasne imim. 
ke 0Molbli!li'ja  - prngrarm Evropa 
2000, LNO-Otočac, pro,giram Bet_a-[10-
va iitd.) 1ll!glaJV[lom ne odUJSitaJu od 
muooe i teske rus1tiike i kojekakvih 
s1ičmili »dos�a«. Z1aipiravo zcJIPa
nju ie jednoli,čnlds't poITTuide, jednoab
razno:st u obiH:lrovainju teana, pa se 

u,�laiw1om ne odiuiS!taje od tih ne 
srebnih regata, i,S!Hh saiS!taiva i na 
vlas ils1tih komada. 

Za ču1do, i mr1ogi dmuigi prou.zvo
đači i naida�i e inZ!ils<titratilll na kila. 
si,čnmn regailu i s;pa;vaćoj sobi s 
brojnim eleJmootrlima, često i pre
dimein,:z;ioniirainim. Npr. »Meblo«, ko
liilm god poikUJšao s obojenim am,sarp
blima, k<ao očiJtom trendu posljed
n[jih go:d11Ila, ne odiusitaje od klasič
ne Jw;noepolje i sa51taiva sipavaće so
be �Maja). I iITTač_e, ova naš.a :zma
men·ilta fii•nma kao da je pomato s 
Formainwom irzguibifa dah, jer, kako 
god taj siis•tem fiunkcioniraQ, on ie 
1pa!k oliiinjao k:rnz virijeme. Neop
hodiilo ga j e  osvježiti, kao i mnoge 
druge s•tare ,progirarme o stalih piro
·i,zvsođača koji .su na .tržiš'tlu već po
du&j,e. U neiku Pt.illm OIVO se odnosi 
i ,na program DIV, »VJI1basa« iz Ba
njaliulke. 

čini se da su zablude (a i 
nevolje) najv,;se izražene kod ta:pe . 
cir�nog naimješita,j,a. Forimalm.o, po
Illtlda je reiaitiJVIIlo bogaita, ais•m1timan 
ško'k, ali S!Ve se to lcreće u v'iše 
manje pozmait11111 ansambi1ima: tiro
sje�-fotelja, .kauč-f?tel,ia, kl_upa-_to
,telJa, sive na vla:s isto, manJe vise 
prepo21na1tljivo p,o uz·orrima na tak
ve proimode jz S1vi0eta. Treba saimo 
pogledaiti taipetarn�Ne pmizvode 
»Mebla« , •kao što su ga·rniture Wi,n, 
I.za, i sve druge, pa da s,ve bu:de 
j as,no. Sve je to rrjeipo i k<o:reJkrtmo, 
ali ,to SIU ,stare krn1ceipcij,e i p'Orzmaitli 
rec�TJJti, još uv'.i1ek neslkro11Illl1'ilb. mje
ra, raslkoŠlno na neki način. 

Qvo oodi· jer p,rdimođači te vrsrte 
naimješitaja 1wtom t1VI1de da su ma
terii�ari u o;vo\j p,roi21viodnj,i enorm
no slkiuipi (i loš'i) ,  da pos1lrupluu'ju 
svalkodnevno, da se upravo, 21bog 
visokog udjela marterij.a,Ia u g,o,t'OVIU 
proiZJVodu, ta pro1,zvodnja vi,še ne 
i:S!I}laiti. U čemu je dalkile sitva•r do
ista ni1j,e jaisno. 

Kao potvinda gomzje teze može po
služiilt'i informacija da su pruizvo
đači taipeitarslk,i,h proizvoda krenuli 
srtOUJama ,teikisrti:laca, pa s·e SIVe viiše 
u izvorZJU orijemlt i•raju na »lohn« po
slo;ve. D11U1gim rideč1in1a, •kluipa,c im iz 
�nozemsit'Va i1sip0tru6uje tlk:ain:ne, o
kov, pozamenteriiju, kožu, a u po
slJjednje vrijeme i spužvu, a (J[l,i nii
ma ,gat,ove pro'iZJV.ode. Na 1s,ti __ na6iln 
»'Posruju« i prolizvsođači .klO'rpUJsno,g 
narmjeŠltaja, koji taNVIU »k:oo,peraci
ju« vode s Olk:ovoon, laikov'.ima, bo
i arma i fo[l,irjama, a u posLjednje vri
jeane i .s i,vericama. Kalk.o .tiv,rde J)['.o
iZJVođači, to je  jedini način da se 
»ulkllioipe« u oijene, ,ier su ni maJteri
ja,li u inozemsiwu i jefitini,ii i k'Va
lJiJtetnijii. Kako se čini, naša i,nfla
ci i a i ovdje čini svoje. Zapravo , ve
hka je šteta što je ne možemo iz
voz,ilt'i. 

O i,zvaz,u ,narrrl(jeŠ(taja već je do
voljno rečemo; s,t,ya,r j•e oITTalkva kak
va je, a talkva je već go:dii1narrna.  pa 
nema po!trebe o ovome raeiglaibaiti. 
No zaib!l'inja;va da su i orvd(je poče1i 
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Naslon poliuretan poliuretan pol iu retan šper lakiran tapeciran 2 cm tapeciran 3 cm 

Sje<Jalo poliuretan drvo-masiv tapecirano ;> cm šper lakiran tapecirano 2 cm tapeci rano 5 cm 
Back polyurethane polyurethane polyurethane plywood upholstered 2 cm upholstered _3 cm 

Seat polyurethane solidwood upholstered 2 cm plywood upholstered 2 cm upholstered 5 cm 

Lehne Po/yurethan Polyurethan Polyurethan Sperholz Uberzug2cm Oberzug3 cm 

Sitz Polyurethan Holz-massiv Uberzug2cm Sperholz Uberzug2cm Uberzug Scm 

Dossier polyourethane polyourethane polyourethane contreplaque 
laaue recouvert 2 cm recouvert 3 cm 

Siege polyourethane bois massif recouvert 2 cm contreplaque 
laaue recouvert 2 cm recouvert 5 cm 
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Shema kombinacija stolica MODRES, proizvođač : JADRAN Zagreb, dizajn : Mladen i Marijan Orešić 

ra:s1ti giubici , da taj po:sao zapravo 
O's'taje .samo Lnrteres druš1tva i sltvar 
pol.iiitiike, a ne interes proi:cvođača. 
(2) 

Nairavino, uz manje va11ijacije ovi 
se  proibilemi javljaju već godinama, 
a posljedica su koliko nesposobno
siti pu:u1ZJvođača i 1lr,gav.aca t oLilko i 
naše nelsprremnas•ti kao drušltva da 

neke s1tvarii promijem.•1mo. U p!1VO· 
me redu mirsfim na sušitil[]Js•ku re -
formu kolja bii ovru indus1t:rlijru us
mjerila prema tržištlU, u borbu za 
kupca, i.li jedino1srtav:no, u zdravu u.  
taikimiou pa:ioizvođača sa s'Vim kon
zekvencama koje taikvo naitjecainje 
nosii. Narav,no, 51u!dac bi bi1o to tr
ž;iš-te. 

Alko bi se mogfo reĆli nešrto dobro 
o narrl(ješitaju ovdje, onda je to po
java laikšeg. obojenog na.mdd'ta '  a u 
sistemu kojega je uvijek nedovo:Ij
no. Neld .su proimođači saisv;im us
piešno svoje srtlvari na ovaj način 
01svježlilii (VIVA »'Sa'Vinje« se pre_� 
tvarilla u VIS TU). To od,usltajanje 
od fumira naj,tipsi6ni1je je u poll.1'ud-i 
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Shematski program DOM, proizvođač : ALPLES Zeleznil<i 

djeoj,ih soiba i namješ1taja za mlade, 
<111i javlja se i u dJ:1UJgim g,rupama. 
kao kod kuhinja (KERIN), Mo je  
ugocLno iznenađenje, j er je  ovdj e 
prevlada,v.aj,uća tendencija drvo, na 
rav,no u ,kolonija,lIDo-.rusrtikalnoj va
rijanti. 

Ovai trend obojenoga_ namj eŠ'taj a 
traje nelkroJ,ilko go·cLina, ali se d;mge 
s:tV1arri u namJešitai.ju još brže mi•j e .  
njajru. Zaipravo, dolaze uzbudlji,ve 
godine. Namješitaj je s.rve više i .s,tvaT 
mode, a i:rwe,s,ric1ide u no'Viu p:r9.'.z -
vo•dnuu pOSitaju sve veći riztilk. Taj 
rizi•k ne ffilo;gu S!Ilasi1ti samu pirOl:12-
vođači, već bi ga trebal,i podijel-iit i 
s trgovoirna j p11oizvođačima 01prre . 
me i maiterijala. Irna,če, tešiko će se 
moći othrva,t,i s,vli za}edJ110 onom o 
što dolazi, a tu su još srtrelovLt:ij e 

Stol i. stolice, Iamelirano drvo, proizvo
đač : STOL Kamnik, dizajn : B. Uršić 

prromjene. To su srve vr5'te ,tehnološ .  
kih promjena koje stubokom mi
jenjaju proizvodnju mnogih ma'te-
11ijala i proiz,voda .koije upo'1:mb[ja. 
va •i,ndUJsltrija namješ,taja, a oni su 
sve p11ije nego ono Štto se ,traži. �a
di se o pločama kao Šlto s;u iverice, 
pa .sve �reiko latJmva i boj.a, do ,t•ka . 
nina, cilmva i opreme. U danaŠ!Iljo i  
s1it;uadij i mi n�smo s,premni povesit i 
_jedin:sitveinu poli:1ti1ku ovo.ga razvoja 
a to z,nači i nadal1je samo tapkati 
za drugima. Pozirvait,i ovu i1JJd1u:s1tri
ju 111a „liz,vo,znu orlj ein:taci1ju«, u oviim 
o.kol:nO's1tima ne znači d�ugo već o. 
bi·čm,!.1 !kampanju. 

Iz svega se može zaključiJti da 
s1tanje u ovoj g;ralili, barem u Hr
vatslkoj , nije dobro , smanjena j e  
efikasnns1t p-ri:v,ređiivanja, a zaosta. 
jain,je, tehniako i tehinološ.ko, evi . 
denbno je. ALi i u po,sltojećiim okvd
nima, katkro g;od je eviden1tin,o po
manjlkanje pn\l\nih kreaitiiv,nih ideja, 
na namješitaju se može uč.iiniU dos
ta. U p:rvo,m redu .suma sv·ih uč.una 
na konlkrntnim · predmeti,ma morat 
će po•s1ta'tii podtiVITT.a, a naj,z,načaj1IJJi1j1i 
fa!kJtm je krvahliteita, .kroij:a ikao pojam 
-mora postati kategori.ia mariketin. 
ga, jer sve zaipočinje s tržišitem i 
kupcem, p.a ,tu i zavr,š1ava. Taj i,s'ti 
k•uroac, bilo ova; naš paćemrlik, iili o
na; u inoz,ems,tviu i .k,raj,nja je iin
�1ta1ncija koj,a odlučuje šito je  kva
!i,tetno, a š1to ne. 

( 1 )  

Na ZV je po,krnn_uta a,koija u pod
grupadii'i drVJne ci,ndus:tnije da se raz -
motri pr,ij .edlog oa.,ganizir.a.nja me . 
điLLJ1arndne s,pecjj.aliziirane izLožbe 
reipro-<ko,mprletkisa šumars1tva, pr�ra
de drva, te materj,jala, pO'luproizvoda 
i gc1:0V1ih pmizvoda ko,rnpJeme!IlJtar
nih grana. Radni odbor ie sudioni
cima 0rkTuglo,g stola za 24. IV 1986. 
god. o toj temi priredio mate[liija-le, 
u kojj,m.a se navode ,teškoće sadaš · 
nj eg načJ�na nast!'uiJJa d,r,vme mdus . 
tri_ie na ZV, iz čega sbi.jede i ko,n . 
krntini p,nijedlo.z,i o speoij;ahziranoj 
pirii�edhi. V•iše o ovoj temi j ednom 
drugom zgodom. 

(2) 

U 1985. godini prodz•vođači na
mješita1ja iz Ha·va-ts�e izvezl•i su na
m ;eštaj.a za dko 50 mil. dolara, š.to 
je nešto manje nego u 1 984. godini. 
(Do p�arvih podata,ka je .nara,V\Ilo teš
ko doći). Zaniimlj1iivo je  da, uz sve 
pro,klamaciie o izvozu namještaja, 
piljena građa prati u stopu namješ
taj , pa ;e ,toono to.liko pi!4jeine gra
đe i,z,vez,eno. Sasvim ra12urnilj1ivo, jer 
je zarada i veća, uz malilje truda . 
U istom ra12doiblju prio,s1j eČini osobini 
dohodaik iz,no.sfo je  3 1 .312.  din. dok 
je„ na raZJiini prj.v,rede SR Hrw;Jusike, 
iz,no,stito 41 .546 din! 
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O !ZLJ.\.GAč:[MA I IZLOšCiMA 10. JUBILARNOG BIENALA 

I N TERBIMALL - SASMIL  

Nastavljajući prikaz o JO. 
milanskom Bienalu INTERBI
MALL-SASMIL, čiji je uvodni 
dio objavljen u prošlom bro
ju, ovdje se iznose opažanja 
o izlagačima i izlošcima, uz 
napomenu da ih je nemogu
će pojedinačno i detaljno o
braditi s obzirom na njihovu 
obilatu brojčanu zastuplje
nost. 

Osnovne podatke iz proš
log brnja treba nadopuniti 
informacijama o SASMIL-u, 
dijelu Bienala koji je obu
hvatio opremu i poluproizvo
de za prnizvoclnju i završnu 
obradu namještaja i ostalih 
drvnih prerađevina. Ta se 
izložba održala na prostoru 
od 13.577 1112, uz učešće 333 
izlagača pretežno iz I talije 
(dvadesetak samo iz inozem
stva) Stiče se dojam cla se 
ova · izložba održala u sjeni 
one veće, tj. INTERBIMAL
L-a, koja je po izložbenoj po
vršini i učešću izlagača b ila 
znatno veća. To međutim ne 
umanjuje njezinu važnost i 
svrsislwdnost za privrednike 
drvnog sektora, jer je prezen
tirani aso,'timan sadržavao 
pravo bogatstvo repromateri
jala za drvnu industriju. I
pak u nastavku osvrta zadr
žat ćemo se pretežno na iz
lašcima i izlagačima I NTER
BI MA.LL-a, smatrajući ih za 
čitaoce i drvare od prioritet
nag značenja. 

U:vodrno su da-ti statistiaki poda
ci o icdo-žibi INTBRBIMALL, aiJi i ov
jde ,t,reba podsjetiti da je .uku:pa,n 
broj izlagača ove godine doistigao 
broj ·od 673 ,(29 :više od drvi,je  godine 
unazad) 1te da je od ovih 492 bilo iz 
I1talije i 1 8,1 (ili 28%) i;z inozemst,va-. 
Karaikiteri.s'tiono je lko:d :bo;ga da ,s e  
bmj domaćih izfagača makar i ne
z,natno {za 3) smanj io, a inozemnih 
porvećao (.za 22) , ,te da je i broj ze
mal0a učesnica rpovećan od raini.i ih 
16 na ovogodišnjih 2 1 .  Najbrojnije 
zastUjpLjeni iz ill1ozems,tva biJi Slll iz
lagači iz SR Njemačlke -(90). za,tirrn 
dolazi š1painija  ( ! )  ,s 21 :izlagačem, 
pa š:vicarr-ska .(13),  Austirija ( 1 '1 ) ,  Frnn
cumslka {,1 1) ,  Tajwan (9) i,td. Sve
ukupno ,uzevši, Biooale _je dao opši
-ram pregled rtalijafrlskih dostignuća 
na sek'toiru drVIIle stroj-o.gradnje i 
sažeti ,pri!ka,z .zll1ačaj:nije ino,zemne 
proi,zvodinje, posebno Oil1e ikoja u .  
nosi novi,tete u tehnologij1 obrade 
drva. 

Milano 22 - 27. svibnja 1983. 

Iz jednog od paviljona Interbimall-a 

Za najbroj niju :sku;pinu izlagača 
t_j . o,nih i z  I ,t a 1 i j e  - zemLje do
maćina Bienala, mora se konstati
ra•t. i da ,s-� u n�reg:lednim vari.i=
tama p,ri1kazali sve o.no š to se pod -
razumijeva pod po_j,mrnm s,t,rojeva i 
opreme za obradu drva, napT•os.to 
sve - o::! čavla do tešikih ,pila za 
trupce, od klasi,Č!lle .s,to.larsJce blan ie 
do majs,u,vremeni,jih 1si1sterrnom CNC 
upravljanih strojeva i linija. Spo
menut ćemo saimo neke. 

SCM - Rimi1ni. Ovaj ,je  proizvo
đač po,z,na,t našim rpreirađivačima _ier 
već god:nama plasira svoje stroje
ve, pa i komoletan inženjeri-n_g, mno
gim našim fi,na!!llim .pogonima, po
sebno onima za proizvod!llju ,građev
ne s•tolarije. Na B iena,].u je zauz�o 
iedain ·od ,najrvećih prns,tora. gdj e je 
prezentirao bogats,tvo asm-timana, 
a p8sebno je bio pri,sutan i s in
ženjering-.ser,visom. Kao nov1tet de
mo,m,t-rirao _je •liiniju elektronskih 
glodalica ·koj a se uklapa u ·već u 
hoda,ni sistem »Routromat« . zatim 
auto,mats,ki ,profiler Logic 23, tešikl 
s.troj, ra:dme širine 230 mm, odlikuje 
se brzinom ,o,b.rade i rpode_si,vošću za 
br,zi prijelaz s _jedne radne opera 
ciie ma drugu. Uz ove, ,pri,kazao je 
još neko1l:!ko nmriteta i,z programi
ranih iJ)roizvo•clinih linija. 

Centar za numeričku kontrolu tt C.M.S. 
- Zogno (Italija) 

Predsušionica tt MASPELL - Rochetta 
Cairo Montenotte (Italija) 
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Ljuštilica za, furnir visokog učinka s 
elektronskim upravljanjem, tt A. CRE

MONA, Villassanta (Italija) 

uš,tede i na radmoi s111q2i. Stroi se 
us1pješno primjenjuje u :1mvi,� _ in
dus,trijarrna kao i u već pos,toJećrm, 
a tirošiko.vi investiranja su neZJmutni 
u u51Poredbj s predmostima ikoje 
posti,že. 

ISVE - P•lero Bs, tvr,tlka koja j e  
pozna.ta na •seikJtoru hidrotermiake 
obirade drva i ploča._ kao i ikondici
ani.ra,nja i imipregnfra111ja, i[Jredsita
vi,la ie ,svoj ,međaj za 1!illpre§'J1kamje 
predmeta .građevne stolarije. Uređaj 
radi na princiipu valmum-a, ·a 1m
pregniranj.e se ;pmvodi u dva po
stup1ka; prwiim p'ostupkom doJazi do 
duibimlke pe111etracije_impr�1nacio
nog sredstva u 1UJI1UJtraš11,jost dnva, 
dcik se d11ugim i[JO,s,tupikom os:ig�1ra
va poV1ršill1slka penetracija 1kolonra
nog rmpregna.rl)sa, ikoji drvo .š:tHi od 
d j elovanja u1l travioletmih zraka. 

PlHMULTINI - Mara.no Vicen 
•tino. Iz-loženi program ove velike 
in,dustriije namijenjen ie 1komplet111oj 
Oi[Jremi !Pilana, a obuhvaća 01snov[1e 
pilanslke s-t.rojeve, _!e doradf!e s,tiro
j eve i -Cl1premu, kao i s,troJeve za 
održavanje  pilnih traka. Na,jza
paženij i e!ksipona.t bila ie traooa pi
la za tru[Pce, model 1300 SGA, ·s 
hidrauličnim kolic1ma model CFE. 
Vodi!ica pi,lne .tral_ke ,�p_atent Pei:1. -
ding« 1sis,tem - hi,q_raulvka. DeblJ 1-
na ipi1lj.enica prog,ramira se efoktro� -
ski i kontrolira na video-uređaJu, 
hi,drns,tatslki poma1k O --:- 180 m'min, 
hidraulični sistem cent•ri,ranja i o
kretanja tru:pca, 1Dodma·zivanje au
tomatslko. I.site pile izrađu,ju se u 
više vari janti od 1000 - 1-100 -
1 .150 - i300 - 1600 - 2000 i 2400 
mm s ,koliciima a1a · o;,i,s•temu meha
ni•člkog, eleiktri-čnog ili hidraul:ičnog 
pokretanja, 

Tračna pila za trupce, model 1300 SGA, s hidrauličnim kolicima CFE, tt PRI
l\'IULTINI, Milano Vicentino (Italija) 

META;U - San. Gillio, program 
preša obo.gatLla je s tri modela ko
jima je namjena savijanje 1nasiv
·no,g Hi larrneHrainc;i,g (.usloj.eno,g) d11va, 
diimetnzi i a  ploča 1 600 x 800, 1800 x 
1000 , 2000 x .1000. Pos1tižu p,riti.sa1k 
od 100 tol!1a uz .poimoć 4 rad:na ci
hmdra, y;p generator od 20 i.I-i 30 
kW, a ot,vor 1000 mm. 

GIARĐ.INA - F�!?;ino Serenzo. j e
dam. je od ne1ko:li1ko pr.oiz•vođača 
komp:letmiih linija za površins,ku ob 
radu posebno z a  lalkiranje ,drvnih 
obra1Ćla1ka i go-tovih proizvoda. Uz 
ostalu suvr,emenu ,tehniku, za na
nošenje Llakova štrca,njem us,pješno 
je uvedena primjena robo.ta. 

MASJP,ELL Rocchetta Caiiro 
Montenatte. T.vrllka i,e ,po=ata :po 
svojim sušiom-icaima ·1koje rade po
s,tupkom vakuum-a. Mil1oge od  talk
vih nalaze pr�mjepu i u n11šim drv
ni,m j,ridustrijarrna, a ,posebno• su se 
pralkHčine pokazale za tzJV. _ j1111tervent
na .s:ušenia  u ,f.ima1nim pogo•nima. 
Kao •nmHet tt. Mas:pell je na B ie
naliu demo,ns•trirafa svoj model ,pred
sušionice SO-4P, 'ko.ja takc_;đer radi 
na s is.temu va1kuum-a, naža,lost za
sada o,gra111iče1nog kapaciteta od sa
mo •l ,m3 ,građe. 

PAiDE - Cabiate, je indus.trija ko
ja is1po,r-učuje našim pogonima raz
ne s.t,ro,jeve za fina;J,nu obradu. Na 
i,z],oŽJbi iSe pojaviJa sa s,vojim novim 
strojem za izradu spo jeva s_ nanoše. 
n i,eim ,lj€\piila, model Y20, ·koJ t se ?d
li:lmje automa•ts!kim pirog;raan1TamJe1;11 
i .p:ozici-o,niranjem u 9 osi, pro,gra,m 1 -
raniem sli jeda radnih cilklusa. auto 
mattkom bJolkiranja i deblokiranja 
kao i imoguć.noš6u rngi,stri-ranja iz • 
v,ršeniih radmih operacija na odgova
raiiuće,m uređaju (floppy diisc) . 

COLOMBO & CREMON,'\. - Villa -
santa - poZJnati proizvođač ,strojP
va i :ko,rn;pletnih J�nija za prnizvod. 
nju pJoča i furnira - prika�ao je  
ka·o n:ovo.s,t s,troi »Dual ohpper« 
(,šikare), kojemu je namjena racio
nalizaci ia proizvodnje  na  ljuštilica
ma u i1n.dus•trij i šperovainog dr,va. 
Naime ,poznato je da  l juštHice ima
iu uob'.,::a:jeno veći kapacitet ne,go 
što to dozvo:ljavaju radne operacije 
lrn ie  slijede samom liuš,tenju, tj . re
zanje i odla.gainie.  Novokoms,tr,uira
ni  s,t·ro i »Dual CHip,p.er« vrš1 prere
ziva,n ie l,j,ušteno,g fonnira i njeg?v 
trnnsport brizinom od 150 m/mm. 
š'to  omo,01ućava dvos brUiko ubnza1111ie 
rada lj,uštil ice: a uz tu su znatme 

ITALPRESSE - Bagnat'ica (Ber. 
gamo) , s,pecrjaHziiraina industrija 
svih vrsta preša, iSte,gača i s,t,mje".a 
za 111anašainj,e 'ljepHa p-r,ikazala J = 
svoj e  11Tajnovi._ie ikon•s.trulkcije, nami
j enj ene obradi .pltoča i ipo-sebno za 
im.duis.t-ri ju na.mj ešrt:aj a (,montaža !kor
pusa, prnzma i sl.) . 

PAOLONI MACCHINE - fano , 
iz š'frcllmg s1pe1ktra s·tro,jeva ,j,zdvo 
iil-a je za Bienale :kombi111irani •stro j 
�;a 7 radinih operacija, iko j i  se i1spo. 
rn{uie u .dvije 1VarLjamte, tj . kao mo
del I tala 2100TS i ltala 230DTS. 
s1ti.m š,to se uz s.tro j ispo11Učuju po
mo6ne ,naiprave i a:la,t'i . 

CMS - Zo.gno (Bengamo), na s.vom 
iZJlaga6kom p-ro,sitoru ,u .paviljonu 17 
prikazao i e  reviju ·svoj'iih .dosti,gnu
ća na sektoru llllključivainia centa
ra nu,mer16ko.g IUipravliainja u raz
niim o,perac:ijama obrade, a pr,iimij.e
niivši ih na svoje ,strojeve višes,t,ru.  
ke na,mi ene iz seri j e  TRLAX (MR63 . 
PMC-8T, 8T, MINI0R8, MR65, 2tR6) . 

BALE-STRINI - Seves·o (MiJano) , 
svaikaiko je jecima o.d vodećih tali
ja,nsikih tvrtki na -sekJtoru ·sitrojeva 
za ob-rndu drva. Na Bienalu ie bi1la 
za,stUJpljena 1s tddesetak e1k·spo111ata, 
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Iz asortimana tt ITALPRESSE, Bagnatica (Italija) , preše za monta�u finalnih proizvoda (prve dvije slike) 
šanje ljepila (treća slika) . 

stroj za nana-

ko.i i su bil i i ,z ,ser.ij.e kilasi,ooih .pa do 
o,;-ij,h naj,suvrernen'ijih. Među novite
te pripremljene za ovaj Bie,nale 6pa
daju u pr,vom reidu dvost-ruika gJo
dalica-bušiJica model »VEGA« i i's.  
toimeni s•tro j mo.del •»MIA PLUS«. 
Oba s;troja u1k1l.a1Padu •se u s·is,teme 
elelkbrnni,akog u,piraMl.jainja, uk!Jj!Ulčiv
ši centre za .meim,oriranie  za slučaj 
poinavdjainj•a radnih o,peracija. U _1110-
vitete ispada i st•ro i  za čejp'o,vanJe s 
dvije glave, model TTSA, op1r,eim•l:j e111 
sistemom za očitavanje zadatih ,ka
ta. 

S'iis,tem za pozici-oniranJe, 1111odel 
PB-1 ,  koj i je il!}ače ugrađen u ranije 
sp.omem,u,tj s,troj »VEGA« , tvr_t!<a is
poručuje 'i -odvoje,no, jer posto j mo
gućno,s:t 111jeg.o,ve ug,radnje u ra-nije 
mvbavlj.ene ,sliooe 1stirojev,e. 

VA.Ll.JI & COLOMBO - Mi'1ano, 
izlagao je u 01k,viru izložbe SASMIL 
i jeda111 je od brojnih izlagača koj'i 
su -na Bienail1u prezentirah raz,vi'jeinu 
talijansku proizvodnju okova i or
namm•t'ike, kaiko za na.mješrtaj talko 

i za ,građev"nu stolar.iju. farađuju ih 
pretežno iiz metala, u mat i s viso
k:,m s,ja,j e,m, ali je i p,laistika naš,la 
svoje područje primjene. Izvedba 

j e  u .svaiko,m po,�e,du na visini, talk-0 
da nj ilm·va ugrnc:Lnja daje dodatil1u 
e::,tets,ku vrij.ec:Lno-s t  g,o,to.vo,m proiz
vodu. 

Automatsl<i profi!er tt S.C.M., Rimini (Italija) - model »Logic« 23. 

Glodalice s elektronskim upravljanjem 
za liniju Routromat, tt S.C.M., Rimini 

(Italija) . 
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Iz asortimana VALLI COLOMBO, Milano, jeclnog od brojnih talijanskih proiz
vođača ol\.ova i ornamentike. 

Iz broj,no,g - tal'ij2J..'1Sik10g udjela na 
ovom 10. Biena'.•u u p,ri;ka,zu ie dato 
samo ne1k0Ji,ko, možda i slučajno 
odabra1r,_;h, infonmaci,ja. Nažalc1s-t 
ra-s.položi•v•i ,.pros.tor ne omo,guća,va 
da se ovdie  iznesu svi oni izlagači i 
izlošci koj i bi t.o i zasluži-li pJ s,vo 
jo ;  f\1rijecLno,sti. 

Tak,::iđer broj,nu _ s,kupjnu izlagač , 
:z SR N j  e m a č ,k e  predvod1Ii su 
po,znat1 ,pr,oizv-ođači -stroij,eva i op 
reme, ka,o VoJ·mer Werke, Volmer 
Domhan, Wag111er, Toirwege, Wei-ni-g 
Hee1sema,I11TI, Dim,ter, Reichenbacher 
i druigi. Evo nekih o,pažainja s izlož . 
benih ,prostora. 

Ta M.A.F. Cologno Monzese (Italija) , distributer za Itali.iu motornih pila POL
MAR. I SACHS, između ostalog prezentiro ,ie el. motornu pilu DOLMAR DS-2, 

tip 214, namijenjenu radovima na stovarištima trupaca i u građe·i?inarstvu. 

Kombinirani stroj za sedam operacija 
tt. PAOLINI, Fa110 (Italija) . 

Preša za savijanje lameliranog i masiv
nog drv2 tt. METAU, San Gilio (Ialija) 

M. WEINIG Tauberbischof-
sheim imao j, e prelko ,trideset izJo_ 
ža,ka od kojih mnogi s dograđenim 
nov:,tetima. Taka•v je b:,o_ novi Wei . 
ni,g-ov •tmima-t - četver-o.s:trana bla
n ialica ,s pogon ienim ·stol!nim vaLj . 
cima i. po nairudŽJbi, s elektro[li,č1k1iim 
u1pravLi i•n iem. _podesan za izvsođenje 
svih 1Vrsta pr,ofila. 

REICHENBACHER - Do,rfles , i z 
nio i e  sv,oi  :program numerički u
nravlja,n:h glodalica. Kao novi;1Jet 
prezem,t1ra1n ie s•t-ro1i RANC-AM 210, 
čija ie odlilka .i edno•stavnos•t Pro 
grarmi·ranja, ,u,praV11' a.nje _pomakom 
u 3 :01s i ,  robu1s1tni radni -s-t,ol i ,;,01s-te 
peno nodesiv brni okretaja od 12  
do 18.000. 

HEBSEMANN - Bad Oeymha·t
sen, među desetaik svoj ih eikspona . 
ta p,o,seibno 1i e is talka:o nov;i auttom �t 
sa' -s;,s,!emom križm.og brušeni 1  
(KSA4), s dvi i e  poprečine i dviie š-i 
rokc•�račne brus.ne slkruipime. Osobi __ 
tos-t rn11 i,e da ,se :brus,na ploha ,piri
la,q,ođuie ,oo,vrši-nri obra:tka, uz m1ni
ma 1,nn to,leramci iu ,o,d 2 m1m. ,Pode
s2n ie ,za brušemie drva i lakiranih 
nc.vrš',na. -Ova i s'st-em t1V.rt1ka •u�ra . 
ć':,vie i o ,ra,niie nabavljene s,troieve. 

RUECKLE - Ostfildern, proizvo
đač -strnjeva •i o,preme za s-pajam j c  
rezanog i ljuš,ten:og furnira {od O) 
d,o S mm debljine) . pdkazao _i,e svoj 
novi -sitr-oj  za uzrdužmo spaj.anje f.u,r
nira na t-upi -slj1U1b , .model FZK, ka:i 
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Nf:kolilrn speci_jaliziranjh _proizvođača opreme za lakiranje demonstriralo je pri
mJenu robota za nanasanJe lakova. Na slici rad robota u izvedbi tt. GIARDINA 

Figi no Serenzo (Italija) . 

slob:odno stojeći s.troj za :nanošenje 
ljep'Ha ,na sJjwbuiice furnira, model 
FLA, talkođer nove k-onsitDukciije .  
Tv,rtka inače isporučuje -kompletne 
linije za spajamije furnira po.desine 
za industriju ploča, furnirano,g na 
mještaja i 'lnratij,u. 

DI-MTER - l:hler,tissen -između 
deseita!k ek!s,po[lata kao n�-vi:tet is 
t21kla je kornstrukciju •UJređaj a za 
cleb:ljin!slko, dužins1ko i šrri1rns1k,o spa
j anje drva i furnira, pods'tolnu pilu 
za dužin�lko pri'krnjainje 'Piljenica, 
te DIGO dvo·sJtrani profiler i dvo . »Postforming« stroj tt. BRANDT, 

stranu ko,pi•r-nu glodalicu •i bJ:1usHicu. Lemgo (SR Njemačka) . 

čet·veros-t:rnna -bla,nja-lica (HARBS) 
i s tog proi:zv-ođa,ča podesna je za o
pen,ci_je blanjanja i profiliranja. 

DIEFFENBACHER - Epp'.ngen . 
na svom pru·sitoru prikaza,o _je t:ride
s-e1ta,k svojih strodeva i uređaja, ko
j i  su u cjel i,ni poslj,ednja riječ teh 
n�ke u pro l-zvod,nj i iverr-ica, -v,laikna 
tica, OSB i MDH, funnir,s;kih. sto 
lars1kih i de,Jmra-t'iv,nih p1oča, kao i 

Spajačica za furnir, model FW /L 1200, Visolrnturažna nadstolna kopirn? gloda-
tt . .  KUPER, Rietberg (SR Njemačlrn) . lica, tip RNV-11, tt. :ZICNICA, Ljubljana 

»Rotacijski čelilnik« konstrukcije P. LE
DINEK, Maribor. 

za o-plemeinj iva,nje ploča prirodnrm 
fiurnirom il1i si[lt,ens1k•;m materi jali
ma. lspom'ka je pojeidi1načna i l 1 u 
v :,du 1koan,pleDnih ,fi,n i,j a. 

B1JETFERING -_ Beokum, pr-Jka -
zao Je ni:lke nol\le illl'ovaoi_ie :na sv,ojo i 
dvostranoj  valjča-s1toj bru;;i-lici na -
mij ein,ienoj i-ndu1strij'i pakućs1Dva i ga 
[a,n,�eri ;,slko,g a·so,rtiima-na, uz l\leĆ poz
na te s,trnjeve cza p;wš-insku obradu. 

Stroj za nanašan.ie lakova na sl<ije, tip 
PL-EL 10, BREST, Cerknica. 

SCHELLING CO - Scswarzach 
imao je bogati izbor pila različi:te 
namjene, b�anjalica, glodal ica i kom 
bini-rarniih strojeva za više radnih 
01peracij-a. Koll:lJs•truikcije •su podeše[l 2 
kaiko za s1t:olaris1�u ta,ko i za ve!Ji[ko . 
seri-j,slku, tj , i•11Jdustrij1slku proizvod 
nju. 

HILDEBRAND Nue!ftino-e,n 
prezentirao ie lwmp,letan prog;am'. 
h:droternn-ičk,e obrade drva va•kruu.m 
i ko1ndenzacij;s1kiim pos-tupkom, pri
mje:no,m no,rmalnih i vi-sOlkih tem . 
peratura. Va:ku,wm s_uš'ion•ice i.s,po,ru 
čuje u pet ,s tandardnih dimenz1i_i a 
za ka,pacittet sušenj a o:cl 1 d o  20 m l 
građe, 1s·ušenjem u -t3JD,dem,u. Za kon . 
denz-a0ij1sko suše,n,j,e raspolaže s pet 
varijaITT,ti :sh,tema za ovlažil\lanj e_ ko
mo1re su kapaciteta do 100 m:1 gra . 
đe, a u nj,ima d-o·s tiže tempera-tur� 
do 700C. 

P.ro,s-tor ne dozvoljava da se s[PO . 
memu još  brojnu iz,la:gači i izlošci 
kako iz SR Niemač!ke ta:k.o i iz dru
gih zemalja. l:pa:k treba registrira.i 
pDisu:s,bvo t•vr- □ki kao što ie VoLmer 
- Domha•n i Vo;].mer-Wer1ke iz Nje 
mačke, te Zuc;k1e_nmann-a iz Beča, 
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k:::ij i j e za;paženiun illmvacijama iko . 
p:111nih glodaHca i br-Uis'i,lica obogatio 
svoj »ChaHenger Synchro« - pro . 
graim. 

I kod većine ostalih izlagača bilo 
je novih proizvoda, originalnih kon
s t,nukoij,skih rješenja, foo:vaoija i do
tjeri-vanja rnnijih model.a. Posebno 
se to odnosi na brojno zast;,;'7 1 ' , 
izlaigače iz špa'11ije ,  te švic?..rs'ke i 
Fraincu,s1ke. 

Zemlje Istočnog blolka, ikako ra . 
nije talko nj na ovom ,Bieinaiu, n i
su uzele učešća, ali su bili prisu,tni 
svoj im proima1tračima, kao i delega
cijama iz DR Njemačke i Mađair -
s,ke. 

J u g o s a a � e m s k i  s t ir o j e v i 
po 1pnvi ,puta s,u se pojav.ili na Bie
nalu u Mi-lanu pa:-ije d�ije godine, 
i to zalwa1ljujući maribornkom kon
s tr-u1(tom i proi0vođaču P. Ledineku, 
di:pJ. ,jn;g. Ove go.dine on je svoj,u 
p::in,u!du o;bo,gatio, jer ie, uz poznati 
i ino·virnn,i -ProfHes, prezentirao s.voi 
»š tiT'ils,trnn�ki rezikailinilk« , ti1P 3-80 '5 , 
t i . četver-ostiranu .glodallicu za obra
du elemenata u s·tolanstvu i tesar -
s tvu, ,poselbno pogo:dnu za i,zradu 
laimperije, bro.dairslkog poda i sl. . kao 
i »rotacij-stk,i ,čcl:ilmi1k« - stroj za 
precizno čeljenje. 
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Laboratorijska preša, tip LS-216/E, pro
izvod JAVOR, Pivka. 

Ova,godiš,nja miaan:s1ka .iziLo.žJba za
interesi-raaa je, međuNm, j oš neke 
naše !Proizvođače i,z Slovenije, koj i 
su se ,pojavH.i u ongainizl;!ciji j�OiZ
n'ilka »SL�enijaies«. Talko ,se tarrno 
našaa »žičnica«, i,z Ljulbljaine sa s,vo
jom visotkoturažnoin naJdsltolinom 
kqpimam glodalioom, tijp R!NV-1 1 ,  
i dvost,ruikOIIll nadis:tolnom lk:Qpi111nom 
gloda-!ioom, tip KOF-iPG. »BRE:ST« 
iz Cerikln'ice ,pri1k�ao j e  s troj za na
našanje lalkova na ,skije, tijp PL-EL 
10, a »JAVOR« .i,z ,Piv'ike ,s·voju _lalbo
rartoruj•slku p,reŠIU, t!ip us - 216/E. 
Preša [IJO:S;t'iže s[Pecid'ičn'i priti,saik od 
600 N/am2 s elekitrnnsilwm i::egula
cijom 1 - 600 N/om2· ,j mogućnošću 
radnog otvora do 400 mm. U1Prav
ljanje je p·mtpu1110 elelktro111sko pre
ko ,kontroiLrl'ilka za mjerenje v,reme
na, pniti1sika i ternJpeira,ture. 

J>iri1su,stvo naših s•trojeva na ovoj 
svjetslkoj piriredibi ,  iaJko se ne može 
staviltj uz b'o\k zemalja koje dom. 
niraiu  na ovom se!Nt-oru . . jpalk je z .1 
pozdraviitd, jer je bitno d3. ,smo, !kao 
zem•lja s raz-vijenom dmrinom indl\.lS
trijom i pozna,t:i iZJVOZIIlik dr,vnih 
oroi.ZJvoda, p.Oikazali arrnlbliaije u p!I"av
cu razvoja i u drvnoj s,tJrojog-rad
nj i. 

A. Hić 

zagrebački velesajam '86 

predstavništva Privredne komore 
Jugoslavije, republičkih i regional
nih privrednih komora, te trgovin
ska predstavništva i banaka. 

U toku jesenskog velesajma ta
kođer se održava stručno popratni 
program sa nizom stručnih skupo
va, okruglih stolova, dana radnih 
organizacija i sl. Tako će se 15. 9. 
održati Dan evropske zajednice s 
okruglim stolom na temu: »Surad
nja Jugoslavije i Evropske zajed
nice«, a najavljeni su još: 

Ovogodišnji Jesenski međunarod
ni zagrebački velesajam održava se 
od 14 - 21. rujna. Na izložbenom 
prostoru od oko 280.000 m2 sudje
lovat će oko 3.200 izlagača iz Ju
goslavije i pedesetak zemalja svi
j -'.!ta. Za vrijeme trajanja Velesajma 
o:lvija se vrlo intenzivna poslovna 
aktivnost, organizira se velik broj 
posjeta uglednih privrednih i dr-
7.avnih delegacija, a nastup izlaga
t':J. popraćen je stručnim i poslov
nim skupovima međunarodnog ka
!·:iktera. 

Na Jesenskom međunarodnom 
zagrebačkom velesajmu već 4 godi
ne djeluje Centar za privrednu su
radnju sa zemljama u razvoju, koji 
pridonosi većem i bogatijem orga
niziranju međunarodnih poslovnih 
komunikacija i povezivanju privre
dnih subjekata zemalja u razvoju i 
Jugoslavije. 

U trajanju od 16 - 27. 9. 86. 
Institut za zemlje u razvoju orga
nizira 4. međunarodni »IMECO« se
minar u suorgnizaciji sa UNIDO
-om. U sklopu Centra stalno djeluju 

Dan zemalja članica EFTA, 
Dan marketinga, 
Natječaj za MOBIL OPTIMUM, 
Skupštine raznih poslovnih zajed-

nica i udruženja i sl. 
Sajam se otvara 14. 9. u Kon

gresnoj dvorani Zagrebačkog vele
sajma. 
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NAMJEšT AJ OD LIJEPLJENOG LAMELIRANOG DRVA 

Naš posjet Pariškom i Kolnskom sajmu 1986. bio je usredortočen na 
ocjenu proizvodnje i primjene Iijepljenog lameliranog drva bukve, osta• 
lih tvrdih listača, egzota i četh1jača za namješta.i u zapadnim zemljama. 
Unatrag desetak godma naglo se _r�vija tehnologija i primjena lamelira
nog drva kao posljedica pada kvalitete drvne sirovine, porasta ci�ene i 
povećane potražnje za masivnim drvom. 

Pod liijeipljeni:m lame�irnmim dr
vom pocir;azumijev.amo dI1V1p.e pro
i.zvode dobi,vene duljirr1stk<im, šiir.im
s.lcim i deblj,irrl·sk!im Hijeipljen.i em i 
njihovim kombimacijama radi do
b.i;vainja po,tirebrrl,ih dimenzija i ob1'i
ka elemenaita za namješitaj, .a s ne
prerorivenom s1trnuikturom lamelira
no.g dirwa. V1dlj,i�o,s1t spojeva lame
liranog drva .pokušala se u prošlo
sti uglavnom sakriti obJjeiplj�vanjem 
fuimirnm ih fo1ijama, da bi se.  na
proViv, sada upra·vo ta mo.g:u6no1s,t 
sLaga.n,ja daš6:ca r�li.či>tlih te1w51tuira, 
ča:k i nijMlisi , j;s)J)icala. Ko[až od di
jelova plemenitog drva jlZJgleda wlo 
tQpllO i l!ij,eipo, a daje poseban u,go
đa;j amlbijelDJtu u kojem s•e ta'kav 
narrljještaj 11ailazi (stl. 1 - Predisob
lje od lamel!itran:og drva). 

No pri ovom razmatranju treba, 
os.im na e1s1tetsk.i dojam, o,bira:frti paž
nju i na konstruktivni, ekološki, pro
izvodno--JtehrrlološNi' i ko,mercij.a1ini 
as.peikt, zaitiim na kv.aliitetu, moguć
nosti primjene, te trend, odnosno 
zasrt:'L!jpilj,enos.t primjene lameliiranog 
drva u odnosu na prethQdne sajmo
ve. Naravno da se u ov;akv1m mani
festaoi'jama odgo'\ror,i na navedena 
p!�tanja ne mogu diiireiwtino oci'tovati 
i promatrati neoviisrr10 jec:Lni o dll1u-

gima ,te su potrebne dodatne infor
macije kao što su pmsrpeMi, ojooi
ci, pretihodne s,pa,znaje, pa i mnid 
u plasman. Taiko smo, o,sli,m sajam 
s:ke izložbe, u Ko.lrrlu obišli i speci
jalizira:ne prodavaonice na,mještaja .  

Lamelii:rnno drvo hrns'ta, bl.likve, če . 
itilnj.ača i eg�o;ta prfrmjenjii'vaino ie u 
svim s,tilskim vnstama namješ1taj a 
i o;preme, od kla,sičamg namdeš1taja, 
sti,J,slkog namješrtaj.a dio 5asv;i:m no 
vih, ,tako re6i eks,perJ:menta1IT11ih, for-
mi i fol1ikci1ja. P,ri tOIIlle treba raz 
liikovalti ši�i:nJslko lijepljenje (eleme:n
,t.i šdmime od 75 mm i dulj.ime ka'O 
go,tov,j elemenJti) . ši-rims:wo0dutljrimls!ko 
lije,p,ljenije (lamele do olw 75 . mm, 
prethodno dul'jin1s1k'i slij,e,p]l.ieni »mi
ni - z!L111k« spojeV,i) , ,te  kombinaci
je ova dva 1'i1jepljenj.a s d_rt!}jinstk'im 
l,ijepljenjem (rr1aj,češće na,mijenjeni 
tolrnrenjru). 

Obična širimska lijep1' ienja su u ma
siv,no,m na.mješta.�u nei21biežna i za
pra'.Vo se kao es.t.ets:ki element po
sebno ne izdvajaijll!. štorviš•e, tefkis11:nl
ra i boj a  drva su do te mjere uied
načen1i d:a se lij,epljeni spojevi ni 
ne p1imje6uju. Na po,pre6n10m pre:s
jeku Rrc1t1ika·lrrl,i elementi imaju na
zubljenu sljubnicu, što daje utisak 
robusm-o,sti. Ova lije:p}jenja se pri-

Slilrn 2. Dio kuhinjskog namještaja 
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Slika 1. Predsoblje od lameliranog drva 

mjenjuju osobito koid stils:kog i ma
sivnog namještaja svih vrsta :  stoli�a 
stol-ova, cirmaira, krevert:a itd. šri:nn
s1ko-.diulj1mslki, pa ( š:i,rlitns1ko-deibltj1in 
s,ki 1i'jep1jeni clemenrt:i priimjenjuj'l! 
se u proizrvod:nJ_i:i namješttaj.a i c p 
rerne objekata, .gdje .se_ specifi6n:o,st 
ovih 'ko[]J�tnlikcija is:tiče i kao es 
tetsiki element. Dokaz da se ove kon -
stnlllkcij,e pr�,mjenjruju kao es1tetJsk,i 
elementi vidi se u dirzajniranj u  pro
izvoda klOlj,e n'i'je uz,roikovaino dr,ugim 
raz,�oz'ima - npr. ušteda ma'terija. 
Ja, mehanička svoj,stva ili sl. Prim . 
jer za to su a,plii,kadje fiurnnirn, fo . 
liJ a i kvatttetnog masJv,no.g drva koj e 
samo im�tiraj.u d'llljm1ska i šiiriuJ!s,ka 
spajanja maslivmog drwa. 

Dulj1ii111silm-š,irilns.ko-debljmsiko lijep 
Ljenje i nfiliove komblinacij,e na oba 
su sajma vidljhni u raznim varijan -
tama. po broju spojeva, p o  dime'1 . 
z,i i ama os1r10v,n,jih el-emena1ta, d' ,m �n
zij ama sliijep1j.enih elemenata, kom 
b.inaoijama boia i tews,ture, načiina 
spajanja i sl. P,ri tome se podjed 
nako pajavJjruju daščice (popruge) 
s ujednačenom bojo,m - hras,ta 
buiwve i če1Ji111j:ača - do v,rl,o uoč
ljhiih raZJl:tka u boji i do,p1uštenih 
g,r.ešaika hoj,e j te'ks1tur,e kod egzo,• a 
blllkve i čeiti.n iača. I ovj se elemen . 
N pr1mjen!j11ju u klasiičmorn s1t1i,IS:kom 
namještaju i n jegovim imitacijama, 
s time da i e  naknadnim u iednač:a
va,njem boje potprnno sakiri,vema k0,n
s,brU1kCi j a  masiv1nih drv,ndh pJ·oča (sl. 
2 - Dio k,uhi,nj,s·ko.g na,mj-eštaja). 

Lameli1rano drwo ie u srvirn viđe 
:nim sluča.i ev1ma ilpaik nagJašarva,lo 
drvmi materijal i mas1V11111.l s.truk,tu
m pm-izvoda, ,te nije bhlo :Poilkri1Ve -
no 01stai1irn materi1ja,Hma jJi bojom. 
furnirnm, folijom i sl. Na tai način 
taj i<e materij al s tao uz bOlk: :ko,n . 
venciona1nim ·kons,trukcijama od pu
nog ,clinva i u tom je smis-1u superi-
01ra111 o,s1ta.V1n1 materiii alima (fiill1n i'I'. 
folije, medija,pan, panel ploče, i1ve -
rica i ldr.). 

Sajmo�i su pakazali da ,se lame . 
Liranje,m d.riva otvaraj!ll nove mo . 
gućnosti dizajnerima, što će dalje 



pc,većavati njegovu upotrebu. Suges
tije proizvođača lamelirainog drva 
ovdje će imati važnu ulogiu. 

UpDtreba svih tiporva lamel-iranwcr 
drva uočena je kod svJh V1I1sta na� 
mještaja i opreme. Stolice (sjedala) , 
s,to,Iovi Gploče), masi'Vlni naslonjači 
i ležaj i  (,rnko,nas1-oni,  to1karnni dije-· 
lov,i ) ,  lmma,d,ni i J<-,'J,ripus,ni namješ 
,ta j (vrata, stranice, stroiporvi, podo
vi i police) , kuhiinj1siki na,mj-ešta-j 
(vrata� kor,pus-i i radne pl-ohe), ikom
p,leit,ni regal-i i p0tli.ce, galanterij a  
(daske za meso, po,s,luža,vinici, ukras
ni pre,dmoti i s.I.),  ZJdne oibJo,ge, ,pr,e -
g,rad:ne .s.tijene, s,toila:rija - vrata u
nu ta,mja i vanj,s1ka, pulto1Vi ,  hotel -
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bezo1pa,sam maiterija,L Taik,o se reikla
mi,ra i ,na ,sajmu (Team 7'- Bio). 

Proizvodno - tehnološki aspekt 
je i-n.d '.rnk1tno obuhvaćen kroz p o .  
j avu lameliranog drva u asorti
ma,nu iz1'oža,ka na oba sajma. Očito 
je da se lamel-:,raino drv,o u:potreblja
va .kao masovain i s,taindardi,z,iran 
poLuiprnizvod. Is.ti lameli,raini ele . 
menti pojavJju1 u se u namještaju 
i proi:wod:.ma rawih fiinaJinih prn . 
i:z,vođača, ia1ko ima piroiz,vođa,ča na -
m je:š•'.aja koj i vjeroja tno saimi la
mehr2i1u za s'\1,oj-e po,trebe . i  za tr -
žišite. Ta,kođer je uočeino da je lame . 
J i.ranje lociramo bli,že primannim 
kJ,pac:,!e t :ma, a manje uz namještaj , 

š-to imade s.vojc tehn.ološko-eko,no-m
sko oprav-da,nje. Tako veliki pro iz -
vođači p.i ljeme građe nude 5taindar. 
di.zi,rane i nes.tandaridizi.rane (.p::i n:t
mdž,bi) J;,je1p.l jem·e elemente, rriajtčešće 
s::i,mo fino forma,tiizi,raine i bla111J.iaine
-b11:..1šeine. 

Navodimo ,ne,koli,ko većih proiz . 
vođača: 

- NANTY, DUCERF, BOURDAR
TE, DEBEVER i NOVEB, i,z Frnm.
cus!ke, BAUWERK iz šv:icarn!ke, t·e 
TEAM-7 iz Aus1trije, ,koj i se pred . 
stavio 1kao proizvođač lameli,ran::,g 
m2a::,ivnog namještaja. Način pro ·z
vo-cLn.ie ,  ,pci1nude i upo,t:rebe uipu6uje 
da se radi o prnizvo,đačima i . teh 
n ::,::::,gij ama vi,soko s:pecijaliziranim 
za ; Jmo,peracii1u, od kaj.ih neki pro . 
izvo,de ,r.iše desetaka tis,uća m 1  la 
:�1el:,ni,:1ih elemenata -godiš111je. 

Slika 3 .  Stol od lamelire.nog drva 

Komercijalni aspekt je 11.!Jsiko ve
za.n s prc1J10,d,ni-m :razmat,ranj ·,ma. 
Na:me, l ameli,nuno drvo proizvedeno 
u ·od ređenim p.roizvocLno-1tehnološ .  
ki,m uvjetima, aik,o se  i,maj:u u vidu 
podrnč_j e njegove ,primj-ene i rt:ehm.ič
ka 1S'V10j,:,tva, očito imade pu1no :ko
mercijalno opravdanje. Prihvaćen-o 
j e  ,cd ,niza p.r-oizv.ođača !klais:6no,g i 
mcdm1nog namještaja i za 01pre,ma . 
nje obje!ca,ta, a .t o  znači i od 1l<0t11 -
st,rusito.ra , i ,cli.za,'.mera mamj•eŠltaj a. 
flrma BOURDARIE iz Franc1us,ke 
daje cjeni1k lamelirano,g drva (du 
l i 'mslko-š i,r.un,slk,o li j1c1pljenj,e) za rvr,s1te 
drva JASEN, BREST, ORAH i WEN
GE. Ovi,sno o veJ.iči,ni i debilj ' 111i, te 
zavr3noi obradi (,samo fonrnatizira
n::i, ,glo,dano i l i  ča,k la1k.i:ra,no) eleme-

s.ka 01p,rema, sobe, ho,dnici, it,r.go.vine 
i'ld. DaJk,[e, lameJ'iraino drivo kao 
konstrukcijski element uport·reblja . 
va se iden,tiano kao i .masivno drvo,  
al i  mu n jegova tehniaka svojstva 
- t1 j ed,aa-čeno,st  fizroko-mehan·,okih 
sv::i istava . ,pott1:odanos,ti .i miJ1noća, te 
-proizvoljne dime:nzi,je, omogućuju u 
noitrebu i kc,nst,ru1kcije koje se teš . 
ko irmode u klasič:no,m dmVlu. Ta . 
,krđer .su neukrućeme k'onstnu,kcije 
od lame1i.ra,no,q .drva po1godne za ,:,to -
1-ove, vra1ta, obloge, pa i od .t<l:kC> 
»živo,g« d.rva kao š-to ie bukovima. 
(S.I .  3 - S.to! .o,d Jameli-rairiog drva) . 

S ekološkog aspekta lameliran :� 
k:;,m.!rUJkcij-e imaju prednost p,red 
c1S1talirrn drv,ni,m i 11ed,1wnim materi
j ali1ma .u ciikl1us,u proiz·vodnje i UiP•O
trebe. Naime, u proit2Nodnj i  furni-ra 
i-ver,ica, piasti,aniih ma,sa, folija i me 
tala za namještaj nailM:im.o na 21na1t
ne e,nengets•ke po.t,rebe (i1ndirektno 
zagađivanje e,er,gets!kim i,zvor:una) 
u1p;:i,trebe raz,nih kemijts-kih tv,orev,i
na i mehainiako oiil'ečišćenje p.rios
tora, š'.·o j e ,kod lameJiiran·og dJ:1Va 
svedena u granice prerade masirv1nci,g 
dnva. U zaipad,nim zemljama, gdj e 
se nast1C>j i  rnšitLtiiti 6ovjelka od ut . 
jecaja s,1obo·dnog formaLdehida, la . 
me.Lirano .drivo pos,ta,je osobito inte
resaintino i j1s,bče se kao prirodan i Slil-�a 4. Sobna galerija ocl lan1eliranog drva 



IZ TEHNIKE Drvna ind. 37 (7-8) 21 1-215 ( 1 986) 

nata cijene se 1kre6u za j asein od 
18.000 do 27.000 ,F,Fr/m3 iili 2 .465 US 
$j,m3 do: 3.697 US $/m3, a cijene za 
01s,taile tir,i v,ris.te dirwa 1Sito je 1U odJnosu 
na j asen 100 : 1 10 za brijest, 130-
140 za orah i 150-160 za wenge. 

U po,gled!U kvalitete lamelirano 
drvo i proizvodi od lameliranog dr
va imaju (PredJnosit pre'd ostalim ma
terijaiJ,ima ,J.wji •sl'lllŽe lkao ,siUipstLt'l.lJti 
mas:iivnom drvu. ,K,val!iitetm.o izvelde
no famelirar1nje 1(čiJsitoća i rfiinoća i.z
vedenih spojeva) te .u1,i ednačenost :ili 
čiJstoća b:oje j teiklstl\.llI'e omogiućuje 
rrjegQIVlu 1PJ1imjeniu u pro:iCZJV!(>!d'ima 
vilsoke oovalli,tete, d:i,zaj111a i oi1jene. 

Krvaintiitatif\llili apseg pirimjene la
mel'iirainog dirva j'e !l"azrlioiJt za (Poje. 
dine načine lameliran,ia . .Samo •širriITT
slki •lijepljeni elemel.nltli giotOIV!() ,su 
100% .zatsUU(Plljen.i u 1IIla'S'i1V111om na
mješta•ju ;s,vih stilova i vtr1s.ta. Diurlj:iITT-

a 

Slika 5. - Poluproizvodi - elementi od 
lijepljenog drva 

b 

)!13 

P.rateći fPTelthrn:1ne 15ajmove, može 
s·e u,s,taino-vilti trend ;upotrebe •lame
lirainog dnva. Una:trag 7 .godfa1a la
rnelirano 1drvo nije birlo 1tdilko ralši
reno, niti 1U ipr,imje.ni, po rnjestu u
potrebe, nilt:i IPO opsegiu, tdolk 1se zad
njih godina, a fPOSebino ISiU to o,vi 
sajmovi (Pa.ka.zali.i, upotreba fameli
rainog 1drrwa 111a�o povećava. 

Naip:dlmn, (PO:daci sarniih fPOX:riz.vo
đača govore da su njihova is!lmstva 
u ilaimelirrainjll.l sltara· do .10 igodill1a. 
(Razvoj 1amelirainja l\.l1Vjetovan je 
raz,vojem rtehnolo,gije meiham.ičlke 
prerade i proi2JVodnje · zadovoljava
jućih �jep;iJla). Raisil: upotireb� il.ame
li:ranog drva treba očekivati i u idu
ćem .ra2'Jdo'bil'jlu, ,te se očekuju 1110,ve 
kreacije i estetslke V•riuedJnosti. [ko,i:e 
će još ,vj1še pri:bllicžilti ove prnizvode 
potwša:ČIU. 

OsilIIl ITTa ,sajamslk,im rzJlož,ba,ma, 
primjena 1.ameliranog drva uoče.na 

C 

Slika 6. - Primjer kvalitetnog i estetskog klasiranja lameliranih elemenata 
a) prvorazredno b) standardno c) rustikalno 

slki 'i šiirinsiki elementi viđeni ,s·u ta. 
·kađer u svim v:rstarna i stilovima 
namješitaja, •s time da 1se iko:d ,sitJi'l
sikog :namještaja !l)OjavUju1u 'rjeđe, a 
kad modemrog namješ,taja i /preko 
20% ,od čega blU!kiva ;i hralst 40%, 
četinjače 40% i egzote 20%. Ove 

pr.oojene mreba llli?:eti samo iil11fo11ma
famo, vezano uz 1Sajamslk:o 1Viđenje, 
j er, da s·e ultivtI1de stvainni qdJno•si, 
,vreba :i;ziraidi,ti dailje anaili12e, (P!l"iikh.liPi" 
ti 'Vi,še (Podatalka ,Qkoji na sajlIIl/U (11i. 
su zas:flllPaini), Šlto l5ve zahti1jeva je
dan .dlliži 1boravaik ll1a OVIOllil t!l"Ži,š,tu. 

j-e ii 1\.1. redOI\IIIloj :proirzvo,dJnji tna,mje
M.aj a u 111elko-lilko l5il)ecijai1irz,iran'iih 
p:ro:davaonica u KolJinlu. Također je  
,i111!dilkaitilV[lo da  se modeli viđeni na 
saj1II11U 111ailaze d1sltav:remeno u iredov
moj (P,mdaj'i. 

Rad01sila-v Jenšić, dilpl. itn,g. 
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NOVI HORIZONTALNI STROJ ZA PROIZVODNJU REZANOG 
FURNIRA 

U travnju 1986. g. predstavljen je kod tvrtke JORIS u BOVE/BELGIJA 
novi horizontalni stroj za proizvodnju rezanog furnira. lako je r;tzvoj po
sijed.njih godina u području proizvodnje rezanog furnira bio orijentiran 
gotovo isključivo na vertikalne strojeve, tvrtka Keller je bila uvjerenja 
da konvendonalni stroj za proizvodnju furnira ima odlučujuće prednosti. 
Njezini stručnjaci su, uzimajući u obzir poznate nedostatke horizontalnih 
strojeva (ograničeni kapacitet, neudobno i opasno izuzimanje furnira) i 
prednosti plošnog rezanja, uspjeli modificirati konvencionalni u moderni 
stroj visnkog učinka. Pritom su uzeta u obzir i velika iskustva u proizvod
nji furnira tvrtke Joris. Na taj način uspjelo se po prvi puta horizontalni 
stJ::::j za proizvodnju rezanog furnira u tolikoj mjeri automatizirati da 
to odgovara današnjem tehničkom nivou Kellerove linije za proizvodnju 
ijuštenog furnira. 

Slika 1. - Horizontalni furnirski stroj za proizvodnju rezanog furnira tip 8 KS, 
sa stolom za učvršćenje bloka, nosačem alata i uređajem za iznošenje kod 

t·,•rtke EMILE JORIS u HOVE/Belgija. 

Slika 2. - Uređaj za iznošenje s automatskim podešavanjem v1sme platforme 
zz. posluživanje i separatno ugrađenim podiznim stolom za iznošenje i preuzi

n1anje složenih furnira. 

Fur,ni�·3,ki st,ro j i,ma ,kapac:,tet od 
80 l i s to-va u minuti , pri čemu se  
jjUJ1niri izmose u rprnvj1nom ,položaju 
za odlaganje. Naroči,ta pažnja kod 
ove ,krnn.::::.epc:1j e  :po,svećema je ,redu. 
c ira,nju neprodu1ktiv,no,g vreme!Ila. 

St01l il.a rUJčviršćem,je b[oka :s njego-

v:rn hidrauličnim ruređajirma za s'te
za,nje omo:gu6u;je ,  dodaitn'iim izJlas
,kcm, ,br,zo, lalko ,i rsi,gu.nno ;pomica
nje, ste-.za:n.ie  i čiUJv,anje ,blolkova za 
rezanje. Ta1kođer, rvi,s,o:ki karr,tje-ib1o
kovi s vrlo uskom porvršimom nalije. 
ga,nja ne 1predrstaViljaju problem, ib111-

diući da 1su prjtezme ,čelju,stj po vi
s i.ni u rpariu · po:desive, rtalkio da u 
sv,alko doba zahvaćajlll s,ve če1'jlUJsti. 
Na 1taj načim u po:tpUJilos,ti 'S'e is . 
,k!lju6uje mogućmoslt 1pomicanja iblo . 
ka ,za ,v,r'ijeme rezanja. Osmi to.ga 
ove čeljUJsti i 1U kosom po,ložajru 
bloka ta!kođer omo,g,ućavaju apso
lutm,o ,sigprino priltezanje. Za ,vr,irjeme 
procesa rezanja automatstki se 1slP'llŠ· 
ta,ju čeljrUJSiti ,za učvrršćemje ,na vj,s'im,u 
o,s,tatka b1oka, pri čemu se pozicija 
bloka ,ne mijemja. Stol z� uovir.šće 
nje blcika ik!reće 'Se na vrlo preciznim 
vodirl'ica,ma sa zatvro,reinirrn central. 
nim sistemom podimaziv.arnja vodiil i
ca. Dodatna srednja vodilica pove
ćava pr,itom stabilitet stola. 

S:troj za ,rezainj e mo.že rndi,ti s 
progiramimnom deblj.imom fu.nni.ra. 
P,romjena ,visime otvO!ra irz,među no
ža i ,pritisne leibve, s istoivrememom 
pr,omjenom :pomaika od :početka re. 
za,nja do glavnoig :prn1g,ra,ma, odv.ii_i a 
se n:i priHsark tiipke. 

NC--upravljano pomica,nje, pogo
njeno• preko mo.tora i vretena s kug
ličrn1m ležaj 'ima, izv,odi ,s ·e od nosa
ča ala,ta. �od 1svaikog podiizamja s.to
la za fiksiiramje bloika u p:ovratu, 
nos,ač alata se .podiže u1a rpndešenu 
visinu. Debljima fmmiira j e  posrtup
no ·podesi-va počevši od 0,001 mm. 
T·očnio·s t  ,po.zi6ia noža .kod rezanj a  
iz,nosi tis,ući dio milimetra. 

Alko je potrebno u međuvreme . 
niu 1lm[1trolrrati bJ.01k no:sač a,Jata se 
podi.že. Točmi položaj rezanja .se po. 
tam odmah rponovno us;p,o•stavlja,  a 
slijedeći list funnira j e  c1:psoLUJtno 
u doz,voljem.im granica,ma. Daikle, ne 
gubi s·e nijedan lirs t  funnirn. 

Podešavanje pritisne letve vr,ši se 
kod ovo,g stroj a hidrnuhčki. Narav
no, 1kod j ecLno1stav,nijih modela ono 
može ta,kođer -usaijedi.ti i ručno. Za 
vriijeme -rezanja, gireda noža i prri
tisina greda s1u meihaniiaki aretirane. 
Aretirnnje se oslobađa hiidra1rnli1čki , 
a greda s nožem •Okreće prema go
re. To omogućava ]alki piri,s,trup ala. 
tima. I deaLniim porstarvlja,njem okre· 
t1šta, greda noža se može ortvoriti u 
pozici j i  ,rezanja bez ,podiizanja. 

No,ž j e  hidlra,uliaki f.irks.j,ra,n. Ot;pa
da vrijeme po.trehno za pritezanj e  
i .osloibađa:nj,e vija,ka, ,taJko da irzimje .  
na .noževa može uslijedi1ti u nekoJiko 
rrimuta. Nož i prit;rs,na letva gr!ju 
se ele1kitričlki ,umrutar stroja. Podeša
va1J1j,e noža u drža6u noža i elektr' č .  
n o  ,predi2:rijavanje virši ,se iz•va,n ,stro 
j a. 

Uređaj za i,:mwšenje fu,nni,ra d i
,rek,t,no iza oovo.ra noža i ,pri,firSITTe 
letve zahvaća taikođer 'i najmanj e 
listove furnira. Elektroničko uprav
ljanje garantira da se trake za izno
šenje kreću sinhronizirano s brzinom 
rezarnja. Svi formiri iznose ,se neoš
tećeni u [Jrarviilinom ,poiložaju i ne 
trebaj1U se ol�reta:ti. Eve.rutualino za. 
čepiljenje brzo ,se onklanja, bez po
trebe nuanog zarhva,ta, po.moću Te
verziib'i1no,g pogona traJka za ·izrno
šenje. Zagrijavan je  toplim z,rakom 
i izvedba ,sistema .i,zma,šenja ibez O!I'O ·  
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šacva,nja ;sprečavaju pojaVill mrlj a na 
skupoojenim plemenitim furnirrima. 

Visitila plaitfonme za po-sJužiivainj e 
može se automaitlslki podešaivati u 
zaivisnos.ti od položaja no:sača alaita. 
Sitol za odlaga,nje f,unnira prifago
đava se pritom 1položaj1U za preuzi
main.i e  fiunnira, talko da on uvLjek 
ostaje i1siti. 

Uređaj za ,pom'icanje, sorti,ranje 
i okreta,nje bJ;Qikova za rezainje, ,tran
spo,nter za pribli:žJno krni,tLnuiiraino 
pull1jenje Ke1ler-,ove ,sušare za fur
ni,re (all tennati,VJno primjena trač,ne 
sušaire za liunnire ;u prarvoj ih za
Jc.rivljenoj izvedbi) , uređaj za brzo 

odlaga1nje suhog f,UJnnira s is1torv1re . 
menLm hmjenjem J'ilstorva po jednom 
pa,ketu ·mo,guće je,  po pr,v.i ,puta, 
s ov:im s,tr-o,jem poveza,ti u jedan 
sis,tem. Na taj nači,n je i praiMičmC) 
pr.o'Veden primdp lmntitilui,rane pro
izvodnje rezainog .6UJnni,ra. 

ZATVORENI SISTEM ZA NANOŠENJE LJEPILA - UŠTEDA 
VREMENA KOD LIJEPLJENJA RUBOVA 

Glavni problem kod svih stro 
jeva za oblaganje rubova je u pri
premi ljepila i njegovu nanošenju. 
Tu ćemo posebno upozoriti na pro
blematiku takozvanih jednostranih 
strojeva za oblaganje, odnosno l i
jepljenje ry.bova, koji su zbog cije 
ne i zbog mnogostrukih mogućnosti 
upotrebe jako rasprostranjeni, a 
pogodni su kako za male i srednje 
pogone, tako i za velike pogone u 
izradi malih serija (u sporednim li
nijama). 

Na svim strojevima za lijeplje
nje iz te klase radi se i dalje ta
ljivim ljepilima. Pokušaji s PVAc
ljepilima i slično, s visokofrekvent
nim lijepl.jenjem itd. do sada nisu 
mogli zadovoljiti. 

Taljiva se ljepila mogu nabaviti 
u obliku granulata i pune se u po
sudu za taljenje na stroju. Zagri
javanjem na oko 200° C ljepilo po
staje tekuće i nanosi se na obra
đak aplikatorom valjkom ili  
sapnicom. Kod kratkotrajnog pogo
na, uobičajenog u zanatstvu, često se 
dešava da se ljepilo zbog višekratnog 
zagrijavanja pretvara u smolastu 
masu, promijeni boju i l i  zagori. Zbog 
oksidacije s kisikom iz zraka lje
pilo postoje neupotrebljivo. Tada je 
potrebno dugotrajno čišćenje posu
de s ljepilom. 

U novije vrijeme nastoji se u
kloniti ove nedostatke. Novi koraci 

. u tom smjeru su na primjer posu-

da s dvije komore, u kojoj se mo
gu jedna iza druge uzeti dvije raz
ličite vrste ljepila, ili tzv. posuda 
za brzo zagrijavanje kod koje je 
samo smanjen volumen. Tu bi tre
balo spomenuti i postupke koji ra
de s najmanjim rezervoarima, u 
koje se dovodi već otopljeni gra
nulat. Ali kod svih tih postupaka 
i dalje se radi o otvorenim sistemi
ma, tj. otopljena ljepilo i tu - ia
ko u manjim količinama - dolazi 
u dodir s vanj_skim zrakom. 

Uspjeh je postignut tek sa si
stemom s patronama. Odlučujuća 
prednost je pritom da se radi o 
zatvorenim sistemima. Tali se sa
mo ona količ�na ljepila koja je u 
tom momeriH:i.' • ·potrebna. A ona se, 
bez dodira sa zrakom, nalazi u u
nutrašnjosti sistema za nanošenje, 
te se rianosi direktno na obradak. 
Posuda za taljenje više nije po
trebna, Pošto je taj postupak prvi
put predstavljen na sajmu Ligna 
1979, doživio je nagli razvoj. 

Vrijeme zagrijavanja tog sistema 
je ispod pet minuta. To osim brze 
spremnosti za rad znači i znatnu 
uštedu u energiji za grijanje. Nema 
više radova na čišćenju, jer se čak 
i kod promjene vrste ljepila osta
tak potpuno iskoristi ili ispusti. Za
to više ne dolazi do gubitaka zbog 
neupotrebljivog sadržaja posude. 

Sistem patrona može se prepo
ručiti svim onim pogonima koji 
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Slika 3. - Linija za proizvodnju reza
nog furnira tvrtke Keller s automatskim 
punjenjem horizontalnog furnirskog st-

troja tip 8 KS i sušare. 

( 

Sve fon1kcije .kao maniipulacija s 
bl1o1korvima, rezainje ,  ,p,LLnjenje i regu
lacija sušaire, koo11dLniTaju s cen1ral
ne plaltforime j edain i1h maksimalno 
dva radnilka. 

Mr S. Petnović, :diipil. mg. 

žele brzo početi raditi sa strojem, 
a raditi male ili najmanje serije. 
Na Ligni 1981.. prikazala je firma 
Holz-Her iz Nlirtingena dalji kon
zekventni razvoj sistema patrona: 
sistem granulata Ovaj postupak 
trenutačno je najmoderniji postu
pak za nanošenje ljepila na tržištu. 
Zadržane su sve prednosti sistema 
patrona, a razlika je samo u tome 
da se taljiva ljepilo dovodi u stroj 
u obliku granulata i tek tada se u 
stroju tali u patronu. Spremnik za 
zalihu granulata obuhvaća 1.1kupno 
4 kg i dovoljno je velik i za veće 
serije. Zatvoreni tlačni sistem spre
čava da rastaljena ljepilo dođe u 
dodir s zrakom. Mogu se upotreb
ljavati sve uobičajene vrste ljepila 
- čak i one najosjetljivije. 
Jedinstvena je i neproblematično 
»ispiranje« cijelog sistema nano
šenja, pri čemu novo ljepilo ispire 
direktno u otpadni ·spremnik even
tualne ostatke starog ljepila. Tu se 
po potrebi može primijeniti pode
sivo ispiranje sapnicama, koje kod 
svakog takta nanošenja . automatski 
tjera van nečistoću, unesenu nak
nadnim punjenjem granulata. 

Novi sistem granulata može se 
posebno preporučiti onim poduze
ćima koja žele prednosti sistema s 
patronama primijeniti i na velike 
serije. 

Proizvođač : Karl M. Reich Ma
schinenfabrik GmbH, Postfach 1740, 
7440 Nlirtingen 
Preuzeto iz Holz-Zentralblatt-a br. 
31, str. 466. 



216 BIBLIOGRAFSKI PREGLED Drvna ind. 37 (7-8) 2 16-218 (1986) 

BIBLIOGRAFSKI PREGLED 
U ovoj rubrici objavljujemo sažetke važnijih članaka koji su objavljeni u najnov1J1m 

brojevima vodećih svjetskih časopisa s područja drvne industrije. Sažeci su na početku ozna
čeni brojem Oxfordske decimalne klasJilikacije, odnosno Univerzalne decimalne klasifikacije. 
Zbog ograničenog prostora ove preglede donos imo u veoma skraćenom obliku. Međutim, 
skrećemo pozornost oitateljima i pretplatnici ma, kao i svim zainteresiranim poduzećima i 
osobama, da: smo u stanju na zahtjev izraditi po uobičajenim cijenama prijevode m foto
kopije svih članaka koje smo ovdje prikazali u sk·raćenom obliku. Za sve takve narudžbe 
ili obavijesti izvolite se obratiti Uredništvu časop:sa ili Institutu za drvo, Zagreb, U! . 8 . 
maja 82. 

630'''8 1 1 .22 - Krute!, Chovanec i 
čunderlik: Utjecaj reakcijskog bu
kova drva na promjene oblika pro
izvoda. ,(Viply,v ,rea:k6neho dreva bJU
ka na =eny 1t,va1J1u_yy,roibk(JIV) , Dreivo 
39 .( 1984), 9, srtr. 263-266. 

A<ut'O,ri člainka objaŽilljaiva•ju !WZiiO'
,ke nastaja1I1ja i :POja,ve reakcij1s1ko,g 
drva, te .zalkoo1tos1ti njegoiva smješ 
,taja u 1sta1Wu ,j •tl'll!POU. O.soibi1tu po
z:or.nost ,po1svećujiU 'O>biiciima UJtjecaj a 
reaikc'i,js:kog drva na defonmacijlll . i 
dest11u1kcij1u bu!lmvih .željeziničikih !Pra• 
go·va. B. Hriuš!ka 

630'''824 - Gehri, E: Tehnike spaja
nja s visokom izdržlj,ivosti - stanje 
i razvoj. (Verbindungstechniken mit 
hoher Leilst1.mgSifahigikei,t - S1tailld 
,urr11d Bntwickh1mig) Ho.lz ailis Roh -
11.l!Ild Weriksltntf, 43 ( 1985), 3, s. 83-
88. 

Spojevi .općenito prec!Jsrt:avljaju s;J.a. 
ba ,mjesta. U oc!Jr-eđerrim sI1Učajeiv-i
ma se tar:k:va sJaba m1jesta mo;giu 
i,z,bdeći, a piPVeTIJstveno se ITTas,toj i ip.o
veća,ti iz,dnžljivos;t iveć po.:zmat'ih na
čina spajanja. PretimSitavlka za to 
jesu 'konistn.ilktiVITTa ,rješenja .prila. 
g'ođena određen'OIIIl spoju (i vr:s,ti 
dnva) . često 1se :taikva raz,vojITTa rje
š·em.ja ne mo,gu il'i ,se samo djelo
m�čno mogiu uk1oipHi .u već noirmi
ralila praviJa JU građevma:rstJV<U. 

Z. Smo}čić .že11dik 

630'>831 .6 - Mahdaikoiva, O. i Ko. 
mora, F.: Razvoj, proizvodnja i u
potreba lijepljenih pragova i skret
ničke građe u MađarskoJ (Vy<Voj , 
vyrdba a použ�tie lepenych prieč
nych a vyhyblkovych ,podvalo'V v 
ML'R) Drev,o, 39 ( 1984), 7, ,s•tT. 204-
206. 

Autol'i informiraju .o razvoju, pro
i,zivoc!Jnji i u,po,rnbj lijepJj-enih pra 
go,va i sikiretITTi,č!ke građe u Mađar -
slkoj . Tamošnje držav:ne želje:zmice 
im�j',u ,s nj ima poz:iti<vll1a isikl\.l!stJva, 
što pow,rđiUJjlll i rezu1l1tati vrec!Jn01Va
nja prngova ll1aikon. 25 godina upo
raibe. 

630'.'832.282 - Foju,tbWiski, A. : Im 
pregnacija furnirskih ploča protiv 
vatre (Impregnaci ja 1preglajolk J)r,01-i 
ohi\u) Drevo, 39 ( 1984), 10, str. 285-
2,89. 

članak analizira rezultate impreg
nacije vodootpornih borovih furnir
skih ploča, koja se temelji na pota
panju ful1Ilirskih ploča, neposredno 
nakon prešanja, u hladnu (oko 200C) 
vodenu rastopinu sredstava za im-

pregnaciju. Prednost ov,oig načilna j e  
i1s,ko,rišćein'je ,to[Jll,ine, kuirruu1'ir=e u 
plo.oi kod ,prešanja, a nedos1tata1k. p·o
tireba neiiZJbjefoog sušenj a  iH k'O[lldi
ci,olil'�ainja nalko,n imiprnginaciije. 

B. Hmš!ka 

630'''832.286 - Deip[Pe, H. J., Ger
s-mrde, M.: Postojanost impregnira
nih lijepljenih drvnih lamela. 0Zur 
Bestandigkeit impregnierter Brett
ischkhthalz,verleimungem) HO!k a.J.s 
Roh - und Weriks,t:off. 43 ( 1985), 1 ,  
s .  33-37. 

Prim.iemo,m igl'ičas:te perforacije 
pni izntdi lamilnata od puumg dirva 
smrekoiviITTe :povećao se učiITTalk im
pregna:cije za:š,btnim sredsrt:'V:ima. J.s
pitiivaITTjem .s•taren.i a  i,s,tTažwano je  
da li, uz  primjenu <razHčith vnsta 
ljepila, postoje razlike između per
forirnnih i nepe11forira1I1ih, ,neim
pregni,ra[l'ih i impiregin'iiranih uzora
ka, ,te i,z,među u,potriijebljenih za:š
•tiltn'ih ISTeidis,ta,va. 

Stairenje je ispitiva1I10 ikrat!kot,raj 
,n� pos:tlu,pllmm i jZJlagaITTjem iZJmje
ni6n-irrn !kil'iimait-slkim ,uv.ieti,ma pod OIP· 
,terećenjem. Us,t=o,vlj·eno je da u 
zorci ,sa i bez perfo-racije n e  pdka
zuj!u ,si1gniifikantITTe razli1ke u čvristo
ći, a da Iam�nalti s poJiuretan,skim 
i fenolno-rezocinskim ljepilima po
'kaziuju vel�ku pos,tojainost .  Ustanov
ljeni na:ta21j na neimp,regn·kani,m u
zorcima pokazali su se u tendem
ci j i  i na impregniranima. Ovu kon
s,ta,tadj,u bi ,trebalo provj,eriiti da1j 
nji1Il1 i•SIP·i,ti•v=jwa, jer ie, ZJbo;g O
graini,čeno,g kaipaciiteta uređaja za 
i1sp,i!tiva1I1je, bio i,sip>itan premali broj 
uz,ora'ka. 

Z. Smolčić žerdi,k 

630'.'836 . .I - Loubal()IVa, J.: Vred -
novanje propusnosti zraka tapecira
nog namještaja (Hodnoceni prodvš
no1s1ti čal'OU[leni) Drevo , 39 ( 1984), 
9, ,s,tr. 260-262. 

U Lnsiti,t1t1tu za istrnži'Vai)J:j.e i raz
voj naiill_ieMaja B:nno, ra:ov,iđeno je 
laiborntori.i1s1ko posltrojelllije i metoda 
vred:novainj a p,ropusinolst:i zraka ta -
pecira.no,g naiillješ,taja pom.o.ou res
pi,racij1sike s,po1soibrro,sti vodene pa•re. 
Doik:M:am.o .j e da čLm je veća volum
na masa, tim je  niža U'kiupna plrO
pusrr100:,t e,ra,'ka. Qs,iJm o;s,taloga pooca
zaJo se da Ia,tex ne tt1eba ,srnaitrati 
ma1terija,Iorrn n'iže propusnos.tu zra
ka, jer se njegova u1kup1IJ.a [PrOiPIUJS
nos,t zraika grubo i,zravnava s me 
ka,nim .PUR-[Pjenama. 

630'''836.l - T.mc, R.: Kako učiniti 
ekonomičnijim ,i kvalitetnijim ope• 
racije brušenja u drvnoj industriji 
(J alk zho,51Podamni t a (l)k'VaJi1tni t oipe
race bwušeni v dreIV[lOIPrfunysle) 
Drevo, 39 (1984) , 10,  s<tr. 295-296. 

Na os•novii du,go,godi·šnjih i!skus,ta
va iiz p•roi�vo·dnje namješrt:aja pred
laže autor mjere ,kaiko da ise sm=ji 
u trnša'k bir,U1srr1ih ma•terij a.Ja L kaiko 
da se uči111e ikvailite,tnli1Ji,m operacije 
brušenda, što j e  veoma važno za 
kva1iltetu fina1nog pro-iiz.voda. 

630'''84 1 .2 - Komora ..i fav:orsky : 
Impregnacija hrastovih pragova 
(lmp1regITTacia ,du!bovych po.d'Valov) 
Dreivo, 39 (1984), 10,  s.tr. 289-29.1 .  

U ,člalIJlku je OiPi1san nmri tehnolloš-
1ki po,s,tupak im1Prngna!cije  hr.a1s,t01V.ih 
pragoiva, ,s primi11:Jkom ulja 60 ,kJg/m3, 
koje osigurnva njihovu dUJgoir.oanu 
zaštitu protiv ,drvo-razarajućih šteJt
ni,ka. T,u su s,peoitfocirani neirzbježni 
uvjeitj za real

i
izacij'u ovo.ga iiII1Jpreg

nacij1skog pos,tlulpika, 1kao i .daJj:i fak
tori kodi po,većaivajill k,val;i,tetu iim
megnaci,je i e!konomi:anost prni0vod
nje ;pragova. B.  HruJš,ka 

630''862.2 - SimatUjpaillg, M. H., 
Xi Xian, Lu: Utjecaj sastavnih di
jelova drva na otvrdnjivanje gipsa 
(sadre) i pri proizvodnji gipsom ve
zanih ploča iverica. (Der Emrlus,s 
von Ho1lz::mha111:ls'Srtoffein aiill die Br -
hartung vo,n S,t,uctk1giLps ood hei ,der 
Her,s,tellrnl!g giipsgebundener Sipain
,pJ.a1tten) Hoil:z al-s Roh- U[ld WeJ1sitoff 
43 , ( 1985), 8, s. 325-331 .  

lispitLvain je utjecaj vodenih ,eikJs
traka1ta 2·1 wste c!Jr,va, ko:re s,mr�o
vi:ne, •te 24 izoliranih drVITTiih ,tvair:i 
na o,t,vmdnjaivainje giipsa. Vrste drva 
koje sa!drže hiidroliz:irnju<;e ta111iITTe 
imaiju jalko ,usiPo,ravajuće .djeloiva
nje. NeUJt,ra1ni• ,sa!hariidi , naprotiv, ne 
po,ka,zujill zmatnij'i utjecaj . Slabo do 
umjereno uspo:ravaj'UJće djelovanje 
1majlu o,rga,nsU<e ,k'i1sefi111e i njiiihov i 
la!M01ni , j ednostavni fono�i. flavo1no
idni spojevi, ik:o[]]denziiraina štav:iJa i 
sa,poITTin. Vrlo raz:rijeđena otopma 
Im,niden:d11ilna dijruuje ubnzavajuće, a 
·ko1ncem,'triirana .usp.ora:vaj1Uće. U J)'TO
iz,vodnJi g�p1som vezaill'ih ploča :ive
ri,ca od smreke, •toipo1e i breze b'ilo 
je potrebll1o usipornvati 01t1V:11c!Jniaiva
nj,e do.datikcom određenih lko[1ičima 
taniITTa. Iverice od dTVa .topoJe po/ka
zivale su naiveću čvrstoću na savi
janie sliiedi-le su ploče od smreko
va iverja i onda ploče od iveria 
breze. Z. Smolčić žerc!Jik 
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R. Wagenfiihr i Chr. Scheiber: 
ATLAS DRVA (HOLZ>A.TiLAS)1 

2. izdanje, VEB Fachbuchverlag 
Leipzig, 1985. 

Iz tiska je i,za.šlo dr,uigo izdainje 
priruan:iika ;,Atlais cl!wa«: Autor.i ,to.ga 
prJiru,čnilka su Dr. rer. nat. Rudij Wa. 
genfiiihr i im,g. Chri,s,t,iain Schetber. 
Sadržaj pri:mondJka obuhvaća 720 
s,trainica ,teik!S'ta zajedino s 890 dj e 
lorrni,ooo višebojn'ih s!lika. Pro:daijna 
cijena pr-imoniika je 185 DM, a na
bavija se samo preko ilmj�rža11s:ke 
m1reže. 

U predgovoru autori naglašavaju 
važ,nosrt: drva kao sirov:ine. Drvo je, 
kao nijedina druga -si,rovina, utjeca
lo na razvoj fovjelka qd p:nvobime 
zajednice do s-uvreme[log induffiTid 
s'kog d:Tu,šbva. Njegovo ek0111omslko 
i 1kiultiumo mačem.je osrtafo j e  do .da 
nas neosporno i nema sumnde da 
će i u!btudućnos,ti to značenje drva 
os,ta-ti mwromijenjeno. Pozmaito je  
da se iJZv-orJ naflte, nalaziš,ta iPUJda i 
ugljena mogu iiscmpsti, dok se dirvo 
raciona:1nim gospo.q.arenj� šuma 
sitallno obnavlja :i bit će traj[lo na 
rasp'ola,ganiju čovj elku. 

,Pret:pos1avlja se da će s,vij.et u 
2000. god. imati oko 6,5 miIJja:ridi 
stanOJVnilka, a .da će potrebe za dr
v'Om u to,i ,godin,i bilti dvostruko 
veće od Otnih u 1 965. god. Takvo s,ta
nje o'bivemje na optimafar.9 kori<šće . 
nje raisrpoloži·v1m količinama dbilog 
d,r,va. Pored korišćenja driv•orrn. do
lazi do naročiito,g irz,ražaja i dje10'Va
nje šuma na zdravlje i oporavak 
ljudi. 

Osnovna karaikiter'iistika bilance ob. 
lo,g; driva zerna�ja zapadne i sredn ie 
Evro,pe bH će velilki defidt i,z;među 
raspoLoživilh i potrebnih ko�ič1na. 
Zibo1g -toga j,e po.tre!bno opt.funalno 
i1s;koriišćenie drwa. Pre4postavtke zaito 
su poznavanje rasip.oložimih ko11č'ina 
drriva, S'Voj1s;tva driva. rac'ionaLne pre
rade i .upotrebe :vrlo vellko,g b11oja 
v;ns,ta drva. 

Procieniuje .se da na svijeltn.l po . 
stoj j 25.000 do 30.000 vJ:1sta driva. od 
toga broia rmdeS1110 je za preradu 
i upotrebu 3.000 do 5.000 vr,s,ta, a 
i1scnpno je op:isa,no oiko 1.500 vrsta 
dirva. 

Pirlručinik »Aitlais driva« daje čiita
ocu opsežan prn?Jled o ,stainju i p,red
vidl,j;i;vom raz·voju •šumarn,tva i dl1V
ne ltehno�ogiie,  nadalje pniikaz o 
s,rwlktuiri , greškama, ,št,etnicima. za
šti:t1 i njezi !(čuvanju) poj-ediinilh ;vr
s1ta drva. U ,tom atlaisu pri:kazane 
su ikiratlke mOillo,grafije rza 14'8 Vll1s1a 
drva. <Drugo iiZidanje ip.ri,ruooilka ,te
meljito je prerađem.o � ;prošireno. To 
se odino1S'i na ,sU,j edeće: a)  lnOViu in
ternacionalnu nomenklaturu vrsta 
r:!Tva s o:bziirom na botami,člko naziv
lje i tmovaička imena. ,b) dasli ednu 
primjenu međ=airodinog •sLs1tema 
miemih ijediinica QSI), c) ,preradu 
o,pilsa 1si1Jrulfuture rdPVa 1s o:bzi11om na 
terrni1no.lo1gij:u I,ntennadO!Ilalirrog 11.1-

druženja anatoma dnva {LAWA), d) 
proširenje moiguanos,ti o,dređi'Vanja 
vr:s,ta •driva, e) proširenje opisa dirva 
za 1.1 novih -ti,pičnih 'VTS,ta drva ,i f) 
preradu orpisa -vJ:1sta 1dr.va. 

Priruonilk »Artlai�. drwa« podijeljein 
je u 8 poglavlja: šume na ·svijeitu; 
Proi,zvodnja oblog drva i drivnih 
proi,z,voda; A!IlaE,za anaitomsike ,s,trnk
tll.lre dr.va; Grešlke dnva; ,štetnicJ dr
va; čuvanje vrijedin'O!siti ,du:;va; Mo
gu6norst od:ređivainja .vrista drva i 
info,rmacida o ivrstama drva; Qpis 
pojedi,nih vJ1S1ta drwa. 

U •prvom rpagila,vflju dan je ;pr.iikaz 
o-smovnih ipoj,m0;va: drivo, šuma. vr
ste šuma ,na svijetu, povrišina 6U
ma ma svijetu, posjedoVini odnosi ,  
stanje i .sastav šuma 1I1a 1S1VJjetll.l , šu
movitost, udio šuma listača i šuma 
četitnjača, .drivna zaJHha i· (Prirnsrt šu
ma, ,go:diš,njJ pirira;s,t 1d11Va. 

U :drugom po,glavJju prifkazana de 
prnizvodinja oblog drva i dI1VIIlih 
proizv,oda fjpilljeno dnv:o, šperiplo:če, 
funnir, p�oče i;ver,ice, [)loče :vlaiknart:i
ce, celuloza, parpi-r i ijeipenlka). Na 
kraju ,poglavlja iraisipravlja !Se, na 0 1s-
11C1Vi po.daitalka o· toi iproi,z:vodnj i u 
razdoblju od 1954. do .1984. godine, 
o dal�jem ,razvoju ,te !Proi�o,clJnje u 
budu6norsti. !Poraist staino:v1n:iišit:va u 
svijetu i po:v'i-šenje životnog stan
da,r,da ,uvjetovat će 11.1 budurnas,ti 
dalji rporns,t (ProieJVodinje oiblo;g dir
va. lPro'i,z,vodinja ,pilljenog 1drva raist 
će ,konti,nuirnno, ali relativno pola
ko, :pT,oizvo:dlilja  iželj. !Pragoiva i da
lje će postepeno opadati„ rpiroi!Zvo:d
n_ja furnira ilJnatno će poiras,ti, ipro
izvo.dinja ploča (,furrmirlslcih, sitola-r
skih, iverica, ,vifa1kinatka) b11Zo će se 
i dailje ,povećaivarti, proi,z,vo:dnja ceh.1-
loze JPap-ira j :Ljepen'ke ra2.vJ,jait će se 
i dalje uz iistu stqpu rporasta. 

U trećem poglavlju dan je prikaz 
;;,naH1ze aITTatom1slke 1s trukiture dirwa. 
Taj se prilkaz odinas,i ,na o,pće llrnralk
ter,ilsitiike, važmije 1karalkterist�ke dr
va ,četinjača, ,ya!ŽJnije lkarra1kiterisitike 
drva Hstača, os.talle lkaraikiter'isti!ke 
dr.va četinja,ča i fos,tača. 

U čet·vr.to:rn poglavliu opiisane su 
g,rešJke Ikoje I.Se iavl iaju na oblorvdigi 
(debilima, ,tTupcirrna) . grešlke ;građe, 
greške boje, osttale grešike i ošteće
nja drva. 

U rpetom ,po,!:(1a:vil.ju opi1sani ,su štet
ni-ci drva bi.lj1no,g porijekla (baikite
ri•je, ,g!ji,ve koie jzazivaj:U promjenu 
boie dr.va, g1j i:ve irazairači, gli ive 11.1z
ro6rrici piravosti, .g1'j i,ve ,koje ome
taiiu ras,t drveta, bHjlke s j-emeniače) 
i šitetniici 1dirva žLvotinj sllwg rpoirije!k
la (š1lHiilj1ke, i-nselkti, ipti,ce, 1sirsavci). 

U :šesvom ,po.glav:J.ju dain je iPrilkaz 
s;mainji:vainja ,vr.iJjed11101sti !kod oblovi'ne ,(oštećeni.a :zJbog rprerade, 1,ran
s;po11ta 'i uisklaidišitenia) 1 pos.1:1.upalka 
za oču:vain1j e  'Vr.ijedno,sti oblovime 
(,tehnič'ko-or.gain'irzacij1slki ,postupci, 
zaštitni .pois·l'Ujpci, rpo,SltJl.llpci njege dr
va). 

U .sedmom po:glavsljtu opi-saine !S11.1 
mogu6nosti određLvaJnja pojedinih 
vrsita dr.va na osnovi 1maikroslk:op -
s,kih i milkrns1kop1slkih karalkteri,sti-
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ka, ,te na osnovi fizi,člko-1kemij skih 
kaira!Meri.stika d rva. 

U osimo,m rpoglaviliju dan je ;pr.Jkaz 
osnoWlih 1kara1kiteri,srtiika za 148 vr
sta dr,va. Srvalka ,V1I1sta ,sadrži pri
kaz nomenklature, područja i:as
prns.t,rainjenja, oiJ)ćih ikar.ak,teristiika ,  
IrnralkiterJJs,tika ,građe, fizičkih ,s,voj 
stava, mehainičkirh ,s:voj s,tava drva, 
obrade, .greša'ka d11Va, :t1rajinas,ti, 
štet•rrilka, 'I.I/Potrebe d1rva, .tr:gov'ine 
drvom, upute, ,slične v11ste drva. 
Opisaine ,vrnte drva priipadnicj s,u 
49 purodica. Po po.d:ruoj,u rais!P'ro
s•t,ranjenja na Evropu oQpada 26 :vr
sta na Sjevennu Amer-ilku 13 ,vrnta 
na 'srednju i Južmu A,merilku 27 !Vir'. 

sita, na Afriku 64 vns.te, na Azijill 17  
vJ:1sta •i !Ila All.lstraliju 1 vr.sta drva. 
U nrlo:iuooilku orpisaine vrste poreda
ne su IPO aJfalbet1sikom ,redu :naziiva 
porodica li,s,tača i četinjača. To ,su 
s,lijedeće ,vr,s,te: 

Aceraceae: Acer pseudoplatainus L. 
(Javor gorsik:i) ; 

AnacaJI1diaceae: ,A,ntrocaryon iklai
neanum Pierre , (.Onzabjil.i), ASitronium 
fraxinifo�i•u,m Schott. (Urnmday), 
Dracontemeill\hlll dao Merr. & Rolife 
(Dao) ; . . 

AtPocymaceae : Ahsto,nia congeins�s 
Bngl. ,(Bmien), As,IJ'iidosiperma peroba 
Fr. Al!l. ,(1Peroiba mse) ; 

A,therospenmataceae« Laurelia a,ro-
maitica A. Jus,s. (Laureil) ; 

Betulaceae : ALnus glutinosa Ga
ertn. (Joha crna), Betula varruco-sa 
Ehrh. i(IBreza obi1čna); 

BtgnOIIliaceae: Pairatecoma peroba 
K,uh:lm. (lPerolba ja:=e) ; 

Bo!l111bacaceae: Ceiiba pentandra 
Gaer.1m. (Fromager) , Ochroma jpyra
miidale Ui:nb. {iBaLsa), Rhodo:gncliPha
lon brev'iou:spe Roibeirity (Kon:droti ) ;  

Burseraceae: Aucou,mea klaineaina 
Pierre {Okaume), Canarium ,schwein
fumbhii Engil. (Ai6le), Daoryodes 
buebtner,i H. J. Laim (Ozigo), Dacry
o:des igaganga A'UJbrev. & ,Petlegr. 
(I,ga;gainga),  Dacryodes pubescens 
H. J. Lam ( Saf1u'kala) ; 

Caesa1rpiir)iaceae: Afzelia ,b:i;pi,ndei.1-
,si,s Har.ms (Dou:s1s ie) . Berlinia ibrac
.teosa Benth. (Ebiaira) , Brachystegia 
cymomerr.oides Ha:runs (:Naiga) , Co
paifera saliikounda Heck. (Bti:rnoe) , 
Damieililia ogea Rolfe (iFair.o),_ Detari
um ,senegalense Gmel. , (Boke), Di
c01ry,n'ia ,guiaITTtmsiis Amsih. ,i' Dkorynia 
paraensis Be1J11th. ,(A,ngelique) , Dide
lotia afiricaina BaiH. 0Gomlbe). D.i,s,te
mo,nainthu1s benthamianus · Baill. 
(Mo,vi111,gui) , Erylthrol])hileium guine
ense G. Don i Erythrophleum ivo
rense A. Chev. (Tali), Gillberitiodem.
dron .dewevrej J. iLec,na'I1d (Limbaili) , 
Go,s,sweilero:dendron balsami,forum 
Ha-rms (Toila). ,GU:�bour,tia aJI1noldi
aina J. L_6onar.d (Mwteinye) , GuiiboUJr
,tia ehie J. Leonand (OvmglkoI) , Gui
bouritia tes,s,maiU!Ilii J. L6onard (iBu
bin,ga) , Guiirul-aidina eohinata SrpreTIJg. 
(J>ennambouc), Hvmenaea couribaril 
L. (Caurbar,il) ,  Microberlinia brazza
villelJJlsiis A. Chev. ,(1Zini!:(ana), Ox ysrt i-g
ma oxy;ohvJJ1um J. L6o111ard {tchi
tola) , ,Peil,togyne vernosa Ben:th. 
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(Ama,raruth), TetraiberHnia bifoliaita 
Haumam. !(Ekaiba) ; 

Clusiaceae: CaJ.ophyJilium tkajews1ki 
A.C. Sm. i CalqphyJ.lum vitense Tmr. 
(Bi[l!taingor) ; 

Comhretaceae: TePm:iinalia iivoren
siJS A. Chev. ,(Frnmire), Termina1ia 
SU{PePba Engl. & Diels {Limba) ; 

Cory1.laceae: Ca'l7Pi1nU1s betulUIS L. 
(Graib olbični) ; 

Dii{)terocanpaceae: A.nisoptera c0tn
chilnchinensi,s Pieo:re {KnubaJk), Diip
•teroca11pus alat,u.s Roxib. (Yang), 
Hopea odora;ta Ro�b. ,(Merawa;n) , 
Sho,rea negroseinsis Boxw. (Dank rnd 
mera,nti) ; 

Ebenaceae: Diospy,ros celebica 
Bakh. (Makassanebanovina), Dios
pyros vir.giiniam.a L. .(Persimmoo) ; 

Ehretiaceae: Co11dia millenii Ba
ker (MUJkiumairi) ; 

Eu.phor.biaceae: Hura crepiltans 
L. ,(,A,s·sacu), Ridnodendrnn heude
loti i 1Pie11re (Es,ses,sa'lJJg) ; 

Fabaceae: Dal1ber,gia latifolia Roxb 
(J.s,to6noindij1ski .pa:li,sainder) , Dallber
gia migra F,r. Ali. (:Rio Pa:lisa;nder) , 
Daillbengia ,retusa Hemsl. (Cooobo[o) ,  
Dalbengia varialb'i!liis Vo.g. {Bo11s de 
rose, ružiino d11vo) , Millet,tia �a,u;rem,tii 
De Wilid. {Wenge), ,Pericqp,sis elata 
va,n Meeuwen •CKakrndll.la); Pterocar
pus pedat'UJS Pierre (Ma'iidou), Pttero
car,pus soyauxii Taub. ,(tPaiduik a.f
rič:ki) ,  Rolbiinia pseUJdoacacia L. (Bag
rem) ; 

Fagaceae: Ca-stanea 1saitiva MiiU. 
(Kes,ten !Pi,tom'i) , Fa;giu,s silvatica L. 
(.Bukva), Nothofagus JJ!r0Cera Oerst. 
(Rauli), Querous r-UJbra L. ,(Hrast 
crveni), Quer.cus irobur L. (Hirais t 
lužnjak) i .Quercus petraea Liebl .  
(Hrast 1ki1tmjak), Subfosiilini ili moč
vami 'hrast (Quer,cus ISiPiP-) ;  

H'iip.poca,s,tanace:;te: Aesclus hippo
ca:s,tanum L. �Kes,ten diVllji) ; 

Juglaindaceae: Carya tomenitosa 
Mu'tt. i(Karija),  Jugfans niigrn L. 
(Orah crni), Juglain-s iregia L. {Orah 
običmi) ; 

Lauraceae: Ocotea rodiaei Mez 
(Greenheart), Persea lingue Nees 
(Litdhi), .Phoebe poro.sa Mez (lm
buia) ; 

Lecy,thi1daceae : Caram.iana rpyrifor
mis Miers (Jequiitiiba) ; 

Ma:gin.Qll'iaceae : Ma,DJglietia glauca 
BI. (Chamipa'k, Mo vaing ,taim), Tala
u.ma gioi A. Chev. (Ohartll{P.alk, Gioi) ; 

Meliaceae: Carapa .guiainensis 
Auibl. 1(,Aindiwba), Cedrela odora,ta 
L.  (Cedro, cedrela mi-dsna) , Chulk
rns'ia tabu:laTis A. J,us.s . (Ohiickrnssy) . 
Bnta;ndro,phra;gma angolense C. [)C. 
(Tiama), Bntaindro:phrail?Jffia caJDJdolJei 
Harims {Kos�po), Entandro[P'hrnl?Jffia 
cyli'Illdricum Spraigue (Satpellli) , En
-t2mdirophragma ,uti1le Srprague :(Siipo) . 
Guarea cedrata Pehlegr. (:Bos se) , 
Khaya alil!Jhotheca C. DC. ,(Maih_a,go:ni 
a.fri6k'i) . Khaya hroremsiis A. Ohev. 
(Malha,goni afri.čiki) , L()JVoa ,trfo}]:ili
oides Harms ,(:Di'betO'U) , Swietenfa 
macro,phyll'a Kiing. (Mahagoni aime
ričlk.i), TQ.l'fraeain t,hu,s africam.a Pel
leigr. {Avodire) ; 

MLmosaceae: -Pi!ptaideniaS1tlilllffi af. ricam.um Brenan (Daibema), Xylia 
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dolaibri,fo,rmis Benth. (Pyiinika:do) ; 
M,c,raceae: A1ntiaris africaina En,�. 

(Alko) ,  Chlorophora excelsa B enth. 
& HoOik.,f. (IrOiko), MUJSain,ga cecro
pi-oideis B. Br. (tParasolier) ; 

Myristicaceae: Pycnanthus ango
lensis Exell (Ilomba), Staudtia stipi
tata Warb. (Niove), Virola surina
mensis Warb. (Baboen); 

My,rta;ceae: Eucailil])tus gloibuill\.lJs 
Labihl. ,(iBLue gUJID); 

Naucleaceae: Miitra,gyma ci<liata 
Au.brev. & PeLleig,r. i Miit,ra,gyma eti
pulo,sa O. Kitze. ,(Albura), Naiuc:lea di
der.ichii Merhl1I 1(,Biliinga) ; 

Ochinaceae: Lqphira alata Bain'ks 
ex Gaootn. :f. ·(Azobe) ; 

Oleaceae: Fraxinus excel-sior L. 
(Jasen obi.oni); 

Platamaceae: ,Pilatan'I.IJs acerifolia 
Wi,!Ld. •(1PJatana javorolisna) ; 

Ro,sa:ceae: Cerasus aivi111m Moei:nch 
(TreŠIIlja), Pariinair.iu,m exceJ.sa Sa
bi.ne ,(So.ugue) , ,Pyru-s corDJmunis L. 
(Kruška), Sorbus aucuparia L. (Jare
bika obiooa), So,nb,us tonmi[lalis 
Crnnt,z (:Brnki!Ilja) ;  

Rutaceae: Fagara hdtzii Aubrev. 
& ,Pe:Jtleg.r. (OloITT) ; 

Sa:licaceae: PorpuJ,us niigira L. {To
pola cma), Pop.u1us 1t1remula L. {Ja . 
silka) , Sa:lix aiLba L. (V:t1ba bijela) ; 

Saipotaceae: A.niingeria rob'UJsta 
Aubrev. & Pehlegr. ,(Ani.ngre iblanc) , 
Aiufre,nella oo!Ilgolensis A. Chev. ,(IMu
kuli\lJl1Jg,u), Baihlc;ne1la ,toxispenma 
Pierre ,(Moaibi), Tieg,hemella africa
na A. Chev. (Douka) , TieghemeLla 
hedkelii Pierire {Maikoire) ; 

Steirouliaceae: Eribroma oblonga 
Bod. {Eyong) , Mairnson.ia a11tissima 
A. Chev. (Sete) , Nesogordo111ia pa
paverifera Capuron (Kotibe), Ptery
go-ta bequaentii tDe Wi1d. i Ptery,gota 
maar.ocanpa K. S-ohum. {K011:o) , Tar
rietia simplicifolia Mas,t .  {Meing
kulaing), Tair,tietia u:tili1s Spraigiue 
(Niangom) , Tri1piloahito,n scleroxylon 
K. SchUJm. (Obeche) ; 

Thymelaeaceae: Go,nys,tylius iban
canus Baill. (Raimin) ; 

Ti,liaceae: Ti.lia platyphylla Scoip. 
i Ti1fia coindata Mml. '(Lipa raina ili 
liipa veleUsna i Li:pa lkasma i:li -lirpa 
maloliis111a); 

Uilimaceae: ULmus ca1J:1pi1nifolia 
Gled. i IU1mu.s glailbra HUlds. (Brijest 
polj,slki i ,brijest .gor.9ki); 

Verlbenacea'e: Teotona graindis L.f. 
(Teak, rt:]kidPVo); 

Vochysiaceae: Vočhysia tomento
sa DC. (Quaruba) ; 

Zyl!o,phy,llaceae: Guaiacum ofi.fici
nale L. �!?Jvajaik...,drvo) ; 

Airaiuca-riaceae: A,gatihi,s a'�ba Foxw. 
(Ka'UJ:"i) . Airaucaria aing,ustifolia O. 
Ktze. (,Parana piine hli Arnuikadja 
braz:i:lslka) ; 

CuiJlressaceae: Calocedrus decur
rens Florin (lncense cedar ili ·kali
fo11nij,slki cedar) , Fiitzroya oupres,so

. ides fohrns,t. (l'\Jlerce), Thwja plicata 
D. DoITT {Tuja golema); 

Pinaceae: Aibies allba MHl. (Jela 
obi6na), Lairix deddll.la Miill. (Ariš 
e\l'rop.slki) , J>icea abies Kanst .  {Smre
ka, -smrča obična) , PinUJS pal111S1tris 
MiH. Wravi .s,mola:s,ti bor, Piitoh pi-

·ne) , Pim�s rndiata D. Do,n (Radiata 
piine) , Pinus siilives;tris L. �Bor oibLč
ni) , Piinus s tmbus L. {iBor ivaj1rrmitov, 
Borovac vajmutov, Borovac a;merič
ki), Pseudotsuga mem:iesii Frainco 
(Du,g:laizij a), T,su,ga heterophylla 
Sang. ;(,Za;pa,dnoameričlka ČJUJga) ; 

Po.docair!l)aceae: P.o.docarpus sail'ig 
rnrs D. Don '(Manio) ;  

Taxaceae : Taxus baccata L. .(Tisa 
eV'rqps1ka); 

Taxodia,ceae: Sequoia Selll!Pervi
rens E.rudl. (Sekivoja obalna, mairnu
tovac dba,1ni) .  I .  Horvat 

Njemački strojevi za obradu drva 

- Proizvodni program članova 
Stručne zajednice za strojeve za 
obradu drva u VDMA 

NedaV'no je i.zašla 5. 111alkla,da pri
nučnilka ,,,Njemačlki -strojevi za oib 
raidu drva - Pro�vodni Dro,o-ram 
članova :S'tručne za-jedinice -,za ::,stro
jeve za obra;d,u .drwa u VDMA (Sa
vez niemačikih proizvođača ,s,troj.eva 
i uređaja)« . Stir.učna zajednica Faoh
gemeilllJsahafa HolzJbeair1bei t'll!ngisma
sohinen im V,DMA e.V., Lyoner .St�ais
se J8, Pos1tfaah 71 08 64, 6000 Framlk.
fur.t / M. 71 ,  na zahtjeiv IStaivJja za_ 
interesirainima bes1platino na raS[P0-
laigainje taj primaniik. 

Primani1k je ,t'islkain na njemač
kom, engleskom, fram.CJ1.IlSlk:011TI. šiPa
nj,olslkoa:n i tailijains1koa:n j ezi,lm. 

P,ri.ručnilk obuhvaća IJ)lf.e!ko 590 
stranica i sa,drži preko 500 sJ.ilka,  
koje priika.zuj.u 111ajivažmide proiZtVo.de 
171  članova Stručne zajednice za 
strojeve za obradu drva. 

K,nji,ga, nairavmo,  .sadrži 51us.taivni 
pqpis :IJ.roizvada, ,pomoću kojeg se 
mogu Ja1ko naćj potl]Jllllle adrese ,pro
ie:vođača s,vailmg stroja za obradu 
drva. 

BUJdući da njemačka J[]dustrija 
s,trojeva -za obrndu drva nUJdi ikalko 
k!las16ne staindandne ,strojeve ,talko i 
SJPecijaLne s,trojeve i uređaje za_naj 
s,UJVremenifa !l)Odr.učia  p.rimjeme, no
vo 'irzJdam.je [Piri.rUIČn]ka daje po,tpun 
pregled .saadšnje tehnološike rarz;irrie 
ponude. 



SOP KRŠKO 

SOP KRšKO tozd oprema krško c. k. ž. 141 ,  tel. (068) 71-1 15 ;  71-911 ;  telex: 35764 YU SOP 

inženirski biro l jubljana, riharjeva c. 26 - telefon :  33 1 -634; 331-636; telex: 31 638 yu sopib .. special izirano 
podjetje 

za industrijsko 
opremo 

PROGRA M 

ZA 

DRVNU 

I N DUSTRI J U  

KOM PLETNA OPREMA ZA POVRŠINSKU 

OBRADU I LAKI RANJE • 
KOMORE I KABINE ZA LAKI RANJE • 

OPREMA ZA NANOŠENJE LAKOVA 

RAZLIČITIM POSTUPC I MA 

o 
PEĆI I UREĐAJ I ZA SUŠENJE • 
UREĐAJ I ZA ODMAšćlVANJE • 

SUŠIONICE LAKOVA • 
BRUSNI STOLOVI S FILTR IMA 

APARATI ZA DOVOD SVJEŽEG 

ZAGR IJAf\JOG ZRAKA 

@ 

F ILTRI ZA ODVAJANJE PRAŠINE • 
OPREMA ZA UNUTRAŠNJI TRANSPORT 

STANDARDNE I POSEBNE IZVEDBE • 
INSTALACIJE ZA OTKRIVANJE ISKRE 

I GAŠENJE POČETNOG POŽARA • 
KABINE I ELEMENTI ZA ZAŠTITU 

RADN IKA OD STROJN E  BUKE • 
SUŠION ICE S VISEĆIM PALETAMA 

- SPL • 
SUŠIONICE ZA DRVO 



TOZD STROJEGRADNJA IN ENERGETIKA, 64228 žELEZNIKI, SLOVENIJA, JUGOSLAVIJA 

telefon (064) 67 12 1 , telex 34557 yu  a l p les, telegra m a l p les železn i k i  

PRO IZVO D N I  PRO G RAM 

Elektron ičk i  upravlja n i  horizonta l n i  krojač i  p loča 

Verti ka l n i  krojač i  p loča 

Dvostran i  pr i rez ivač i  

Strojevi za i z ra d u  okru g l i h  štapova 

Strojevi za izra d u  moždan i ka 

Va kuu msk i  u ređaj i  za u laganje i oduzi manje ploča 

Okretači p loča i kutn i p ri jenos i  

H id ra u l ičk i  i pneu matsk i  pod i zn i  s to lovi 

- Tra nsporteri svi h vrsta i d i menz ija 

◄ Stroj za izradu okruglih štapova SPA-1 

- - - - - -

..... 
Stroj za izradu moždanika RMA-1 

◄ Dvostrani prirezivač DPA-1 



� $�mlin)) IWtl�lllffi:@' SLAVONSKA POZEGA Tvornica namj eštaj a,  piljene građe i elemenHtH 

OOUR TVORNICA OPREME, UREĐAJA I LINIJA ZA DEHIDRACIJU I FERMENTACIJU 

D E L N I C E, Supilova 339 e Telefon (051) 81 1-145, 81 1-146, 81 1 -472 
P r e d  s t a v  n i  š t v  o :  ZAGREB, Trg sportova 1 1  • Telefon (041) 31 7 - 700 
• Telex: 2 1 -569 YU MONT 

U SURADNJI SA: 
C D  I - ZAGREB, U I .  8. maja 
82/1 1 ;  tel . :  (041 ) 449-107 e P R O
J E K T 54 - DELNICE, Trg 
Maršala Tita 1 ;  tel . :  (051) 81 1-231 
e T E H P R O J E K T - RIJE
KA, Fiorello la Guardia 13;  tel . :  
051 /33-41 1 

za drvnu Industriju projektiramo 
i proizvodimo: 

• sušare za drvo 
e predsušare za drvo 
• fluidne sušare za usitnjeno 

drvo 



EXP O RTD RVO 
RADNA ORGANIZACIJA ZA VANJSKU I UNUTRAŠNJU TRGOVINU DRVOM, DRVNIM PROIZVODIMA I 

PAPIROM, n. sol. o. 
41 0 0 1  Z a g r e b, Marul ićev trg 1 8, Jugoslavija 

telefon: (041 ) 444-0 1 1 ,  telegram: Exportdrvo Zagreb, telex: 21 -30 7 ,  21 -591 , p. p.: 1 00 9  

Radna zajednica zajedničkih službi 

41 0 0 1  Z a  g r e b, M ažuranićev trg 1 1 , telefon: (04 1 )  447-7 1 2  

O S N O V N E  O R G A N I Z A C I J E U D R U 2: E N O G  R A D A :  

OOUR VANJSKA TRGOVINA 
I INŽENJERING 
4 1 0 0 0  Zagreb, Marulićev trg 1 8, 
pp 1 0 0 8, tel. 444- 0 1 1 ,  telegram: 

OOUR TUZEMNA TRGOVINA 
»SOLIDARNOST« 
51 000  Rijeka, Sarajevska 1 1 ,  pp 
1 42, tel. 22- 1 29, 22-91 7 ,  telegram: 

Exportdrvo-Zagreb, telex: 21-30 7 ,  
21 -591 

Solidarnost - Rijeka 

OOUR TUZEMNA TRGOVINA 
4 1 0 0 1  Zagreb, Ul·ica B. AdŽ'ije 1 1 ,  
pp 1 42, tel. 4 1 5- 622, telegr. Export
drvo-Zagireb, telex 21 -865 

OOUR POGRANIČNI PROMET 
52394 Umag, Obala Maršala Tita bb 
telefon 72-725, 7 2-7 1 5  

OOUR ZA UNUTRAŠNJU 
TRGOVINU »BEOGRAD« 

PRODAJNA MRE:2:A 

U TUZEMSTVU: 

ZAGREB 
RIJEKA 
BEOGRAD 
LJUBLJANA 
OSIJEK 
ZADAR 
ŠIBENIK 
SPLIT 
PULA 
Nlš 
PANČEVO 
LABIN 
SISAK 
BJELOVAR 
SLAV. BROD 

i ostali potrošački 

centri u zemlj i 

EXPORTDRVO U INOZEMSTVU 

Vlastite firme: 

1 1 000  Beograd, Bulevar revolucije 
1 74 ,  telefon: 438-409 

EUROPEAN WOOD PRODUCTS, Ine. 35-04 30th Street Long 
lsland City - N e  w Y o r k 1 1 1 06 - SAD 

OMNICO G .m.b.H., 83 L a n  d s h u t I B, Watzmannstr. 65 (SRNJ) 

OMNICO ITALIANA, M i  I a n o, Via Unione 2 (Italija) 

EXHOL N. V. , A m s t e  r d a m, Z. Oranje Nassaullan 65 
(Holand ija) 

Poslovne jedinice: 

Representative of EXPORTDRVO, 89a the Broadway Wimbledon, 
L o n  d o  n, S. W. 1 9-IQE (Engleska) 

EXPORTDRVO - P a  r i z - 36 Bd. de P ic pus 

EXPORTDRVO - predstavništvo za Skandinaviju, 
Drottningg, 1 4/1 ,  POB 1 6-1 1 1  S-1 03 S t o c k h o lm 1 6  

EXPORTDRVO - M o s k v a  - Kutuzovskij Pr. 1 3. DOM 1 0-13 

EXPORTDRVO - KUW,AH 
Fadan Equipment & Electr. Go. W. L. L. �uwait 
P. O. Box 5874 Sarfat A Gu1lf 
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