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LIKO 
VRHNIKA 

LESNOINDUSTRIJSKI KOMBINAT »LIKO« VRHNIKA n. sol. o. 

PROIZVODNJA STROJEVA ZA OBRADU DRVA 

LINIJE ZA UZDUŽNO SPAJANJE DRVA 

od poluautomatskih do potpuno automatiziranih s numeričkim podešavanjem konač
nih dužina elemenata. Služe za dužinsko spajanje kraćih komada mekog i tvrdog 
drva. Ovim linijama postići ćete racionalno iskorištenje. 

VERTIKALNE 
BRUSILICE 

► 

Služe za fino brušenje 
čepova, tokarenih ele
menata i rubova sje
dala. 

◄ 

MJEŠALICE ZA LJEPILO 

Upotrebljavaju se za miješanje 
hladnih ljepila u količini od 20 
do 50 ili 80 I. Mogu se miješati 
i ljepila koja ispuštaju lako za
paljive plinove. 

STROJEVI ZA NANOŠENJE LJEPILA 

Radna širina: od 50 do 800 mm. Upo
trebljavaju se za jednostrano ili dvo
strano nanošenje. 

STROJ ZA BRUŠENJE ČETKOM ILI 
BUBNJEM 

Sve informacije u vezi s prodajom: 

„LIKO„ VRHNIKA - Tržaška c. 90, 61360 VRHNIKA TELEFON 061-752-311 - TELEX 31508 YU LIKO 



Novo ! 

41020 ZAGREB, JugO'slavija, Utinjska bb 
tel. centrala 525-211 
prodaja 523-533, 526-733 
servis 522-727 
telex 91614 

Novo! 

AUTOMATSKA KRUŽNA PILA TIPA >>AC-4<< 
za obradu drvenih elemenata priie širinskog spaiania 

Obrada sljubnica prije lijepljenja nije više problem! 

Na teme·lju dugogodišnjeg iskustva u pr,oizvodnji automatske jednoHsne 
kružne pile »AC-3«, Tvornica strojeva »BHATSTVO« konstruirala je i pro
izvela: 

AUTOMATSKU KRUŽNU PILU ZA OBRADU DRVENIH ELEMENATA PRIJE ŠIRINSl<OG SPAJANJA 

Uvjerite se i sami u: 

• točnost obrade 

• čistoću O'brađenih površina 

• najpovoljniji odno·s cijena i kapaciteta. 

Tr a ž i t e  n a š u  po n u d u  s a v j e t, s p o  v j e r e n j e m. 
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Krojačica ploča 1220 automatic 

Stroj za obljepljivanje rubova 1415 

Beskonačne trake s već prethodno na
nesenim ljepilom sada također možete 
b·rzo, točno i najkvalitetnije naljepljivati. 

HOLZ-HER nudi dva tipa: 
tip 1490 s ručnim pomakom i 
tip 1491 s ugrađenim pomakom 

Sada možete bez problema samt izra
diti »papuču" za brušenje: točnih linija 
i u najkraće vrijeme za rad s novom 
profilnom brusilicom »Multiform I" i 
•-Multiform li" od HOLZ-HER-a. 
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Univerzalni poprečni profiler 1730 

HOLZ-HER-ov univerzalni poprečni pro
filer (Universalprofilierer) mnogostruk 
je u _primjeni za stilski namještaj, do
vratnike, kućišta za zidne satove. rusti
kalni namještaj, obloge grijaćih tijela 
itd. 
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beniamin 

Aparat za obljepljivanje rubova 1491 

ćetverostrani protočni profiler 1720 

HOLZ-HER-ov četverostrani protočni 
profiler (Stabprofilierer) višestruko je 
primjenjiv: za obradu mekog drva. tvr
dog drva, balzamovine. pertinaksa, 
PVC-a, pleksi-stakla, tvrdog papira itd. 

.f :(•]f;.!:f jgfi 
Tradicija napredak 

Krojačica ploča (Plattensagen) 
Zbog svoje razvojne orijentacije i raz
novrsnog programa HOLZ-HER je po
stao najveći proizvođač krojačica plo
ča u svijetu. 
HOLZ-HER proizvodi već desetljećima 
izvanredne krojačice ploča, tehnološki 
najmodernije. 
Strojevi za naljepljivanje rubova 
(Kantenanleimmaschinen) 
Po izboru sa senzacionalnim .sistemom 
ljepila u patronama ili jedinstvenim 
»UL TRA-GRANUPRESS" sistemom. O
ba sistema veoma su rentabilna za po
jedinačnu ili maloserijsku proizvodnju, 
zahvaljujući. kratkom vremenu grijanja 
ljepila: samo 2-5 minuta. 

Stroj za obljepljivanje rubova 1404 
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profila RUUIOl1n 

Za sve tehničke i komercijalne infor
macije obratite se na: 
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ZAGREB 

Generalni zastupnik i .konsignater: 

Marulićev trg 18. telefon (041) 444-011, 
te1ex: 21307, 21591 
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Iverice od raznih fitogenih materijala 
PARTICLEBOARDS FROM VARIOUS PHYTOGENIC MATERIALS 

Dr Salah Eldien Omer, dipl. ing. 
INSTITUT ZA DRVO, Zagreb 

Primljeno :  1 1 .  ,ožujka 1986. 
Prihvaćena : 15. kolovoza 1986. 

S a ž e t a k  

U ovom članku prikazani su neki podaci 1s
trnži vanja o mogućnostima proizv,odnje pl-oča od 
raznih fitogenih materijala. Navedeno je  niz fi
to,genih sirovina za koje su već izvršena istra
živanja izrađenih ploča. Izabrani su predstavni
ci nekih fitogenih materijala kao sekundarne 
sir.ovine. Dani su rezultati ispitivanja izrađenih 
pločastih materijala, odnosno njihova svojstva. 
Na kraju članka, dane su preporuke i zaključci 
rndi daljeg rada u ovom području. · 

K 1 j u č n e  r i j  e č i : vrste fitogenih sekun
darnih sirovina - svojstva izrađenih ploča 

1 .0 .  UVOD 

Proizvodnfa ploča iverica od fitogenih vlakna
stih materijala nije plod laboratorijske znatiželje, 
već naprotiv, ekonomska i socijalna potreba u 
onim zemljama gdje drva iz prirodnih resursa nije 
bilo dovoljno. Evropske zemlje su već 1 965. go
dine, kao i sada, zainteresirane za upotrebu ta
kve sirovine za proizvodnju pločastih matera.jala. 
U Belgiji proizvodnja iverica na bazi fitogenih si
rovina predstavlja oko 70'% (1968. god:ine) od u
kupne proizvodnje tih ploča. 

Istraživanja raznih instituta u svijetu u orga
nizaciji FAO, početkom sedamdesetih godina, dala 
su vrlo dobre rezultate. Neki od tih rezultata bit 
će dati kao potvrda pretpostavke da fitogeni vlak
nasti materijali mogu dati kvalitetne iverJ.ce. Ta 
su istraživanja pokazala da čak industrijska do
stignuća u području proizvodnje - iverica na bazi 
lana, konoplj e, stabljika od j ute, stablj ika od pa.:. 
muka i šećerne trske (bagase) daj u rezultate koj i 
se ne razlJkuju od onih dobivenih za iverice na 
baz:i drva. 

Svj etska istraživanja u okviru FAO također su 
dala neke rezultate početne proizvodnje iverica na 
bazi manilske konoplje, ljuske od kikirikija, ke
nave, ram,irea, s:isala, bambusa :r sličnog. 

U ivericama od drva celulozni materij ali pred
stavlj aj u 80 - 85{)/o sastava, što se uzima u obzir 

UDK 630*862.2 

Pregledni rad 

S u m m a r y  

This paper presents some data of research 
wor'k on the possibilities ,of parbicleboard manu
facture foom vari,ous phytogenic materials, ·and 
shows a number of phytogenic raw materials 
for which ,the researches of f:inished boards have 
been already carr-ied out. Specimens of some 
phytogenic materials as secondary materials ha
ve been selected. 

Results demonstrate the researches carnied 
out on finished panel matenials, resp. on their 
praperties. The article closes with the references 
and eonclusi1ons for further research work in 
thiis field. 

K e y w o r d s : species of phytogenic seeon
dary materials - fini,shed boards properties 

(A M.) 

prilikom procj ene njihove upotrebe za određenu 
svrhu. Međutirri, nij e dokazano da je isto neophod
no i pri izradi ploča od raznih fitogenih sirovina. 
FAO-ova istraživanja (ispitivanja) :iverica dobive
nih od fitogenih materijala, odnosno od jedno
godišnjih biljaka, ne samo da zadovoljavaju za
htjeve za ploče izrađene na bazi drva, nego za
dovoljavaju i neke druge uvjete koje će ploče 
iverice na bazi drva teže zadovolj iti (termoizola
oijska i akustična svoj stva uz odgovarajuća me
hanička svojstva). 

Razlika između tehnike dobivanja iverica na 
bazi drva i iver:ica na bazi drugih fitogenih si
rovina jest u skupljanju, skladištenju sirovine i 
maruipulaciji nj ome, te njenu usitnjavanj u. Tako 
je za proizvodnj u ploča na bazi te sirovine :ili po
lj oprivrednih ostataka potrebno samo pronaći rj e
šenj e za skupljanj e, transport i skladištenje siiro
vine, što nije nebitan faktor. Agroindustrija već 
nekoliko desetaka godina prisiljena j e  rješavati 
probleme ostataka svoje pro.izvodnje. Uz unapre
đenj e mehanizacije i tehnike, pronađeno je niz 
vrlo dobrih i prakhlčnih rješenja (hrpanj e, silira
nje, paketiranj e u bale). Proizvodnja ploča ive
rica na bazi drugih fitogenih sirovina (poljoprivre
dnih ostataka) j edan j e  od mogućih načina isko
rišćivanja sekundarnih sJrovina i sačuvanja vr i
jedne drvne sirovine. 
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Niz zemalja nastoji rij ešiti svoje probleme po
manjkanja sirovine i šumskih resursa time što 
masovno promoviraj u uzgoj j ednogodišnjih bilja
ka, ostatak kojih, kao sekundarne Siirovine, mo
gu iskoristiti za druge potrebe (5 do 1 0  tona ce
luloznog materijala po hektaru). 

2 .0 .  IVERICE NA BAZI RAZNIH FITOGENIH 
MATERIJALA 

Prva industrijska proizvodnja pločastih mate
rijala na bazi j ednogodišnjiih biljaka (lana) po
čela je početkom pedesetih godina. Prva ploča od 
lana pojavila se na tržištu otprilike u isto vrije
me (ili nešto kasnije) kad se poj avila i ploča ive
rica na bazi drva. 

Danas se J.verice na bazi lana i sličnih fitogenih 
sirovina proizvode u Argentini, Belgiji ,  Brazilu, 
Čehoslovačkoj , Egiptu, Francuskoj , Njemačkoj , 
Nizozemskoj , Kubi, Poljskoj , SSSR-u, Jugoslaviji 
i nizu drugih zemalja. 

SVOJSTVA IVERICE NA BAZI LANA 
(HOMOGENA JEDNOSLOJNA PLOCA) (1) 

Kao sirovina za izradu jednoslojne ploče ona za
dovoljava svojom dimenzijom, ali samo treba od
straniti nečistoće (pijesak, korjen i slično). Za tro
slojne ploče ova se sirovina mora pretvoriti u 
iverje i skladištiti prema potrebnoj veliioini za po
jedine slojeve, što se radi mehani'čkim putem. 

Ako se uzme belgijski primjer upotrebe lana 
za proizvodnj u iverica, može se primijetiti slije
deće : 

- ukupni otpadak lana koji se upotrebljava 
za proizvodnj u iverica procjenjuje se na oko 1 0  -
12  milijuna US $ godišnje [2] ; 

minimalna cijena koštanja pripreme siro-
Viina ; 

nema sušenj a sirovine ; 
pokusn·a proizvodnja pokazala je da je po

trebna potrošnja ljepila manja nego za klasične 
i ver,ice na bazi drva ; 

ploče imaju manj u gustoću, 
ploče na bazi lana otvorile su vrata za upo

trebu drugih fitogenih sirovina kao zamjene za 
drvo. 

Tablica I 

V r· s t a  p l o č a  
Svojstva ploča Homogena jednoslojna ploča na bazi Troslojna ploča na bazi 

Gustoća (kg/m3) 285 400 
Debljina (mm) 36 26 
čvrstoća na savijanje (daN/cm2) 19  81 
Modul elastičnosti (daN/cm2) 4100 15200 ----------
č v r s lO ć a: na raslojavanje (daN/cm2) 0,57 1 ,63 
Bubrenje �¼) 

Procj enjuje se da danas u svij etu ima otprili
ke 2rY% proizvodnje ploča iverica na bazi drugih 
fitogenih sirovina (F AO WPP-65-4-5). 

2 . 1 .  Iverice na bazi lana 

Zahvaljujući nekim svojstvima lana, ploče ive
rice na bazi lana moguće j e  proizvoditi sa šiirokim 
područjem gustoće :i deblj ine, više nego iverice 
na bazi drva. Na tržištu se mogu naći iverice na 
bazi lana gustoće od 300 - 750 kg/m3 i debljine 
od 5 mm do 50 mm, prema predviđenoj namjeni.. 

Proces proizvodnje ploča na bazi lana može 
se podij eliti u dvije faze : priprema iverja i for
miranje ploča. Druga faza u mnogo čemu je sli
čna kao i kod proizvodnj e iverica na bazi drva, 
a prva je faza specifična za svaki t'ip vlaknastih 
materijala. Osnovna sirovina za proizvodnju ive
rica na bazi lana j est nusproizvod kod pripreme 
lanenog vlakna, tako da j e  to ostatak stabljike 
koji ostaj e nakon separacije vlakna. U toku ope
racije odvajanja vlakna, stablj ika je razbijena u 
komadiiće dužine 1 do 2 cm i 1 do 3 mm širine. 

lana lana 

506 598 652 500 
19 19 18 226 

134 186 235 157 
, 20070 24175 27700 25.840 

2,24 3,36 5,19 5,65 
4,4 

2.2. Iverice na bazi konoplje 

Poslij e uspješne upotrebe ostataka lana, istra
živanja su bila usmjerena na mogućnost iskori
šćenja konoplje za pro;izvodnju pločastih materi
jala. Lignocelulozni dio konoplje, koji je smatran 
nekorisnim otpatkom, iznosio je oko 80'3/o ukupne 
sirovine, a ponekad j e  prelazio 10 tona od ukupno 
dobivene sirovine po hektaru. 

Najviše pokusa u Evropi u proizvodnj:i ploča
stih materijala iz stabljike konoplje napravljena 
j e  s vrstom »Pedemontana«. Prema području u 
kojem raste konoplja, sastavu tla i načinu uzgoja, 
stabljika konoplja raste do visine od 3 do 6 me
tara i. ima šupljinu promjera od 5 do 15 mm. Stab
ljika konoplje sastoji se od pol'igonalnih vlaknastih 
vaskularnih snopova koji su pričvršćeni s prste
nastom supstancom na urezanom vanjskom sloju. 
Osušena se stabljika pri preradi lomi i trlja da 
bi se dobio vlaknasti dio stabljike. Iverje od lana 
može se upotrijebiti direktno, j er stijenke stabljike 
su samo nekoliko destinki milimetara debljine, a 
konopljino iverje mora se prvo smanjiti na upo
trebljivu dimenziju. 
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Iskustva u industrijskoj upotrebi lanenog iver
j a  vode k brzom rješenju problema svojstvenih ko-
noplj i. Prva tvornica koja je  upotrebljavala ko
noplju za izradu iverica počela je proizvodnj u u 
Poljskoj u 1961 .  godini, a u Jugoslaviji 1959. go
dine. Danas se ploče iverice na bazi konoplje pro
izvode u Bugarskoj , Čehoslovačkoj , Italiiji ,  Grčkoj , 
Madžarskoj , Poljskoj , Rumunjskoj i Jugoslaviji. 

Neke zemlje, kao što su Belgija i Grčka. uvo
zile su konoplju kao sirovinu iz zemalja koje ju 
uzgajaju, da bi  se dopunile njihove zalihe iz vla
stitog uzgoja.  Evropa u šezdesetim godinama pro
oijenjeno je da ima zaliha oko 400.000 tona konop
lje, od koje se samo oko 100.000 tona upotrebljava 
za proizvodnj u ploča na bazi konoplje. 

SVOJSTVA PLOCA IVERICA NA BAZI KONOPLJE 

Tablica II 

Vrsta ploča 

Gustoća 
(kg/m3) 

Debljina 
(mm) 
čvrstoća na 
savijanje 
(daN/cm2) 

Modul 
elasticiteta 
(daN/cm2) 

čvrstoća na 
rasl0javanje 
(daN/cm2) 

troslojne ploče 
od konoplje iz 

Italije 

490 575 

18 18 

106 170 

3,9 5,5 

2.3. Ploče iverice na bazi jute 
(Indijska konoplja) 

jednoslojne 
ploče od 

konoplje i:;. 
Grčke 

494 

19 

130 

585 

19 

219 

1800 26060 

5,5 10,6 

Proizvodnja Jverica iz ostataka stabljike jute 
nakon ljuštenja vlakna počela je već 1964. godine 
u Pakistanu. Poznato je da je industrija j ute ve
oma važna za ekonomiju Pakistana. Pri proizvodnji 
jutenog vlakna u Pakistanu stvara se oko 4 mili
j una tona drvne stabljike kao ostatka. Industrija 
jute u Indiji ima nusprodukt otprilike jednak ko
ličini kao u Pakistanu. I druge zemlje, kao što je 
Brazil, Kina, Tajvan, Tajland i mnoge druge, ima
ju također ostataka jute koje bi mogle iskoristiti 
za tu svrhu. U većini mh zemalja odstranjivanje 
vlakna od stabljike jute vrši se manualno. Kad se 
odstrane vlakna iz stablj ike, ostaju dijelovi du
žine 1 ,5 do 3,5 m, pr.omj era od 5 do 20 mm. Struk
tura stanica je otvorena, a gustoća odrvenjene ma
terije samo je 0,08 do 0,25 kg/cm3. Mali svežnjevi 
paralelno složenih stablj ika dostavljaju se u tvor-

nicu kao sirovina za dalju preradu. Ona ima na 
krajevima stabljika zemlje, a neke imaju još i za
ostalih vlakana, što uzrokuje zatupljenje noževa 
na strojevima za rezanje. 

Stabljike se mogu skladištiti na otvorenom, s 
tirr:. da su zaštićene od vlage. Stabljike se prvo re
žu na grubo u komade dužine 5 cm. Izrezani ko
madi prosijavaju se kroz sito, fini komadi se us
mjeravaju direktno na upotrebu, a krupni komadi 
još jednom kroz usitnjivač, da bi se smanjili na 
potrebnu veličinu. Sirov.ina poželjne veličine iverja 
može se transportirati do linije za proizvodnju 
ploča. S obzirom na specifične karakteristike jute
nog iverja, bila je potrebna modifikacija već pri
mjenjivane tehnike. 

Juta ima vrlo nisku specifičnu gustoću i spuž
vastu mikroskopsku teksturu. Zbog toga, prilikom 
prešanj a, teško je iz nj e osloboditi uhvaćenu vlagu 
ili zrak. Juta je vrlo pogodna za proizvodnju sre
dnje guste ploče. Ploče veće gustoće od 0,7 do 0,75 
g/cm3 može se dobiti pomoću stroge kontrole vla
ge, temperature i ciklusa prešanja. 

SVOJSTVA PLOCA IVERICA NA BAZI JUTE 

Tablica III 

Svojstvo ploča 

- gustoća (kg/m3) 350 487 576 695 

- debljina (mm) 13 19 9 8 

savijanje 
(dN/cm2) 53 107 165 192 

2.4. Iverice na bazi pamučne stabljike 

Prva i.verica na bazi pamučne stabljike kao o
snovne sirovin� proizvedena je industrijski 1968. 
godine u Iranu. Tvornica je  bila projektirana za 
kapacitet od 24 tona na dan, a proizvodila je  ploče 
dimenzija 2440 X 1220 mm. Stablj ika pamuka sma
trala se nekorisnim nusproduktom, osim kao go
rivo. Kad pamuk ocvate, stablj ike umiru i suše se, 
a polje se mora brzo očistiti od stabljika. 

U Iranu i Sudanu stabljike pamuka su ranije 
rezane ručno 1 5  cm iznad zemlje. Tako se sakupi 
oko 2 do 3 tone po hektaru. Pri pogodn'im uvjeti
ma kultivacije, pamučna biljka raste do visine pre
ko 100 cm. Promjer stabljike pamuka u sredini 
je 'između 2 do 3 crn. Grane koje se šire u gornji 
dio stabljike pokrivene su tankom manje vlakna
stom komorom. Mikro-foto-snimka pokazuje j asno 
da vlakna u komom stabljike imaju visoku gusto
ću odrvenjenih stanica. S obzirom da se polje mo
ra očistiti u roku od dva mjeseca od sjetve, tvor
nica mora imati uskladištene sirovine za 1 0  mjeseci 
rada. Skladištenje sirovine bez zaštite od insekata 
i fungioidno vrlo j e  problematično i stvara velike 
•gubitke. Zbog toga je potrebno izvršiti iveranje 
tako reći odmah u polju. 
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SVOJSTVA IVERICE NA BAZI PAMUCNE STABLJIKE 

a; 
-� 

-� .o 

Sv,ojstva � � Q)  
.o CJl � 

ploča C1l a; � � � -� ,u +-' 
a; ;:l a; 

>U s �  o C1l a; 
p:; o. E  

Gustoća 
(kg/rri3) 647 
Deblj ina 
(mm) 1 6  
čvrstoća na 
savijanje 
(daN/cm2) 181  
Modul 
elastičnosti - · 
(daN/cm2) 

Čvrstoća 
raslojavanja 
(daN/cm2) 

Bubrenje 
(2 Sflta) (IJ/�) 5,8 

·,; C1l 
.o 
C1l a; a; a; 
� @ ,6 :;:1 
Q) � ;:s ;.:;  
'g :;::; a .o  
� (1) Clj "1 
� .b o. in 

625 

1 5  

246 

22
°

260 

10,1 

4,8 

Tablica IV 

6 
·,; o 
C1l C1l .!<:  .o 

CJl � 

� � ?;? � ro 
<l) ,� � s @ 
''-' 6 :0 0 6 
o C1l ..c a; 
O: � 4-n � ·U)· 

630 

19 

175 

6,7 

7,1 

Priprema iverja u tvornici obuhvaća dvije fa
ze. U prvoj stablj ike prolaze kroz stroj koji- je spe
cijalno konstruiran s dvije ,pritisne trake koje dr
že stabljiku paralelno i smanj uj u trenje prilikom 
sječkanja ' na sječkalici da bi se odvojile suhe lju
ske, sjemenke i višak stablj ike. Nakon toga se i
veraj u u komade od 2 do 5 cm duljine, transporti
raju do stroja za pranje, gdje se operu od zemlje 
i stranih materijala, i radi kvašenja i kidanja ko
re. 

Poslij e te operacije, komadi se uSiitnjuju na 
standardnim strojevima za iveranje. Nakon sušenja 
i sortiranj a iverje se pri.prema za izradu ploča kla
sičnim metodama, uz primjenu adhezivnog sred
stva, predprešari.ja; i vrućeg prešanja. · Gubici na 
prerađenoj količina su oko 1 5%. _' 

Vrijednosti navedene u tablici IV nalaze se u 
istim . granicama svojstava iverica na bazi drva. 
Kad bi se prilikom odvaj anja kore koristio bio
kemijski tretman (močenjem) , kvaliteta ploča bi 
se · osjetno popravila i: boja ploča bi bila atraktivna 
svijetla boja. 

SVOJSTVA IVERICE NA BAZI BAGASE 

Gustoća (kg/m3) 
Debljina (mm) 
čvrstoća na savija-
nje (daN/cm2) 

Modul elastičnosti 

Ploče na bazi. 
fermentirane 

bagase 
518 630 
20 12 

120 140 

2.5. Iverice nci bazi bagase 
(Šećerna trska) 

Bagasa je ostatak u tvornicama secera nakon 
ekstrahiranj a soka iz šećerne trske. Evidentno j e  
d a  s e  godišnje mogu sakuptiti velike količine te 
sirovine. Lignocelulozne tvari u šećernoj trsci iz
nose 15 do 2010/o· od nj ezine mase. 

Poznato je da postoji industrijska upotreba ba
gase koj a se zasniva primarno na njenoj vlakna
stoj strukturi, a što je potrebno za proizvodnju 
pulpe, papira i vlaknatica (izolacijske ploče i tvr
de ploče). Izvršeni su mnogi industrijski pokušaji 
proizvodnje iverice na bazi bagase. Međutim, kva

liteta ploča nije j ednaka kvaliteti iverica na bazi 
drva, ploča na bazi lana, niti ploča na bazi konop
lje. To se može pripisati činjenici da su svojstva 
materijala potrebnog za iverice u osnovi drugačija 
nego ona potrebna za pulpu, za papir i vlaknaticu. 

Ploče na bazi bagase proizvode se tehnikom ko
ja štiti prirodnu strukturu sirovine, a kroz to Z3.

htijeva specijalan način skladištenja. Bagasa koja 
se dostavlj a iz tvornica šećera posjeduje mali po
stotak šećera, dušika i otprilike 50'% vlage. Kao 
takva podložna je djelovanju mikroorganizama, 
te uz visoke okolne · temperature može nastupiti 
fermentacij a. Postoj i nekoliko načina da se kontro
lira fermentacija (kontrola temperature, upotreba 
borne kiseline, održavanj e sadržaja vode). 

Da bi se ilustrirao efekat pogoršanja kao po
sljedica fermentacij e prilikom uskladištenja; da
je se prikaz rezultata i svojstava izrađenih ploča. 
Rezultati se odnose na ploče izrađene na bazi fe;r
mentirane bagase i nefermentirane bagase u labo
ratoriju. 

Iz dosadašnjih razmatranj a upotrebe raznih fi
togenih materij ala za izradu iverica vidi se da su 
neki eksperimenti uspjeli, ali ima i neuspjelih. Ne
uspjele možemo pripisati tehnici koja j e  tada pri
mjenjivana, a ne sirovini. Ono što se ne bi smjelo 
previdjeti jest činjenica da je industrijska proiz
vodnja ploča j oš uvijek u razvoj u, i ta je kon
centrirana u razvij enim zemljama visokog životnog 
standarda. Tržište iverica u tdm zemljama osigura
no je specijalno kroz industriju namj eštaja i gra
đevinarstvo, zahvaljujući inicijativama arhitekata 
i razvoju interne dekoracije. 

Tablica V 

Ploče na bazi 
nefermentirane 

bagase 

Ploče (jednoslojne) na 
bazi pravilno pripremljene 

bagase 
520 630 
20 12 

170 260 

520 
1 6  

610 
16 

620 
16 

(daN/cm2) 9700 12400 14500 20500 

170 

14500 

240 

20000 

270 

23000 

6,5 
čvrstoća rasl-ojavanja 
(daN/cm2) 4,3 6,0 
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Proizvodnj a ploča od raznih fitogenih sirovina 
pridon:ijet će rj ešavanju problema u zemljama ko
je imaj u te sirovine. U tom smislu, u okviru pro
grama FAO, izvršena su ozbiljna istraživanja i. u
stanovlj eno je  da se programom gradnje 2.000 sa
mostalnih obiteljskih jedin:ica godišnje može utro
šiti oko 10.000 tona raznih vrsta ploča iverica (FAO 
research FO :WPP/68/ 4.5.) 

Nakon ovog pregleda daju se rezultati niza is
traživanja o upotrebi drugih fitogenih sirovina, kao 
mogućnosti za izradu ploča iverica. Svojstva plo
če iz takvih sirovina prrl.kazana su u tablici VI. 

2.6. Iverice na bazi fitomase palmi i 
stabljika voćaka 

Osušene fitomase raznih vrsta palmi, ako su 
dobro pripremljene, mogu se iskoristiti kao siro
vina za izradu vezane iverice. Iz takve vrste mate
rijala izrađene su laboritoriijske ploče iverice, upo
trebljavajući mješavinu listova palmi datulj a i 
stabljika voćaka. Svojstva ovakvih iverica prikaza
na su u tabeli VI. 

2. 7. Svojstva iverica na bazi yolyo 

Yolyo je vrsta kokosovog oraha koji raste u 
Centralnoameričkim pograničnim područjJma. Svo-

jstva laboratorijski izrađene ploče iverice na bazi 
Yolyo prikazana su u tabeli VI. 

2.8. Svojstva iverica na bazi ramire 

Ramire, odnosno Ramija (Boehmaria B. Utilis), 
je višegodišnja zeljasta biljka iz porodice koprive. 
Uzgaj a se u raznim krajevima zbog vlakna za 
tkanine, užad i drugo. Lignocelulozna materija ko
ja ostaje može se upotrijebiti za izradu ploča. Svoj
stva ploče na bazi ramire prikazana su u tabeli 
VI. 

2.9. Svojstva iverice na bazi sisala 

Sisal j e  višegodišnja biljka iz porodice suno
vrata, odnosno agave. Uzgaja se u mnogim trop
skim krajevima radi vlakana za užad i drugo. 
Može se upotrij ebiti za izradu ploča kao takav ili 
njegova manj e kvalitetna vlakna kao nusprodukt 
nakon prerade osnovne biljke. Svojstva laborato
rijskih ploča na bazi sisala prikazana su u tab1i
ci VI. 

2.1 0. Iverice na bazi vetivera 

Vetiver se uzgaja radi ekstrakcije biljnog ulja 
(vetiverova ulja), iz njegova korijena izrađuju se 
parfemi. Velike količine stabljika koje ostaju kao 

SVOJSTVA IVERICA IZRAĐENIH OD NEKIH SIROVINA IZ RAZNIH KRAJEVA SVIJETA 

ro Sirovine za 
izradu ploča 

2.6. Palme datulja 
i stabljike voćki 

2.7. Yolyo 
2.8. Ramire 
2.9. Sisal 
2 . 10. Vetiver 
2 . 1 1 .  Abaca 

2. 12. Bambus 

2.13 .  Stabljike orahove 
2 .14. Kenai 
2 .15. Theel 

2.16. Kikir.iiki 

palme 

gustoća debljina 
kg/m3 (mm) 

482 36 
706 15 
715 15 
540 18 
690 19 
792 15 
488 15 
803 15 
466 16 
53_2 16 
609 16 
665 18 
646 15 
305 29 
384 29 
499 19 
612 15 
780 10 
832 12 

Tablica VI 

S_vojstva ploča 
čvrst0ća modul čvrstoća 

na elast. na 
savijanje daN/cm2 raslojav. 
(daN/cm2) daN/cm2 

53 , 1,25 
190 4,1 
179 8,5 
103 2,9 
224 4,9 
319 36. 166 5 ,1 
119 14.500 1,5 
382 38.000 5,4 
67 13.080 3 ,1 

1 19 14.800 5,1 
190 23.200 , 7,8 
197 . 2,2 
220 31 .200 .8,5 
38 3.800 2,9 
77 6.'100 3,6 

1 19 14.100 5,6 
1 83 22.600 5,95 
1 25 . 6,4 
1 85 7,2 
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nusprodukt mogu se iskoristiti za izradu ploča. Ta
kve ploče proizvedene su u laboratorij u od veti
verove stablj ike. Svojstva laboratorijskih ploča 
na bazi vetivera prikazana su u tablici VI. 

2.1 1 .  Iverice na bazi abace 
(Manilska konoplja) 

Abaca je poznata kao manilska konoplja. Pro
izvod j e  dekorativnih listova Musatex1Jilitis koja je  
iz familije banana. Njena se vlakna mogu upotri
jebiti kao sirovina za izradu ploča. Svojstva labo
ratorijske ploče na bazi abace prikazana su u ta
blici VI. 

2 . 12. · Iverice na bazi bambusa 

Bambus arundinacea je drvenasta biljka iz po
rodice trave, laka je i elastična, a ima mnogo'ltra
nu primjenu. Od kada su svjetsk,i izvori bambusa 
postali jako veliki, istraživači su i njega izabrali 
kao sirovinu za proizvodnj u aglomerirane ploče. 
Svojstva laboratorijske ploče iverice na bazi bam
busa prikazana su u tablioi VI. 

2.13 .  Ploče iverice na bazi stabljike 
orahove palme 

Stabljike orahove palme, koje se općenito zovu 
»ralfe« na francuskom, također su ispitalie kao 
moguća sirovina za izradu iverica. Svojstva la-

-- -!'-w 

f+ 
I 

50 
r- - -

IM I 
50 

,- - -
50 

· --,-- --

m F b " ' "  p Q ' ' 
400 500 600 700 803 

gustoća kg/mJ 

Slika 1. Cvrstoća na savijanje i raslojavanje u odnosu na 
gustoću ploče debljine 16 mm. 

Oznaka Sirovina 

" 
b 
C 
d 
e 
f 
g 
m 
n 
r 
p 
s 
X 

bagasa 
bagasa 
palma 
yolyo (kokosov orah) 
vetiver 
abaca 
abaca 
bambus 
bambus 
bambus 
kenaf 
theel 
pamučna stabljika 

Gustoća ploča 

660 kg/m:1 
520 
706 
715 
792 
488 
803 
466 
532 
60� 
646 
612 
625 

boratorijske ploče iverice na bazi stablj ike onlio
ve palme prikazana su u tablici VI. 

2.14 .  Ploče iverice na bazi kenafa 
(Hibiscus Cannabinus) 

Kenaf j e  j ednogodišnja biljka iz porodice slje
zova. To je vlaknasta biljka slična lanu, konoplji 
i juti, a može biti vrlo važna sirovina za proizvod
nj u iverica u oriim kraj evima gdje obilno raste. 
Vrlo zadovoljavaj u6i rezultati dobiveni su ispi ti
vanjem laboratorijskih iverica koj e su rađene na 
bazi kenafa. Svojstva laboratorijske ploče na oa
z1 kenafa prikazana su u tablici VI. 

2 .15 .  Iverice na bazi theela 

Theel je biljka koja vrlo sli1či j uti, stablj ike 
theela su praktično vrlo slične jutenoj , ali su ne
što svjetlij e. Od theela se mogu proizvoditi laga
ne ploče vrlo dobrih svojstava i vrlo dobrog izgle
da. Svojstva laboraorijske ploče na bazi theela pri
kazana su u tablici VI. 

2 .W. Iverice na bazi kikirikija 

Više istraživanja izvršeno je da bi se odredilo 
koliko je moguće iskoristiti lj uske kikirikija za iz
radu iverica. Ploče izrađene na temelj u kikirikij a 
imaju razl1ičita svojstva, a njihova upotreba može 
se promatrati u kombinaciji s drugim materijali-

E 
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t 1 

-� --1 I I 
50j I I I . ,d I I 

I I 

51--
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-j -j 
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I I I ' 2 7 1 3 6 9 8 400 500 600 700 800 

(gusloća kg/cm3) 

Slika 2. Cvrstoća savijanja I raslojavanja u odnosu na gustoću 
ploče debljine 19 mm 

Oznaka Sirovina Gustoća ploča 

4 

5 
6 
7 

s 

10 

lan 
. '1.Il 

iiOHIJj)!Ja 
k•1noplja 

jut.a 
pamučna stabljika 
J'antire 

sisal 690 
stabljilrn orahove palme 665 
theel Bij 
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ma. Svojstva laboratorijske iverice na bazi kikiri
kij a prikazana su u tablici VI. 

3 O. DISKUSIJA 

Prema iskustvu ranijih Jstraživačkih ekipa u 
svijetu i prema preporukama međunarodnih orga
nizacija koje su intenzivno radile na području is
traživanja, kao što su FAO i UNIDO, preporuča 
se slijedeće : 

- da se analizira i ispita sve moguće 11 poten
cijalne sirovine za izradu pločastih materijala u 
raznim područjima svijeta ; 

- da se ispita mogućnosti iskorištenja nusp::-o
dukta vlaknastih fitogenih materij ala kod velikih 
proizvodnji ,  kao sirovine za izradu pločastog ma
terij ala ; 

-- da se za uspJesno izrađene pločaste mate
rij:ale iz raznih fitogenih sirovina definiraju naj
optimalnija područj a primjene ; 

- da se istraži mogućnost upotrebe novih ti
pova veziva koji bi bili pogodni za izradu ploča 
od raznih fitogeruh sirovina ; 

- da se ispita mogućnost djelomične substitu
cije drvnog iverja kod klastičnih iverica drugim 
fitogenim sirovinama ; 

- da se ispita mogućnost izrade pločastih ma
terijala specifičnih svojstava za specijalne namje
ne. 

Diskusija koja je vođena na dva vel ;ka skupa, 
gdJ e su razmatrane mogućnosti upotrebe raznih fi
togenih tvari za proizvodnju pločastih materijala 
(Rim 1968, FAO i Beč 1972, UNIDO) potvrdila je  
potrebu niza zemalj a za  industrijskom preradom 
takvih sirovina. 

Industrija opreme i strojeva za proizvodnj u 
pločastih materijala već od ranih sedamdesetih go
dina uključila se u tu akciju i počela proizvoditi 
adekvatnu opremu. 

Radi usporedbe, na slici 1 .  i 2. prikazane su 
čvrstoća na rasloj avanje i čvrstoća na saviJanje 
nekih od gore navedenih ploča u odnosu na nji
hove gustoće. 

4.0. ZAKLJUČAK 

Na temelj u rezultata istraživanja i niza indu
strijskih pokusa na bazi raznih fitogenih sirovina 
može se zaključiti slijedeće : 

1 .  Na svijetu u raznim krajevima postoji niz 
vrsta fitogenog materijala koji se može uspj"·Šno 
iskoristiti za izradu raznih tipova pločastih mate-
rijala. 

2 .  Ovisno o �skorištenju sirovine, dobiveni su 
pločasti materJjali kojima se gustoća kretala iz-

među 300 i 880 kg/m3 , 1čvrstoća na savij anje kre
tala se od 100 do 400 daN/cm2, a čvrstoća na ras
lojavanje od 1 ,5 do 10 ,5  daN/cm2 (Sl. 1 .  i 2) 

3. Za proizvodnj u pločastih materijala na bazi 
raznih fitogenih sirovina može se primijeniti. isti 
tehnološki proces i oprema kao i za proizvodnj t1 
klasičnih iverica na bazi drva, · bez velikih dodat
nih ulaganja. 

4. Problemi kod upotrebe takve sirovine više su 
kod skuplj anja, skladištenja i pripreme za proiz
vodnj u, a manje su kod izbora vrste veznog sred
stva i upotrebe već postojećih lj epila. 

5. Svojstva izrađenih ploča od raznih f11.ogenih 
sirovina pokazuju da bi njihova primj ena bila· 
moguća. 

6. Potrebno je nastaviti istraživanja u pod
ručju iskorišćenja te sirovine za izradu raznih ti
pova pločastih materijala optimalnim procesom i 
u adekvatnim područjima primj ene. 
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lJPlJTE AlJTOBIHA 

Prilikom pripreme rukopisa za tisak molimo autore da 
se pridržavaju slijedećeg: 

- Rad treba biti napisan u trećem licu, koncizan 
jasan, te metrološki i terminološki usklađen. 

- Radove treba pisati uz pretpostavku da čitaoci po
znaju područje o kojem s� govori. U uvodu treba iznijeti 
samo što je prijeko potrebno za razumijevanje onoga što 
se opisuje, a u zaključku ono što proizlazi ili se pred
laže. 

- Tekst rada treba pisati strojem, samo s jedne strane 
papira formata A4 (ostaviti lijevi slobodni rub od naj
manje 3 cm), s proredom (redak oko 60 slovnih mjesta, 
a stranica oko 30 redaka), i s povećanim razmakom 
između odlomaka. 

- Opseg teksta može biti najviše do 10 tipkanih stra
nica. 

U iznimnim slučajevima može Urednički odbor časopisa 
prihvatiti radove i nešto većeg opsega, samo ukoliko sa
držaj i kvaliteta tu opsežnost zahtijevaju. 

- Naslov rada treba biti kratak i da dovoljno jasno 
izražava sadržaj rada. Uz naslov treba navesti i broj 
UDK (Univerzalna decimalna klasifikacija), odnosno ODK 
(Oxfordska decimalna klasifikacija). U koliko je članak 
već tiskan ili se radi o prijevodu, treba u fusnosti (pod
nožnoj bilješci) naslova navesti kada je i gdje tiskan, 
odnosno s kojeg jezika je prevedena i tko ga je preveo 
i eventualno obradio. 

- Fusnote glavnog naslova označavaju se npr. zvjezdicom, 
dok se fusnote u tekstu označavaju redoslijedom- arap
skim brojem kako se pojavljuju, a navode se na dnu 
stranice gdje se spominju. Fusnote u tabelama označava
ju se malim slovima i navode se odmah iza tabele. 

- Jednadžbe treba pisati jasno, kompaktno i bez mogu
ćih dvosmislenosti. Za sve upotrijebljene oznake treba 
navesti nazive fizikalnih veličina, dok manje poznate fi
zikalne veličine treba i pojmovna posebno objasniti. 

- Obvezna je primjena SI (Međunarodnih mjernih jedi
nica), kao i međunarodno preporučenih oznaka češće 
upotrebljavanih fizikalnih veličina. Dopušta se još jedino 
primjena Zakonom dopuštenih starih mjernih jedinica. Ako 
se u potpunosti ne primjenjuju veličinske jednadžbe, s 
koherentnim mjernim jedinicama, prijeko je potrebno 
navesti mjerne jedinice fizikalnih veličina. 

- Tabele treba recloshJedno obilježiti brojevima. Tabele 
i dijagrame treba sastav1tI 1 op1sat1 tako da budu ra

zumljivi i bez čitanja teKsta. 

- Sve slike (crteže 1 totografijeJ treba priložiti odvojeno 
od teksta, a na poleđtni - kod neprozirnih slika ( i l i  

sa strane kod prozirnih) olovkom napisati broj slike, 
ime autora i skraćeni naslov članka. U tekstu, na mjestu 

gdje bi autor zelio da se slika uvrsti u slog, treba na
vesti samo redni broj slike (arapskim brojem) . Slike 
trebaju biti veće nego što će biti na klišejima (najpo
godniji je omjer 2 : 1).  

- Crteže i dijagrame treba uredno nacrtati i izvući tu
šem na bijelom crtaćem papiru ili pauspapiru (širina 

najdeblje crte, za spomenuti najpogodniji omjer, treba 
biti 0,5 mm, a ostale širine crta 0,3 mm za crtkane i 
0,2 mm za pomoćne crte) . Najveći format crteža može 
biti 34 X SO cm. Sav tekst i brojke (kote) trebaju biti 
upisani s uspravnim slovima, a oznake fizikalnih veličina 
kosim, vodeći računa o smanjenju slike (za navedeni naj
povoljniji omjer 2 : 1 to su slova od 3 mm). Ukoliko 
autor nema mogućnosti za takav opis, ne ka u piše sve 

mekom olovkom, a Uredništvo će to učiniti tušem. Fo
tografije treba da su jasne i kontrastne. 

- Odvojeno treba priložiti i kratak . sadržaj članka (saže
tak) na hrvatskom i engleskom (ili njemačkom) jeziku, 
iz kojeg se razabire svrha rada, važniji podaci i zaklju
čak. Sažetak može imati najviše 500 slovnih mjesta (do 
10 redova sa SO slovnih mjesta) i ne treba sadržavati 
jednadžbe ni bibliografiju. 

- Radi kategorizacije članaka po kvaliteti, treba pri}ožiti 
kratak opis »u čemu se sastoji originalnost članka« s 
kojim će . se trebati suglasiti i recenzent. 

- Obvezno je navesti literaturu, koja treba da je selek
tivna, osim ako se radi o pregledu literature. Literaturu 
treba svrstati abecednim redom. Kao primjer navođenja 
literature za knjige i časopise bio bi: 

[1] KRPAN, J.:  Sušenje i parenje drva. šumarski fakultet 
Sveučilišta u Zagrebu, Zagreb 1965. 

[2] CižMEšIJA, I . :  Taljiva ljepila u drvnoj industrij i. 
DRVNA INDUSTRIJA, 28 (1977) . 5-6, 145-147. 

(Redoslijedni broj literature u uglatoj zagradi, prezime 
autora i inicijali imena, naziv članka, naziv časopisa, 

godina izlaženja (godište izdanja), broj časopisa, te stra
nice od . . . do . . .  ) .  

- Treba navesti podatke o autoru (autorima): pored pu
nog imena i prezimena navesti zvanje i akademske titule 
(npr. prof., dr, mr, dipl. inž., dipl. tehn., itd.), osnovne 
elemente za bibliografsku karticu (ključne riječi iz rada, 
službenu adresu), broj žiro.računa autora s adresom 

i općinom stanovanja. 

- Samo potpuno završene i kompletne radove (tekst u 
dva · primjerka) slati na adresu Uredništva. 

- Primljeni rad Uredništvo dostavlja recenzentu odgova
rajućeg područja na mišljenje. Nekompletni radovi, te 
radovi koji zahtijevaju veće preinake (skraćenje ili na
dopune), vraćat će se autorima. 

- Ukoliko primljeni rad nije usklađen s ovim Uputama, 
svi troškovi · usklađivanja ići će na trošak autora. 

- Prihvaćeni i objavljeni radovi se honoriraju. Ukoliko 
autor želi separate, može ih naručiti prilikom dostave 
rukopisa uz posebnu naplatu. 

- Molimo autore (kao i urednike rubrika) da u roku 
od dva tjedna po izlasku časopisa iz tiska dostave Ured
ništvu hitnije tiskarske pogreške koje su se potkrale, 
kako bi se objavili ispravci u slijedećem broju. 

UREDNišTVO 
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S a ž e t a k  

U ra du je u kratki m crta ma prika zan ra zvoj 
kemij ske prera de drva .kroz povije st te važnost 
ke mijske prera de drva dana s. 

Posebno je i staknuta važnost drva kao si
rovilne za pr,oi zvodnju celuloze i papka, zati m 
važnost ter mičke konverzije drvne tvari i hi
droli ze ugljikohidrata, te uloga i straži-vanja i s
korišćenja 1,ignina i ekstraktiWllih tvari drva. 

U ra du je posebno naglašena uloga ke mijske 
prera de drva u našoj zemlji, a i staknuti su i 
ciljevi znan stveno-i- straživačk,og pograma na po
dručju tehnologije celuloze i papira u SR Hr
vat skoj za ra z doblje 1986-1990. god. 

K 1 j u č n e r i j e č i : kemijska prerada dr
va - celuloza i papir - ter mička konverzija 
- hidroliza ugljikohidrata - lign,in - ek strak
tivne tvari. 

1. U V O D  

Drvo služi čovjeku od pradavnih vremena kao 
sirovina za vrlo š,iroku primjenu. U davna vre
mena, kada su velik dio zemljine p .)vršine po
krivale prašume, primitivan čovjek up Jtrebljavao 
j e  drvo za gorivo i oruđe. Međutim, drvo se kao 
prirodni materijal razgrađuje i vraća u prirodni 
ciklus, pa je zato vrlo malo dokaza rane u.potre
be drva prije 300.000 godina u obliku vrška stri
jela, kopalja i -oruđa nađeno u močvarnom glibu, 
gdj e se u •izuzetnim okolnostima sačuvalo do da
nas. 

Po podacima FAO i danas drvo ima važnu ulo
gu izvora energije. Ukupno je godine 1 979. upo
trijebljeno 1 , 5  mi1ijardi m3 drva za proizvodnju 
toplinske energije. Covjek ima koristi od šume, 
odnosno drva, kroz svoj cijeli vijek, a dio te ko
risti izražen je i produktima kemijske prerade 
drva. 

Jedna od najstarijh kemijskih prerada drva 
je karbonizacija. U povijesnim razdobljima kao 
brončanom i željeznom, drveni ugljen imao je  
veliku važnost, a radi svoje tehničke nezamjenji
vosti, proizvodnja drvenog ugljena održala se do 
danas. Razvojem moreplovstva razvila se i karbo-

* Referat održan na savjetovanju »125. godišnjica šumar

ske nastave u Hrvatskoj«. 

UDK 630* 86 

Stručni rad 

S u m m a r y  

Thi s paper ,priovi des a brief  outline o f  de
velop ment of che mical conver sion of wood th
rough hi story and i mportance of che mical 
conver sion of wood today. 

A special stress ha s been put on i mportance 
of wood as a raw material for production of  
pulp an d paper, then i mportance of ther mal 
conver,sion of wood and hydroly si s of ca•rbohy
drate s, an d a role of inve stigat ion of ligni:n an d 
extract ive s utdlization. 

Thi s work einpha si ze s a role of chemical 
conversi,on of wood in thi s country un derlining 
the ai m s  of scienti fic and re search progra m in 
the :fiel d of pu1p an d paper technology in the 
SR of Croatia for a period  1986-1990. 

K e y w o r d s : che mical conver sion of  wo
od  - puLp an d paper - ther mal oonversion -
hy droly sis of carbohydrate s  - lignin - extrac
tive s (A. M.) 

nizacija, posebno borova drva, radi iskorišćenja 
smole za konzerviranje drvenih brodova. 

Razvojem tekstilne i staklarske indus�rije na
stala je potreba za potašom, što je bil o vrlo štet
no, budući da je za 1 t potaše potrebno spalit'i 330 t 
drva. 

Dva čovjeka su zaslužna što j e  prestala velika 
potrošnja drva, a to su Roebuch i Leblanc. Pr
vi je 1 760. godine predložio zamjenu drvenog u
gljena u željezarama koksom, koji je dobiven iz 
fosilnog ugljena. Leblanc je 1791 .  godine predlo
žio novi postupak proizvodnje sode, koja je našla 
svoj u upotrebu u staklarskoj industrij i. 

Nagli razvoj kemijske prerade drva uslijedio je 
početkom 19. stoljeća. U to vrijeme uvedena je 
suha dest_ilacija drva, a dobivena octena kiselina 
i metanol bili su tada vrlo cijenjene sirovine. 
Drvo je i danas vrlo moderna i vrlo vrijedna siro
vina kao osnovna supstanca za celulozu, papir, 
tekstina vlakna, filmove, aditive i mnoge druge 
proizvode. 

Pronađene metode prerade, uz obnovljive siro
vine kao što je drvo, omogućile su ogromni raz
voj tiska i ostalih vrlo potrebnih proizvoda iz 
papira. Može se reći da je drvo jedan od najvažni
j ih proizvoda prirode. 

Šume predstavljaju 80'% ukupne organske tva
ri ilii. 2,2 x 1011 t ugljika. Oko j edne trećine svjet
ske površine tla prekriveno je šumama u kojima 
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se nalazi ukupno 300 milijardi m3 drvne siro,ine, 
od čega se sječe godišnje 2 ,6 milijardi m�. Taj vo
lumen predstavlja 1 ,3 milijarde tona drva, /::to j e  
ekvivaletno svjetskoj produkciji žita ( 1 ,5 x l0'l t), 
dva puta više od proizvodnje čelika ili cen ;enta 
(0,7 x 109 t) i 27 puta više od proizvodnj e p lastike 
(0,048 X 1Q9 t). 

Potrošnja drva stalno raste, a predviđa se da 
će svjetske potrebe za drvom u 2000. godini izno
siti između 3,8 i 6,2 milijardi m3 , a predviđeni pri
rast je 7 do 9 milijardi m3. Prognoze pokazuju da 
će potrebe za industrijskim· drvom porasti blizu 
dva puta, a za celuloznim drvom blizu tri puta u 
posljednjih 20 godina ovog stoljeća. 

Iako godišnji prirast drva u šumama vrlo va
rira u odnosu na klimu i tlo i može !iznositi u 
umjerenoj klimi 3 do 5 m3 po hektaru, tropski 
eukaliptus može prirasti, i 15 do 20 m3 po hektaru, 
ipak po propisima inventarizacije, svjetski godiš
nji prirast nije veći od 1 do 2 m3 po hektaru. 

Po proračunu Sandermana (1973), brzo rastući 
bor u optimalnim uvjetima može proizvesti 13 ,  1 g 
celuloze na dan. Ta količina celuloze odgovara 8,2 g 
lignina, 6,5 g polioza i 0,3 g ekstraktivnih tvari, 
što ukupno iznosi 27,7 g ili 56 cm3 drvne tvari 
proizvedene po j ednom stablu na dan. 

Međutim, predviđa se progresivno smanje11je 
zaliha drvne sirovine do 2000. godine, posebno u 
zemljama u razvoj u, što j e  povezano . s velikom 
potrebom drva kao goriva u tim zemljama. 

Najvažniji proizvod kemijske konverzii.j e drva 
j e  celuloza. U 1980. godini svjetska proizvodnja 
celuloze iznosila je 1 23 milijuna tona. U istom 
periodu ukupna potrošnja papira bila je 171  mi
Hjuna tona, od čega je vaše od 25% bilo dobi
veno iz starog papira. U nekim zemljama (Japan, 
V. Britanij a, SR Njemačka, DR Njemačka, Ita
lija) primjena starog papira prelazi 40 - 50'%. To 
ukazuj e da je recikliranje važan faktor ekonomične 
upotrebe sirovina. Podaci o potrošnji papira po
kazuj u da velika potrošnja u vasoko razvijenim 
industrijskim zemljama može biti j oš pove'ćana, a 
da j e  potrošnja papira u zemljama u razvoju vrlo 
niska. 

USA 
Kanada 
Japan 
SSSR 
Zapadna 

Potrošnja papira i kartona u kg 
po stanovniku ---- ---

G o d i n a  

1966 1 979 1 985 

240 289 349 
141  215  
50  151  284 
21  33  67 

Evropa 186 263 1 80 
Zemlje u razvoju 6 1 7  
Svijet 31 40 55 

2.  CELULOZA I PAPIR 

2000 

566 

558 
1 92 
324 

23 
91 

U svj etskim mjerilima predviđa se godišnji 
rast industrije celuloze i papira od 2 do tf.0/o. 

Ukupna količina drva za kemijsku i mehaničku 
proizvodnju vlakana danas iznosi 460 milijuna m3, 
što j e  više od j edne trećine ukupno posječene drvne 
sirovine (2,6 milijardi m3) ,  poslij e odbitka količine 
drva koje služi kao gorivo (1 ,5 miLijardi m3) .  

Najveći svjetski proizvođa,či vlakana, koj i daju 
oko 85'% svjetske produkcije, bili su 1979. godine : 

USA 45,5 milijuna t 
Kanada 19 ,7 t 
Japan 10,0 t 
SSSR 9,5 t 
Švedska 9,1 " t 
Finska 7,0 t 
Brazil 2,45 t 
Francuska 1 ,95 " t 

Produkcija a potrošnja u budućnosti bit će pod 
utjecajem, pored ostalih, i slijedećih faktora : 

općeg stupnja rasta brutto nacionalnog pro
dukta u industrijskim i zemljama u razvoju, 
što je  poznato da ima jaki utjecaj na po
trošnj u papira ; 
troškova proizvodnje koji se sastoje od ci
jene drva, cijene rada, cijene energije, ci
jene zaštite okoline, početne investicije. 

Karakteristično je da se povećava upotreba 
tvrdih vrsta drva (listača) iz područja umjerene 
klime kao i iz tropa. Sve j e  važnija i upotreba 
ostatka drvne tvari iz područja mehaničke pre
rade drva. Najveću važnost u budućnosti imat će 
sj ečka iz kompletnog stabla i upotreba nedrvnih 
vlakana naročit•) u zemljama u razvoj u. Stari pa
pir će imati još veću važnost u narednim godina
ma. 

Ciljevi poboljšanj a tehnologije proizvodnje vla
kana su : 

- povećanje riskorišćenj a drvne tvari , 
smanj enje potrošnje energije, 
smanj enje potrošnj e kemikalija za celulozu 
i bijeljenj e, uključujući poboljšanje procesa 
regeneracije kemikalija, 
smanj enje zagađenja zraka i vode, 
razvoj procesa proizvodnj e celuloze bez 
sumpora i razvoj izbjeljivanja bez klora, 
veća fleksibilnost u odnosu na iskorišćenje 
na celulozi, kvaHteti i ·bjeloći, 

- razvoj procesa za preradu sporednih produ
kata u proizvodnji celuloze. 

Važne modifikacije procesa su : 
- dodatak drugih kemikalij a u alkalnoj celu

lozi, modifikacija refiner mehaničke drvenjače, 
proizvodnja celuloze bez sumpora. 

Važnost drvenjače i celuloze visokog iskorišće
nj a j oš će biti u porastu. Dominantnu ulogu imat 
će kraft celuloza, koja pokriva više od polovice 
ukupne mehaničke i kemijske proizvodnje vlakana 
(58,2'0/o) ili blizu tri četvrtine kemijske proizvod
nje celuoze (73,5'%). 
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3. TERMIČKA KONVERZIJA DRVNE TVARI 

Posljednjih godina veliki interes u svjetskim 
razmjerima usmjeren je na kemijsko i energetsko 
iskorišćenje odrvenjene i zelene biomase iz šum
ske proizvodnje. Dva glavna pravca primjene su 
(sl. 1 ) : 

proizvodnja kemikalija i energija  iz ohnov
ljive sirovine, kao zamjena za sl-:.u.pe pe-
1 rokemikalije i energiju  iz fo·, • lnir-:. !;1rovina 
nafte, plina i ugljena. 
bolje iskorišćivanje drva u drvnoj indu
striji ,  industriji celuloze, iskorišćenje otpad
nih tvari iz drva. 

DRVNI UGLJEN 
PLIN, KATRAN 
SMOLE 

DEFIBRACIJA 

PAR A - PRITISAK 

ENERGIJA 
RAZNI PROIZVODI 

VLAKNATA 
TVAR 

PalOZE 
ŠEĆERI 

PLDCE 
VLAKNATICE 

RAZNI 

Slika 1 - Termički kemijski postupci 'ta direJ,tnu pre-
tvorbu drva i biomase (2) 

Fig. 1 - Thermal and chemical techniques for direct wood 
and biomass conversion (2) 

Najpoznatiji i najj ednostavnij i pro::::es lerr.1ičke 
konverzije je izgaranje. Drugi termički procesi su 
p i r o 1 i z a, p 1 i n o f i k a c i j a 1 1 i k v e f a k
c i j a. 

Prednost drva kao goriva je  u niskom sadr žaj u 
pepela i izuzetno niskom sadržaj u sumpora. Ka
lorična vrijednost apsolutno suhog drva j e  1 9  MJ/. 
kg. Kalorična vrij ednost kore ranih vrsia drva je  
u prosjeku nešto viša od vrijednosti od drva (1 8,7 
- 22,7 MJ /kg), ali velika vlažnost kore, zatim 
veći sadržaj pepela mnogo snizuj u kaloričnu vri
jednost kore. 

Tehnologija proizvodnje drvnog uglJ ena danas 
ima važnost i u indust.rij skim i u zernljam& u raz
voju. Pirolitičkom dekompozicijom drva b'=z pri
sustva zraka sa završnom temperaturom od oko 
500° C omogućuje proizvodnju tri grupe tvari : 

krute komponente 
- hlapive kondenzirajuće tvari 
- hlapive nekondenzirajuće tvari. 
Najvažniji proizvod p i r  o 1 i z  e je drvni ugljen. 

Svjetska proizvodnja drvnog ugljena iznosi oko 
2,4 milijuna tona. Prosječno iskorišćenj e u indu
strijskoj proizvodnji drvnog uglj ena iznosi oko 
35'% drvne tvari, a ovisi o vrsti drva, sistemu 
pouglj enjavanj a, vremenu pouglj enjavanja , za
vršnoj temperaturi. Drvni ugljen se najviše upo
trebljava kao aktivni ugljen u metalurgiji ,  čišćenj u 
vode, kemijskoj sintezi i u drug,� 'Hhe. 

P 1 i n o  f i k a c i  j a drva na temperaturi od 
oko 1000° C daje plin čiji sastav ovisi o uvjetima 
procesa i sadržaj a vode u sirovini. Plinofikacij a 
može biti provedena kao pirolitičk ( prnces ili u 
prisutnosti zraka, kisika i dodatka vodene pare>. 
U slučaju upotrebe drvne tvari velika količina 
kisika i vodika uzrokuje jako kompleksn1i sastav 
plina, više nego u slučaju upotrebe uglj ena ili pli
nofikacije gradskog krutog otpada. 

Glavne prednosti plinofikacije drva i biomase 
su niska potreba kisika i vodene pare kao i niski 
sadržaj sumpora. Plinofikacija u prisutnosti čistog 
kisika i vodene pare daje vodeni plin s kalori
čnom vrijednosti od 1 1  MJ/m3. Ovaj plin moie biti 
upotrijebljen za energetske svrhe, ali je ,)d većeg 
interesa njegova konverzija u s'.nte:,.ni plin p0-
.;tupkom čišćenja i obogaćenja s vodikom Najveći 
interes vlada za katalitičku konverzij u sinteznog 
piina u metanol pri 450° C i 200 bara,_ a metanol 
dalje konverzijom u benzin ili diesel gorivo. 

U procesu l i k v e f a k c i j e za sada postoje 
laboratorijski pokusi sa 250 bara i 250-3400 C uz 
različite katalizatore, gdje su dobiveni rezultati 
likvefakcije drvne tvari od 98°/0, uz aceton kao 
otapalo. 

4. HIDROLIZA UGLJIKOHIDRATA 

Hidroliza drvnih poli�aharida u šećeru je glav
na kemijska reakcija procesa saharifikacijr .  Me
đutim, i 11.dustrijski proces !'Tla v i �c tehničkih i 
ekonomskih problema, pa iako j e  razvijano više 
tehnoloških procesa u SR Njemačkoj , Švicarskoj 
i USA, sada se hidroliza provodi samo u SSSR-u 
u više od 40 tvornica. Pokusi koji se bave enci
matskom ili mikrobiološkom hidrolizom drva j oš 
su daleko od praktične primjene. Stupanj hidroli
ze je vrlo nizak, što je posljedica visokog sar1.ržaj a 
kristaliničnih dijelova celuloze i posebno vi.;;0kog 
sadržaja lignina. 

Drvne polioze su drugi dio polisaharida drva 
s većim udjelom u drvu listača (25-35%) nego 
u drvu četinjača (15-25'%). Važnost drvnih poli-

DERIVATI 
CEWLOZE 

Mll<ERALNE KISELI 

ALKOHOL I 

BUTANOL 
ISOPROPA!vOL 
GLICERIN 
2,:JBUTANDIOL 

HDROUZA 

POUETEN 
POUSTIREN 
POUVINILKLO· 
RID 
SNTETSKA 
GUMA 

KISEL INE 

OCTENA 
MLIJEČNA 
UMLHVSKA 
MA5LAĆNA 
GWKONSKA 

Slika 2 - I{cmikalije dobivene iz celulo:,;c 12) 
Fig. 2 - Chemical products derivable from cellulnse (2) 
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oza j este za proizvodnju kemikalija na osnovi mo
nosaharida dobivenih hidrolitičkim procesima 
(s�. 2). 

U praksi su lugovi sulfitnih procesa pogodni 
supstrati za fermentaciju šećera u etanol · i kva
sac. U USA se proizvodi 9000 t/godinu krmnog 
kvasca fermentacijom sulfitnih lugova s Torula 
kvascem. 

U praksi drvne polioze služe j oš za proizvod
nju ksilitola, manitola, furfurala i drvne šećerne 
melase. 

5. LIGNIN 

Istraživanja na području korišćenja lignina po
sljednjih desetljeća široko su zastupljena u svi
jetu. Količina lignina koja se godišnje dobije u 
tehnološkim procesima proizvodnje celuloze j e  oko 
50 milij una tona (sl. 3). 

FENOLI 
ME TAN 

FENOLI 
WLJIĆNA KIS. 
OMS 
KATRAN 

SINTEZNI PL IN 
ETEN 

FENOLI 
KATRAN 
ULJE 

ETIN 
UGLJ: MONOKSIO 
UGLJEN 

BENZEN 
UGLJEN 

Slika 3 - Kemikalije dobivene iz tehničkog lignina (2) 
Fig. 3 - Chemical products derivable from technical lig

nin (2) 

Korišćenje lignina može se podijeliti u četiri 
grupe : 

- lignin kao ostatak u drvenja-či, poluceluozi 
i nebijeljenoj celulolozi, 
lignin kao gorivo, 
l'ignin kao polimer, 
lignin kao izvor nisko molekularnih kemi
kalija. 

Glavna upotreba lignina danas je još uvijek 
,kao goriva. Upotreba lignina za sada je ogra
ničena radi : 

kompleksne kemijske strukture lignina i 
nj egovih derivata, 
nehomogenosti i polidisperznosti lignina, 
visokog sadržaja nečistoća, 
visokog sadržaja sumpora u kra-:t l igninu, 
visoke cijene pročišćavanja. 

Lignin koj i ima aromatski i alifatski karakter 
može poslužiti kao izvor mnogih kemikalija koje 
se sada proizvode iz nafte i prirodnog plina . Me
člutim, degradacija ligninske makromolekule u je
dnostavne aromatske i alifatske tvari j est vrlo 
skupa. Lignin mora biti desulfuriran ili moraju 

biti upotrebljeni katalizatori otporni na sumpor. 
Nakon degradacije svakak,o je potrebno provesti 
čišćenje i frakcioniranje j er j e  dobiveni materijal 
smjesa nekoliko komponenata. Osnovni -procesi 
prerade lignina su : 

alkalna oksidacija ili hidroliza, 
alkalna fuzija, 
nukleofilna alkalna demetilaciJ ':l., 
piroliza, 
hidrogenoliza. 

Kemikalije koje se mogu dobiti su;  
nespecifični produkti kao ugljen, ulje, smo
le i katran, 
plinovi kao uglj ik monoksid, uglj ik dioksid, 
vodik, 
fenol i supstituirani fenoli, 

- benzen i supstituirani benzeni, 
drugi zasićeni i nezasićeni ugljikovodici, 
organsko-sumporne kemikalije, 
organske kiseline. 

6. EKSTRAKTIVNE TV ARI 
Već je rano postoj ao interes za iskorišćivanj e 

ekstraktivnih tvari drva i kore j er sadrže veliki 
broj raznih kemijskih tvari. Danas samo neke ek
straktivne tvari imaju još ili ponovo vrijednost 
kao izvor specijalnih produkata. U praksi mogu 
se proizvesti slijedeće grupe ekstraktivnih tvari 
(sl. 4) : 

STOČNA HRANA 

l(LOROFILI 
KAROTENOIDI 

KOLOFONIJ 
TERPENTIN 

PRIRODNA 
GUMA 

EKSTRAKCIJA 

TANINI 
FENOLNE 

KISELINE 
VOSKOVI 

EKSTRAKCIJA 

TANINI 
TERPENI 
OBOJENE 

TVARI 

PROTEINI 

TERPENrlN 
TAL ULJE 

Slika ,1 - Kemikalije dobivene iz ekstl al<th·11 1h tvari (2) 
Fig. 4 - Chemical products derivable fro,n extractives (2) 

pr1rodne smole, 
ekstrativne tvari drva dobivene otapalima , 
ekstraktivne tvari kore dobivene 0tapali
ma, 
kemikalije dobivene iz lišća. 

Dok je proizvodnja prirodnih smola smolare
njem i ekstrakcijom otapalima u stagnaciji, pro
dukcija tal ulja i sulfatnog terpentina je u pora
stu, što je u vezi s proizvodnjom c2luloze iz četi
njača. U USA je 1976. godine proizvedeno 430.00() 
tona rafiniranog tal ulja, masnih kiselina i kolo
fon :ja. 

7. ZAKLJUČNA RAZMATRANJA 
Drvo se mora u budućnosti ekonomičnije kori

sti tako da bude i nadalje signifikantan resurs. 
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Znanje o kemijskom sastavu drva i njegovom ke
mijskom ponašanju sada je mnogo važnije nego 
ikada prije. To je potrebno za efektivnu zaštitu 
protiv vanjskih utjecaja (kemikallije ,  enzimi, tem
peratura, iradijacija i dr.) s jedne strane, a s dru
ge strane za pažljivu izolaciju komponenata drva 
i istraživanje novih proizvoda. Još je bitno bolje 
razumijevanje poznatih tehnologija i daljnji razvoj 
novih procesa, osnovnih ,istraživanja o izolaciji ,  
karakterizaciji i reakcijama drvne tvari. 

Kemij_a drva ne može se promatrati odvojeno 
od strukture drva. Drvo nije samo kemijska tvar 
ili anatomsko tkivo ili materijal, drvo je  kombina
cija svih triju činitelja. Drvo je intimna veza ke
mijskih komponenata koje oblikuju ultrastruktur
ne elemente, koji tvore visoko složene sisteme zr. 
izgradnju stijenki standca ,u konačnoj kompoziciji 
tkiva drvne tvari. 

Razvoj kemijske industrije na bazi drva ovisi 
o postojanju mnoštva biljnog materij ala iz kojeg 
će se proizvesti vrijedne kemikalije kao E:tanol, 
furfural, fenoli, kvasci i drugi proizvodi. Među
tim, limitirajući faktor za tu industrijP danas su 
ciJene sirov-ine. 

Drvo· postaje sve deficitarnij a sirovina u svjet
· skim, a posebno u evropskim razmjerima. Zem
lj e EEZ uvoze 600/o potrebnih količina drva :i ono 
je po vrijednosti iza uvoza nafte. 

Jugoslavija uvozi oko 2 milijuna m3 · drva. 
Stupanj korišćenja posječene drvne mase u Ju

goslaviji je nezadovoljavajući. Nedovoljna J e  pro
izvodnja celoluznog drva, a nedovoljno se kodsti 
drvo slabije kvalitete, koj e oko 25% ostaje u 
šumi, a s njime i panjevina, kora, grane i lišće. 

Predviđa se slijedeći porast proizvodnje šum
skih sortitnenata do 2000. godine : 

u 000 m3 
1980. god. 2000. god. 

Drvo za mehaničku preradu 7.560 9,500 
Drvo za kemijsku preradu 1,574 3.000 
Tehničko drvo 981 1 .300 
Ogrjevno drvo 3.019 4.800 

Ukupno 13.134 18.600 

Prema opširnoj i dokumentiranoj studiji Saba
di, R. i suradnici, »šumarstvo i prerada drva u 
SR Hrvatskoj do 2000. godine« (1983) , navodi se 
da je iskorišćenost kapaciteta - u industriji celu
loze i papira u Jugoslaviji oko 8_Di%. Smatra se 
ida bi tek iskorišćenost kapaciteta preko 85-0/o 
mogla zadovoljiti, jer u industrijskim, zemljawa is
korišćenost kapaciteta u industrij i celuloze iznosi 
između 90 i 95%. 

U istoj studiji autori naglašavaju da, uz uvjet 
realizacije planova pošumljavanja do 2000. godine,· 
postoj.i mogućnost podizanja ·najmanJ e dvije tvor
nice celuloze kapaciteta 500 t/d. Međutim, bitno 
je ne učiniti greške koje su se u prošlosti doga-

. đaie, a to je da se uz tvornicu celuloze nora po
dići tvornica papira, jer bi to postojeće i dobro 
uvedene tvornice papira ostavilo bez potrebne . si
rovine. 

OCEKIVANO KRETANJE PROIZVODNJE 
CELULOZE I PAPIRA U SR HRVATSKOJ U TONAMA 

1980. g. 2000 g. 
Drvenjača 26.349 60.000 
Poluceluloza 55.533 110.000 
Celuloza 25.783 150.000 
Roto papir 12  50.000 
Omotni i ambalažni papir 179.446 2GO.OOO 
Kulturni papiri 26.503 50.000 
Cigaretni papir 6.166 10.000 
Valovita ljepenka 121.044 200.000 

Da bi se moglo organizirano i kvalitetno udo
voljiti zadacima koji predstoje u narednom r::i.zdob
lju, udruženi rad SR Hrvatske na podru :·Ju. indu
strije celuloze i papira, preko Poslovne zajednice 
» ExpJrl ri rvo" i Zavoda za istraživ'i nJe u d.t'vnoj 
indmtriJi ,  sucijeluje u programiranju i izvođenj u 
znanstvenc-istraživačkog rada od 1 984 godine. Su
r .. ,rlnici iz udruženog rada su najisk t•,1 ; j i  i naj
bo)j 1  stručnjaci, već dokazani u svo;n do.,;,dašnjcm 
rad u. 

U prijedlogu programa u znans'weno-istraživa 
čkoj djelatnosti na području tehnologije celnlo1.e 
i i;apfra za razdoblje 1 986-1990. godin 2 postavlje
ni su slijedeći ciljevi : 

- proširenje mogućnosti korišćenja drvnih i 
nedrvnih sirovina za potrebe industrije ce1 uloze 
i papira, 

- izbor optimalnih postupaka pr2rade drvnih 
sirovina pri proizvodnji vlakana visokog iskorišće
njd, 

uvođenje optimalnih postupaka a svim fa
Lama prerade od sirovine do finalnog proizvoda, 

- istraživanje svih otpadnih t ,1qri i1 ,d,1:ctrije 
celuloze i papira s aspekta zaštite okoline i ko
r i :: r\:nja energije .  

Na osnovi ovih ciljeva, pretpostavljeni rezul
tati istraživanja bili bi · 

....,-:. proširenje sirovinske osnove om:,gućit će e
fikasno iskorišćenje proizvodnih kapaciteta, 

-- povećanje iskorišćenjJ:l .drugih sirovina, 
·_ ušteda n? sirovini. i energiji uz kvalitetan 

fii1al ni proizvod, 
· - povećanje stupnja informiranosti i dostup

nosti rezultata istraživanja, 
-- stvaranje timova istraživača, 
- osposobljavanje stručnlih kadrova kroz u-

ključivanj e u istraživački rad. · 
. Uz navedene ciljeve i očekivane r2 mltate, uz 

angažiranje šumarstva i mehaničke prerade dr-
va, u tehnologij i celuloze i papira mod će se o
stvar1t1 imperativ današnjice usmjeren na inte
gralne is:lcorišćenje drvne sirovine. 
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Računalno numerički u prav l jan i  strojevi 
za obradu drva tvornice CMS (Ita l i ja) (Nastavak riz br. 7-8) 

Giuliano Cortinovis 
C. -M. S. Zogno, Italija 

Adriano Bizjak 
»TRIMAC«, Trst, Italija 

Pri obradi CNC jedinicama za obradu drva alati 
još i danas stvaraju veće ili manje tešk,oće, iako ima
mo . savršena rješenja za pojedine obrade. Tako se za 
obtadu polutvrdih p1oča vlaknatica (MDF ploče) upo
trebljavaju alati s »Widia« pločicama i s pločicama 
presvučenim industrijskiim dijamantom. Prilikom ne
kih obrada ti alati traju do 20 puta dulje nego alati 
od tvrdih čelika, pa mogu biti i toliko puta skuplji. 
Upotreba sp{lmenutih alata vrlo je  prikladna i često 
veoma rentabilna pni obradi masivnog drva, vezanog 
drva i općenito svi.h laminata. 

Na žalost, oštrice tih alata vrlo su krhke, i mo
ra se pazim da u •obratcima ne bude stranih tijela 
od željeza ili kamena koja bi izazvala lom i krnjenje 
pločica. Tako oštećeni alati najčešće su uništeni. Na
bava novih alata izaziva visoke troškove, a loše po
pravljeni alati ili al,ati lošije kvalitete smanjuju kva
litetu obrade. Ipak, obrada alatima od visokokvaLitet
nih čelika svakodnevno se primjenjuje. Vrijeme i kva
liteta obrade na CNC centrima tim su alatima bitno 
poboljšani, ,prije  svega zbog upravljanja brzinama po
maka, koje su tako postale ravnomjernije i različite 
su za različite vrste obrade, te zbog uklanjanja eks
centričnih vretena za alate s j ednom oštricom, jer je 
otpala potreba za takvom korekcijom promjera rad
nog vretena. 

Smanjenje promjera alata zbog brušenja ne stvara 
teškoće kod CNC centara, jer se elektroničkim uprav
ljanjem automatski ispravlja ekvidistanca nakon što 
smo unijeli promjenu pI10mjera alata. Uklajanje eks
centričnih vretena povoljn·o je utjecalo na dulju upo
trebu ležaja, a mogle su se povećati i br_zine rezanja. 

Povećanje broja oštrica u jedn,om alatu osiguralo 
je bolju kvalitetu obrade i smarnjenje tI10šenja oštrica. 
Kad se govori ,o ležajima, valja spomenuti radne a
gregate - glave, jer su to prve radne j edirJJice s dva 
para vrlo preciznih ležajeva, s odvojenom radnom o
sovinom i •odvojenim pogonskim elektromotorom s 
mogućnošću izmjene. Promjer je radne osovjne 35 mm. 
Osovina je između oba ležaja ojačana odstojnim pr
stenom. Pomoću kr-omi-ranoga i vrlo precizno brušenog 
hidrauličnog cilindra osigurano j12 precizno okomito 
gibanje radnog agregata. Prilijeganje odstojne vodi
lice i kružne vodilice izvedeno je vrlo točno i pr..ik
tički je bez zazora. To osigurava perfektno izv,ođenjc 
svake, pa i vrlo složene operacije. 

UDK 630*822/829 

Stručni rad 

Motori su visokofrekvetni i može ih voditi bilo 
dinamički pretvarač (u tom slučaju motor ima samo 
dvije brzine), hilo statički pretvarač s elektronskim 
upravljanjem frekvencijom, koji omogućuje kontinu
irano mijenjanje broja okretaja od 800 do 18000 u mi
nuti. Željeni broj okretaja u minuti postiže se uno
šenjem pretvarača u program CNC upravljačkog si
stema stroja na -odgovarajuće frekvencije. 

Sada je čas da se ukratko opiše na.čin rada CNC 
centra za obradu drva. Već je rečeno da stroj dje
luje u tri osi, što znači da postoje tri smjera gibanja 
suporata na principu kliznih vodilica. Svaka os ras
polaže s transmisijskim sistemom (-o tome će se go
voriti poslije) koj i je povezan s jednosmjernim elek
tromotorom, preko kojega se izvode upravljačke na
redbe. Upravljačke naredbe izvodi CNC sistem stroja 
po prethodno izrađenom programu. Te komande ndsu 
ništa drugo nego različite nap,:mske vrijednosti - ne
gativne i pozi,tivne. Pojednostavnjeno rečeno stroj se 
pomiče u j ednom ili drugom smjeru promjenljivom 
brzinom, ovisno o pozitivnome ili negativnome napo
nu i ovisno o velič·ini tog napona. 

Brz,ina se mjeri tahogeneratorom koji je montiran 
koaiksijalno sa servomotorom. Isto je tako koaksrijalno 
sa servomotorom montirana eleldroničko mjerilo ko
raka (i kuta) , koje pomoću vrlo velikog broja impulsa 
- informac-ija za jedan okretaj -osovine (pr-osječno 
2000 impulsa/okretaj) vrlo točno odmjerava stanje sre
dišta pogonske osovine, odnosno alata na osovini. Sva
ki pomak suporta mjerilo koraka odmah izmjeri i pre
nosi upravljačkoj jedinici (CNF) . Zajedno s -izlaznim 
međusldopom za up-:avljačke naredbe i mikroproceso
rnm, koji usklađuje podatke mjerila koraka o trenut
nom položaju alata na -osovini s u programu izlioženom 
željenom pozicijom alata na osovrini, stvoren j e  zatv,o
reni sistem. Unutar zatv-orenQg sistema odv.ija se sta
lan dijalog »između stroja i CNC jedinice«. 

CNC jedinica u svakom trenutku dobiva podatke 
o točnoj poziciju alata na svakoj osovini i na osnovi 
progamskih podataka osigurava ubrzavanje ili kočenje 
pojedinog gibanja osovine, pri čemu ili povećava iii  
smanjuje vrijednost napona. Ta su gibanja prav,o
crtna ili u obliku raznih krivulja, lukova i kružnica. 
Brzina -informacija i upravljačk-ih n_aredbi vrLo je ve
lika, čime se postižu brzina i točnost upravljanja. 
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U skladu s upravljačkim sistemom moraju biti raz
vijeni i mehanički prijenosi, k,oji sigurno, brzo i bez 
zazora odmah mijenjaju smjer-ove gibanja alata po 
osima. 

Vretena što se upotrebljavaju za mehaničke pri
jenose na centrima za obradu drva i alatne strojeve 
- centre za obradu metala visoko su kvalitetna i iz
rađena vrlo precizno s dvostrukim navoje111. Budući 
da su na alatnim st!'ojevima za kovine pom:ici pola
gani i rotacije vretena niske, upotrebljavaju se v::·e
tena za izvođenje pomaka dužine do 5 m. Medutim, 
pri obradi drva potrebne su veće brzine po
maka. Da bi se postiglo zadovoljavajuće rezultate uz 
jednaku točnost -obrade, smije se upotrijebit vretena 
dugačka do 2 m. Tim vretenima postižu se velika 
ubrzanja ,okretaja serv,omotora do 2000 okretaja u mi
nuti. 

Ako se želi ►►živahan stroj«, on mora imati po
make do 15 m/min i primjerenu snagu da bi poma-
knu-o ii pomicao masu do 4000 kg i da ibi tu masu 

odmaknuo u 200 tisućinki sekunde. Pet metara du
gačka vretena na centrima za obradu drva morala bi 
imati udvostručene promjene u odnosu na vretena 
centara za kovine ako bi se htjelo da izdrže opisana 
opterećenja. Bile su potrebne veće snage servomotora 
i došlo bi do vrlo velikih momenata · tromosti, koj!i 
bi onemogućavale brzo pokretanje i brzo zaustavlja
nje pomaka. Nastala bi opasnost da alat izađe sa za
crtanih putova i da palii obradak. Stručnj�ci C. M. S. 
originalno su riješili taj problem uvođenjem kvali
tetno cementirane i brušene zupčaste letve na koju je 
prilagođen serv,omotor s reduktor,om u sistemu zup
čanika. 'I1ijesno prilijeganje dva zupčanilka na zupčastu 
letvu osigurava dopušteni zazor. Omogućeno je brno 
i točno pomicanje suporata. Sistem je  do danas dao 
vrlo dobre r�zultate, veliku pogonsku siguI1nost, i zbog 
toga ga se može usporediti sa sistemima pomaka na 
najsavršenijim centrima za obradu kovine. Ovi stro
jevi više nisu »siromašni rođaci« CNC upravljanih 
centara za kovine. 

Sada se može progovoriti o glavnim karakteristi
kama i funkcijama numeričkog upravljanja, bez da 
se upušta u detalje. Ipak treba naglasiti što je uklju
čeno u isporuku numeričk,og upravljanja za centar za 
obradu drva. 

Za ovaj prikaz odabran je upravljački sistem 
►►Sinumerik 6 M - F« tvrtke ►►Siemens«. Sistem se 
pokazao izuzetno pouzdanim i zadovoljava potrebe 
korisnika C.M.S strojeva. Postoje i drugi modeli 
iste i drugih tvrtki, koji su više ili manje prikladni 
i, dakako, skuplji  ili jeftiniji .  

Tvrtka C. M. S. je organizirala širnko razgranatu 
servisnu službu. Radi tipizacije, noviteta, instrukcija 
za montažu i rad sistemom pri nabavi električnoga i 
elektroničkog materijala u cijelosti je organiziran'!. 
suradnja s tvrtkom ►►Siemens«. 

Glavne karakteristike djelovanja upravljačkog si
stema j esu : 

1. Istovremeno se može uključiti pomak u sva tri 
smjera, što osigurava pravocrtmi pomak suporta u rad
nom prostoru. 

2. Može se uključiti kružno gibanje suporta u dva 
smjera i njeg.ov,o prav·ocrtno gibanje u trećem smje
ru, što znači da alat stroja može zacrtati kirug na bilo 
kojoj osnovnoj ravnini pravokutnoga trodimenzional
noga k ooa::dinatnog sistema (na ravninama x-y. x-z i 
y-z) . To ujedno znači da se bez teškoća i prekida mo
gu tokariti obratci stožasta oblika. 

3. Minimalni je kružni pomak 0,001 mm; a mini
malni dužinski pomak 0,1 mm, što je  ujedno poda
tak o točnosti djelovanja upravljačkog sistema i sa
mog stroja. Taj je podatak sinonim točnosti stroja 
i sinonim perfektno obrađenih površina vodilica. 

4 .  Ploča za posluživanje ima tastaturu i monitor, 
a ispod tastature je čitač perforđ.rane vrpce. Preko 
čitača perforirane vrpce vrlo brzo i dov-oljno bočn') 
unose se programi u radnu memoriju. Za čitač se mo
že uptrijebiti teleprinter koji je  kabelski povezan s 
upravljačkim sistemom stroja. Monitor i tastatura 
omogućavaju intervencije u pr-ogram prethodno une
sen perforiranom vrpc-om. Arhiviiranje programa s 
perforiranim vrpcama sigurnije je od arhiviranja pro
grama na magnetofonskim kasetama. 

5. Mogućnost proširenja memorije. Prilikom ispo
ruke CNC centra memor,i ja ima kapacitet 8000 bitova, 
što znači 20 m perforirane vrpce. Taj je kapacitet me
morije provjeren i ustanovljeno je da je dovoljan za 
potrebe većine korisnika ovih strojeva. U svak,o vri
jeme moguće je širenje kapaciteta memorija od 256000 
bitova. 

Ovu memoriju čine magnetski mjehurići koji ,imaj u 
osobinu očuvanja informacija u memorij i  do 1 godine 
bez električkog napajanja sistema. Neki k,onstruktori 
CNC upravljanih strojeva upotrebljavaju po dvije per
forirane vrpce, jednu za cjelokupni program Jo.ko 
bi se time izbjegli viši troškovi za memoriju. Ipak 
se, smatra da je memorija, kao ulazna cjelina, nužno 
potrebna i to zato : 

a) jer bi inače trebal,o upotrebljavati vrlo kva
litetnu vrpcu, koja je i skupa, a svejedno se trga ; 

b) jer čitač može očitati neku pogrešnu infoI1ma
ciju, a ne može je korigirati, jer je odmah izvedena 
ka-o naredba centru koji radi ; 

Slika 1. 
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Slika 2. 

c) jer je veći gubitak vremena prilikom promjene 
programa zbog namatanja stare i unošenja nove vrp
ce u čitač ; 

d) jer se smanji radna brzina centra kad se za 
redom izvodi više manjih polumjera ; u tom je slučaju 
ulaz informacija suviše polagan. 

6. Automatsk,o ubrzavanje i kočenje pomaka u svim 
smjerovima primjenjuje se prilikom izne, :adnc pro-

mjene smjera obrade, jer bi inače alati „skrenuli<' s 
programiranog puta, prije svega z.bog m omenta tromo
sti. Sve to upravljački sistem obavi j ,'J a;.itomatski, " 
da radnik koji upravlja strojem to niti ne opazi. 

7. Automatsku lmmpenzaeiju toleranoija, koj e  se 
mogu pojaviti tokom rada, upravljani sistem odma;1 
obavlja pomoću sv,og mikrop11ocesora, tako da se sve 
daljnje operacije odvijaju •onako kako su progn,mi.ra
ne. 

8. Automatska korektura programiranc,g puta alata 
zbog promjene promjera alata. Upravlj'lčki sistem ko
ji ne bi imao tu sposobnost bio bi »polovičan«. Auto
matskom »radijus korekcijom« rad je vrlo olakšan, 
jer se u •ovom slučaju u program unose dimenzije pro
mjera alata iz nacrta za alat. Nakon točnog mjerenja 
promjera iznova brušenog alata, na tastaturu Sf: unosi 
stvarni promjer alata. Računalo upravljačkog siste
ma samo će izračunati ekvidistantni put. I u ovoj spo
sobnosti upravljačk,og sistema odražava se računalna 
numerička kontrola, a ne samo NC, kako se to često 
označava radi jednostavnosti. 

9. Vraćanje - ispisivanje programa. P,ošto je us
pješno obavljena konačna obrada, pre�o printera se 
vrši ispisivanje za perforiranu vrpcu ili  preko telepri
ntera, pri čemu, osim perf.orirane vrpce, postoji i ot
kucani ispis programa. Ispisani program sadrži sve 
ispravke što se, u toku obrade izradaka, eventu
alno unose ručno, pomoću tastature. 

10. Vizualna kontrola odvijanja programa na »10-
-colskom« ekranu omogućava stalni pregled i uspore
đivanje obrade i podataka programa. Budući da up
ravljački sistem sadrži i dijagnostički modul, prilikcm 
kvara stroja ovaj odmah vizualno po rnzujc vrstu i 
mjesto kvara. Preko monitora se uno se, ispravljaj u  i 
brišu parametri programa, prije svega u fazi simu
lacije programa s radnom glav,om bez alata koji se 
vrti (može bi ti pričvršćen a pisaljka! ) .  »Sinumerik 6 
M-B« novije izvedbe ima ugrađen i modul za gnlfiku 
koji omogućava grafički prikaz programom zacrtanog 
puta alata, s oznakama koordinata pojedinih točaka 
i polumjera krivina, te s kompletnim kotiranjem. 

1 1 . Sistem omogućava 6 pomaka polaznog ili O
-položaja za svaki smjer. Prilikom svakog prekida ra
da na stroju, suport se automatski vraća u polazni 
položaj . Time se prov,odi i kontr,ola _ upravljanja. Ima 
i 6 mogućn,osti pomaka - premještanja nultoga - po
laznog poLožaja suporta ručruim zahvatom u program 
ili perifernim zahvatom u potpr,ogram. Sve korekoije 
k,oordinata svih točaka, što proizlaze iz pr,omjene ko
ordinata polazne točke, mikroprocesor CNC jedinice 
obavlja automatski i vrlo brzo. Treba zahtijevati nov 
ispis kor,igiranog pr,ograma i provjeriti ga sirn;.ilacijom. 

Prilikom sl,oženih ,obrada, kao što je npr. kundak 
puške, nužno su potrebni pomaci polaznih točaka, jer 
se mora početi raditi različitim alatima (4) rev,olverskc 
glave na različitim mjestima kundaka puške. 

S'inumerik upravljački sistem nudi i druge auto
matske pomoći kao što su : promjena brzine od-vijanja 
pr,ograma, povećavanje i smanjivanje pomaka po smje
rovima, uključivanje samo određenog dijela programa 
i upozoravanje radnika koji rukuje strojem pomoću 
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svjetlosnih signala diodama 
u programu i kvarove stroja. 

na ekranu, na greške 

Funkcije stroja mogu se po želji kupca izmijeniti 
tako da mu u zamjenu pošalje memorija »EPROM«, 
s novim izmijenjenim programom. U tom je smislu 
tvrtka C.M.S. potpuno samostalna. Uv,odd se i uprav
ljanje brojem okretaja pogonskih motora prema teh
nol-oškim zahtjevima. Moći će se jednostavno progra
mirati broj okretaja motora prema željenoj brzini o
štrice, ovisno o načinu pritezanja i s obzirom na ze
ljene povećane pomake. 

Prije nego što će biti govora o raznim tipovima 
strojeva, još kratak uvid u programiranje. Za kupc:1 
koji se po prvi put susreće s problemom ·programira
nja, to je obično prilično velik problem. Teško mu je 
zamisliti kako će se odvijati dijalog između njega i 
stroja. Vlasnik ne mora znati sve o tome kako se na
še nare_dbe pretvaraju u binarne brojeve k,oje razumije 
elektronički upravljani sistem. Međutim, mora nauči
ti ►►razgovarati« sa CNC j edinic,om preko ekrana, i to 
toliko da zna u potprogram unositi sve geometrijske 
i tehnološke parametre, da potprogram zna unijeti u 
stroj i na njemu provjeridti da li je pravilan. Danas 
se ta znanja stječu razmjerno brno, a najbrže tako da 
se programer nekoliko dana školuje kod proizv,ođa
ča strojeva. Konačno znanje j potpunu samostalnost 
programer · će steći samo sastavljanjem programa 
nakon nekoliko mjeseci rada na stnoju. 

Za potpuno iskorištenje CNC centara potrebno je 
osamostaljenje u ovladavanju str-ojem, pa i u ovlada
vanju programiranjem. Ne bi imalo smisla i bilo bi 
suviše skupo ak,o bi korisnik str-oja morao za svak,i 
program tražiti pomoć u tuđoj kući ili kod proizvo
đača. Pomoć sa strane vjerojatno će biti potrebna 
samo za vrlo teške i komplicirane obrade. U dobro 

opremljenom centru bit će moguće riješiti i vrlo teš
ke programe, jer, osim standardne opreme za progra
miranje, postoji i stol za snimanje s koordinatama 
koji omogućava očitavanje kontura obratka, i ono što 
je očitane može se ispisati na teleprinteru zajedno s 
perforiranom vrpcom koja se već može upotr,ijebiti 
za unošenje podataka u upravljački sistem CNC cen
tra. Na crtaču (plotter) dobiva se grafički prikaz pu
ta obrade, a time i obnise izratka u ·određen-om mje
rilu. 

Kao zaključak, treba naglasiti razliku između tra
dici-onalnih i CNC upravljanih strojeva s gledišta u
pravljanja. Nova generacija CNC upravljanih str,o
jeva neće tako brzo zastarjeti, jer »Software« j oš ima 
obilje mogućnosti, a strojevi se mogu opremati i do
datnima, usavršenim agregatima i alatima. Očekuje se 
i veliki razvoj ,:Hardware-a« koji će pridonijeti srn a •  
njenju elektroničkih komponenti n a  str-ojevima. Pr-oiz
vodni program C.M.S. bit će postupno prikazan i u 
cjehini u idućim nap:s:ma. 

L I T E R A T U R A  

[ll • • • · Plattenformatkreissagen und Plattenaufteilsa_gen. 
HOLZ- UND KUNSTSTOFFVERARBEITUNG 1 1 /8-1, Stut
tgart. 

(21 Prbspel,ti : 
Giben, Bologna, Italija 
Guido Taglibure, Milano, Italija 
Holzma, Holz.bronn, SR Nj 
Scheling, Schwarzach, Austrija 
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[31 G e r t  e i s, A. : Vorrichtu.ngsbau in der Holzindustrie. 
DRW Verlags, Stuttgart 1969. 
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[li S c h  u I e r, G. : Aufteilsagen fiir Plattenwerksstoffe. 
HOLZ- UND KUNSTOFVORARBEITUNG 10/79, Stut
tgart. 

[5] S c h  u l e r, G. : Plattenaufteilsagen. HOLZ- UND 
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S a ž e t a k  

Izvesno ekonomsko oživljavanje, naročito o
žiivljavanje stambene izgradnje u SAD-a, dovelo 
je do rasta p0trofoje proizvoda od drva, što je 
za posledicu ,imalo i rast cena. 

Rast nije bio jednak u svim regionima i za 
sve proizvode. šveđani i Fjnci su počeli prodaje 
već u IV kvartalu 1985. g. i početkom 1986. g. 
prodali su sve raspolol½ve količine za isporuku 
u I kvartalu. Krajem 1985 g., zbog malih za
liha povećane su cene piljene građe jele/!;mrče. 
Cene borovine ostale su čvrste. U toku po.Jug„1đa 
rasle su cene i građe jele/smrče i nekih specifi
kacija borovi.ne. 

Teškoća je bilo samo u prodaj.i građe V i VI 
kl. Potražnja je često bila manja od ponude. Au
strijancj su imali te;";,k1oća u prc:}dajama u toku ce
log polugođa. Sovjeti su svojim prv,im po.nuda:ma 
u Evropi dali značajan doprinos stabilizac-ij-i tr
žišta. U prvoj ponudi, koja je podnesena krajem 
januara u Velikoj Britaniji, cene građe b,1ra su 
korigovane na niže, a cene jele/smrče ostale ne
promenjene. U drug-im ponudama cene su nešt•) 
korigovane na više, naročrito građe j ele/smrče. 
Potražnja u SAD-a bHa je visoka, što je dovelo 
do rasta cena i u Kanadi i u SAD-a. 

Potražnja piljene građe lišćara i iz  umerene 
i -iz tropske zone bila je dobra, a cene čvrste. 
Do poremećaja i fluktuacije cena dolaziilo je na 
tržištu u Jugoistočw>j Aziji. Ponuda i potra�n1a 
u Zapadnoj Africi bile su uglavnrom uravnotefo
ne. 

Pad kurs•a dolara uticao je na kretanje tr
govine šperpločama •i panelpločama. Cene su 
uglavnom rasle, pa i pl-oča u Jugoistočnoj Az1ji. 
Rasle :.;u li cene ploča iverica i vlaknatica. 

U II kvartalu došlo je do oporavka na tr
žištu celuloze. Tržište ,paprira bHo je stabilno u 
celom polugođu, a cene uglavnom čv·rste. 

K 1 j u č n e r e č i : ponuda i potražnja 
drvnih proizvoda - izgledi u međunarodnoj tr
govini - piljena građa - drvne ploče - celu
loza i papir. 

1. OPŠTA EKONOMSKA SITUACIJA 

Prva polovina 1986. g. bila je karakterisana uspo
ravanjem privrednog rasta u SAD-a, blagim rastom u 
ostalim zemljama tržišne ekonomije i usporavanjem 
stope inflacije. Prosečna stopa privrednog rasta obe 

S u m m a r y  

A certain economic revival particularly the 
revival in the housing construction in the Uni
ted States led to ,jncreased consumption of lumber. 
It resulted in increase in pdces of all wood 
prodiucts. The growth has not been equal in all 
regions and for all products. The Swedes and 
the Finns have started Wlith their sales yet in 
the fourth quarter 1985 and at the beginning 
of 1986 and have sold all available quantities for 
shipment in the first quarter 1986. 

By the end of 1985 as the fir/spruce s,awn
goods stock was runing low the prices moved 
up. The prices of pine sawngoods remained 
firm. During the first six months also the .pr,ices 
of fir/s·pruce sawngoods and of 5ome specifica-
tions of pine sawngoods have been r,ising. Dif
ficulties were exper,ienced -only in the sales of 
V and VI quality sawngoods. The demand has 
been often lower than the surpply. The Austri:.rns 
have been expe,riencing the problems in sales 
during the entire 6th months period. The So
viets in the their dnitial offers to Europe have 
glven a significant contrirbution to stabilization 
of market. 

In the first offer by the end o.f January sub
mitted to Great Britain the prices of pine sawn
goods hav.e . been corrected downward and the 
prices of fir/spruce sawngoods remained unchan
ged. 

In ,other offers the prices have been corrected 
upward, especially for fir /spruce sawngcods. 
The increase in demand in the Unrited States led 
to increase in prices dn Canada and in the Uni
ted States. 

The demand of deciduous sawngoods f.rom 
moderate and tropical zones has been satisfac
tory and the prices firm. Disturbance:; and the 
fluctuati,on of pr,ices -Jccured m01re often on the 
marc(et of South-East Asia. The demand and sup
ply in West Africa were mainly equalized. 

Fall -of dolar rate had also an influence on 
the sales of plywood a.nd blockboard. The pri
ees have been mainly rising up, as well as the 
prices of boards in South-East Asia. The prices 
of chi,pboards and firberboards advanced as well. 

In -the second quarter there was a rec-:wery 
on the wooc!,pul,p market. The paper market 
was stable in the whole first half-year and t:1e 
prices firm. 

K e y w o r d s : demand and supply of wood 
products - prospect.s in the internati-ona! trade 
- sawngoods '_ boards· - woodpulp and paper. 

(A. M.) 

vrste ekonomije kretala se •oko 3 odsto, ili ,,c:';to vi- _______________________ _ 
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še neg,o u istom periodu prethodne godine. Stopa rasta 
u zemljama tržišne privrede iznosila je 2,8 odsto, a 
u zemljama u razv,oju 2,2 odsto. Stopa ra·;t·:1 u II kvar
talu u SAD-a pala je na svega 0,6 odsto. Inflacija je 
u padu u svim zemljama (izuzetak je bila .fogoslavi
ja) .  Ona je, npr. u Svajcarskoj, imala negativan rast 
(0,5 odsto) , u SAD-a je ,iznosila 1,9 odsto itd. Deilaci
ona politika potkopala je rast zemalja u razvoju, či
me se dovodi u pitanje stabilnost svetske ekonomije. 
Postoji čak strah od nove recesije u SAD-a 

2 TRZISTE DRVNIH PROIZVODA 

2.1 .  Piljena građa četinara 

Dogovorena ograničenje prnizvodnje u nekim ze
mljama (Skandinaviji, Austriji) dovelo je već u I I  
polugođu 1985. g .  do  uravnoteženja  ponude i potraž
nje. To se naročito odnosilo na piljenu građu jele/ 
smrče. Prodaje za I kvartal 1986. g. p,čete su već u 
kasnu jesen 1985. g. Početkom 1.986. g. -=:l veđani i Finci 
prodali su sve raspoložive količine za isporuku u I 
kvartc1i•1 .  To im je omogućilo : da povise• cene građi 
jele/smrče. Cene borovine ostale su ne,promenjene ali 
čvrste. No tržište piljene građe je, kao d uvek, bilo 
oiv,oreno i,; ,0sle podnošenja prve S'lvjelske ponude na 
br: tm,� . ; r,m tržištu. Ona je podnes01n po�etirnm treće 
clekatl� j ·ruara. ·Tada je ponuJe,lo 250.00(} 1 ,,1 građe 
bc-ra i 100.000 m3 jele/smrče. Cemi borovine su kori
govane na - niže a jele/smrče ostale su nepromenjene. 
Prnsečne cene borovine, · u/s, 175 mm, iznosile su 158 
a jele/sm.rče 102 funte za m3, CIF. U odnosu na prvu 
ponudu iz februara 1985. g., cene borovine su snižene 
7a 6 odsto. Ovakav sovjetski potez bio je znak pove
rer:.ja u stabilnost tržtšta. Odziv uv0zalk.1 bio je iz
nad očekivanja, i prodato je  oko 800.0uJ m3. Istovre
meno, il i  nešto ka,snije, Sovjeti su p::> Jneli svoje prve 
ponude i na ostalim tržištima u Zapa :Jnoj Evropi. 

Krajem februara su podneli svoju prvv ponudu u 
SR Njemačkoj. Ponudili su 150.000 m3 građe jele/ 
smrče. Cene su bile sledeće za m3, CIF, u DM : 

1986 III/85 XII/85 

K v&Ltct u/s 
2oc1 n1m 355 318  375  

10--175 mm 355 317 05) 

IV kl. sve debljine 
i s,r ne 300 290 :133 , 
"f.j kl. sve" debljine ;255 243 282 

Ova ponuda je u punoj mer.i - pratila razvoj eena u 
Skandinaviji. Cene nisu sasvim µporedive jer je u 
toku 1985. g. došlo do pramene kursa DM. Prema ' jed
nom obračunu cena, odnosno poređenju kurseva, cene 
su efektivno više nego cene u ma�tu 1985. g. za kva
litetu u/s, 40 X · 100, oko 8 odsto, a ostalih specifika
cija, u/s, 1 1 ,7 - 1 1,9 odsto, IV kl. 6,8 odsto a V kl. 
5,1 odsto. 

U svoJim prvim ponudama u Francuskoj Holan
diji, Danskod, Sovjetd su kod pojedinih specfikacij:i 
izvršili manje korekcije cena na niže. U Francuskoj 
su om: bile znatno niže nego u prvoj 9onucl i  F85. g. 
Upravo cene jele/smrče, u/s, ostale su nepromenjene, 
IV kl. povišene za ak10 4 odsto, bor.ovine, u/s, smanjene 
za 8, 7 •odsto, IV !d. za 1 7,3  odsto, V kl. za 12,1 od sto. 

U svojoj drugoj ponudi u Velikoj Briitaniji, ,rnja 
je usledila 2. maja, cene su blago povisili, naročito 
cene piljene građe jele/smrče. Najveći deo pramena 
cena bio je posledica promene kursa švedskP. krune. 
Upravo cene su povišene od 0,6 do 2,5 odsto, odnos;10 
cene građe jele/smrče su povišene za sve sortimente a 
građe bora/ariša ostale su gotovo neprome;ijene. Cene 
su bile sledeće u funtama za m3, CIF : bor/ariš, u/s, 
159 (158) , IV kl. 103 (103), jela/smrča, u/s 104 /102) ,  
IV kl. 99 (97) , mešano V kl .  82 (80) . - cene iz prve 
ponude su u zagradama. Ponuđeno je 200.000 m3, od 
čega 80.000 m3 jele/smrče. 

I ova druga sovjetska ponuda je dobro prihvaćena. 
Povišenje cena građe jele/smrče je ,očekiivano zbog 
rasta skandinavskih cijena. Na osnovu prve i druge 
ponude, Sovjeti su u Velikoj Britaniji prodali 1 ,3  
miliona m3, što je  za ok,o 30 odsto više nego prošle 
g-odine. 

Sovjeti su povisi1i cene u drugim ponudama na 
ostalim tržištima. T•ako su u svojoj drugoj ponudi u 
Francusoj ponudili 60.000 m3 za isporuku u IV kvar
talu 1986. g. Cene građe jele/smrče, u/s, povišene su 
za 30 a IV kl. i građe bora za 32 fr. franaka po m3 
u odnosu na cene iz prve ovog,odišnje ponude. Cene 
ostalih standardnih sortimenata ostale su neprome
njene. Kao i ostale sovjetske i ,ova je ponuda dobro 
prihvaćena. 

Sovjeti su u prvom polugođu postavili cene koje su 
sasvim bile priilagođene ,odnosu ponude i potražnje, a 
bile su konkurentne skandinavskim i kanadskim. Zbog 
toga su, ukupno uzevši, prodali više neg,o u I polu
godu prošle godine. Pad cena petrnleja i nesreća. u 
černobilu izazvali su nestašicu deviza. Zbog toga su 
nastojali da u Italliju prodaju š-to više prek,o luke 
Novorosijsk. Da bi postigli cilj od 500.000 m3, u julu 
su snizili cene koje su postavili u I polugođu, za 130 
šilinga po m3, linearno za sve sortimente. Ovim sni
ženjem cena Sovjeti su onemogućili konkurenciju  
Skandinavaca u Italiji u piljenoj g,rađi bora. I pored 
nižih cena, austrijska građa je ostala atraktivnija zbog 
povoljnijih specifikacija i otpadanja troškova akre
ditiva. 

Pre sniženja sovjetske cene FOB Novorosijsk bile 
su : 

SORTIMENAT 
u/s 

Smrča, uska, 18/24 mm 
10 cm široka 
38/75 mm 
Smrča, široka 
17/78 mm, 12 cm i 
šire 2250 
Borovina, široka 
18/78 mrri., 12 cm 3400 

I/IV IV 
šilinga za 1 m3 

2000 
2000 

2100 

2300 2640 

V 

1800 
1700 

1750 

1750 
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Sveđani su i mali uspješni je prodaje nego u isto 
vreme godinu dana ranije. Do · kraja polug,oda pro
dali su sve raspoložive količine za i sporuku u III 
kvartalu. Znatne k•oličine su prodate i za IV kvar
tal, naročito u Veliku Britaniju. S prodajama se n.isu 
žurili jer očekuju dalji rast cena u toku jeseni. 

Cene su u I polugođu postepeno rasle. švedski pi
lari su početkom leta tra žili sledeće cene za m3, F AS, 
u švedski m krunama : jela/s mrča, u/s, 1220-1250, ka
ko od pile pa da 1130-1150. V. kl. 1020-1040, borovina, 
u/s, 175 mm 1750, 75 X 200 mm 1800. 

Ponu da građe V i VI. kl. bila je izrazito veća o d  
potra::inje. Cene V. kl. iznosile su 1150-1250, V I  kl. 
900-1000. U stvari poslednjih meseci cene borove 
građe su stagnirale, a jele/smrče rasle. Cene popular
nog sortimenta Knoty Pine bile su u pa du i iznosile su 
1200-1250 šv. kr. 

Fi11ci su, takođe, bili rasprodali sve količine ras
položive za i sporuku · u III kvartalu. Izuzetak je bila 
piljena građa V i VI kl. I omi su se ustezali od pro
daje za IV kvartal u •očekivanju rasta cena. I pored 
uspeha u prvi m mesecima, finske ,prodaje za I polu
gode bile su manje nego u i stom periodu 1985. g. No 
izvoznici očekuju da će u toku jeseni nadokna diti 
izgubljeno. Početkom leta za piljenu građu jele/s mr
če, kako od pile pa da, tražili su 1120-1130 šv. kr. za 
m3,FAS. Za istu građu kod prodaje u SR Njemačku 
tra žili su 365 DM. Finci su pvodali manje nego prošle 
godine z bog pa da izvoza u zemlje Mediterana i Blis
skog istoka. 

Iz među posednika šuma i in dustrije za prera du dr
va zaključen je 15. IV 1986. trogo dišnji ugovor o sni
žavanju cena borovine na panju za 15 odsto a s mr
čevine za 5 o dsto u odnosu na prethodnu god!inti. Cene 
borovog celul'oznog drveta sni žene su za 3, a smrče-· 
vog za 4 finske marke .po m3. U <lrug,oj ti trećoj godini 
trajanja ugovora cene će se prilagođavati izvozni m 
cenama piljene građe i celuloze i papira. 

U prvoj polovini 1986. g. zatvoreno je 7 velil�ih pi
lana. Očekuje se da će do kraja godine prestati s ra
dom 50 . pilana, ukupnog kapaciteta od oko 600.000 m3 
oblovine. 

Tr žište u Velikoj Britaniji bilo je vrlo aktivno zbog 
žive stambene dzgra dnje . .  u · toku jeseni uvoznici će 
potrebne količine za IV kvartal nabaviti u Skan dina
viji, Kana di i zemlja ma Istočne Evrope. Nabavke· u 
SSSR-u su završene. Svi dobavljači građe jele/smrče 
povisili su cene. Cene borovine ostale su uglavnom 
stabilne. 

Situacija na tr žištu u Južnoj Evropi bila je dru
gačija. Izvoz iz Austrije bio· je za oko 1 odsto manji 
od prošlogodišnjeg. Z bog sni ženja cena petroleja i pa
da kursa dolara pao je i zvoz u zemlje Blisk,og isto'ka 
(uglavnom Saudijsku Ara biju) i Itahlju. Pa d bi bio 
većd da nije bilo sna žnog porasta izvoza u Alžir i 
Li biju. 

U prvih 5 mesec1 izvezeno je iz Austrije 1,4 mili
ona m3, što je bilo za 1 odsto manje neg.o u istom 
periodu pvošle godine ili 9 odsto manje od petogodiš
njeg proseka . Izvoz u Italiju pao je za 4 odsto. Izwiz 
u .SR Nemačku porastao je za 12 o·dsto, Svajcarsku za 

4 odsto. Izvoz u Veliku Britaniju i Holan diju je pao. 
Izvoz u prekomorske zmlje porastao je· za 3 odsto 
zbog rasta izvoza u Alžir ( za 6 puta) i Li biju (za 7 
puta). Izvoz u Saudijsku Ara biju pao je za 20 a u 
Kuwait za 30 odsto. 

Pad izvoza i nagomilavanje zaliha na pilana ma 
prisili-o je velike pilane na dogovorno smanjenje pro
izv-odnje. U sledećih 12 meseci s manjiće proizv,odnju 
za 10-12 odsto. Na daju se da će na taj način urav
notežiti ponu du i potra žnju. 

Izvozn� cene koje su postizane u Italiji često su 
menjane i stalno su bile pod pvitiskom. Osnovni raz
log za to je međusobna lmnkurencija austrijskih iz
v-oznika. Negativno na razvoj austrijskih ··cena u se
vernim delovima Italije delovala je i čehoslovačka 
konkurencija. Građa iz Čehoslovačke po ni ži m cena
ma uvožena je· direktno, ili je najprije uvezena u 
Austriju i tamo manipulisana. 

Doduše čehos1ovaci su u toku I polugođa u Italiji 
dva puta povisili cene za po 2 1/2 odsto, ali su posle 
sovjetskog sni žavanja cena moraU da ih početkom II 
polug.ođa vrate na polazni nivo. Austrijske cene u rta-· 
lijd početkom leta, foo granica Brenner, za m3 u ši
linzi ma bile su sle deće: · šivoka O/III kl., suva, 3400, 
sveža 3200, III kl. 2500-2700, III/IV kl., centimetar
ska, 16 c m, 2000, 23 m m  1900, IV/V kl. 23 � 28 m m  
1650-'--1750, III/IV kl., uska 1900-2050, IV/V kL, suva 
1750, sveža 1650. 

Pa d cene petroleja i kursa dolara i rat iz među 
Irana i !raka s manj.io je prihode zemalja pr-oizvođa
ča petroleja. Z bog toga je s manjena građevinska de
latnost pa i potrošnja građe četinara. Pa d kursa do
lara najviše je pogodi-o i zv,oznike iz Austrije i Skan
dinavije, jer su postali manje konkurentni izv,oznici
ma iz zemalja koje prodaju u dolarima (zemlje Istoč
ne Evrope, SSSR, Chile, Kana da). 

Izvoznici iz Kana de i mali su naj bolji uspeh · u po
slJednje 3 godine d u pogledu cena i prodanih količi
na. Glavni uzrok je visoka stambena ,izgra dnja u 
SAD-a. 

P-očetkom II polug.ođa međunarodno tr žište piljene 
građe četinara bilo je prilično d•zbalansirano. Pošto su 
veliki uvoznici na bavili ono što ,i m je bilo potrebno, 
a ,izv,oznici ograničili ponu du, zavladao je mir na tr
žištu. P,onov-o će tr žište oživeti u septembru i oktob
ru. 

2.2. Piljena građa lišćara 

Tr žište piljene građe lišćara, vrsta iz u merene i 
tropske zone, bHo je nešto mirnije nego tržište reza
ne građe četinara. 

Potra žnja hrastovine i bukovine dobrog kvalHeta 
bila je dobra. U prvom kvartalu pilanari u SR Ne
mačkoj su bili u beđenja da neće moći da za dovolje 
zahteve svojih stalnih kupaca. 

Najznačajniji uvoznik građe lišćara, vrsta iz u me
rene zone, ostala je i dalje Italija. No uvoz i ma ten
denciju .pa da. To se ,odnosi i na trupce i piljenu 
građu. Npr. trupaca vrste iz umerene zone uve·zeno je 
1980. g. 1,5 miliona m3 a 1985. g. 1,2 miliona m3. U 
1985. g. jako je porastao· uvoz trupaca iz Francuske 
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zbog -obimnih vetroloma. Uvezen.o je 482.000 m3 ili za 
56 odsto više nego 1980. g. Iz Jugoslavije, koja je za
uzimala drug.o mesto, uvezeno je 283.000 m3 ili za 43 
odsto manje nego 1980. g. Na trećem mestu je bila 
švajcarska sa 202.000 m3, što je za 36 odsto manje, a na 
četvrtom Austr-ija sa 134.00� m3, ili za 52 odsto manje 
nego 1980. g. 

Italija je  u 1985. g. uvezla 716.000 m3 građe iz u
merene zone što je za 18 odsto manje nego 1980. g. 
Na prvom mestu je bio uvoz buk,ovine (381.000 m3) , 
onda hrastovine ( 174.000 m3) . Iz Jugoslavije je uve
zeno više od polovine (380.000 m3), <ili za 20 odsto 
manje nego 1980. g. Iz Francuske je uvezen.o 74.000 m3, 
ili za dvostruko više nego u 1980. g. Uv,oz iz SR Ne
mačke je dostigao 36.000 m3. Iz Austrije uvezeno je 
51 .000 m3 ili za 41  odsto manje nego 1980.  g.  

U I polug-ođu 1986. g. uvoz u Ita!Jju je blago po
rastao, ali nije bi1o značajnijih pr,omena u odnosu 
među snabdevačima. Francuska i SR Nemačka su 
zadržale svoje pozicije. Italijanski uvozniei smatraj u 
da će jugoslavensk,i izvoznici gubiti učešće na tržištu, 
zbog toga što su se vratili na nači!!l trgovanja iz vreme
na Austro-Ugarske, odnosno velik broj malih izvoz
nika izbegava trg.ovce i zaključuje poslove direktn-0 
sa malim ita1ijanskim proizvođačima . . 

Zbog oživljavanja u industriji nameštaja, potraž
nja hrastovine dobr-og kvaliteta bila je visoka. To su 
u prvom redu iskoristili izvoznicii iz SAD�a. Pad pro
izvodnje u SAD-a, kao posledica slabije potražnje u 
1985. g., i rast domaće potražnje doveo je do rasta ce
na. No taj rast je bio više nego kompenziran padom 
kursa dolara. 

Na taj je način hrastova građa iz SAD-a, zbog ce
na na evropskom tržiištu, bila atraktivnija nego u 
1985. g. P,otražnja je naročito porasla u Velikoj Brita
niji, Holandiji _ i SR Nemačkoj. Početkom jula cene u 
dolarima su bile ove, CIF, za 1000 board stopa : beli 
hrast, 4/4", F A W 1200-1260, crveni hrast 1 180-1240, 
kvalitet Comsels, 4/4", beli hrast 650-750, crveni hrast 
750-850. Razlika u cenama građe kvaliiteta Comsels 
bila je prilična, zavisno -od toga da li je građa veštački 
sušena ili ndje. 

Bila je visoka i potražnja piljene građe trešnje, ja
sena i j avora. Cene građe, 4/4", za 1000 board stopa, 
CIF evropske luke bile su sledeće u dolarima : crna 
trešnja 1050-1 100, jasen 1040-1060, javor 800-850. 

K'Od sv.ih vrsta izvožena je građ::i uglavn,Jm kva
liteta F AS. Domaće cene na nemačkom tržištu su sta
gnirale u toku I kvartala, jer je i potražnja bila sla
bija. Tada su cene kladarki I ld., jednu i po g,,dinu 
odležane (prirodno sušene), 3b, prodavane po 1250 do 
1300 DM, 4.  deb. kl. 1400-1500, 5. deb. kl. po 1500-
-1600. Građa za ramove prodavana je po 600-700 
DM, a frize po 300-340 DM za m3, fco pilana. Zbog 
mode u industriji nameštaja, bila je dobra potražnja 
jav-ora ,i breze. 

U toku II kvartala cene su porasle za oko 50 DM 
po m3. Rast bi, verovatno, bi-o i viši da nije bilo kon
kurencije američke hrastovine. 

Na "jesenjim licitacijama u Francuskoj cene tru
· paca dobrog kvaliteta porasle su za 5-10 odsto. Naj-

vise su porasle cene furn.irskih trupaca. Cene trupaca 
slabijeg kvaliteta ostale su nepromenjene ilii su blago 
snižene. 

Pošto je moda rustikalnog nameštaja u prolazu i 
potražnja hrastove građe prešla je svoj zenit. Potra
žnja svetlijih vrsta hra·;ta je i dalje visoka, zbog mo
de svetlog nameštaja. Zbog toga je porasla i potra
žnja građe jasena i javora. 

Potražnja bukove građe bila je zadovoljavajuća, 
ali ponuda suve građe dobrog kvaliteta nije zadovolja
vala potražnju. Zbog mode svetlog nameštaja, pora
sla je potražnja u industriji nameštaja. Proizvođači 
nameštaja u Velikoj Britaniji ponovo u većoj meri 
upotrebljavaju bukovinu. Doduše, bukovina je uvek 
bila popularna u Velikoj Britaniji ,  ali je zbog nedo
statka ponude i viisokih cena delom zamenjena vr
stama iz tropskog regiona. T,o se dogodilo u vreme ka
da je Jugoslavija gotovo prestala da izvozi bukovu 
građu u Veliku Britaniju zbog pretežne -orijentacije 
na ita1ijansko i egipatsko tržište. Ta -orijentacija je 
dovela do pada kvaliteta proizvodnje. Jugoslavija vi
še nije izvoznik bukovine v-isokog kvaliteta (parene 
i okrajčene, tanjih dimenzija) , te zbog toga i nema 
šta da nudi u Velikoj Bnitaniji  i zemljama Zapadne 
Evrope. 

Zbog ,obimne stambene izgradnje i žive aktivnosti 
u industriji nameštaja, potražnja u Velikoj Britaniji 
bila je živa. To su najviše i-skoristiJi izVloznici iz SR 
Nemačke i Francuske. Nakon izvesnog zastoja u I 
kvartalu, u II kvartalu je porasla potražnja u Španiji .  
Pošto su izvoznici iz SR Nemačke imali teškoća u 
transportu zbog nedostatka povratnog tereta, to su 
iskoristili izvoznici iz Francuske. U martu nemačke 
cene bukove građe bile su sledeće fco pilana u DM za 
m3 : građa za izvoz A kl. 320-430 DM, B kl. 330-360 
DM, a građa za palete 265-270 DM. U maju su cene 
parene neokrajčene građe A kl. za domaće tržište iz
nosile 600 DM fco pilana, A/B kl. za domaće tržište 
400-420 DM, a za izvoz u Španiju 420-440 DM. U 
Skandinaviju su pnodavali neokrajčenu neparenu gra
đu B/C ld. po 280-310 DM. 

Zbog povećane potrošnje u industriji nameštaja, 
Nemci su povećali izvoz bukovine u švedsku i Finsku 
Krajem polugođa je oslabila potražnja na domaćem 
tržištu, ali su porasle prodaje za izvoz u Španiju, Ve
liku BrJtaniju i Skandinaviju. Nemci se nadaju da će 
u 1986. g. izvesti u Španiju 120.000 m3, Veliku Brita
niju 40.000 m3, Italiju 35.000 m3, Holandiju 30.000 m:1 
i Dansku 10.000 m3. Potražnja bukove građe u Egip
tu ,ostala je na nivou iz 1985. god. 

U prvom kvartalu zalihe i trupaca i građe tropskih 
vrsta lišćara pale su na minimum, i uvoznici su mo
rali da kupuju. Ipak uvoznici su kupovali s kraćim 
rokovima isporuke. Kupovanje s duž,im r-okovima niije 
imalo ni smisla, jer .izvoznici, kada porastu cene, je
dnostavno izbegavaju da realizuju ugovore zaključene 
po nižim cenama, pozivajući se uglavnom na višu silu. 

Tržište u Jugoistočnoj Aziji bil-0 je stalno nejasn-0. 
Monsunske kiše su bile obilne i produžene, što je 
smanjilo proizv,odnju piljene građe. Izvoznici su to 
iskoristili da povise cene i da izbegnu ,isporuke na 
osnovu ug,ovora zaklju�enih po nižim cenama. Krajem 
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polugođa, cene građe merantija, CIF evropske luke, 
iznosile su za četvrtače 3 X 8", KD, 1200 malezijskih 
dolara ili 1 100 singapursk,ih dolara za load. Cene ra
mina kretale su se između 1000 i 1200 mal. dolara za 
load. Jedino su cene keruimga bile ,po:! pritiskom zbog 
veće ponude od potražnje. 

Ponuda i potražnja u Zapadnoj Africi bila je pri
lično izbalansirana. Čak ni potražnja sipoa nije bila 
veća od ponude, a porasla je i potražnja tzv. sekun
darnih vrsta. 

2.3. Furnir 

I pored visoke potražnje u industr,i j i  nameštaja, 
industrij a  furnira, u nekim zemljama, dolazila je u po
vremene tešk,oće. Nemci, kao najveći proizvođači u 
Evropi, nisu bili zadovoljni cenama koje su postiza
ne na tržištu. Posle pada kursa dolara konkurencija 
izvoznika iz SAD-a postala je oštrija. Doduše pale su i 
cene furnirskih trupaca uvezen.ih iz SAD-a. Polovinom 
polugođa ponuda furnira srednjeg i slabijeg kvaliteta 
bila je veća -od potražnje, jer je fabrikama i trgovci
ma bio potreban novac na nove nabavke. Potrošači 
furnira su zahtevali niže cene furnira jer su bili sve
sni posledica nižeg kursa dolara. Pored toga, na tr
žištu se pojavio Brazil s hrastovim furnirom proizve
denim iz trupaca uvezenih -iz SAD-a. Pored svega to
ga, ponuda furnira dobrog kvaliteta bila je ograniče
na u toku celog polug.ođa, a cene čvrste. Zbog niskog 
kursa dolara, cene furnira američlwg belog i crvenog 
hrasta bile su za 10 ,odsto niže od prošlogodišnj ih. 

Pred kraj polugođa cene furnira bile su sledeće u 
DM za m2 foo skladište uvoznika ili  proizvođača:  fur
nir bel,og hTasta, kvaliteta za sobe za spavanje, 5-5,50, 
za dnevne sobe 3,50, tzv. korpusni furnir 1,50, za pl,o
če 3-3,20, vrata 4,50 .. Cene furnira crvenog hrasta 
bile su niže i iznosile su :  za sobe za spavanje 3,20, 
dnevne sobe 2,20-2,40, korpusni furnir 1-1,40, za 
vrata, 2,20-2,30 i ploče 2 DM za m2. 

Cene furnira evropskog hrasta ,ostale su nepro
menjeno čvrstE.. Doduše cene furnirskih trupaca su 
ostale na približno istom nivou kao d prošle godine, 
ali je prosečan kvalitet znatno snižen. 

Cene furnira američke crne trešnje iznosile su 6,50 
- 7 DM za sobe za spavanje i 4-5 DM za dnevne 
sobe i 2 DM za unutrašnje furniranje. Cene fuirnira 
evropske treš'flje za sobe za spavanje iznosile su 13-15 
DM a za dnevne sobe 10-12 DM, parene bukovine 
2-2,50. 

Potražnja furnira mahagonija, odnosno crvenih a
fričkih vrsta, bila je stalno zadovoljavajuća, a cene 
su imale tendenciju blagog msta. Bila je dobra i po
tražnja furnira četinara, naročito smrčevog. 

Hrastov furnir je i dalje ostao najtraženija vrsta 
koja -se ne može masovno zameniti u pr,oizvodnji na
meštaja veće vrednosti. 

2.4. Ploče 

2.4.1 .  S p e  r p 1 o č e  

U toku I kvartala potrašnja svi•h vrsta bila je ne
o_čevikano dobra. BiLo je vrlo živo zaključivanje na 

osnovu bescarinskog kontingenta raspodeljeno u o
kviru zemalja članica EEZ-e. Upravo najviše prodaja 
šperp•�oča četinara iz  Severne Amerike izvršeno je 
u okviru bescarinskog kontingenta. Kontingent je  u 
celini iscrpen 8. apr-ila. Rast domaće i uvozne potra
žnje doveo je do rasta cena u Severnoj Americi. No 
zbog pada kurs-a dolara, cene u Evropi nisu porasle. Is
crpljenje bescarinsk,og kontingenta omogućilo je Fran
cuzima da zadrže sv,oje cene borovih ploča. No pad 
kursa dolara primorao ih je da snize cene gabon
ploča zbog kunkurencije ploča iz Jugoistočne Azije. 
Pošto su Francuzi j oš u februaru rasprodali prekomor
ne zalihe, pokušali su još u maju da ponovo povise 
cene, što im je u junu i uspelo. Ipak, zbog toga što 
je firma »Isorey« zbog likvidnosti smanj ila cene ga
bon-ploča, cene ,ploča ,od 4 mm kretale su se -od 5-

5,50 DM za m2 . Ove cene su još uvek bile znatno više 
od cena ploča iz Jugoistočne Azije. 

Proizv,ođači iz Jugoistočne Azije vrše sve veći pri
tisak na tržištu šperploča. Ranije su najveći proizvo
đači iz tog regi-ona bili Južna Koreja, Taiwan i Fili
pini. Sada sve veći izv,oznik postaje Indonezija. Ka,pa
citeti u Indoneziji su 1983/84 iznosHi 4,7 mi!i,ona m3, 
a korišteni su svega 53,1 odsto. U stvari 1984. g. In
donezija je imala 94 fabrike, 27 ih je bilo u grad
nji, za dalje 34 je bila izdata , dozvola, a -bio je podnet 
zahtev za gradnju j oš jedne. Sve te fabrike zajed
no će imati kapacitet od 7,73 miliona m�. P,ored toga, 
radilo je 17 fabrika panelploča, 2 su bile u gradnji a 
odobrena je gradnja ili  su bili podneti zahtevi za da
ljih 53. Ukupan kapacitet svih iznosiće 546.000 m3. 

U 1984. g. Indonezija je izvezla 1,1 miliona m3 
šperploča. Paralelno s proizvodnjom porastao je -i iz
voz u 1985. g. i prvom polugođu 1986. g. U nastojanju 
da dob.iju što veće učešće na tržištu, Indonežani na
stoje da drže niže cene. Svi pmizvođ·ači u Jugoistočnoj 
Aziji  koristili su rast potražnje, naročito u SAD i 
postepeno povišavali cene u toku polugođa. Na kra
ju polugođa cene su u proseku iznosile cene po KO
MASI listi umanjene za 20 posto. I pored povišenja 
cena u dolarima, one nisu povišene u Evropi zbog 
nižeg kursa dolara. Upravo razlika ,između cena fran
cuskih gabon ploča i ploča iz Jugoistočne Azije po
stajala je sve veća. Ce

.
ne ovih ploča u Evropi izno

sile su u junu 4 DM za m2, za plooe od 4 mm, pre
ma cenama od 5 - 5,50 DM za gabon ploče ili 4,80 
DM za italijanske ceiba ploče. Praktički gabon ploče 
su kupovane samo u dimenzijama u kojima se nude 
ploče iz Jugoistočne Azije. 

Finci nisu imali teškoća sa plasmanom svojih plo
ča. Imali su nameru da cene povise za 5 odsto 1. ja
nuara. No zbog otpora tržišta, to su učinili tek po
četkom aprila. Tada su cene oplemenjenih ploča po
visili za 5 odsto a neoplemenjenih za 3 odsto. Sledeće 
povišenje od 3 -odsto za oplemenjene ploče ,izvršili su 
1. jula. 

2.4.2. Ostale ploče 

U Severnoj Americi, kao zamena za š:perploče če
tinara, raste tražnja waferboard ploča. Od ukupne pro
izvodnje svih vrsta pLoča, koja iznosi oko 20 mi-
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liona m3, oko 4 mibona otpada na ove plo
če. Raste tražnj,a OSB ploča (or!i.ented stra
ight board) , koje, za razliku od waferboard 
ploča, imaju vlakna u jednom smeru i za 50 
odsto veću čvrstoću od šperploča četinara. Po
red toga su j eftinije od šper.ploče. U Evropi su u 1986. 
g, bile u pogonu dve fabrike ovih ploča (Velik,oj Bri
taniji i F,rancuskoj) .  N,o kako se ,ove ploče u Evropi 
malo koriste u građevinarstvu, ne treba očekivati nji
hov brzi razvoj. Nadati se je  da Jugoslaveni neće 
nastojati da budu pi-oniri u evropskoj proizv,odnji ovih 
ploča kao kod MDF ploča. 

Potražnja ploča .iverica bila je bolja nego u I po
lugođu 1985. g. Upravo tražnja je  bila dobra poče'J
ši od novembra 1985. g. pa do kraja aprila 1986. g. 
U maju je došlo do usporavanja potražnje, a situa
cija krajem juna bila je posve nejasna. Posle neko
liko povišenja, cene u aprilu bile su sledeće u DM 
za m2 :  ploče od 19 mm, E 1 6,20-6,30 DM (u jesen 
pr,ošle godine 5,70-5,80), belih ploča 8 DM a deko
rativnih 10-11,5 DM. Kasnije su cene povišene, i pred 
kraj I polugođa u severnim delovima SR Nemačke 
cena ploča E 1 do 19 mm iznosila je 6,70-7,0 DM. 
Zbog konkurencije izv,oznika iz švajcarske, Austrije  i 
Francuske cene u južnim delovima SR Nemačke bile 
su niže za 0,30 DM za m2• Cene fenoliziranih ploča 
bile su više za 1 DM, 

Velika Britanija je  i dalje ostala najveći uv,ozni!c 
u Evropi, ali je uvoz pokazivao tendencu · pada zbog 
povećanja domaće proizvodnje, odnosno puštanja u 
pogon novih kapaciteta. 

I pored relativno povoljnog razvoja i izvesnog po-• 
višenja cena, pr,oizvođači nisu mogli da budu zado
voljni. Višak kapaciteta je  i dalje prisutan u Evr-opi, 
a zbog toga prisutna je i -oštra konkurencija. Komi
sija EEZ-e zajednice je  preduzimala antidampinške 
mere · protiv uvoza iz nekih zemalja. Antidampi nšl,e 
mere bile su preduzete i pr-otiv izvoznika ploča vlak
natica iz Argentine, Jugoslavije (3 izvoznika) i švaj
carske. P,ostupak je počeo 5. februara 1985. g. ·Naime, 
cene ploča uvezenih iz ovih zemalja bile su za 3-88 
odsto niže od cena ploča domaćih proizvođača. Komi
sija EEZ-e je  obavezala ove izvoznike da povise ce
ne. Pošto je to učinjeno, postupak je obustavljen 12. 
juna 1986. g. 

Tržište panelploča bilo je  bolje nego u istom pe
riodu 1985. g. Francuzima .i Fincima j e  uspelo da po
vise cene za 8 odsto, a cene nemačkih ploča, p·osle 
ispadanja iz proizvodnje jedne fabrike, povišene su sa 
15 na 17 DJVI za m2, ploče od 19 mm. 

3.  Celuloza i papir 

3 .1 .  C e l u l o z a  

Pred kraj 1985. g. · cene su pale na nizak nivo. 
Cena od 390 dolara, CIF, za tonu dugovlaknaste sul
fatne beljene celul,oze postala je nepoqnošlj,iva čak 
i za proizvođače u Skandinaviji. Zalihe su bile vi
soke, jer su sve fabrike početk,om IV ,kvartala radile 
punim kapacitetom. U sistemu NOSCAN, kapaciteti fa
brika celuloze bili su u pr,oseku korišteni sa 91 odsto. 

Zalihe kod potrošača nisu velike, mada nije bilo 
jasno kolike su bile. Jed!ino je  tržište pahuljičaste ce • 
luloze bilo stabiln,o, a cene su bile porasle za 30--40 
dolara po toni i iznosile su 500 dolara, CIF. Krajem 
godine cene celuloze bie su sledeće za tonu ; CIF : be
ljenja dugovlaknasta sulfatna· 390, iz južne borovine 
350-370, beljena brezova sulfatna 330-350 dolara. 

U v.reme zimskih praznika dobar deo fabrika j e  
obustavio proizvodnju. N a  taj način je  j edan deo 
celuloze bio izuzet s tržišta. Pad kursa dolara doveo 
je u nezgodnu situaciju mnoge fabrike celuoze osim 
velikih skandinavskih. Početk,om I kvartala, i pored 
pada kursa dolara, cene celuloze nisu povišavane jer 
su Skandinavci celulozu prodavali u DM ili drugim 
evropskim valutama. No 10. februara Skandinavci su 
objav-ili nove cene sa stupanjem na snagu 1. aprila. 
Bazna cena za beljenu dugovlaknatu celulozu iznosia 
je  460 dolara za tonu. To povišenje izgleda drama
tično, ali to nije bilo tako zbog znatnog pada kursa 
dolara. Povišenje cena u DM nije bilo veliko. Npr. 
cene beljene dugovlaknaste sulfatne celuloze povišene 
su na 1050-1080, beljene bTezove sulfatne 985. 

Nove cene lišćarske celuloze bile su pr,omenjene 
već od marta. No to nije bio slučaj i s dugovlaknastom 
celulozom, jer su zalihe NORSCAN-a ostale neprome
njeno visoke. Cena od 450 dolara za dugovlaknastu 
beljenu sulfatnu celulozu potpuno je zadovoljavala 
Amerikance i omogućavala im izvestan cash flol.'.r za 
nove investicije. 

Konačno početkom II  kvartala skandinavske cene 
tJrugovlaknaste sulfatne celuloze .iznosie su (u za
gradi su stare cene) 450 dolara (415), 1080 DM (1050) , 
325 funti (290) , 22.000 bfr. (21500), 1220 hfl (1180) , 3300 
fr. franaka (3000), brezove sulfatne 985 DM (925) , 295 
funti (290) , 20100 (19.000), 1 100 hfl. (1040) , fr. franaka 
3100 (2900) . 

U aprilu su u svim zemljama fabrike radile punim 
kapacitetom, a potražnja  je bila veća od ponude. Cene 
nisu menjane. Kanađani su i dalje prodavali beljenu 
sulfatnu celuJ.ozu po 450 dolara za tonu, CIF. 

Već u maju se počelo govoriti o novim cenama 
za III kvartal. Krajem juna te su cene i objavljene. 
One su iznosile za tonu, CIF : dugovlaknasta beljena 
sulfanta 1 100 DM, polubeljena sulfitna 1050-1060, 
brezova beljena sulfatna 1025 DM. Odgovarajuće cene 
za dugovlaknastu belje,nu sulfatnu iznosile su : 325 
funti, 3575 fr. franaka, i 730.000 lira. 

Povišene su ,i cene u Severnoj Americi i to : du
govlaknaste beljene, sulfatne 480, iz južne lloroyine 
455-460, mešanih lišćara 445; pahuljičaste celuloze 555 
- 560 dolara, za tonu, CIF. Cene nebeljene celuloze 
su bile vrlo različite i kretale su se od 360 - 400 do
lara za tonu, CIF. 

U Kanadi drvenj ača je prodavana po 240 - 250 do
lara, a beljena 75-80 GE po 320-330 dolara za tonu, 
CIF. 

Pred krnj polugođa zalihe su se smenjivale a in
dustrija celuloze je radila maksmalnim kapacitetom. 
U toku II kvartala dolazilo je do povremene nesta� 
šice celuloze lišćara. Cene eulrnliptusove celuloze su 
skoro i_zjednačene s cenama brezove celul<oze. U stva-
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ri ona je u maju iznosila 965 DM, CIF. Namera iz
voznika eukaliptusove celuloze je bila da se cene po
vise na 1000 DM, ali im to do kraja polugođa nije 
uspelo. 

Zalihe NORSCAN-a su krajem juna iznosili 960.000 
tona, prema 1170.000 tona krajem maja. Zalihe vi
skozne celuloze iznosile su 181.000 tona, prema 200.000 
tona krajem maja. 

3.2. P a p i r  

U toku I kvartala došlo je do daljeg ,rasta u in
dustriji papira. Izuzetak su bile samo neke vrste. Ra
sle su i cene. U aprilu i maju rast cena je bio uspo
ren. Potražnja je bila nešto veća neg,o u I polugođu 
1985. g., ali su povećani i kapa�iteti. 

Krajem juna i u julu_ tržište kraftlajnera je po
kazivalo dalje učvršćenje. U SAD-a su cene u julu 
porasle za daljih 30 dolara i iznosile su 350 dolara 
za kratku tonu. Rast cena kraflajneira, dobrim delom 
zbog pada kursa dolara, proširio se n;;t ceo svet. Jz .. 
vbzne cene i u Severnoj Americi .i Evropi iznosile su 
405 .dolara, CIF ili 1025 DM u Skandinaviij i SR Ne
mačkoj. 

Paradoksalna je cmJenica da su cene testlajr,era u 
jttlu u SR Nemačkoj pale na 680 - 700 DM kao po
sledica kolapsa na tržištu starog papira, a delomičnP 
snižavanja trošk,ova energije. To bi moglo suziti tr
žit� kraftlajnera. Tržište u Velikoj Britaniji je bilo 
slabije nego većina tržišta u kontinentalnoj Evropi. 
Testlajner je uv-ožen iz Severne Amerike i SR Ne
mačke. 

Očekuje se da će se -i u jesen cene kraftlajm:ra za
držati na nivou od 45 dolara a da će cene testlajnera 
porasti, npr., u Velikoj Britaniji za 10-15 funti po 
tonu. 

Cene novinskog papira ,ostale su uglavnom nepro
menjene u toku I polugođa jer se ione ugovaraju je
da:nput godišnje. 

Snabdevači u Velikoj Britaniji i doma,:i proiz
vozači su najavili rast cena za 20 <funti za tonu za 
IV kvartal. No u trgovini novinskog papira je proši
n,no davanje raznih rabata, što znači da će i -:hilje 
bi li prodaja po cenama ispod liste. Cene ·· 1 SR Ne
mačkoj će za papir od 48,8 gr./m2 -iznositi 1250 - 1350 
DM, što odgovara novoj britanskoj ceni od 365 funti: 
Cene _papira od 40 gr. iznosiće 445 a papira -od 45 gr. 
396 funti za tonu. 

I cene ostalih vrsta papira bile su nemirne. Tc1.ko 
su krajem juna cene bezdrvnog grafičlmg papira u 
rolnama u SR Nemačkoj iznosile za papir od 60 gr. · 
\1920 - 1950 ·DM za tonu. Cene offset papira u rol
nama iznosile su 710 dolara za kratku tonu a u for
matima, papir od 50 lb, 818 dolara za kratku tonu. 

Cene premaznog papira, bezdrvnog, iznosile su 2400 
DM za tonu. Cene flutinga u SR Nemačkoj su iznosile 
920 DM za tonu. 

U oktobru se očekuje rast cena svih vrsta papira 
i kartona. Cene novinskog papira se neće menjati. 
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Strane vrste drva u evropskoj drvnoj industrij i 
Prof. dr Božidar Petrić, 

šumarski fakultet, Zagreb 

Primljeno : 15 .  rujna 1986. 
Prlhvaćeno : 20. rujna 1986. 

KARIJA 

NAZIVI 

Drvo trgovačkog naziva Karija pripada botaničkoj 
vrstli Carya tomentosa, Nutt. iz porodice Juglandaceae. 

Ostali nazivi su Hickory (Velika Britanija), Moc
kernuf · Hicl(ory, Bullnut hickory, White heart hic
kory (SAD), Echte Hickory, Filzige Hickory (S.R. Nje
mačka), Carya tomeritoux (Francuska) , Hicorytra 
(Švedska) . 

NALAZIŠTE 

Jugoistočni dio Sjeverne Amerike. Glavno se nala
zište prostire ·od države Missouii do Arkansasa, a 
prostire se i u Teksas i sjeverni dio Floride, gdje do
lazi na vlažnija tla listopadnih šuma blage klime. 

.Slika 1. - Poprečni presjcl<, pov. 3Ux 

UDK 630*810 

Strućni rad 

STABLO 

Stabla dosižu visine do 30 m, dužine čistih debala 
su im oko 10 m, a srednji promjeri deblovine do 80 
cm. Debla su cilindDična oblika i pravna. Kora sta
rih stabala tvrda, uzdužno izbrazdana, ljuskava, siv
kasta. 

DRVO 

M a k r o s k o p s k e  k a r a k t e r i s t i k e : 

Krupno-prstenasto porozna jedričav,o drv-o, mar
kantnih, obično uskih godova. Pore ranog drva vid
ljive prostim okom. Pore kasnog drva, aksijalni pa
rerihim i drvni traoi vidljivi samo lupom. Bjeljika žu
čkasto-bijela do žučkasto-svjetlosmeđa, ši roka do vr
lo široka, nalik na jasenovinu. Srž svjetlosmeđa do 

Slika 2. - Tangentni presjek, pov. 80x 



I_ 

248 B. PETRIC : Strane vrste drva . . .  Drvna ind. 37 (9-10) 247-248 (1986) 

crvenkastosmeđa, slična -orahovini. Tekstura srednje 
gruba, dekorativna, žica pravna. 

M i k r o s ko p s k e k a r a k t e r i s t i k e : 

Traheje ranog drva krupne, promjera do 330 µm, 
ispunjene tilama. Zona ranog drva obično širioka sa
mo jedan red traheja. Pore kasnog drva pretežno po
jedinačne, promjera 20-90 µ;m, ma1obI"Ojne, 2 do 1 1  
na 1 mm2 poprečnog preŠjeka. Volumni udi-o traheja 
u građi drva ,oko 7,5'0/o. 

Aksijalni parenhim apotrahealno mrežastog raspo
reda. Volumni udio aksijalnog parenhima u građi dr
va oko B'0/�. 

Drvni traci difuzno raspoređeni, homocelularni dD 
slabo .izraženo heterocelularni, jedno do troredni, ši
rine 15 do 80 µm, visine od 70 do  1000 µm. Gustoća 
trakova 15-18 na 1 mm. Volumni udio u građi drva 
oko 2rJ¼. 

Drvna vlakanca libriformska, dužine 920 . . .  1300 . . .  
1700 µm, promjera 5.  . . 15 . . .  25 µm. Deblj,ina stanič
nih stijenki 1. . .  2 . . .  3,5 µm. Volumni udio vlakanaca 
u građi drva ,oko 64,5'%. 

F i z i č k a s v o j s tv a : 

Volumna masa standardno suhog drva (p0) 660 . .  
760 . .  800 kg/m3, prosušen,og drva (p12 _ 15) 700. . 800 . .  
840 kg/m3, a sirovog drva (p

8
) oko 1 000 kg/m3. Udio 

pora oko 5rJ0/�. Longitudinalno utezainje (�1) ,oko 0,60/o, 
radijalno utezanje (�r) 7,0 do 7,fjll/r,, tangentno uteza
nje <Bt) 10,5 do 1 1%, a volumna utezanje <Bv) 19 do 
19,5%. 

M e h a n i č k a  s v o j s t v a : 

čv:rstoća na tlak : 
'Čvrstoća na vlak, 

okomito na vlakanca : 
u smjeru vlakanca : 

čvrstoća na savijanje :  
čvrstoća n a  smicanje :  

5 9  . . .  6 3  N/mm2 

Dinamička čvrstoća savijanja : 

9,7 N/mm2 
152 N/mm2 

1 17 . .  135 N/mm2 
12,3 . .  19 N/mm2 

0,13 J/mm2 
Tvrdoća (po Brinellu), 

· okomito na vlakanca : 
u smjeru vlakanaca:  

Modul elastičnosti : 

39 N/mm2 
78 N/mm2 

14.000 . . .  15.600 N/mm2 

T e h n o l o š k a  s v o j s t v a : 

Obradljiv,ost : 

Ručno se i strojno dosta dobro obrađuje. Dobro se 
ljušti i reže, što uglavnom ovisi o širini godova. V,ijke 
i čavle drži dobro, ali je  potrebno predbušenje. Teško 
se lijepi. Močila pr,ima teško. Dobro se polira. 

Sušenje :  

Dobr,o s e  suši, n o  često naginje pucanju 
renju. 

Trajnost : 

vitope-

Prirodna trajnost bjeljike mala, podložna je raz
gradnji mikroorganizama, insektima i marinskim šte
tnicima. Srž osrednje trajnosti. 

U p o t r e b a : 

Drvo za furnire. Bjeljika pogodna za ljuštenje fur
nira, a srž i za rezani furnir. Vrl•o kvalitetnio drvo 
za sportske rekv,izite, držalice za alat, poljodjelsko 
oruđe, transportna sredstva i intarzije. 

SIROVINA 

Na svjetsko tržište dolazi u obliku trupaca pilje
nica raznih dimenzija. 

Napomena 

Na svjetsko tržište pod nazivom Hiokory pored 
spomenute vrste dolaze i slijedeće vrste roda Carya : 
Pignut Hickory (C. glabra, Sweet), Bigleaf shellbark 
hickory, (C. laciniosa, Lond) , i Shagbark Hick!ory (C. 
ovata, K Koch.), kao ,prave ka.rij e  i Water hickory (C. 
aquatica, Nutt.), Bitternut hickory (C. cardiformis, K. 
Koch), Pecan hickory (C. illinoensis, K. Kooh) i Nut
meg hickory (C. myristicaeform,is, Nutt.) kao Pekan 
karJje. Svojstva njihova drva međusobno vrlo su sli
čna. 

L I T E R A T U R A  
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[3] R e n d I e, B. J. : »World Timbers«, Vol. 2, Ernest Benn 
Ltd, London 1969. 
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OPAŽANJA 

JOŠ JEDAN POKUŠAJ - 21 .  ZAGREBAČKI SALON 

Petar Knežević, ing. 
RO »Savrić« Zagreb 

U Zagrebu, u Umjetničkom pa
viljonu, održan je od 8. V do 8. VI 
1986. 21. Zagrebački salon, na ko
me je trebala biti obuhvaćena tro
godišnja produkcija djela primije
njenih umjetnosti, te grafičkog i in
dustrijskog dizajna u SR Hrvatskoj. 
U okviru Salona održane su poseb
ne izložbe : industrijskog dizajna 
»Rade Končara«, te stolica »Jadran«, 
a u robnoj kući ►►Ambijenta« radovi 
s natječaja ►►Namještaj Exportdrvo 
86«. Dvije male izložbe o A. Pasi
nović i B. Bernardiju imale su za 
cilj skromno podsjetiti na te premi
nule stvaraoce. Na Salonu su sud
jelovala i tri gosta iz drugih repu
bl!ika. 

Prema zamisli ,organizatora (Ud
ružene samoupravne interesne zaje
dnice kulture ,grada Zagreba), ovaj 
21 .  zagrebački salon trebao je obu
hvatiti trogodišnju pr,odukciju s po
dručja primijenjene umjetnosti, te 

grafičkog i industr,ijskog dizajna, u 
sekcijama :•Situacija, Prijedlog i 'I'ri
bina. Pod Situacij,om se razumijeva 
trogodišnja produkcija s ovih pod
ručja, gdje su uključene i posebne 
izložbe, kao Retrospektiva grafičkog 
dizajna Ivana Picelja, Iz1ožbe In 
memoriam - Bernardi fotograf, In 
memoriam Antoaneti Pasinowć, Di
zajn stolica ►►Jadran« i Samostalna, 
izložba industrijslmg dizajna »Rade 
Končar«. 

Pod Prijedlogom se .mislilo na :  
100  malih ideja za Univerzijadu (o
cjenjivački sud je pristigle radove 
odbio), te izložba s natječaja Export
drvo dizajn 86., za oblikovanje pro
izvoda od drva. 

Pod Tribinom se pak vodi čitav 
niz predavanja i sastanaka na teme 
iz ovoga područja. 

21. zagrebački salon je realiziran 
sredstvima USIZ-a kulture grada 
Zagreba, RSIZ-a kulture SR Hrvat-
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ske, uz sponzorstvo nekoliko radnih 
organizacija iz Zagreba. 

Grafičke materijale Salona i h.a
talog uspješno su realizira1i Ariana 
Kralj (urednik) i Željko Borčić (di
z:,'n katal,oga) sa suradnicima. 

Treba odmah reći da je na ov,oj 
izložbi bilo dobrih stvari. ali mnogo 
više k,oještarija, kojekakvih krpica, 
zdjelica i lončića, uglavnom efemer
nih rješenja, sve aranž,irano mnoš- _ 
tvom fotografija, šarenih sličica kao 
na vašaru, što bi trebaJ.o predstav
ljati on,o bolje iz trogodišnje pro
dukcije s područja unikatnog obli
k,ovanja, grafičkog i industrijskog 
dizajna, interijera, kazališne i film
ske scenografije, kostimografije i o
blikovanja odjeće, ali to u najvećem 
broju slučajeva nije !  U stvani, i ako 
postoje mnogobrojne i znatne teš
koće na širem društveno-ekonoms
kom planu, ali i one tipične u od
nos'u šire zajednice prema ovim dje
latnostima, k,oje su oduvijek na mar
ginama zbivanja kod nas, dio nema
le odg.ov,ornosti za neuspjeh ovoga 
salona •pada na leđa organizatora. 

Naprosto, ovo nije prvi ovaka v  
propali salon, p a  s e  postavlja opra
vdano pitanje zar ničemu nisu po
služile prethodne manifestacije na 
ovu temu ? Očito da nisu ! Ovo na
meće i logično pitanje organizacije 
salona uopće. 

-Dio programa RO-RO, proizvođač HRAST Cakovec, dizajn: V. Robotić i D. Roksandić. 
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Stolice ERGOLINE, proizvodač JADRAN 
Zagreb ; dizajn : Mladen i Marijan Orešić 

Po svemu su-de6i, ako se želi izaći 
iz  ovoga, djelatnost salona bi  mora
la postati stalna (o čemu organiza
tor »razmišlja«) , jer bi jedino tako 
bilo moguće sakupiti relevaITTtne po
datke o trogodiš111joj (boljoj) prio
dukciji, te, naravno, animirati au
tore da predlože sv,oje radove za o 
cjenjivanje. ( 1) Ovo je  potrebno sto
ga št,o nam danas više nego ikada 
trebaju nove stvarii. i pravi proizv,o
di, pa i nema prečih poslova od to
ga, a nema prikladnijeg mjesta od 
ovoga za okupljanje autora i indu
strije. Ovu značajnu ulogu sal,on je 
potpuno zanemario, igrajući se već 
godinama ►►pravoga salona«, pa je  
sada zadnj i čas da  okrene kabanicu 
i uspostavi taj most između obi ju  
strana. U stvari, ovaj salon, skalup
ljen ovako zbrda-zdola, č.in je anti
propagande, jer ide na ruku onim 
shvaćanjima koja u svakodnevnim 
predmetima vide čistu besmislicu, 
nešto što nema veze ni s kulturom 
ni s industrijom, neku vrst umjet
nosti zaražene tehnikom, zapravo 
hobi _gomile osobenjaka. 

I j,oš nešto. Nimalo ne potcjenju
jući npr. fotografiju ili uni•katno o
blikovanu keramiku, nije ih moguće 
postaviti uz složene pr•oizv,ode indu
strijskog dizajna, a da to bude pri
mjereno uložen-ome naporu (i sred
stvima) jednih i drugih, jer je uspo
ređivanje u ovakvim situacijama ra
zumljivo, pa se mogu lako stvoriti 
krive predodžbe. Drugim riječima, 
ovakvo izlaganje u prostorima Um
jetničkog pavilj,ona ne može proći 
bez štetnih poljedica za izložena dje
la. 

Sto se tiče industrijskog dizajna 
(o njemu je ovdje uglavnom riječ) , 
tu bi trebalo učiniti štošta, ali u 
prvome redu nužna su neka osnov
na objašnjenja dizajn zadatka. Taj 
edukativni dio je potreban radi po
sjetilaca, koje treba podučiti na o
vome planu, da mog.u lakše ocije
nj ivati konkr:etne objekte, da posta
nu, u krajnjoj liniji, kritičniji pot-
rošači. 

Sigurno je ·da autoru izložbe (Ne
nad Ilij-ić) nije bilo nimalo lako po
stavi ti te gomile predmeta u specifi
čan i, usuđujem se reći, neprikla
dan pr,ostor Umjetničkog paviljona, 
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ali i u ovim okolnostima moglo se 
napraviti više reda. Ovdje se, pri
je svega, misli na prostorno-vizual
no ,odvajanje grafičkog dizajna, pla
kata i fotografije, eid recimo kosti
mografije ili scenografije, industrij 
skog dizajna ,od unikatnog obliko
vanja. Malu kolekciju galerije Seba
stijan, koja je sama za sebe cijela 
priča, strpati onako uza zid <pravi je 
barbarski poduhvat. Nisu mnogo 
bolje prošli ni gosti salona, pa je 
trebalo velike hrabrosti onako iz
loeiti, uz sama vrata, kontejner Sa
še Machrtiga. 

·Pravu završniCI\J. ovoj koncepc:ji 
dao je nedovršeni podrum Umjet
njčkog paviljona, gdje je strpana iz
ložba »Ja-dran«, ali i drugi, što je  
pak prava blamaža. 

Veliku nagradu 21 .  zagrebačkog 
salona dobio je Zlatk-o Kauzlarić A
tač za scenografiju kazališnih pred
stava Put u raj, Ostavka i Gorke 
suze Petre v. Ka.nt, dok tri ravno
pravne nagrade salona dijele Mla
den i Marijan Orešić za dizajn sto
lica »Jadran·«, Pavao Stalter za ani 
mirani film »Kuća br. 42.«, t e  Mir
ko Ilić i Luka Mjeda za naslovne 
strane tjednika »Danas«, Podijeljen 
je i veći broj priznanja, 

O nagradama, naravno, ne treba 
raspravljati, ali valja reći da je i 
nadalje ostaLo neriješeno pitanje va
lorizacije industrijskog dizajna, ali i 
djela primijenjene umjetnosti. Uo
stalom, ovo nije prvi puta da se dje
la industrijsk,og dizajna stavljaju u 
drugi plan, kao što se ' prelazi pre
ko uporabnih predmeta uopće, kojih 
kao da nema za našu oficijelnu kul
turu, pa ,onda i nisu ničija briga. 
No te su stvari tu, svuda oko nas, 
to je i kultura, ako pod ovim poj
mom podrazumijevamo ukupnost 
materijalnih i duhovnih pojava u 
jednome društvu, u .odnosu na tre
nutni razv,oj. 

A kada je riječ o odnosima in
dustrijskog dizajna i industrije kao 
realizatora s jedne strane, a naše 
kulture s druge strane, stoji činjeni
ca da ta ista kultura potražuje ne
mala sredstva od te iste industrije, 
u krajnjoj liniji  od tih proizvoda, 
a što nudi za uzvrat ? Uglavnom ig
noriranje, koje traje desetljećima ! 

Primjera radi, kada je u naš,oj 
vrloj štampi, u njenim »kulturnim-« 
rubrikama, na našoj TV, u našim br
ojnim časopisima za kulturu napi
sana retka ili  riječi ,o toj materijal
noj kulturi, o tim predmetima. To 
su male stvari, ali tako je i na mno
g,o ozbiljnijim područjima, o kojima 
je  toliko rečeno da to nema potrebe 
i ovdje spominjati. Čudna je zapra
vo samoživost ove naše balkanske 
kulture, ovaj potpuni nedostatak o
sjećaja za realno. U stvari, ova na
ša »kultura« za žaljenje je jer, za
nemarujući tu svojru materijalnu ba
zu, počiva na vrlo klimavim noga
ma. Da je to tako, potvrđuje se 
svakodnevno, a ova neimaština u 
kojoj se našla ta ista kultura danas, 
jednim je dijelom posljedica tog, 
desetljećima dugog ignoriranja. Ka
ko siješ, tako ćeš <i žeti ! 

Sto se, pak, tiče industrijskog 
dizajna, ovdje ga ne bi ni bilo da 
nema predmeta g,ostiju (Machtig, Pe
zdire i Valenč,ak) i naravno stolica 
braće Orešić, u proizvodnji zagre
bačke tvornice »J adran«. 

O »Končarev,qj« retrospektivi i
mam svoj sud, no za ovu temu ta 
priča bila bi isuviše duga. 

O »Jadranovu« podhvatu već je 
dosta rečeno, ali treba opet nagla
si ti da je to za naše prilike rijetko 
profesionalan posao, pogotovu ka
da je riječ •o namještaju. (2) 

Programi »Ergoline«, »Modres« i 
»Uni 87« :;u u prvome redu grupe 
industrijskih stolica (u pozitivnom 
smislu te riječi) , sl-ožive i demon
tažne, tipiziranih osnovnih elemena
ta, koji, u sva tri programa, u raz
ličitim materijalima i obradama, o
mogućuje brojne varijante istih, a 
opet drukčijih stolica. 

Program »Ergoline« je grupa 
stolica za poslovne prostore, mekih 
i zaobljenih linija, pomalo baroknih 
naslona, ali nimalo neprijatnih, da
pače. Možda je u tim prepoznatlji
vim (i  već viđenim) oblicima i dio 
•one neophodne privlačnosti koja je 
potrebena da bi se ovi pr•ostori hu
manizirali. Upravo stoga, ili uspr
kos tome, za to područje (poslovni 
prostori, kancelarije) to nisu previ
še aktualni prnizvodi, pogotovu ako 
se računa na izvoz. 

No zato je grupa »M.odres« pra
vo malo remek-djelo braće Orešić. 
Sve je tu kako treba, jasno i čisto, 
svaki elemenat naglašen u svojoj 
funkciij i odvojen od ostalih dije
lova, da bi na kraju sve dalo sklad
ne i prepoznatljive objekte. Razl-i
čite obrade osnovn'ih elemenata no
gu, sjedala i naslona omogućuju u
klopljivost tih stolica u javne i sta
mbene pr,ostore. Vezivi čvor nogu i 
sjedala još je pomalo nečist, no to 
je očito stvar daljega razvoja (i u
savršavanj,a) ove sjajne grupe sto
lica. Ostali predmeti programa »M,o
dres«, kao što su stolovi, vješalica 
za •odjeću itd., ne bi mogli dobiti 
tako dobru ocjenu. 
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Grupa »Uni 87«, sasvim je speci
fična, jer su ta sjedala u prvome 
redu namijenjena sp,)rtskim dvora
nama i borilištima, pa funkcionira
ju dosta jednostrano. No sama za
misao i konstrukcija su duhovita i 
lukava umotv-orina, pa to sjedalo 
može :;Južiti kao pojedinačan komad 
- stolica, ali i kao sjedalo u nizu 
za sportske dvorane i gle :lali<lta. 
Metal i plastika su za u svrhu re
lativno prikladni materijali, ali se 
neminovna postavlja pitanje kak,) 
će to biti riješeno u proizvodnji, ka
da se zna, kakva je ta naša indu
strija.  Detalj naslona za leđa, na 
kojem je vidlj iv niz plastičnih reba
ra, koja služe kao pojačanje, nije 
dopadljiv. Taj naslon djeluje i ne
kako slabašno sa zadnje strane, za 
razliku od sjedala koja ,posjeduje 
potrebnu vizualnu punoću. 

U svakom slučaju, ove tri grupe 
stolica proizvodi su vrijedni pažnje, 
nešto najbolje što se kod nas poja
vilo posljednjih godina, što dokazu
je da se na području razvoja vlas
litih (prepoznatljivih) proizvoda 
može -napraviti i nešto bolje od uo
bičajenih umotv,orina, uglavnom pla
gijata, uz uvjet da se u vrhuški naših 
radnih orgarnizacija nađu na istome 
zadatku ljudi s dobrom do,zom pos
lo•vne hrabrosti i domišljati kreato
ri kao što su braća Orešić. Istina, 
takv,ih ljudi je maJ.o, ali ih ima. 

Sto se tiče ostaJ.og, a pogotovu 
namještaja, ov,o bi bilo uglavnom 
sve, ili ono što zavređuje pažnju, 
jer nije jasno kamo npr. smjestiti 
stolicu B. Adonisa, ili pak onaj 
sklopivi stolčić B. Kapeletija, In
dustrij :;ki dizaj n ? !  Nema veze ! To 
su zgodne stvarčice, kao i ona Hr
žićeva »palačinka« uostalom (neka 
vrst naše zakašnjele reakcije na 
postmodernizam), ali to su igrarije, 
nešto za osobnu ...relaksaciju autora, 
pa im ni nije mjesto ovdje. Nema 
tu one prave domišljatosti, ni kon
struktivnog napora da se tim sta
rim i poznatim predmetima kao što 
su stolice udahne nešto današnje, 
nešto naše i prepoznatlj iva u isti 
mah, ali u pozitivnom smisl.u, bez 
foJ,klora <i onoga što se obično pod 
tim misli. 

Istina, tu je bilo j oš nekoliko 
predmeta, ali sve je to isto, kao i 
jedan pano sa shemama i fotogra
fijama programa Ro-Ro, Roksandića 
i Robotića. Kakva je svrha toga i 
takv,oga načina prezentiranja nije 
jasno, ali je ,sigurno da se iz toga 
materijala nije ništa mog1o doznati 
o tome. 

Drugi poduhvat vrijedan pažnje, 
a nepG>sredno vezan za ovaj salon, 
je izložba pristiglih radova na na
tječaj za namještaj »Exportdrvo 86«, 
održanoj u robnoj kući ►►Ambijen
ta«. Prijedl,og za ovu iz1ožbu upu
tilo je Društv,o dizajnera Hrvatske, 
smatrajući da time ostvaruju i dio 
svoga programa (kako se kaže u 
katalogu salona) . Ovaj je natječaj 
zimus raspisala RO Eportdrvo iz 
Zagreba, u suradnji s poslovnom 

zajednioom Exportdrvo i radnim or
ganizacijama INO-Otočac, MAJUR
Kostajnički Majur, NEHAJ - Senj, 
P.ADIN - Ravna Gora, RAZVITAK 
- Zupanja i TVIN - Vi-rovitica. (3) 
Veliki posao oko pripreme natječa
ja obavili su Sektor za razvoj RO 
Exportdrvo, Institut za drvo Zagreb, 
šumarski fakultet i Društvo dizaj
nera Hrvatske. 

Ciljevi natječaja bili su visoki, 
onako kako to i treba : okupljanje i 
poticanje (nagradama) dizajnera, ra
di stvaranja prep,nnatljivih, vlasti
tih proizvoda. Rezultat.i, na žalost, 
nisu tako veliki, a razloga je više. 
Jedan od osnovnih je i suviše kra
tak r,ok za neke kompleksnije pod
hvate. Drugi, ne manje važan, jest 
u nešto nejasnim i preširokim pro
nozicijama natječaja, u kojima nije 
jasno naglašena i ponovljeno da je 
riječ o industrijskom, a ne unikat
nom oblikovanju. Mnogi izloženi 
radovi u Ambijenti upravo su to : 
jedno rješenje, jednoobrazno i je
clnofunkcionalno, na linij·i onoga što 
već imamo u proizvodnji, bez ob
zira što je nešto drukčije. 

N,ije na odmet u ovakvim natje
čaj ima neprekidno ponavljati da je 
svrha dobiti humane industrijske 
proizvode, koji funkcioniraju više
s1ojn-o, a poticaj su i proizvodnj i, i 
procjaji. 

Na natječaj je prispjeJ.o više od 
180 radova iz cijele zemlje, a na 
najvišoj profesi,onalnoj razini su ra
dovi priof. Kralja i suradnika, te se 
čini da je drugonagrađeni korpus 
ni program, pa i grupa stolica, sa
svim prikladan materijal iz koga 
se može rnešto izvući. (4) 

Sto se tiče ostalih radova, na
prosto se u tim idejama ne na
zire ona čvrsta, konstruktivna je;l
g:·a oko koje bi se mogli graditi pra
vi proizvodi, ,oko čega bi se anga3:i
rali proizvođači kompleksno, mije• 
njajući svoja razmišljanja i proiz
vodnju posebno. Dobar dio radova 
je -ono uobičajeno ►►p1,ojektiranje« 
namještaja. Ti predmeti idu niz stru
ju, ne mijenjajući ništa osim samih 
objekata kao takvih. To nije dovolj
no ni danas, a kamoli sutra, jer 
su promjene na ov,ome planu sve br
že, pa bi pravi projekti trebali biti 
više u budućnosti, mijenjajući u pr
v-ome redu način razmišljanja proiz
vođača, a potom i sve drugo. 

Treba poželjeti da ovi, relativ
no slabi rezultati natječaja za naš 
namještaj, neće obeshrabriti organi
zatore, jer bi ovu hvale vrijednu ak
ciju trebaJ.o - nastaviti, pretvoriti je 
u tradicionalni jugoslavenski na
tječaj za namještaj,, uz podršku svih 
»struktura«, ali u prvome redu od 
strane proizvođača. Naravno, naša 
znamenita, oficijelna »kultura« m,o
gla bi ovdje svoj obol pružiti barem 
na planu promocije tih projekata. 

Na kraju svega ovoga treba spo
menuti hvale vrijednu gestu organi
zatora salona, koji je postavfo iz
ložbu fotografija Bernarda Bernar-

25 1 

Odozgo na dolj e :  Oleg Hržić : fotelja »Pa
lačinka«, Branko Kapelet : stolčić, Mladen 

Kakša : rasvjetno tijelo. 

dija kao sjećanje na toga velikog 
meštra namještaja, koji je umro 
prošle godine. Bernardi se amaterski 
(i strasno) bavio fotografijom, što 
dokazuju i portreti na ,ov-oj izložbi, 
no ·ovo je bila prilika, s· obzirom 
na karakter manifestaoije (industrij 
ski dizajn), d a  g a  posjetioci upamte 
kao dizajnera namještaja, što je u-
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istinu bio. Bernardi je dugo godina 
surađivao s industrijom namještaja, 
a posebno mjesto ,ovdje zauzima 
TVIN iz Virovitice. 

Ta je pr,ilika propuštena, a mo
glo se, godinu dana od smrti Ber
nardija, barem kroz fotografije, pri
kazati taj vid njegove aktivnosti; jer 
Bernardi spada u pionire te djelat
nosti kod nas. B. Bernardi od sv,o
j ih početaka, negdje pedesetih go-

dina. počeo je raditi na namještaju, 
pa je tu, među brojnim realizacija
ma, i značajnih ostvarenja, počev od 
tipiziranog školskog namještaja, 
preko poznatih interijera Radničkog 
sveučilišta »Moša Pijade« ili dječ
jeg namještaja za vrtiće, pa sve 
do predmeta za aerodrom Zagreb 
(stolice) , hotelsk,og namještaja za 
TVIN, kancelarijskog namje'štaja 
»Betanova« programa »Dorma«, 

' . 

l i 

I 
■ 

I 

■ 

Tri stolice i stol (1961-68) ; dizajn : B. Bernardi 

sve za ·istoga p8)izvođača. Istinska 
valorizacija ove aktivnosti Bernarda 
Bernardija tek predstoji ,  traži za
pravo svoga pravog autora. 
(1) 

Kako je to već uobičajeno za ovaj 
salon, organizatori i ocjenjiva�i su se,  
zbog situacije u kojoj su se na
šli .  posuli pepelom, pa j e  tako i v. 
Richter u katalogu napisao : , . .  « Osnov
na odluka ovogodišnjeg ocjenjivačkog 
suda j e :  pokazati pravu sliku stanja u 
primijenjenoj umj etnosti i dizajnu kod 
nas. Mali postotak odbij enih radova (Ol<o 
20 posto) pokazuju da smo prihvatili sve 
što se moglo, pa možda i vdše od to
ga« . . .  

Priznajem da se  ovoga ne bih ni
kada sjetio ! Vrlo mudro, nema sumnje, 
ali ne znam da li i odgovorno, j er ipak 
ni.i e  sasvim j asno kome to treba poka
zatin• pravu sliku stanja ?-<< Profesibnal
cima? Organizatoru? Ocjenjivačkom su
du ? Pa oni to odavno znaj u !  Ne tre
ba nikako zaboraviti da je ovaj salon 
namijenjen i široj (neobrazovanoj) publi
ci, već po prirodi samih stvari koje se ov
dje izlažu, pa ih ovim koj eštarij ama nije 
trebalo dovoditi u zabludu. Da ipak ima 
značajnijih autora i boljih stvari, po
tvrđuje i sam V. Richter, ali njih nema 
ovdje, pa čija je to onda stvar? 

(2) 

Radna organizacija ►•Jadran<< nalazi 
se ovoga časa u nemalim teškoćama, 
što nemali broj »stručnjaka« palrnsno 
povezuje s ovim novim ►►Jadranovim•" 
progra111 ima. Ovo ne bi zavrijeđ.ivalo ko
mentar da to nije tipično naš odnos 
prema novome, zaboravljajući pri ton1e 
da su ovi programi pravi poslovni rizik, 
koji je ►►normalan<{ u ovakvin1 pothvati
ma, kad:i treba mijenjati sve, od proiz
vodnje do ponašanja u svin1 sferama 
djelovanja. Cudno je ipal< da ti isti 
stručnjaci smatraju ostale gubitke pro
izvođača namještaja nečim sasvim nor
mal nim, a riječ je zapravo o gub�c i 1na 
kao posljedici kraj nje neposlovnosti 
inertnosti, pored ostaloga ! 

(3) 

Moran1 pr i 111ij e li t i  da se 1 1a 0va,i ? 1 · 1-
1 j ečaj j avio relativno .nali b roj :JrOi'l.VO
dača, pa se n:11ncće !) i lrtnje da _!i je snm 
dopis organizatora :-� dn; :l1 c r � :i .11z;:i -: · �a
ma o natječaju bio dovoljan da r-i se 
one ani1nirale. Ovome fJ �tanj u bi L:clJ.n lo  
ubuduće posvetiti znJtno vjšl::. p3.žnj e,  št0 
znači da su neophodne i druge akcij e 
uvjeravanja,  predavanja, tribine i sas
tanci, da bi se proizvođači probudi]i, cla 
aktivno sudjeluju u ovome pothvatu, štv 
on i je ,  a sve za njihovo dobro. 

(4) 
Novčane su nagrade dobili : Nilrn Kralj 

sa suradnicima za sistem korpusnog na
mještaja, za sjedeći namještaj i za si
stem dopunske opreme ; Andrej Kavčić 
za blagovaonicu ; Slavlja Joka za kon
struktivni sistem polica. Zainteresiranim 
radnim organizacijama ocjenjivački �ud 
je predložio i 20 radova za otk.up, me
đu kojima su prijedlozi za neke druge 
proizvode od drva, a ne sambo namje
štaj. 
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Od Kolo-a 1 986 do Kolo-a 1 987. 

Međunarodnu izložbu namještaja 
u Kolnu, kao jednu od najvećih ma
nifestacija takve vrste u svijetu, ove 
godine karakterizira trend sive boje 
modernog namještaja, siva konjuk
tura na tržištu i nade u njen opo
ravak. Ipak, proljetni buket ►►sivog« 
namještaja donio je i nove impulse 
s nizom novih oblikovnih rješenja, 
novih materijala i tehnolgije, koji 
daju mjesta optimizmu da će ponu
đena struktura proizvoda imati po
zitivan plasman. 

Izlagači namještaja su na ovogo
dišnjoj izložbi (14-19. siječnja) za
uzeli 14 hala u kojima je svoje pro 
izvode izlo�ilo 1445 izlagača iz 33 
zemlje. IZ'.•ožbena površina iznosib 

je 227.000 m2. Izlagači iz pojednnih 
zemalja bili su zastupljeni kako sli
jedi : SR Njemačka 670, Italija 251 ,  
D:rnska 145, Niz,Jzemska 52, Francu
ska 44, Belgija 38, Vel. Britanija 37, 
Austrija 32, švedska 27, Jugoslavi
ja 15 .  

Pretežno je izložen rustikalni i 
stilski namještaj, zatim moderni, u 
okviru kojeg je najzastupljeni j i  bio 
namještaj kuhinja i spavaonica. Ku
hinjski namještaj izložilo je 93 iz
l agača, ,ostali moderni namještaj za
uzeo je hale 10-14, a rustikalni i 
stilski namještaj pretežno je obuh
vati,o izložbene prostore hala 1-9. 
Prema strukturi izložaka b1io je 460 
izlagača stolova i stolica, 430 pro
izvođača dnevnih soba, 380 tap2ci
ranog namještaja, 320 namještaja 
spavaćih soba, 280 blagovaoničk•og 
namještaja, 290 sitnog komadnog 
namještaja i dr. 

Kombinacija korpusnih i pločastih eletllenata u sa�tavljanju regall!, različitih na
mjei1a, INTERLDBKE. 

Osn-:wne funkcionalne i oblikov
ne karakteristike prikazanih progra
ma ne pokazuju izrazite novosti u
re::lenja prostora za stanovanje, ,·eć 
slijede osnovne trendove inoviranja 
konstrnkcijskih rješenja, uvođenje 
novih formi pročelja kod kuhinjskog 
i sobnog namještaja, kubične oblike 
pojastučenih elemenata, razvoj bio
namje:Staja i dr. Uvodno j 2  spo
menut trend sivih tonova, što je 

, zapažen-:i kod različitih vrsta na
mještaja, međutim u porastu su i 

l\loderne varijante tokareno-savijenih 
stolica obrađene u prirodnoj boji drva 

ili obojenim lalrnvima, EKA. 
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crveni tonovi, plavi i bijelii. Na 
dosadašnjim sajmovima bukovina je 
predstavljena vješt,o prikrivena 
transparetnim i pokrivnim lakovi
ma. Na ovoj izložbi prezentirana je 
kao nadomjestak za plemenite eg
z-ote. U kuhinjskom namješta1u pri
mjenjuje se kao i hrastovina ,:a 
funkcinalne i ukrasne elemente, a 
njena tekstura se koristi u izradi 
folija i laminata za sobni namje
štaj. Drvo četinjača pojednai,o je  
zastupljena kod namještaja za Gje
denje i odlaganje. Proizvođači skan
dinavskih zemalja sve više napu
štaju egzote i zamjenjuju ih evrop
skim vrstama drva. 

Sve više je plisutno imitiranje 
masivnog namještaja oblaganjem 
furnirima i folijama, npr. uklade 
pročelja, rubni elementi stolova i 
kreveta, n oge stolova i dr., što ja
sno gov,ori o sve većoj nestašici kva
litetnog masivnog drva. 

Garnitura za rad s malom kompjutorskom opremom, SVOBODA. 

Izlagači iz naše zemlje pok.:i;,ali 
su kroz izloženi namještaj da ras
polažemo kvalitetnom sirovinom, te 
da možemo ravnopravno s ,ostal,im 
izlagačima ponuditi i kvalitetan 
pr,oizv-od. Od jugoslavenskih izlaga
ča izložbeni prostori »ExpDrtdrva« 
prvi puta su bili smišljena oprem
ljeni na zavidnoj raz,ini, s atraktiv
nim programom za inozemno trži
šte. 

I ova izložba potvrđuje da je di
zajn namještaja uspostavljanje skla
da između funkcionalnosti i lijep;h 
oblika, dodaju li se k tome kvan-
titativni pokazatelj i plasmana, 
»Koln '86« nam pruža smjernice .za 
razvoj izvoznih programa domaće 
industrije namještaja. 

Dr S. Tkalec 
Racionalna pr1mJena drvnih materijala u izradi namještaja za odlaganje. Ku
hinjski elementi od okvira ukladenih tanl<im pločama. LUN!)If\. KOCHE. 

USUSRET MEĐUNARODNOM SAJMU POKUĆSTVA 
KOLN 1986. 

Međunarodni sajam pokućstva u Kolnu iz godine u godinu je ob
vezno mjesto susreta za cijelu granu koja se bavi uređenjem i oprema
njem stana. To pokazuje ponovno jaka potražnja za izložbenom površi
nom na budućem sajmu, koji će se održati u Kolnu od 13. do 18. si
ječnja 1987. Iznad očekivanja velik je interes ,inozemnih tvrtki koje 
žele 1987. godine izlagati na Sajmu pokućstva. Iz Italije i Španjolske ima 
cijeli niz proizvođača koji dosad još nisu bili u Kolnu i koji sad� žele 
svoje pr�izvode pokazati međunarodnoj publici. Potražnja. za izložbe
nom površinom toliko je velika da se ne mogu ostvariti sve ,želje. To 
vrijedi osobito za područje rustikalnog pokućstva i stiiskog namješta
ja. 

Zainteresiranost skandinavskih ze
malja nepromijenjeno je velika. U 
siječnju će zato skandinavsko skup
no sudjelovanje biti opet tako ve
J.iko kao 1986. godine. Iz Nizozem-

ske očekuje se dosad najjače su
djelovanje. 

Na temelju stalnog z1vog zani
manja može se zaključiti da će se 
iduće godine svakak,o doseći broj iz-

lagača prošle priredbe, ako on ne 
bude lagano nadmašen. Međunarod
ni sajam pokućstva '86 prikazao je 
ponudu 1 .484 tvrtke iz 33 države. 

Godine 1987. više od polovice 
ponuđača doći će iz inozemstva. O
voj visokoj internacionalnosti na 
strani ponuđača odgovara i struk
tura posjetilaca. Od ukupno 92.085 
interesenata koji su u siječnju 198G 
došli u Ki:iln bil,o je 23.588 inozem
nih kupaca iz 90 zemalja. Tako vi -

. soki inozemni udio -od 26 posto do 
sada j oš nije postignut. On ističe 
značenje Međunarodnog sajma u 
Kolnu kao najvažnijoj platformi za 
izvoz njemačke industrije pokućstva. 
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Elementi za odlaganje primjenjuju se kao univerzalni program za opremanje u
redskih prostorija, dnevnih soba, blagovaonica i sl., SICHERT. 
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Detalj spajanja uglova, čistoća oblilrn i 
izrade, ADOLF PIEPER 

Novo težište za dizajn u prizemlju 
14. bale 

Prvi puta bit će u prizemlju 14. 
hale izložba nizozemskog dizajna. 
Cijeli niz velikih izlagača ovdje će 
zajednički predstaviti neobičan di-

Stolice i polunaslonjači za različite ambijente, program »Modres«, JADRAN - prezentiran na Sajmu Kiiln 1986. 

Ideje o stanu na 230.000 m2 
izložbene površine 

Međunarodni sajam pokućstva 
predstavlja pokućstvo svih .;;tilskih 
smjerova na 230.000 m2 brutto izlo
žbene površine u 14 sajamskih ha
la. Od stilskog pokućstva pa sve do 
postmodernih izložaka on pokazuje 
ponudu svih vrsta. 

Na području hala od 1. do 9, uz 
opse_7,nu ponudu pokućstva za dnev
ne i spavaće sobe, bogato je zastup
ljeno stilsko pokućstvo. Ovamo se 
ubraja rustikalno pokućstvo, francu
sko i englesko stilsko pokućstvo, LE. 
široka paleta pokućstva za američko 
i arapsko područje. U halama od 10. 
do 14. - modernom podruć;u 
dominira ojastučeno pokućstvo. 

zajn pokućstva, tipičan za Nizozem
sku. 

U prvom katu opet će se 
mom naći skupna izložba »Pokuć
stvo iz Baden-Wfrrttemberga«. U o
kviru zajedničke izložbe oko 70 iz
lagača iz Baden-Wi.irttemberga 
predstavit će aktualne programe 
pokućstva -iz ove pokrajiine. 

F/A - D. 'l'. 
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I 

WEINIG NA INTERBIMALLU '86 

Na ovogodišnjem sajmu strojeva i opreme ►►Interbimall«, održa
nom od 22. do 27. svibnja u Milanu, između 495 talijanskih i 187 izla
gača iz inozemstva, istaknuto mjesto zauzima tvrtka Weinig iz Tauber
bischofsheima, koja se predstavila reprezentivivnim izborom strojeva iz 
!.vog proizvodnog programa. ►►Interbimall« je za proizvođače strojeva 
najvažniji sajam poslije »Ligne« u Hannoveru, a talijanski strojevi su 
najveća konkurencija ostalim_ proizvođačima strojeva za obradu drva u 
svijetu. Tvrtka ►►Weinig« prezentira svoje najvažnije novitete u stro
jogradnji prije svega na spomenuta dva sajma, a zatim na ostalih 
šezdcsetak stručnih ·sajmova po cijelom svijetu. 

Sl. 1. PROFIMAT 22 N :  

Poravnavanje dolje desno, blanjanje na mjeru odgozgo 

__ -�-- �;,. · w višestrano profiliranje. 

Sl. 2. UNICONTROL 10 : 

lijevo, alternativno 

Tzv. »prozoraš« predstavlja fleksibilni obradni centar za male velike serije. 

Ovogodišnji i zlož beni program u 
Milanu sadržavao je nekoliiko važ
nijih novosti za proi zv,ođače masiv
nog namještaja i drvnih proi zvoda 
za građevinarstvo. »Budućnost je če
tverostrana«, ističu stručnjaci za ra
zvoj u ►►Weinigu«, te dodaju da s u  
pojedinačni strojevi koj<i o bavljaj u 
po jednu operaciju prošl0st. Racio
nahl zacija o brade ide u pravcu raz
vijanja t zv. obradnih centara s po
zicijskom i protoi;nom obradom. 

Jedan od primjera racionalne o
brade masivnih elemenata jest no
vo konstruiran automatski stroj za 
četverostrana profiliranje PROFI
MAT 22 N. četverostrnna blanjali
ca, kako se kod nas popularno na
zivaju takvi strojevi, zau zima samo 
4 m2 t1ocrtne površine, radi precizni
je i produktivnije nego slične dosa
dašnje konstrukcije. Razlog tome je 
ni z poboljšanja koja se očituju u 
novioj lijevanoj konstrukci ji po
stolja, nov.oj i zved bi nosača uređaja 
za pomak, preci znijoj i zved bi leži
šta radnih vretena i vodilica radnih 
skupina s motorom. NC upravljanje 
skraćuje vrijeme podešavanja i o-. 
mogućuje veću točnost obrade, stroj 
je pokriven zaštitnim uređajem, ko
ji ujedno št it i od buke. Opremljen 
je s četir.i radna vretena s namje
nom velikoserijske obrade okvirni
ca vrata i prozora, međut im, ug
rađena elektronika pog,oduje primje
ni stroja za obradu malih seri ja. 

Kao novitet godine tvrtke ►►We
inig« predstavila je obradni centar 
za prozore ii vrata UNICONTROL 
10. 

Sl. 3. EMA - mjerni uređaj za preciznu 
kontrolu alata s polcazivačem podataka. 
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Stroj je  u odnosu na klasičnu 
tehnol,ogiju koncipiran od jednostra
ne čeparice i stolne g1odalice. Obra
da započinje jednostranom obradom, 
tj . prikraćivanjem i izradom čepa, o
dnosno raskola, na čeparioi UNI
TEC. Nakon ,obostrane obrade, ok
virn.ice se prenosi na slijedeći stu
panj obrade, a to je radna skUJpina 
za pr-ofiliranje UNIVAR. Na čepari
ci se mogu obrađivati okvirnice ši
rine 25 . . .  220 mm, vđ:sine 30 . . .  100 
mm, dužine 220 . . .  2600 mm. Vre
teno glodalice automatski se pomi
če po visini na 70/80/95/120 mm o
visno ,o broju različitih alata i pro
mjera vretena. U oViom dijelu stro
ja pomak je automatski 6 . . .  18 mi 
min. Siriina radnog stola omogućuje 
obradu rubova - izradu utora i 

USPJEŠNO ZAVRŠENA IZLOŽBA 

poluutora na već sastavljenim ok
virima. 

Za procjenu efektivnog kapacite
ta može poslužirti podatak da je  
moguće za jedan sat obraditi 65 o
kvirmica prosječne dužine 1200 mm. 
Pozicioniranje željenog alata je  au
tomatsko. I spitano je da jedan rad
nik može potpuno obraditi 50 jedno
krilnih jednostrukih prozora po 
smjeni. 

Potrebnro je  jstaknuti i novost 
iz programa strojeva za oštrenje a
lata. Precizno oštrenje ravnih i pro
fihiranih noževa na ošrtrilicama iz 
puograma RONDAMAT ne zahtije
va posebnu kontrolu točnosti, me
đutim, nakon premještanja i pode
šavanja glava ili noževa ili oštrenja 
na manje preciznim stiiojevima, a-
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lat ie potrebno kontrolirati na od
ređenom mjernom uređaju. EMA
mjerni uređaj twtke »Weinig« služi 
uglavnom za preciznu kontrolu ala
ta nakon brušenja. 

Uz spomenute novosti pot·rebno 
je naglasiti da je tvrka otvorila no
vi pogon za izradu alata u Švicar
skoj, tako da će se praiz•vodnja a
lata sa sadašnj,ih 1 0.000 radnih gla
va za blanjalice-gl,odalice povećava
ti na 20.000 kom. godišnje. Nova te
hnologija proizvodnje alata tzv. 
»švicarske preciznosti««, zu visoku 
produktivnost i kvalitetu, vjerojat
no će pružiti i mogućniost za sniže
nje c.ijena. 

Dr S. Tkalec 

, ,Drvo u graditeljstvu '86"  
Miinchen - 19. do 22. lipnja 1986. 

Od 19 - 22. lipnja 1986. odre
žana je na . Mtinchenskom sajmu 
stručna iz1ožba Drvo u graditeljstv•-1 
86, na koj-O'j se očtitovao pojačani op
timizam u tesarstvu i gradnji dr
v,om u odnosu na dalji gos,podar
ski razv,oj .  Većina ,izlagača bila je  
zadovoljna svojim sudjel,ovanjem na 
izl,ož,bi, jer su uspostavili nove po
slovne veze. Trećina izlagača dala 
j e, dapače, ocjenu ►►vrlo dobro« ili 
»dobro« Ov,o vriijedi prije svega za 
skupine : sistemi gradnje, suha i 
montažna gradnja, građev,inski ma
terijali i pomoćna sredstva u gra
diteljstvu, a osobito za skupinu 
»EOP u tesarstvu i gradnji drvom«. 
Daleko više od polovice izlagača o
čekuje nakon izložbe zaključivanje 
poslova. 

Izlagač,i na izložbi ►►Drvo u gra
diteljstvu« postavili su sebi u pr
vom redu cilj da uspostave kontakte 
s novim kupcima, da predstave nove 
proizvode, da nastavljaju suradnju 
s kupcima i da vode informativne 
razgov.ore. 2elja za direktnim za
ključ·i vanjem poslova bila je nešto 
u pozadini. Ove namjere su se o
stvariile, jer 83�/ij svih izlagača imali 
su kontakte sa stručnim posjetitelji
ma s područja tesarstva i gradnje 
drvom i gotov,o pol,ovica s arhitek
tima. Jedna trećina izlagača izvije
stila je  da su mogli dnformirati i 
privatne naručitelje gradnje. Stalna 
jaka konkurencija u ovioj grani oči
tuje se u tome što je više od po
lovice izlagača navelo da nisu pro-

mijenili svoje cijene u odno:;u na 
prethodnu g,odinu. Bolja konjunktu
ra na području tesarstva i gradnje 
drvom naslućuje se iz ankete struč
nih ·  posjetitelja, u kojoj je 6()13/o iz
javilo da će u ,ovoj godini investi
rati u svojim pogonima, i to više 
nego u prethodnoj godini. 30°/o 
stručnih posjetitelja namjeravaju, 
dapače, radi proširenja pogona, na
baviti strojeve i opremu. U prv,om 
su planu, ipak, i nadalje investicije 
povezane s racionalizacijom. 

Od ukupno 13116  posjetitelja bilo 
je  82% sručnjaka koj i vode tesarski 
obrt ili gradnju drvom. AH došlo 
je i mnogo arhirtekata, inženjera, te 
vlasnika i suradnika pr-ojektnih ure
da. Studenti i učenici visokih, stru
čnih .i majstorskih šfoola polazili su 
stručno savjetovanje »Zdrava grarl
nja i stanovanje« i »Zaštita i osu
vremenj ivanje spomenika«. 

1810/o posjetitelja bili su privatni 
posjetiteljJ, u prvom redu privatni 
investitori i kućevlasnfoi, k•oji su se 
informirali o poslovnoj ponudi na 
području tesarskog •obrta i gradnje 
drvom, koja je  bila prikazana i in
formativnJm izložbama:  -►►Gradnja 
drvenih -okvira«, »Gradnja stuba«, 
Popravljanje starih zgrada i »Zašti
ta �pomenika«. 

Dvije trećine stručnih posjetite
lja reklo je da su prvi put posje
tili stručnu izložbu »Drvo u gradi
teljstvu«, koja je održana zajedno s 
Njemačkim danom gradnje drvom. 
Od inozemruh posjetite_lja  (lQ'O/o svih 

posjetitelja) na čelu su bili Austri
janci, iza kojih su slijedili Švicarci, 
Jugoslaveni, Taliijani i Francuzi .  

Preko 900/o posjetitelja dobro je 
ocijenilo ponudu ii'nf.ormac:i ja na iz
l•o:Ž!bi ►►Drvo u graditeljstvu«. Više 
od pol-ovice posjetitelja bilo je po
taknutio da kod budućih investicija 
kupuju pr,oizvode koje su vidjeli na 
izložbi. 

Informativne . izložbe na ►►Drvu 
u graditeljstvu«, o građevnim kon
strukcijama, prioizvodnji drvenih o
kvira i gradnji stuba pobudile su 
veliko zanimanje. 

Osnovni podaci o izložbi »Drvo u 
graditeljstvu« : 

Izlagači : 

njemački 
inozemni 

Zastupana poduzeća :  

njemačka : 
inozemna : 

Izložbena površina brutto : 

15 .000 m2 površina hala 
1 . 100 m2 na otvorenom 

Zemlje su-dionice : 

HIB 
23 

41, 
7. 

191, 

48, 

Austrija, Danska, Francuska, Ita
lija, Kanada, Luxemburg, Mad
žarska, Niiz,ozemska i Švicarska. 

1 
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PRENOSILA I RADNI STROJEVI ZA DRVO U čSSR 

Za razvoj komplesnog iskorišćenja drvne sirovine u CSSR glavni 
pravac djelovanja je tehničko-tehnološki razvoj. Planovi tehničkog i 
tehnološkog razvoja usko su povezani s reprodukcijom osnovnih sredsta
va. Očekuje se da će se u osamdesetim godinama investirati u drvnu 
industriju više od 40 milijardi Kčs. Investcije će obuhvatiti uglavnom 
pilanarstvo, proizvodnju ploča i namještaja. Te vrlo ambiciozne inve
sticije imat će kao posljedicu i promjene u proizvodnji strojeva i alata 
za drvnu industriju. U ovom članku autor želi predstaviti neka postro
jenja koja su već u proizvodnji. Opsiani su uglavnom strojevi i ure
đaji u specijaliz.iranim strojograditeljskim kombinatima kao što su TOS 
- Svitavy; Kralovopolska strojirna - Moravske Budejovice; ZTS -
Ma.rtin; Nara.di - Praha i ostali. 

Slika l . - Forwarder tip VKS-120-8 (ZTS - Martin) . 

Slika 2 - Bočno vozilo - vili čar tip YB-50-4 (Trans_porta - Chrudim) . 

Manipulacija i prijevoz drva 

Za racionalno liznošenje drva iz 
šume na stovarište oblovine prije 
svega su interesantni strojevi koje 
proizvodi ZTS - Martin. U tu gru-

pu -spada fowarder tip VKS 120 S 
(sl. 1 ) ,  namijenjen za izvoz oblovi
ne dužine 2 - 5 m. Stroj ima po
g•onski mot,or tip Z-86103, kreće se 
brzinom od 25 km/h. Na njemu 
je montiran hidraulični kran Hara 

80 s doseg.om do 6850 m, silom po
dizanja 60 kN. 

Nova generacija viLičara predstav
ljena je ,tipovima YB 50 A/3506 i YB 
A/4506 (sl. 2) . Radi se o petoj genera
ciji tih strojeva. Na nj,ima je postig
nut vi�-olk nivo prenosa, integriranim 
razvodni:l{':Ym i ostali,m novinama. Ti 
viličari imaju najveću nosivost 5000 
kg pri podizanju tereta 3500 mm, 
odnosno 4000 kg pri podizanju do 
4500 mm. Brzina podizanja iznosi 
0,40 m /s, a bez tereta 0,50 m/s. Vi
ličar se kreće u oba smjera (napri
jed i nazad) brzinom od 32 km/b. 
Upravljanje strojem moguće je da
ljinskim upravljačem. 'Do rješenje je 
posebno pogodno za rad u uvjetima 
kada bi moglo doći do povreda ili 
čak ugrožavanja života rukovaoca. 
Viličar je proizveden u poduzeću 
Vitkovice Transporta Chrudim. 
Kor.isti se za premještanje obl1ovine, 
piljenica, te ostalih poluproizvoda 
ili gotovih proizvoda. Kao pogonski 
motor kori.sti se dizel motor Avia
saviern 712. II snage 58,8 kW. 

Za drvoprerađivačke pog,one vrlo 
je zanimlj'iv viličar tip DVHM-3222-
TL (sl. 3) . Namijenjen je za prijevoz, 
utovar, istovar te slaganje mnogih 
materiijala. Upravljanje tim viliča
r-om vrlo je jednostavno. Koristi u
nificirani motor Zetor i maksi,malno 
standardizirane sve ostale sklopove 
viličara razreda DVHM. Održavanje 
je jednostavno kao i nabava rezerv
nih dijel<ova. Mjenjač s reduktorom 
omogućuje 4 brzinska stupnja za vo
žnju naprijed i 4 za vožnju nazad. 
Korišćenje hidr-odinamičkog mje
njača, hidrauličkog upravljača omo
gućuje vrlo tihu, mekanu v,ožnju 
u svim stupnjevi<ma brzine te si
guran i precizan p1,ilaz mjestu u
tovara. Upravljanje se izvodi polu
gama ispod volana, poluga redukto
ra je na podu. Pogonsko vratilo s 
diferencijalom ima spojke na pogon
skim kotačdma. Hid,raulična kočnica 
je na pogonskoj osovini a mehani
čka kočnica djeluje na !izlaznom 
vratilu prenosa. Nazivna no&ivost 
iznosi 3,2 t, visina podizanja 3,3 m, 
brzina podizanja s teretom 0,28 m/s. 
Motor je ,tipa Ze1Jor 6901.74 sna
ge 47,5 kW. Masa viličara je 5,4 t, 
brzfoa vofoje do 30,6 km/h. Di
menzije su 4,55 x 2 x 2,5 m. Pro
zveden je u poduzeću Desta - De
čin. 

Kružne i tračne pile 

Za masovno piljenje letvica i pri
zmi, korišćenjem nekoliko listova 
kružrnih pila ili za raspiljivanje jed
nom kružnom pilom velikog učinka, 
u poduzeću TOS-Svritavy proizveden 
je stroj tip PKSN-32-A (sl. 4). 0-
snov pile čini željezna podloga s 
metalnim stolom. Stol ima transpo!.'
tni remen, pomak stola okomit je 
na os  pogonskog vratila pile. Svi 
ostali sklopovi spojeni su na na
vedene osnovne grupe. Postolje ima 
u sebi smješten motor i osovinu 
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pile, kao i dva elektromotora za ver
tikalno pomicanje tlačnog sanduka 
i osuvline pile. Na stražnjoj strani 
nalazi se varijator za mijenjanje br
zine trake za pomiicanje stola. 

Rame držača imaju dva reda po
vratnih držačia, k-oji dosižu stol i 
zadržavaju ispiljene cliijeliove i lete
će otpatke. Buka je smanjena zas
titn-im limenim poklopcima. Glavni 
motor se · može momentano zaustav:i
ti električnom kočnicom. Ta naprn
va štiti radnike od povređivanJa. 
Stroj može pilirui piljenice najmanje 
dužine 900 mm, debljilile 5-120 mm 
i široke najviše do 750 mm. Dimer,
zije pile :iznose 2,18 X 2,26 X 1 ,68, 
pogonski motor 49 kW a masa je  
4,4 t .  

Slika 3 - Visokopodizni viličar (Desta 
- Dečin) . 

Nova kiružna ,pila, tip PWG-50, 
namijenjena je za okomito prepilj-i
vanje piljenica. Reguliranje dužine 
skraćivanja postiže se pomoću nu
meričkog automatiziranog sistema. 
Pomoću dekadskog birača osigurm·a 
se ponavljano automats�o i;kraćiva
nje na konstantnu dužinu i bez rad
nika. Na st11oju se mogu takočler iz
rezivati greške drva. PJ�tolje stroja 
je sastavljeno od lijevv.nih i vare'1ih 
dijelova. Sastavni ·lio postolja je o
kvir stola za pođi.tanje, mjerni ure
đaji 'kao i sistem za uč,T�ćivanje 
pHjenica. Na prednjem dijelu okvi
r-a učvršćen je stol 2ia slaganje, a na 
izlaznom dijelu stol za odabiranje. 
Na g,ornjem -dijelu postolja su koli
ca s motorom. Na donjem dijelu 
postolja nalazi se hidr.mličid agre
gat. Za prepiljivanje koriste se listo
vi kružne pile promjera 150--500 
mm. Rade brzinom od 2900 ok fmin. 
Suport pile se u rez hidrauliči.i po-

miče brzinom 1 ,5�28 m/min. i'; a  sto
lu za slaganje piljenice sa kontinu
irano kreću promjenjivom br,;inom 
7-40 m/min, a na stolu za oc.abira
nje brzinom od 34 m/min. Pila ,ima 
pogon ukupne snage od 11 , fi k'}.', di
menzije 1078 X 2420 X '.650 mm i 
masa joj iznosi 3200 kg. Broj prikra
ćenih komada registrira se elektr,on
skim brojačem. Radi SE: o pr·rnm po
str,ojenju tog Upa u zemjlama SEV-a. 

Za piljenje letvica za iokvire raz
vijena je u KORT - Košice dvolis
na pila tip PRL-2K. ListJvi pile 
kreću se vodilicama stola i me(tuso
bno zatvaraju kut od 90°. Listovi se 
uvode u zahvat ručnom polugom i 
potiskivačem. Okvir se prilikom re
za od 45o postavlja na s tol parale!-

Slika 4 - Višelisni agregat kružnih pila 
za raspiljivanje PKSN-32-A (TOS -

Svitavy) . 

no sa stolnom pločom. 2eljena duži
na se lako podesi na okviru (vodi
lici) . Prilikom piljenja piljevina se 
odstranjuje ventilatorom u sprem
nik. Glavni sastavni di,o ovog ure
đaja su kružne pile (listovi) promje
ra 250 mm ili 300 mm (3000 ok/minl .  
Pogon je  osiguran s d ·va elektromo
tora snage 2 X 2,5 kW. Dimenzije 
stroja iznose 1 235 X 710 X 900 mm. 

Za stolarske pogone u ČSSR pr,o
izveden je :i čitav niz tračnih pila. 
Među najčešće lmrištene spada pila 
tip PPN-801 (sl. 5, Jesan - Jesenik) . 
Za stolare u radionicama i za mon
tere pogodna je pila tip P 320-II. 
Opremljena je radnim stolom di
menzija 320 X 500 mm. Njena rez
na ozubljena traka radi brzinom 655 
m/min. P.ogonjena je elektromoto
rom snage 0,5 kW (1400 ok/min) . 
Taj motor se uključuje u električnu 
mrežu napona 220 V. S obzirom da 
je masa pile svega 40 kg, na radi-
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Lištu se vrlo jednostavno premješta. 
Dimenzije su 865 mm visina. 720 
mm šir,ina li. 510 mm dužina. Kons
truirana je i piioizvodi se u Ceskem 
Brode. Osim obrtnika, za ovu pilu 
veliko zandmanje pokazuju i samo
majstori, jer na nj,oj , osim c'.rva, la
ko mogu obrađivati i neke druge 
materijale. 

Blanjalice 

Iz grupe ovih stiiojeva izdvaja 
se dvostrana blanjalica, tip FWD-80, 
TOS - Svitavy. Radna širina iznosi 
800 mm ii može obrađivati elemente 
5-160 mm debele i dugačke najma
nje 450 mm. Dva radna vr.iti1a s 4 

Slika 5 - Stolarska tračna pila tip PPN
-801 (Jesan - Jesenik) . 

noža imaju piiomjer 140 mm. P0.1iak 
drva se može regulirati u rasponu 
7-40 m/min. Pogonsk,i motor ima 
snagu od 31 ,1 kW. 

Značajne tehničke parametre po
stiže četver,ostrana blanja1ica tip 
FP-160-1 (TOS) . Na tom stroju mo
gu se obrađivati obraci presjeka G
-125 X 20-170 mm, naj manje ciu
žine 350 mm s promjenj ivcm b1 zi
nom pomaka u rasv·m1 s-:lG m.' 
min. U radu može Ltcv,·er.1eno biti 
do 8 radnih vretena. Strni pogoni e
lektromotor ukupne snage 4.2,25 kW. 
Dimenzije stroja su 6200 X 2130 ;-( 
1720 mm a masa iznosi 5450 kg. 

Kombinirani strojevi z11. obradu 
drvenih elemenata 

Iz te grupe strojE:va ct čSSR-11 se 
proizvodi na primjer ar;regat tip 
SOP-300 (Drukocel) . On se snstoji 
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od kružne pile s alat,rna koji 0mo
gućuju izradu konstrukcionih spoje
va (žljebovi, utori, čepovi) . Značajan 
je  također višenamjenski stroj 
UMDS-2 ,Kovodružstv,1 H.ychov 
nad Knežnou, sl. 6) . 

Uređaj za nanašanje ljepila 

Racionalno nanašanje ljepita na 
velike površine prilikom fui•niranja 
i kod proizvodnje namještaja omo
gućuju strojevi tip RNH-4. Osnovni 
dijelovi čine četiri radna valjka. Va
ljci za nanošenje ljepila ,imaju pro
mjer 300 mm, a donji valjci su pro
mjera _21 5  mm. Ovisno o tipu stro
ja, dužina valjaka iznosi 1600 do 2700 
mm. K.olioina ljepila ovisi o razma
ku između dozirnih d valjaka za 
nanrnšenje. Na plohe se mogu nana
šati ljepila istovremeno na obje po
vršine. Najveća debljina ,obcadaka 
iznosi 80 mm. Reguliranje zawra iz
među valjaka za nanošenje vrši se 
rutno., . Brzina krefahja  ploha za na'
ii."cišertie rrliože iznositi 15-45 m/rnin. 
l(,oUčina · nanešenog ljepila ovisi o 
utorima na. valjcima, pritisku,ri.-a.. · ra

_driu plop-u, vrsti i kvaliteti, l)e;:iila, 
, ;m;wr;u ,·izineđu valjaka i ·0stalo1i1 .  
. St,rqjev.e �a nanošenje ljepila· p_roiz
yell- ,&li lmnstruktori KralJvopolsk.e 
Sirojfrni,>;,Moravske Budej,ovice. Po
gonEild strojevi su 2,2 do 3 kW, ve
ći uređaj ima dimenzije 1050 X 1650 
X 3540 min i masu 3116 kg. 

Uređaji za brušenje drva 
. '· ! 

· · zi'brušenje Plošnih dijelova na
mještaja,.,lakira_nih ili bez površi,n

. ske:,_obr,ade, pr,oizvedena je automat-

· ·� 
.Slika. 6 --,- Ul),iyerzalni stroj za 
drva tip· .UMDS',;2. (Kovodružstvo 

\cc ' chov nad Knežnou) . 
AJ·••A � 

obradu 
- Ry.-

• 

slrn dvotračna brusilica, tip BWP 
2°20.9 (TOS) . Uređaj il,11/l poprečne 
brusne trake i radni stol. Clankasti 
graničnici šir-oki 50 mm omogućuju 
automatsko regulfranje pritisk,a pre
ma· duž-ini brušenih elemenata i in
tenzitetu ·zahvaćanja. Tlak u venti
latoru ,za usisavanje brusne praš,ine 
automatski se r-egulfoa prema dužini 
obrađ-ivanog el_ementa. Stol »pritiski
vač« osigurava konti,nuirano vođe
nje ,obrađivanog predmeta i _spre-

. šIROKOTR.AčNA BRUSILICA SA SISTEMOM PRITISNE 
GREDE S MLAZNICAMA · 

Dosadašnji sistem širokotračnih brusilica za završno brušenje fur
niranih ploha razvijao se u smislu elastičnog i podatljivog kontakta pri
tisne grede s brusnom trakom na mjestu brušenja. Pri tome su se po
javljivali problemi praćenja konture obratka i s time u vezi nejednako 
brušenje br;idova i centralnih dijelova furnirane plohe. Problem je riješen 
kvalitetnim kalibriranjem prije furniranja i segmentiranom pritisnom gre
dom mehanički i elektronski programiranom. I unatoč toga nisu se mogla 
izbjegnuti određena odstupanja zbog izvijanja furnirane ploče. Debljina 
izbrušenog sloja furnira bila je nejednaka na pojedinim dijelovima plohe, 
tako da su ponovna brušenja sadržavala rizik prebrušavanja furnira i 
otvaranje podloge. 

S tehničke strane uvijek prdsut11i 
kontakt brusne papuče-grede i tra
ke rezultirao je dodatnrim zagrija
vanjem· i povišendm stupnjem haba
nja papuče i brusne trake. Llj eplje
ni spoj brusne trake također je mo
ga,o u @ontaktu ispod grede izazvati 
određene efekte sjene na furniru. 

Tvrtka JOHANNSEN - Maschi
nenfabrik und Appara<tebau KG Bat
tenberg (Eder) prikazala je novi mo
del širokotračne brusilice, pod ko
mercijalnim na-ziv,om »AEROSTAT« 
i »AEROSTAT-KOMBI«. U prvom se 

slučaju radi o brusnom agregatu iz
rađenom prema shemi na slici 1, a 
u •drug,om o shemi ,prema slici 2. Pri
ncip ostvarivanja kon<takta brusn,, 
trake i ,obratka prikazan je shemat
ski na slici 3 .  Viidljivo je da ne po
stoji više »tvrdi« kontakt brusnog 
papira, grede i obratka, već brusni 
papir »lebdi« na zračnom jastuku. 
Razne kombinacije izvedaba agrega
ta omogućuju uniiverzalnu primjenu 
kod brušenja furnira, masiva i laki
ranih po·vršina. Ekspandirani zrak 
na mlaznici grede pothlađuje brusni 

čava proklizavanje, posebno kratkih 
obradaka s -obostrano lakiranim po
vršinama. Na opisanom stroju mo
gu se obrađivati predmeti 8-100 mm 
debeli, dugi 200-2300 mm. Pomak 
se može regulirati u rasponu brz,ine 
od 2, 7 do 22,5 m/min. Brusilica ima 
pogonski motor _snage 64 kW, dimen
zije 4580 X 2360 X 1625 mm i ma
su 6900 kg. U nove strojeve spada i 
širokotračna brusilioa tip SPBD-1 1 0, 
koja je namijenjena za egaliz,iranje 
iverica. Nad radnim s-tolom nalaze 
se dvije brusne jedinice pogonjene 
elektromotordma -preko klina.stog re
menja. Oscilacija brusnih traka je 
pneumatička i beZ'k•ontaktna. Valjak 
prve brusne j edinke presvučen je 
gumom i može s obrađivanog pred
meta skidati sloj debljine 1 ,5  mm. 
Brzina pomaka može se regulirati 
u rasponu 5-30 m/min. Dimenzije 
stroja iznose 2935 X 2830 X 1 525-
-1625 mm, .pogonski motor snage 
54,65 kW i masa od 6300 kg. 

Ručni st1\pjevi i a,lati 

Proizvodnjom ručnth alata se u 
CSSR uglavnom bave u poduzeću 
Nafadi ;-- Praha. Proizv,ode uglav
nom električne i pneuma1ske buši
lice uz koje izrađuju niz drugih a
l'�ta kao 'što su kružne pile, blanja
la, bruseVli. i glodala. Problematikom 
oko k,onstrukcije i proizvodnje hobi 
alata i uređaja za obradu drva ba
ve se i neka manja poduzeća kao i 
udruženja male privrede i udruž.,�
nja obrtnika. 

. .  Ing. Jindrich Frais, Č:SSR 
Preveo :_ V. Vondra, dipl. ing. 

(j(j QQ 
Slika 1. Slika 2. 

Slika 1. - Shema izvedbe stroja s dva 
agregata tipa »AEROSTAT« 

Slika 2. - Shema izvedbe stroja s kom
binacijom agregata tipa »AEROSTAT« 

kontaktnog valjka 

papir, pa time omogućuje duži vijek 
brusnog papira, te otpada potreba če
stog mijenjanja obloge pritisne pa-

. puče ka•o kod konvenci-onalnih rje
šenja. 

Neke prednosti lmje navodi pro
izvođač jesu : tolerancija debljine fu
rniranih ploča do 1 mm, a uz speci
jalan stol i do 3 mm, zaštita oštrih 
bridova i ru•bova od prebrušavanja, 
debljina izbrušenog sloja samo 0,1 
mm po brušenju, što ,omogućuje 4 u-
zastopna brušenja bez opasnosti od 
grešaka, nema štetne fr.ikcije, nema 
habanja tarne površine ,i brusne tra
ke, nepotrebno je kalribrirati ploče 
prije furniranja, loše lijepljeni spoj 
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. . 

.zračni 

( '1 
brusna pap•uča 

5,9§n)u� 
jastuk 

b+ušena površina 

Efekt stvorenog zračhog 
jastuka od 3_· mm je -�.iz� 
poredi vo podatlji viji 
od tradicionalne pn�u� 
matske grede·,. 

L■ ,j �h·9, ''ih : 
brušenje· na đeblj-inu, 
kalibriranje 

Slika 3. - Shema funkcioniranja zračnog jastuka 

brusne trake ne ostavlja tragove, ni
ža potrošnja energije. Očekivano vi-

sok potrošak kompr.imiranog zraka 
je riješen i:.ključivanjem dovoda zr-

NANOS LJEPILA NA STROJEVIMA ZA OBLJEPLJIVANJE RUBOVA 
- S NOVOG ASPEKTA 

Anton Abt 
Niirtingen 

Obrada rubova oduvijek je imala veliko značenje u izradi namje
štaja. Tehnički razvoj šezdesetih godina otvorio je nove putove i moguć
nosti, tako da se danas rubovi mogu obljepljivati potpuno automatizi
rano u protočnom postupku. Taj radni postupak - danas se. može sma
trati tehnički riješenim - vrlo je kompleksan i ovisi o mnogim fakto
rima. Među ostalim, pri tom određenu ulogu ima pitanje ljepila, ali 
i način na koji se ono nanosi. Uspoređuje se nanošenje ljepila val.i
kom i sapnicom., 

Stroj za obljepljivanje rubova »Holz-Her«, tip 1415 

Kod· prvih strojeva i uređaja lje
pilo se nan,osilo valjkiom u otvore
nom grijanom sistemu. U međuvre
menu je taj potupak znatno pobo'1j 
šan, ali se u principu j oš i danas 
prjmjenjuje. Od 1969. postoje i stro
jevi za obljepljivanje rubova na k,o
jima se taljivo ljepilo nan,osj sap
nicom. Ovaj sistem sapnica znatno 
je poboljšan od 1979. i toliko se 
razvio da se moglo odrustati od ba
zena s ljepilom. Umjes-to toga pri
mjenjuje se taljiva komora, oprem
ljena paitronama ljepila. 

Ka,o dopuna tom sistemu, od 
1981. postoj i sistem talj.ive komore 
opremljene granulatom, a primje
njuje ga tvrtka »Holz-Her« pod o
znakom »·ultra granurpress-system«. 
O tome će u daljem tekstu biti više 
govora. 

Prednosti zatvorenog sistema 
nanošenja ljepila 

Kod ovog sistema za taljenje 
radi ,se o zatvorenom sistemu, tj . od 
taljenja pa do izlaska iz sapnice lje-
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Slika 4. - Sirokotračna brusilica »AERO
STAT« - 1000 tvrtke JOHANNSEN 

aka u momentu kada se ne vrši aktu
alno brušenje (kada nema obratka) . 

Brusilice se izvode u širinama od 
1000 do 1300 mm, sa snagama pogon
skih agregata 1 1, 14,7 ,i 18 kW, brzi
na brusne trake 22 m/s, potrošnja k10-
mprimiranog zraka (1300 mm)270 li
tara/min, kod pritiska 6 bara. 

Radoslav Jeršić, dipl. ing: 

pilo vise ne dolazi u dodir s atmo
sferom. Tali se samo količina koju 
treba iskioristiti. I pri ponovnom za
grijavanju stroja, te kod male po
trošnje, uvijek se tali samo svježe 
ljepilo, nema dakle starog, podgn
jan,og ljepila. Rastaljene se ljepilo 
kod ovog sistema može staviti pod 
pritisak, te taiko bolje nanijeti na o
bradak. 

Razlike između nanosa sapnicom 
i nanosa valjkom 

P1,i nanosu sapruicom rastaljena 
se ljepilo pod prii.tiskom · nanosi na 
rub obratka. Nanosi se toliko·ljepila 
kolikio ga obradak može pPimiti. Ta
ko se n,pr. kiod iverii.ce mogu potpu
no i,spuniti šupljine. Ljepilo koje 
prodrire u dubinu daje na tom pod
ručju bolje prianjanje i bolju po
stojanosit ruba. Dokaz tome su istr
gani dijel:ovi iverice nastali pri na
silnom trganju masivnog ruba, a 
koji ostaju na rubnoj letvici. 

Nanos ljepila sapnicama je rav
nomjeran i i,de prav,ocrtno jedan po
red drugog. Ovakve »vrpce« imaju 
prednost da njihov V-O'lumen s,toji u 
pov,oljnJOm -odnosu na vanjsku po
vršinu, :te se itako toplina gubi rel:l.
tivno polagano. Kod natiskivanjc1 
rubnog elementa prska površinska 
k-0žica koja se stvara nakon nano
šenja, a tekuće ljepilo može razviti 
punu snagu lijepljenja. 

Zbog tanje kionstlrukoije uređaja 
sa saprucama, nanos ljepila sapni
com ,omogućuje kraći otvoreni put. 
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Shematski prikaz sistema granulata 
(»Holz Her«) 

To j e  posebno važno kod debljih 
rubnih letava. (P-0d otvorenim pu
tom podrazumijeva se razmak od 
nanošenja ljepila do priljubljivanja 
rubrnih letvica) . Otvoreni put utječe 
na temperaturu 1'i j epljenja, te time 
i na čvrstoću lijepljenog ruba. 

Pri nanošenju ljepila valjcima 
postupak je nešto drukčiji.  Ljepilo 
se bez pritiska dovodi do valjaka, 
te podesivi stJrugač odrređuje deblji-
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nu sloja na valjku. Pri narnošenju će 
zbog toga na cijeloj debljtini obrat
ka uvijek birbi nanesena ista lmliči
na. Zbog toga se samo uvjetno mo
že vršiti punjenje šupljih prostora. 

Zbog nanosa koji se može po
stići, a koji, već prema obliku valj
ka, može biti nešto različit, omje,:, 
tj. odn:os pov•rši!l1e i presjeka nano
sa, je u svak,om slučaju nepovolj
niji .  Bosljediica toga je ta da je hla
đenje nanesenog ljepila brže. 

Prednosti zatvorenog sistema 
nanošenja 

Osim uprav.o opisanih prednosti 
zatvorenog sistema i ,nanošenja sap
nicom, treba još upozoriti na ove 
pozitivne osobine : 

I z m j e n a 1 j e ,p i 1 a. U slučaju 
da postane potrebno da se rabe dru
ge kval1itete Ui druge boje, tu je mo
guće brzo izvrši,ti izrrnjenu ljepila, 
a i jed!l1ostavno je. Pri sistemu pa
trona može se neka djelomično ra
stavljena patrona opet izvaditi, a o
statak istisnuti iz sapnice noV'om pa
troU1om. 

Pri sistemu granulata može ,e 
ljepilo koje se nala2'li u komori za 
taljenje ispus,titi kroz provrt za i&pi
ranje, a presmjeravanjem zapornog 
klizača u sapnici. 

C ,i š ć e n j e praktički nije po
trebno, jer se kroz provrt za ispira
nje može i za vrijeme rada uvijek 
ispustiti j edna mala količi!l1a ljepila 
iz zapornog k!,izača. Ciklus, ispiranja 
može se podešavati. Time · se spre
čava začepljenje provrta sapnica 
zbog nečistoća u ljepilu. 

Kako je več rečeno, kompletno 
otpadaju drugi radovi čišćenja, jer 
u zatvorenom sistemu, u kojem ne
ma dovoda kisika iz m-aka, ljepilo 
se ne rriože poikvarHli. ili skrutnuti . 
Kako kod tog sistema ima malo 
para ljepila, a potrebna je vrlo 
mala snaga grijanja, ovo se može 
označ:iti kao pogodno s ekološlkog as
pekta, te kao ušteda u energiji .  

Završne opaske 

ZaJtvoreni sistemi nanošenja ljepi
la u patronama i grai;1ulatu već gu
diinama uspješno rade na tržištu. I
pak se može pretpostaviti da sve 
pred!l1osti tog sistema još nil'm po
znate ni u stručni,m krugQIVima. Svr 
h a  j e  i namjera ovog izlaganja da 
se upozori na opravdane prednosti 
,ovog s,istema. Poznato je i to da p.)
stoje ljepila koja zbog prebrze ok
sidacije mogu biti rastaljena samo 
uz &priječen pristup zraka. Takvi 
materijaLi mogu raditi samo sa za
tvorenim sistemima. 

S O U R  KOMBINAT 1 1884 

belisće 8 
Hidraulične preše 

za panel i furnir 
e Tvrdo kromirani I fino brušeni klipovi omogućuju 

kvalitetno brtvljenje I dugu trajnost brtvila. 
• Grijače ploče izrađene od čeličnih limenih ploča 

imaju izuzetno dug vijek trajanja. 
• Kvalitetan hidraulični agregat garantira potpunu 

pouzdanost preša u eksploataciji. 
e Osim standardnih preša za drvnu industriju Izra

đujemo i preše po narudžbi s različitim brojem 
etaža, dimenzijama ploča I drugim tehničkim ka
rakteristikama prema zahtjevu kupca. 

• Efikasno servisiranje preša i hidrauličnih agrega
ta u garantnom i vangarantnom roku osigurano 
putem vlastite servisne službe. 

• Imamo preko 20 godina tradicije u proizvodnji 
hidrauličnih preša za drvo, gumu, duroplaste, pa
pir i specijalnih preša za razne namjene. 

T V O R N I C A S T R O J E V A  B E L l š ć E  
54551 BELIŠĆE, YUGOSLAVIA, Telefon: centrala (054) 81-1 1 1  
kućni: Prodaja 293, 491 , 251 ,  Servis 290, 293, Telex 28-110 
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BIBLIOGRAFSKI PREGLED 
U ovoj rubrici objavljujemo sažetke važnij ih članaka koji su objavljeni u najnov:iJ1m 

brojevima vodećih svjetskih časopisa s područja drvne industrije. Sažeci su n a  početku ozna
čeni brojem Oxfordske decimalne klasdf.ikacije, odnosno Univerzalne decimalne klasifikacije. 
Zbog ograničenog prostora ove preglede donosimo u veoma skraćenom obliku. Međutim, 
skrećemo pozornost čitatelj;ima i pretplatni-cima, kao i svim zainteresiranim poduzećima i 
ooobama, da smo u stanju na zahtjev izraditi po uobičajenim cijenama prtl,jevode iili foto
kopije svih članaka koje smo ovdje prikazali u skiraćenom obliku. Za sve takve narudžbe 
i li obavijesti izvolite se obratiti , UrednJštvu časopisa ili Institutu za drvo, Zagreb, Ul . 8 .  
maj a  8.2 .  

630*812.7 - Oswald i Werčimak : 
Promjena granica čvrstoće u stati
čkom savijanju smrekova drva, uz
rokovana toplinskim izvorima (Zme
na mezde pevnosti v statickom ohy
be smrekoveho dreva sposobena te
pelnymi zdr,ojmi). Drevo, 39 (1984) , 
5, str. 133-137. 

U članku se navode osnovne in
formacije o novoj metodi testiranja  
drva na zapaljivost, koja kao kri
terij vredovanja uzima promjenu 
mehaničkih svoj.stava testiranog 
matepijala. Konkretno se radi o 
promjeni granice čvrstoće pri stati
čkom savijanju smrekova drva. 

630*824.8 - Lexa, J. i Steler, S. : 
Provjera trajnosti spojeva lijeplje
nih odabranim ljepilom (Overenie 
životnosti spojev lepenych vybrany
my montažnymi lep:idlami) Drevo, 39 
(1984), 4, str. 99-102. 

U članku su na·vedeni rezultati 
pokusa trajnosti više vrsta ljepila 
kod upotrebe za nekoliko ciklusa u
_mjetnog starenja. Istraživanja su iz
vršena u Državnom institutu drvne 
tndustl"i je  u Bratislavi. 

630*829.l - Bouda, V. : Proizvod
nja boja i lakova u CSSR (Vyroba 
naterovych hmot v ČSSR) . Drevo, 39 
(1984), 1 .  str. 6-9. 

U broju 4/1983 ovoga časopisa 
informirani su zainteresirani čita
oci o sadašnjim smjerovima u pro
izv,odnj i boja i lakova u lindustl'ijski 
razvijenim zemljama. Pri tome je 
općenito poznato, da površinska o
brada organskim premazima u mno
go slučajeva osigurava ne samo es
tetski izgled proizvoda, nego i funk
cionalnost, te da bitno sudjeluje u 
proizvodnlim tr.ošk,ovima kvalitetnih 
proizvoda. Cilj .ovog članka je da 
čitaoce barem kratko upozna s če
hoslovačkom industrijom boja i la
kova i njezinim pl'oizvodima. 

630*832. 13  - Požgaj, A. : Razvr
stavanje piljene građe po čvrstoći 
(Pevnostne triedenie reziva), Drevo, 
39 (1984), 1, str. 2-5. 

U članku su opisane osnovne vr
ste razvrstavanja piljene građe po 
čvrstoći, te eksper,iment orijentiran 
na ustanovljavanje međusobnih od
nosa između čvrstoće na savijanje, 

modula elastičnosti, na temelju sa
vijanja i gustoće bukoV'a i smreko
va drva, s gledišta njihova praktič
nog iskorištenja kod razvrstavanja 
piljene građe. 

630*832.286- Panaček, P. : Utje
caj kvalitete lijepljenja lameliranih 
nosača na elastična svojstva krov
nih panela iz drva (Vplyv akosti le
penia lamelovanych nosnikov na e
lasticke vlasnosti sti'ešnych panei.ov 
z di'eva) . - Drevo 39 (1984) , 5. str. 
129-133. 

Na praktičnim primjerima drve
nih lameliranih nosača, lijepljenih 
Umacolom B, upozoruje autor član
ka na greške kod njihove proizv,od
nje.• Analizira vrste proizv,odnih ne
dostataka, njihove greške i utjecaj 
na e1'astična svojstva krovnih pane
la od drva. 

630*844.l - Kadleoova, M., Ko
mora, F. : - Modrenje borove pilje
ne građe (Zamodraniie bor.ovicoveho 
reziva) Drevo, 39 (1984) , 8, str. 227 
- 229. 

Modrenje bo1,ove piljene građe, 
uzrokovano gljivama, smanjuje u 
znatnoj mjeri njenu kvalitetu i o
graničuje opseg njene uporabe. Čla
nak informira o problematici mo
drenja drva i mogućnostima kemij
ske zaštite piljene građe. 

630*847 - Viktol"in, Z. : Glavni 
zadaci istraživanja kod razvoja te
hnike sušenja u drvnoj industriji 
(Hlavni ukoly vyzkumu pi'!i rozvoji 
techniky sušeni v di'evoprumyslu) . 
Drevo, 39 (1984) , 1 1 ,  str. 313-317. 

Razmatraju se smjerovi osnovnog 
istraživanja u oblasti hidrotermičkih 
svojstava drva„ Ocijenjena je per
spektivnost primjene matematičkih 
i fizikalnih modela procesa sušenja 
i sušionica kod identifikacije toka 
sušenja, te kod određivanja osnova 
za prijedlog glavnih dimenzija, op
timalnih pogonskih parametara i a
mortizacije pog.ona sušiionica. Ana
lizirana je perspektiva uvođenja no
vih načina sušenja s gledišta veli
kih energetskih zahtjeva. 

630*862.2 - Kellner, M. : Toksič
nost ureaformađehiđnih ljepila i 
mogućnost njezina sniženja (Tox.ici
ta močovinoformaldehydovych lepi-

diel a možnosti jej sniženia) . Drevo, 
39 (1984) , 2, str. 37-38. 

U članku se obrađuju slijedeća 
poglavlja : Formaldehyd u ljepilima, 
- 'Izvori formaldehida ,i mehanizam 
njeg,ova oslobađanja. - Mogućnosti 
snižavanja toks,ičnosti ljepila, Utje
caj aditiva u smoli 11.1 oslobađanje 
formaldehida iz ploća iverica. 

B. Hruška 

630*862.2 - Poblete, H., Roffael, 
E. : O kemijskim promjenama u drv
nom iverju pri proizvodnji urea
formalđehiđnim smolama vezanih 
ploča iverica. (Dber chemische Ver
iinderungen in Holzspiinen bei der 
Herstellung von Harnstoff-Formal
dehydharz-gebundenen Span,platten) , 
Holz als Roh-und Werkstoff 43 
(1985), 2, s. 57-62. 

Prešanje drvnog iverja u uvjeti
ma proizvodnje ploča iverica izaziva 
u iverju razne kemijske promjene. 
Već zbog samog toplinskog post:up
ka (bez dodatka kemijskih tvari) 
pada pH-vrijednost i sadržaj acetil -
nih grupa. U prisustvu ubrzivača za 
otvrdnjavanje i formaldehida djelo
vanje procesa prešanja na ova svoj 
stva je naročito izraženo. Iverje o
slobađa, • Ovisno o vrsti drva, razli
čite količine hlapiV'ih kiselina, ko
je su kod iverja hrasta nar,očito ve
like. Nadalje uslijed postupka pre
šanja donekle hidroliziraju hemice
luLoze, a katkada se povećav3 i sa
držaj topivih ugljikohidrata. ·v e l iči
na promjena u iverju ne ovisi samo 
o vrsti drva nego i položaju iverJa 
u iverici. 

630*862.2 - Ernst, K. : Iskustva s 
izocijanatima u industriji ploča ive
rica. (Erfahrungen mit Isocyanaten 
in der Spanplattenindustrie) . Holz 
als Roh - und Werkstoff 43 ( 1985), 
10, s. 423-427. 

Nakon 22 godine industrijske pro
izvodnje p1oča iverica, uvedeno je 
1973. godine s difenHmetan-diiz.ocija
natom u tu proizvodnju novo vezivo 
s posebnim svojstvima. Granice te
hnologije s urea-formaldehidnim 

(Nastavlja se na str. 266) 
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Kemijski kombinat ' SOUR 
Rad na organ i zac i ja „CH RO MOSH -

PlANOVI 

RAZVOJA 

PROIZVODA 

NAMIJENJENIH 

DRVNOJ 

INDUSTRIJI 

Ovim časopisom redovito obavještava
mo zainteresirane u drvnoj industriji o 
našem postojećem asortimanu, načinu i 
uv jetima primjene, pojedinim karakteri
stikama lakova te drugim karakteristika
ma važnim za površinsku obradu. 

Ovaj puta upoznajemo d_rvnu indu
striju s našim neposrednim planovima 

i planovima razvoja proizvoda u bl iža.i 
budućnosti . 

Razvijaju se slijedeće grupe p1 oizvoda: 

- Elektrostatski lakovi 
- Brzosušeći dvoslojni poliun:.tanski 

lakovi 
- Nitrolakovi za toplo štrcanje 
- Poliesterski UV lakovi 

:__ Vodorazrjedivi lakovi 
- Vodorazrjedive lazure 

ELEKTROSTATSKI LAKOVI 

Nakon dugogodišnjih ne baš uspjesnih 
pokušaja proizvođača elektrostatskih u
ređaja da ih plasiraju i za lakiranje pro
izvoda od drva, imali smo nedavno prili
lm uvjeriti se da je tvrtka »WAGNER« 

uspjela izraditi uređaj s kojim smo u na
šem laboratoriju primjene dobili sasvim 
zadovoljavajuće rezultate. Izvršeni su po
kusi s poliuretanskim i kiselootvrdnju
iućim lakovima. Pokusi su vršeni na to
karenim i četvrtastim elementima od ma
sivnog drva. 
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, ,CHROMOS" 

PR·EMAZI 

S poliuretanskim lakovima dobivena 
je zadovoljavajuća kvaliteta lakiranih po
vršina. S kiselootvrdnjavajućim lakovima 
postignuta je mogućnost dobrog nanoše
nja, s time da se još dorade neke karak
teristike laka. 

U pripremi su i niitvolakovi za elek
tros1atsko nanošenje. 

BRZOSUšEčI ĐVOSLOJNI 
POLIURETANSKI LAK 

Radi se o polimetanskom dvokompo
nentnom laku, namijenjenom za lakira
nje pločastog namještaja. Nanosit će se 
strojem za lijevanje u dva sloja. Lak je  
komponiran tako :da služi kao temel.i i 
kao završni lak. Sušenje je znatno ubrza
no, tako da ,se on može primijeniti na po
stojećim linijama instaliranim u tvorni
cama namještaja. 

Lak kao prvi sloj ima sposobnost do
brog brušenja, a kao završni film po'Sje
duje sve poznate dobre karakteristike i
nače svojstvene poliuretanskim lakovima. 

NITROLAKOVI ZA TOPLO ŠTRCANJE 

Ugradnjom uređaja za zagrijavanje 
prije ulaska laka u visokotlačnu pistolu 
(Airless) , omogućeno je da se nanose ni
trolakovi višeg viskoziteta i višeg sadr
žaja suhe tvari. 

Zagrijavanjem nitrolak postaje žitki.i i 
- viskozni.ii, što se inače pos,tiže razrje
đivačima, koji laku snizi suhu sups lanci
ju. Prema tome, prednost toplog štrcanja 
je u tome da se s dva nanosa postigne 
ista debljina filma kao s tri siloja klasično 
razrijeđenog i štrcanog laka. Napominje
mo da se za toplo štrcanje primjenjuje 
posebno pripremljeni lak, koji se u dije
lu sastava otapala ra:ZJ!ikuje od nitrolaka 
za štrcanje pri normalnoj temperaturi. 

Z A G R E B Radnička cesta 43 

Telefon : 512-922 

Teleks : 02-172 

OOUR Boje i lakovi 

Zitnjak b.b. 

Telefon : 2 10-006 

POLIESTERSKI UV LAKOVI 

Radi se o poliesterskim lakovim2. ko
ji suše pod utjecajem ultravioletnih (UV) 
zraka kroz vrijeme od 30 sekundi. 

Osim poliesterskog UV pokrivnog te
melja (kita) koji proizvodimo već duže 
vrijeme, porastao je interes i za bezbcj
niim poliesterskim UV lakom. Ovim la
kom uspješno su izvršeni laboratorijski 
pokusi. Slijede pokusi u industrijiskim u
vjetima. 

Instaliranje uređaja za UV-sušenje in
teresantna je za velikoserijsku proizvod
nju, budući da je  uređaj dosta skup, a 
namjena nije univerzalna. 

VODORAZRJEDIVI LAKOVI 

Već duže vrijeme radi · se na zamjeni 
skupih i po zdravlje čovjeka škodljivih 
organskih otapala vodom. Rezultati koje 
smo do sada postigli obećavaju u idućoj 
godini ozbiljniju prisutnost vodorazrjedi
vih lakova u drvnoj 'industriji .  

VODORAZRJEDIVE LAZURE 

I na području zaštite i površinske o
brade građevne stolarije pripremamo la
zure u kojima će organska otapala biti 
zamijenjena vodom. 

Dosad postignuti rezuLtati vrlo su o
hrabrujući. U toku je praćenje ponašanja 
površina drva obrađenih vodorazrjedivim 
lazurama, na našim vremenskim 'stanica
ma. 

Ovime je dana informacija o naš-im 
planovima u dijelu razvoja proizvoda na
mijenjenih drvnoj industriji. 

U slijedećim brojevima ovog časopisa 
dat ćemo širi prikaz postignutih rezulta� 
ta za pojedine grupe proizvoda, s tehnič
kim karakteristikama, načinom i moguć
nostima primj�ne. 

B. Križanić, dipl. ing. 
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vezivima uočene su kada se primje
na iverica trebala proširiti na po
dručja veće vlažnosti, gdje zbog hi
dr.olitičke razgradnje Lih smola do
lazi do zakazivanja i propadanja 
ploča iverica. 

Fenolnim smolama izrađene ive
rice omogućile su od 1961. godine, 
doduše, proširenje primjene iverica 
i u vlažnij,im klimatskim područji
ma, ali su i te iverice zbog S3dr
žaja alkaLnih soli u vezivu s vreme
nom pokazivale također neke mane 
ka-o povećanu htigroskopnost. 

Izocijanatnim vezivom izrađene 
iverice ne pokazuju navedene ma-

BIBLIOGRAFSKI PREGLED Drvna ind. 37 (9-10) 263-266 (1986) 

ne, što je potvrđeno 10-godišnjom 
prJmjenom u praksi. Međutim, veća 
cijena ov•og veziva - u usporedbi s 

urea-formaldehidnim - nalaže da 
se to vezivo primjenjuje samo ogra
ničeno, tamo gdje ,prednost tog ve
ziva dolazi do punog izražaJa (np,:. 
odsutnost otpuštanja formaldchida) . 

Z. Smolčić Žerdik 

630'892.4 - Haninec i Jeutner : 
Strojevi za preradu kore razvijeni 
I L-Državnom institutu drvne indu
s!rije Bratislava (Stroje na spraco-

vanine Kory vyviante v ŠDVU Bra
tislava) Drev,o, 39 (1984), 4, str. 105 
-108. 

Kiod istraživanja i razvoja tehno
logije proizvodnje ploča od ku, e i 
postrojenja za tu proizvodnju bilo 
je  u Institutu drvne industnje u 
Bratislavi razvijeno više tehnoh)š
kih postr,ojenja :  stroj za sječu kore, 
str,oj za doziranje materijala i mje
šalica kore. Kionstrukoiji i načinu ra
da ove opreme posvećen je ovaj čla
nak. 

B. Hruška 

PROJEKTIRA I IZRAĐUJE: 

• ulazna vrata • strojeve za ljuštenje 

• unutarnja vrata • strojeve za spajanje 

• garažna vrata • lančane transportere 

• obloge • tračne transportere 

• ploče za oplatu • ventilacijske uređaje 

• namještaj 
• uređaje za filtriranje 

od masivnog drva • mehanizirana skladišta 

I SKORISTITE PREDNOSTI TRADICIJE I SUVREMENE TEHNOLOGIJE!  



Vaš komadić neba -

krovni prozor EKO 
AKO GRADITE NOVE RADNE I L I STAM BENE PROSTORIJE I LI OBNAVLJATE STARE; PROZORI 

EKO POMOćl ćE VAM DA POTKROVLJA PRETVORITE U UGODNE PROSTORE ZA RAD I 

BORAVAK. 

EXTRA 
T i p  p r o z o r a  E 1  

Vanjski gabariti 
49 X 78 okvira (cm) 

Svjetlosna 
0,2124 površina (m2) 

Težina (kg) 15  

Površina sobe s 
normal. dnevnim 4 

osvjetljenjem (m�) 

PROIZVODIMO DVANAEST RAZLICITIH VRSTA STAMBENIH KROVNIH PROZORA VPO EKSTRA I 

EXTRA EXTRA EXTRA 

E 2  E 3  E 4  

55 X 98 70 X 1 1 8  78 X 98 

0,3297 0,5636 0,5203 

21 30 28 

6 10 9 

EXTRA 
E 5  

78X 140 

0,7841 

39 

1 4  

EXTRA 
E 6  

94 X 98 

0,6529 

32 

12 

EXTRA 

E 7  

94 X 160 

1 ,1414 

52 

20 

EXTRA EXTRA EXTRA EXTRA EXTRA 

E 8  E 9  E 10 E 1 1  E 1 2  

1 1 4 X 118  134 X 98 134 X 140 65 X 98 1 1 4 X 140 

1 ,0873 0,9843 1 ,4826 0,4126 1,2335 

44 41 60 25 55 

1 9  18 27 7 22 

TRI RAZLICITE VRSTE STAMBENIH 
KROVNiH PROZORA 
VPO - STANDARD 

STD 1 STD 2 STD 3 

54X84 64 X 84 84X 1 1 4  

0,287 0,357 0,710 

1 0  14 22 

5 6 1 1  

KVALITETA I DIMENZIJE ODGOVARAJU EVROPSKIM STANDARDIMA 

C: 110 ELEKTROKOVINARSKA OPR EMA n. sol .  o 63320 TITOVO VELENJE 

I[ "' CELJSKA 2/B,C TEL. : 063/855-1 51 ; 854-402 TELEX : YU eko 33598 



EXP 0 RTD RV0 
RADNA ORGANIZACIJA ZA VANJSKU I UNUTRAŠNJU TRGOVINU DRVOM, DRVNIM PROIZVODIMA I 

PAPIROM, n .  sol . o. 
41 001 Z a g r e b, Marul ićev trg 18, Jugoslavija 

telefon: (041 ) 444-01 1 ,  te legram:  Exportdrvo Zagreb, te lex: 2 1 -307, 2 1 -59 1 ,  p. p.: 1 009 

Radna zajednica zajedničkih službi 
4 1 00 1  Z a  g r e b, Mažuranićev trg 1 1 ,  telefon: (04 1 )  447-71 2  

O S N O V N E  O R G A N I Z A C I J E  U D R U 2: E N O G  R A D A :

OOUR VANJSKA TRGOVINA 
I INŽENJERING 
4 1 000 Zagreb ,  Marulićev trg 1 8 , 
pp 1 008, tel. 444-01 1 ,  telegram : 

OOUR TUZEMNA TRGOVINA 
»SOLIDARNOST«
51 000 R ijeka, Sarajevska 1 1 ,  pp 
1 42 ,  tel. 22-1 29 , 22-91 7 ,  telegram :  

Exportdrvo-Zagreb, telex: 2 1 -307, 
2 1 -59 1 

Sol idarnost - R ijeka 

OOUR TUZEMNA TRGOVINA 
4 1 00 1  Zagreb, UHca B. Adž<ije 1 1 ,  
pp 1 42 ,  tel. 41 5-622, telegr. Export
drvo-Zagireb, telex 2 1 -865 

OOUR POGRANIČNI PROMET 
52394 Umag, Obala Maršala Tita bb 
telefon 72-725, 72-7 1 5  

OOUR ZA UNUTRAŠNJU 
TRGOVINU  »BEOGRAD« 

PRODAJNA MRE2:A 
U TUZEMSTVU: 

ZAG REB 
R IJEKA 
BEOGRAD 
LJUBLJANA 
OSIJEK 
ZADAR 
Š IBEN I K  
SPLIT 
PULA 
Nlš 
PANčEVO 
LAB I N  
S ISAK 
BJELOVAR 
SLAV. BROD 

i ostali potrošački 

centri u zemlj i 

EXPORTDRVO U INOZEMSTVU 

Vlastite firme: 

1 1 000 Beograd , Bulevar revolucije 
1 74 ,  telefon: 438-409 

EUROPEAN WOOD PRODUCTS, Ine. 35-04 30th Street Long 
lsland C i ty - N e  w Y o r k 1 1 1 06 - SAD 

OMNICO G .m.b .H. ,  83 L a n  d s h u t / B, Watzmannstr. 65 (SRNJ) 

OMN ICO ITALIANA, M i  I a n o, Via Unione 2 ( I tali ja) 

EXHOL N.  V., A m s t e  r d a m,  Z. Oranje Nassau llan 65 
(Holandija) 

Poslovne jedinice: 

Representative of EXPORTDRVO, 89a the Broadway Wimbledon, 
L o n  d o  n, S. W. 1 9- IQE (Engleska) 

EXPORTDRVO - P a  r i z - 36 Bd. de P icpus 

EXPORTDRVO - predstavništvo za Skand inav.iju ,  
Drottn ingg, 1 4/1 ,  POB 1 6-1 1 1  S-1 03 S t o c k h o l m  1 6  

EXPORTDRVO - M o s k v a  - Kutuzovskij Pr. 1 3. DOM 1 0-13 

EXPORTDRVO - KUWAH 
Fadan Equ ipment & Electr. Oo . W. L. L. �uwait 
P. O. Box 5874 Saifat A Guff 
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