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LESNOINDUSTRUSKI KOMBINAT »LIKO« VRHNIKA n. sol. o.

LIKO PROIZVODNJA STROJEVA ZA 0BRADU DRVA

VRHNIKA
LINIJE ZA UZDUZNO SPAJANJE DRVA

od poluautomatskih do potpuno automatiziranih s numerickim podesavanjem konac-
nih duzina elemenata. Sluze za duzinsko spajanje kraé¢ih komada mekog i tvrdog
drva. Ovim linijama postiéi ¢ete racionalno iskoristenje.

MJESALICE ZA LJEPILO

Upotrebljavaju se za mijeSanje
hladnih ljepila u koli¢ini od 20
do 50 ili 80 I. Mogu se mijeSati
i ljepila koja ispuStaju lako za-
paljive plinove.

STROJEVI ZA NANOSENJE LJEPILA
Radna Sirina: od 50 do 800 mm. Upo-
trebljavaju se za jednostrano ili dvo-
strano nanoS$enje.

VERTIKALNE
BRUSILICE

Sluze za fino bruSenje

&epova, tokarenih ele- - ;
menata i rubova sje- & STROJ ZA BRUSENJE CETKOM ILI

dala. : _ _ BUBNJEM

Sve informacije u vezi s prodajom:
»LIKO« VRHNIKA — Trzaska ¢. 90, 61360 VRHNIKA TELEFON 061-752-311 — TELEX 31508 YU LIKO




AERRVANTRS RIRVAIE

41020 ZAGREB, Jugoslavija, Utinjska bb
tel. centrala 525-211

prodaja 523-533, 526-733

servis 522-727

telex 91614

Novo! Novol

AUTOMATSKA KRUZNA PILA TIPA »AC-4«

za obradu drvenih elemenata prije Sirinskog spajanja

Obrada sljubnica prije lijepljenja nije vise problem!

Na temelju dugogodiSnjeg iskustva u proizvodnji automatske jednolisne
kruzne pile »AC-3«, Tvornica strojeva »BRATSTVO« konstruirala je i pro-
izvela:

AUTOMATSKU KRUZNU PILU ZA OBRADU DRVENIH ELEMENATA PRIJE SIRINSKOG SPAJANJA
Uvjerite se i sami u:

@® tocnost obrade

@® cistocu obradenih povrsina

® najpovoljniji odnos cijena i kapaciteta.

Trazite nasSu ponudu i savjet, s povjerenjem.



Krojacica ploca 1220 automatic

Krojacica ploca (Plattensédgen)

Zbog svoje razvojne orijentacije i raz-
novrsnog programa HOLZ-HER je po-
stao najveci proizvodac krojacica plo-
¢a u svijetu.

HOLZ-HER proizvodi ve¢ desetlje¢ima
izvanredne krojacice ploca, tehnoloski
najmodernije.

Strojevi za naljepljivanje rubova
(Kantenanleimmaschinen)

Po izboru sa senzacionalnim .sistemom
ljepila u patronama ili jedinstvenim
»ULTRA-GRANUPRESS« sistemom. O-
ba sistema veoma su rentabilna za po-
jedinacnu ili maloserijsku proizvodnju,
zahvaljujuc¢i kratkom vremenu grijanja
ljepila: samo 2—5 minuta.

Stroj za obljepljivanje rubova 1415

Stroj za obljepljivanje rubova 1404

Beskonacne trake s ve¢ prethodno na-
nesenim ljepilom sada takoder mozete
brzo, to¢no inajkvalitetnije naljepljivati.

HOLZ-HER nudi dva tipa:
tip 1490 s ru¢nim pomakom i
tip 1491 s ugradenim pomakom

Sada mozete bez problema sami izra-
diti »papucu« za brusenje: toc¢nih linija
i u najkrace vrijeme za rad s novom
profilnom brusilicom »Multiform |« i
»Multiform Il« od HOLZ-HER-a.

~_ -
Aparat za bruSenje__-ap/g.
profila multiformi

Univerzalni poprecni profiler 1730

Cetverostrani protoéni profiler 1720

HOLZ-HER-ov univerzalni poprecni pro-
filer (Universalprofilierer) mnogostruk
je u primjeni za stilski namjestaj, do-
vratnike, kuciSta za zidne satove, rusti-
kalni namjestaj, obloge grijac¢ih tijela
itd.

HOLZ-HER-ov cCetverostrani protocni
profiler (Stabprofilierer) viSestruko je
primjenjiv: za obradu mekog drva, tvr-
dog drva, balzamovine, pertinaksa,
PVC-a, pleksi-stakla, tvrdog papira itd.

Za sve tehni¢ke i komercijalne infor-
macije obratite se na:

e
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EXPORTDRVO
e

ZAGREB

unr R

Generalni zastupnik i .konsignater:

Maruli¢cev trg 18, telefon (041) 444-011,
telex: 21307, 21591
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Iverice od raznih fitogenih materijala
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Pregledni rad

Sazetak

U ovom ¢lanku prikazani su neki podaci 1s-
trazivanja o moguénostima proizvodnje ploc¢a od
raznih fitogenih materijala. Navedeno je niz fi-
togenih sirovina za koje su veé¢ izvrSena istra-
zivanja izradenih ploc¢a. Izabrani su predstavni-
ci nekih fitogenih materijala kao sekundarne
sirovine. Dani su rezultati ispitivanja izradenih
plocastih materijala, odnosno njihova svojstva.
Na kraju ¢lanka, dane su preporuke i zakljucci
radi daljeg rada u ovom podrucju.

Kljuéne rijec¢i : vrste fitogenih sekun-

Summary

This paper presents some data of researcn
work on the possibilities of particleboard manu-
facture from various phytogenic materials, and
shows a number of phytogenic raw materials
for which the researches of finished boards have
been already carried out. Specimens of some
phytogenic materials as secondary materials ha-
ve been selected.

Results demonstrate the researches carried
out on finished panel materials, resp. on their
properties. The article closes with the references

darnih sirovina — svojstva izradenih ploca and conclusions for further research work in
this field.
Key words: species of phytogenic secon-
dary materials — finished boards properties
(A. M)
1.0. UVOD

Proizvodnja ploca iverica od fitogenih vlakna-
stih materijala nije plod laboratorijske znatizelje,
veé¢ naprotiv, ekonomska i socijalna potreba u
onim zemljama gdje drva iz prirodnih resursa nije
bilo dovoljno. Evropske zemlje su veé 1965. go-
dine, kao i sada, zainteresirane za upotrebu ta-
kve sirovine za proizvodnju plocastih materijala.
U Belgiji proizvodnja iverica na bazi fitogenih si-
rovina predstavlja oko 70% (1968. godine) od u-
kupne proizvodnje tih ploca.

Istrazivanja raznih instituta u svijetu u orga-
nizaciji FAO, pocetkom sedamdesetih godina, dala
su vrlo dobre rezultate. Neki od tih rezultata bit
¢e dati kao potvrda pretpostavke da fitogeni vlak-
nasti materijali mogu dati kvalitetne iverice. Ta
su istrazivanja pokazala da ¢ak industrijska do-
stignuéa u podruéju proizvodnje  iverica na bazi
lana, konoplje, stabljika od jute, stabljika od pa-
muka i Seéerne trske (bagase) daju rezultate koji
se ne razlikuju od onih dobivenih za iverice na
bazi drva.

Svjetska istrazivanja u okviru FAO takoder su
dala neke rezultate pocetne proizvodnje iverica na
bazi manilske konoplje, ljuske od kikirikija, ke-
nave, ramirea, sisala, bambusa i sli¢nog.

U ivericama od drva celulozni materijali pred-
stavljaju 80 — 85%, sastava, $to se uzima u obzir

prilikom procjene njihove upotrebe za odredenu
svrhu. Medutim, nije dokazano da je isto neophod-
no i pri izradi plo¢a od raznih fitogenih sirovina.
FAO-ova istrazivanja (ispitivanja) iverica dobive-
nih od fitogenih materijala. odnosno od jedno-
godi$njih biljaka, ne samo da zadovoljavaju za-
htjeve za plo¢e izradene na bazi drva, nego za-
dovoljavaju i neke druge uvjete koje ¢e ploce
iverice na bazi drva teze zadovoljiti (termoizola-
cijska i akustiéna svojstva uz odgovarajuéa me-
haniéka svojstva).

Razlika izmedu tehnike dobivanja iverica na
bazi drva i iverica na bazi drugih fitogenih si-
rovina jest u skupljanju, skladistenju sirovine i
manipulaciji njome, te njenu usitnjavanju. Tako
je za proizvodnju ploc¢a na bazi te sirovine :ili po-
ljoprivrednih ostataka potrebno samo pronacdi rje-
Senje za skupljanje, transport i skladiStenje siro-
vine, $to nije nebitan faktor. Agroindustrija veé
nekoliko desetaka godina prisiljena je rjesavati
probleme ostataka svoje proizvodnje. Uz unapre-
denje mehanizacije i tehnike, pronadeno je niz
vrlo dobrih i prakti¢nih rjeSenja (hrpanje, silira-
nje, paketiranje u bale). Proizvodnja ploc¢a ive-
rica na bazi drugih fitogenih sirovina (poljoprivre-
dnih ostataka) jedan je od mogucé¢ih nacina isko-
ri§éivanja sekundarnih sirovina i satuvanja vri-
jedne drvne sirovine.



222

SALAH EL. OMER: Iverice od fitogenih materijala Drvna ind. 37 (9—10) 221—227 (1986)

Niz zemalja nastoji rijesiti svoje probleme po-
manjkanja sirovine i Sumskih resursa time S$to
masovno promoviraju uzgoj jednogodi$njih bilja-
ka, ostatak kojih, kao sekundarne sirovine, mo-
gu iskoristiti za druge potrebe (5 do 10 tona ce-
luloznog materijala po hektaru).

2.0. IVERICE NA BAZI RAZNIH FITOGENIH
MATERIJALA

Prva industrijska proizvodnja ploéastih mate-
rijala na bazi jednogodisnjih biljaka (lana) po-
cela je pocetkom pedesetih godina. Prva plo¢a od
lana pojavila se na trzistu otprilike u isto vrije-
me (ili neSto kasnije) kad se pojavila i ploca ive-
rica na bazi drva.

Danas se iverice na bazi lana i sliénih fitogenih
sirovina proizvode u Argentini, Belgiji, Brazilu,
Cehoslovaékoj, Egiptu, Francuskoj, Njemackoj,
Nizozemskoj, Kubi, Poljskoj, SSSR-u, Jugoslaviji
i nizu drugih zemalja.

SVOJSTVA IVERICE NA BAZI LANA
(HOMOGENA JEDNOSLOJNA PLOCA) (1)

Kao sirovina za izradu jednoslojne ploce ona za-
dovoljava svojom dimenzijom, ali samo treba od-
straniti necdistoce (pijesak, korjen i sli¢no). Za tro-
slojne ploce ova se sirovina mora pretvoriti u
iverje i skladistiti prema potrebnoj veli¢ini za po-
jedine slojeve, $to se radi mehanickim putem.

Ako se uzme belgijski primjer upotrebe lana
za proizvodnju iverica, moze se primijetiti slije-
dece:

— ukupni otpadak lana koji se upotrebljava
za proizvodnju iverica procjenjuje se na oko 10 —
12 milijuna US § godisnje [2];

— minimalna cijena ko$tanja pripreme siro-
vina;

— nema suSenja sirovine;

— pokusna proizvodnja pokazala je da je po-
trebna potro$nja ljepila manja nego za klasi¢ne
iverice na bazi drva;

— plo¢e imaju manju gustoéu,

— ploc¢e na bazi lana otvorile su vrata za upo-
trebu drugih fitogenih sirovina kao zamjene za
drvo.

Tablica 1

Vrsta ploca

Svojstva ploca

Homogena jednoslojna plo¢a na bazi

Troslojna plo¢a na bazi

lana lana
Gustocéa (kg/m3) 285 400 506 598 652 500
Debljina (mm) 36 26 19 19 18 226
Cvrstoéa na savijanje (daN/cm?2) 19 81 134 186 235 157
Modul elasti¢nosti (daN/cm?2) 4100 15200 20070 24175 27700 25.840
Evrstoéa na raslojavanje (daN/cm?2) 0,57 1,63 2,24 3,36 5,19 5,65
Bubrenje (?/g) — — — — — 44

Procjenjuje se da danas u svijetu ima otprili-
ke 209, proizvodnje ploda iverica na bazi drugih
fitogenih sirovina (FAO WPP-65-4-5).

2.1. Iverice na bazi lana

Zahvaljujuéi nekim svojstvima lana, ploce ive-
rice na bazi lana moguce je proizvoditi sa Sirokim
podruéjem gustoée i debljine, viSe nego iverice
na bazi drva. Na trzistu se mogu naéi iverice na
bazi lana gustoée od 300 — 750 kg/m3 i debljine
od 5 mm do 50 mm, prema predvidenoj namjeni.

Proces proizvodnje plo¢a na bazi lana moze
se podijeliti u dvije faze: priprema iverja i for-
miranje ploc¢a. Druga faza u mnogo ¢emu je sli-
¢na kao i kod proizvodnje iverica na bazi drva,
a prva je faza specificna za svaki tip vlaknastih
materijala. Osnovna sirovina za proizvodnju ive-
rica na bazi lana jest nusproizvod kod pripreme
lanenog vlakna, tako da je to ostatak stabljike
koji ostaje nakon separacije vlakna. U toku ope-
racije odvajanja vlakna, stabljika je razbijena u
komadi¢e duzine 1 do 2 cm i 1 do 3 mm Sirine.

2.2. lverice na bazi konoplje

Poslije uspjeS$ne upotrebe ostataka lana, istra-
zivanja su bila usmjerena na mogucnost iskori-
S§¢éenja konoplje za proizvodnju plocastih materi-
jala. Lignocelulozni dio konoplje, koji je smatran
nekorisnim otpatkom, iznosio je oko 80%e ukupne
sirovine, a ponekad je prelazio 10 tona od ukupno
dobivene sirovine po hektaru.

Najvise pokusa u Evropi u proizvodnji ploca-
stih materijala iz stabljike konoplje napravljeno
je s vrstom »Pedemontana«. Prema podrudju u
kojem raste konoplja, sastavu tla i nac¢inu uzgoja,
stabljika konoplja raste do visine od 3 do 6 me-
tara i ima Supljinu promjera od 5 do 15 mm. Stab-
ljika konoplje sastoji se od poligonalnih vlaknastih
vaskularnih snopova koji su pri¢vrséeni s prste-
nastom supstancom na urezanom vanjskom sloju.
Osusena se stabljika pri preradi lomi i trlja da
bi se dobio vlaknasti dio stabljike. Iverje od lana
moze se upotrijebiti direktno, jer stijenke stabljike
su samo nekoliko destinki milimetara debljine, a
konopljino iverje mora se prvo smanjiti na upo-
trebljivu dimenziju.
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Iskustva u industrijskoj upotrebi lanenog iver-
ja vode k brzom rjesenju problema svojstvenih ko-
noplji. Prva tvornica koja je upotrebljavala ko-
noplju za izradu iverica pocela je proizvodnju u
Poljskoj u 1961. godini, a u Jugoslaviji 1959. go-
dine. Danas se ploc¢e iverice na bazi konoplje pro-
izvode u Bugarskoj, Cehoslovadkoj, Italiji, Grékoj,
Madzarskoj, Poljskoj, Rumunjskoj i Jugoslaviji.

Neke zemlje, kao $to su Belgija i Grc¢ka. uvo-
zile su konoplju kao sirovinu iz zemalja koje ju
uzgajaju, da bi se dopunile njihove zalihe iz vla-
stitog uzgoja. Evropa u Sezdesetim godinama pro-
oijenjeno je da ima zaliha oko 400.000 tona konop-
lje, od koje se samo oko 100.000 tona upotrebljava
za proizvodnju ploéa na bazi konoplje.

SVOJSTVA PLOCA IVERICA NA BAZI KONOPLJE

Tablica II
Vrsta ploca
] ; jednoslojne
troslojne ploce plo¢e od

od konoplje iz .
Italije ORI

Gustoca
(kg/m?) 490 575 494_ 585

Debljina
(mm) 18 18 19 19

Cvrstoéa na
savijanje
(daN/cm?) 106 170 130 219

Modul
elasticiteta
(daN/cm?) — — 1800 26060

Cvrstoéa na
raslnjavanje
(daN/cm?) 3,9 5,5 5,5 10,6

2.3. Ploce iverice na bazi jute
(Indijska konoplja)

Proizvodnja iverica iz ostataka stabljike jute
nakon ljustenja vlakna pocela je ve¢ 1964. godine
u Pakistanu. Poznato je da je industrija jute ve-
oma vazna za ekonomiju Pakistana. Pri proizvodnji
jutenog vlakna u Pakistanu stvara se oko 4 mili-
juna tona drvne stabljike kao ostatka. Industrija
jute u Indiji ima nusprodukt otprilike jednak ko-
1i¢ini kao u Pakistanu. I druge zemlje, kao §to je
Brazil, Kina, Tajvan, Tajland i mnoge druge, ima-
ju takoder ostataka jute koje bi mogle iskoristiti
za tu svrhu. U veéini tih zemalja odstranjivanje
vlakna od stabljike jute vrsi se manualno. Kad se
odstrane vlakna iz stabljike, ostaju dijelovi du-
zine 1,5 do 3,5 m, promjera od 5 do 20 mm. Struk-
tura stanica je otvorena, a gusto¢a odrvenjene ma-
terije samo je 0,08 do 0,25 kg/cm3. Mali sveznjevi
paralelno sloZenih stabljika dostavljaju se u tvor-

nicu kao sirovina za dalju preradu. Ona ima na
krajevima stabljika zemlje, a neke imaju jo$ i za-
ostalih vlakana, $to uzrokuje zatupljenje nozeva
na strojevima za rezanje.

Stabljike se mogu skladistiti na otvorenom, s
tim da su zastiéene od vlage. Stabljike se prvo re-
Zu na grubo u komade duzine 5 cm. Izrezani ko-
madi prosijavaju se Kroz sito, fini komadi se us-
mjeravaju direktno na upotrebu, a krupni komadi
jog jednom Kkroz usitnjivaé¢, da bi se smanjili na
potrebnu veli¢inu. Sirovina pozZeljne veli¢ine iverja
moZe se transportirati do linije za proizvodnju
ploc¢a. S obzirom na specifiéne karakteristike jute-
nog iverja, bila je potrebna modifikacija veé pri-
mjenjivane tehnike.

Juta ima vrlo nisku specifiénu gustoéu i spuz-
vastu mikroskopsku teksturu. Zbog toga, prilikom
presanja, teSko je iz nje osloboditi uhvaéenu vlagu
ili zrak. Juta je vrlo pogodna za proizvodnju sre-
dnje guste ploce. Ploce veée gustoée od 0,7 do 0,75
g/cm3 moze se dobiti pomoéu stroge kontrole vla-
ge, temperature i ciklusa presanja.

SVOJSTVA PLOCA IVERICA NA BAZI JUTE

Tablica III

Svojstvo ploca

— gustoéa (kg/md) 350 487 576 695
— debljina (mm) 13 19 9 8
— savijanje

(dN/cm?) 53 107 165 192

2.4. lverice na bazi pomucne stabljike

Prva iverica na bazi pamucne stabljike kao o-
snovne sirovine proizvedena je industrijski 1968.
godine u Iranu. Tvornica je bila projektirana za
kapacitet od 24 tona na dan, a proizvodila je ploce
dimenzija 2440 X 1220 mm. Stabljika pamuka sma-
trala se nekorisnim nusproduktom, osim kao go-
rivo. Kad pamuk ocvate, stabljike umiru i suse se,
a polje se mora brzo ocistiti od stabljika.

U Iranu i Sudanu stabljike pamuka su ranije
rezane ru¢no 15cm iznad zemlje. Tako se sakupi
oko 2 do 3 tone po hektaru. Pri pogodnim uvjeti-
ma kultivacije, pamucna biljka raste do visine pre-
ko 100 cm. Promjer stabljike pamuka u sredini
je izmedu 2 do 3 cm. Grane koje se §ire u gornji
dio stabljike pokrivene su tankom manje vlakna-
stom komorom. Mikro-foto-snimka pokazuje jasno
da vlakna u komorni stabljike imaju visoku gusto-
éu odrvenjenih stanica. S obzirom da se polje mo-
ra ocistiti u roku od dva mjeseca od sjetve, tvor-
niica mora imati uskladistene sirovine za 10 mjeseci
rada. Skladistenje sirovine bez zastite od insekata
i fungicidno vrlo je problemati¢no i stvara velike
gubitke. Zbog toga je potrebno izvrsiti iveranje
tako reéi odmah u polju.
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SVOJSTVA IVERICE NA BAZI PAMUCNE STABLJIKE

Tablica IV
(<)
2
= £
= = =
NG o~ ] N S
Svojstva 34 % 3 3 3 £
ploca :g)%E g%gg g)ﬂég:g
958 = ,8::%%’
28%  ZEES  cigds
[eTRad A Aw LAahen
Gnustoca
(kg/m?) 647 625 630
Debljina
(mm) 16 15 19
Cvrstoéa na
savijanje
(daN/cm?) 181 246 175
Modul
elastiénosti
(daN/cm?) — 22260 -
Cvrstoda -
raslojavanja
(daN/cm?) — 10,1 6,7
Bubrenje
(2 sata) (%) 5,8 4,8 7,1

Priprema iverja u tvornici obuhvaéa dvije fa-
ze. U prvoj stabljike prolaze kroz stroj koji je spe-
cijalno konstruiran s dvije pritisne trake koje dr-
ze stabljiku paralelno i smanjuju trenje prilikom
sjeckanja na sjeckalici da bi se odvojile suhe lju-
ske, sjemenke i visak stabljike. Nakon toga se i-
veraju u komade od 2 do 5 cm duljine, transporti-
raju do stroja za pranje, gdje se operu od zemlje
i stranih materijala, i radi kvasenja i kidanja ko-
re.

Poslije te operacije, komadi se usitnjuju na
standardnim strojevima za iveranje. Nakon suSenja
i sortiranja iverje se priprema za izradu ploéda kla-
siénim metodama, uz primjenu adhezivnog sred-
stva, predpresSanja i vruceg preSanja. Gubici na
preradenoj koli¢ini su oko 15%.

Vrijednosti navedene u tablici IV nalaze se u
istim granicama svojstava iverica na bazi drva.
Kad bi se prilikom odvajanja kore koristio bio-
kemijski tretman (mocenjem), kvaliteta ploca bi
se osjetno popravila i boja plo¢a bi bila atraktivna
svijetla boja.

SVOJSTVA IVERICE NA BAZI BAGASE

2.5. Iverice na bazi bagase
(Seéerna trska)

Bagasa je ostatak u tvornicama s$ecera nakon
ekstrahiranja soka iz Secerne trske. Evidentno je
da se godisnje mogu sakupiti velike koli¢ine te
sirovine. Lignocelulozne tvari u Secernoj trsci iz-
nose 15 do 20" od njezine mase.

Poznato je da postoji industrijska upotreba ba-
gase koja se zasniva primarno na njenoj vlakna-
stoj strukturi, a $to je potrebno za proizvodnju
pulpe, papira i vlaknatica (izolacijske ploce i tvr-
de ploce). IzvrSeni su mnogi industrijski pokusaji
proizvodnje iverice na bazi bagase. Medutim, kva-
liteta ploc¢a nije jednaka kvaliteti iverica na bazi
drva, ploéa na bazi lana, niti plo¢a na bazi konop-
lje. To se moze pripisati é¢injenici da su svojstva
materijala potrebnog za iverice u osnovi drugacija
nego ona potrebna za pulpu, za papir i vlaknaticu.

Ploc¢e na bazi bagase proizvode se tehnikom ko-
ja §titi prirodnu strukturu sirovine, a kroz to za-
htijeva specijalan nacin skladiStenja. Bagasa koja
se dostavlja iz tvornica Secera posjeduje mali po-
stotak Secera, dusika i otprilike 50"/ vlage. Kao
takva podlozna je djelovanju mikroorganizama,
te uz visoke okolne temperature moze nastupiti
fermentacija. Postoji nekoliko nac¢ina da se kontro-
lira fermentacija (kontrola temperature, upotreba
borne kiseline, odrzavanje sadrzaja vode).

Da bi se ilustrirao efekat pogorsanja kao po-
sljedica fermentacije prilikom uskladiStenja, da-
je se prikaz rezultata i svojstava izradenih ploca.
Rezultati se odnose na ploce izradene na bazi f=r-
mentirane bagase i nefermentirane bagase u labo-
ratoriju.

Iz dosada$njih razmatranja upotrebe raznih fi-
togenih materijala za izradu iverica vidi se da su
neki eksperimenti uspjeli, ali ima i neuspjelih. Ne-
uspjele mozemo pripisati tehnici koja je tada pri-
mjenjivana, a ne sirovini. Ono $to se ne bi smjelo
previdjeti jest ¢injenica da je industrijska proiz-
vodnja plo¢a jo§ uvijek u razvoju, i ta je kon-
centrirana u razvijenim zemljama visokog Zivotnog
standarda. TrziSte iverica u tim zemljama osigura-
no je specijalno kroz industriju namjestaja i gra-
devinarstvo, zahvaljujuéi inicijativama arhitekata
i razvoju interne dekoracije.

Tablica V

PlocCe na bazi

Plo¢e na bazi

Ploce (jednoslojne) na

fermentirane nefermentirane bazi pravilno pripremljene
bagase bagase bagase

Gustoéa (kg/m3) 518 630 520 630 520 610 620
Debljina (mm) 20 12 20 12 16 16 16
Cvrstoéa na savija-
nje (daN/cm?) 120 140 170 260 170 240 270
Modul elasti¢nosti
(daN/cm?) 9700 12400 14500 20500 14500 20000 23000
Cvrstoéa raslojavanja
(daN/cm?) s — _ — 4,3 6,0 6,5
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Proizvodnja ploc¢a od raznih fitogenih sirovina
pridonijet ¢e rjeSavanju problema u zemljama ko-
je imaju te sirovine. U tom smislu, u okviru pro-
grama FAOQO, izvrSsena su ozbiljna istrazivanja i u-
stanovljeno je da se programom gradnje 2.000 sa-
mostalnih obiteljskih jedinica godiSnje mozZe utro-
Siti oko 10.000 tona raznih vrsta ploca iverica (FAO
research FO:WPP/68/ 4.5.)

Nakon ovog pregleda daju se rezultati niza is-
traZivanja o upotrebi drugih fitogenih sirovina, kao
mogucénosti za izradu ploca iverica. Svojstva plo-
¢e iz takvih sirovina prikazana su u tablici VI.

2.6. Iverice na bazi fitomase palmi i
stabljika voéaka

Osusene fitomase raznih vrsta palmi, ako su
dobro pripremljene, mogu se iskoristiti kao siro-
vina za izradu vezane iverice. Iz takve vrste mate-
rijala izradene su laboritorijske ploce iverice, upo-
trebljavajué¢i mjesSavinu listova palmi datulja i
stabljika voc¢aka. Svojstva ovakvih iverica prikaza-
na su u tabeli VI.

2.7. Svojstva iverica na bazi yolyo

Yolyo je vrsta kokosovog oraha koji raste u
Centralnoameric¢kim pograni¢nim podruéjima. Svo-

jstva laboratorijski izradene plocCe iverice na bazi
Yolyo prikazana su u tabeli VI

2.8. Svojstva iverica na bazi ramire

Ramire, odnosno Ramija (Boehmaria B. Utilis),
je viSegodiSnja zeljasta biljka iz porodice koprive.
Uzgaja se u raznim krajevima zbog vlakna za
tkanine, uzad i drugo. Lignocelulozna materija ko-
ja ostaje moze se upotrijebiti za izradu ploc¢a. Svoj-
stva plote na bazi ramire prikazana su u tabeli
VI

2.9. Svojstva iverice na bazi sisala

Sisal je viSegodi$nja biljka iz porodice suno-
vrata, odnosno agave. Uzgaja se u mnogim trop-
skim krajevima radi vlakana za uzZad i drugo.
Moze se upotrijebiti za izradu ploc¢a kao takav ili
njegova manje kvalitetna vlakna kao nusprodukt
nakon prerade osnovne biljke. Svojstva laborato-
rijskih plo¢a na bazi sisala prikazana su u tabli-
ci VL

2.10. Iverice na bazi vetivera

Vetiver se uzgaja radi ekstrakcije biljnog ulja
(vetiverova ulja), iz njegova korijena izraduju se
parfemi. Velike koli¢ine stabljika koje ostaju kao

SVOJSTVA IVERICA IZRABDENIH OD NEKIH SIROVINA IZ RAZNIH KRAJEVA SVIJETA

Tablica VI
- Svojstva ploca

o ; ; ¢vrstoca ¢vrstoca

o ilfgg;nzlgga gustoca debljina na ool na
5 3 siani elast. i
8 kg/m (mm) savijanje daN/em? raslojav.
© (daN/cm?) daN/cm?
2.6. Palme datulja 482 36 53 —_ 1,25
i stabljike vocki 706 15 190 — 41
2.7. Yolyo 715 15 179 — 8,5
2.8. Ramire 540 18 103 — 2,9
2.9. Sisal 690 19 224 — 4,9
2.10. Vetiver 792 15 319 36.166 5,1
2.11. Abaca 488 15 119 14.500 1,5
803 15 382 38.000 5,4
2.12. Bambus 466 16 67 13.080 3,1
532 16 119 14.800 Sl
609 16 190 23.200: 7,8
2.13. Stabljike orahove palme 665 18 197 — 2,2
2.14. Kenaf 646 15 220 31.200 8,5
2.15.  Theel 305 29 38 3.800 2,9
384 29 i 6.100 3,6
499 19 119 14.100 5,6
612 15 183 22.600 © 5,95
2.16. Kikiriki 780 10 125 — 6,4
832 12 185 — 7,2
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nusprodukt mogu se iskoristiti za izradu ploca. Ta-
kve ploce proizvedene su u laboratoriju od veti-
verove stabljike. Svojstva laboratorijskih ploca
na bazi vetivera prikazana su u tablici VI

2.11. Iverice na bazi abace
(Manilska konoplja)

Abaca je poznata kao manilska konoplja. Pro-
izvod je dekorativnih listova Musatextilitis koja je
iz familije banana. Njena se vlakna mogu upotri-
jebiti kao sirovina za izradu ploca. Svojstva labo-
ratorijske plo¢e na bazi abace prikazana su u ta-
blici VI.

2.12. Iverice na bazi bambusa

Bambus arundinacea je drvenasta biljka iz po-
rodice trave, laka je i elasti¢na, a ima mnogostra-
nu primjenu. Od kada su svjetski izvori bambusa
postali jako veliki, istrazivaéi su i njega izabrali
kao sirovinu za proizvodnju aglomerirane ploce.
Svojstva laboratorijske ploce iverice na bazi bam-
busa prikazana su u tablici VL

2.13. Ploce iverice na bazi stabljike
orahove palme

Stabljike orahove palme, koje se opcéenito zovu
»ralfe« na francuskom, takoder su ispitanie kao
moguda sirovina za izradu iverica. Svojstva la-

S
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Slika 1. Cvrstoca na savijanje i raslojavanje u odnosu na
gustocu ploce debljine 16 mm.

boratorijske ploce iverice na bazi stabljike oralio-
ve palme prikazana su u tablici VI

2.14. Ploce iverice na bazi kenafa
(Hibiscus Cannabinus)

Kenaf je jednogodisnja biljka iz porodice slje-
zova. To je vlaknasta biljka slicna lanu, konoplji
i juti, a moze biti vrlo vazna sirovina za proizvod-
nju iverica u onim krajevima gdje obilno raste.
Vrlo zadovoljavajuéi rezultati dobiveni su ispiti-
vanjem laboratorijskih iverica koje su radene ua
bazi kenafa. Svojstva laboratorijske ploce na pa-
z1 kenafa prikazana su u tablici VL

2.15. Iverice na bazi theela

Theel je biljka koja vrlo sli¢i juti, stabljike
theela su prakti¢no vrlo slicne jutenoj, ali su ne-
Sto svjetlije. Od theela se mogu proizvoditi laga-
ne ploc¢e vrlo dobrih svojstava i vrlo dobrog izgle-
da. Svojstva laboraorijske plo¢e na bazi theela pri-
kazana su u tablici VI.

2.16. Iverice na bazi kikirikija

ViSe istrazivanja izvrSeno je da bi se odredilo
koliko je moguce iskoristiti ljuske kikirikija za 1z-
radu iverica. Ploce izradene na temelju kikirikija
imaju razlic¢ita svojstva, a njihova upotreba moze
se promatrati u kombinaciji s drugim materijali-
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Slika 2. Cvrstoca savijanja i raslojavanja u odnosu na gustoc¢u
ploée debljine 19 mm

Oznaka Sirovina Gustoca ploca Oznaka Sirovina Gustoéa ploéa
a bagasa 660 kg/mi 1 lan 598 kg/m?
b bagasa 520 ”» % ‘an =93 5
c palma 706 . " - N =33

d yolyo (kokosov orah) 715  ,, % konoplja S
e vetiver 792 # 4 kanoplja 494 ¥

f agaca 388 - 5 juta 437 "
lr!n za?:l::us 4% :: 6 pamuéna stabljika £30 5

n bambus 532 W 1 ramire r40 5

r bambus 605 8 sisa) 690
o :‘;:;f zig s k] stabljika orahove palme 665 .,

X pamuéna stabljika 625 ,, 10 theel 433 .
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ma. Svojstva laboratorijske iverice na bazi kikiri-
kija prikazana su u tablici VI

3 0. DISKUSIJA

Prema iskustvu ranijih istrazivackih ekipa u
svijetu i prema preporukama medunarodnih orga-
nizacija koje su intenzivno radile na podrucju is-
trazivanja, kao S$to su FAO i UNIDO, preporuca
se slijedece:

— da se analizira i ispita sve moguce i poten-
cijalne sirovine za izradu plocastih materijala u
raznim podruéjima svijeta;

— da se ispita moguénosti iskoriStenja nuspro-
dukta vlaknastih fitogenih materijala kod velikih
proizvodnji, kao sirovine za izradu plocastog ma-
terijala;

-— da se za uspjeSno izradene plocaste 1nate-
rijale iz raznih fitogenih sirovina definiraju naj-
optimalnija podru¢ja primjene;

— da se istrazi moguénost upotrebe novih ti-
pova veziva koji bi bili pogodni za izradu ploca
od raznih fitogenih sirovina;

— da se ispita moguénost djelomicne substitu-
cije drvnog iverja kod klasi¢nih iverica drugim
fitogenim sirovinama;

— da se ispita mogucénost izrade plocastih ma-
terijala specificnih svojstava za specijalne namje-
ne.

Diskusija koja je vodena na dva velika skupa,
gdje su razmatrane moguénosti upotrebe razuih fi-
togenih tvari za proizvodnju plocastih materijala
(Rim 1968, FAO i Be¢ 1972, UNIDO) potvrdila je
potrebu niza zemalja za industrijskom preradom
takvih sirovina.

Industrija opreme i strojeva za proizvodnju
plocastih materijala veé od ranih sedamdesetih go-
dina ukljucila se u tu akciju i pocela proizvoditi
adekvatnu opremu.

Radi usporedbe, na slici 1. i 2. prikazane su
¢vrstoéa na raslojavanje i ¢vrstoéa na savijanje
nekih od gore navedenih plo¢a u odnosu na nji-
hove gustoce.

4.0. ZAKLJUCAK

Na temelju rezultata istrazivanja i niza indu-
strijskih pokusa na bazi raznih fitogenih sirovina
moze se zakljuciti slijedecde:

1. Na svijetu u raznim krajevima postoji niz
vrsta fitogenog materijala koji se moze uspj«$no
iskoristiti za izradu raznih tipova ploc¢astih mate-
rijala.

2. Ovisno o iskoriStenju sirovine, dobiveni su
plocasti materijali kojima se gustocéa kreiala iz-

medu 300 i 880 kg/m3, ¢vrstoéa na savijanje kre-
tala se od 100 do 400 daN,cm? a ¢vrstoéa na ras-
lojavanje od 1,5 do 10,5 daN/cm? (Sl 1. i 2)

3. Za proizvodnju plocéastih materijala na t;azi
raznih fitogenih sirovina mozZe se primijeniti isti
tehnoloski proces i oprema kao i za proizvodnju
klasi¢nih iverica na bazi drva, bez velikih dodat-
nih ulaganja.

4. Problemi kod upotrebe takve sirovine vise su
kod skupljanja, skladiStenja i pripreme za prociz-
vodnju, a manje su kod izbora vrste veznog sred-
stva i upotrebe veé postojeéih ljepila.

3. Svojstva izradenih ploca od raznih fitogenih
sirovina pokazuju da bi njihova primjena bila
moguca.

6. Potrebno je nastaviti istrazivanja u pod-
rucju iskoriSéenja te sirovine za izradu raznih ti-
pova plocastih materijala optimalnim procesom i
u adekvatnim podruc¢jima primjene.
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UPUTE AUTORIMA

Prilikom pripreme rukopisa za tisak molimo autore da
se pridrzavaju slijededeg:

— Rad
jasan,

treba biti napisan u tredem licu, koncizan i
te metroloski i terminoloski uskladen.

— Radove treba pisati uz pretpostavku da ¢itaoci po-
znaju podruéje o kojem se govori. U uvodu treba iznijeti
samo §to je prijeko potrebno za razumijevanje onoga §to
se opisuje, a u zakljucku ono S$to proizlazi ili se pred-
laze.

— Tekst rada treba pisati strojem, samo s jedne strane
papira formata A4 (ostaviti lijevi slobodni rub od naj-
manje 3 cm), s proredom (redak oko 60 slovnih mjesta,
a stranica oko 30 redaka), i s povedanim
izmedu odlomaka.

razmakom

— Opseg teksta moze biti
nica.

najviSe do 10 tipkanih stra-

U iznimnim slu¢ajevima moze Urcdni¢ki odbor ¢asopisa
prihvatiti radove i ne$to vedeg opsega, samo ukoliko sa-
drzaj i kvaliteta tu opseznost zahtijevaju.

— Naslov rada treba biti kratak i da dovoljno jasno
izrazava sadr?aj rada. Uz naslov treba navesti i broj
UDK (Univerzalna decimalna klasifikacija), odnosno ODK
(Oxfordska decimalna klasifikacija). U koliko je <¢lanak
ve¢ tiskan ili se radi o prijevodu, treba u fusnosti (pod-
noznoj biljesci) naslova navesti kada je i gdje tiskan,
odnosno s kojeg jezika je prevedena i tko ga je preveo
i eventualno obradio.

— Fusnote glavnog naslova oznacavaju se npr. zvjezdicom,
dok se fusnote u tekstu oznadavaju redoslijedom™ arap-
skim brojem kako se pojavljuju, a navode se na dnu
stranice gdje se spominju. Fusnote u tabelama oznacava-
ju se malim slovima i navode se odmah iza tabele.

— Jednadzbe treba pisati jasno, kompaktno i bez mogu-
¢ih  dvosmislenosti. Za sve upotrijebljene oznake treba
navesti nazive fizikalnih veli¢ina, dok manje poznate fi-
zikalne veli¢ine treba i pojmovno posebno objasniti.

— Obvezna je primjena SI (Medunarodnih
nica), kao i medunarodno preporucenih oznaka cesce
upotrebljavanih fizikalnih veli¢ina. Dopusta se jo§ jedino
primjena Zakonom dopustenih starih mjernih jedinica. Ako
se u potpunosti ne primjenjuju veli¢inske jednadzbe, s
koherentnim mjernim jedinicama, prijeko je potrebno

mjernih jedi-

navesti mjerne jedinice fizikalnih veli¢ina,
— Tabele treba redoslijedno obiljeziti brojevima. Tabcle
i dijagrame treba sastavitt 1 opisat1 tako da budu ra-

zumljivi i bez Citanja teksta.

— Sve slike (crteze 1 totografije) treba priloZiti odvojeno
od tcksta, a na poledini — kod slika  (1li
sa strane kod prozirnih) olovkom napisati broj slike,
ime autora i skradeni naslov ¢lanka. U tekstu, na mjestu

neprozirnih

gdje bi autor zelio da se slika uvrsti u slog, treba na-
vesti samo redni Slike
na kliSejima (najpo-

broj slike (arapskim brojem).
trebaju biti veée nego S$to de biti
godniji je omjer 2:1).

— Crteze i dijagrame treba uredno nacrtati i izvudi tu-
Sem na bijelom crtadem papiru ili pauspapiru (Sirina

najdeblje crte, za spomenuti najpogodniji omjer, treba
biti 0,5 mm, a ostale S$irine crta 0,3 mm za crtkane i
0,2 mm za pomocne crte). Najveéi format crteza mozZe
biti 34 X 50 cm. Sav tekst i brojke (kote) trebaju biti
upisani s uspravnim slovima, a oznake fizikalnih veli¢ina
kosim, vodedi ratuna o smanjenju slike (za navedeni naj-
Ukoliko

neka upise sve

povoljniji omjer 2:1 to su slova od 3 mm).

autor nema mogucnosti za takav opis,
mekom olovkom, a Uredni$tvo ¢e to udéiniti tusem. Fo-

tografije treba da su jasne i kontrastne.

— Odvojeno treba priloziti i kratak sadrzaj ¢lanka (saZe-
tak) na hrvatskom i engleskom (ili njemackom) jeziku,
iz kojeg se razabire svrha rada, vazniji podaci i zaklju-
¢ak. Sazetak moze imati najviSe 500 slovnih mjesta (do
10 redova sa 50 slovnih mjesta) i
jednadzbe ni bibliografiju.

ne treba sadrzavati

— Radi kategorizacije ¢lanaka po kvaliteti, treba priloZiti

kratak opis »u ¢emu se sastoji originalnost ¢lanka« s

kojim de se trebati suglasiti i recenzent.

— Obvezno je navesti literaturu, koja treba da je selek-
tivna, osim ako se radi o pregledu literature. Literaturu
treba svrstati abecednim redom. Kao primjer navodenja

literature za knjige i casopise bio bi:

[1] KRPAN, J.: SuSenje i parenje drva. Sumarski fakultet

Sveucili§ta u Zagrebu, Zagreb 1965.
[2] CIZMESIJA, 1.: Taljiva ljepila u drvnoj industriji.
DRVNA INDUSTRIJA, 28 (1977) 5-6, 145—147.

(Redoslijedni
autora i

broj literature u wuglatoj zagradi, prezime
inicijali imena, ¢lanka,
godina izlazenja (godiSte izdanja), broj cCasopisa, te stra-
nice od ... do ...).

naziv naziv Casopisa,

— Treba navesti podatke o autoru (autorima): pored pu-
nog imena i prezimena navesti zvanje i akademske titule
(npr. prof., dr, mr, dipl. inZ.,, dipl. tehn., itd.), osnovne
elemente za bibliografsku karticu (kljuéne rije¢i iz rada,
adresu), Ziro-raCuna autora s adresom

sluzbenu broj

i opdinom stanovanja.

— Samo potpuno zavr$ene i kompletne radove (tekst u

dva primjerka) slati na adresu Urednistva.

— Primljeni rad Uredni$tvo dostavlja recenzentu odgova-
Nekompletni radovi, te
zahtijevaju vece preinake (skracenje ili na-

rajueg podrucja na misljenje.
radovi koji

dopune), vradat de se autorima.

— Ukoliko primljeni rad nije uskladen s ovim Uputama,
svi tro$kovi- uskladivanja i¢i ée na troSak autora.

— Prihvaceni i Ukoliko
prilikom dostave

objavljeni radovi se honoriraju.

autor zeli separate, moze ih naruciti

rukopisa uz posebnu naplatu.

— Molimo autore (kao i urednike rubrika) da u roku
od dva tjedna po izlasku ¢&asopisa iz tiska dostave Ured-
ni§tvu bitnije tiskarske pogreske koje su

kako bi se objavili

se potkrale,

ispravci u slijedeéem broju.

UREDNISTVO
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Struéni rad

Sazetak

U radu je u kratkim crtama prikazan razvoj
kemijske prerade drva kroz povijest te vaznost
kemijske prerade drva danas.

Posebno je istaknuta vaznost drva kao si-
rovine za proizvodnju celuloze i papira, zatim
vaznost termicke konverzije drvne tvari i hi-
drolize ugljikohidrata, te uloga istrazivanja is-
koriSc¢enja lignina i ekstraktivmih tvari drva.

U radu je posebno naglasena uloga kemijske
prerade drva u na$oj zemlji, a istaknuti su i
ciljevi znanstveno-istrazivackog pograma na po-
druéju tehnologije celuloze i papira u SR Hr-
vatskoj za razdoblje 1986—1990. god.

Kljuéne rijeci: kemijska prerada dr-
va — celuloza i papir — termicka konverzija
— hidroliza ugljikohidrata — lignin — ekstrak-
tivne tvari.

Summary

This paper provides a brief outline of de-
velopment of chemical conversion of wood th-
rough history and importance of chemical
conversion of wood today.

A special stress has been put en importance
of wood as a raw material for production of
pulp and paper, then importance of thermal
conversion of wood and hydrolysis of carbohy-
drates, and a role of investigation of lignin and
extractives utilization.

This work emphasizes a role of chemical
conversion of wood in this country underlining
the aims of scientific and research program in
the field of pulp and paper technology in the
SR of Croatia for a period 1986—1990.

Key words: chemical conversion of wo-

od — pulp and paper — thermal conversion —
hydrolysis of carbohydrates — lignin — extrac-
tives (A. M.)

1. UVOD

Drvo sluZi ¢ovjeku od pradavnih vremena kao
sirovina za vrlo Siroku primjenu. U davna vre-
imena, kada su velik dio zemljine povréine po-
krivale praSume, primitivan c¢ovjek up strebljavao
je drvo za gorivo i orude. Medutim, drvo se kao
prirodni materijal razgraduje i vraéa u prirodni
ciklus, pa je zato vrlo malo dokaza rane upotre-
be drva prije 300.000 godina u obliku vrska stri-
jela, kopalja i oruda nadeno u moévarnom glibu,
gdje se u izuzetnim okolnostima sac¢uvalo do da-
nas.

Po podacima FAO i danas drvo ima vaznu ulo-
gu izvora energije. Ukupno je godine 1979. upo-
trijebljeno 1,5 milijardi m3 drva za proizvodnju
toplinske energije. Covjek ima koristi od Sume,
odnosno drva, kroz svoj cijeli vijek, a dio te ko-
risti izrazen je i produktima kemijske prerade
drva.

Jedna od najstarijh kemijskih prerada drva
je karbonizacija. U povijesnim razdobljima kao
bron¢anom i Zeljeznom, drveni ugljen imao je
veliku vaznost, a radi svoje tehni¢ke nezamjenii-
vosti, proizvodnja drvenog ugljena odrzala se do
danas. Razvojem moreplovstva razvila se i karbo-

* Referat odrZan na savjetovanju »125. godiSnjica Sumar-
ske nastave u Hrvatskoj«,

nizacija, posebno borova drva, radi iskoriS¢enja
smole za konzerviranje drvenih brodova.

Razvojem tekstilne i staklarske indusirije na-
stala je potreba za potasom, Sto je bilo vrlo Stet-
no, bududi da je za 1 t potase potrebno spaliti 330 t
drva.

Dva covjeka su zasluzna §to je prestala velika
potro$snja drva, a to su Roebuch i Leblanc. Pr-
vi je 1760. godine predlozio zamjenu drvenog u-
gljena u Zeljezarama koksom, koji je dobiven iz
fosilnog ugljena. Leblanc je 1791. godine predlo-
zio novi postupak proizvodnje sode, koja je nasla
svoju upotrebu u staklarskoj industriji.

Nagli razvoj kemijske prerade drva uslijedio je
pocetkom 19. stoljeéa. U to vrijeme uvedena je
suha destilacija drva, a dobivena octena kiselina
i metanol bili su tada vrlo cijenjene sirovine.
Drvo je i danas vrlo modernai vrlo vrijedna siro-
vina kao osnovna supstanca za celulozu, papir,
tekstina vlakna, filmove, aditive i mnoge druge
proizvode.

Pronadene metode prerade, uz obnovljive siro-
vine kao §to je drvo, omoguéile su ogromni raz-
voj tiska i ostalih vrlo potrebnih proizvoda iz
papira. Moze se reéi da je drvo jedan od najvazni-
jih proizvoda prirode.

Sume predstavljaju 80% ukupne organske tva-
ri ili 2,2 x 1011 t ugljika. Oko jedne treéine svjet-
ske povr$ine tla prekriveno je Sumama u kojima
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se nalazi ukupno 300 milijardi m? drvne sirovine,
od Cega se sjefe godidnje 2,6 milijardi m®. Taj vo-
lumen predstavlja 1,3 milijarde tona drva, $to je
ekvivaletno svjetskoj produkciji zita (1,5 x 109 t),
dva puta viSe od proizvodnje celika ili cen:enta
(0,7 x 109 t) i 27 puta viSe od proizvodnje p'astike
(0,048 x 109 t).

Potrosnja drva stalno raste, a predvida se da
¢e svjetske potrebe za drvom u 2000. godini izno-
siti izmedu 3,8 i 6,2 milijardi m3, a predvideni pri-
rast je 7 do 9 milijardi m3. Prognoze pokazuju da
ée potrebe za industrijskim drvom porasti blizu
dva puta, a za celuloznim drvom blizu tri puta u
posljednjih 20 godina ovog stoljeca.

Iako godi$nji prirast drva u Sumama vrlo va-
rira u odnosu na klimu i tlo i moZe iznositi u
umjerenoj klimi 3 do 5 m3 po hektaru, tropski
eukaliptus moze prirasti i 15 do 20 m3 po hektaru,
ipak po propisima inventarizacije, svjetski godis-
nji prirast nije veéi od 1 do 2 m3 po hektaru.

Po prorac¢unu Sandermana (1973), brzo rastuci
bor u optimalnim uvjetima moZe proizvesti 13,7 g
celuloze na dan. Ta koli¢ina celuloze odgovara 8,2 g
lignina, 6,5 g polioza i 0,3 g ekstraktivnih tvari,
§to ukupno iznosi 27,7 g ili 56 cm3 drvne tvari
proizvedene po jednom stablu na dan.

Medutim, predvida se progresivno smanjenje
zaliha drvne sirovine do 2000. godine, posebno u
zemljama u razvoju, $to je povezano,k s velikom
potrebom drva kao goriva u tim zemljama.

Najvazniji proizvod kemijske konverzije drva
je celuloza. U 1980. godini svjetska proizvodnja
celuloze iznosila je 123 milijuna tona. U istom
periodu ukupna potros$nja papira bila je 171 mi-
lijuna tona, od &dega je vise od 25Y%; bilo dobi-
veno iz starog papira. U nekim zemljama (Japan,
V. Britanija, SR Njemacka, DR Njemacka, Ita-
lija) primjena starog papira prelazi 40 — 50%,. To
ukazuje da je recikliranje vazan faktor ekonomiéne
upotrebe sirovina. Podaci o potros$nji papira po-
kazuju da velika potroSnja u wisoko razvijenim
industrijskim zemljama moZe biti jo§ povecana, a
da je potros$nja papira u zemljama u razvoju vrlo
niska.

PotroSnja papira i kartona u kg
po stanovniku

Godina
1966 1979 1985 2000

USA 240 289 349 566
Kanada 141 215

Japan 50 151 284 558
SSSR 21 33 67 192
Zapadna Evropa 186 263 180 324
Zemlje u razvoju — 6 17 23
Svijet 31 40 55 91

2. CELULOZA I PAPIR

U svjetskim mjerilima predvida se godisnji
rast industrije celuloze i papira od 2 do 4Y%,.

Ukupna koli¢ina drva za kemijsku i mehanicku
proizvodnju vlakana danas iznosi 460 milijuna m3,
$to je viSe od jedne treé¢ine ukupno posjecene drvne
sirovine (2,6 milijardi m3), poslije odbitka koli¢ine
drva koje sluzi kao gorivo (1,5 milijardi m?3).

Najveéi svjetski proizvoda¢i vlakana, koji daju
oko 85%, svjetske produkcije, bili su 1979. godine:

USA 45,5 milijuna t
Kanada 19,7 i ib
Japan 10,0 " t
SSSR 9,5 . t
Svedska 9,1 . t
Finska 7,0 - t
Brazil 2,45 = t
Francuska 1,95 " t

Produkcija i potrosnja u buduénosti bit ée pod
utjecajem, pored ostalih, i slijedeé¢ih faktora:

— opceg stupnja rasta brutto nacionalnog pro-
dukta u industrijskim i zemljama u razvoju,
Sto je poznato da ima jaki utjecaj na po-
troSnju papira;

— troskova proizvodnje koji se sastoje od ci-
jene drva, cijene rada, cijene energije, ci-
jene zastite okoline, poéetne investicije.

Karakteristicno je da se poveéava upotreba

tvrdih vrsta drva (listada) iz podruéja umjerene
klime kao i iz tropa. Sve je vaznija i upotreba
ostatka drvne tvari iz podrucja mehanicke pre-
rade drva. Najveéu vaznost u buduénosti imat ée
sjeCka iz kompletnog stabla i upotreba nedrvnih
vlakana narodito u zemljama u razvoju. Stari pa-
pir ée imati jos veéu vaznost u narednim godina-
ma.

Ciljevi poboljsanja tehnologije proizvodnje vla-

kana su:

— povecanje iskori§éenja drvne tvari,

— smanjenje potrosnje energije,

— smanjenje potrosSnje kemikalija za celulozu
i bijeljenje, ukljuc¢ujuéi poboljSanje procesa
regeneracije kemikalija,

— smanjenje zagadenja zraka i vode,

— razvoj procesa proizvodnje celuloze bez
sumpora i razvoj izbjeljivanja bez klora,

— veca fleksibilnost u odnosu na iskori$éenje
na celulozi, kvaliteti i bjelod¢i,

— razvoj procesa za preradu sporednih produ-
kata u proizvodnji celuloze.

Vazne modifikacije procesa su:

— dodatak drugih kemikalija u alkalnoj celu-
lozi, modifikacija refiner mehanicke drvenjace,
proizvodnja celuloze bez sumpora.

Vaznost drvenjacée i celuloze visokog iskorisce-
nja jo$ ¢e biti u porastu. Dominantnu ulogu imat
¢e kraft celuloza, koja pokriva viSe od polovice
ukupne mehanicke i kemijske proizvodnje vlakana
(58,2%) ili blizu tri Getvrtine kemijske proizvod-
nje celuoze (73,5%).
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3. TERMICKA KONVERZIJA DRVNE TVARI

Posljednjih godina veliki interes u svjetskim
razmjerima usmjeren je na kemijsko i energetsko
iskoriSéenje odrvenjene i zelene biomase iz Sum-
ske proizvodnje. Dva glavna pravca primjene su
(sl. 1):

— proizvodnja kemikalija i energija iz obnov-
ljive sirovine, kao zamjena za skupe pe-
frokemikalije i energiju iz fos'lnih sirovina
nafte, plina i ugljena.

— bolje iskoriSé¢éivanje drva u drvnoj indu-
striji, industriji celuloze, iskori$éenje otpad-
nih tvari iz drva.

[AmONIJAK] [FORMALDEHID |
[METANOL |

[vooik]
b

METAN | |UGLJIKOVODICI
DRVNO GORIVO
S ULJE KEMIKALIJE

©
PLINOFIKACIJA \ﬁfy
1 ©

T
SINTEZNI PLIN

DRVNI UGLJEN
PLIN, KATRAN

< GLUKOZAJ-ETANOL
DRVO . |ksitozA L RazN]
BIOMAS A|HIDROLIZAN LIGNIN _[*|PROIZVODI

T
DEFIBRACIJA
b it

L
[sucramsucrir/me | [orGanosoLI] PARA- PRITISAK
PAPIR PULPA VEAKNATA PLOCE
CELULOZA TVAR VLAKINATICE
POLIOZE FOLIOZE
ENERGIIA i LUG iGN SECERI -
RAZN! PROIZ vODI I PROIZVODI
Slika 1 — Termicki i kemijski postupci za dirclktnu pre-
tvorbu drva i biomase (2)
Fig. 1 — Thermal and chemical techniques for direct wood

and biomass conversion (2)

Najpoznatiji i najjednostavniji proces terriicke
konverzije je izgaranje. Drugi termicki procesi su
piroliza, plinofikacija i likvefak-
cija.

Prednost drva kao goriva je u niskom sadizaju
pepela i izuzetno niskom sadrzaju sumpora. Ka-
loriéna vrijednost apsolutno suhog drva je 19 MJ/.
kg. Kalori¢na vrijednost kore ranih vrsia drva je
u prosjeku nesto viSa od vrijednosti od drva (18,7
— 22,7 MJ/kg), ali velika vlaZnost kore, zatim
veé¢i sadrzaj pepela mnogo snizuju kalori¢nu vri-
jednost kore.

Tehnologija proizvodnje drvnog ugljena danas
ima vaznost i u industrijskim i u zemljama u raz-
voju. Pirolitickom dekompozicijom dirva bez pri-
sustva zraka sa zavr$nom temperaturom od oko
500" C omoguéuje proizvodnju tri grupe tvari:

— krute komponente

— hlapive kondenzirajuée tvari

— hlapive nekondenzirajuée tvari.

Najvazniji proizvod pirolize je drvniugljen.
Svjetska proizvodnja drvnog ugljena iznosi oko
2,4 milijuna tona. Prosje¢no iskori$§éenje u indu-
strijskoj proizvodnji drvnog ugljena iznosi oko
35%, drvne tvari, a ovisi o vrsti drva, sistemu
pougljenjavanja, vremenu pougljenjavanja ., za-
vr$noj temperaturi. Drvni ugljen se najviSe upo-
trebljava kao aktivni ugljen u metalurgiji, ¢iS¢enju
vode, kemijskoj sintezi ;5 u drug: -~vrhe.

Plinofikacija drva na temperaturi od
oko 1000°C daje plin ¢iji sastav ovisi o uvjetima
procesa i sadrzaja vode u sirovini. Plinofikacija
moze biti provedena kao piroliticki proces ili u
prisutnosti zraka, kisika i dodatka vodene pare.
U slucaju upotrebe drvne tvari velika koli¢ina
kisika i vodika uzrokuje jako kompleksni sastav
plina, viSe nego u slucaju upotrebe ugljena ili pli-
nofikacije gradskog krutog otpada.

Glavne prednosti plinofikacije drva i biomase
su niska potreba kisika i vodene pare kao i niski
sadrzaj sumpora. Plinofikacija u prisutnosti ¢istog
kisika i vodene pare daje vodeni plin s kalori-
¢nom vrijednosti od 11 MJ/m3. Ovaj plin moze biti
upotrijebljen za energetske svrhe. ali je 2d veceg
interesa njegova konverzija u sintesni plin po-
s>tupkom c¢iScenja i obogaéenja s vodikom Najvedi
interes vlada za kataliticku konverziju sinteznog
plina u metanol pri 450°C i 200 bara, a metanol
dalje konverzijom u benzin ili diesel gorivo.

U procesu likvefakcije za sada postoje
laboratorijski pokusi sa 250 bara i 250—3400 C uz
razli¢ite katalizatore, gdje su dobiveni rezultati
likvefakcije drvne tvari od 98%, uz aceton kao
otapalo.

4. HIDROLIZA UGLJIKOHIDRATA

Hidroliza drvnih polisaharida u Sec¢eru je glav-
na kemijska reakcija procesa csaharifikaciic. Me-
dutim, industrijski proces 'ma vi%c tehnickih i
ekonomskih problema, pa iako je razvijano vise
tehnologkih procesa u SR Njemackoj, Svicarskoj
i USA, sada se hidroliza provodi samo u SSSR-u
u vise od 40 tvornica. Pokusi koji se bave enci-
matskom ili mikrobioloSkom hidrolizom drva jos
su daleko od prakti¢ne primjene. Stupanj hidroli-
ze je vrlo nizak, $to je posljedica visokog sa-rzaja
kristaliniénih dijelova celuloze i posebno visuokog
sadrzaja lignina.

Drvne polioze su drugi dio polisaharida drva
s veéim udjelom u drvu lista¢a (25—35%) nego
u drvu detinjaéa (15—25%). Vaznost drvnih poli-

ErogE CE lL(i/LOZ A PAPIR

HDROLIZA
1)

FURFURALK_MINERAINE KISEUNE|G | KO Z AlHIDROGENACIIA MsoraiToL |

LEVULINSKA
POLIAMIDI FERMENTACLA
POLIESTERI
POL IKARBONATI
[EPOKSIDI
L] ¥ [
[@ [ETanor] [RVASCT] [KISELINE |
)
BUTANOL PROTEINI GCTENA
ISOPROPANOL VITAMINI MUJEENA
GLICERIN MASTI LIMUNSKA
ENA
23BUTANDIOL  [POLIETEN AMINO KISE- gﬁ%ﬂ/ e
POLISTIREN LINE
POLIVINILKLO=
RID
SINTETSKA
GUMA

Slika 2 — Kemikalije dobivene iz ceiuloze (2)
Fig. 2 — Chemical products derivable from cellulnse (2)
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oza jeste za proizvodnju kemsikalija na osnovi mo-
nosaharida dobivenih hidrolitickim procesima
(sl. 2).

U praksi su lugovi sulfitnih procesa pogodni
supstrati za fermentaciju Secera u etanol i kva-
sac. U USA se proizvodi 9000 t/godinu krmnog
kvasca fermentacijom sulfitnih lugova s Torula
kvascem.

U praksi drvne polioze sluze jos za proizvod-
nju ksilitola, manitola, furfurala i drvne Secerne
melase.

5. LIGNIN

Istrazivanja na podruéju koriSéenja lignina po-
sljednjih desetlje¢a Siroko su zastupljena u svi-
jetu. Koli¢ina lignina koja se godisnje dobije u
tehnolo§kim procesima proizvodnje celuloze je oko
50 milijuna tona (sl. 3).
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Slika 3 — Kemikalije dobivene iz tehni¢kog lignina (2)
Fig. 3 — Chemical products derivable from technical lig-
nin (2)

Koriséenje lignina moze se podijeliti u cetiri
grupe:

— lignin kao ostatak u drvenjaci, poluceluozi

i nebijeljenoj celulolozi,

— lignin kao gorivo,

— lignin kao polimer,

— lignin kao izvor nisko molekularnih kemi-

kalija.

Glavna upotreba lignina danas je jo§ uvijek
kao goriva. Upotreba lignina za sada je cgra-
nicena radi:

— kompleksne kemijske strukture lignina i

njegovih derivata,

— nehomogenosti i polidisperznosti lignina,

— visokog sadrZaja necistoca,

— visokog sadrzaja sumpora u kraif ligninu,

— visoke cijene proéiséavanja.

Lignin koji ima aromatski i alifatski karakter
moZe posluziti kao izvor mnogih kemikalija koje
se sada proizvode iz nafte i prirodnog plina. Me-
dutim, degradacija ligninske makromolekule u je-
dnostavne aromatske i alifatske tvari jest vrlo
skupa. Lignin mora biti desulfuriran ili moraju

biti upotrebljeni katalizatori otporni na sumpor.
Nakon degradacije svakako je potrebno provesti
¢iS¢enje i frakcioniranje jer je dobiveni materijal
smjesa nekoliko komponenata. Osnovni -procesi
prerade lignina su:

— alkalna oksidacija ili hidroliza,

— alkalna fuzija,

— nukleofilna alkalna demetilacija,

— piroliza,

— hidrogenoliza.

Kemikalije koje se mogu dobiti su.

— nespecifiéni produkti kao ugljen, uije, smo-

le i katran,
— plinovi kao ugljik monoksid, ugljik dioksid,
vodik,

— fenol i supstituirani fenoli,

— benzen i supstituirani benzeni,

— drugi zasiéeni i nezasi¢eni ugljikovodici,

— organsko-sumporne kemikalije:

— organske Kkiseline.

6. EKSTRAKTIVNE TVARI

Veé je rano postojao interes za iskoriséivanje
ekstraktivnih tvari drva i kore jer sadrze veliki
broj raznih kemijskih tvari. Danas samo ncke ek-
straktivne tvari imaju jo§ ili ponovo vrijednost
kao izvor specijalnih produkata. U praksi imogu
se proizvesti slijedec¢e grupe ekstraktivnih tvari
(sl. 4):
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VOSKOVI TVARI
Slika 4 — Kemikalije dobivene iz ekstiaktivioih tvari (2)
Fig. 4 — Chemical products derivable froin extractives (2;

— prirodne smole,

— ekstrativne tvari drva dobivene otapalima,

— ekstraktivne tvari kore dobivene otapali-

ma,

— kemikalije dobivene iz lic¢a.

Dok je proizvodnja prirodnih smola smolare-
njem i ekstrakcijom otapalima u stagnaciji, pro-
dukcija tal ulja i sulfatnog terpentina je u pora-
stu, §to je u vezi s proizvodnjom czluloze iz Ceti-
njaca. U USA je 1976. godine proizvedeno 430.000
tona rafiniranog tal ulja, masnih kiseiina i kolo-
fon’ja.

7. ZAKLJUCNA RAZMATRANJA

Drvo se mora u buduénosti ekonomicnije kori-
sti tako da bude i nadalje signifikantan resurs.
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Znanje o kemijskom sastavu drva i njegovom ke-
mijskom ponasanju sada je mnogo vaZznije nego
ikada prije. To je potrebno za efektivnu zastitu
protiv vanjskih utjecaja (kemikalije, enzimi, tem-
peratura, iradijacija i dr.) s jedne strane, a s dru-
ge strane za pazljivu izolaciju komponenata drva
i istrazivanje novih proizvoda. Jos je bitno bolje
razumijevanje poznatih tehnologija i daljnji razvoj
novih procesa, osnovnih istrazZivanja o izolaciji,
karakterizaciji i reakcijama drvne tvari.

Kemija drva ne moZe se promatrati odvojeno
od strukture drva. Drvo nije samo kemijska tvar
ili anatomsko tkivo ili materijal, drvo je kombina-
cija svih triju ¢initelja. Drvo je intimna veza ke-
mijskih komponenata koje oblikuju ultrastruktur-
ne elemente, koji tvore visoko sloZene sisteme z:
izgradnju stijenki stanica u konacénoj kompoziciji
tkiva drvne tvari.

Razvoj kemijske industrije na bazi drva ovisi
o postojanju mnostva biljnog materijaia iz kojeg
¢e se proizvesti vrijedne kemikalije kao etanol,
furfural, fenoli, kvasci i drugi proizvodi. Medu-
tim, limitirajuéi faktor za tu industriju danas su
cijene sirovine.

Drvo postaje sve deficitarnija sirovina u svjet-
skim: a posebno u evropskim razmjerima. Zem-
lje EEZ uvoze 60%, potrebnih koli¢ina drva i ono
je po vrijednosti iza uvoza nafte.

Jugoslavija uvozi oko 2 milijuna m3 drva.

Stupanj koriséenja posje¢ene drvne mase u Ju-
goslaviji je nezadovoljavajuéi. Nedovoljna je vro-
izvodnja celoluznog drva, a nedovoljno se koristi
drvo slabije kvalitete, koje oko 25%, ostaje u
$umi, a s njime i panjevina, kora, grane i lisce.

Predvida se slijedeéi porast proizvodnje Sum-
skih sortimenata do 2000. godine:

u 000 m3
1980. god. 2000. god.
Drvo za mehanic¢ku preradu 7.560 9,500
Drvo za kemijsku preradu 1,574 3.000
Tehnicko drvo 981 1.300
Ogrjevno drvo 3.019 4.800
Ukupno 13.134 18.600

Prema opS$irnoj i dokumentiranoj studiji Saba-
di, R. i suradnici, »Sumarstvo i prerada drva u
SR Hrvatskoj do 2000. godine« (1983), navodi se
da je iskoriSéenost kapaciteta: u industriji celu-
loze i papira u Jugoslaviji oko 80%. Smatra se
ida bi tek iskoridéenost kapaciteta preko 85%
mogla zadovoljiti, jer u industrijskim zemljama is-
koriSéenost kapaciteta u industriji celuloze iznosi
izmedu 90 1 35%,.

U istoj studiji autori naglasavaju da, uz uvjet
realizacije planova poSumljavanja do 2009. godine,
postoji moguénost podizanja najmanje dvije tvor-
nice celuloze kapaciteta 500 t/d. Medutim, bitno
je ne uciniti greske koje su se u proslosti doga-
dale, a to je da se uz tvornicu celuloze mora po-
di¢i tvornica papira, jer bi to postojeée i dobrn
uvedene tvornice papira ostavilo bez potrebne si-
rovine.

OCEKIVANO KRETANJE PROIZVODNJE
CELULOZE I PAPIRA U SR HRVATSKOJ U TONAMA

1980. g. 2000 g.
Drvenjaca 26.349 60.000
Poluceluloza 55.533 110.000
Celuloza 25.783 150.000
Roto papir 12 50.000
Omotni i ambalazni papir 179.446 250.000
Kulturni papiri 26.503 50.000
Cigaretni papir 6.166 10.000
Valovita ljepenka 121.044 200.000

Da bi se moglo organizirano i kvalitetno udo-
voljiti zadacima koji predstoje u narednom razdob-
lju, udruzeni rad SR Hrvatske na podru‘ju indu-
strije celuloze i papira, preko Poslovne zajednice
~Exportdevoe i Zavoda za istrazivange u drvnoj
indusiriyi, sudjeluje u programiranju i izvodenju
znanstvenc-istrazivac¢kog rada od 1934 godine. Su-
radnici iz udruzenog rada su najisk tuiji i naj-
boiji siruénjaci- veé dokazani u svomn do.sadasnjem
radu.

U prijedlogu programa u znans“veno-istraziva-
¢koj djelatnosti na podrucju tehnologije celuloze
i papira za razdoblje 1986—1990. godin= postavlje-
ni su slijededi ciljevi:

— prosirenje mogucénosti koriSéenja drvnih i
nedrvnih sirovina za potrebe industrije ce'uloze
i papira,

— izbor optimalnih postupaka przrade drvnih
sirovina pri proizvodnji vlakana visokog iskorisée-
nja,

— uvodenje optimalnih postupaka u svim fa-
c<ama prerade od sirovine do finalnog proizvoda,

— istrazivanje svih otpadnih tvari irdustrije
celuloze i papira s aspekta zas$tite okoline i ko-
rizéenja energije.

Na osnovi ovih ciljeva, pretpostavljeni rezul-
tati istraZzivanja bili bi:

— prosirenje sirovinske osnove omoguéit ¢e e-
fikasno iskoriséenje proizvodnih kapaciteta,

-— poveéanje iskoriSéenja drugih sirovina,

— usteda na sirovini i energiji uz kvalitetan
fizalni proizvod,

— povecanje stupnja informiranosti i dostup-
nosti rezultata istrazivanja,

— stvaranje timova istrazivaca,

— osposobljavanje stru¢nih kadrova kroz u-
kljuéivanje u istrazivacki rad.

Uz navedene ciljeve i odekivane rz:ultate, uz
angaziranje Sumarstva i mehanic¢ke prerade dr-
va, u tehnologiji celuloze i papira moc¢i ¢e se o-
stvarit1 imperativ danasnjice usmjeren na inte-
gralno iskori$éenje drvne sirovine.
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Racunalno numericki upravljani strojevi
za obradu drva tvornice CMS (ltalua) (Nastavak iz br. 7—8)

Giuliano Cortinovis
C. M. S. Zogno, Italija

Adriano Bizjak
»TRIMAC«, Trst, Italija

Pri obradi CNC jedinicama za obradu drva alati
joS i danas stvaraju vece ili manje teSkoce, iako ima-
mo savrSena rjeSenja za pojedine obrade. Tako se za
obradu polutvrdih plo¢a vlaknatica (MDF plocée) upo-
trebljavaju alati s »Widia« ploé¢icama i s plo¢icama
presvucenim industrijskim dijamantom. Prilikom ne-
kih obrada ti alati traju do 20 puta dulje nego alati
od tvrdih celika, pa mogu biti i toliko puta skupliji.
Upotreba spomenutih alata vrlo je prikladna i ¢esto
veoma rentabilna pni obradi masivnog drva, vezanog
drva i opéenito svih laminata.

Na zalost, oStrice tih alata vrlo su krhke, i mo-
ra se paziti da u obratcima ne bude stranih tijela
od zeljeza ili kamena koja bi izazvala lom i krnjenje
ploc¢ica. Tako oSteéeni alati najceSé¢e su uniSteni. Na-
bava novih alata izaziva visoke troSkove, a loSe po-
pravljeni alati ili alati loSije kvalitete smanjuju kva-
litetu obrade. Ipak, obrada alatima od visokokvalitet-
nih c¢elika svakodnevno se primjenjuje. Vrijeme i kva-
liteta obrade na CNC centrima tim su alatima bitno
poboljSani, prije svega zbog upravljanja brzinama po-
maka, koje su tako postale ravnomjernije i razli¢ite
su za razli¢ite vrste obrade, te zbog uklanjanja eks-
centriénih vretena za alate s jednom oStricom, jer ie
otpala potreba za takvom korekcijom promjera rad-
nog vretena.

Smanjenje promjera alata zbog brusSenja ne stvara
teSkocée kod CNC centara, jer se elektroni¢kim uprav-
ljanjem automatski ispravlja ekvidistanca nakon S§to
smo unijeli promjenu promjera alata. Uklajanje eks-
centri¢énih vretena povoljno je utjecalo na dulju upo-
trebu lezaja, a mogle su se povecati i brzine rezanja.

Povecéanje broja oStrica u jednom alatu osiguralo
je bolju kvalitetu obrade i smanjenje troSenja oStrica.
Kad se govori o lezajima, valja spomenuti radne a-
gregate — glave, jer su to prve radne jedinice s dva
para vrlo preciznih lezajeva, s odvojenom radnom o-
sovinom i -odvojenim pogonskim elektromotorom s
mogucénos$céu izmjene. Promjer je radne osovine 35 mm.
Osovina je izmedu oba lezaja ojac¢ana odstojnim pr-
stenom. Pomoc¢u kromiranoga i vrlo precizno bruSenog
hidrauliénog cilindra osigurano j2 precizno okomito
gibanje radnog agregata. Prilijeganje odstcjne vodi-
lice i kruzne vodilice izvedeno je vrlo toéno i pruak-
ticki je bez zazora. To osigurava perfektno izvodenje
svake, pa i vrlo slozene operaaije.

UDK 630*822/829

Struc¢ni rad

Motori su visokofrekvetni i moze ih voditi bilg
dinamicéki pretvara¢ (u tom sluc¢aju motor ima samo
dvije brzine), bilo stati¢cki pretvara¢ s elektronskim
upravljanjem frekvencijom, koji omoguéuje kontinu-
irano mijenjanje broja okretaja od 800 do 18000 u mi-
nuti. Zeljeni broj okretaja u minuti postiZe se uno-
Senjem pretvarac¢a u program CNC upravljac¢kog si-
stema stroja na odgovarajuée frekvencije.

Sada je ¢as da se ukratko opiSe na.¢in rada CNC
centra za obradu drva. Veé je reCeno da stroj dje-
luje u tri osi, Sto znac¢i da postoje tri smjera gibanja
suporata na principu kliznih vodilica. Svaka os ras-
polaze s transmisijskim sistemom (o tome ¢e se go-
voriti poslije) koji je povezan s jednosmjernim elek-
tromotorom, preko kojega se izvode upravljacke na-
redbe. Upravljacke naredbe izvodi CNC sistem stroja
po prethodno izradenom programu. Te komande nisu
niSta drugo nego razli¢ite naponske vrijednosti — ne-
gativne i pozitivne. Pojednostavnjeno receno stroj se
pomice u jednom ili drugom smjeru promjenljivom
brzinom, ovisno o pozitivnome ili negativnhome napo-
nu i ovisno o veli¢ini tog napona.

Brzina se mjeri tahogeneratorom koji je montiran
koaksijalno sa servomotorom. Isto je tako koaksijalno
sa servomotorom montirano elektroni¢cko mjerilo ko-
raka (i kuta), koje pomocu vrlo velikog broja impulsa
— informacija za jedan okretaj osovine (prosje¢no
2000 impulsa/okretaj) vrlo toéno odmjerava stanje sre-
diSta pogonske osovine, odnosno alata na osovini. Sva-
ki pomak supcrta mjerilo koraka odmah izmjeri i pre-
nosi upravljackoj jedinici (CNF). Zajedno s izlaznim
medusklopom za upravljacke naredbe i mikroproceso-
rom, koji uskladuje podatke mjerila koraka o trenut-
nom polozaju alata na osovini s u programu izlozenom
zeljenom pozicijom alata na osovini, stvoren je zatvo-
reni sistem. Unutar zatvorenog sistema odvija se sta-
lan dijalog »izmedu stroja i CNC jedinice«.

CNC jedinica u svakom trenutku dobiva podatke
o to¢noj poziciji alata na svakoj osovini i na osnovi
progamskih podataka osigurava ubrzavanje ili kocenje
pojedinog gibanja osovine, pri ¢emu ili povecava iii
smanjuje vrijednost napona. Ta su gibanja pravo-
crtna ili u obliku raznih krivulja, lukova i kruznica.
Brzina informacija i upravljackih naredbi vrlo je ve-
lika, ¢ime se postizu brzina i toénost upravljanja.
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U skladu s upravljaé¢kim sistemom moraju biti raz-
vijeni i mehanic¢ki prijenosi, koji sigurno, brzo i bez
zazora odmah mijenjaju smjerove gibanja alata po
osima.

Vretena Sto se upotrebljavaju za mehanié¢ke pri-
jenose na centrima za obradu drva i alatne strojeve
— centre za obradu metala visoko su kvalitetna i iz-
radena vrlo precizno s dvostrukim navojemn. Bududéi
da su na alatnim strojevima za kovine pomaci pola-
gani i rotacije vretena niske, upotrebljavaju se v:-e-
tena za izvodenje pomaka duzine do 5 m. Medutim,
pri obradi drva potrebne su veée brzine po-
maka. Da bi se postiglo zadovoljavajuée rezultate uz
jednaku toénost obrade, smije se upotrijebit vretena
dugacka do 2 m. Tim vretenima postizu se velika
ubrzanja okretaja servomotora do 2000 okretaja u mi-
nuti.

Ako se zeli »zivahan stroj«, on mora imati po-
make do 15 m/min i primjerenu snagu da bi poma-
knuo i pomicao masu do 4000 kg i da ‘bi tu masu
odmaknuo u 200 tisuéinki sekunde. Pet metara du-
gacka vretena na centrima za obradu drva morala bi
imati udvostruéene promjene u odnosu na vretena
centara za kovine ako bi se htjelo da izdrze opisana
optereéenja. Bile su potrebne veée snage servomotora
i doSlo bi do vrlo velikih momenata tromosti, koji
bi onemogucéavale brzo pokretanje i brzo zaustavlja-
nje pomaka. Nastala bi opasnost da alat izade sa za-
crtanih putova i da pali obradak. Struénjaci C. M. S.
originalno su rijeSili taj problem uvodenjem kvali-
tetno cementirane i bruSene zupcaste letve na koju je
prilagoden servomotor s reduktorom u sistemu zup-
¢anika. Tijesno prilijeganje dva zupcéanika na zupcasiu
letvu osigurava dopusteni zazor. Omoguéeno je brzo
i toéno pomicanje suporata. Sistem je do danas dao
vrlo dobre rezultate, veliku pogonsku sigurnost, i zbog
toga ga se moZe usporediti sa sistemima pomaka na
najsavrSenijim centrima za obradu kovine. Ovi stro-
jevi viSe nisu »siromas$ni rodaci« CNC upravljanih
centara za kovine.

Sada se moze progovoriti o glavnim karakteristi-
kama i funkcijama numeri¢kog upravljanja, bez da
se upusSta u detalje. Ipak treba naglasiti §to je uklju-
¢eno u isporuku numeric¢kog upravljanja za centar za
obradu drva.

Za ovaj prikaz odabran je upravljacki sistem
»Sinumerik 6 M — F« tvrtke »Siemens«. Sistem se
pokazao izuzetno pouzdanim i zadovoljava potrebe
korisnika C.M.S, strojeva. Postoje i drugi modeli
iste i drugih tvrtki, koji su viSe ili manje prikladni
i, dakako, skuplji ili jeftiniji.

Tvrtka C. M. S. je organizirala Siroko razgranatu
servisnu sluzbu. Radi tipizacije, noviteta, instrukcija
za montazu i rad sistemom pri nabavi elektriénoga i
elektroni¢kog materijala u cijelosti je organizirana
suradnja s tvrtkom »Siemens«,

Glavne karakteristike djelovanja upravljackog si-
stema jesu:

1. Istovremeno se moze ukljuéiti pomak u sva tri
smjera, §to osigurava pravocrtni pomak suporta u rad-
nom prostoru.

2. Moze se ukljuciti kruzno gibanje suporta u dva
smjera i njegovo pravocrtno gibanje u treéem smje-
ru, Sto znac¢i da alat stroja moze zacrtati krug na bilo
kojoj osnovnoj ravnini pravokutnoga trodimenzional-
noga koordinatnog sistema (na ravninama x-y. x-z i
y-z). To ujedno znaci da se bez teSkoca i prekida mo-
gu tokariti obratci stozasta oblika.

3. Minimalni je kruzni pomak 0,001 mm, a mini-
malni duzinski pomak 0,1 mm, §to je ujedno poda-
tak o toénosti djelovanja upravljackog sistema i sa-
mog stroja. Taj je podatak sinonim toc¢nosti stroja
i sinonim perfektno obradenih povrsina vodilica.

4. Plo¢a za posluzivanje ima tastaturu i monitor,
a ispod tastature je c¢ita¢ perforirane vrpce. Preko
¢itaca perforirane vrpce vrlo brzo i dovoljno toénd
unose se programi u radnu memoriju. Za ¢ita¢ se mo-
7ze uptrijebiti teleprinter koji je kabelski povezan s
upravljackim sistemom stroja. Monitor i tastatura
omogucavaju intervencije u program prethodno une-
sen perforiranom vrpcom. Arhiviranje programa s
perforiranim vrpcama sigurnije je od arhiviranja pro-
grama na magnetofonskim kasetama.

5. Moguénost proSirenja memorije. Prilikom ispo-
ruke CNC centra memorija ima kapacitet 8000 bitova,
Sto znaci 20 m perforirane vrpce. Taj je kapacitet me-
morije provjeren i ustanovljeno je da je dovoljan za
potrebe veéine korisnika ovih strojeva. U svako vri-
jeme moguce je Sirenje kapaciteta memorija od 256000
bitova.

Ovu memoriju ¢ine magnetski mjehuriéi koji imaju
osobinu o¢uvanja informacija u memoriji do 1 godine
bez elektri¢ckog napajanja sistema. Neki konstruktori
CNC upravljanih strojeva upotrebljavaju po dvije per-
forirane vrpce, jednu za cjelokupni program kako
bi se time izbjegli viSi troSkovi za memoriju. Ipak
se, smatra da je memorija, kao ulazna cjelina, nuzno
potrebna i to zato:

a) jer bi inace trebalo upotrebljavati vrlo kva-
litetnu vrpcu, koja je i skupa, a svejedno se trga;

b) jer c¢ita¢ moze ocitati neku pogresSnu informa-
ciju, a ne moze je korigirati, jer je odmah izvedena
kao naredba centru koji radi;

Slika 1.
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Slika 2.

c) jer je veéi gubitak vremena prilikom promjene
programa zbog namatanja stare i unoSenja nove vrp-
ce u citac;

d) jer se smanji radna brzina centra kad se za
redom izvodi viS§e manjih polumjera; u tom je slucéaju
ulaz informacija suviSe polagan.

6. Automatsko ubrzavanje i koéenje pomaka u svim
smjerovima primjenjuje se prilikom izne::adne pro-

mj)ene smjera obrade, jer bi inace alaii »skrenuli« s
programiranog puta, prije svega zbog momenta tromo-
sti. Sve to upravljacki sistem obavijs automatski, a
da radnik koji upravlja strojem to niti ne opazi.

7. Automatsku lkompenzaciju tolerancija, koje se
mogu pojaviti tokom rada, upravljani sistem odmah
obavlja pomoc¢u svog mikroprocesora, tako da se sve
daijnje operacije odvijaju -onako kako su progremira-
ne.

8. Automatska korektura programiranog puta alata
zbog promjene promjera alata. Upravljacki sistem ko-
ji ne bi imao tu sposobnost bio bi »polovican«. Auto-
matskom »radijus korekcijom« rad je vrlo olaksan,
jer se u-ovom sluc¢aju u program unose dimenzije pro-
mjera alata iz nacrta za alat. Nakon toénog mjerenja
promjera iznova bruSenog alata, na tastaturu se unosi
stvarni promjer alata. Racunalo upravljackog siste-
ma samo c¢e izrac¢unati ekvidistantni put. I u ovoj spo-
sobnosti upravljackog sistema odrazava se rac¢unalna
numeri¢ka kontrola, a ne samo NC, kako se to c¢esto
oznacava radi jednostavnosti.

9. Vracanje — ispisivanje programa. PoSto je us-
pjeSno obavljena konac¢na obrada, preko printera se
vrsi ispisivanje za perforiranu vrpcu ili preko telepri-
ntera, pri ¢emu, osim perforirane vrpce, postoji i ot-
Kucani ispis programa. Ispisani program sadrzi sve
ispravke Sto se, u toku obrade izradaka, eventu-
alno unose ru¢no, pomocu tastature.

10. Vizualna kontrola odvijanja programa na »10-
-colskom« ekranu omogucava stalni pregled i uspore-
divanje obrade i podataka programa. Buduéi da up-
ravljacki sistem sadrzi i dijagnosti¢cki modul, prilikem
kvara stroja ovaj odmah vizualno po<azuje vrstu i
mjesto kvara. Preko monitora se uno:e, ispravljaju i
briSu parametri programa, prije svega u fazi simu-
lacije programa s radnom glavom bez alata koji se
vrti (mozZe biti priévrSéena pisaljka!). »Sinumerik 6
M-B« novije izvedbe ima ugraden i modul za grafiku
koji omogucéava graficki prikaz programom zacrtanog
puta alata, s oznakama koordinata pojedinih t{ocaka
i polumjera krivina, te s kompletnim kotiranjem.

11. Sistem omogucéava 6 pomaka polaznog ili 0-
-polozaja za svaki smijer. Prilikom svakog prekida ra-
da na stroju, suport se automatski vraca u polazni
polozaj. Time se provodi i kontrola upravljanja. Ima
i 6 mogucénosti pomaka — premjestanja nultoga — po-
laznog polozaja suporta ruénim zahvatom u program
ili perifernim zahvatom u potprogram. Sve korekcije
koordinata svih toc¢aka, Sto proizlaze iz promjene ko-
ordinata polazne tocke, mikroprocesor CNC jedinice
obavlja automatski i vrlo brzo. Treba zahtijevati nov
ispis korigiranog programa i provjeriti ga simulacijom.

Prilikom slozenih .obrada, kawo Sto je npr. kundak
puske, nuzno su potrebni pomaci polaznih to¢aka, jer
se mora poceti raditi razli¢itim alatima (4) revolverske
glave na razli¢itim mjestima kundaka puske.

Sinumerik upravljac¢ki sistem nudi i druge auto-
matske pomoc¢i kao §to su: promjena brzine odvijanja
programa, povecéavanje i smanjivanje pomaka po smje-
rovima, uklju¢ivanje samo odredenog dijela programa
i upozoravanje radnika koji rukuje strojem pomocu
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svjetlosnih signala diodama i na ekranu, na greske
u programu i kvarove stroja.

Funkcije stroja mogu se po Zelji kupca izmijeniti
tako da mu u zamjenu poSalje memorija »EPROM«,
s novim izmijenjenim programom. U tom je smislu
tvrtka C.M.S. potpuno samostalna. Uvodi se i uprav-
ljanje brojem okretaja pogonskih motora prema teh-
noloskim zahtjevima. Moc¢i ¢e se jednostavno progra-
mirati broj okretaja motora prema Zeljenoj brzini o-
Strice, ovisno o nadinu pritezanja i s obzirom na ze-
ljene poveéane pomake.

Prije nego Sto ¢e biti govora o raznim tipovima
strojeva, jo§ kratak uvid u programiranje. Za kupca
koji se po prvi put susrece s problemom programira-
nja, to je obicéno prilicno velik problem. Tesko mu je
zamisliti kako ¢e se odvijati dijalog izmedu njega i
stroja. Vlasnik ne mora znati sve o tome kako se na-
Se naredbe pretvaraju u binarne brojeve koje razumije
elektroni¢ki upravljani sistem. Medutim, mora naudci-
ti »razgovarati« sa CNC jedinicom preko ekrana, i to
toliko da zna u potprogram unositi sve geometrijske
i tehnoloSke parametre, da potprogram zna unijeti u
stroj i na njemu provjeridti da li je pravilan. Danas
se ta znanja stjeéu razmjerno brzo, a najbrze tako da
se programer nekoliko dana S$koluje kod proizvoda-
¢a strojeva. Konacéno znanje i potpunu samostalnost
programer c¢e steéi samo sastavljanjem programa i
nakon nekoliko mjeseci rada na stroju. .

Za potpuno iskoriStenje CNC centara potrebno je
osamostaljenje u ovladavanju strojem, pa i u ovlada-
vanju programiranjem. Ne bi imalo smisla i bilo bi
suviSe skupo ako bi korisnik stroja morao za svaki
program traziti pomo¢ u tudoj kuéi ili kod proizvo-
daca. Pomo¢ sa strane vjerojatno ¢e biti potrebna
samo za vrlo teSke i komplicirane obrade. U dobro

opremljenom centru bit ¢ée mogucée rijeSiti i vrlo tes-
ke programe, jer, osim standardne opreme za progra-
miranje, postoji i stol za snimanje s koordinatama
koji omogucéava ocitavanje kontura obratka, i ono $to
je oditano moze se ispisati na teleprinteru zajedno s
perforiranom vrpcom Kkoja se veé¢ moZe upotrijebiti
za unoSenje podataka u upravlja¢ki sistem CNC cen-
tra. Na crtadéu (plotter) dobiva se grafi¢ki prikaz pu-
ta obrade, a time i obrise izratka u odredenom mje-
rilu.

Kao zakljucak, treba naglasiti razliku izmedu tra-
dicionalnih i CNC upravljanih strojeva s glediSta u-
pravljanja. Nova generacija CNC upravljanih stro-
jeva neée tako brzo zastarjeti, jer »Software« jo§ ima
obilje moguénosti, a strojevi se mogu opremati i do-
datnima, usavrSenim agregatima i alatima. Ocekuje se
i veliki razvoj »Hardware-a« koji ¢ée pridonijeti sma-
njenju elektroni¢kih komponenti na strojevima. Proiz-
vodni program C.M.S. bit ¢ée postupno prikazan i u
cjelini u iduéim nagis‘ma.
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Sazetak

Izvesno ekonomsko ozivljavanje, narocito o-
zivljavanje stambene izgradnje u SAD-a, dovelo
je do rasta potroSnje proizvoda od drva, §to je
za posledicu imalo i rast cena.

Rast nije bio jednak u svim regionima i za
sve proizvode. Svedani i Finci su poéeli prodaje
veé¢ u IV kvartalu 1985. g. i pocetkom 1986. g.
prodali su sve raspolozive koli¢ine za isporuku
u I kvartalu. Krajem 1985 g.,, zbog malih za-
liha povecéane su cene piljene grade jele/:mrce.
Cene borovine ostale su ¢vrste. U toku polugnda
rasle su cene i grade jele/smrée i nekih specifi-
kacija borovine.

TeSkoc¢a je bilo samo u prodaji grade Vi VI
kl. Potraznja je ¢es*o bila manja o3 ponude. Au-
strijanci su imali teskoéa u prodajama u toku ca-
log polugoda. Sovjeti su svojim prvim ponudama
u Evropi dali znac¢ajan decprinos stabilizaciji tr-
zi§ta. U prvoj ponudi, koja je podnes2na krajem
januara u Velikoj Britaniji, cene grade hnra su
korigovane na nize, a cene jele/smrée ostale ne-
promenjene. U drugim ponudama cene su ne$to
korigovane na viSe, naroc¢ito grade jele /smrée.
Potraznja u SAD-a bila je visoka, §to je dovelo
do rasta cena i u Kanadi i u SAD-a.

Potraznja piljene grade liSéara i iz umerene
i iz tropske zone bila je dobra, a cene évrste.
Do poremecaja i fiuktuacije cena dolazilo je na
trziStu u Jugoistoénnj Aziji. Ponuda i potraznia
u Zapadnoj Africi bile su uglavnom uravnoteze-
ne.

Pad kursa dolara uticao je na kretanje tr-
govine S$perploéama ‘i panelploéama. Cene su
uglavnom rasle, pa i ploca u Jugoistoénoj Aziji.
Rasle su i cene ploca iverica i vlaknatica.

U II kvartalu doSlo je do oporavka na tr-
ziStu celuloze. TrziSte papira bilo je stabilno u
celom polugodu, a cene uglavnom c¢vrste.

Kljuéne rec¢i: ponuda i potraznja
drvnih proizvoda — izgledi u medunarodnoj tr-
govini — piljena grada — drvne ploée — celu-

loza i papir.

1. OPSTA EKONOMSKA SITUACIJA

Prva polovina 1986. g. bila je karakterisana uspo-
ravanjem privrednog rasta u SAD-a, blagim rastom u
ostalim zemljama trziSne ekonomije i usporavanjem
stope inflacije. Prosef¢na stopa privrednog rasta obe
vrste ekonomije kretala se oko 3 odsto, ili cito vi-

Summary

A certain economic revival particularly the
revival in the housing construction in the Uni-
ted Statesled toincreased consumption of lumber.
It resulted in increase in prices of all wood
products. The growth has not been equal in all
regions and for all products. The Swedes and
the Finns have started with their sales yet in
the fourth quarter 1985 and at the beginning
of 1986 and have sold all available quantities for
shipment in the first quarter 1986.

By the end of 1985 as the fir/spruce sawn-
goods stock was runing low the prices moved
up. The prices of pine sawngoods remained
firm. During the first six months also the prices
of fir/spruce sawngoods and of some specifica-
tions of pine sawngoods have been rising. Dif-
ficulties were experienced only in the sales of
V and VI quality sawngoods. The demand has
been often lower than the supply. The Austrians
have been experiencing the problems in sales
during the entire 6th months period. The So-
viets in the their initial offers to Europe have
given a significant contribution to stabilization
of market.

In the first offer by the end of January sub-
mitted to Great Britain the prices of pine sawn-
goods have . been corrected downward and the
prices of fir/spruce sawngoods remained unchan-
ged.

In other offers the prices have been corrected
upward, especially for fir/spruce sawngcods.
The increase in demand in the United States led
to increase in prices in Canada and in the Uni-
ted States.

The demand of deciduous sawngoods from
moderate and tropical zones has been satisfac-
tory and the prices firm. Disturbance:s and the
fluctuation of prices .occured more often on the
market of South-East Asia. The demand and sup-
ply in West Africa were mainly equalized.

Fall of dolar rate had also an influence on
the sales of plywood and blockboard. The pri-
ces have been mainly rising up, as well as the
prices of boards in South-East Asia. The prices
of chipboards and fiberboards advanced as well.

In the second quarter there was a recovery
on the woodpulp market. The paper market
was stable in the whole first half-year and the
prices firm.

Key words: demand and supply of wood

products — prospects in the international trade
— sawngoods — boards’ — woodpulp and paper.
(A. M)
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Se nego u istom periodu prethodne godine. Stopa rasta
u zemljama trziSne privrede iznosila je 2,8 odsto, a
u zemljama u razvoju 22 odsto. Stopa rasta u Il kvar-
talu u SAD-a pala je na svega 0,6 odsto. Inflacija je
u padu u svim zemljama (izuzetak je bila -Jugoslavi-
ja). Ona je, npr. u Svajcarskoj, imala negativan rast
(0,5 odsto), u SAD-a je iznosila 1,9 odsto itd. Defiaci-
ona politika potkopala je rast zemalja u razvoju, ¢i-
me se dovodi u pitanje stabilnost svetske ekonomije.
Postoji ¢ak strah od nove recesije u SAD-a

2 TRZISTE DRVNIH PROIZVODA

2.1. Piljena grada ¢etinara

Dogovoreno ogranic¢enje proizvodnje u nekim ze-
mljama (Skandinaviji, Austriji) dovelo je veé u II
polugodu 1985. g. do uravnotezenja ponude i potraz-
nje. To se naroc¢ito odnosilo na piljenu gradu jele/
smrée. Prodaje za I kvartal 1986. g. phcete su veé u
kasnu jesen 1985. g. Podetkom 1986. g. Svedani i Finci
prodali su sve raspolozive koli¢ine za isperuku u I
kvartaiu. To Im je omogucéilo da povise cene gradi
jele/smrée. Cene borovine ostale su nepromenjene ali
¢vrste. No trziSte piljene grade je, kao i uvek, bilo
otvorenc Losle podnoSenja prve snvjetske ponude na
britans.com trziStu. Ona je podnesena poceticom treée
dekade j-rusra. Tada je ponudeso 230.000) 143 grade
bera i 100.000 m3 jele/smrée. Cene borovine su kori-
govane na nize a jele/smrée ostale su neprcmenjene.
Prose¢ne cene borovine, u/s, 175 mm, iznosile su 158
a jele/smrce 102 funte za m3, CIF. U odnosu na prvu
ponudu iz februara 1985. g., cene borovine su siaizene
7a 6 odsto. Ovakav sovjetski potez bio je znak pove-
renjd u stabilnost trziSta. Odziv uvoziika bio je iz-
nad oéekivanja, i prodato je oko 800.00) m? Istovre-
meno, ili neSto kasnije, Sovjeti su po2lineli svoje prve
ponude i na ostalim trziStima u Zapainoj Evropi.

Krajem februara su podneli svoju prvu ponudu nu
SR Njemac¢koj. Ponudili su 150.000 m3 grade jele/
smrée. Cene su bile sledeée za m3, CiF', u DM:

1986 111/85 X11/85
Kvalitet u/s
200 nim 355 318 375
10——175 mm 355 317 543
IV kl. sve debljine
i s.r ne 300 299 235,
Y Kkl sve debljine 255 243 282

Ova ponuda je u punoj meri-pratila razvoj eena u
Skandinaviji. Cene nisu sasvim uporedive jer je u
toku 1985. g. doSlo do promene kursa DM. Prema jed-
nom obracunu cena, odnosno poredenju kurseva, cene
su efektivno viSe nego cene u martu 1985. g. za kva-
litetu u/s, 40 X 100, oko 8 odsto, a wostalih specifika-
cija, u/s, 11,7 — 11,9 odsto, IV kl. 6,8 odsto a V kl
5,1 odsto.

U svojyim prvim ponudama u Fraacuskoj Holan-
diji, Danskoj, Sovjeti su kod pojedinih specfikacija
izvrsili manje korekcije cena na nize. U Francuskoj
su one bile znatno nize nego u prvoj ocnudi 1€85. g.
Upravo cene jele/smrée, u/s, ostale su nepromenjene,
IV kl. poviSene za oko 4 odsto, borovine, u/s, smanjene
za 8,7 odsto, IV kl. za 17,3 odsto, V kl. za 12,1 odsto.

U svojoj drugoj ponudi u Velikoj Britaniji, koja
je usledila 2. maja, cene su blago povisili, narocito
cene piljene grade jele/smrée. Najveéi deo proniena
cena bio je posledica promene kursa Svedske Kkrune.
Upravo cene su poviSene od 0,6 do 2,5 odsto, odnosino
cene grade jele/smrée su poviSene za sve sortimenie a
grade bora/ariSa ostale su gotovo neprome:jene. Cene
su bile sledeée u funtama za m3, CIF: bor/aris, u/s,
159 (158), IV Kkl 103 (103), jela/smrca, u/s 104 /102),
IV k1. 99 (97), meSano V kl. 82 (80). — cene iz prve
ponude su u zagradama. Ponudeno je 200.000 m3, od
éega 80.000 m? jele/smrce.

I ova druga sovjetska ponuda je dobro prihvacena.
PoviSenje cena grade jele/smrée je ocCekivano zbog
rasta skandinavskih cijena. Na osnovu prve i druge
ponude, Sovjeti su u Velikoj Britaniji prodali 1,3
miliona m3, §to je za oko 30 odsto viSe nego prosle
godine.

Sovjeti su povisili cene i u drugim ponudama na
ostalim trziStima. Tako su u svojoj drugoj ponudi u
Francusoj ponudili 60.000 m3 za isporuku u IV kvar-
talu 1986. g. Cene grade jele/smrée, u/s, poviSene su
za 30 a IV kl. i grade bora za 32 fr. franaka po m3
u odnosu na cene iz prve ovogodiSnje ponude. Cene
ostalih standardnih sortimenata ostale su neprome-
njene. Kao i ostale sovjetske i .ova je ponuda dobro
prihvaéena.

Sovjeti su u prvom polugodu postavili cene koje su
sasvim bile prilagodene odnosu ponude i potraznje, a
bile su konkurentne skandinavskim i kanadskim. Zbog
toga su, ukupno uzevs$i, prodali viSe nego u I polu-
godu proSle godine. Pad cena petroleja i nesreéa u
Cernobilu izazvali su nestaSicu deviza. Zbog toga su
nastojali da u Italiju prodaju S$to viSe preko luke
Novorosijsk. Da bi postigli cilj od 500.000 m3, u julu
su snizili cene koje su postavili u I polugodu, za 130
silinga po m3, linearno za sve sortimente. Ovim sni-
Zenjem cena Sovjeti su onemogudili konkurenciju
Skandinavaca u Italiji u piljenoj gradi bora. I pored
nizih cena, austrijska grada je ostala atraktivnija zbog
povoljnijih specifikacija i otpadanja troSkova akre-
ditiva.

Pre snizenja sovjetske cene FOB Novorosijsk bile
su:

u/s I/1v v v

SERTIMBN AT Silinga za 1 m3

Smréa, uska, 18/24 mm

10 cm Siroka 2000 1800
38/75 mm 2000 1700
Smrca, Siroka

17/78 mm, 12 cm i

Sire 2250 2100 1750
Borovina, Siroka
18/78 mum, 12 cm 3400 2300 2640 1750
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Svedani su imali uspje$nije prodaje nego u isto
vreme godinu dana ranije. Do -kraja polugoda pro-
dali su sve raspolozive koli¢ine za isporuku u III
kvartalu. Znatne koli¢ine su prodate i za IV kvar-
tal, naroc¢ito u Veliku Britaniju. S prodajama se nisu
zurili jer ocekuju dalji rast cena u toku jeseni.

Cene su u I polugodu postepeno rasle. Svedski pi-
lari su podetkom leta trazili sledeée cene za m3, FAS,
u §vedskim krunama: jela/smréa, u/s, 1220—1250, ka-
ko od pile pada 1130—1150. V. k1. 1020—1040, borovina,
u/s, 175 mm 1750, 75 > 200 mm 1800.

Ponuda grade V i VI. kl. bila je izrazito veca od
potraznje. Cene V. kl. iznosile su 1150—1250, VI kl.
900—1000. U stvari poslednjih meseci cene borove
grade su stagnirale, a jele/smrée rasle. Cene popular-
nog sortimenta Knoty Pine bile su u padu i iznosile su
1200—1250 §v. kr.

Finci su, takode, bili rasprodali sve koli¢ine ras-
polozive za isporuku u III kvartalu. Izuzetak je bila
piljena grada V i VI k1L I oni su se ustezali od pro-
daje za IV kvartal u ocekivanju rasta cena. I pored
uspeha u prvim mesecima, finske prodaje za I polu-
gode bile su manje nego u istom periodu 1985. g. No
izvoznici ocekuju da ¢ée u toku jeseni nadoknaditi
izgubljeno. Pocetkom leta za piljenu gradu jele/smr-
Ce, kako od pile pada, trazili su 1120—1130 Sv. kr. za
m3FAS. Za istu gradu kod prodaje u SR Njemacku
trazili su 365 DM. Finci su prodali manje nego pro$le
godine zbog pada izvoza u zemlje Mediterana i Blis-
skog istoka.

Izmedu posednika Suma i industrije za preradu dr-
va zakljuten je 15. IV 1986. trogodisSnji ugovor o sni-
zavanju cena borovine na panju za 15 odsto a smr-
Ccevine za 5 odsto u odnosu na prethodnu godinu. Cene
borovog celuloznog drveta sniZzene su za 3, a smrce-
vog za 4 finske marke po m3. U drugoj i treéoj godini
trajanja ugovora cene ¢e se prilagodavati izvoznim
cenama piljene grade i celuloze i papira.

U prvoj polovini 1986. g. zatvoreno je 7 velikih pi-
lana. Ocekuje se da ¢e do kraja godine prestati s ra-
dom 50 pilana, ukupnog kapaciteta od oko 600.000 m3
oblovine.

TrziSte u Velikoj Britaniji bilo je vrlo aktivno zbog
zive stambene izgradnje. U toku jeseni uvoznici ce
potrebne koli¢ine za IV kvartal nabaviti u Skandina-
viji, Kanadi i zemljama Isto¢ne Evrope. Nabavke u
SSSR-u su zavr$ene. Svi dobavlja¢i grade jele/smrée
povisili su cene. Cene borovine ostale su uglavnom
stabilne.

Situacija na trzistu u Juznoj Evropi bila je dru-
gacija. Izvoz iz Austrije bio je za oko 1 odsto manji
od proslogodiSnjeg. Zbog sniZenja cena petroleja i pa-
da kursa dolara pao je izvoz u zemlje Bliskog istoka
(uglavnom Saudijsku Arabiju) i Italiju. Pad bi bio
veéi da nije bilo snaznog porasta izvoza u Alkir i
Libiju.

U prvih 5 meseci izvezeno je iz Austrije 1,4 mili-
ona m3, §to je bilo za 1 odsto manje nego u istom
periodu proSle godine ili 9 odsto manje od petogodis-
njeg proseka. Izvoz u Italiju pao je za 4 odsto. Izvoz
u SR Nemacku porastao je za 12 odsto, Svajcarsku za

4 odsto. Izvoz u Veliku Britaniju i Holandiju je pao.
Izvoz u prekomorske zmlje porastao je za 3 odsto
zbog rasta izvoza u AlLzir ( za 6 puta) i Libiju (za 7
puta). Izvoz u Saudijsku Arabiju pao je za 20 a u
Kuwait za 30 odsto.

Pad izvoza i nagomilavanje zaliha na pilanama
prisilio je velike pilane na dogovorno smanjenje pro-
izvodnje. U slede¢ih 12 meseci smanjiée proizvodnju
za 10—12 odsto. Nadaju se da ¢e na taj nacin urav-
noteziti ponudu i potraznju.

Izvozne cene koje su postizane u Italiji c¢esto su
menjane i stalno su bile pod pritiskom. Osnovni raz-
log za to je medusobna konkurencija austrijskih iz-
voznika. Negativno na razvoj austrijskih cena u se-
vernim delovima Italije delovala je i c¢ehoslovacka
konkurencija. Grada iz Cehoslovaéke po niZim cena-
ma uvozena je direktno, ili je najprije uvezena u
Austriju i tamo manipulisana.

Doduse Cehoslovaci su u toku I polugoda u Italiji
dva puta povisili cene za po 2 1/2 odsto, ali su posle
sovjetskog snizavanja cena morali da ih pocetkom II
polugoda vrate na polazni nivo. Austrijske cene u Ita-
liji pofetkom leta, fco granica Brenner, za m3 u §i-
linzima bile su sledece: S§iroka 0/III kl. suva, 3400,
sveza 3200, IIT kl. 2500—2700, III/IV Kkl., centimetar-
ska, 16 cm, 2000, 23 mm 1900, IV/V k1. 23 i 28 mm
1650—1750, III/IV kl, uska 1900—2050, IV/V kl, suva
1750, sveza 1650.

Pad cene petroleja i kursa dolara i rat izmedu
Irana i Iraka smanjio je prihode zemalja proizvoda-
Ca petroleja. Zbog toga je smanjena gradevinska de-
latnost pa i potroSnja grade cetinara. Pad kursa do-
lara najviSe je pogodio izvoznike iz Austrije i Skan-
dinavije, jer su postali manje konkurentni izvoznici-
ma iz zemalja koje prodaju u dolarima (zemlje Istoc-
ne Evrope, SSSR, Chile, Kanada).

Izvoznici iz Kanade imali su najbolji uspeh u po-
sljednje 3 godine i u pogledu cena i prodanih kolic¢i-
na. Glavni uzrok je visoka stambena izgradnja u
SAD-a.

Pocetkom II polugoda medunarodno trziSte piljene
grade cCetinara bilo je prili¢no izbalansirano. Posto su
veliki uvoznici nabavili ono §to im je bilo potrebno,
a izvoznici ogranic¢ili ponudu, zavladao je mir na tr-
zistu. Ponovo ¢e trziSte oziveti u septembru i oktob-
ru.

22. Piljena grada liséara

TrziSte piljene grade lis¢ara, vrsta iz umerene i
tropske zone, bilo je ne§to mirnije nego trziSte reza-
ne grade cetinara.

Potraznja hrastovine i bukovine dobrog kvaliteta
bila je dobra. U prvom kvartalu pilanari u SR Ne-
mackoj su bili ubedenja da neée moé¢i da zadovolje
zahteve svojih stalnih kupaca.

Najznac¢ajniji uvoznik grade liSéara, vrsta iz ume-
rene zone, ostala je i dalje Italija. No uvoz ima ien-
denciju pada. To se odnosi i na trupce i piljenu
gradu. Npr. trupaca vrste iz umerene zone uvezeno je
1980. g. 1,5 miliona m3 a 1985. g. 1,2 miliona m3 U
1985. g. jako je porastao uvoz trupaca iz Francuske
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zbog obimnih vetroloma. Uvezeno je 482.000 m3 ili za
56 odsto viSe nego 1980. g. Iz Jugoslavije, koja je za-
uzimala drugo mesto, uvezeno je 283.000 m3 ili za 43
odsto manje nego 1980. g. Na tre¢em mestu je bila
Svajcarska sa 202.000 m3, $to je za 36 odsto manje, a na
detvrtom Austrija sa 134.000 m? ili za 52 odsto manje
nego 1980. g.

Italija je u 1985. g. uvezla 716.000 m3 grade iz u-
merene zone $to je za 18 odsto manje nego 1980. 3.
Na prvom mestu je bio uvoz bukovine (381.000 m3),
onda hrastovine (174.000 m3). Iz Jugoslavije je uve-
zeno viSe od polovine (380.000 m3), ili za 20 odsto
manje nego 1980. g. Iz Francuske je uvezeno 74.000 m3,
ili za dvostruko viSe nego u 1980. g. Uvoz iz SR Ne-
macke je dostigao 36.000 m3. Iz Austrije uvezeno je
51.000 m3 ili za 41 odsto manje nego 1980. g.

U I polugodu 1986. g. uvoz u Italiju je blago po-
rastao, ali nije bilo znacéajnijih promena u odnosu
medu snabdevacima. Francuska i SR Nemacka su
zadrzale svoje pozicije. Italijanski uvoznici smatraju
da ¢e jugoslavenski izvoznici gubiti uceSée na trziStu,
zbog toga Sto su se vratili na nac¢in trgovanja iz vreme-
na Austro-Ugarske, odnosno velik broj malih izvoz-
nika izbegava trgovce i zakljucuje poslove direktno
sa malim italijanskim proizvodacéima.

Zbog ozivljavanja u industriji nameStaja, potraz-
nja hrastovine dobrog kvaliteta bila je visoka. To su
u prvom redu iskoristili izvoznici iz SAD=a. Pad pro-
izvodnje u SAD-a, kao posledica slabije potraznje u
1985. g, i rast domace potraznje doveo je do rasta ce-
na. No taj rast je bio viSe nego kompenziran padom
kursa dolara.

Na taj je naédin hrastova grada iz SAD-a, zbog ce-
na na evropskom trziStu, bila atraktivnija nego u
1985. g. Potraznja je narocito porasla u Velikoj Brita-
niji, Holandiji i SR Nemackoj. Poc¢etkom jula cene u
dolarima su bile ove, CIF, za 1000 board stopa: beli
hrast, 4/4”, FAW 1200—1260, crveni hrast 1180—1240,
kvalitet Comsels, 4/4”, beli hrast 650—750, crveni hrast
750—850. Razlika u cenama grade kvaliteta Comsels
bila je prili¢na, zavisno od toga da li je grada veStacki
suSena ili nije.

Bila je visoka i potraznja piljene grade tresnje, ja-
sena i javora. Cene grade, 4/4”, za 1000 board stopa,
CIF evropske luke bhile su slede¢e u dolarima: crna
treSnja 1050—1100, jasen 1040—1060, javor 800—850.

Kod svih vrsta izvoZena je grada uglavnom kva-
liteta FAS. Domacde cene na nemackom trziStu su sta-
gnirale u toku I kvartala, jer je i potraznja bila sla-
bija. Tada su cene kladarki I Kkl., jednu i po gndinu
odlezane (prirodno suSene), 3b, prodavane po 1250 do
1300 DM, 4. deb. kl. 1400—1500, 5. deb. kl. po 1500—
—1600. Grada za ramove prodavana je po 600—700
DM, a frize po 300—340 DM za m3, fco pilana. Zbog
mode u industriji nameStaja, bila je dobra potraznja
javora i breze.

U toku II kvartala cene su porasle za oko 50 DM
po m3. Rast bi, verovatno, bio i vi§i da nije bilo kon-
kurencije ameri¢ke hrastovine.

Na jesenjim licitacijama u Francuskoj cene tru-
paca dobrog kvaliteta porasle su za 5—10 odsto. Naj-

viSe su porasle cene furnirskih trupaca. Cene trupaca
slabijeg kvaliteta ostale su nepromenjene ili su blago
snizene.

Posto je moda rustikalnog namesStaja u prolazu i
potraznja hrastove grade preSla je svoj zenit. Potra-
znja svetlijih vrsta hrasta je i dalje visoka, zbog mo-
de svetlog nameStaja. Zbog toga je porasla i potra-
znja grade jasena i javora.

Potraznja bukove grade bila je zadovoljavajuéa,
ali ponuda suve grade dobrog kvaliteta nije zadovolja-
vala potraznju. Zbog mode svetlog nameStaja, pora-
sla je potraznja u industriji namesStaja. Proizvodadci
nameStaja u Velikoj Britaniji ponovo u veéoj meri
upotrebljavaju bukovinu. DoduSe, bukovina je uvek
bila popularna u Velikoj Britaniji, ali je zbog nedo-
statka ponude i visokih cena delom zamenjena vr-
stama iz tropskog regiona. To se dogodilo u vreme ka-
da je Jugoslavija gotovo prestala da izvozi bukovu
gradu u Veliku Britaniju zbog pretezne orijentacije
na italijansko i egipatsko trziSte. Ta orijentacija je
dovela do pada kvaliteta proizvodnje. Jugoslavija vi-
Se nije izvoznik bukovine visokog kvaliteta (parene
i okrajéene, tanjih dimenzija), te zbog toga i nema
Sta da nudi u Velikoj Brnitaniji i zemljama Zapadne
Evrope.

Zbog obimne stambene izgradnje i zive aktivnosti
u industriji namesStaja, potraznja u Velikoj Britaniji
bila je ziva. To su najviSe iskoristili izvoznici iz SR
Nemacke i Francuske. Nakon izvesnog zastoja u I
kvartalu, u II kvartalu je porasla potraznja u Spaniji.
Posto su izvoznici iz SR Nemacke imali teSkocéa u
transportu zbog nedostatka povratnog tereta, to su
iskoristili izvoznici iz Francuske. U martu nemacke
cene bukove grade bile su sledeée fco pilana u DM za
m3: grada za izvoz A Kkl. 320—430 DM, B kl. 330—360
DM, a grada za palete 265—270 DM. U maju su cene
parene neokrajcene grade A kl. za domacde trziSte iz-
nosile 600 DM fco pilana, A/B kl. za domacde trziSte
400—420 DM, a za izvoz u Spaniju 420—440 DM. U
Skandinaviju su prodavali neokrajéenu neparenu gra-
du B/C k1. po 280—310 DM.

Zbog povecane potroSnje u industriji nameStaja,
Nemci su povecéali izvoz bukovine u Svedsku i Finsku
Krajem polugoda je oslabila potraznja na domacem
trzistu, ali su porasle prodaje za izvoz u Spaniju, Ve-
liku Britaniju i Skandinaviju. Nemci se nadaju da ce
u 1986. g. izvesti u Spaniju 120.000 m3, Veliku Brita-
niju 40.000 m3, Italiju 35.000 m3, Holandiju 30.000 m?
i Dansku 10.000 m3. Potraznja bukove grade u Egip-
tu-ostala je na nivou iz 1985. god.

U prvom kvartalu zalihe i trupaca i grade tropskih
vrsta liSéara pale su na minimum, i uvoznici su mo-
rali da kupuju. Ipak uvoznici su kupovali s kraéim
rokovima isporuke. Kupovanje s duzim rokovima nije
imalo ni smisla, jer izvoznici, kada porastu cene, je-
dnostavno izbegavaju da realizuju ugovore zakljucéene
po nizim cenama, pozivajuéi se uglavnom na visu silu.

TrziSte u Jugoistoénoj Aziji bilo je stalno nejasno.
Monsunske kiSe su bile obilne i produzene, S§to je
smanjilo proizvodnju piljene grade. Izvoznici su to
iskoristili da povise cene i da izbegnu isporuke na
osnovu ugovora zakljuéenih po nizim cenama. Krajem
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polugoda. cene grade merantija, CIF evropske luke,
iznosile su za ¢éetvrtacée 3 X 87, KD, 1200 malezijskih
dolara ili 1100 singapurskih dolara za load. Cene ra-
mina kretale su se izmedu 1000 i 1200 mal. dolara za
load. Jedino su cene keruinga bile pod pritiskom zbog
veée ponude od potraznje.

Ponuda i potraznja u Zapadnoj Africi bila je pri-
liéno izbalansirana. Cak ni potraznja sipoa nije bila
veéa od ponude, a porasla je i potraznja tzv. sekun-
darnih vrsta.

2.3. Furnir

I pored visoke potraznje u industriji namestaja,
industrija furnira, u nekim zemljama, dolazila je u po-
vremene teSkoce. Nemci, kao najveéi proizvodacéi u
Evropi, nisu bili zadovoljni cenama Kkoje su postiza-
ne na trziStu. Posle pada kursa dolara konkurencija
izvoznika iz SAD-a postala je ostrija. Doduse pale su i
cene furnirskih trupaca uvezenih iz SAD-a. Polovinom
polugoda ponuda furnira srednjeg i slabijeg kvaliteta
bila je veéa od potraznje, jer je fabrikama i trgovci-
ma bio potreban novac na nove nabavke. Potrosaci
furnira su zahtevali nize cene furnira jer su bili sve-
sni posledica nizeg kursa dolara. Pored toga, na tr-
7ziStu se pojavio Brazil s hrastovim furnirom proizve-
denim iz trupaca uvezenih iz SAD-a. Pored svega to-
ga, ponuda furnira dobrog kvaliteta bila je ogranice-
na u toku celog polugoda, a cene ¢vrste. Zbog niskog
kursa dolara, cene furnira amerié¢kog belog i crvenog
hrasta bile su za 10 odsto nize od proslogodisnjih.

Pred kraj polugoda cene furnira bile su sledeée u
DM za m? fco skladiste uvoznika ili proizvodaéa: fur-
nir belog hrasta, kvaliteta za sobe za spavanje, 5—5,50,
za dnevne sobe 3,50, tzv. korpusni furnir 1,50, za plo-
¢e 3—3,20, vrata 4,50. Cene furnira crvenog hrasta
bile su nize i iznosile su: za sobe za spavanje 3,20,
dnevne sobe 2,20—2,40, korpusni furnir 1—1,40, za
vrata, 2,20—2,30 i ploée 2 DM za m?2.

Cene furnira evropskog hrasta ostale su nepro-
menjeno c¢vrste. DoduSe cene furnirskih trupaca su
ostale na priblizno istom nivou kao i prosle godine,
ali je prosecan kvalitet znatno snizen.

Cene furnira amerié¢ke crne treSnje iznosile su 6,50
— 7 DM za sobe za spavanje i 4—5 DM za dnevne
sobe i 2 DM za unutrasnje furniranje. Cene furnira
evropske treSnje za sobe za spavanje iznosile su 13—15
DM a za dnevne sobe 10—12 DM, parene bukovine
2—2,50.

Potraznja furnira mahagonija, odnosno crvenih a-
frickih vrsta, bila je stalno zadovoljavajucéa, a cene
su imale tendenciju blagog rasta. Bila je dobra i po-
traznja furnira c¢etinara, naroc¢ito smrcéevog.

Hrastov furnir je i dalje ostao najtrazenija vrsta
koja se ne moze masovno zameniti u proizvodnji na-
mestaja veée vrednosti.

2.4. Ploce

2.4.1. Sperploce

U toku I kvartala potrasnja svih vrsta bila je ne-
o¢evikano dobra. Bilo je vrlo zivo zakljuéivanje na

osnovu bescarinskog kontingenta raspodeljeno u o-
kviru zemalja ¢lanica EEZ-e. Upravo najviSe prodaja
Sperploc¢a cetinara iz Severne Amerike izvrSeno je
u okviru bescarinskog kontingenta. Kontingent je u
celini iscrpen 8. aprila. Rast domace i uvozne potra-
znje doveo je do rasta cena u Severnoj Americi. No
zbog pada kursa dolara, cene u Evropi nisu porasle. Is-
crpljenje bescarinskog kontingenta omoguéilo je Fran-
cuzima da zadrze svoje cene borovih ploéa. No pad
kursa dolara primorao ih je da snize cene gabon-
plo¢a zbog kunkurencije plo¢a iz Jugoistoéne Azije.
Posto su Francuzi jo§ u februaru rasprodali prekomor-
ne zalihe, pokuSali su jo§ u maju da ponovo povise
cene, Sto im je u junu i uspelo. Ipak, zbog toga Sto
je firma »Isorey« zbog likvidnosti smanjila cene ga-
bon-ploc¢a, cene ploc¢a -od 4 mm Kkretale su se od 5—
5,50 DM za m® Ove cene su jo§ uvek bile znatno vise
od cena ploc¢a iz Jugoistoéne Azije.

Proizvodadi iz Jugoistoéne Azije vrSe sve vedéi pri-
tisak na trziStu Sperploc¢a. Ranije su najveéi proizvo-
daci iz tog regiona bili Juzna Koreja, Taiwan i Fili-
pini. Sada sve vedéi izvoznik postaje Indonezija. Kapa-
citeti u Indoneziji su 1983/84 iznosili 4,7 miliona m3,
a koriSteni su svega 53,1 odsto. U stvari 1984. g. In-
donezija je imala 94 fabrike, 27 ih je bilo u grad-
nji, za dalje 34 je bila izdata dozvola, a bio je podnet
zahtev za gradnju jo§ jedne. Sve te fabrike zajed-
no ¢e imati kapacitet od 7,73 miliona m3. Pored toga,
radilo je 17 fabrika panelplo¢a, 2 su bile u gradnji a
odobrena je gradnja ili su bili podneti zahtevi za da-
ljih 53. Ukupan kapacitet svih iznosiée 546.000 m3.

U 1984. g. Indonezija je izvezla 1,1 miliona m3
Sperploc¢a. Paralelno s proizvodnjom porastao je i iz-
voz u 1985. g. i prvom polugodu 1986. g. U nastojanju
da dobiju Sto vece uceSée na trziStu, Indonezani na-
stoje da drze nize cene. Svi proizvodac¢i u Jugoistoénoj
Aziji koristili su rast potraznje, narofito u SAD i
postepeno povisavali cene u toku polugoda. Na kra-
ju polugoda cene su u proseku iznosile cene po KO-
MASI listi umanjene za 20 posto. I pored poviSenja
cena u dolarima, one nisu poviSene u Evropi zbog
nizeg kursa dolara. Upravo razlika izmedu cena fran-
cuskih gabon ploc¢a i ploc¢a iz Jugoistoéne Azije po-
stajala je sve veéa. Cene ovih plo¢a u Evropi izno-
sile su u junu 4 DM za m? za plode od 4 mm, pre-
ma cenama od 5— 5,50 DM za gabon ploce ili 4,80
DM za italijanske ceiba ploc¢e. Prakti¢ki gabon ploce
su kupovane samo u dimenzijama u kojima se nude
plo¢e iz Jugoistoéne Azije. :

Finci nisu imali teSkoc¢a sa plasmanom svojih plo-
¢a. Imali su nameru da cene povise za 5 odsto 1. ja-
nuara. No zbog otpora trzista, to su ucinili tek po-
¢etkom aprila. Tada su cene oplemenjenih ploc¢a po-
visili za 5 odsto a neoplemenjenih za 3 odsto. Sledece
poviSenje od 3 odsto za oplemenjene ploc¢e izvrsili su
1. jula.

2.4.2. Ostale ploce

U Severnoj Americi, kao zamena za Sperploce ce-
tinara, raste traznja waferboard plo¢a. Od ukupne pro-
izvodnje svih vrsta ploca, koja iznosi oko 20 mi-
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liona m3, oko 4 miliona otpada na ove plo-
ce. Raste i traznja OSB plo¢a (oriented stra-
ight board), koje, za razliku od waferboard
plo¢a, imaju vlakna u jednom smeru i za 50
odsto vecéu c¢vrstoéu od Sperploca cetinara. Po-
red toga su jeftinije od Sperploce. U Evropi su u 1986.
g, bile u pogonu dve fabrike ovih ploc¢a (Velikoj Bri-
taniji i Francuskoj). No kako se ove ploé¢e u Evropi
malo koriste u gradevinarstvu, ne treba ocekivati nji-
hov brzi razvoj. Nadati se je da Jugoslaveni nece
nastojati da budu pioniri u evropskoj proizvodnji ovih
ploc¢a kao kod MDF ploca.

Potraznja ploca iverica bila je bolja nego u I po-
lugodu 1985. g. Upravo traznja je bila dobra poce-
§i od novembra 1985. g. pa do kraja aprila 1986. g.
U maju je doSlo do usporavanja potraznje, a situa-
cija krajem juna bila je posve nejasna. Posle neko-
liko poviSenja, cene u aprilu bile su slede¢e u DM
za m2: plo¢e od 19 mm, E 1 6,20—6,30 DM (u jesen
proSle godine 5,70—5,80), belih ploéa 8 DM a deko-
rativnih 10—11,5 DM. Kasnije su cene poviSene, i pred
kraj I polugoda u severnim delovima SR Nemacke
cena ploca E 1 do 19 mm iznosila je 6,70—7,0 DM.
Zbog konkurencije izvoznika iz Svajcarske, Austrije i
Francuske cene u juznim delovima SR Nemacke bile
su niZze za 0,30 DM za m2 Cene fenoliziranih ploéa
bile su viSe za 1 DM,

Velika Britanija je i dalje ostala najveéi uvoznik
u Evropi, ali je uvoz pokazivao tendencu-' pada zbog
povecanja domace proizvodnje, odnosno puStanja u
pogon novih kapaciteta.

I pored relativno povoljnog razvoja i izvesnog po-
viSenja cena, proizvodac¢i nisu mogli da budu zado-
voljni. ViSak kapaciteta je i dalje prisutan u Evropi,
a zbog toga prisutna je i oStra konkurencija. Komi-
sija EEZ-e zajednice je preduzimala antidampinske
mere protiv uvoza iz nekih zemalja. AntidampinSie
mere bile su preduzete i protiv izvoznika ploc¢a vlak-
natica iz Argentine, Jugoslavije (3 izvoznika) i Svaj-
carske. Postupak je poceo 5. februara 1985. g. Naime,
cene plo¢a uvezenih iz ovih zemalja bile su za 3—88
odsto niZze od cena ploc¢a domacih proizvodaca. Komi-
sija EEZ-e je obavezala ove izvoznike da povise ce-
ne. PoSto je to ucinjeno, postupak je obustavljen 12.
juna 1986. g.

TrziSte panelplo¢a bilo je bolje nego u istom pe-
riodu 1985. g. Francuzima i Fincima je uspelo da po-
vise cene za 8 odsto, a cene nemackih ploca, posle
ispadanja iz proizvodnje jedne fabrike, poviSene su sa
15 na 17 DM za m?, plo¢e od 19 mm.

3. Celuloza i papir

31 Celuloza

Pred kraj 1985. g. cene su pale na nizak nivo.
Cena od 390 dolara, CIF, za tonu dugovlaknaste sul-
fatne beljene celuloze postala je nepodnosljiva ¢ak
i za proizvodade u Skandinaviji. Zalihe su bile vi-
soke, jer su sve fabrike pocetkom IV kvartala radile
punim kapacitetom. U sistemu NOSCAN, kapaciteti fa-
brika celuloze bili su u proseku koristeni sa 91 odsto.

Zalihe kod potrosaca nisu velike, mada nije bilo
jasno kolike su bile. Jedino je trziSte pahuljicaste ce-
luloze bilo stabilno, a cene su bile porasle za 30—-40
dolara po toni i iznosile su 500 dolara, CIF. Krajem
godine cene celuloze bie su sledec¢e za tonu; CIF: be-
ljenja dugovlaknasta sulfatna 390, iz juZne borovine
350—370, beljena brezova sulfatna 330—350 dolara.

U vreme zimskih praznika dobar deo fabrika je
obustavio proizvodnju. Na taj nacdin je jedan deo
celuloze bio izuzet s trziSta. Pad kursa dolara doveo
je u nezgodnu situaciju mnoge fabrike celuoze osim
velikih skandinavskih. Pocetkom I kvartala, i pored
pada kursa dolara, cene celuloze nisu poviSavane jer
su Skandinavcei celulozu prodavali u DM ili drugim
evropskim valutama. No 10. februara Skandinavci su
objavili nove cene sa stupanjem na snagu 1. aprila.
Bazna cena za beljenu dugovlaknatu celulozu iznosia
je 460 dolara za tonu. To poviSenje izgleda drama-
tiécno, ali to nije bilo tako zbog znatnog pada kursa
dolara. PoviSenje cena u DM nije bilo veliko. Npr.
cene beljene dugovlaknaste sulfatne celuloze pnvisene
su na 1050—1080, beljene brezove sulfatne 985,

Nove cene liSéarske celuloze bile su promenjene
veé od marta. No to nije bio sluéaj i s dugovlaknastom
celulozom, jer su zalihe NORSCAN-a ostale neprome-
njeno visoke. Cena od 450 dolara za dugovlaknastu
beljenu sulfatnu celulozu potpuno je zadovoljavala
Amerikance i omogucéavala im izvestan cash flow za
nove investicije.

Konacno pocetkom II kvartala skandinavske cene
Hrugovlaknaste sulfatne celuloze iznosie su (u za-
gradi su stare cene) 450 dolara (415), 1080 DM (1050),
325 funti (290), 22.000 bfr. (21500), 1220 hfl (1180), 3300
fr. franaka (3000), brezove sulfatne 985 DM (925), 295
funti (290), 20100 (19.000), 1100 hfl. (1040), fr. franaka
3100 (2900).

U aprilu su u svim zemljama fabrike radile punim
kapacitetom, a potraznja je bila veca od ponude. Cene
nisu menjane. Kanadani su i dalje prodavali beljenu
sulfatnu celulozu po 450 dolara za tonu, CIF.

Veé u maju se pocelo govoriti o novim cenama
za III kvartal. Krajem juna te su cene i objavljene.
One su iznosile za tonu, CIF: dugovlaknasta beljena
sulfanta 1100 DM, polubeljena sulfitna 1050—1060,
brezova beljena sulfatna 1025 DM. Odgovarajuée cene
za dugovlaknastu beljenu sulfatnu iznosile su: 325
funti, 3575 fr. franaka, i 730.000 lira.

PoviSene su i cene u Severnoj Americi i to: du-
govlaknaste beljene, sulfatne 480, iz juzne borovine
455—460, meSanih liS¢ara 445, pahulji¢aste celuloze 555
— 560 dolara, za tonu, CIF. Cene nebeljene celuloze
su bile vrlo razlic¢ite i kretale su se od 360 — 400 do-
lara za tonu, CIF.

U Kanadi drvenjac¢a je prodavana po 240 — 250 do-
lara, a beljena 75—80 GE po 320—330 dolara za tonu,
CIF.

Pred kraj polugoda zalihe su se smenjivale a in-
dustrija celuloze je radila maksmalnim kapacitetom.
U toku II kvartala dolazilo je do povremene nesta-
Sice celuloze liséara. Cene eukaliptusove celuloze su
skoro izjednacene s cenama brezove celuloze. U stva-
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ri ona je u maju iznosila 965 DM, CIF. Namera iz-
voznika eukaliptusove celuloze je bila da se cene po-
vise na 1000 DM, ali im to do kraja polugoda nije
uspelo.

Zalihe NORSCAN-a su krajem juna iznosili 960.000
tona, prema 1170.000 tona krajem maja. Zalihe vi-
skozne celuloze iznosile su 181.000 tona, prema 200.000
tona krajem maja.

32. Papir

U toku I kvartala doslo je do daljeg rasta u in-
dustriji papira. Izuzetak su bile samo neke vrste. Ra-
sle su i cene. U aprilu i maju rast cena je bio uspo-
ren. Potraznja je bila neSto veéa nego u I polugodu
1985. g, ali su povecani i kapaciteti.

Krajem juna i u julu trziSte kraftlajnera je po-
kazivalo dalje ucévrSéenje. U SAD-a su cene u julu
porasle za daljih 30 dolara i iznosile su 350 dolara
za kratku tonu. Rast cena kraflajnera, dobrim delom
zbog pada kursa dolara, proSirio se na ceo svet. 1z
vozne cene i u Severnoj Americi i Evropi iznosile su
405 dolara, CIF ili 1025 DM u Skandinaviij i SR Ne-
mackoj.

Paradoksalna je éinjenica da su cene testlajriera u
julu u SR Nemackoj pale na 680 — 700 DM kao po-
sledica kolapsa na trziStu starog papira, a delomiéno
snizavanja tro$kova energije. To bi moglo suziti tr-
zite kraftlajnera. TrziSte u Velikoj Britaniji je bilo
slabije nego veéina trziSta u kontinentalnoj Evropi.
Testlajner je uvozen iz Severne Amerike i SR Ne-
macke.

Oc¢ekuje se da ¢e se i u jesen cene krafltlajnera za-
drzati na nivou od 45 dolara a da ¢e cene testlajnera
porasti, npr, u Velikoj Britaniji za 10—15 funti po
tonu.

Cene novinskog papira ostale su uglavnom nepro-
menjene u toku I polugoda jer se wone ugovaraju je-
da:nput godisnje.

Snabdevaéi u Velikoj Britaniji i domadli proiz-
vozadéi su najavili rast cena za 20 funti za tonu za
IV kvartal. No u trgovini novinskog papira js proSi-
reno davanje raznih rabata, $to znac¢i da <e i dalje
biti prodaja po cenama ispod liste. Cene ‘1 SR Ne-
madkoj ée za papir od 48,8 gr./m? iznositi 1250 — 1350
DM, Sto odgovara novoj britanskoj ceni od 365 funti.
Cene papira od 40 gr. iznosi¢e 445 a papira od 45 gr.
396 funti za tonu.

I cene ostalih vrsta papira bile su nemirne. Tako
su krajem juna cene bezdrvnog grafickog papira u
rolnama u SR Nemackoj iznosile za papir od 60 gr.
{1920 — 1950 DM za tonu. Cene offset papira u rol-
nama iznosile su 710 dolara za kratku tonu a u for-
matima, papir od 50 lb, 818 dolara za kratku tonu.

Cene premaznog papira, bezdrvnog, iznosile su 2400
DM za tonu. Cene flutinga u SR Nemackoj su iznosile
920 DM za tonu.

U oktobru se ocekuje rast cena svih vrsta papira
i kartona. Cene novinskog papira se nece menjati.

Zpf Luriet?
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Transportnu opremu za:
e mehanizirana stovarista
trupaca

e mehanizirane linije
~‘u pilanama

e linije za razvitlavanje, sortira- .
nje, umetanje letava i paketi-
“ranje piljene grade (obrublje-

ne i neobrubljene)

e linije za prikraéivanje i
nje céluloznog drva

e uredaje za dubinsku impreg-

naciju TT stupova

rudnik mezica

tozd tovarna opreme mezica
mezica - jugoslavija - mezZica 62392
telefon: mezica h.c. 865-110; 865-160; telex: 33 124

DVOLISNA KRUZNA PILA

Osnovne strojeve: Hidrauli¢ka i pneumatska
postrojenja:

e guljace kore
e kruine pile za trupce e sve vrste hidraulickih

. . ) agregata
e lancéane pile za trupce i

¢eljenje paketa piljenica e hidraulicke i pneumatske in-

: stalacije te potrebne pogone
podstolne kruine pile za
piljenu gradu
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ivera- mjerenje duljina
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e strojeve za povecanje dubine

{]inije za izradu popruga impregnacije Elektro-opremu za:
e linije za profiliranje e strojeve za izradu valjkastih e nasu tehnolosku opremu
e transport drvnih otpadaka ; profila e ® nase strojeve i postrojenja

[~
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Strane vrste drva u evropskoj drvnoj industriji

Prof. dr Bozidar Petric,

Sumarski fakultet, Zagreb

Primljeno: 15. rujna 1986.
Prihvaéeno: 20. rujna 1986.

KARIJA

NAZIVI

Drvo trgovackog naziva Karija pripada botanic¢koj
vrsti Carya tomentosa, Nutt. iz porodice Juglandaceae.

Ostali nazivi su Hickory (Velika Britanija), Moc-
kernut  Hickory, Bullnut hickory, White heart hic-
kory (SAD), Echte Hickory, Filzige Hickory (S.R. Nje-
macka), Carya tomentoux (Francuska), Hicorytria
(Svedska).

NALAZISTE

Jugoisto¢ni dio Sjeverne Amerike. Glavno se nala-
ziSte prostire od drzave Missouri do Arkansasa, a
prostire se i u Teksas i sjeverni dio Floride, gdje do-
lazi na vlaznija tla listopadnih Suma blage klime.

Slika 1. — Popreéni presjekk, pov. 30x

UDK 630*810

Struéni rad

STABLO

Stabla dosizu visine do 30 m, duzine ¢éistih debala
su im oko 10 m, a srednji promjeri deblovine do 80
cm. Debla su cilindriéna oblika i pravna. Kora sta-
rih stabala tvrda, uzduzno izbrazdana, ljuskava, siv-
kasta.

DRVO

Makroskopske karakteristike:

Krupno-prstenasto porozno jedriéavo drvo, mar-
kantnih, obi¢no uskih godova. Pore ranog drva vid-
ljive prostim okom. Pore kasnog drva, aksijalni pa-
renhim i drvni traci vidljivi samo lupom. Bjeljika zu-
¢kasto-bijela do Zuékasto-svjetlosmeda, Siroka do vr-
lo Siroka, nalik na jasenovinu. Srz svjetlosmeda do

Slika 2. — Tangentni presjek, pov. 80x
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crvenkastosmeda, slicna -orahovini. Tekstura srednje
gruba, dekorativna, zica pravna.

Mikroskopske karakteristike :

Traheje ranog drva krupne, promjera do 330 pm,
ispunjene tilama. Zona ranog drva obi¢no Sinroka sa-
mo jedan red traheja. Pore kasnog drva preteZzno po-
jedinaéne, promjera 20—90 pm, malobrojne, 2 do 11
na 1 mm?2 popreénog presjeka. Volumni udio traheja
u gradi drva -oko 7,5%.

Aksijalni parenhim apotrahealno mrezastog raspo-
reda. Volumni udio aksijalnog parenhima u gradi dr-
va oko 8.

Drvni traci difuzno rasporedeni, homocelularni do
slabo izrazeno heterocelularni, jedno do troredni, S§i-
rine 15 do 80 pm, visine od 70 do 1000 pm. Gustocéa
trakova 15—18 na 1 mm. Volumni udio u gradi drva
oko 20/.

Drvna vlakanca libriformska, duzine 920... 1300...
1700 pm, promjera 5... 15... 25 pwm. Debljina stanié-
nih stijenki 1... 2... 3,5 pm. Volumni udio vlakanaca
u gradi drva .oko 64,5%.

Fizicka svojstva:

Volumna masa standardno suhog drva (PO) 660. .
760.. 800 kg/m3, prosuSenog drva (p12_15) 700.. 800..
840 kg/m?3, a sirovog drva (py) oko 1000 kg/m3. Udio
pora oko 50%p. Longitudinalno utezanje (3,) oko 0,6%,
radijalno utezanje (8,) 7,0 do 7,8%, tangentno uteza-
nje (By) 10,5 do 11%, a volumno utezanje (f;) 19 do
19,5%e.

Mehanic¢ka svojstva:

Cvrstoéa na tlak: 59... 63 N/mm?2
Cvrstoéa na vlak,
okomito na vlakanca: 9,7 N/mm?2
152 N/mm2
117.. 135 N/mm?

12,3.. 19 N/mm?2

u smjeru vlakanca:
Cvrstoéa na savijanje:
Cvrstoéa na smicanje:

Dinamicka ¢vrstoéa savijanja: 0,13 J/mm?2
Tvrdocéa (po Brinellu),
okomito na vlakanca: 39 N/mm2
u smjeru vlakanaca: 78 N/mm?2
Modul elastiénosti: 14.000. .. 15.600 N/mm?2

Tehnoloska svojstva:

Obradljivost:

Ruéno se i strojno dosta dobro obraduje. Dobro se
1justi i reze, §to uglavnom ovisi o Sirini godova. Vijke
i ¢avle drzi dobro, ali je potrebno predbuSenje. Tesko
se lijepi. Mocila prima teSko. Dobro se polira.

SusSenje:

Dobro se suSi, no ¢esto naginje pucanju i vitope-
renju.

Trajnost:

Prirodna trajnost bjeljike mala, podlozna je raz-
gradnji mikroorganizama, insektima i marinskim Ste-
tnicima. Srz osrednje trajnosti.

Upotreba:

Drvo za furnire. Bjeljika pogodna za ljusStenje fur-
nira, a srz i za rezani furnir. Vrlo kvalitetno drvo
za sportske rekvizite, drzalice za alat, poljodjelsko
orude, transportna sredstva i intarzije.

SIROVINA

Na svjetsko trziSte dolazi u obliku trupaca i pilje-

. nica raznih dimenzija.

Napomena

Na svjetsko trziSte pod nazivom Hickory pored
spomenute vrste dolaze i slijedeée vrste roda Carya:
Pignut Hickory (C. glabra, Sweet), Bigleaf shellbark
hickory, (C. laciniosa, Lond), i Shagbark Hickory (C.
ovata, K Koch.), kao prave karije i Water hickory (C.
aquatica, Nutt.), Bitternut hickory (C. cardiformis, K.
Koch), Pecan hickory (C. illinoensis, K. Koch) i Nut-
meg hickory (C. myristicaeformis, Nutt.) kao Pekan
karije. Svojstva njihova drva medusobno vrlo su sli-
¢na.
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OPAZANJA

JOS JEDAN POKUSAJ — 21. ZAGREBACKI SALON

Petar Knezevié, ing.
RO »Savrié« Zagreb

U Zagrebu, u Umjetnickom pa-
viljonu, odrzan je od 8. V do 8. VI
1986. 21. Zagrebacki salon, na ko-
me je trebala biti obuhvacéena tro-
godiSnja produkcija djela primije-
njenih umjetnosti, te grafickog i in-
dustrijskog dizajna u SR Hrvatskoj.
U okviru Salona odrzane su poseb-
ne izlozbe: industrijskog dizajna
»Rade Konéara«, te stolica »Jadran«,
a u robnoj kuéi »Ambijenta« radovi
s natjecaja »NamjeStaj Exportdrvo
86«. Dvije male izlozbe o A. Pasi-
novié¢ i B. Bernardiju imale su za
cilj skromno podsjetiti na te premi-
nule stvaraoce. Na Salonu su sud-
jelovala i tri gosta iz drugih repu-
blika.

Prema zamisli -organizatora (Ud-
ruzene samoupravne interesne zaje-
dnice kulture grada Zagreba), ovaj
21. zagrebacki salon trebao je obu-
hvatiti trogodiSnju produkciju s po-
druéja primijenjene umijetnosti, te

grafickog i industrijskog dizajna, u
sekcijama: Situacija, Prijedlog i Tri-
bina. Pod Situacijom se razumijeva
trogodisnja produkcija s ovih pod-
ruéja, gdje su ukljuéene i posebne
izlozbe, kao Retrospektiva grafickog
dizajna Ivana Picelja, Izlozbe In
memoriam — Bernardi fotograf, In
memoriam Antoaneti Pasinovié¢, Di-
zajn stolica »Jadran« i Samostalna,
izlozba industrijslkkog dizajna »Rade
Koncdéar«.

Pod Prijedlogom se mislilo na:
100 malih ideja za Univerzijadu (o-
cjenjivacki sud je pristigle radove
odbio), te izlozba s natjecaja Export-
drvo dizajn 86., za oblikovanje pro-
izvoda od drva.

Pod Tribinom se pak vodi ¢itav
niz predavanja i sastanaka na teme
iz ovoga podrucdja.

21. zagrebacki salon je realiziran
sredstvima TUSIZ-a kulture grada
Zagreba, RSIZ-a kulture SR Hrvat-

Dio programa RO-RO, proizvodaé HRAST Cakovec, dizajn: V. Robotié¢ i D. Roksandié.

ske, uz sponzorstvo nekoliko radnih
organizacija iz Zagreba.

Graficke materijale Salona i ka-
talog uspjeSno su realizirali Ariana
Kralj (urednik) i Zeljko Bor¢ié¢ (di-
z>*n kataloga) sa suradnicima.

Treba odmah reéi da je na ovoj
izlozbi bilo dobrih stvari, ali mnogo
viSe kojeStarija, kojekakvih krpica,
zdjelica i lonéiéa, uglavnom efemer-
nih rjeSenja, sve aranzirano mnos-
tvom fotografija, Sarenih sli¢ica kao
na vaSaru, Sto bi trebalo predstav-
ljati ono bolje iz trogodiSnje pro-
dukcije s podrué¢ja umnikatnog obli-
kovanja, grafickog i industrijskog
dizajna, interijera, kazaliSne i film-
ske scenografije, kostimografije i o-
blikovanja odjecée, ali to u najvecéem
broju slucajeva nije! U stvari, iako
postoje mnogobrojne i znatne tes$-
koée na Sirem drusStveno-ekonoms-
kom planu, ali i one tipiéne u od-
nosu S§ire zajednice prema ovim dje-
latnostima, koje su oduvijek na mar-
ginama zbivanja kod nas, dio nema-
le odgovornosti za neuspjeh ovoga
salona pada na leda organizatora.

Naprosto, ovo nije prvi ovakav
propali salon, pa se postavlja opra-
vdano pitanje zar niéemu nisu po-
sluzile prethodne manifestacije na
ovu temu? Oc¢ito da nisu! Ovo na-
mece i logi¢no pitanje organizacije

salona uopce.
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Stolice ERGOLINE, proizvodaé JADRAN
Zagreb; dizajn: Mladen i Marijan Oresié

Po svemu sudeéi, ako se zeli izaci
iz ovoga, djelatnost salona bi mora-
la postati stalna (o ¢emu organiza-
tor »razmislja«), jer bi jedino tako
bilo mogucée sakupiti relevantne po-
datke o trogodismjoj (boljoj) pro-
dukeciji, te, naravno, animirati au-
tore da predloze svoje radove za o-
cjenjivanje. (1) Ovo je potrebno sto-
ga Sto nam danas viSe nego ikada
trebaju nove stvari i pravi proizvo-
di, pa i nema prec¢ih poslova od to-
ga, a nema prikladnijeg mjesta od
ovoga za okupljanje autora i indu-
strije. Ovu znacéajnu ulogu salon je
potpuno zanemario, igrajuéi se vec
godinama »pravoga salona«, pa je
sada zadnji ¢as da okrene kabanicu
i uspostavi taj most izmedu obiju
strana. U stvari, ovaj salon, skalup-
ljen ovako zbrda-zdola, ¢in je anti-
propagande, jer ide na ruku onim
shvaéanjima koja u svakodnevnim
predmetima vide ¢istu besmislicu,
neSto §to nema veze ni s kulturom
ni s industrijom, neku vrst umjet-
nosti zarazene tehnikom, zapravo
hobi gomile osobenjaka.

I joS neSto. Nimalo ne potcjenju-
juéi npr. fotografiju ili unikatno o-
blikovanu keramiku, nije ih moguce
postaviti uz slozene proizvode indu-
strijskog dizajna, a da to bude pri-
mjereno uloZzenome naporu (i sred-
stvima) jednih i drugih, jer je uspo-
redivanje u ovakvim situacijama ra-
zumljivo, pa se mogu lako stvoriti
krive predodzbe. Drugim rijeé¢ima,
ovakvo izlaganje u prostorima Um-
jetnickog paviljona ne moze prodéi
bez Stetnih poljedica za izloZzena dje-
la.

Sto se ti¢e industrijskog dizajna
(o njemu je ovdje uglavnom rijec),
tu bi trebalo uéiniti StoSta, ali u
prvome redu nuzna su neka osnov-
na objaSnjenja dizajn zadatka. Taj
edukativni dio je potreban radi po-
sjetilaca, koje treba poduciti na o-
vome planu, da mogu lakSe ocije-
njivati konkretne objekte, da posta-
nu, u krajnjoj liniji, kritiéniji pot-
rosaci.

Sigurno je da autoru izlozbe (Ne-
nad Iliji¢) nije bilo nimalo lako po-
staviti te gomile predmeta u specifi-
¢an i, usudujem se reci, neprikla-
dan prostor Umjetni¢kog paviljona,

ali i u ovim okolnostima moglo se
napraviti viSe reda. Ovdje se, pri-
je svega, misli na prostorno-vizual-
no odvajanje grafickog dizajna, pla-
kata i fotografije, ed recimo Kkosti-
mografije ili scenografije, industrij-
skog dizajna .od unikatnog obliko-
vanja. Malu kolekciju galerije Seba-
stijan, koja je sama za sebe cijela
pric¢a, strpati onako uza zid pravi je
barbarski poduhvat. Nisu mnogo
bolje prosli ni gosti salona, pa je
trebalo velike hrabrosti onako iz-
loziti, uz sama vrata, kontejner Sa-
Se Machitiga.

Pravu zavrSnicu ovoj koncepciji
dao je nedovrSeni podrum Umjet-
niékog paviljona, gdje je strpana iz-
lozba »Jadran«, ali i drugi, Sto je
pak prava blamaza.

Veliku nagradu 21. zagrebackog
salona dobio je Zlatko Kauzlari¢ A-
ta¢ za scenografiju kazaliSnih pred-
stava Put u raj, Ostavka i Gorke
suze Petre v. Kant, dok tri ravno-
pravne nagrade salona dijele Mla-
den i Marijan OreSié¢ za dizajn sto-
lica »Jadran«, Pavao Stalter za ani-
mirani film »Kuca br. 42.«, te Mir-
ko Ili¢ i Luka Mjeda za naslovne
strane tjednika »Danas«. Podijeljen
je i veéi broj priznanja.

O nagradama, naravno, ne treba
raspravljati, ali valja reéi da je i
nadalje ostalo nerijeSeno pitanje va-
lorizacije industrijskog dizajna, ali i
djela primijenjene umijetnosti. Uo-
stalom, ovo nije prvi puta da se dje-
la industrijskog dizajna stavljaju u
drugi plan, kao S§to se '‘prelazi pre-
ko uporabnih predmeta uopce, kojih
kao da nema za naSu oficijelnu kul-
turu, pa onda i nisu niéija briga.
No te su stvari tu, svuda oko nas,
to je i kultura, ako pod ovim poj-
mom podrazumijevamo ukupnost
materijalnih i duhovnih pojava u
jednome dru$tvu, u .odnosu na tre-
nutni razvoj.

A kada je rije¢ o odnosima in-
dustrijskog dizajna i industrije kao
realizatora s jedne strane, a nase
kulture s druge strane, stoji ¢injeni-
ca da ta ista kultura potrazuje ne-
mala sredstva od te iste industrije,
u krajnjoj liniji od tih proizvoda,
a §to nudi za uzvrat? Uglavnom ig-
noriranje, koje traje desetlje¢ima!

Primjera radi, kada je u na$oj
vrloj Stampi, u njenim »kulturnim«
rubrikama, na nasoj TV, u naSim br-
ojnim c¢asopisima za Kkulturu napi-
sano retka ili rije¢i .o toj materijal-
noj kulturi, o tim predmetima. To
su male stvari, ali tako je i na mno-
go ozbiljnijim podruéjima, o kojima
je toliko reéeno da to nema potrebe
i ovdje spominjati. Cudna je zapra-
vo samozivost ove naSe balkanske
kulture, ovaj potpuni nedostatak o-
sje¢aja za realno. U stvari, ova na-
Sa »kultura« za Zzaljenje je jer, za-
nemarujuéi tu svoju materijalnu ba-
zu, pocd¢iva na vrlo klimavim noga-
ma. Da je to tako, potvrduje se
svakodnevno, a ova neimas$tina u
kojoj se naSla ta ista kultura danas,
jednim je dijelom posljedica tog,
desetlje¢ima dugog ignoriranja. Ka-
ko sijes, tako c¢eS§ i zeti!

Sto se, pak, tide industrijskog
dizajna, ovdje ga ne bi ni bilo da
nema predmeta gostiju (Machtig, Pe-
zdire i Valencéak) i naravno stolica
brace OreSié, u proizvodnji zagre-
backe tvornice »Jadran«.

O »Koncarevoj« retrospektivi i-
mam svoj sud, no za ovu temu ta
prica bila bi isuviSe duga.

O »Jadranovu« podhvatu veé je
dosta receno, ali treba opet nagla-
siti da je to za naSe prilike rijetko
profesionalan posao, pogotovu ka-
da je rije¢ o namjeStaju. (2)

Programi »Ergoline«, »Modres« i
»Uni 87« su u prvome redu grupe
industrijskih stolica (u pozitivnom
smislu te rijec¢i), slozive i demon-
tazne, tipiziranih osnovnih elemena-
ta, koji, u sva tri programa, u raz-
licitim materijalima i obradama, o-
mogucuje brojne varijante istih, a
opet drukéijih stolica.

Program »Ergoline« je grupa
stolica za poslovne prostore, mekih
i zaobljenih linija, pomalo baroknih
naslona, ali nimalo neprijatnih, da-
pace. Mozda je u tim prepoznatlji-
vim (i ve¢ videnim) oblicima i dio
one neophodne privlaénosti koja je
potrebena da bi se ovi prostori hu-
manizirali. Upravo stoga, ili uspr-
kos tome, za to podruéje (poslovni
prostori, kancelarije) to nisu previ-
Se aktualni proizvodi, pogotovu ako
se rad¢una na izvoz.

No zato je grupa »Modres« pra-
vo malo remek-djelo brace OreSic.
Sve je tu kako treba, jasno i ¢isto,
svaki elemenat naglaSen u svojoj
funkeciij i odvojen od ostalih dije-
lova, da bi na kraju sve dalo sklad-
ne i prepoznatljive objekte. Razli-
¢ite obrade osnovnih elemenata no-
gu, sjedala i naslona omogudéuju u-
klopljivost tih stolica u javne i sta-
mbene prostore. Vezivi évor nogu i
sjedala jo§ je pomalo nedcist, no to
je ocito stvar daljega razvoja (i u-
savrSavanja) ove sjajne grupe sto-
lica. Ostali predmeti programa »Mo-
dres«, kao S§to su stolovi, vjeSalica
za odje¢u itd., ne bi mogli dobiti
tako dobru ocjenu.
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Grupa »Uni 87«, sasvim je speci-
fiéna, jer su ta sjedala u prvome
redu namijenjena sportskim dvora-
nama i borilistima, pa funkcionira-
ju dosta jednostrano. No sama za-
misao i konstrukcija su duhovita i
lukava umotvorina, pa to sjedalo
moze sluziti kao pojedina¢an komad
— stolica, ali i kao sjedalo u nizu
za sportske dvorane i gledalista.
Metal i plastika su za u svrhu re-
lativno prikladni materijali, ali se
neminovno postavlja pitanje kak-
ée to biti rijeSeno u proizvodnji, ka-
da se zna, kakva je ta naSa indu-
strija. Detalj naslona za leda, na
kojem je vidljiv niz plasti¢nih reba-
ra. koja sluze kao pojacanje, nije
dopadljiv. Taj naslon djeluje i ne-
kako slabasno sa zadnje strane, za
razliku od sjedala koja posjeduje
potrebnu vizualnu punocéu.

U svakom slucaju, ove tri grupe
stolica proizvodi su vrijedni paznje,
nes$to najbolje Sto se kod nas poja-
vilo posljednjih godina, $to dokazu-
je da se na podruéju razvoja vlas-
titin (prepoznatljivih)  proizvoda
moze napraviti i neSto bolje od uo-
bi¢ajenih umotvorina, uglavnom pla-
gijata, uz uvjet da se u vrhuski nasih
radnih organizacija nadu na istome
zadatku ljudi s dobrom dozom pos-
lovne hrabrosti i domisljati kreato-
ri kao S$to su braca OresSié¢. Istina,
takvih ljudi je malo, ali ih ima.

Sto se ti¢e ostalog, a pogotovu
namjeStaja, ovo bi bilo uglavnom
sve, ili ono S§to zavreduje paznju,
jer nije jasno kamo npr. smjestiti
stolicu B. Adonisa, ili pak onaj
sklopivi stolé¢i¢ B. Kapeletija, In-
dustrijski dizajn?! Nema veze! To
su zgodne stvaréice, kao i ona Hr-
ziceva »palac¢inka« uostalom (neka
vrst naSe zakaSnjele reakcije na
postmodernizam), ali to su igrarije,
nesto za osobnu .relaksaciju autora,
pa im ni nije mjesto ovdje. Nema
tu one prave domisljatosti, ni kon-
struktivnog napora da se tim sta-
rim i poznatim predmetima kao Sto
su stolice udahne neSto danasSnje:
neSto naSe i prepoznatljivo u isti
mah, ali u pozitivhom smislu, bez
folklora i1 onoga S$to se obiéno pod
tim misli.

Istina, tu je bilo joS nekoliko
predmeta, ali sve je to isto, kao i
jedan pano sa shemama i fotogra-
fijama programa Ro-Ro, Roksandiéa
i Roboti¢éa. Kakva je svrha toga i
takvoga nacina prezentiranja nije
jasno, ali je sigurno da se iz toga
materijala nije nista moglo doznati
o tome.

Drugi poduhvat vrijedan paznje,
a neposredno vezan za ovaj salon,
je izlozba pristiglih radova na na-
tje¢aj za namjestaj »Exportdrvo 86«,
odrzanoj u robnoj kuéi »Ambijen-
ta«. Prijedlog za ovu izlozbu upu-
tilo je Drustvo dizajnera Hrvatske,
smatrajuéi da time ostvaruju i dio
svoga programa (kako se kaze u
katalogu salona). Ovaj je natjecaj
zimus raspisala RO Eportdrvo iz
Zagreba, u suradnji s poslovnom

zajednicom Exportdrvo i radnim or-
ganizacijama INO-Otocac, MAJUR-
Kostajnicki Majur, NEHAJ — Senj,
IPADIN — Ravna Gora, RAZVITAK
— Zupanja i TVIN — Virovitica. (3)
Veliki posao oko pripreme natjeca-
ja obavili su Sektor za razvoj RO
Exportdrvo, Institut za drvo Zagreb,
Sumarski fakultet i Drustvo dizaj-
nera Hrvatske.

Ciljevi natjecaja bili su visoki,
onako kako to i treba: okupljanje i
poticanje (nagradama) dizajnera ra-
di stvaranja prepoznatljivih, vlasti-
tih proizvoda. Rezultati, na Zalost,
nisu tako veliki, a razloga je vise.
Jedan od osnovnih je i suviSe kra-
tak rok za neke kompleksnije pod-
hvate. Drugi, ne manje vazan, jest
u nesto nejasnim i presirokim pro-
nozicijama natjeéaja, u kojima nije
jasno naglaSeno i ponovljeno da je
rije¢ o industrijskom, a ne unikat-
nom oblikovanju. Mnogi izloZeni
radovi u Ambijenti upravo su to:
jedno rjeSenje, jednoobrazno i je-
dnofunkcionalno, na liniji onoga 3to
veé¢ imamo u proizvodnji, bez ob-
zira $to je neSto drukdije.

Nije na odmet u ovakvim natje-
¢ajima neprekidno ponavljati da je
svrha dobiti humane industrijske
proizvode, koji funkcioniraju vise-
slojno, a poticaj su i preizvodnji, i
prodaji.

Na natjecaj je prispjelo vise od
180 radova iz cijele zemlje, a na
najviSoj profesionalnoj razini su ra-
dovi prof. Kralja i suradnika, te se
¢ini da je drugonagradeni korpus-
ni program, pa i grupa stolica, sa-
svim prikladan materijal iz koga
se moze nesto izvuéi. (4)

Sto se tiée ostalih radova, na-
prosto se u tim idejama ne na-
zire ona c¢vrsta, konstruktivna jez-
gra oko koje bi se mogli graditi pra-
vi proizvodi, 0ko ¢ega bi se angaZi-
rali proizvodaéi kompleksno, mije-
njajuéi svoja razmiSljanja i proiz-
vodnju posebno. Dobar dio radova
je ono uobicajeno »projektiranje«
namjestaja. Ti predmeti idu niz stru-
ju, ne mijenjajuéi nista osim samih
objekata kao takvih. To nije dovolj-
no ni danas, a kamoli sutra, jer
su promjene na ovome planu sve br-
7e, pa bi pravi projekti trebali biti
viSe u buduénosti, mijenjajuéi u pr-
vome redu nacin razmisljanja proiz-
vodacda, a potom i sve drugo.

Treba pozeljeti da ovi, relativ-
no slabi rezultati natjecaja za na$
namjestaj, nece obeshrabriti organi-
zatore, jer bi ovu hvale vrijednu ak-
ciju trebalo- nastaviti, pretvoriti je
u tradicionalni jugoslavenski na-
tje¢aj za namjestaj, uz podrsku svih
»struktura«, ali u prvome redu od
strane proizvodaéa. Naravno, nasa
znamenita, oficijelna »kultura« mo-
gla bi ovdje svoj obol pruziti barem
na planu promocije tih projekata.

Na kraju svega ovoga treba spo-
menuti hvale vrijednu gestu organi-
zatora salona, koji je postavio iz-
lozbu fotografija Bernarda Bernar-

Odozgo na dolje: Oleg Hrzié: fotelja »Pa-
lac¢inka«, Branko Kapelet: stol¢ié, Mladen
Kaksa: rasvjetno tijelo.

dija kao sjecanje na toga velikog
mesStra namijesStaja, koji je umro
prosle godine. Bernardi se amaterski
(i strasno) bavio fotografijom, Sto
dokazuju i portreti na ovoj izlozbi,
no -ovo je bila prilika, s obzirom
na karakter manifestacije (industrij-
ski dizajn), da ga posjetioci upamte
kao dizajnera namjestaja, Sto je u-
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istinu bio. Bernardi je dugo godina
suradivao s industrijom namjeStaja,
a posebno mjesto wovdje zauzima
TVIN iz Virovitice.

Ta je prilika propustena, a mo-
glo se, godinu dana od smrti Ber-
nardija, barem kroz fotografije, pri-
kazati taj vid njegove aktivnosti, jer
Bernardi spada u pionire te djelat-
nosti kod nas. B. Bernardi od svo-
jih pocetaka, negdje pedesetih go-

dina. poc¢eo je raditi na namjeStaju,
pa je tu, medu brojnim realizacija-
ma, i znacéajnih ostvarenja, pocev nd
tipiziranog Skolskog namjestaja,
preko poznatih interijera Radnic¢kog
sveucdiliSta »MoSa Pijade« ili djec-
jeg namjestaja za vrtice, pa sve

do predmeta za aerodrom Zagreb
hotelskog namjesStaja za
kancelarijskog

programa

(stolice),
TVIN,
»Betanova« i

namijestaja
»Dorma«,

Tri stolice i stol (1961—68) ; dizajn: B. Bernardi

sve za istoga peizvodacda. Istinska
valorizacija ove aktivnosti Bernarda
Bernardija tek predstoji. trazi za-
pravo svoga pravog autora.

1)

Kako je to ve€ uobidajeno za ovaj
salon, organizatori i ocjenjiva¢i su se,
zbog situacije u kojoj su se na-

§li. posuli pepelom, pa je takoi V.
Richter u katalogu napisao:...« Osnov-
na odluka ovogodisnjeg ocjenjivac¢kog
suda je: pokazati pravu sliku stanja u
primijenjenoj umjetnosti i dizajnu kod
nas. Mali postotak odbijenih radova (oo
20 posto) pokazuju da smo prihvatili sve
3to se moglo, pa moZda 1 vise od to-
ga« .

Priznajem da se ovoga ne bih ni-
lkkada sjetio! Vrlo mudro, nema sumnje,
ali ne znam da li i odgovorno, jer ipak
nije sasvim jasno kome to treba poka-
zati» pravu sliku stanja?« Profesional-
cima? Organizatoru? Ocjenjivaékom su-
du? Pa oni to odavno znaju! Ne tre-
ba nikako =zaboraviti da je ovaj salon
namijenjen i $iroj (neobrazovanoj) publi-
ci, ve¢ po prirodi samih stvari koje se ov-
dje izlazu, pa ih ovim koje$tarijama nije
trebalo dovoditi u zabludu. Da ipak ima
znadajnijih autora i boljih stvari, po-
tvrduje i sam V. Richter, ali njih nema
ovdje, pa ¢ija je to onda stvar?

(2)

Radna organizacija »Jadran« nalazi
se ovoga ¢asa u nemalim te$kocama,
§to nemali broj »struénjaka« paltosno
povezuje s ovim novim »Jadranovim-<
programima. Ovo ne bi zavrijedivalo ko-
mentar da to nije tipi¢éno na$ odnos
prema novome, zaboravljajuc¢i pri tome
da su ovi programi pravi poslovni rizik,
koji je »normalan« u ovakvim pothvati-
ma, kada treba mijenjati sve, od proiz-
vodnje do pona$anja u svim sferama
djelovanja. Cudno je ipak da ti isti
struénjaci smatraju ostale gubitke pro-
izvoda¢a namje$taja neéim sasvim nor-
mainim, a rije¢ je zapravo o gub.cima
kao posljedici krajnje neposlovnosti i
inertnosti, pored ostaloga!

(3)

Moram primijeiiti da se ua oavaj na-
{je¢aj javio relativno .nali broj proizvo-
dacCa. pa se naimcce piltanje da i je sam
dopis organizatora rsdnzm Grgilizac-ia-
ma o natjeé¢aju bio dovoljan da hri se
one animmirale. Ovome pitanju bi tocbhalo
ubudude posvetiti znatno vi§> paznie. §to
zna¢i da su neophodne i druge akcije
uvjeravanja, predavanja, tribine i sas-
tanci, da bi se proizvodaéi probudi]i, da
aktivno sudjeluju u ovome pothvatu, $to
on i je, a sve za njihovo dobro.

4)

Novéane su nagrade dobili: Nilco Kratlj
sa suradnicima za sistem korpusnog na-
mijestaja, za sjedeé¢i namjeStaj i za si-
stem dopunske opreme; Andrej Kavéic
za blagovaonicu; Slavija Joka za kon-
struktivni sistem polica. Zainteresiranim
radnim organizacijama ocjenjiva¢ki sud
je predloZio i 20 radova za otkup, me-
du kojima su prijedlozi za neke druge
proizvode od drva, a ne sambo namje-
staj.
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Od Koln-a 1986 do Koln-a 1987.

Medunarodnu izlozbu namjeStaja
u Kélnu, kao jednu od najveéih ma-
nifestacija takve vrste u svijetu, ove
godine karakterizira trend sive boje
modernog namjestaja, siva konjulk-
tura na trziStu i nade u njen owvo-
ravak. Ipak, proljetni buket »sivog«
namjestaja donio je i nove impulse
s nizom novih oblikovnih rjeSenja,
novih materijala i tehnolgije, koji
daju mjesta optimizmu da ¢e ponu-
dena struktura proizvoda imati po-
zitivan plasman.

Izlagaéi namjesStaja su na ovogo-
diSnjoj izlozbi (14—19. sijeénja) za-
uzeli 14 hala u kojima je svoje pro-
izvode izloZzilo 1445 izlagaca iz 33
zemlje. Izlozbena povrsina iznosila

je 227.000 m2. Izlagac¢i iz pojedinih
zemalja bili su zastupljeni kako sli-
jedi: SR Njemacka 670, Italija 251,
Danska 145, Nizozemska 52, Francu-
sika 44, Belgija 38, Vel. Britanija 37,
Austrija 32, Svedska 27, Jugoslavi-
ja 15.

Preteino je izlozen rustikalni i
stilski namjestaj, zatim moderni, u
okviru kojeg je najzastupljeniji bio
namjestaj kuhinja i spavaonica. Xu-
hinjski namjestaj izlozilo je 93 iz-
lagaca, ostali moderni namjestaj za-
uzeo je hale 10—14, a rustilzalni i
stilski namjestaj pretezno je obuh-
vatio izlozbene prostore hala 1—9.
Prema strukturi izlozaka biio je 460
izlagaca stolova i stolica, 430 pro-
izvodac¢a dnevnih soba, 380 tap=zci-
ranog namjeStaja, 320 namjestaja
spavac¢ih soba, 280 blagovaoni¢kog
namjestaja, 290 sitnog komadnog
namjestaja i dr.

Kombinacija korpusnih i plo¢astih elemenata u sastavljanju regala razli€itih na-
mjena, INTERLUBKE,

- zapazeno

Osnovne funkcionalne i oblikov-
ne karakteristike prikazanih progra-
ma ne pokazuju izrazite novosti u-
redenja prostora za stanovanje, veé
slijede osnovne trendove inoviranja
konstrukeijskih rjeSenja, uvodenje
novih formi procelja kod kuhinjskog
i sobnog namjestaja, kubiéne oblike
pojastuc¢enih elemenata, razvoj bio-
namjestaja i dr. Uvodno j2 spo-
menut trend sivih tonova, S§to je
kod razli¢itih vrsta na-
mjesStaja, medutim u porastu su i

L

Moderne varijante tokareno-savijenih
stolica obradene u prirodnoj boji drva
ili obojenim laliovima, EKA.
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crveni tonovi, plavi i bijeli. Na
dosadasnjim sajmovima bukovina je
predstavljena vjesto prikrivena
transparetnim i pokrivnim lakovi-
ma. Na ovoj izlozbi prezentirana je
kao nadomjestak za plemenite eg-
zote. U kuhinjskom namjeStaju pri-
mjenjuje se kao i hrastovina za
funkcinalne i ukrasne elemente, a
njena tekstura se koristi u izradi
folija i1 laminata za sobni namje-
Staj. Drvo cetinjac¢a pojednaio je
zastupljeno kod namjesStaja za sje-
denje i odlaganje. Proizvodaci skan-
dinavskih zemalja sve viSe napu-
Staju egzote i zamjenjuju ih evrop-
skim vrstama drva.

Sve viSe je prisutno
masivnog namjestaja
furnirima i folijama, npr. uklade
procelja, rubni elementi stolova i
kreveta, noge stolova i dr., §to ja-
sno govori o sve vecéoj nestasici kva-
litetnog masivnog drva.

Izlagac¢i iz naSe zemlje pokazali
su kroz izlozeni namjestaj da ras-
polazemo kvalitetnom sirovinom, te
da mozemo ravnopravno s ostalim
izlagac¢ima ponuditi 1 kvalitetan
proizvod. Od jugoslavenskih izlaga-
¢a izlozbeni prostori »Exportdrva«
prvi puta su bili smiSljeno oprem-
ljeni na zavidnoj razini, s atraktiv-
nim programom za inozemno trzi-
Ste.

I ova izlozba potvrduje da je di-
zajn namjeStaja uspostavljanje skla-
da izmedu funkcionalnosti i lijepih
oblika, dodaju li se k tome kvan-
titativni pokazatelji plasmana.
»Ko6ln ’86« nam pruza smjernice za
razvoj izvoznih programa domace
industrije namjestaja.

imitiranje
oblaganjem

Dr S. Tkalec

Racionalna primjena drvnih materijala u izradi namjesStaja za odlaganje. Ku-
od okvira ukladenih

hinjski elementi

USUSRET MEPUNARODNOM SAJMU POKUCSTVA
KOLN 1986.

Medunarodni sajam pokuéstva u Koélnu iz godine u godinu je ob-
vezno mjesto susreta za cijelu granu koja se bavi uredenjem i oprema-
njem stana. To pokazuje ponovno jaka potraznja za izloZzbenom povrsi-
nom na buduéem sajmu, koji ¢ée se odrzati u Kélnu od 13. do 18. si-
jeénja 1987. Iznad ocekivanja velik je interes inozemnih tvrtki koje
zele 1987. godine izlagati na Sajmu pokuéstva. Iz Italije i Spanjolske ima
cijeli niz proizvodaca koji dosad jo$s nisu bili u Kélnu i koji sada Zele
svoje proizvode pokazati medunarodnoj publici. Potraznja za izlozbe-
nom povrsinom toliko je velika da se n® mogu ostvariti sve zelje. To

vrijedi osobito za podrucje rustikalnog pokuéstva i stilskog namjesta-

ja.

Zainteresiranost skandinavskih ze-
malja nepromijenjeno je velika. U
sijeénju ¢e zato skandinavsko skup-
no sudjelovanje biti opet tako ve-
liko kao 1986. godine. 1z Nizozem-

ske ocekuje se dosad najjace su-
djelovanije.

Na temelju stalnog zivog zani-
manja moze se zakljuciti da ce se
iduée godine svakako doseéi broj iz-

tankim ploéama. LUNDIA KUCHE.

lagaca prosle priredbe, ako on ne
bude lagano nadmasen. Medunarod-
ni sajam pokuéstva ’86 prikazao je
ponudu 1.484 tvrtke iz 33 drzave.
Godine 1987. vise od polovice
ponudaca doéi ¢e iz inozemstva. O-
voj visokoj internacionalnosti na
strani ponudaca odgovara i struk-
tura posjetilaca. Od ukupno 92.085
interesenata koji su u sijeénju 1986
cdo8li u Koln bilo je 23.588 inozem-
nih kupaca iz 90 zemalja. Tako vi-

-soki inozemni udio od 26 posto do
sada jo§ nije postignut. On istice
znacenje Medunarodnog sajma u

Ko6lnu kao najvaznijoj platformi za
izvoz njemacke industrije pokuéstva.
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Elementi za odlaganje primjenjuju se kao univerzalni program za opremanje u-
redskih prostorija, dnevnih soba, blagovaonica i sl.,, SICHERT.

Stolice i polunaslonjaéi za razli¢ite ambijente, program »Modres«, JADRAN — prezentiran na Sajmu Kéln 1986.

Ideje o stanu na 230.000 m?2
izlozbene povrsine

Medunarodni sajam pokuéstva
predstavlja pokuéstvo svih stilskih
smjerova na 230.000 m?2 brutto izlo-
zbene povrsine u 14 sajamskih ha-
la. Od stilskog pokuéstva pa sve do
postmodernih izlozaka on pokazuje
ponudu svih vrsta.

i

Na podruéju hala od 1. do 9, uz
opseznu ponudu pokuéstva za dnev-
ne i spavace sobe, bogato je zastup-
ljeno stilsko pokuéstvo. Ovamo se
ubraja rustikalno pokuéstvo, francu-
sko i englesko stilsko pokuésivo, le
Siroka paleta pokuéstva za americko
i arapsko podrucéje. U halama od 10.
do 14. — modernom podrucé;u —
dominira ojastuc¢eno pokuéstivo.

Detalj spajanja uglova, ¢istoéa oblikka i
izrade, ADOLF PIEPER

Novo teziSte za dizajn u prizemlju
14. hale

Prvi puta bit ¢ée u prizemlju 14.
hale izlozba nizozemskog dizajna.

Cijeli niz velikih izlagaca ovdje ce
zajedni¢ki predstaviti

neobican di-

zajn pokuéstva, tipi¢éan za Nizozem-
sku.

U prvom Kkatu opet ¢e se
moéi naéi skupna izlozba »P.okuc-
stvo iz Baden-Wiirttemberga«. U o-
kviru zajednicke izlozbe oko 70 iz-
lagaca iz Baden-Wiirttemberga
predstavit ¢e aktualne programe
pokuéstva iz ove pokrajine.

F/IA — D. T.
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WEINIG NA INTERBIMALLUl '86

Na ovogodiSnjem sajmu strojeva i opreme »Interbimall«, odrza-
nom od 22. do 27. svibnja u Milanu, izmedu 495 talijanskih i 187 izla-
gaca iz inozemstva, istaknuto mjesto zauzima tvrtka Weinig iz Tauber-
bischofsheima, koja se predstavila reprezentitivnim izborom strojeva iz
svog proizvodnog programa. »Interbimall« je za proizvodace strojeva
najvazniji sajam poslije »Ligne« u Hannoveru, a talijanski strojevi su
najvecéa konkurencija ostalim proizvodacima strojeva za obradu drva u
svijetu. Tvrtka »Weinig« prezentira svoje najvaznije novitete u stro-
jogradnji prije svega na spomenuta dva sajma, a zatim na ostalih
Sezdcsetak strucénih sajmova po cijelom svijetu.

S1. 1. PROFIMAT 22 N:
Poravnavanje dolje i desno, blanjanje na mjeru odgozgo i lijevo, alternativno

o I P T e | viSestrano profiliranje.

O D e S T BRI TR TSI TP

L X LT T

Sl. 2, UNICONTROL 10:
Tzv. »prozoraS« predstavlja fleksibilni obradni centar za male i velike serije.

Ovogodisnji izlozbeni program u
Milanu sadrzavao je nekoliko vaz-
nijih novosti za proizvodace masiv-
nog namje$taja i drvnih proizvoda
za gradevinarstvo. »Buducdnost je Ce-
tverostrana«, istic¢u struc¢njaci za ra-
zvoj u »Weinigu«, te dodaju da su
pojedinac¢ni strojevi koji obavljaju
po jednu operaciju proSlest. Racio-
nalizacija obrade ide u pravcu raz-
vijanja tzv. obradnih centara s po-
zicijskom i proto¢nom obradom.

Jedan od primjera racionalne o-
brade masivnih elemenata jest no-
vo konstruiran automatski stroj za
C¢etverostrano profiliranje PROFI-
MAT 22 N. Cetverostrana blanjali-
ca, kako se kod nas popularno na-
zivaju takvi strojevi, zauzima samo
4 m? tlocrtne povrsine, radi precizni-
je i produktivnije nego sli¢ne dosa-
dasnje konstrukcije. Razlog tome je
niz poboljSanja koja se ocituju u
novoj lijevanoj konstrukciji po-
stolja, novoj izvedbi nosac¢a uredaja
za pomak, preciznijoj izvedbi lezi-
S§ta radnih vretena i vodilica radnih
skupina s motorom. NC upravljanje
skracduje vrijeme podeSavanja i o~
mogucuje veéu tocnost obrade, stroj
je pokriven zasStitnim uredajem, ko-
ji ujedno S§titi od buke. Opremljen
je s Cetiri radna vretena s namje-
nom velikoserijske obrade okvirni-
ca vrata i prozora, medutim, ug-
radena elektronika pogoduje primje-
ni stroja za obradu malih serija.

Kao novitet godine tvrtke »We-
inig« predstavila je obradni centar
za prozore i vrata UNICONTROL
10.

S1. 3. EMA — mjerni uredaj za preciznu
kontrolu alata s polsazivaéem podataka.
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Stroj je u odnosu na Kklasi¢nu
tehnologiju koncipiran od jednostra-
ne ceparice i stolne glodalice. Obra-
da zapocinje jednostranom obradom,
tj. prikracé¢ivanjem i izradom c¢epa, o-
dnosno raskola, na ceparici UNI-
TEC. Nakon obostrane obrade, ok-
virnice se prenosi na slijedeé¢i stu-
panj obrade, a to je radna skupina
za profiliranje UNIVAR. Na c¢epari-
ci se mogu obradivati okvirnice Si-
rine 25 ... 220 mm, wisine 30 ... 100
mm, duzine 220 ... 2600 mm. Vre-
teno glodalice automatski se pomi-
¢e po visini na 70/80/95/120 mm o-
visno o broju razli¢itih alata i pro-
mjera vretena. U oviom dijelu stro-
ja pomak je automatski 6 ... 18 m/
min. Sirina radnog stola omoguéuje
obradu rubova — izradu utora i

poluutora na veé sastavljenim ok-
virima.

Za procjenu efektivnog kapacite-
ta moze posluziti podatak da je
moguce za jedan sat obraditi 65 o-
kvirnica prosjeéne duzine 1200 mm.
Pozicioniranje zeljenog alata je au-
tomatsko. Ispitano je da jedan rad-
nik moze potpuno obraditi 50 jedno-
krilnih  jednostrukih prozora po
smjeni.

Potrebno je istaknuti i novost
iz programa strojeva za oStrenje a-
lata. Precizno oStrenje ravnih i pro-
filiranih nozeva na ostrilicama iz
programa RONDAMAT ne zahtije-
va posebnu kontrolu toc¢nosti, me-
dutim, nakon premjeStanja i pode-
Savanja glava ili nozeva ili oStrenja
na manje preciznim strojevima, a-

lat je potrebno kontrolirati na od-
redenom mjernom uredaju. EMA-
mjerni uredaj tvrtke »Weinig« sluzi
uglavnom za preciznu kontrolu ala-
ta nakon bruSenja.

Uz spomenute novosti potrebno
je naglasiti da je tvrka otvorila no-
vi pogon za izradu alata u Svicar-
skoj, tako da ¢e se proizvodnja a-
lata sa sadas$njih 10.000 radnih gla-
va za blanjalice-glodalice povecava-
ti na 20.000 kom. godiSnje. Nova te-
hnologija proizvodnje alata tzv.
»§vicarske preciznosti««, zu visoku
produktivnost i kvalitetu, vjerojat-
no ¢e pruziti i mogucénost za snize-
nje cijena.

Dr S. Tkalec

USPJESNO ZAVRSENA I1ZLOZBA

,,Drvo u graditeljstvu ’86”

Od 19 — 22. lipnja 1986. odre-
zana je na Miinchenskom sajmu
struéna izlozba Drvo u graditeljstvi
86, na kojoj se océitovao pojaéani op-
timizam u tesarstvu i gradnji dr-
vom u odnosu na dalji gospodar-
ski razvoj. Vecéina izlagacéa bila je
zadovoljna svojim sudjelovanjem na
izlozbi, jer su uspostavili nove po-
slovne veze. Trec¢ina izlagaca dala
je, dapace, ocjenu »vrlo dobro« ili
»dobro« Ovo vrijedi prije svega za
skupine: sistemi gradnje, suha i
montazna gradnja, gradevinski ma-
terijali i pomoéna sredstva u gra-
diteljstvu, a osobito za skupinu
»EOP u tesarstvu i gradnji drvom«.
Daleko viSe od polovice izlagaéa o-
¢ekuje nakon izlozbe =zakljuéivanje
poslova.

Izlaga¢i na izlozbi »Drvo u gra-
diteljstvu« postavili su sebi u pr-
vom redu cilj da uspostave kontakte
s novim kupcima, da predstave nove
proizvode, da nastavljaju suradnju
s kupcima i da vode informativne
razgovore. Zelja za direktnim za-
kljuéivanjem poslova bila je neSto
u pozadini. Ove namjere su se o-
stvarile, jer 83%a svih izlagac¢a imali
su kontakte sa struénim posjetitelji-
ma s podrucdja tesarstva i gradnje
drvom i gotovo polovica s arhitek-
tima. Jedna treéina izlagaca izvije-
stila je da su mogli informirati i
privatne naruditelje gradnje. Stalna
jaka konkurencija u ovioj grani oci-
tuje se u tome Sto je viSe od po-
lovice izlagac¢a navelo da nisu pro-

Miinchen — 19. do 22. lipnja 1986.

mijenili svoje cijene u odncsu na
prethodnu godinu. Bolja konjunktu-
ra na podrucju tesarstva i gradnje
drvom nasluéuje se iz ankete struc-
nih’ posjetitelja, u kojoj je 60%¢ iz-
javilo da ¢ée u ovoj godini investi-
rati u svojim pogonima, i to viSe
nego u prethodnoj godini.
struénih posjetitelja namjeravaju,
dapace, radi proSirenja pogona, na-
baviti strojeve i opremu. U prvom
su planu, ipak, i nadalje investicije
povezane s racionalizacijom.

Od ukupno 13116 posjetitelja bilo
je 82% srucnjaka koji vode tesarski
obrt ili gradnju drvom. Ali doSlo
je i mnogo arhitekata, inZenjera, te
vlasnika i suradnika projektnih ure-
da. Studenti i ucenici visokih, stru-
¢nih i majstorskih Skola polazili su
struéno savjetovanje »Zdrava grad-
nja i stanovanje« i »ZaStita i osu-
vremenjivanje spomenika«.

18%s posjetitelja bili su privatni
posjetitelji, u prvom redu privatni
investitori i kucéevlasnici, koji su se
informirali o poslovnoj ponudi na
podruéju tesarskog obrta i gradnje
drvom, koja je bila prikazana i in-
formativnim izlozbama: »Gradnja
drvenih okvira«, »Gradnja stuba«,
Popravljanje starih zgrada i »Zasti-
ta spomenika«,

Dvije treé¢ine strucénih posjetite-
lja reklo je da su prvi put posje-
tili struénu izloZbu »Drwvo u gradi-
teljstvu«, koja je odrzana zajedno s
Njemackim danom gradnje drvom.
Od inozemnih posjetitelja (10%¢svih

306

posjetitelja) na c¢elu su bili Austri-
janci, iza kojih su slijedili Svicarci,
Jugoslaveni, Talijani i Francuzi.

Preko 90%/u posjetitelja dobro je
ocijenilo ponudu informacija na iz-
lozbi »Drvo u graditeljstvu«. ViSe
od polovice posjetitelja bilo je po-
taknuto da kod buduéih investicija
kupuju proizvode koje su vidjeli na
izlozbi.

Informativne izlozbe na »Drvu
u graditeljstvu«, o gradevnim kon-
strukcijama, proizvodnji drvenih o-
kvira i gradnji stuba pobudile su
veliko zanimanje.

Osnovni podaci o izlozbi »Drvo u
graditeljstvu«:

Izlagadi: 191,
njemacki 168
inozemni 23

Zastupana poduzecéa: 48,
njemacka: 41,
inozemna: 7.

Izlozbena povrSina brutto:

15.000 m2 povrsina hala
1.100 m2 na otvorenom

Zemlje sudionice:
Austrija, Danska, Francuska, Ita-

lija, Kanada, Luxemburg, Mad-
zarska, Nizozemska i Svicarska.
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PRENOSILA I RADNI STROJEVI ZA DRVO U CSSR

Za razvoj komplesnog iskoriSéenja drvne sirovine u CSSR glavni

pravac djelovanja je tehnicko-tehnoloski razvoj.

Planovi tehnickog i

tehnoloskog razvoja usko su povezani s reprodukcijom osnovnih sredsta-
va. QZekuje se da ¢e se u osamdesetim godinama investirati u drvnu
industriju vise od 40 milijardi K¢s. Investcije ¢ée obuhvatiti uglavnom
pilanarstvo, proizvodnju ploéa i namjeStaja. Te vrlo ambiciozne inve-
sticije imat ¢e kao posljedicu i promjene u proizvodnji strojeva i alata
za drvnu industriju. U ovom ¢lanku autor zeli predstaviti neka postro-
jenja koja su veé¢ u proizvodnji. Opsiani su uglavnom strojevi i ure-
daji u specijaliziranim strojograditeljskim kombinatima kao Sto su TOS

— Svitavy;
Martin; Naradi — Praha i ostali.

Kralovopolska strojirna — Moravské Budéjovice; ZTS —

Slika 1.— Forwarder tip VKS-120-8 (ZTS — Martin).

Slika 2 — Boéno vozilo — vili¢ar tip YB-50-4 (Transporta — Chrudim).

Manipulacija i prijevoz drva

Za racionalno iznoSenje drva iz
Sume na stovari§te oblovine prije
svega su interesantni strojevi koje
proizvodi ZTS — Martin. U tu gru-

pu spada fowarder tip VKS 120 S
(sl. 1), namijenjen za izvoz oblovi-
ne duzine 2—5 m. Stroj ima po-
gonski motor tip Z-86103, krece se
brzinom od 25 km/h. Na njemu
je montiran hidrauliéni kran Hara

80 5 dosegom do 6850 m, silom po-
dizanja 60 kN.

Nova generacija viliéara predstav-
ljena je tipovima YB 50 A/3506 1 YB
A/4506 (sl. 2). Radi se o petoj genera-
ciji tih strojeva. Na njima je postig-
nut visolk nivo prenosa, integriranim
razvodnikom 1 ostalim novinama. Ti
viliéari imaju najvecéu nosivost 5000
kg pri podizanju tereta 3500 mm,
odnosno 4000 kg pri podizanju do
4500 mm. Brzina podizanja iznosi
0,40 m/s, a bez tereta 0,50 m/s. Vi-
licar se krece u oba smjera (napri-
jed i nazad) brzincm od 32 km/h.
Upravljanje strojem moguée je da-
ljinskim upravljacem. To rjeSenje je
posebno pogodno za rad u uvjetima
kada bi moglo doé¢i do povreda ili
¢ak ugrozavanja zivota rukovaoca.
Viliéar je proizveden u poduzecéu
Vitkovice — Transporta Chrudim.
Koristi se za premjeStanje oblovine,
piljenica, te ostalih poluproizvoda
ili gotovih proizvoda. Kao pogonski
motor koristi se dizel motor Avia-
saviem 712. II snage 58,8 KW.

Za drvopreradivacke pogone vrlo
je zanimljiv viliéar tip DVHM-3222-
TL (sl. 3). Namijenjen je za prijevoz,
utovar, istovar te slaganje mmogih
materijala. Upravljanje tim vili¢a-
rom vrlo je jednostavno. Koristi u-
nificirani motor Zetor i maksimalno
standardizirane sve ostale sklopove
vilicara razreda DVHM. Odrzavanje
je jednostavno kao i nabava rezerv-
nih dijelova. Mjenja¢ s reduktorom
omogucéuje 4 brzinska stupnja za vo-
znju naprijed i 4 za voznju nazad.
KoriS¢éenje hidrodinamic¢kog mje-
njacéa, hidraulickog upravlja¢a omo-
gucuje vrlo tihu, mekanu voznju
u svim stupnjevima brzine te si-
guran i precizan prilaz mjestu u-
tovara. Upravljanje se izvodi polu-
gama ispod volana, poluga redukto-
ra je na podu. Pogonsko vratilo s
diferencijalom ima spojke na pogon-
skim kotad¢ima. Hidrauliéna koénica
je na pogonskoj osovini a mehani-
¢ka koc¢nica djeluje na izlaznom
vratilu prenosa. Nazivna nosivost
iznosi 3,2 t, visina podizanja 3,3 m,
brzina podizanja s teretom 0,28 m/s,
Motor je tipa Zetor 6901.74 sna-
ge 475 kW. Masa vilicara je 541,
brzina voznje do 30,6 km/h. Di-
menzije su 455 x 2 x 2,5 m. Pro-
zveden je u poduzecéu Desta — Dé-
¢in.

Kruzne i trac¢ne pile

Za masovno piljenje letvica i pri-
zmi, koriS¢enjem nekoliko listova
kruznih pila ili za raspiljivanje jed-
nom kruznom pilom velikog uéinka,
u poduzeéu TOS-Svitavy proizveden
je stroj tip PKSN-32-A (sl. 4). O-
snov pile ¢&ini Zeljezna podloga s
metalnim stolom. Stol ima transpor-
tni remen, pomak stola okomit je
na os pogonskog vratila pile. Svi
ostali sklopovi spojeni su na na-
vedene osnovne grupe. Postolje ima
u sebi smjeSten motor i osovinu
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pile, kao i dva elektromotora za ver-
tikalno pomicanje tlaénog sanduka
i osovine pile. Na straznjoj strani
nalazi se varijator za mijenjanje br-
zine trake za pomicanje stola.

Rame drzaca imaju dva reda po-
vratnih drzaca, koji dosizu stol i
zadrzavaju ispiljene dijelove i lete-
¢e otpatke. Buka je smanjena zas-
titnim limenim poklopcima. Glavni
motor se moze momentano zaustavi-
ti elektriénom koénicom. Ta napra-
va §titi radnike od povredivanja.
Stroj moze piliti piljenice najmanje
duzine 900 mm, debljine 5—120 mm
i Siroke najviSe do 750 mm. Dimer.-
zije pile iznose 2,18 X 2,26 XX 1,68,
pogonski miotor 49 kW a masa je
44 t.

Slika 3 — Visokopodizni vili€ar (Desta
— De¢éin).

Nova kruzna pila, tip PWG-50,
namijenjena je za okomito prepilji-
vanje piljenica. Reguliranje duzine
skraéivanja postize se pomocéu nu-
meri¢kog automatiziranog sistema.
Pomoc¢u dekadskog biraca osigurava
se ponavljano automatsko skrvacéiva-
nje na konstantnu duzinui bez rad-
nika. Na stroju se mogu takocler iz-
rezivati greSke drva. Pstolje stroia
je sastavljeno od lijevanih i varenih
dijelova. Sastavni ‘lio postolja je o-
kvir stola za podizanje, mjsrni ure-
daji kao i sistem za uévric¢ivanje
piljenica. Na prednjem dijelu okvi-
ra ucvrscen je stol za slaganje, a na
izlaznom dijelu stol za odabiranje.
Na gornjem dijelu postolja su koli-
ca s motorom. Na donjem dijelu
postolja nalazi se hidrauiié¢ki asre-
gat. Za prepiljivanje koriste st listo-
vi kruzne pile promjera %50--500
mm. Rade brzinom od 2900 ok /min.
Suport pile se u rez hidraulié¢at po-

mic¢e brzinom 1,5—28 m/min. Na sto-
lu za slaganje piljenice sa kontinu-
irano kreéu promjenjivom brsinom
7—40 m/min, a na stolu za ouabira-
nje brzinom od 34 m/min. Pila ima
pogon ukupne snage od 11,6 k', di-
menzije 1078 X 2420 X 1650 mm i
masa joj iznosi 3200 kg. Broj prikra-
¢enih komada registrira se elekiron-
skim brojac¢em. Radi se o prvom po-
strojenju tog tipa u zemjlama SEV-a.

Za piljenje letvica za okvire raz-
vijena je u KORT — Kosice dvolis-
na pila tip PRL-2K. Listovi pile
krecu se vodilicama stola i meciuso-
bno zatvaraju kut od 90Y. Listovi se
uvode u zahvat ruénom polugom i
potiskivaéem. Okvir se prilikom re-
za od 45% postavlja na stol paralel-

Slika 4 — Vigelisni agregat kruznih pila
za raspiljivanje PKSN-32-A (TOS —
Svitavy).

no sa stolnom plo¢om. Zeljena duzi-
na se lako podesi na ckviru (vodi-
lici). Prilikom piljenja piljevina se
odstranjuje ventilatorom 11 sprem-
nik. Glavni sastavni dio ovog ure-
daja su kruzne pile (listovi} promje-
ra 250 mm ili 300 mm (3600 ok/min).
Pogon je osiguran s dva eiekiromo-
tora snage 2 X 2,5 kW. Dimenzije
stroja iznose 1235 X 710 X 900 mm.

Za stolarske pogone u CSSR pro-
izveden je i ¢itav niz tra¢nih puiia.
Medu najceSée koriStene spada pila
tip PPN-801 (sl. 5, Jesan — Jesenik).
Za stolare u radionicama i za mon-
tere pogodna je pila tip P 320-II.
Opremljena je radnim stolom di-
menzija 320 X 500 mm. Njena rez-
na ozubljena traka radi brzinom 655
m/min. Pogonjena je elektromoto-
rom snage 0,5 kKW (1400 ok/min).
Taj motor se ukljucéuje u elektriénu
mrezu napona 220 V. S obzirom da
je masa pile svega 40 kg, na radi-

listu se vrlo jednostavno premjesta.
Dimenzije su 865 mm visina. 720
mm Sirina i 510 mm duzina. Kons-
truirana je i proizvodi se u Ceském
Brodé. Osim obrtnika, za ovu pilu
veliko zanimanje pokazuju i samo-
majstori, jer na njoj, osim drva, la-
ko mogu obradivati i neke druge
materijale.

Blanjalice

Iz grupe ovih strojeva izdvaja
se dvostrana blanjalica, tip FWD-80,
TOS — Svitavy. Radna S§irina iznosi
800 mm i moze obradivati elemente
5—160 mm debele i dugacke najma-
nje 450 mm. Dva radna vratila s 4

Slika 5 — Stolarska tra¢éna pila tip PPN-
-801 (Jesan — Jesenik).

noza imaju promjer 140 mm. Ponmak
drva se moze regulirati u rasponu
7—40 m/min. Pogonski motor ima
snagu od 31,1 kW.

Znacajne tehni¢ke parametre po-
stize cCetverostrana blamjalica tip
FP-160-1 (TOS). Na tom stroju mo-
gu se obradivati obraci presjeka 6—
—125 X 20—170 mm, najmanje du-
zine 350 mm s promjenjivem bizi-
nom pomaka u rasgrnu 8—36 m/
min. U radu moze istcvremeno biti
do 8 radnih vretena. Stroj pogoni e-
lektromotor ukupne snage 42,25 kW.
Dimenzije stroja su 6200 X 2130 <
1720 mm a masa iznosi 5450 kg.

Kombinirani strojevi za obradu
drvenih elemenata

Iz te grupe strojeva u CSSR-u se
proizvodi na primjer asgregat tip
SOP-300 (Drukocel). On se sastoji
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od kruzne pile s alataria koji omo-
gucuju izradu konstrukcionih spoje-
va (zljebovi, utori, ¢epovi). Znacajan
je takoder viSenamjenski stroj
UMDS-2 ,Kovodruzstve — Rychov
nad Knéznou, sl. 6).

Uredaj za nanaSanje ljepila

Racionalno nanaSanje ljepiia na
velike povrsSine prilikom furniranja
i kod proizvodnje namjesStaja ocmo-
gucuju strojevi tip RNH-4. Osnovni
dijelovi ¢ine cCetiri radna valjka. Va-
ljci za nanoSenje ljepila imaju pro-
mjer 300 mm, a donji valjci su pro-
mjera 215 mm. Ovisno o tipu stro-
ja, duzina valjaka iznosi 1600 do 2700
mm. Koli¢ina ljepila ovisi o razma-
ku izmedu dozirnih i valjaka za
nanosSenje. Na plohe se mogu nana-
Sati ljepila istovremeno na obje po-
vrsine. Najveca debljina -obradaka
iznosi 80 mm. Reguliranje zazora iz-
medu valjaka za nanosSenje vrsi se
rucno. Brzina krétanja ploha za na-
nosenje moze iznositi 15—45 m/min.
Koliéina naneSenog ljepila ovisi o
utorima na valjcima, pritisku .na ra-
dnu plohu, vrsti i kvaliteti ijepila,
zazoru “izimedu valjaka i ostalom.
Strojeve za nanosSenje ljepila proiz-
veli su konstruktori Kralovopolské
strojirni,. Moravské Budéjovice. Po-
gonski strojevi su 2,2 do 3 kW, ve-
¢i uredaj ima dimenzije 1050 X 1650
X 3540 mm i masu 3116 kg.

Uredaji za bruSenje drva
Za brusenje plosnih dijelova na-

mjeStaja,.-lakiranih ili bez povrsin-
ske obrade, proizvedena je automat-

Slika 6 — Univerzalni stroj za obradu

drva tip UMDS-2. (Kovodruzstvo — Ry-
chov nad Kneznou).

slza dvotrac¢na brusilica, tip BWP
220.9 (TOS). Uredaj ima poprecéne
brusne trake i radni stol. Clankasti
graniéniei Siroki 50 mm omogucéuju
automatsko reguliranje pritiska pre-
ma duzini brusenih elemenata i in-
tenzitetu zahvacéanja. Tlak u venti-
latoru za usisavanje brusne prasine
automatski se regulira prema duzini
obradivanog elementa. Stol »pritiski-
vacé« osigurava kontinuirano vode-
nje .obradivanog predmeta i spre-

¢ava proklizavanje, posebno kratkih
obradaka s obostrano lakiranim po-
vr§inama. Na opisanom stroju mo-
gu se obradivati predmeti 8—100 mm
debeli, dugi 200—2300 mm. Pomak
se moze regulirati u rasponu brzine
od 2,7 do 22,5 m/min. Brusilica ima
pogonski motor snage 64 kW, dimen-
zije 4580 X 2360 X 1625 mm i ma-
su 6900 kg. U nove strojeve spada i
Sirokotra¢na brusilica tip SPBD-110,
koja je namijenjena za egaliziranje
iverica. Nad radnim stolom nalaze
se dvije brusne jedinice pogonjene
elektromotorima preko klinastog re-
menja. Oscilacija brusnih traka je
pneumatic¢ka i bezkontaktna. Valjak
prve brusne jedinice presvucen je
gumom i moze s obradivanog pred-
meta skidati sloj debljine 1,5 mm.
Brzina pomaka moze se regulirati
u rasponu 5—30 m/min. Dimenzije
stroja iznose 2935 X 2830 X 1525—
—1625 mm, pogonski motor snage
54,65 kW i masa od 6300 kg.

Ruéni strojevi i alati

Proizvodnjom ruénih alata se u
CSSR uglavnom bave u poduzeéu
Naiadi -— Praha. Proizvode uglav-
nom elektriéne i pneumatske busi-
lice uz koje izraduju niz drugih a-
I'ata kao Sto su kruzne pile, blanja-
la, brusevi i glodala. Problematikom
oko konstrukcije i proizvodnje hobi
alata i uredaja za obradu drva ba-
ve se i neka manja poduzeéa kao i
udruzenja male privrede i udruZe-
nja obrtnika.

Ing. Jindrich Frais, CSSR
Preveo: V. Vondra, dipl. ing.

SIROKOTRACNA BRUSILICA SA SISTEMOM PRITISNE
GREDE S MLAZNICAMA -

Dosadasnji

sistem Sirokotra¢nih brusilica za zavrSno brusSenje fur-

niranih ploha razvijao se u smislu elasticnog i podatljivog kontakta pri-
tisne grede s brusnom trakom na mjestu brusenja. Pri tome su se po-
javljivali problemi praéenja konture obratka i s time u vezi nejednako
brusenje bridova i centralnih dijelova furnirane plohe. Problem je rijesen
kvalitetnim kalibriranjem prije furniranja i segmentiranom pritisnom gre-
dom mehanicki i elektronski programiranom. I unato¢ toga nisu se mogla

izbjegnuti

odredena odstupanja zbog izvijanja furnirane ploce. Debljina

izbrusenog sloja furnira bila je nejednaka na pojedinim dijelovima plohe,
tako da su ponovna brusenja sadrzavala rizik prebrusavanja furnira i

otvaranje podlege.

S tehni¢ke strane uvijek prisutni
kontakt brusne papuce-grede i tra-
ke rezultirao je dodatnim =zagrija-
vanjem i poviSenim stupnjem haba-
nja papuce i brusne trake. Lijeplje-
ni spoj brusne trake takoder je mo-
gao u kontaktu ispod grede izazvati
odredene efekte sjene na furniru.

Tvrtka JOHANNSEN — Maschi-
nenfabrik und Apparatebau KG Bat-
tenberg (Eder) prikazala je novi mo-
del Sirokotra¢ne brusilice, pod ko-
mercijalnim nazivom »AEROSTAT«
i »AEROSTAT-KOMBI«. U prvom se

sluéaju radi o brusnom agregatu iz-
radenom prema shemi na slici 1, a
u drugom o shemi prema slici 2. Pri-
ncip ostvarivanja kontakta brusn~
trake i obratka prikazan je shemat-
ski na slici 3. Vidljivo je da ne po-
stoji viSe »tvrdi« kontakt brusnog
papira, grede i obratka, veé¢ brusni
papir »lebdi« na zra¢nom jastuku.
Razne kombinacije izvedaba agrega-
ta omogucéuju univerzalnu primjenu
kod brusSenja furnira, masiva i laki-
ranih povrSina. Ekspandirani zrak
na mlaznici grede pothladuje brusni

A0JES

Slika 1. Slika 2.
Slika 1. — Shema izvedbe stroja s dva
agregata tipa »AEROSTAT<«
Slika 2. — Shema izvedbe stroja s kom-
binacijom agregata tipa »AEROSTAT« i
kontaktnog valjka

papir, pa time omogucuje duzi vijek
brusnog papira, te otpada potreba ¢e-
stog mijenjanja obloge pritisne pa-

.puce kao kod konvencionalnih rje-

Senja.

Neke prednosti koje navodi pro-
izvodaé jesu: tolerancija debljine fu-
rniranih plo¢a do 1 mm, a uz speci-
jalan stol i do 3 mm, zaStita ostrih
kridova i rubova od prebrusavanja,
debljina izbrusenog sloja samo 0,1
mm po brusenju, §to .omogucéuje 4 u-
zastopna brusenja bez opasnosti od
greSaka, nema Stetne frikcije, nema
habanja tarne povr$ine i brusne tra-
ke, nepotrebno je Kkalibrirati ploce
prije furniranja, lose lijepljeni spoj
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brusna papuda

Efekt stvorenog zrachod
jastuka od 3 mm je -n'e‘u':-
poredivo podatljiviji
od tradicionalne pneu=
matske grede=

zraéni
Jjastuk
brusena povrsina brusenje na debljinu,
kalibriranje
Slika 3. — Shema funkcioniranja zraénog jastuka

brusne trake ne ostavlja tragove, ni-
7a potroSnja energije. Oc¢ekivano vi-

sok potroSak komprimiranog zraka
je rijeSen iskljuc¢ivanjem dovoda zr-

Slika 4. — Sirokotraéna brusilica »AERO-
STAT« — 1000 tvrtke JOHANNSEN

aka u momentu kada se ne vrsi aktu-
alno bruSenje (kada nema obratka).

Brusilice se izvode u Sirinama od
1000 do 1300 mm, sa snagama pogon-
skih agregata 11, 14,74 18 kW, brzi-
na brusne trake 22 m/s, potro$nja k-
mprimiranog zraka (1300 mm)270 li-
tara/min, kod pritiska 6 bara.

Radoslav Jers$ié, dipl. ing.

NANOS LJEPILA NA STROJEVIMA ZA OBLJEPLJIVANJE RUBOVA
— S NOVOG ASPEKTA

Anfon Abt
Niirtingen

Obrada rubova oduvijek je imala veliko znacenje u izradi namje-
Staja. Tehnicki razvoj Sezdesetih godina otvorio je nove putove i moguc-
nosti, tako da se danas rubovi mogu obljepljivati potpuno automatizi-
rano u proto¢nom postupku. Taj radni postupak — danas se moze sma-
{rati tehnicki rijeSenim — vrlo je kompleksan i ovisi 0 mnogim fakto-
rima. Medu ostalim, pri tom odredenu ulogu ima pitanje ljepila, ali
i naéin na koji se ono nanosi. Usporeduje se nanoSenje ljepila valj-

kom i sapnicom.,

Stroj za obljepljivanje rubova »Holz-Her«, tip 1415

Kod prvih strojeva i uredaja lje-
pilo se nanosilo valjkom u otvore-
nom grijanom sistemu. U meduvre-
menu je taj potupak znatno pobolj-
San, ali se u principu jos i danas
primjenjuje. Od 1969. postoje i stro-
jevi za obljepljivanje rubova na ko-
jima se taljivo ljepilo nanosi sap-
nicom. Ovaj sistem sapnica znatno
je poboljSan od 1979. i toliko se
razvio da se moglo odustati od ba-
zena s ljepilom. Umjesto toga pri-
mjenjuje se taljiva komora, oprem-
ljena patronama ljepila.

Kao dopuna tom sistemu, od
1981. postoji sistem taljive komore
opremljene granulatom, a primje-
njuje ga tvrtka »Holz-Her« pod o-
znakom »ultra granupress-system-<,
O tome ¢e u daljem tekstu biti viSe
govora.

Prednosti zatvorenog sistema
nanosenja ljepila

Kod ovog sistema za taljenje
radi se o zatvorenom sistemu, tj. od
taljenja pa do izlaska iz sapnice lje-

pilo viSe ne dolazi u dodir s atmo-
sferom. Tali se samo koli¢ina koju
treba iskoristiti. I pri ponovnom za-
grijavanju stroja, te kod male po-
trosnje, uvijek se tali samo svjeze
ljepilo, nema dakle starog, podgri-
janog ljepila. Rastaljeno se ljepilo
kod ovog sistema moze staviti pod
pritisak, te tako bolje nanijeti na o-
bradak.

Razlike izmedu nanosa sapnicom
i nanosa valjkom

Pri nanosu sapnicom rastaljeno
se ljepilo pod pritiskom nanosi na
rub obratka. Nanosi se toliko'ljepila
koliko ga obradak moze primiti. Ta-
ko se n.pr. kod iverice mogu potpu-
no ispuniti Supljine. Ljepilo koje
prodire u dubinu daje na tom pod-
ru¢ju bolje prianjanje i bolju po-
stojanost ruba. Dokaz tome su istr-
gani dijelovi iverice nastali pri na-
silnom trganju masivnog ruba, a
koji ostaju na rubnoj letvici.

Nanos ljepila sapnicama je rav-
nomjeran i ide pravocrtno jedan po-
red drugog. Ovakve »vrpce« imaju
prednost da njihov volumen stoji u
povoljnom odnosu na vanjsku po-
vrSinu, te se tako toplina gubi rela-
tivno polagano. Kod natiskivanja
rubnog elementa prska povrsinska
kozica koja se stvara nakon nano-
Senja, a tekuce ljepilo moze razviti
punu snagu lijepljenja.

Zbog tanje konstrukcije uredaja
sa sapnicama, nanos ljepila sapni-
com omogucuje kraci otvoreni put.
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Shematski prikaz sistema granulata
(»Holz Her«)

To je posebno vazno kod debljih
rubnih letava. (Pod otvorenim pu-
tom podrazumijeva se razmak od
nanoSenja ljepila do priljubljivanja
rubnih letvica). Otvoreni put utjece
na temperaturu lijepljenja, te time
i na ¢vrstocu lijepljenog ruba.

Pri nanoSenju ljepila valjcima
postupak je neS§to drukéiji. Ljepilo
se bez pritiska dovodi do valjaka,
te podesivi struga¢ odreduje deblji-

nu sloja na valjku. Pri nanosenju c¢e
zbog toga na cijeloj debljini obrat-
ka uvijek biti nanesena ista kolici-
na. Zbog toga se samo uvjetno mo-
ze vrsiti punjenje Supljih prostora.

Zbog nanosa koji se moze po-
sti¢i, a koji, ve¢ prema obliku valj-
ka, moze biti ne§to razlic¢it, omjer,
tj. odnos povrSine i presjeka nano-
sa, je u svakom sluc¢aju nepovolj-
niji. Posljedica toga je ta da je hla-
denje nanesenog ljepila brze.

Prednosti zatvorenog sistema
nanosenja

Osim upravo opisanih prednosti
zatvorenog sistema i nanoSenja sap-
nicom, treba jo§ upozoriti na ove
pozitivne osobine:

Izmjena ljepila. U slucaju
da postane potrebno da se rabe dru-
ge kvalitete ili druge boje, tu je mo-
guce brzo izvrSiti izmjenu ljepila,
a i jednostavno je. Pri sistemu pa-
trona moze se neka djelomic¢éno ra-
stavljena patrona opet izvaditi, a o-
statak istisnuti iz sapnice novom pa-
tronom.

Pri sistemu granulata mozZze se
ljepilo koje se nalazi u komori za
taljenje ispustiti kroz provrt za ispi-
ranje, a presmjeravanjem zapornog
kliza¢a u sapnici.

CiSéenje prakticki nije po-
trebno, jer se kroz provrt za ispira-
nje moze i za vrijeme rada uvijek
ispustiti jedna mala koli¢ina ljepila
iz zapornog klizaca. Ciklus ispiranja
moze se podeSavati. Time se spre-

cava zacepljenje provrta sapnica
zbog necistoc¢a u ljepilu.
Kako je ve¢ receno, kompletno

otpadaju drugi radovi c¢iSéenja, jer
u zatvorenom sistemu, u kojem ne-
ma dovoda kisika iz zraka, ljepilo
se ne moze pokvariti ili skrutnuti.
Kako kod tog sistema ima malo
para ljepila, a potrebna je vrlo
mala snaga grijanja, ovo se moZe
oznaciti kao pogodno s ekoloskog as-
pekta, te kao usSteda u energiji.

Zavrsne opaske

Zatvoreni sistemi nanoSenja ljepi-
la u patronama i granulatu veé go-
dinama uspjeSno rade na trziStu. I-
pak se moZe pretpostaviti da sve
prednosti tog sistema jo§ nisu po-
znate ni u struénim krugovima. Svr-
ha je i namjera ovog izlaganja da
se upozori na opravdane prednosti
ovog sistema. Poznato je i to da p)-
stoje ljepila koja zbog prebrze ok-
sidacije mogu biti rastaljena samo
uz sprijeCen pristup zraka. Takvi
materijali mogu raditi samo sa za-
tvorenim sistemima.

SOUR KOMBINAT
belisce

I1B84
®

TVORNICA STROJEVA BELISCE

54551 BELISCE, YUGOSLAVIA, Telefon: centrala (054) 81-111
kuéni: Prodaja 293, 491, 251, Servis 290, 293, Telex 28-110

Hidraulicne preSe
za panel i furnir

® Tvrdo kromirani i fino bruseni klipovi omoguéuju
kvalitetno brtvljenje i dugu trajnost brtvila.

® Grijace ploce izradene od celiénih limenih ploca
imaju izuzetno dug vijek trajanja.

@ Kvalitetan hidrauliéni agregat garantira potpunu
pouzdanost preSa u eksploataciji.

@ Osim standardnih preSa za drvnu industriju Izra-
dujemo i preSe po narudzbi s razli¢itim brojem
etaza, dimenzijama plo¢a i drugim tehnickim ka-
rakteristikama prema zahtjevu kupca.

@ Efikasno servisiranje presa | hidraulicnih agrega-
ta u garantnom i vangarantnom roku osigurano
putem vlastite servisne sluZbe.

® Imamo preko 20 godina tradicije u proizvodniji
hidrauliénih presa za drvo, gumu, duroplaste, pa-
pir i specijalnih preSa za razne namjene.

1 W P d ‘
belisce
7777777
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U ovoj rubrici objavljujemo sazetke vaznijih ¢lanaka koji su objavljeni u najnovijim
brojevima vodecéih svjetskih casopisa s podruéja drvne industrije. SaZzeci su na pocetku ozna-
¢eni brojem Oxfordske decimalne Kklasifikacije, odnosno Univerzalne decimalne klasifikacije.

Zbog ogranitenog prostora ove preglede donosimo u
skreéemo pozornost ¢itateljima i
osobama, da smo u stanju na zahtjev izraditi po uobi¢ajenim cijenama prijevode ili

veoma skraéenom obliku.
pretplatnicima, kao i svim zainteresiranim poduzeéima i

Medutim,

foto-

kopije svih ¢lanaka koje smo ovdje prikazali u skraéenom obliku. Za sve takve narudzbe

ili obavijesti izvolite se obratiti UredniStvu c¢asopisa ili

maja 82.

Institutu

za drvo, Zagreb, Ul. 8.

630*812.7 — Oswald i Wercimak:
Promjena granica cvrstoée u stati-
ckom savijanju smrekova drva, uz-
rokovana toplinskim izvorima (Zme-
na mezde pevnosti v statickom ohy-
be smrekového dreva sposobena te-
pelnymi zdrojmi). Drevo, 39 (1984),
5, str. 133—137.

U ¢lanku se navode osnovne in-
formacije o novoj metodi testiranja
drva na zapaljivost, koja kao Kkri-

terij vredovanja uzima promjenu
mehani¢kih  svojstava testiranog
materijala. Konkretno se radi o

promjeni granice ¢évrstoée pri stati-
¢kom savijanju smrekova drva.

630*824.8 — Lexa, J. i Steler, S.:
Provjera trajnosti spojeva lijeplje-
nih odabranim ljepilom (Overenie
zivotnosti spojev lepenych vybrany-
my montaznymi lepidlami) Drevo, 39
(1984), 4, str. 99—102.

U c¢lanku su navedeni rezultati
pokusa trajnosti viSe vrsta ljepila
kod upotrebe za nekoliko ciklusa u-
_mjetnog starenja. Istrazivanja su iz-
vrSena u Drzavnom institutu drvne
industrije u Bratislavi.

630*829.1 — Bouda, V.: Proizvod-
nja boja i lakova u CSSR (Vyroba
natérovych hmot v CSSR). Drevo, 39
(1984), 1. str. 6—9.

U broju 4/1983 ovoga ¢asopisa
informirani su zainteresirani ¢ita-
oci o sadaSnjim smjerovima u pro-
izvodnji boja i lakova u industrijski
razvijenim zemljama. Pri tome je
opcenito poznato, da povrSinska o-
brada organskim premazima u mno-
go slucajeva osigurava ne samo es-
tetski izgled proizvoda, nego i funk-
cionalnost, te da bitno sudjeluje u
proizvodnim troSkovima kvalitetnih
proizvoda. Cilj ovog c¢lanka je da
¢itaoce barem kratko upozna s ce-
hoslovaékom industrijom boja i la-
kova i njezinim proizvodima.

630*832.13 — Pozgaj, A.: Razvr-
stavanje piljene grade po cvrstoéi
(Pevnostné triedenie reziva), Drevo,
39 (1984), 1, str. 2—5.

U ¢lanku su opisane osnovne vi-
ste razvrstavanja piljene grade po
¢vrstoéi, te eksperiment worijentiran
na ustanovljavanje medusobnih od-
nosa izmedu c¢vrstoée na savijanje,

modula elasti¢nosti, na temelju sa-
vijanja i gusto¢e bukova i smreko-
va drva, s glediSta njihova praktic-
nog iskoriStenja kod razvrstavanja
piljene grade.

630*832.286— Panacek, P.: Utje-
caj kvalitete lijepljenja lameliranih
nosaca na elastiéna svojstva krov-
nih panela iz drva (Vplyv akosti le-
penia lamelovanych nosnikov na e-
lastické vlasnosti stfeSnych panelov
z dfeva). — Drevo 39 (1984), 5. str.
129—133.

Na praktiénim primjerima drve-
nih lameliranih nosaca, lijepljenih
Umacolom B, upozoruje autor élan-
ka na greske kod njihove proizvod-
nje.- Analizira vrste proizvodnih ne-
dostataka, njihove greSke i utjecaj
na elastiéna svojstva krovnih pane-
la od drva.

630*844.1 — Kadlecova, M., Ko-
mora, F.: — Modrenje borove pilje-
ne grade (Zamodranie borovicového
reziva) Drevo, 39 (1984), 8, str. 227
— 229.

Modrenje borove piljene grade.
uzrokovano gljivama, smanjuje u
znatnoj mijeri njenu kvalitetu i o-
granic¢uje opseg njene uporabe. Cla-
nak informira o problematici mo-
drenja drva i moguénostima kemij-
ske zaStite piljene grade.

630*847 — Viktorin, Z.: Glavni
zadaci istrazivanja kod razvoja te-
hnike suSenja u drvnoj industriji
(Hlavni ukoly vyzkumu pii rozvoji
techniky suSeni v dlevoprumyslu).
Drevo, 39 (1984), 11, str. 313—317.

Razmatraju se smjerovi osnovnog
istrazivanja u oblasti hidrotermicékih
svojstava drva.. Ocijenjena je per-
spektivnost primjene matemaltickih
i fizikalnih modela procesa suSenja
i suSionica kod identifikacije toka
suSenja, te kod odredivanja osnova
za prijedlog glavnih dimenzija, op-
timalnih pogonskih parametara i a-
mortizacije pogona suSionica. Ana-
lizirana je perspektiva uvodenja no-
vih nacina suSenja s glediSta veli-
kih energetskih zahtjeva.

630*862.2 — Kellner, M.: Toksic-
nost ureaformadehidnih ljepila i
moguénost njezina snizenja (Toxici-
ta mocovinoformaldehydovych lepi-

diel a moznosti jej sniZenia). Drevo,
39 (1984), 2, str. 37—38.

U ¢lanku se obraduju slijedeca
poglavlja: Formaldehyd u ljepilima,
— Izvori formaldehida i mehanizam
njegova oslobadanja. — Mogucénesti
snizavanja toksi¢nosti ljepiia, Utje-
caj aditiva u smoli 1a oslobadanje
formaldehida iz ploca iverica.

B. Hruska

630*862.2 — Poblete, H., Roffael,
E.: O kemijskim promjenama u drv-
nom iverju pri proizvodnji urea-
formaldehidnim smolama vezanih
ploéa iverica. (Uber chemische Ver-
dnderungen in Holzspidnen bei der
Herstellung von Harnstoff-Formal-
dehydharz-gebundenen Spanplatten),
Holz als Roh-und Werkstoff 43
(1985), 2, s. 57—62.

PreSanje drvnog iverja u uvijeti-
ma proizvodnje ploca iverica izaziva
u iverju razne kemijske promjene.
Veé zbog samog toplinskog postup-
ka (bez dodatka kemijskih {vari)
pada pH-vrijednost i sadrzaj acetil-
nih grupa. U prisustvu ubrzivaéa za
otvrdnjavanje i formaldehida djelo-
vanje procesa preSanja na ova svoj-
stva je narocito izrazeno. Iverje o-
slobada, ovisno o vrsti drva, razli-
¢ite koli¢ine hlapivih kiselina, ko-
je su kod iverja hrasta narocito ve-
like. Nadalje uslijed postupka pre-
Sanja donekle hidroliziraju hemice-
luloze, a katkada se povecava i sa-
drzaj topivih ugljikohidrata. Velic¢i-
na promjena u iverju ne ovisi samo
o vrsti drva nego i polozaju iverja
u iverici.

630*862.2 — Ernst, K.: Iskustva s
izgcijanatima u industriji ploca ive-
rica. (Erfahrungen mit Isocyanaten
in der Spanplattenindustrie). Holz
als Roh — und Werkstoff 43 (1985),
10, s. 423—427.

Nakon 22 godine industrijske pro-
izvodnje ploca iverica, uvedens je
1973. godine s difenilmetan-diizocija-
natom u tu proizvodnju novo vezivo
s posebnim svojstvima. Granice te-
hnologije s wurea-formaldehidnim

(Nastavlja se na str. 266)
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Kemijski kombinat SR
Radna organizacija ,CHROMOS* —

-— Vodorazrjedivi lakovi
— Vodorazrjedive lazure
ELEKTROSTATSKI LAKOVI

nAlvolA Nakon dugogodis$njih ne bas uspjesnih

pokusaja proizvodaca elektrostatskih u-
redaja da ih plasiraju i za lakiranje pro-

izvoda od drva, imali smo nedavno prili-
ku uvjeriti se da je tvrtka »WAGNER«
uspjela izraditi uredaj s kojim smo u na-

Sem laboratoriju primjene dobili sasvim
zadovoljavajuce rezultate. IzvrSeni su po-

kusi s poliuretanskim i kiselootvrdnju-
ju¢im lakovima. Pokusi su vreni na to-
karenim 1 ¢etvrtastim elementima od ma-
sivnog drva.

Ovim Casopisom redovito obavje$tava-
mo zainteresirane u drvnoj industriji o
naSem poslojecem asortimanu, nacinu i
uvietima primjene, pojedinim karakteri-
stikama lakova te drugim karakteristika-
ma vaznim za povrsinsku obradu.

Ovaj puta upoznajemo drvnu indu-

striju s na$im neposrednim planovima
i planovima razvoja proizvoda u bliZoj
buduénosti.

Razvijaju se slijedece grupe pioizvoda:

— Elektrostatski lakovi

— Brzosu$edi dvoslojni poliuretanski
lakovi

— Nitrolakovi za toplo $trcanje

— Poliesterski UV lakovi
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CHROMOS”

PREMAZ|

Z A GREB Radnicka cesta 43
Telefon: 512-922
Teleks: 02-172

OOUR Boje i lakovi
Zitnjak b.b.
Telefon: 210-006

S poliuretanskim lakovima dobivena
je zadovoljavajuca kvaliteta lakiranii po-
vr$ina. S kiselootvrdnjavajué¢im lakovima
postignuta je moguénost dobrog nanoSe-
nja, s time da se jo§ dorade neke karak-
teristike laka.

U pripremi su i nitrolakovi za elek-
trostatsko nano$enje.

BRZOSUSECI DVOSLOJNI
POLIURETANSKI LAK

Radi se o poliuretanskom dvokompo-
nentnom laku, namijenjenom za lakira-
nje plo¢astog namjeStaja. Nanosit de se
strojem za lijevanje u dva sloja. Lak je
komponiran tako da sluzi kao temelj i
kao zavrsni lak. SuSenje je znatno ubrza-
no, tako da se on moze primijeniti na po-
stojeéim linijama instaliranim u tvoini-
cama namjeStaja.

Lak kao prvi sloj ima sposobnost do-
brog brusenja, a kao zavr$ni' film posje-
duje sve poznate dobre karakteristike i-
nace svojstvene poliuretanskim lakovima.

NITROLAKOVI ZA TOPLO STRCANJE

Ugradnjom uredaja za zagrijavanje
prije ulaska laka u visokotla¢nu pistolu
(Airless), omogudeno je da se nanose ni-
trolakovi viSeg viskoziteta i viSeg sadr-
Zaja suhe tvari.

Zagrijavanjem nitrolak postaje Zzitkiji
— viskozniji, §to se inade postize razrje-
diva¢ima, koji laku snizi suhu supstanci-
ju. Prema tome, prednost toplog $ircanja
je u tome da se s dva nanosa postigne
ista debljina filma kao s tri sloja klasi¢io
razrijedenog i $trcanog laka. Napominje-
mo da se za toplo $trcanje primjenjuje
posebno pripremljeni lak, koji se u dije-
lu sastava otapala razlikuje od nitrolaka
za §trcanje pri normalnoj temperaturi.

POLIESTERSKI UV LAKOVI

Radi se o poliesterskim lakovima ko-
ji suse pod utjecajem ultravioletnih (UV)
zraka kroz vrijeme od 30 sekundi.

Osim poliesterskog UV pokrivnog te-
melja (kita) koji proizvodimo veé duze
vrijeme, porastao je interes i za bezbcj-
nim poliesterskim UV lakom. Ovim la-
kom uspje$no su izvr$eni laboratorijski
pokusi. Slijede pokusi u industrijskim u-
vjetima.

Instaliranje uredaja za UV-suSenje in-
teresantno je za velikoserijsku proizvod-
nju, bududéi da je uredaj dosta skup, a
namjena nije univerzalna.

VODORAZRJEDIVI LAKOVI

Veé duZe vrijeme radi se na zamjeni
skupih i po zdravlje ¢ovjeka Skodljivih
organskih otapala vodom. Rezultati koje
smo do sada postigli obedavaju u iducoj
godini ozbiljniju prisutnost vodorazrjedi-
vih lakova u drvnoj industriji.

VODORAZRIJEDIVE LAZURE

I na podruéju za$tite i povrSinske o-
brade gradevne stolarije pripremamo la-
zure u kojima de organska otapala biti
zamijenjena vodom.

Dosad postignuti rezultati vrlo su o-
hrabrujudi. U toku je pradenje ponasanja
povrsina drva obradenih vodorazrjedivim
lazurama, na nasim vremenskim 'stanica-
ma.

Ovime je dana informacija o na$im
planovima u dijelu razvoja proizvoda na-
mijenjenih drvnoj industriji.

U slijeded¢im brojevima ovog Casopisa
dat ¢emo $iri prikaz postignutih rezulta-
ta za pojedine grupe proizvoda, s tehnic¢-
kim karakteristikama, na¢inom i moguc-
nostima primjene.

B. Krizanié, dipl. ing.
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vezivima uocCene su kada se primje-
na iverica trebala prosiriti na po-
druéja vece vlaznosti, gdje zbog hi-
droliticke razgradnje ¢ih smola do-
lazi do =zakazivanja i propadanja
plo¢a iverica.

Fenolnim smolama izradene ive-
rice omogudile su od 1961. godine.
dodus$e, proSirenje primjene iverica
i u vlaznijim klimatskim podruéji-
ma, ali su i te iverice zbog sadr-
zaja alkalnih soli u vezivu s vreme-
nom pokazivale takoder neke mane
kao povecéanu higroskopnost,

Izocijanatnim vezivom izradene
iverice ne pokazuju navedene maua-

ne, §to je potvrdeno 10-godiSnjom
primjenom u praksi. Medutim, vecéa
cijena ovog veziva — u usporedbi s
urea-formaldehidnim — nalaze da
se to vezivo primjenjuje samo ogra-
ni¢eno, tamo gdje prednost tog ve-
ziva dolazi do punog izrazaja (npr.
odsutnost otpusStanja formaldehida).

Z. Smolgié Zerdik

630°892.4 — Haninec i Jeutner:
Strojevi za preradu kore razvijeni
u.DrZzavnom institutu drvne indu-
s&rije Bratislava (Stroje na spraco-

vanine Kory vyvianté v SDVU Bra-
tislava) Drevo, 39 (1984), 4, str. 105
—108.

Kiod istrazivanja i razvoja tehno-
logije proizvodnje ploéa od kovie i
postrojenja za tu proizvo4nju bilo
je u Institutu drvne industrije u
Bratislavi razvijeno viSe tehnoius-
kih postrojenja: stroj za sjec¢u kore,
stroj za doziranje materijala i mje-
Salica kore. Konstrukeiji i naéinu ra-
da ove opreme posvecen je ovaj ¢la-
nak.

B. liruska

PROJEKTIRA | IZRADUJE:

ulazna vrata
unutarnja vrata

garazna vrata

obloge
ploce za oplatu

e namjestaj

od masivnog drva

ISKORISTITE PREDNOSTI

strojeve za ljustenje
strojeve za spajanje
lancane transportere
tracne transportere

ventilacijske uredaje
uredaje za filtriranje

mehanizirana skladi$ta

TRADICIJE | SUVREMENE TEHNOLOGIJE!




Va$ komadic neba —

krovni prozor EKO I"D '

AKO GRADITE NOVE RADNE ILI STAMBENE PROSTORIE ILI OBNAVLJATE STARE, PROZORI

EKO POMOCI CE VAM DA POTKROVLJA PRETVORITE U UGODNE PROSTORE ZA RAD |
BORAVAK.

TRI RAZLICITE VRSTE STAMBENIH
KROVNIH PROZORA
VPO — STANDARD

PROIZVODIMO DVANAEST RAZLICITIH VRSTA STAMBENIH KROVNIH PROZORA VPO EKSTRA |

EXTRA | EXTRA |EXTRA | EXTRA | EXTRA | EXTRA | EXTRA | EXTRA |EXTRA | EXTRA |EXTRA | EXTRA

Tip prozora

e1 | E2 Ea | Es4 ES5 E6 E7 E8 E9 E10 E11 | E12 STDi || |STDi2 STD3
Vanjski gabariti
okvira (cm) 49x 78| 55x98 | 70X 118| 7898 | 78X 140| 94X 98 | 94x 160 | 114X 118 | 134X 98 | 134 X140 | 65X 98 | 114X 140 54x84 64 X84 84x 114
Svjetlosna
povr§ina (m?) 0.2124| 03297 | 05636 | 05203 | 07841 | 06529 | 1,1414 1,0873 09843 1.4826 | 04126 1,2335 0,287 0,357 0,710
Tezina (kg) 15 21 30 28 39 32 52 44 41 60 25 55 10 14 22
Povréina sobe s -
normal. dnevnim 4 6 10 9 14 12 20 19 18 27 7 22 5 6 11
osvjetljenjem (m?)

KVALITETA | DIMENZIJE ODGOVARAJU EVROPSKIM STANDARDIMA

ELEKTROKOVINARSKA  OPREMA n. sol. o 63320 TITOVO VELENJE
E CELJSKA 2/B,C TEL.: 063/855-151; 854-402 TELEX: YU eko 33598




EXPORTDRVO

RADNA ORGANIZACIJA ZA VANJSKU | UNUTRASNJU TRGOVINU DRVOM, DRVNIM PROIZVODIMA |
PAPIROM, n. sol. o.
41001 Zagr e b, Marulicev trg 18, Jugoslavija
telefon: (041) 444-011, telegram: Exportdrvo Zagreb, telex: 21-307, 21-591, p. p.: 1009

Radna zajednica zajednickih sluzbi
41001 Zagreb, Mazuranicev trg 11, telefon: (041) 447-712

OSNOVNE ORGANIZACIJE UDRUZENOG RADA:

OOUR VANJSKA TRGOVINA OOUR TUZEMNA TRGOVINA

I INZENJERING »SOLIDARNOST«

41000 Zagreb, Marulicev trg 18, 51000 Rijeka, Sarajevska 11, pp

pp 1008, tel. 444-011, telegram: 142, tel. 22-129, 22-917, telegram:
Exportdrvo-Zagreb, telex: 21-307, Solidarnost — Rijeka

21-591

OOUR POGRANICNI PROMET
52394 Umag, Obala Marsala Tita bb
telefon 72-725, 72-715

OOUR TUZEMNA TRGOVINA
41001 Zagreb, Ulica B. Adzije 11,
pp 142, tel. 415-622, telegr. Export-
drvo-Zagreb, telex 21-865 OOUR ZA UNUTRASNJU
TRGOVINU »BEOGRAD«

11000 Beograd, Bulevar revolucije
174, telefon: 438-409

\PORTDRVO

PRODAJNA MREZA
U TUZEMSTVU: Vlastite firme:

ZAGREB EUROPEAN WOOD PRODUCTS, Inc. 35-04 30th Street Long
RIJEKA Island City — New York 11106 — SAD

1

)

EXPORTDRVO U INOZEMSTVU

BEOGRAD OMNICO G.m.b.H., 83 Landshut/B, Watzmannstr. 65 (SRNJ)
LJUBLJANA . : . "
FC OMNICO ITALIANA, Milano, Via Unione 2 (ltalija)
EXHOL N. V., Amsterdam, Z. Oranje Nassaullan 65
ZADAR .
(Holandija)
SIBENIK
SPLIT Poslovne jedinice:
PULA Representative of EXPORTDRVO, 89a the Broadway Wimbiedon,
NIS London, S. W. 19-IQE (Engleska)
E/’:E‘ICEVO EXPORTDRVO — Pariz — 36 Bd. de Picpus
SISA,}: EXPORTDRVO — predstavniStvo za Skandinaviju,
ook Drottningg, 14/1, POB 16-111 S-103 Stockholm 16
SLAV. BROD EXPORTDRVO — Mo s kva — Kutuzovskij Pr. 13. DOM 10-13

i ostali potroSacki
centri u zemlji

EXPORTDRVO — KUWAIT
Fadan Equipment & Electr. Co. W. L. L. Kuwait
P. O. Box 5874 Safat A Gulf
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