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S a ž e t a k  

Rad je  monografija o i:ndustri'jskoj pilanskoj 
preradi hrastovine od njenih početalka do da­
našnjih dana. Na tehnologiju pilanske prerade 
hrastovine urtjecali su pl'omjene dimenzij,e tru­
paca, pad kvalitete siirnvine, razvoj finalne pre­
rade drva (namješta,j) i dr. 

Razvoj pilanske tehno'1ogije hrastovine raz­
matra se od načima piljenja hras,tovine, kla­
sične itehnologije do namjenske pilanske teh­
nologije. Analizira se cjelina klasJčne pilanske 
tehno1ogije, pmizvodi i krvantitativno islmrišće­
nje. 

Namjenska pifanska tehnologija ·  hrastovine 
razmatra se s gledišta, njene specificirnnosti, 
kao : karahrteristike piljenih elemenata (obra­
daka) , načini izrade oib1.·adaika, načini piljenja 
trupaca za proizvodnju elemenata i iskorišćenje 
u proiizvodnj i  obradaka. 

Autor se posebno ,osvrće na preradu tankih 
hras,tovih trupaca (16 - 24 cm) za dalji razvoj 
pilanske tehnologije hrootovine. Na kraju se 
daje preg1ed pilanskih proizvoda iz h<rasto,vine 
nekad i danas. 

K 1 j u č n e r i j e č i : Klasična pila,nska pre­
rada hrastovine - namjenska pilanska tehno­
lugija hrastovine - prerada tankih hrastovih 
trupaca. 

(St. B.)  

UVOD 

CiJ.j je orve st,udije da se ,na jednom mjestu da­
de piregled li.ndrusitrijske 1p'1la,nslke pirerade hraisto1V1-
ne od njenih početalka ipa do danas. Pregled kla­
sične rpHarnslke pirerade baziiran je ma rpro1pisiima 
JUS-a iz 1955. godtine. 

Na itehnologrl.jru i promjene u tehnologiji pi[an­
ske prerade hirasforviine utjeca[o j e  više č'i1nrlaca, od 
kojdh ,su važniji : promjene ru k,vailiiteti hras•tovih 
pilans,klih t,r,urpaca, pad ikvalitete starn•iaTdnih pi­
lans·kih tI'lupaca, razvoj dioma,6e i srvjeitsike forna:lne 
prerade dll'va i idriugo . 

Kod p'illarnsike t•ehnoilogije hrastorvirn,e {i dirug'ih 
tvrdih liisitača) rrazlrukruju se klasična pifansika lteh­
noJogija :i namjenska phlam.ska ltehrn0Jo1gli.ja. U kla­
sičnoj pifamskod tehnoJorgiji izrnđ1Uj:u se rprnizrvodi 
prema stam.daTdrn'iim propisima, a u pra'Vli.il.ru su na­
mijenjena. za nepo0rmto tržište ii za nepo:zmaitog kfllip­
ca. Klasičnu pilla,rusku pireradu čirn'i :primarna ii se-
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Pregledni rad 

S u m m a r y  

The study is a monograph orf indusrtria,l con­
version of oaik from :its beginning to ,present 
days. 

T,echnrology of oak sawmilrling has been in­
fluenced by change o•f dimensions of 1ogs, fall 
of raw _ material quality, developmerut of fini­
shed wood industry (furniture) , etc. 

Developmerut of oak sawmilling technology 
has ben •considered from methods of sawing 
oak, conventional techno1ogy to dimension 
stock sawmiUing tecnhoiogy. The entire conven­
tional sawmilling techno'1ogy, products and 
quantitaitilve utilization have been analysed. The 
diimension stook sawmilling of -oaik technologiy 
has been co:nsidered foom ithe point of its sipe­
cifici ty, su ch as : characterisrtics of dimensions 
(sawn elemenits), methods o.f dimensions pro­
duction, methods of sawing 1ogs for produc­
,tion o.f sawn elemenrts and utilization in pro­
duot1on of dimens·ions. 

The author pays a special attention to 
conversion on thin oak logs (16-24 cm), for 
furither development of oak sawmilling techno­
logy_ F.inally, a review of sawm'illing products 
in the past and today has ben given. 

K e y w o r d s : conv-entional sawmHling 
of oak - dimension stock technology of oak -
conversion of thin oak logs. (A. M.) 

kuI1JdaTna pirerada, ikoje su p1roisitorno :i tehnoiloš1ki 
OJI'ganizirane !kao cj,elina. 

Namjenskom piilranskiom tehrnoilogijom hrnsto:vii­
ne izrađ!Uju se S!pecificli.ram.e ipilljenice za poznate fi­
nalne proizvode. Prerada hrasto'V'ih tr111paca u ,pilje­
nice i daJ.ja prrerada i updtreba ,prl.il.jenica u dzir:a-di 
finalrnog proizvoda u p:rarvi1lu je  je.±irnistven tehno­
loškd proces, čak ikad je •p:iilansika :tehnologli.,ja nam­
jenske i7lrade elemenata ru bitli oir.garniziirarna i rpiro­
storino :i tehno[ošik'i kao dvtij·e odrvojene cjeline : ikao 
p,ri,ma·rna i doradna prerada. 

Pdilam.siki hirastom rprroiz1vodli., biJ.o starnrdardnli, biJ.o 
u d'oiruni rpiJ.je:ni:h eiemenat,a, u prrav:iJ.u stLuž-e za :da­
ljlll preradru u finarh1e proizvode, kao šlto je nlJ)II'. na­
mještaj i ra2Jni drugi 1pr,oi,zvodrl.,. 

U klasi6no-j iplilarnskoj prreradi hrasto;v.ime zahltje­
vi za kva'lritetom phljenioa nisru lbilii izraziiJto rna,g1la­
š eni. Kvaliteta prniizvoda ru klasičnoj prreradi bi[a je 
rug,lavnom rpo:diređeina ostvari,vanjru što rvećeg krvan­
titaitivno,g �sikoirišćen,j a  trupaca. Snažan r,azrvoj fuT-



218 T. PRKA : Razvoj prerade hrastovine Drvna ind. 39 (9-10) 21'7-222) (1988) 

Sl. 1. Nesortirani hrastovi trupci raznih dimenzija i kvalitete 
na stovarištu jedne slavonsl<e pilane. 

(Foto : Jasmina Zaja) . 

Fig. 1 - Unsorted oak logs of various sizes and quality on the 
log yard in a Slavonian sawmill. 

(Photo : Jasmina Zaja) . 

niT.ske prsraJe osiromašio je p'.ifanarstvo kvaliteit­
ndm hrasrtovim trU1paima. Tanji i rniskokvalitetni 
hrastovii pHarnski triupci nis,u odgova,rali za prffi'a­
du specijalnim tehnikama pHj enj a. Tržiš:te pJlan­
ski,h rprolizvoda i daJ.je je rpot,raživarlo kvalitetne pro­
izvode. Razvoj fi111a1lne lindus<tcije još više naglašava 
kvaJ.i!tetu rpliJ.anskih prolizvoda od hrastovine. Ovaj 
razvoj imao je Z111a<čajan utjecaj n.a izmjenu klas'i­
čine ,pHansike teihnoil.ogije u ,namjens1ku ,pila1rJJsku ,te­
h11101ogiju  hrastovine. 

Tehnološke promjene u pilanskoj preradii hra­
s-tovih pilanskih <trurpaca imale su cilj o•st'var:i,vanje 
malksima:lnog vrijednom10,g isikoriišćenja t['111)Jaca. 
Pri namj,enskoj prr€!radi hrastovine čes-to se ne o� 
daibi!re o,nraj niači,n p,rernde koji daje najveće vrii­
jednosno isikocišćenje WUl)Jaca, već onaj s kojim se 
izvda,va .sipecifiiikacij.a. Ov,aj način namj,ens!ke pre­
rade reaJliziira se u slručajru kada j,e zaj,edm.ioki rpo­
zditiv,nd efekat i u ipifa.rui i 'U finaJnoj pl'eradi veći 
nego pl'i radu :u samoj piilani. Taik.va :namjenska 
pi.Lairusika teh!noJ.ogiija hrrasitovilne .upiuouje ITTa sve ve­
ću povezanost ipiJ.airusike ,i fina!lne preira,:le drveta. 
Hrastove ,pila.ine ,UJglaV1I1om orijen11:Jira,ju svojiu ;pre­
radu z,a potrelbe fonalini1h pogona, ,biJ.o u oik'Vli.Tlu vla­
stitog podiuzeća, bilo 1-zvan njega. IT'aikva nirijenta-

cija  pilansike prerade dovela j e  do značajnih tehno­
loških, rtehruičibh, orgaindzacijskd.h ti. ekonomskih pro­
promjena iU dr,,;r-adi hrastovih elemenaita za vJ.astitu 
finaLTiiU p;reradiu u odnosu na one koje iz,rađuju ele­
mente za tTžište. 

Nedostataik sekundarnih hrastovih ptl!l.anskih tru­
paca, u ž,eiljii da se ,potpiU!nije istk:orisite ,preradbeni 
kapaciteti, piiJ.am.e nadoknađ:ujiu pireradom itanke (do 
24 om) hrastove oblovine. Pre,raida tanke ohlovine 
tr,elba nado,kmadit'.i manjaik: hrastov>i:h p:iJ.jenica koje 
su potrebne za da•1ji razvoj fonalne pirerade drva. 

1 .  OPĆENITO O PILANSKOJ 
PRERADI HRA,STOVINE 

Pilanska rpTerada hrastovih :trupaca (kao ii tru­
paca druglih VII'sta drva) ima osnovni cilj da teh­
nikom piljenj a dirvnu masiu kvantitativno i kvali­
tativno maksima1lno iiskoriist:i. 

Na-čin p,rerade hrastovih piJansklih tru,paca o­
visi o vrsti priimarnog slbroja, dimenziija i kvaliteta. 
trupaca, vrsti ,piljenica Ikoje se namjeravaju izra­
diti :i o namjeni ,gotovih pilans:ki:h p:roizvoda. 

Teh!l1ik:a, p,rerade hrnsto:vih tr'U!paca na pilama 
jairmačama ' b'itno se irazli,kiuj,e od načina prerade 
na tračnim p:iJama 'bl"IUlpča1rama. V:mta hra,stovih pd­
ljenica koje se žele iz,rađri.vati IU!tječe na tehniku 
prerade. Na,čil!1 prerade razl'ik'llje se ako je  ci:lj pro­
izvodnje neokirajčena piljena građ,a :ilii okrajčena 
piljena rađa, odnosno sitna ,piljena građa (porp,r,u­
ge i :lr. ) .  Promjeir i ikvaJdlteta hrastovih piJ.anskih 
trupaca ima zma·čaj,aITT ,uitjecaj na tehnilk!u .pi!ljenja. 
Nač'.in prerade lbi1tno se rn:?Jli.ktuje alko j,e dlj ii12rade 
p:iJljendh proi:.woda za ;pozma,tli. finaJni proizvod u od­
nosu na i:m-adu kfasdčnoiga ,pilanskog asn:r-timana 
kod� se iZTađuje za nepoznato ltržlište i za nepoznat'i 
proizvod. 

S olbzirom na s'1Jupam.j olbrađenos:bi i os,tale o­
sobi-ne pilanskih rprn'izvoda te na -rj,eš-enja tehnoJo­
štk:og pirocesa obiooo se k1od pirerade h-rastoviine go­
vori o ,klas'ičnim ,pilanama i p:iJ.anama za namjen­
sku izradu p1ljeniiih elemenaita (obrada.ka) . Klasič­
nu pila,nsku tehnologiju hrasfovill1e Jmrakrte­
nt2'1lra izrada pro1iizvoda, prema standardnim 
proptisima, u praviiJ.iu namijenjenih ITTepo,zna<bom ku­
pcu i za da[jiu rp1reradu u ,razne proli2vo•:le. K!lasična 
pil,amka p,rerada ,redovrno je orgam.izira,na kao pro­
storna ii. tehnološka cjeJii:na. 

Pilane za namjensku iizradu pi1ljen'ih elemenata 
k araikteriizirn tehnoloigija ikojo,j je cilj tiz['ada drVJndh 
elemenata defin•i;ra,nri:h svojim dimenzijama, kv,aE­
tetom, stUl]Jl!1j•em i načinom olbrade rte namijenjenih 
za nekt:i. rporzmaiti gotov-i piroizvod. Pliilan.sk,a tehno­
logija namjenske lrarade elemenata 11.1 pTaviilu je or­
ganiziram.a (Plrostormo -i rtehnološk'i. kao dvije odvo­
jene cjeline : kao primarna ti kao doradna pilana. 

Ra71Vod indrus1brije fd.ina1lnih ,pro1zvo:da od hras­
,tovine !imao je  veliik utjecaj na ·i.!Zmjen'U kila,sd.čne 
pilans,ke tehnologije u namj,enslklu p-reradu hrasto­
viine. Povećanj•e ,pr,erade hrais,tovih t�Ul]Jaca 'U :fiur­
rnrskoj preradi drva osiromašilo j e  ,pilansku pre-
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a b C d 

Sl. 2. Karaktristični ,prijelazni oblici piljenog materijala pri raspiljivanju hrastovih trupaca : a) flič, b) polovina, c) četvr­
tina, d) prizma, e) kompaktni polovnjak. 

Fig. 2 Characterstic transitive forms of sawn material at sawing oak Iog : - a) flitch b) half log c) quarter log d) cant 
e) compact half log 

ra!du hrasto,vilne li u ikv.alitetđ. ;brupaca i u •fu':upcirrna 
v,e6iJh promjera. Pard ikvaliltete i ;promjeira hr<cIBlbo,vih 
WU1paca li da:lja po.tražnja za lkvail'itetnirn pi:lanskirrn 
pr,oizv-odlima imala je određeni rutj,eoaj na runapire­
đenje piilanslke pirerade hir.asrtorvilne ,u smis,1IU veće 
fina,1i:zacije pd!lanskih pro[zvoda. 

2. NAČIN PILJENJA HRASTOVIH 
TRUPACA 

Osnovna siro'V'i.na u ipi-lanskoj ipireiradli hras'lio•vi­
ne su rt,r,upoi čijru kvalit•et1u i dirrnenzd.j e ·  u :pravhlu 
određuj,e standaird. Kao hra,sitorva s,irorvina ·u pi1a1Ila­
ma se još pojavljuje tanka obfovlina, o:blovillla ispod 
standairdne kvalitete i teh!nlioka cjepain'ica. 

U p·i,lansikoj industrij� Jiugoslavij,e hrasto:vi tru­
pci predstavtlj,aj,u najvirediruiju s>ilrovilllu. Zibog toga 
je tehnika piljenja hrasitowih lbrupaca u pravrl.ilu sJo­
ženija nego na,čini. prerade ostalih vrsita Jilstača, a 
posebno siJ.ožen'ija  nego pir,eraide četinjača. U preir.a­
di hrasfovJi;ne, zbog njene oso,bi,te vrijednosti, oilj 
je pro·izvesti piiljenli materijal koji lima spec'ifačne 
lmrak>teri:stiike li kvalirtetu. 

Prij eJaz,rui oblici ,piilj enog materijala pr'i pr•er.adi 
hrastovih tI'IUlpaca irazn•irrn tehnikama piljenja pri­
kazani su na sl. 2 .  

Polovine ,(b) nastaju ,r,as,pli[j'ivanjem til"'Ulpca u 
dva dli.j,ela. Polovine ,su ,prlijela,zrui obl'iik pri pre­
radi hrasito:vih triupaca ,tehnlilkom ikactje i s!J.avon­
sk'i.m načinom piljenja. ČetW"t'ine (c) nastaj,u ,pli­
ljenjem polovina u dva dijela li. p,redstarvljaj1u pri­
jelazrui oiblik iplJ:'\ii. p['er,adi hrastorvu,h 1tm1paca <tehni­
kom kaI'tje. Hi,č {a) prejstavlja prijelazn'i olbliik 
koji se daje 1faiupcu ,r,aid� veće staibfilnrn,ffi za dalju 
pirerad1u ,u pi,ljen,u građu d. 'iz driugih tehmološki:h 
r,azloga. Rri,z;ma {d) je  o,blik ,kojli se dobije ip,ri pre­
radi hrastov.i.ih rtrlU!paca 1U grede li Ž!elje:zm1člku g,ra­
đu. Varnčes Hi ;po1J.o:vnj.aik {e) 111astaje oikirajai.van.j,em 
poilov'i.ne s ,dvlije stira1I1e. '(Kod polovnja,ka je naj­
češće sroe ,tmupca odsitralllje:no ,cerutrailJnom ,piijeni­
com - »srednjaoom« - još kod lizrade »-polovi­
na•«). Da/J.:jom ipr,eiradom p.oilo1W1jaka nastaje ipiilj€1Ila 
gr.ada obrađena s ,tri strane. Taj se prijelam� olblilk 
s.usreće pri rprer.adi hrasto'Vlih tDupaca s,lavolllsk'im 
načinom pilljenja. Pofovnjaik (».Jkompaiktllli polo<v­
·njak«) može ,biti d. ,gotov pirolizvod pliilane. 

Hrastovli ,p'hlanski trupci ,prerađ1Uju se ru ,pir.a:vi,lu 
tehnikom iphljenja u cijelo, telmilk:om kaI'tje i sila­
vonslklim načinom piljenj.a. 

Filljenje u cijelo ,(sHlk.a 3a) virši s•e jediruim pro­
lazom tTU1pca kroz 1Piilu ja,nmaču •iili s više piroJaza 
na t-račnoj ,pih 1mupčari, kada se trU1pac ispili u više 
pliiljenlica istih i1l!i iraztlrl.,čii.tih debljina te različitih 
š-irin.a. Tehni�a iphljenja u cijelo ,pirimjenjuje se u 
praviJu kod 'tanj'ih hrastovrl.,h ,tr,upaca i u prreradi 
hrasto<vih piJanslkih tnupaca od kojih se lizrnđuje 
neokr.ajčena piiljena građa {hladarlke a. samice) ik,ao 
goitov ,pi:lanski soirtirrnent. 

a b C 

• 
d 

Sl. 3. Klasični načini raspiljivanja hrastovih trupaca : a) u ci­
jelo, b) obični kartije, c) čisti kartije, d) slavonski način 

Fig. 3. Conventional methods of sawing up oak logs : a) live 
sawing, b) common quarter, c) clear quarter, d) Slavonian 

method 

Radi što veće proi:zvodnje radijalna.h i powuia­
dij,ail.nih pi[jeThica {:blrl.stače i poiluhl!istače) razvio se 
speclifdičan način pi,lj,enja hras•tovlih 1IDUlpaca, kao što 
je  kartje li s[arvon�i n.ačin piJjenja. Tehnika ipiHje­
nja ikarltje dijellli se · na olbli.,čan i čisti karitje. 

Č:ist'i. kartje i(st 3ib) sastoj i  se u tom_e da se hra­
stovrl. tI'IUlpcli rnajpll"i'je ,u�duž,nim piljenj,e;m raspoJo­
ve, a zatim ,polovine ,učetrvritaju. Svaika četvrtlina 
piredmeit je  dalje prerade. U četvirltini SIU smjerorvi 
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p1Hjenja parnlel!l1li sa simert-raJom četv:rtine. Piilje­
ruice u neposrednoj blizini simeitra'le če'bv,rtine su 
blistače, a one bliže krajevima četvrrtine po[,u,bh­
stače. 

Kod oblionoig kar<tjea '(sl. 3c) hrasitoiVli. se trupci 
najipnije jedtruim ,uzdlllžnlim piljenjem ,raspolove, a 
zaltim IU!četvrtaju. Iz svatke četwtiine rpile se ptHjenice 
p,arr.-alelino s injezum v•eć 01brađe!l1lim srtranama na­
izrrnjen<ioe, s jedne pa s dvuge s,trane, sve do,k na 
krnju ne osta,ne četv·I.'ltača. Samo najštke ptlilj enice 
rp,redstavljaju prarve blistaiče. Pillj-en.ice manjih ši­
rina su po!l.'Lllblisitače 1(1poil.1ulbočnice). 

S!l.avo,nskii način piljenja ,(slika 3d) sastoji se u 
tome da se od tr,upca, promjera 65 cm navri.še, naj­
,p,ri,j,e '.izradi jedna kr-1U,p,na ii.li viš•e tainjih srednjača. 
N,asJt,aEm ipoilorvinama skidaju se bolko� i doibtivajlU 
»kompakt!l1li rpoilo,vinjaci« ikojti su s ,t,ri strane obra­
đeni pilrom, a četvrta j,e zadržaila p,rJ,rodnu oblinu 
kupca. Alko se 1kom,paiki1m'i poilovnjalk ,raspi.Li u pti­
ljenlice iste debljine, nastaje »isphljeni polovnjak«. 
K,r,u,pnim srednja:čama odstranjuje se srce tehnti­
kom olkrajčivanja, a iaik<ve ik:r,up,ne sifednjače bez 
srca ostaju lkompakitne ih se ,nak,nadnim paranjem 
pr,erađuju u poluoikrajčeine ,pliljenti,ce. 

Rrdimarn1m pti!l.jenjem_ hrastovih tvupaca od,re­
đuje se i deblj ima ,prlimanne pliiljentice. De'blji,na ,pri­
mame piljenti.ce može biti deblj•iln,a in štirirna go­
tovoga piJansko,g rp,roiz•voda. Fhljen.ice većih deibljti.­
na mogu se u do.radnoj p,reradi iraspiljivafa (»·ipa­
ratiK<) 1U ta:nje piljeruce, koje ,uz potTebnu obradlU na 
seiklundamtim s·trnjevima pos.tajll.l gotovi pilanski 
pm izvodi. 

Tehn'ik,a prnrade hrasitoviih tn1ipaca olbuhvaća i 
seku,ndarnu ,preradu, a .šlto je ovisno o ·stupnju da­
lje prerade primarnih piljenica. Sekundarino piilje­
nje predstav!l.ja dalje rasipilj:i1vanje ptrima-rnih hr-a­
stovih pti.J.jenlica ti lk:r:u,pn�h ostataika po debljti,rri vpa­
ranje) , družini (prikraćivanje, porulb[jivanje) ·i ši­
ri,nti .(okrajčivanje) . 

3. KLASI-ČNA PILANSKA TEHNOLOGIJA 
HRkS'DOVIN'E 

Klasičnu pillanslklll lplI"eradu hra,s>tov'ine čtni rpri­
rna,rno i sekundarno ,rasp·il.jivanje, ikode je prostor­
no ,i tehinoiLošk'i u praviiJJu organiizirano kao cjeiliina. 
Klaisična piJain\Slka tehnologija hrnsrtovine oikaralk­
rteri:zi-ra:na je it2radom standaTdniih pi,ljenica ug:Lav­
nom za nerpo'llilato rtržišt,e i za nepoznati pro��vod. 
U rtod preradi pilane su posebno :Da'interes,i,rane za 
proti.zlvodinj1u š!to veće koiličiine piilljenica od trurpa­
ca, iako se �tZborom o:diređen'ih načina piljenja {ik,a,r­
tj,e i slavonski način) 111astodi proizvesti piiljenice 
i što bo,lj,e kvailtitete. Hrasitovi tr,upci u k,lasi,čnim 
!Pi!lanama do ip!rije tridesetak goidlina p,rerađivali 
su se 1Uglavinom na pilama jar'ma•čama. I7iborom 
načina piitljenja, a u to rvrijeme i većom prosječ­
[l()m ikvaltiltetom hrasrtoV'ilh t,riupaca, proizve:lene ipi­
lj,enlice imale s1U zadO'Voljavajuću kva[itetru. Virii•jemP 

· kiLasi,čne pHansk,e pr,erade hroastovih tr1U1paca po-

�nato je kao period rasrpdil.j:ilvanja trurpaca ,uz pos,1:Ji­
zavanje maiksimailno,g kvaintitativ,nog islkorlišćenja. 

Sve veća potražinja z,a lkvaltirt;etnijim ptiJjenica­
ma od hrasrtol\"ine za potrebe ftinalne indU1Strti,je dr­
veta, uz 'istovremena. pad kvaHitete hrastovih pi,lan­
s'.ltih iTlllpaca, ,pddonli,jelo je 1uvođenju tračnih iphl,a 
tTupčara na hrastove pu•lane. Indti,vi1d1Ualno piljenje 
h!rasitovih tr.upaca tračnim phl,ama tr-urpčairama Zll1a­
čajno je ipo,većalo iproizvodn:jll.l lkvaJ:itetnijdh !P'ilje,nti­
ca. To je dolbrim dijelom omogiu6iiJ.o da sll.l se po­
tr,ebe finaJme iindius•t!rije .:lirva mogle u tom pe­
r:iiodu pratti,ti s k,valtirt;etnim hrnsitovim ,pHjenicama. 
Prđ.nc:ip kv,a,ntitaitivnog dsikodšćenja hrnstoviih ,triu­
paca zinaoajniij,e je doipunjava,n pr'inci.pom kvahta­
tivno,g iskorištavanja. 

Klasična pi[anska 1pirerada hrastovfune znatno se 
razilii.ku'je od ,pr,erade ostalih vrsrta lisitača, a bitno 
s,e ·razl.iJkuje od !P:fernde četinjača. U preradi četi­
injača broj soir:timenata piljene robe je  manj•i, dok 
je  pifanska prerada hrastovine vtiše složena, s mno­
go većim brnjem sortimenata. Veća složenost pre­
rade hrastoVline nlije samo u većem broju sorit'i­
menaita ptljene rolbe po dimenzti,jama i kvaJ.iteti, 
V'eć i u g,radacij'i dužima pti,ljene .građe. Dužina 
gTađe četinjača (iziuzev nelki:h bo,ro,viih i smrelkovih 
sor'trurnenata) u pravtilu raste po 0,2;5 m, a ,diužtina 
p'iljenica hrastovli.ne raste 1u pravilu rp,o 0 ,10  m. 

Jedna od bi1lnih kar,alkteristika k!l.a1sične pre­
rade hrnstoivine j·est pr,eortava1nje .ili k!rojenje pi­
ljentice nalkoin rasptiil.jivanja n,a pr'imar,n,om stroju. 
K,rojenje tiJ.i p,recrfavanje se sastoji ,u tome da kva­
lificira:ru striučnjalk (,precrtač) p;regledava svaku po­
j,ediruu ptiiljendcu i na ,njoj posebntim znakovima 
O'llilaČl u koju će se wsim phl.jene roibe i u koj�m 
dimenzijama (d1Užinama ·i širinama.) preraditi sva­
ka [Ptiiljenica. Osnova k1roijenja ili precrtavanja sa­
stoji se u šrto ,radon.ailnijem islko!rištavanju drvne 
mase, tj. šrto holj,em 1kva,n1Ji,ta1livnom i kvaJ'itartiv­
nom islkoriilšćenju piljenica. Pr,eortač u svom radu 
treba ,da brzo uoči greške pHj,entice i ocijeni .utjecaj 
tih gTešalka na ikivali'tellu p'iljenog ma,tertijail.a, te da 
na os,novri. toga pravtiilno »iskro.j i« pliil.jenu građu. 
Krojenjem pHjeine građe precrtač treba osigurati 
naj,raai.0111a,lnij1u ip1rerad1U svaike pojediine prima•rne 
pdljenioe. Da bi pifeorrtač mog,ao k:vaiHtetno i brzo 
iuo,čiti sve Čiililii.oce koji utječu ina kvanrtitartivno i 
kvailti'tativno iskoirlišćenje, 0111 u pravhllll fi:z'ičlci ne 
radi, pa fiziički rad oko ptiilj-enlica obavljaju poseb­
ni radnici. Ptre01'1t,ač pir'i. k!rojenjiu »vadi« samo krurp­
ne .sortirmente, ailii pritom vodi računa a o pliljeni­
cama koj,e će se doibiti pr,eradom od omh ostart;alka 
lko�i se dobijlll pn oikiraj,čtivanju i ptrilk,ramvanju ne­
oikraj,čenfuh pu,ljenioa. 

Hr.asJto'Vi pill.arns!kti trupci ,p,rerađuju se u klasi­
čan asorttimain u 1p1I"a<v1lu u jednom ikontiinu.i.ranom 
proces/U. Vrednijti .kJ.as'ičnli., pilj,en!i. proizvodi, kao 
što je np,r. lkladarlka t(!bu[) dainas ima više povijesno 
nego pralktwno 0naJčenje za pi.la,nsku iindusiTiju. To 
zbog 10,ga što je 2'fila,imo smanjena ikivail.titeta .hra•sto­
ve pilansike olbloviim.e za proizvodinju najkvalJirtetni­
jlilh piJanslkih prnizvoda. Danas se h,ras'txJ1Vi trupci 
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koji bi mogli u plifa,nJSkoj preradi dati ,girađu ru kva-
1'itet<i ikJada,rtki {!bula) i si. rusrnjeravajru ru fiurnirslkru 
prnradu. Ovaj trend kreta,nja kvaliteiinijiih hrasrto­
vih rpi[anskdJh tr,urpaca s,v,e je  više pri•suitan. 

U klasičnoj preTadi hirastorvih p:il,ansI<lih trupa­
ca dolazi do teškoća pri usUclađivanju kapaairteta 
primarnih i sekundarnih stro-jeva, do ,teškoća u 
prtlmjen:i mehanizacije (:zJbog širolkog aso,mimana 
ptroli:zvodnje) , do velilkog angaži,ra:nja radne snage, 
a što smarn.juje rp:rod<UJktivnost !l'aida i ipov,ećava tro­
škove pro[,z.vodrn.je. 

Do neusrklađenosrt'i kapacitet.a pT1ma!l'nih i se­
kiundaTIIl'Lh stro1j,eva doilazli u prvom redJU. 'kad se 
prerađujJU. fošdji hramovi trupci. Tada seklLl!nda·rni 
strojevi nasu u mogućnO'sti pre1raditi dorvo1ljno brzo 
sve ipcimaTne p'iiljendce koje se p!l'oiizvode na rpri­
mwruim strod•evima. U pre!l'adi bolje hrastove si­
rovine rpo'javljuje se pak nelorvoiljno, ain,gažiraiil'je se­
kundarn1.ih stTojev,a. U pr-aksii j,e taj problem ne­
gdje rj,ešavan na taj način da sru se umjeSlto stan­
dairnih sekundarrrih stroij,erva prlimjenjivaJ� meha­
:niizirani vdso!lwučins·ki strojeva, kao šrto je više:l'isna 
kružna prHa za uzdužno p'.i.iljenje. Tom se ,načinom 
dobiio na :protočnosti pilaITTJslkog procesa, ail:i se srna:.. 

njhlo lkoli>člinslko i lkval±tati'Vlno 1iskorišćenje 1mu­
paca. Talkvo rješenje ima ogrnnri.čenru primjenu, 
jer ru iprraviilru traži plilane većeg kapaciiteia nego 
što siu to u prosjeku naše pifane. U primarnom 
dijelu prerađuju se hrastoivi t!l'upai u prima!l'ne 
piJjend,ce. Primao:-ne piJj,e,nice ikoje odgovaraju kva­
hterti saimica se pvema rpotrebi dorađujru (npr. pri­
kraćuj,u na standardnu dJužli,m.1) , a sva ostaila gr,a­
đa uslda ::liš•tuj-e se i p!l''iJI"odno srušli .. 

U doo:-adnom ,dlije}u pilane osušene pll'ima,rne 
pliljenice indivlidrua,Jmo se do,rade rndi proiLzvodnje 
kirupne i sitne okraj,čene ,građe. Između primaTnog 
i doradrnog dijeila prerade :iJnterrpol1rano je me­
đuslkil.adtšite phljene građe, koje ima funkcijru da 
se ovgaini:zacij:sikim zaihvatima uslkfade ka,paciieti 
primarnog i sekundarnog piiljenja. 

Slistem klasifi.kacije p'iljene g!l'ađe hraisrta je silo­
žen, a tome ima više razloga. PiJjena građa pro­
izvodi se od vo:-lo razhčifih diimenzija i ra2ll'i6irt;e 
kvalJirtete hrastovih iI'!UIPaca, a što se odražava i 
na kararkterisrt:ike rpliiljene građ-e. Srtanda!l'dna hra­
stova piljena građa 1upo1Jrebljava s,e na ra:nne na­
č'ine i u razne svirhe. Pi1anska proiizvodnja hra­
stove rp'.i.ljene građe nastoji da :taiko izrađena grn­
đa naj1boilje odgorvara raznim na-činima upo-treibe. 
Pilljena građa hrnsta mofo se podijeliitii rpo obliku 
popr,ečnog presjeka, po položaju piJj,ene građe u 
tnupou, po toikiu ,godova ,(,t,eksrtrurli) , po vil\S•ti li stup­
nju Olbrade, po dimenzijama i rpo kva1ldrt;etli. 

Ho:-astorvi pilanski ip.rođ2vodi prema iprorpisima 
JUS-a [13] i Zagrelbaakim ruzancama [14] priikazani 
su u rn.astaV1kiu. 

3 .1 K<lada<t'ke i,ld brulo,v'.i 

Bulovi i:li lkfl.ada!l'lke sJU. iphljenice iste ::lebljime, 
dobivene phljenj•em ru cijelo, koje su silotŽene iistfim 

Sl. 4. Prirodno susenJe hrastovih neokrajčenih piljenica u 
jednoj slavonskoj pilani. 

(Foto : Jasmina :Zaja) 

Fig. 4 Seasoning of unedged oak boarcls in a Slavonian 
sawmill. 

(photo : Jasmina :Zaja) 

redom lk:ao što su bile u trupcu pr.ilikom piljenja. 
Izruzetno može u jednom bulu biti piljenica dviju 
ili vliše deblja.na. U tom se sliučaju radi o kom­
bir:nirninim k<ladarkama. Klaidarka il'i bul pro-izvo­
di se piil.,jenjem na pili ,jarmači ili itračno,j pili trup­
čar!i.. U pri>mamoj pr,eradi i.sipilj,ene pi,ljeniice za bul 
u ipravli�u se ,povubljuij,u (čele) radi defantrnnja du­
žine i po1boiljšanja izgleda lk:,lada,r:ke. Za izradu ovog 
pilanskog proizvoda postoj,e dva osrn.ov,na razlo­
ga. 

a) šito sve pli.:ljen'.ice bula irnajru istu teksiJuru, 
bojru i sjaj , odnosno ista osnovna esrtetslka svoj stva 
do:-va ; 

lb) š11Jo piljenice iklada!I'lke i-maju približno jed­
naka fizička i mehailli&a svojsrtva. iPrilbliižno su 
jedna'ko tešlke, hLgroskorpne, jednalko bulbre i uteihu 
se, približno su jednake čwstoće, tv,rdoće i s,voj­
stva habanja. 

PrLbliihno j,ednaka svojstva phljenica u klada,rki 
određuju ii nj:ilhorv,u specijalnu namjenu za određe­
ne drwie proizvode 

3.2 Neobvubljene p'.iJ.j,enice d!Ji samllce 

Samice ili. neolkrajčena piljena građa nastaju u 
prlimarnoj rprerndli na dva načiima. Pd, pliljern.ju 
trupaca ,u buil pi[jen'ice kJadall'lk,e se raz,vrntavajru 
po ikrvaJiiteti i, tada se one p�ljenlice koje po svojoj 
kvaJliitet'i l'Ile odgovarraju za bcl razw:starvaju JU s•a­
mice. Samice se d0Hivaj1u i pri piljem:jru hrasfov'ilh 
piilanskih trupaca koji kvaJ.riJtetom ne odgovaraju 
za kladarkru. Samo poj,edine ,pliJjenice od tih tru­
paca od1govaira'ju kvailiitet'i ·samica. Samice se pro­
izvode !i od prima[mih pliiljend.ca koje svojom ci­
jeiLom dužinom ne odig10:vainaj1u kva:lliteti samlice. Ta­
lkve se pliljern.ice popr,eoni,m p11je:njem dornđuju u 
samice. N-eolkrajčenoj se građi ponUJbljirvanjem iii 
čeJj,e:njem daje odTeđena dužina. Uzdužnim prorpi.­
ljavanjem primarne rpiljeruice oisrtrarn.juju se gre-
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ške s jedne stra111e, pa se taiko ddbivaj;u rpoil.'lJ!sa­
m'i'ce. 

3.3 Engleska rnlba 

U ovu kaitegm:ij;u piljene robe ruibrnjuju se ho:a­
sto�d poilovnjaci, isrpiilje!111i. [POil.orvmjaci, Slt'•ednjače i 
engleske [POip!I"UJge. 

Hrastovi itl'fl.11pci pmrn'jera od 65 cm navliše rpile 
se na sla;vo1ns!kii nači111. Iz hrasrtovilh tr1Upaca naj­
prije se is,pdli »srednjača«. Ta.iko dolblivene [Polovi­
ne se okrajče (tako da !im visina boka odgo;vara 
rp.ropislima) rpa nasrtane >>ipoJ..o,vnjak«. lzirađern ,poloiV­
njak« ili se osiavi !kompletan, :kada na1staje proiz­
vod "kompaktni !poloivnjaik«, iili se on dalje raisrpiLl 
na piljenlice (»ispiiJ.jeni polorvinja.ik«). »Is.pi.J.jeni rpo­
lovnj aci« pile se od rpoilovina trU1paca talko da se 
prethodno polovine ne olkrajoujru. Piljenice u jed­
nom isrpilje111om 1polovnjakiu uvijek sru 1s,te .deblj·i­
ne. Danas se ti so1rtimeniti ne d2Jrađuj1u. Even,trua,11110 
s·e mogu susresti u rprak<St, i to w,lo rijetko priE­
kom proizvodnje po posebnoj narudžbi. 

3.4 Okraj.čena građa 

Obrublje111e ili okrnjčene hrastove pli.J.jenice SIU 
sa sve četiiri strane olbrađene rpiilom. U ok,raj'če111u 
građu hrnstovine u:braj aj,u se : listovi, daske, plan­
ke, g,rađa za ba,čve i kace, rp-opr,UJge, čeitvrtače i 
gre :le. 

O!krajčena hrastova !Piiljena građa dolbiva se od 
dvlije grupe primar,niih pi•ljen'ioa. Pojedli1ne pil,jenice 
od kladarfu:i, koje ne odgovao:aju za kvalitetu !bula 
illi :kvalitetu samice, dornđruju se selk:1UJn,darnim pi­
ljenjem (01krajčivanjem li poprečn'im piljenj,em) u 
olbr,ubljenu građru određenih dime�ja i kvali­
tete. Izradom samica od prima!I'nih pli,ljenica često 
ostaje dio piljen1ice koji ne odgovao:a kvahteti sa­
m!ice te se s•eku111d,a1rnim piiljenjem 01brađuje u o­
krajčenu građru. Obrubljena piljena g,rađa izo:ađuj,e 
se i od namje111skli izrnđeirrih piljenlica 1na 1primaT­
nom stroj1u. Lošij i truipci od kojiih se prerndom ne 
mogu proizvestti piljenice :kvaditete s•amli,ca prera­
đuju se u pi,lje!Il'ice koje su usmjerene za 'izradru 
okrajčene piiljene građe. PTerada lošij.iih nedkraj­
čenih piljeni1ca ,u o!krnj,čene moguća je i potrebna 
zato što su dužine J širnne olkrnjčenih piljenioa ma­
nje od dužine i širfrne neokrajčeniih. Doradom ita­
lkv'ih lošijih neolkraj,čeni:h pHjeniica moguće je ie:­
ra1dliti okrajčenu građu u zadovoijavaju6oj kvali­
teti. 

Okirajčena ,građa se dijeli s olbzirnm 1nia rtekslUUJI'lu 
na 1bili!S!tače ih raid'ija,1111,e pli[jenice, bočmice ili tam.­
getne iptl[jeniice i na po,lublistače odnosno poliuiboč­
ru.ce. 

Boota,če i,li o:adijail.ne piljenri.ce su prodzvodi :ie: 
cento:aJ111e .zone •to:IU[lca, ikod kojih su ·godovi pxiiblliž­
no okomi�i 111a široku piohu !Pi,ljenice. Na oba lica 
blis,tače poka:?Juj·u irarnj aJnu telk,stUl"U. Bočinice iH 
ta:ngenrtne p!iljenice sru p!!'oizvO'di od bo,čine 2;0111e tru­
pca. U tih iphlj,en'ica su godovi prilbliižino, paralelThi 
sa ši,r'im srtrainicama p.i:ljenice. Na olba ii.lica polka­
'.Z!Ujiu ibočmice tangentnu telksturu. Između riadijall­
nih i itangenitnih pi[jenica, odl!lOsno blistača i bo­
oniica, ipositoje poiJJU:bllistače i polubočnice.  

Specifičnost uiportrebe i vrijednost okmj•čene 
građe u telk,sturi iblistače i poilubLisitače čes,to uvje­
truje ia se ;n.ači111 piljenja truipaca bira talko da se 
doibide što vise b:lisrtača i poJ1u:bhsrtača. Kod 
tanjruh hrnstxnih rt;r.,upaca olbi>ono se primj•enjuj e pi­
ljenje u cij,elo, gdje se od centralnog dijeila truipca 
izrađuj,e 01kraj•čena građa u tekJs1JUri hlistače. Sfa­
vonsiki način li razini kombinlira111i načini piljenja 
koji se pirimjenjujiu !kod debiljih hrnstovm t11UJ1p,aca 
omog1u6uju iz,radu neoik<rajčene, poluokrajčene i o­
ko:ajčene građ,e u rteksi!JUJri !blli.srt;ača i po,lublis1tača. 

Po;p,r.uge također spadaj1u u o:krajčeniu ,g,rađ1u 
kao specifačan proi<zvod, tzv. »sitna građa«. One su 
pU.ainski prnrtzviod koji sliuži za i2;radu parketlllih 
daš,čnca. PopTwge s;u u pravlilu najmanjih šiiriina i 
družina u hrnstov:im pifainskim pro,izvodima. Ta 
kaTa.ikiteristika popruga omo,g,ućava da se Ol!le iz­
rndujru od oin'iih dijelova pliljenioe !koji ne oidgova­
ra'ju za iz,rad!u k<rupne olkrajčene građe. Hrastove 
popiruge mogu se od tr,upca i namj,eruski ie:rađi­
vaiti. Talko se piilans!ki trupci loše ikvailii.'tete i ma­
njih promjera mo.g,u pilliti u primarine piljeniice ko­
je  su namijenje111e za izradu popruga. 

3.5 Kvantitart;1vrm is1korlišćenje 

Kva111tiitativno isikor\iišćenje hrasto!Vi.1h pi<lansikiih 
t,11111paca u k:las•ičnoj pre:radi ovlisd. o čitavom ni,zu 
fakto,ra : dimenzijama i o:bhku truipaca, kvail.i,teti 
tI'uipaca, na6nru raspilj1ivanja, debljini lista pile, 
nadimjerama, de:blj!ini piljene građe. Ptri raisipiljiiva­
nj1u hrastovih kuipaca kilasič:nom rtehnologij,om na 
piJ.jeno dTvo otpada (orijentacijski) 48%, na kr1U1Pni 
osfatak 24%, na ,pHjevinu 18% i na .giubir(;lke i nad­
mjere 10%,. Pri tome na neoiko:ajčell!u građ1u ot­
pada 14%, a na olkrajčeniu građu 34%. 

(Nasfava:k u idućem br:o,j•u) 
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