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Pregledni rad

Sazetak

Rad je monografija o industrijskoj pilanskoj
preradi hrastovine od njenih pocetaka do da-
nasnjih dana. Na tehnologiju pilanske prerade
hrastovine utjecali su promjene dimenzije tru-
paca, pad kvalitete sirovine, razvoj finalne pre-
rade drva (namjeStaj) i dr.

Razvoj pilanske tehnologije hrastovine raz-
matra se od nadina piljenja hrastovine, kla-
sicne tehnologije do mamjenske pilanske teh-
nologije. Analizira se cjelina klasi¢ne pilanske
tehnologije, proizvodi i kvantitativno islorisée-
nje.

Namjenska pilanska tehnologija ™ hrastovine
razmatra se s gledista njene specificiranosti,
kao: karakiteristike piljenih elemenata (obra-
daka), nacini izrade obradaka, nacini piljenja
trupaca za proizvodnju elemenata i iskoriséenje
u proizvodnji obradaka.

Autor se posebno osvrée na preradu tankih
hrastovih trupaca (16 — 24 cm) za dalji razvoj
pilanske tehnologije hrastovine. Na kraju se
daje pregled pilanskih proizvoda iz hrastovine
nekad i danas.

Kljucne rijeci: Klasiéna pilanska pre-

Summary

The study is a monograph of industrial con-
version of oak from -its beginning to present
days.

Technology of oak sawmilling has been in-
fluenced by change of dimensions of logs, fall
of raw material quality, development of fini-
shed wood industry (furniture), etc.

Development of oak sawmilling technology
has ben considered from methods of sawing
oak, conventional technology to dimension
stock sawmilling tecnhology. The entire conven-
tional sawmilling technology, products and
quantitative utilization have been analysed. The
dimension stock sawmilling of oak technologiy
has been considered from ithe point of its spe-
cificity, such as: characteristics of dimensions
(sawn elements), methods of dimensions pro-
duction, methods of sawing logs for produc-
tion of sawn elements and utilization in pro-
duction of dimensions.

The author pays a special attention to
conversion on thin oak logs (16—24 cm), for
funther development of oak sawmilling techno-
logy. Finally, a review of sawmilling products
in the past and today has ben given.

rada hrastovine — namjenska pilanska tehno-
logija hrastovine — prerada tankih hrastovih Key words: conventional sawmilling
trupaca. of oak — dimension stock technology of oak —
(St. B)) conversion of thin oak logs. (A. M.)
UvOoD kundarna prerada, koje su prostorno .i tehnolo§ki

Cilj je ove studije da se ma jednom mjestu da-
de pregled industrijske pilanske prerade hrastovi-
ne od njenih pocetaka pa do danas. Pregled kla-
siéne pilanske prerade baziran je ma propisima
JUS-a iz 1955. godine.

Na tehnologiju i promjene u tehnologiji pilan-
ske prerade hrastovine utjecalo je viSe ¢inilaca, od
kojih su vaZzniji: promjene u kvaliteti hrastovih
pilanskih trupaca, pad kvalitete standardnih pi-
lanskih trupaca, razvoj domace i svjetske finalne
prerade drva i drugo.

Kod pilanske tehnologije hrastovine (i drugih
tvrdih listac¢a) razlikuju se klasi¢na pilanska teh-
nologija i namjenska pilanska tehnologija. U kla-
si¢noj pilanskoj tehnologiji izraduju se proizvodi
prema standardnim propisima, a u pravilu su na-
mijenjeni za nepoznato trzisted za nepoznatog kup-
ca. Klasi¢nu pilansku preradu ¢ini primarna i se-

organizirane kao cjelina.

Namjenskom pilanskom tehnologijom hrastowi-
ne izraduju se specificirane piljenice za poznate fi-
nalne proizvode. Prerada hrastovih trupaca u pilje-
nice i dalja prerada i upotreba piljenica u izradi
finalnog proizvoda u pravilu je jedinstven tehno-
loSki proces, ¢ak kad je pilanska tehnologija nam-
jenske izrade elemenata a1 biti organizirana i pro-
storno i tehnoloski kao dvije odvojene cjeline: kao
primarna i doradna prerada.

Pilanski hrastovi proizvodi, bilo standardni, bilo
u formi piljenih elemenata, u pravilu sluze za da-
lju preradu u finalne proizvode, kao §to je npr. na-
mjestaj i razni drugi proizvodi.

U klasi¢noj pilanskoj preradi hrastowvine zahttje-
vi za kvalitetom piljenica misu bili izrazito nagla-
$eni. Kvaliteta proizvoda u klasi¢noj preradi bila je
uglavnom podredena ostvarivanju §to veéeg kvan-
titativnog iskoriS¢enja trupaca. Snazan razvoj fur-
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Sl. 1. Nesortirani hrastovi trupci raznih dimenzija i kvalitete
na stovaristu jedne slavonske pilane.
(Foto: Jasmina Zaja).

Fig. 1 — Unsorted oak logs of various sizes and quality on the
log yard in a Slavonian sawmill.
(Photo: Jasmina Zaja).

nirske prerade osiromasio je pilanarstvo kvalitet-
nim hrastovim trupcima. Tanji i niskokvalitetni
hrastovi pilanski trupci nisu odgovarali za prera-
du specijalnim tehnikama piljenja. TrziSte pilan-
skih proizvoda i dalje je potrazivalo kvalitetne pro-
izvode. Razvoj finalne industrije jo§ viSe naglasava
kvalitetu pilanskih proizvoda od hrastovine. Ovaj
razvoj imao je znacajan utjecaj na izmjenu klasi-
¢ine pilanske tehnologije u namjensku pilansku te-
hnologiju hrastovine.

Tehnoloske promjene u pilanskoj preradi hra-
stovih pilanskih trupaca imale su cilj ostvarivanje
maksimalnog vrijednosnog iskoriSéenja trupaca.
Pri namjenskoj preradi hrastovine cesto se ne o-
dabire onaj nacin prerade koji daje najvecée vri-
jednosno iskoriSéenje trupaca, ve¢ onaj s kojim se
izvrsava specifikacija. Ovaj nacdin namjenske pre-
rade realizira se u slucaju kada je zajednidki po-
zitivni efekat i u pilani i u finalnoj preradi veéi
nego pri radu iu samoj pilani. Takva mamjenska
pilanska tehnologija hrastovine upuéuje na sve ve-
¢éu povezanost pilanske i finalne prerade drveta.
Hrastove pilane uglavnmom orijentiraju svoju pre-
radu za potrebe finalnih pogona, bilo u okviru vla-
stitog poduzeca, bilo izvan mnjega. Takva orijenta-

cija pilanske prerade dovela je do znacajnih tehno-
loskih, tehnickih, organizacijskih i ekonomskih pro-
promjena u izradi hrastovih elemenata za vlastitu
finalnu preradu u odnosu na one koje izraduju ele-
mente za trziste.

Nedostatak sekundarnih hrastovih pilanskih tru-
paca, u zelji da se potpunije iskoriste preradbeni
kapaciteti, pilane nadoknaduju preradom tanke (do
24 cm) hrastove oblovine. Prerada tamnke oblovine
treba nadokmaditi manjak hrastovih piljenica koje
su potrebne za dalji razvoj finalne prerade drva.

1. OPCENITO O PILANSKOJ
PRERADI HRASTOVINE

Pilanska prerada hrastovih trupaca (kao i tru-
paca drugih wvrsta drva) ima osnovni cilj da teh-
nikom piljenja drvnu masu kvantitativno i kvali-
tativno maksimalno iskoristi.

Naédin prerade hrastovih pilanskih trupaca o-
visi o vrsti primarnog stroja, dimenzija i kvaliteti
trupaca, vrsti piljenica koje se namjeravaju izra-
diti 4 o namjeni gotovih pilanskih proizvoda.

Tehnika, prerade hrastovih trupaca na pilama
jarma¢ama bitno se razlikuje od nadina prerade
na traénim pilama trupcéarama. Vrsta hrastovih pi-
ljenica koje se zele izradivati utjece na tehniku
prerade. Naéin prerade razlikuje se ako je cilj pro-
izvodnje meokrajcena piljena grada ‘ili okrajcena
piljena rada, odnosno sitna piljena grada (popru-
ge i dr.). Promjer i kvaliteta hrastovih pilanskih
trupaca ima znacajan utjecaj na tehniku piljenja.
Nadin prerade bitno se razlikuje ako je cilj izrade
piljenih proizvoda za poznati finalni proizvod u od-
nosu ma izradu klasi¢noga pilanskog asortimana
koiji se izraduje za nepoznato trzisSte i za nepoznati
proizvod.

S obzirom mna stupanj obradenosti i ostale o-
sobine pilanskih proizvoda te na rjeSenja tehnolo-
Skog procesa obitno se kod prerade hrastovine go-
vori o klasiénim pilanama i pilanama za namjen-
sku izradu piljenih elemenata (obradaka). Klasic-
nu pilansku tehnologiju hrastovine karakte-
rizira izrada proizvoda, prema standardnim
propisima, u pravilu mamijenjenih mepoznatom ku-
pecu i za dalju preradu u razne proizvode. Klasi¢na
pilanska prerada redovno je organizirana kao pro-
storna i tehnoloska cjelina.

Pilane za namjensku izradu piljenih elemenata
karakterizira tehnologija kojoj je cilj izrada drvnih
elemenata definiranih svojim dimenzijama, kvali-
tetom, stupnjem i nac¢inom obrade te namijenjenih
za neki poznati gotovi proizvod. Pilanska tehno-
logija namjenske fizrade elemenata u pravilu je or-
ganizirana prostorno i tehnoloski kao dvije odvo-
jene cjeline: kao primarna i kao doradna pilana.

Razvoj industrije finalnih proizvoda od hras-
tovine imao je velik utjecaj ma izmjenu klasi¢éne
pilanske tehmnologije u namjensku prera:iu hrasto-
vine. Poveéanje prerade hrastovih trupaca u fur-
nirskoj preradi drva osiromasilo je pilansku pre-
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a b

S1. 2. Karaktristi¢ni prijelazni oblici piljenog materijala pri raspiljivanju hrastovih trupaca: a) fli¢, b) polovina, c) ¢etvr-
tina, d) prizma, e) kompaktni polovnjak.

Fig. 2 Characterstic transitive forms of sawn material at sawing oak log: — a) flitch b) half log c) quarter log d) cant
e) compact half log

rasdu hrastovine i u kvaliteti trupaca i u trupcima
veéih promjera. Pad kvalitete i promjera hrastovih
trupaca i dalja potraznja za kvalitetnim pilanskim
proizvodima imala je odredeni mtjecaj ma unapre-
denje pilanske prerade hrastovine u smislu vecée
finalizacije pilanskih proizvoda.

2. NACIN PILJENJA HRASTOVIH
TRUPACA

Osnovna sirovina u pilanskoj preradi hrastovi-
ne su trupei ¢iju kvalitetu i dimenzije- u pravilu
odreduje standard. Kao hrastova sirovina u pilana-
ma se jo§ pojavljuje tanka oblovina, oblovina ispod
standardne kvalitete i tehnidka cjepanica.

U pilanskoj industriji Jugoslavije hrastowvi tru-
pci predstavijaju najvredniju sirovinu. Zbog toga
je tehnika piljenja hrastovih frupaca u pravilu slo-
Zenija mego nacini prerade ostalih vrsta listaca, a
posebno sloZenija nego prerade Cetinjaca. U prera-
di hrastovine, zbog njene osobite vrijednosti, cilj
je proizvesti piljeni materijal koji ima specifi¢ne
karakteristike i kvalitetu.

Prijelazni oblici piljenog materijala pri preradi
hrastovih trupaca raznim tehnikama piljenja pri-
kazani su ma sl. 2.

Polovine (b) mnastaju raspiljivanjem trupca u
dva dijela. Polovine su prijelazni oblik pri pre-
radi hrastovih trupaca tehnikom kartje i slavon-
skim nad¢inom piljenja. Cetvrtine (c) nastaju pi-
ljenjem polovina u dva dijela i predstavljaju pri-
jelazni oblik pri preradi hrastowvih trupaca tehni-
kom kartje. Fli¢ (a) predstavlja prijelazni oblik
koji se daje trupcu radi veée stabilnosti za dalju
preradu u piljenu gradu i iz drugih tehnoloskih
razloga. Prizma (J) je oblik koji se dobije pri pre-
radi hrastovih trupaca u grede i zeljeznic¢ku gra-
du. Vances ili polovnjak (e) nastaje okrajéivanjem
polovine s dvije strane. (Kod polovnjaka je naj-
CeSce srce frupca odstranjeno centralnom piljeni-
com — »srednjadom« — jo§ kod dzrade »polovi-
na<«). Daljom preradom polovnjaka mastaje piljena
grada obradena s tri strane. Taj se prijelazni oblik
susrece pri preradi hrastovih trupaca slavomskim
na¢inom piljenja. Polovnjak (»kompaktni polov-
njak«) moze biti 4 gotov proizvod pilane.

Hrastovi pilanski trupci preraduju se u pravilu
tehnikom piljenja u cijelo, tehnikom kartje i sla-
vonskim nadéinom piljenja.

Piljenje u cijelo (slika 3a) vrsi se jednim pro-
lazom trupca kroz pilu jarmacu ili s vise prolaza
na tracnoj pili trupcari, kada se trupac ispili u vise
piljenica istih ili razliditih debljina te razlic¢itih
Sirina. Tehnika piljenja u cijelo primjenjuje se u
pravilu kod tanjih hrastovih trupaca i u preradi
hrastovih pilanskih trupaca od kojih se izraduje
neokrajcena piljena grada (kladarke i samice) kao
gotov pilanski sortiment.
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Sl. 3. Klasiéni na€ini raspiljivanja hrastovih trupaca: a) u ci-
jelo, b) obi¢ni kartije, ¢) cisti kartije, d) slavonski nacin

Fig. 3. Conventional methods of sawing up oak logs: a) live
sawing, b) common quarter, ¢) clear quarter, d) Slavonian
method

Radi §to veée proizvodnje radijalnih i polura-
dijalnih piljenica (blistace i polublistace) razvio se
specifi¢éan nadin piljenja hrastovih trupaca, kao sto
je kartje i slavonski macin piljenja. Tehnika pilje-
nja kartje dijeli se na obi¢an i Cisti kartje.

Cisti kartje (sl. 3b) sastoji se u tome da se hra-
stovi trupci majprije wzduznim piljenjem raspolo-
ve, a zatim polovine ucetvrtaju. Svaka cetvrtina
predmet je dalje prerade. U €etvrtini su smjerowvi
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piljenja paralelni sa simetralom detvrtine. Pilje-
nice u neposrednoj blizini simetrale céetvrtine su
blistade, a one blize krajevima detvrtine polubli-
stace.

Kod obi¢nog kartjea (sl. 3c) hrastovi se trupci
najprije jednim uzduZnim piljenjem raspolove, a
zaftim mcéetvrtaju. Iz svake cCetvrtine pile se piljenice
paralelno s mjezinim ve¢ obradenim stranama na-
izmjenice, s jedne pa s druge strane, sve dok na
kraju me ostane cetvrtaca. Samo najSire piljenice
predstavljaju prave blistace. Piljenice manjih $i-
rina su polublistace (polubocnice).

Slavonski nadin piljenja (slika 3d) sastoji se u
tome da se od trupca, promjera 65 cm navise, naj-
prije izradi jedna krupna ili vi§e tanjih srednjaca.
Nastalim polovinama skidaju se bokovi i dobivaju
»kompaktni polovnjaci« koji su s tri strane obra-
deni pilem, a &etvrta je zadrzala prirodnu oblinu
trupca. Ako se kompaktni polovnjak raspili u pi-
ljenice iste debljine, nastaje »ispiljeni polovnjak«.
Krupnim srednja¢ama odstranjuje se srce tehni-
kom okrajéivanja, a takve krupne srednjace bez
srca ostaju kompaktne ili se naknadnim paranjem
preraduju u poluokrajene piljenice.

Primarnim piljenjem hrastovih trupaca odre-
duje se i debljina primarne piljenice. Debljina pri-
marne piljenice moze biti debljina ili Sirina go-
tovoga pilanskog proizvoda. Piljenice vecéih deblji-
na mogu se u doradnoj preradi raspiljivati (»pa-
rati«) u tanje piljenice, koje uz potrebnu obradu na
sekundarnim strojevima postaju gotovi pilanski
proizvodi.

Tehnika prerade hrastovih trupaca obuhvadéa i
sekundarnu preradu, a §to je ovisno o stupnju da-
lje prerade primarnih piljenica. Sekundarno pilje-
nje predstavlja dalje raspiljivanje primarnih hra-
stovih piljenica i krupnih ostataka po debljini (pa-
ranje), duzini (prikraéivanje, porubljivanje) i $i-
rini (okrajéivanje).

3. KLASICNA PILANSKA TEHNOLOGIJA
HRASTOVINE

Klasi¢nu pilansku preradu hrastovine ¢ini pri-
marno i sekundarno raspiljivanje, koje je prostor-
no i tehnoloski u pravilu organizirano kao cjelina.
Klasi¢na pilanska tehnoclogija hrastovine okarak-
terizirana je izradom standardnih piljenica uglav-
nom za nepoznato trziSte i za nepoznati proizvod.
U toj preradi pilane su posebno zainteresirane za
proizvodnju $to vecée koli¢ine piljenica od trupa-
ca, iako se izborom odredenih naéina piljenja (kar-
tje i slavonski nadin) nastoji proizvesti piljenice
i 8to bolje kvalitete. Hrastovi trupci u klasi¢nim
pilanama do prije tridesetak godina preradivali
su se uglavnom na pilama jarmacdama. Izborom
na¢ina piljenja, a u to vrijeme i vedom prosjec-
nom kvalitetom hrastovih trupaca, proizvedene pi-
ljenice imale su zadovoljavajuéu kvalitetu. Vrijeme
-klasiéne pilanske prerade hrastovih trupaca po-

znato je kao period raspiljivanja trupaca uz posti-
zavanje maksimalnog kvantitativnog iskoriséenja.

Sve veéa potraznja za kvalitetnijim piljenica-
ma od hrastovine za potrebe finalne industrije dr-
veta, uz istovremeni pad kvalitete hrastovih pilan-
skih trupaca, pridonijelo je uvodenju traénih pila
trupCara na hrastove pilane. Individualno piljenje
hrastovih trupaca traénim pilama trupcarama zna-
¢ajno je povecalo proizvodnju kvalitetnijih piljeni-
ca. To je dobrim dijelom omogudilo da su se po-
trebe finalne industrije drva mogle u tom pe-
riodu pratiti s kwvalitetnim hrastovim piljenicama.
Princip kvantitativnog iskoriséenja hrastovih tru-
paca znacajnije je dopunjavan principom kvalita-
tivnog iskoristavanja.

Kilasiéna pilanska prerada hrastovine znatno se
razlikuje od prerade ostalih vrsta listac¢a, a bitno
se razlikuje od prerade cetinjaca. U preradi cCeti-
njac¢a broj sortimenata piljene robe je manji, dok
je pilanska prerada hrastovine vise sloZena, s mno-
go vedim brojem sortimenata. Veéa sloZenost pre-
rade hrastovine nije samo u veéem broju sorti-
menata piljene robe po dimenzijama i kvaliteti,
ve¢ i u gradaciji duzZina piljene grade. Duzina
grade Cetinjaca (izuzev nekih borowvih i smrekovih
sortimenata) u pravilu raste po 0,25 m, a duZina
piljenica hrastovine raste m pravilu po 0,10 m.

Jedna od bitnih karakteristika klasi¢ne pre-
rade hrastovine jest preortavanje ili krojenje pi-
ljenice nakon raspiljivanja na primarnom stroju.
Krojenje ili precrtavanje se sastoji u tome da kva-
lificirani struénjak (precrtac) pregledava svaku po-
jedinu piljenicu i na njoj posebnim znakovima
ozna¢i u koju ée se vrstu piljene robe i u kojim
dimenzijama (duZinama i $irinama) preraditi sva-
ka piljenica. Osnova krojenja ili precrtavanja sa-
stoji se u $to racionalnijem iskori§tavanju drvne
mase, tj. §to boljem kvantitativhom i kvalitativ-
nom iskorii§éenju piljenica. Precrta¢ u svom radu
treba da brzo uoci greske piljenice i ocijeni utjecaj
tih greSaka na kvalitetu piljenog matenijala, te da
na osnovi toga pravilno »iskroji« piljenu gradu.
Krojenjem piljene grade precrta¢ treba osigurati
najracionalniju preradu svake pojedine primarne
piljenice. Da bi preertaé mogao kvalitetno i brzo
uolid sve dinioce koji utje¢u ma kvantitativno i
kvalitativno iskori§¢enje, on u pravilu fizicki ne
radi, pa fiziéki rad oko piljenica obavljaju poseb-
ni radnicdi. Precrtaé¢ pri krojenju »vadi« samo krup-
ne sortimente, ali pritom vodi rac¢una i o piljeni-
cama koje ¢e se dobiti preradom od onih ostataka
kofji se dobiju pri okrajéivanju i prikradivanju ne-
okrajéenfih piljenica.

Hrastovi pilanski trupci preraduju se u klasi-
¢an asortiman u pravilu u jednom kontinvuiranom
procesu. Vredniji klasiéni piljeni proizvodi, kao
§to je mpr. kladarka (bul) danas ima viSe povijesno
nego prakti¢no znacenje za pilansku industriju. To
zbog ‘toga $to je znatno smanjena kvaliteta hrasto-
ve pilanske oblovine za proizvodnju najkvalitetni-
jih pilanskih proizvoda. Danas se hrastovi trupci
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koji bi mogli u pilanskoj preradi dati gradu u kva-
liteti kladarki (bula) i sl. usmjeravaju u furnirsku
preradu. Ovaj trend kretanja kvalitetnijih hrasto-
vih pilanskih trupaca sve je viSe prisutan.

U klasiénoj preradi hrastovih pilanskih trupa-
ca dolazi do teSskocéa pri uskladivanju kapaciteta
primarmih i sekundarnih strojeva, do 'teSkoéa u
primjeni mehanizacije (zbog Sirokog asortimana
proizvodnje), do velikog angaziranja radne snage,
a §to smanjuje produktivnost rada i povecava tro-
Skove proizvodnje.

Do neuskladenosti kapaciteta primarnih i se-
kundarnih strojeva dolazi u prvom redu ‘kad se
preraduju losiji hrastovi trupci. Tada sekundarni
strojevi misu u moguénosti preraditi dovoljno brzo
sve primarne piljenice koje se proizvode na pri-
marnim strojevima. U preradi bolje hrastove si-
rovine pojavljuje se pak nedovoljno angaziranje se-
kundarnih strojeva. U praksi je taj problem ne-
gdje rjeSavan na taj nacin da su se umjesto stan-
darnih sekundarnih strojeva primjenjivali meha-
mnizirani visokoucinski strojevi, kao $to je viSelisna
kruzna pila za uzduzno piljenje. Tim se nacinom
dobilo na prototnosti pilanskog procesa, ali se sma-
njilo koli¢insko i kvalitativno iskori§éenje tru-
paca. Takvo rjeSenje ima ograni¢enu primjenu,
jer u pravilu trazi pilane veceg kapaciteta nego
§to su to u prosjeku naSe pilane. U primarnom
dijelu preraduju se hrastovi trupci u primarne
piljenice. Prnimarne piljenice koje odgovaraju kva-
liteti sarnica se prema potrebi doraduju (npr. pri-
kraéuju na standardnu duzinu), a sva ostala gra-
da uskladiS§tuje se i prirodno susi.

U doradnom dijelu pilane osuSene primarne
piljenice individualno se dorade radi proizvodnje
krupne i sitne okrajéene grade. Izmedu primarnog
i doradnog dijela prerade interpolirano je me-
duskladidte piljene grade, koje ima funkciju da
se organizacijskim zahvatima usklade kapaciteti
primarnog i sekundarnog piljenja.

Sistem klasifikacije piljene grade hrasta je slo-
Zen, a tome ima vise razloga. Piljena grada pro-
izvodi se od wvrlo razliditih dimenzija i razlisite
kvalitete hrastovih trupaca, a §to se odrazava i
na karakteristike piljene grade. Standardna hra-
stova piljena grada mupotrebljava se na razne na-
¢ine i u razne svrhe. Pilanska proizvodnja hra-
stove piljene grade nastoji da tako izradena gra-
da mnajbolje odgovara raznim nacinima upotrebe.
Piljena grada hrasta moze se podijeliti po obliku
popreénog presjeka, po polozaju piljene grade u
trupou, po toku godova (teksturi), po vrsti i stup-
nju obrade, po dimenzijama i po kvaliteti.

Hrastovi pilanski proizvodi prema propisima
JUS-a [13] i Zagrebadkim muzancama [14] prikazani
su u mastavku.

3.1 Kladarke ili bulovi

Bulovi ili kladarke su piljenice iste Jebljine,
dobivene piljenjem u cijelo, koje su sloZene istim

S1. 4. Prirodno suSenje hrastovih neokrajéenih piljenica u
jednoj slavonskoj pilani.

(Foto: Jasmina Zaja)

Fig. 4 Seasoning of unedged oak boards in a Slavonian
sawmill.

(photo: Jasmina Zaja)

redom kao §to su bile u trupcu prilikom piljenja.
Izuzetno moze u jednom bulu biti piljenica dviju
ili viSe debljina. U tom se slucaju radi o kom-
biniranim kladarkama. Kladarka ili bul proizvo-
di se piljenjem na pili jarmadéi ili traénoj pili trup-
Cari. U primarnoj preradi ispiljene piljenice za bul
u pravilu se porubljuju (Cele) radi definiranja du-
zine i poboljSanja izgleda kladarke. Za izradu ovog
pilanskog proizvoda postoje dva osnovna razlo-
ga.

a) §to sve piljenice bula imaju istu teksturu,
boju i sjaj, odnosno ista osnovna estetska svojstva
drva;

b) Sto piljenice kladarke imaju priblizno jed-
naka fizicka i mehanidka svojstva. Priblizno su
jednako teSke, higroskopne, jednako bubre i utezu
se, priblizno su jednake c¢vrstoce, tvrdoce i svoj-
stva habanja.

Priblizno jednaka svojstva piljenica u kladarki
odreduju i njihovu specijalnu namjenu za odrede-
ne drvme proizvode

3.2 Neobrubljene piljenice ili samace

Samice ili neokrajéena piljena grada nastaju u
primarnoj preradi na dva naéima. Prii piljenju
trupaca u bul piljenice kladarke se razvrstavaju
po kvaliteti i tada se one piljenice koje po svojoj
kvaliteti ne odgovaraju za bul razvrstavaju u sa-
mice. Samice se dobivaju i pri piljenju hrastovih
pilanskih trupaca koji kvalitetom ne odgovaraju
za kladarku. Samo pojedine piljenice od tih tru-
paca odgovaraju kvaliteti samica. Samice se pro-
izvode i od primarnih piljenica koje svojom ci-
jelom duzinom ne odgovaraju kvaliteti samice. Ta-
kve se piljenice poprecnim piljenjem doraduju u
samice. Neokrajtenoj se gradi porubljivanjem ili
Celjenjem daje odredena duzina. UzduZnim propi-
ljavanjem primarne piljenice oldstranjuju se gre-
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Ske s jedne strane, pa se tako dobivaju polusa-
mice.

3.3 Engleska roba

U ovu kategoriju piljene robe ubrajuju se hra-
stovi polovnjaci, ispiljeni polovnjaci, srednjace i
engleske popruge.

Hrastovi trupei promjera od 65 cm navise pile
se na slavomski nacin. Iz hrastovih trupaca naj-
prije se ispili »srednjaca«. Tako dobivene polovi-
ne se okrajée (tako da im visina boka odgovara
propisima) pa nastane »polovnjak«. Izradeni polov-
njak« ili se ostavi kompletan, kada nastaje proiz-
vod »kompaktni polovnjak«, ili se on dalje raspili
na piljenice (»ispiljeni polovnjak«). »Ispiljeni po-
lovnjaci« pile se od polovina trupaca tako da se
prethecdno polovine ne okrajéuju. Piljenice u jed-
nom ispiljenom polovnjaku uvijek su iste deblji-
ne. Danas se ti sortimenti ne izraduju. Eventualno
se mogu susresti u praksi, i to vrlo rijetko prili-
kom proizvodnje po posebnoj narudzbi.

3.4 Okrajéena grada

Obrubljene ili okrajéene hrastove piljenice su
sa sve Cetiri strane obradene pilom. U okrajéenu
gradu hrastovine ubrajaju se: listovi, daske, plan-
ke, grada za bac¢ve i kace, popruge, Cetvrtace i
grele.

Okrajéena hrastova piljena grada dobiva se od
dvije grupe primarnih piljenica. Pojedine piljenice
od kladarki, koje ne odgovaraju za kvalitetu bula
ili kvalitetu samice, doraduju se sekundarnim pi-
ljenjem (okrajéivanjem i popretnim piljenjem) u
obrubljenu gradu odredenih dimenzija i kvali-
tete. Izradom samica od primarnih piljenica cesto
ostaje dio piljenice koji ne odgovara kvaliteti sa-
mice te se sekundarnim piljenjem obraduje u o-
krajéenu gradu. Obrubljena piljena grada izraduje
se i od namjenski izrademih piljenica ma primar-
nom stroju. Los§iji trupci od kojih se preradom ne
mogu proizvesti piljenice kvalitete samica prera-
duju se u piljeniice koje su usmjerene za izradu
okrajéene piljene grade. Prerada loSijih neokraj-
¢enih piljenica u okrajéene moguca je i potrebna
zato §to su duZine i Sirine okrajcenih piljenica ma-
nje od duzine i Sirine meokrajéenih. Doradom ta-
kvih lo$ijih neokraj¢enih piljenica moguée je iz-
raditi okrajéenu gradu u zadovoljavajucoj kvali-
teti.

Okrajéena grada se dijeli s obzirom ma teksturu
na blistade ili radijalne piljenice, bodnice ili tam-
getne piljenice i na polublistace odnosno poluboc-
nice.

Blistace ili radijalne piljenice su proizvodi iz
centralne zone trupca, kod kojih su godovi pribliz-
no okomiii ma Siroku plohu piljenice. Na oba lica
blistace pokazuju radijalnu teksturu. Bodnice ili
tangentne piljenice su proizvodi od boéne zone tru-
pca. U tih piljenica su godovi priblizno paralelni
sa Sirim stranicama piljenice. Na oba lica poka-
zuju bodnice tangentnu teksturu. Izmedu radijal-
nih i tangentnih piljenica, odnosno blistaca i bo-
¢nica, postoje polublistace i polubocnice.

Specifiénost upotrebe i vrijednost okrajéene
grade u teksturi blistace i polublistade ¢esto uvje-
tuje da se macin piljenja trupaca bira tako da se
dobije 8§to viSe blistaéa i polublistaca. Kod
tanjih hrastovih trupaca obiéno se primjenjuje pi-
ljenje u cijelo, gdje se od centralnog dijela trupca
izraduje okrajéena grada u teksturi blistace. Sla-
vonski nacin i razni kombinfirani naéini piljenja
koji se primjenjuju kod debljih hrastovih trupaca
omogucéuju izradu neokrajéene, poluokrajéene i o-
krajcene grade u teksturi blistaca i polublistaca.

Popruge takoder spadaju u okrajéenu gradu
kao specifi¢an proizvod, tzv. »sitna grada«. One su
pilanski proizvod koji sluzi za izradu parketnih
dasdéica. Popruge su u pravilu najmanjih Sirina i
duzina u hrastovim pilanskim proizvodima. Ta
karakteristika popruga omoguéava da se one iz-
raduju od onih dijelova piljenice koji ne odgova-
raju za izradu krupne okrajcene grade. Hrastove
popruge mogu se od trupca i namjenski izradi-
vati. Tako se pilanski trupci lose kvalitete i ma-
njih promjera mogu piliti u primarne piljenice ko-
je su namijenjene za izradu popruga.

3.5 Kvantitativno iskoriSéenje

Kvantitativno iskori§éenje hrastovih pilanskih
trupaca u klasiénoj preradi owisi o ¢itavom nizu
faktora: dimenzijama i obliku trupaca, kvaliteti
trupaca, nac¢inu raspiljivanja, debljini lista pile,
nadmjerama, debljini piljene grade. Pri raspiljiva-
nju hrastovih trupaca klasiénom tehnologijom na
piljeno drvo otpada (orijentacijski) 48%, na krupni
ostatak 24%, na piljevinu 18% i na gubitke i nad-
mjere 10%. Pri tome na neokrajéenu gradu ot-
pada 14%, a na okrajéenu gradu 34%.

(Nastavak u iduéem broju)
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