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Sa ž e t a k  

U ovom su radu prikazani rezultati istraži­
vanja kretanja vlage kroz drvo bukve, jele -i 
smreke zaštićeno lazurom domaće proizvod­
nje. Rezultati istraživanja pokazaLl su da je 
brzina promjene sadržaja vlage u zonu ispod 
površine drva zaštićene lazurom desetak puta 
veća od promjene sadržaja vlage u zoni ispod 
površine drva zaštićenog filmogenim materija­
lom. 

K 1 j u č n e  r i j  e č i : lazura, promjena sa­
držaja vlage u površinski obrađenom drvu. 

1. UVOD 

Drv-o je kao građevni materijal, izložena na 
otvorenom pr-ostoru, podložno razgradnji- !Uslijed 
djelovanja atmosferilija, a s obziirom da je organ­
skog porijekla, i biološkoj razgradnji. 

Da bi se produžio upotrebni vijek drva kao 
građevnog materijala, ono se je do nedavna za­
štićivala površinskom obradom transparentnim ili 
pigmentiranim filmogenim materijalima. Rezulta­
ti su dosadašnjih ist!!'aživanja pokazali da ·filmo­
geni materijal.i smanjuju razgradnju drva djelo­
vanjem atmosferilija ali vrlo malo smanjuju bio­
lošku razgradnju, tj. razgradnju drva djelova­
njem g,ljiva i insekata. 

Atmosferske prili1ke na•šeg podneblja su takve 
da je u zimskim mjesecima proječma a:-elaitivna vla­
ga zraka najveća (iprosi�ac, 84%) a u ljetnim mje­
secima najmanja (srpanj, 68%), dok je tempera-
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Su m m a ry 

In this article presented are results of in­
vestigation of moisture movement in beech­
wood, firwood and sprucewood protected with 
decorative water repelent organic solvent wood 
preservative. 

Results have shown that the speed of mo­
iisture movement below the surface of decora­
tive preservative protected wood as about ten 
times greater than in wood protected with paint 
coating. 

K e y w o r d s: decorative wood preserva­
tiv, maisture movement in wood. 

tura zraka u zimskim mjesecima najmanja (sije­
čanj, o0 C), a !U ljetnim mjesecima najveća (ko­
lovoz, 21 ° C). Zbog foga je ravnotežni sadržaj vla­
ge nezaštićenog drva najveći u zimskim (prosi­
nac, 20%), a najmanji u ljetnim mjesecima (sr­
panj, 12%). 

Premda filmogeni materijali na površini dirva 
formiraju za vodu nepropusne barijere, njihova je 
nepropusnost za vodenu paru srazmjerno mala. 
Aipsorpcija, a isto tako i desorpcija vodene pare, 
z,bog prevlwke uz površinu drva, samo je uspo­
rena. 

Uslijed usporene apsorpcije, odnosno desorp­
cije, vlaga drva zaMićenog fi1mogenim materija­
lom u jesenskim je mjesecima često ispod, a u 
proljetnim mjesecima često iznad vlage ravno­
teže nezaštićenog drva. Ia'ko usporena, apsorpcija, 
i desorpoija vodene pare uvjetuj,u bubrenje i u­
tezanje zaštićenog dlI"va. Posljedica toga je napre­
zanje filma, njegovo postepeno pucanje i otva­
ranje sitnih pukotina na filmu, što omagućuje 
prodor vode kroz raspukline u drvo. Zbog uspo­
rene desor.pcij e vodene pare i mogućnosti prodora 
vode u drvo kroz nastale pukotine na fHmu, vla­
ga je drva za v,rijeme pr,oljetnih mjeseci obično 
iz.nad vlage ravnoteže drva. Kroz nastale puko­
tine sada, zajedno s vodom, u drvo ulaze i spore 
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gljiva razarača drva, a ksilofagni insekti mogu 
u njih polagati· s•voja jajašca. Uslijed povećane 
vlažnosti i porasta proljetne temperature oko­
line, pa ,ta1ko ,i drva, ovi se štetnici mogu dalje 
razvijati, odnosno započinje usporena biološka 
razgradnja drva. 

Iz izloženog je vidljivo da bi veća propustnost 
površinskog zaštitnog sloja trebala biti znatno 
povoljnija, a građevno drvo bi trebalo, pored za­
štite od a,tmosferilija, zaštititi i od bioloških ra­
zarača drva i dimenzionalno stabilizirati. 
U želji da se ovi nedostaci smanje, danas se za 
zaštitu drva u građevinarsbvu primjenjuju lazure. 
Lazure su zaštitna s1redstva koja sadrže aktivne 
komponente, tj. fungicide, insekticide, pigmente, 
vodoodbojne aditive i veziva, a kao nosioce ak,tiv­
nih komponenti otapala velike penetrantnosti. 

Prednosti lazura pred filmogenim materijali­
ma očit!Uju se u tome da ne stvaraju cjelovit film 
na površini drva već penetriraju u drvo. Pored 
zaštite drva od djelovanja atmosferilija, dobro 
štite drvo i od činilaca biološke razgradnje. Na­
dalje, takva zaštitna sredstva u velikoj mjeri o­
lakšavaju ,obnovu zaštite, jer nema složenih pred­
radnji kakve zahtijeva obnova filmogenih mate­
rijala. 

2. ZADAlTAK RADA 

U sklopu problema zaštite drva u građevinar­
stvu, zadatak je ovog rada ispitati trendove i 
brzine kretanja vlage u naJcesce upotreblja­
vanom drvu za građevinarstvo, zaštićenom do­
maćim lazurnim sredstvom. 

3. MATERIJAL ZA ISTRAŽIVANJE 

Za ova su istraživanja odabrane jelove, smre­
kove i ,bulkove blistače uzete iz redovne proizvod­
nje DIP-a Delnice. Kod iz·bora piljenica vodilo se 
računa da su ravne žice bez kv;rga i- raspuklina, 
da ,ne sadrže bijel, rea'kcijsko i juvenilno drvo. 
Piljenice su u predsušarama osušene na 12% 
vlažnosti. Kao sredstvo za površinsku zaštitu drva 
poslužila je lazura domaće proizvodnje (lazura za 
impregnaciju, 7121 XyladecoT bor, proizv:,odnje 
K. K. »Chromos«, Zagreb), nabavljena putem tr­
govačke mreže. 

4. METODA RADA 

Iz odabranih piljenica izrađene su probe di­
menzija 250 x 100 x 20 mm. Probe su osušene 
blagim režimom sušenja na vlažnost od 7-8 % 
a zatim su sa svih strana premazivane lazurom 
i odlagane na kosinu od 45° sa svrhom da se s 
njih odcijedi višak lazure. Isti je pos,tupak po­
novljen još 2 puta. Radi komparacije kll'etanje 
vlage kroz d:r,vo za'štićeno lazur-om i· 1kr,oz drvo 
zaštićeno filmogenim materijalom, jedna je je­
lova proba zaštićena lak bojom domaće proiz­
vodnje (Chromolux lak boja, proizvodnje K. K. 
»Chromos«, Zagreb) prema uputama proizvođača. 

Slika 1. 

Nakon sušenja rubovi svih uzoraka oblijep­
ljeni su gumenom traikom, s ciljem da se spr-i­
ječi prijelaz vlage između uzoraka i omogući- sla­
ganje više uzora1ka u uređaj za izlaganje pr-oba 
djelovanju različitih klimatskih uvjeta. 

Uzorci su ugrađeni u uređaj izrađen prema 
metvdi B. Ljuljke, tako da predstavljaju dio 
stijenke komore, u kojoj je relativna vlažnost zra­
ka .iznosila 97%. Vlažnost u komori održavala se 
pomoću posude u •kojoj se nalazila prezasićena 
vodena otopina K2 S04. Vlaga ravnoteže nezašti­
ćenog drva u komori pod tim klimatskim uvje­
tima iznosi oko 26%. U taj dio stijenke ugra­
đena su 4 uzorlka, s time da je jeda,n uzorak slu­
ž,io kao komparaiti-vni. Ta komora smještena je u 
veću komoru u kojoj je relativna vlažnost zTaka 
iznosila 35%. Vlaga ravnoteže nezaštićenog drva 
u toj komori iznosi oko 7%. Spomenuta vlaž­
nost u komori ,održavala se pomoću posude u 
kojoj se nalazila prezasićena vodena otopina Mg 
Cl2. 

Shema obiju komora i uzoraka prikazana je 
na slici 1. Temp&atura za vrijeme dspitivanja u 
obje komore iznosila je konstantno 20° C. S obzi­
rom da se uzorci nalaze između 1komora s razli­
čiti<rn klimatskim uvjetima, vlaga se u uzorcima 
kreće sa strane vlažnije klime prema strani uzor­
ka izloženoj komori suhlje klime. 

Da bi se moglo pratiti ,kretanje vlage kroz 
uzorke, mjerenja vlage ·vršena su električnim vla­
gomjerom. U tu svrhu izrađene su elektrode -
igle od ne'korodirajućeg čelika - i ugrađene u 
uzorke drva na dubtne od 2, 5, 10, 17 mm, raču­
najući od površ,i,ne vlažne strane uzoraka. 

Za mjerenj e promjene vlažnosti na powšina­
ma uzoraka izrađene su elektrode od tankog ba­
krenog lima, koje su adhezivn-o vezane na povr­
šine uzoraka pomoću elektrovodljivog laka s pu­
nilom od sitnih •čestica elementarnog srebra. She­
matski prikaz uzoraka i rasporeda elektroda vtd­
ljiv je na sl-ici 2. 

Vlažnost drva u pojedinim dijelovima presje­
ka uzoraka mjerena je u određenim vremenskim 
intervalima, i to na'kon 8 sa,ti, i nakon 1, 2, 3, 
10, 15, 20, 32, 39, 50, 72, 83, 128 i 150 dana. 
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Slika 2. 

5. REZULTA'TI RADA 

ELEKTRODE-IGLE 

40 

100 

K,retanj e vlage u uzorcima drva j"ele, smreke 
i bukve zaštićenim lazurom, kao i u komparativ­
nom uzorku zaštićenom pigmetiranim lakom, koji 
su bili izloženi -dugotrajnom djelovanju dviju ,kon­
stantnih klima, i to vlažne (97%) s j edne strane, 
i suhe (35 %)s druge strane uzorka, kod kon­
stantne temperature -od 20° C s obje strane uzo­
raka, prikazano je u dijagramima na slici 3, 4, 
5 i 6. 

Na ,istim je  dijagrnmima prikazano potrebno 
vrijeme da se vlažnost drva na površini proba 
izloženih vlažnoj klimi, i u određenim dubinama 
unutar proba - parovi površinskih i dubinskih 
elektroda - poveća za 2%. Dvadeset dana na­
kon početka pokusa došlo je do prestanka rada 
površinskJh elektroda kod svih is,pi,tivanih vrsta 
drva zaštićenih lazurom uslij ed defekta na zaštit­
nom laku iznad elelktroda, tako da su izostali 
podaci o konačnoj vlazi na površini uzoraka. 

Kao što je iz slika 3, 4 i 5 vidljJvo, vlažnost 
na površini uzoraka drva zaštićenog lazurom kod 
svih ispitivanih vrsta drva počinje se naglo po-

većavati od samog početka ispitivanja. To se 
povećanj e može uočiti ,već nakon prvih nekoliko 
sati, dok se početak povećanja vlažnosti kod drva 
zašrt:ićenog pigmentarnim lakom uočuje istom na­
kon jednog dana, sl. 6 .  

Počeci promjena vlažnosti u uzorcima drva po­
j avljuju se sve kasnije što su mjesta mjerenja u­
daljenija od površine uzorka. 
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Slilrn 3. Promjene vlažnosti jelovine zaštićene Iazurom 
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Slika 4. Promjene vlažnosti smrekovine zaštićene Iazurom 
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Slilrn 5. Promjena vlažnosti bukovine zaštićene lazurom 
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Slika G. Promjene vlažnosti jelovine zaštićene pigmentira­
nim lakom 

Povećanj e vlažnosti za 2%, mjereno na povrsm1 
uzorka zaštićenog laziurom, postiže se u drvu smre­
ke za 20, jele za 10  i lbukve za 12  sati. Međutim 
u drvu j ele zaštićenom pigmenti<ranim lakom pro-

mjene vlažnosti u početku pokusa javljaju se uz 
pov.ršinu uzorka tek nakon 24 sata, a povećanj e 
vlažnosti za 2% postiže se is.tom nakon 10  dana. 
Iz dijagrama je uočljivo da su promjene vlage u 
zoni ispod površine drva zaštićenog lazurom 10 do 
20 puta brže od promjene sadržaja vlage u zoni 
ispod površine drva zaštićenog pigmentnim laikom. 

U dubljim zonama te su razl,ike postepeno sve 
manj e. 

6. ZAKLJUČAK 

Na osnovu ispitivanja kretanj a vlage u drvu 
zaštićenom lazurrom može se donijeti slijedeći za­
klj učak : 

- Promjene vlage u zoni ispod povrsme drva 
zaštićenog lazurom desetak su puta brže od pro­
mjene vlage u zoni ispod površine drva zaštićenog 
filmogenim :naterij alom. 
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