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Izvorni znanstveni rad

Sazetak

U ovom su radu prikazani rezultati istraZi-
vanja kretanja vlage kroz drvo bukve, jele i
smreke zaSticeno lazurom domace proizvod-
nje. Rezultati istrazivanja pokazali su da je
brzina promjene sadrzaja vlage u zoni ispod
povr§ine drva zaSti¢éene lazurom desetak puta
veca od promjene sadrzaja vlage u zoni ispod
povrsine drva zasti¢enog filmogeni_m materija-
lom.

Kljuéne rijec¢i: lazura, promjena sa-
drzaja vlage u povrsinski obradenom drvu.

Summary

In this article presented are results of in-
vestigation of moisture movement in beech-
wood, firwood and sprucewood protected with
decorative water repelent organic solvent wood
preservative.

Results have shown that the speed of mo-
isture movement below the surface of decora-
tive preservative protected wood is about ten
times greater than in wood protected with paint
coating.

Key words: decorative wood preserva-
tiv, moisture movement in wood.

1. UVOD

Drvo je kao gradevni materijal, izloZzeno na
otvorenom prostoru, podlozno razgradnji wuslijed
djelovanja atmosferilija, a s obzirom da je organ-
skog porijekla, i biolo§koj razgradnji.

Da bi se produzio upotrebni vijek drva kao
gradevnog materijala, ono se je do nedavna za-
§tiéivalo povrsinskom obradom transparentnim ili
pigmentiranim filmogenim materijalima. Rezulta-
ti su dosada$njih istrazivanja pokazali da filmo-
geni materijali smanjuju razgradnju drva djelo-
vanjem atmosferilija ali vrlo malo smanjuju bio-
losku razgradnju, tj. razgradnju drva djelova-
njem gljiva i insekata.

Atmosferske prilike naSeg podneblja su takve
da je u zimskim mjesecima projeéna relativna vla-
ga zraka najveéa (prosinac, 84%) a u ljetnim mje-
secima najmanja (srpanj, 68%), dok je tempera-
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tura zraka u zimskim mjesecima najmanja (sije-
¢anj, 0°C), a u ljetnim mjesecima najveéa (ko-
lovoz, 21°C). Zbog toga je ravnotezni sadrzaj vla-
ge nezaStiéenog drva najveéi u zimskim (prosi-
nac, 20%), a najmanji u ljetnim mjesecima (sr-
panj, 12%).

Premda filmogeni materijali na povrsini drva
formiraju za vodu nepropusne barijere, njihova je
nepropusnost za vodenu paru srazmjerno mala.
Apsorpcija, a isto tako i desorpcija vodene pare,
zbog prevlake uz povrSinu drva, samo je uspo-
rena.

Uslijed usporene apsorpcije, odnosno desorp-
cije, vlaga drva zastiécenog filmogenim materija-
lom u jesenskim je mjesecima cesto ispod, a u
proljetnim mjesecima d¢esto iznad vlage ravno-
teZze neza$ticenog drva. Iako usporena, apsorpcija,
i desorpcija vodene pare uvjetuju bubrenje i u-
tezanje zaStiéenog drva. Posljedica toga je napre-
zanje filma, njegovo postepeno pucanje i otva-
ranje sitnih pukotina na filmu, §to omoguéuje
prodor vode kroz raspukline u drvo. Zbog uspo-
rene desorpcije vodene pare i moguénosti prodora
vode u drvo kroz nastale pukotine na filmu, vla-
ga je drva za vrijeme proljetnih mjeseci obi¢no
iznad vlage ravnoteze drva. Kroz nastale puko-
tine sada, zajedno s vodom, u drvo ulaze i spore
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gljiva razaraca drva, a ksilofagni insekti mogu
u njih polagati svoja jajasca. Uslijed poveéane
vlaznosti i porasta proljetne temperature oko-
line, pa tako i drva, ovi se Stetnici mogu dalje
razvijati, odnosno zapocinje usporena bioloska
razgradnja drva.

1z izloZzenog je vidljivo da bi veéa propustnost
povrsinskog =zaStitnog sloja trebala biti znatno
povoljnija, a gradevno drvo bi trebalo, pored za-

zarata drva i dimenzionalno stabilizirati.

U Zelji da se ovi nedostaci smanje, danas se za
zaStitu drva u gradevinarstvu primjenjuju lazure.
Lazure su za$titna sredstva koja sadrze aktivne
komponente, tj. fungicide, insekticide, pigmente,
vodoodbojne aditive i veziva, a kao nosioce aktiv-
nih komponenti otapala velike penetrantnosti.

Prednosti lazura pred filmogenim materijali-
ma ocdituju se u tome da ne stvaraju cjelovit film
na povrsini drva veé penetriraju u drvo. Pored
zaStite drva od djelovanja atmosferilija, dobro
§tite drvo i od ¢inilaca bioloske razgradnje. Na-
dalje, takva zaStitna sredstva u velikoj mjeri o-
lakSavaju obnovu zastite, jer nema sloZzenih pred-
radnji kakve zahtijeva obnova filmogenih mate-
rijala.

2. ZADATAK RADA

U sklopu problema zastite drva u gradevinar-
stvu, zadatak je ovog rada ispitati trendove i
brzine kretanja vlage u najéesSée wupotreblja-
vanom drvu za gradevinarstvo, zastiéenom do-
macéim lazurnim sredstvom.

3. MATERIJAL ZA ISTRAZIVANJE

Za ova su istrazivanja odabrane jelove, smre-
kove i bukove blistae uzete iz redovne proizvod-
nje DIP-a Delnice. Kod izbora piljenica vodilo se
rac¢una da su ravne Zzice bez kvrga i raspuklina,
da ne sadrze bijel, reakcijsko i juvenilno drvo.
Piljenice su u predsuSarama osu$ene na 12%
vlaznosti. Kao sredstvo za povrsinsku zastitu drva
posluzila je lazura domace proizvodnje (lazura za
impregnaciju, 7121 ZXyladecor bor, proizvodnje
K. K. »Chromos«, Zagreb), nabavljena putem tr-
govacke mreze.

4. METODA RADA

Iz odabranih piljenica izradene su probe di-
menzija 250 x 100 x 20 mm. Probe su osuSene
blagim rezimom suSenja na vlaznost od 7—8 %
a zatim su sa svih strana premazivane lazurom
i odlagane na kosinu od 45° sa svrhom da se s
njih odcijedi viSak lazure. Isti je postupak po-
novljen jo$ 2 puta. Radi komparacije kretanje
vlage kroz drvo zastiéeno lazurom i kroz drvo
zaSticeno filmogenim materijalom, jedna je je-
lova proba zaStiéena lak bojom domace proiz-
vodnje (Chromolux lak boja, proizvodnje K. K.
»Chromos«, Zagreb) prema uputama proizvodaca.

Slika 1.

Nakon susSenja rubovi svih uzoraka oblijep-
ljeni su gumenom trakom, s ciljem da se spri-
je¢i prijelaz vlage izmedu uzoraka i omoguéi sla-
ganje viSe uzoraka u uredaj za izlaganje proba
djelovanju razlic¢itih klimatskih uvjeta.

Uzorci su ugradeni u uredaj izraden prema
metodi B. Ljuljke, tako da predstavljaju dio
stijenke komore, u kojoj je relativna vlaznost zra-
ka iznosila 97%. Vlaznost u komeori odrzavala se
pomoc¢u posude u kojoj se nalazila prezasiéena
vodena otopina K, SO,. Vlaga ravnoteZe nezasti-
¢éenog drva u komori pod tim klimatskim uvje-
tima iznosi oko 26%. U taj dio stijenke ugra-
dena su 4 uzorka, s time da je jedan uzorak slu-
zio kao komparativni. Ta komora smjeStena je u
veéu komoru u kojoj je relativna vlaznost zraka
iznosila 35%. Vlaga ravnoteze nezaSti¢enog drva
u toj komori iznosi oko 7%. Spomenuta vlaz-
nost u komori odrzavala se pomodéu posude u
kojoj se nalazila prezasi¢ena vodena otopina Mg
Cl,.

Shema obiju komora i uzoraka prikazana je
na slici 1. Temperatura za vrijeme ispitivanja u
obje komore iznosila je konstantno 20°C. S obzi-
rom da se uzorci nalaze izmedu komora s razli-
¢itim klimatskim uvjetima, vlaga se u uzorcima
kreée sa strane vlaznije klime prema strani uzor-
ka izloZzenoj komori suhlje klime.

Da bi se moglo pratiti kretanje vlage kroz
uzorke, mjerenja vlage vrSena su elektriénim vla-
gomjerom. U tu svrhu izradene su elektrode —
igle od nekorodirajuéeg celika — i1 ugradene u
uzorke drva na dubine od 2, 5, 10, 17 mm, racu-
najuéi od povrsine vlazne strane uzoraka.

Za mjerenje promjene vlaznosti na povrSina-
ma uzoraka izradene su elektrode od tankog ba-
krenog lima, koje su adhezivno vezane na povr-
S§ine uzoraka pomocu elektrovodljivog laka s pu-
nilom od sitnih ¢estica elementarnog srebra. She-
matski prikaz uzoraka i rasporeda elektroda vid-
ljiv je na slici 2.

Vlaznost drva u pojedinim dijelovima presje-
ka uzoraka mjerena je u odredenim vremenskim
intervalima, i to nakon 8 sati, i nakon 1, 2, 3,
10, 15, 20, 32, 39, 50, 72, 83, 128 i 150 dana.
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Slika 2.

5. REZULTATI RADA

Kretanje vlage u uzorcima drva jele, smreke
i bukve zastiéenim lazurom, kao i u komparativ-
nom uzorku zaStienom pigmetiranim lakom, koji
su bili izloZeni dugotrajnom djelovanju dviju kon-
stantnih klima, i to vlazne (97%) s jedne strane,
i suhe (35%)s druge strane uzorka, kod kon-
stantne temperature od 20°C s obje strane uzo-
raka, prikazano je u dijagramima na slici 3, 4,
51 6.

Na istim je dijagramima prikazano potrebno
vrijeme da se vlaznost drva na povrsini proba
izlozenih vlaznoj klimi, i u odredenim dubinama
unutar proba — parovi povrsinskih i dubinskih
elektroda — poveéa za 2%. Dvadeset dana na-
kon podetka pokusa doslo je do prestanka rada
povrsinskih elektroda kod svih ispitivanih vrsta
drva zasticenih lazurom uslijed defekta na zastit-
nom laku iznad elektroda, tako da su izostali
podaci o konaénoj vlazi na povrsini uzoraka.

Kao sto je iz slika 3, 4 i 5 vidljivo, vlaZnost

na povrsini uzoraka drva zastiéenog lazurom kod
svih ispitivanih vrsta drva pocinje se naglo po-

3. ELEKTRODA

4.ELEKTRODA | f

veéavati od samog pocetka ispitivanja. To se
povecanje moze uociti ve¢ nakon prvih nekoliko
sati, dok se pocetak povecanja vlaznosti kod drva
zaSticenog pigmentarnim lakom uodéuje istom na-
kon jednog dana, sl. 6.

Poceci promjena vlaznosti u uzorcima drva po-
javljuju se sve kasnije Sto su mjesta mjerenja u-
daljenija od povrsine uzorka.
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Slika 3. Promjene vlaznosti jelovine zaSticene lazurom
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Slika 4. Promjene vlaZnosti smrekovine zasticene lazurom
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Slika 5. Promjena vlaznosti bukovine zaStiéene lazurom
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Slika 6. Promgjene vlaznosti jelovine zaSticene pigmentira-

nim lakom

Poveéanje vlaznosti za 2%, mjereno na povrsini
uzorka zastiéenog lazurom, postiZze se u drvu smre-
ke za 20, jele za 10 i {bukve za 12 sati. Medutim
u drvu jele zaStiéenom pigmentiranim lakom pro-

(%)

KONACNA VLAGA

mjene vlaznosti u pocetku pokusa javljaju se uz
povrsinu uzorka tek nakon 24 sata, a povecéanje
vlaznosti za 2% postize se istom nakon 10 dana.
Iz dijagrama je uoc¢ljivo da su promjene vlage u
zoni ispod povrsine drva zasti¢éenog lazurom 10 do
20 puta brze od promjene sadrzaja vlage u zoni
ispod povrsine drva zaStiéenog pigmentnim lakom.

U dubljim zonama te su razlike postepeno sve
manje.

6. ZAKLJUCAK

Na osnovu ispitivanja kretanja vlage u drvu
zaStiéenom lazurom moze se donijeti slijedeéi za-
kljucak:

— Promjene vlage u zoni ispod povr$ine drva
zasticenog lazurom desetak su puta brze od pro-
mjene vlage u zoni ispod povrsine drva zastiéenog
filmogenim :materijalom.
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