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Prethodno priopdenje

Sazetak

U radu je iznesen pregled konstrukcijskih
oblika »postforming«-konstrukcija za kuhinjski
namje$taj koje se proizvode u svijetu, a zatim
pregled zahtjeva kvalitete i kriteriji s dopuste-
nim odstupanjima.

Radi utvrdivanja razine kvalitete domadih
»postforming«-konstrukcija, izradeni su uzoici
kod kojih je ispitana tocnost dimenzija i obli-
ka, postojanost oblika ravnih ploha, otpornost
na vlagu i poviSene temperature, ¢vrstocu od-
ljepljivanja obloge ploc¢a i otpornost povrsine
na ogrebotine. Utvrdeno je da se primjenom
kvalitetnog materijala u postojedim pogonskim
uvjetima mogu proizvoditi elementi po postup-
ku »postforming« koji odgovaraju svjetskim
kriterijima kvalitete.

Kljuéne rijecdi: »Postforming«konstru-
kcije — kuhinjski namjestaj — kvaliteta namje-
Staja.

Summary

This paper reviews the »postforming« con-
structional forms for kitchen furniture manu-
factured in the worid, and then reviews the
quality requirements and criteria with allowed
deviations.

In order to establish a quality level of do-
mestic »postforming«-constructions, the samples
have been made of which accuracy of dimen-
sions and shapes, stability of plane surfaces,
moisture and high temperatures resistance, un-
gluing strength of panel covering and scratch
resistance of the surface have been tested. It
has been established that by application of qu-
ality material in the existing plants conditions
the component units can be manufactured by
the »postforming« method complying with the
world quality criteria.

Key words: postforming constructions
— kitchen furniture — furniture quality (A. M.)

1. UVOD I PROBLEMATIKA RADA

Primjenom lijepljenih konstrukcija po tzv.
»postforming« postupcima u proizvodnji namje-
Staja, indirektno provodimo optimizaciju korisce-
nja drvnim i nedrvnim materijalima, prije svega
plo¢ama od usitnjenog drva i laminata. Raciona-
lizacija primjene navedenih materijala provodi se
s aspekta specijalizacije obrade na jednom mje-
stu za viSe proizvodaca namjeStaja, zatim povolj-
nijeg koli¢inskog i vrijednosnog iskoriSéenja siro-
vine, vedeg iskoriScenja kapaciteta relativno sku-
pe opreme, te sniZenja troSkova izrade po jedini-
ci poluproizvoda ovisno o stupnju njegova dovr-
Senja.

Posebna prednost specijalizacije proizvodnje
spostforming«-elemenata jest veéa mogucénost is-
punjenja maksimalnih zahtjeva kvalitete, tj. one
razine kvalitete koja ispunjava uvjete kriterija ko-
ji su postavljeni u zemljama s najrazvijenijom in-
dustrijom namjestaja.

Odredene karakteristike kvalitete, koje se ispi
tuju standardnim metodama i vrijede za opleme-
njene ploce, nisu dovoljne i za »postforming«-ele-
mente, zbog specificnih funkcionalnih zahtjeva za

kuhinjski i kupaonic¢ki namjeStaj, te sloZenijih
konstrukcijskih oblika.

Oblaganje zaobljenih rubova i profila provodi
se po nekoliko uobicajenih tehnoloskih procesa
uz primjenu razli¢itih vrsta ploca, laminata i fo-
lija, te ljepila za oblaganje. To su ujedno i razlozi
da proizvedene konstrukcije razli¢ito ispunjavaju
zahtjeve kvalitete.

Na osnovi provedene analize »postforming«-kon-
strukcija u nasSoj zemlji i svijetu, izraden je pre-
gled karakteristi¢nih konstrukcijskih oblika za ra-
zne ploce kuhinjskog namjestaja, te je izdvojena
jedna slozena konstrukcija koju proizvode dva
proizvodaca u na3oj zemlji. Zadatak ovog rada je
da na osnovi ispitivanja pokusnih uzoraka, izrade-
nih u redovnoj proizvodnji, utvrdi razinu kvalite-
te u odnosu na postavljene kriterije u svijetu.

Uz provjeru metoda ispitivanja i usporedbe re-
zultata s postavljenim Kkriterijima, osnovni cilj
ovog rada je poboljSanje konstrukcija »postfor-
ming«-ploca ispravljanjem nedostataka na uzorci-
ma za ispitivanje, zatim u primjeni materijala ili
tehnoloskih postupaka. Na taj ¢e se nacin potvr-
diti razina kvalitete i omoguditi povoljan plasman
putem kooperacije s proizvodacima kuhinjskog
namjestaja.
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2. KONSTRUKCIJE RADNIH PLOCA
KUHINJSKOG NAMJESTAJA

Radne ploc¢e u kuhinjskom i slicnom namje-
§taju funkcionalno se dijele na:

— povrsine za odlaganje,

— povrsine za ugradnju ploca Stednjaka, su-
dopera i drugih uredaja,

— povrsine za rad — pripremu namirnica.

Geometrijske oblike i dimenzije radnih ploca
odreduju dizajneri individualno, bez obzira na
preporuke standarda, koji propisuje gabaritne di-
menzije elemenata moderne kuhinje (JUS D.E2.
101...109/67; DIN 66354/86; DIN 68901/84). Pre-
gled geometrijskih oblika iznesen je na slikama
1.01...1.15. Geometrijski oblici uvjetuju odrede-
nu konstrukciju zatvaranja rubova i nacin medu-
sobnog sastavljanja.

13 14 15

SI. 1. Tlocrtni pregled geometrijskih oblika plo€a kuhinjskog
namjestaja
Fig. 1. Plan view of geometric shapes of kitchen furniture panels
1.1. Pravokutni oblik, 1.2. Ugaono bo¢no sastavljanje ploce, 1.3. Uga-
ono boc¢no sastavljene sa 3$esterokutnom plo¢om pod 45°, 1.4. Uga-
ono sastavljene pod kutom 45°, 1.5. Sesterokutni oblik, 1.6. Ugaono
bo¢no sastavljene peterokutne ploce, 1.7. Plo¢a s dva vanjska Cet-
vrtkruzna zaobljenja, 1.8. Plo¢a s &etiri konveksna i dva konkavna
Cetvrtkruzna zaobljenja, 1.9. Kombinacija pravokutnih i zaobljenih
ploca, 1.10. Pravokutne plo¢e na dvije razine, 1.11. Pravokutne plo-
Ce sastavljene ugaono plo$no na dvije razine, 1.12. Ugaono bocno
sastavljene ploée (kao 1.3.) sa zaobljenjima i 1.13. Kombinacija
pravokutnih i zaobljenih ploéa na dvije razine, 1.14. Pravokutni
oblik radne povriine namijenjene sjeCenju i rezanju namirnica,
1.15. Ugaono bocno sastavljene ploce s polukruZnim zaobljenjima.

Osnovni materijal za izradu radnih ploca oda-
bire se na osnovi zahtjeva kvalitete, koji su ovdje
vrlo visoki, a odnose se na otpornost povrsine na
agresivne tekucine (limunska kiselina, salmijak,
aceton, octena kiselina, benzin, alkohol i dr.), te
razna sredstva za ¢iSéenje u kudanstvu. Nadalje,
ploce treba da izdrze testove djelovanja vodene
pare i djelovanja vatre i predmeta s visokom tem-
peraturom (npr. lonac 180°C — 20 minuta) te ot-
pornosti na mehanicke udarce.

Navedena svojstva ploca se ispituju po DIN-u
16926, a postojanost povrsine na djelovanje kemi-
kalija prema DIN-u 53799 i DIN-u 68806.
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S1. 2.a) 01.—10. Pregled detalja s presjecima rubova plo¢a
Fig. 2.a) 01.—10. Review of details with panel edge sections

2.1. Ravni obloZeni rub, stranice su naknadno obloZene, 2.2. Ravni rub
obloZen po oblaganju stranica, 2.3. Skoseni rub obloZen po oblaganju stra-
mica, 2.4. Polukruzno zaobljenje s ravnim sljubom rubnih i plo$nih lami-
nata — »softforminge, 2.5. Polukruzno zaobljenje s ravnim sljubom plosnih
laminata na donjoj strani, 2.6. CetvrtkruZna zaobljenja bridova s ravnim
sljubom plosnih laminata na donjoj strani, 2.7. Polukruzno zaobljenje s
odebljanjem uz rub, obloZeno laminatom, 2.8. CetvrtkruZna zaobljenja s
odebljanjem uz rub, obloZeno laminatom, 2.9. Cetvrtkruzno zaobljenje bri-
da, obloZeno laminatom, 2.10. Vi3eslojni furnirski ctpresak obloZen lami-
natom i folijom.

Oznake: IT = iverica troslojna; FP = furnirska plo¢a; DLP = deko-
rativna laminat ploéa LP = laminat plo¢a; FU = furnir; FO = folija;
A—A = bokocrt; B—B = tlocrt.
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S1. 2.b) 11—20. Pregled detalja s presjecima rubova plo¢a
Fig. 2.b) 11—20. Review of details with panel edge sections

2.11. Ravni obloZeni rub na debljinski uslojenoj ploc¢i, 2.12. Ravni obloZeni
rub s odebljanjem uz rub plo¢e, 2.13. Profilirana rubna letvica, stranice
su naknadno oblozene laminatima, 2.14. ObloZena ploca s naljepljenom rub-

nom letvicom povrsinski

obradenom, 2.15. Varijante slicne kao 2.14.,

2.16. CetvrtkruZna zaobljenja na plo¢i s odebljanjem na rub, 2.17. Profi-
lirana rubna letva naknadno obloZena kao i gornja stranica, 2.18. Polu-
kruZno zaobljenje s odebljanjem uz rub ojaéano slobodnim perom, nak-
nadno obloZeno, 2.19. Odebljanje uz rub profiliranom letvicom u polu-
utoru, naknadno obloZeno, 2.20. Ugaono-plo$no odebljanje uz rub sa cetvrt-

kruznim zaobljenjima, obloZeno laminatom.

Konstrukcije ploéa koje ispunjavaju zahtjeve
kvalitete izraduju se u slijedeéim kljuénim vari-
jantama:

— iverica troslojna, oplemenjena sintetsko-
-smolnim folijama ili laminatima,

— iverica troslojna, odebljana uz rubove, ob-
loZena laminatima,

— oblikovane tanke plo¢e — otpresci, opleme-
njeni sintetskosmolnim folijama, poloZeni na plo-
¢e ili okvire,

— furnirane troslojne iverice oplemenjene la-
kovima,

— ploce od Sirinski ili duzinsko-Sirinski lijep-
ljenih masivnih elemenata, oplemenjene lakovima,

— ploce kombiniranih konstrukcija od iveri-
_ca kao podloge i nalijepljenih keramickih plodica,
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SI. 2.c) 21.—24. Pregled detalja s presjecima rubova plota
Fig. 2.c) 21.—24. Review of details with panel edge sections

2.21. Profilirana rubna letva na prednjem i straZnjem rubu, oblo-

Zena laminatom kao i vanjska stranica, 2.22. Ugaono-plo3no odeb-

ljanje uz prednji i straznji rub sa i bez profilirane letve, 2.23. Pred-

nji zaobljeni rub od tvrdog poliuretana, a straznji rub je obloZen

PUR profilom, 2.24. CetvrtkruZno zaobljenje prednjeg ruba i pred-
) njeg ugla, straznji rub oblozen folijom.

te raznih sintetskih smola kao imitacija stakla i
mramora.

S obzirom na geometrijski oblik, rubovi ploca
se zatvaraju istim materijalima kojima su oblo-
Zene ploce ili drugim materijalima: rubnim tra-
kama, lijevanim-ubrizganim sintetskim masama i
rubnim letvicama od masivnog drva ili furnirskih
otpresaka.

Na slikama 2.01....2.24. prikazane su razlidite
varijante konstrukcija radnih ploca.

Konstrukcijski oblici na bazi plo¢a obloZenih
laminatima ili laminatima i folijama, tzv. »post-
forming« elementi, izraduju se tehnikama nakna-
dne obrade i oblikovanja rubova, koje se sastoje
u izradi odgovarajuéih zaobljenja i profila na os-
novnoj ploci, a zatim se ploSno nalijepljeni savi-
jaju i naljepljuju preko rubova ploca ili dodatnih
profila koji ¢ine odebljanje uz rubove. Furnirski
otpresci obloZeni folijama ili laminatima tzv. »for-
ming« elementi debljine su 8...12 mm, izraduju
se u VF-oblikovnim preSama, a nedostatak im je
nestabilnost oblika i nedovoljna ¢vrstoca na savi-
janje ako se upotrebljavaju za radne ploce. Ot-
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presci se u direktnom postupku mogu izradivati
iz pres-mase za iverice i vlaknatice.

Iverice 25...38 mm debljine, obloZene lamina-
tima 08 ...1,6 mm debljine, obraduju se po dvo-
stepenom postupku, i to oblaganje ploha u etaz-
nim preSama tako da se uz rubove ostavi na la-
minatu dovoljna nadmjera. Savijanje laminata i
lijepljenje provodi se rucnim napravama, na
»membran« i sliénim preSama, te na protoénim
strojevima za oblaganje po »postforming«postup-
ku.

Za izradu konkavnih oblika primjenjuju se ra-
zne naprave i preSe uz adekvatnu konstrukciju s
ugaonim ili rubnim profilima. Zakrivljeni i zaob-
ljeni rubovi oblazu se jedino furnirima i savitlji-
vim laminatima, koje je prva prezentirala tvrtka
Metzler iz SR Njemacke. Novije varijante »post-
forming«-konstrukcija prikazuju slike 2.25...2.27.
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S1. 2.d) 25.—27. Pregled. detalja s presjecima rubova plofa
Fig. 2.d) 25.—27. Review of details with panel edge sections

3.0. METODE ISPITIVANJA »POSTFORMING«-
-KONSTRUKCIJA

3.1. Zahtjevi kvalitete

U naSoj zemlji ne postoje posebni standardi
za ispitivanje kuhinjskog namjestaja, ve¢ se ispi-
tivanje vrSi standardima namijenjenim namjeSta-
ju za odlaganje (JUS D.E8.214...215...216), koji
obuhvacaju ispitivanje cvrstoée, krutosti, stabil-
nosti, nosivosti polica i odredivanje trajnosti la-
dica. Najnoviji posebni uvjeti Opcéeg udruZenja
drvne industrije Slovenije za dobivanje znaka vi-
soke kvalitete ne obuhvadaju kuhinjski i kupao-
nicki namjestaj. Pristup razvoju metoda ispitiva-
nja i ocjenjivanja bitnih karakteristika kvalitete
za kuhinjski i slican namjeStaj mozZe potaknuti
potreba proizvodaca, odnosno zahtjevi trZiSta za
podizanjem kvalitete radi povedanja plasmana. U
nekoliko evropskih centara za ispitivanje namje-
Staja ve¢ je znatno proSiren krug karakteristika
kvalitete za kuhinjski i slian namje$taj (vidi ta-
blicu I).

Tablica I.

PREGLED KARAKTERISTIKA KVALITETE ZA KUHINJSKI
I SLICAN NAMJESTAJ

.. Kupa- .
Red.  Karakteristike Kléhlim' onicki ll(‘aﬁlilﬁe.
br. kvalitete Fams i WC- I;Jam L
J* namij. J:

—

Izgled, dimenzije,
oblikovanje + - +
Opéenito funkcionalnost
i rukovanje
Mehanicko ispitivanje
sigurnosti + + +
Ispitivanje sigurnosti
kuhinjskog i kupao-
nickog namjestaja
Cvrstoca, stabilnost
1 trajuost
Opterecenje kon-
strukcija 1 polica
Opterecenje stranica
i podova ladica
Utiskivanje ploha
za odlaganje
Ispitivanje pokretnih
dijelova 1 okova
10. Habanje i izviace-
nje petlji i pri-
hvainika
11. Habanje okova
va podesavanje
i izvlacenje
12. Ispitivanje okova
za zatvaranje
(bravice)
13. Utjecaj mikroklime
na ostecenja
14. Ispitivanje otpor-
nosti povrsina
15. Otpornost na po-
visene temperature
16. Otpornost na
pritisak i udarce

\)

A W

© o N o
+ + + + + +
+ + + + + +

+
+
+ o+ o+ o+

+
+
+

+ o+ o+

2.25. Polukruzno zaobljenje prednjeg ruba s okapnicom odozdo uz strazZnji

rub je¢ ugaono-plo$no postavljena vertikalna zastita, 2.26. CetvrtkruZna za-

obljenja na plo¢i s odebljanjem uz zaobljeni rub u polumjeru 600—850 mm,

oplemenjeno savitljivim laminatom, 2.27. TriCetvrtkruzno zaobljen prednji

rub obloZen laminatom, te sluzi kao okapnica, stra?nji rub i za$tita je od
AL profila.

17.
18.

Otpornost na koroziju
Sigurnost od
elektri¢ne struje

+ ++ + o+ o+ o+
[
4+ o+ o+ + o+

+ o+t

I
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Tablica IIL.
DOZVOLJENA ODSTUPANJA DIMENZIJA KOD »POSTFORMING«KONSTRUKCIJA
Dozvoljena odstupanja u mm &
Poluproizvod- Nazivna
element Sirina Po Po ¥o debljini To&nost Radius . Pravnost
mm Sirini duljini obostrano jednostrano kuta (1) zaoblj.(2) propiljka
1. Veliki elementi r 5 N N
s neobradjenim -5 -5 - 0,5 - 0,4 2 - -
rubovima
2. Iskrojeni ele-
menti s neobra-
djenim rubovima *
. + = 2 0,5 po
2.1. Piljent 0-1000 z 2 .
preko 1000 I L to,s 2,4 2 = 2090 1an
2.2. Glodant 0-500 to,s to,s
preko 500 * 0,05 * 0,05 - =3 € = 5
dodati po dodati po
L00 mm 100 mm
Zirine duljine
3. Spojeni i oblijep- % &
ljeni elementi 0-500 - 0,7 e 0,7 L = o - 0,5 po
preko 500 * 0,05 - 0,05 - 0,5 - 0,4 2 B 1000 mm
dodati po dodati po
100 mm po 100 mm
Sirine duljine
4. Oblikovani elemen- 0-500 *0,7 *9,7 & . = = 0,5 po
ti jedno 111 dvo- preko 500 * 0,05 0,05 +to0,5 - 0,4 2 -0+0,5 1000 mm
strano oblikovani dedatl po dodati po
100 mm po 100 mm
4.1. U jednom Sirine duljine
smjeru
4.2. U dva smjera (nema posebnih kriterija)
(1) po 1000 mm duljine kraka, (2) vrijedi samo za specijalne upudtene profile.
e
Prema DIN 16926
Tablica III.
USPOREDBA ZAHTJEVA ZA RAZLICITE KONSTRUKCIJE »POSTFORMING«-ELEMENATA
K v a 1 4 t e t a 1 1 j e p 1l j e n a
] ¢vrstoda N ‘ Otvaranje Test na paru,
Poluproizvod Materijal odljepljivanie gg;tggagg;tlgnga sljubnica element-stranja Primjedbe
- element Zagzeady DIN 52_36F R e xod °c stranica
(N/mm?) (gozvoljene greske) I (dozvoljene greske)
i 2 E] [} ) € 7
ProXelja p = DKS Ll e 1,4 B1/B2 Oslobadjanje DKS 80...100 Otvaranje sljubnica
kuhinja ° plote nakon 10...14 dana =
S = IT 15 mm
SO = DKS 152, .. 174 IT ploa nabubrena
Radne plole
kuhinja 1 sl.
A P_ = DKS 1,4 ... 1,6 B3/B4 Obljepljeno NEMA 8 Nakon 60 minuta
so = IT 38 Py, 1 S_ bezprije- kod 120°C nema otvaranja =
s - folld i korno Za IT plocZe po S, bubrenje
o, OEZ32 IT ploZa nabubrena
B P_ = DKS 1,2 ... 1,4 B1/B2 P_ 1 S_ potpunc 80 Otvaranje sljubni- P_ ima
s o?puétgnje od IT ca nakon 15 minu- 182a upo-
S = IT 28 mm Odvajanje pa- ploke ta, bubrenje po trebna
- pirne obloge S svojstva,
SO papir “kidanje PloZa nabubrena o Az O E~
ljenjima
je nesli-|
jepljen
[of P_ = DKS 1,2 1,4 Bl/B2 P_ 1 S_ potpuno 70 Otvaranje sljubni-
so - IT 28 m ogpuétgnje od IT ca nakon 10 min,
B = ploge bubrenje po S
Sq = DKS IT plo&a nabubrena Nakon 30 min s
.razoren, S jako
nabubren
Prozorske P_ = DKS B3/B4 Oblijepljene ravne NEMA Nakon 60 min nema
klupice 1 o = 1T i zaobljene povr- otvaranja sljub-
oprema Sine P_ 1 So bez~ nica
zgrada sO = DKS prijek8rno na IT
plo&u
S, = folija IT ploa nabubrena Bubrenje po so
oA prednja (vanjska) obloga, S = srednjica, 5, strainja (unutarnja) obloga , A, B i C = konstrukcijske varijante
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Dekorativne i duroplasti¢ne obloge radnih plo-
¢a kuhinjskog namjeStaja ispituju se s glediSta
kljuénih karakteristika kvalitete koja obuhvadaju
estetsko-funkcionalne karakieristike i tehnicka
svojstva u pogledu postupaka obrade i uvjeta eks-
ploatacije.

U procesu ispitivanja kvalitete razlikuje se is-
pitivanje:

— materijala za izradu radnih ploéa (iverica,
Jlaminata, folija i ljepila),

— tehnoloSkog postupka proizvodnje (nanos,
ljepila, rezimi obrade, postupak savijanja i na-
ljepljivanja, naknadna obrada, zatvaranje bocnih
rubova i dr.),

— ispitivanje svojstava i upotrebljivosti pio-
ca.
Za ploc¢e kuhinjskog namjeStaja primjenjuju
se duroplasticni materijali, tj. laminati na bazi
melaminske smole, te druge u raznim kombina-
cijama, kao npr. akrilne, poliesterske, poliuretan-
ske i epoksidne sintetske smole.

U SR Njemackoj se tanke ploce za oplemenji-
vanje, tzv. dekorativni laminati, nazivaju DKS-plo-
¢e (Dekorativ 4+ Kunststoff + Schichtstoff). Pre-
ma DIN-u 16926 pod tim se pojmom podrazumi-
jevaju tanke ploce izradene od nekoliko slojeva
papira, impregniranih sintetskim smolama, od ko-
jih je drugi dekorativan, a prvi, tj. vanjski, je tran-
sparentan natopljen melaminskom smoiom.

Laminati koji se primjenjuju za debljinske
konstrukcije, kao Sto su kuhinjske ploce sa zaob-
ljenim rubovima, treba da zadovolje zahtjeve na-
vedene u tablici ITI.

Usporedo s postojano$é¢u na vlagu i poviSene
temperature za »postforming«-elemente potrebno
je utvrditi stabilnost oblika i dimenzija lijepljene
konstrukcije, te odrediti otpornost na agresivne
tekudine i tvrdoéu povrsine. Ako su laminati is-
pitani kod proizvodaca, nepotrebno je naknadno
ispitivanje otpornosti povrsine.

Postojanost spojeva na vlagu prema testu IW
67 podrazumijeva odlaganje uzoraka u vodu kod
temperature 67 °C u trajanju od dva sata i jedno-
satno drzanje u vodi kod temperature 20 °C. Kod
toga se rubovi ploéa ne zasti¢uju, stoga znatno
nabubre, Sto je u tablici IV. naglaSeno.

3.2. Uzorci i metode ispitivanja

Na izradenim uzorcima ispitivala su se svoj-
stva u skladu sa zahtjevima, iznesenim u poglav-
Iju 3.1.

Toé¢nost dimenzija i oblika prema
granicama dopusStenih odstupanja iz tablice II,
red. br. 4, ispitana je na 20 uzoraka $irine 600 mm
(sl. 3), koji su dobiveni prikradivanjem razlicitih
elemenata duljine 3000 mm na 120 mm. Mjerenje
je vrSeno mjernom letvom i komparatorom s toc-
nosti ocitanja 0,01 mm.

Postojanost oblika ravnih ploha
izmjerena je na 20 uzoraka Sirine 600 mm (sl. 3),
u rasponu $irine od 450 mm, tj. prema tablici V,

Tablica IV.

ZAHTJEVI POSTOJANOSTI NA VLAGU I POVISENU TEM-
PERATURU ZA LIJEPLJENE »POSTFORMING« ELEMENTE

Kvaliteta lijepljenja

Podrugje Postoja- iﬁiﬁoﬂi Vrsta
rimijene nost na .y
primj vlagu/ povisenu obostrane
Jvodu! teI(lgl(J:E;r: obloge
ir?(f:elja. DKS-ploc¢e na
uhinja i iverici do 25
kupaonickog B1/B2 80 mm debljine
namjestaja
Ploce stolova DKS-ploce na
koji se peru B3 80 iverici preko
25 mm deblji-
ne, zastiéene
od pare i vode
Radne ploce DKS-plo¢e na
kuhinjskog iverici preko
namjestaja B3. 100 25 mm deblji-
ne, zasticene
od pare i vode
i{ozgyske B3 100 DKS-ploce
upcice

t — Ispituje se prema DIN 68 602 (JUS predvida za kuhinjski na-
mjestaj uvjete T2)

Bl — Lijepljene konstrukcije, postojane u zatvorenim prostorija-
ma niske relativne vlage zraka.

B2 — Lijepljene konstrukcije, postojane kod primjene u zatvore-
nim prostorijama s promjenjivim ili visokim sadrZajem vla-
ge zraka i slu¢ajnim navlaZivanjem.

B3 — Lijepljene konstrukcije, postojane u vlaZnim prostorijama,
odnosno vede postojanosti od zahtjeva za Bl i 1512.

* — Ispituje se temperaturnim opteredenjem sa po jedan sat od
700 C rastuéi po 10° C. Ispitivanje je zavrieno kada se otvori
sljubnica. Ispitivanje uzoraka vrdi se u su$ioniku.

red. br. 2. gdje su iznesena dopuStena odstupanja
od ravnih ploha. Mjerenja su izvrSena u uvjeti-
ma klime 23 £ 2°Ci 50 + 5% relativne vlage zraka.

Otpornost na vlagu i poviSene
temperature ispitana je prema zahtjevima
iz tablice III, za elemente radnih plo¢a kuhinja

100..160
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LA 0S Melapan,
| T i

| . |

:
|
|

| et A FO 06

Si. 3. Presjek »postforming« elementa — uzorka za ispitivanje pro-
izvodnje DI »GAJ« Podravska Slatina

Fig. 3. Section of »postforming« elements — testing samples of
DI »GAJ« Podravska Slatina production
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Tablica V.
DOPUSTENA ODSTUPANJA OD RAVNIH PLOHA

Tablica VI.
REZULTATI ISPITIVANJA »POSTFORMING«-ELEMENATA

Max. dozvoljena deformacija

Poluproizvod — element mm®*

duljina/$irina mm

Konkavno Konveksno
1 do 300 0,5 0,5
2 500 0,5 0,8
3 600 0,7 0,9
4 700 1,0 1,1
5 800 1,3 1,3
6 900 1,6 1,6
7 1000 2,0 2,0
8 1300 33 33
9 1500 4,6 4,6
10 2000 6,4 6,4

* zategnutost na vidljivoj strani elementa,
Podaci u tablici izvedeni su iz DIN 16 926, DIN 68761 i DIN 68 763.
Toc¢nost zaobljenja ispitana je ¥ablonama.

B, i to postojanost spoja prema DIN 68602 IW 67,
za uvjete B1/B2, alternativno za uvjete B3 prema
tablici IV. Ispitivanje otpornosti na poviSenu tem-
peraturu obavljeno je u suSioniku sa po jedan
sat od 70 °C rastuci po 10 °C.

Uzorci Sirine 600 mm raspiljeni su na duljinu
120 mm radi mogudénosti ulaganja u suSionik.

Uzorci s detaljem A i detaljem B (sl. 3) raspi-
ljeni su na dimenzije 120 X 120 mm radi ispitiva-
nja otpornosti na paru, vlagu i poviSenu tempe-
raturu.

Cvrstoéda odljepljivanja laminata
prema zahtjevima JUS H.K8.024 (DIN 52366). iz-
vrSena je na uzorcima 50 X 50 mm ispitivanjem
na vlak, na kidalici Wolpert.

Otpornost povr$§ina laminata ispi-
tana je modificiranom metodom prema JUS D.ES8.
223 radi usporedbe laminata domacde i strane pro-
izvodnje. Otpornost na ogrebotine mjerena je s
dijamantnom kuglicom promjera ¢ 0,1 i ¢ 0,2
mm i promjenama opterecenja 3, 6, 9 i 12 N. Si-
rine brazda mjerene su mjernom lupom.

Uzorak za ispitivanje prema slici 3. izraden je
u Tvornici namjes$taja DI »GAJ« — Podravska
Slatina. Oblaganje iverica laminatima i folijama
vrSeno je ljepilom MITOPUR 302 VO na kratko-
taktnoj proto€noj presi.

Oblaganje zaobljenih rubova na automatskom
jednostranom stroju po »postforming« postupku
ljepilom RAKOLL HP 2.

Ravni rubovi oblagani su rubnim trakama i
ljepilom TERMOKOL s 2001.

4. REZULTATI ISPITIVANJA I DISKUSIJA

Odabrane karakteristike kvalitete koje su ispi-
tivane interpretirane su u skladu s prethodno po-
stavljenim kriterijima, tj. intervalima dopuStenih
odstupanja. Na tablici VI. izneseni su rezultati mje-
renja i opis nastalih promjena u toku ispitivanja
koji odgovaraju najvedim pozitivnim ili negativ-

Karakteristika kvalitete ggzi&ggi?: ggzza;gi?g
mni mm
1. TOCNOST DIMENZIJA
I OBLIKA |
ey |
- po Sirini 600 mm -70 +0,50 z 0,75
- po duljini 3000 mm -1,20 +1,50 - 1,45
- po deblj. 28 mm -0,30 +0,20 *o,40
- tocnost xuta S0 0,8/600 1,2/600
- radius
zaobljenja R 15 -1,5* +0,5 -0,0 +0,5
- pravnost propilj-
ka ruba 0,55/1000 0,5/1000
2. POSTOJANOST OBLIKA Oplemenjeno
RAVNIH PLOHA obostr. Jjednost.
- konkavnost 450 mm 0,40/450; 0,88/450 0,5/500
-konveksnost 450 mm - 0,8/500
3. OTPORNOST NA VLAGU I
POVISENE TEMPERATURE
- na povisenu
vlagu B3 LA/FO zalijeplj. LA/FO
zalijepljenk,
IT nabubrena IT nabub-
rena
- na povisenu
temperaturu 80°¢ Nema promjena Otvaranje

| sljubn.
- na mokru
paru 15min IT nabubrena IT nabub-
| rena
r
4. (VRSTOCA ODLJEPLJI- 2,81...2,08
VANJA PLOCA 2uw
- laminata (LA) N/mm 1,2...1,4
N/nn@
- folija (¥0) Ne otkida se 3

|5, OTPORNOST POVRSIKE Najveéa Strina brazde:

NA OGREBOTINE Melapan Tacon |
| - ©0,10; 3,6,9, 12N 0,15; 0,20; 0,20; 0,05;0,15;0,20
-%0,20; 3,6, 9, 12N 0,20; 0,20; 0,25; 0,05;0,15;

0,20;0,20;

| 0,30.

* samo u jednoj zoni zaobljenja
** odgovara Cvrsto¢i na raslojavanje vanjskog sloja iverice

nim vrijednostima. Na taj je nadin omogudcena
jednostavna usporedba s kriterijima standarda.

Tocénost dimenzija i oblika uglavnom odgova-
ra postavljenim uvjetima, izuzetno na jednoj plo-
¢i znatno je odstupao radius zaobljenja zbog na-
kupine ljepila u zoni presavijanja. Deformacija
zaobljenja takoder moZe nastati zbog loSe pode-
Senih vertikalnih natisnih valjaka na »postfor-
ming«-stroju.

Postojanost oblika ravnih ploha kod obostrano
oplemenjenih ploca potpuno zadovoljava, dok kod
jednostrano, tj. samo odozgo oplemenjenih, pre-
lazi dopusStena odstupanja.

Cvrsto¢u odljepljivanja laminata nije bilo mo-
guée realno ocijeniti, jer je dolazilo djelomi¢no
do raslojavanja vanjskog sloja iverice. To je raz-
log da je maksimalna vrijednost uvjetno niza od
postavljenog kriterija.

Usporedbom podataka s izmjerama otpornosti
povrSine na ogrebotine, utvrdeno je da laminat
domacde proizvodnje neznatno zaostaje za slicnim
proizvodom iz SR Njemacke.

Prakti¢na iskustva u proizvodnji i montazi in-
dividualnih i zajednic¢kih radnih plo€a kuhinjskog
namijeStaja poti¢u potrebu ispitivanja i drugih ka-
rakteristika ugradenih ploca:
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— Cvrstoda na savijanje, posebno na oslablje-
nim mjestima, gdje su duzinski ili ugaoni sastavi
ili otvori za kucdanske uredaje.

— Nepropusnost spojeva ploca, sudopera i Sted-
njaka na tekudine.

— Postojanost odebljanja uz rubove rubnih
traka ili premaza na ¢elima i izrezima na povise-
ne temperature.

— Otpornost radnih plo¢a na poviSeni pritisak
i udarce.

— Provjera emisije slobodnog formaldehida
oblozene plo¢e za E1 klasu. Prema DIN-u u ovoj
klasi iverice emitiraju u prostor najvise 0,1 ppm
(parts per milion) HCHO s opteredenjem 1 m?
iverice po 1 m?® zraka, odnosno perforatorska vri-
jednost iznosi do 10 mg na 100 g atro ploce.

— Veli¢ina i to¢nost pozicioniranja otvora, te
potrebne nadmjere, ovisno o vrsti uredaja.

Proizvoda¢ namjeStaja duzan je kupcu isporu-
¢iti radne plo¢e kod kojih su svi konstrukcijski
detalji potpuno i ispravno rijeseni.

5. ZAKLJUCAK

U skladu s osnovnim ciljem ovog rada, a to
je potvrda razine kvalitete izradenih »postfor-
ming«-ploca za kuhinjski namjestaj, moze se za-
kljuciti da se primjenom kvalitetnih materijala
mogu izraditi »postforming«-plo¢e za kuhinjski
namjestaj, u pogonskim uvjetima u kojima su ra-
deni uzorci za ispitivanje.

Bez obzira na broj uzoraka i matematicku vje-
rojatnost da ¢e ostali poluproizvodi biti u istim
intervalima odstupanja, na osnovi dobivenih re-
zultata utvrdeno je da se pravilnim provodenjem
procesa lijepljenja i obrade mogu postié¢i Cvrste
i stabilne konstrukcije koje odgovaraju svjetskim
kriterijima kvalitete.

Posebno je vazno odrzavanje uvjeta proizvod-
nje stalnima, $§to podrazumijeva organizaciju pra-
¢enja kljuénih karakteristika putem kontrolnih
karata ili drugih vidova kontrole procesa.

* % *

Jedan od vidova unapredivanja programa i spe-
cijalizacije proizvodnje kuhinjskog namjestaja
jest obrazovanje specijalista za ovu vrstu namje-
Staja.

Specijalist za kuhinjski namjeStaj treba dobro
poznavati osnove marketinga namjeStaja, osnovne
materijale i zahtjeve visoke kvalitete, treba da
ima iskustvo u primjeni kudanske tehnike, zna-
nje, vjeStinu i talent za crtanje, te mnogo smisla
i ukusa za unutarnje opremanje prostora, kao i
dovoljno organizatorskih sposobnosti da se u za-
jednici s ostalim suradnicima idejna rjeSenja i
projekti realiziraju u praksi.

Od prvog projekta za proizvodnju »postfor-
ming«-elemenata u SR Hrvatskoj proslo je 15 go-
dina. Danas kada se oni proizvode vrlo racional-
no po najsuvremenijoj tehnologiji, ostaje otvore-
no pitanje organizirane suradnje s proizvodacima
namjeStaja, prije svega zbog zastite ekskluzivno-
sti pojedinih konstrukcijskih oblika, boja i dese-
na, dimenzija i stupnja dovrSenosti, zatim kvali-
tete iverica i laminata, a posebno stalnosti pro-
dajne cijene ovih poluproizvoda.

Recenzent: Prof. dr Boris Ljuljka
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ISPRAVAK

U ¢lanku V. Bruéi, M. Tatalovi¢: »Tehnoloska svoj-
stva karbamidnih ljepila, vazna za proizvodnju ive-
rica¢, u br. 1—2/89 ¢asopisa: »Drvna industrija«, na
str. 20, omaskom je otisnuta nepotpuno slika 2. Ovdje
je daJemo u ispravnom obliku. Ispri¢avamo se auto-
rima i Citateljima.
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Si. 2. Utjecaj veli¢ine kapljica Ijepila na ¢vrstoéu raslojavanja (G'q)
i évrstocu na viak (gz) plo¢a iverica [5]
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