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Prethodno priopcenje

Sazetak

U radu je dan prikaz izradbe plemenitih
furnira od hrastovine (Quercus robur Erch) s
izrazitom boc¢nom teksturom — »piramidomce,
pomocu standardne opreme. U proizvodnji je
primijenjen nacin rezanja fliceva u furnire oko-
mito na drvne trakove. Iskoridtenje drva mno-
g0 je vede u usporedbi s konvencionalnim reza-
njem u smjeru drvnih trakova, a veda je pro-
duktivnost rada s postoje¢om opremom.

Klju¢ne rijeci: hrast — piramidalni
rez — rezanje na ojni¢kom stroju — ljustilica.

Summary

The paper gives account of veneer produc-
tion out of oak (Quercus robur Erch) with out-
standing lateral (tangential) texture, the so-cal-
led »pyramidal«, on standard equipment. The
habitual way od cutting flitches into veneer has
been substituted by vertical cut. The yield pro-
ved to be considerably higher than in the case
of conventional cutting in the direction of me-
dullary rays. The same was noticed for pro-
ductiveness resulting from the work on stan-
dard equipment.

Key words: oak wood — pyramidal cut
— cutting with standard equipment — peeling-
-machine.

1. UVOD

Sve $ira primjena plemenitih furnira za iz-
radbu namje$taja i interijera znatno je utjecala
na brzi razvoj tehnike za proizvodnju plemenitih
furnira, mjezinu modernizaciju i racionalizaciju.
Pritom je osnovni cilj Sto bolje iskoriStenje vri-

SL. 1 — Teksture hrastovih furnira od fli¢eva:
a) rezanjem, b) ljustenjem

Fig. 1. Texture of oak veneer produced out of flitches:
a) cutting, b) rotary-cut veneer
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jedne drvne sirowvine uz $to niZze troskove proiz-
vodnje.

Za izradbu plemenitih furnira sirovina treba
imati odredenu kvalitetu, gustodu, odgovarajuéu
boju i teksturu, finu strukturu, pravilan vanjski
oblik, dimemnzije, te druge fizicke i mehanicke ka-
rakteristike. Trupci trebaju biti pravilnoga pop-
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Sl 2 — Teksture hrastovih furnira od trupaca:
a) rezanih, b) ekscentri¢no 1justenih

Fig. 2. Texture of oak veneer out of logs:
a) cut veneer, b) eccentrically rotary.cut veneer

re¢nog presjeka, pravilnih godova i toka vlakana-
ca drva. Prije preradbe u furnire, trupci se na
tra¢noj ili kruznoj pili mehanic¢ki pripremaju u
fliceve. Na taj je nacin omoguceno piljenje tru-
paca na prizme, polovine, trecine, Cetvrtine, seg-
mente, isjecke ili druge oblike {(KRPAN, 1970).

Hrastovi trupci za izradbu furnira pirainidal-
ne teksture trebaju imati promjer od 38 do 60
cm, finu strukturu, a Sirina godova me :smije biti
veda od 2,5 do 3 mm na tanjem kraju trupca. Za
proizvodnju piramidalne teksture mogu se iskori-
stiti i polufurnirski trupci, kojih samo polovina,
tredina ili Cetvrtina dobivena piljenjem po duzini
kroz srce kvalitativnho odgovara proizvodnji te tek-
sture. Ostali dijelovi trupca mogu se preraditi u
furnire blistace, polublistace, u bocnice ili ipilje-
nu gradu.

Neki nacini mehanic¢ke pripreme trupaca u fli-
Ceve i dobivene teksture furnira rezanih na fur-
nirskom ojni¢kom stroju ili ekscentri¢no ljuste-
nih pomocdu stay-log- uredaja prikazani su na sli-
kama 1 i 2.

Furniri koji se rezanjem ili ekscentricnim lju-
Stenjem izraduju od prizama imaju slicnu tekstu-
ru (GIORDANO, 1971). U sredini lista tekstura
je monotona, a prema krajevima se mijenja do
teksture sli¢ne onoj za furnire rezane u smjeru
drvnih trakova. Pri rezanju hrastovih tredina ili
Cetvrtina dekorativni izgled boc¢ne teksture »pi-
ramide« dobiva se tako da se flicevi ucvrste na
stol furnirskog noza i rezu u smjeru koji zatvara
kut 90° sa smjerom drvnih trakova. Pri izradbi
furnira od prizama fine teksture, od 38 do 45 cm
promjera zakretanjem prizme pri rezanju u s.mje-
ru kazaljke sata, dobivaju se furniri s uskim pa-
ralelnim crtama na krajevima i izrazito bo¢nom
teksturom u sredini lista (sl. 3).

2. CILJ ISTRAZIVANJA

Cilj istrazivanja ovog rada bio je da se od
hrastovine, rezanjem na stroju s ojni¢kim pogo-
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Sl. 3 — Piramidalna tekstura furnira hrasta

Fig. 3. Pyramidal texture of oak veneer

nom ili ekscentri¢nim ljuStenjem fli¢eva, proiz-
vedu furniri s izrazito bo¢nom, tangentnom tek-
sturom (pira- midalam), dekorativnog izgleda, uz
bolje iskoriStenje hrastovine uz postojecu tehno-
loSku opremu.

3. METODA ISTRAZIVANJA

Za ijstrazivanje su odabrana cetiri trupca hra-
sta luznjaka (Quercus robur Erch.) iz »Spacvex,
nizinskog Sumskog podruc¢ja donjeg Posavlja, te
Cetiri trupca s juZznih ekspozicija Dilj-gore.

Struktura trupaca prve skupine bila je gru-
ba. Stabla su rasla na blago uzdignutom terenu
— »gredamac«. Sirina godova na celu tanjeg kra-
ja trupca iznosila je 2,5 do 3 mm. Trupci su ima-
li promjere od 50 do 55 cm i piljeni su na trac-
noj pili kroz srce trupca na cetvrtine, Cetvrtine
su ucvrséene na stol furnirskog noza, tako da je
smjer rezanja zatvarao kut od 90° sa smjerom
drvnih trakova. Rezanjem okomito na drvne tra-
kove dobiveni su furniri tangentne teksture, koja
se postepeno mijenja u teksture karakteristi¢ne
za furnire rezane od hrastovih prizama, kako je
prikazano na slici 4.

S1. 4 — Rezanje prizama u plemenite furnire piramidalne teksture
Fig. 4. Cutting prisms out of pyramidal texture veneer

- Trupci druge grupe imali su promjere od 42
do 45 cm, finu strukturu sa srednjom Sirinom
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goda 2 do 2\5 mm. Trupci su pripremljeni u priz-
me. Pri rezanju furnira u tangentnu teksturu pri-
zme Su postavljene u stroj za rezanje na 'stranicu
a. Nakon pojave grubljeg reza prizma je zaokre-
nuta u smjeru kazaljke sata na stranicu c, d i b
(sl. 4). Rezanjem furnira okomito na drvne tra-
kove dobiveni su furniri mirne tangentne teksture
koja se prema krajevima postepeno mijenjala u
u teksturu karakteristicnu za furnire rezane od
prizama.

Flicevi i prizme su prije preradbe u furnire
hidrotermicki pripremljeni — zagrijavani su u
vodi i pari (neizravno). Drvo je zagrijavanjem po-
primilo bolja plasti¢na svojstva. Dobiveni su fur-
niri glatkih povrSina i ‘jednake debljine po duljini
furnira. Prizme su zagrijavane u vodi na tempe-
raturu do 73°C u toku 48 sati, a Cetvrtine neiz-
ravno u toku 30 sati na temperaturu do 71°C, i to
u parnim jamama posebne izvedbe — za indus-
trijsku primjenu.

Temperatura u flicu 1 prizmi nakon zagrija-
vanja u vodi i pari izmjerena je digitalnim ter-
mometrom tipa DT-I, uranjajuéom sondom tipa
TO-101, koja daje to¢nost ‘mjerenja od 0,2¢ (DIN
43710).

Furniri su rezani na teSkim horizontalnim ‘stro-
jevima za rezanje furnira, s kliznim stazama i
ojni¢kim pogonom. Rezanje u furnire obavljeno
je brzinom od 38 rezova u minuti. Temperatura
u drvetu iznosila je 67—68° C. Kut noza iznosio
je 18° a kut rezanja furnira 18,30°, Noz je oStren
konkavno, za 0,1 mm u odnosu prema ravnini
oStrice. Horizontalni otvor izmedu oStrice noZa i
tla¢ne letve iznosio je 25° debljine furnira, a
vertikalni otvor 85% debljine furnira. Drvo je za
vrijeme rezanja bilo pod tlakom letve (A = 15%).
Pri pojavi hrapavog ili grubog reza prizama okre-
nute su u smjeru kazaljke sata da bi svi proiz-
vedeni furniri imali glatku povrSinu. Cetvrtine su
rezane u furnire w istom polozaju kako su i u-
¢vrséene u stroj, okomito na drvne trakove.

Radi usporedbe kvalitete proizvedenih furnira
i tekstura u odnosu prema konvencionalnom re-
zanju furnira po dvije prizme i osam cetvrtina
rezane su u boc¢nu teksturu, a druge gotovo pa-
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ralelno s drvnim tracima, kako je prikazano na
slici 5.a) i 5.b).

4. REZULTATI ISTRAZIVANJA

Izradbom plemenitih furnira od hrastovine
boc¢ne »piramidalne« teksture utvrdeno je i ukup-
no iskoriStenje drva u odnosu prema konvencio-
nalnom nacinu rezanja. U preradbi su dobivenj Si-
ri listovi furnira bez bjeljike na bo¢nim strana-
ma.

Dobra mehani¢ka priprema drva dala je ma-
nje otpadnih listova furnira na pocetku i na 'kra-
ju rezanja. Nakon preradbe u furnire dobiveni
su tanji ostaci od noza. Takvim nacinom prerad-
be proizveden je manji broj furnirskih listova, §to
omogucuje brzu preradbu drva postojedom opre-
mom te vecu produktivnost rada. Ukupno isko-
riStenje sirovine u usporedbi s konvencionalnim
rezanjem u furnire poveéano je za 7 do 13%. U
ovim istrazivanjima ono je iznosilo 47—53%, a
konvencionalno u pogonu eksperimentiranja kre-
talo se oko 40%s.

Gotovi furniri razvrstavani su po kvaliteti u
Cetiri klase i bjeljiku. Rezultati dobiveni makon
obradbe furnira na $karama prikazani su u tab-
lici I, za furnire piramidalne i radijalne teksture.

Iz tablice I. i II. vidljivo je da je proizveden4
veéa koli¢ina furnira piramidalne teksture. Time
su postignuti i vedi financijski rezultati u internoj
ekonomiji proizvodnje plemenitih furnira,

U zemljama zapadne Evrope, pa i u nas, sve
se ¢eSée primjenjuju plemeniti furniri od hrasto-
vine, boc¢ne, tangentne ili piramidalne teksture, i
to najéesée za izradu mamjeStaja i unutrasnje u-
redenje prostora. S obzirom na to da se te tek-
sture furnira mogu proizvoditi od postojece siro-
vine manjih dimenzija, uz jednake troSkove pri-
preme i niZe troSkove proizvodnje, te na posto-
jec¢oj opremi, kvalitetnije trupce potrebno je pri
rezanju usmjeriti u piramidalni rez.

S1. 5 — Rezanje tre-
¢ina i cetvrtina u fur-
nire:

a) blistadu, b) boé¢nice

Fig. 5. Cutting of
thirds and fourths in.
to veneer:

a) radial cut, b) tan-
gential cut
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Tablica I. Tablica II.
E Koliina Koliina Iskoristenje Tekstura furnira B Koli&ina Koli¢ina IskoriStenje Tekstura furnira
Kvaliteta P 5 r n . = Kvaliteta 2 B di F idal Bldistas
fusdita trupaca furglra u preradi u piramidalna blistace Fatira trupaca furgira u prgra iu piramidalna :135 ace
Zetvrtine (m”) - furnire § m3) () (m) (2) prizme (m”) furnire % (m>) (%) (m?) (%)
() i (m?)
I. grupa trupaca - provenijencija Spal&va II. grupa trupaca - provenijencija Dilj-gora
ekstra - - - - - 0,05 7,8 ekstra - - - 0,10 19,2 0,05 12,2
I.klasa = = - 0,30 39,5 0,25 39,1 I. klasa = = = 0,20 38,5 0,13 31,7
II.klasa = = - 0,40 52,6 0,29 45,3 II. klasa = - - 0,19 36,6 0,20 48,8
III.klasa - - = 0,01 1,3 0,01 1,6 III. klasa - =3 - 0,01 1,9 = b
bjeljika - - = 0,05 6,6 0,04 6,2 bjeljika - = = 0,02 3,8 0,03 7,3
Ukupno 2,64 1,40 53,0 0,76 100,0 0,64 100,0 ukupno 1,98 0, 93 47,0 0,52 100,0 0,41-100,0
% 100,0 54,3 45,7 % 100 55,9 44,1
5. ZAKLJUCNA RAZMATRANIJA 4. Rezanjem fli¢eva u piramidalne teksture po-
stize se bolje ukupno iskoriStenje drva i bolji
1. Tangentne piramidalne teksture plemenitih financijski rezultati u internoj ekonomiji proiz-
furnira mogu se proizvoditi od hrastovih trupa- vodnje furnira.

ca fine strukture, pravilnih tokova vlakanaca,
pravilnog poprecnog presjeka i odgovarajuée gu-
stode drva ako im je srednja $irina goda na ta-
njem kraju trupca manja od 2,5 'mm.

2. Pri preradbi prizama nakon pojave grubog
reza u toku rezanja promijeni se polozaj prizme
kretanjem na susjedne stranice. Cetvrtine ise u- [11 g 7ilordano, G.: Technologia del legno, Volume I, Torino,
S ' o e o i
CYI‘SCuﬁ]u na\, s_t91 StPOJa 51¥"orn‘ stramcom do b;]e [2] Giordano, G.: Technologia del legno, Volume 1I, Torino,
ljike, i polozaj im se ne mijenja do kraja rezanja. 1971.

3. Mehani¢ka i hidrotermic¢ka priprema tru-
paca i alata provodi ise na isti nacin kao i pri
proizvodnji furnira drugih tekstura.

5. Rezultati uwpucuju na potrebu istrazivanja
preradbe i drugih vrsta drva u boc¢nu, tangentnu
i piramidalnu teksturu furnira.

LITERATURA

[3] KneZevié, M.: Furnirj i $perovano drvo, Beograd, 1966.
[4] Krpan, J.: Tehnologija furnira i ploa, Zagreb, 1970.

Recenzent: mr. S. Petrovié



	1_Drv Ind Vol 40 7-8



