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S a ž e t a k  

U radu je dan prikaz izradbe plemenitih 
furnira od hrastovine (Quercus robur Erch) s 
izrazitom bočnom teksturom - »piramidom«, 
pomoću standardne opreme. U proizvodnji je 
primijenjen način rezanja fličeva u furnire oko­
mito na drvne trakove. Iskorištenje drva mno­
go je veće u usporedbi s konvencionalnim reza­
njem u smjeru drvnih trakova, a veća je pro­
duktivnost rada s postojećom opremom. 

K l j u č n e  r i j e č i: hrast - piramidalni 
rez - rezanje na ojničkom stroju - ljuštilka. 

1. · uvon 

Sv,e šira primjena plemenitih furnira za iz­
radbu namještaja i interiij.era matno j e  utjeca'la 
na brzi razvoj tehniike !Za proiiz·vodnju plemenrti!h 
fumira, njezinu modernizacijill i .racionalizaciju .  
Pritom je  osnovni cHj tšto bolje i!skori,štenje vri-

a) 

SI. 1 - Teksture hrastovih furnira od fličeva: 
a) rezanjem, b) ljuštenjem 

Fig. 1. Texture of oak veneer produced out of flitches: 
a) cutting, b) rotary-cut veneer 

UDK 630*832.281 

Prethodno priopćenje 

S u m m a r y  

The paper gives account of veneer produc­
tion out of oak (Quercus robur Erch) with out­
standing lateral (tangential) texture, the so-cal­
led »pyramidal«, on standard equipment. The 
habitual way od cutting flitches into veneer bas 
been substituted by vertical cUJt. The yield pro­
ved to be considerably higher than in the case 
of conventional cutting in the direction of me­
dullary rays. The same was noticed for pro­
ductiveness resulting from the work on stan­
dard equipment. 

K e y w o r d s: oak wood - pyraniidal. cut 
- cutting w�th standard equipment - peeling-
-machine. 

jedine drvne sirovii.ne uz •što niže troškove proirz­
vodnje. 

Za izradbu plementHih furnira sirovina treba 
imati određenu :kvalitetu, gusto6u, o'dtgovaraju6u 
boju i te!k!s1turu, finu l'>trukturu, ptavi'lain vanjski 
oMiik, dimelllZije, te druge fitii1čke i mehamoke lk:a­
rnkterist�ke. Trt.11pci trebaju biti pravilnoga rpop-

b) 

--
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a) b) 

SI. 2 - Teksture hrastovih furnira od trupaca: 
a) rezanih, b) ekscentrično ljuštenih 

Fig. 2. Texture of oak veneer out of logs: 
a) cut veneer, b) eccentrically rotary.cut veneer 

rečnog ,presjeka, ,pravilnih godova 1i toka vlakana­
ca drva. Prije preradbe u fiurn:ire, trwpci se na 
tračnoj ili ikmžnoj 1p1ili mehanički rpriipremaju u 
fliičeve. Na taj je  način omogućeno piljenje tru­
paca na rprizme, polovine, trećine, četvrtine, seg­
mente, rsječke ili dr:uge obliike {KRPAN, 1 970) . 

Hra:stovii tmpci za izradbu furnira 1piira';nidal­
ne teksture trebaju imati ipromjer od 38 do 60 
cm, finu strlllkturu, a širina godova ne ,smije biti 
veća od 2,5 do 3 mm na tanjem ,krajiu trwpca. Za 
proizv-odnj,u piramidalne telkisture mogu se i,siko,r,i­
s,fiti i rpolufurnirs1ki tnupci, kojih samo polovina, 
trećina ili četvrtina dobivena piljenjem po dužini 
kroz ,srce kvalitativno odgovara proizvodnji te telk­
sture. Ostali dijelovi trupca mogu se preraditi u 
:fumiTe blistače, polulblistače, u bočnice ili 1pilje­
nu građu. 

Neki načini mehaničke pripreme trupaca u fli­
čeve i dobivene ,teksture f,urnira •rezanih na f:ur­
nirs1kom ojničkom stroju iili ekscentrično lju1šte­
nib. pomoću stay-log- uređaja 1prilkazani ,su na 1s'li­
kama 1. i 2. 

Furniri koji se rezanje.n i'li ekiscentri6nim lju­
štenjem i1zrađuju od prizama imaju sli:6nu tekistu­
ru (GIORDANO, 1 971 ) .  U sredini lista tekstura 
je monotona, a ;prema krajevima se mijenja do 
teksture slične onoj za furnire rezane u smj,eru 
dnmih trnkova. Pri rezanju hrastovih trećina ili 
četvrtina dekorat�vni i,zgled bo6ne 1telkisture »rp'i­
ramide« ,dobiva se taiko da :se fličevi učvrste na 
stol furnirskog noža i režu u smjeru koji zatvara 
kut 90° !Sa smjerom drvn-jlh trnkova. Pri izradbi 
furnira od ,prizama Jiine tekstiure, od 38 do 45 cm 
promjera za/kretanjem ipri1zme pri rezanj:u u 1s',nje­
ru ,kazalj:ke sata, dobivaju se furniri ,s uslkim ipa­
ralelni,m crtama na 1krajevi1ma 'i izrazito bočnom 
tekisturnm u sredini lista (•sl. 3 ) .  

2. CILJ ISTRAžlVANJA 

Cilj istraživanja ovog ra!da bio je da se od 
hrastovine, rezanjem na ,stroju s ojniokim 1pogo-

Sl. 3 - Piramidalna tekstura furnira hrasta 

Fig. 3. Pyramidal texture of oak veneer 

nom ili ekscentričnim ljuštenjem fličeva, proiz­
vedu fiurniri s izrazito !bočnom, tangentnom telk­
stiurom (:pirai_ .. nrdalnom), dekorativnog 'izgleda, 'lllZ 
bolje i1S1korištenje hrnstovi,ne uz postojeću tehno­
lošku oipremu. 

3 .  METODA ISTRAžIVANJA 

Za j,straživanje ,su odabrana četiri trupca hra­
sta lužnjaka (QuercUIS robur Erch.) iz »Spačve« , 
ni1zinskog šums:kog ipodručja donjeg Posavlja, te 
četiri trupca s j,užn�h ekspozioija DHj-gore. 

Strulktura trll!paca prve 1slkfll!Pine brla je gru­
ba. Stabla •su ras'la na blago uzdi,gnutom terenu 
- »gredama« . š'irina godova na čelu tainjeg kra­
ja trwp:ca irznosila je  2,5 do 3 mm. Trwpci 'su 1ma­
li promjere od 50 do 55 cm i 1pi'ljerri su na trač­
noj ipifa ,kroz srce trupca na ·četvrtine. četvrtiBe 
su učvršćene na stol furnirskog noža, tako da je 
smjer rezanja zatvarao kut od 90° sa •smjerom 
drvnih traikova. Rezanjem okomito na drvne tra­
kove dobhreni •su. furniri tangentne telklsture, ikoja 
se postepeno mijenja u teksture karakteristične 
za furnire rezane od hrastovih prizama, kako je 
prikazano na slici 4 .  

C 

�I. 4 - Rezanje prizama u plemenite furnire piramidalne teksture 
i' Fig. ·4, Cutting prisms out of pyramidal texture veneer 

l',rwpci druge igrwpe 1ii.nafi .'S'U promjere od 42 (io . 45 om, fjn11., 1stnikturu sa . srednjom .širinOlm 
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goda 2 do 2',5 mm. Truipci su 1pripremljeni u !Priz­
me. Pri rezanju furnira u tangentnu teksturu pri­
zme S!ll postavljene u 1stroj za rezanje na !Stranicu 
a. Naikon pojave gr,UJbljeg reza [JJri:zma ,je  zaokre­
nuta u ,smjeru ikazalj<ke ,sata na stranicu c, d i b 
(sl. 4) . Rezanjem furnira okomito na drvne tra­
kove dobiveni ;su furniri mirne ,taingentne t�sture 
koja se prema :krajevima (POSt�eno m�jenjafa u 
u teksturu ,karakteri:stičflll.l za .furnire rezane od 
pri,zama. 

Fličevi i priJZJme su [JJrije 1prera:dbe u furnire 
hidroter,ničk•i [JJr•ilprem'ljeni - zagrijavani su u 
vodi i pari {neizravno) . Drvo je :zaigrijaV1anjem [JJO­
primi1o bolja platsti-čna isvoj stva. Dob'ivooi su fur­
niri glatkih ipovrlšina 1i •jednake deblj�ne IJJO duljini 
funn'i,ra. P.rizme su rzagrijava:ne !U vodi na tempe­
raturu do 73° C u toku 48 sati, a četvrtine neiz­
ravno u toku 30 sati na temperaturu do 71° C, i to 
u parnim jamama posebne izvedbe - za indus­
trij- sku primjenu. 

Temiperatura u flrču i iprizmi nalkon zagrija­
v,anja u vodi ·i ipari izmjerena je digitalnim ter­
mometrom tipa DT-I, uranjajućom sondom tipa 
TO-1'01 ,  1koja daj,e točnost '.njerenja od 0,2% {DIN 
43710) .  

F1u11niri su reza,ni na teš:kim horizontalniim •stro­
jevima za rezanje furnira, s kli�nim ,stazaima i 
oj•ni>akim pogonom. Rezanje u ,furn'i,re obav}jeno 
je brzinom ,od 38 rezova u minutii. Temperatura 
u drvetu iznosila je 67-68° C. Kut noža ,i,znosio 
je 18°, a kut rezanja furnira 18 ,30°, Nož je oštren 
konkavno, za 0,1 mm u odnosu ;prema ravnini 
oštrice. Hori"wntalni otvor ·i:zmeđu ,o:štrice noža i 
tlačne Ietve ,iznosio je 25'�/o debljine furnira, a 
vertikalni otvor 85% debljine furnira. Drvo je za 
vrijeme rezanja bilo pod tlakom letve (A. = 15%) . 
Pri pojavi hrapavog i'li griubog reza iPrizaima okre­
nute su u 1smjeru ikaza:lj'ke sata da bi svi proiz­
vedeni fu11niri ,i1_nali glatiku povJ:'šinu. četvrtine :su 
rezane u :liurnire !U i1stom položaju Ikako su i u­
čvršćene u stroj , olkomito na drvne trakove. 

Radi usporedbe kvalitete proizvedenih fiurinira 
i tekistura u odnosu .prema !konvencionalnom re­
zanju furnira po dvije prizme i osam četvrtina 
rezane tSu u bočnu te'k<stur,u, a druge gotovo ,pa-

ralelno :s drvnim tracima, ka!ko je ipri1kazano na 
slici S.a) i 5 .b) . 

4. REZULTATI ISTRAžIVANJA 

Izradbom plemenitih furnira od hrastov1ne 
bočne »l)Jira:miidalne« ,teksture utvrđeno j e  i ukup­
no is1korištenje drva u odnosu prema 1konvencio­
nalnom načinu rezanja. U preradbi su dobiveni ši­
ri ri1st0Vli fumira bez bjelji.:ke na bočnim ,striana­
n1a. 

Dobra mehani,oka IPripre.na drva dala je ma­
nje otpadnih l�stova furnira na ipočetilm i na lkra­
ju rezanj1a. Naikan preradbe u furnire dobiveni 
su tanji os,taci od iD:Oža. Takvim nači1J.1om rprernd­
be iproizveden •je manji broj furnirslk1iih fi,stova, što 
omogućuje bržu •prera:cLbu drva postojećom 01pre­
mom te 'Veću ;produktivnost rada. Ulkupno i•siko­
rištenje 6irovine u 'UlspOTedbi •s 'konvenci01na:lnim 
rezanjem u furnire povećano je  za 7 do 13%. U 
ovim istražiivanj,ima ono je iznos'ilo 47-53-0/o, a 
konvenoianalno u pogonu eksperimentiranja kre­
talo se olko 40%. 

Gotovi furniri razvrstavani su po kvaliteti u 
četiri 1klaise i ibjelj i,ku. Rezultati dolbiiveni :na!kon 
obraidbe furrl'i,ra na šikarama 1prilkaZJani su u talb­
lici I, za .furnire 1piramida11ne i rndija'1ne te�sture. 

Iz tablice I. i II .  vidljivo je da je  proizvedena 

veća :količina furnira IJJ'iramiidalne tek!sture. Time 
su posti,gnut'i i ve6i financijs1ki reZJulitati u internoj 
ekonomij'i proizvodnje iplemenitih furn�ra. 

U ze<,nljama zapadne Evroipe, ipa ·i !U nais, sve 
se češće primjenjuju plemeniti furniri od hrasto­
vine, bočne, tangentne ili !Piramidalne tek!sture, i 
to naj,če'šće za izradu namještaja 'i, unutrašnje u­
ređenje prostora. S olbzirom na to da se te tek­
sture fiurnira mogu [JJroizvoditi od postojeće siro­
vine manj ih ,dimenzija, !UZ jednake troškove ipl"i­
preme i nii.že trošlkove proizvodnje, te na po1sto­
jećoj opremi, ,kvalitetnide trupce (POtreibno je pri 
rezanju usmjeriti u piramidalni rez. 

Sl. S - Rezanje tre­
ćina i četvrtina u fur-

nire: 
a) blistaču, b) bočnice 
Fig. 5. Cutting of 
thirds and fourths it,_ 

to veneer: 
a) radial cut, b) tan­

gential cut 
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Kvaliteta 
furnira 

Količina 
trupaca 
četvrtine 

(m
3

) 

Količina 
fur�ira 

(m ) 

Iskorištenje 
u preradi u 
furnire % 

I .  grupa trupaca - provenijenci j a  Spačva 

ekstra 

I. klasa 

I I . klasa 

III. klasa 

bjeljika 

Ukupno 

% 

2, 64 

j -

1 ,  40  

1 0 0 ,  O 

5 3 ,  O 

5. ZAKLJUčNA RAZMATRANJA 

Tablica I .  

Tekstura furnira 
piramidalna blistače 

(m3 ) (%) (m3
) ( % )  

O ,  0 5  7 , 8  

O ,  30 39 , 5 o, 25  39 , I  

o ,  40 52,  6 O, 29 4 5 , 3  

0 , 01 1 ,  3 O ,  0 1  1 ,  6 

o ,  05  6 ,  6 O ,  04 6, 2 

o ,  76  1 0 0 ,  O 0 , 64 1 0 0 ,  O 

5 4 ,  3 45 , 7 

L Tam.gentne pirao.n'Ma-1ne tekisture plemeni-tiih 
furnira mogu se iproizv,oditri od hrastovih trupa­
ca fine strukture, pravilnih tokova vlakanaca, 
pravilnog poprečnog presjeka i odgo'Varajuće gu­
stoće drva alko im je  1srednja ,š'irina gorda na ta­
njem ,kraju ,trupca manja od 2,5 mm. 

2 .  Pri prernd!bi iprizama nakon pojave gmlbog 
reza ,u toku .rezanja promijeni se poilofaj !I)ri2ime 
kretanjem na susjedne ,strainice. čeitvrtine ise u­
čvrš6uju na- stol stroja šii:rom strainicom ido bje­
ljike, i položaj im se ne mijenja do kraja rezanja. 

3 .  Mehanioka i hidrotermičlkia pr�prema tru­
paca i alata p,rovodi ise na isti način tkao i pri 
proizvodnji furnira drugih tek,stura. 

Kvaliteta 
furnira 

KoličiP.a 
trupac a 
prizme 

(m3
) 

Količina 
fur�ira 

lm ) 

Iskorištenje 
u preradi u 
furnire % 

Tablica II�  

Tekstura furnira 
piramidalna blistače 

lm3 ) ( % )  lm3 ) ( % )  

II .  grupa trupac a - provenijencija Dilj-gora 

ekstra 0 , 1 0 1 9 ,  2 o ,  05 1 2 , 2  

I .  klasa O, 20 38 , 5  o ,  13 31, 7 

I I .  klasa O, 19 3 6 , 6  o ,  20 4 8 ,  8 

I I I .  klasa O, 01 1, 9 

bje l j ika p , 02 3 , 8 O ,  03 7 , 3  

ukupno 1 ,  98 O, 93 4 7 ,  O o, 52 100,  O 0 , 41 ·  1 0 0 ,  O 

100  5 5 ,  9 44,  l 

4. Rezanjem fličeva u piramidalne teksture po• 
stiže se bolje ukupno iskorištenje drva i bolji 
financijls1ki rezu-ltati u internoj ekonomiji p.roiz­
vodnje fonnira. 

5. Rezultati upućuju na p otrebu i1straživanja 
preradbe i drugih vrsta drva u bočnu, tangentnu 
i piiramidia'lnu te!kisturu furnira. 
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