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~ LESNOINDUSTRIJSKI KOMBINAT .LJKO. VRHNIKA •·sol. o. 

LIKO 
VRHNIKA 

PROIZVODNJA STROJEVA ZA OBRADU DRVA 

POLUAUTOMATSKA LINIJA ZA UZDUZNO SPAJANJ E DRVA TI P LDS-300 

LINIJE RAZLICITIH TIPOVA OD POLUAUTOMATSKE DO POTPUNO AUTOMATIZIRANE KOJIMA ĆETE LAKO PO
STIGNUTI RACIONALNO I SKORIŠĆENJE. SLU!E ZA DU! INSKO SPAJANJE KRAĆIH KOMADA DRVA SVIH VRSTA 
U DU!E ELEMENTE, KOJI SU SPOSOBNI ZA DALJU OBRADU NA SVIM STROJEVIMA ZA OBRADU DRVA. 
SPAJANJE SE VRŠI ZUBCASTIM SPOJEM UZ UPOTREBU STANDARDNIH HLADNIH LJEPILA. 

e LINIJE ZA UZDU!NO SPAJANJE 
DRVA 

·• CETKARICE ZA DRVO 
e VERTIKALNE TRACNE 

BRUSILICE ZA DRVO 

·• STROJEVI ZA NANOŠENJE 
LJEPILA 

PROIZVODNI PROGRAM: 
e STROJEVI ZA IZRADU 

OKRUGLIH CEPOVA 

e STROJEVI ZA UTISKIVANJE 
!LJESOVA U CEPOVE 

• KRU!NE PILE RAZNIH 
IZVEDBI I VELICINA 

Sve informacije u vezi s prodajom: 
»LIKO" VRHNIKA - Tržaška c. 90, 61360 VRHNIKA 
TELEFON 061-752-311 - TELEX 31508 YU LIKO 

e STROJEVI ZA NAREZIVANJE 
BRUSNIH TRAKA 

e BRUSILICE ZA RAVNE I 
PROFILIRANE NOlEVE 
BLANJALICA 

e NAPRAVE ZA POSTAVU 
NO!EVA U RADNE GLAVE 



41020 ZAG REB, Jugoslavi ja, Ut injska bb 
tel. centrala 525-2 11 
prodaja 523-533, 526-733 
servis 522-727 
teiex 9161 4 

Novo I Novo I 

AUTOMATSKA KRUŽNA PILA TIPA »AC-4« . 
za obradu drvenih elemenata prije širinskog spajanja 

, 

Obrada sljubnica prije l,ijepljenja nije više problem! 

Na temelju dugogodišnjeg iskustva u pr,oizvodnji automats·ke jedno1lisne 
kružne pile »AC-3•, Tvo~nica strojeva »rBHATSTVO« konstruirala je, i pro
izvela: 

AUTOMATSKU KRUŽNU PILU ZA OBRADU DRVENIH ELEMENATA PRIJE šlRINSKOG SPAJANJA 

Uvjerite se ,i sami u: 

• točnost obrade 

• čistoću o'brađenih površina 

• najpovoljniji odnos cijena i kapaciteta. 

Tražite našu ponudu i savjet, s po V'jer ,en1em. 



MARTIN MILLER 
P. O. B. 54-A-1131 Wien 

Bergheidengasse 4 

Telef: 0222-84 35 15.0 

Telex: 132433 mille a 

Hardun) 
Tvornica metalnih 

proizvoda 
Karlovac, Matka Laginje 10 

Telef.: 23-066 

Telex: 23-727 

:t.,"XPiJIITJJll\T() 
• 

' :::::.:;> 
ZAGREB 

Tvornica hladno valjanog čelika i alata 

PROIZVODNJA TRAčNOG ČELIKA ZA IZRADU LISTOVA PILA 

ZA DRVNU INDUSJRLIU 

Tračni čelik za : -listove tračnih pila 

listove tračnih pila trupčara 

listove pila 1jarmača 

listove kružnih pila 

Nstove lučnih pila 

liistove •ručnih pila 

DAVANJE STRUČNIH SAVJETA PILANAMA U 

SURADNJI TVRTKI MARTIN MILLER/KORDUN 

PROIZVODNJA LISTOVA PILA ZA DRVNU INDUSTRIJU 

OD TRAčNOG ČELIKA TVRTKE MAIRT1IN MILLER 

- listova tračnih pila 

- listova tračnih pila trupčara 

- listova pila •jarmača 

- listova ·kružnih pi,la 

- listova lučnih pila 

- listova ručnih tpifa 

GENERALNI ZASTUPNIK I KONSIGNATER TVRTKE . MARTIN MILLER 

U JUGOSLAVIJI ZA TRAČNI ČELIK ZA LISTOVE PILA 

R. O. EX PO RT DRVO - OOUR VANJSKA TRGOVINA 

ZA G H E B, Marulićev trg 18 

Telef.: 444-011 , Telex: 21 -307, 21 -591 
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ozd rudnik mežica z. n. sol. o. 

I tozd tovarna opreme mez" ica 1 z n. so. o. 
mežica - jugoslavija 

PROJEKTIRAMO 

T 
IZRAĐUJEMO 

T 
MONTIRAMO: 

T 

Transportnu opremu za : 

• mehanizirana stovarišta 
trupaca 

• mehanizirane linije 
u pilanama 

:l 
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z 
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• linije za razvitlavanje, sortira
nje, umetanje letava i paketi
ranje piljene građe (obrublje
ne i neobrubljene) 

• linije za pri kraćivanje i ivera
nje celuloznog drva 

• uređaje za dubinsku impreg-
naciju TT stupova 

• linije za izradu popruga 
• linije za profiliranje 
• transport drvnih otpadaka 

Osnovne strojeve: 

• guljače kore 

• kružne pile za trupce 

• lančane pile za trupce i 
čeljenje paketa piljenica 

• podstolne kružne pile za 
piljenu građu 

• višelisne kružne pile za sitnu 
oblovinu 

• dvol isne kružne pile za piljenu 
građu 

• strojeve za povećanje dubine 
impregnacije 

• strojeve za izradu valjkastih 
profila 

Hidraulička i pneumatska 
postrojenja: . 

• sve vrste hidrauličkih 
agregata 

• hidrauličke i pneumatske in
stalacije te potrebne pogone 

Elektronske sprave za: 

• mjerenje duljina 

• pozicioniranje i sortiranje 
trupaca ili piljene građe 

Elektro-opremu za : 

• našu tehnološku opremu 
• naše strojeve i postrojenja 

Zelezniška postaja: Prevalje - Telefon: Metlca h. c. 865-110; 865-160 - Telex: 33124 - Brzojav: Rudnik Mežica - Pošta: 62392 Mežica 



tozd oprema 
68270 krško 

cesta kršklh žrtev 141 

proizvodnja 
tel: (068) 71115, 71 911, 72-382 

telex: 35764 yusop 

lnžen·rskl biro 
61000 ljubljana, 

riharjeva 26 
tel : (061) 331 634, 331 636 

telex: 31638 yusopib 

konstrukcija - razvoj 
lžanska c. 2a 

tel: (061) 211 601 , 211 618 

projekti ramo i proizvodimo opremu 
za : površinsku zašt;tu metalnih i 
drvnih proizvoda, unutrašnji trans
port, opremu za punionice pića i 
strojeve za preh rambenu industriju. 

tozd storitve 
krško 

gasllska 3 
telefon: (068) 71 291 

telex: 35766 yusopsto 

inženjerski b'ro zagreb 
aleja v. bubnja 161 

telefon: (041) 682-620 
telex: 22264 yu sop zg 

projektiramo i proizvodimo opremu 
za štednju energ ije: lamelne i sta
klene rekuperatore topline. Izvodi
mo završne radove u građevinar

stvu. 

KOMPLETNA OPREMA ZA POVRŠINSKU 
OBRADU I LAKIRANJE 

• 
KOMORE I KABINE ZA LAKIRANJE 

• 
OPREMA ZA NANOŠENJE LAKOVA 

RAZLICITIM POSTUPCIMA 

• 
PEĆI I UREĐAJI ZA SUŠENJE 

• 
UREĐAJI ZA ODMAŠĆIVANJE 

• 
SUŠIONICE LAKOVA 

• 
TUNELI ZA ODMAšć lVANJE I 

FOSFATIRANJE 

• 
BRUSNI STOLOVI S FILTRIMA 

• 
APARATI ZA DOVOD SVJEŽEG 

ZAGRIJANOG ZRAKA 

• 
FILTRI ZA ODVAJANJE PRAŠINE 

• 
OPREMA ZA UNUTRAŠNJI TRANSPORT 

STANDARDNE I POSEBNE IZVEDBE 

• 
INSTALACIJE ZA OTKRIVANJE ISKRE I 

GAŠENJE POCETNOG POŽARA 

• 
KABINE I ELEMENTI ZA ZAŠTITU 

RADNIKA OD STROJNE BUKE 

• 
REKUPERATORI TOPLINE 

• 
SUŠIONICE ZA DRVO 

• 
POKRETLJIVE ODSISNE RUKE 

SOP KRŠKO 

specializi rano 
podjetje 

za industrijsko 
opremo 

tozd klepar 
krško 
gasllska 3 
telefon (068) 71 509 
telex: 35766 yusopsto 

Inženjerski biro zagreb 
slget 18b 
telefon: (041) 527 086 
telex: 22264 yusop?g 

lnženlrskl biro ljubljana 
koblarjeva 34 
telefon: (061) 454 656 
telex: 31638 yusoplb 

projektiramo i proizvodimo opremu 
za zaštitu radnog i boravišnog pro
stora: modulne, kanalne, toranjske 
i silosne filtre, sistem za otkrivanje 
iskre i preventivno gašenje, kabine 
I elemente za zvučnu izolaciju stro
jeva i u ređaja, sušionice za drvo. 

tozd lkon 
kostanjevlca na krki 
krška c. 6 
telefon: (068) 69748 
telex: 35790 yusopko 

projekti ramo i proizvodimo opremu 
za zaštitu radnog i boravišnog pro
stora i opremu za galvanotehniku. 
Nadalje, mokre i suhe fi ltre za ukla
njanje prašine iz zraka u industriji, 
galvanske linije, KONFLEX pokret
ljive odsisne ruke. 
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Istraživanje mogućnosti proizvodnje 
lijepljenih lameliranih elektrovodnih stupova* 
RESEARCH INTO THE POSSIBILITY OF THE PRODUCTION OF GLUE-LAMINATED ELECTRO
-CONDUCTING POLES 

Mr Stjepan Petrović, dipl. i1ng. 
dr Slavko Kovačević, p11of. 
dr Salah Elđien Omer, dipl. ing. 
llija Stjepčević, dipl. ing. 
Instiitut za drvo Zagreb 

Primldeno: 15. nujna 1985. 
Prihvaćeno: 5. listopada 1985. 

S až e tak 

U cr-adu su prokazani .re:1Jultati dsbraživanja 
mogućnosti ,proizvodnje lameliranih stupova od 
lamela drva jele/smreke, johe d topole. lijep
ljenih rezorcin-fenolformaldehidnim ljepilima. 
Prije lijepljenja lamele su impregnirane zaš
titrfun sredstvima. Postupalk impreiinacije I li
jepljenja dzwšen de u skladu iS ,postavljenim 
,planom pokusa. Pokusi su provedeni u fabora
toriijsltim i IP()gons,kiim uvjetima. Eksperimental
ni stupovi ugrađeni su u vanjskim klimatskim 
uvjetlima radi ,pr.ovjere ponašanj,a tokom vre
mena. 

K 11 u č ne r i j e č d : lamelirani lijepljeni 
drvend stupovi - re:1Jorci<n-fenolJ\ormaldehlidno 
ljepifo. 

1.0. UVOD 

Polazeći od činjenice da je oblo drvo četinjača 
(smreka, jela, bor), koje se upotrebljava za izradu 
elektrovodnih i PTT-stupova, u našoj zemlji de
ficitarno, nametnula se već duže vremena potreba 
za pronalaženjem novih materijala i konstruktiv
nih rješenja za stupove. Problem nestašice stupova 
rješava se danas primjenom betonskih, metalnih i 
plastičnih stupova, te stupova izrađenih od drva 
nekih vrsta listača [2]. Sve navedene vrste stupova 
imaju određene prednosti i mane, koje ni jednoj 
vrsti ne daju dominantnu prednost. 

Većina nedostataka u ·primjeni ovih stupova mo
že se riješiti upotrebom drvenih, impregniranih i 
naknadno zaštićenih stupova, čija je trajnost pri
bližno ista kao i betonskih .stupova. Međutim, zbog 
pomanjkanja kvalitetne oblovine za stupove, izlaz 
se traži, s jedne strane, u supstituciji četinjača li
stačama, a s druge, u racionalnijem iskorišćenju 
sirovine primjenom; tehnologije _podužnog i ploš-

• ovaj rad omogućen je uz financijsku pomoć SIZ-a IV, 
~zajednice elektroprivrede Hrvatske (ZEOH)~ l DI »GAJ~ -
Podravska Slatina. 

UDK 630*831.41 :630*832.286 

Izvorni znanstveni rad 

Summary 

The paper presents the results of research 
into the production possibility of laminated po
les from the wood elements of fir, alder and 
poplar glued by resorcin-phenol-formaldehyde. 
Before gluing the elements were treated by pre
servatives. Preserving process and gluing were 
carried out in accordance with the set testing 
plans. The tests were performed in laboratory 
and field conditions. Experimental poles were 
put up in outdoor climatic conditions in order 
to test their behaviour for some time. 

K e y w o r d s : glue laminated wooden po
les - resorcin-phenol-formaldehyde glue. 

(M. V .) 

nog lijepljenja. Pritom se mogu primijeniti dosa
dašnja pozitivna iskustva u istraživanju i proizvod
nji lameliranih inženjerskih konstrukcija, posebno 
onih koje su izložene vanjskim klimatskim utje
cajima [1, 3, 5, 6, 8, 9] . Rukovodeći se time i pozi
tivnim iskustvima razvijenih zemalja (USA, Ka
nada, Skandinavske zemlje), postavljen je i cilj o
vog rada, tj. da se istraži mogućnost supstitucije 
deficitarne sirovine četinjača za stupove proizvod
njom lameliranih stupova (sl. 1). U prilog tome 
m~gle bi se navesti slijedeće prednosti: 

- upotreba jeftinijih sortimenata drva, 
- postizavanje strukturne zaštite svake la-

mele, 
- prilagođivanje potrebne dužine uzdužnim 

spajanjem lamela, 
- prilagođivanje oblika i boje konstruktivnim 

i estetskim zahtjevima, 
- mogućnost montaže kao i kod klasičnih dr

venih stupova. 

Istraživanje je provedeno u laboratorijskim 
pogonskim uvjetima. 
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Slika 1. Primjena Jameliranih lijepljenih s tupova za daleko vodo i uličnu rasvjetu u USA 

Fig. I - Application of Jamlnated glued poles ror transmtssion lines ond s treet lighting ln the USA. 

2.0. LABORATORIJSKO ISPITIVANJE 

2.1. Ptan pokusa 

2.1.1. Izbor nivoa utjecajnih faktora 

Za istraživanje su izabrani utjecajni faktori i 
razine njihovog djelovanja, .kako su prikazani u os
novnom planu pokusa (tablica I). 

Tablica I 
OSNOVNI PLAN POKUSA 

Table I 
BASIC TEST PLAN 

·2 
;~-~ „ .s 
~~ 
::i .... 

Vmta 
drva 

Vnsta 
lijepila 

Uvjeti 
liniipreg
naci-je 

ca 
-~ ca 

<11 ca Opis firk.tora .s: ... ;,, ... 
"'o ~ .2 .s i::., 
Ni z~~ o .... 

Joha A, 
A Topola A2 

Smrekla/jela A3 

RFF 1 Bl 
B !KA URESLN 440 IB2 

Neimpre~rurano C1. 
V,akluum (,95%/45 mlin) C2 

C Vakuum + pri1iiisak 
(!r5%/45 mim + ·8 ba:ra/60 min) C3 
(950/o/45 m.in + ,8. tbara/120 min) c,, 
95%/45 mi111 + 8. ba:ra/1180 min) c 5 

Smreka/ jela kao predstavnici četinjača izabrani 
su iz dva razloga. P rvi je da je pretežni dio stan
dardnih stupova izrađen od drva četinjača, a dru

__....,gi, da se drvo četinjača upotrebljava za proizvod-

j 

nju lameliranih lijepljenih nosača. Pretpostavlja
lo se da će s ovim vrstama biti poteškoća u pro
cesu impregnacije solima, s obzirom na njihovu 
anatomsku građu i permeabilnost u prosušenom 
stanju. 

Joha i topola, kao predstavnici mekih listača, 

male prirodne trajnosti, izabrani su za ovo ispiti
vanje radi njihove manje vrijednosti i lake dos
tupnosti. Pretpostavljalo se da će s obzirom na 
njihovu dobru sposobnost impregnacije zadovoljiti 
u pogledu trajnosti. 

Za lijepljenje su upotrijebljena dva tipa stan
dardnih ljepila na bazi rezorcinfenolne smole: 
Kauresin 440, proizvodnje »BASF« - Ludwigsha
fen, i RFF-1, proizvodnje »Chromos« - Zagreb. 
Po našim propisima za drvene konstrukcije (JUS 
U. C 9.200), ljepila na bazi rezorcina inače su obvez
na u proizvodnji lameliranih konstrukcija, posebno 
onih izloženih vanjskim klimatskim utjecajima. Na
mjera proizvođača bila je da, pod istim uvjetima, 
usporedi dom.aći proizvod s inozemnim iste vrste. 
Pritom se pošlo od pretpostavke da su, s obzirom na 
teškoće u snabdijevanju repromaterijalom domaćih 

proizvođača, moguće razlike u karakteristikama 
ovih ljepila, a time i u krajnjem efektu, tj. lijep
ljenju impregniranog drva. 

Impregnacija lamela provedena je standardnim 
kemijskim sredstvom »Silvanit« (Silvaprodukt -
Ljubljana), koje se inače upotrebljava u postupku 
impregnacije elektrovodnih stupova. Zaštitno sred
stvo predstavlja kombinaciju anorganskih soli kro
ma, bora i bakra u određenom odnosu, koje su 
lako topive u vodi. U ovom istraživanju primije
njena je koncentracija od 2,8%. Planom pokusa 
obuhvaćeno je 5 varijacija režima impregnacije 
kod iste koncentracije zaštitnog sredstva. 
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2.2. METODOLOGIJA RADA 

2.2.1 Priprema 1.amela 

Od svake vrste drva (smreka/ jela, topola i joha) 
i zrađene su lamele slij edećih dimenzija: 

- duljina 

širina 

debljina 

900 mm 

220 mm 

20 mm 

Drvo smreke / jele, topole i johe pr ilikom ispo
ruke bilo je zdravo, bez bilo kakve truleži ili cr
votočine. Lamele su u sirovom stanju oblanjane 
i osušene na sadržaj vode od 25%. Radi osiguranja 
mogućnosti praćenja upijene količine konzervansa, 
svaka lamela je prije postupka impregnacije va
gana na vagi TTC-BIZERTA s točnošću od ± 1 g, 
radi ustanovljivanja početne mase, i označena od
govarajućim oznakama. 

2.2.2. Postupak impregnacije 

Impregnacija j e provedena u malom kotlovskom 
uređaju (duljine 2,2 m, promjera 40 cm), oprem
ljenom grij ačima, vakuumskom pumpom i kom
presorom, te mjernim instrumentima za regulaciju 
vakuuma i pritiska. Za vrijeme impregnacije la
mela, temperatura u rezervoaru kretala se od 
20 - 25° C, vakuum 95% u trajanju od 45 min, 
pritisak 8 bara, a koncentracija konzervansa 2,8%. 
Varirano je samo vrijeme djelovanja pritiska. 
Režimi impregnacije navedeni su u tablici I. Ko
ličina upijenog konzervansa dobivena je vaga
njem lamela prije i nakon postupka impregnacije. 
Nakon impregnacije lamele su uskladištene 30 da
na radi sušenja i fiksiranja konzervansa. 

Rezultati impregnacije lamela, izraženi količi
nom upijenog konzervansa (suhe supstancije) i pe
netracijom (mm), prikazani su u tablici II. 

2.2.3. Lijepljenje Zamela 

Nakon impregnacije lamele su osušene u la
boratorijskoj višetažnoj sušari s prinudnom cir
kulacijom zraka na prosječni sadržaj vode od 8,9% 
(mjereno el. vlagomjerom). Za svaku kombinacij u 
iz plana pokusa pripremljene su lamele za izra
du troslojnih uzoraka. 

Ljepila za nanos na lamele pripremljena su pre
ma uputama proizvođača u omjeru 5: 1 (ljepilo 
- katalizator) . 

Nanos ljepila iznosio je 200 gr/m2 jednostrano. 
Ljepilo je nanošeno na srednju lamelu obostrano, 
a potom su postrano dodane vanjske lamele. 

Pr itom se vodilo računa da tzv. »otvoreno« 
i »zatvoreno« vrijeme iznosi oko 15 min, što pri
bližno odgovara uvjetima u proizvodnji. 

Proces prešanja pripremljenih uzoraka za sva
ku kom binaciju izveden je u laboratorijskoj pre
ši po s lijedećim uvjetima: 

tlak prešanja 

vrijeme prešanja 

6 daN/ cm2 

16 sati 

Tlak na preši ostvaren je pomoću vijčanih ste
zača. Nakon prešanja, slijepljeni uzorci su ostav
ljeni u klimatiziranoj prostoriji 120 sati, radi kon
dicioniranja. 

2.2.4. Postupak ispitivanja 

Po završenom kondicioniranju, iz pripremlje
nih troslojnih uzoraka izrezane su epruvete za 
ispitivanje čvrstoće na smicanje pod djelovanjem 
pritiska. Za provedbu ispitivanja ove vrste, u po
manjkanju domaćih propisa , primijenjena je me
toda EMPA - Ziirich. Dimenzije i oblik epruveta 
prikazani su na sl. 2. 

iliJ d : ]Omm 

Slika 2. - Oblik e pruvete za ispitivanje čvrstoće na smicanje 
i principi ispith•anja . 

Fig . 2 - Shape of the semple for shear strength testing and 
principles o! tes ting . 

Ispitivanje je provedeno kod propisanih uvje
ta tretiranja TD 1-1, TD 5-7, ~ TD 5-8 prema JUS-u 
H.KB.024. Ovi uvjeti približno simuliranju vanjske 
klimatske uvjete. Za svaki uvjet tretiranja i kom
binaciju od raspoložive količine odabrano je slu
čajnim izborom po 20 epruveta. 

Nakon tretiranja, epruvete su ispitane na stro
ju O. Wolpert, t ip. V-5, pri brzini djelovanja sile 
od 10 mm/min. Pored određivanja čvrstoće na smi
canje pod djelovanjem pri tiska, r egistriran je i 
udjel smicanja po drvu. 

Cvrstoća na smicanje pod djelovanjem priti
ska određena je. po slijedećoj formuli : 

F max 

2 · A 

gdje je 

A - površina smicanja (mm2) 
F - maksimalna sila smicanja (N) 



268 S. PETROV!C i drugi: Lameliran i elektrovodn i stupovi .. . D rvna ind. 36 (11- 12) 265- 273 (1985) 

KOLICI.NE UPIJENOG KONZERVANSA U OVISNOSTI OD IMPREGNACIJE 

AJ\iOUNT OF SOAKED PRESERVATIVE I N RELATION TO PRESERV ING P ROCESS 

Tablica ll 

Table II 

Ozn.; '·a Tretman l amela Količina irrvnpregn . 

kombi - Ozn2ka Vakuum Pritisak ( s . s . ) na j ed . vo 1 . 

nac ije lamela (%)/min bara/min (kg/m3) 
* 

I J nei mpregnirano -
2 J 95/45 - 2,75 

3 J 95/45 8/60 8,40 

4 J 95/45 8/120 9,00 

5 J 95/45 8/180 12 ,50 

6 J neimpre~nirano -
7 J 95/45 - 2,75 

8 J 95/45 8/60 8,40 

9 J 95/45 8/120 9,00 

1 O J 95/34 8/180 12,50 

11 T neimp re~nirano -
12 T ~5/45 - 1 ,80 

13 T 95/45 8/60 7,80 

14 T 95/45 8/120 10,50 

15 T 95/45 8/1 80 11 ,00 

16 T neimoreqniranq -
17 T 95/45 - 1 ,80 

18 T 95/45 8/69 7,80 

19 T 95/45 8/120 10,50 

20 T 95/45 8/180 11 ,00 

21 S/J neimorec nirano -

22 S/J 95/45 - 2,00 

23 S/J 95/45 8/60 5,60 

24 S/J 95/45 8/120 6,60 

25 S/J 95/45 8/180 8,50 

26 S/J neimprecnirano -

27 S/J 95/45 - 2,00 

28 S/J 95/45 8/60 5,60 

29 S/J 95/45 8/120 5,60 

30 S/J 95/45 8/180 8,50 

* J - joha; T - topola; S/J - smreka/jela 

s .s .- suhe supstance 

Dubina penet racij e 
- ocjena -

-
I li1l1 ne zadovo 1 java 

3 mm - ne zadovo 1 java 

5 mm - ne zadovoljava 

lamela potpuno impregnirana 

-
I mm - ne zadovo 1 java 

3 mm - ne zadovo 1 java 

5 mm - ne zadovoljava 

lamela potp_uno impreqnirana 

-
I mm - ne zadovoljava 

2 mm - ne zadovo 1j ava 

4 rrm - ne zadovoljava 

lamela potpuno impregnirana 

-
1 rrm - ne zadovoljava 

2 mm - ne zadovo 1 i ava 

4 mm - ne zadovo 1 i ava 

lamela potpuno impregnirana 

-
o rrm - ne zadovoljava 

3 mm - ne zadovoljava 

3 mm - ne zadovo.1 i ava 

lame la potpuno impreQnirana 

-
O mm - ne zadovol java 

3 mm -· ne zadovoljava 

3 mm - ne zadovoljava 

la~ela pot_J)uno impregnirana 
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UVJETI TRETIRANJ A TD 1-1 

TREAT~1ENT CONDITION TD 1-1 

Broj i oznaka Cv r s toća .. snllc•nle 
kOCMli nacije -•ln X 

1 (A1 81 c
1

) 
J 44 5 29 

2 (A
1 

8
1 

C
2

) ), 75 5,)9 

J (A1 81 CJ) 4,68 5,49 

4 (A1 81 c 4) ) ,22 3 ,91 

5 (AI 81 C5) 3 ,46 4,45 

6 (AI B2 CI) ), 4) ) , 99 

7 (A I 82 C2) J,01 4 ,00 

8**A
1 

8
2 

c
3

) -
9**A 1 B

2 
t 4) 

10 ( A1 8
2 

c
5

) J ,08 ) ,52 

11 (A
2 

8
1 

C
1

) J,)8 4,81 

12 (A
2 

8
1 

c
2
) ) , 71 s, 16 

IJ (A2 e1 c
3

) J ,6) 4, 18 

14 (A
2 

8
1 

c
4

) ), 17 4 , )I 

15 (A
2 

8
1 

c
5

) ) ,44 4 , )8 

16 (A
2 

8
2 

c
1

) ), 76 4 ,5) 

17**;\2 B2 t 2} - -
18**A

2 
B

2 
c
3

) - -
19 •2 82 C4l ),65 4 ,27 

20 (A
2 

8
2 

c
5

) J,J8 4 , J6 

21 (A) 8 1 c1) 4 ,)1 s, 14 

\22 (AJ 01 t 2) J.J6 J,99 

2J (AJ 8 1 c
3

) ),0) ) , 76 

24 (AJ 81 c4) ), 16 4 , 01 

25 (A) 81 c
5

) J, 74 4 ,)6 

26 (A) 82 c 1) 
J,99 s , )4 

127 (AJ 82 C2) ) ,44 4, 18 

1
28„ A) 8

2 
c

3
) -

29• *A) 82 c4 ) - -
30 (A

3 
82 c

5
) ) ,4) J,90 

6 - s t anda rdna devi j acija (N/mrh 

V - varijacijski koeficijen t (t) 

max 

6 78 

7 ,JI 

6 ,22 

5 ,26 

7 ,05 

4, 91 

5 ,41 

-

3 ,99 

6,57 

6,55 

4 ,80 

S , 04 

6,2) 

s ,)7 

-

-
S, I) 

S ,49 

5,77 

4,69 

4,)7 

4 ,86 

4 ,88 

6,)4 

6 ,49 

-
-

4,21 

(N/mm2 ) 

6" • 

I ,OJ 

0,85 

0 ,5) 

0, 75 

I, I 7 

0,42 

0, 72 

-
-

O ,25 

o ,8) 

0 ,89 

0, 4) 

0 , 52 

O ,94 

0,48 

-
-

0,51 

0,75 

0, ) 8 

0,41 

0,)5 

0, 46 

0,40 

0,68 

0,82 

-
0,27 

Tablica Ili 

Table Ili 

S.-iunje 
po drvu 

V(t ) • m 
19 ,45 86 50 

15, 71 75,00 

9,69 66 ,50 

19,2) 61 ,50 

26 ,)8 65,50 

10 ,42 81 , 50 

18 ,02 56,00 

-

- -
7 , os 45 , so 

17 ,22 84 .~o 

17 , )4 75 , 00 

10 ,21 7),50 

11 ,98 6),00 

21 ,40 61 , so 

10 ,72 65 ,50 

- -
-

11 , 92 67 , DO 

17 ,2) 51,00 

7 ,JI 86,00 

10,33 6J,00 

9,49 62 ,so 

11 ,41 64,SO 

9 , 20 64 ,so 

12 , 69 75,50 

19 ,62 66, 00 

-
-

6,89 SJ,50 

lamele za ove kombinaci j e su u postupku pri preme oštećene, pa su Izo
stavljene iz pokusa. 

2.3 REZULTATI ISPITIVANJ A 

2.3.1 Obrazloženje metode analize rezultata 
U skladu s postavljenim planom pokusa (2.2), 

dobiveni rezultati za pojedine uvjete tretiranja 
(TD 1-1, TD 5-7 i TD 5-8) i kombinacije prikazani 
su u tablicama III, IV i V. 

Obrada podataka prikazanih u tablicama III -
V izvršena je uz neke osnovne pretpostavke: 

- izvedeni pokusi, kojih je cilj bio ispitivanje 
ut jecaja uvjeta impregnacije i vrsta ljepila na me
hanička svojstva uzoraka, i to za 3 vrste drva; 

- svi ostali utjecajni faktori držan i su na 
konstantnom ni,.vou, u granicama mogućnosti; 

- zbog nedostatka nekih od stanja pokusa 
(kombinacije 8, 9, 17, 18, 28, 29), obrada je vršena 
primjenom dva različita modela analize varijance; 

UVJETI TRETIRANJA TD 5-7 

TREATMENT CONDITION TD 5-7 

Tablica I V 

Table IV 

Broj I ornaka Cvrstoća na s mlc a n ' e ( N/rnm2 ) S11icanje 
po drvu kombi naci je mi , ; 

I <•, a1 c1) 3.12 l,S3 

' <•1 a, cz> I ,21 2 , 20 

) (AI BI CJ) I ,60 2,Slt 

' (A
1 

o
1 

c4) 0, 77 I ,22 

s (AI • 1 C5) 0,96 2 ,00 

6 (A1 B2 CI) 8,85 1,2) 

7 (AI 82 C2) 0, 76 I , 08 

81'-•(A
1 a2 t

3
) 

9u (A
1 

e
2 

c,.> 
10 (AI e, C5) I ,04 2 , 1) 

li (A
2 

B1 c 1) Z,lt] 2 , 81 

12 (A2 BI C2) 2 , ll 2 , 95 

IJ (A2 BI CJ) 1,26 1, 99 

14 (A2 81 C4) Z, J6 2 ,70 

15 (A2 81 <5) 1,49 2 , 16 

16 !•2 '2 C , l 2, 11 2, 68 

17 (A
2 e2 c2l -

18 (A2 B2 CJ) 

19 c•, ,, c4> 1, 26 I , 65 

20 1• 2 82 '51 o, 72 1,25 

11 (AJ BI C1) 2 ,21 z,89 

22 (A1 B
1 

c2) 1,39 2 ,07 

23 (A
1 8

1 
t

3
) 2 ,JS 2,66 

" (A2 8 I C4) 1,92 2,li4 

25 c•
3 

,, c
5
J 1,28 2,60 

26 (AJ e2 c1) 1 ,os 1,65 

27 (AJ B2 C2) 1,07 2,07 

28**(A) a2 t
3

) -
29**(A) B2 t4) 

JO (A
1 

B
2 

c
5
) 1,49 1 ,89 

• U- standardna devijacija (H/ mi2, 

V - varijacijski koef i ci j ent (\ ) 

O - isto kao u tablic i Il i 

.. , o • V(t ) • 
(ti 

1t ,6S D , li2 11 ,82 63.S0 

) , 12 0 ,60 27 ,50 ltl ,SO 

J,27 0,52 20 ,60 IJ , 50 

2 , 20 O,lt l n ,8, 20 ,00 

2 ,92 O ,62 JI ,)2 50 , 00 

I ,60 0,28 22,76 12, 50 

I ,68 0 ,27 24 ,6) 1),00 

',8J 0,'49 22 ,9J I 7 , DO 

J ,75 0,J) 13, 11 62 ,5D 

J,71 0,32 10 ,83 60,50 

J,19 O ,51 25,4J JJ ,50 

J,42 O ,29 10 ,79 26,00 

),Zli O ,SI 2),66 21,00 

J ,62 O ,48 J8,C9 )1 ,50 

- - -
z , 15 O ,29 17 ,J9 14 ,50 

I,)) O,JJ 26,35 11 ,50 

J,68 0,39 JJ ,41 64 , 00 

J , 18 0 ,61 29 ,47 52 ,50 

J ,57 0,4) 16 , )0 ss.so 
J,09 0,)0 12 ,ltl Sli ,oo 

) ,46 0,67 25 , 72 57 ,00 

2 , 47 O ,40 Zli , I ) 17 ,00 

2 ,92 0, 58 27 ,95 26 ,00 

- - - -
- -

J ,95 0,46 24 ,46 20 ,00 

- primijenjen je model s n = 20 ponavljanja 
pokusa za svako stanje pokusa (kombinaciju) , što 
se može smatrati dovoljnim, s obzirom na rela
tivno niske vrijednosti koeficijenta varijacije (u
glavnom u granicama 5 - 20%). 

Obrada podataka obuhvatila je slijedeće: 
1. Provjeru normalnosti razdiobe podataka, pri

mjenom testa Kolmogorov-Smirnov. Ovaj test 
primijenjen je radi toga što je riječ o n = 20 po
dataka u uzorcima, pa bi grupiranje u razdiobe i 
primjena testa x 2 bila neadekvatna. Uz to, test 
Kolmogorov-Smirnov poznat je kao oštriji test, 
što je svakako značajno s obzirom na cilj i svr
hu istraživanja. 

2. Primjenu trofaktorskog modela analize va
rijance - s ponavljanjem izvođenja pokusa, uz 
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UVJETI TRETlRANJA TD 5-8 

TREATMEN T CONDITION T D 5-8 

Tablica V 

Table V 

Broj I ozMU tvrstoć1 na s•icanle (N/•t12) Smlc:•nJe 
~ drvu 

kcabirwiclje .,, ; 

I (A
1 

a
1 

C
1
) J , ltl " ,)li 

2 c•
1 

,
1 

c
2
l 2.78 J ,6J 

J (AI •1 Cl) 2, 79 J . 39 

' (A1 a1 C;) 1,82 2, 7) 

5 c•1 '1 'sl 2,53 J .05 

6 c•
1 

,
2 

c1) I, 76 2, 22 

7 (A1 
a2 

c2) I .JJ 1,77 

8 H (A
1 

a
2 

t
3

) 

9** (A 1 82 t 4) -
IO !•, '2 'sl 2,26 2, 75 

li (A
2 

e
1 

t 1) J,06 J,61 

12 c• 2 , 1 c21 J, 17 J ,SJ 

IJ (A
2 

8
1 

t
3

) 2,68 J ,O\ 

I\ !•2 ,, c,> 2,77 J ,07 

15 !•2 ,, 'si 2,60 J,27 

16 (A
2 

B
2 

c
1
) 2 ,J2 J, O\ 

l ]** (Az Bz Cz) -
J8H (A2 Bz CJ) 

19 (A
2 

B
2 

c,) 2 ,ll 2 ,65 

20 c•, ' 2 'si 1,86 2 , 16 

21 (Al a1 c1) J ,16 4 ,21 

22 (A] B1 C2) 2 ,41 ), 10 

23 (AJ B1 c3) 2,65 ] ,07 

21 (A] a1 t 1) 2, 40 J ,os 

25 (AJ 8 I C5) 2, 74 J,\J 

26 (AJ B2 c1) 2,\1 2 ,69 

27 (A] 82 t 2) 2 ,•J J , 02 

28** (AJ Bz c3) 

Z9** (A
3 

e2 c4) 

JO (AJ 82 c5) 2,23 2 , 68 

* (i - s tandardna devijac ija (Ntrmh 

V - varijacijski koeficijent (l:) 

Isto kao u ubllc:I 111 

""" 6" ' V(t) • (I ) 

" · 75 o.H 8,5) 75,00 

\ , 75 O , 57 IS.83 70,00 

ti ,1 '4 o , 37 l0,79 66 , SO 

J, \6 0 ,\1 15, 17 61 ,so 

J , 72 0 ,27 8,76 66 ,50 

2, 86 O.JI IJ,83 63,00 

2,28 0,27 15,44 5\ ,DO 

- -

- -
J,\5 O,J\ 12 , 28 s• ,so 
\ ,25 0 ,\1 11 ,02 69,00 

' , \2 o ,lS 9 , 19 69,50 

J,45 0,31 IO ,27 65 ,00 

J,\2 o, 16 5,39 57 , SO 

, , 12 o , 37 li ,42 39,00 

, , os O , 45 1\,72 66, 50 

-

- -
J ,07 o, 19 7 , 20 55 , 00 

2,52 0,21 9 ,8) li ,SO 

4,87 0,37 8,76 75 ,00 

J , 70 O,JO 9 , 68 67,00 

J,66 0,25 8, 21 58,00 

J,98 O ,)2 JO ,43 66 , SO 

,, 16 0,31 9, 16 68 ,00 

2 ,98 o, 19 7 , 02 72 ,00 

J,)J 0, 39 11, )7 6\ ,50 

2 ,95 0 , 20 7 , 56 49 , 50 

ogramcenu randomizaciju, radi provjere utjecaja 
dva ekstremna uvjeta impregnacije (C4 i C5), 
pri obje vrste ljepila (B1 i B2) i za sve tri · vrste 
drva (A1, A2 i A3). 

3. Primjenu dvofaktorskog modela analize 
varijance s ponavljanjem, radi provjere utjecaja 
svih 5 uvjeta impregnacije za sva tri testa (TD). 

3.2.2. Analiza rezultata 

Primjenom testa Kolmogorov - Smirnov utvr
đeno je da rezultati u svim kombinacijama po
kazuju dobro slaganje s normalnom razdiobom, 
što je i osnovni preduvjet za dalju statističku o
bradu. Dalja obrada obuhvatila je provjeru utje
caja tehnoloških faktora primjenom trofaktorskog 
i dvofaktorskog modela analize varijance. 

Na osnovi rezultata trofaktorske analize vari
jance i" upotrijebljenog nivoa signifikantnosti ·.od 

a.= 0.05, u tablici V[ navedeni su faktori i nji
hove interakcije za koje je utvrđen statistički zna
čajan (signifikantan) u tjecaj na kvalitetu lijeplje
nja. 

S IGNIFlKANTNOST F A KTO RA I NJ IH O VA 
MEĐUOVISNOST 

FACT OR SIGNIF ICA1'1CE AND THEI R 
INTERACTION 

Oznaka Signi.filkantnost 
faktora 

(varijacije) TO 1-1 TO 5-7 

A 

B • 
AB 

C • • 
AC • 
BC 

ABC 

Tablica VI 

Tabl e V I 

(*) nakon 

TD 5-8 

• 
• 
• 
• 

Iz signifikantnosti utjecaja vrste drva (A), vr
ste ljepila (B) i njihove interakcije (AB) za rezul
tate nakon testa TD 1-1, proizlazi da razlike zbog 
upotrebe različitih vrsta ljepila nisu linearne na 
svim vrstama drva. Pokazalo se, za iste rezultate, 
da uvjeti impregnacije (C) djeluju vrlo značajno, 
a također i u interakciji s vrstom drva (AC). Iz
među vrste ljepila (B) i uvjeta impregnacije (C), 
nakon t retiranja po TD 1-1, nema interakcije, ali 
je ona značajna nakon TD 5-7 i TD 5-8. Sumarno, 
rezultati analize varijance upozoruju na postojanje 
vrlo značajnih interakcija između promatranih fa
ktora. Na sličan način provjera djelovanja 5 uvje
ta impregnacije (C1 . . . C3) za sva tri testa TD, 
primjenom dvofaktorskog modela analize varijan
ce, pokazala je, također, da uvjeti impregnacije (C) 
vrlo značajno djeluju na čvrstoću spoja, a značajno 
djeluje i interakcija s vrstom drva (AC). Vrsta dr
va pokazuje značajan utjecaj nakon testa TD 1-1, 
ali ne i nakon TD 5-7 i TD 5-9. S obzirom na iz
neseno, može se konstatirati da je time hipoteza 
o signifikantnom djelovanju promatranih faktora 
dokazana. 

Iz grupe signifikantnih faktora treba posebno 
analizirati vrstu ljepila (B) i režim impregnacije 
(C), jer su se njihovi utjecaji na: čvrstoću lijepljenja 
pokazali izrazito signifikantni kod sva tri uvjeta 
tretiranja. Postignute vrijednosti čvrstoća , osobito 
onih koje su dobivene ispitivanjem uzoraka s ne
impregniranim lamelama (C1), nalaze se u okvi
rima podataka iz stručne literature za čvrstoće na 
smicanje odgovarajućih vrsta drva. 

Uz pretpostavku kvalitetnog lijepljenja, čvrsto
ća na smicanje ovisna je o čvrstoći drva. Međusob
na ovisnost kvalitete lijepljenja 6 vrsti drva, lje
•pila i uvjetima impregnacije prikazana je na sli
kama 3. i 4. Iz podataka je evidentno da se čvr
stoća 'na smicanje kod impregniranih lamela u od
nosu na uzorke iz neimpregniranih lamela sma
njuje kod svih vrsta drva i uvjeta tretiranja. Sred
stvo za impregnaciju smanjuje površinu lijepljenja 
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L e g e n d • : 

I ro s-a 

~ TO S·7 

LD ro r-1 

Slika 3. i 4. - Cvrstoća na smicanje u ovisnosti o uvjetima impregnacije, vrsti drva i vrs ti lj epila na laboratorijskim 
uzorcima. 

Fig. 3 and 4 - Dependence of shear strength on preserving process conclitions, species or wood and sort of glue on 
Iaboratory samples. 

u sistemu ljepilo-drvo, otežava kvašenje i ima kao 
posljedicu pojavu deblje sljubnice, što sve zajedno 
smanjuje čvrstoću lijepljenog spoja. 

To smanjenje je naročito došlo do izražaja u 
kombinacijama kod kojih je upotrijebljeno ljepilo 
Kauresin 440 i test TD 5-7. Na temelju ovog stje
če se utisak da upotrijebljeno sredstvo za impreg
naciju djeluje nedovoljno hidrofobno. To kao 
posljedicu ima veće navlaživanje drva, pojavu u
nutarnj ih naprezanja u drvu, a time i u lijeplje
nom spoju, što neminovno dovodi do smanjenja 
čvrstoće spoja. Također se ne smije zanemariti 
međusobno djelovanje ljepila Kauresin i sredstva 
za impregnaciju. Pretpostavljamo da dva upotri
jebljena ljepila, zbog njihovih specifičnih karakte
ristika, različito reagiraju u kontaktu s konzervan
som i vodom. Ove hipoteze bi bilo neophodno pro
vjeriti u daljim istraživanjima. 

Dobiveni rezultati također upućuju na potrebu 
da se u daljem istraživanju modificira upotrijeb
ljeno sredstvo za impregnaciju ili pripremi novo 
koje će imati veću hidrofobnost. Pritom treba i
mati na umu da ovaj proces ima suprotno djelo
vanje u odnosu na proces lijepljenja. U nastavku 
rada morat će se pronaći optimalna kombinacija 
koja će osigurati dovoljno/dobru zaštitu drva i za
dovoljavajuću kvalitetu lijepljenja. 

3.0. INDUSTRIJSKO ISPITIVANJE 

3.1. Plan pokusa 

Na temelju rezultata postignut ih u okviru labo
ratorijskog ispitivanja, dobivena je informacija o 

kvaliteti lijepljenih spojeva u ovisnosti o vrsti dr
va, ljepila i uvjetima impregnacije. Za industrijski 
pokus kao varijabilni fak tori izabrani su vrsta dr
va (A) i uvjeti .impregnacije (C). Utjecajni faktori 
i nivoi njihova djelovanja prikazani su u osnov
nom planu pokusa (tablica VII). 

UTJECAJNI FAKTOR! ! NIVOI DJELOVANJA 

!NFLUENC!NG F ACTORS AND ACTION LEVELS 

Tablica VII 

Table „ 

O2maka Niv,o djelovanja 
faktora Utjecajni faktor faktor.a 

2 3 

A vrsta dr\<a At A2 A3 
C uvjeti 

impregnaoije c, C5 

A 1 - jela/smreka; A2 - topola; A3 - joha; 
C1 - neimpregnirano; c5 - impregnirano pod u
vjetima : vakuum 95%/ 45 min, pritisak 8 bara/180 
min 

Kao konstantni tehnološki faktori u toku ispi
tivanja uzeti su : vrsta ljepila, vrsta konzervansa, 
receptura za pripremu ljepila, tehnologija nanoše
nja ljepila, jedinični nanos ljepila, temperatura i 
relativna vlaga, te kvaliteta upotrijebljenog drva. 

3.2. Metodologija rada 

Za industrijski pokus, lamele duljine 2 m, ši
rine 24 cm i debljine 29 ·mm pripremljene su na 
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isti način kao i u toku laboratorijskog ispitivanja. 
Impregnacija lamela provedena je na poluindustrij

skom uređaju pod uvjetima C:; (vakuum 950/o '45 
min i pritisak 8 bara 180 min). Sadržaj vlage Ja
mela prije lijepljenja iznosio je 12- 13° 0 (el. vla
gomjer). Nakon kondicioniranja lamele su oblanja
ne, a potom je obostrano naneseno ljepilo pripre
mljeno na četverovaljčanom nanosaču lepila u 
količini od 530 g/m2. 

Slaganje lamela s nanesenim ljepilom u stupo

ve dužine 2 m standardnog presjeka provedeno je 

na uobičajeni način, vodeći pr itom računa o polo
žaju godova susjednih lamela. 

Prešanje lamela provedeno je pneumatskim u

ređajem odjednom za sve pripremljene stupove. 
Provjera tlaka vršena je pomoću moment-ključa. 

Nakon postizanja potrebnog tlaka (oko 7 daN1cm2), 

stupovi su 24 sata ostavljeni pod pritiskom radi 
potpunog otvrdnjavanja (vezanja) ljepila. Nakon 

kondicioniranja u pogonskim uvjetima, u traja

n ju od 7 dana, izabrani su uzorci za ispitivanje 
kvalitete lijepljenja. 

P rJprema epruveta i ispitivanje provedeno je na 

isti način kao i u toku laboratorijskog ispitiva
n ja. 

REZULTATI ISPITIVANJA CVRSTOCE NA SMICANJE 

RESULT S OF SHEAR STRENGTH TESTING 

Oznaka Vrsta Uvj e1: i Tret iranj e 
drva impregna- prema JUS stupa 

cij e H. KB.024 

TD 1- 1 

4 j e la/smreka Cl TD 5-7 

TD 5-8 

TD 1-1 

8 , 10 j e la/smreka C5 TD 5-7 

TD 5-8 

TD 1-1 

l topola Cl TD 5-7 

TD 5- 8 

TD 1-1 

2,3 topola c5 TD 5-7 

TD 5- 8 

TD 1-1 

5,6 joha Cl TD 5-7 

TD 5- 8 

TD 1-1 

7,9 joha c5 TD 5- 7 

TD 5-8 

*(i' - standardna devijacija 

*V - varijacij ski koeficij ent 

3.3. Rezultati ispitivanja 

Dobiveni rezultati prikazani su u tablici VIII i 

na sl. 5. Iz rezultata u tablici VIII proizlazi da 
stupovi izrađeni od tri upotrijebljene vrste drva 

u neimpregniranom stanju pokazuju zadovoljav:i.
juću čvrstoću lijepljenog spoja. 

s 's 

' . 
'' ,,-:f I ' ;i ~ 't, r' 

' 
,, f!/1 ,, . iv , 

,. 17 ·-
'1 / 

o I 

I 
u o 

JHA To,oLA JOHA 

Slika s. - Cvrstoča na smicanje u ovisnosti o uvjetima Im
pregnacije i vrsti drva na industrijskim uzorcima. 

Flg. s - Dependence of shear strength on preserving process 
conditions and species or wood on indus trial samples 

~v r stoća na smican ie 
X (i" " V* 

N/mm 2 N/mm 2 
'.% 

3,75 0,52 13,84 

3,03 0,27 8,89 

3,68 0,78 21,25 

4 , 16 o, 72 17,37 

2 ,46 0,35 14, 21 

3,22 0,75 .23,26 

3,63 0,99 27,46 

3, 13 0,56 18,04 

3, 12 0, 74 23 ,75 

3,29 0,55 16,59 

3,29 0,40 12, 1 O 

3,85 0 ,94 24,44 

4,82 1,28 23,68 

3,02 0, 42 U,84 

4 ,93 0,81 15 ,51 

3,00 0,31 10 ,47 

2 ,36 0,56 23,80 

2,49 0,25 9,93 

Tablica VIII 
Table VIII 

Sm icanje po 
drvu 

% 

86 

59 

95 

69 

25 

76 

86 

59 

100 

19 

11 

54 

92 

63 

94 

34 

13 

33 

I 

I 

I 

I 

I 

I 

I 

I 

I 

I 

I 

I 

I 

I 

I 

I 

I 

I 

I 

I 

I 

I 

I 

I 

I 
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Kod stupova s impregniranim lamelama dobi
veni su kod sve tri vrste drva slabiji rezultati. To 
smanjenje čvrstoće spoja, kao posljedica impregna
cije lamela, više je izraženo kod stupova izrađenih 
od topole i johe, osobito ako se kao mjerilo uzme 
u obzir udjel smicanja po drvu. Iz tih razloga 
nameće se zaključak da su joha i topola u slučaju 
impregnacije lamela na granici moguće upotreb
ljivosti za proizvodnju elektrovodnih stupova. Me
đutim, konačne mogućnosti primjene analiziranih 
vrsta moći će se ocijeniti nakon izlaganja uzoraka 
lameliranih stupova stvarnim klimatskim uvjetima 
na pokusnom polju. U tim uvjetima doći će do iz
ražaja interakcijske veze između vrste drva, kvali
tete lijepljenja i stupnja insekticidno-fungicidne 
zaštite drva. Proizvedeni uzorci stupova ugrađeni 
su u pokusno polje trafostanice Oštarije - ELDIS 
- Ogulin, u skladu s propisima. Tokom izlaganja 
stupova u stvarnim- klimatskim uvjetima vizuelno 
će se pratiti sve promjene na stupovima. U odre
đenim vremenskim intervalima uzimat će se uzor
ci radi ispitivanja čvrstoće spojeva lamela. 

4.0. ZAKLJUCAK 

Na temelju provedenog ispitivanja u laborato
rijskim i pogonskim uvjetima, proizlazi da se pri
mjenom tehnologije podužnog spajanja i lamelira
nja mogu, bez većih teškoća i investicijskih ula
ganja, proizvoditi i lamelirani elektrovodni stu
povi. Ta konstrukcija, međutim, pretpostavlja poz
navanje veličine utjecaja osnovnih tehnoloških fak
tora i njihovih interakcija, radi izbora optimalne 
kombinacije. Iako su u okviru laboratorijskog is
pitivanja gotovo svi faktori i glavne interakcije 

pokazali signifikantan utjecaj na kvalitetu lijep
ljenja (a. = 0,05), ipak, zbog veličine utjecaja, po
sebno treba izdvojiti uvjete impregnacije (C) i vr
stu ljepila (B). Imajući na umu dobivene rezultate 
(točka 2.3), posebno ističemo kombinacije 5, 15 i 
25, kod kojih su upotrijebljene potpuno impregni
rane lamele johe, topole i smreke, te ljepilo RFF-1. 
Rezultati dobiveni u okviru industrijskog pokusa 
pokazuj u, međutim, da se za sada, na temelju po
stignute kvalitete lijepljenja, zadovoljavajuća oc
jena može dati samo za stupove proizvedene od 
drva jele/smreke. Konačna ocjena o upotrebljivosti 
ispitanih vrsta drva za proizvodnju lameliranih e
lektrovodnih stupova dat će se nakon završetka 
testiranja na pokusnom polju. 
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1JP1JTE .A1JTOBl1'1.A 
Prihkom pripreme rukopisa za tisak moUmo autore da 

~ pridrta,aju slijcd«cg: 

- R..td tn!ba biti napisan u trećem licu, koncizan 

jn.sa.n, te mctrološki i terminološki usklađen, 

- Rado,·c treba pisati uz pretpostavku da čitaoci po

znaju područje o kojem se govori. U u\'oclu treba iznijeti 

samo što je prijeko potrebno za razumijevanje onoga š to 

se opisuje, a u z.'lključku ono što proizlazi ili se pred

!Jže. 

- Tekst rada treba pisati strojem , samo s jedne s trane 

papira fonnata A4 (ostaviti lijevi slobodni rub od naj

manje 3 cm), s proredom (redak oko 60 slovnih mjesta, 

a s tranica oko 30 redaka), i s povećanim razmakom 

između odlomaka. 

- Opseg teksta može biti naj,1išc do 10 tipkanih stra

nica. 

U iznimnim slučajevima može Urednički odbor časopisa 

prihvatiti radove i nešto većeg opsega, samo ukoliko sa

držaj i kvaliteta tu opscžnost zahtijevaju. 

- Naslov rada treba biti kratak i da dovoljno jasno 

izražava sadri .... 1.j rada. Uz naslov treba navesti i broj 

UDK (Univerzalna decimalna klasifikacija), odnosno DOK 

(Oxfordska decimalna klasifikacija). U koliko je članak 

već tiskan ili Se radi o prijevodu, treba u fusnosti (pod

nožnoj bilješci) naslova navesti kada je i gdje tiskan, 

odnosno s kojeg jezika je prevedena i tko ga je preveo 

i eventualno obradio. 

- Fusnote glavnog naslova označavaju se npr. zvjezdicom, 

dok se fusnote u tekstu označavaju redoslijedom arap• 

skim brojem kako se pojavljuju, a navode se na dnu 

stranice gdje se spominju. Fusnote u tabelama označava. 

ju se malim slovima i navode se odmah iza tabele. 

- Jednadžbe treba pisati jasno, kompaktno i bez mogu

ćih dvosmislenosti. Za sve upotrijebljene oznake treba 

navesti nazive fizikalnih veličina, dok manje poznate fi

zikalne veličine treba i pojmovna posebno objasniti. 

- Obvezna je primjena SI (Međunarodn ih mjernih jedi• 

nica). kao i međunarodno preporučenih oznaka češće 

upotrebljavanih fizikalnih veličina. Dopušta se još jedino 

primjena Zakonom dopuštenih starih mjernih jedinica. Ako 

se u potpunosti ne primjenjuju veličinske jednadžbe, s 

koherentnim mjernim jedinicama, prijeko je potrebno 

navesti mjerne jedinice fizikalnih veličina. 

- Tabele treba redosllJedno obilježiti brojevima. Tabele 

i dijagrame treba sasta\11t1 1 op1sau tako da budu ra• 

zumljivi i bez čitanja teksta. 

- Sve slike (crteže 1 totografije) treba priložiti odvojeno 

od teksta, a na poleđini - kod neprozirnih slika (ili 

sa strane kod prozirnih) olovkom napisati broj slike, 

ime autora i skraćeni naslov članka. U tekstu, na mjestu 

gdje bi autor :telio da se slika uvrsti u slog, treba na

vesti samo redni broj slike (arapskim brojem). Slike 

trebaju biti veće nego š to će biti na klišejima (najpo

godniji je omjer 2 : 1). 

- Crteže i dijagrame treba uredno nacrtati i izvući tu

šem na bijelom crtaćem papiru ili pauspapiru (širina 

najdeblje crte, za spomenuti najpogodniji omjer, treba 

biti 0.5 mm, a o tale š irine crta 0.3 mm ta crtkanc i 

0,2 mm za pomoćne crte). Naj,·eći fonnat crtcžo može 

biti 3-1 x 50 cm, av tekst i brojke (ko te) trebaju biti 

upisani s uspravnim slovima, a oznake rizikalnih veličina 

kosim, \'odcći računa o smanjenju slike (1.0. navedeni naj

povoljnij i omjer 2 : I to su slova od 3 mm). Ukoliko 

autor nema mogućnosti za takav opis, neka upiše S\IC 

mekom olovkom, a Uredništvo će to učiniti tušem. Fo

togrnJije treba da su jasne i kontrastne . 

- Odvojeno treba priložiti i kratak adržoj članka (saže

tak) na hrvatskom i engleskom (ili njemačkom) jeziku, 

iz kojeg se razabire svrha rada, važniji podaci i za klju

čak. Sažetak može imati najviše 500 slovnih mjesta (do 

10 redova sa 50 slovnih mjes ta) i ne treba sadri.avat i 

jednadžbe ni b ibliografiju. 

- Radi kategorizacije članaka po kvaliteti, treba priložiti 

kratak opis • U čemu se sastoji origi nalnost članka« s 

kojim će se trebati suglas iti i recenzent. 

- Ob\lezno je naves ti literaturu , koja treba da je selek

tivna, osim ako se radi o pregledu literature. Literaturu 

treba svrstali abecednim redom. Kao primjer navođenja 

Iitemture za knjige i časopise bio bi: 

[ l] KRPAN, J. : Sušenje i parenje drva. šumarski fakultet 

Sveučilišta u Zagrebu, Zagreb 1965. 

[2] CIZMESIJA, I. : Taljiva ljepila u d rvnoj industriji. 

DRVNA INDUSTRIJA, 28 (1977) 5-6, 145-147. 

(Redoslijedni broj literature u uglatoj zagradi, prcz..ime 

autora i inicijali imena, naziv članka, naziv časopisa, 

godina izlaženja (godište izdanja). broj časopisa, te stra• 

nice od ... do . . . ). 

- Treba navesti podatke o autoru (autorima): pored pu

nog imena i prezimena navesti zvanje i akademske titule 

(npr. prof. , dr, mr, dipl. inž., dipl. tehn., itd.), osnovne 

elemente za bibliografsku karticu (ključne riječi iz rada, 

službenu adresu), broj žiro-računa autora s adresom 

i općinom stanovanja. 

- Samo potpuno završene i kompletne radove (tekst u 

dva pr imjerka) slati na adresu Uredništva. 

- Primljeni rad Uredništvo dostavlja recenzentu odgova

rajućeg područja na mišljenje . Nekompletni radovi, te 

radovi koji zahtijevaju veće preinake (skrućenje ili na

dopune), vraćat će se autorima. 

- Ukoliko primljeni rad nije usklađen s ovim Uputama, 

svi troškovi usklađivanja ići će na trošak autora. 

- Prihvaćeni i objavljeni radovi se honoriraju. Ukoliko 

autor želi separate, može ih naručiti prilikom dostave 

rukopisa uz posebnu naplatu. 

- Molimo autore (kao i urednike rubrika) da u roku 

od dva tjedna po izlasku časopisa iz tiska dostave Ured

ništvu hitnije tiskarske pogreške koje su se potkrale, 

kako bi se objavili ispravci u slijedećem broju. 

UREDNISTVO 
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Prilog proučavanju svojstava kore nekih 
vrsta drva* 
CONTRIBUTION TO RESEARCH INTO BARK PROPERTIES OF SOME SPECIES OF WOOD 

Prof. dr Stanislav Bađun 
šumarski fakultet Zagreb 

Prispjelo: 28. rujna 1985. 
Frihvaćeno: 12. listopada 1985. 

Sažetak 

U ovom radu se prikazuju rezultati istra
živanja volumne mase i tvrdoće kore bukve, 
graba, hrasta, jasena, topole i jele. Ova su svoj
stva kore ispitana po dužini debla od panja do 
promjera od 7 cm. 

Rezultati pokazuju da je volumna masa ko
re veća od volumne mase drva istih vrsta za 6% 
do 41%. Tvrdoća kore manja je od tvrdoće dr
va za 2,3 do 6,6 puta, ali ona nije jednoznačna 
s obzirom na tvrdoću integralne kore, tvrdoću 
floema i tvrdoću ritidome (luba). 

KI j u č n e r i j e č i : kora - volumna ma
sa - tvrdoća 

1.0. UVOD 

Proučavanje kompleksne prirode kore, radi ot
krivanja mogućnosti njene šire upotrebe, zahtijeva 
utvrđivanje njenih fizičkih, mehaničkih i kemijski!-\ 
svojstava. Nedovoljna istraživanja kore u odnosu 
na istraživanje drva razlog su što do danas nema 
cjelovitih podataka o svojstvima kore. Nadalje, ek
stremne varijacije njenih kemijskih i fizičkih svoj
stava, te morfoloških karakteristika, uz neka druga 
pitanja, utjecali su na nesistematsko ispitivanje 
kore do danas. Međutim, za proizvodnju kvalitet
nih proizvoda od kore ili kombinacije kore i drva, 
neophodni su podaci o njenim svojstvima koji se 
temelje na istraživanjima. Poteškoće zbog pomanj
kanja rezultata o svojsvima kore iste i različitih 
vrsta drva, te pomanjkanje, zbog nepoznavanja, 
dovoljnih količina kore približno istih svojstava, 
odrazile su se i na obuhvatnij u upotrebu kore kao 
sirovine u drvnoj industrij i [7]. 

Radi toga je neophodno pristupiti svestranijem 
i cjelovitijem ispitivanju svojstava kore raznih vr
sta drva. Takav će rad zahtijevati, ne samo siste
matski pristup ovakvom projektu, nego još više 

• Cianak Je preUsak tz Biltena ZID!, Sumarskt fakultet 
zag reb 12 (1984) :3. 

UDK 630•811.7 

Izvorni znanstveni rad 

Summary 

The paper presents the results of research 
into the density and the hardness of the bark 
of beech, hornbeam, oak, ash, poplar and fir. 
These bark properties have been investigated 
along the length of the log from the stump up 
to the diameter of 7 cm. The results show that 
the density of the bark is greater than the den
sity of the wood of the same species by 6% to 
41%. The hardness of the bark is smaller than 
the hardness of the wood by 2.3 to 6.6 times, but 
it is not uniform with regard to the hardness 
of the integral bark, the hardness of the phloem 
and the hardness of the rhytidome. 

K e y w o r d s : bark - density - hard
ness (M. V.) 

pronalaženje odgovarajućih znanstvenih metoda 
koje će se primjenjivati. Neke metode za ispitiva
nje drva moći će se upotrijebiti, neke će se modi
ficirati za ispitivanje kore, a za neka svojstva 
kore morat će se pronaći nove odgovarajuće metode 
ispitivanja. 

2.0 ZADATAK RADA 

U ovom je radu postavljeno kao zadatak da se 
istraži: (1) volumna masa prosušene kore ; (2) in
tegralna (prosječna) tvrdoća kore; (3) tvrdoća u
nutarnje kore (floema) ; (4) tvrdoća vanjske kore 
(ritidoma, lub) ; (5) odnos između volumne mase i 
tvrdoće kore. 

3.0 MATERIJAL ZA ISTRAZIVANJA 

Za postavljeni cilj istraživanja izabrana su i 
odobrena modelna stabla. Iz tih su stabala, prema 
postavljenoj metodici, izrađeni uzorci kore. Podaci 
o modelnim stablima dani su u tablici I. Uzorci 
kore namijenjeni istraživanju uzimani su s debala 
odmah nakon obaranja stabla. Kora je sa stabla 
isjecana sa sjekirom ili je vađena posebnim ala-
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tom oblika kružnog glodala odnosno cilindrične pi
le. Detaljan opis ovog alata prikazan je u članku 

S. Bađuna [4]. Kora je isjecana (vađena) iz stabala 
u visini panja, na polovici dužine od panja do prs
nog promjera, na mjestu prsnog promjera, te na 
svaka 2 m po dužini debla sve do promjera od 7 
crn. Na naznačenim mjestima kora je uzima na iz 
tri međusobno okomita položaja, i to na vrhu i 
bokovima plašta ležećeg stabla. 

KARAKTERISTIKE MODELNIH STABALA 

MODEL TREES CHARACTERISTICS 

Vrsta Broj 
drva stabala šumarija šumski 

wediel 

5.1. Volumna masa prostišene kore 
U tablici II prikazani su podaci o volumnoj 

masi kore u prosušenom slanju. Sadržaj vode ispi
tane kore kretao se od 9 do 13%. Raspored volum
ne mase kore pokazuje da je ona najveća u graba, 
a zat im slijede bukva, hrast, topola i jasen u grupi 
li stača. Volumna masa kore jele pokazuje najma
nju vrijednost, manju od bilo koje vrij ednosti ispi
tane tvrde ili meke listače. 

Prsni Vlisina 
promjer stabla 

om m 

Cisto 
deblo 

m 

Tablica I 

Table r 

Starost 
.!!od. 

BUKVA 5 Lipovljani Lubardenik 40- 60 23-30 6-16 68- 97 

GRAB 5 Upovljani Lubardenik 19-35 16-28 7-17 108-127 

HRAST 5 Lipovljani Opeke 

JASEN 5 Lipovljani Opeke 

TOPOLA 5 Upovljani Opeke 

JELA 5 Zalesina Belevina 

4.0 METODA RADA 

Nakon što je kora bila isječena (izvađena) , sta
vljena je u polivinilsku vrećicu i transportirana je 
do priručnog laboratorija, gdje su vršena mjerenja 
mase i volumena u sirovom stanju. Za potrebe is
traživanja u ovom radu, uzorci kore s vrha plašta 
ležećeg stabla ostavljeni su u laboratoriju da po
stignu prosušeno stanje vlažnosti. Nakon potreb
nog vremena za ostvarivanje prosušenog stanja, 
određena je volumna masa iz odnosa mase i vo
lumena. 

Na istim je probama ispitana tvrdoća po metodi 
Brinella. Celična kuglica promjera 10 mm utiskiva
na je sa silom od 250 N kroz vrijeme od 30 sekundi. 
Tvrdoća unutarnje kore (floema) i vanjske kore 
(ritidome, luba) određena je izlaganjem tih površi
na djelovanju kuglice, ali u stanju prirodne cjelo
vitosti bez razdvajanja ovih dijelova iz kore [13] . 

Nakon ispitivanja tvrdoće na uzorcima kore odre
đena je vlažnost u času ispitivanja metodom suše
nja i vaganja (gravimetrijski). 

Podaci dobiveni ispitivanjem obrađeni su pri
mjenom metoda matematičke statistike i kao takvi 
rezultati svrstani su u tabele i analizirani. 

5.0 REZULTATI ISTRA2IVANJA 

Kao što je zadatkom istraživanja predviđeno, 

ispitana je volumna masa prosušene kore, prosječ
na tvrdoća kore, tvrdoća floema i tvrdoća luba. 
Rezultati ovih ispitivanja prika-zani su u tablicama 
II do VIII i na slici 1. 

do 42 do 34 do 16 o!© 91 

35-39 do 26 11- 13 oko 85 

34-42 27-32 12-20 39- 59 

50- 62 32-37 14-22 118-160 

U tablici III prikazani su komparativno pqdaci 
o volumnoj masi kore i drva istih vrsta. Kao što 
se iz tablice vidi, volumna masa prosušene kore, za 
sve razmatrane vrste drva, veća je od volumne ma
se drva za 6 do 41%. Vrijednosti za volumnu ma
su drva rezultati su istraživanja S Bađuna [l , 2, 
3, 4, 5] , R. Benića [6], I. Horvata [8, 9, 10, 11] za 
drvo s istih ili približno istih staništa za koje je 
ispitana i kora. Za raspored volumne mase kore 
ispitanih vrsta, moglo bi se reći, da je isti raspo
redu volumne mase drva. Nadalje, što je veća vo
lumna masa drva, to je u pravilu i veća volumna 
masa kore [12, 14, 15]. 

5.2 Tvrdoća kore 

U tablici IV prikazan je redoslijed integralne 
(prosječne) tvrdoće kore. Prosječna tvrdoća kore 
dobivena je kao aritmetička sredina tvrdoće iz
mjerene na unutrašnjoj strani kore (floem) i vanj
skoj strani kore (lub). Ovaj je podatak obračunat 
radi integralnog predstavljanja tvrdoće kore, jer 
ona tvori jedinstveni vanjski omotač drva. Za o
cjembene potrebe o tvrdoći kore raznih vrsta drva, 
ovaj je pokazatelj, za komparativne svrhe, prihva

tljiv. Naime, on daje redoslijed rasporeda tvrdoće 

kore koja proizlazi iz strukture, kemijskog sasta

va, reljefa, debljine, konzistencije, građe stijenki 

stanica i ostalog u kori floema i luba. Nabrojeni 

činitelji različiti su između pojedinih vrsta drva 

za integralnu koru, ali i za njene dijelove u zoni 

unutarnje i vanjske kore. 
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VOLUMNA MASA P ROSUSENE K O RE T a blica li 
NEKIH VRST A DRVA 
BARK DE S ITY AT 101\ MC OF SOME Table li 
SPEClES OF WOOD 

Vrsta IBroj gran ice m fm s fs 
drva uzor a:ka od do kg/im3 kg/mJ 

GRAB 25 817 995 918,2 8,1 40,6 5,7 

BUKVA 21 763 946 855,0 9,4 43,0 6,6 

HRAST 24 627 814 730,0 9,8 48,0 6,9 

TOPOLA 50 560 843 726,7 9,4 66,4 6,6 

.JASEN 35 579 996 726,0 14,9 88,1 10,5 

JELA 69 586 966 720,6 6,3 52,8 4,15 

VOLUMNA MAS A PROSU SENE KORE I T a blica Ili 
DRVA NEKIH VRSTA DRVA 

DENSITY AT 10% MC OF THE BARK Table ,-
AND W OOD OF SAME SPECIES 

Ko:r a d r v o drvo 
Vrsta gz,an.ice granice 
drva od do m s o d do m 5 

k g/m 3 kg/m3 
k;arn 

GRAB 817 995 918 41 524 843 726 50 0,79 

B UiKVA 7-63 946 855 43 615 913 742 57 0,87 

HRAST 627 816 730 48 438 830 670 7 0,92 

TOPOLA 1560 843 727 66 304 565 429 5 0,59 

JASEN 579 996 726 88 541 832 685 5 0,94 

JELA 586 966 721 53 345 589 450 6 0,62 

INT EGRALNA T VRDOCA (po B"rine llu) Ta blica IV 
PROSUSENE KORE NEKIH VRST A DRVA 

INTEGRAL HARDNESS (Brine ll) OF THE Table IV 
B ARK O F SOME WOOD SPECIES 

Vrst 
g.ran i ce m f m s fs 

uzoraka od do 
drva d a!N/mm2 d a!N/mm2 

GRAB 25 066 3,22 1,801 0,1'8 0,899 0,13 

TOPOLA 50 0,66 2,37 1,157 0,95 0,366 0,04 

BUKVA 21 0,83 3,45 1,078 0,15 0,705 0,'11 

JELA 69 0,52 1,42 0,906 0,02 0,180 0,01 

HRAST 245 0,38 1,90 0,779 0,04 0,21'1 0,03 

JASEN 35 0,30 2,24 0,679 0,03 0,169 0,02 

T VRDOCA UNUTARNJE KORE (lloema) Tablica V 
N EKIH VRSTA DRVA 
HARDNESS OF THE I NNER BARK (phloem) Table 
OF SOME SPECIES OF WOOD 

Vrst 
gra n i ce m fm s fs 

drva uzoraka od do daN,1mm2 
daN/mm2 

GRAB 18 0,66 3,22 1,746 0,14 0,595 0,10 

BUKVA 19 0,83 1,91 1,385 0,07 0,320 0,05 

JASEN 20 0,86 2,24 1;343 0,08 0,351 0,06 

TOPOLA 28 0,67 1,72 1,078 0,05 0,256 0,03 

HRAST 13 0,45 1,90 1,066 0,10 0,346 0,07 

JELA 36 0,68 1,42 0,952 0,03 0,180 0,02 

L ege nd a oz n aka za ta b e I e II-VI 

m - aritmetička sredina ; fm - greška aritmetičke sr edine ; s - stan dardna devija cija; fs - gre 

š~ a st andardne devijacije 
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TVRDOCA VANJSKE KORE (rl tldoma, lub) NEK[H VRSTA DRVA 

HARDNESS OF THE OUTER BARK (rh ytldome) OF SOME WOOD SPECIES 

Wst gr a n •ice 

drva uzoraka od do m 
daN/mm2 

BUKVA 2 3,02 3,45 3,237 
GRAB 7 1,24 2,67 2,211 
TOPOLA 23 0,86 2,37 1,497 
HRAST 11 0,38 1,35 0,838 
JELA 33 0,52 1,09 0,792 

JASEN 15 0,30 1,09 0,594 

TVRDOCA (po Brlnellu) KORE I DRVA NEKIH VRSTA DRVA 

HORDNESS (Brlnell) OF THE BARK AND WOOD OF THE SAME SPECIES 

Vrst KoTa 

drva H 5 

daN/mm2 

GRAB 1,80 0,90 
BUKVA 1,08 0,70 
HRAST 0,78 0,21 
JELA 0,91 0,18 

TOPOLA 1;16 0,37 

JASEN 0,68 0,17 

H - tvrdoća; s - standardna devijacija 

2.300 

"' e;l.200 
e; 

' ~ 2.100 
-6 
'ti 2.00G 
C 

~ 1.900 
:,. .... 

1.800 

1.700 

1.iioo 

1.500 

uoo 

1.300 

1.200 

/.100 

1.000· 
• • 1' 

o.~oo 

p.800 

0.700 I 
O.đ,00 6 

f I o i;,m 
H s 

daN/,mm2 

1,75 
1,39 
1,07 
0,95 
1,Q8 
1,34 

I 
I 

I 

0,59 
0,32 
0,35 
0,18 
0,26 
0,35 

I 
I 

/ 

I. 

I' 

LI 

fm s 
daN/anm2 

0,15 
0,18 
0,13 
0,09 
0,02 
0,05 

rJLid o ma 
H s 

daN/mm2 

2,21 0-46 
3,24 0,21 
0,84 0,30 
0,79 0,13 
1,50 0,60 

0,59 0,20 

0,212 
0,465 
0,602 
0,297 
0,130 
0,201 

Table VI 

Tablica 

fs 

0,11 
0,12 
0,09 
0,06 
0,01 
0,04 

Table VII 

Tablica VII 

d r vo 
H s 

daN,imm2 

7,15 0,90 
5,39 0,68 
3,25 0,69 
2,71 0,61 

prosjefoa tvrdoća kore 

- - - - tvrdoća floema 

- · - · - tvrdoća ·luba 

700 , 750 ' ~00, 850 '900 950 
'' .•.• , ;,. VOLUMNA HASA kg/m3 

SUka I, Odnos volumne mase I tvrdoće kore Flg. I - Relatlon between denslty ·or bark and· ·11s hardness, 
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YOLUMNA MASA KORE I TVRDOCA KORE. FLOEMA. LUBA Tnblica vrn 
Table Vlll DE!ISITY OF THE BARK AND HARDNESS OF THE rNTEGRAL BARK. PHLOEM AND RHYTIDOME 

Vrst kora 
drva p H 

kg,lrn3 daN/mm2 

GRAB 917,2 1,801 
BUKVA 855,0 1,078 
HRAST 730,0 0,779 
TOPOLA 726,7 1,1157 
JASEN ; 725,0 0,679 
JELA 720,0 0,906 

kora floem 
p p 

kJ!/m3 daN/mm2 

923,9 1,746 
851,2 1,385 
728,4 1,066 
722,6 1.078 
743,4 1,343 
726,0 0,952 

kora 
H 

kJ!lm3 

903,6 
891,5 
732,0 

732,9 
702,8 
715,2 

Iub 
H 

daN/mm2 

2,211 
3,237 
0,838 
1,497 
0,594 
0,792 

p - volumna masa prosušene kore ; H - tvrdoća po Brinellu 

Da bi se dobio uvid o vrijednostima tvrdoće 
floema i ritidome, u tablicama V i VI prikazani 
su izdvojeni rezultati ovih istraživanja. Raspored 
tvrdoće unutarnje kore u tablici V pokazuje redo
slijed koji nije istovjetan redoslijedu vrijednosti 
prosječne tvrdoće kore istih vrsta drva. Neke vr
ste su zadržale mjesto u ljestvici (grab, hrast), ne
ke su manje (ubkva, topola), a neke više (j asen, 
jela) promijenile mjesto u odnosu na ona koja 
su imali u tablici prosječne tvrdoće. Ta je razlika 
najizrazitija za jesen, čija je tvrdoća unutarnje 
kore skoro dvostruko veća od prosječne tvrdoće ja
senove kore. 

U tablici VI prikazane su vrijednosti tvrdoće 
vanjske kore. Izneseni podaci pokazuju da je naj
manja promjena redoslijeda mjesta za grab, buk
vu, topolu i jelu, nešto veća za hrast i najveća za 
jasen u odnosu na tvrdoću unutarnje kore. Taj 
redoslijed mjesta naznačuje relativni poređaj iz
među vrsta drva s obzirom na tvrdoću unutarnje 
i vanjske kore. Apsolutne razlike tvrdoće floema 
i luba, iskazane relativnom mjerom, daju redosli
jed koji nije jednoznačan. Naime, bukva, topola i 
grab imaju tvrdoću luba veću od tvrdoće floema, 
a jela, hrast i jasen veću tvrdoću floema od tvrdo
će luba. Za bukvu je tvrdoća luba veća za 133,7%, 
za topolu 36,40/o i grab 26,6¾ od tvrdoće floema. 
Kod jele je tvrdoća luba manja za 16,80/o, hrasta 
21,4% i jasena 55,8% od tvrdoće floema. Razlog 
koji uvjetuje takvo ponašanje kore s obzirom na 
tvrdoću treba tražiti u ranije nabrojenim faktori
ma (struktura, kemizam, konzistencija, reljef i dr.), 
koji su svojstveni pojedinim vrstama drva. 

Da bi se usporedno prikazala tvrdoća kore i dr
va, sačinjena je tablica VII. Kao što se iz tablice 
vidi, drvo ima veću tvrdoću od prosječne tvrdoće 
kore, od tvrdoće floema i od tvrdoće ritidome. Ta 
je tvrdoća veća kod bukve za 2,2 do 6,6 puta, kod 
hrasta 5,0 do 6,9 puta, kod jele 3,4 do 4,1 puta, a 
kod topole 1,8 do 2,5 puta. Tvdroća integralne ko
re manja je od tvrdoći;!! drva za 2,3 do 6,6 puta, 
tvrdoća floema za 2,5 do 5,lputa, a tvrdoća luba 
za 1,8 do 6,4 puta. 

Iako je volumna masa kore ispitanih vrsta dr
va veća od istog svojstva drva, ipak je tvrdoća 
kore manja. Razlog_ tome je građa stijenki stanica 
kore koje imaju znatno manje celuloze, više ligni-

na, ekstraktivnih tvari i pepela, a kora sadrži i 
suberin. Nadalje, različita konzistencija i manja 
kohezija tvari koje čine koru uzrok su manje tvr
doće kore. 

Radi utvrđivanja odnosa volumne mase kore i 
tvrdoće, u tablici VIII prikazani su relevantni po
daci. 

Iz rezultata u tablici VIII vidi se da se 
tvrdoća kore povećava s povećanjem volumne ma
se kore. Kao osnova te usporedbe uzeta je intP.-
gralna volumna masa kore prema prosječnoj tvr
doći kore, tvrdoći floema i tvrdoći luba. Trend po
većanj a tvrdoće s povećanjem volumne mase uoč
ljiv je, kako za prosječnu tvrdoću kore, tako i za 
tvrdoću floema i luba. Taj je odnos prikazan i na 
slici 1. Najveće povećanje tvrdoće s porastom vo-
lum,;ie mase prikazuje ritidoma, manje floem, a 
najmanje integralna tvrdoća kore. 

6.0 ZAKLJUCAK 

Na temelju rezultata istraživanja mogu se izv~
sti slijedeći zaključci. 

1. Integralna volumna masa kore graba, buk
ve, hrasta, topole, jasena i jele veća je od volum
ne mase drva istih vrsta. Ona je veća za 6 do 
41%. 

2. Tvrdoća integralne kore manja je od tvrdo
će istih vrsta drva za 2,3 do 6,6 puta, tvrdoća flo
ema za 2,5 do 5,1 puta, a tvrdoća luba (ritidome) 
za 1,8 do 6,4 puta. Te razlike nisu jednoznačne u
nutar istraženih vrsta drva po redoslijedu lub, flo
em, kora. 

3. Razlike u tvrdoći luba i floema nisu istovjet
ne za ispitane vrste drva. Za bukvu, topolu i grab 
tvrdoća luba je za 133,7ij/o, 36,4¾ i 26,6P/o veća 
od tvrdoće floema. Kod jele, hrasta i jasena tvrdoća 
luba je za 16,8%, 21,4% i 55,80/o· manja od tvrdoće 
floema. 

4. Za međusobni odnos tvrdoće integralne kore, 
floema i luba ne postoji izvjestan i jednoznačan 
trend. Taj se odnos mijenja u ovisnosti od vrste 
drva. Razlog tome su vjerovatno razlike u struk
turi, kemizmu, konzistenciji, reljefu, debljini, visi
ni na deblu i koheziji tvari kore, floema i luba. 
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Indirektno zagrijavanje toplog zraka 
dimnim plinovima dobivenim izgaranjem 
krutih fosilnih goriva i biomase 
INDIRECT HEAT RADIATION WITH FLUE GASES OBTAINED BY COMBUSTION OF SOLIO FOSSIL 
FUEL AND THE BIOl\l ASS 

Boris Golik, dipl. ing. 
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OOUR Tvornica opreme, uređaja · linija za 
de.hidraciju j fermentaciju, Delnice 
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S•ažeta k 

U član!Qu se, nakon razmatranja -dosad0 šnjeg 
stanja ,tehnološkio-tehničkih rješenja i!ndirektnih 
sistema za doh'ivanje toplog zralka. ,opisuie raz
voj zagrJjača toplog zraka bez oosrednog no
sioca topli,ne. Nadalje se iznose karakteristike 
indiorektnog zagrijača :topl•og 2raka (4 do 20 kJ) 
domaće ,proizvodnje. 

1.0 PROBLEMATIKA ZAGRIJAVANJA ZRAKA 
S OBZIROM NA UTROŠENU TOPLINU I 
UPOTRIJEBLJENE ENERGENTE 

Veliko poskupljenje svih vrsta energetskih si
rovina (energenata) i energije općenito u posljed
njem deceniju odrazilo se i na razvoj tehnologije i 
tehnike proizvodnje toplog zraka za najrazličitije 
potrebe. 

Prvenstveno je potrebno zbog ekonomske nu
žnosti toplinsko-energetske uređaje i postrojenja 
preorijentira ti odgovarajućim rekonstrukcijama i 
dogradnjom s konvencionalnih tekućih i/ili plino
vitih goriva (naftni derivati) na razne vrste kru
tih goriva. Biomasa šumskog (poljoprivrednog) po
rijekla, razni industrijski gorivi otpaci i ostaci te 
briketi proizvedeni na bazi tih energetskih siro
vina realni su i dostupni energenti kojima se ta 
supstitucija može sprovesti. 

Potreba za racionalnim ulaganjem financijskog 
kapitala te visoke kamate također navode na pot
rebu preispitivanja tehnološke koncepcije i tehni
čkih rješenja postojećih toplinsko-energetskih u
ređaja i instalacija u industriji, poljoprivredi i dru
goj općoj namjeni. 

Sve su to momenti koji opredjeljuju i usmjera
vaju na razvoj i osvajanje proizvodnje zagrijača 
toplog zraka i elemenata toplinsko-energetske op-

UDK 630•83 

Stniuoni rad 

S u mma["y 

The paper <l!iscusses t he present state of ,tech
nological and technical solutions of inID["ect sys
tems for obtaliining the heat ra'diation. Atter that 
descnibes 1he progress of a warm aM" heater 
without indirect heat bearer. Furthermore, the 
characteristics of indirect warm air heater (4 to 
20 KJ) of yugoslav production have been outli
med (A. M.) 

reme koji će moći odgovoriti zahtjevima sadaš
njeg vremena i energetskog trenutka. Spomenute 
tendencije imaju trajno obilježje, a vrijeme jeftine 
energije je iza nas. 

2.0. SADAŠNJA TEHNICKA RJEŠENJA 

Pri dobivanju toplog zraka za raznovrsne pot
rebe u industriji i poljoprivredi, prevladavaju po
znata tehnološko-tehnička rješenja; to su uglavnom 
indirektni sistemi s toplinskim posrednikom : 

a) Parom različitog tlaka; 

b) Vrelom vodom, npr. 160/1050 C ; 

c) Toplom vodom, npr. 90/700 C ; 

d) Sistemi s termoul jem ; 

e) Direktno miješanje dimnih plinova i zraka. 
Taj sistem ograničeno je upotreblj iv samo za od
ređene industrijske i druge namjene i potrebe, a i 
u tim slučajevima upotrebljava se kod korištenja 
konvencionalnim tekućim i plinovitim gorivima; 

f) Indirektni zagrijači ; dimni plinovi - zrak 
kod upotrebe konvencionalnih tekućih i plinovitih 
goriva. Najčešće nalaze primjenu kod sušara u po
ljoprivredi, ali su neprikladni kod upotrebe bio
mase i drugih krutih goriva kao energenata. Raz
log je brzo onečišćenje površina s dimne strane, i 
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zbog toga pada faktor i korišćenja topline. Te plo

he su nepodobne za čišćenje. 

Jasno je da će većina tehničkih rješenja na 

tim klasičnim koncepcijama, uz određena prilago

đivanja i usavršavanja, ostati u upotrebi i biti 

ekonomična u eksploataciji. 

Loše strane naprijed navedenih sistema su : 

- visoka investicijska ulaganja u takav toplin

ski uređaj, 

- skupe instalacije za razvod topline te slo

ženija i skuplja toplinska oprema potrošača, 

- viši troškovi održavanja, 

- najrašireniji sistemi navedeni pod stavkama 

a) i b) spadaju pod nadzor inspektorata parnih 

kotlova, a radno osoblje treba proći posebnu obuku 

i položiti ispit za rad s posudama pod tlakom. 

- duža izgradnja, 

- ti su sistemi vremenski inertni i treba im 

dulje vrijen1e rada do postizanja punog kapaciteta. 

Zbog toga nisu prikladni za češće prekide u radu 

(npr. svakodnevno), 

- viši su ukupni troškovi pogona. 

Dobre su im strane: 

- pouzdani su u radu, 

- imaju visok toplinski stupanj korisnog dje-

lovanja (TJ), 

- regulacija temperature u toplinskom potro

šaču moguća je s većom točnošću i s manjim od
stupanjima od zadanih vrijednosti. 

3.0 RAZVOJ ZAGRIJACA TOPLOG ZRAKA BEZ 

POSREDNOG NOSIOCA TOPLINE 

Zbog naprijed navedenog, kao i za neke spe

cijalne namjene u industriji i poljoprivredi, na tr

žištu i među proizvođačima procesne opreme i 

kompletnih uređaja i tehnoloških linija osjeća se 

potreba za univerzalnim indirektnim zagrijačima 

toplog zraka, brutto toplinskog kapaciteta od 1,25 

do 21 GJ/h ovih karakteristika : 

- da kao gorivo rabe isključivo kruta goriva, 

prvenstveno sve vrste biomasa, gorive industrij

ske i druge ostatke i otpatke i tehnološke gorive 

brikete od biomasa, 

- da bude jeftin, 

- da uređaj bude kompletan, 

- da je jednostavan za rad i održavanje, 

- da osigurava niske troškove proizvodnje to-

pline i supstituciju konvencionalnih tekućih i pli

novitih goriva biomasom. 

Uređaj takvih karakteristika je razvijen u 

OOUR Tvor. opreme, uređaja i linija za dehidra

ciju i fermentaciju, RO »Vemos«, SOUR MON

TING, u više · veličina . Kao ložište za nazivni brutto 

toplinski kapacitet generatora topline do 4 GJ/h 

ugrađuje se domaći predložišni uređaj »BIOPLAM« 

OLT - Osijek, a za toplinske kapacitete od 4 do 

20 GJ h predviđa e ugradnja ložišla proizvedenih 

u kooperaciji sa tranim poslovnim par tnerom ka

da je u pitanju bioma a, odnosno ložišta razvijena 

od s trane domaće kotlogradnje za druge vrste kru

tih goriva. 
Za pouzdan rad ložišta vrlo je važno odabrati 

siguran način čišćenja šljake s obzirom na kemij

ski sastav pepela. Pepeo nekih biomasa ima dosta 

nisku točku topljenja, što ovisi o vrsti biomase i 

pedološkom sastavu tla gdje je ona rasla. Praktična 

iskustva i odgovarajuća tehnička i konstrukcijska 

rješenja, kako roštilja tako i samog sistema lo

žišta, neophodna su i često presudna za siguran 

rad. 
Odgovarajući izmjenjivači topline dimni pli

novi - zrak, koji se ugrađuju u te uređaje, raz

vijeni su i izrađuju se u tvornici u Delnicama. 

Ostali elementi opreme (ventilatori, pogonski 

mehanizmi, dimnjak i izolacija) i elementi mjerne 

i regulacijske tehnike koji se ugrađuju u navede

ne izmjenjivače topline pretežno su domaće pro

izvodnje. 

4.0 RAZVOJ I PROIZVODNJA NOVOG TIPA 

IZMJENJIVACA TOPLINE DIMNI PLINOVI 

-ZRAK 

Da bi se mogla kompletirati i ponuditi komplet

na postrojenja, prišlo se razvoju prikladnog indi

rektnog izmjenjivača topline: dimni plinovi kru

tih fosilnih goriva i biomase-zrak. 

Uza sve ostalo, trebalo je riješiti način čišćenja 

ogrjevnih površina s dimne strane, jer je to os

novni uvjet za pouzdan rad i kontinuirano visok 
stupanj korisnosti. Dimni plinovi nastali izgara

njem biomase sadrže čestice pepela od kojih se 

dio nakuplja na dimnoj strani stijenke toplinskog 

izmjenjivača. Za 3 do 10 dana rada stvori se čvr

sta naslaga slična kamencu. Ta pojava je jače iz

ražena kod izgaranja poljoprivrednih biomasa radi 

visokog sadržaja K20 u pepelu. Naslage tog mi

neralnog sloja, debljine od 0,75 mm do nekoliko 

mm, bitno smanjuju koeficijent prolaza topline k, 

pa zbog toga pada stupanj korisnog djelovania T] i 

raste temperatura izlaznih dimnih plinova iznad 

200-2500 C. Stoga je, za dobar i pouzdan rad iz

mjenjivača topline, nužno povremeno čišćenje po

vršina toplinskog izmjenjivača s dimne strane. Tom 

kriteriju mi smo podredili tehničko i konstrukcij

sko rješenje izmjenjivača topline. 

Taj izmjeniivač topline je vertikalno cijevni, 

tro- ili četvero-prolazni s dimne strane, s una

krsnim prolazom zraka s vanjske strane cijevi. Me

đusobni tok procesnih sudionika izmjenjivača to

pline može biti nasuprotan (što je nešto povoljni

je) ili istosmjeran. Cišćenje vertikalnih cijevi obav

lja se po potrebi povremeno hidraulički , pneumat

ski ili elektro-motorno pokretanim rotacijskim čet

kama kao alatom. Cestice mineralne naslage padaju 

u korito ispod izmjeniivača topline, odakle se od

stranjuju ručno ili pomoću pužnog transportera. 



B. GOLIK: Indirektno zagrijavanje .. . Drvna ind. 36 (Ti-12) 281- 285 (1985) 283 

IZll.@WAČI 

I 
I 

I 
I 

/ 

I dtf'IYW,:J1nov1 

R,.; TIP TIP BRVTO NAZIVNI KAPACITE.T r,.,,,)Gt\BARITI IZtUE>li/V'A.O ~~-
rq:i,,nsto ~~,~ ~e;:' rebna 

·-'-- cple,ecc,y 
~ IZMJENJIVAĆA LDŽIŠTA n:J/h Ncallh a o c d e (m J ~1- ·,,.,,, UIX/1 G U:gl , 

C45- BP &op;om B2 252 6() 2&xJ fuxl 12co 600 l5co 8 MO 3 600 

2 C75 - 8P Bloplom B3 M8 1oO :ieoo Zero 1200 fu:, l5oo 13 /,(X)() 4 800 

3 Cl/2 -8P &opom 84 628 ISO 4700 ZSa) l5oo SSo 21.Sr l'3 600'.l 5 1100 

4 C/87- BP B,oplom 85 10"5 250 4700 2&:o l5oo 950 ~ 31 to IX)() 7 20CQ 

5 Cffi2·BP &op/Om 86 1465 3.50 5700 25oo l5oo 950 3750 44 /1.(X){) 10 2600 

6 C375 - 8P &oplom 87 2093 500 .S700 300J 2ooo 950 3'15o 62 20 000 /4 J6<Jo 
&cplam B8 ~~ 

18 4700 7 C487-8P 2'721 650 6400 3ax, 2,xx; 1100 3'l5o BI E E 26 000 
' ---8 CG75-8P Blop/am 89 3767 9'.X) 'l5oo 3® 2ooo 1700 375c 112 r :1 3G 000 25 65oo 

9 SSF KXXJ/14lX) 4186-5860 KXXJ- /'«) = 9eć10, 124- /74 ~ ~ 
,ocro-- ,,,- ~ ~ i~ -

SSF 14W/ 2000 58S0·8372 /400- 2000 SICU< ·p;; uz 
174 - 248 a $(XX)-10 - - , nu I ' 8)0:,() -SSF i'fIX) I :xxt) 8372-/2558 l '"'Je'!J' .oca 
M-372 

8Ja,J - ?~C'. a li - 2oo0-3000 
~ !Hf '----

12 - SSF:mJ/MXfJ 12.558- /67•4 = - 4/XXJ 372-1,96 IED 00J 
, Kapaolet ve,,twtoro ,,.,,s, o zelj""'!J tempen,tun zog,,P"'9 z:rato 

Izmjenjivač topline je izoliran toplinskom izolaci
jom. Može se postavljati na otvorenom prostoru s 
nadstrešnicom i podestom za čišćenje, ili u zatvo
renom prostoru. 

Dimenzije s osnovnim tehničkim karakteristika
ma razvijenih toplinskih izmjenjivača po tipovima 
dane su u priloženoj tablici s crtežom. 

Bitni parametri izmjenjivača važni za niegov 
dobar rad optimizirani su i kao takvi uzeti kao 
osnova kod konstruiranja i dimenzioniranja. To 
su: raspored i razmještaj cijevi, brzine strujanja 
procesnih sudionika, razlika tlaka, duljina cijevi i 
drugi. 

5.0 OSNOVNI DIJELOVI I TEHNICKE 
KARAKTERISTIKE POSTROJENJA ZA 
ZAGRIJAVANJE ZRAKA 

Postrojenje za zagrijavanje zraka sastoji se od 
ove opreme: 

- liniia za pripremu goriva (po potrebi), 
- bunker krutog goriva, 
- uređaj za doziranje goriva u ložište, 
- ležišta ili predložišnog uređaja s ležištem za 

plinovite produkte nepotpunog izgaranja, 

- izmjenjivač topline dimni plinovi-zrak (vidi 
poglavlje 4.0), 

- ventilator za dimne plinove, 
- dimnjak, 
- ventilator za zrak. 

Radi povećanja toplinske djelotvornosti i za
štite okoline, uz generator topline može se dogra
dititi, odnosno u njega ugraditi, ova dopunska o
prema [l, 2, 3]: 

a) Toplovodni bojler (ekonomajzer) u sklopu 
dimnjaka, 

b) Za veće jedinice u slučaju upotrebe vlažnih 
goriva • alternativno prema točki a) ugrađuie se 
fluidna sušara za dosušivanje goriva dimnim pli
novima, 

c) Ciklonska grupa za pročišćivanje dimnih pli
nova od sitnih čestica pepela. 

Najvažnije dopunske tehničke karakteristike u
ređaja, osim onih koje su dane u priloženoj tablici 
na crtežu, jesu: 

ulazna temperatura dimnih plinova 800 do 
12000 C 
temperatura dimnih plinova (ako nema top
lovodnog ekonomajzera ili fluidne sušare) 
180 do 2500 C 
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- toplinski stupanj korisnog djelovanja 

TJ = O, 78 do 0,82 

- temperatura zagrijanog zraka prema potre

bi ili želji naručioca u granicama 
od 50 do 2500 C 

Za posebne potrebe ili zahtjeve izrađuju se iz

mjenjivači , odnosno nude se kompletni uređaji za 

zrak temperature preko 2500 C (npr. za brike

tirnice). 

6.0 ENERGENTI 

Kao energenti u naprijed opisanim generatori

ma topline rabe se sve vrste drvnih (šumskih) i 

poljoprivrednih (kukuruzovina i slama) biomasa, 

tehnološki gorivi briketi proizvedeni od biomasa 

[5, 8] , razni industrijski i komunalni gorivi otpaci, 

treset i slično. Vlažnost goriva (biomasa) određuje 

izbor optimalnog načina rada i tipa ložišta [4, 6, 

11, 12, 13, 14]. 

Izgaranjem organske gorive tvari kod svih tih 

energenata oslobađa se u njima sadržana poten

cijalna toplinska energija. Ona iznosi oko 18500 kJ 

(4418 kcal) na 1 kg suhe gorive tvari u nekoj ko

ličini goriva. Iskorišćenje toplinskog potencijala 

biomase u svakom konkretnom slučaju primjene 

uvelike ovisi o njezinoj vlažnosti [2, 3]. Na isko

rišćenje toplinskog potencijala goriva i ekono

mičnost pogona znatno se može utjecati načinom 

pripreme [2, 3, 5], opremanjem uređaja dodatnom 

opremom ili općenito koncipiranjem specifične te

hnologije manipulacije, izgaranja i upotrebe ener

getskih sirovina gotovo za svaki uređaj, odnosno 

primjenu. Za utvrđivanje donje ogrjevne moći Htl 

tih energenata u ovisnosti o vlažnosti i sadržaju 

mineralnih tvari, treba se poslužiti podacima iz 

stručne literature (3, 6]. 

7.0 PRIMJENA 

Napriied opisani uređaji nalaze primjenu u vi

še grana privrede i industrije: 

7.1 U drvnoj industriji i šumarstvu: 

- u sušionicama za drvnu građu ; 

- u tunelnim sušionicama lakirnica; 

- za grijanje hala i radnih prostora; 

- u linijama za briketiranje drvne biomase 

(kao specijalna izvedba). 

7 .2 U poljoprivredi i prehrambenoj industriji 

- u sušionicama za žitarice; u sušionicama za 

sušenje sjemenskog kukuruza u klipu ; u komor

nim sušionicama za sušenje voća, povrća, ljeko

vitog bilja, gliiva i drugih proizvoda, 

- za grijanje objekata stočarskih farmi; 

- za grijanje staklenika odnosno plastenika ; 

i drugo. 

7.3 U komunalnoj djelatnosti 

7.4 U drugim granama industrije: 

- u lekslilnoj industriji, u industriji celuloze 

i papira, u farmaceutskoj industriji, u industriji 

građevinskih materijala. 

Naravno da ovakvo dobivanje toplog zraka do

lazi u obzir ako se raspolaže gorivim otpacima ili 

lokalnom biomasom. 

8.0 ZAŠTITA OKOLINE 

Radi zaštite okoline od lebdećeg pepela, kojeg 

ima u određenim (otpadnim) dimnim plinovima, 

uređaju se dodaju odvajači (ciklonska grupa). U 

tom slučaju takvi se uređaji mogu podizati u ur

banim sredinama i u blizini drugih industrijskih 

objekata. Tim uređajima ujedno se djeluje preven

tivno u protupožarnom smislu. Pitanje protupožar

ne preventive kod ugradnje generatora toplog zra

ka vrlo je bitno kod nekih tipova sušionica, ali se 

uspješno riešava baš kroz indirektni način grija

nja zraka. Kod svake konkretne lokacije i primje

ne tom pitanju treba posvetiti nužnu pažnju. 

Budući da u biomasi nema sumpora, zaštita o

koline je s tog stanovišta olakšana. Stoga su takvi 

uređaji prikladni i za rad u urbanim sredinama 

i turističkim područjima gdje su kriteriji zaštite 

okoline stroži. 

9.0 NEKE KARAKTERISTIKE OPISANOG 

UREĐAJA 

U odnosu na klasične toplinske sisteme. nabro

jene u poglavlju 2.0, primjena indirektnih zagri

jača zraka bez posrednog toplinskog nosioca po

kazuje: • 

9.1 Dobre strane: 

- znatno niža investiciiska ulaganja ; 

- visok toplinski stupanj korisnog djelovanja ; 

- jednostavno održavanje ; 

- mala inertnost sistema i stoga kraće vrijeme 

za postizanje nazivnog kapaciteta uređaja ; 

- uređaj nije pod nadzorom inspektorata par

nih kotlova za posude pod tlakom ; 

- radnici poslužioci uređaja ne trebaju proći 

posebnu obuku i položiti ispite za rad s posudama 

pod tlakomi 

- uređaj je posebno prikladan za sisteme ko

ji rade sezonski, povremeno, s dnevnim ili tjed

nim prekidima, kako sa tehničkog, tako i s eko

nomskog stanovišta ; 

- postižu se znatno niži troškovi pogona uz 

visoku pouzda~ost uređaia u radu. 
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9.2 Nepodobnosti i loše strane: 

- uređaj nije prikladan za primjenu kad u 
potrebne visoke ili enermno visoke temperature 
radnog medija za potrošača (za temp. iznad 3000 C, 
ali za to postoje spec. izvedbe) ; 

- razvod topline na veći broj potrošača iz jed
nog uređaja je otežan, tehnički neprikladan i u 
nekim slučajevima nemoguć. 

Đ.3 Druge specifičnosti: 

- kod rekonstrukcija postojećih toplinskih si
stema uvođenjem ovih generatora topline istovr~
meno se obavi i supstitucija konvencionalnih ener
genata biomasom ili drugim krutim gorivima ; 

- nema bojazni od havarija diielova sistema 
izazvanih niskim temperaturama (pucanje zbog 
smrzavanja) ; 

- izbjegava se nepotrebno zaleđivanje finan
cijskih sredstava, npr. u polj oprivredi kod žitnih 
sušara velikih kapaciteta koje rade u kratkim pe
riodima i sezonski. 
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za drvnu Industriju p•oJekllramo 
i proizvodimo: 

• sušara za drvo 

• predsušare za drvo 

• fluidne sušara za usitnjeno 
drvo 
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DJELOVANJE 
l\lJERITELJSKOG DRUŠTVA 

HRVATSKE 

Mjer1teljsko društvo Hr vatske 
djeluje od 1978. godine u sklopu 
Saveza inženjera i tehničara Hr
vatske, a od 1980. i u sklopu Sa
veza društava za mjernu tehniku J u
goslavije - JUKEM. Zadatke Mje
riteljskog društva Hi-vatske ostva
ruju skupine članova i nečlanova 
ovog društva što se okupljaju u 
stručne odbore osnovane za jedno
kratnu akciju Jli trajnije djelova
nje. Brojni su odbori djelovali dli 
još uvijek djeluju od osnutka dru
štva do sada. Njihova se aktivnost 
odnosi na orivredne razvojne za
datke. oraaniziranje seminara o pri
mjeni zakonitih jedinica, pi,iređiva
nje stručnih predavanja, sudjelova
nje u radu istraživačkog rprojekta 
33 Mjerna tehnika. koordiniranje 
suradnje u komisijama Savjeta na 
području metrologi,ie, organiziranje 
međunarodnog znanstvenog kolokv•i
ja ~Ispitivanje visokonaponske o
preme u laboratoriju i na terenu«. 
sudjelovanje ru radu ruredničkog 
odbora skuna JUKEM 1982. rpriređ-i
vanje mjeriJteljskih skupova. izradu 
pnijedloga mjeriteljskog nazivlja, 
sudjelovanje u stvaranju i donoše
nju Zakona o mjernim jedinicama 
i mjerilima 1984. i organiziranje 
i~vne iI'ecenzije prioritetnih !istra
živačkih zadataka. 

Dalje se aktivnost stručnih od
bora odnosi ll'la sudjelovanie ,u iI'aou 
Predsjedništva Saveza JUKEM. or
ganiziranje stručnog razgovora o za
štiti od prenaoona. organizrian ie 
seminara za osposobliavam.ie apldka
oiJskih pr{)gramera. sudje!avan ie u 
izradi međunarodnog priručnika 
IUPAC. sudJe!{)vanje ,u dMadi stu
dija u Ski!{)PU općeiugoslavenskoga 
istraživačkog projekta »Mjerni si
stem Jugoslavije«, priređivanje i iz0 

davanje Mjeriteljskog vjesnika, su
radnju sa Savjetom na oodručiu 
metro!ogije, suradniu sa Saveznim 
zavodom Zli miere i dra110ciene ko
vine i oodručnim kontrolama mje
ra, organiziranje dokumentacije o 
inozemnim mjeriteljskim propisima, 
suradnju s tijelima SITH, SSRN i 
Sabora SRH, suradnja s mjeritelj
skim i drugim društvima itd. 

Rezultat tih i drugih djelovanja 
u stručnim odborima su protot,ipo
vi mjeratih uređaja, osni van ie novih 
laboratorija, rad u inozemnim la
boratortlj,ima i objavljene publika
ci.ie. Društvo je objavilo desetak stu
d·i.ia ,u sklopu istraživačkoci projek
ta Mjer,ni sistem Jugoslavije, šrto 
se u razdoblju 1983-1985. radi u 
o'krili,u 1Razis1'ova1ne skuunosti Slo
venije. i kniigu Mjeritel.isk>i rieč
nik. Potanii .nodaci o tim oublika
cijama objavljeni su u 19. broju 
Mierite!jskog vjesnika 1985. na str. 
217-218. Detaljni <POdaci dobiju se 
od Mieritel'-kog društva m·vatske. 
41000 Zagreb, Berislavićeva 6. 

Breds,iednlšbv-0 je Društva ,na svo
Joj sednkJ 5. ~pnja 1985. ll'asprav-

ljalo o dosada njem djelovanju stru
čnih odbora i o usoostavl i a nju no
vih. Nastavlja se dosadašnja ooli
tika, ti . Predsjedništvo će oodrža
vati svaku valjano planiranu akciiu 
skupine članova Društva i J1ečlano
va ako je ona društveno 1korjsna. 
u skladu sa Statutom i fi nanci isk!i 
utemeljena. U opravdanim primje
r.ima Predsjedništvo će odobriti 
i planirani gubitak ko.ii će pokriti 
sufilcitnim akti vno· tirn,i drugih od
bora. Predsjedništvo je prihvatilo 
prJ ;0 dlo" da zainteresirani članovi 
osnuju stručne 'Odbore i izvan Za
grpba. 

S. Sever 

MJERITELJSKI NADZOR 
UPAKOVANJA 

Pod nazivom upall.ovanje razu
mijevamo prehrambene i nepre
hrambene proizvode koji se J1alaze 
u trgovini već definitivno upakova
ni s J1aznačenom naziv.nom masom 
•ili obujmom tvari koja se J1alazi u 
omotu, zavitku, boci, staklenki, 
limenki ili nekoj drugoj ambalaži. 
Bezbrojni su prjmjeri .pr-oizvoda 
koje je već upakovao proizvođač i 
nakon mjerenja iskazao sadržaj: 
meso, mesne prerađevine, mlijeko, 
sir sladoled, maslac, ulje, lijekovi, 
sapun, detergent , kruh, kolači, pe
sticidi, boje, ljepila, duhanski pro
izvodi, kozmetički proizvodi, vino, 
žestoka pića itd. Engleski se up3.
kovanja zovu prepacked _goods ili 
prepackages, francuski preemballa
ges, njemački Fertigpackung. 

Nevjerojatno je velika vrijed
nost robe koja se promeće u obliku 
upakovanih omota, konzervi i boca. 
Navodimo nekoliko podataka za 
Sjedinjene Američke Države u 1982. 
godini. Ukupna rprodajna cijena oko 
400 mHijardi komada u.pakovanja 
iznosila je oko 480 milijardi do
lara. Od toga se 286 milijardi do
lara odnosi na industriju hrane i 
nića, 170 na kemijsku dndustrtlju, 
11 .2 na duhansku industrtlju i 10.6 
milijardi dolara na papirnu i ndu
striju. Samo upakovana životinjska 
hrana vrijedila je 12,2 milijarde do
lara. 

Nadzor istinitosti iskazanog sadr
žaja upakovanja zadaje glavobolje 
zakonskim mjeniteljima širom raz
viiena sviieta aako postoii stručni 

-0dbor OIML SP 20 Produits oreem
balles I Prepackaged products (no
sil'lc USA) s dva oodocl!bora. Pred
viđ:i se osnivllnje trećeg pododbora 
OIML koji bi se bavio pr,oblemima 
praktično/! .nadzor11 takvih upakova
naj, Ima -i posve načelnih razlika u 
iSPitivaniima u drfavama Evropske 
ekonom~ke zajednice. a i međti 
mieriteliskim oropisima feder:ilnih 
drfava USA. Osim 1oga su na ,poie
dinim područiima osietne razlike 
između h0mo1"0 'lciisldh zamisli u
nutllr EEZ i unutar USA. 

RllZ!ike 00stoie i što se tiče uii
m:rnia. isnitnih uzorak~ i što se tiče 
11tvrdivanja mjerodavnih parameta-

ra kojima treba da udovolje propisi 
o ispitivanju. 

Tako se npr. kriteriji o sadržaju 
dijele na zahtjeve o održanju sred
nje vrijednosti određene proizvod
nje, pa na održanje donjeg negativ
nog odstupanja i konačno na održa
nje najn iže donje granice. SvJ ti 
kri tertl ji proizlaze iz osobine viso
koautomatizirane proizvodnje i au
tomatskog doziranja, a pri tom se 
stvarni sadržaji na neki način go
milaju {)ko dskaza nih (deklariranih) 
vrijednost i. 

Jugoslavija nema mjel1ite!jskih 
propisa o mjeriteljskom nadzoru u
pakovanja. Koliko je nama poznato, 
problem se u nas nigdje ne prou
čava. Barem su dva jaka razloga 
zašto bi se na tom polju državno 
mjeriteljstvo trebalo hitno uključiti 
u suvremene evropske i svjetske 
tokove : 1) radi zaštite potrošača j 
proizvođača u jugoslavenskoj unu
tarnjoj trgovini (neće cijene divljati 
vječno) , 2) radi postizanja moguć
nosti izvoza upakovanih ~oizvoda, 
tj. fi nalnih proizvoda na z3il)adno 
tržište. 

Svako ozbiljno osposobljavanje 
stručnjaka počinje s literaturom. 
Zato donosimo popis .knjiga što ih 
u nizu Fertigpackungsprms objav
ljuje Behr's Ver!ag u Hamburgu; 
izdavač je A. Strecker, poznati za
padnonjemački mjeriteljski prav
nik. 

D. Baumgarten: lxl der 
Fertigpakung, 1984, 246 strana for
mata A5, cijena 75 DM. Za ostale 
sveske navest ćemo samo njihove 
naslove. Zainteresirani neka se ob
rate uvozniku knjiga rn izravno 
spomenutom nakladniku: Averhoff
strasse 10.2000 Hamburg 76. 

J . R ii s s i n g : Begriffserlaute
rungen und Formelzeichen im Be
reich der Ferbigpackung. 

S. R e i n h a r d: Fiillmengen
wachung durch die Eichbehčirden. 

D. B a u mg a r t e n : Mogelpa
ckungen. Gestaltung von Packmittel. 
Fallstudien zu Paragraph 17a Eich
gesetz. 

W. Trap p, D. B a um g a rte n: 
Dichtebestimmunl(en bei fliiss.i11en. 
oastosen und pulverigen Erzeugnis
sen. 

J . R e i n s : Einfache Kontroll
technik. 

K . H. K ii h ~.-'K. R li g o tz k y : 
Die Neuordnung des Lebern,mittel
Kennzeichnungsrec~ts. 

A. S tre c k e r. P. L i o s : Men
genkennzeichn11nci '(mri ~ndere Ken
n7~ichungen der Ferti_gpackungs 
VO. 

P R 0 e s n e r: Preis, Grundpreis 
und Packungsgrossen. 

G. Dam s : Hiiherwertil!e Kon
trollsvsteme fiir die abfiilende In
dustrie. 

M . Brezinšćak 
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- neprekinutim kretanjem kroz slanične stijen
ke. Molekule vode kreću se kroz stanične sti
jenke skokovito s jednog na drugo sorpcijsko 
mjesto (sl. 3). 

Slika 3. Načini kretanja vode u drvu ispod točke zasićenosti 

vlakanaca 

Molekula vodene pare može se za vrijeme pro
laza kroz otvor jažične membrane kretati mehaniz
mom nazvanim otežana ili usporena difuzija. Mo
lekula pare sudara se s jažičnom membranom. 
Prilikom sudara može bit i adsorbirana u membra
ni, gdje se jedno vrijeme kreće kao vezana voda. 
Nakon toga ponovno isparuje i nastavlja kretanje 
kao molekula pare. Difuzija vodene pare odvija 
se kroz stanične lumene i jažične komore u neis
prekidanom, dok se kroz stanične stijenke i j ažične 
membrane vrši u isprekidanom obliku. 

Molekule vode skokovito prelaze iz jednog sorp
cijskog mjesta na drugo u prihvatajućim regijama 
stanične stijenke. Molekule su pridržavane na 
sorpcijskom mjestu vodikovim vezama. Cim po
stignu dovoljnu količinu kinetičke energije, iznad 
energije veze sa sorpcijskim mjestom da mogu 
preći na slijedeće sorpcijsko mjesto, postaju akti
virane molekule. Te aktivirane molekule s visokom 
energijom prelaze u područje susjednih sorpcij
skih mjesta, gdje su ponovo prihvaćene, predaju 
dodatnu energiju drugoj molekuli, i proces se po
navlja. Potrebna energija za difuziju vode u ob
liku tekućine u drvu suma je energija potrebn,ih 
za te skokove molekula. Kretanje vode odvija se 
prema šupljim dijelovima drva gdje ima više slo
bodnih sorpcijskih mjesta. 

Sorpcijsko mjesto u drvnu može u prosjeku 
zadržati 6 molekula vode. Kod točke zasićenosti 
vlakanaca neka sorpcijska mjesta vežu 3 do 4 
molekule, druga čak 10 molekula vode. Svaka sli
jedeća molekula vode bit će zadržana na sve 
većoj udaljenosti i s eksponencijalno smanjenom 
privlačnošću. Mnogo će lakše biti otpuštena peta 
molekula i ponovno pridržana kao četvrta mo
lekula na drugom sorpcijskom mjestu od npr. tre
će molekule koja prelazi na novo sorpcijsko mje
sto kao druga molekula. Molekule koje posjeduju 
dovoljno visoku energiju, a nalaze se blizu povr
šine stanične stijenke (vanjski sloj vode), ispara
vaju u stanične lumene i postaju molekule vo
dene pare. Te molekule vodene pare visoke ener-

gije u stalnom su pokretu i sudaraju se s drugim 
molekulama. Ti su sudari elastični. Rezultanta 
smjera ovih kretanja je stanična stijenka s nižim 
sadržajem vode. Do egnuvši ovu staničnu stijenku, 
molekule pare mogu predati dio svoje energije i 
biti adsorbirane u njoj. One se dalje kreću meha
nizmom kretanja vezane vode. Kada je sta nična 

stijenka zasićena vodom, povećana je učestalost 

skokova molekula. Za čitavo vrijeme dok mole
kula vode ne primi dovoljno energije za prijelaz, 
ona ostaje na svom sorpcijskom mjestu. Nakon 
toga prelazi na slijedeće sorpcijsko mjesto. Ova 
učestalost prijelaza molekula vode postepeno se 
smanjuje, i kretanje vode difuzijom kroz staničnu 
stijenku postaje zanemarlj ivo. Iz istog razloga na
stavkom sušenja smanjuje se koncentracija mole
kula vodene pare u staničnim volumenima. Voda 
se u drvu pri niskom sadržaju vode vrlo teško 
pokreće. U tom stadiju povećava se učešće kre
tanja vode u obliku vodene pare. Pri dovoljno 
niskom sadržaj u vode, difuzija prelazi u čistu di
fuzij u vodene pare, 

Kretanje vode odvija se prema sušnim dijelo
vima drva. Povišena temperatura povećava kine
tičku energiju molekula, učestalost skokova mo
lekula raste i povećava difuziju u staničnoj sti
jenci. Porastom temperature povećava se i broj 
molekula vodene pare u staničnim lumenima. 
Brzina kretanja molekula pare raste s povećanom 
temperaturom. Broj aktiviranih molekula propor
cionalan je tlaku vodene pare u drvu pri određe
nom sadržaj u vode i temperaturi. S porastom tem
perature veći broj molekula vode postiže dovoljno 
kinetičke energije za svladavanje veza kojima 
su pridržavane s ostalim molekulama u tekućem 

stanju ili vezane na odgovorajuća sorpcijska m je
sta. S napredovanjem procesa sušenja drva potreb
no je sve više energije za svladavanje ovih veza. 

Molekule slobodne vode u staničnim lumenima 
imaju nešto niži energetski nivo od obične vode. 
Razlika je vrlo mala. Nastaje zbog privlačnih ka
pilarnih sila. Molekule vodene pare u staničnim 
lumenima imaju najviši energetski nivo (isti kao 
i molekule vodene pare izvan strukture drva). 
Potencijalni nivo vezane vode u staničnim stijen
kama najniži je i predstavlja najstabilnije stanje. 

Energetski nivo vezane vode najniži je nepo
sredno kod apsolutno suhog stanja, a najviši u 
područj u zasićenosti stanične stijenke. Razliku na
zivamo diferencijalna sorpcijska toplina. To je 
energija koju je potrebno dodati za isparivanje 
vode iz stanične membrane. Toplina vlaženja ovisi 
o sadržaju vode u drvu. Ukupna integralna to
plina vlaženja je toplina koja se razvija od apso
lutno suhog stanja do točke zasićenosti vlakanaca. 
Diferencijalna toplina sorpcije je mjera za to
plinsku energiju koju moramo dovesti moleku
lama vode za raskidanje veze između drva i vo
de. To je energija što je u procesu sušenja t reba 
dodati latentnoj toplini isparivanja. 

Razlike u brzini sušenja među vrstama drva 
kao i između srževine i bjeljike iste vrste poslj_e-
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dice su razlika u permeabilnosti i mogućnosti di
fuzije. Kretanje vode kroz staničnu stijenku spo
rije je od kretanja pare kroz · stanične lumene. 
Zbog toga broj i debljina staničnih stijenki odre
đuje brzinu kretanja vode. Kretanje vode oko
mito na smjer vlakanaca, kroz tanke stanične sti
jenke ranog drva, brže je od kretanja kroz odeb
ljale stanične stijenke kasnog drva. Prisutnost broj
nih jažica u stanicama ranog drva pospješuje kre
tanje vode. Drvni traci s radijalno izduženim sta
nicama pospješuju kretanje vode u radijalnom 
smjeru. Prilikom kretanja vode u smjeru vlaka
naca, manji je broj membrana na putu vodi, i 
kretanje vode je preko 10 puta veće od kretanja 
okomito na vlakanca. To dokazuje intenzivno su
šenje piljenica na čelima. Pretparenje drva kao i 
napad uzročnika plijesni (Tri ch ode r m a) po
većava permeabilnost bjeljike. 

Slobodna se voda kreće prema površini zbog 
kapilarnih sila. U vodi mora postojati mjehurić 
zraka, veći od pora u jažičnim membranama. Mo
ra postojati veza između stanica (drvo mora biti 
permeabilno). Tlak u mjehuriću je negativan ili 

pozitivan, što se održava u vlačnoj ili tlačnoj sili, 
ovisno o tome da li je veća kapilarna napetost 
ili zajednički tlak zraka i vode. Ukoliko su jed
naki, mjehurić je u statičkoj ravnoteži. Kada drvo 
zagrijemo, brzo se poveća tlak zraka i pare. Mje
hurić će se širiti i, ukoliko je na drugoj strani tlak 
smanjen i jažice su permeabilne, mjehurić će 

kroz njih potisnuti vodu. Kod zagrijavanja jako 
permeabilnog drva (do vrenja), tlak u mjehuriću 
prerast će atmosferski i prema površini drva kre
tat će se znatne količine vode. 

Kod manje permeabilnih vrsta, sadržaj vode 
na površini relativno brzo padne ispod točke za
sićenosti vlakanaca, i voda počinje isparivati u 
unutrašnjosti drva. Brzina sušenja se smanjuje, a 
sadržaj vode na površini drva približi se ravno
težnom sadržaju vode. 

Količina vode koja se kreće kroz različite ve
ličine kapilara zavisi o njihovim polumjerima. Po
vremene kapilare, iako brojnije od pora jažičnih 
membrana, učestvuju svega s 0,01 do 0,020/o ukup
ne količine, zbog svojih malih polumjera. Voda ko
ja se kreće u ili kroz kapilarnu strukturu prolazi 
kroz sitne submikroskopske otvore, ili kroz sta
ničnu stijenku u obliku tekućine. 

Kapilarna kondenzacija osniva se na pojavi de
presije tlaka pare u kapilarama. Kelvinova jed
nadžba daje odnose tlaka pare (p/p0) i polumjera 
kapilare (r): 

-2aM 
r = 

P RT 1 n (P/Po) 

gdje je a površinska napetost, M molekularna ma
sa, p gustoća tekućina, R plinska konstanta, T ap
solutna temperatura. 

Kapilarna kondenzacija može nastati samo kod 
visokog sadržaja vode u higroskopskom području, 

i to kod većih polumjera kapilara (obzirom na di
menzije molekula vode). 

Prilikom sušenja sirovog drva, količina topline 
potrebna za isparivanje slobodne vode proporciq; 
nalna je gubitku vode do točke zasićenosti. Za 
sušenje drva ispod točke zasićenosti, potrebna je 
dodatna toplina, zbog svladavanja jakih privlačnih 
sila između drvne tvari i vode. Ova se dodatna 
toplina, iznad količine topline potrebne za ispa
rivanje slobodne vode, zove integralna toplina vla
ženja. Ona se može prikazati dodavanjem suhog 
drvnog brašna u posudu s dovoljno vode, u kojoj 
se nalazi termopar. Drvno brašno upija vodu, pri 
čemu se oslobađa toplina, koja nastaje zbog ve
like privlačnosti između drvne tvari i vode. Oslo
bođena toplina zagrijava vodu u posudi, što regi
strira instrument spojen s termoparom. 

Molekule pare imaju u prosjeku veću potenci
jalnu energiju od molekula tekućine (koja je u 
ravnoteži s parom). Proces isparivanja mora stoga 
biti praćen dodavanjem, a kondenzacija oslobađa
njem energije. 

Energija odsorpcije vode u drvu uključuje: o
slobođenu energiju prilikom adsorpcije vode u 
staničnim stijenkama drva i oslobođenu energiju 
pri kondenzaciji vodene pare. Razlika između na
vedenih energija je diferencijalna toplina vlaže
nja. To je dodatna oslobođena toplina iznad to
pline isparivanja vode kad drvo adsorbira vodu, 
ili dodatna energija iznad topline isparivanja po
trebne za evaporaciju vode iz drva. Postoje me
tode za određivanje ove razlike: korišćenjem Cla
usius-Ctapeyronove jednadžbe i temperature ovis
no o sorpcijskoj izotermi drva, kao i mjerenjem o
slobođene topline koja se razvija za vrijeme ad
sorpcije vode u drvu. Ukupna toplina adsorpcije 
jednaka je toplini vlaženja i toplini isparivanja. 

Ranije se smatralo da kretanje vode u drvu 
ispod točke zasićenosti slijedi Fickov zakon difu
zije, koji je dan jednadžbom: 

A c tA 
W=D---

1 

gdje je W masa vode koja se kreće kroz jedi
nicu površine drva u vremenu t, u promatranom 
smjeru x [g]; D konstanta proporcionalnosti na
zvana koeficijent difuzije vode kroz drvo u smje
ru x [cm2/s]; A c razlika u koncentraciji [g/cm3]; 
t vrijeme [s] ; A površina poprečnog presjeka u
zorka [cm2] ; L dužina u smjeru toka [cm]. Usta
ljena difuzija može se izraziti u diferencijalnom 
obliku dm/dt = - D (dc/dx) dy dz, gdje je dm/dt 
promjena toka mase u jedinici vremena propor
cionalna promjeni koncent racije (dc/dx) po jedi
nici udajenosti u smjeru difuzije, s razlikom povr
šine (dy dz). Koeficijent difuzije (D) je negativan, 
jer se kretanje mase javlja u smjeru smanjenja 
koncentracije. U integralnom obliku jednadžba gla
si: mit = DA (c1 - c2) / a, u kojoj je (A) aktivna 
površina, (a) debljina, (c1 - c2) promjena koncen
tracije. 
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Fickov zakon pojednostavljen je matematički 
izraz postojećeg toka prema gradijentu koncentra
cije molekula koje se kreću. Jednadžba tvrdi da 
je iznos difuzije upravno proporcionalan pogonskoj 
sili sušenja, a obrnuto p roporcionalan otporu. Pro
ces difuzije u drvu kompleksna je pojava, i ne 
može se zadovoljavajuće izraziti Fickovim zako
nom. no unatoč tome, često je korišćen Fickov 
zakon , s eksperimentalno određenim koeficijentom 
difuzije. P ostoje indicije da ti odnosi ne mogu 
zadovoljavajuće izraziti fizikalni proces. P remje
štanje vode u kompleksnom materij alu kao što je 
drvo nije lako izraziti. Fickova jednadžba ne može 
se primijeniti za objašnjenje difuzije vezane vode 
iz slijedećih razloga: primjenjiva je sam o za ide
alne sistem e (idealni plinovi, idealne otopine), a 
i ograničena je za izotermno stanje. Voda može 
istovremeno postojati unutar drva u različitim obli
cima (vodena para , tekuća i adsorbirana voda) , pa 
stoga nije moguće postaviti zadovoljavajuću jed
nadžbu za difuziju. Fickov zakon ne odgovora pot
puno, no ipak daje podatke o važnim pojavama u 
drvu. 

Fiziolog Adolf Fick je 1855. godine predložio 
zakon u pojednostavljenom obliku, s pretpostav
kom da difuzija vode u drvu slijedi isti oblik koj i 
je Fourier predložio za kretanje topline, a Ohm 
za vođenje električne struje. 

Fickov su zakon u literatur i objašnjavali mno
gi autori: Tuttle, 1925; Ludwig, 1933, Egner, 1934; 
Voigt, Krischer i Schauss, 1940 ; Barrer, 1941 ; Jost, 
1952 ; Skaar, 1954; Crank, 1956; Kubler, 1957 ; Ly
kov, 1968; Bramhall, 1976; Rosen, 1976; Wengert, 
1977 ; Banks, 1981 ; Palin i Petty, 1981. 

Kretanje vode kroz drvo ovisi o pogonskoj sili 
sušenja, kao i o varijacijama u strukturi. Proračun 
izotermnog kretanja vode u drvu može se izraziti 
pomoću koncentracije, sadržaja vode, gradijenta 
parcijalnog tlaka pa re, relativne vlage, kemij skog 
potencijala, potencijala vode i ekspanzionog tla
ka. 

Difuzija u slobodnim prostorima u drvu je 100 
do 1000 puta brža od difuzij e u staničnoj stijenci. 
Kroz sitne se pore u jažičnim membranama lako 
kreće voda kao tekućina. Ovi su otvori premali 
da omoguće znatniju difuziju pare. Koeficijent 
difuzij e vode u drvu kombinacija je koeficijenata 
difuzije vodene pare, difuzije tekućine kroz sta
nične stijenke i difuzije kroz otvore jažičnih mem
brana. Koeficijent difuzije vodene pare može se 
izraziti pomoću gradijenta sadržaja vode, parcijal
nog tlaka pare ili kemijskog potencijala. 

Koeficijent difuzije ovisi o temperaturi, sadr
žaju vode i gradijentu koncentracije (kao pogon
skoj sili sušenja). Obrnuto je proporcionalan s dru
gim korjenom volumne mase drva. Kod niskog 
sadržaja, kretanje vode u drvu isključivo se od
vija u obliku vodene pare. Razlike u strukturi 
drva imaju malen utjecaj na koeficijent difuzije. 

U prvom odsječku sušenja s konstantnom br-. 
zinom, voda isparava s površine, a slobodna se 

voda kreće zbog kapila rnih sila prema povrs1111. 
Vanj ki uvjeti kontroliraj u brzinu sušenja u ovom 
odsječku. Kad sadržaj vode na površini drva pad
ne ispod kritične točke, počinje drugi odsječak. 

Granica isparivanja slobodne vode povlači se u 
drvo. Otpori kretanju pa re prema površini drva 
povećavaju se, i unutarnji otpori postaju sve pre
sudniji u kontroli iznosa sušenja. Završni odsje
čak sušenja počinje kad se granica isparivanja slo
bodne vode povuče u centar, tako da nema slo
bodne vode u d rvu. Sušenje se nastavlja sve dok 
se ne postigne ravnotežni sadržaj vode. 

Ispa rivanja u jažičnim otvorima mog u uzro
kovati unutarnja naprezanja, ovisno o veličini o
tvora u jažici, čak i preko 100 bara. J avlja se di
fuzija i vanjski uvjeti utječu na sušenje. Kad 
je sva slobodna voda odstran jena iz drva, difuzija 
je kontrolni mehanizam sušenj a drva. 

Sušenje drva odvija se u tri različite brzine. 
Konstantni iznos sušen ja slijede razdoblja sma
n jenih iznosa. Drvo je podijeljeno u »vlažni« i 
»suhi« sloj, odvojeno granicom isparivanja, koja 
se pomiče od površine u unutrašnjost drva, kako 
napredu je sušenje. 

Babbitt (1950) u svom modelu kretanja vode 
pretpostavlja da se sorpcija vode vrši u dva oblika. 
Primarni, molekule vode prihvaćaju se direktno 
na primarna sorpcijska mjesta, i sekundarni, mo
lekule vode prihvaćaju se na sekundarna mjesta. 
Primarna su mjesta prihvatajuća mjesta visoke 
energije veze, kao što su hidroksilne grupe. Sekun
darna su mjesta prihvatajuća mjest a niske ener
gije veze i razmatrana su kao mjesta nadovezana 

- na primarna ili ostala sekundarna mjesta (sl. 4).-

Slik?. 4. Prikaz primarnih sorpcijs kih mjesta (vertikalne UM 
nije) u stan. stijenci. 

U modelu predloženom po Babitt-u, sorbirana 
voda stvara film na unutrašnjim površinama sta
nične stijenke, gdje se kondenzira u jedan ili više 
slojeva . Kondenzirana voda, označena ovdje kao 
.vezana voda, migrira u obliku individualne mole
kule vode u vodeni film (sl. 5). 

Slika 5. Prikaz sorpcijskih mjesta zaposjednutih (.) i slobodM 
nih (x) , na u_nutarnjoj površini drva. 
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Predloženi model osniva se na prijedlogu da 

pogonska sila za transport sorbiranih plinova kroz 

krutu tvar nastaje zbog prostornog gradijenta tla

ka širenja, a ne koncentracije kao što se pretpo

stavlja primjenom Fickovog zakona. 

ZAKWUCAK 

Kretanje vode u drvu ovisi o pogonskoj sili su

šenja, kao i o varijacijama u strukturi drva. 

Slobodna se voda kreće prema površini drva 

zbog prisustva kapilarnih sila, dok se vezana vo

da kreće difuzijom. Molekule slobodne vode u sta

ničnim lumenima imaju niži energetski nivo od 

obične vode. Molekule vodene pare u staničnim 

lumenima imaju najviši energetski nivo. 

Potencijalni nivo vezane vode u staničnim sti

jenkama najniži je i predstavlja najslabije stanje. 

SOUR KOMBINAT 11884 
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Hidraulične preše 
za panel i furnir 
• Tvrdo kromirani I fino brušeni klipovi omogućuju 

kvallletno brtvljenje i dugu trajnost brtvila. 

• Grijaće ploče Izrađene od čeličnih limenih ploča 
Imaju Izuzetno dug vijek trajanja. 

• Kvalitetan hidraulični agregat garanlira potpunu 
pouzdanost preša u eksploataciji, 

• Osim standardnih preša za drvnu industriju Izra
đujemo I preše po narudžbi s različitim brojem 
etaža, dimenzijama ploča I drug!m tehničklm ka

rakteristikama prema zahtjevu kupca. 

• Efikasno servisiranje preša I hidrauličnih agrega

ta u garantnom I vangarantnom roku osigurano 
putem vlastite servisne službe. 

• [mamo preko 20 godina tradicije u proizvodnji 

hidrauličnih preša za drvo, gumu, duroplaste, pa
pir I specijalnih preša za razne namjene. 

TVORNICA STROJEVA BELlšćE 
bi.

~ 
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\ ryi 
(I/// I IJ 54551 BELlšćE, YUGOSLAVIA, Telefon: centrala (054) 81-111 

kućni: Prodaja 293, 491 , 251 , Servis 290, 293, Telex 28-110 
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Mogućnosti obljeplj ivanja 
bez njegova oštećivanja 
W. Oldemeyer, di,pl. •ing. 
Gebr. Looige Maschinenbau GmbH P aderbonn 

P~imljeno: 23. tr.av.nja 1985. 
Prnhvaćeno: 15. svibnja 1985. 

Sažetak 

Cilj je uvijek smanjiti troškove i obljeplj(vanje 
provesti pouzdanim strojevima bez mnogo održavanja. 
Iverje se usitnjuje ne samo u stroju za nanos ljepila, 
nego također u bunkerima, transportnim uređajima i 
natresnim stanicama. Objašnjen je pojam cuvanja i
verja od oštećenja i navedeni r azlozi zbog kojih treb~ 
obzirno postupati s iverjem: veća kompaktnost 11atre
senog tepiha, lakše odzračivanje za vrijeme kompri: 
miranja, viši odnos komprimiranja, poboljšanje SVQ.i
stava ploča, manja pogonska snaga miješalice i ušteda 
na ljepilu. Prikazani su postupci i tehničke mjere koje 
mogu oštećenje iverja reducirati na željeni minimum. 
Obrađene su osobitosti obljepljivanja Strand i Wafers
-iverja i mogućnost obljepljivanja bez oštećenja u mi
ješalicama sa slobodnim padom. 

1. UVOD 

Zahtjev industrij e iverica za obljepljivanjem i
verja bez njegova oštećenia prihvatili su proizvo
đači strojeva. Proizvedeni su novi, odnosno dalje 
razvijeni strojevi za obljepljivanje i instalirani u 
praksi. U ovom članku prikazuje se sadašnji nivo 
obljepljivanja iverja tipa Strand i Wafers. 

2. ŠTO SE PODRAZUMIJEVA POD 
OBWEPLJIVANJEM IVERJA BEZ 
OšTECIVANJA? 

O pažljivom obliepljivanju iverja može se govo
riti kada površina iverja za vrijeme obljepljivanja 
ostane nepromijenjena, odnosno samo malo se pro
mjeni, a usitnjavanje (oštećenje) iverja reducira 
na najmanju mjeru. 

Iako na tržište dolaze različiti stroJevi za nanos 
ljepila, ovdje će biti prikazana samo 2 sistema: 1. 
brzorotiraj ući stroj za nanos ljepila (prstenasti mje
šač za obljepljivanje iverja u industriji iverica), i 
2. spororotirajuće miješalice za obljepljivanje iver
ja velike površine (Strand, Wafers). 

• Predavanje održano prilikom Drvnotehnlćkog kolo kvlja 
1983. u Braunschweigu . . Prijevod ćlanka ~Mć!gllchkelten der 
s pans chonenden Belelmung "" , Holz als Roh - und Werkstoff 
42 (1984), s. s tr. 169-173. 

. . 
iver Ja 

UDK 630"862.2 

Stručni rad 

3. BRZOROTIRAJUCE MIJEŠALICE 
(prstenasti mješač) 

Tendencija u industriji iverica u posljednjim 
godinama ide za tim da se sve više prerađuje otpad
no industrijsko drvo, tj. blanjevina i piljevina, te 
okorci i okrajci. Razvoj u okviru zemalja FESYP-a 
pojašnjava sl. 1, uzeta iz poslovnog izvještaia 
FESYP-a za razdoblje 1965-1980. Sve veća upo
treba industrijskih otpadaka, te porast udjela drva 
listača u odnosu na četinjače, doveli su do toga 
da se volumna masa ploča sve više povećava, kako 
bi se postigla standardom uvjetovana svojstva 
ploča. Ovaj negativni razvoj uspjelo se zaustaviti. 

750 
kg/ml 
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;§ 
600 

550 

60~ ---~----~----, 
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Slika 1. Promjene kod sortlmenata drva, vrsta drva, volu
mne mase, između 1965. l 1980. god. -- vol. masa ploča; 

- - - industrijski otpaci; - - - - - - listače; -.-.-.-. 
četinjače. 

S obzirom na to, industrija iverica je zahtijeva
la da se zaostalo plošno iverje za srednii sloj (SS) 
što je više moguće sačuva radi: 

1. postizanja dobre kompaktnosti natresnog te
piha, kako bi se sigurnije transportirao u p rešu. 
Ovo je postalo naročito interesantno kod primjene 
ljepila siromašnih na formaldehidu i ljepila slabije 
sposobnosti lijepljenja u hladnom stanju; 

2. smanjenje gubitaka na obrezivanju (forma
tiziranju) kao rezultat čvršćih rubova natresnog 
tepiha; 



294 W. OLDEMEYER : Mogućnosti ob ljeplji\·anja iverja .. . Drvna ind . 36 (11- 12) 293-297 (1 985) 

3. održavanje relativno visokog odnosa kompre
sije (debljina natresnog tepila1debljina ploče) , u 
sv rhu postizanja boljih svojstava ploča (profil vo
lumne mase) ; 

4. povećanja svojstava ploča, posebno čvrstoće 
na raslojavanje, odnosno kod istih svojstava ploča 
smanjenja količine ljepila. Ovo se može postići ako 
se ostvari optimalan odnos kompresije; 

5. smanienja pogonske snage stroja za nanos 
ljepila. Budući da se, nažalost. kod svih vrsta stro
jeva za nanos ljepila, dio potrebne pogonske ener-
5ije, zbog neželjenog usitnjavanja iverja, gubi, mo
že se smanjenjem oštećenja iverja uštedjeti na e
nergiji. Lopatice za nanošenje iveria u području 
ulaza iverja imaju kod ubrzavanja, odnosno pro
mjene smjera iverja, nepovoljan efekt kao mlin če
kičar; 

6. olakšavanja otparivanja vlage iz iverice za 
vrijeme procesa prešanja zahvaljujući gruboj stru
kturi iverja. 

3.1. Utjecajne veličine 

Ocjenjivanje stupnja oštećenj a iverja često je 
problematično, jer ne postoje jednostavne metode 
mjerenja. Mogućnosti postoje upotrebom sitene 
analize i manualnog pojedinačnog mjerenja iverja. 
Prosljednja metoda je, na ravno, vrlo nepraktična 
te, kao i kod sitene analize, povezana s velikom 
nesigurnošću uzimanja uzoraka. 

Mjerenje usitnjivanja (oštećenja) iverja prili
kom postupka nanošenja ljepila (mjerena dužina i 

verja prije i nakon nanošenja ljepila), provedeno 
je u švedskom Institutu za istraživanje drva 
(STFI). Slika 2. prikazuje znatno smanjenje duži
ne iverja. 

30 ---------- - --- --- -- ---

mm 

a,1-_ _ _,_ _ _ ...;,_ __ --i---

0 11. 21 mm 
Duljina iverja nakon obljeptjivanja 

Slika 2, Duljina iverja prije i nakon obljepljivanja. Prema 
mjerenju Svenska Triilorsknlngs Institutet Stockholm. 

Na oštećenje iverja u stroju za nanos ljepila 
utječu: 

1. Vrsta stroja, tj. izbor stroja prema iverju ; 

2. Broj okretaja stroja ; 
3. Potrebna prolazna količina (stupanj punje

nja) i mogućnost prilagođivanja stroja tome; 

4. Vri jeme zadržavanja iverja u slroj u : 

5. Površina bubnja miješalice (ona treba. po 
mogućnosti . biti glatka i bez oštećenja) ; 

6. Podešavanje udaljenosti alata za miješanje 
(ono t reba biti podešeno prema iverju) ; 

7. Okruglost bubnja miješalice, tj. dobar pri
jelaz između dijelova stroja bez vidljivih rubova ; 

8. Vrsta drva i dužina vlakanaca, stupanj su
hoće iverja i sklonost drva pucanju. 

3.2. Konstrukcij a stroja kao uzrok oštećenja 

Jedan dio uzroka oštećenja nalazi se u području 
konstrukcije stroja. Za pronalaženje izvora ošte
ćenja (sl. 3) stroj je podijeljen u sekcije, iverje iz
vađeno i izmjereno. 

Slika 3. Područja I udio oštećivanja iverja u brzorotlrajućem 
stroju za nanos ljepila. 

3.2.1 . Područje ubrzavanja iverja (a) 

Iz slike 3. može se dobro vidjeti na kojim su 
mjestima stroja za nanos ljepila prolazne točke za 
reduciranje oštećenj a iverja. Pretežni dio ošteće
nja nastaje u području (a), tj. u području ubrza
vanja iverj a, gdje se iverje iz brzine slobodnog 
pada ubrzava na brzinu rotiranja od oko 15 ... 25 
m/ s. Veći dio iverja pritom više puta zahvaćaju 
lopatice za usmjerenje iverja , i na taj način meha
nički usitnjavaju. Lopatice koje mijenjaju smjer 
kretanja iverja iz vertikalnog u horizontalni pri
tom se jako zagrijavaju, što upućuje na vrlo vi
soko trenje i podložnost brzom trošenju. Dalje 
mjesto je rub na prijelazu između ulaznog otvora 
u bubanj. Djelovanje iverja na strojeve u proizvod
nji može se također prepoznati po nastalim trago
vima trošenja. 
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3.2.2. Područje dodavanja ljepila (b) 

Postupak obljepljivanja kod brzorotiraj ućih 
strojeva osniva se na efektu trljanja, dakle pri
jenosu smjese pripremljenog ljepila od ivera do i
vera. Prije nekoliko godina potvrdio se postupak 
doziranja ljepila izvana 1;roz st ijenku stroja. Time 
je postupak obljepljivanja pojednostavljen, a ras
podjela iverja. zbog velike rela tivne brzine između 
rotirajućeg prstena iverja i uređaj a za doziranje, 
poboljšana. Negativan utjecaj uočljiv je na ošteće
nju iverja, budući da cijevi za doziranje ljepila 
stoje u prstenu kao prepreka. Izborom odnosa iz
među širine alata i udaljenosti cijevi za doziranje 
ljepila, može se oštećivanje iverja držati u grani
cama . Pritom je svejedno da li se doziranje iverj a 
vrši odozdo ili odozgo. 

3.2.3. Područje naknadnog miješanja i 
pražnjenja stroja (c, d) 

Za postizanje željene raspodjele ljepila potreb
no je, kako je navedeno, osigurati t renj e ivera o 
iver, ivera o alat za miješanje, te ivera o stijenku 
bubnja. Budući da je relativna brzina u zoni mi
ješanja između prstena iverja i alata za miješa
nje m ala, usitnjivanje (oštećivanje) izverj a se odr
žava u granicama. Pretpostavka su pogodni alati 
za miješanje i čista, glatka stijenka bubnja. Zaklo
pac za pražnjenje mora biti lako dostupan i mora 
biti dovoljno udaljen od ruba. 

3.3. Mjere za smanjenje oštećenja i verja 

Na osnovi t ih spoznaja mnogi proizvođači stro
jeva pozabavili su se s rješavanjem tog problema. 
Pritom su se pretežno bavili s područjem najvećeg 

oštećenja iverja, naime promjenom smjera kreta
nja iverja od vertikalnog u horizontalni, i to me
haničkim i pneumatskim ubrzavanjem iverja. 

3.3.1. Mehaničko ubrzavanje 

Kod miješalica s pužnim doziran jem i koničnim 
srednjim dijelom u području padanja iverja, u
mjesto mehaničkog alata za uvlačenje, postavljen 
je puž, koji ima isti broj okretaja kao i miješalica. 

Obodna je brzina zbog relativno malog promje
ra m anja nego kod dosadašnjih strojeva. Na pod
ručje doziranja slijedi konični dio s normalnim 
alatom za miješanje, a na to se nastavlja ciltndrič
ni dio. Obodna brzina postepeno raste, dakle od 
područja doziranja do zone obljepljivanja u cilin
dričnom području . 

Kod m iješalica s rotirajućim konusom iverje se, 
pomoću dozirnog puža, centrično transportira u ro
tirajući konus. U konusu privareni zahvatači pos
pješuju ubrzavanje iverja. Na vanjskom rubu ko
nusa se iverje, koje se ubrzava na obodnu brzinu 
alata za miješanje,. preuzima od alata za miješanje. 
Ovaj postupak zahtijeva jednostrano ležište oso
vine miješalice. 

3.3.2. Pneiimaislco ubrzavanje 

Kod ovog sistema ne uprotrebljavaju se lopa
tice za uvlačenje. Potrebno ubrzanje iverja posti
že se pomoću kružnog toka zraka, koji se kroz sap
nicu širokog otvora upuhuje u ulazni lijevak . Do
vedeno iverje lebdi prakti čno u ovoj struji zra
ka i, pomoću zakrivljenog lima, privodi se u k ru
žno kretanje. Privedeni zrak ubrzava iverje do 
obodne brzine alata za miješanje. Ovi pak stabi
liziraju stvaranje prstena iverja, tako da se upu
hani zrak povratno isisava u smjeru osovine mje
šalice i pomaže dalji transport iverja. Zr ak je, 
dakle, doveden u kružni tok. Pot rebni tlak i koli
čina zraka ostvaruju se pomoću ventilatora koji 
pripada miješalici (pogonska snaga 1,1 kW). Sl. 4. 
pojašnjava ovaj sistem. 

Slika 4. Shema stroja za nanos ljepila s pneumatskim ubr
zanjem iverja. 

Praktični pokusi dali su rezultate navedene u 
sl. 5. i 6. Oni pokazuju da se oštećenje iverja pne
umatskim sistemom ubrzanja iverja m ože znatno 
smanjiti. · 

Radi postizanja komparativnih uvjeta pokusa, 
uzorci iverja iz uspoređivanih postrojenja uzimani 
su u isto vrijeme. Obadva stroja za nanos ljepila 
podešena su na isti kapacitet i snabdjevena iver
jem iz istog bunkera. Područje između krivulj a po
kazuje da oštećenje iverja nastupa prije i nakon 
obljepljivanja, ali da je oštećenje znatno smanje-
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S lik?, 5. Udio frakcija iverja (otvo1· očica) prije i nakon 
o bljepljivanja u stroju s lopaticama za us mjerivanje 
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Slika 6. Udio frakcija Iverja prije I nakon obljepljlvanja u 
s troju s pneumatskim usmjeravanjem zraka. 

no. Potpuno onemogućavanje oštećenja iverja u 
brzorotirajućim miješalicama neće se, također, 
niti u buduće moći postići. 

U određenoj tvornici iverica trebalo je utrošak 
suhe supstancije (s. s.) ljepila smanj iti pod pretpo
stavkom da se svojstva ploča (čvrstoća na vlak o
komito na površinu, bubrenje u debljinu) ne po
goršavaju. Količina suhe supstancije ljepila poste
peno je smanjivana i uzeti su uzorci (po 10 kom.). 
Na konvencionalnom stroju za nanos ljepila i pne
umatskim ubrzavanjem iverja postignute su vri
jednosti navedene u tablicama I i II. Pokazalo se 
da ušteda suhe supstancije ljepila, računano na 
izlazne količine, iznosi 8,90/o. Mjerenja su vršena 
paralelno na dva stroja u pogonu, koji su snab
dijevani iverjem iz istog bunkera, tako da se mo
glo pretpostaviti kontinuirano isto iverje. Budući 
da ovo razmatranje ima prije teorijski karakter, 
sl. 7. pokazuje koliko sniženje troškova se posti
že kod smanjenja utroška ljepila za 5%. 

10 

8 

vi 6 
a. 

" 

o.1.....--1..,.0.+oo:-:u---_-=2:-:!o-=-.oo,,.,o,....------=3±:oo:-:o:::o.------;;o:;".M:-:-w;:J,oo.-
mjesečna ušteda 

Slika 7. Mjesečna u šteda u ovisnosti o kapacitetu mlješalice 
kod s - 7,SIJ/~ smanjenja utroška ljepila . 

Dalje mogućnosti uštede leže u području pot
rebne pogonske snage. Instalirani su strojevi ka
paciteta od 16 t/h iverja za srednji sloj s motorom 

od 55 kW, te strojevi s pneumatskim ubrzavanjem 
iverja. ali s motorom od 45 kW. U posljednjem 
slučaju dolazi k tome svakako motor od 1.1 kW 

SITENE FRAKC IJE I UDJEL IVERJA. 
ODNOSNO SUHE SUPSTANCIJE WEPILA (ss). 
KOD OBL.TEPWIVANJA U KON VENCIONALNIM 

STROJEVIM A 
T a blica I 

Otvor Udjel 
očica iverja 
mm 0/n 

Udiel KoJićina 
1 ieo.ila (ss) ljerola 
rač. na lrol. 0/n iverja - 0/n 

< 0,5 12,9 20,16 2,60 

> 0,5 19,1 

> 1,0 18,9 7,53 4,19 

> 1,5 17,6 

> 2,0 10,5 

> 2,5 7,3 

> 3,0 2,2 3,67 1,16 

> 3,15 3,3 

> 4,0 8,2 

100,0 7,95 

S ITENE FRAKCIJE I U DJEL IVERJA, 
ODNOSNO SUHE SUPSTANCIJE LJEPILA, 
KOD OBLJEPLJI VANJA U STROJEVIl\1A 
S PNEUMATSKil\1 UBRZAVANJEM 

Tablica n 

Otvor Udjel Udjel Količina 
lieoila (ss) 

očica .iverja I1erola rač. ,na 'irol. mm 0/n 0/n iverja - 0/n 

< 0,5 8,5 19,90 1,69 

> 0,5 18,3 

> 1,0 19,1 7,'57 4,15 

> 1,5 17,4 

> 2,0 11,2 

> 2,5 8,7 

> 3,0 3,2 3,82 1,40 

> 3,5 4,0 

> 4,0 9,6 

100,0 7,24 

OSTECENJE IVERJA KOD OBLJEPWIVANJA 
IVERJA TIPA •STRANDS• U PRSTENASTOJ 
MIJESALICI 

Tablica lll 

Otv,or Izlazni Isti mater,i jal 
očica materi.ial nakon 
sita mm obl.iepli.iva,n,ia 

> 8,00 100 44 

> 1,25 o 47 

< 1,25 o 9 
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za ventilator zraka. Približni proračun pokazuje 
da se po 1 kW u godini može uštedjeti oko 1000 
DM. U ovom slučaju dakle oko 10.000 DM. 

Do sada opisani sistemi mogu se primijeniti ka
ko za iverje vanjskog tako i za iverje srednjeg 
sloja. Zbog povećanja investicijskih troškova za 
10-15%, ima smisla primijeniti ih samo za ob
ljepljivanje iverja za srednji sloj, jer iverje za 
vanski sloj jedva se dalje može usitniti, a ponekad 
je, dapače, usitnjivanje i poželjno. 

4. SPOROROTIRAJUCE MIJEŠALICE ZA 
OBLJEPLJIVANJE IVERJA (Strands, Wafers) 
VELIKE POVRŠINE 

Upravo kod ovih vrsta iverja teži se maksi
malno mogućem čuvanju iverja. Brzorotirajući 
strojevi nisu pogodni za ovaj materijal, kako to 
potvrđuju vrijednosti u tablici III. Suho »strand« 
iverje borovine frakcije veće od 8 mm pritom je 
propušteno kroz prstenastu miješalicu s dozira
njem ljepila izvana. 

Rezultat je pokazao da se moraju primijeniti 
strojevi za obljepljivanje potpuno druge vrste, npr. 
koritasta miješalica (poznata iz industrije iverica), 
bubnjasta miješalica ili miješalica na principu slo
bodnog pada. 

U koritastoj miješalici iverje se, zbog dugo
trajnog trljanja u miješalici i stalnog miješanja, 
relativno jako oštećuje. Bubnjaste miješalice za 
obljepljivanje iverja velike površine najbrojnije 
su u Sjevernoj Americi. Radi se pritom o Jež~ 
ćem lagano rotirajućem bubnju. Ugrađeni elemen
ti u bubnju treba da osiguraju da se iverje miješa 
i rotira, odnosno, da se lijepilo nanese na sve stra
ne iverja. Ljepilo se. dodaje u tekućem i praškastom 
stanju. Problemi nastaju zbog onečišćenja bubnja. 

Kod novo razvijene miješalice na principu slo
bodnog pada (sl. 8) radi se o okomito stojećem 
cilindričnom stroju za nanos ljepila. U gornjem 
dijelu stroja iverje se, pomoću centrifugalnog ta
njura, ravnomjerno raspoređuje po presjeku stro
ja. Rotirajuća osovina u stroju osigurava stalno 
sortiranje i okretanje iverja. Na taj je način osi
gurano da se ljepilo sa svih strana može prskati 
na iverje. Ljepilo se dodaje pomoću sapnice za 
smjesu ljepila i zraka, ili sapnice visokog pritiska 
izvana, ili pomoću rotacijskog raspršivača iznutra. 
Mješač na principu slobodnog pada za »strand« 
iverje do sada se primjenjuje samo u eksperimen
talnim uređajima. Djelovanje na iverje ovdje je 
tako malo da oštećenje nije mjerljivo. 

Kod ovih strojeva za nanos ljepila problem 
predstavlja dodavanje tekućine. Nadalje kod prs
kanja se pojavljuju znatne količine magle koja sa
drži ljepilo. Ova magla ima kao posljedicu neželje
no onečišćenje stroja i okolnih dijelova postroje-

--7 --
--71----
---11----
---l 1---
---l-1----
---l i---
_ _ __j 1--
__ _j t---

tračna vaga 

stroj za nanos 
ljepila 

tračni transporter 

----
Slika a. Shema miješalice na principu slobodnog pada. 

nja. Pored toga, kod primjene određenih ljepila, 
moguće su štete po zdravlje radnika koji poslužuju. 
Kod prskanja, zbog visokog pritiska, većina ovih 
problema otpada. Nasuprot tome, ova metoda ima 
nedostatak da je prilično teška regulacija dozira
nja ljepila, naročito kada se mora varirati količi
na protoka. 

Budući da se varijacije u količini prijelaza mo
raju prihvatiti kao normalno stanje, morao se za 
mješač slobodnog pada razviti novi postupak, po
moću kojega se, kako kod velikih tako i kod malih 
količina prijelaza, može postići isti efekat. To je 
omogućeno održavanjem konstantnog pritiska te
kućine, koji se može podesiti prema viskozitetu i 
površinskoj napetosti lj epila. Regulacija količine 
ljepila vrši se preko sistema sapnica visokog pri
tiska, kod kojega se ljepilo isprekidano dodaje. 
Sapnice primaju ljepilo u intervalima, pri čemu 
se odnos prskanje/pauza mijenja ovisno o potre
bnom prolazu. Slika prskanja pritom se ne mije
nja. Kod opisanih strojeva teži se dodavaju samo 
3,5 . . . 5,5% suhe supstancije ljepila, pretežno te
kućeg fenolnog ljepila, što naravno nije moguće 
bez znatnog smanjenja oštećivanja. 

Prema tome, postoje važni razlozi da se iverje 
u proizvodnji čuva od oštećivanja. Osnovna misao 
mora uvijek biti : smanjiti troškove i težiti k si
gurnom stroju koji zahtijeva malo održavanje. Na 
žalost često se zaboravlja da se iverje oštećuje, ne 
samo u strojevima za nanos ljepila, nego također 
u bunkerima, uređajima za transport i natres.: 
nim stanicama. 

Preveo: mr S. Petrović 
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75 GODI A RADA 
LABORATORIJA ZA ŠUMSKE PROIZVODE U MADISON-u 

(FORE.ST .PRODUCTS LABORATORY MADISON, SAD) 

Prije 75 godina Odjel šumarstva američkog lllinistarstva poljopri
vrede osniva pri Wisconsinskom univerzitetu u lltadisonu Laboratorij 
za šumske proizvode (FPL) sa zadatkom unapređivanja upravljanja 
i korišćcoja nacionalnim drvnim bogatstvom. Duga je i zanimljiva 
povijest tog laboratorija. Gilford Pinchot, njegov začetnik i prvi ruko
vodilac Odjela šumarstva, nagla.šava: ,.zadatak šumarske znanosti je 
zaštita šuma razumnim iskorišćivanjem«. Samo istraživački rad može 
pomoći da se ti golemi resursi najracionalnije iskoriste. Wisconsinski 
univerzitet pobijedio je 1910 g. u konkurentskoj borbi s nekolicinom 
američkih sveučilišta. Zasluge za ovaj izbor pripisuju se uglavnom 
predsjedniku Universiteta Charlesu R. Van Hiseu (1903-1918), koji je 
tom univerzitetu pribavio glas priznatog istraživačkoi i odgojnog cen
tra. 

U proteklih '75 godina FPL ima 
vodeću ulogu u otkrJvanju i razvoju 
novih tehnologija prerade drva. Is
traživačkim radom unaprijeđena je 
produktivnost šumarske i drvarske 
proizvodnje J gospodarenja šuma
ma. FPL je npr . .razvio rpolukemij
ski postupak dobivanja drvne pulpe 
koja se danas upotrebljava kao na
borani srednj,i sloj pl'i dzradi kair
tonske ambalaže. Tu je konstrui
rana i prva drvena motažna kuća 
te prvi lijepljeni Jamelirani drveni 
lučni .nosači u SAD. U laborato
riju su ispitivana ljepila za ,razne 
klimatske uvjete d usavršena me
toda proizvodnje funnirskih oloča 

od crnogoričnog drva. FPL Jstražu
je slojevite ploče i i verice l«)je da-

nas imaju široku pl'imjenu. Suvre
meni standardi u drnnoi rndustriji 
uvelike se baziraju na istraživanju 
svojstava drva vršenom u ovom 
laboratoriju. Jednako važan je i 
rad FPL na rnzvoju syšionica za 
drvo, koje su donijele preokret u 
tehnicd s ušenja drva. 

Znanstvenici 'i dalje rade ma raz
voju nov.ih i praktičnih metoda za 
ekonomićno J rndonalno korište
nje š umskim resursima i tako stva
raju mogućnosti boljeg gospodare
nja. Njihov rad unap11i jedio je ,teh
nike rezanja, piljenja, sušenja i re
ciklažu drva i istražili sµ ,oraizwid
ne koncepcije kojima se povećava 
upotreba drvnih ostataka listača i o
stataka iz biooroizvodnje, Usavrša -

CEHOSLOVACKA MJERITEUSKA ISTRAŽIVANJA 

Mjeriteljski institut u Bratislavi 
(CSMO, Ceskoslovenskj metrologic
ky ustav) .istražuje točnije ili ,prik
ladnije mjerne metode i razvija mje
rne .uređaje ,koje zatim rProizvodi če
hoslovaćka industrija. Kao orimjer 
spomimjemo razvoj etalonskih utega 
izrađenih od a\liStenitnih čelika. Vi
jest tlonosim o ,prema čla,nkiu IR. Spur
ny, ~Etal6ny hmotnosti z austenitic
hych oceli«, koji je objavljen u časo
pisu Ceskoslovenska standardizace 8 
(1983), No 11, 480- 484. Spurny ie 
poznati specijalist, sudjelovao ie i 
u radu ,prve sjecilll,ice Savjetodavnog 
odbora za masu i 5l'0dne veličine 
1981. godime (CCU je najmlađi sav
jetodavni odbor Generalne konfe
rencije za m jere i utege). 

Zadaća je ,bila da se osvoji ,pro
izvodnja čeličnih utega ikoji su ot
por,ni prema !koroziji i ,kemijskim u
tjecajima, neznatne hrapavosti, gu
stoće ,u međunarodno određenim to
lerancijama, d ovoljrno tvi,di. otporni 
:prema · hab amju, nemagnetični, 1Pro
jzvodivi s malo §karta. dakle jef-tirni, 
itd. U r azdoblju od 1978. do 1982. iz
rađeno je 1I1ekoliko austenitnih ute
žnih slogova mase IJ. g,ram do .J. ki
logram sustava •1225. Sast:w l'elika ir• 
bio (maseni udjeli) Cr 24.75%. Ni 
18,42"/o, Mo •l ,270/o ,Mn 1,270/o. Si 
0,430/o, ,p 0,016<>/o, S 0,0320/o. Gustoća 
iznosi 7,93 •kg/dm3 hraipavost Ra = 
0,05 µ m. Otpornost ,prema habanju 
se ocjenj.ivala smanjenjem mase u
tega prilikom •klizanja čelika. mra-

mora ,ili ,tkanine po donjoj plohi is
pitivanog utega. Tako se npr. utegu 
od 200 g masa smanjila za 0,2 mg 
(relativno 1 - lo--0) nakon 9 !kilo
metara klizanja. Otpornost prema 
korozoji određena je mjerenjem m'.l
se ,pr ije i rnakon držanja utega u 
komori s vrućim i vrlo vlažnim .zn
•kom. Uteg od 200 g smanjio je svo
j u masu za 0.02 grama u toku 5 
mjeseci. Nestalnost mase kilogram
sl«lg utega bila je manja od 0.05 
mg (relativno 5 · 10--S) u Intervalu 
od 3 godine. 

Sada se taj razvoj dovodi .konać
rnoj proizvodnji s još rne&to pobolj
šanim svojstvima. Gustoća .ie čeli
ka između 7,995 i 8,014 kg/dm3, pot
puno je rnemagnetičan (to .ie važno 
zbog •toga da ,prilikom vaganja r,e 
nastane moment u nehomogenom 
magnetnom ,polju Zemlje) . tvrdoća 
mu je više od 300 HB itd. Predviđ,i 

se iplasma,n tih novih utega ma mje
riteljska tržiste SEV. 

U s'klopu CSMO obavl.la.lu se i 
mnoga druga mjeriteljska is!Jraživa
nja, i 11o stalno. Za ilustraciju navJ
dimo skraćene nazive glavnih istra
živačkih radova rko.ii su u •bratislav
skom i,nstitutu učinjeni 1980. godine: 

Analiza mjerenja električnog ka
paciteta i otrpora; Tu;traživan.ie ,pos
tupaka i sredstava ,primarnog etalo
niranja napona i snage ,p.r,i visokim 
frekvenc'"ama (3 do 10 GHz): Istra
živanje postupaka i razvoj uređaja 
za poboljšanje točnosti i proširenja 

va1uc1 proizvode na ba1.1 drva, pro
S1 ruJu njihovu upotrebu razvo1em 
proizvoda i konstrukci 1a. p0bJ l,,.1-
vajuć1 njihove karakterisWke. uz e
fl kasniJu za.štitu od truleži. 

Istraživanja FPL će se i dalje 
usmjeravati prema dspitivanju os
novnih svojstava složene strukture 
drva i JznalaženJu naćina za nje
govu efikasniju, sigurniju i ekono
mičniju upotrebu. Prvobi1tni zadatak 
FPL iz 1910. godime, da radi na 
optimizaciji upotrebe prruzvoda od 
drva u čovjekovoj životnoj d rad
noj sred ini. ostao je isti i nakon 75 
godina. Stalno se mijenjaju jed in o 
njegovi programi i metode. 

Osnivanje FPL na Univerzitetu 
u Wdn:sconsinu vezano je za 1POče
tak industrijskog istrai1ivanja i za. 
štite drva. Bio je to prvi dsbraži
vački laboratorij. ćiji je isključivi 
zadatak istraživan je racionalnog ko
rišćenja drvom. ~ kao takav služio 
je kao model laborator.ijima širom 
svijeta. 

Početkom stoljeća šumarska je 
znanost bila uglavnom ograničena na 
zaštitu š uma i !l)Ošuml,iivan.ie. Me
đutim, bilo je i tada znanstvernk~ 
sa šil'im vidicima. Danas i h je sve 
više, a šumarska i drvnotehnolo
ška znanost p""t:ila je kompleksr,,i 
i izazovna. Ipak. princip osnivača 
FPL -.razborita upotreba« ostaje 'i 
temeljna koncepcija istraživanja 
FPL. J . C. Suleski 

raspona temperaturne ljestvice te 
uvođenja umjeravanja produlj2nja; 
Ostvarenje jedinice i ljestvice .isto
smjerne i sinusne izmjenične struje. 
snage i rada ,povećane točnosti ; Mje
riteljstvo tvrdoće ; !Povećanje točno
sti ostvarenja Roakwellove i Vicker
sove ljestvice tvrdoće ; l&traživanje 
metoda i razvoj uređaja tlačnih lje
stvica rpovećane ~očnosti : Usmjera
vanje jedi•nice istosmjer,nog napo
na pomoću J osephsonove pojave i 
grupnog etalona W estonovih člana
ka ; Istraživanje pri.rnarnog etalona 
frekvencije ; Istraživanje primamih 
i ·sekundarnih etalona ravninskog 
kuta. 

Daljnji istraživački rradovi u 1980. 
godini imaju ove naslove : Istraživa
nje primarnih etalona dul.iine; Mje
riteljstvo vaga, 'tehnike vaganja I 
sile; Mjeriteljstvo lasera; temeljni 
etalon duljine, a u 1Perspelctivl fre
kvencije i vremena ; M.ieriteljstvo 
mjem ih transformatora: Mjeriteljs
tvo kinematičkih veliči,na; Istraživa
nje ovjeravanja ,u ,područ}u zvu~o
ga tlaka~ Primarno usmjeravanje 
mase i viskoznosti u CSSR; Razvoj 
državnog sustava ovjeravanja hra
pavosti površine; 'M.ieritelistvo ak
tivnostj l<ation,i i anion11; Istraživa
nje standardnih metoda mjerenja 
.protoka i množine olilllova; Istraži
vanje u području fizikalne fotome
trije, refraktometrlje i kalorimetri
je; Istraživanje izabranih ,problema 
općeg mjeriteljstva. 

M. Brezinščak 
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Simpozij 

»PROJEKTIRANJE I PROIZVODNJA UZ PRIMJENU 
RAČUNALA« 

(CAD/CAM '85) 

U Zagrebu je 17. i 18. listopada 1985. održan tradicionalni me
đunarodni simpozij PROJEKTIRANJE I PROIZVODNJA UZ PRI
MJENU RACUNALA ili COMPUTER A IDED DESIGN and COM
PUTER AIDED MANUFACTURING (CAD/CAM). 

Organizator Simpozija je Elektrotehnički fakultet Zagreb, a 
pokrovitelji su bili: Jugoslav enska akademija znanosti i umjetno
sti u Zagrebu, Slovenska akademija znanosti in umetnosti u Ljub
ljani, Republička zajednica za znanstveni rad SR Hrvatske, Priv
redna komora Jugoslavije. 

Ove godine. ,po prvi puta. na 
Simpozliju je prisutno šumarstvo i 
drVllla irndustr.ija u okviru zasebne 
sekcije koju je vodro šumarski fa
ku1tet Zagreb, kao jedan od orga
nizarora Savjetovanja. To dokazuje 
da je ova reprocjelina došla do tog 
stupnja razvoja kada se elektro
ničko računalo sve više prJmjenjuje 
i kada kadrovi 1ko.i,i se bave tom 
problematiik!om dmaiu što reći o ,or,i
mjeni računala u šumarstvu i drv
na.i j ndrustrriii. 

PrvJ dan Savjetovanja ,prav-odio 
se u plenar nu.i s jednici. za.iedničlci 
za sve Mkdije, dok se dmgi dan Sa
vjeVovanja vodio 'PO sekcijama. 

Selkcija šumarstvo i drWla indu
strija rndi'la 1e cijeli dan. Prd.ie po
dne su 21 referat ,podnijeLi stručnjaoi 
s fakulteta. ,i,nstituta i operPtive šu
marstva i drVllle n·ndustr.iie SR Hr
vatske drugih republika, kako sli
jedi: 

1. S. Toma,n ·i<ć: »UJ.oga elek
troničkih račU111ala u informatJčkom 
sistemu šumarstv;a«. 

2. M. Figuri ć: »PDojektna d 
programska organizacijska struktura 
kao IJ)retpos,taVlka dinamioko_g .uprav
ljanja ,procesom orodzv:odmje i oo
sLovamja uz pQ'<lršku računala«. 

3. Z. E t t i n ,_g e r : »Or-gware u 
infurmaoj,jskom s istemu uoravlianja 
proizvodnjom«. 

4. J. Kova č, F. Bi z jak: »Mo
del organizaci.iskega Jn ekonomske
ga projektiranja tehnološlkih siste
mov<<. 

5. T. Gr ,ladtiirt o vJ ć : »AnaLi
za ,postojećeg stanja or_gal'lliziJrano
sti upravlianja pt1oizvodn.i'om j po
slovan1em uz oomoć elekflr-onič-kog 
računala u drvno.i industrJ.ii SR Hr
VaJtske«. 

6. V. V ,o .n d r a : »Sastavljanje 
godišnjih 1PLaJnova sječa · j procjena 
potrebnog radno~ vremena, goriva 
i maziva za sječu ti izradu drva uz 
p11imjenu eleMz,oničklog računala«. 

7. · D. Ho ,r vat : »Projektiranje 
mehaničkih mjenjao0 2lg!obnih šum
skih traktora pomoću mi,!!lI'oraouna
la«. 

8. Z. K a l a f a d ž i ć, B. M e š
t r i ć : »Neke mogućnosti primjene 
mikroračunala pri geodetskim rado
vima u šumarstvu«. 

9. B. M e š tri ć : »Proiektliranje 
šumskiih cesta pomoću mikiroraču-

10. Đ. But kov i ć : »Problem 
, procjene kvaLi tete pi!jendca kod si

mulira nog piljenja primjenom elek
ti,oničkog računala«. 

11. V. G •o lj a: »Unapređenje ra
da linije u ,proizvodn.iJ pločasto_g na
mještaja«. 

12. J . L <> n ča r : »Krrojenje veli
kih ,pravolmtnika u male pomoću 
računa:ra<<. 

13. l;_Li 'P o v e c : »Kootrola in 
vođenje IJ)Doizvodn.ie dvemih plošč 
s .pomočjo računalrurka«. 

14. Z. Ju r ·k o vi'ć: »Primjena Li
nearnog pr,ogramim rl'.ia u utvrđiva

nju v,tii_iednosti rproJzvoda«. 

15. B. U šć umlić: »Neka nova 
rn2lmlišljanja o ši:firjra·nju u drvnoj 
drndustriji«. 

16. V. B•o ga~ i : »Piriim.iena ele
ktroničkog računala u R.O. »TVIN« 
Vi rovJtica«. 

17. M. Tom i ć: »Imf.ormaciji.ki 
sistem drvrne industaiie »CESMA« 
Bjelovar«. 

18. A. To s se n b erge r : »Ki
bennets,k.i oblik stistema upravl.i'an.ia 
pnoizvrodn.iom uz elektoontičku ob
.adu podatalka u DI »»TROKUT« 
Novska«. 

19. S. Se v e r, V. Go I .i ·a. D .. 
H ,orvat: »Dri•gJtizer kao dio mjer
nog lanca«. 

20. S. Se v e rr V. G o I j a, D. 
H o r v at : .,Mirkroračunala kao dio 
mjernog la1nca na Katedri za stro
jaJrStvo šumarrnkog falrulteta u Za
grebu«. 

21. V. H i -tr e c: »Zašto smo ov
dje?« 

Svi referati, t!iskani su u Zborni
ku radovra. te su ,na taj način do
stupnu javnosti. 

Sj,rnpoziju je 1PriS'UStvovaLo 75 su
di·on~ka. 
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Poslije podne organiziran je o
krugli stol na temu: »Stan ie i pute
vi razvoja i Jnlormatike u šumarstvu 
i drvnoj industrijd SRH«. U disku
siji na o kruglom stolu, koja je tra
jala više od 2 sata. učestvwao je 
velik broj _govornika. Posebno s:i 
bile zaJOJm!jive diskusi'je inženjera 
I. Pukšara. predsjednika Poslovne 
zajednice EXPORTDRVO, akademi
ka prof. dr M. Vldakovića, pred
sjednika Zavoda za istraživanja u 
šumarstvu. dnženjera H. Labure. tai
nika SIZ-e za odgoj i obrazovanje 
u šumarstvu i preradi drva, inženje
ra I. Kmeževića. direktora šumar
skog fakulteta d inženjera N. Nova1<a 
iz Slavonske šume. 

U nizu prjstuna p110blematidi prj
m,iene elektroručkih računala u pro
jektiranju, rproizvodnii. ori1enosu in
formacija i obrawvanju šumaTStva 
i prerade drva. ruje bilo disonant
nih gledanja. To je mača.ino ako se 
uzme u obtir da su skupu prdsus
tvovali gotov-o svi koji su se do da
nas afirmiralii u informatici šuma~
stva i 'J)rerade drva. 

rNa ,okruglom stolu donešene w 
preporuke koje su temeljene na "
vodno.i ri ieč.i izviestrltel.ia dr V. Hi
treca i "rJ_iedlo;!ima diskutamata. 

Donosimo sažet prj_kaz ,preparuka: 

1. Razvoj primjene računala u 
šwmarstvu i pr eradi drva ,provodio 
se je u posJ.iednjih 10 _godina u ne
koliko središta bez uzajamne sura
dnje. Da bi primjena računala bHa 
efirkasna, potrebna je organ,;tirana 
J objedinjena akcija koja će ,omo
guć'.iti brzo kolanje informacija, te 
izradu vlastitih univerzalnih struč
ruih modela ii bationo_g softwaJrea. 
To će biti omogućeno -Pnisutnošću 
snažnog znarnstvenog, stn:učmo_g d po
li ti6!-0og ža~išta, kao nosi·oca te ak
tivmosti - Poslovne zaliedni'ce šu
marstva i prerade drva »Export
drvo«, Za,i;ireb. 

2. Aplikaai'jskii software moramo 
kreirati sami. Moramo biiti svjesni 
da elektroničko računalo s ,aplika
cijskim softwareom nije »deus ex 
machina« 'koj~ će _ ootomatski r.ie
šiti sve probleme. U ma.imanju r u
ku moramo l:Jitrl ·u stanju da bazič
ne prog1,ame praJ,agodimo vlastrl-to.i 
tehnolol!kii svalci 1put kad se za to 
·ukaže potreba. FlromJenJ.j,ivost tehno
logije koja je vezana za tržište, 
91:aJndarde, Jnovaci'.ie i mnoge d,ru
ge fialk,tore ne dozvoljava »crne ku
tije« s receptima u koje ne možemo 
sami ulamtli. Sa2li6ni software mo
ramo praviti jedinstven na teme
,Jj,u ,naših uvjeta, kor,isteći se moder
nom iehnol10Šlkom ,i or,ganizacir.iskom 
metodom. 

3. Moramo biti organirurand. Iz
rada bazičnog softwarea dugotrajan 
je napor stručnjaka raznih zani
manja. Zahtijeva detaljnu analizu 
postojećeg &taJnja ,telrnol'Oglide te mo
žda i pr,omjene nekih njezinih us
t.il.ienih tolrova. Pfanira n.ie, px,ojek
tir anje d praćenje ;proiezvodn.ie po-
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moću elektroničkih računala bit će 
uzrok J posUedica organizaci.i kih 
promjena i elemenata čitave struk
ture šumarstva i prerade drva. Ve
ćina organizacijskih promjena de
šavat će se paralelno uvođenjem 
CAD/CAM-a. no neke c:,d injjh ,w 
nužne pretpostavke o kojjma će biti 
'.)Vdje govora. 

4. Moramo biti obra:llovani jer 
korišten je CAD/CAM-om zahtijeva 
i nformatičku obrazovanost svih su
dionik-a .J)l'Oizvodn.ie. Ne. dakle. ~a
mo onih koji programe kreiraiu ·1i 
onih koji ih direktno primjenjuju. 
već i ostalih čiji rad POSredno ovi
sJ o radu elektroničkog računala. 
Danas se Jnformatika uvodi već u 
osnovne škole. Na fakuLtetima ie 
već prisutna. iako nedovoljno li ne 
tak)o kako bi trebala biti. No- če
kat i da nam ta aeneraci.ia dođe u 
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proizvodnju a ne učinili ništa prije. 
znači lo bi zaostati i • desetak go
d ina. Očito je da moramo podr.i.avati 
samoobrazovanje poduzetniiih. te i
nicirati obrazovanje mlađih uz rad. 

5. Hardware je najmanji problem. 
Danas je jasno da je harware dos
tupan svima. Teško .ie vjerovati da 
ćemo u skoroj budućnosti imati ie
d instven tip hardware-a. Smatramo 
da to nli je nužno. dako tome treba 
težiti. Ko mp 0 ,tibi lnoot harware-a na 
nivou struke. n užda je zbog jedno
stavnosti primjene univerzalnih st
ručnih bazičnih ,paketa ,programa. 

6. Komisija za informatiku u šu
marstvu ,i preradi drva SR Hrvatske. 
potrebna je radi koordiniranog r az
voia informatike u okviru reorocje
line. Nj u treba osnovati ori Poslov
noj zajednici Exportdrvo. Ona će, 
koristeći se dosadašnjim iskustvima 

i vodeći računa o mogućnostima i 
potrebama. pred lagal i mjere za u
napređenje j nformatike u š umarstvu 
d preradi drva SR Hrvatske i ko
ordinirali sve aktivnoot i na tom po
dručju. 

Sastav kom isije trebao bi biti 
takav da joj omogući navedene ak
tivnosti. Predloženo je da u komi
siju uđu predstavnici: šuma~:skog 
fakulteta u Zagrebu. šumarskog i111-
stibuta u Jastrebars'kom. Instituta za 
drvo u Zagrebu. SIZ-e usfll'ierenog 
obra-rovanja u šumarstvu i preradi 
drva, Operative šumarstva. Opera
tive prerade drva. Poslovne zajedni
ce »Exportdrvo«. 

Voditeli sekcije: 
,prof. dr Boris Ljuljka 

Izvjestitelj sekcije: 
d r Vladiimr Hitrec 

Kolo - IMM 1986 
Novi impulsl za stručnjake 
• Izlaže više od 1500 tvrtki iz 35 zemalja 

• Najveća izložbena površina do sada -
227.000 m2 

• Najveća do sada reprezentativna kolektivna 
izložba jugoslavenskih proizvođača 

• Izlaže se : rustikalni i stilski namještaj u 
paviljonima od 1. do 9. 
moderni namještaj u paviljo
nima od 10. do 14. 
kuhinjski namještaj u prizem
lju paviljona 14. 

Grupna putovanja organiziraju sve veće 
putničke agencije u zemlji. 

Generalni zastupnik za SFRJ : 
.. V J E S N I K •, Agencija za marketing, 
Inozemni odjel 
41000 ZAGREB, Trg bratstva i jedinstva 6 
tel. 433-111/ 144, telex : 21 590 yu vsk om 

~KolnMesse 

Sve informacije, prospek
ti i pretprodaja ulaznica 
po sniženoj pretprodajnoj 
cijeni (dnevna u Kolnu 30 
DM), ovdje 22 DM; (per
manentna u Kolnu 45 
DM), ovdje 32 DM. 

MEĐUNARODNI SAJAM 
NAMJEŠTAJA 1986. 
od utorka 14. do nedjelje 19. siječnja 
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DRVNA INDUSTRIJA OKRE TA TRžlšTU 
23. savjetovanje evropskih novinara drvne struke u okviru Drvnog sajma u Klagenfurtu 

Uoči orngodi.šnjeg Dn,nog 
dd,Jma u Klagenfurtu (9 - H. KO
iovoza 1985) odri.ano je 23. sa
vjetovanje evropskih novinara 
drvne struke. Savjetovanje je za
počelo 8. kolovoza u 1. -'vorani 
5. sajamske bale, pr~dstavlja
njem ..Studije o tr žištu drvom 
južnog dijela Austrije~•, koju je 
izdalo Društvo za unapređivanje 
koruškog gospodarstva. Studija 
predstavlja potpunu novost kao 
scenarij budućeg razvoja drvne 
industrije. Nastala je nakon kri
tike koju je priie dvije godine 
izrekao predsjednik koruške Ze
maljske vlade Leopold W AG
NER: ,.Previše se pil,ienog drva 
izvozi iz Koruške, a premalo pre
rađuje u v lastito.i zeml.ii u goto
ve proizvode.~ Pritom se ne smi
je zaboraviti da ;e Koruška. uz 
štajersku. austriiska uokra.iira 
najbo-atija šumama i u njo.i je 
drvna industrija jedna od najva
žnijih gospodarsk.ih grana. Slika 1. Potpuno automatski ureaaj za obrubljivanje 

bacil Althofen) 

Studija o tržištu drvom 

Zinačenje koruške iprerade drva 
moglo bi se veoma povećati kad bi 
se uspjelo jedan Gi.o proizvodnje 
piljenog drva. od lk!ojeg se sad a če
tiri petine izvo:lii (ipretežnn ,u Ita
liju), preraditi u zemlji. Da bi is
pitali tu mogućnost, stručniaci ko
ruške drvne indusitr'ije u inju hovi 
suradnici izradili su na rndnim 
sjednicama scenarije razvoja koji će 
utjecatli na potražmiu drv,nih ipr01iz
voda. Ustanovljeno je da pozitivni 

poticaji pobrošnie i t ime ,proizvod
nje drvnih proizvoda dolaze osob ito 
od jačanja sv'i iestli ro važnosti ljud
ske okoli ne. od porasta s lobodnog 
vremena, težnje za zdravtim ,,ivotom 
i porasta važnosrti održavan ia i sa
ni-ranja staiih zgrada. Da bi se 
mogle iskor istiti šanse tržišta, sva
kako je potrebno pribaviti dodatne 
4nfol1lnacije istrailivanjem tržišta o 
potrebama za skn.lJ)inama proizvoda. 
Potrebno je još znat n o pobol.i'šati 
račUJ1ovodstvenu djela1moot d po
gonsku organuzaci_i<u u drvrnoi indu-

Slika 2. Stroj za nanošenje ljepila n a srednji s loj (Foto : Ha mmerschlag Trel
bach Althofen) 

s truji. Najvažniji elementi za osiva
renje postavljenih ciljeva jesu : stva
rnnie rpraizvoda ru skladu s potraž
njom. i~bo,· ,orilkladnih putova za 
distribuciiu (van jska .trgoVlina. u
napređivanje 1PQd1,učja »Uradi sam« 
i dr.) i pojačana prooaganda za dr
vo 1 drvne ,proizvode (simpozij o 
drvrnim konstrukoijama. izrada po
pisa dobavljača d ~egis!Jra proizvoda 
i d•r.) 

Studiju su predstavili , ruz ,pr ed
sjecLnuka Wagnera. iprof. dr Peter 
Gliick dz Instituta za šumarstvo i 
drvnu 1illdustriju P ol.ioorivrednog 
sveučilišta ru Beču. znanstvena vodi
telj ,pri JzracLi ,<tucLi ie, dr Heinz 
Kienzel. gJawii direktor Austrijske 
nacionalne banke. Karl Baurecht, 
predsjed nuk K,orruške obrtničke ko
more. dr Arnulf Schatzmayr i mr 
Hans Konecny voditelj projekta i 
dr. 

U razgovoru je ;istaknuto da je 
bilo .financijskuh problema ,pri iz
radi s tudije, aH da de ni eno filnan
ciranje 1w.pjelo. Izvršema znainstve
na istraživanja nisu sebi svrha, ne
go dajru putokaz drvrno.i industrijJ, 

U cr,aspr-avi Je još rečeno da ni•je 
dobt'O što se austru.iska drima in
dustrija .u izvozu or1jentlira jedino 
na t ali jans'~o trilište, jer može po
stati ov.isn° o mjernu. T,o ,je odmah 
1spravljeno tVll'C!njom da treba jače 
držati itaLijansko trilište i osvajati 
nova. 

• Holzmarkstudlc iiber den sildllchen 
Raum Osterreiches. Gesellschaft zur FOr
derung der K arntner Wlrtschaft, Klagen
lurt 1985. 
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Slika 3. 5-etažna preša (Foto: Hammerschlag Treibach Althofen) 

Tvornica ploča »Tilly« 
u Treibachu 

Ew:opski drvni novi,narj posjetili 
s u t~kođer 8 . . kolovoza drv,noindu
strijsko poduzeće Tilly •u Trcibachu. 
Tvornica je ,prije ,pripadala F1unde
ru, od kojeg ju je Hans Tilly ku
pio 1981. godine d ,o~novao. obitel.i
sko poduzeće TSI - Treibacher Sii
geindustmie - TJ·eibaška Di lanska 
industri ia. 1983. godine oilana je 
pretr,pjela 'POŽaT, nakon čeJ!a su v,Ja
sn ici .odlučili roonovno g.raditJ pila
nu, ali 1i piljeno drvo dalie prera-

đivati. Golo cijela obitel.i dala se 
na •isoitiv;inie t ržišta, na osnovd če
ga su dzradiH pmizvodni ,oro grarn: 
,troslojne ploče od prirodnog drva, 
lijepljenje bez formaldehida, otpor
ne na vodu. Ploče su predviđene za 
pokućstvo od dnevne sobe do .lrupa
onice, zatim za podove, stropne i 
zidne obloge. Kao sirovJna dolaz>i 
drvo smreke, bora, ariša, limbe i jo
he. U .asortiman I\Jlaze gotovJ par
ketni "'Od-"vi od a1 iš<>"i ne. borovJne 
i smrekovine, troslojno lijepljeni 
i brušeni te lakirani. 

Tilly izrađuje i oplate z:i beton 
i ,n ače oplata - jedino je ovdje 
uootnijebljeno ljepilo na bazl for
maldehida. 

Istraživanjem trašta Tilly-jevi 
u došli do sl i čnog zaklj učka kao 

i »Studija o tržištu drvom dužnog di
jela Austrije«: ugrađeni proizvodi 
treba da omoguće zdravo stanovanje, 
da budu sastavna dio zdrave lju d
ske okoHne. Hans Tilly bio je po
nosan da je kasn,ije spomenuta stu
dija potvrdila ori:ientaciju na tr
žištu njegove t v1'1Jke. 

Novinai;i su ,posjetih tvornicu u
pravo kad je bila '\J 1po'kusnom radu. 
Sagrađena je za samo godinu dana, 
a trenutno ima 25 zaposlenih, a pla
niraju ukupno 50, iako je tvornica 
prilično ve!Jika. 'Pogoni su opremlje
ni najsuvremenijim strojevima (pro
izvedenim uglavnom od tvrtke We
inig. Dieffenbacher tl Springer) uz 
primjenu el<>ktroničkih računala. 
Ploče se proizvode u duljinama: 2, 
3, 4, 5 i 6 m, širini 1,25 m i debji
nama 12, 15, 20, 25 i 42 mm. parketni 
podovi u duljini 2,4 m, širini 18 cm 
j debljjni 12. odn0&no 20 mm. P,lo
če će se prodavati na dnozemnom 
i domaćem tržištu. 

Tvrtka Till.v •POsebnu wzornost 
posvećuje kvaliteti, pa se tako pot
puno automatskim uređajem za ob
rubljivanje, upravljanim pomoću e
lektroničkog uređ;i ja •POOtiže na 1 
mm točno obrubljivanje (sl. 1). 

Za visoku kvali tetu piljenog dr
va potrebno je precizno. ravnomjer
no sušenje drva, koje se •POStiže vi
sokoučinskim uređajem za sušenje. 
Istom specijalITTo mjerenje vlage pi-

Slika 4. Izložbeni prostor koruških tesara sa suvremenim drvenim konstrukcijama 
(Foto: Ger1 Eggenberger, Klagen!urt) 
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ljenica jama 100-postotno lijeplje
nje ploča t time nJihovu kvalitetu. 

Radi to bolje kvalitete sve kvr
ge u piljenicama izbacuju se pose
bnun strojevima. Isto tako npr. u
ređaj za proizvodnju pokrivnog i 
srednjeg sloja ploče jamčoi za toč
ne unutarnje m iere ploče. Prije pr
ešanja na srednji sloj obostrano se 
nanosi ljepilo (sl. 2), a pokrivni slo
eVli stavljaju se ručno u stroj i do
vode 5-etažnoj preši. Svih 5 etaža 
r avnomjerno se zatvaraju i pokriv
ni slojeVli zaljepljuju bez sliubnica 
uz točan bočni pri tisak (sl. 3) . 

Sve od drva 

Dne 9. kolovoza novinarima je 
predstavljeno sajamsko područje 
.. sve od drva«. U tome su sudjelo
vali zemaljskli Drvnoindustrijski sa
vjet za Korušku i koruške organi
zacije i zadruge ~esara i stolara. 

Kako je rekao dipl. ing. lumin 
Bicdermann, mnoge je godine Drv
ni saiam u Celovcu uspješno pred
stavljao austnijsko drvo susiedruim 
zemljama. Uz to su ovdje izloženi 
strojevi i uređaji za drvnu d,ndustl'i
ju snažmo privlačiLi domaće i stra
ne posjetioce. Usr.rkos ttim uspjesi
ma. sve ozbiljnija je konkurencija 
drugih svjetskih sajmova za drvo i 
drvnu industriju. Osim toga se drv
na industrija, posebno pilanska, na
lazi u kritičnom razdoblju. Odlučeno 
je poduzeti korake radi suprotstav
ljanja tim negativnim tendencijama. 
Razmišl ial0 ~e o o·odnostdma drva 
pred ostalim materijalima: drvo je 
previše vri jedM d, bi se uootreb
liavalo ka0 ambaJ3žn0 i l!rađevno 
drvo. drvo ne treća olafati dev'za
ma, nego ih ono donosi, osobito u 
prerađenom obliku: pomaže štedn ii 
energije (zbog dobrih termoizolaci.i
skih svojstava) ; ono je život i pri-

Slika S. Idilični drveni kućni mlin tvrt
ke Green iz Iselberga 

Slika 6. Mali isječak iz proizvodnog pro
grama štajerskih balkona tvrtke 1\IAJ iz 

Graza. 

roda, te predstavlja zdravu okoli
nu. I za drvo treba voditi propagan
du. 

Zemaljski i' --.oindus1mi.iski sav
jet za Korušku osnovao je zato vla
stiti O~_bor za propagandu. ko.ii·, u 
suradnJ1 s Upravom sajma, treba 
da š-ivoi javnosti pr.ibldži unotrebu 
drva ,u sva1kiodnevnom život'U. Počelo 
se godine 1984, aH ove godine ,poseb
no su u 3. hali Drvnog sajma pod 
geslom »Sve od drva« p,nika~ani pr
oizvodi od austrijskog drva. Nije to 
bila tolik0 reklama ,za ,poje-ddne drv
ne proizvode ,kol1ko ,propaganda u. 
moglo bi se reći, pohvala drvu. Tu 
se zaista moglo vidjeti sve na.ibol.ie 
što se može ,napraviitn od drva da 
se uljepša ljudski živollni ,prostor. 
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Usred 3. lnle taho ie izl-:i~beni 
pro tor koruških tesara sa suvreme
nim drvenim konslrukciiala za oo
ljodjelstvo. duljine ra pona do 16 m 
i v1·e ( l. 4). Tu je prikazana i kon
struktivna građa drvenih stuba. ta
vana. parketnih i brodskih oodova. 
Tu je stolno bio j stručni savjetnik 
Savezn g savjeta za drvnu i ndustl'i
.iu, posebno za protupožarnu zašti
tu, zaštitu od buke i gradnju pot
krovlja. 

Sve što se radi od drva moglo 
se vidjeti u 3. paviljonu, iako su 
neke tvrtke j zlagale d u ostal:im pa
viljonima. 

Teško je među mnoštvom izlo
ženih visokokvalitetnih i lijepih 
drvenih 'l)roizvoda izabrati one koji 
najbolje predstavljaju izložbu. Ipak. 
spomenimo barem neke koji upa
daju u oči. 

Posjet;""i su bHi iznenađeni ka
da su u izložbenom prostoru dvaju 
austrijskih ooizvođača ugledali kra
sne drvene kućne mlinO'Ve. izrađene 

u trad;"iiskom stilu (sl. 5.). 
Posebno je zanim!j[v bio krevet 

tvrtke Wittm"l'l od potpuno ,prirod
nog materijala (dapače bez metala), 
anatomski pl'ilagođen 1 iudskom tije
lu. Također posjetilac nije mogao 
proći kraj 3. hale, a da ne zapazi 
krasne drvene štajerske balkonske 
ograde tvrtke MAJ iz Graza (sl. 6). 

• 
Savjetovanje evropskih drvnih 

novi nara obuhvatilo je tako. nakon 
studije o trfilštu drvom, d fP()sjetu 
proizvođaču usmjerenom prema tr
žištu, izložbu proizvoda ko.ti poka
zuju dostignuća austrijske drvne 
industrije orijetirane prema tržištu 
visokih zahtjeva. Sve to ookazu.ie 
što se može postići dobrom surad
njom vjše rnnitel.ia: ,od banaka. ,ori
vrednih komora, do međunarodnih 
sajmova, fak'Ulteta. ekonomskih i dr
vnih 'instituta ~ same drvne j,ndu
striie. 

I naša drvna industriia. i ne 
samo ona, mogla bi mnogo toga 
naučiti od naših susjeda, Austrije, 
posebno radi ostvarivan ia većeg iz
voza na tržišta koja imaju velike 
zahtjeve k?o austrijsko. 

Na 23. savjetovanju evropskih 
drvnih noVlinara sudjelovalo je pe
desetak novinara iz cijele Evrope, 
iz Istoka i Zapada, ,privučenih ne 
samo znanstvenim temama ,kao što 
je ovogodišnja, nego i mogućnošću 
neprek.idnuh 1K10ntakata s novinari
ma ostalih zemalja. Treba ,odati pri
znanje ,organizaci.i.i sav;etovamia od 
strane Uprave Klagenfu1,tskog saj
ma na čelu s direktorom dr Josefom 
Klcindienstom, dipl. Jur, i dr .. Ger
hardom Leitnerom, di,pl. iur. zadu
ženim za tisak, uz dragocjenu su
radnj<u glavnog urednika časooisa 
Holz-Ku11ier Kurta Gadenza, koji je 
neposredno vodio savjet'Jvanje. 

Dinko T\usun, prof. 
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INTERBIMAL '86 

SUSRET U MILANU 
U POVODU IZLOZBE 

STROJEVA ZA OBRADU 
DRVA 

Drvna Jndustrija d ondustrija na
mještaja u većini zemalja proizvo
đača pokazuju jasnu tendencij u za 
obnavljanjem strojeva i uređaja, 
a pri -tom se sve vi-še uvodi auto
mait:izacija. 

Ova tendencija, uglavnom usmje
rena na to da dostigne ,proizvod
nu fleksibiLnost potrošačkih indu
strija, možda je najhitnija karak
tenisllika sadašnjeg razvoja, te se 
stalno ponovno ,potvrđuje. na među
narodnim stručnim sajmovi.ma. Me
đutim, i dalje ostaje pitanje do ko
je se točke može nastaviti proces 
automatizacije. Odgov,ar cr:ia ,to pi
tanje oček,uje se od međunarodnog 
10. Lnterhimalla. ikoji se održava 
i;vake diruge godi,ne. a idući će biti 
od 22. do 27. svnbnia •1986. lll,a Mi
lanskom saimu. O va će 1zlo21ba biti 
najpotpunija i najmjer,odavniia orJ
lika da se utvrdi da li i!a .tenden
cija za tehnološkim •obnavl.ian.iem 
strojeva, ko,ia se ,u 1985. jasno po
kazala na međunarodnom planu. i 
dalje ,postojl, da 11 se stabiliziTa ih 
će se ,ubrzati. 

InterbimaH 1986. cr:ia •koiem će 
sudjelovati do sada cr:ia,iveći br oj 
izlagača, 1Jbog rooirn je važan m oment 
za struktunne tendencije l sam ob
lik ikoji će ,talijanska, evropska i 
međunarodna indJustl'ij a strojeva za 
obradu drva J Jndu!Jtri.ia nam.iešta.i-a 
poprimiti slijedećih godJna. 

TALIJANSKA INDUSTRIJA 
SVE PRISUTNIJA 

NA MEĐUNARODNOM 
PLANU 

Nalkon ramoja utvrđenog ,u ,pr
vom ,pol,ugodnštu, ,godicr:ia 1985. .ie 
za ,talija nslru. icr:idustri,iu str.o.ieva za 
obradu drva. ,u ur noredbi s .pret
hodnom godinom. ,godina patvrde 
i konsol'di,rania. 

Talijansko tržište ne ookazu.ie 
posebne znakove reaktiviranja, pr; 
čemu su tonovi dosta potisnuti, iako 

,razli čiti; neka pobol.išan.ia 5e m ogu 
očekivati tek k,rajem godine. 

Lnozemna ,potražnja se ,; n• l.ie 
širi, čak se i oo.iačava s obziirom 
na 5Ve veći ,talijanski izvoz ,na va
Ma tržišta. 
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Nasuorot stagnaciji •na domaćem 
tržištu, gdje prerađivačka dndusl!ija 
drva, posebno namještaja, manje 
pokazuje tendenciju investiranja u 
strojeve i postrojenja, izvoz je J cr:ia
dalje dinamičan. 

Talijanska indusbrija strojeva za 
obradu drva zbog ,toga je u svom 
razvoju ovlsna o ovim oprečnim si
tuacijama. ikoje se, međutim mogu 
riješiti daljim p rodorom na među
narodnom ,planu. 

U razdoblju od siiečnia do lip
nja 1985. IJ)Orasla je prodzv-0dnja na 
tom sektol'u u oc!,nosu cr:ia 'is to ,raz
doblje prethodne godine za 1,10/n. 
a pritom se može ,ustanoviti pola
ganija dJnamika pro&i,renja ,u 1984. 
iskl.iučiv-o zbog zastoja Jla domaćem 
tržištu. 

Prema podacima Acimalla, ,tal. 
udruženja <proizvođača st~o,ieva za 
obradu drva. J1ove su ,narudžbe na 
domaćem <tržišt u u ,prvo.i polovdni 
1985. opale u odnosu ,na 1984. za 
12.10/n. dok su l!la 'i·nozemnom tr
žištu ,porasle za 2,0"/o, 

S dvuge strane. dzv.oz iz Itali.ie 
je 'U rnzdobl.i,u od siječnia do s.v1b
nja 1985. iznosio 259,3 milijarde 
lira, ,te je ,u ,usporedbi s 1s1lim raz
dobljem 1984. pos,tignut d alji po
rast od 27,90/o d koločrnsko rpoveća
nje ,od '14,00/a. 

Talijanska industrija strojeva za 
obradu ,drva izbog toga .ie. ,usprkos 
stagnacije na domaćem t ržištu, kon
solidirala svoj vodeći položai i pri
mjenom aUJtomatizac'ije pomogla na
P,orima drvne andustri.ie i- illldustra
je ,namještaja na međunarodnom 
plan u za ,obnovom ,postro,ienja. 

SAJAM KOLN 1986 

POZITIVNA GOSPODARSKA 
KRETANJA 

Nakon zastoja i uzdržanosti pri 
kupnji pokućstva sada dolazi do ob
rata. Porast spremnosti potrošača na 
kupnju u S.R. Njemačkoj dobar je 
znak za idući Međunarodni sajam 
pokućstva, koji će se održati od 14. 
do 19. siječnja 1986. Preko 1400 iz
lagača iz 35 država očekuju se na 
toj izložbi, najvećem svjetskom saj
mu pokućstva. 

U 14 hala Kčilnskog sajma pri
kazat će se asortiman od ojastuče
nog pokućstva, spavaćih i dnevnih 
soba, preko pokućstva za apartma
ne, pa do stilskog pokućstva, stolo-

va. stolica i kuhinja; uz to tisuću ko
risnih slvari koje uljeošavaju stan, 
od lijepih satova do kipova, slik11 
i zrcala . 

Na sajmu se očekuju privlačive 
novost i koje lreba da potrošača iz
vuku iz uzdržan osti. 

Da su potrošaći postali veći op
timisti, potvrđuje niz najnovijih an
keta. To je među ostalima ustanovi
lo Društvo za istraživanja potrošnje 
(GfK) u Ntirnbergu, čija je anketa 
od srpnja 1985. obuhva tila 2.000 o
soba. Ono signalizira osjetno oslo
bađanje od uzdržanosti pri kupnji. 
više spremnosti potrošača na potro
šnju i tendenciju k porastu jesen
skih i božićnih poslova. 

Istraživanja koje je proveo Ifo 
»Prognoza 100~ od srpnja o, g. go
vore o pozitivnim kretanjima u Nje
mačkoj sa stopom rasta od 50/o u 
1986. godini, te o povećanju broja 
zaposlenih za gotovo 100.000 ove go
dine i 175.000 iduće godine. Prvi 
puta nakon 1983. istraživanja konju
nkture koje je proveo Ifo pokazuju 
poboljšanje poslovnog položaja in
dustrije pokućstva i trgovine pokuć
stvom. 

I drugi izvori potvrđuju rast n je
mačkog gospodarstva, posebno gra
đevinarstva i oživljavanje potražnje 
potrošača. 

Trgovci pokućstvom mogu iz o
vih podataka s tržišta jedino zak
ljučiti da treba iskoristiti sve mo
gućnosti da se prilagode promjena
ma konjunkture i tržišta. Treba raz
v iti t ržišnu strategiju po kojoj će 
trgovac pokućstvom postati neopho
dan partner potrošača u rješavanju 
njegovih problema. 

Svakako jedno stoji: konjunktu
re u grani u koj ima se postiže us
pjeh bez posebnog napora sada su 
prošlost. Na njihovo mjesto javlja 
se konjunktura za pojedine tvrtke, 
upravo u trgovini pokućstvom. Us
pjet će onaj koji ima ideje, koji is
puni zahtjev potrošača. Trgovac po
kućstvom mora u svoju propagand
nu strategiju uključiti poboljšanje 
raspoloženja potrošača. 

Idući Međunarodni sajam pokuć
stva dat će t rgovcu pokućstvom za 
sutrašnje tržište mnoštvo poticaja, 
obavijesti, novosti i usavršavanja 
proizvoda, koje će on moći korisno 
primijeniti u svom poslu. I zato će 
on na toj priredbi , uz razgovor s po
nuđačem, moći izmjenjivati iskustva 
i s kolegama, u sajamskoj hali _i pri 
diskusijama na savjetovanjima. 

D. T. 
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EKI VAž IJI SAJMOVI U 1986. GODI I 
K o ln 
14. do 19. siječnja 
Međunarodni sa;am pokućstva 

K ol n 
4. do 7. veljače 
Domotechnica '86 
(Kućanski aparati kuhin;e) 

Stockholm 
6. do 9. veljače 
Međunarodni sa;am pokućstva 

Verona 
6. do 10. veljače 
Mobilarte, 
( Saj am pokućstva za sjedenje) 

H annover 
12. do 19. veljače 
Constructa 

Salzburg 
13. do 16. veljače 
Austro Bau 
(Austrijski građevinski sajam) 

Essen 
19. do 23. veljače 
11. sajam sanitarija, grijanja 
klimatskih uređaja 

Milano 
21. do 24. veljače 
Eurocucina (Međunarodni sajam 
kuhinjskog pokućstva) 

K ćil n 
2. do 5. ožujka 
Saj am željezne robe 

Miinchen 
8. do 16. ožujka 
Međunarodni zanatski sajam 

H a nno ver 
12. do 19. ožujka 
CeBIT (Uredska, informaci;ska 
komunikacijska tehnika) 

B eč 
15. do 23. ožujka 
Bečki lnterieur 

Zagreb 
17. do 21. ožujka 
Plastex ( 13. među11arodr1i sajam 
plastike i gume) 

H a nn over 
9. do 16. travnja 
Hannoverski sajam 

Zagreb 
21. do 27. travnja 
Proljetni međunarodni zagrebački 
velesajam - 13. Međunarodni sajam 
namještaja i unutrašnjeg uređenja 

Pozna 1i 
2. do 8. svibnja 
Poljski izvozni sajam pokućstva 

Kopenhagen 
7. do 11. svibnja 
Skandinavski sajam pokućstva 

Fried e richs h afen 
8. do 11. svibnja 
Krov + stijena 

M i lan o 
22. do 27. svibnja 
l nterbimal i Sasmill 

Ljub ljana 
9. do 13. svibnja 
Drvni sajam 

Os 1o 
10. do 13. lipnja 
STT '86 - Skog-Tre + Teknikk 
(Strojevi za šumarstvo, pilanarstvo 
i industri ju za obradu drva) 

Zagreb 
16. do 21. lipnja 
Biam - 8, međunarodna izložba 
alatnih strojeva i alata 

želi 

Mtinchen 
19. do 22. lipnja 
Holzbau und Ausbau '86 
(Drvo u graditeljst vu) 

Klagen[urt 
9. do 13. kolovoza 
35. drvni sajam 

Zagreb 
14. do 21. rujna 
Jesenski međunarodni zarebački 
velesajam 

Mi lan o 
18. do 23. rujna 
Međunarodni sajam pokućstva i 
Euroluce (Sajam rasvjete) 

Bord eaux 
6. do li. listopada 
Batibois (Gradnja drvom) 

Zagreb 
13. do 17. listopada 
l nterbiro-I nformatika 

Koln 
16. do 21. listopada 
Orgatechnik '86 

Saraje v o 
20. do 24. listopada 
Međunarodni sajam drveta 

Birmi ngham 
9. do 13. studenog 

305 

Woodmex (Međunarodna izložba za 
industr iju za obradu drva) 

Beograd 
10. do 16. studenog 
Međunarodni sajam namještaja, 
opreme i unutrašnje dekoraci je 

Bruxel l es 
23. do 27. studenog 
Međunarodni sajam pokućstva 

+ Termini bez obveze 
Glavni izvori: Bau + Mobelschrei
ner i Mobelmarkt 

D. T. 

Cijenjenim 

suradnicima INSIIIUI ZA DRVO 

SRETNU NOVU 
1986. GODINU 

Redakcija časopisa 
DRVNI INDUSTRIJA 
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Kemijski kombinat SOUR 

Radna organizacija „CHROMOSN -

Interna standardizacija površinske obrade drva 

l\tiloš Rašić, fog. 

Promatrajući prirodu i prirodne pojave, 
uočavamo savršenu organizaciju svemirskog 
prostora i strukture materije. Sve se pod
vrgava određenim zakonitostima. Priroda nas 
uči da se iz sitnih djelića sastavlja cjelina, 
i to po određenom redu. Zar to nisu osnovni 
principi standardizacije? 

Cilj standardizacije je jednostavnost i e
konomičnost ne samo u proizvodnji nego i 
primjeni, ne samo pojedinih dijelova, nego 
cjeline. Ona treba da dovodi do smanjenja 
postojeće složenosti i nastoji spriječiti nepo
trebnu složenost u budućnosti , omogući raz
voj na osnovi uzajamne suradnje svih zain
teresiranih, mora doprinositi progresu i biti 
na razini trenutno najboljih rješenja u struci. 

Prvi počeci standardizacije pojavili su se 
u automobilskoj industriji. To su bili interni 
standardi u okviru poduzeća. Kad su uočene 
njene prednosti, brzo se širio val standardi
zacije, tako da je gotovo na juriš zahvatio sve 
grane ljudske djelatnosti i sve razvijenije 
zemlje. 

Pod internom standardizacijom podrazu
mijevamo standardizaciju u okviru poduze
ća ili više srodnih poduzeća. Njeni ciljevi i 
zadaci su: 

- smanjenje asortimana upotrijebljenih 
materijala, čime se smanjuju materijalni tro
škovi; 

- definiranje uvjeta za primanje svih 
materijala koji se nabavljaju ; 

- utvrđivanje metode ispitivanja sirovi
na, poluproizvoda i gotovih proizvoda; 

- definiranje kvalitete gotovih proizvoda 
i garancija kvalitete; 

- utvrđivanje sistema označivanja radi 
lakšeg i bržeg komuniciranja između svih 
službi u poduzeću. 

Interna je standardizacija osnova za spo
razumijevanje, ona je važna za svakodnevni 
rad poduzeća jer se primjenjuje u rukovođe
nju, proizvodnji, pripremi rada, nabavi, pro
daji, kontroli, razvoju, planiranju i drugim 
službama. To je živi mehanizam koji služi za 
stalno praćenje dostignuća, to je poticaj za 
dalji napredak. 

UDK 630•829.1 
Stručni rad 

Osim internih standarda na nivou podu
zeća, mogu se raditi i odjelni standardi koji 
se upotrebljavaju samo u pojedinim odjeli
ma. Postoje i privremeni standardi, koji su 
namijenjeni samo za jednog ili više kupaca, 
koji ima ili imaju posebne zahtjeve. U na
šem izlaganju ograničit ćemo se samo na in
terne standarde za površinsku obradu drva. 

Kod razrade ovih internih, odnosno od
jelnih standarda, važno je poznavanje kon
trole kvalitete i analize vrijednosti. Proizvo
dnja je efikasna samo uz najmanje moguće, 
troškove. Jasno je da interne standarde mo
ra raruti grupa stručnjaka, jer je to posao 
koji zahtijeva veliku stručnost, to je posao 
o kojem ovisi efikasnost i ekonomičnost po
slovanja. 

S obzirom da Jugoslavenski standardi ne 
sadrže sve što je potrebno za naš normalni 
rad, moramo primjenjivati interne standar
de, a baza za izradu internih standarda trebi 
da su međunarodni - ISO standardi, te stra
ni nacionalni standardi (DIN, ASTM, BS, 
GOST i dr.), prospekti s uputama i tehničkim 
karakteristikama proizvoda koje nabavljamo, 
prikupljeni podaci iz literature, vlastita sni
manja, podaci i iskustva, informacije proda
je i nabave, želje i zahtjevi kupaca, domet 
srodnih poduzeća na tom području, podaci o 
konk•1renciji itd. Ovako prikupljene informa
cije čine materiju za izradu standarda. 

Standardi za površinsku obradu mogli bi 
se podijeliti u više grupa, a logična podjela 
bila bi na: 

- fizikalno-mehanička svojstva, 
- tehnološka svojstva, 
- svojstva premaza u stanju isporuke, 

- otpornost premaza u primjeni. 

Svaka ova grupa sadrži niz bitnijih k:i.
rakteristika koje daju sliku o proizvodu ko
ji se ispituje. Spomenimo ih. 

SVOJSTVA PREMAZA U STANJU 
ISPORUKE 

1. Viskozitet 
2. Suha supstancija 
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,,CHROMOS" 
PREMAZI 

3. Gustoća (Specifična težina) 
4. Finoća dispergiranja za pigmentirane 

proizvode 
5. Izgled u ambalaži 
6. Izgled na staklu 

7. Boja i bistrina bezbojnih temelja i lakoya 
8. Taloženje pigmentiranih proizvoda 
9. Nijansa prema mokrom i suhom standar

du 

10. Određivanje radnog vremena za dvo-
komponentne temelje i lakove 

11. Određivanje sušenja premaza 
12. Stabilnost kod skladištenja 

13. Razrjeđivači (Hlapivost, specifična težina, 
destilacija, praktična proba i dr.) 

FIZIKALNO-MEHANICKA SVOJSTVA 

1. Debljina suhog filma 
2. Prianjanje na podlozi 
3. Prianjanje na temelju 
4. Test prianjanja ljepivom trakom (selo-

tejpom) 
5. Tvrdoća 

6. Efekt sjaja 
7. Zapunjenost 
8. Pokrivnost po Pfundu 
9. Pokrivnost - metoda šahovskog polja 

10. Optereć2nje nakon određenog režima su-
šenja 

11. Cold check test 
12. Test prstenom (Ring test) 

13. Elastičnost 

14. Savijanje na valjcima 

15. Test brisanja kod pigmentiranih proiz
voda 

1. 

2. 

3. 

4. 

5. 

6. 

OTPORNOST PREMAZA U 
PRIMJENI 

Otpornost na udarac 

Otpornost na abraziju 

Otpornost na grebenje 

Otpornost na UV-zrake 

Otpomost na žar cigarete 

Otpornost na toplinu 

7. Otpornost na vodu i agresivne tekućine 
(kava. čaj, alkoholno piće. voće, voćni sok, 
mast i ulje, tinta i kemijska olovka, de
terdžent,dezinfekcijsko sredstvo, kiselina, 
lužina). 

TEHNOLOŠKA SVOJSTVA 

1. Svojstva i priprema podloge 

2. Sposobnost nanošenja određenom tehni
kom 

3. Sposobnost za ubrzano sušenje kod od
ređenog režima u pogonu 

4. Razlikovanje mokrog filma na vodorav
nim površinama kod određene tehnike 
nanošenja 

5. Razlijevanje na okomitim površinama 
kod određene tehnike nanošenja (sklono
st curenju, mjehuranju i dr.) 

6. Pojava grešaka u toku nanošenja (pu
canje filma kod lijevanja, pjenjenje u 
stroju, slabo razlijevanje, razdvajanje 
kod pigmentiranih proizvoda, pojava 
kratera, otapanje temelja, otapanje ili 
»krvarenje« temeljne boje i dr.) 

7. Pojava grešaka u toku sušenja (sklonost 
stvaranju narančine kore, pojava mje
hurića , mrežasta površina, preslikavanje, 
nejednoličnost matiranja, grublja povr
šina i dr.) 

8. Sposobnost brušenja određenom tehno
logijom (zapunjavanje brusnog papira) 

9. Potrošak razrjeđivača u postotku do rad
nog viskoziteta, sposobnost miješanja i 
razrjeđivanja s određenim razrjeđivačem 

10. Opći izgled lakiranih površina 

11. Postizanje traženog efekta u sistemu 
(boja, sjaj, zapunjenost) 

12. Ekonomičnost određenog sistema površ
inske obrade 

Ovim nisu navedena sva značajna sv
ojstva. Svaka sirovina, poluproizvod ili 
gotovi proizvod imaju svoje specifičnosti, i 
njima t reba prilagoditi metode, procese ispiti
vanja, definirati svojstva i kvalitetu. Za sve 
te detalje u poduzeću ili odjelu ne mogu po
stojati nacionalni ili međunarodni standardi. 
Tu su potrebni interni ili odjelni standardi. 

Kad poduzeće ima svoje standarde, kada 
se po tim standardima izvrši ispitivanje, ta
da je proizvodni rizik i mogućnost prigovo
ra od strane kupaca sveden na najmanju mo
guću mjeru. To daje sigurnost u proizvodnji 
i garanciju potrošaču. Osim toga, uspoređiva
njem materijala i- sistema obrade dobivaju 
se i elementi za ekonomsku obradu. Koristi 
su višestruke! Tema je velika, složena, i na
dam se da će o njoj biti još razgovora. 

307 
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IZ SAVEZNOG ORGANIZACIJSKOG 
ODBORA ZA XVIII KONGRES IUFRO 

Program ekskurzija ' 

EKSKURZIJA 9. 

Tema: Gospodarenje šumama u pri 
vatnom vlasništvu. 

Polazak: Ljubljana: završetak: Za
greb ; t.rajanje: 6 dana. 

Broj sudionika: 40-54: pl1ijevoz: au-
toi>'tS. 

Maršruta i sadržaji: 

1. dan: 

Ljubljana - V. Lašče - Ribnica -
- Dolenjskc Toplice 

- gospodarenje privatnim šu-
mama, gdje prevladavaju mahl po
sjedi ; razgledavanje pvoizvodnie dr
vne galanterije: posjet muzeju u 
Ribnioi. 

2. dan: 

Dolenjske Tolplice - Crnomelj -
Metlika - Novo Mesto - Otočec 

- gospodarenje šumama gdje 
prevladava mali posjed: transfor
macija slaboprJnosnlih šuma: turis
tičke znamenbosti u N. Mestu. 

3. dan : 

Obočec - Celje - S. Konjice 6 
Podlehnik 

- gospodarenje malooosjednič

klim šumama na obvoncima Južnog 
Pohorja: irazgledavamije DI S. Ko
njice : posjet muzeju u Celju. 

4. dan : 

Podlehni'k - Kidričev,) - Lenart ·
Radenci 

- gospodarenje šumama u ne
posredno j bli;/ n,i velikih Jndustrij
skih Po~ona (kombinata) : "ospoda
renje šumama SLovenskih gorica: 
razp:Jed1wAi0:je muzeja u Ftuju i tu
i-isbičko-zdravstvenog cenbra Rađen
e.i. 

5. ds-n : 

Radenoi - Cakovec - (Varaždi'll) 
- Zagreb 

- P.roblematlika g05podarenja šu-
mama u privatnom posjedu u gor
njoj Podr,av.i.ni. krultume znamenitlO
stl Varaždina (eventualni posjet dv
orcu Tr0košćan) . 

6. dan: 

Zagreb - Odlazak (aVtionom). 

(Nastavak) 

EKSKURZIJA li. 

Tema: Bukove šume sjeverno-zapad
ne Jugoslavije 

Polazak: Ljubljana: završetak: Ri
jeka: trajanje 6 + 1 dan 

Broj sudionika: 40-45: prijevoz: au-
tobusom 

Maršruta i sadržaj: 

t. dan : 

Ljubljana - Idrija - Ljubi.lana 
- go:;podarenje bukovim šuma

ma na osnovi n alinoviJih ist.rai:iva
nja ,i rastu bukoVtih sasto.idna; raz
gledavanje naučno-iisbraživačkog po
kusa »Krekovše«. 

2. dan: 

Ljubljana - Straža - Novo Mes
to - Zagreb 

- g05podareniie bukovim šuma
ma na načelu njege: razaledavaTJ ie 
prašume ~PECKE«; posjeta D.I. 
~NOVOLES«. 

3. dan: 

Zagreb s okolinom 
- gospodarenje 1Pnigradskim bu

kovim šumlma (Medvednica): upo
znavanje s kultunno h'isto11iiskim 
turistič!Qm znamenitostima grada. 

4. dan: 

Zagreb - KarJovac - Plitvice 
- bukove šume 11a području 

šum. gosp. Karlovac; oos.ieta Sred
nješkolskom centru u Karlovcu. 

5. dan: 

Plitvice s o'.<0linom 
- Nao:ona!,TJi palik ~Plitvička Je

zera«: prašuma bukve ; turistički 

pro~rarn 

6. dan : 

Pl,itvice - Sen j - Rliieka - Opatija 
- sanacija ei1ozi.ie poi,umljava

njem cnnim bovom u submedit.eranu ; 
razgledavanja Sen:Jske Drage. 

7. dan : 

Opatija: razgledavanje gradskog 
parka s bogatim izborom submedi
teranske vegetacije; odlazak na ae
rodrom za međunarodni saobraćaj . 

EKSKURZIJA 12. 

Tema: Mješovite prJrodne šume Bo-
sne i Crne Gore 

Početak: Sarnjevo: zall'ršetak : Du
brovru k; trajanje 5 + 1 dan 

l;roJ suaionlka: do 45 ; prijevoz: avi
onom do Sarrajeva a dal.ie auto
busom 

l\faršrute i sadržaji: 

1. dan : 

Ljublja~, - Sarajevo 
- posjeta Sumarskom fakultetu: 

razgledavanje kuJturno historijskih 
i turističkih znamenitosti grada. 

2. dan : 

Sarajevo s okolinom 
- razgledavanje objekata za zi

mske sportove (ZVI-84) na Jahorini. 
Trebeviću d Igmanu: pva.šuma jeli.. 
bukve i smreke na Igmanu. 

3. dan : 

Sarajevo - Sokolac - Goča -
Tjentište 

- ŠIPAD - RO »ROMANIJA«: 
praizvon., ;a oiljene ,i;:rađe. građevni. 

stolarije i kuhinj. namješta ia: sje
menske sastojine bijelog bora na 
Knežinskom Paležu; gosoodarenje 
sastojinama b. bOTa na Romani.ii; 
pošumljavanje kontinentalnog krša. 

4. dan : 

Tientište - Mratinie - Pluiline -
N,i'kšić - Titograd 

- memoriiia!oni spomenici iz NOB: 
prašuma ~PERUCICA«: industriia 
narn;eštaia »JAVORAK« Nikšić; 

HidroelektMna »Mratinje«. 
ALTERNATIVA: Tjentište - Av-

•tovac - Ndkšić - Titograd. Pro
gram istli ,osim posjete HE „Mra
-tinje«. 

5. dan : 

1'itograd - Celinie - Budva 
- kulturnohistorijski spomenici 

ICetinje) ; Posjeta N,iegoi;evom Mau
zoJe,i;u i Naci,.,nalnom oarku ~LOV
CEN«, kulture a!epskog bONl. 

6. dan: 

Odlazak (all'ionom do aerodroma 
za međunarodni saobraćaj). 

EKSKURZIJA 13. 

Tema: Prirodne ,brdslro.planlinske šu
me zanadne Bosne 

Početak: Sarajevo: završetak: Split; 
traj'anje: 6 + 1 dan. 

Broj sudionika: 45; prijevoz: a\lli
o nom do Sarajeva, da!l ie autobu
som 



OBA VIJESTI Drvna ind. 36 (11-12) 308-311 (1985) 

Maršruta i sadržaji : 

l. dan: 

Ljubljana - Sarajevo 

- posjeta šumarskom fakultetu ; 
kulturnohistorijske znamenitosti gr
ada. 

2. dan : 

Sarajevo s okolinom 

- ,razgledavanje objekata za zim
ske sportove (Z0!-84) na Jahorln.i. 
Trebeviću i Ignianu ; prašuma Jele. 
smreke, b„kve na Igmanu. 

3. dan : 

Sarajevo - Zavidovići - Magla,; -
Doboj 

- IK »KRIVAJA«: proizvodnja 
piljene građe. lameliranih nosača te 
masiViilog namještaja iz bulrovog i 
borovog drva, gospodarenje šu
mama cnnog d bLjelog bCITTI i bukve 
u Kr.irvajSlkom bazenu : šum. rasad
nilk u 2epču · ,proizvodnja nat.on pa
pir-a (Maglaj). 

4. d an : 

Doboj - Banja Luka 

- INCEL - OOUR Industrijske 
plantaže: plantaže četinjača ,br'zog 
rasta; suvremena proizvodnja šum
skih sadnka. 

5. dan: 

Ban;a Luka - Jajce - Bugojno 

- SIPAO - »VRBAS«: mehani
čim prerada d rva i IJ)roizvodinja na
mještaja; SIPAD - »JANJ«: pro
izvodnia Piljene građe, mdntažnih 
lruća .i masivnog namještaja. 

6. dan: 

Bug,ojmo - Krupres - Split 

- Lovsišite »KOPRIVNICA« (Bu
gojrno): usklađivanje lovstrva sa 
š um. pwizvon njlOm; pošumJ,javanje 
,V'.i5'okog krša (Kuores). 

7. dan: 

Split: razgledan je 2mameniltost.i 
grada Odlaza:k (avdonom do amdro
ma za međunarodni saobraćaj) . 

EKSKURZIJA 14. 

Tema: Planinske §ume rbukve ,i če

tinjača Zapadne Srbije i Istočne 
Bosne 

Početak: Boonad; · završetak: Du
brovnlik : trajanje: 6 + 1 dan 

Broj sudionika: 45; prijevoz avio
rnom do Beograda a dalje auto
busom. 

l\laršruta i sadržaji: 

l. da:n: 

Ljubljana - Beograd 

- Posjeta šum. fakultetu i In
stiitutu za šumar. : razgledanje kul
turmopovijesnih i turjst. znamenito
~bi grada (..Skadarli.isko veče«) . 

2. dan : 

Beograd - Topola - Lazarevac -
G. Mi lanovac - Ivanjica 

- usputno .azgledavan ie : Meš
trovdćev spomenik »Ne2manom ju
naku~ .i pošumljavanje na Avali : 
spomen crkva s galeniom mozaika na 
Qplencu ; REIK »KOLUBARA« LA
ZA'REVAC: rekultiv:irran ;e isk0r.išće

nih dnewllih kopova i der-oniia ras
kivke r udruika li!!nita; G. Milanow,c: 
Brdo mira - soomenilk rnastradaliim 
intermra:nim Jugoslavenima u Nor
veškoi i spomen~kosbumica palih 
partizana ,i boraca Crvene armije. 

3. dan: 

Ivarujica - Goli.ia - Ivanjica -
Titovo Užice 

- ŠPIK »IVANJICA«: gospoda
renje mješovitim šumama bukve, 
jele .i smreke, šumskli. reze'rvat: tvor
nica iverica. 

4. dan: 

T. Užice - Zlatibor - Tara 

- razgledavanje historijskih zna
men. iz NOB-a: S. G. Tirovo Uždce: 
pošumljavanje goleti na ser,Pen11in1U: 
(Zdravstvemotunistič'ki centar Parti
zanske vode): goopodarenje ramodo
bnim šumama bukve, smreke d je
le na Tari; pt'ilrodna nalazišta Parn
čićeve •omori,ke: kanjon Drime. 

5. da n : 

Tara - Višegrad - Sdkolac - Sa
rajevo 

Tara: uspumo razgledavanje 
šuma <,n.a.stavak iz ,prethodnog da
na); 

- Višegrad : gospodarenje šuma
ma c. bara: tvonnlioa masivnog na
mještaja; Most na Dnini; 

- Solrolac: rProirzvodnja građ. 

stolaliije; šume ~ sjemenska sasro.ii
lila bi1elog bora. 

6. dan : 

Sarajevo i okolina 

- Posjeta šum. falkultetu: pnašru
ma jele, bukve i smreke i o bjekffi. 
za zimske s,porbove (ZOI-84) na I,g
mar,i," · znamerui<floot'i Sarra.ieva. 
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7. dan: 

Sarajevo : Odlazak (av.ionom do a
erodroma za međunarodni saobra
ćaj). 

EKSKURZIJA 15. 

Tema: šumarstvo i ,po§uml iavan je 
semiaridnh degradiranih zem
ljišta n:;i jugu Jugoslavije (Srbija 
i Crna Gora) 

Početak : Beograd. završetak: Južni 
JaclTan ; rtrajanje : 6 dana 

Broj sudionika 45 ; prijevoz avionom 
do Beograda a dalje a utobusom. 

l\taršruta i sadržaji: 

l. dan: 

Ljubljana - Beograd (iutarnjjm 
letom) 

- posjet š umarskom fakultetu i 
Institutu za šumarstvo, razgledava
nje .kul. histor. i tur.ist. mamen. gra
da, »Skadarlijsko veče~ 

2. da-· 

Beograd. Topola - K!rag,ujevsac -
Vrnjačka Banja 

- Spomen>irk »Ne2ma:nom j unaku« 
(rad I. Meš1lrorvića) na Avali: Spo
mem crkv,i_ s ,galel1ijom moza'ilka na 
Oplencu; Memorijalni park strijelja
n ih rndo lju'ba ru K,r.agujevou. 

3. dan: 

Vrnjačka Banja - Kraljevo 

- šum. ,uprava »BORJAK« V. 
Banja: g-O<Soodarrenje izdanačkim šu
mama; Ogledno dobro šum. fakul
teta: m ješovite raznodobne šume 
bukve. jele. hliston1jski s,pome.nik 
manastir 2iča. 

4. dan: 

Kraljevo - Raška - Novi Pazar 

- ŠIK »JASElN« Kra]jevo: Pl'O

dzvodnja namještaj a: rpooumJ.iavanje 
seimiar.i:druih dein,adinan'ih zeml.iišt.~ 
na senpentirnu (šum. uprava Ušće): 
kulturno-histor . spomenik manast ir 
Sopoćani. 

5. dan: 

N. Pazar - S.ieruica - . Varoš -
Pljevlia - Zabljak 

- rpošumljavarnja ,omladinskim 
radn1im a1koijama na v'is'oravn1 Pe
šter: gospddarenje šum ama smreke, 
.1ele d c. bora (ŠIK »VELIMIR JA
KIC« Pl.ievlja). 
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VIIZI.IA I&. 

o.- iulm..cnna indD
lltl'lJa I ponmljannje bt«ne 
Srbi~ . -.ialoi ostrovi I PO-
tami~ lllool!rlt' Sr1'1te: Na
donalni ~ I ~-va~ 
lije a1dnill Mak.edantJe. 

Po&ca.lt: ~; za'l'litalt: Sblp
lJe nju~ 7 dana. 

J IMl4JnOi::a: 4,S ; pr1)no%: a vt~ 
nam do Beocnda. ~ 
6"I Tellt)e. dalje aulobu,om. 

1. dan: 

Ljubljana - 8eotrad Uut.un11 let) 

- posjet Swn. fakultetu I Instl
tuliu za wmarstvo. turistlćld Dro
anm. 

2. dan : 

Beoarlld - Tekjja - D. MIL3.no1111c 
- Bonko Jezero 

- rutledan,le HE „ĐERDAP• 
TraJanove ol~. tjemaca • KAZAN• 
l Dnlhistori isk(M{ arhl'Ol~lrol! nala
zišta „LEPENSKI VIR•; k!ratak l>O
ltied na bukove ume Sevemog Ku
čaJa. 

3. d n · 

Borsko Jezero - Dubašnlca - Re
savoJca - De p0tovac - Nlš. 

- SiiK „JU2NI KUCAJ• Zaie
čar i S. G. ,.MORAVA• Sveto7.a
revo : ekosistemi bukovih šuma, 
prevođenje blikovlih prašuma u 
privredne šume. rezervat - ·bukova 
prašuma „vmATOVACA« : sred
njevJelrovnl manaetir Manasija. 

4. dan 

Niš - Kuriumli.w - DoUevac -
Vanjska Banja - VranJe 

- SIK »KOPAONIK• Kurtum
lija: ,prerad,i bukovog drva (proiz
vodnja plijene l{rađe. ,Darketa. fur. 
ploča. vlaknatica, lamlnata 4 lru
m,njskog namještaja) : regulaaija bu-

.. 
Olril s oblliDom 

- l'Cadonani pert ..CALICIC • 
ili •PEI.ISTJ'D• : ltur. histor. I 

. anarnMilo511 OtlricSa i Otlrid'--~ 
7. elan: 

Ollrid - Debar' - Te&ovo - stop.
Je 

r S. Jovan BIRl)l"Sk:i 
(dubora mijačk:lh maj.,tora) : Na
cionalni park •MA VROVO-, Odla
zak (avk>nom do aerocltoma m 
med. saobra6i,I). 

EKSKURZIJA 17. 

Tema: polwnlfavanfe J nacionalni 
parkovi na jugu Jugoslavije (Ma
kedordJa. J<osovo J Qt-1)11 Gora) . 

Po« tak: Ljubljana: savršetak: 'Ili-
tof(rod: trajanje 7 dana. 

Broj sudlonJka: 45; prijevoz : avionom 
do Skopl l>I. dalje ,auliobusam. 

Maršruta I sadržaJI: 

1. dan : 

Ljubljana - Skopje (Jutarnji let) 

- Ul)()Zllavanje 188 kult. hlsl I tu
rist. znamenitostima ltl"ada. 

2. dan : 

Skopje - Bitola - Ohrld 

- pošumljavanje dl!lll"adrranlh 
zeml}išta u aridnim uvjetima: ar
heolalke lskonine antićkog grada 
Stobi. nacionai park „PELISTER~. 

3. dan : 

Obrld s okolinom 

- Nacionalni park „GALICI
CA• : kult. histior. 1 turist. zname
rutosti Ohrida ii okoline (jezera\. 

4. dan: 

Olu1ld - Debar Tet.ovo - Bre-
zovica 

- Manastir Sv. Jovan Blgorski 
(duborez mi-iačklh ma.lstora\ : Naclo
•nalnl park „MAVROVO«: 1bukove 
šume .na ,padinama ~are: kultumo
umetnlćla! ip"°""am u plan'lnarskom 
domu ,u Brezowcl . 

~ Yi 
-rw--

- 'lallloJt!III I tnal 
f't-eYalftU. ltullur. b.i5tt ~ 

Prt.a"NW. wt,_ i ,i.,.i.,JtlllP 
t. bora ,>lb, rtlN'IIK'tiru V\.'!nltl Dt-
ftlni• r~llfdavan.1• a ru . ,.-... 

foWoml l)l'{llU' 

~-RUt!O\'Ska 
ROii~ - Tllr,id 

ura- M-

me i •~~ vtst. Ru-
"'· ra~ledanle mansHrn ~ka 

PatriJad!Jn: ume ~t.inlnče Oornje
i~ l)(>dručja (SlK ..CORNJT 
IBAR~ Rola.Je). 

7. doo : 

Turjak - fvimgi·od - oJlrovnc -
Ko - Tllo,rad 

- šum i c:. boru Jauxebn kvoll
tet (Crno Poda) : Noalonnlnt pnrk 
»Blog!"ll(lsko J&rezo• <mM\ tlr Mo• 
r ča. k-an Ion PlaUJ . 

8. dan : 

Tltogr d. Odlazak (avionom do ae
rodroma za međunarodni II obro
čaj). 

EKSKURZIJA 18. 

Tema: Gospodar nJe llstnčrunn l 
!T\lešovlt.lm kontlnellitnlnlm I sub
medlteransldm šumama. 

Polank: L}ubl]ana: zametak : 
Splilt ; traJ11n,le : 6 + 1 dnn 

Broj sudionika: do 45 ; prijevoz: au
.llobusom. 

Maršrula I sadržaJI: 

I. dan : 

Ljubljana - Llt,!Ja - Caleške To
plice 

- razgled1111Je drV'lle induslTI,le 
Lltja; gospodarenje mješovitim 
šumama listača : razgleda van.le sta
rog grada iBogenšpe~k. 

2. dan : 

Cateške T,,,.,lice - Bohor - Krš~o 
- Caleške Toplice 

- gospodarenje šumama lista-
ča na području Boho"' ~: mzgleda
vanje tvomice cel,utoze „ĐURO SA
LAJ« - Kliko. 

:t. dan : 

Cateške Toplice - Zagreb - PIU
vlce 

Posjet šumarskom Institutu Ja
strebarsko: ookusnl obJekat „ro
CAK• Karlovac. 
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4. dan 

Plin; ce - Gospić - Zadar 
Razgledavanje Plitvičkih jezera i 

posjeta muzeju • ikole Te le u Go
spiću. 

S. dan: 

Zadar - Konnati - Zadar 
- izlet (brodom) u Nacionalni 

park »KORNATI«, razgledavanje 
kultur. histor. znamenitosti Zadra. 

6. dan : 

Zadar - Siberuk - Split 
- pogled na slapove Krke kod 

Siberuka i ostale usoutne turističke 
atraktivnosti. 

7. dan : 

Split - razgledanje kullurnih i his
torijskih znamenitosti grada: Od
lazak (avionom do aerodroma za 
međunarodni saobraćaj). 

EKSKURZIJA 19. 

Tema: Korekture tradicionalnog go
spodarenja šumama 

Polazak: Ljubljana; završetak; Za
greb ; trajanje 6 + 1 dain. 

253 
~~~~~ 

Broj sudionika: 45 ; prijevoz: auto-
busom. 

l'lfaršruta i sadržaji: 

I. dan : 

LjubJ.iiana - Radlie ob Dravi -
Topolščica 

- ,.LESNA« - Slovenj Gradec : 
gospodarenje šumama gdje postoji 
dugogodišnja tradiciia njege šuma; 
razgledavanje drvne i ndustrije u 
Radljama ob Dravi. 

2. dan : 

Tpolščica - Misli na - Slovenj Gra
dec - Ljubljana 

- gospodarenJe šumama četinia
ča na staruštima mješovitih šuma; 
posjeta RO »LESNA« Slovenj Gra
dec s temom: Povez.ivanje šumar
stva i drvne industl1ije 1i vrednova
nje kvalitetnog drva : priredba A
materskog kino kluba Sl. Gradec. 

3. dan: 

Ljubljana - T11novslka šuma - N. 
Gorica - Ljubljana 

- razvoj jelovo bukove šnme na 
trnovs~oj površiru ; razgledavanje 
DI »MEBLO« N. Gorica. 

4. dan : 

Ljubljana - Snježnik - Cerknica 
Opatija 

- gospodarenje šumama u koji
ma je prisutna velika populacija 
divljači, usklađivanje odnosa šuma 
- divljač; Posjeta gradu Snježniku ; 
kratak pogled na meharuzinirano 
centralno stovarište Starj Trg, 

5. dan : 

Opatija - Rijeka - Delnice 
- tunist'ički program: razgleda

vanje Opatije i Rijeke ; posjeta na
cionalnom parku »RISNJA.K«; 

6. dan: 

Delnice - Zagreb 
- posjet nastavnom i istraživa

čkome centru Zalesina i DI Ravna 
Gora (finalna prerada drva); PO
padne razgledavanje grada Zawe
ba. 

7. dan : 

Odlazak (avionom). 

EKSKURZIJA BR. 20. 

Rezervirana za eventualno nak
nadno nastale potrebe. 

V ti Drvna industrija „ C e s ma" 
ĆESMA 
B·JELOVAR 

1960-1985 

BJELOVAR 
Matačićeva 17 

Telefon: 21-233 

Telex: 
23354 YU DI BJ 

Jugoslavija 

BJELOVAR 

PROIZVOD I: 

• FURNIRSKE PLOČE • PLEMENITI FURNIR • 

PILJENU GRAĐU • IVERICE TROSLOJNE I 

OPLEMENJENE • KOMADNI MASIVNI NAMJE

ŠTAJ • INTERIJERE. 
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BIBLIOGRAFIJA tLANAKA, PRIKAZA, STRUCNIH INFORMACIJA I IZVJEŠTAJA OBJAVLJENIH U 
»DRV OJ INDUSTRIJI« U GOD. XXXVI (1985), UDK I ODK 

630*7 - Trgovina šwnskim 
proizvodima. 
Ekonomika šumskog 
transporta i drvne 
industrije. 

Figurić, M.: v. Sabadi, R. 

Krnj a k, T.: Dosadašnji razvoj ii 
razvojne mogućnosti šumsko
-dnrnog kompleksa u SRH. 

K r o š n j a r, D.: š umarstvo i drv
na industrija kao faktor eko
nomskog razvoja u SR 

B r. Str. 

3- 4, 75- 76. 

9-10, 235-242. 

Hrvatskoj. 1- 2, 9- 12. 

K u z ma n,i ć, I.: Izvozna ori jen
tacija, temeljno opredjeljenje 
razvoja šumsko-prerađivačke 
djelatnosti SR Hrvatske. 5- 6, 136-138. 

Ore š č a nin, D.: Međunarodno 
tržište drvnih proizvoda u 1984. 
g. i izgledi za 1985. 1- 2, 17- 23. 

S a b adi, R., Fig ur i ć, M.: 
Razmišljanja uz sadašnji gos
podarski t renutak drvne 
indus trije. 3- 4, 75- 76. 

Tu s u n, D.: Drvna andus trija 
okrenuta tržištu. 23. savjeto
vanje evropskih novinara drv-
ne struke u Klagenfurtu. 11-12, 301-303. 

630•810 - Općenito o drvu. Mono
grafija o pojedinim 
vrstama drva. 

P e t r i ć, B.: Strane vrste drva u 
evropskoj drvnoj industriji. 
Moabi (Baillonella toxisperma 
Pierre) 1- 2, 32- 33. 
Albarco (Carimana pyroformis 
Miers.) 5- 6, 131- 132. 
Urunday (Astronium fraxini-
folium Schott.) 8- 8, 175-176. 
Chickrassy (Chukrasia tabula-
ris, A. Juss.) 9-10, 233-234. 

630*811 - Struktura drva 
(Anatomski elementi 
staničja, stanična 
stijenka, godovi, bijel 
i srž, tekstura, liko i 
kora) 

B a đ u n, S.: Prilog proučavanju 
svojstava kore nekih 
vode u drvu. 11- 12, 287- 292. 

630*812/814 - Fizička i mehanička 
svojstva drva. 
Kemija drva. 

Kaić, M.: O kernizmu ljusaka 
nekih plodova šumskog drveća 
i grmlja. 9- 10, 229- 234. 

Pa v I i n, Z.: Procesi kretanja 
vode u drvu 11- 12, 287- 292. 

Br. Str. 

T u r k u I i a, H.: Cvrstoća na 
tlak ,i savi janje bukovine i ba
grcmovine pri različitim uvje-
tima temperature i sadržaja vode. 7- 8, 161-167. 

630*822/823 - Pile i piljenje. 
Blanjanje, glodanje 
bušenje, tokarenje. 

F r a i s , J.: Novi alati, strojevi 
i uređaji za obradu drva. 7- 8, 181-184. 

G u š ti n, iB. Stelitiranje ili tla-
čenje "'rhova zubaca. 9- 10, 243-245. 

H am m, Dj. : Seminar: »Održa
vanje i primjena tračnih 'Pila 
u preradi drva«. 7- 8. 199-200. 

Tka l e c, S. i dr.: Numerički 
upravljane glodalice za o-
bradu drva titp RANC 210 AM. 7- 8, 185-186. 

š t a m b u k, M.: Mjerenje sile 
zatezanja lista tračne pile bo-
čnom silom. 3- 4, 53- 57. 

630•829.l - Površinska obrada 
(oplemenjivanje). 

Bi f f l, M. : Određivanje boje. 9-10, 217-227. 

J a 1p e l j, J. : Iindustrijl,ka povr-
šinska obrada unutamjih vra-
ta. 5- 6, 151-153. 

Krznarić, I., Bi o nd ić, D.: 
Materijali za ,površLnsku obra
du. n,iihova primjena te stro-
jevi i o prema. 5- 6, 147-149. 

R a š i ć, M.: Zidravstveni ·pro-
blemi u radu s l))remazima. 1- 2, 44- 46. 

R a š i ć, M.: Boje u službi čo-
vjeka. 3- 4, 100-102. 

R a š i ć, M .: Razrjeđivači za 
•premazna 5redstva. 7- 8, 202-204. 

R a š i ć, M.: Požam-0-eksploziv
,na opasnost od razrjeđivača 
i premaznih sredstava. . _!!_ ] ~ 254-257. 

R a š j ć, M. : Iintema .standaro.iza-
cija površinske obrade drva. 11-12, 306-307. 

630•83 - Drvna industrija 
i njeni proizvodi. 
Upotreba drva. 

B r e z j n š ć a k, M .: O standar
dizaciji pojma nosivost. 

Go I i :k, B.: I.ndiir~ktno ,zagrija
vanje toplog z;raka dimnim 
pl,novima, dobivenim izgara
njem okr:,utih fos.ilnih goriva 

1- 2, 13- 16. 

i biomase. 11- 12, 281-285. 

Gr ,gić, J ., Prka, T.: Uz 25. 
obljetnicu -Drvne industrije 
»Cesme« Bjelovar. 

H o rva t , I. : Savjetovan je »Dr
V·o i 5,tandardizacija« 

3- 4, 

3- 4, 

83- 86. 

114- 96. 
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K e r n, B.: Proizvodnja slrojeva 
i uređaja za obradu drva u 

Br . Str. 

Jugoslaviji. 5- 6, 138-130. 

M ravu na c, P.: PIN VA-
LJS„ 1950-1985. 9-10, 247- 251 

P r k a, T .: v. Grgić, J . 3- 4, 83- 86. 

S a I ah, E. O.: Zaštita od po-
žara u šumarstvu I drvnoj 
industrij i. 1- 2, 25- 31. 

Set n i č ka, F.: Energel5ke cen
trale i sistemi grijanja drv-
nolndustrijskih pogona. 7- 8, 169-174. 

630•831 - Ogrjev i razne vrste 
neobrađenog drva. 
Rudničko drvo. 
Stupovi. Pragovi. 

P e t r o v i ć, S., K o v a č e v i ć, 
S., S a I a h, E. O., S t j e p
č e vi ć, I.: Istraživanje mo
gućnosti proizvodnje lijeplje
nih lameliranih elektrovodnih 
stupova. 11-12, 265-273. 

630•832.l - Pilane i blanjaonicc 
(sirovina, projektiranje, 
strojevi, proizvodnja, 
transport, proizvodi). 

H o rva t, Z.: O razvoju pilan-
ske tehnologije. 9-10. 229-231. 

O stoj i ć, D.: Tehničko-tehno

loška opremljenost stovarišta 
tl'u,paca u cmogorskim ,oila-
nama. 3- 4, 71- 73. 

T u s u n, D.: S Klagenfurtskog 
drvnog sajma. P itanje kapa-

citeta ,u pilanskoj industriji. I- 2, 37- 41. 

630•832.2/833 - Lamelirane grede. 
Drvene kuće. 
Drvo u zgradama 
i građevinskim 
konstrukcijama. 

F r a i s, J . : Razvoj građevinskih 
konstl'ukcija od Ujepljenog 
drva u CSSR.-u. 3- 4, 

F r a i s, J.: Nove drvene kuće 
u CSSR. 5-6, 

F r a i s, J . Drvne građevinske 
-konstrukcije u SSSR-u. 7- 8, 

P e t r o v i ć, S., K o v a č e v i ć, 
S., S a 1 a h, E. O. i S t j
e p č e v i ć, I.: Istraživanje mo
gućnosti proizvodnje lijeplje
nih lameliranih elektrovodnih 
stupova. 11-12, 

630•836.l - Pokućstvo i umjetna 
stolarija. 

77- 80. 

133- 135. 

177- 180 

265-273. 

E t ti n g e r , Z.: Revija dizaj
na, konstrukcija i kvalitete 
»Kopenhagen '85« 7- 8, 187- 191. 

Grb a c, I. : [VU,NIFIX GV - no
vost za spajanje elemenata 

namještaja pod kutem od 9()1l 

do 18()1). 

Grbac, I. : K revet na ajmu 
~Interzum• u Kolnu. 

L a pa ine. B.: Ambientn '85 
ih ambienta - treći pu ta. 

L ju 1 j ka, B.: Interzum - Koln 
'85. 

i nk o v I ć, B.: S međunarod-
nog sajma namje§taja u 
Kolnu 1985. godine. 

T u su n, D.: Iz Međunarodnog 

sajma u Kolnu. 

630•843 - Impregniranje protiv 
vatre i otpornost 
prema vatri. 

B r u č i, V., Ta ta I o v 1 ć, M.: 
Valrozaš titna kemijska sred
stva za povećanje vatrootpor
nosti tvl'dih ploča vlaknatica, 

izrađenih s uhim postupkom j 

MDF-ploča. 

S a 1 a h, E. O.: Proizvodnja va
troo~pornih iverica. 

630•847 - Sušenje drva. 

I I i ć, A.: Seminar »Umjetno 
sušenja drva«. 

I I i ć, M.: Ekonomičnost različi
tih 1eJmologija sušenja. 

P a v 1 i n, Z.: Stanje i perspek
tive na području istraživa,nja 

i tehnike sušenja 

P a v l i n, Z.: Mjerna i regula
cijska tehnika procesa suše
nja drva. 

630•862.2/3 - Iverice. Vlaknatice. 

B a r b e r i ć, M .: Površinsko ople
menjivanje iverica krakotakt
nim postupkom. 

B r u č i, V., Ta t a 1 o v j ć, M .. : 
Vatrozaštitna kemijska sred
stva za povećanje vatrootpor
nosti tvrdih ploča vlaknatica, 
izrađenih suhim postupkom i 
MDF ploča. 

O I dem e y e r , W.: Mogućnosti 
obljepljivanja iverja bez mje
gova oštećenja. 

S a 1 ah, E . O.: P roizvodnja va
trootpornih iverica. 

T a t a I ovi ć, M.: v. Bruči, V. 

630•945 - Informativna 

•• * . 

i savjetodavna služba, 
dokumentacija, 
publicistika. 

Propaganda, odgoj 
kadrova, nastava 
i istraživački rad. 

Naš i urednici. 
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Br. tr. 

7- 8. 184-185 

7- 8, 195-197. 

7- 8, 197- 198. 

7- 8, 192-195. 

5- 6, 140-146. 

9-10, 258. 

5- 6, 115-125. 

5- 6, 105-114. 

3- 4, 91- 94. 

9-10, 211-216 

5-6, 127-130. 

9-10, 248. 

3- 4, 

5- 6, 

11-12, 

5- 6, 

5- 6, 

1- 2, 

65- 69. 

115-125. 

293-297. 

105-114. 

115-125. 

6- 8. 
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B a dj u n, S.: U povodu 35. ob-
ljetnice izlaženja ča opisa 
~Drvna industrija«. 

B a đ u n. S., Tu s u n. D.: Bibli-
ografija članaka. 

stručnih informacija 
štaja. objavljen.ih u 
industriji« u god. 
(1985). UDK i ODK. 

rprikaza, 
i izvje
»Drvnoj 
XXXVI 

B rezi n š ć ak. M .: ova defi-
n icija jedinice metar. 

F ig uri ć, M.: Znanstveno-istra
živački rad u području tehno
logij e drva u razdoblj u 1986-
1990. god. 

S u I e s k i. J . C.: 75 godina 
rada Laboratorija za š umske 
proizvode u Madisonu. 

Tu s u n, D.: Konstituiran novi 
Izdvačk.i savjet časopisa »Drv-

Br. Sir. 

1- 2. 3- 5. 

11- 12. 312-315. 

3- 4. 70. 

3- 4, 58. 

11-12, 298. 

na ind ustrij a«. 3- 4, 102. 

T u s u n. D. v. B a đ u n, S. 11-12, 312-315. 

630°946 - Udruživanje, savezi, 
konferencije, institucije. 

B a đ u n, S .: Prof.. d r Stanislav 
Sever - p redsjedn ik Mjeri-
teljskog društva Hrvatske 9-10, 234. 

BIBLIOGRAFIJA Drvna and. 36 (11-12) 312- 316 (1985) 

L j u I j ka, B., H i tre c, V.: 

Simpozij »P rojektiran je i pro
izvodnja uz {Prj mjenu računa

la« (CAD/CAM '85). 

O r l i ć, S.: Program ekskurzija 

XVIII Kongresa IUFRO. 

St i pet i ć, I. : OLpočela s ra
dom Poslovna zajednica za 
proizvodnju i promet d rvom , 

drvnim proizvodima i ,papi
rom »EksporLdrvo«. 

Tu s u in, D. : Drvna industrija 

okrenuta tržištu. 23, savjeto
van je evropskih novinara drv

ne struke u Klagenfurt u. 

658.5 - Organizacija izrade. 
Planiranje izrade. 
Kontrola izrade. 

E t ti n g e r, Z.: 11rad icionalni 

obli k sis tema upravljanja na 
kibernetskim osnovama u pro
izvodnji panel-parketa . 

11-12, 

9-10, 
11-12, 

3- 4, 

11- 12, 

3- 4, 

229- 300. 

259-261. 
308-311. 

81- 82. 

301-303. 

59- 64. 

S t. B. ;i D. T. 

BIBLIOGRAPHY OF ARTICLES, REVIEWS, TECHN ICAL INFORMATION AND REPORTS PUBLISHED 

IN THE JOURNAL »DRVNA I NDUSTRIJA« IN THE YEAR XXXVI (1985), UDC AND ODC 

630°7 - Marketing of forest produ
cts. Economics of forest 
Transport and the w ood 
industries. 

K r n j a k, T. : Development 
possibilit ies in forestry and 
timber industries of t he SR 
Croatia. 

K r o š .n j a r, D.: Forestry a nd 
Timber indusbry as a factor of 
economic devolopment in the 
SR Croatia. 

Ore šča nin, D.: In ternation al 
t imber market iin 1984 and 
the outlook in 1985. 

630"810 - General information 
on woods. 
Monography 
of individua) wood 
species. 

P e t r i ć, B.: Foreign timbers 
in european wood industrv. 

630•811.7 - Phloem, bark 

B a d j u n, S.: Contribution to 
research i n to bark proper-

Nr . 

9-10, 

1- 2, 

1- 2, 

,1- 2, 
5- 6, 
7- 8, 
9- 10, 

Page 

235- 242 

9- 12 

17- 23 

32- 33 
131- 132 
175-176 
233- 231 

t ies of some species of wood. 11- 12, 275-280 

630"812/814 - Physical and 
mechanical wood 
properties. Wood 
chemistry. 
Natura! durability. 

K a j ć, M.: On the chemism 
o[ endocar,p of some forest 
trees and bushes. 

Pa v I i n, Z. : Water transport 

Nr. P age 

processes in wood. 11-12, 287-292. 

T u r k u I i n, H.: Compression 
and bending s trength of •beech 
a nd locust wood under d iffe
rent temperat u,re and water 
oontents conditions. 7- 8, 161- 167 

630•822 - Saws and sawing 

S ta mb u:k, M .: iS train measu
remen t of lband saws. 

630•829.l - Finishing 

B i f f 1, M.: Colorimetric deter
miinatio.n. 

630•83 - Timber manufacturing 
industries and products. 
Uses of wood as such. -

B r e z i n š ć a:k, M. : Standardiza
tion of t he »caipacity~ concept. 

3- 4, 53- 57 

9- 10. 217-227 

1- 2, 13-16 

I 

I 

I 

I 

I 

··1 

I 

I 

I 

I 

I 

I 

I 

I 

I 

I 

I 

I 
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I 
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Nr. Page Nr. P age 

G o I i k. B. : Indirect heat radi
ation with Oue gases obtai
ned by combustion or solid 

630•stf - Drying (seasoning) 

fossil Ouel and the biomass. 11- 12. 281-285. 

I 1 i ć. M.: Various drying tech
nologies and their prontabi
lity 9-10, 211-216 

S et n i č k a, F.: Power plants 
and heating systems for wood
processing i ndustry; 7- 8. 

630•862.2 - Particleboards 
169-174 

630°831 - Fuelwood and various 
types of rough timber. 
Poles. 

B ar b e r i ć, M.: Surface impro
vement of particleboard by 
quick pre ing. 3- 4, 65- 69 

P e t r o v i ć, S., K o v a č e vi ć, 
Oldeme yer, W.: Possibilities 

of gentle chip gluing. 11-12, 293-297 
S., S a I ah, E. O .. S t j e-p č e vi ć, 

I. : Research into the possibility 
of the production of glue-la
minated electro-conducting 

S a 1 a h, E. O.: P1•oduction of 
!ire retardant paraticleboard. 5- 6, 105-114 

poles. 11-12, 265- 273 

630°832.1 - Sawmiils and planing 
mills 

H o rva t, Z.: Sawmilling tech
nology development. 9-10, 

630°832.2/833 - Laminated beams 
Wooden-houses. 
Timber in buildings 
and engineering st
ructur-es. 

F r a i s, J .: Building f!Onstruction 
from glued timber in CSSR. 3-4, 

F r a i s, J. : New wood-based 
housing construction in CSSR 5- 6, 

F r a i s, J .: Timber building 
structures in the USSR. 7- 8, 

P e t r o v i ć, S., K o v a č e v i ć, 
S., S a I a h, E . O., S t j e p
č e v i ć, I. : Research into the . 
possibility of the production of 
glue-laminated electro-conduc-

229-231 

77- 80 

133-135 

177-180 

ting poles. 11-12, 265-273 

630•843 - Fireproofing 
and fire resistance 

S a I a h, E. O.: Production of 

630•945 - Advisory services, 
publicity, propaganda; 
education, training; 
research 

B a dj u n, S., T u s u n, D. : 
Bibliography of articles, re
views, technical information 
and reports published in the 
joumal »Drvna industrija« in 
the year XXXVI (1985), UDC 
and ODC 11-12, 

630•946 - As•ociation•, •ocieties; 
conferences, excursions; 

institutions. 

L j u 1 j ka, B.; H i tre c, V., 
»Computer aided design and 

computer aided manufactu-
ring«. Conference CAD (CAM). 11- 12, 

658°5. - Oranization of work, 
Planning of processing. 

Control of production. 

E t ti ,n g e r, Z.: Convetional 
control system cm cybernetic 
basis in ,prefinished parquet 

panel production. 3- 4, 

312-315 

299-300 

59- 64 

of fire retardant particleboard. 5- 6, 105-114 St. B. and D. T. 

BIBLIOGRAFSKI PREGLED 
U ovoj rubrici objavljujemo sažetke važnijih članaka koji su objavljeni u naJnov1J1m brojevima vodećih svjetskih časopisa s područja drvne industrije. Sažeci su na početku ozna

čeni brojem Oxfordske decimalne klasifikacije, odnosno Univerzalne decimalne klasifikacije. Zbog ograničenog prostora ove preglede donosimo u veoma skraćenom obliku. Međutim, 
skrećemo pozornost čitateljima i pretplatnicima, kao i svim zainteresiranim poduzećima i osobama, da smo u stanju na zahtjev izraditi po uobičajenim cijenama prijevode ili fotokopije svih članaka koje smo ovdje prikazali u skraćenom obliku. Za sve takve narudžbe ili obavijesti izvolite se obratiti Uredništvu časopisa ili Institutu za drvo, Zagreb, U!. 8. maja 82. 

630•812 - Schneider. A., Wa_g
ner, L.: Istraživanja o gustoći, hi
groskopnosti i volumnom bubrenju 
drva iz panja i korijenja smrekovi
ne, bukovine i hrastovine (Untersu
chungen uber die Rohdichte, des So
rptionsverhalten und dde Raumquel-

Lung des Stockholzes von Fichte, Bu
che und Eliche (Holz Roh-Werkstoff 
41 (1983), br. 9, str. 375-379). 

Sve teže snabdijevanje sekundar
nom sirovinom 1z 'induski.is'ke pro
it1:vodnje pr;isi!java rproizvođače ive-

rica i vJaknatica 111a jače korgtenje 
raspoložive šumske 'biomase, 'koja 
bi 111jezDne sir-ov1nske potrebe mo
gla ,pokdvati i za rprelko 30"/o. Pro
vedena su sto.e;a ,ispitivanja o upo
trebljivost.i, biomase ,u tu svrhu. ls
pitivMJja su --ovedena •na uzorcima 
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drva ~z granja, korijenja i panja. 
Rezultati ~pitivanja btH su sUje
de6 : gustoća posve suhog drva iz 
kori 'ena smrekovine je gotovo ista 
kao i Jz stabla, a samo malo veća 
od one iz panja. Gustoća iz kori
jena i grana bukovine i hrastovine 
pnmjetlj.ivo je n iža od one !iz pa
nja. Sto se tiče higroskops!5'.ih svoj
stava, korijenje od sve 3 vrste drva 
ima nešto veće vrijednosti točke 
zasićenja vlakanaca nego ,panjevina. 
aH ii nešto niže vrijednosti od oil!ih 
za stablo. Posebno interesantni su 
podaci o volumnom bubrenju: kori
jenje smrekovine pokazalo ie za 250/o 
veće, bukovine za 600/o veće. a hra
stovJne za 1000/o veće bubrenje od 
panjevine, i ltfl za vlažnosti u bli
:llini točke z.asićenja. Ova pojava. 
tzv. neregularna bubrenje. tumači 
se tako da priLi!kom bubrenja ma
terijala iz korijenja dolazi do po
većanja volumena pora. što ne vri
jedi za panjevinu. 

Prof. J. Hribar 

630*824.8 - Homainner, A.: Pro
mjena profila svojstava ljepila raz
nim dodacima (Veranderung des Ei
genschaftsprofils von Klebstoffen 
durch verschiedene Ad&tive) Ad
hasion 28 (1984). 5, s . 26-31. 

Za proizvodnju ijepi.Ja za drvo. 
foli,ie. papir i ljepila za građev,i

narstvo pos.toji danas mnoštvo di
s,perzija s vrlo dobrim svo.istv,ima. 
Lpak se zahtjevi ikojd se postav]jaju 
na pojedina ljepila u nekim poseb
nim primjenama mogu zadovoljiti 
jedino modificiranjem raznim doda
cima. U ovom je radu proučavan u
tjeca j razndh dodataka u, obliku o
tapala omekšivača, polivinilalkohola, 
aktivnih i n e'lktivnih pun;Ja na pro
fil sv,ojstava dis..,erzijskih ljepila. 
Ustanovljeno ie da se, mprlros stal
nom pobol.išavan,i,u tehničldh zna
čaj!Q teme!j,nih disperziia. sv~si
shodnim modificJrnnjem može Po
stići dalje optimilrainje svo istava po
jedinih ljepila. 

630*824.8 - Ma·mtkv. R.: L;e
pilo za drvo i formaldehid (HoJ,:
klebstoffe und Formaldehvd) Ad
hasion 28 (1984). 12, s. 10-15. 

Oslobađanie formaldehid'I k,od 
proizvodnje ,i pl"imjene drvnih ,nlo
ča od s redine sedamdesetih godina 
nod 'D,itiskom je iavnog mni jenja. 
Uv,ođenjem zaikonskih propisa o:no 
je danas znatno smanieno. a svoj
stva nlo~'I ni~u se noeoršala. Sma
n jenje oslobađanja formaldehida po
stign:uto je lkod urea-form'-lJldeh;dnih 
l jepila, koja se, uz nešto melamin-

BIBLIOGRAFIJA Drvna ind. 36 (ll- 12) 312- 316 (1085) 

-formaldehidnih. skoro iskljucrvo 
upotrebljavaju kao veziva u drv
nim pločama odabi rom pogodnog 
molnog odnosa uree i formaldehi
da. Tražene su nadalje mogućnost; 
primjene drugih ljepila . kao npr. 
fenolnih, diizocijanatnih i tani nskih, 
kod kojih je emisija formaldehida 
minimalna ili potpuno zanemari va. 
Ipak su 1a alternatiivna ljepila do 
sar'-i našla samo ograničenu pri
mjenu. 

Autor smatra da pl"imjena lje
pila na bazi urea i melamin-for
madehidnih smola, kod kojJh je o
slobađanje formaldehida svedena 
na najmanju mjeru, i ma opravdamje 
u proizvodnj-i d rvn ih ploča, zbog 
tehnološkrlh d ekonomskih prednosti 
pred drugim ljepilima, " ,u dosa
dašnjoj SO-godišnjoj primjeni nisu, 
osim nekih alergi iskih, zapažene 
štetne posljedice ,po zdravlje rad
nika. 

Oslobađanje fonrnaldehida može 
se još smanjam i dodatnim mjerama 
kao na•nošenjem obloga i prevlaka. 

Prof. Z. Smolčić-2erdik 

630*831.6 . - Mahdakova. Kamo
va, RajkovJč i V,lasjk: Kako dalje u 
proizvodnji pragova za skretnice? 
(Ako ·dalej vo vyrobe vyhybkovych 
podvalov). Drevo 38 (1983). 8. 217-
- 219. 

U članku se gov,ol'i o perspekti
vni m mogućnostima proizvodnje pr
agova za skretnice od masiivnog dr
va, kao i !iiPp!jendh, -te o dru~m 
načinima njihove proizvodnie. Os.im 
toga prikazani su rezultati praćenja 
remanentne kvalitete li·ienJ-ienih pr
agova, ugrađenih u pruge čehoslo

vački'h držav.nih žel.ieznica već u 
god•ini 1968. 

B. Hruška 

630*847 - Koukal, J.: Sušenje pi
ljene građe pomoću sunčane ener
gije (Trocknen \'on Schittholz mit
tels Sonnmenenergie). iHo!Zitechnolo
giie, 25 (1984), br. 2, s tr. 72- 73. 

Među P:iiveće potrošaće e-
nergije u CSSR-u ubrajaju se i 
sušionice. Razumljivo je nastojanje 
da se dana's u doba osietl.i ive e
nergetske krize i na tom području 
·postignu što veće uMede. Računa 
se da bi ·se uvođenjem odgovara
jućih t.ehničikih izmjena na postoje
ćim sušio.n; 0 qma mo"lri uštedjP.ti do 
20"/0 energij e, a korišten jem novim 
izvorima n:Pr. sunčanom energi,iom, 

geotermalnim vodama. primjenom 
bioplinova i dr. postigle i 2matno 
veće uštede. Razmatra se moguć
nost primjene sunčane en ergije na 
sušionicama za drvo. Jedno od os
novnih pitanja pri tome je izbor 
podesnog kolektora. Dovoljno je o 
tome poznato kada se .radi samo o 
zagrijavanju vode. Veće se razlike 
javljaju ikada se zahtijeva zagri
javanje iprijenosnog to-pl~nskog me
dija na više tem,perature, npr. od 
60° na 120° C, što se pastiže pri
mjenom tzv. kon cent ratora ili po
moću paraboličnih zrcala. Opisane 
su 1eškoće s gledišta absorpciie di
fuznog dijela svijetla ie neophod
nost upotrebe dodatnog dosta sku
pog ispravljackog uređaja zbog pr-o
mjene fokusa upadajućih zraka. 

S obzirom na ,prijenosni toplin
ski medij upotrebljavaju se zračni 

i vodni •kolektori klasićnog ravnog 
tipa. Navedene su formule za pr,o
račun korisne ene~gije zračnih ko
lektora , opisani su načini stmja
nja tekućine !kod vodn ih kolektora 
i mogućnosti povećanja njihove ab
sorpcijske površine. u koju svrhu se 
danas rabe tzv. selektiv,ne povirštne 
poluvodiča, abično na bazi silici ja, 
koji se nanosi na metalmi absoc-ber. 
P rnstudir3na je mogućno:;t rentabil
ne primjene solamog sistema na su
šionicam a malog kapaciteta, kod 
kojih se. uz ,primar.ni. bilo toplo
vodni iLl elektrootporni izvor, upo
t t"ebljava solanni sistem kao sekun
darni izvor energije. Na bazi utvr
đenog učinka te stupnja toplin~kog 
djelovanja izračunate su i moguće 
godišnje uštede energije na primie
ru sušenja smrekovin e debi.i.ine 32. 
mm, uz uobičajeni režim sušenja. 

J. Hribar 

630*862.0 - Schriever , E., Roffael. 
E.: Analiza parafina u ivericama i 
u čistom obliku (Zur Ana!yse von 
Paraffinen in Soan-platten und in 
reiner Form) Adhasion 28 (1984) , 11, 
s. 13- 18. 

Navedene su mogućnosi i gra
nice analize ,parafina gravimetrij
skom metodom i pomoću k~pilame 
,pUmike 'kromatoitrafije. Kod ll)ravi
me~rijskog određivanja smeta.i-u ek
straktiv,ne tvari d rva. ko.ie se me
đutim mogu adsol'!Jlci.iom na alumi
nijevu oksidu u d o'broi mjeri od
s traniti. Opisana je plim,slJrn~krrimo
gra.fska metoda za pouzdano odre
đivanje razdiobe molekullne mase 
n~parafi11a. Mo$16nosti ,koje iz toga 
rproizlaze prikazane su na primje
rima. 

Prof. Z. Smo'lčić-2erdik 



INSTITUT ZA DRVO- (INSTITUT ou 8018) 
ZAGREB, ULICA 8. MAJA 82 - TELEFONI : 448-611, 444-518 

TELEX: 22367 IDZG YU 

za potrebe cjelokupne drvne industrije SFRJ 
OBAVLJA: 

ISTRAZIVACKE RADOVE 

s poor,učja građe i svojstava drva, mehaničke kemijske prerade I zaštite drva, 
te organizacije i ekonomike 

IZRAĐUJE PROGRAME 

za Jzgradnju novih objekata, za rekonstrukciju, modernizaciju 
po.stojećih pogona. 

PREUZIMA KOMPLETAN ENGINEERING 

u izgradnji novih t e rekonstrukciji i modernizaciji postojećih pogona. 

racionalizaciju 

Izrađuje idejne, glavne ,i izvedbene projekte sbrojarskog dijela toplane, energane, 
toplinskih razvoda i pneumatskog transporta, te građevinskih objekata za sve 
industrijske oblasti. 
Obavlja nadzor nad izvođenjem građevinskih objekata i projektiranih tehnološ
kih procesa s pripadajućim energetskim i strojarskim komponentama, te razvi
ja nove i usavršava postojeće l\lI'eđaje i opremu iz područja djelatnosti. 

PROJEKTIRA I PROVODI 

ekonomsku i tehnološku organizaciju, istraživanje tržišta i razvoj proizvoda. 

DAJE POTREBNU INSTRUKTAZU 

s područja svih grana proizvodnje u drvnoj industriji, te specijalističku dopunsku 
izobrazbu stručnjaka u drvnoj industl1iji. 

PREUZIMA IZVOĐENJE SVIH VRSTA ZAŠTITE DRVA 

protiv insekata, truleiii i požara za potrebe drvne industrije i šumarstva (zaštita 
trupaca ,i građe) i u građevinarstvu (zaštita krovišta, grad. stolarije ~ ostalih drv
nih konstrukcija) 

ATESTIRA, ISPITUJE I DAJE UPUTE ZA PRIMJENU 

ljepila, sredstava za površinsku obradu i zaštitu drva, te pokućstva i ostalih pro
izvoda drvne industriđe. 

BAVI SE IZDAVACKOM I NAKLADNICKOM DJELATNOSTI 

s područja drvne industrije. 

ODRZAVA DOKUMENTACIJSKI I PREVODILACKI SERVIS 
domaće i inozemne stručne literature. 

Za izvršenje prednjih zadataka Institut raspolaže odgovarajućim stručnim kad
rom i suvremenom opremom. 

U SVOM SASTAVU IMA LABORATORIJE ZA: 

- ispitivanje kvalitete namještaja, 
- ispitivanje kvalitete drva i ploča, 
- ispitivanje ljepila, te sredstava za zaštitu i površinsku obradu drva, 
- poluindustrijsku proizvodnju ploča . 



PROJEKTIRA I IZRAĐUJE : 

• ulazna vrata 

• unutarnja vrata 

• garažna vrata 

• obloge 

• ploče za oplatu 

• namještaj 
od mas:vnog drva 

• strojeve za ljuštenje 

• strojeve za spajanje 

• lančane transportere 

• tračne transportere 

~ venlllacljske uređaje 

• uređaje za filtriranje 

• mehanizirana skladišta 

ISKORISTITE PREDNOSTI TRADICIJE I SUVREMENE TEHNOLOGIJE! 

>FINEL< -
PROIZVODI : 

DRVNA INDUSTRIJA 
PETRINJA 

Sisačka 152. Tel. 81-244, 

81-224, 81-264. 

Telex: 23629 Yu FURP 

furnire hrasta, bukve, jasena i egzota • pi ljenu građu • namještaj razni 

• komode od masivnog drvo • regale • namještaj za blagovaonice i 

spavaće sobe. 

ž e I i 

svojim poslovnim partnerima, prijateljima i suradnicima 

SRETNU I USPJEŠNU NOVU GODINU 1986. 



Tovarna strojev in opreme, p. o. 
Gerbičeva 101; p. p. 61 
61111 Ljubljana 
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Automatska 
Jednostrana 

. čeparlca 
-I tip l DOR-21 

\ 

l 

PROIZVODNI PROGRAM AUTOSERVISNA OPREMA 

Strojevi za obradu drva • ko- Uređaji za kontrolu kočnica • 
pirne stolne glodal;ce • stolne servisna dizala za osobne auto
glodalice s velikim brojem okre- mobile • uređaj i za montažu i 
taja s fiksnim ili nagibnim vre- demontažu automob:lskih guma 
tenom • strojevi za poliranje i • sprave za kontrolu koloteka. 
brušenje • jednostrane i dvo- KVALITETU NAŠIH STROJEVA strane formalne kružne pile • 
osc:lirajuće bušilice • . ovalne 
čeparice • poluautomatski ure
đaji za opremu sušionica • stro
jevi za horizontalno bušenje ze
mlje. 

GARANTIRAJU 35 GODINA RA
DA I ISKUSTVA. 

SVIM NAŠIM POSLOVNIM PRI· 
JATEWIMA I KUPCIMA 2ELIMO 
USPJEŠNU 1986. GODINU. 
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EXPtfRTDRVD 
RADNA ORGANIZACIJA ZA VANJSKU I UNUTRAŠNJU TRGOVINU DRVOM, DRVNIM PROIZVODIMA I 

PAPIROM, n. sol. o. 
41001 Zagreb, Marulićev trg 18, Jugoslavija • 

telefon : (041) 444-011, telegram: Exportdrvo Zagreb, telex: 21-307, 21-591, p . p.: 1009 

Radna zajednica zajedničkih službi 
41001 Zagreb, Mažuranićev trg 11, telefon: (041) 447-712 

OSNOVNE ORGANIZACIJE UDRUžENOG RADA: 

OOUR VANJSKA TRGOVINA 
I INŽENJERING 

OOUR TUZEMNA TRGOVINA 
»SOLIDARNOST« 
51000 Rijeka , Sarajevska 11, pp 
142, tel. 22-129, 22-917, telegram: 

41000 Zagreb, Marulićev trg 18, 
pp 1008, tel. 444-011, telegram : 
Exportdrvo-Zagreb, telex: 21-307, 
21-591 

Solidarnost - Rijeka 

OOUR TUZEMNA TRGOVINA 
41001 Zagreb, Ulica B. Adžije 11, 
pp 142, tel. 415-622, telegr. Export
drvo-Zagreb, telex 21-865 

OOUR POGRANIČNI PROMET 
52394 Umag, Obala Maršala Tita bb 
telefon 72-725, 72-715 

OOUR ZA UNUTRAŠNJU 
'- TRGOVINU »BEOGRAD« 

.,. _________ ,.., 11000 Beograd, Bulevar revoluc ije I 174, telefo~: 438-409 

J~XJl()}lrl,J)}l\f() 
PRODAJNA MRE2:A 

U TUZEMSTVU: 

ZAGREB 
RIJEKA 
BEOGRAD 
LJUBLJANA 
OSIJEK 
ZADAR 
šlBENIK 
SPLIT 
PULA 
Nlš 
PANCEVO 
LABIN 
SISAK 
BJELOVAR 
SLAV. BROD 

i ostali potrošački 

centri u zemlji 

1 <~--------..._ ____ ;;, ..... 

EXPORTDRVO U INOZEMSTVU 

Vlastite firme: 

.EUROPEAN WOOD P.RODUCTS, Ine. 35-04 30th Street Long 
lsland City - Ne w Y o r k 11106 - SAD 

OMNICO G.m.b.H., 83 Lan d s h u t / B, Watzmannstr. 65 (SRNJ) 

OMNICO ITALIANA, M i I a no, Via Unione 2 (Italija) 

EXHOL N. V., A m ste r d a m, Z. Oranje Nassaullan 65 
(Holandija) 

Poslovne· jedinice:-

Representative of EXPORTDRVO, 89a the Broadway Wimbledon, 
L o n d on, . S. W. 19-IQE (Engleska) 

EXPORTDRVO - Pa r i z - 36 Bd. de Picpus 

EXPORTDRVO - predstavništvo za Skandinav.iju, 
Drottningg, 14/1, POB 16-111 S-103 Stockholm 16 

EXPORTDRVO - Moskva - Kutuzovskij Pr. 13. DOM 10-13 

EXPORTDRVO - KUW,~IT 
Fadan Equipment & Electr. Go. W. L. L. K'Liwait 
P. O. Box 5874 Safat A Gu1lf 


