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prodaja 523-533, 526-733

servis 522-727
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AUTOMATSKA KRUZINA PILA TIPA »AC-4«

za obradu drvenih elemenata prije Sirinskog spajanja

Obrada sljubnica prije lijepljenja nije vise problem!

Na temelju dugogodiSnjeg iskustva u proizvodnji automatske jednolisne
kruzne pile »AC-3«, Tvornica strojeva »BRATSTVO« konstruirala je i pro-
izvela:

AUTOMATSKU KRUZNU PILU ZA OBRADU DRVENIH ELEMENATA PRIJE SIRINSKOG SPAJANJA

Uvjerite se i sami u:
@ toCnost obrade
@® Cistocu obradenih povr$ina
@ najpovoljniji odnos cijena i kapaciteta.

Trazite naSu ponudu i savjet, s povjerenjem.
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Transportnu opremu za: Osnovne strojeve:

e mehanizirana stovarista e guljace kore

trupaca e kruine pile za trupce

® mehanizirane linije .

. lanéane pile za trupce i
u pilanama

celjenje paketa piljenica

e linije za razvitlavanje, sortira-
nje, umetanje letava i paketi-
ranje piljene grade (obrublje-

podstolne kruzne pile za
piljenu gradu

ne i neobrubljene) e viselisne kruine pile za sitnu
e TR oblovinu
e linije za prikracivanje i ivera-
nje celuloznog drva ® dvolisne kruine pile za piljenu
e uredaje za dubinsku impreg- gradu
naciju TT stupova ® strojeve za poveéanje dubine
® linije za izradu popruga impregnacije
¢ linije za profiliranje * strojeve za izradu valjkastih
e transport drvnih otpadaka profila

Hidrauli¢ka i pneumatska
postrojenja:

e sve vrste hidraulic¢kih
agregata

¢ hidraulicke i pneumatske in-
stalacije te potrebne pogone

Elektronske sprave za:
® mjerenje duljina

® pozicioniranje i sortiranje
trupaca ili piljene grade

Elektro-opremu za:

® nasu tehnolosku opremu
® nase strojeve i postrojenja
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tozd oprema
68270 krsko
cesta krskih Zrtev 141

proizvodnja
tel: (068) 71 115, 71 911, 72-382
telex: 35764 yusop

inzen'rski biro

61000 ljubljana,

riharjeva 26

tel: (061) 331634, 331636
telex: 31638 yusopib

konstrukcija — razvoj
izanska c. 2a
tel: (061) 211601, 211618

projektiramo i proizvodimo opremu
za: povrdinsku zastitu metalnih i
drvnih proizvoda, unutradnji trans-
port, opremu za punionice pica i
strojeve za prehrambenu industriju.

tozd storitve

krsko

gasilska 3

telefon: (068) 71291
telex: 35766 yusopsto

inZenjerski b'ro zagreb
aleja v. bubnja 161
telefon: (041) 682-620
telex: 22264 yu sop zg

projektiramo i proizvodimo opremu
za Stednju energije: lamelne i sta-
klene rekuperatore topline. Izvodi-
mo zavréne radove u gradevinar-
stvu.

KOMPLETNA OPREMA ZA POVRSINSKU

OBRADU | LAKIRANJE
L J
KOMORE | KABINE ZA LAKIRANJE
L]

OPREMA ZA NANOSENJE LAKOVA
RAZLICITIM POSTUPCIMA

[ ]
PECI | UREDAJI ZA SUSENJE
L}
UREDAJI ZA ODMASCIVANJE
L]
SUSIONICE LAKOVA
®

TUNELI ZA ODMASCIVANJE |
FOSFATIRANJE

L]
BRUSNI STOLOVI § FILTRIMA
[ ]

APARATI ZA DOVOD SVJEZEG
ZAGRIJANOG ZRAKA

°
FILTRI ZA ODVAJANJE PRASINE
[ ]

OPREMA ZA UNUTRASNJI TRANSPORT

STANDARDNE | POSEBNE IZVEDBE
L]

INSTALACIJE ZA OTKRIVANJE ISKRE |

GASENJE POCETNOG POZARA

KABINE | ELEMENTI ZA ZASTITU
RADNIKA OD STROJNE BUKE

®
REKUPERATORI TOPLINE
[ ]
SUSIONICE ZA DRVO

L]
POKRETLJIVE ODSISNE RUKE

SOP KRSKO

specializirano
podjetje

za industrijsko
opremo

tozd klepar

krsko

gasilska 3

telefon (068) 71509
telex: 35766 yusopsto

inZenjerski biro zagreb
siget 18b

telefon: (041) 527 086
telex: 22264 yusop:g

inZenirski biro ljubljana
koblarjeva 34

telefon: (061) 454 656
telex: 31638 yusopib

projektiramo i proizvodimo opremu
za zastitu radnog i boravinog pro-
stora: modulne, kanalne, toranjske
i silosne filtre, sistem za otkrivanje
iskre i preventivno gasenje, kabine
i elemente za zvuénu izolaciju stro-
jeva i uredaja, sudionice za drvo.

tozd ikon
kostanjevica na krki
kréka c. 6

telefon: (068) 69748
telex: 35790 yusopko

projektiramo i proizvodimo opremu
za zastitu radnog i boravisnog pro-
stora i opremu za galvanotehniku.
Nadalje, mokre i suhe filtre za ukla-
njanje pradine iz zraka u industriji,
galvanske linije, KONFLEX pokret-
ljive odsisne ruke.
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Istrazivanje mogucnosti proizvodnje
lijepljenih lameliranih elektrovodnih stupova*

RESEARCH INTO THE POSSIBILITY OF THE PRODUCTION OF GLUE-LAMINATED ELECTRO-

-CONDUCTING POLES

Mr Stjepan Petrovié, dipl. ing.
dr Slavko Kovacevié» prof.

dr Salah Eldien Omer, dipl. ing.
Ilija Stjepcevi¢, dipl. ing.
Institut za drvo Zagreb
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Izvorni znanstveni rad

Sazetak

U radu su prikazani rezultati istraZivanja
moguénosti proizvodnje lameliranih stupova od
lamela drva jele/smreke, johe i topole, lijep-
ljenih rezorcin-fenolformaldehidnim 1ljepilima.
Prije lijepljenja lamele su impregnirane zag-
titnim sredstvima. Postupak impregnacije i li-
jepljenja dzvrSen je u skladu s mpostavljenim
planom pokusa. Pokusi su provedeni u labora-
torijskim i pogonskim uvjetima. Eksperimental-
ni stupovi ugradeni su u vanjskim klimatskim
uvjetima radi provjere ponasanja tokom vre-
mena.

Kljuéne rijedi: lamelirani lijeplieni
drveni stupovi — rezorcin-fenolformaldehidno
liepilo.

Summary

The paper presents the results of research
into the production possibility of laminated po-
les from the wood elements of fir, alder and
poplar glued by resorcin-phenol-formaldehyde.
Before gluing the elements were treated by pre-
servatives. Preserving process and gluing were
carried out in accordance with the set testing
plans. The tests were performed in laboratory
and field conditions. Experimental poles were
put up in outdoor climatic conditions in order
to test their behaviour for some time.

Key words: glue laminated wooden po-
les — resorcin-phenol-formaldehyde glue.

(M. V)

1.0. UVOD

Polazeéi od ¢injenice da je oblo drvo &etinjada
(smreka, jela, bor), koje se upotrebljava za izradu
elektrovodnih i PTT-stupova, u nafoj zemlji de-
ficitarno, nametnula se veé du¥e vremena potreba
za pronalaZenjem novih materijala i konstruktiv-
nih rjeenja za stupove. Problem nestasice stupova
rjeSava se danas primjenom betonskih, metalnih i
plasti¢nih stupova, te stupova izradenih od drva
nekih vrsta listada [2]. Sve navedene vrste stupova
imaju odredene prednosti i mane, koje ni jednoj
vrsti ne daju dominantnu prednost.

Veéina nedostataka u primjeni ovih stupova mo-
Ze se rijeSiti upotrebom drvenih, impregniranih i
naknadno zastiéenih stupova, &ija je trajnost pri-
blizno ista kao i betonskih stupova. Medutim, zbog
pomanjkanja kvalitetne oblovine za stupove, izlaz
se traZi, s jedne strane, u supstituciji ¢etinjada li-
statama, a s druge, u racionalnijem iskori§éenju
sirovine primjenom: tehnologije poduznog i plos-

* Ovaj rad omogucen je uz financijsku pomoé SIZ-a IV,
»Zajednice elektroprivrede Hrvatske (ZEOH)« i DI »GAJ« —
Podravska Slatina.

nog lijepljenja. Pritom se mogu primijeniti dosa-
dasnja pozitivna iskustva u istrazivanju i proizvod-
nji lameliranih inZenjerskih konstrukcija, posebno
onih koje su izloZene vanjskim klimatskim utje-
cajima [1, 3, 5, 6, 8, 9]. Rukovodedi se time i pozi-
tivnim iskustvima razvijenih zemalja (USA, Ka-
nada, Skandinavske zemlje), postavljen je i cilj o-
vog rada, tj. da se istrazi moguénost supstitucije
deficitarne sirovine &etinjada za stupove proizvod-
njom lameliranih stupova (sl. 1). U prilog tome
mogle bi se navesti slijedeée prednosti:

— upotreba jeftinijih sortimenata drva,

— postizavanje strukturne zastite svake la-
mele,

— prilagodivanje potrebne duZine uzduZnim
spajanjem lamela,

— prilagodivanje oblika i boje konstruktivnim
i estetskim zahtjevima,

— moguénost montaZe kao i kod klasi¢nih dr-
venih stupova.

IstraZivanje je provedeno u laboratorijskim i
pogonskim uvjetima,
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Slika 1. Primjena lameliranih lijepljenih stupova za dalekovode i uli¢nu rasvjetu u USA

Fig. 1 — Application of laminated glued poles for transmission lines ond street lighting in the USA.

2.0. LABORATORIJSKO ISPITIVANJE

2.1. Plan pokusa
2.1.1. Izbor nivoa utjecajnih faktora

Za istrazivanje su izabrani utjecajni faktori i
razine njihovog djelovanja, kako su prikazani u os-
novnom planu pokusa (tablica I).

Tablica I
OSNOVNI PLAN POKUSA
Table I
BASIC TEST PLAN
=
g w S8 Opis faktor 8 o
g% %= is faktora BE
28 g% o
Rd < N = =, o]
P& O« PSS
- Joha A
d;:ta A  Topola Ay
a Smreka/jela A,
Vrsta RFF 1 Bl
ljepila B KAURESIN 440 By
Neimpregnirano C1
L Vakuum (95%,/45 min) C,
_UV]e/m C Vakuum + pritisak
impreg-

! (95%,/45 min '8 bara/60 min) Cg
- (95%/45 min + 8 bara/120 min) C,
95%,/45 min -+ 8 bara/180 min) Cg

Smreka/jela kao predstavnici Cetinjaca izabrani
su iz dva razloga. Prvi je da je pretezni dio stan-
dardnih stupova izraden od drva Cetinjaca, a dru-

_—gi, da se drvo &etinjata upotrebljava za proizvod-

nju lameliranih lijepljenih nosac¢a. Pretpostavlja-
lo se da ¢e s ovim vrstama biti poteSkoc¢a u pro-
cesu impregnacije solima, s obzirom na njihovu
anatomsku gradu i permeabilnost u prosusenom
stanju.

Joha i topola, kao predstavnici mekih listaca,
male prirodne trajnosti, izabrani su za ovo ispiti-
vanje radi njihove manje vrijednosti i lake dos-
tupnosti. Pretpostavljalo se da ¢e s obzirom na
njihovu dobru sposobnost impregnacije zadovoljiti
u pogledu trajnosti.

Za lijepljenje su upotrijebljena dva tipa stan-
dardnih ljepila na bazi rezorcinfenolne smole:
Kauresin 440, proizvodnje »BASF« — Ludwigsha-
fen, i RFF-1, proizvodnje »Chromos« — Zagreb.
Po nasim propisima za drvene konstrukcije (JUS
U. C 9.200), ljepila na bazi rezorcina inace su obvez-
na u proizvodnji lameliranih konstrukcija, posebno
onih izloZenih vanjskim klimatskim utjecajima. Na-
mjera proizvodaéa bila je da, pod istim uvjetima,
usporedi domacéi proizvod s inozemnim iste vrste.
Pritom se poslo od pretpostavke da su, s obzirom na
te$kode u snabdijevanju repromaterijalom domacih
proizvodada, moguée razlike u Kkarakteristikama
ovih ljepila, a time i u krajnjem efektu, tj. lijep-
ljenju impregniranog drva.

Impregnacija lamela provedena je standardnim
kemijskim sredstvom »Silvanit« (Silvaprodukt —
Ljubljana), koje se ina¢e upotrebljava u postupku
impregnacije elektrovodnih stupova. Zastitno sred-
stvo predstavlja kombinaciju anorganskih soli kro-
ma, bora i bakra u odredenom odnosu, koje su
lako topive u vodi. U ovom istrazivanju primije-
njena je koncentracija od 2,8%. Planom pokusa
obuhvaéeno je 5 varijacija rezima impregnacije
kod iste koncentracije zastitnog sredstva.
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2.2. METODOLOGIJA RADA

2.2.1 Priprema lamela

Od svake vrste drva (smreka/jela, topola i joha)
izradene su lamele slijede¢ih dimenzija:

— duljina 900 mm
— Sirina 220 mm
— debljina 20 mm

Drvo smreke / jele, topole i johe prilikom ispo-
ruke bilo je zdravo, bez bilo kakve trulezi ili cr-
votoc¢ine. Lamele su u sirovom stanju oblanjane
i osusene na sadrZaj vode od 25%. Radi osiguranja
mogucénosti pracenja upijene koli¢ine konzervansa,
svaka lamela je prije postupka impregnacije va-
gana na vagi TTC-BIZERTA s to¢no$céu od + 1 g,
radi ustanovljivanja pocetne mase, i oznacdena od-
govarajuc¢im oznakama.

2.2.2. Postupak impregnacije

Impregnacija je provedena u malom kotlovskom
uredaju (duljine 2,2 m, promjera 40 cm), oprem-
ljenom grija¢ima, vakuumskom pumpom i kom-
presorom, te mjernim instrumentima za regulaciju
vakuuma i pritiska. Za vrijeme impregnacije la-
mela, temperatura u rezervoaru kretala se od
20 — 25° C, vakuum 95% u trajanju od 45 min,
pritisak 8 bara, a koncentracija konzervansa 2,8%.
Varirano je samo vrijeme djelovanja pritiska.
Rezimi impregnacije navedeni su u tablici I. Ko-
li¢ina upijenog konzervansa dobivena je vaga-
njem lamela prije i nakon postupka impregnacije.
Nakon impregnacije lamele su uskladiStene 30 da-
na radi suSenja i fiksiranja konzervansa.

Rezultati impregnacije lamela, izraZeni kolici-
nom upijenog konzervansa (suhe supstancije) i pe-
netracijom (mm), prikazani su u tablici IL

2.2.3. Lijepljenje lamela

Nakon impregnacije lamele su osuSene u la-
boratorijskoj visetaznoj susari s prinudnom cir-
kulacijom zraka na prosje¢ni sadrzaj vode od 8,9%
(mjereno el. vlagomjerom). Za svaku kombinaciju
iz plana pokusa pripremljene su lamele za izra-
du troslojnih uzoraka.

Ljepila za nanos na lamele pripremljena su pre-
ma uputama proizvodada u omjeru 5:1 (ljepilo
— katalizator).

Nanos ljepila iznosio je 200 gr/m?2 jednostrano.
Ljepilo je nanoSeno na srednju lamelu obostrano,
a potom su postrano dodane vanjske lamele.

Pritom se vodilo racuna da tzv. »otvoreno«
i »zatvoreno« vrijeme iznosi oko 15 min, §to pri-
blizno odgovara uvjetima u proizvodnji.

Proces preSanja pripremljenih uzoraka za sva-
ku kombinaciju izveden je u laboratorijskoj pre-
§i po slijedec¢im uvjetima:

6 daN/cm?
16 sati

— tlak presanja

— vrijeme presanja

Tlak na presi ostvaren je pomocu vijéanih ste-
zaCa. Nakon presanja, slijepljeni uzorci su ostav-
ljeni u klimatiziranoj prostoriji 120 sati, radi kon-
dicioniranja.

2.2.4. Postupak ispitivanja

Po zavrSenom kondicioniranju, iz pripremlje-
nih troslojnih uzoraka izrezane su epruvete za
ispitivanje c¢vrstoce na smicanje pod djelovanjem
pritiska. Za provedbu ispitivanja ove vrste, u po-
manjkanju domacih propisa, primijenjena je me-
toda EMPA — Ziirich. Dimenzije i oblik epruveta
prikazani su na sl. 2.

15,
—l

45

!{,: N
v
Lv.[d_LdJ @z 20mm Ted

Slika 2. — Oblik epruvete za ispitivanje &vrsto¢e na smicanje
i principi ispitivanja.

1 25

Fig. 2 — Shape of the semple for shear strength testing and
principles of testing.

Ispitivanje je provedeno kod propisanih uvje-
ta tretiranja TD 1-1, TD 5-7, i TD 5-8 prema JUS-u
H.K8.024. Ovi uvjeti priblizno simuliranju vanjske
klimatske uvjete. Za svaki uvjet tretiranja i kom-
binaciju od raspolozive koli¢ine odabrano je slu-
¢ajnim izborom po 20 epruveta.

Nakon tretiranja, epruvete su ispitane na stro-
ju O. Wolpert, tip. V-5, pri brzini djelovanja sile
od 10 mm/min. Pored odredivanja évrstoée na smi-
canje pod djelovanjem pritiska, registriran je i
udjel smicanja po drvu.

Cvrstoéa na smicanje pod djelovanjem priti-
ska odredena je po slijede¢oj formuli:

F max
c = —
2-A

(N/mm?),

gdje je

A — povr§ina smicanja (mm?2)
F — maksimalna sila smicanja (N)
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Tablica IT
Table II

KOLICINE UPIJENOG KONZERVANSA U OVISNOSTI OD IMPREGNACIJE
AMOUNT OF SOAKED PRESERVATIVE IN RELATION TO PRESERVING PROCESS
Oznaxa Tretman lamela Koli&ina immpregn. Dubina penetracije
kombi- | Oznaka | Vakuum |Pritisak | (s.s.) na jed.vol. - ocjena -
nacije Iazela (%)/min {bara/min (kg/m3)
1 J nsimpregnirano - -
2 J 95/45 - 2,75 1 mm ne zadovoljava
3 J 95/45 8/60 8,40 3 mm - ne zadovoljava
4 J 95/45 8/120 9,00 5 mm - ne zadovoljava
5 J 95/45 8/180 12,50 Jamela potpuno _impregnirana
6 J neimpregnirano - -
7 J 95/45 - 2,75 1 mm - pne zadovol java
8 J 95/45 8/60 8,40 3 mm - ne zadovoljava
9 J 95/45 8/120 9,00 5 mm - ne zadovoljava
10 J 95/3k 8/180 12,50 lamela potpuno impregnirana
11 T neimpregnirano N 2
12 T 95/45 - 1,80 1 mm - ne zadovol java
13 T 95/45 8/60 7,80 2 mm - ne zadovoljava
14 T 95/45 8/120 10,50 L mm - ne zadovoljava
15 T 95/45 8/180 11,00 lamela potpuno impregnirana
16 T neimpregniranc B -
17 T 95/45 - 1,80 1 mm - ne zadovoljava
18 T 95/45 8/69 7,80 2 mm - ne zadovoljava
19 T 95/45 8/120 10,50 L mm - ne zadovoljava
20 T 95/45 8/180 11,00 lamela potpuno impregnirana
21 S/J neimpregnirano - -
22 S/J 95/45 - 2,00 0 mm - ne zadovol java
23 s/J__| 95/45 8/60 5,60 3 mm - ne zadovoljava
24 S/J 95/45 8/120 6,60 3 mm - ne zadovoljava
25 S/J 95/45 8/180 8,50 lamela potpuno impregnirana
26 S/J ﬁeimpre nirano - -
27 s/J | 95/45 = 2,00 0 mm - ne zadovol java
28 S/J 95/45 8/60 5,60 3 mm - ne zadovoljava
29 S/J 95/45 8/120 5,60 3 mm - ne zadovol java
30 S/J 95/45 8/180 8,50 lamela potpuno impregnirana

% J - joha; T - topola; S/J - smreka/jela

s.s.- suhe supstance
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UVJETI TRETIRANJA TD 1—1 Tablica III UVJETI TRETIRANJA TD 5—7 Tablica IV
TREATMENT CONDITION TD 1—1 Table 111 TREATMENT CONDITION TD 5—7 Table IV
Broj i oznaka Cvrstoéa na smicanje (N/mmz) S‘(’;ig?cae Broj i oznaka Cvrstoca na smicanje (N/mm?) :zistcff
kombinaci je min x max ()-ﬁ V()% (2) kambinaclje min x max 6"* v(2)* ()
1 (R 8, C) 3,44 5,29 6,78 1,03 | 19,45 86,50 1A 8 C) 3,12 3,53 4,65 | 0,42 11,82 | 63,50
2 (A; 8, C,) 3,75 5,39 7,31 0,85 [ 15,71 75,00 2 (A 8, C,) 1,21 2,20 3,12 | 0,60 27,50 | 41,50
3 (A 8, C5) | 468 5,49 6,22 0,53 | 9,69 | 66,50 3 (A181¢3) 1,60 2,54 3,27 | 0,5 20,60 | 23,50
WA B c) | 3,2 3,91 5,26 0,75 | 19,23 | 61,50 L (A B Cy 0,77 1,22 2,20 | 0,41 33,84 | 20,00
5 (Al BI cs) 3,46 4,45 7,05 1,17 | 26,38 65,50 5 (AI 8 Cs) 0,96 2,00 2,92 0,62 31,32 50,00
6 8, c) | 343 | 3,9 Lo | o2 | 102 | 81,50 6 sy | 88 | 13 LS| Q28 )| ana6 | 12,50
7 (A8, C) | 3,00 4,00 5,41 0,72 | 18,02 | 56,00 7 (A 8, Cp) 0,76 1,08 168 | o 33,03 [ 13490
N 8#%(A B, C,) - - 2 - * =
8**;\1 8, C3) = - - » » 123
34A, 8, C,) N ~ = N N N 9** (A, 8, C,) 5
10 (A, B, C.) 1,04 2,13 2,83 0,49 22,93 17,00
10 (A 8, ) | 3,08 | 3,5 3,98 | 0,25| 7,05 | 45,50 s
(a8, C)) 2,47 2,81 3,75 | 0,37 13,11 | 62,50
11 (A, B, C) 3,38 4,81 6,57 0,83 | 17,22 84,50
12 (, 8, C)) 2,33 2,95 3,71 | 0,32 10,83 | 60,50
12 (A, B, C,) 3,7 5,16 6, 0,89 | 17,34 00
B4 189 % 2] e Gl 13 (8 C3) 1,26 1,99 3,19 ] 0,51 25,00 | 133,50
4
13 (A, 8, Cy) 3,63 ,18 4,80 0,43 | 10,21 73,50 TRTRN, T T 53 | 0,58 10,75 | 26,00
14 (A, B, C,) 3,17 4,31 5,04 0,52 | 11,98 | 63,00 5 (8, g T 16 3,20 | 0,50 23,66 | 21,00
15 (8, B, Co) 3,44 4,38 6,23 0,94 | 21,40 | 61,50 (a8, ) 20 2,68 3.62 | 0,48 18,09 | 31,50
16 (A, B, C) | 3,76 | 4,53 5,37 | o8| 10,72 | 65,50 17 (a8, ) s : ) 2 - -
17547, B, € - - - - - - & % 3 - - -
744, B, C,)) 18 (A, 8, C))
18544, B, C,) - - - - ! s 19 (A, B, C,) 1,26 1,65 2,15 | 0,29 17,39 | 14,50
19 A, 8, Cy) 3,65 4,27 5,13 0,51 | 11,92 | 67,00 20 (8,8, c;) 0,72 1,25 1,77 | 0,33 26,35 | 11,50
20 (8, 8, C;) 3,38 4,36 5,49 0,75 | 17,23 51,00 21 (a8, ) 2,21 2,89 3,68 | 0,39 13,41 | 64,00
21 (A3 By C)) b, 5,14 5,77 0,38 | 7,31 86,00 22 (Ag 8, C;) 1,39 2,07 3,18 | 0,61 29,47 | 52,50
2 (4,8, ¢,) 3,36 3,99 469 0,41 | 10,33 | 63,00 23 (A8, C5) 2,35 2,66 3,57 | o3 16,30 | 58,50
23 (A3 B] 53) 3,03 3,76 4,37 0,35 9,49 62,50 24 (I\2 BI Ch) 1,92 2,44 3,09 0,30 12,41 54,00
2 (ay 8, ) | 3,16 4,01 4,86 0,46 | 11,41 | 64,50 5 (A8 C5) 128 | 12,60 346 ) 067 | 72 | 57,00
26 (A c 1,0 1,6 2,4 0,40 24,1 17,00
25 (A3 8, cs) 3,74 4,36 4,88 0,40 | 9,20 64,50 4y 8, ¢) a d i 3 L
PETWTET) 27 (ay 8, C)) 1,07 2,07 2,92 | 0,58 27,95 | 26,00
A
3721 3,99 5,34 6,34 0,68 | 12,69 | 75,50 2800, 0, ;) 5 : N R R .
:27 (A5 8, C)) 3,44 4,18 6,49 0,82 19,62 | 66,00 250008, 8, C,) n = 5 N - R
2854, 8, C,) - - - - - - 30 (A8, C) 1,49 1,89 3,95 [ 0,46 24,46 | 20,00
29%A; 8, €,) - - - - - - ]
30 (A, B, C.) 3,43 3,90 4,21 0,27 6,89 53,50 + 6- standardna devijacija (N/mm“)
325 7 V - varijacijski koeficijent (%)
t (- standardna devijacija (N/mm”)

V - varijacijski koeficijent (%)

“* Lamele za ove kombinacije su u postupku pripreme o¥tecene, pa su izo-
stavl jene iz pokusa.

2.3 REZULTATI ISPITIVANJA

2.3.1 ObrazloZenje metode analize rezultata

U skladu s postavljenim planom pokusa (2.2),
dobiveni rezultati za pojedine uvjete tretiranja
(TD 1-1, TD 5-7 i TD 5-8) i kombinacije prikazani
su u tablicama III, IV i V.

Obrada podataka prikazanih u tablicama III —
V izvrSena je uz neke osnovne pretpostavke:

— izvedeni pokusi, kojih je cilj bio ispitivanje
utjecaja uvjeta impregnacije i vrsta ljepila na me-
hani¢ka svojstva uzoraka, i to za 3 vrste drva;

— svi ostali utjecajni faktori drZani su na
konstantnom nivou, u granicama moguénosti;

— zbog nedostatka nekih od stanja pokusa
(kombinacije 8, 9, 17, 18, 28, 29), obrada je vriena
primjenom dva razli¢ita modela analize varijance;

#% - isto kao u tablici Il

— primijenjen je model s n = 20 ponavljanja
pokusa za svako stanje pokusa (kombinaciju), §to
se moZe smatrati dovoljnim, s obzirom na rela-
tivno niske vrijednosti koeficijenta varijacije (u-
glavnom u granicama 5 — 20%).

Obrada podataka obuhvatila je slijedede:

1. Provjeru normalnosti razdiobe podataka, pri-
mjenom testa Kolmogorov-Smirnov. Ovaj test
primijenjen je radi toga $to je rije¢ o n = 20 po-
dataka u uzorcima, pa bi grupiranje u razdiobe i
primjena testa x2 bila neadekvatna. Uz to, test
Kolmogorov-Smirnov poznat je kao ostriji test,
Sto je svakako znacajno s obzirom na cilj i svr-
hu istrazivanja.

2. Primjenu trofaktorskog modela analize va-
rijance — s ponavljanjem izvodenja pokusa, uz
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UVJETI TRETIRANJA TD 5—8 Tablica V

TREATMENT CONDITION TD 5—8 Table V

: ? 2 Smicanje
{vrstoda na smicanje (N/mn°) po drvi

x 6* VR (1)

Broj i oznaka
kombinacije

1Ay 4,34 8,53 | 75,00

(a, 15,83 70,00

(A 10,79 | 66,50

1

o = 0,05, u tablici VI navedeni su faktori i nji-
nove interakcije za koje je utvrden statisticki zna-
¢ajan (signifikantan) utjecaj na kvalitetu lijeplje-
nja.

SIGNIFIKANTNOST FAKTORA I NJIHOVA
MEDUOVISNOST

FACTOR SIGNIFICANCE AND THEIR
INTERACTION

Tablica VI

Table VI

(A 15,17 | 61,50

1

8,76 66,50

13,83 | 63,00

15, bl 54,00

Oznaka Signifikantnost (*) nakon

faktora
(varijacije) TD 1-1

A *
B *
AB

TD 5-7 TD 5-8

28‘**(}\3

29%% (A3

30 (A

3

# (- standardna devijacija (N/mm?)
V - varijacijski koeficijent (%)
L - isto kao u tablici 111

ograni¢enu randomizaciju, radi provjere utjecaja
dva ekstremna uvjeta impregnacije (C; i Cj),
pri obje vrste ljepila (B; i B2) i za sve tri- vrste
drva (A, Az i Ay).

3. Primjenu dvofaktorskog modela analize
varijance s ponavljanjem, radi provjere utjecaja
svih 5 uvjeta impregnacije za sva tri testa (TD).

3.2.2. Analiza rezultata

Primjenom testa Kolmogorov — Smirnov utvr-
deno je da rezultati u svim kombinacijama po-
kazuju dobro slaganje s normalnom razdiobom,
§to je i osnovni preduvjet za dalju statisti¢ku o-
bradu. Dalja obrada obuhvatila je provjeru utje-
caja tehnoloSkih faktora primjenom trofaktorskog
i dvofaktorskog modela analize varijance.

Na osnovi rezultata trofaktorske analize vari-
jance i' upotrijebljenog nivoa signifikantnosti od

C
AC
BC

ABC

Iz signifikantnosti utjecaja vrste drva (A), vr-
ste ljepila (B) i njihove interakcije (AB) za rezul-
tate nakon testa TD 1-1, proizlazi da razlike zbog
upotrebe razli¢itih vrsta ljepila nisu linearne na
svim vrstama drva. Pokazalo se, za iste rezultate,
da uvjeti impregnacije (C) djeluju vrlo znacajno,
a takoder i u interakciji s vrstom drva (AC). Iz-
medu vrste ljepila (B) i uvjeta impregnacije (C),

nakon tretiranja po TD 1-1, nema interakcije, ali
je ona znadajna nakon TD 5-7 i TD 5-8. Sumarno,
rezultati analize varijance upozoruju na postojanje
vrlo znaéajnih interakcija izmedu promatranih fa-
ktora. Na sli¢an naéin provjera djelovanja 5 uvje-

ta impregnacije (C; C;) za sva tri testa TD,
primjenom dvofaktorskog modela analize varijan-
ce, pokazala je, takoder, da uvjeti impregnacije (C)
vrlo znadajno djeluju na évrstoéu spoja, a znacajno
djeluje i interakcija s vrstom drva (AC). Vrsta dr-
va pokazuje znacajan utjecaj nakon testa TD 1-1,
ali ne i nakon TD 5-7 i TD 5-9. S obzirom na iz-
neseno, moze se konstatirati da je time hipoteza
o signifikantnom djelovanju promatranih faktora
dokazana.

Iz grupe signifikantnih faktora treba posebno
analizirati vrstu ljepila (B) i reZzim impregnacije
(C), jer su se njihovi utjecaji na ¢vrstocéu lijepljenja
pokazali izrazito signifikantni kod sva tri uvjeta
tretiranja. Postignute vrijednosti ¢vrstoéa, osobito
onih koje su dobivene ispitivanjem uzoraka s ne-
impregniranim lamelama (C;), nalaze se u okvi-
rima podataka iz struéne literature za ¢vrstoce na
smicanje odgovarajuéih vrsta drva.

Uz pretpostavku kvalitetnog lijepljenja, ¢vrsto-
¢a na smicanje ovisna je o ¢vrstoéi drva. Medusob-
na ovisnost kvalitete lijepljenja ¢ vrsti drva, lje-
pila i uvjetima impregnacije prikazana je na sli-
kama 3. i 4. Iz podataka je evidentno da se ¢vr-
stoéa na smicanje kod impregniranih lamela u od-
nosu na uzorke iz neimpregniranih lamela sma-
njuje kod svih vrsta drva i uvjeta tretiranja. Sred-
stvo za impregnaciju smanjuje povrsinu lijepljenja
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Reiim impreg.: ) b3 G Cg G666 G666 G € G Ge% €16, 6564Cs 5 ;c“cs
Kombinacija: 1 2345 111213 1415 2022234 5 67 8910 1617181920 2627282930
Vrsta drva: JOHA TOPOLA SHMREKA/JELA J TOPOLA SMREKA/JELA
Slika 3. i 4. — Cvrstoéa na smicanje u ovisnosti o uvjetima impregnacije, vrsti drva i vrsti ljepila na laboratorijskim

uzorcima.

Fig. 3 and 4 — Dependence of shear strength on preserving process conditions, species of wood and sort of glue on
laboratory samples.

u sistemu ljepilo-drvo, otezava kvasenje i ima kao
posljedicu pojavu deblje sljubnice, §to sve zajedno
smanjuje ¢vrstocu lijepljenog spoja.

To smanjenje je narofito doSlo do izraZaja u
kombinacijama kod kojih je upotrijebljeno ljepilo
Kauresin 440 i test TD 5-7. Na temelju ovog stje-
de se utisak da upotrijebljeno sredstvo za impreg-
naciju djeluje nedovoljno hidrofobno. To kao
posljedicu ima veée navlazivanje drva, pojavu u-
nutarnjih naprezanja u drvu, a time i u lijeplje-
nom spoju, $to neminovno dovodi do smanjenja
évrstoée spoja. Takoder se ne smije zanemariti
medusobno djelovanje ljepila Kauresin i sredstva
za impregnaciju. Pretpostavljamo da dva upotri-
jebljena ljepila, zbog njihovih specifi¢nih karakte-
ristika, razli¢ito reagiraju u kontaktu s konzervan-
som i vodom. Ove hipoteze bi bilo neophodno pro-
vjeriti u daljim istrazivanjima.

Dobiveni rezultati takoder upuéuju na potrebu
da se u daljem istrazivanju modificira upotrijeb-
ljeno sredstvo za impregnaciju ili pripremi novo
koje ée imati veéu hidrofobnost. Pritom treba i-
mati na umu da ovaj proces ima suprotno djelo-
vanje u odnosu na proces lijepljenja. U nastavku
rada morat ¢e se pronaéi optimalna kombinacija
koja ¢e osigurati dovoljno,dobru zastitu drva i za-
dovoljavajuéu kvalitetu lijepljenja.

3.0. INDUSTRIJSKO ISPITIVANJE

5.1. Plan pokusa

Na temelju rezultata postignutih u okviru labo-
ratorijskog ispitivanja, dobivena je informacija o

kvaliteti lijepljenih spojeva u ovisnosti o vrsti dr-
va, ljepila i uvjetima impregnacije. Za industrijski
pokus kao varijabilni faktori izabrani su vrsta dr-
va (A) i uvjeti.impregnacije (C). Utjecajni faktori
i nivoi njihova djelovanja prikazani su u osnov-
nom planu pokusa (tablica VII).

Tablica VII
UTJECAJNI FAKTORI I NIVOI DJELOVANJA
Table ¥
INFLUENCING FACTORS AND ACTION LEVELS

Nivo djelovanja

gzkﬁllf: Utjecajni faktor faktora
1 2 3
A vrsta drva Ay A, Aq
C uvjeti
impregnacije C, Cy —

A, — jela/smreka; As — topola; Ay — joha;
C{ — neimpregnirano; C; — impregnirano pod u-
vjetima: vakuum 95%/ 45 min, pritisak 8 bara/180
min

Kao konstantni tehnoloski faktori u toku ispi-
tivanja uzeti su: vrsta ljepila, vrsta konzervansa,
receptura za pripremu ljepila, tehnologija nanose-
nja ljepila, jediniéni nanos ljepila, temperatura i
relativna vlaga, te kvaliteta upotrijebljenog drva.

5.2. Metodologija rada

Za industrijski pokus, lamele duljine 2 m, $i-
rine 24 cm i debljine 29 mm pripremljene su na
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isti nadin kao i u toku laboratorijskog ispitivanja.
Impregnacija lamela provedena je na poluindustrij-
skom uredaju pod uvjetima C; (vakuum 95°,45
min i pritisak 8 bara/180 min). Sadrzaj vlage la-
mela prije lijepljenja iznosio je 12—13% (el. vla-
gomjer). Nakon kondicioniranja lamele su oblanja-
ne, a potom je obostrano naneseno ljepilo pripre-
mljeno na Cetverovaljéanom nanosac¢u lepila u
koli¢ini od 530 g/m2.

Slaganje lamela s nanesenim ljepilom u stupo-
ve duzine 2 m standardnog presjeka provedeno je
na uobicajeni nacin, vodeéi pritom raéuna o polo-
zaju godova susjednih lamela.

Presanje lamela provedeno je pneumatskim u-
redajem odjednom za sve pripremljene stupove.
Provjera tlaka vrSena je pomocu moment-kljuca.
Nakon postizanja potrebnog tlaka (oko 7 daN/cm?2),
stupovi su 24 sata ostavljeni pod pritiskom radi
potpunog otvrdnjavanja (vezanja) ljepila. Nakon
kondicioniranja u pogonskim uvjetima, u traja-
nju od 7 dana, izabrani su uzorci za ispitivanje
kvalitete lijepljenja.

Priprema epruveta i ispitivanje provedeno je na
isti naéin kao i u toku laboratorijskog ispitiva-
nja.

REZULTATI ISPITIVANJA CVRSTOCE NA SMICANJE

3.3. Rezultati ispitivanja

Dobiveni rezultati prikazani su u tablici VIII i
na sl. 5. Iz rezultata u tablici VIII proizlazi da
stupovi izradeni od tri upotrijebljene vrste drva
u neimpregniranom stanju pokazuju zadovoljava-

jucu ¢vrstocu lijepljenog spoja.

b /

S A/ay/

a Ly 5 Y@
“

v N/ &/

€ SN sv‘ 58/

" 3y

Z 20 / / /

y /.

S 1 y

-

R A

JELA TOPOLA JOHA
Slika 5. — Cvrstoéa na smicanje u ovisnosti 0 uvjetima im-

pregnacije i vrsti drva na industrijskim uzorcima.
Fig. 5 — Dependence of shear strength on preserving process
conditions and species of wood on industrial samples

Tablica VIII

RESULTS OF SHEAR STRENGTH TESTING Table VIII
0znaka Vaka QVjeti Tretiranje C;rstoéa Zi inicanje - Sméiizje po
stupa drva impregna-| prema JUS 7 7 .

cije H.K8.024 N/mm N/mm %

™ 1-1 3,75 0,52 13,84 86

L jela/smreka ¢, TD 5-7 3,03 0,27 8,89 59
TD 5-8 3,68 0,78 21,25 95

T 1-1 b,16 0,72 17,37 69

8,10 jela/smreka Cs 7D 5-7 2,46 0,35 14,21 25
1D 5-8 3,22 0,75 23,26 76

T 1-1 3,63 0,99 27,k6 86

1 topola , o 1D 5-7 3,13 0,56 18,04 59
TD 5-8 3,12 0,74 23,75 100

T 1-1 3,29 0,55 16,59 19

2,3 topola C5 TD 5-7 3,29 0,40 12,10 11
D 5-8 3,85 0,94 24,44 5k

TD 1-1 4,82 1,28 23,68 92

5,6 joha CI 1D 5-7 3,02 0,42 13,84 63
TD 5-8 4,93 0,81 15,51 9k

7D 1-1 3,00 0,31 10,47 34

7,9 joha C5 TD 5-7 2,36 0,56 23,80 13
TD 5-8 2,49 0,25 9,93 33

%6 - standardna devijacija

%V = varijacijski koeficijent
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Kod stupova s impregniranim lamelama dobi-
veni su kod sve tri vrste drva slabiji rezultati. To
smanjenje ¢vrstoce spoja, kao posljedica impregna-
cije lamela, vise je izrazeno kod stupova izradenih
od topole i johe, osobito ako se kao mjerilo uzme
u obzir udjel smicanja po drvu. Iz tih razloga
namece se zakljucak da su joha i topola u sludaju
impregnacije lamela na granici moguce upotreb-
ljivosti za proizvodnju elektrovodnih stupova. Me-
dutim, kona¢ne moguénosti primjene analiziranih
vrsta moci ¢e se ocijeniti nakon izlaganja uzoraka
lameliranih stupova stvarnim klimatskim uvjetima
na pokusnom polju. U tim uvjetima doéi ée do iz-
razaja interakcijske veze izmedu vrste drva, kvali-
tete lijepljenja i stupnja insekticidno-fungicidne
zaStite drva. Proizvedeni uzorci stupova ugradeni
su u pokusno polje trafostanice Ostarije — ELDIS
— Ogulin, u skladu s propisima. Tokom izlaganja
stupova u stvarnim klimatskim uvjetima vizuelno
¢e se pratiti sve promjene na stupovima. U odre-
denim vremenskim intervalima uzimat ée se uzor-
ci radi ispitivanja évrstoée spojeva lamela.

4.0. ZAKLJUCAK

Na temelju provedenog ispitivanja u laborato-
rijskim i pogonskim uvjetima, proizlazi da se pri-
mjenom tehnologije poduznog spajanja i lamelira-
nja mogu, bez ve¢ih teSkoca i investicijskih ula-
ganja, proizvoditi i lamelirani elektrovodni stu-
povi. Ta konstrukcija, medutim, pretpostavlja poz-
navanje veli¢ine utjecaja osnovnih tehnoloskih fak-
tora i njihovih interakcija, radi izbora optimalne
kombinacije. Iako su u okviru laboratorijskog is-
pitivanja gotovo svi faktori i glavne interakcije

pokazali signifikantan utjecaj na kvalitetu lijep-
ljenja (@ = 0,05), ipak, zbog veli¢ine utjecaja, po-
sebno treba izdvojiti uvjete impregnacije (C) i vr-
stu ljepila (B). Imajuéi na umu dobivene rezultate
(tocka 2.3), posebno isti¢emo kombinacije 5, 15 i
25, kod kojih su upotrijebljene potpuno impregni-
rane lamele johe, topole i smreke, te ljepilo RFF-1.
Rezultati dobiveni u okviru industrijskog pokusa
pokazuju, medutim, da se za sada, na temelju po-
stignute kvalitete lijepljenja, zadovoljavajuéa oc-
jena moze dati samo za stupove proizvedene od
drva jele/smreke. Konaéna ocjena o upotrebljivosti
ispitanih vrsta drva za proizvodnju lameliranih e-
lektrovodnih stupova dat ¢e se nakon zavrSetka
testiranja na pokusnom polju.
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samo §to je prijeko potrebno za razumijevanje onoga $to
se opisuje, a u zakljulku ono $to proizlazi ili se pred-
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— Jednadzbe treba pisati jasno, kompaktno i bez mogu-
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— Obvezna je primjena SI (Medunarodnih mjernih jedi-
nica), kao i medunarodno preporu¢enih oznaka Cesce
upotrebljavanih fizikalnih veli¢ina. Dopudta se jo¥ jedino
primjena Zakonom dopustenih starih mjernih jedinica. Ako
se u potpunosti ne primjenjuju veli¢inske jednadibe, s
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navesti mjerne jedinice fizikalnih veli¢ina,
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Ukoliko

neka upide sve
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autor nema mogucnosti za takav opis,
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tivna, osim ako se radi o pregledu literature. Literaturu
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Prilog proucavanju svojstava kore nekih
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Izvorni znanstveni rad

Sazetak

U ovom radu se prikazuju rezultati istra-
zivanja volumne mase i tvrdoée kore bukve,
graba, hrasta, jasena, topole i jele. Ova su svoj-
stva kore ispitana po duzini debla od panja do
promjera od 7 cm.

Rezultati pokazuju da je volumna masa ko-
re veca od volumne mase drva istih vrsta za 6%,
do 41%. Tvrdoéa kore manja je od tvrdoée dr-
va za 2,3 do 6,6 puta, ali ona nije jednoznaéna
s obzirom na tvrdo¢u integralne Kkore, tvrdoéu
floema i tvrdoéu ritidome (luba).

Kljuc¢ne rijeé¢i: kora — volumna ma-
sa — tvrdoca

Summary

The paper presents the results of research
into the density and the hardness of the bark
of beech, hornbeam, oak, ash, poplar and fir.
These bark properties have been investigated
along the length of the log from the stump up
to the diameter of 7 em. The results show that
the density of the bark is greater than the den-
sity of the wood of the same species by 6% to
419/, The hardness of the bark is smaller than
the hardness of the wood by 2.3 to 6.6 times, but
it is not uniform with regard to the hardness
of the integral bark, the hardness of the phloem
and the hardness of the rhytidome.

Key words: bark — density — hard-
ness (M. V.)

1.0. UVOD

Proudavanje kompleksne prirode kore, radi ot-
krivanja moguénosti njene $ire upotrebe, zahtijeva
utvrdivanje njenih fizi¢kih, mehanié¢kih i kemijskih
svojstava. Nedovoljna istraZivanja kore u odnosu
na istrazivanje drva razlog su $to do danas nema
cjelovitih podataka o svojstvima kore. Nadalje, ek-
stremne varijacije njenih kemijskih i fizickih svoj-
stava, te morfoloskih karakteristika, uz neka druga
pitanja, utjecali su na nesistematsko ispitivanje
kore do danas. Medutim, za proizvodnju kvalitet-
nih proizvoda od kore ili kombinacije kore i drva,
neophodni su podaci o njenim svojstvima koji se
temelje na istrazivanjima. Pote$kocée zbog pomanj-
kanja rezultata o svojsvima kore iste i razlic¢itih
vrsta drva, te pomanjkanje, zbog nepoznavanja,
dovoljnih koli¢ina kore priblizno istih svojstava,
odrazile su se i na obuhvatniju upotrebu kore kao
sirovine u drvnoj industriji [7].

Radi toga je neophodno pristupiti svestranijem
i cjelovitijem ispitivanju svojstava kore raznih vr-
sta drva. Takav ¢e rad zahtijevati, ne samo siste-
matski pristup ovakvom projektu, nego jo§ vise

* (Clanak je pretisak iz Biltena ZIDI, Sumarski fakultet
Zagreb 12 (1984) :3.

pronalaZenje odgovarajué¢ih znanstvenih metoda
koje ¢e se primjenjivati. Neke metode za ispitiva-
nje drva moéi ¢e se upotrijebiti, neke ¢e se modi-
ficirati za ispitivanje kore, a za neka svojstva
kore morat ée se pronaéi nove odgovarajuée metode
ispitivanja.

2.0 ZADATAK RADA

U ovom je radu postavljeno kao zadatak da se
istrazi: (1) volumna masa prosusene kore; (2) in-
tegralna (prosje¢na) tvrdoéa kore; (3) tvrdoca u-
nutarnje kore (floema); (4) tvrdocéa vanjske kore
(ritidoma, lub); (5) odnos izmedu volumne mase i
tvrdoée kore.

3.0 MATERIJAL ZA ISTRAZIVANJA

Za postavljeni cilj istrazivanja izabrana su i
odobrena modelna stabla. Iz tih su stabala, prema
postavljenoj metodici, izradeni uzorci kore. Podaci
o modelnim stablima dani su u tablici I. Uzorci
kore namijenjeni istraZivanju uzimani su s debala
odmah nakon obaranja stabla. Kora je sa stabla
isjecana sa sjekirom ili je vadena posebnim ala-
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tom oblika kruznog glodala odnosno cilindri¢ne pi-
le. Detaljan opis ovog alata prikazan je u ¢lanku
S. Baduna [4]. Kora je isjecana (vadena) iz stabala
u visini panja, na polovici duzine od panja do prs-
nog promjera, na mjestu prsnog promjera, te na
svaka 2 m po duzini debla sve do promjera od 7
cm. Na naznadenim mjestima kora je uzimana iz
tri medusobno okomita polozaja, i to na vrhu i
bokovima plasta lezeceg stabla.

KARAKTERISTIKE MODELNIH STABALA
MODEL TREES CHARACTERISTICS

5.1. Volumna masa prosusene kore

U tablici II prikazani su podaci o volumnoj
masi kore u prosusenom stanju. Sadrzaj vode ispi-
tane kore kretao se od 9 do 13%. Raspored volum-
ne mase kore pokazuje da je ona najveca u graba,
a zatim slijede bukva, hrast, topola i jasen u grupi
listaca. Volumna masa kore jele pokazuje najma-
nju vrijednost, manju od bilo koje vrijednosti ispi-
tane tvrde ili meke listace.

Tablica I
Table I

Prsni Visina
promjer stabla S;a:dost
cm m '

Sumski
predjel

Broj

stabala Sumarija

BUKVA Lipovljani Lubardenik 68— 97

GRAB Lipovljani Lubardenik 108—127

HRAST Lipovljani Opeke oko 91

JASEN Lipovljani Opeke oko 85

TOPOLA Lipovljani Opeke 39— 59

JELA Zalesina Belevina 118—160

4.0 METODA RADA

Nakon §to je kora bila isje¢ena (izvadena), sta-
vljena je u polivinilsku vreéicu i transportirana je
do priruénog laboratorija, gdje su vrSena mjerenja
mase i volumena u sirovom stanju. Za potrebe is-
trazivanja u ovom radu, uzorci kore s vrha plasta
lezeéeg stabla ostavljeni su u laboratoriju da po-
stignu prosugeno stanje vlaZnosti. Nakon potreb-
nog vremena za ostvarivanje prosuSenog stanja,
odredena je volumna masa iz odnosa mase i vo-
lumena.

Na istim je probama ispitana tvrdo¢a po metodi
Brinella. Celi¢na kuglica promjera 10 mm utiskiva-
na je sa silom od 250 N kroz vrijeme od 30 sekundi.
Tvrdoéa unutarnje kore (floema) i vanjske kore
(ritidome, luba) odredena je izlaganjem tih povrsi-
na djelovanju kuglice, ali u stanju prirodne cjelo-
vitosti bez razdvajanja ovih dijelova iz kore [13].
Nakon ispitivanja tvrdoée na uzorcima kore odre-
dena je vlaZnost u ¢asu ispitivanja metodom suSe-
nja i vaganja (gravimetrijski).

Podaci dobiveni ispitivanjem obradeni su pri-
mjenom metoda matemati¢ke statistike i kao takvi
rezultati svrstani su u tabele i analizirani.

5.0 REZULTATI ISTRAZIVANJA

Kao $to je zadatkom istrazivanja predvideno,
ispitana je volumna masa prosuSene kore, prosjec-
na tvrdoéa kore, tvrdoéa floema i tvrdoca luba.
Rezultati ovih ispitivanja prikazani su u tablicama
1I do VIII i na slici 1.

U tablici III prikazani su komparativno podaci
o volumnoj masi kore i drva istih vrsta. Kao Sto
se iz tablice vidi, volumna masa prosusene kore, za
sve razmatrane vrste drva, veéa je od volumne ma-
se drva za 6 do 41%. Vrijednosti za volumnu ma-
su drva rezultati su istrazivanja S Baduna [1, 2,
3, 4, 5], R. Benica [6], I. Horvata [8, 9, 10, 11] za
drvo s istih ili priblizno istih stanita za koje je
ispitana i kora. Za raspored volumne mase kore
ispitanih vrsta, moglo bi se redi, da je isti raspo-
redu volumne mase drva. Nadalje, Sto je veca vo-
lumna masa drva, to je u pravilu i vec¢a volumna
masa kore [12, 14, 15].

5.2 Tvrdoéa kore

U tablici IV prikazan je redoslijed integralne
(prosje¢ne) tvrdoée kore. Prosje¢na tvrdoca kore
dobivena je kao aritmeti¢ka sredina tvrdoée iz-
mjerene na unutrasnjoj strani kore (floem) i vanj-
skoj strani kore (lub). Ovaj je podatak obrafunat
radi integralnog predstavljanja tvrdoée kore, jer
ona tvori jedinstveni vanjski omota¢ drva. Za o-
cjembene potrebe o tvrdoé¢i kore raznih vrsta drva,
ovaj je pokazatelj, za komparativne svrhe, prihva-
tljiv. Naime, on daje redoslijed rasporeda tvrdoce
kore koja proizlazi iz strukture, kemijskog sasta-
va, reljefa, debljine, konzistencije, grade stijenki
stanica i ostalog u kori floema i luba. Nabrojeni
¢initelji razliditi su izmedu pojedinih vrsta drva
za integralnu koru, ali i za njene dijelove u zoni
unutarnje i vanjske kore.
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VOLUMNA MASA PROSUSENE KORE Tablica 11
NEKIH VRSTA DRVA
BARK DENSITY AT 10% MC OF SOME Table 11
SPECIES OF WOOD
Vrsta Broj oi granice P m fm fs
drva uzoraka kg/m3 kg/m3
GRAB 25 817 995 918,2 8,1 40.6 5,7
BUKVA 21 763 946 855,0 9.4 43,0 6,6
HRAST 24 627 814 730,0 9.8 48,0 6,9
TOPOLA 50 560 843 726,7 94 66,4 6,6
JASEN 35 579 996 726,0 14,9 88:1 10,5
JELA 69 586 966 720,6 6,3 52,8 455
VOLUMNA MASA PROSUSENE KORE I Tablica 111
DRVA NEKIH VRSTA DRVA
DENSITY AT 10% MC OF THE BARK Table I~
AND WOOD OF SAME SPECIES
Kora drvo
Vrsta granice granice - 5 drvo
drva od do m S od do o
kg/m3 kg/m3
GRAB 817 995 918 41 524 843 726 50 0.79
BUKVA 763 946 855 43 615 913 742 57 0,87
HRAST 627 816 730 48 438 830 670 7 0,92
TOPOLA 1560 843 727 66 304 565 429 5 0,59
JASEN 579 996 726 88 541 832 685 5 0,94
JELA 586 966 721 53 345 589 450 6 0,62
INTEGRALNA TVRDOCA (po Brinellu) Tablica IV
PROSUSENE KORE NEKIH VRSTA DRVA
INTEGRAL HARDNESS (Brinell) OF THE Table IV
BARK OF SOME WOOD SPECIES
granice
Vrst m fm fs
od d:
drva uzoraka —— o daN/mm?
GRAB 25 066 3:22 1,801 0,18 0,899 0,13
TOPOLA 50 0,66 2,37 1,157 0,95 0,366 0,04
BUKVA 21 0,83 3:45 1,078 0,15 0,705 0,11
JELA 69 0,52 1,42 0,906 0,02 0,180 0,01
HRAST 245 0,38 1,90 0,779 0,04 0.211 0,03
JASEN 35 0,30 2,24 0,679 0.03 0,169 0,02
TVRDOCA UNUTARNJE KORE (floema) Tablica V
NEKIH VRSTA DRVA
HARDNESS OF THE INNER BARK (phloem) Table
OF SOME SPECIES OF WOOD
granice
Vrst m fm s fs
uzoraka od do
drva daN/mm2 daN/mm?2
GRAB 18 0,66 3,22 1,746 0,14 0:595 0,10
BUKVA 19 0,83 1,91 1,385 0.07 0,320 0,05
JASEN T20 0,86 2,24 1,343 0.08 0,351 0,06
TOPOLA 28 0,67 1,72 1,078 0.05 0,256 0,03
HRAST 13 0,45 1,90 1,066 0.10 0,346 0,07
JELA 36 0,68 1,42 0,952 0.03 0,180 0,02

Legenda oznaka za tabele II-VI

m — aritmeti¢ka sredina; fm — greska aritmeti®ke sredine; s — standardna devijacija; fs — gre

3ka standardne devijacije
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TVRDOCA VANJSKE KORE (ritidoma, lub) NEKIH VRSTA DRVA Table VI
HARDNESS OF THE OUTER BARK (rhytidome) OF SOME WOOD SPECIES Tablica
Vrst granice fm s

uzoraka od do m 9 fs
drva daN/mm2 daN/mm?2
BUKVA 2 3,02 3,45 3,237 0.15 0,212 0,11
GRAB 7 1,24 2,67 2,211 0:18 0,465 0,12
TOPOLA 23 0,86 2,37 1,497 013 0,602 0,09
HRAST 11 0,38 1,35 0,838 0.09 0,297 0,06
JELA 33 0,52 1,09 0,792 0.02 0,130 0,01
JASEN 15 0,30 1,09 0,594 0.05 0,201 0,04
TVRDOCA (po Brinellu) KORE I DRVA NEKIH VRSTA DRVA Table VII
HORDNESS (Brinell) OF THE BARK AND WOOD OF THE SAME SPECIES Tablica VIT
Vrst Kora floem ritidoma drvo
drva s H s H s H S

daN/mm? daN/mm? daN/mm? daN/mm?2

GRAB 1,80 0,90 1,75 0,59 2,21 0-46 — -
BUKVA 1,08 0,70 1,39 0.32 3,24 0,21 7,15 0,90
HRAST 0,78 0,21 1,07 0,35 0,84 0:30 5,39 0,68
JELA 0.91 0,18 0,95 018 0,79 0,13 3,25 0,69
TOPOLA 1,16 0,37 1,08 0,26 1,50 0:60 2,711 0,61
JASEN 0,68 0,17 1,34 0:35 0,59 0,20 — —

H — tvrdoéa; s — standardna devijacija
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Slika 1. Odnos volumne mase i tvrdoée kore Fig. 1 — Relation between density of bark and its hardness.
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VOLUMNA MASA KORE I TVRDOCA KORE, FLOEMA, LUBA Tablica VIII
DENSITY OF THE BARK AND HARDNESS OF THE INTEGRAL BARK, PHLOEM AND RHYTIDOME Table VIIT
+ kora kora floem kora lub
i 0 H 0 0 H H
A keg/m?3 daN /mm? kg/m3 daN/mm? ke/m3 daN/mm?
GRAB 917,2 1,801 923,9 1,746 903,6 2,211
BUKVA 855,0 1.078 851,2 1,385 891,5 3,237
HRAST 730,0 0,779 728,4 1,066 732,0 0,838
TOPOLA 726,7 1,157 722,6 1,078 732,9 1,497
JASEN " 7260 0,679 743,4 1,343 702,8 0,594
JELA 720,0 0:906 726,0 0,952 715,2 0,792

o — volumna masa prosus$ene kore; H — tvrdoc¢a po Brinellu

Da bi se dobio uvid o vrijednostima tvrdode
floema i ritidome, u tablicama V i VI prikazani
su izdvojeni rezultati ovih istrazivanja. Raspored
tvrdoc¢e unutarnje kore u tablici V pokazuje redo-
slijed koji nije istovjetan redoslijedu vrijednosti
prosjec¢ne tvrdoce kore istih vrsta drva. Neke vr-
ste su zadrZale mjesto u ljestvici (grab, hrast), ne-
ke su manje (ubkva, topola), a neke viSe (jasen,
jela) promijenile mjesto u odnosu na ona koja
su imali u tablici prosje¢ne tvrdoce. Ta je razlika
najizrazitija za jesen, ¢ija je tvrdoéa unutarnje
kore skoro dvostruko vecéa od prosje¢ne tvrdoce ja-
senove kore.

U tablici VI prikazane su vrijednosti tvrdoce
vanjske kore. Izneseni podaci pokazuju da je naj-
manja promjena redoslijeda mjesta za grab, buk-
vu, topolu i jelu, nesto veca za hrast i najveca za
jasen u odnosu na tvrdoéu unutarnje kore. Taj
redoslijed mjesta naznaéuje relativni poredaj iz-
medu vrsta drva s obzirom na tvrdo¢u unutarnje
i vanjske kore. Apsolutne razlike tvrdoce floema
i luba, iskazane relativnom mjerom, daju redosli-
jed koji nije jednoznadan. Naime, bukva, topola i
grab imaju tvrdoéu luba vecéu od tvrdoce floema,
a jela, hrast i jasen vecu tvrdo¢u floema od tvrdo-
¢e luba. Za bukvu je tvrdoéa luba veéa za 133,7%,
za topolu 36,4% i grab 26,6% od tvrdoée floema.
Kod jele je tvrdoéa luba manja za 16,8%, hrasta
21,4°% i jasena 55,8% od tvrdoée floema. Razlog
koji uvjetuje takvo ponasanje kore s obzirom na
tvrdoéu treba traziti u ranije nabrojenim faktori-
ma (struktura, kemizam, konzistencija, reljef i dr.),
koji su svojstveni pojedinim vrstama drva.

Da bi se usporedno prikazala tvrdoéa kore i dr-
va, safinjena je tablica VII. Kao $to se iz tablice
vidi, drvo ima veéu tvrdoéu od prosjeéne tvrdocée
kore, od tvrdoce floema i od tvrdoée ritidome. Ta
je tvrdoda veéa kod bukve za 2,2 do 6,6 puta, kod
hrasta 5,0 do 6,9 puta, kod jele 3,4 do 4,1 puta, a
kod topole 1,8 do 2,5 puta. Tvdroéa integralne ko-
re manja je od tvrdoée drva za 2,3 do 6,6 puta,
tvrdoéa floema za 2,5 do 5,1puta, a tvrdoéa luba
za 1,8 do 6,4 puta.

Tako je volumna masa kore ispitanih vrsta dr-
va veéa od istog svojstva drva, ipak je tvrdoca
kore manja. Razlog tome je grada stijenki stanica
kore koje imaju znatno manje celuloze, vise ligni-

na, ekstraktivnih tvari i pepela, a kora sadrzi i
suberin. Nadalje, razli¢ita konzistencija i manja
kohezija tvari koje ¢ine koru uzrok su manje tvr-
doce kore.

Radi utvrdivanja odnosa volumne mase kore i
tvrdoce, u tablici VIII prikazani su relevantni po-
daci.

Iz rezultata u tablici VIII vidi se da se
tvrdoéa kore poveéava s povecanjem volumne ma-
se kore. Kao osnova te usporedbe uzeta je inte-
gralna volumna masa kore prema prosjecnoj tvr-
do¢i kore, tvrdoc¢i floema i tvrdoéi luba. Trend po-
veéanja tvrdoce s povecanjem volumne mase uoé-
ljiv je, kako za prosjeénu tvrdoéu kore, tako i za
tvrdoéu floema i luba. Taj je odnos prikazan i na
slici 1. Najveée povecanje tvrdoée s porastom vo-
lumpe mase prikazuje ritidoma, manje floem, a
najmanje integralna tvrdoéa kore.

6.0 ZAKLJUCAK

Na temelju rezultata istraZivanja mogu se izve-
sti slijededi zakljuéci.

1. Integralna volumna masa kore graba, buk-
ve, hrasta, topole, jasena i jele veéa je od volum-
ne mase drva istih vrsta. Ona je veéa za 6 do
41%.

2. Tvrdoda integralne kore manja je od tvrdo-
ée istih vrsta drva za 2,3 do 6,6 puta, tvrdoca flo-
ema za 2,5 do 5,1 puta, a tvrdoc¢a luba (ritidome)
za 1,8 do 6,4 puta. Te razlike nisu jednoznaéne u-
nutar istraZenih vrsta drva po redoslijedu lub, flo-
em, kora.

3. Razlike u tvrdodi luba i floema nisu istovjet-
ne za ispitane vrste drva. Za bukvu, topolu i grab
tvrdoda luba je za 133,7%, 36,4% i 26,60 veéa
od tvrdoée floema. Kod jele, hrasta i jasena tvrdoéa
luba je za 16,8%, 21,4% i 55,8% manja od tvrdoce
floema.

4. Za medusobni odnos tvrdoée integralne kore,
floema i luba ne postoji izvjestan i jednoznadéan
trend. Taj se odnos mijenja u ovisnosti od vrste
drva. Razlog tome su vjerovatno razlike u struk-
turi, kemizmu, konzistenciji, reljefu, debljini, visi-
ni na deblu i koheziji tvari kore, floema i luba.
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Struéni rad

Sazetak

U ¢lanku se, nakon razmatranja dosad~$njeg
stanja tehnoloSko-tehni¢kih rjeSenja indirektnih
sistema za dobivanje toplog zraka, opisuje raz-
voj zagrijata toplog zraka bez posrednog no-
sioca topline. Nadalje se iznose karakteristike
indirektnog zagrija¢a toplog zraka (4 do 20 kJ)
domace proizvodnje.

Summary

The paper discusses the present state of tech-
nological and technical solutions of indirect sys-
tems for obtaining the heat radiation. After that
describes the priogress of a warm alir heater
without indirect heat bearer. Furthermore, the
characteristics of indirect warm air heater (4 to
20 KJ) of yugoslav production have been outli-
ned (A. M.)

1.0 PROBLEMATIKA ZAGRIJAVANJA ZRAKA
S OBZIROM NA UTROSENU TOPLINU I
UPOTRIJEBLJENE ENERGENTE

Veliko poskupljenje svih vrsta energetskih si-
rovina (energenata) i energije opcenito u posljed-
njem deceniju odrazilo se i na razvoj tehnologije i

potrebe.

Prvenstveno je potrebno zbog ekonomske nu-
znosti toplinsko-energetske uredaje i postrojenja
preorijentirati odgovaraju¢im rekonstrukcijama i
dogradnjom s konvencionalnih tekuéih i/ili plino-
vitih goriva (naftni derivati) na razne vrste kru-
tih goriva. Biomasa Sumskog (poljoprivrednog) po-
rijekla, razni industrijski gorivi otpaci i ostaci te
briketi proizvedeni na bazi tih energetskih siro-
vina realni su i dostupni energenti kojima se ta
supstitucija moze sprovesti.

Potreba za racionalnim ulaganjem financijskog
kapitala te visoke kamate takoder navode na pot-
rebu preispitivanja tehnoloSske koncepcije i tehni-
¢kih rjeSenja postoje¢ih toplinsko-energetskih u-
redaja i instalacija u industriji, poljoprivredi i dru-
goj opcoj namjeni.

Sve su to momenti koji opredjeljuju i usmjera-
vaju na razvoj i osvajanje proizvodnje zagrijada
toplog zraka i elemenata toplinsko-energetske op-

reme koji ¢e moci odgovoriti zahtjevima sadas-
njeg vremena i energetskog trenutka. Spomenute
tendencije imaju trajno obiljeZje, a vrijeme jeftine
energije je iza nas.

2.0. SADASNJA TEHNICKA RJESENJA

Pri dobivanju toplog zraka za raznovrsne pot-
rebe u industriji i poljoprivredi, prevladavaju po-
znata tehnoloSko-tehni¢ka rjeSenja; to su uglavnom
indirektni sistemi s toplinskim posrednikom:

a) Parom razli¢itog tlaka;

b) Vrelom vodom, npr. 160/1050 C;
c¢) Toplom vodom, npr. 90/700 C;
d) Sistemi s termouljem;

e) Direktno mijeSanje dimnih plinova i zraka.
Taj sistem ograni¢eno je upotrebljiv samo za od-
redene industrijske i druge namjene i potrebe, a i
u tim sluéajevima upotrebljava se kod koriStenja
konvencionalnim tekuéim i plinovitim gorivima;

f) Indirektni zagrijad¢i; dimni plinovi — zrak
kod upotrebe konvencionalnih tekuéih i plinovitih
goriva. NajceS¢e nalaze primjenu kod susara u po-
ljoprivredi, ali su neprikladni kod upotrebe bio-
mase i drugih krutih goriva kao energenata. Raz-
log je brzo onefiS¢enje povr§ina s dimne strane, i
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zbog toga pada faktor iskoriséenja topline. Te plo-
he su nepodobne za &iséenje.

Jasno je da ¢e vedina tehnic¢kih rjeSenja na
tim klasiénim koncepcijama, uz odredena prilago-
divanja i usavrsavanja, ostati u upotrebi i biti
ekonomi¢na u eksploataciji.

LoSe strane naprijed navedenih sistema su:

— visoka investicijska ulaganja u takav toplin-
ski uredaj,

— skupe instalacije za razvod topline te slo-
Zenija i skuplja toplinska oprema potrosaca,

— visi troskovi odrzavanja,

— najrasireniji sistemi navedeni pod stavkama
a) i b) spadaju pod nadzor inspektorata parnih
kotlova, a radno osoblje treba proc¢i posebnu obuku
i poloziti ispit za rad s posudama pod tlakom.

— duza izgradnja,

— ti su sistemi vremenski inertni i treba im
dulje vrijeme rada do postizanja punog kapaciteta.
Zbog toga nisu prikladni za eSée prekide u radu
(npr. svakodnevno),

— vi8i su ukupni troskovi pogona.

Dobre su im strane:

— pouzdani su u radu,

— imaju visok toplinski stupanj korisnog dje-
lovanja (M),

— regulacija temperature u toplinskom potro-
3atu moguca je s vecom tofnoscu i s manjim od-
stupanjima od zadanih vrijednosti.

3.0 RAZVOJ ZAGRIJACA TOPLOG ZRAKA BEZ
POSREDNOG NOSIOCA TOPLINE

Zbog naprijed navedenog, kao i za neke spe-
cijalne namjene u industriji i poljoprivredi, na tr-
7idtu i medu proizvodadima procesne opreme i
kompletnih uredaja i tehnoloSkih linija osjeca se
potreba za univerzalnim indirektnim zagrijacima
toplog zraka, brutto toplinskog kapaciteta od 1,25
do 21 GJ/h ovih karakteristika:

— da kao gorivo rabe iskljuéivo kruta goriva,
prvenstveno sve vrste biomasa, gorive industrij-
ske i druge ostatke i otpatke i tehnoloske gorive
brikete od biomasa,

— da bude jeftin,

— da uredaj bude kompletan,

— da je jednostavan za rad i odrzavanje,

— da osigurava niske troskove proizvodnje to-
pline i supstituciju konvencionalnih tekuéih i pli-
novitih goriva biomasom.

Uredaj takvih karakteristika je razvijen u
OOUR Tvor. opreme, uredaja i linija za dehidra-
ciju i fermentaciju, RO »Vemos«, SOUR MON-
TING, u vise veli¢ina. Kao loziSte za nazivni brutto
toplinski kapacitet generatora topline do 4 GJ/h
ugraduje se domadéi predlozi$ni uredaj »BIOPLAM«
OLT — Osijek, a za toplinske kapacitete od 4 do

20 GJ 'h predvida se ugradnja lozista proizvedenih
u kooperaciji sa stranim poslovnim partnerom ka-
da je u pitanju biomasa, odnosno loziSta razvijena
od strane domace kotlogradnje za druge vrste kru-
tih goriva.

Za pouzdan rad lozista vrlo je vazno odabrati
siguran nadin &iséenja Sljake s obzirom na kemij-
ski sastav pepela. Pepeo nekih biomasa ima dosta
nisku to¢ku topljenja, $to ovisi o vrsti biomase i
pedoloskom sastavu tla gdje je ona rasla. Prakti¢na
iskustva i odgovaraju¢a tehnicka i konstrukcijska
rjesenja, kako rostilja tako i samog sistema lo-
7ita, neophodna su i desto presudna za siguran
rad.

Odgovarajuéi izmjenjivaci topline dimni pli-
novi — zrak, koji se ugraduju u te uredaje, raz-
vijeni su i izraduju se u tvornici u Delnicama.

Ostali elementi opreme (ventilatori, pogonski
mehanizmi, dimnjak i izolacija) i elementi mjerne
i regulacijske tehnike koji se ugraduju u navede-
ne izmjenjivate topline pretezno su domace pro-
izvodnje.

40 RAZVOJ 1 PROIZVODNJA NOVOG TIPA
IZMJENJIVACA TOPLINE DIMNI PLINOVI
—ZRAK

Da bi se mogla kompletirati i ponuditi komplet-
na postrojenja, prislo se razvoju prikladnog indi-
rektnog izmjenjivada topline: dimni plinovi kru-
tih fosilnih goriva i biomase-zrak.

Uza sve ostalo, trebalo je rijediti nacin ¢iScenja
ogrjevnih povrsina s dimne strane, jer je to os-
novni uvjet za pouzdan rad i kontinuirano visok
stupanj korisnosti. Dimni plinovi nastali izgara-
njem biomase sadrZe Cestice pepela od kojih se
dio nakuplja na dimnoj strani stijenke toplinskog
izmjenjivaéa. Za 3 do 10 dana rada stvori se ¢vr-
sta naslaga slicna kamencu. Ta pojava je jace iz-
razena kod izgaranja poljoprivrednih biomasa radi
visokog sadrzaja K:O u pepelu. Naslage tog mi-
neralnog sloja, debljine od 0,75 mm do nekoliko
mm, bitno smanjuju koeficijent prolaza topline k,
pa zbog toga pada stupanj korisnog djelovanja m i
raste temperatura izlaznih dimnih plinova iznad
200—2500 C. Stoga je, za dobar i pouzdan rad iz-
mjenjivaca topline, nuzno povremeno ¢iS¢enje po-
vréina toplinskog izmjenjivaca s dimne strane. Tom
kriteriju mi smo podredili tehni¢ko i konstrukeij-
sko rjeSenje izmjenjivaca topline.

Taj izmjenijiva¢ topline je vertikalno cijevni,
tro- ili ¢etvero-prolazni s dimne strane, s una-
krsnim prolazom zraka s vanjske strane cijevi. Me-
dusobni tok procesnih sudionika izmjenjivaca to-
pline moze biti nasuprotan (Sto je nesto povoljni-
je) ili istosmjeran. CiS¢enje vertikalnih cijevi obav-
lja se po potrebi povremeno hidrauli¢ki, pneumat-
ski ili elektro-motorno pokretanim rotacijskim &et-
kama kao alatom. Cestice mineralne naslage padaju
u korito ispod izmjenjivada topline, odakle se od-
stranjuju ruéno ili pomocéu puZnog transportera.
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Izmjenjivaé topline je izoliran toplinskom izolaci-
jom. MoZe se postavljati na otvorenom prostoru s
nadstre$nicom i podestom za ¢iS¢enje, ili u zatvo-
renom prostoru.

Dimenzije s osnovnim tehni¢kim karakteristika-
ma razvijenih toplinskih izmjenjivaca po tipovima
dane su u prilozenoj tablici s crtezom.

Bitni parametri izmjenjiva¢a vazni za njegov
dobar rad optimizirani su i kao takvi uzeti kao
osnova kod konstruiranja i dimenzioniranja. To
su: raspored i razmjestaj cijevi, brzine strujanja
procesnih sudionika, razlika tlaka, duljina cijevi i
drugi.

— izmjenjiva¢ topline dimni plinovi-zrak (vidi
poglavlje 4.0),
— ventilator za dimne plinove,
— dimnjak,
— ventilator za zrak.
Radi povecanja toplinske djelotvornosti i za-
Stite okoline, uz generator topline moze se dogra-

dititi, odnosno u njega ugraditi, ova dopunska o-
prema [1, 2, 3]:

a) Toplovodni bojler (ekonomajzer) u sklopu
dimnjaka,

b) Za vece jedinice u sluc¢aju upotrebe vlaznih

goriva -alternativno prema todki a) ugraduie se
fluidna susara za dosusivanje goriva dimnim pli-

5.0 OSNOVNI DIJELOVI I TEHNICKE
KARAKTERISTIKE POSTROJENJA ZA
ZAGRIJAVANJE ZRAKA

Postrojenje za zagrijavanje zraka sastoji se od
ove opreme:

— linija za pripremu goriva (po potrebi),

— bunker krutog goriva,

— uredaj za doziranje goriva u loziste,

— lozista ili predloZi$nog uredaja s lozistem za
plinovite produkte nepotpunog izgaranja,

novima,

¢) Ciklonska grupa za proci§¢ivanje dimnih pli-
nova od sitnih ¢estica pepela.

12000 C

Najvaznije dopunske tehnicke karakteristike u-
redaja, osim onih koje su dane u priloZenoj tablici
na crtezu, jesu:

— ulazna temperatura dimnih plinova 800 do

— temperatura dimnih plinova (ako nema top-

lovodnog ekonomajzera ili fluidne suSare)

180 do 2500 C
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— toplinski stupanj korisnog djelovanja
n = 0,78 do 0,82

— temperatura zagrijanog zraka prema potre-
bi ili Zelji naruc¢ioca u granicama
od 50 do 250 C

Za posebne potrebe ili zahtjeve izraduju se iz-
mjenjivaéi, odnosno nude se kompletni uredaji za
zrak temperature preko 2500 C (npr. za brike-
tirnice).

6.0 ENERGENTI

Kao energenti u naprijed opisanim generatori-
ma topline rabe se sve vrste drvnih (3umskih) i
poljoprivrednih (kukuruzovina i slama) biomasa,
tehnoloski gorivi briketi proizvedeni od biomasa
[5, 8], razni industrijski i komunalni gorivi otpaci,
treset i sli¢no. Vlaznost goriva (biomasa) odreduje
izbor optimalnog nadina rada i tipa lozista [4, 6,
11, 12, 13, 14].

Izgaranjem organske gorive tvari kod svih tih
energenata oslobada se u njima sadrzana poten-
cijalna toplinska energija. Ona iznosi oko 18500 kJ
(4418 kcal) na 1 kg suhe gorive tvari u nekoj ko-
li¢ini goriva. IskoriS¢enje toplinskog potencijala
biomase u svakom konkretnom slu¢aju primjene
uvelike ovisi o njezinoj vlaznosti [2, 3]. Na isko-
ris¢enje toplinskog potencijala goriva i ekono-
miénost pogona znatno se moZe utjecati nacinom
pripreme [2, 3, 5], opremanjem uredaja dodatnom
opremom ili opéenito koncipiranjem specifi¢ne te-
hnologije manipulacije, izgaranja i upotrebe ener-
getskih sirovina gotovo za svaki uredaj, odnosno
primjenu. Za utvrdivanje donje ogrjevne moéi Ha
tih energenata u ovisnosti o vlaZznosti i sadrzaju
mineralnih tvari, treba se posluZiti podacima iz
struéne literature [3, 6].

7.0 PRIMJENA

Naprijed opisani uredaji nalaze primjenu u vi-
ge grana privrede i industrije:

7.1 U dronoj industriji i Sumarsiou:
— u susionicama za drvnu gradu;
— u tunelnim susionicama lakirnica;
— za grijanje hala i radnih prostora;

— u linijama za briketiranje drvne biomase
(kao specijalna izvedba).

7.2 U poljoprivredi i prehrambenoj industriji

__ u sudionicama za zitarice; u susionicama za
sufenje sjemenskog kukuruza u klipu; u komor-
nim sugionicama za sudenje voéa, povréa, 1ljeko-
vitog bilja, gliiva i drugih proizvoda,

— za grijanje objekata stodarskih farmi;

— za grijanje staklenika odnosno plastenika:
i drugo.

7.3 U komunalnoj djelatnosti

7.4 U drugim granama industrije:

— u tekstilnoj industriji, u industriji celuloze
i papira, u farmaceutskoj industriji, u industriji
gradevinskih materijala.

Naravno da ovakvo dobivanie toplog zraka do-
lazi u obzir ako se raspolaze gorivim otpacima ili
lokalnom biomasom.

8.0 ZASTITA OKOLINE

Radi zatite okoline od lebdeceg pepela, kojeg
ima u odredenim (otpadnim) dimnim plinovima,
uredaju se dodaju odvajaéi (ciklonska grupa). U
tom sluéaju takvi se uredaji mogu podizati u ur-
banim sredinama i u blizini drugih industrijskih
objekata. Tim uredajima ujedno se djeluje preven-
tivno u protupozarnom smislu. Pitanje protupozar-
ne preventive kod ugradnje generatora toplog zra-
ka vrlo je bitno kod nekih tipova suSionica, ali se
uspje$no rjesava ba§ kroz indirektni naéin grija-
nja zraka. Kod svake konkretne lokacije i primje-
ne tom pitanju treba posvetiti nuznu paznju.

Buduédi da u biomasi nema sumpora, zastita o-
koline je s tog stanoviSta olaksana. Stoga su takvi
uredaji prikladni i za rad u urbanim sredinama
i turisti¢kim podru¢jima gdje su kriteriji zastite
okoline strozi.

9.0 NEKE KARAKTERISTIKE OPISANOG
UREDAJA

U odnosu na klasi¢ne toplinske sisteme, nabro-
jene u poglavlju 2.0, primjena indirektnih zagri-
jata zraka bez posrednog toplinskog nosioca po-
kazuje: !

9.1 Dcobre strane:

— znatno niZa investicijska ulaganja;

— visok toplinski stupanj korisnog djelovanja;

— jednostavno odrzavanje;

— mala inertnost sistema i stoga krace vrijeme
za postizanje nazivnog kapaciteta uredaja;

— uredaj nije pod nadzorom inspektorata par-
nih kotlova za posude pod tlakom;

— radnici posluzioci uredaja ne trebaju prodi
posebnu obuku i poloZiti ispite za rad s posudama
pod tlakom;

— uredaj je posebno prikladan za sisteme ko-
ji rade sezonski, povremeno, s dnevnim ili tjed-
nim prekidima, kako sa tehni¢kog, tako i s eko-
nomskog stanovista;

— postizu se znatno nizi troskovi pogona uz
visoku pouzdanost uredaja u radu.
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9.2 Nepodobnosti i loSe strane:

— uredaj nije prikladan za primjenu kad su

*** . Fluidna susara. Prospekt.

**+* . Linija za proizvodnju briketa od biomasa Ssum-
skog | poljoprivrednog porijekia. Bilten L-Bx,/03 1984
**+ . Mais — Getriedestroh-Verbrennungsanlage. Chla-
uhan Danska.

potrebne visoke ili enermno visoke temperature [7] ***: Pyrelysesystem (Piroliti¢ki sistemi izgaranja ra-
radnog medija za potrosaéa (za tempA iznad 300° C, ir:;ﬁ\k;nduslrljskill i komunalnih otpadaka) Hoval Svli-
. . . carska.
ali za to postoje spec. izvedbe); [8] *¥*: Tehnologija prerade biomasa u komponente sto-
e s 'H - apnlaka tw & ¢ne hrane, energente i sirovine. Bilten TB/01, 1983.
= 1azvf)d FOphne na veci .bl()._] potxgsaca 1z ]_Cd' (99 ***: VDl — Warmeatlas, III izdanje. VDI-Verlag Du-
nog uredaja je otezan, tehnic¢ki neprikladan i u sseldorf. )
5 Y%k " [10) Golik, B.: Fluidna suSionica i njena primjena u drv-
nekim slucaJevmla nemoguc. noj i procesnoj industriji. »Drvna industrija«< 31 (1980),
3—4, s. 87—91.
so o . [11] Golik, B.: Povecanje toplinskog stupnja korisnosti
9.3 Druge speczflcnostz: industrijskih kotlovnica kod izgaranja vlaznih lrutih
goriva primjenom fluidne sus$ionice. »Drvna industri-
N X s . v I 3 ja«, 31 (1980), 11—12, s. 313—318.
— kod rekonstrukcija postojecih toplinskih si- [12] Golik, B.: Linija za proizvodnju gorivih briketa iz
stema uvodenjem ovih generatora topline istovre- biomasa i naéini njihove upotrebe kod supstituciie
s 8 . PN " ¥ naftnih derivata u proizvodnji hrane. Simpozij »Ener-
meno se obavi i supstltucua konvencionalnih ener- gija u proizvodnji hrane« Zagreb, 1982.
i S H : ] derd ¥ [13] Golik, B.: Energetske racionalizacije prosu$ivanjem
genata blomasom 1]_1 druglm kf}ltlm'g()Ilv}maa vlaznih drvnih biomasa kao goriva u drvnoindustrii-
— nema bojazni od havan]a dijelova sistema sldr7n kotlovnicama. »Sunéeva energija«, 5 (1984), 1—2,
s . g § M S. 2731,
izazvanih niskim temperaturama (pucanje zbog [14) Golik, B, Vili¢i¢, A.: Tehnologija i tehnika sup-
N tituctf } Inih lg bi i ot
" $a) . stitucijc konvencionalnih energenata biomasom i -
smxza\{an_}a), ) X . pacima u proizvodnji hrane i turizmu. »Privreda« P.
— izbjegava se nepotrebno zaledivanje finan- Komora Rijeka, 3 (1984), izv. broj, s. 58—60.
iiskih d 1i a o say P [15] Golik, B.: Prikaz toplinske energije i ‘oplinsko-
cijskih sredstava, npr. u poljoprivredi kod Zzitnih -energetske opreme na Kkruta goriva Zitnih susara
& 3 le} 3 o s $ - »MONTING«. Savietovanje »Su$enje i skladistenie Zzi-
susara v§11k1h kapac1teta koje rade u kratkim pe: farica«, Stubidke Toplice, 1985,
riodima i sezonski. [16) Haussen, H.: Teplopereda¢a pri protivotoke., pria-
motoke i perekresnom toke. Enerzojzda‘. Mo~kv~ 17!
[17) Raznjevi¢, K.: Termodinami¢ke tablicz i diazra-
mi. Zagreb, Skolska knjiga 1975.
LITERATURA [18) Rivkin, S. L.: Termodinamic¢eszie svojstva vozduha
i produktov sgorenija topliv. Gosenerjoizdat, . os:v.
[1] ***: Ar3usfyr Stocker type SSF. Lozisni uredaj za iz- 1662,
garanje biomasa. Chlauhan Danska. [19] Rivkin, S. L.: Termodinamiceskie svojstva gazcv.
21 " . »BIOPLAM«. Prospekt predlozisnoz uredaja za Energija, Moskva 1973.
izgaranje biomasa OLT Osijek. [20) Ted§ié¢, M.: Postupci i masine za ubiranic. t=2==nav
[3) ***: Fluidna i fluidno fontana su$ara i njena pri- i maninulaciiu sporednih nro‘zvoda ratarstva. Fakultet
m»jena u drvnoj, prehrambenoj i procesnoj industriji. tehni¢kih nauka, Novi Sad, 1983.
Bilten FS + FFS (01) 1983. Recenzirao: prof. dr Staais'av Seovar
w
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za drvnu industriju projektiramo
i proizvodimo:

@ sulare za drvo
@ predsusare za drvo

o fluidne suSare za usitnjeno
drvo
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DJELOVANJE
MJERITELJSKOG DRUSTVA
HRVATSKE

Mjeriteljsko drustvo Hrvatske
djeluje od 1978. godine u sklopu
Saveza inzenjera i tehni¢ara Hr-
vatske, a od 1980. i u sklopu Sa-
veza drustava za mjernu tehniku Ju-
goslavije — JUKEM. Zadatke Mje-
riteljskog dru$tva Hrvatske ostva-
ruju skupine ¢lanova i neélanova
ovog drustva S§to se okupljaju u
strucne odbore osnovane za jedno-
kratnu akciju ili trajnije djelova-
nje. Brojni su odbori djelovali ili
jo$ uvijek djeluju od osnutka dru-
Stva do sada. Njihova se aktivnost
odnosi na orivredne razvoine za-
datke, oreaniziranje seminara o pri-
mjeni zakonitih jedinica, prirediva-
nje struénih predavanja, sudjelova-
nje u radu istrazivackog projekta
33 Mjerna tehnika, koordiniranje
suradnje u komisijama Savjeta na
podruéju metrologije, organiziranje
medunarodnog znanstvenog kolokvi-
ja »Ispitivanje visokonaponske o-
preme u laboratoriju i na terenu«.
sudjelovanje u radu wuredni¢kog
odbora skuna JUKEM 1982, priredi-
vanje mjeritelijskih skupova, izradu
prijedloga mjeriteljskog nazivlja,
sudjelovanje u stvaranju i donoSe-
nju Zakona o mjernim jedinicama
i mjerilima 1984. i organiziranje
iavne recenzije prioritetnih dstra-
zivackih zadataka.

Dalje se aktivnost struénih od-
bora odnosi na sudjelovanie u radu
Predsjedni$tva Saveza JUKEM, or-
ganiziranje struénog razgovora o za-
§titi od prenapona. organizrianie
seminara za osposobljavanje aplika-
cijskih programera, sudjelovanie u
izradi medunarodnog mriruénika
IUPAC, sudjelovanje u fdzradi stu-
dija u sklonu opcejugoslavenskoga
istrazivackog projekta »Mjerni si-
stem Jugoslavije«, priredivanje i iz-
davanje Mjeriteljskog vjesnika, su-
radnju sa Savietom na vodrudiu
metrologije, suradnju sa Saveznim
zavodom za miere i dragnciene ko-
vine i podru¢nim kontrolama mje-
ra, organiziranje dokumentacije o
inozemnim mijeriteljskim propisima,
suradnju s tijelima SITH, SSRN i
Sabora SRH, suradnja s mjeritelj-
skim i drugim drustvima itd.

Rezultat tih i drugih djelovanja
u struénim odborima su prototipo-
vi mjernih uredaja, osnivanie novih
laboratorija, rad u inozemnim la-
boratonijima i objavljene publika-
cije. Drustvo je objavilo desetak stu-
dija u sklopu istraziva¢koo projek-
ta Mjerni sistem Jugoslavije, $to
se u razdoblju 1983—1985. radi u
okrilju Raziskovalne skupmnosti Slo-
venije. i kniigu Mjeriteliski rie¢-
nik. Potanii nodaci o tim mublika-
cijama objavljeni su u 19. broju
Mieriteljskog viesnika 1985. na str.
217—218. Detaljni podaci dobiju se
od Mijeritel*~kog drustva Hrvatske,
41000 Zagreb, Berislaviéeva 6.

Predsjedni$tvo je Druftva na svo-
ijoj sednici 5. lipnja 1985. rasprav-

ljalo o dosadasnjem djelovanju stru-
¢nih odbora i o uspostavlianju no-
vih. Nastavlja se dosadasnia poli-
tika, tj. PredsjedniStvo ¢e podrza-
vati svaku valjano planiranu akciiu
skupine ¢lanova Drustva i necélano-
va ako je ona drustveno korisna,
u skladu sa Statutom i financijski
utemeljena. U opravdanim primje-
rima Predsjedni§tvo c¢e odobriti
i planirani gubitak koji ¢e pokriti
suficitnim aktivno-tima drugih od-
bora. Predsjednistvo je prihvatilo
pritedloc da zainteresirani ¢lanovi
osnuju stru¢ne odbore i izvan Za-
greba.

S. Sever

MJERITELJSKI NADZOR
UPAKOVANJA

Pod nazivom upakovanje razu-
mijevamo prehrambene i nepre-
hrambene proizvode koji se nalaze
u trgovini ve¢ definitivno upakova-
ni s naznadenom nazivnom masom
ili obujmom tvari koja se nalazi u
omotu, zavitku, boci, staklenki,
limenki ili nekoj drugoj ambalaZi.
Bezbrojni su primjeri proizvoda
koje je ve¢ upakovao proizvodaé i
nakon mjerenja iskazao sadrzaj:
meso, mesne preradevine, mlijeko,
sir sladoled, maslac, ulje, lijekovi,
sapun, detergent , kruh, koladi, pe-
sticidi, boje, ljepila, duhanski pro-
izvodi, kozmetié¢ki proizvodi, vino,
Zestoka pica itd. Engleski se upa-
kovanja zovu prepacked goods ili
prepackages, francuski préemballa-
ges, njemacki Fertigpackung.

Nevjerojatno je velika vrijed-
nost robe koja se promeée u obliku
upakovanih omota, konzervi i boca.
Navodimo nekoliko podataka za
Sjedinjene Ameri¢ke Drzave u 1982,
godini. Ukupna prodajna cijena oko
400 milijardi komada wupakovanja
iznosila je oko 480 milijardi do-
lara. Od toga se 286 milijardi do-
lara odnosi na industriju hrane i
piéa, 170 na kemijsku dindustriju,
11.2 na duhansku industriju i 10.6
milijardi dolara na papirnu indu-
striju. Samo upakovana Zivotinjska
hrana vrijedila je 12,2 milijarde do-
lara.

Nadzor istinitosti iskazanog sadr-
7aja upakovanja zadaje glavobolje
zakonskim mjeniteljima §irom raz-
viiena svijeta iako postoii struéni
odbor OIML SP 20 Produits nréem-
ballés / Prepackaged products (no-
silac USA) s dva pododbora. Pred-
vida se osnivanje treéeg podndbora
OIML koji bi se bavio problemima
praktié¢nog nadzora takvih upakova-
naj. Ima i posve nadelnih razlika u
ispitivaniima u drzavama Evropske
ekonomske zajednice. a i medu
mieriteliskim oropisima -federalnih
drzava USA. Osim toga su na poie-
dinim podrudiima osietne razlike
izmedu hnomolneaciiskih zamisli u-
nutar EEZ i unutar USA.

Razlike pnstoie i $to se tife uzi-
mania isnitnih uzoraka i $to se tice
utvrdivanja mjerodavnih parameta-

ra kojima treba da udovolje propisi
o ispitivanju.

Tako se npr. kriteriji o sadrzaju
dijele na zahtjeve o odrzanju sred-
nje vrijednosti odredene proizvod-
nje, pa na odrzanje donjeg negativ-
nog odstupanja i konaéno na odrza-
nje najnize donje granice. Svi ti
kriteniji proizlaze iz osobine viso-
koautomatizirane proizvodnje i au-
tomatskog doziranja, a pri tom se
stvarni sadrzaji na neki naéin go-
milaju oko iskazanih (deklariranih)
vrijednosti.

Jugoslavija nema mjeriteljskih
propisa o mjeriteljskom nadzoru u-

- pakovanja. Koliko je nama poznato,

problem se u nas nigdje ne prou-
¢ava. Barem su dva jaka razloga
za$to bi se na tom polju drzavno
mjeriteljstvo trebalo hitno ukljuéiti
u suvremene evropske i svjetske
tokove: 1) radi zaStite potroSaca i
proizvodaca u jugoslavenskoj unu-
tarnjoj trgovini (nece cijene divljati
vjeéno), 2) radi postizanja mogué-
nosti izvoza upakovanih proizvoda,
tj. finalnih proizvoda na zapadno
trziste.

Svako ozbiljno osposobljavanje
struénjaka pocinje s literaturom.
Zato donosimo popis knjiga $to ih
u nizu Fertigpackungspraxis objav-
ljuje Behr’s Verlag u Hamburgu;
izdavaé je A. Strecker, poznati za-
padnonjemacki mjeriteljski prav-
nik.

D. Baumgarten: 1x1 der
Fertigpakung, 1984, 246 strana for-
mata A5, cijena 75 DM. Za ostale
sveske navest éemo samo njihove
naslove. Zainteresirani neka se ob-
rate uvozniku knjiga ili izravno
spomenutom nakladniku: Averhoff-
strasse 10.2000 Hamburg 76.

J. Riissing: Begriffserldute-
rungen und Formelzeichen im Be-
reich der Fertigpackung.

S. Reinhard: Fiillmengen-
wachung durch die Eichbehorden.

D. Baumgarten: Mogelpa-
ckungen. Gestaltung von Packmittel.
Fallstudien zu Paragraph 17a Eich-
gesetz.

W. Trapp,D. Baumgarten:
Dichtebestimmungen bei fliissigen.
pastdsen und pulverigen Erzeugnis-
sen.

J. Reins:
technik.

K. H. Kiihn K. Ragotzky:
Die Neuordnung des Lebensmittel-
Kennzeichnungsrechts.

A. Strecker, P. Lips: Men-
genkennzeichnine und andere Ken-
nzeichungen der: Fertigpackungs

Einfache Kontroll-

P Rnesner: Preis, Grundpreis
und Packungsgrossen.

G. Dams: Hiherwertige Kon-
trollsysteme fiir die abfiilende In-
dustrie.

M. Brezin$éak
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— neprekinutim kretahjem kroz stanicne stijen-
ke. Molekule vode krecu se kroz stanicne sti-
jenke skokovito s jednog na drugo sorpcijsko
mjesto (sl. 3).

AZICA

LUMEN

Slika 3. Nadini kretanja vode u drvu ispod toc¢ke zasiéenosti
vlakanaca

Molekula vodene pare moze se za vrijeme pro-
laza kroz otvor jazi¢ne membrane kretati mehaniz-
mom nazvanim oteZana ili usporena difuzija. Mo-
lekula pare sudara se s jaZiénom membranom.
Prilikom sudara moze biti adsorbirana u membra-
ni, gdje se jedno vrijeme kreée kao vezana voda.
Nakon toga ponovno isparuje i nastavlja kretanje
kao molekula pare. Difuzija vodene pare odvija
se kroz stani¢ne lumene i jaZiéne komore u neis-
prekidanom, dok se kroz stani¢ne stijenke i jazi¢ne
membrane vr§i u isprekidanom obliku.

Molekule vode skokovito prelaze iz jednog sorp-
cijskog mjesta na drugo u prihvatajuéim regijama
stani¢ne stijenke. Molekule su pridrzavane na
sorpcijskom mjestu vodikovim vezama. Cim po-
stignu dovoljnu koli¢inu kineti¢ke energije, iznad
energije veze sa sorpcijskim mjestom da mogu
preéi na slijedece sorpcijsko mjesto, postaju akti-
virane molekule. Te aktivirane molekule s visokom
energijom prelaze u podrucje susjednih sorpcij-
skih mjesta, gdje su ponovo prihvacene, predaju
dodatnu energiju drugoj molekuli, i proces se po-
navlja. Potrebna energija za difuziju vode u ob-
liku tekuéine u drvu suma je energija potrebnih
za te skokove molekula. Kretanje vode odvija se
prema Supljim dijelovima drva gdje ima viSe slo-
bodnih sorpcijskih mjesta.

Sorpcijsko mjesto u drvnu moZe u prosjeku
zadrzati 6 molekula vode. Kod tocke zasiéenosti
vlakanaca neka sorpcijska mjesta vezu 3 do 4
molekule, druga ¢ak 10 molekula vode. Svaka sli-
jedeéa molekula vode bit ¢ée zadrzana na sve
vecoj udaljenosti i s eksponencijalno smanjenom
privlaéno$éu. Mnogo ée lakse biti otpustena peta
molekula i ponovno pridrzana kao &etvrta mo-
lekula na drugom sorpcijskom mjestu od npr. tre-
¢e molekule koja prelazi na novo sorpcijsko mje-
sto kao druga molekula. Molekule koje posjeduju
dovoljno visoku energiju, a nalaze se blizu povr-
Sine stani¢ne stijenke (vanjski sloj vode), ispara-
vaju u staniéne lumene i postaju molekule vo-
dene pare. Te molekule vodene pare visoke ener-

gije u stalnom su pokretu i sudaraju se s drugim
molekulama. Ti su sudari elasti¢ni. Rezultanta
smjera ovih kretanja je stani¢na stijenka s nizim
sadrzajem vode. Dosegnuvsi ovu stani¢nu stijenku,
molekule pare mogu predati dio svoje energije i
biti adsorbirane u njoj. One se dalje krecu meha-
nizmom kretanja vezane vode. Kada je stani¢na
stijenka zasicena vodom, povecana je ucestalost
skokova molekula. Za ¢itavo vrijeme dok mole-
kula vode ne primi dovoljno energije za prijelaz,
ona ostaje na svom sorpcijskom mjestu. Nakon
toga prelazi na slijede¢e sorpcijsko mjesto. Ova
ucestalost prijelaza molekula vode postepeno se
smanjuje, i kretanje vode difuzijom kroz stani¢nu
stijenku postaje zanemarljivo. Iz istog razloga na-
stavkom suSenja smanjuje se koncentracija mole-
kula vodene pare u stani¢nim volumenima. Voda
se u drvu pri niskom sadrzaju vode vrlo tesko
pokrecée. U tom stadiju povecava se uceSce kre-
tanja vode u obliku vodene pare. Pri dovoljno
niskom sadrzaju vode, difuzija prelazi u &istu di-
fuziju vodene pare,

Kretanje vode odvija se prema su$nim dijelo-
vima drva. PoviSena temperatura povecava kine-
ticku energiju molekula, ucestalost skokova mo-
lekula raste i poveéava difuziju u staniénoj sti-
jenci. Porastom temperature povecava se i broj
molekula vodene pare u staniénim lumenima.
Brzina kretanja molekula pare raste s poveéanom
temperaturom. Broj aktiviranih molekula propor-
cionalan je tlaku vodene pare u drvu pri odrede-
nom sadrzaju vode i temperaturi. S porastom tem-
perature veéi broj molekula vode postize dovoljno
kineticke energije za svladavanje veza kojima
su pridrzavane s ostalim molekulama u tekucéem
stanju ili vezane na odgovorajuéa sorpcijska mje-
sta. S napredovanjem procesa susenja drva potreb-
no je sve vise energije za svladavanje ovih veza.

Molekule slobodne vode u stani¢nim lumenima
imaju nesSto niZi energetski nivo od obiéne vode.
Razlika je vrlo mala. Nastaje zbog privlaénih ka-
pilarnih sila. Molekule vodene pare u staniénim
lumenima 1maju najvisi energetski nivo (isti kao
i molekule vodene pare izvan strukture drva).
Potencijalni nivo vezane vode u stani¢nim stijen-
kama najnizi je i predstavlja najstabilnije stanje.

Energetski nivo vezane vode najniZi je nepo-
sredno kod apsolutno suhog stanja, a najvisi u
podruéju zasicenosti staniéne stijenke. Razliku na-
zivamo diferencijalna sorpcijska toplina. To je
energija koju je potrebno dodati za isparivanje
vode iz staniéne membrane. Toplina vlaZenja ovisi
o sadrzaju vode u drvu. Ukupna integralna to-
plina vlaZenja je toplina koja se razvija od apso-
lutno suhog stanja do tocke zasiéenosti vlakanaca.
Diferencijalna toplina sorpcije je mjera za to-
plinsku energiju koju moramo dovesti moleku-
lama vode za raskidanje veze izmedu drva i vo-
de. To je energija §to je u procesu suSenja treba
dodati latentnoj toplini isparivanja.

Razlike u brzini suSenja medu vrstama drva
kao i izmedu srZevine i bjeljike iste vrste poslje-
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dice su razlika u permeabilnosti i mogucnosti di-
fuzije. Kretanje vode kroz stani¢nu stijenku spo-
rije je od kretanja pare kroz  stani¢ne lumene.
Zbog toga broj i debljina stani¢nih stijenki odre-
duje brzinu kretanja vode. Kretanje vode oko-
mito na smjer vlakanaca, kroz tanke stani¢ne sti-
jenke ranog drva, brze je od kretanja kroz odeb-
ljale stani¢ne stijenke kasnog drva. Prisutnost broj-
nih jaZica u stanicama ranog drva pospjesuje kre-
tanje vode. Drvni traci s radijalno izduZenim sta-
nicama pospje$uju kretanje vode u radijalnom
smjeru. Prilikom kretanja vode u smjeru vlaka-
naca, manji je broj membrana na putu vodi, i
kretanje vode je preko 10 puta vede od kretanja
okomito na vlakanca. To dokazuje intenzivno su-
Senje piljenica na ¢elima. Pretparenje drva kao i
napad uzro¢nika plijesni (Trichoderma) po-
vecava permeabilnost bjeljike.

Slobodna se voda kreée prema povrsini zbog
kapilarnih sila. U vodi mora postojati mjehuri¢
zraka, veéi od pora u jaZiénim membranama. Mo-
ra postojati veza izmedu stanica (drvo mora biti
permeabilno). Tlak u mjehuriéu je negativan ili
pozitivan, §to se odrzava u vlaénoj ili tlacnoj sili,
ovisno o tome da li je veéa kapilarna napetost
ili zajedni¢ki tlak zraka i vode. Ukoliko su jed-
naki, mjehurié¢ je u stati¢koj ravnotezi. Kada drvo
zagrijemo, brzo se poveca tlak zraka i pare. Mje-
hurié¢ ée se §iriti i, ukoliko je na drugoj strani tlak
smanjen i jaZice su permeabilne, mjehuri¢ ce
kroz njih potisnuti vodu. Kod zagrijavanja jako
permeabilnog drva (do vrenja), tlak u mjehuriéu
prerast ¢e atmosferski i prema povrsini drva kre-
tat ¢e se znatne koli¢ine vode.

Kod manje permeabilnih vrsta, sadrzaj vode
na povrdini relativno brzo padne ispod tocke za-
si¢enosti vlakanaca, i voda podinje isparivati u
unutragnjosti drva. Brzina suSenja se smanjuje, a
sadrzaj vode na povrsini drva priblizi se ravno-
teZznom sadrzaju vode.

Koli¢ina vode koja se kreée kroz razlicite ve-
li¢ine kapilara zavisi o njihovim polumjerima. Po-
vremene kapilare, iako brojnije od pora jaZi¢nih
membrana, udestvuju svega s 0,01 do 0,02% ukup-
ne koli¢ine, zbog svojih malih polumjera. Voda ko-
ja se kreée u ili kroz kapilarnu strukturu prolazi
kroz sitne submikroskopske otvore, ili kroz sta-
ni¢nu stijenku u obliku tekuéine.

Kapilarna kondenzacija osniva se na pojavi de-
presije tlaka pare u kapilarama. Kelvinova jed-
nadzba daje odnose tlaka pare (p/p,) i polumjera
kapilare (r):

—20cM

r = —4—m—mm—— e

pRT 1n (p/py)

gdje je ¢ povrinska napetost, M molekularna ma-
sa, p gustoéa tekuéina, R plinska konstanta, T ap-
solutna temperatura.

Kapilarna kondenzacija moZe nastati samo kod
visokog sadrzaja vode u higroskopskom podrudju,

i to kod vec¢ih polumjera kapilara (obzirom na di-
menzije molekula vode).

Prilikom sus$enja sirovog drva, koli¢ina topline
potrebna za isparivanje slobodne vode proporcig;
nalna je gubitku vode do tocke zasic¢enosti. Za
su$enje drva ispod to¢ke zasicenosti, potrebna je
dodatna toplina, zbog svladavanja jakih privla¢nih
sila izmedu drvne tvari i vode. Ova se dodatna
toplina, iznad koli¢ine topline potrebne za ispa-
rivanje slobodne vode, zove integralna toplina vla-
7enja. Ona se moze prikazati dodavanjem suhog
drvnog bra$na u posudu s dovoljno vode, u kojoj
se nalazi termopar. Drvno brasno upija vodu, pri
¢emu se oslobada toplina, koja nastaje zbog ve-
like privlaénosti izmedu drvne tvari i vode. Oslo-
bodena toplina zagrijava vodu u posudi, $to regi-
strira instrument spojen s termoparom.

Molekule pare imaju u prosjeku veéu potenci-
jalnu energiju od molekula tekuc¢ine (koja je u
ravnotezi s parom). Proces isparivanja mora stoga
biti praden dodavanjem, a kondenzacija oslobada-
njem energije.

Energija odsorpcije vode u drvu ukljuéuje: o-
slobodenu energiju prilikom adsorpcije vode u
staniénim stijenkama drva i oslobodenu energiju
pri kondenzaciji vodene pare. Razlika izmedu na-
vedenih energija je diferencijalna toplina vlaZe-
nja. To je dodatna oslobodena toplina iznad to-
pline isparivanja vode kad drvo adsorbira vodu,
ili dodatna energija iznad topline isparivanja po-
trebne za evaporaciju vode iz drva. Postoje me-
tode za odredivanje ove razlike: koris¢enjem Cla-
usius-Clapeyronove jednadzbe i temperature ovis-
no o sorpcijskoj izotermi drva, kao i mjerenjem o-
slobodene topline koja se razvija za vrijeme ad-
sorpcije vode u drvu. Ukupna toplina adsorpcije
jednaka je toplini vlaZenja i toplini isparivanja.

Ranije se smatralo da kretanje vode u drvu
ispod todke zasiéenosti slijedi Fickov zakon difu-
zije, koji je dan jednadzbom:

ActA
W=D —o——
L

gdje je W masa vode koja se kreée kroz jedi-
nicu povr§ine drva u vremenu t, u promatranom
smjeru x [g]; D konstanta proporcionalnosti na-
zvana koeficijent difuzije vode kroz drvo u smje-
ru x [em?/s]; Ac razlika u koncentraciji [g/cm3];
t vrijeme [s]; A povrsina popretnog presjeka u-
zorka [em?]; L duZzina u smjeru toka [cm]. Usta-
ljena difuzija moZe se izraziti u diferencijalnom
obliku dm/dt = — D (dc/dx) dy dz, gdje je dm/dt
promjena toka mase u jedinici vremena propor-
cionalna promjeni koncentracije (dc/dx) po jedi-
nici udajenosti u smjeru difuzije, s razlikom povr-
§ine (dy dz). Koeficijent difuzije (D) je negativan,
jer se kretanje mase javlja u smjeru smanjenja
koncentracije. U integralnom obliku jednadzba gla-
si: m/t = DA (¢, —¢y) / a, u kojoj je (A) aktivna
povrsina, (a) debljina, (¢, —c¢y) promjena koncen-
tracije.
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Fickov zakon pojednostavljen je matematicki
izraz postojeceg toka prema gradijentu koncentra-
cije molekula koje se krec¢u. Jednadzba tvrdi da
je iznos difuzije upravno proporcionalan pogonskoj
sili suSenja, a obrnuto proporcionalan otporu. Pro-
ces difuzije u drvu kompleksna je pojava, i ne
moze se zadovoljavajuce izraziti Fickovim zako-
nom, no unato¢ tome, cesto je koriséen Fickov
zakon, s eksperimentalno odredenim koeficijentom
difuzije. Postoje indicije da ti odnosi ne mogu
zadovoljavajuce izraziti fizikalni proces. Premje-
Stanje vode u kompleksnom materijalu kao $to je
drvo nije lako izraziti. Fickova jednadzba ne moze
se primijeniti za objasnjenje difuzije vezane vode
iz slijedecih razloga: primjenjiva je samo za ide-
alne sisteme (idealni plinovi, idealne otopine), a
1 ogranicena je za izotermno stanje. Voda moze
istovremeno postojatli unutar drva u razli¢itim obli-
cima (vodena para, tekuca i adsorbirana voda), pa
stoga nije moguce postaviti zadovoljavajuéu jed-
nadzbu za difuziju. Fickov zakon ne odgovora pot-
puno, no ipak daje podatke o vaznim pojavama u
drvu.

Fiziolog Adolf Fick je 1855. godine predlozio
zakon u pojednostavljenom obliku, s pretpostav-
kom da difuzija vode u drvu slijedi isti oblik koji
je Fourier predlozio za kretanje topline, a Ohm
za vodenje elektri¢ne struje.

Fickov su zakon u literaturi objasnjavali mno-
gi autori: Tuttle, 1925; Ludwig, 1933, Egner, 1934;
Voigt, Krischer i Schauss, 1940; Barrer, 1941; Jost,
1952; Skaar, 1954; Crank, 1956; Kubler, 1957; Ly-
kov, 1968; Bramhall, 1976; Rosen, 1976; Wengert,
1977; Banks, 1981; Palin i Petty, 1981.

Kretanje vode kroz drvo ovisi o pogonskoj sili
suSenja, kao i o varijacijama u strukturi. Prora¢un
izotermnog kretanja vode u drvu moze se izraziti
pomoc¢u koncentracije, sadrzaja vode, gradijenta
parcijalnog tlaka pare, relativne vlage, kemijskog
potencijala, potencijala vode i ekspanzionog tla-
ka.

Difuzija u slobodnim prostorima u drvu je 100
do 1000 puta brza od difuzije u stanié¢noj stijenci.
Kroz sitne se pore u jaziénim membranama lako
kreée voda kao tekuéina. Ovi su otvori premali
da omoguée znatniju difuziju pare. Koeficijent
difuzije vode u drvu kombinacija je koeficijenata
difuzije vodene pare, difuzije tekuéine kroz sta-
ni¢ne stijenke i difuzije kroz otvore jaZiénih mem-
brana. Koeficijent difuzije vodene pare moze se
izraziti pomocu gradijenta sadrzaja vode, parcijal-
nog tlaka pare ili kemijskog potencijala.

Koeficijent difuzije ovisi o temperaturi, sadr-
Zaju vode i gradijentu koncentracije (kao pogon-
skoj sili suSenja). Obrnuto je proporcionalan s dru-
gim korjenom volumne mase drva. Kod niskog
sadrzaja, kretanje vode u drvu iskljué¢ivo se od-
vija u obliku vodene pare. Razlike u strukturi
drva imaju malen utjecaj na koeficijent difuzije.

U prvom odsjecku suSenja s konstantnom br-.

zinom, voda isparava s povrSine, a slobodna se

voda krece zbog kapilarnih sila prema povrsini.
Vanjski uvjeti kontroliraju brzinu susenja u ovom
odsjecku. Kad sadrzaj vode na povrsini drva pad-
ne ispod kriticne tocke, pocinje drugi odsjecak.
Granica isparivanja slobodne vode povlac¢i se u
drvo. Otpori kretanju pare prema povrsini drva
povecavaju se, i unutarnji otpori postaju sve pre-
sudniji u kontroli iznosa susenja. Zavrsni odsje-
cak suSenja pocinje kad se granica isparivanja slo-
bodne vode povuce u centar, tako da nema slo-
bodne vode u drvu. Susenje se nastavlja sve dok
se ne postigne ravnotezni sadrzaj vode.

Isparivanja u jazi¢nim otvorima mogu uzro-
kovati unutarnja naprezanja, ovisno o veli¢ini o-
tvora u jazici, ¢ak i preko 100 bara. Javlja se di-
fuzija i vanjski uvjeti utjeu na susenje. Kad
je sva slobodna voda odstranjena iz drva, difuzija
je kontrolni mehanizam susenja drva.

SuSenje drva odvija se u tri razlic¢ite brzine.
Konstantni iznos su$enja slijede razdoblja sma-
njenih iznosa. Drvo je podijeljeno u »vlazni« i
»suhi« sloj, odvojeno granicom isparivanja, koja
se pomic¢e od povrsine u unutrasnjost drva, kako
napreduje susenje.

Babbitt (1950) u svom modelu kretanja vode
pretpostavlja da se sorpcija vode vrsi u dva oblika.
Primarni, molekule vode prihvacéaju se direktno
na primarna sorpcijska mjesta, i sekundarni, mo-
lekule vode prihvacaju se na sekundarna mjesta.
Primarna su mjesta prihvatajuéa mjesta visoke
energije veze, kao $to su hidroksilne grupe. Sekun-
darna su mjesta prihvatajuéa mjesta niske ener-
gije veze i razmatrana su kao mjesta nadovezana
na primarna ili ostala sekundarna mjesta (sl. 4).

//J/l/?/ﬁTﬁT?lT??l?

UL/
DRVO

Slika 4. Prikaz primarnih sorpcijskih mjesta (vertikalne li-
nije) u stan. stijenci.

U modelu predloZzenom po Babitt-u, sorbirana
voda stvara film na unutrasnjim povrsinama sta-
ni¢ne stijenke, gdje se kondenzira u jedan ili vige
slojeva. Kondenzirana voda, oznaéena ovdje kao
vezana voda, migrira u obliku individualne mole-
kule vode u vodeni film (sl. 5).

Slika 5. Prikaz sorpcijskih mjesta zaposjednutih (-) i slobod-
nih (x), na unutarnjoj povrsini drva.
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Predlozeni model osniva se na prijedlogu da
pogonska sila za transport sorbiranih plinova kroz
krutu tvar nastaje zbog prostornog gradijenta tla-
ka Sirenja, a ne koncentracije kao Sto se pretpo-
stavlja primjenom Fickovog zakona.

ZAKLJUCAK

Kretanje vode u drvu ovisi o pogonskoj sili su-
Senja, kao i o varijacijama u strukturi drva.

Slobodna se voda kreée prema povrsini drva
zbog prisustva kapilarnih sila, dok se vezana vo-
da krece difuzijom. Molekule slobodne vode u sta-
ni¢nim lumenima imaju nizi energetski nivo od
obi¢éne vode. Molekule vodene pare u stani¢nim
lumenima imaju najvisi energetski nivo.

Potencijalni nivo vezane vode u stani¢nim sti-
jenkama najnizi je i predstavlja najslabije stanje.

LITERATURA

1] Hawley, L. F., 1931: Wood-liquid relations. US Dep.
Agr. Tech. Bull, 284, 34 pp.

[2] Lykov, A. V. 1950: Teorija suski. Moskva-Lenjingrad
1950.

3] Krpan, J., 1953: Istrazivanja higroskopske ravno-
teze vlage zraka i drveta. Glasnik za Sumske pokuse,
br. 11., str. 5—51.

4 Jost, W. 1960: Diffusion in solids, liquids and gases.
Academic Press New York, 558 pp.

[5] Pavlin, Z., 1963: sadrzaj vode u drvu gradevne sto-
larije. Drvna industrija, br. 1/2, 3—10.

[6] Kinin month, J. A., 1971: Permeability and fine
structure of certain hardwoods and effects on drying.
Holzforschung 25: 127—133.

[711 Siau, J. F., 1971: Flow in wood. Syracuse Univ. Press,
Syracuse, 131 pp.

8) Skaar, C., 1972: Water in wood. Syracuse Univ. Press,
Syracuse, 218 pp.

[9) Holman, J. P, 1976: Heat transfer, Mc Graw-Hill
New York, 530 pp.

oy siau, J. F, 1984: Transport processes in wood. Sprin-
ger-Verlag, Berlin, Heidelberg, New York, Tokyo, 236
pp.

Recenzent: prof. dr BoZidar Petri¢

SOUR KOMBINAT I 1884

S

belisce

Hidrauli¢ne prese
za panel i furnir

o Tvrdo kromirani i fino bruseni klipovi omoguéuju
@ Grijace ploge izradene od &eli¢nih limenih ploga
o Kvalitetan hidrauli€ni agregat garantira potpunu

@ Osim standardnih presa za drvnu industriju izra-

@ Efikasno servisiranje presa i hidrauli¢nih agrega-

o Imamo preko 20 godina tradicije u proizvodnji

TVORNICA STROJEVA BELISCE

54551 BELISCE, YUGOSLAVIA, Telefon: centrala (054) 81-111
kuéni: Prodaja 293, 491, 251, Servis 290, 293, Telex 28-110

kvalitetno brtvljenje i dugu trajnost brtvila.
imaju izuzetno dug vijek trajanja.
pouzdanost presa u eksploataciji.

dujemo i preSe po narudzbi s razlicitim brojem
etaza, dimenzijama ploga i drugim tehni¢kim ka-
rakteristikama prema zahtjevu kupca.

ta u garantnom i vangarantnom roku osigurano
putem vlastite servisne sluZbe.

hidrauliénih pre$a za drvo, gumu, duroplaste, pa-
pir i specijalnih pre$a za razne namjene.

LN
belisce
7777777




W. OLDEMEYER: Moguc¢nosti obljepljivanja iverja... Drvna ind. 36 (11—12) 293—297 (1985) 293

Mogucénosti obljepljivanja

bez njegova oStecivanja

W. Oldemeyer, dipl. ing.
Gebr. Lodige Maschinenbau GmbH Paderborn

Primljeno: 23. travnja 1985.
Prihvaceno: 15. svibnja 1985.

SazZetak

Cilj je wvijek smanjiti troskove i obljepljtvanje
provesti pouzdanim strojevima bez mnogo odrZavanja.
Iverje se usitnjuje ne samo u stroju za manos ljepila,
nego takoder u bunkerima, transportnim uredajima i
natresnim stanicama. Objasnjen je pojam cuvanja i-
verja od oStecenja i navedeni razlozi zbog kojih trebg
obzirno postupati s iverjem: veéa kompaktnost natre-
senog tepiha, lak$e odzralivanje za vrijeme kompri-
miranja, vi§i odnos komprimiranja, poboljsanje svQi-
stava plo¢a, manja pogonska snaga mijelalice i uSteda
na ljepilu. Prikazani su postupci i tehnicke mjere koje
mogu oStecenje iverja reducirati na Zeljeni minimum,
Obradene su osobitosti obljepljivanja Strand i Wafers-
-iverja i mogucnost obljepljivanja bez oStecenja u mi-
jeSalicama sa slobodnim padom.

1. UVOD

Zahtjev industrije iverica za obljepljivanjem i-
verja bez njegova oSteéenja prihvatili su proizvo-
daci strojeva. Proizvedeni su novi, odnosno dalje
razvijeni strojevi za obljepljivanje i instalirani u
praksi. U ovom ¢lanku prikazuje se sadasnji nivo
obljepljivanja iverja tipa Strand i Wafers.

2. STO SE PODRAZUMIJEVA POD
OBLJEPLJIVANJEM IVERJA BEZ
OSTECIVANJA?

O pazljivom obliepljivanju iverja mozZe se govo-
riti kada povrsina iverja za vrijeme obljepljivanja
ostane nepromijenjena, odnosno samo malo se pro-
mjeni, a usitnjavanje (oSteenje) iverja reducira
na najmanju mjeru.

Tako na trziSte dolaze razliéiti strojevi za nanos
ljepila, ovdje ¢e biti prikazana samo 2 sistema: 1.
brzorotirajudi stroj za nanos ljepila (prstenasti mje-
Sa¢ za obljepljivanje iverja u industriji iverica), i
2. spororotirajuée mijesalice za obljepljivanje iver-
ja velike povrsine (Strand, Wafers).

* Predavanje odrzano prilikom Drvnotehniékog kolokvija
1983. u Braunschweigu. Prijevod ¢lanka »Mdoglichkeiten der
spanschonenden Beleimung«, Holz als Roh — und Werkstoff
42 (1984), 5. str. 169—173.

iverja

UDK 630*862.2
Struéni rad

3. BRZOROTIRAJUCE MIJESALICE
(prstenasti mjeSac)

Tendencija u industriji iverica u posljednjim
godinama ide za tim da se sve vise preraduje otpad-
no industrijsko drvo, tj. blanjevina i piljevina, te
okorci i okrajci. Razvoj u okviru zemalja FESYP-a
pojasnjava sl. 1, uzeta iz poslovnog izvjestaja
FESYP-a za razdoblje 1965—1980. Sve veca upo-
treba industrijskih otpadaka, te porast udjela drva
listada u odnosu na ¢&etinjate, doveli su do toga
da se volumna masa plo¢a sve vise povecava, kako
bi se postigla standardom uvjetovana svojstva
plo¢a. Ovaj negativni razvoj uspjelo se zaustaviti.
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Slika. 1. Promjene kod sortimenata drva, vrsta drva, volu-

mne mase, izmedu 1965. i 1980. god. vol. masa ploéa;

— — — industrijski otpaci; — — — — — — listade; —.—.—.—.
¢etinjace.

S obzirom na to, industrija iverica je zahtijeva-
la da se zaostalo plosno iverje za srednii sloj (SS)
§to je viSe moguce sa¢uva radi:

1. postizanja dobre kompaktnosti natresnog te-
piha, kako bi se sigurnije transportirao u presu.
Ovo je postalo narotito interesantno kod primjene
ljepila siroma$nih na formaldehidu i ljepila slabije
sposobnosti lijepljenja u hladnom stanju;

2. smanjenje gubitaka na obrezivanju (forma-
tiziranju) kao rezultat &évr$éih rubova natresnog
tepiha;
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3. odrzavanje relativno visokog odnosa kompre-
sije (debljina natresnog tepila /debljina ploce), u
svrhu postizanja boljih svojstava plo¢a (profil vo-
lumne mase);

4. povecdanja svojstava ploda, posebno ¢vrstoce
na raslojavanje, odnosno kod istih svojstava ploca
smanjenja koli¢ine ljepila. Ovo se moZe postici ako
se ostvari optimalan odnos kompresije;

5. smanjenja pogonske snage stroja za nanos
ljepila. Buduéi da se, nazalost, kod svih vrsta stro-
jeva za nanos ljepila, dio potrebne pogonske ener-
gije, zbog neZeljenog usitnjavanja iverja, gubi, mo-
7e se smanjenjem oStecenja iverja ustedjeti na e-
nergiji. Lopatice za nanoSenje iveria u podrucju
ulaza iverja imaju kod ubrzavanja, odnosno pro-
mjene smjera iverja, nepovoljan efekt kao mlin ce-
kicar;

6. olakSavanja otparivanja vlage iz iverice za
vrijeme procesa presanja zahvaljujuéi gruboj stru-
kturi iverja.

3.1. Utjecajne velicine

Ocjenjivanje stupnja ostec¢enja iverja cesto je
problemati¢no, jer ne postoje jednostavne metode
mjerenja. Mogucnosti postoje upotrebom sitene
analize i manualnog pojedina¢nog mjerenja iverja.
Prosljednja metoda je, naravno, vrlo neprakti¢na
te, kao i kod sitene analize, povezana s velikom
nesigurno$éu uzimanja uzoraka.

Mjerenje usitnjivanja (oStecenja) iverja prili-
kom postupka nanoSenja ljepila (mjerena duzina 1-
verja prije i nakon nanoSenja ljepila), provedeno
je u S$vedskom Institutu za istrazivanje drva
(STFI). Slika 2. prikazuje znatno smanjenje duzi-
ne iverja.
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Slika 2. Duljina iverja prije i nakon obljepljivanja. Prema
mjerenju Svenska Triforsknings Institutet Stockholm.

Na oStecenje iverja u stroju za nanos ljepila
utjecu:

1. Vrsta stroja, tj. izbor stroja prema iverju;

2. Broj okretaja stroja;

3. Potrebna prolazna koli¢ina (stupanj punje-
nja) i mogucnost prilagodivanja stroja tome;

4. Vrijeme zadrzavanja iverja u stroju:

5. Povrsina bubnja mijesalice (ona treba, po
mogucnosti, biti glatka i bez ostecenja);

6. PodeSavanje udaljenosti alata za mijeSanje
(ono treba biti podeSeno prema iverju);

7. Okruglost bubnja mijesalice, tj. dobar pri-
jelaz izmedu dijelova stroja bez vidljivih rubova;

8. Vrsta drva i duzina vlakanaca, stupanj su-
hoce iverja i sklonost drva pucanju.

3.2. Konstrukcija stroja kao uzrok ostecenja

Jedan dio uzroka o$tecenja nalazi se u podrudju
konstrukcije stroja. Za pronalaZenje izvora oSte-
¢enja (sl. 3) stroj je podijeljen u sekcije, iverje iz-
vadeno i izmjereno.
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Slika 3. Podruéja i udio osteé¢ivanja iverja u brzorotirajuéem
stroju za nanos ljepila.

3.2.1. Podrucje ubrzavanja iverja (a)

Iz slike 3. moZe se dobro vidjeti na kojim su
mjestima stroja za nanos ljepila prolazne tocke za
reduciranje o$te¢enja iverja. Pretezni dio oStece-
nja nastaje u podruc¢ju (a), tj. u podruc¢ju ubrza-
vanja iverja, gdje se iverje iz brzine slobodnog
pada ubrzava na brzinu rotiranja od oko 15 ... 25
m/s. Veéi dio iverja pritom vise puta zahvacaju
lopatice za usmjerenje iverja, i na taj na¢in meha-
ni¢ki usitnjavaju. Lopatice koje mijenjaju smjer
kretanja iverja iz vertikalnog u horizontalni pri-
tom se jako zagrijavaju, Sto upucuje na vrlo vi-
soko trenje i podloznost brzom trosenju. Dalje
mjesto je rub na prijelazu izmedu ulaznog otvora
u bubanj. Djelovanje iverja na strojeve u proizvod-
nji moze se takoder prepoznati po nastalim trago-
vima troSenja.
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3.2.2. Podruc¢je dodavanja ljepila (b)

Postupak obljepljivanja kod brzorotirajucih
strojeva osniva se na efektu trljanja, dakle pri-
jenosu smjese pripremljenog ljepila od ivera do i-
vera. Prije nekoliko godina potvrdio se postupak
doziranja ljepila izvana voz stijenku stroja. Time
je postupak obljepljivanja pojednostavljen, a ras-
podjela iverja, zbog velike relativne brzine izmedu
rotiraju¢eg prstena iverja i uredaja za doziranje,
poboljsana. Negativan utjecaj uocljiv je na ostece-
nju iverja, budué¢i da cijevi za doziranje ljepila
stoje u prstenu kao prepreka. Izborom odnosa iz-
medu Sirine alata i udaljenosti cijevi za doziranje
ljepila, moze se oSteéivanje iverja drzati u grani-
cama. Pritom je svejedno da li se doziranje iverja
vrsi odozdo ili odozgo.

3.2.3. Podruéje naknadnog mijesanja i
praznjenja stroja (c, d)

Za postizanje Zeljene raspodjele ljepila potreb-
no je, kako je navedeno, osigurati trenje ivera o
iver, ivera o alat za mijeSanje, te ivera o stijenku
bubnja. Buduéi da je relativna brzina u zoni mi-
jeSanja izmedu prstena iverja i alata za mijeSa-
nje mala, usitnjivanje (oSteéivanje) izverja se odr-
Zava u granicama. Pretpostavka su pogodni alati
za mijeSanje i Cista, glatka stijenka bubnja. Zaklo-
pac za praznjenje mora biti lako dostupan i mora
biti dovoljno udaljen od ruba.

3.3. Mjere za smanjenje oSteéenja iverja

Na osnovi tih spoznaja mnogi proizvodaédi stro-
jeva pozabavili su se s rjesavanjem tog problema.
Pritom su se pretezno bavili s podru¢jem najveceg
oStecenja iverja, naime promjenom smjera Kreta-
nja iverja od vertikalnog u horizontalni, i to me-
hani¢kim i pneumatskim ubrzavanjem iverja.

3.3.1. Mehani¢ko ubrzavanje

Kod mijeSalica s puznim doziranjem i koni¢nim
srednjim dijelom u podrudju padanja iverja, u-
mjesto mehaniékog alata za uvlacenje, postavljen
je puz, koji ima isti broj okretaja kao i mijeSalica.

Obodna je brzina zbog relativno malog promje-
ra manja nego kod dosada$njih strojeva. Na pod-
ruéje doziranja slijedi koniéni dio s normalnim
alatom za mijeSanje, a na to se nastavlja cilindri¢-
ni dio. Obodna brzina postepeno raste, dakle od
podruéja doziranja do zone obljepljivanja u cilin-
dri¢nom podrudju.

Kod mijesalica s rotiraju¢im konusom iverje se,
pomoc¢u dozirnog puza, centri¢no transportira u ro-
tirajuéi konus. U konusu privareni zahvataéi pos-
pjeSuju ubrzavanje iverja. Na vanjskom rubu ko-
nusa se iverje, koje se ubrzava na obodnu brzinu
alata za mijeSanje, preuzima od alata za mijeSanje.
Ovaj postupak zahtijeva jednostrano leziste oso-
vine mijesalice.

3.3.2. Pneumatsko ubrzavanje

Kod ovog sistema ne uprotrebljavaju se lopa-
tice za uvlacenje. Potrebno ubrzanje iverja posti-
7e se pomoc¢u kruznog toka zraka, koji se kroz sap-
nicu Sirokog otvora upuhuje u ulazni lijevak. Do-
vedeno iverje lebdi prakti¢no u ovoj struji zra-
ka i, pomoc¢u zakrivljenog lima, privodi se u kru-
7no kretanje. Privedeni zrak ubrzava iverje do
obodne brzine alata za mijeSanje. Ovi pak stabi-
liziraju stvaranje prstena iverja, tako da se upu-
hani zrak povratno isisava u smjeru osovine mje-
Salice i pomaZe dalji transport iverja. Zrak je,
dakle, doveden u kruZni tok. Potrebni tlak i koli-
¢ina zraka ostvaruju se pomoc¢u ventilatora koji
pripada mijeSalici (pogonska snaga 1,1 kW). Sl 4.
pojasnjava ovaj sistem.

= - L

Slika 4. Shema stroja za nanos ljepila s pneumatskim ubr-
zanjem iverja.

Prakti¢ni pokusi dali su rezultate navedene u
sl. 5. i 6. Oni pokazuju da se ostecenje iverja pne-
umatskim sistemom ubrzanja iverja moze znatno
smanjiti. '

Radi postizanja komparativnih uvjeta pokusa,
uzorci iverja iz usporedivanih postrojenja uzimani
su u isto vrijeme. Obadva stroja za nanos ljepila
podeSena su na isti kapacitet i snabdjevena iver-
jem iz istog bunkera. Podruéje izmedu krivulja po-
kazuje da oSteéenje iverja nastupa prije i nakon
obljepljivanja, ali da je oSteéenje znatno smanje-
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Slika 5. Udio frakcija iverja (otvor oéica)prije i nakon
obljepljivanja u stroju s lopaticama za usmjerivanje
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Slika 6. Udio frakcija iverja prije i nakon obljepljivanja u
stroju s pneumatskim usmjeravanjem zraka.

no. Potpuno onemogucavanje oste¢enja iverja u
brzorotirajué¢im mijeSalicama nece se, takoder,
niti u buduée moéi postidi.

U odredenoj tvornici iverica trebalo je utrosak
suhe supstancije (s.s.) ljepila smanjiti pod pretpo-
stavkom da se svojstva ploca (¢vrstoéa na vlak o-
komito na povrSinu, bubrenje u debljinu) ne po-
gorsavaju. Koli¢ina suhe supstancije ljepila poste-
peno je smanjivana i uzeti su uzorci (po 10 kom.).
Na konvencionalnom stroju za nanos ljepila i pne-
umatskim ubrzavanjem iverja postignute su vri-
jednosti navedene u tablicama I i II. Pokazalo se
da usSteda suhe supstancije ljepila, ra¢unano na
izlazne koliéine, iznosi 8,9%. Mjerenja su vrSena
paralelno na dva stroja u pogonu, koji su snab-
dijevani iverjem iz istog bunkera, tako da se mo-
glo pretpostaviti kontinuirano isto iverje. Buduéi
da ovo razmatranje ima prije teorijski karakter,
sl. 7. pokazuje koliko sniZenje troskova se posti-
7e kod smanjenja utroska ljepila za 5%.

% smanjenje utrodka
/h ljepila 5°% SS.

2f—m
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ljepla 7.5 S.S.
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~
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Slika 7. Mj ¢ Steda u ovi ti o kapacitetu mijeSalice

kod 5 — 17,50/, smanjenja utro3ka ljepila.

Dalje moguénosti ustede leze u podruéju pot-
rebne pogonske snage. Instalirani su strojevi ka-
paciteta od 16 t/h iverja za srednji sloj s motorom

od 55 kW, te strojevi s pneumatskim ubrzavanjem
iverja, ali s motorom od 45 kW. U posljednjem
slu¢aju dolazi k tome svakako motor od 1,1 kW

SITENE FRAKCIJE I UDJEL IVERJA,
ODNOSNO SUHE SUPSTANCIJE LJEPILA (ss),
KOD OBLJEPLJIVANJA U KONVENCIONALNIM
STROJEVIMA

Tablica I
Otvor Udiel Udiel Frows
ocica iverja ljepila & kol
=y A A ra¢. na ol
iveria — %
<05 12,9 20,16 2.60
> 05 19,1
> 1,0 18,9 7.53 4,19
> 15 17,6
> 20 10,5
> 25 7.3
> 3,0 2,2 3,67 1,16
> 35 3,3
> 4.0 8,2
100,0 7,95
SITENE FRAKCIJE I UDJEL IVERJA,
ODNOSNO SUHE SUPSTANCIJE LJEPILA,
KOD OBLJEPLJIVANJA U STROJEVIMA
S PNEUMATSKIM UBRZAVANJEM
Tablica II
Otvor Udjel Udjel HI:S;IIS?;)
otica iverja ljepila ad Kol
ks 0] o, raé. ma kol.
L iveria — %
< 0,5 8,5 19,90 1,69
> 0,5 18:3
> 1,0 19,1 7,57 4,15
> 1.5 17,4
> 20 11,2
> 25 8,7
> 3,0 3,2 3,82 1.40
> 3,5 4,0
> 40 9,6
100,0 ' 7.24

OSTECENJE IVERJA KOD OBLJEPLJIVANJA
IVERJA TIPA »STRANDS« U PRSTENASTOJ

MIJESALICI
Tablica IIT
Otvor i Isti materijal
ocica nfaﬁ:rrzi?;l nakon
sita mm i obljepljivanja
> 8,00 100 44
> 1,25 0 47
< 1,25 0 9
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za ventilator zraka. Priblizni proradun pokazuje
da se po 1 kW u godini moze ustedjeti oko 1000
DM. U ovom sluéaju dakle oko 10.000 DM.

Do sada opisani sistemi mogu se primijeniti ka-
ko za iverje vanjskog tako i za iverje srednjeg
sloja. Zbog povecanja investicijskih troSkova za
10—15%, ima smisla primijeniti ih samo za ob-
ljepljivanje iverja za srednji sloj, jer iverje za
vanski sloj jedva se dalje moZze usitniti, a ponekad
je, dapace, usitnjivanje i pozeljno.

4. SPOROROTIRAJUCE MIJESALICE ZA
OBLJEPLJIVANJE IVERJA (Strands, Wafers)
VELIKE POVRSINE

Upravo kod ovih vrsta iverja teZi se maksi-
malno moguéem ¢uvanju iverja. Brzorotirajuci
strojevi nisu pogodni za ovaj materijal, kako to
potvrduju vrijednosti u tablici III. Suho »strand«
iverje borovine frakcije veée od 8 mm pritom je
propuSteno kroz prstenastu mijeSalicu s dozira-
njem ljepila izvana.

Rezultat je pokazao da se moraju primijeniti
strojevi za obljepljivanje potpuno druge vrste, npr.
koritasta mijesalica (poznata iz industrije iverica),
bubnjasta mijesalica ili mijeSalica na principu slo-
bodnog pada.

U koritastoj mijesalici iverje se, zbog dugo-
trajnog trljanja u mijesalici i stalnog mijeSanja,
relativno jako oSteéuje. Bubnjaste mijesalice za
obljepljivanje iverja velike povrSine najbrojnije
su u Sjevernoj Americi. Radi se pritom o leZe-
¢em lagano rotirajuéem bubnju. Ugradeni elemen-
ti u bubnju treba da osiguraju da se iverje mijesa
i rotira, odnosno, da se lijepilo nanese na sve stra-
ne iverja. Ljepilo se dodaje u tekuéem i praskastom
stanju. Problemi nastaju zbog oneéiSéenja bubnja.

Kod novo razvijene mijeSalice na principu slo-
bodnog pada (sl. 8) radi se o okomito stojeéem
cilindriénom stroju za nanos ljepila. U gornjem
dijelu stroja iverje se, pomoc¢u centrifugalnog ta-
njura, ravnomjerno rasporeduje po presjeku stro-
ja. Rotirajuéa osovina u stroju osigurava stalno
sortiranje i okretanje iverja. Na taj je nadin osi-
gurano da se ljepilo sa svih strana moZe prskati
na iverje. Ljepilo se dodaje pomoéu sapnice za
smjesu ljepila i zraka, ili sapnice visokog pritiska
izvana, ili pomocu rotacijskog rasprsivada iznutra.
Mjesa¢ na principu slobodnog pada za »strand«
iverje do sada se primjenjuje samo u eksperimen-
talnim uredajima. Djelovanje na iverje ovdje je
tako malo da oste¢enje nije mjerljivo.

Kod ovih strojeva za nanos ljepila problem
predstavlja dodavanje tekuéine. Nadalje kod prs-
kanja se pojavljuju znatne koli¢ine magle koja sa-
drzi ljepilo. Ova magla ima kao posljedicu nezelje-
no onecdiS¢enje stroja i okolnih dijelova postroje-
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Slika 8. Shema mijesalice na principu slobodnog pada.

nja. Pored toga, kod primjene odredenih ljepila,
moguce su $tete po zdravlje radnika koji posluzuju.
Kod prskanja, zbog visokog pritiska, veéina ovih
problema otpada. Nasuprot tome, ova metoda ima
nedostatak da je priliéno te$ka regulacija dozira-
nja ljepila, narodito kada se mora varirati koli¢i-
na protoka.

Buduéi da se varijacije u koli¢ini prijelaza mo-
raju prihvatiti kao normalno stanje, morao se za
mjeSac slobodnog pada razviti novi postupak, po-
mocu kojega se, kako kod velikih tako i kod malih
koli¢ina prijelaza, moZe postiéi isti efekat. To je
omoguceno odrZavanjem konstantnog pritiska te-
kuéine, koji se moZe podesiti prema viskozitetu i
povrsinskoj napetosti ljepila. Regulacija koli¢ine
ljepila vrsi se preko sistema sapnica visokog pri-
tiska, kod kojega se ljepilo isprekidano dodaje.
Sapnice primaju ljepilo u intervalima, pri demu
se odnos prskanje/pauza mijenja ovisno o potre-
bnom prolazu. Slika prskanja pritom se ne mije-
nja. Kod opisanih strojeva tezi se dodavaju samo
3,5 ... 5,5% suhe supstancije ljepila, preteino te-
kuéeg fenolnog ljepila, $to naravno nije moguée
bez znatnog smanjenja osteéivanja.

Prema tome, postoje vazni razlozi da se iverje
u proizvodnji ¢uva od oSteéivanja. Osnovna misao
mora uvijek biti: smanjiti troskove i teZiti k si-
gurnom stroju koji zahtijeva malo odrzavanje. Na
zalost Cesto se zaboravlja da se iverje o$teéuje, ne
samo u strojevima za nanos ljepila, nego takoder
u bunkerima, uredajima za transport i natres-
nim stanicama.
Preveo: mr S. Petrovié



298

IZ ZNANSTVENIH I OBRAZOVNIH USTANOVA Drvna ind. 36 (11—12) 298 (1985)

75 GODINA RADA
LABORATORIJA ZA SUMSKE PROIZVODE U MADISON-u
(FOREST PRODUCTS LABORATORY MADISON, SAD)

Prije 75 godina Odjel Sumarsiva ameri¢kog Ministarstva poljopri-
vrede osniva pri Wisconsinskom univerzitetu u Madisonu Laboratorij
za Sumske proizvode (FPL) sa zadatkom unapredivanja upravljanja
i koriS¢enja nacionalnim drvnim bogatstvom, Duga je i zanimljiva
povijest tog laboratorija. Gifford Pinchot, njegov zacetnik i prvi ruko-
vodilac Odjela Sumarstva, naglasava: »Zadatak Sumarske znanosti je
zastitz Suma razumnim iskoriséivanjem«, Samo istrazivacki rad moZe
pomoéi da se ti golemi resursi najracionalnije iskoriste. Wisconsinski
univerzitet pobijedio je 1910 g. u konkurentskoj borbi s nekolicinom
ameri¢kih sveuciliSta. Zasluge za ovaj izbor pripisuju se uglavnom
predsjedniku Universiteta Charlesu R. Van Hiseu (1903—1918), koji je
tom univerzitetu pribavio glas priznatog istrazivackog i odgojnog cen-

tra.

U proteklih 75 godina FPL ima
vodecu ulogu u otkrivanju i razvoju
novih tehnologija prerade drva. Is-
trazivackim radom unaprijedena je
produktivnost Sumarske i drvarske
proizvodnje i gospodarenja Suma-
ma. FPL je npr. razvio polukemij-
ski postupak dobivanja drvne pulpe
koja se danas upotrebljava kao na-
borani srednji sloj pri dzradi kar-
tonske ambalaze. Tu je konstrui-
rana i prva drvena motazna kucéa
te prvi lijepljeni lamelirani drveni
luéni nosa¢i u SAD. U laborato-
riju su ispitivana ljepila za razne
klimatske uvjete i usavrSena me-
toda proizvodnje furnirskih mloc¢a
od crnogori¢nog drva. FPL istrazu-
je slojevite ploce i iverice koje da-

nas imaju Siroku primjenu. Suvre-
meni standardi u drvnoj industriji
uvelike se baziraju na istrazivanju
svojstava drva vrSenom mu ovom
laboratoriju. Jednako vazan je i
rad FPL na razvoju suSionica za
drvo, koje su donijele preokret u
tehnici susenja drva.

Znanstvenici i dalje rade na raz-
voju novih i praktiénih metoda za
ekonomi¢no i racionalno koriSte-
nje sumskim resursima i tako stva-
raju moguénosti boljeg gospodare-
nja. Njihov rad unaprijedio je teh-
nike rezanja, piljenja, suSenja i re-
ciklazu drva i istrazili su oproizvod-
ne koncepcije kojima se poveéava
upotreba drvnih ostataka listaca i o-
stataka iz bioorcizvodnje. Usavrsa-

CEHOSLOVACKA MJERITELJSKA ISTRAZIVANJA

Mjeriteljski institut u Bratislavi
(CSMU, Ceskoslovensky metrologic-
ky tUstav) istrazuje to¢nije ili prik-
ladnije mjerne metode i razvija mje-
rne uredaje koje zatim proizvodi ce-
hoslovacka industrija. Kao primjer
spominjemo razvoj etalonskih utega
izradenih od austenitnih éelika. Vi-
jest donosimo prema ¢lanku R. Spur-
ny, »Etaléony hmotnosti z austenitic-
hych oceli«, koji je objavljen u ¢aso-
pisu Ceskoslovenska standardizace 8
(1983), No 11, 480—484. Spurny je
poznati specijalist, sudjelovao e i
u radu prve sjednice Savjetodavnog
odbora za masu i srodne veli¢ine
1981. godine (CCU je najmladi sav-
jetodavni odbor Generalne konfe-
rencije za mjere i ‘utege).

Zadaca je bila da se osvoji pro-
izvodnja ¢eliénih utega koji su ot-
porni prema Kkoroziji i kemijskim u-
tjecajima, neznatne hrapavosti, gu-
stoée u medunarodno odredenim to-
lerancijama, dovoljno tvrdi, otporni
prema - habanju, nemagnetiéni, pro-
izvodivi s malo $karta, dakle jeftini,
itd. U razdoblju od 1978. do 1982. iz-
radeno je mekoliko austenitnih ute-
znih slogova mase 1 gram do 1 Kki-
logram sustava 1225. Sastav éelika ie
bio (maseni wudjeli) Cr 24,75%, Ni
18,420, Mo 1,27 Mn 1,27%, Si
0,43%,, P 0,016%, S 0,032%. Gustoéa
iznosi 7,93 kg/dm3 hrapavost Ra =
0,05 pm. Otfpornost prema habanju
se ocjenjivala smanjenjem mase u-
tega prilikom klizanja celika, mra-

mora ili tkanine po donjoj plohi is-
pitivanog utega. Tako se mpr. utegu
od 200 g masa smanjila za 0,2 mg
(relativno 1 — 10—6) makon 9 kilo-
metara klizanja. Otpornost prema
korozoji odredena je mjerenjem ma-
se prije i makon drZanja utega u
komori s vrué¢im i vrlo vlazZnim zra-
kom. Uteg od 200 g smanjio je svo-
ju masu za 0,02 grama u toku 5
mjeseci. Nestalnost mase kilogram-
skog utega bila je manja od 0,05
mg (relativno 5 - 10—8) u intervalu
od 3 godine.

Sada se taj razvoj dovodi konagd-
moj proizvodnji s jo$ me$to pobolj-
Sanim svojstvima. Gustoéa je celi-
ka izmedu 7,995i 8,014 kg/dm3, pot-
puno je memagneti¢an (to je vazno
zbog toga da prilikom vaganja re
nastane moment u mnehomogenom
magnetnom polju Zemlje), tvrdoca
mu je viSe od 300 HB itd. Predvida
se plasman tih novih utega ma mje-
riteljsko trZiste SEV.

U sklopu CSMU obavliaju se i
mnoga druga mjeriteljska istraziva-
nja, i to stalno. Za ilustraciju navo-
dimo skraéene nazive glavnih istra-
zivaékih radova koji su u bratislav-
skom institutu uéinjeni 1980. godine:

Analiza mjerenja elektri¢nog ka-
paciteta i otpora; IstraZivamje pos-
tupaka i sredstava primarnog etalo-
niranja napona i snage pri visokim
frekvenci*ama (3 do 10 GHz):; Istra-
Zivanje postupaka i razvoj uredaja
za poboljSanje toénosti i proSirenja

vajuci proizvode na bazi drva, pro-
siruju njihovu upotrebu razvojem
proizvoda i konstrukcija, poboljsa-
vajuéi njihove karakteristike, uz e-
fikasniju zaStitu od trulezi.

Istrazivanja FPL ¢e se i dalje
usmjeravati prema ispitivanju os-
novnih svojstava slozene strukture
drva i diznalazenju nacina za nje-
govu efikasniju, sigurniju i ekono-
mic¢niju upotrebu. Prvobitni zadatak
FPL iz 1910. godine, da radi na
optimizaciji upotrebe proizvoda od
drva u ¢ovjekovoj zivotnoj i rad-
noj sredini, ostao je isti i nakon 75
godina. Stalno se mijenjaju jedino
njegovi programi i metode.

Osnivanje FPL mna Univerzitetu
u Winsconsinu vezano je za poce-
tak industrijskog istrazivanja i za-
Stite drva. Bio je to prvi istrazi-
vacki laboratorij, ¢éiji je iskljuéivi
zadatak istrazivanje racionalnog ko-
riéenja drvom, i kao takav sluzio
je kao model laboratorijima Sirom
svijeta.

Pocetkom stoljeca $umarska je
znanost bila uglavnom ograni¢ena na
zadtitu Suma i poSumljivanje. Me-
dutim, bilo je i tada znanstvenika
sa §irim vidicima. Danas ih je sve
vise, a Sumarska i drvnotehnolo-
S$ka znanost pnstala je kompleksna
i izazovna. Ipak, princip osnivaca

FPL »razborita upotreba« ostaje i
temeljna koncepcija istrazivanja
FPL. J. C. Suleski

raspona temperaturne ljestvice te
uvodenja umjeravanja produljenja;
Ostvarenje jedinice i ljestvice isto-
smjerne i sinusne izmjeni¢ne struje,
snage i rada povecane to¢nosti; Mje-
riteljstvo tvrdoée; poveéanje todno-
sti ostvarenja Rockwellove i Vicker-
sove ljestvice tvrdoée; Istrazivanje
metoda i razvoj uredaja tla¢nih lje-
stvica povecane tocnosti; Usmjera-
vanje jedinice istosmjernog napo-
na pomodéu Josephsonove pojave i
grupnog etalona Westonovih ¢&lana-
ka; Istrazivanje primarnog etalona
frekverncije; IstraZivanje primarnih
i sekundarnih etalona ravninskog
kuta.

Daljnji istrazivacki radovi u 1980.
godini imaju ove naslove: Istraziva-
nje primarnih etalona duliine; Mje-
riteljstvo vaga, tehnike vaganja i
sile; Mjeriteljstvo lasera; temeljni
etalon duljine, a u perspektivi fre-
kvencije i vremena; Mijeriteljstvo
mjernih transformatora; Mijeriteljs-
tvo kinematiékih veli¢ina; Istraziva-
nje ovjeravanja u podruéju zvuéno-
ga tlaka; Primarno usmjeravanje
mase i viskoznosti u CSSR; Razvoj
drZzavnog sustava ovjeravanja hra-
pavosti povrSine; Mjeritelistvo ak-
tivnosti kationa i aniona; Istraziva-
nje standardnih metoda mjerenja
protoka i mnoZine vlinova; IstraZi-
vanje u podruéju fizikalne fotome-
trije, refraktometrije i kalorimetri-
je; IstraZivanje izabranih problema
opéeg mjeriteljstva.

M. Breziniéak
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Simpozij
»PROJEKTIRANIJE I PROIZVODNIJA UZ PRIMJENU
RACUNALA«
(CAD/CAM '85)

U Zagrebu je 17. i 18. listopada 1985. odrzan tradicionalni me-
dunarodni simpozij PROJEKTIRANJE I PROIZVODNJA UZ PRI-
MJENU RACUNALA ili COMPUTER AIDED DESIGN and COM-
PUTER AIDED MANUFACTURING (CAD/CAM).

Organizator Simpozija je Elektrotehnicki fakultet Zagreb, a
pokrovitelji su bili: Jugoslavenska akademija znanosti i umjetno-
sti u Zagrebu, Slovenska akademija znanosti in umetnosti u Ljub-
ljani, Republi¢ka zajednica za znamstveni rad SR Hrvatske, Priv-

redna komora Jugoslavije.

Ove godine, po prvi puta, na
Simpoziju je prisutno $umarstvo i
drvna industrija u okviru zasebne
sekcije koju je vodio Sumarski fa-
kultet Zagreb, kao jedan od orga-
nizatora Savjetovanja. To dokazuje
da je ova reprocjelina do$la do tog
stupnja razvoja kada se elektro-
ni¢ko rac¢unalo sve viSe primjenjuje
i kada kadrovi koji se bave tom
problematikom imaju $to reéi o oni-
mijeni ra¢unala u Sumarstvu i drv-
noj industriji.

Prvi dan Savjetovanja provodio
se u plenarnoj sjednici, zajedni¢ki
za sve sekcije, dok se drugi dan Sa-
vietovanja vodio po sekcijama.

Sekcija Sumarstvo i drvna indu-
strija radila je cijeli dan. Prije po-
dne su 21 referat podnijeli struénjaci
s fakulteta, instituta i operative Su-
marstva i drvne industrije SR Hr-
vatske i drugih republika, kako sli-
jedi:

1. S. Tomamnié: »Uloga elek-
tronickih ra¢unala u informati¢kom
sistemu $umarstva«.

2. M. Figurié: »Projektna i
programska organizacijska struktura
kao pretpostavka dinamiékog uprav-
ljanja procesom proizvodnje i po-
slovanja uz podr$ku ra¢unala«,

3. Z. Ettinger: »Orgware u
informacijskom sistemu upravljanja
proizvodnjom«,

4. J. Kovaé¢, F.Bizjak: »Mo-
del organizacijskega in ekonomske-
ga projektiranja tehnolo$kih siste-
mov«,

5. T. Grladimovié: »Anali-
za postojeteg stanja organizirano-
sti upravlianja proizvodnjom i po-
slovanjem uz pomo¢ elektroni¢kog
ra¢unala u drvnoj industriii SR Hr-
vatske«,

6. V. Vondra: »Sastavljanje
godisnjih planova sjeéa i procjena
potrebnog radnog vremena, goriva
i maziva za sjefu i izradu drva uz
primjenu elektroni¢kog radunala«.

7. D. Horvat: »Projektiranje
mehanic¢kih mjenjaé~ zglobnih §um-
skih traktora pomoéu mikroraduna-
la«.

8. Z. Kalafadzié¢, B. MeS$-
tri¢: »Neke moguénosti primjene
mikrora¢unala pri geodetskim rado-
vima u Sumarstvu«,

9. B. MesStrié: »Projektiranje
Sumskih cesta pomoéu mikroraéu-
nala<«.

10. B. Butkovié: »Problem

-procjene kvalitete piljenica kod si-
muliranog piljenja primjenom elek-
troni¢kog raéunala«,

11. V. Golja : »Unapredenje ra-
da linije u proizvodnji ploé¢astog na-
mjeStaja«.

12, J. Lon¢ar : »Krojenje veli-
kih pravokutnika u male pomoéu
ra¢unara«.

13. I..Lipovec: »Kontrola in
vodenje proizvodnje divernih plo§é
s pomocjo racunalnika«.

14.Z. Jurkovié : »Primjena li-
nearnog programiranja u utvrdiva-
nju vrijednosti proizvoda«.

15. B. U§¢éumlié: »Neka nova
razmisljanja o Sifriranju u drvnoj
industriji«.

16. V. Bogati: »Primjena ele-
ktroni¢kog ra¢unala u R.O. »TVIN«
Virovitica«.

17. M. Tomié: »Informacijski
sistem drvne industrije »CESMA«
Bjelovar«.

18. A. Tossenberger: »Ki-
bernetski oblik sistema upravljanja
proizvodnjom uz elektroni¢ku ob-
radu podataka u DI »»TROKUT«
Novska«,

19. S. Sever, V. Golja, D,
Horvat: »Digitizer kao dio mjer-
nog lanca«,

20. S. Sever V. Golja, D.
Horvat: »Mikroraéunala kao dio
mjemog lanca na Katedri za stro-
jarstvo Sumarskog fakulteta u Za-
grebu«,

21. V. Hitrec: »Zasto smo ov-
dje?«

Svi referati tiskani su u Zborni-
ku radova, te su na taj nadin dn-
stupni javnosti.

Simpoziju je prisustvovalo 75 su-
dionika.

Poslije podne organiziran je o-
krugli stol na temu: »Stanje i pute-
vi razvoia i informatike u Sumarstvu
i drvnoj industriji SRH«. U disku-
siji ma okruglom stolu: koja je tra-
jala vise od 2 sata, ucestvovao ije
velik broj govornika. Posebno su
bile zanimljive diskusije inZenjera
1. Puksara, predsiednika Poslovne
zajednice EXPORTDRVO, akademi-
ka prof. dr M. Vidakoviéa, pred-
sjednika Zavoda za istrazivanja u
Sumarstvu, inZenjera H. Labure, taj-
nika SIZ-e za odgoj i obrazovanje
u Sumarstvu i preradi drva, inZenje-
ra I. Knezeviéa, direktora Sumar-
skog fakulteta i inZenjera N. Novaka
iz Slavonske Sume.

U nizu pristuna problematici pri-
mjene elektroni¢kih ra¢unala u pro-
jektiranju, proizvodnii, priienosu in-
formacija i obrazovanju Sumarstva
i prerade drva, nije bilo disonant-
nih gledanja. To je znacajno ako se
uzme u obzir da su skupu prisus-
tvovali gotovo svi koji su se do da-
nas afirmirali u informatici Sumar-
stva i prerade drva.

Na okruglom stolu doneSene cu
preporuke koje su temeljene na -
vodnoj rije¢i izvjestitelia dr V. Hi-
treca i rrijedlozima diskutanata.

Donosimo sazet prikaz preporuka:

1. Razvoj primjene racunala u
Sumarstvu i preradi drva provodio
se je u posljednjih 10 godina u ne-
koliko srediSta bez uzajamne sura-
dnje. Da bi primjena ra¢unala bila
efikasna, potrebna je organizirana
i objedinjena akcija koja ¢e omo-
guéiti brzo kolanje informacija. te
izradu vlastitih univerzalnih strué-
nih modela i baziénog softwarea.
To ¢e biti omogucéeno prisutnoséu
snaznog znanstvenog: struénog i po-
litickog Zari$ta, kao nosioca te ak-
tivnosti — Poslovne zajednice 3Su-
marstva i prerade drva »Export-
drvo«, Zagreb.

2. Aplikacijski software moramo
kreirati sami. Moramo biti svjesni
da elektroni¢ko racunalo s aplika-
cijskim softwareom nije »deus ex
machina« koji ¢e automatski rje-
Siti sve probleme. U majmanju ru-
ku moramo biti u stanju da bazié-
ne programe prilagodimo vlastitoj
tehnologiji svaki put kad se za to
ukaze potreba. Promjenljivost tehno-
logije koja je vezana za ftrZiste,
standarde, inovacije i mnoge dru-
ge faktore ne dozvoljava »crne ku-
tije« s receptima u koje ne moZemo
sami ulaziti. Baziéni software mo-
ramo praviti jedinstven na teme-
lju na8ih uvjeta, koristeéi se moder-
nom tehnoloskom i organizacijskom
metodom.

3. Moramo biti organizirani. Iz-
rada baziénog softwarea dugotrajan
je napor struénjaka raznih zani-
manja. Zahtijeva detaljnu analizu
postojedeg stanja tehnologije te mo-
7da i promjene nekih njezinih us-
taljenih tokova. Planiranje: projek-
tiranje i praéenje proizvodnje po-
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mocéu elektronickih racunala bit ce
uzrok i posljedica organizacijskih
promjena i elemenata citave struk-
ture Sumarstva i prerade drva. Ve-
¢ina organizacijskih promjena de-
savat ¢e se paralelno s uvodenjem
CAD/CAM-a, no neke od mjih su
nuzne pretpostavke o kojima ¢e biti
avdje govora.

4. Moramo biti obrazovani, jer
koristenje CAD/CAM-om zahtijeva
informaticku obrazovanost svih su-
dionika proizvodnje. Ne, dakle, sa-
mo onih koji programe kreiraju °‘li
onih koji ih direktno primjenjuju.
ve¢ i ostalih ¢iji rad posredno ovi-
si o radu elektronickog racunala.
Danas se informatika uvodi veé u
osnovne Skole. Na fakultetima ie
ve¢ prisutna, iako nedovolino i ne
tako kako bi trebala biti. No. dce-
kati da nam ta oeneracija dode u

proizvodnju a ne uciniti nista prije.
znacilo bi zaostati jo3 desetak go-
dina. O¢ito je da moramo podrzavati
samoobrazovanje poduzetnijih, te 1-
nicirati obrazovanje mladih uz rad.
5. Hardware je najmanji problem.
Danas je jasno da je harware dos-
tupan svima. Te$ko je wvijerovati da
¢emo u skoroj buduénosti imati ie-
dinstven tip hardware-a. Smatramo
da to nije nuzno, iako tome treba
teziti. Kompatibilnost harware-a na
nivou struke, nuzda je zbog jedno-
stavnosti primjene univerzalnih st-
ru¢nih baziénih paketa programa.
6. Komisija za informatiku u Su-
marstvu i preradi drva SR Hrvatske,
potrebna je radi koordiniranog raz-
voija jnformatike u okviru reprocje-
line. Nju treba osnovati pri Poslov-
noj zajednici Exportdrvo. Ona (e,
koristeé¢i se dosada$njim iskustvima

i voded¢i racuna o moguénostima i
potrebama, predlagali mjere za u-
napredenje informatike u Sumarstvu

i preradi drva SR Hrvatske i ko-

ordinirati sve aktivnosti na tom po-
drucju.

Sastav komisije trebao bi biti
takav da joj omogu¢i navedene ak-
tivnosti. PredloZzeno je da u komi-
siju udu predstavnici: Sumarskog
fakulteta u Zagrebu, Sumarskog in-
stituta u Jastrebarskom, Instituta za
drvo u Zagrebu, SIZ-e usmjerenog

obrazovanja u $umarstvu i preradi

drva, Operative $umarstva, Opera-

tive prerade drva, Poslovne zajednl-
ce »Exportdrvo«.

Voditelj sekcije:

prof. dr Boris Ljuljka

Izvijestitelj sekeije:
dr Vladiimr Hitrec

e lzlaie se:

A KdInMesse

Koln — IMM 1986

Novi impulsi za strucnjake

@ IzlaZe vise od 1500 tvrtki iz 35 zemalja

e Najveéa izloibena povriina do sada —
227.000 m?

e Najveéa do sada reprezentativna kolektivna
izloiba jugoslavenskih proizvodaca

— rustikalni i stilski namjestaj u

— paviljonima od 1. do 9.

moderni namjestaj u paviljo-
nima od 10. do 14.

kuhinjski namjestaj u prizem-
lju paviljona 14.

Grupna putovanja organiziraju sve vece
putnicke agencije u zemlji.

Generalni zastupnik za SFRJ:
»VJESNIK« Agencija za marketing,
Inozemni odjel

41000 ZAGREB, Trg bratstva i jedinstva 6
tel. 433-111/144, telex: 21 590 yu vsk am

Sve informacije, prospek-
ti i pretprodaja ulaznica
po sniZenoj pretprodajnoj
cijeni (dnevna u Koélnu 30
DM), ovdje 22 DM; (per-
manentna u Koélnu 45
DM), ovdje 32 DM.

MEDUNARODNI SAJAM
NAMIJESTAJA 1986. |
od utorka 14. do nedjelje 19. sije¢nja
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DRVNA INDUSTRIJA OKRENUTA TRZISTU
23. savjetovanje evropskih novinara drvne struke u okviru Drvnog sajma u Klagenfurtu

Uoé¢i ovogodisnjeg Drvnog
saJma u Klagenfurtu (9 — 14. Ko-
lovoza 1985) odrzano je 23. sa-
vjetovanje evropskih novinara
drvne struke. Savjetovanje je za-
pocelo 8. kolovoza u 1. ~vorani
5. sajamske hale. pradstavlja-
njem »Studije o trziStu drvom
juznog dijela Austrije«*, koju je
izdalo DrusStvo za unapredivanje
koruskog gospodarstva, Studija
predstavlja potpunu novost kao
scenarij buduceg razvoja drvne
industrije. Nastala je nakon kri-
tike koju je priie dvije godine
izrekao predsjednik koruske Ze-
maljske vlade Leopold WAG-
NER: »PreviSe se piljenog drva
izvozi iz Koruske, a premalo pre-
raduje u vlastitoi zemlji u goto-
ve proizvode.« Pritom se ne smi-
je zaboraviti da ‘e Koruska, uz
Stajersku, austriiska pokraiira
najbo~atija Sumama i u njoj je
drvna industrija jedna od najva-
znijih gospodarskih grana.

Studija o trziStu drvom

Znacenje koruske prerade drva
moglo bi se veoma poveéati kad bi
se uspjelo jedan dio proizvodnje
piljenog drva, od kojeg se sada ce-
tirl petine izvozi (pretezno wu Ita-
liju), preraditi u zemlji. Da bi is-
pitali tu moguénost, struéniaci ko-
ru§ke drvne industrije i mjihovi
suradnici izradili su na radnim
sjednicama scenarije razvoja koji ¢e
utjecati na potraznju drvnih proiz-
voda. Ustanovljeno je da pozitivni

Bt

WA
J ) >

Slika 1. Potpuno automatski uredaj za obrubljivanje (Foto: Hammerschlag Trei-
bach Althofen)

poticaji potro$nie i time proizvod-
nje drvnih proizvoda dolaze osobito
od jatanja sviiesti 0 vaznosti ljud-
ske okoline, od porasta slobodnog
vremena, teznje za zdravim Zivotom
i porasta vaznosti odrzavania i sa-
niranja starih zgrada. Da bi se
mogle iskoristiti $anse trzi$ta, sva-
kako je potrebno pribaviti dodatne
informacije istrazivanjem trzi$ta o
potrebama za skupinama proizvoda.
Potrebno je jo§ znatno poboljsati
racunovodstvenu djelatnost i po-
gonsku organizaciju u drvnoj indu-

Slika 2. Stroj za nanoSenje ljepila na srednji sloj (Foto: Hammerschlag Trei-
bach Althofen)

striji. Najvazniji elementi za ostva-
renje postavljenih ciljeva jesu: stva-
ranie proizvoda u skladu s potraz-
njom, izbor prikladnih putova za
distribuciiu (vanjska tfrgovina, u-
napredivanje podrué¢ja »Uradi sam«
i dr.) i pojatana prooaganda za dr-
vo i drvne proizvode (simpozii o
drvnim konstrukecijama, izrada po-
pisa dobavlja¢a i registra proizvoda
idr.)

Studiju su predstavili, uz pred-
sjednika Wagnera, prof. dr Peter
Gliick iz Instituta za $umarstvo i
drvnu industriju  Poljoprivrednog
sveuéiliSta u Bedu, znanstveni vodi-
telj pri izradi studiie: dr Heinz
Kienzel, glavni direktor Austrijske
nacionalne banke, Karl Baurecht,
predsjednik Koruske obrtni¢ke ko-
more, dr Arnulf Schatzmayr i mr
Hans Konecny voditelj projekta i
dr.

U razgovoru je istaknuto da je
bilo financiiskih problema pri iz-
radi studije, ali da je nieno finan-
ciranje wuspjelo. Izvriena znanstve-
na istraZivanja nisu sebi svrha, ne-
go daju putokaz drvnoj industriii.

U raspravi je jo§ redeno da nije
dobro $to se austrijska drvna in-
dustrija u izvozu orijentira jedino
na talijansko trziste, jer moZe po-
stati ovisn~ 0 mjemu. To je odmah
ispravljeno tvrdnjom da treba jace
drzati talijansko trzidte i osvajati
nova.

* Holzmarkstudie iiber den siidlichen
Raum Osterreiches. Gesellschaft zur For-
derung der Kirntner Wirtschaft, Klagen-
furt 1985.
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Slika 3. 5-etaina preSa (Foto: Hammerschlag Treibach Althofen)

Tvornica ploca »Tilly«
u Treibachu

Evropski drvni novinari posjetili
su takoder 8. kolovoza drvnoindu-
strijsko poduzeée Tilly u Treibachu.
Tvornica je prije pripadala Funde-
ru, od kojeg ju je Hans Tilly ku-
pio 1981. godine i osnovao. obitelj-
sko poduzeée TSI — Treibacher Si-
geindustrie — Treibaska pilanska
industriia. 1983. godine pilana je

pretrpjela pozar, nakon ¢ega su vla-
snici odluéili penovno graditi pila-
nu, ali i piljeno drvo dalje prera-

Slika 4. IzloZbeni prostor koruskih tesara sa suvremenim drvenim konstrukcijama

divati. Goto cijela obitelj dala se
na ispitivanje trzi$ta, na osnovi ce-
ga su izradili proizvodni program:
troslojne plo¢e od prirodnog drva,
lijepljenje bez formaldehida, otpor-
ne na vodu. Ploce su predvidene za
pokuéstvo od dnevne sobe do kupa-
onice, zatim za podove, stropne i
zidne obloge. Kao sirovina dolazi
drvo smreke, bora, ari$a, limbe i jo-
he. U asortiman wulaze gotovi par-
ketni ~od~vi od anitevine, borovine
i smrekovine, troslojno lijepljeni
i bruSeni te lakirani.

Tilly izraduje i oplate za beton
i nosace oplata — jedino je ovdje
upotrijebljeno ljepilo na bazi for-
maldehida.

Istrazivanjem trzista Tilly-jevi
su dogli do sliénog zaklju¢ka kao
i »Studija o trzi§tu drvom juznog di-
jela Austrije«: ugradeni proizvodi
treba da omogucée zdravo stanovanje,
da budu sastavni dio zdrave ljud-
ske okoline. Hans Tilly bio je po-
nosan da je kasnije spomenuta stu-
dija potvrdila orijentaciju ma tr-
zistu njegove tvntke.

Novinari su posjetili tvornicu u-
pravo kad je bila u pokusnom radu.
Sagradena je za samo godinu dana,
a trenutno ima 25 zaposlenih, a pla-
niraju ukupno 50, iako je tvornica
priliéno velika. Pogoni su opremlje-
ni najsuvremenijim strojevima (pro-
izvedenim uglavnom od tvrtke We-
inig, Dieffenbacher i Springer) uz
primjenu  elektroni¢kih ~racunala.
Plo¢e se proizvode u duljinama: 2,
3, 4,51 6 m, §irini 1,25 m i debji-
nama 12, 15, 20, 25 i 42 mm, parketni
podovi u duljini 2,4 m, $irini 18 cm
i debljini 12, odnosno 20 mm. Plo-
¢e ¢e se prodavati na inozemmom
i domaéem trzi$tu.

Tvrtka Tilly posebnu pozornost
posveéuje kvaliteti, pa se tako pot-
puno automatskim uredajem za ob-
rubljivanje, upravljanim pomoéu e-
lektroni¢kog uredaja postize na 1
mm toéno obrubljivanje (sl. 1).

Za visoku kvalitetu piljenog dr-
va potrebno je predizno, ravnomjer-
no sudenje drva, koje se postize vi-
sokou¢inskim uredajem za suSenje.
Istom specijalno mjerenje vlage pi-

(Foto: Gert Eggenberger, Klagenfurt)
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ljenica jam& 100-postotno lijeplje-
nje plo¢a i time njihovu kvalitetu.

Radi $to bolje kvalitete sve kvr-
ge u piljenicama izbacuju se pose-
bnim strojevima. Isto tako npr. u-
redaj za proizvodnju pokrivnog i
srednjeg sloja plo¢e jamd& za toc-
ne unutarnje miere plo¢e. Prije pr-
esanja na srednji sloj obostrano se
nanosi ljepilo (sl. 2), a pokrivni slo-
evi stavljaju se ruéno u stroj i do-
vode 5-etaznoj presi. Svih 5 etaza
ravnomjerno se zatvaraju i pokriv-
ni slojevi zaljepljuju bez sljubnica
uz to¢an boéni pritisak (sl. 3).

Sve od drva

Dne 9. kolovoza novinarima je
predstavljeno sajamsko podrucje
»Sve od drva«. U tome su sudjelo-
vali zemaljski Drvnoindustrijski sa-
viet za Korusku i koruske organi-
zacije i zadruge tesara i stolara.

Kako je rekao dipl. ing. Armin
Biedermann, mnoge je godine Drv-
ni saiam u Celovcu uspjesno pred-
stavljao austrijsko drvo susjednim
zemljama. Uz to su ovdje izloZeni
strojevi i uredaji za drvnu industri-
ju snazno privlagili domade i stra-
ne posjetioce. Usnrkos tim uspiesi-
ma, sve ozbiljnija je konkurencija
drugih svjetskih sajmova za drvo i
drvnu industriju. Osim toga se drv-
na industrija, posebno pilanska, na-
lazi u kriti¢nom razdoblju. Odluc¢eno
je poduzeti korake radi suprotstav-
ljanja tim negativnim tendencijama.
Razmisljalo se o prednostima drva
pred ostalim materijalima: drvo je
previSe vrijedno da bi se upotreb-
liavalo kao ambalaZno i gradevno

drvo, drvo ne treéa plaéati deviza-
ma, nego ih ono donosi, osobito u
preradenom obliku: pomaze Stednii
energije (zbog dobrih termoizolacij-
skih svojstava); ono je zZivot i pri-

Slika 5. Idiliéni drveni kuéni mlin tvrt-
ke Green iz Iselberga

e

Slika 6. Mali isje¢ak iz proizvodnog pro-
grama Stajerskih balkona tvrtke MAJ iz
Graza.

roda, te predstavlja zdravu okoli-
nu. I za drvo treba voditi propagan-
du.

Zemaljski r~—oindustrijski sav-
jet za Koru$ku osnovao je zato vla-
stiti Odbor za propagandu, koji, u
suradnji s Upravom sajma, treba
da Siroj javnosti priblizi uvotrebu
drva u svakodnevnom zZivotu, Pocelo
se godine 1984, ali ove godine poseb-
no su u 3. hali Drvnog sajma pod
geslom »Sve od drva« prikazani pr-
oizvodi od austrijskog drva. Nije to
bila toliko reklama za pojedine drv-
ne proizvode koliko propaganda i,
moglo bi se re¢i, pohvala drvu. Tu
se zaista moglo vidjeti sve najbolie
§to se moZe napraviti od drva da
se uljepSa ljudski Zivotni prostor.

Usred 3. hale stajao je izloZbeni
prostor koruskih tesara sa suvreme-
nim drvenim konstrukcijala za po-
ljodjelstvo, duljine raspona do 16 m
i vise (sl. 4). Tu je prikazana i kon-
struktivna grada drvenih stuba, ta-
vana, parketnih i brodskih podova.
Tu je stalno bio i struéni savjetnik
Saveznog savjeta za drvnu industri-
ju, posebno za protupozarnu zas$ti-
tu, zastitu od buke i gradnju pot-
krovlja.

Sve §to se radi od drva moglo
se vidjeti u 3. paviljonu. iako su
neke tvrtke izlagale i u ostalim pa-
viljonima.

Tesko je medu mno$tvom izlo-
zenih visokokvalitetnih i lijepib
drvenih proizvoda izabrati one koji
najbolje predstavljaju izlozbu. Ipak,
spomenimo barem neke koji upa-
daju u o¢i.

Posjetinri su bili iznenadeni ka-
da su u izlozbenom prostoru dvaju
austrijskih poizvodaca ugledali kra-
sne drvene kuéne mlinove, izradene
u tradi~ijskom stilu (sl. 5.).

Posebno je zanimljiv bio krevet
tvrtke Wittm~n od potpuno prirod-
nog materijala (dapace bez metala),
anatomski prilagoden ljudskom tije-
lu. Takoder posjetilac nije mogao
proé¢i kraj 3. hale, a da ne zapazi
krasne drvene S$tajerske balkonske
ograde tvrtke MAJ iz Graza (sl. 6).

*

Savjetovanje evropskih drvnih
novinara obuhvatilo je tako, nakon
studije ‘o trzistu drvom. i posjetu
proizvoda¢u usmjerenom prema tr-
Zistu, izlozbu proizvoda koji poka-
zuju dostignuéa austrijske drvne
industrije orijetirane prema trzistu
visokih zahtjeva. Sve to pokazuje
S$to se moZe postiéi dobrom surad-
njom vise ¢initelja: od banaka, pri-
vrednih komora, do medunarodnih
sajmova, fakulteta, ekonomskih i dr-
vnih instituta i same drvne indu-
strije.

I naSa drvna industrija. i ne
samo ona, mogla bi mnogo toga
nauc¢iti od nasih susjeda, Austrije,
posebno radi ostvarivanja vedeg iz-
voza na trzista koja imaju velike
zahtjeve keo austrijsko.

Na 23. savjetovanju evropskih
drvnih nowvinara sudjelovalo je pe-
desetak novinara iz cijele Evrope,
iz Istoka i Zapada, privuéenih ne
samo znanstvenim temama kao $to
je ovogodi$nja, nego i moguéno$éu
neprekidnih kontakata s novinari-
ma ostalih zemalja. Treba odati pri-
znanje organizaciji savietovanja od
strane Uprave Klagenfurtskog saj-
ma na ¢elu s direktorom dr Josefom
Kleindienstom, dipl. iur, i dr. Ger-
hardom Leitnerom, dipl. iur. zadu-
Zenim za tisak, uz dragocjenu su-
radnju glavnog urednika déasopisa
Holz-Kunier Kurta Gadenza, koji je
neposredno vodio savjetovanje.

Dinko Tusun, prof.
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INTERBIMAL 86

SUSRET U MILANU
U POVODU I1ZLOZBE
STROJEVA ZA OBRADU
DRVA

Drvna industrija i industrija na-
mjestaja u veéini zemalja proizvo-
daca pokazuju jasnu tendenciju za
obnavljanjem strojeva i uredaja,
a pri tom se sve viSe uvodi auto-
matizacija.

Ova tendencija, uglavnom usmje-
rena na to da dostigne proizvod-
nu fleksibilnost potrosac¢kih indu-
strija, mozda je najbitnija karak-
teristika sadaSnjeg razvoja, te se
stalno ponovno potvrduje. na medu-
narodnim struénim sajmovima. Me-
dutim, i dalje ostaje pitanje do ko-
je se toke mozZe nastaviti proces
automatizacije. Odgovor ma to pi-
tanje ocekuje se od medunarodnog
10. Interbimalla, koji se odrzava
svake druge godine, a iduéi ¢ée biti
od 22. do 27. svibnja 1986. na Mi-
lanskom saimu, Ova ¢e izlozba biti
majpotpunija i najmjerodavnija pri-
lika da se utvrdi da li ta tenden-
cija za tehnolo§kim obnavljanjem
strojeva, koja se u 1985. jasno po-
kazala na medunarodnom planu, i
dalje postoji, da 1i se stabilizira ili
ée se ubrzati.

Interbimall 1986, na kojem de
sudjelovati do sada majveéi broj
izlagaca, zbog toga je vazan moment
za struktunne tendencije i sam ob-
lik koji ¢e talijanska, evropska i
medunarodna industrija strojeva za
obradu drva i industrija namje$taja
poprimiti slijede¢ih godina.

TALIJANSKA INDUSTRIJA
SVE PRISUTNIJA
NA MEDUNARODNOM
PLANU

Nakon razvoja utvrdenog u pr-
vom polugodistu, godina 1985. je
za talijansku industriju strojeva za
obradu drva, u uwmoredbi s pret-
hodnom godinom, godina mpotvrde
i konsol*dirania.

Talijansko trziste ne pokazuje
posebne znakove reaktiviranja, pri
¢emu su tonovi dosta potisnuti, iako
razli¢iti; nmeka poboljSanja se mogu
ocekivati tek krajem godine.

Inozemna potraznja se i «dalje
Siri, ¢ak se i pojacava s obzirom
na sve veéi talijanski izvoz na va-
zna trzista.

Nasuprot stagnaciji na domacem
trzistu, gdje preradivaéka industrija
drva, posebno namjestaja, manje
pokazuje tendenciju investiranja u
strojeve i postrojenja, izvoz je i na-
dalje dinamican.

Talijanska industrija strojeva za
obradu drva zbog toga je u svom
razvoju ovisna o ovim opreé¢nim Si-
tuacijama, koje se, medutim mogu
rijesiti daljim prodorom na medu-
narodnom planu.

U razdoblju od sije¢nia do lip-
nja 1985. porasla je proizvodnja na
tom sektoru u odnosu ma isto raz-
doblje prethodne godine za 1,1%,
a pritom se moze wmstanoviti pola-
ganija dinamika prosirenja u 1984,
iskljuéivo zbog zastoja na domacdem
trzistu.

Prema podacima Acimalla, tal.
udruzenja proizvodaca strojeva za
obradu drva, nove su narudzbe na
domadem trzistu u prvoj polovini
1985. opale u odnosu ma 1984. za
12,1%, dok su ma jnozemnom tr-
zistu porasle za 2,0%o.

S druge strane, izvoz iz Italije
je u razdoblju od sijeénia do svib-
nja 1985. iznosio 259,3 milijarde
lira, te je u wusporedbi s fistim raz-
dobljem 1984. postignut dalji po-
rast od 27,9% i kolo¢insko poveca-
nje od 14,0%.

Talijanska industrija strojeva za
obradu drva zbog toga je, usprkos
stagnacije na domaéem trzistu, kon-
solidirala svoj vode¢i polozaj i pri-
mjenom automatizacije pomogla na-
porima drvne industrije i industri-
je mnamje$taja ma medunarodnom
planu za obnovom postrojenja.

SAJAM KOLN 1986

POZITIVNA GOSPODARSKA
KRETANJA

Nakon zastoja i uzdrzanosti pri
kupnji pokuéstva sada dolazi do ob-
rata. Porast spremnosti potrosa¢a na
kupnju u S.R. Njemackoj dobar je
znak za iduéi Medunarodni sajam
pokuéstva, koji ¢e se odrzati od 14.
do 19. sijeénja 1986. Preko 1400 iz-
lagaé¢a iz 35 drzava ofekuju se na
toj izlozbi, najveéem svjetskom saj-
mu pokuéstva.

U 14 hala Kolnskog sajma pri-
kazat ¢e se asortiman od ojastuce-
nog pokuéstva, spavaéih i dnevnih
soba, preko pokuéstva za apartma-
ne, pa do stilskog pokuéstva, stolo-

va, stolica i kuhinja; uz to tisu¢u ko-
risnih stvari koje uljeosavaju stan,
od lijepih satova do kipova, slika
i zrcala.

Na sajmu se ocekuju privlacive
novosti koje treba da potrosaca iz-
vuku iz uzdrzanosti.

Da su potrosac¢i postali veéi op-
timisti, potvrduje niz najnovijih an-
keta. To je medu ostalima ustanovi-
lo Drustvo za istrazivanja potrosnje
(GfK) u Niirnbergu, ¢ija je anketa
od srpnja 1985. obuhvatila 2.000 o-
soba. Ono signalizira osjetno oslo-
badanje od uzdrZanosti pri kupnji.
vi§e spremnosti potrosa¢a na potro-
$nju i tendenciju k porastu jesen-
skih i boziénih poslova.

Istrazivanja koje je proveo Ifo
»Prognoza 100« od srpnja o. g. go-
vore o pozitivnim kretanjima u Nje-
macékoj sa stopom rasta od 5% u
1986. godini, te o poveéanju broja
zaposlenih za gotovo 100.000 ove go-
dine i 175.000 iduce godine. Prvi
puta nakon 1983. istraZivanja konju-
nkture koje je proveo Ifo pokazuju
pobolj$anje poslovnog poloZaja in-
dustrije pokuéstva i trgovine pokué-
stvom.

1 drugi izvori potvrduju rast nje-
mackog gospodarstva, posebno gra-
devinarstva i ozivljavanje potraznje
potrosaca.

Trgovei pokuéstvom mogu iz o-
vih podataka s trZista jedino zak-
1juditi da treba iskoristiti sve mo-
guénosti da se prilagode promjena-
ma konjunkture i trzista. Treba raz-
viti trZi§nu strategiju po kojoj ce
trgovac pokuéstvom postati neopho-
dan partner potro$a¢a u rjeSavanju
njegovih problema.

Svakako jedno stoji: konjunktu-
re u grani u kojima se postiZe us-
pieh bez posebnog napora sada su
pro§lost. Na njihovo mjesto javlja
se konjunktura za pojedine tvrtke,
upravo u trgovini pokuéstvom. Us-
pjet ¢ée onaj koji ima ideje, koji is-
puni zahtjev potrosaéa. Trgovac po-
kuéstvom mora u svoju propagand-
nu strategiju ukljuéiti pobolj$anje
raspolozenja potro$aca.

Iduéi Medunarodni sajam pokué-
stva dat ¢e trgoveu pokuéstvom za
sutrasnje trziSte mnostvo poticaja,
obavijesti, novosti i usavrSavanja
proizvoda, koje ¢e on moéi korisno
primijeniti u svom poslu. I zato ce
on na toj priredbi, uz razgovor s po-
nudac¢em, mo¢i izmjenjivati iskustva
i s kolegama, u sajamskoj hali i pri
diskusijama na savjetovanjima.

D. T.
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NEKI VAZNIJI SAJMOVI U 1986. GODINI

Koln
14. do 19. sije¢nja
Medunarodni sajam pokuéstva

Koln

4. do 7. veljace

Domotechnica 86

(Kuéanski aparati i kuhinje)

Stockholm
6. do 9. veljace
Medunarodni sajam pokucstva

Verona

6. do 10. veljace

Mobilarte,

(Sajam pokucstva za sjedenje)

Hannover
12. do 19. veljace
Constructa

Salzburg

13. do 16. veljace

Austro Bau

(Austrijski gradevinski sajam)

Essen

19. do 23. veljace

11. sajam sanitarija, grijanja i
klimatskih uredaja

Milano

21. do 24. veljace

Eurocucina (Medunarodni sajam
kuhinjskog pokucstva)

Koln
2. do 5. ozujka
Sajam Zeljezne robe

Minchen
8. do 16. oZujka
Medunarodni zanatski sajam

Hannover

12. do 19. ozujka

CeBIT (Uredska, informacijska i
komunikacijska tehnika)

Bed
15. do 23. ozujka
Becki Interieur

Zagreb

17. do 21. ozujka

Plastex (13. medunarodni sajam
plastike i gume)

Hannover
9. do 16. travnja
Hannoverski sajam

Zagreb

21. do 27. travnja

Proljetni medunarodni zagrebacki
velesajam — 13. Medunarodni sajam
namjestaja i unutra$njeg uredenja

Poznan
2. do 8. svibnja
Poljski izvozni sajam pokuéstva

Kopenhagen
7. do 11. svibnja
Skandinavski sajam pokucstva

Friederichshafen
8. do 11. svibnja
Krov - stijena

Milano
22. do 27. svibnja
Interbimal i Sasmill

Ljubljana
9. do 13. svibnja
Drvni sajam

Oslo

10. do 13. lipnja

STT ’'86 — Skog-Tre + Teknikk
(Strojevi za Sumarstvo, pilanarstvo
i industriju za obradu drva)

Zagreb

16. do 21. lipnja

Biam — 8, medunarodna izloZba
alatnih strojeva i alata

Minchen

19. do 22. lipnja
Holzbau und Ausbau '86
(Drvo u graditeljstvu)

Klagenfurt
9. do 13. kolovoza
35. droni sajam

Zagreb

14. do 21. rujna

Jesenski medunarodni zarebacki
velesajam

Milano

18. do 23. rujna

Medunarodni sajam pokucstva i
Euroluce (Sajam rasvjete)

Bord eaux
6. do 11. listopada
Batibois (Gradnja drvom)

Zagreb
13. do 17. listopada
Interbiro-Informatika

Koln
16. do 21. listopada
Orgatechnik ’86

Sarajevo
20. do 24. listopada
Medunarodni sajam drveta

Birmingham

9. do 13. studenog

Woodmex (Medunarodna izlozba za
industriju za obradu drva)

Beograd

10. do 16. studenog
Medunarodni sajam namjestaja,
opreme i unutrasnje dekoracije

Bruxelles
23. do 27. studenog
Medunarodni sajam pokucstva

-+ Termini bez obveze
Glavni izvori: Bau -+ Mobelschrei-
ner i Mobelmarkt

D; T.

Cijenjenim
suradnicima

SRETNU NOVU
1986. GODINU

zeli

DRVNA

INSTITUT 1A DRVO

Redakcija casopisa

INDUSTRIJA
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I

ROMOS

Kemijski kombinat SR
Radna organizacija ,CHROMOS* —

Interna standardizacija povrSinske obrade drva

Milo§ Rasié, ing.

Promatrajuéi prirodu i prirodne pojave,
uotavamo savr§enu organizaciju svemirskog
prostora i strukture materije. Sve se pod-
vrgava odredenim zakonitostima. Priroda nas
uci da se iz sitnih djeli¢a sastavlja cjelina,
i to po odredenom redu. Zar to nisu osnovni
principi standardizacije?

Cilj standardizacije je jednostavnost i e-
konomi¢nost ne samo u proizvodnji nego i
primjeni, ne samo pojedinih dijelova, nego
cjeline. Ona treba da dovodi do smanjenja
postojece sloZenosti i nastoji sprijeéiti nepo-
trebnu sloZenost u buduénosti, omoguéi raz-
voj na osnovi uzajamne suradnje svih zain-
teresiranih, mora doprinositi progresu i biti
na razini trenutno najboljih rjesenja u struci.

Prvi poceci standardizacije pojavili su se
u automobilskoj industriji. To su bili interni
standardi u okviru poduzec¢a. Kad su uocene
njene prednosti, brzo se Sirio val standardi-
zacije, tako da je gotovo na juri§ zahvatio sve
grane ljudske djelatnosti i sve razvijenije
zemlje.

Pod internom standardizacijom podrazu-
mijevamo standardizaciju u okviru poduze-
¢a ili vise srodnih poduzeéa. Njeni ciljevi i
zadaci su:

— smanjenje asortimana upotrijebljenih
materijala, ¢ime se smanjuju materijalni tro-
Skovi;

— definiranje uvjeta za primanje svih
materijala koji se nabavljaju;

— utvrdivanje metode ispitivanja sirovi-
na, poluproizvoda i gotovih proizvoda;

— definiranje kvalitete gotovih proizvoda
i garancija kvalitete;

— utvrdivanje sistema oznadivanja radi
lak$eg i brzeg komuniciranja izmedu svih
sluzbi u poduzecu.

Interna je standardizacija osnova za spo-
razumijevanje, ona je vazna za svakodnevni
rad poduzeéa jer se primjenjuje u rukovode-
nju, proizvodnji, pripremi rada, nabavi, pro-
daji, kontroli, razvoju, planiranju i drugim
sluzbama. To je Zivi mehanizam koji sluzi za
stalno praéenje dostignuca, to je poticaj za
dalji napredak.

UDK 630*829.1
Stru¢ni rad

Osim internih standarda na nivou podu-
ze¢a, mogu se raditi i odjelni standardi koji
se upotrebljavaju samo u pojedinim odjeli-
ma. Postoje i privremeni standardi, koji su
namijenjeni samo za jednog ili viSe kupaca,
koji ima ili imaju posebne zahtjeve. U na-
gem izlaganju ograniéit ¢emo se samo na in-
terne standarde za povrsinsku obradu drva.

Kod razrade ovih internih, odnosno od-
jelnih standarda, vazno je poznavanje kon-
trole kvalitete i analize vrijednosti. Proizvo-
dnja je efikasna samo uz najmanje moguce
tro$kove. Jasno je da interne standarde mo-
ra raditi grupa struénjaka, jer je to posao
koji zahtijeva veliku struc¢nost, to je posao
o kojem ovisi efikasnost i ekonomi¢nost po-
slovanja.

S obzirom da Jugoslavenski standardi ne
sadrze sve $to je potrebno za na$ normalni
rad, moramo primjenjivati interne standar-
de, a baza za izradu internih standarda treba
da su medunarodni — ISO standardi, te stra-
ni nacionalni standardi (DIN, ASTM, BS,
GOST i dr.), prospekti s uputama i tehnickim
karakteristikama proizvoda koje nabavljamo,
prikupljeni podaci iz literature, vlastita sni-
manja, podaci i iskustva, informacije proda-
je i nabave, Zelje i zahtjevi kupaca, domet
srodnih poduzeéa na tom podrué¢ju, podaci o
konkurenciji itd. Ovako prikupljene informa-
cije ¢ine materiju za izradu standarda.

Standardi za povrsinsku obradu mogli bi
se podijeliti u viSe grupa, a logi¢na podjela
bila bi na:

— fizikalno-mehanicka svojstva,

— tehnoloska svojstva,

— svojstva premaza u stanju isporuke,

— otpornost préemaza u primjeni.

Svaka ova grupa sadrzi niz bitnijih ka-

rakteristika koje daju sliku o proizvodu ko-
ji se ispituje. Spomenimo ih.

SVOJSTVA PREMAZA U STANJU
ISPORUKE

1. Viskozitet
2. Suha supstancija
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PREMAZI

. Gustoca (Specifi¢na teZina)

Finoca dispergiranja za pigmentirane
proizvode

Izgled u ambalazi

Izgled na staklu

Boja i bistrina bezbojnih temelja i lakova
TaloZenje pigmentiranih proizvoda

Nijansa prema mokrom i suhom standar-
du

10. Odredivanje radnog vremena za dvo-
komponentne temelje i lakove

= w

© 0N

11. Odredivanje suSenja premaza

12. Stabilnost kod skladistenja

13. Razrjedivaci (Hlapivost, specifi¢na teZina,
destilacija, praktiéna proba i dr.)

FIZIKALNO-MEHANICKA SVOJSTVA

. Debljina suhog filma

. Prianjanje na podlozi

Prianjanje na temelju

Test prianjanja ljepivom trakom (selo-

tejpom)

Tvrdoca

Efekt sjaja

Zapunjenost

Pokrivnost po Pfundu

Pokrivnost — metoda $ahovskog polja

10. Optereéznje nakon odredenog reZima su-
Senja

11. Cold check test

12. Test prstenom (Ring test)

13. Elasti¢nost

14. Savijanje na valjcima

15. Test brisanja kod pigmentiranih proiz-

voda

R

o3

OTPORNOST PREMAZA U
PRIMJENI

Otpornost na udarac
Otpornost na abraziju
Otpornost na grebenje
Otpornost na UV-zrake
Otpornost na Zar cigarete
Otpornost na toplinu

S P wN

7. Otpornost na vodu i agresivne tekuéine

(kava, ¢aj, alkoholno pice, voce, vocni sok,
mast i ulje, tinta i kemijska olovka, de-
terdzent,dezinfekcijsko sredstvo, kiselina,
luzina).

TEHNOLOSKA SVOJSTVA

1. Svojstva i priprema podloge

2. Sposobnost nanoSenja odredenom tehni-
kom

3. Sposobnost za ubrzano susenje kod od-
redenog rezima u pogonu

4. Razlikovanje mokrog filma na vodorav-
nim povrS§inama kod odredene tehnike
nanosenja

5. Razlijevanje na okomitim povrsinama
kod odredene tehnike nano$enja (sklono-
st curenju, mjehuranju i dr.)

6. Pojava greSaka u toku nanoSenja (pu-
canje filma kod lijevanja, pjenjenje u
stroju, slabo razlijevanje, razdvajanje
kod pigmentiranih proizvoda, pojava
kratera, otapanje temelja, otapanje ili
»krvarenje« temeljne boje i dr.)

7. Pojava greSaka u toku susenja (sklonost
stvaranju naranéine kore, pojava mje-
huriéa, mrezasta povrsina, preslikavanje,
nejednoli¢nost matiranja, grublja povr-
§ina i dr.)

8. Sposobnost brusenja odredenom tehno-
logijom (zapunjavanje brusnog papira)

9. PotroSak razrjedivaca u postotku do rad-
nog viskoziteta, sposobnost mijesanja i
razrjedivanja s odredenim razrjedivadem

10. Opéi izgled lakiranih povrsina

11. Postizanje traZenog efekta u sistemu
(boja, sjaj, zapunjenost)

12. Ekonomicnost odredenog sistema povrs-
inske obrade

Ovim nisu navedena sva znadajna sv-
ojstva. Svaka sirovina, poluproizvod ili
gotovi proizvod imaju svoje specifi¢nosti, i
njima treba prilagoditi metode, procese ispiti-
vanja, definirati svojstva i kvalitetu. Za sve
te detalje u poduzedu ili odjelu ne mogu po-
stojati nacionalni ili medunarodni standardi.
Tu su potrebni interni ili odjelni standardi.

Kad poduzece ima svoje standarde, kada
se po tim standardima izvrsi ispitivanje, ta-
da je proizvodni rizik i moguénost prigovo-
ra od strane kupaca sveden na najmanju mo-
guéu mjeru. To daje sigurnost u proizvodnji
i garanciju potrosa¢u. Osim toga, usporediva-
njem materijala i sistema obrade dobivaju
se i elementi za ekonomsku obradu. Koristi
su viSestruke! Tema je velika, sloZena, i na-
dam se da ¢ée o njoj biti jo§ razgovora.
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IZ SAVEZNOG ORGANIZACIJISKOG
ODBORA ZA XVIII KONGRES IUFRO

Program ekskurzija'

EKSKURZIJA 9.

Tema: Gospodarenje Sumama u pri-
vatnom vlasnistvu.

Polazak: Ljubljana; zavrSetak: Za-
greb; trajanje: 6 dana.

Broj sudionika: 40—54; prijevoz: au-
tohus.

Marsruta i sadrZaji:

1. dan:

Ljubljana — V. Las¢e — Ribnica —
— Dolenjske Toplice

— gospodarenje privatnim Su-
mama. gdje prevladavaju mali po-
sjedi; razgledavanje proizvodnje dr-
vne galanterije; posjet muzeju u
Ribniei.

2. dan:

Dolenjske Tolplice — Crnomelj —
Metlika — Novo Mesto — Otocec
— gospodarenje $umama gdje
prevladava mali posjed; transfor-
macija slaboprinosnih Suma: turis-
ticke znamentosti u N, Mestu.

3. dan:

Ototec — Celje — S. Konjice 6
Podlehnik

— gospodarenje maloposjednic-
kim $umama na obroncima Juznog
Pohorja; razgledavanje DI S. Ko-
njice; posjet muzeju u Celju.

4. dan:

Podlehnik — Kidri¢evo — Lenart --
Radenci

— gospodarenje Sumama u ne-
posrednoi blizini velikih industrij-
skih pogona (kombinata): ~ospoda-
renje $umama Slovenskih gorica;
razgledavanje muzeja u Ptuju i tu-
risti¢ko-zdravstvenog centra Raden-
ci.

5. dan:

Radenci — Cakoveec — (Varazdin)
— Zagreb

— Problematika gospodarenja $u-
mama u privatnom posjedu u gor-
njoj Podravini, kulturne znamenito-
sti Varazdina (eventualni posjet dv-
orcu Tr~ko$éan).

6. dan:
Zagreb — Odlazak (avionom).

(Nastavak)

EKSKURZIJA 11.

Tema: Bukove §ume sjeverno-zapad-
ne Jugoslavije

Polazak: Ljubljana; zavrsetak: Ri-
jeka; trajanje 6 + 1 dan

Broj sudionika: 40—45; prijevoz: au-
tobusom

Marsruta i sadrzaj:

1. dan:

Ljubljana — Idrija — Ljubljana

— gospodarenje bukovim $uma-
ma na osnovi najnovijih istraziva-
nja i rastu bukovih sastojina; raz-
gledavanje nauéno-istrazivackog po-
kusa »Krekovse«,

2. dan:
Ljubljana — Straza — Novo Mes-
to — Zagreb

— gospodarenje bukovim Suma-
ma na nacelu njege: razcledavanie

prasume »PECKE«; posjeta D.IL
»NOVOLES«.
3. dan:

Zagreb s okolinom

— gospodarenje prigradskim bu-
kovim Sumama (Medvednica): upo-
znavanje s kulturno historijskim i
turistiékim znamenlitostima grada.

4, dan:

Zagreb — Karlovac — Plitvice

— bukove $ume mna podrudiu
sum. gosp. Karlovac; posjeta Sred-
njeskolskom centru u Karloveu.

5. dan:

Plitvice s okolinom

— Nacionalni park »Plitvi¢ka je-
zera«: prauma bukve; turisti¢ki
program

6. dan:

Plitvice — Senj — Rijeka — Opatija
— sanacija erozije poSumljava-

njem conim borom u submediteranu;

razgledavanja Senjske Drage.

7. dan:

Opatija: razgledavanje gradskog
parka s bogatim izborom submedi-
teranske vegetacije; odlazak na ae-
rodrom za medunarodni saobracaj.

EKSKURZIJA 12.

Tema: MjeSovite prirodne Sume Bo-
sne i Crne Gore

Pocetak: Sarajevo; zavr$etak: Du-
brovnik; trajanje 5 + 1 dan

broj sudionika: do 45; prijevoz: avi-
onom do Sarajeva a dalje auto-
busom

Marsrute i sadrzaji:

1. dan:

Ljubljan~ — Sarajevo

— posjeta Sumarskom fakultetu:
razgledavanje kulturno historijskih
i turistickih znamenitosti grada.

2. dan:

Sarajevo s okolinom

— razgledavanje objekata za zi-
mske sportove (ZVI-84) na Jahorini,
Trebeviéu 4 Igmanu; prasuma jele,
bukve i smreke na Igmanu.

3. dan:

Sarajevo — Sokolac — Goéa —
Tjentiste

— SIPAD — RO »ROMANIJA«;
proizvodnia piljene grade, gradevne
stolarije i kuhinj. namjestaja: sje-
menske sastojine bijelog bora na
KneZzinskom PaleZzu; gospodarenje
sastojinama b. bora na Romaniii;

posumljavanje kontinentalnog krSa.

4. dan:

Tjenti§te — Mratinje — Pluzine —
Niksi¢ — Titograd
— memorijalni spomenici iz NOB:
prasuma »PERUCICA«: industriia
namie§taja »JAVORAK« NikSi¢;
Hidroelektrona »Mratinje«.
ALTERNATIVA: Tjentiste — Av-
tovac — Nik$i¢ — Titograd. Pro-
gram isti ,osim posjete HE »Mra-
tinje«.

5. dan:

Titograd — Cetinje — Budva

— kulturnohistorijski spomenici
(Cetinje); Posjeta Njegosevom Mau-
zoleju i Nacirnalnom parku >LOV-
CEN« kulture alepskog bora.

6. dan:

Odlazak (avionom do aerodroma
za medunarodni saobraéaj).

EKSKURZIJA 13.

Tema: Prirodne brdskoplaninske Su-
me zapadne Bosne

Podetak: Sarajevo; zavrSetak: Split;
trajanje: 6 + 1 dan.

Broj sudionika: 45; prijevoz: avi-
onom do Sarajeva, dalje autobu-
som
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Marsruta i sadrzaji:

1. dan:

Ljubljana — Sarajevo

— posjeta Sumarskom fakultetu;
kulturnohistorijske znamenitosti gr-
ada.

2. dan:

Sarajevo s okolinom

— razgledavanje objekata za zim-
ske sportove (ZOI-84) na Jahorini,
Trebeviéu i Igmanu; prasuma Jele,
smreke, bikve na Igmanu.

3. dan:

Sarajevo — Zavidoviéi — Maglaj —
Doboj

— IK »KRIVAJA«: proizvodnja
piljene grade, lameliranih nosada te
masivnog namjestaja iz bukovog i
borovog drva, gospodarenje Su-
mama crnog i bijelog bora i bukve
u Krivajskom bazenu; $um. rasad-
nik u Zepéu' proizvodnja matron pa-
pira (Maglaj).

4. dan:

Doboj — Banja Luka

— INCEL — OOUR Industrijske
plantaZze: plantaZe cCetinjaca brzog
rasta; suvremena proizvodnja Sum-
skih sadnica.

5. dan:
Bania Luka — Jajce — Bugojno

— SIPAD — »VRBAS«: mehani-
¢ka prerada drva i proizvodnja na-
mjestaja; SIPAD — »JANJ«: pro-
izvodnia piljene grade, montaznih
kuéa i masivnog namjestaja.

6. dan:
Bugojno — Kupres — Split

— Loviste »KOPRIVNICA« (Bu-
gojno): uskladivanje lovstva sa

$um. proizvodnjom; poSumljavanje
visokog kr$a (Kupres).

7. dan:

Split: razgledanje znamenitosti
grada Odlazak (avionom do arodro-
ma za medunarodni saobraéaj).

EKSKURZIJA 14.

Tema: Planinske $ume bukve i ce-
tinjaéa Zapadne Srbije i Istodne
Bosne

Pocletak: Beograd; zavrietak: Du-
brovnik: trajanje: 6 + 1 dan

Broj sudionika: 45; prijevoz avio-
mom do Beograda a dalje auto-
busom.

Marsruta i sadrzaji:

1. dan:

Ljubljana — Beograd

— Posjeta Sum. fakultetu i In-
stitutu za Sumar.; razgledanje kul-
turnopovijesnih i turist. znamenito-
sti grada (»Skadarlijsko vece«).

2. dan:

Beograd — Topola — Lazarevac —
G. Milanovac — Ivanjica

— usputno razgledavanie: Mes-
trovicev spomenik »Neznanom ju-
naku« i po$umljavanje na Avali;
spomen crkva s galeriom mozaika na
Oplencu: REIK »KOLUBARA« LA-
ZAREVAC: rekultiviranie iskorisée-
nih dnevnih kopova i de—~onija ras-
kivke rudnika lignita; G. Milanovac:
Brdo mira — soomenik nastradalim
interniranim Jugoslavenima u Nor-
veskoi i spomen-kosturnica palih
partizana i boraca Crvene armije.

3. dan:

Ivanjica — Golija — Ivanjica —
Titovo UZice

— SPIK »IVANJICA«: gospoda-
renje mjeSovitim $umama bukve,
jele i smreke, Sumski rezervat: tvor-
nica iverica.

4. dan:

T. UZice — Zlatibor — Tara

— razgledavanje historijskih zna-
men. iz NOB-a; S. G. Titovo UZice:
posumljavanje goleti na serpentinu;
(Zdravstvenoturisti¢ki centar Parti-
zanske vode); gospodarenje raznodo-
bnim $umama bukve, smreke i je-
le na Tari; prirodna nalazi$ta Pan-
¢iéeve omorike; kanjon Drine.

5. dan:

Tara — ViSegrad — Sokolac — Sa-
rajevo

— Tara: usputno razgledavanje
$uma (nastavak iz prethodnog da-
na),

— ViSegrad: gospodarenje Suma-
ma c. bora; tvovnica masivnog na-
mje$taja; Most na Dnini;

— Sokolac: proizvodnja grad.
stolarije; Sume i sjemenska sastoji-
mna bijelog bora.

6. dan:

Sarajevo i okolina

— Posjeta Sum. fakultetu; pra$u-
ma jele: bukve i smreke i objekti
za zimske sportove (ZOI-84) na Ig-
man- znamenitosti Sarajeva.

"

7. dan:

Sarajevo: Odlazak (avionom do a-
erodroma za medunarodni saobra-
¢aj).

EKSKURZIJA 15.

Tema: Sumarstvo i poSumliavanje
semiaridnh degradiranih zem-
ljista na jugu Jugoslavije (Srbija
i Crna Gora)

Poletak: Beograd, zavrSetak: JuZni
Jadran; trajanje: 6 dana

Broj sudionika 45; prijevoz avionom
do Beograda a dalje autobusom.

MarsSruta i sadrzaji:

1. dan:

Ljubljana — Beograd (jutarnjim
letom)

— posjet Sumarskom fakultetu i
Institutu za $umarstvo, razgledava-
nje kul. histor. i turist. znamen. gra-
da, »Skadarlijsko vede«

2. da~-

Beograd. Topola — Kragujevac —
Vrnjacka Banja

— Spomenik »Neznanom junaku«
(rad I. Me$troviéa) na Avali: Spo-
men crkva s galerijom mozaika na
Oplencu; Memorijalni park strijelja-
nih redoljuba u Kragujeveu.

3. dan:

Vrnjaéka Banja — Kraljevo

— Sum. uprava »BORJAK« V.
Banja: gospodarenje izdanadkim Su-
mama; Ogledno dobro Sum. fakul-
teta: mjeSovite raznodobne Sume
bukve, jele, historijski spomenik
manastir Zica.

4.. dan:

Kraljevo — RaS$ka — Novi Pazar

— SIK »JASBEN« Kraljevo: pro-
izvodnja mamje$taja; poSumljavanije
seimiaridnih degradiranih zemljiSta
na serpentinu (Sum. uprava Usce);
kulturno-histor. spomenik manastir
Sopodani.

5. dan:

N. Pazar — Sjenica —. Varo§ —
Pljevlja — Zabljak

— po$umljavanja omladinskim
radnim akecijama na visoravni Pe-
§ter; gospodarenje $umama smreke,
jele i c. bora (SIK »VELIMIR JA-
KIC« Pljevlja).
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& dan
Sadinlk — Moftovae — Kolalin —
Thegrad

- Nactomalth park ~DURMI-
TOR=~ izseto kvaditetng sashoxma
¢ bora ~Craa Prda~. Nacionaln

Mariruta § sadriaj:
1. dan:

Ljubljana — Beograd (jutarnji let)

— posjet Sum. fakultetu i Insti-
tutu za Sumarstvo, turisti®ki pro-
gram.

2. dan:

Beograd — Tekija — D. Milanovac
— Borsko Jezero

— razgledanje HE »DERDAP«
Trajanove plode, tjesnaca »KAZAN«
i oprahistorijskog arheoloSkog nala-
zidta »LEPENSKI VIR«; kratak po-
gled na bukove Sume Severnog Ku-
taja.

3. dan:

Borsko Jezero — DubaSnica — Re-
savica — Despotovac — Nis.

— SIK »JUZNI KUCAJ« Zaie-
dar i 8. G. »MORAVA« Svetoza-
revo: ekosistemi bukovih Suma,
prevodenje bukovih prafuma u
privredne Sume. rezervat — bukova

praduma »VINATOVACA«: sred-
njevjekovni manastir Manasija.
4. dan

Ni§ — KurSumlija — Doljevac —
Vanjska Banja — Vranie

— SIK »KOPAONIK« Kur$um-
lija: prerada bukovog drva (proiz-
vodnja piljene grade. parketa, fur.
plota. vlaknatica: laminata i ku-
hinjskog namiestaja): regulacija bu-

il tolwva w Crdeliéhog Riisuct

podumi avanje erndiranih  terena
na obodu Vranjske kotline
5 dan:

— <SIMPO- Vra~te: Industrija

narnjedta;a tapetarije. duteka i de-
hor. tharnsoa :

— podumijavanje dearadiranih
remijidta u aridmm uvietima (T.
Veles | Kaiani): arheolo$ko iskopi-
ne antickog grada Stobi.

6 dan:

Ohrid s okolinom

— Nacionani park »GALICICA«
ili »~PELISTFR«: kultur. histor. i
turist. znamenitosti Ohrida i Ohrid-
skog jezera.

7. dan:

2h'id — Debar — Tetovo — Skep-

— Manastir S. Jovan Bigorski
(duborez mijackih majstora); Na-
cionalni park »MAVROVO«. Odla-
zak (avionom do aerodroma za
med. saobraéaj).

EKSKURZIJA 17.

Tema: poSumljavanie i nacionalni
parkovi na jugu Jugoslavije (Ma-
kedonija, Kosovo i Crna Gora).

Podetak: Ljubliana: savrietak: Ti-
tograd; trajanje 7 dana.

Broj sudionika: 45; prijevoz: avionom
do Skoplim, dalje autobusom,

Marsruta i sadrzaji:

1. dan:

Ljubljana — Skopje (jutarnji let)
— upoznavanje sa kult. hist. i tu-

rist. znamenitostima grada.

2. dan:
Skopje — Bitola — Ohrid

— poSumljavanje degradiranih
zemljiSta u aridnim uvjetima; ar-

heoloske iskopine antidkog grada
Stobi, nacionai park »PELISTER«.

3. dan:
Ohrid s okolinom

— Nacionalni park »GALICI-
CA«; kult. histor. i turist. zname-
nitosti Ohrida i okoline (jezera).

4. dan:

Ohrid — Debar — Tetovo — Bre-
zZovica

— Manastir Sv. Jovan Bigorski
(duborez miia¢kih majstora): Nacio-
nalni park »MAVROVO«: bukove
Sume na padinama Sare; kulturno-
umetnidki program u planinarskom
domu u Brezovici.

L5 k| | 5

3% dan
Bresovica — Prisren Dukovics
— Dedani — Peé

— sastojina manike | molike oo
Prevalecu. kultur. histor. enameni-
tosti Primena. kulture i sastopne
¢. bora ko manastira Visoki De-
dani- raagledavanje Manasfira: v«
de folklorni program.

6. dan:

Pe¢ — Rugovska Klisura — Pe¢ —
Rodaje — Turjak

— Sume i endemske vrste Ru-
gove, razgledanje manstira Pelka
Patrijardija: sume getinjale Garnje-
ibarskog podrudja (SIK ~GORNJI
IBAR« Roiaje).

7. dan:

Turjak — Ivangrad — Mojkovac =
Kolasin — Titograd

— Suma c¢. bora jzuzetne kvali-
tete (Crna Poda): Nacionalni park
»Biogradsko Jerezo« manastir Mo~
rada, kanjon Platije.

8. dan:

Titograd. Odlazak (avionom do ae-
rodroma za medunarodni saobra-
¢aj).

EKSKURZIJA 18.

Tema: Gospodarenje listatamna |
mjedovitim kontinentalnim i sub-
mediteranskim $umama,

Polazak: Ljubljana: zavrietak:
Split; trajanje: 6 41 dan

Broj sudionika: do 45; prijevoz: au-
tobusom,

Marsruta i sadrZaji:

1. dan:

Ljubljana — Litija — Cate§ke To-
plice

— razgledanje drvne industrije
Litja; gospodarenje  mjeSovitim
Sumama lista¢a; razgledavanje sta-
rog grada Bogensperk.

2. dan:

Cateske Trnlice — Bohor — Kriko
— Cateske Toplice

— gospodarenje Sumama lista-
¢a na podruéju Bohor‘a: razgleda-
vanje tvornice celuloze »PURO SA-
LAJ« — Krsko.

2. dan:
Cateske Toplice — Zagreb — Plit-
vice

Posjet Sumarskom institutu Ja-
strebarsko: pokusni objekat »TO-
CAK« Karlovac.
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4. dan

Plitvice — Gospi¢ — Zadar
Razgledavanje Plitvi¢kih jezera i

posjeta muzeju Nikole Tesle u Go-

spiéu.

5. dan:

Zadar — Kornati — Zadar

— izlet (brodom) u Nacionalni
park »KORNATI«, razgledavanje
kultur. histor. znamenitosti Zadra.

6. dan:

Zadar — Sibenik — Split

— pogled na slapove Krke kod
Sibenika i ostale usoutne turisti¢ke
atraktivnosti.

-

7. dan:

Split — razgledanje kulturnih i his-
torijskih znamenitosti grada; Od-
lazak (avionom do aerodroma za
medunarodni saobracaj).

EKSKURZIJA 19.

Tema: Korekture tradicionalnog go-
spodarenja Sumama

Polazak: Ljubljana; zavrSetak:; Za-
greb; trajanje 641 dan.

Broj sudionika: 45: prijevoz: auto-
busom.

Marsruta i sadrzaji:
1. dan:

Ljubljana — Radlie ob Dravi —
Topolscica

— »LESNA« — Slovenj Gradec:
gospodarenje Sumama gdje postoji
dugogodi$nja tradiciia njege Suma;
razgledavanje drvne industrije u
Radljama ob Dravi.

2. dan:

Tpol§¢ica — Mislina — Slovenj Gra-
dec — Ljubljana

— gospodarenje Sumama ¢etinja-
¢a na staniStima mjeSovitih $uma;
posjeta RO »LESNA« Slovenj Gra-
dec s temom: Povezivanje S$umar-
stva i drvne industrije i vrednova-
nje kvalitetnog drva: priredba A-
materskog kino kluba Sl. Gradec.

3. dan:
Ljubljana — Trnovska $uma — N.
Gorica — Ljubljana

— razvoj jelovo bukove $ume na
trnovskoj povr$ini; razgledavanje
DI »MEBLO« N. Gorica.

4. dan:

Ljubljana — Snjeznik — Cerknica
Opatija

— gospodarenje Sumama u koji-
ma je prisutna velika populacija
divljaci, uskladivanje odnosa $uma
— divlja¢; Posjeta gradu Snjezniku;
kratak pogled mna mehanizinirano
centralno stovariste Stari Trg.

5. dan:

Opatija — Rijeka — Delnice

— tunisti¢ki program: razgleda-
vanje Opatije i Rijeke; posjeta na-
cionalnom parku »RISNJAK«;

6. dan:

Delnice — Zagreb

— posjet nastavnom i istraziva-
¢kome centru Zalesina i DI Ravna
Gora (finalna prerada drva); po-
podne razgledavanje grada Zagre-
ba.

7. dan:

Odlazak (avionom).

EKSKURZIJA BR. 20.

Rezervirana za eventualno nak-
nadno mastale potrebe.

Drvna industrija ,Cesma”
BJELOVAR

CESMA
BJELOVAR
1960—1985

BJELOVAR
Mataciceva 17
Telefon: 21-233

Telex:
23354 YU DI BJ

Jugoslavija

PROIZVODI:

e FURNIRSKE PLOCE e PLEMENITI FURNIR o

PILIENU GRADU e

IVERICE TROSLOJNE |

OPLEMENJENE e KOMADNI MASIVNI NAMJE-

STAJ e INTERIJERE.
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BIBLIOGRAFIJA CLANAKA, PRIKAZA, STRUCNIH INFORMACIJA 1 IZVJESTAJA OBJAVLIJENIH U
»DRVNOJ INDUSTRIJI« U GOD. XXXVT (1985), UDK I ODK

630*7 — Trgovina Sumskim
proizvodima.
Ekonomika Sumskog
transporta i drvne
industrije.

Figurié, M. v. Sabadi, R.

Krnjak, T.: Dosadasnji razvoj i
razvojne mogucnosti Sumsko-
-drvnog kompleksa u SRH.

Krosnjar, D.: Sumarstvo i drv-
na industrija kao faktor eko-
nomskog razvoja u SR
Hrvatskoj.

Kuzmanié, I.: Izvozna orijen-
tacija, temeljno opredjeljenje
razvoja Sumsko-preradivacke
djelatnosti SR Hrvatske.

Ore$c¢anin, D.: Medunarodno
trziste drvnih proizvoda u 1984.
g. 1 izgledi za 1985.

Sabadi, R, Figurié, M.
Razmisljanja uz sadasnji gos-
podarski trenutak drvne
industrije.

Tusun, D.: Drvna industrija
okrenuta trziStu, 23. savjeto-
vanje evropskih novinara drv-
ne struke u Klagenfurtu.

630*810 — Opcéenito o drvu. Mono-

grafija o pojedinim
vrstama drva.

Petrié, B.: Strane vrste drva u
evropskoj drvnoj industriji.
Moabi (Baillonella toxisperma
Pierre)

Albarco (Carimana pyroformis
Miers.)

Urunday (Astronium fraxini-
folium Schott.)

Chickrassy (Chukrasia tabula-
ris, A. Juss.)

630%811 — Struktura drva
(Anatomski elementi
stani¢ja, stani¢na
stijenka, godovi, bijel
i srz, tekstura, liko i
kora)

Badun, S.: Prilog proucavanju
svojstava kore nekih
vode u drvu.

630*812/814 — Fizitka i mehani¢ka
svojstva drva.
Kemija drva.

Kaié, M.: O kemizmu ljusaka
nekih plodova $umskog drveéa
i grmlja.

Pavlin, Z.. Procesi
vode u drvu

kretanja

Br.

11—12,

9—10,

11—12,

Str.

75— 176.

235—-242.

136—138.

17— 23.

301—303.

32— 33.

131—132.

175—176.

233—234.

287—292.

229—234.

287—292.

Turkulin, H.: Cvrstoéa na
tlak i savijanje bukovine i ba-
gremovine pri razli¢itim uvje-

tima temperature i sadrzaja vode. 7— 8§,

630%822/823 — Pile i piljenje.
Blanjanje, glodanje
busenje, tokarenje.

Frais, J.: Novi alati, strojevi
i uredaji za obradu drva.

Gustin, B. Stelitiranje ili tla-
¢enje vrhova zubaca.

Hamm, Dj.: Seminar: »Odrza-
vanje i primjena tra¢nih pila
u preradi drva«.

Tkalec, S. i dr.: Numeric¢ki
upravljane glodalice za o-
bradu drva tip RANC 210 AM.

Stambuk, M.: Mjerenje sile

zatezanja lista traéne pile bo-
¢énom silom.

630*829.1 — Povrsinska obrada
(oplemenjivanje).

Biffl, M.: Odredivanje boje.

Japelj, J.: Industrijska povr-
§inska obrada unutarnjih vra-
ta.

Krznarié I, Biondié, D.:
Materijali za povrsinsku obra-
du, njihova primjena te stro-
jevi i oprema.

M.: Zdravstveni pro-

u radu s premazima.

M.: Boje u sluzbi ¢o-

Ras§ié,
blemi

Ras§ié,
vjeka.

Ras§ié, M.: Razrjedivaé¢i za
premazna sredstva.

Ras§ié, M.: Pozarno-eksploziv-
na opasnost od razrjedivaca
i premaznih sredstava.

Ras§ié¢, M.: Interna standardiza-
cija povrSinske obrade drva.

630*83 — Drvna industrija
i njeni proizvodi.
Upotreba drva.

Brezin§éak, M.: O standar-
dizaciji pojma nosivost.

Golik, B.: Indirektno zagrija-
vanje toplog zraka dimnim
plinovima, dobivenim izgara-
njem krutih fosilnih goriva
i biomase.

Grgié, J., Prka, T.: Uz 25.
obljetnicu Drvne industrije
»Cesme« Bjelovar.

Horvat, I: Savjetovanje »Dr-
vo i standardizacija«

11—12,

3— 4,

3— 4,

161—167.

181—184.

243—245.

199—200,

185—186.

53— 57.

217—227.

151—153.

147—149.

44— 46.

100—102.

202—204.

254—2517.

306—307.

281—285.

83— 86.

94— 96.
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Kern, B.: Proizvodnja strojeva
i uredaja za obradu drva u
Jugoslaviji.

Mravunac, P.:
LIS« 1950—1985.
Prka, T.: v. Grgié, J.

Salah, E. O.: Zastita od po-
zara u Sumarstvu i drvnoj
industriji.

Setni¢ka, F.: Energetske cen-
trale i sistemi grijanja drv-
noindustrijskih pogona.

5— 6,

»SPIN VA-

9—10,
3— 4,

1— 2,

- 8,

630*831 — Ogrjev i razne vrste
neobradenog drva.
Rudni¢ko drvo.
Stupovi. Pragovi.

Petrovié, S, Kovacdevig,
S, Salah, E. O, Stjep-
¢evié, I.:. Istrazivanje mo-
gucénosti proizvodnje lijeplje-
nih lameliranih elektrovodnih

stupova. 11—12,

630*832.1 — Pilane i blanjaonice
(sirovina, projektiranje,
strojevi, proizvodnja,
transport, proizvodi).

Horvat, Z.: O razvoju pilan-
ske tehnologije.

Ostojié, D.: Tehni¢ko-tehno-
loska opremljenost stovarista
trupaca u crnogorskim mwila-
nama.

9—10,

3— 4,

Tusun, D.: S Klagenfurtskog
drvnog sajma. Pitanje kapa-

citeta u pilanskoj industriji. 1— 2,

Lamelirane grede.
Drvene kuce.
Drvo u zgradama
i gradevinskim
konstrukcijama.

630*832.2/833 —

Frais, J.: Razvoj gradevinskih
konstrukcija od lijepljenog
drva u CSSR.-u.

Frais, J.: Nove drvene kuce
u CSSR. 5—6,

Frais, J. Drvne gradevinske
konstrukcije u SSSR-u.

Petrovié, S, Kovacevig,
S, Salah, E. O. i Stj-
epéevié, L: Istrazivanje mo-
guénosti proizvodnje lijeplje-
nih lameliranih elektrovodnih
stupova.

T— 8,

11—12,
630*836.1 — Pokuéstvo i umjetna
stolarija.

Revija dizaj-
kvalitete

Ettinger, Z.:
na, konstrukcija i
»Kopenhagen '85«

Grbacg, I.: MINIFIX GV — no-
vost za spajanje elemenata

Str.

138—139.

247—251
83— 86.

25— 31.

169—174.

265—273.

229—231.

71— 73.

37— 41.

77— 80.

133—135.

177—180

265—2173.

187—191.

namjedtaja pod kutem od 90"
do 1800,

Grbac, I.: Krevet na sajmu
»Interzum« u Kolnu.

Lapaine, B.: Ambienta '85
ili ambienta — tre¢i puta.

Ljuljka, B.: Interzum — Koln
'85.

Sinkovié¢, B.: S medunarod-
nog sajma namjestaja u
Koélnu 1985. godine.

Tusun, D.: Iz Medunarodnog
sajma u Kolnu.

630*843 — Impregniranje protiv
vatre i otpornost
prema vatri.

Brué¢i, V., Tatalovié, M.:
Vatrozastitna kemijska sred-
stva za povecanje vatrootpor-
nosti tvrdih plo¢a vlaknatica,
izradenih suhim postupkom i
MDF-ploca.

Salah, E. O.: Proizvodnja va-
trootpornih iverica.

630*847 — SuSenje drva.

I1ié, A.: Seminar
suSenja drva«,

I1i¢é, M.: Ekonomic¢nost razli¢i-
tih 'tqhnologija susenja.

Pavlin, Z.: Stanje i perspek-
tive na podruéju istrazivanja
i tehnike su$enja

Pavlin, Z.: Mjerna i regula-
cijska tehnika procesa suse-
nja drva.

»Umjetno

630*862.2/3 — Iverice. Vlaknatice.

Barberié, M.: Povr§insko ople-
menjivanje iverica krakotakt-
nim postupkom.

Bruc¢i, V., Tatalovié, M.:
Vatrozastitna kemijska sred-
stva za povecéanje vatrootpor-
nosti tvrdih plo¢a vlaknatica,
izradenih suhim postupkom i
MDF ploéa.

Oldemeyer, W.: Moguénosti
obljepljivanja iverja bez mje-
gova oStecenja.

Salah, E. O.: Proizvodnja va-

trootpornih iverica.
Tatalovié, M.: v. Bruédi, V.
630*945 — Informativna
i savjetodavna sluzba,
dokumentacija,
publicistika.

Propaganda, odgoj
kadrova, nastava
i istraZivacki rad.

* %% . Na8i urednici.

Br.
7— 8,
— 8,
7— 8,
7— 8,
5— 6,
9—10,
5— 6,
5— 6,
3— 4,
9—10,
5—6,
9—10,
3— 4,
5— 6,

11—12,
5— 6,
5— 6,

Str.

184—185

195—197.

197—198.

192—195.

140—146.

258.

115—125.

105—114.

91— 94.

211—216

127—130.

248.

65— 69.

115—125.

293—297.

105—114.
115—125.
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Badjun, S.: U povodu 35. ob-
ljetnice izlaZenja  casopisa
»Drvna industrija«.

Badun, S, Tusun, D.: Bibli-
ografija  ¢lanaka, prikaza,
struénih informacija i izvje-
Staja, objavljenih u »Drvnoj
industriji« u god. XXXVI
(1985). UDK i ODK.

Brezins§c¢ak, M.: Nova defi-
nicija jedinice metar.

11—-12,

3— 4,

Figurié, M.: Znanstveno-istra-
ziva¢ki rad u podruéju tehno-
logije drva u razdoblju 1986—
1990. god.

Suleski, J. C.: 17 godina
rada Laboratorija za Sumske
proizvode u Madisonu.

3— 4,

11—12,

D.: Konstituiran novi
»Drv-
3— 4,

11—12,

Tusun,
Izdvacki savjet casopisa
na industrija«.

Tusun, D. v. Badun, S.

630*946 — Udruzivanje, savezi,
konferencije, institucije.

Badun, S.: Prof. dr Stanislav
Sever — predsjednik Mjeri-

teljskog drustva Hrvatske 9—10,

312—315.

102.
312—315.

Ljuljka, B, Hitree, V.:
Simpozij »Projektiranje i pro-
izvodnja uz primjenu racuna-
la« (CAD/CAM '85).

Orlié¢, S.: Program ekskurzija
XVIII Kongresa IUFRO.

Stipeti¢, I: Otpocela s ra-
dom Poslovna zajednica za
proizvodnju i promet drvom,
drvnim proizvodima i papi-
rom »Eksportdrvo«.

Tusum, D.: Drvna industrija
okrenuta trzistu. 23, savjeto-
vanje evropskih novinara drv-
ne struke u Klagenfurtu.

658.5 — Organizacija izrade.
Planiranje izrade.
Kontrola izrade.

Ettinger, Z.: Tradicionalni
oblik sistema upravljanja na
kibernetskim osnovama u pro-
izvodnji panel-parketa.

11-12,

9—10,
11—12,

11—-12,

3— 4,

229—300.

259—261.
308—311.

301—303.

59— 64.

St.B.i D. T.

BIBLIOGRAPHY OF ARTICLES, REVIEWS, TECHNICAL INFORMATION AND REPORTS PUBLISHED
IN THE JOURNAL »DRVNA INDUSTRIJA« IN THE YEAR XXXVI (1985), UDC AND ODC

Nr.

630*7 — Marketing of forest produ-
cts. Economics of forest
Transport and the wood
industries.

Krnjak, T, Development
possibilities in forestry and
timber industries of the SR

Croatia. 9—10,

Kros§njar, D.: Forestry and
Timber industry as a factor of
economic devolopment in the
SR Croatia.

Ore$éanin, D.: International
timber market in 1984 and
the outlook in 1985.

630*810 — General information
on woods.
Monography

of individual wood
species.

Petrié, B.: Foreign timbers

in european wood industry. 1— 2,
5— 6,
7— 8,
9—10,

630*811.7 — Phloem, bark

Badjun, S.: Contribution to
research into bark proper-
ties of some species of wood.

Page

235—242

32— 33
131—132
175—176
233—234

275—280

630*812/814 — Physical and
mechanical wood
properties. Wood
chemistry.

Natural durability.

Kaié, M.: On the chemism
of endocarp of some forest
trees and bushes.

Pavlin, Z.: Water transport
processes in wood.

Turkulin, H.: Compression
and bending strength of beech
and locust wood under diffe-
rent temperature and water
contents conditions.

630*822 — Saws and sawing

Stambuk, M.: Strain measu-
rement of band saws.

630*829.1 — Finishing

Biffl, M.: Colorimetric deter-
minaticn.

630*83 — Timber manufacturing
industries and products.
Uses of wood as such. ~

Brezin$éak, M.: Standardiza-
tion of the »capacity« concept.

Nr.

11—12,

Page

287—292.

161—167

217—227
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Nr. Page Nr. Page
¥
Golik, B.: Indirect heat radi- 630'84;)’— Drying (seasoning)
é Vi btai- . . X
:te}((jmb:"lgérr'fnl)uu?sti(g)isezroso?ild Il1i¢, M.: Various drying .tecbl'.x-
fossil fluel and the biomass.  11—12, 281—285. ﬂg{omes and their profitabi- 010, 211216
Setni¢ka, F.: Power plants
and heating systems for wood- 630*862.2 — Particleboards
processing industry; 7— 8, 169—174
Barberi¢, M.: Surface impro-
630*831 — Fuelwood and various vement of particleboard by ~
types of rough timber. quick pressing. 3— 4, 65— 69
i Oldemeyer, W.: Possibilities
Petrovié, S, Kovaéevig, of gentle chip gluing. 11—12, 203201
S, Salah, E. O, Stjepcéevig, Salah, E. O.: Prodgction of B
I.: Research into the possibility fire retardant paraticleboard. 5— 6, 105—114
of the production of glue-la- . .
minated electro-conducting 630*945 — Advls?ry services,
poles. 11—12,  265—273 publicity, propaganda;
education, training;
630*832.1 — Sawmills and planing research
mills
Badjun, S, Tusun, D.
Horvat, Z.: Sawmilling tech- Bibliography of articles, re-
nology development. 9—10, 229—231 views, technical information
¢ and reports published in the
* — 3 journal »Drvna industrija« in
630*832.2/833 &3;‘:,‘;‘,?};3“52?'“5 the year XXXVI (1985), UDC ol e
Timber in buildings and ODC . 11—12, =
and engineering st- ¥
EURONOR: 630*946 — AssSociations, societies;
Frais, J.: Building construction . cox'lfer_ences, excursions;
from glued timber in CSSR. 3—4, 77— 80 institutiens.
Frais, J.: New wood-based ) ) .
housing construction in CSSR 5— 6, 133—135 Ljuljka, B.; Hitrec, V.,
. . . »Computer aided design and
Frais, J.: ) Timber building computer aided manufactu-
structures in the USSR. 7— 8, 177—180 ring«. Conference CAD (CAM). 11—12,  299—300
Petrovié, S, Kovacevié,
S., Salah, E. O, Stjep- .
¢evié, IL: Research intc]> tlxl)e 658*5. — Oranization of work,
possibility of the production of Planning of processing.
glue-laminated electro-conduc- Control of production.
ting poles. 11—-12, 265—273 . .
Ettinger, Convetional
630*843 — Fireproofing control system on cybernetic
and fire resistance basis in prefinished parquet
panel production. 3— 4, 59— 64
Salah, E. O.: Production of
of firg retardant particleboard. 5— 6, 105—114 St. B. and D. T.

BIBLIOGRAFSKI PREGLED

U ovoj rubrici objavljujemo saZetke vaznijih &lanaka koji su objavljeni u najnovijim
brojevima vodeéih svjetskih Casopisa s podru¢ja drvne industrije. SaZeci su na pocetku ozna-
¢eni brojem Oxfordske decimalne klasifikacije, odnosno Univerzalne decimalne klasifikacije.

Zbog ograni¢enog prostora ove
skre¢emo pozornost ¢itateljima i

preglede donosimo u veoma skraéenom obliku. Medutim,
pretplatnicima, kao i svim zainteresiranim poduzeéima i
osobama, da smo u stanju na zahtjev izraditi po uobi¢ajenim cijenama prijevode ili foto-
kopije svih ¢élanaka koje smo ovdje prikazali u skraéenom obliku. Za sve takve narudibe
ili obavijesti izvolite se obratiti Urednitvu ¢asopisa ili

Institutu za drvo, Zagreb, Ul

8.

maja 82.

630*812 — Schneider, A., Wag-
ner, L.: IstraZivanja o gustoéi, hi-
groskopnosti i volumnom bubrenju
drva iz panja i korijenja smrekovi-
ne, bukovine i hrastovine (Untersu-
chungen uber die Rohdichte, des So-
rptionsverhalten und die Raumquel-

lung des Stockholzes von Fichte, Bu-
che und Eiche (Holz Roh-Werkstoff
41 (1983), br. 9, str. 375—379).

Sve teZe snabdijevanje sekundar-
nom sirovinom iz §ndustrijske pro-
izvodnje prisiljava proizvodaéde ive-

rica i vlaknatica ma jade koristenje
raspolozZive Sumske biomase, koja
bi mjezine sirovinske motrebe mo-
gla pokrivati i za preko 30%. Pro-
vedena su stoga ispitivanja o upo-
trebljivosti biomase u tu svrhu. Is-
pitivanja su ~~ovedena na uzorcima
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drva iz granja, korijenja i panja.
Rezultati ispitivanja bili su slije-
dec¢i: gusto¢a posve suhog drva iz
Kori‘ena smrekovine je gotovo ista
kao 1 iz stabla, a samo malo veca
od one iz panja. Gustoéa iz kori-
jena i grana bukovine i hrastovine
primjetljivo je niza od one iz pa-
nja. Sto se tice higroskopskih svoj-
stava, korijenje od sve 3 vrste drva
ima neSto vece vrijednosti tocke
zasicenja vlakanaca mego panjevina,
ali i neSto nize vrijednosti od onih
za stablo. Posebno interesantni su
podaci o volumnom bubrenju: kori-
jenje smrekovine pokazalo je za 25%
vece, bukovine za 60% veée, a hra-
stovine za 100, veée bubrenje od
panjevine, i tn za vlaznosti u bli-
zini tocke zasi¢enja. Ova pojava,
tzv. neregularno bubrenje, tumaci
se tako da prilikom bubrenja ma-
terijala iz korijenja dolazi do po-
vecanja volumena pora, §to me vri-
jedi za panjevinu.

Prof. J. Hribar

630*824.8 — Homanner, A.: Pro-
mjena profila svojstava ljepila raz-
nim dodacima (Verdnderung des Ei-
genschaftsprofils von Klebstoffen
durch verschiedene Additive) Ad-
hésion 28 (1984), 5, s. 26—31.

Za proizvodnju ljepila za drvo,
folije, papir i ljepila za gradevi-
narstvo postoji danas mnoStvo di-
sperzija s vrlo dobrim svoijstvima.
Ipak se zahtjevi koji se postavljaju
na pojedina ljepila u nekim poseb-
nim primjenama mogu zadovoljiti
jedino modificiranjem raznim doda-
cima. U ovom je radu proucavan u-
tjecaj raznih dodataka u obliku o-
tapala omek§ivaca, polivinilalkohola,
aktivnih i neaktivnih punila na pro-
fil svojstava disnerzijskih ljenila.
Ustanovljeno je da se., usprkos stal-
nom pobolifavanju tehnickih zna-
dajki temelinih disperzija, svrsi-
shodnim modificiranjem moZe bo-
stiéi dalije optimiranje svoistava po-
jedinih ljepila.

630*824.8 — Marutkv, R.: Lie-
pilo za drvo i formaldehid (Holz-
klebstoffe und Formaldehvd) Ad-
hésion 28 (1984), 12, s. 10—15.

Oslobadanie formaldehida kod
proizvodnje i primjene drvnih mlo-
¢a od sredine sedamdesetih godina
pod pritiskom je ijavnog mnijenja.
Uvodenjem zakonskih propisa ono
je danas znatno smanieno. a svoj-
stva olo*a misu se pogor$ala. Sma-
njenje oslobadanja formaldehida po-
stignuto je kod urea-formaldehidnih
ljepila, koja se, uz ne§to melamin-

-formaldehidnih, skoro isklju¢ivo
upotrebljavaju kao veziva u drv-
nim ploéama odabirom pogodnog
molnog odnosa uree i formaldehi-
da. Trazene su nadalje mogucnosti
primjene drugih ljepila, kao npr.
fenolnih, diizocijanatnih i taninskih,
kod kojih je emisija formaldehida
minimalna ili potpuno zanemariva.
Ipak su ta alternativna ljepila do
sada nasSla samo ograni¢enu pri-
mjenu.

Autor smatra da primjena lje-
pila na bazi urea i melamin-for-
madehidnih smola, kod kojih je o-
slobadanje formaldehida svedeno
na najmanju mjeru, ima opravdanje
u proizvodnji drvnih plo¢a, zbog
tehnoloskih i ekonomskih prednosti
pred drugim ljepilima, a u dosa-
dasnjoj 50-godi$njoj primjeni nisu,
osim nekih alergijskih, zapaZene
Stetne posljedice po zdravlje rad-
nika,

Oslobadanje formaldehida moze
se jo§ smanjiti i dodatnim mjerama
kao nanoSenjem obloga i prevlaka.

Prof. Z. Smoléié¢-Zerdik

630*831.6 — Mahdakové, Komo-
va, Rajkovi¢ i Vlasjk: Kako dalje u
proizvodnji pragova za skretnice?
(Ako dalej vo vyrobe vyhybkovych
podvalov). Drevo 38 (1983), 8, 217—
—219.

U ¢lanku se govori o perspekti-
vnim moguénostima proizvodnje pr-
agova za skretnice od masivnog dr-
va, kao i liievljenih, te o drugim
nac¢inima njihove proizvodnie. Osim
toga prikazani su rezultati praéenja
remanentne kvalitete lijenlienih pr-
agova, ugradenih u pruge c¢ehoslo-
vackih drZavnih Zeljeznica veé u
gndini 1968.

B. Hruska

630*847 — Koukal, J.: SuSenje pi-
ljene grade pomoéu sunéane ener-
gije (Trocknen von Schittholz mit-
tels Sonnmnenenergie). Holztechnolo-
gie, 25 (1984), br. 2, str. 72—T73.

Medu najveée potroSate e-
nergije u CSSR-u ubrajaju se i
suSionice. Razumljivo je nastojanje
da se danas u doba osietliive e-
nergetske krize i na tom podruéju
postignu §to veée ustede. Racuna
se da bi se uvodenjem odgovara-
juéih tehni¢kih izmjena na postoje-
éim su$ionicrama mooln ustedieti do
200/ energije, a kori§tenjem novim
izvorima npr. sunéanom energijom,

vodama, primjenom
bioplinova i dr. postigle i znatno
vece uStede. Razmatra se mogué-
nost primjene sunc¢ane energije na
suSionicama za drvo. Jedno od os-
novnih pitanja pri tome je izbor
podesnog kolektora. Dovoljno je o
tome poznato kada se radi samo o
zagrijavanju vode. Vece se razlike
javljaju kada se zahtijeva zagri-
javanje prijenosnog toplinskog me-
dija na vise temperature, mpr. od
60° na 120°C, S$to se postize pri-
mjenom tzv. koncentratora ili po-
moéu paraboliénih zrcala. Opisane
su teSkocée s gledista absorpciie di-
fuznog dijela svijetla te neophod-
nost upotrebe dodatnog dosta sku-
pog ispravljackog uredaja zbog pro-
mjene fokusa upadajuéih zraka.

S obzirom na prijenosni toplin-
ski medij upotrebljavaju se zracni
i vodni kolektori klasiénog ravnog
tipa. Navedene su formule za pro-
ra¢un korisne energije zra¢énih ko-
lektora, opisani su naéini struja-
nja tekuéine kod vodnih kolektora
i moguénosti poveéanja njihove ab-
sorpcijske povrsine, u koju svrhu se
danas rabe tzv. selektivne povrsine
poluvodiéa, obiéno na bazi siliciia,
koji se nanosi na metalni absorber.
Prostudirana je mogucnost rentabil-
me primjene solarnog sistema na su-
Sionicama malog kapaciteta, kod
kojih se, uz primarni, bilo toplo-
vodni ili elektrootporni izvor, upo-
trebljava solarni sistem kao sekun-
darni izvor energije. Na bazi utvr-
denog udinka te stupnja toplinskog
djelovanja izracunate su i moguce
godi$nje uStede energije na primie-
ru su$enja smrekovine debliine 32
mm, uz uobidajeni rezim suSenja.

J. Hribar

geotermalnim

630*862.0 — Schriever, E., Roffael,
E.: Analiza parafina u ivericama i
u éistom obliku (Zur Analyse von
Paraffinen in Spanplatten und in
reiner Form) Adhédsion 28 (1984), 11,
s. 13—18.

Navedene su moguénosi i gra-
nice analize parafina gravimetrij-
skom metodom i pomocu kapilarne
plinske kromatografije. Kod gravi-
metrijskog odredivanja smetaju ek-
straktivne tvari drva. koie se me-
dutim mogu adsorpcijom ma alumi-
nijevu oksidu u dobroi mieri od-
straniti. Opisana je plinsko-kromo-
grafska metoda za pouzdano odre-
divanje razdiobe molekulne mase
n-parafina. Moguénosti koje iz toga
proizlaze prikazane su na primje-
rima.

Prof. Z. Smol¢ié-Zerdik
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1a potrebe cjelokupne drvne industrije SFRJ

OBAVLIJA:

ISTRAZIVACKE RADOVE

s podru¢ja grade i svojstava drva, mehanidke i kemijske prerade i zastite drva,
te organizacije i ekonomike

IZRADUJE PROGRAME

za izgradnju novih objekata, za rekonstrukciju, modernizaciju i racionalizaciju
postojeéih pogona.

PREUZIMA KOMPLETAN ENGINEERING

u izgradnji novih te rekonstrukeciji i modernizaciji postojeéih pogona.

Izraduje idejne, glavne i izvedbene projekte strojarskog dijela toplane, energane,
toplinskih razvoda i pneumatskog transporta, te gradevinskih objekata za sve
industrijske oblasti.

Obavlja nadzor nad izvodenjem gradevinskih objekata i projektiranih tehnolos-
kih procesa s pripadajuéim energetskim i strojarskim komponentama, te razvi-
ja nove i usavriava postojece uredaje i opremu iz podruéja djelatnosti.

PROJEKTIRA I PROVODI
ekonomsku i tehnolosku organizaciju, istraZzivanje trzista i razvoj proizvoda.

DAJE POTREBNU INSTRUKTAZU

s podruéja svih grana proizvodnje u drvnoj industriji, te specijalisti¢ku dopunsku
izobrazbu struénjaka u drvnoj industriji.

PREUZIMA IZVOPENJE SVIH VRSTA ZASTITE DRVA

protiv insekata, trulezi i poZara za potrebe drvne industrije i $umarstva (zastita

trupaca i grade) i u gradevinarstvu (zadtita krovista, grad. stolarije i ostalih drv-
nih konstrukcija)

ATESTIRA, ISPITUJE I DAJE UPUTE ZA PRIMJENU

ljepila, sredstava za povrSinsku obradu i zaStitu drva, te pokuéstva i ostalih pro-
izvoda drvne industrije.

BAVI SE IZDAVACKOM I NAKLADNICKOM DJELATNOSTI

s podruéja drvne industrije.

ODRZAVA DOKUMENTACIJSKI I PREVODILACKI SERVIS

domadée i inozemne struéne literature.

Za izvrSenje prednjih zadataka Institut raspolaZe odgovarajuéim struénim kad-
rom i suvremenom opremom.

U SVOM SASTAVU IMA LABORATORIJE ZA:

— ispitivanje kvalitete namjestaja,

— ispitivanje kvalitete drva i ploéa,

— ispitivanje ljepila, te sredstava za za$titu i povrSinsku obradu drva,

— poluindustrijsku proizvodnju ploéa.




PROJEKTIRA | IZRADUJE:

@ ulazna vrata strojeve za ljustenje

@ unutarnja vrata strojeve za spajanje

@ garazna vrala lan€ane transportere

@ obloge trane transportere

o ploge za oplatu ventilacijske uredaje

. uredaje za filtriranje
e namjestaj
od masivnog drva

mehanizirana skladista

ISKORISTITE PREDNOSTI TRADICIJE | SUVREMENE TEHNOLOGIJE!

‘b >FINEL< gRZNTA IRanu;nfluzg

‘ ' Sisacka 152. Tel. 81-244,

81-224, 81-264.
Telex: 23629 Yu FURP

PROIZVODI:
furnire hrasta, bukve, jasena i egzota @ piljenu gradu @ namjestaj razni
@ komode od masivnog drva @ regale ® namjestaj za blagovaonice i

spavace sobe.

zeli
svojim poslovnim partnerima, prijateljima i suradnicima

SRETNU | USPJESNU NOVU GODINU 1986.




SLOVENIVALES

v ¥
zicnica

61111 Ljubljana

Automatska
jednostrana
Eeparica

1 tip
DOR-21

Tovarna strojev in opreme, p. o.
Gerbiceva 101; p. p. 61

PROIZVODNI PROGRAM

Strojevi za obradu drva @ ko-
pirne stolne glodalice @ stolne
glodalice s velikim brojem okre-
taja s fiksnim ili nagibnim vre-
tenom @ strojevi za poliranje i
bruSenje @ jednostrane i dvo-
strane formatne kruzne pile @
oscilirajuée busilice @  ovalne
Ceparice @ poluautomatski ure-
daji za opremu susionica @ stro-
jevi za horizontalno busenje ze-
mlje.

AUTOSERVISNA OPREMA

Uredaji za kontrolu ko&nica @
servisna dizala za osobne auto-
mobile @ uredaji za montazu i
demontaZzu automobilskih guma
@ sprave za kontrolu koloteka.

KVALITETU NASIH STROJEVA
GARANTIRAJU 35 GODINA RA-
DA | ISKUSTVA.

SVIM NASIM POSLOVNIM PRI-
JATELJIMA | KUPCIMA ZELIMO
USPJESNU 1986. GODINU.




EXPORTDRYVO

RADNA ORGANIZACIJA ZA VANJSKU | UNUTRASNJU TRGOVINU DRVOM, DRVNIM PROIZVODIMA |
PAPIROM, n. sol. o.
41001 Zagr e b, Marulicev trg 18, Jugoslavija .
telefon: (041) 444-011, telegram: Exportdrvo Zagreb, telex: 21-307, 21-591, p.p.: 1009

Radna zajednica zajednickih sluzbi
41001 Zagreb, Mazuraniéev trg 11, telefon: (041) 447-712

OSNOVNE ORGANIZACIJE UDRUZENOG RADA:

OOUR VANJSKA TRGOVINA OOUR TUZEMNA TRGOVINA

1 INZENJERING »SOLIDARNOST«

41000 Zagreb, Maruli¢ev trg 18, 51000 Rijeka, Sarajevska 11, pp

pp 1008, tel. 444-011, telegram: 142, tel. 22-129, 22-917, telegram:
Exportdrvo-Zagreb, telex: 21-307, Solidarnost — Rijeka

21-591

OOUR POGRANICNI PROMET
52394 Umag, Obala Marsala Tita bb
telefon 72-725, 72-715

OOUR TUZEMNA TRGOVINA
41001 Zagreb, Ulica B. Adzije 11,
pp 142, tel. 415-622, telegr. Export- 3
drvo-Zagreb, telex 21-865 OOUR ZA UNUTRASNJU
TRGOVINU »BEOGRAD«

11000 Beograd, Bulevar revolucije

IXPORTDRVO

EXPORTDRVO U INOZEMSTVU

PRODAJNA MREZA
U TUZEMSTVU:

ZAGREB EUROPEAN WOOD PRODUCTS, Inc. 35-04 30th Street Long
RIJEKA Island City — New York 11106 — SAD
BEOGRAD OMNICO G.m.b.H., 83 Landshut/B, Watzmannstr. 65 (SRNJ)
;JSL:EQ;ANA OMNICO ITALIANA, Milano, Via Unione 2 (ltalija)
ZADAR EXHOL N. V., Amsterdam, Z. Oranje Nassaullan 65
(Holandija)
SIBENIK
SPLIT Poslovne jedinice:-
PULA Representative of EXPORTDRVO, 89a the Broadway Wimbledon,
NIS London, S.W. 19-IQE (Engleska)
EQN%EVO EXPORTDRVO — Pariz — 36 Bd. de Picpus
| BPI‘K EXPORTDRVO — predstavnistvo za Skandinaviju,
:JSELOVAR Drottningg, 14/1, POB 16-111 S-103 Stockholm 16
SLAV. BROD EXPORTDRVO — Mo s kva — Kutuzovskij Pr. 13. DOM 10-13

i ostali potroSa&ki
centri u zemlji

Vlastite firme:

EXPORTDRVO — KUWAIT
Fadan Equipment & Electr. Co. W. L. L. Kuwait
P. O. Box 5874 Safat A Gulf




