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tozd oprema
68270 krsko
cesta krskih Zrtev 141

proizvodnja
tel: (068) 71 115, 71 911, 72-382
telex: 35754 yusop

inZen'rski biro

61000 ljubljana,

riharjeva 26

tel: (061) 331634, 331636
telex: 31638 yusopib

konstrukc’ja — razvoj
iZanska c. 2a
tel: (061) 211 601, 211618

projektiramo i proizvodimo opremu
za: povrSinsku zatitu metalnih i
drvnih proizvoda, unutrasnji trans-
port, opremu za punionice piéa i
strojeve za prehrambenu industriju

tozd storitve

krsko

gasilska 3

telefon: (068) 71291
telex: 35766 yusopsto

inZenjerski biro zagreb
aleja v. bubnja 161
telefon: (041) 682-620
telex: 22264 yu sop zg

projektiramo i proizvodimo opremu
za Stednju energije: lamelne i sta-
klene rekuperatore topline. Izvodi-
mo zavrSne radove u gradevinar-
stvu.

KOMPLETNA OPREMA ZA POVRSINSKU
OBRADU | LAKIRANJE

L J
KOMORE | KABINE ZA LAKIRANJE
[ ]

OPREMA ZA NANOSENJE LAKOVA
RAZLICITIM POSTUPCIMA

[ ]
PECI | UREDAJI ZA SUSENJE
°
UREDAJI ZA ODMASCIVANJE
°
SUSIONICE LAKOVA
®

TUNELI ZA ODMASCIVANJE |
FOSFATIRANJE

°
BRUSNI STOLOVI S FILTRIMA

APARATI ZA DOVOD SVJEZEG
ZAGRIJANOG ZRAKA

L]
FILTRI ZA ODVAJANJE PRASINE
[ ]

OPREMA ZA UNUTRASNJI TRANSPORT
STANDARDNE | POSEBNE IZVEDBE

INSTALACIJE ZA OTKRIVANJE ISKRE |
GASENJE POCETNOG POZARA

KABINE | ELEMENTI ZA ZASTITU
RADNIKA OD STROJNE BUKE

L]
REKUPERATORI TOPLINE
[ ]
SUSIONICE ZA DRVO
®
POKRETLJIVE ODSISNE RUKE

SOP KRSKO

specializirano
podijetje

za industrijsko
opremo

tozd klepar

krsko

gasilska 3

telefon (068) 71509
telex: 35766 yusopsto

inZzenjerski biro zagreb
siget 18b

telefon: (041) 527 086
telex: 22264 yusop:zg

inzen’rski biro ljubljana
koblarjeva 34

telefon: (061) 454 656
telex: 31638 yusopib

projektiramo i proizvodimo opremu
za za$titu radnog i boravi$nog pro-
stora: modulne, kanalne, toranjske
i silosne filtre, sistem za otkrivanje
iskre i preventivno gasenje, kabine
i elemente za zvuénu izolaciju stro-
jeva i uredaja, suSionice za drvo.

tozd ikon
kostanjevica na krki
krska c. 6

telefon: (068) 69748
telex: 35790 yusopko

projektiramo i proizvodimo opremu
za zastitu radnog i boravisnog pro-
stora i opremu za galvanotehniku.
Nadalje, mokre i suhe filtre za ukla-
njanje prasine iz zraka u industriji,
galvanske linije, KONFLEX pokret-
ljive odsisne ruke.




>BRATSTY @<

41020 ZAGREB, Jugoslavija, Utinjska bb
tel. centrala 525-211

prodaja 523-533, 526-733

servis 522-727

telex 91614

Novo!

AUTOMATSKA KRUZNA PILA TIPA »AC-4«

za obradu drvenih elemenata prije Sirinskog spajanja

Obrada sljubnica prije lijepljenja nije viSe problem!

Na temelju dugogodisnjeg iskustva u proizvodnji automatske jednolisne
kruzne pile »AC-3«, Tvornica strojeva »BRATSTVO« konstruirala je i pro-
izvela:

AUTOMATSKU KRUZNU PILU ZA OBRADU DRVENIH ELEMENATA PRIUJE SIRINSKOG SPAJANJA
Uvjerite se i sami u:

@® todnost obrade

® distoéu obradenih povrSina

@ najpovoljniji odnos cijena i kapaciteta.

Trazite nasu ponudu i savjet, s povjerenjem.




rh Tvornica hladno valjanog gelika 1 alata
MARTIN M"_LER PROIZVODNJA TRACNOG GELIKA ZA 1ZRADU LISTOVA PILA

P.0O.B. 54—A—1131 Wien
Bergheidengasse 4

Telef: 0222-84 35 15.0
Telex: 132433 mille a

ZA DRVNU INDUSTRIJU

Traéni ¢elik za: listove tracnih pila
listove traénih pila trupCara
listove pila jarmaca
listove kruznih pila
listove luénih pila

listove ruénih pila

DAVANJE STRUCNIH SAVJETA PILANAMA U

Q SURADNJI TVRTKI MARTIN MILLER/KORDUN
"nl‘ii “ii > PROIZVODNJA LISTOVA PILA ZA DRVNU INDUSTRIJU

OD TRACNOG CELIKA TVRTKE MARTIN MILLER

Tvornica metalnih

proizvoda — listova tracnih pila
Karlovac, Matka Laginje 10
Telef.: 23-066

Telex: 23-727 — listova pila jarmaca

— listova tracnih pila trupcara

— listova kruznih pila
— listova luénih pila

— listova rucnih pila

GENERALNI ZASTUPNIK | KONSIGNATER TVRTKE MARTIN MILLER
U JUGOSLAVIJI ZA TRACNI CELIK ZA LISTOVE PILA

=
EXP‘%“RV(' R.0.EXPORTDRVO — OOUR VANJSKA TRGOVINA

ZA GREB, Marulicev trg 18
Telef.: 444-011, Telex: 21-307, 21-591

ZAGREB




ZUCKERMANN

MZW — MASCHINENFABRIK ZUCKERMANN GESELLSCHAFT M.B.H.
A-1199 WIEN—AUSTRIA - POSTFACH 10 - GUNOLDSTRASSE 12

jedan od vodecih proizvodaca strojeva za
obradu pokuéstva od masivhog drveta

eneralno
gastupniétvo za SFRJ

lesnina

TOZD

Zunanja trgovina
sektor zastupstva i
konsignacija 0d.3620

ljubljana, titova 51
tel. 325 677
tx. yu nina 31323




STROJEVI ZA OBRADU DRVA / STROJOGRADNJA
= J/q

(e )
VG N\ SPOERRI & CO. AG
PROGRAMIRANA PRECIZNOST
KROZ NUMERICKI UPRAVLJANE AUTOMATSKE GLODALICE

Upravljanje pomakom u 3 osi
Cvrsto postavljen radni stol
Broj okretaja 12000/18000 ili postepeno podesiv

Opremanje glodalima, svrdlima, pilama i brusnim
alatima

Moderno CNC-upravljanje

Jednostavno programiranje

Najbolji odnos cijena/kapacitet

Koristite se nasim iskustvom za vasu proizvodnju

Zatrazite naSe savjete i ponude prije odlu€ivanja

fa &3 MASCHINENFABRIK ; REICHENBACHER GMBH

: : D-8635 Dérfles-Esbach/Cob
il Rewhe“bal:her %%  Telefon 0(9)56?35/5% ﬁelexega%z




Knoevenagel

TORWEGGE

Holztechnik

Bad Oeynhausen

WEMHONER

Herford Fordertechnik

| +Hymmen

Bielefeld

(Hfeesemanm)
Bad Oeynhausen

&

GUSTAV WEEKE & CO.
Herzebrock

SWISS-WOOD-TEAM

Priefl 7{forstmann

Dieffenbacher
HEMVIPEL

I. MASCHINENFABRIK
;
Reichenhacher

RE=—

Holzbearbeitungsmaschinen

POZIVAMO VAS DA NAS POSJETITE NA 23. MEDUNARODNOM SAJMU
NAMIJESTAJA, OPREME | UNUTRASNJE DEKORACHE

U BEOGRADU OD 11. DO 17. XI 1985.
HALA 2, NIVO B

EXPOMA

EXPORTMASCHINENHANDELSGES. m. b. H.
Viktoriastrase 9 D-4300 ESSEN 12




Drvna industrija ,Cesma”
BJELOVAR

BJELOVAR
1960—1985

BJELOVAR
Matagiceva 17

Telefon: 21-233

Telex:

23354 YU DI BJ e FURNIRSKE PLOCE e PLEMENITI FURNIR @

P PILJENU GRADU e IVERICE TROSLOJNE |
OPLEMENJENE e KOMADNI MASIVNI NAMJE-

STAJ e INTERIJERE.

PROIZVODI:

SOUR KOMBINAT 1884 H I-' v
bolidde I@® Hidraulicne prese
za panel 1 furnir

@ Tvrdo kromirani i fino brudeni klipovi omoguéuju
kvalitetno brtvljenje i dugu trajnost brtvila.

@ Grijace ploge izradene od &eli¢nih limenih ploéa
imaju izuzetno dug vijek trajanja.

@ Kvalitetan hidrauliénl agregat garantira potpunu
pouzdanost preSa u eksploataciji.

@ Osim standardnih pre$a za drvnu industriju izra-
dujemo i preSe po narudzbi s razlig¢itim brojem
etaza, dimenzijama plo¢a i drugim tehni¢kim ka-
rakteristikama prema zahtjevu kupca.

o Efikasno servisiranje presa i hidrauliénih agrega-
ta u garantnom | vangarantnom roku osigurano
putem vlastite servisne sluzbe.

® Imamo preko 20 godina tradicije u proizvodniji
hidrauliénih presa za drvo, gumu, duroplaste, pa-
pir | specijalnih preSa za razne namjene.

' belisce
TVORNICA STROJEVA BELISCE -
54551 BELISCE, YUGOSLAVIA, Telefon: centrala (054) 81-111 </ /7777 /ﬁ/

kuéni: Prodaja 293, 491, 251, Servis 290, 293, Telex 28-110
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Ekonomicnost razlicitih tehnologija suSenja

VARIOUS DRYING TECHNOLOGIES AND THEIR PROFITABILITY

Prof. dr Mirko Ilié¢
Masinski fakultet Sarajevo

Prispjelo: 5. srpnja 1985.
Prihvacdeno: 25. kolovoza 1985.

UDK 630*847
Prethodno priopéenje

Sazetak

U ovom radu se razmatraju tro$kovi razli-
¢itih naéina suSenja, kao: prirodno sudenje, su-
Senje u predsuSionicama, suSionicama, suSenje
kondenzacijom i vakuum su$enje, te cijena ko-
Stanja kombiniranog suSenja. Na temelju rele-
vantnih podataka istrazivanja, troskovi su obra-
¢unati za koli¢ine piljene grade od 20.000, 40.000
i 60.000 m3 uz kamate na obrtna sredstva od
32% i 65% i iskazani u din/m3. Obradun je iz-
vrSen posebno za piljenice 25 mm i 50 mm de-
bljine, te drvne elemente 64 X 64 mm (tablica
I). U zakljuéku autor isti¢e da kombinacije pred-
susenja i dosuSivanja daju, u svim razmatranim
sluéajevima, znatno niZzu cijenu ko$tanja suSe-
nja.

Kljuéne rijec¢i: cijena kostanja — pri-
rodno su3enje — predsu$enje — umjetno suSenje
u komorama — su$enje Fondenzacijom — vaku-
um susenje.

Summary

The cost of various kinds of drying, like:
seasoning, predrying, kiln drying, drying by
condensation, vacuum driyng as well as the
combined drying have been studied. On the
relevant research data basis the cost of drying
in Din/m? for 20000, 40000 and 60000 m3 of sawn-
wood respectively has been figured out, with
current assets interest of 32% and 65%, respec-
tively. The financial settlement has been made
separately for sawn boards (thickness 25 and 50
mm respectively) and wood elements (dimension
stock) 64 X 64 (table 1). In conclusion the author
points out that combining predrying and kiln
drying results in a remarkably lower drying
cost in all the studied cases.

Key words: drying cost — seasoning —
predrying — kiln drying — drying by conden-
sation — vacuum drying. (J. J.)

PREDGOVOR

Analize pod gornjim maslovom izlagane su prvi
put ma savjetovanju odrZanom povodom Sajma
drveta u Ljubljani, lipnja 1984. godine. Svi obra-
éuni i svi zakljuéci izvodeni su nma osnovi stanja
u 1983. godini. Od 1. I 1984. do danas doSlo je
do znatnih promjena u visini kamata kredita na
obrtna sredstva, cijeni radne snage, cijeni energi-
je i cijeni uredaja, $to je izazvalo miz promjena.
Za savjetovanje odrzano u Delnicama oZujka 1985.
godine izvrena je inovacija materijala ma stanje
s 1. I 1985. U ovom ¢lanku pokusalo se materijal
preraditi na stanje s 1. VI 1985.

Stoga se ¢{itaoci upozoravaju da date brojke,
u pogledu dinarskih troS§kova, ne uzimaju kao fi-
ksne vrijednosti, veé da viSe paZnje obrate na me-
dusobne odnose. Ako netko Zeli da toéno zna svoje
troskove suSenja, me preostaje mu nita drugo
nego da izradi korektnu analizu.

1. UVOD

Pri izboru odredenog nacdina suSenja uvijek se
postavlja nekoliko osnovnih pitanja:
— koje koli¢ine, vrste i debljine materijala tre-
ba susiti;

— za koju namjenu se susi taj materijal;

— koja se konaéna vlaznost osusenog materija-

la zeli postiéi;

— koliki je stupanj obradenosti materijala ko-

ji se susi;

— koliko ¢e, barem priblizno, ko3tati su$a-

nje.

Prva tri pitanja su na meki naéin veé uobida-
jena. O pitanju koliki ¢e biti stupanj obradenosti
materijala, tj. da li ée na suSenje dolaziti neo-
krajéena grada, Cetverostrano obradena grada ili
skrojeni elementi, razmiSlja se viSe emocionalno
nego racionalno, u prvom redu zbog nedostatka
istrazivanja i usporedenja. O posljednjem pitanju
vrlo se rijetko razmi§lja, odnosno razmislja se sa-
mo o visini potrebnih investicija za susioni¢ke u-
redaje, a ne o cijeni kostanja susenja. Cilj je da-
ljeg izlaganja da barem donekle pruzi uvid u ci-
jene razli¢itih mad¢ina suSenja.

2. MOGUCNOSTI POJEDINIH NACINA
SUSENJA

O moguénostima prirodnog suSenja, predsu-
Senja i suSenja u komorama postoji niz ispiti-
vanja, te su utjecajni faktori relativno dobro po-
znati.
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SuSenje kondenzacijom i suenje u vakuumu
predstavljaju relativno novije postupke, te ée se
ovdje nesto detaljnije razmotriti.

2.1 Susenje kondenzacijom

Ovaj nacin sulenja je u osnovi suienje vlaz-
nim zrakom, ali u zatvorenom sistemu cirkulacije
zraka. Smanjivanje relativne vlaznosti zraka po-
stiZze se njegovim prevodenjem preko rashladnin
tijela, hladenjem zraka na rashladnim tijelima is-
pod temperature rosista i time izdvajanjem viska
vodene pare iz zraka u kapljevitom obliku. Ras-
hladeni zrak na grija¢ima ponovo se podgrijava na
trazenu temperaturu susenja.

Visegodisnja ispitivanja na kondenzacionim su-
Sarama po sistemu Bléttler (proizvodnja Ziénica),
kao i ispitivanja u manjem obujmu na nisko tem-
peraturnim suSarama KSL (proizvodnje LTH Sko-
fja Loka) pokazuju da je ovaj nadin suSenja jed-
nako pouzdan i efikasan kao i klasi¢no suSenje,
ako se radi o susenju sa bilo koje pocetne vlaznosti
do vlaznosti drva od oko 17%. Ispod 17%, a na-
rotito ispod 15% vlaZnosti drva, brzina suSenja se
naglo i vidljivo smanjuje.

Kod kondenzacionih suSara sistema Bléttler
i usporednog mjerenja izmedu njih i klasiénih
suSara, dobili su se slijede¢i rezulati:

SuSenje hrasta debljine 38 mm, temp. 40/600 C

Vlaznost, 9, 35—17 17—15 15— 8
Klasiéna — sati 158 62 169
Kondenzac. — sati 171 109 812

SuSenje bukve debljine 50 mm, temp. 40/600 C

VlaZnost 55—250, 25—15%,
Klasi¢na — sati 168 119
Kondenzac. KSL — sati 258 448

Problemi kondenzacionih susara pri suSenju is-
pod 15% vlage su lako razumljivi i proizlaze iz
samog postupka. Vrlo je te$ko posti¢i toliko pot-
hladivanje zraka koliko je potrebno da bi se iz
njega odstranio viSak vodene pare, a da bi se na
strani suSenja osigurao zrak s karakteristikama
zadovoljavajuéeg indeksa ostrine suSenja.

2.2 Susenje u vakuumu

Ovo je, takoder, davno poznati naéin susenja.
Prve ideje su se pojavile jo§ krajem proglog
vijeka. Zbog niza tehni¢kih problema ovaj nadin
suSenja nije dugo nalazio primjenu u praksi. Tek
sedamdesetih godina, talijanska firma Masspell
prva daje prihvatljiva tehni¢ka rje$enja vakuum-
skih suSara. Nakon Masspella, i drugi proizvodaci
podinju raditi sliéne uredaje. Dosada$nja isku-
stva pokazuju da su i suSare i princip susenja
dobri, ali da, zbog visoke cijene koStanja suSenja

i male prijemne mo¢i, nisu upotrebljive kao sva-
kodnevne susare za su$enje bilo kojih debljina pi-
ljene grade. Ovo su izridito interventne susare za
susenje debljina iznad 60 mm, koje je vrlo tesko
i riskantno susiti u klasiénim su$arama, i, razum-
ljivo, za vrste drva koje se te§ko suse. Zbog ma-
le prijemne mo¢i pozeljno je da materijal koji se
susi bude u $to veéem stupnju obraden. Negativ-
na strana vakuumskih suSara je da su vrlo osjet-
ljive, kako na &istoéu tako i na struénost u ru-
kovanju i odrzavanju.

3. TROSKOVI SUSENJA

3.1 Prirodno su$enje

Do troskova prirodnog susenja doslo se na os-
novi slijede¢ih pretpostavki: na datom skladistu
se godi¥nje manipulira sa 20.000 m3 bukove pilje-
ne grade; skladi$te je mehanizirano pomoéu diza-
lice, paketi se prenose pod i od dizalice viljuska-
rom; amortizacioni rok stovarista 20 godina a tran-
sportnih uredaja 10 godina; investijisko odrzava-
nje 2% godi$nje od osnovne vrijednosti; osnovna
vrijednost stovari$ta i uredaja 300,000.000 din.

Na ovakve pretpostavke stovari§te optereéuje
prirodno susenje sa 4,93 din/m3 i danu.

Radna snaga, uz pretpostavku da je zaposleno
20 radnika s prosje¢nim bruto osobnim dohotkom
od 80.000 din mjese¢no, optereéuje prirodno su-
S$enje sa 2,63 din/m3 i danu.

Uz dodatne troskove (pokrivke i ostalo) ovo
stovariaSte opterecuje prirodno suSenje sa 8,00
din/m3 i danu.

Daleko znacajniju stavku troskova éine kama-
te na obrtna sredstva. Visina kamata se momen-
tano krece oko 32%, ako se radi o pripremi za
izvoz, odnosno oko 65% ukoliko su u pitanju nor-
malni kratkoroéni krediti. Zavisno od osnovne ci-
jene piljene grade, iznos tih kamata varira od
17,53 din/m3 i danu (20.000 uz 32%) do 106,85
din/m3 i danu (60.000 uz 65%).

Uz fiksne troskove stovariita i radne snage od
8,00 din/m3 i danu, trofkovi sudenja, u zavisnosti
o vrijednosti piljene grade i visini kamata, iz-
nose:

Osnovna Tro$kovi suSenja din/m3 i danu
vrijednost
' uz kamate uz kamate

din/m3 320/0 650/0 )
20.000 25,53 43,62
30.000 34,30 61,42
40.000 43,06 79,23
50.000 51,83 97,04
60.000 60,60 114,85

Kamate u:ukupnim tro§kovima prirodnog su-
Senja krecu se od 68 do 93% troskova, ¢emu dalji
komentar mije potreban.
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3.1.1 Trajanje prirodnog suSenja

Trajanje prirodnog suSenja ispitivano je niz
godina na viSe lokacija. Na toj osnovi moze se u-
zeti da prosjeno trajanje prirodnog suSenja bu-
kove piljene grade, razli¢itih debljina, s pocetne
vlaznosti 80% dznosi:

Trajanje dana

lazi kod analize ovakvih troskova , ali su u do-
voljnoj mjeri prihvatljivi.

Analiza je vrSena za predsu$are, i to tri
razlidita tipa, proizvodnje »Zi¢nica« Ljubljana,
prosje¢ne prijemne moéi 200 m3 piljene grade; —
za metalne su$are na 11 jedinica, i to 2
proizvodnje »Eisenmann«, 2 proizvodnje »Hilde-
brand«, 4 proizvodnje »Bollmann« i 3 proizvodnje
»Zi¢nica«, prosjeéna prijemna moé ovih suSara iz-
nosila je 65 m3. Kod kondenzacionih su-

E §ara analizirani su troskovi na 4 suSare KSL
- - proizvodnje LTH — Skofja Loka, prijemna moé
e o & s = jedne susare iznosila je 100 m3 piljene grade. Kod
S ©E < & ax vakuumskih su$ara analizirani su trosko-
= B] He o vi za dvije suSare »Masspell« BS-20 s jednim cilin-
drom, prijemne moéi 12 m3 piljene grade.
38:2;’(5):::" 2(5) ;g 1?2 Pr(_)centualna struktura troskova i cijena rada
12,10 uredaja po satu, krajem 1983. godine, bila je slije-
80—20,0%/, 80 120 140 deéa:
Pri prirodnom suSenju nisu zapazene razlike iz-
medu trajanja su$enja neokrajéene i okrajcene o)
grade iste debljine. o )
Naimenovanje >§ & g g
3.1.2 Cijena koStanja prirodnog susenja 2 z § ;
[ B
Na osnovu troskova suSenja din/m3 i danu i A a Q :;
trajanju prirodnog susenja u danima, lako je iz- Amortizaciia 115 147 145 170
racunati cijenu kostanja prirodnog suSenja. Cijena Osiguranje] 1 0’ 0 11’8 12’1 12’0
ée warirati od uvjeta. U slijedeée dvije tabele op- Odrfavanje 2’2 3’1 2’0 5‘0
radena je cijena koStanja suSenja samo za dva Elektroenergija 12:9 1 4’0 4'3’0 13’0
ekstremna uvjeta. Toplinska energija 322 354 ’ ’
CIJENA KOSTANJA PRIRODNOG SUSENJA din/m3 OD sa doprinosima 14,0 16,8 16,5 19,0
UZ VRIJEDNOST OSNOVICE 20.000 DIN I KAMATE 32% Ostalo 17,2 4,2 11,9 4,0
. din/m3 Ukupno 100,0 100,0 100,0 100,0
X);Sznost T 95 mm 50 mm 64X 64 TroSkovi rada uredaja
mm po satu
31. 12, 83.
z?)_i;?) i;g‘i;z ;351;:;?) gzz;’zg (din/h) 489,40 426,88 236,40 = 267,96
80—20,0 2042,40 3063,60 3574,20 Troskovi suSenja po
1 m3 i satu
CIJENA KOSTANJA PRIRODNOG SUSENJA din/m3 31. 12. 83.
UZ VRIJEDNOST OSNOVICE 60.000 I KAMATE 65% (din/m3 h) 2,447 6,567 2,364 22,33
% din/m3
Vollaznost Od kraja 1983. godine do danas doslo je do
Clo) 35 mm B0 mm 62;24 znatnih promjena u cijeni energije, radne snage,
vréena je revalorizacija vrijednosti osnovnih sred-
80—27,5 6316,75 8613,75 10336,50 stava. Nastojeéi §to je moguée toénije pratiti ove
80—25,0 6891,00 10336,50 12633,50 promjene kod konkretnih sluéajeva, stanje sa 1.
80—20,0 9188,00 13782,00 16079,00 06. 1985. godine je slijedece:

Ostali slucajevi nalaze se izmedu ova dva i
lako ih je za konkretne prilike izracunati.

3.2 Umjetno suSenje

~ Do troskova umjetnog suSenja doslo se anali-
zom troskova na konkretnim su$arama u konkret-
nim poduzeéima u periodu 1979—1983. godine. Po-
trebno je posebno napomenuti da u momentu a-
nalize susare nisu bile optereéene kreditima. Si-
gurno je da ovi tro$kovi nisu u potpunosti toéni,
s obzirom na poznate poteSkofe na koje se nai-

(u dinarima)

k1 &

8§ o 'g g
> = @ e
] 3]

§ 3, g g
g g E o gi 38
g g ] g .a & d
d [ g 9’3 N’g
1 Ay 4] M a >0

Troskovi rada

uredaja po satu 1.000.0 920,00 530,00 540,00
Tros$kovi suSenja po .

1 m3 grade i satu 5,00 14,15 5,30 45,00
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Napominjemo da bi kod nabavke novih susara
danas troSkovi rada po satu mogli biti i vedi, jer
je doslo do poveéanja cijene uredaja, koje reva-
lorizacijom nisu pokrivene. Troskovi rada po satu
obracunati su na bazi 6000 sati suSenja godisnje.

3.2.1 Predsusenje
3.2.1.1 Trajanje predsusenja

Na osnovi provedenih ispitivanja (kod isprav-

Trajanje umjetnog suSenja neokrajcene grade
od 50 mm debljine je u prosjeku 15% duze od
trajanja suSenja okrajéene grade.

3.2.2.2 Tro$kovi umjetnog suSenja

Na osnovi troska rada jednog sata su§'are po
m? piljene grade i trajanja susenja dolazimo do
slijede¢ih troskova susenja:

Troskovi (din/m3)

nih uredaja uz dobro praéenje uvjeta) trajanje Vlaznost
predsusenja je slijedeée: (%) 25 mm 50 mm 64 X 64 mm
r— X 80,0—8,0 2971,50 6972,00 7556,10
. SHRJAT)S: == AN 27,5—8,0 1910,25 3565,80 451385
e obraci 25,0—8,0 1839,50 349505 424500
Clo) 25 mm 50 mm 64 % 64 20,0—38,0 1556,50 2971,50 3537,50
mm
:g:;;’g 1:132 zgz ;gg Za cijenu kostanja suSenja treba ovim tros$ko-
’ vima jo§ dodati tro$kove na kamate za obrtna
80—20,0 159 360 553 sredstva.
80—12,0 348 — —

Trajanje predsusenja neokrajéene bukove pilje-
ne grade od 50 mm debljine je 37% duze od pred-
suSenja okrajéene grade na istu kona¢nu vlaznost.
Zbog ujednacenosti izlaganja, ova grada nije uzi-
mana u obzir. Tko Zeli koristiti podatke za vlastite
analize treba ovu ¢injenicu uzeti u obzir.

3.2.1.2 Troskovi predsu$enja iz
rada uredaja

25 mm 50 mm 64 X 64
\glainost mm
(o) din/m3
80—27,5 575,00 1010,00 1440,70
80—25,0 650,00 1295,00 1875,00
80—20,0 795,00 1800,00 2765,00
80—12,0 1740,00 —_ —_

Da bi se doslo do cijene ko$tanja predsusenja,
ovim tro§kovima treba jo§ dodati troskove na ka-
mate za obrtna sredstva.

3.2.2 Umjetno suSenje u komorama
3.2.2.1 Trajanje umjetnog suSenja

Na osnovi provedenih ispitivanja, kod ispravnih
uredaja i dobro odrzavanih reZima, trajanje suge-
nja je slijedeée:

Trajanje — sati

VlazZnost

%) 25 mm 50 mm 64 X 64 mm
80-—8,0 210 480 534
27,5—8,0 135 252 319
25—8,0 130 247 300
20—8,0 110 210 250

3.2.3 SuSenje kondenzacijom

Za suSenje kondenzacijom raspolaze se samo
sa Cetiri provjerena trajanja suSenja i to neokraj-
¢ene grade. Trajanje i troskovi uz troskove od 5,30
din/m3 i satu su slijedeéi:

Debljina waz/n"“t Trajanje  Troskovi

mm _— sati din
od do

50 60 15 806 4271,80

38 80 27 620 3286,00

38 60 15 720 3816,00

50 70 25 580 3074,00

Da bi se doslo do cijene ko$tanja susenja, tre-
ba ovim tro§kovima dodati jo§ trokove kamata na
obrtna sredstva.

3.2.4 Susenje u vakuumu

SuSenje u vakuumu vrSeno je samo za gradu
debljine od 65 mm na viSe. U kontroliranim slu-
¢ajevima ostvarena su slijedeéa vremena trajanja
suSenja, odnosno trofkovi susenja uz jedinié¢ne tro-
$kove od 45,00 din po 1 m3 i satu.

g S E g‘ :s"’
g i %3 2 78

o g Bd CE: g8 g5
A& VS MBS 23] B3

65 82 " 218 9810,00
70 32 7 106 4770,00
65 39 8 152 6840,00
90 27 1 124 5580,00
95 2 16 284 12780,00
100 80 8 325 14625,00
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Kao i u prethodnim sluc¢ajevima, da bi se do-
Slo do pune cijene kostanja suSenja, treba navede-
nim troskovima jo§ dodati troskove na kamate
za obrtna sredstva.

Troskovi susenja prikazani u prethodnoj tabeli
vrlo su visoki zbog male prijemne moé¢i uredaja
Trcba reéi da su analize vriene za tzv. jednostruke
uredaje — jedan vakuumski cilindar jedna auto-
matika i sve ostalo pripadajuce. Kako postoji te-
hni¢ka moguénost da se nabavljaju tzv. tandem
uredaji — dva vakuumska cilindra sa zajedni¢kom
automatikom i zajedni¢kim ostalim dijelovima, to
se tro$kovi susenja po 1 m3 grade mogu smanjiti
za priblizno 25%.

Dobru kvalitetu suSenja debljina 85 pa na vise
milimetara osigurava vakuumsko ili visokofrek-
ventno suSenje. Da bi se troskovi suSenja $to viSe
smanjili, treba nastojati susiti elemente $to veceg
stupnja obrade.

Analize su pokazale da pocetna vlaznost ima
vrlo veliki utjecaj na trajanje, a time i troskove
vakuumskog suSenja. Pozeljno je da se pocetna
vlaznost elemenata kreée ispod 50%. Debelu gradu
trebalo bi drzati neko vrijeme pod nadstre$nicom
na prirodnom prosuSivanju da se priblizi toj vlazi
prije izrade elemenata. Jasno da takva manipula-
oija povla¢i dodatne troskove.

4. CIJENA KOSTANJA KOMBINIRANOG
SUSENJA
Poznato je da se u uvjetima nasSega klimata
ne moZe prirodnim su$enjem ostvariti konaéna

vlaznost od 8 * 2%, koju finalna prerada naj-

CIJENA KOSTANJA PRIRODNOG SUSENJA I DOSUSIVANJA

deSée trazi. Kombinacija prirodnog suSenja i u-
mjetnog dosusivanja je nuznost. Sve do dana$njih
dana, do eskalacije kamata na obrtna sredstva,
smatralo se da je prirodno su$enje ekonomicno,
iako dugo traje i uzrokuje relativno veca oste¢enja
grade. Predsusenje s namjerom skraéenja vreme-
na trajanja prirodnog susenja i ubrzanja obrta
sredstava bilo je, viSe, recimo slobodno, stvar po-
malo i pomodarstva nego li ozbiljnih ekonomskih
ra¢unica u momentu kada je uvodeno.

Porast kamata na obrtna sredstva tokom 1984.
i ove godine, s tendencijom daljeg porasta, do-
veo je do situacije da je prirodno susenje potpuno
neprihvatljivo zbog izvanredno visokih troskova.
Predsusenje, u pravom smislu rije¢i, postaje po-
novo vrlo interesantno.

Pregled ukupne cijene kostanja susenja u kom-
binaciji prirodno su$enje i dosusivanje, te pred-
suSenje i dosusivanje dat je u tabeli I. Radi vece
preglednosti u tabeli I cijena koStanja je zaokru-
Zena na cijeli dinar.

Ni u jednoj kombinaciji nisu ra¢unati transport-
ni tro$kovi od skladi$ta u susaru, odnosno od pred-
suSare u suSaru, jer se pretpostavlja da su isti za
obje kombinacije podjednaki te da ne utjeéu na
medusobne odnose. U tabeli cijena ko$tanja suse-
nja obradene su sve tri osnovice i obadvije raz-
matrane kamate na kredite za obrtna sredstva.

5. ZAKLJUCCI

Na temelju rezultata istrazivanja i analize iz-
vedenih podataka moze se zakljuditi slijedeée:

Tabela I

Vlaznosti Osnovica 20.000

Osnovica 40.000

Osnovica 60.000

% 25 mm 50 mm 64 X 64 mm 25 mm 50 mm 64 X 64 mm 25 mm 50 mm 64 X 64 mm

Cijena ko$tanja prirodnog suSenja i dosusivanja uz kamate 329

80—27,5—8,0 3413 5665 7044 4484
80—25,0—8,0 3466 5973 7272 4621
80—20,0—8,0 3679 6188 7294 5170
80,0—8,0 3125 7322 7946 3278
80—217,5—8,0 4518 7219 8921 6676
80—25,0—8,0 4658 7795 9496 6987
80—20,0—8,0 5217 8526 10023 8229
80—8,0 3283 7684 8349 3595

Cijena koStanja predsuSenja i dosu$ivanja uz kamate329/,

80—27,5—8,0 2668 4907 6397 2850
80—25,0—8,0 2679 5159 6612 2869
80—20,0—8,0 2548 5188 6889 2744
80—27,5—8,0 2846 5250 6855 3227
80—25,0—8,0 2875 5541 7122 3261

80—20,0—8,0 2751 5617 7494 3150

171 8863 5547 8671 10675

T139 9428 5768 9498 11577

8454 9939 6654 10712 12578

7673 8336 3432 8024 8727

uz kamate 65%,

9868 12599 8828 13301 16271
11366 13859 9309 14931 18114
13110 15380 11234 17688 20730

8397 9141 3906 9109 9934

5239 6841 3033 5571 7284

5529 7106 3059 5899 7510

5604 7476 2941 6021 8063

uz kamate 65%,

5923 7755 3598 6597 8656

6292 8123 3647 7043 9125

6463 8686 3549 7309 9877
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— prirodno susenje niti za jedan razmatrani
slucaj nije ekonomiéno, bez obzira $to je energet-
ski povoljno;

— kombinacije predsusenja i dosusivanja daju
u svim razmatranim sluéajevima znatno nizu ci-
jenu koStanja susenja.

U najblazem slu¢aju kod grade 25 mm, vri-
jednosti 20.000 i kamata 32%, odnos cijene je 3413
prema 2668 din/m3. U najteZem sludaju, elemen-
ti 64 X 64 mm, uz osnovicu 60.000 dinara i ka-
mate 65%, odnos je 20.730 prema 9.877 din po m3;

— cijena suSenja jako zavisi od vrijednosti gra-
de i uvjeta pod kojima su dobijeni krediti za o-
brtna sredstva;

— prilikom predsu$enja bukovine 25 mm de-
bljine treba nastojati ostvariti vlanost od 20%
i niZe, jer cijena ukupnog suSenja pokazuje ten-
denciju pada. Tehnolodki je to kod ove debljine
moguce ostvariti;

— u sluéaju predsusenja deblje grade (50 mm
i 64 X 64 mm), treba predsuSenje prekidati pri
vlaznosti oko 27,5% da bi se ostvarili najniZi u-
kupni troskovi. Nastavljanje predsusenja kod ove
grade na 25 ili 20% dzaziva porast ukupnih trog-
kova suSenja. U sluéaju debljine 50 mm, osnovice
20,089 i kamata 32%, porast cijena je sa 4907 na
5188 din po 1 m3. Cijena je dakle poveéana za 281
din po 1 m3.

U slucaju predsuSenja elemenata 64 X 64 mm,
uz osnovicu od 60.000 i kamatu od 65%, cijena
koStanja susenja je poveéana sa 8656 na 9877 din
po m3, odnosno veéa je za 1221 din po m3;

— ‘dijena kos$tanja umjetnog suSenja s 80 na
8% u svim je sluéajevima visa od cijene suSenja

kombinacijom predsuSenja i dosusivanja. U odnosu
na kombinaciju prirodnog susenja i dosusivanja,
gradu 25 mm debljine jeftinije je umjetno susi-
ti do kraja, nego li kombinirati prirodno i um-
jetno susenje. U ostalim slucajevima situacija se
mijenja, zavisno od osnovice i visine kamata. Kod
osnovice 20.000 i grade 50 mm, umjetno susenje je
skuplje od navedene kombinacije, da bi u osta-
lim sluc¢ajevima ponovo bilo jeftinije;

— suSenje u kondenzacionim su$arama, barem
prema rezultatima ovih analiza, ostvaruje se uz
najnizu cijenu kostanja, uz ogradu da se ovo od-
nosi na konaéne vlaznosti 17—15%. Ukoliko se u
ovakvim uredajima Zeli ostvariti niZa vlaZnost,
cijena kostanja ¢e izrazito rasti;

— suSenje u vakuumu je dobar, ali vrlo skup
postupak. Dolazi u obzir samo kao ‘interventno
sufenje za debljine koje je gotovo nemoguée susiti
u klasi¢nim susarama; '

|

Namjera ovog ¢lanka je bila da pokaZe koliko
je u danasnjim uvjetima suSenje skupa operacija.
Nikako nije svejedno koji postupak ili koja kom-
binacija postupaka ée se izabrati. Razumljivo je
da ovako skupa operacija zahtijeva odgovarajuéu
brigu, kako o uredajima tako i o kadrovima koji
njima rukuju.

Investitorima koji ée graditi nove uredaje na-
vedeni podaci mogu posluziti samo kao osnova za
razmisljanje i odlué¢ivanje, pogotovo ako uredaje
nabavljaju na kredit. Tro$kovi i cijena kostanja
bit ée u tom sluéaju veéi zbog ranije navedenih
razloga. .
Recenzent: prof. dr- S.:Badun
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SaZetak

Ukratko su izneseni osnovni pojmovi potreb-
ni za razumijevanje mjerenja boje. Obja$njeni
su pojmovi tona, svjetline i zasiéenosti boje,
kromati¢nost boje i aditivno mijeSanje boja. 1z-
nesene su osnovne definicije i veli¢ine sustava
bnja, prikazani su sustavi RGB, CIE 1331, CIE-
-UCS 1960, CIE 1976 L*a*b* i CIE 1976 L*u*v*.
U vezi sa sustavima boja obradene su i osnove
odredivanja razlike boja.

Kljuéne rijeci: mjerenje boja — dija-
grami kromati¢nosti — sustavi boja — razlika
boja — odredivanje razlike boja.

Summary

A brief abstract of basic concepts necessary
for colour test comprehension has been made.
The conception of hue, value, colour chromati-
city and aditive colour mixing have been ex-
plained. Fundamental colour system definitions
and values have been presented; system RGB,
CIE 1931, CIE-UCS 1960, CIE 1967 L*a*b* and
CIE 1976 L*u*v* have been put forward. In
relation th the colour systems the basic ideas
on colour difference have been elaborated.

Key words: colour — colour test — chro-
maticity diagrams — colour systems — colour
difference — colour difference determination.
(J. J.)

1. UVOD

U praksi se ¢esto javlja potreba odredivanja
boje, jer se cijeli niz proizvoda koji se upotreblja-
vaju u svakodnevnom Zivotu ocjenjuje prema boji,
a neki i upotrebljavaju upravo zbog odredene bo-
je.

Odredivanje boje dolazi do izrazaja i u drv-
noj industriji, gdje se tom faktoru poklanja pre-
malo paznje. To se odnosi kako na prirodnu bo-
ju drva, tako i na povrsinski obradeno drvo, tj.
na bojenje, lakiranje, moéenje, pigmentno bijelje-
nje, izbjeljivanje i dr. Zato je vaZno da se meka
boja definira jednoznaéno, jer to omoguéuje njezi-
nu odredenost i omoguéuje eventualnu reproduk-
ciju. Pri tom treba razlikovati pojam boje, tj. psi-
higki dozivljaj izazvan fizi¢kim uzrokom — stimu~
lusom i bojilo, tj. tvar pomoéu koje se ne$to bo-
ji, kojom se predmetima daje odredena boja. Ta
se dva pojma u zivotu i praksi ¢esto ne razlikuju,
pa.se za bojilo Cesto upotrebljava rije¢ boja.

.U ovom radu govori se o boji i mjerenju boja
u praksi.:

U nas se na toj  problematici u drvnoj indus-
triji radilo vrlo malo. Ipak na tom se podrudju
isti¢e rad B. Ljuljke [8]:

2. OSNOVNI POJAM MJERENJA
BOJE

2.1. Opcenito o boji

Osjet boje registrira oko, a uzrokuje ga elek-
tromagnetsko zradenje valnih duljina izmedu 380
i 760 nm, koje se u odnosu na osjet boje naziva
stimulus. Stimulus je odreden ukupnom koli¢inom
energije koju oko prima u jedinici vremena (to-
kom zracenja) i njenom spektralnom raspodjelom,
tzv. stimulusnom funkcijom. Spektralna raspodje-
la stimulusa odreduje se uobi¢ajenim spektrofo-
tometrijskim postupcima. Tim se postupcima za o-
bojena neprozirna tijela moZe odrediti spektralna
reflektancija. Za obojeno prozirno tijelo odreduje
se spektralna transmitancija. Buduéi da samo me-
talne povrSine potpuno reflektiraju svjetlo, to"je
za druga ¢vrsta tijela, u kojih, se svjetlo djelo-
miéno i asporbira, ispravnije govoriti o remitira-
nju svjetla i odredivanju spektralne remitancija.
Spektralna remitancija, reflektancija i transmitan-
cija najéesée se izrazavaju krivuljom, koja na aps-
cisi ima vrijednostt valnih duzina svjetla (nm), a
na ordinati (%) remitanciju, odnosno reflektanciju
ili transmitanciju.
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Spektralna raspodjela stimulusa dobije se mno-
zenjem spektralne reflektancije (transmitancije)
sa spektralnom raspodjelom upadnog svjetla. Iz-
ratunavanjem za pojedine valne duljine dobije se
krivulja stimulusne funkcije (slika 1).

60

v E 600 70

ije dvaju obojenih tijela (uz izvor svjet-
la C) koja imaju istu boju

Slika 1. Krivulja r

Povrsina ispod krivulje predstavlja ukupni tok
zradenja stimulusa za reflektirano svjetlo. Ukupni
tok zraéenja (®) dan je izrazom:

700

&= [ E,(3)p(r)-dr ()
380

gdje je E, (M) tok zradenja upadnog svjetla za
valnu duljinu M, a p(A) spektralna reflektancija
za valnu duljinu M.

Iz usporedbe razli¢itih bojenih osjeta proizlazi
da medu njima mogu postojati razlike samo u
svjetlini, bojenom tonu i zasi¢enosti.

Svjetlina boje. Ljudsko oko ne registrira kao
jednake iste koli¢ine energije iz razlicitih dije-
lova spektra. Onaj dio od ukupnog toka zradenja
koji izaziva vizuelni osjet svjetline zove se svje-
tlosni tok. Ljudsko oko ima maksmalni osjet pri
550 nm, tj. u zelenom podruéju spektra, i ako se
on uzme jediniénim, spektralna je ovisnost osjeta
dana krivuljom luminoziteta.

Svjetlina obojene povrsine odredena je tokom
svjetla koje se s nje reflektira (remitira).

Svjetlina neke povr$ine (Y) odredena je plosti-
nom ispod krivulje spektralne raspodjele reflekti-
ranog svjetlosnog toka, a ta je plotina dana iz-
razom:

700
Y= [ HER)p(n)dr @
380 ,
gdje je o
y) ordinata krivulje luminoziteta za valnu du-
“_ljinu M

Ey(M) tok zrafenja upadnog svjetla za valnu
duljinu M

p(M) spektralna reflektancija za valnu duljinu A

Bojeni ton je dozivljaj promatra¢a uzrokovan
svjetlom iz razligitih dijelova spektra. Najkrace
valne duljine vidljivog svjetla (oko 400 nm) ljud-
sko oko osjeéa kao ljubiéasti ton, a glavni tonovi
prema veéim valnim duljinama su plavi, zeleni,
zuti i crveni. Te su boje uzrokovane monokromat-
skim spektralnim zradenjima i zovu se spektralne

boje.

([ Spektralne boje
. Nespektralne boje

~o
S~

/4
y R\
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t————-

Slika 2. Krug bojenih tonova

Postoje i nespektralne boje, tzv. punpurne bo-
je. Te boje opaza promatra¢ ako istovremeno o-
paza svjetlo s oba kraja spektra (ljubi¢asto i cr-
veno). S purpurnim se bojama zatvara krug bo-
jenih tonova (slika 2).

Zajedni¢kim se imenom spektralne i nespek-
tralne boje zovu kromatske boje (za razliku od
akromatskih boja — vidi kasnije).

Ukoliko u oko promatraca dolaze istovremeno
zrake razli¢itih valnih duljina, u odredenim om-
jerima, moZe se dobiti cijeli niz razli¢itih novih
tonova.

Zasiéenost boje ili éistoéa boje odredena je Si-
rinom spektralne krivulje. Sto je spektralna kri-
vulja uza, boja je zasiéenija, a $to je Sira, boja
je manje zasiéena. Boje najvece zasi¢enosti su, da-
kle, monokromatske boje. Zasi¢enost se smanjuje
i istovremenim promatranjem dviju boja. Zasi¢e-
nost je to manja $to su boje u krugu boja uda-
ljenije. Postoje i takvi parovi boja &ijim se ‘mi-
je$anjem ne mijenja bojeni ton, nego ¢ine nastalu
boju samo manje zasi¢enom. Ti se parovi boja zo-
vu komplementarnim (npr. plava i Zuta, crvena i
plavozelena), a posljedica mijeSanja tih boja u o-
dredenom omjeru je osjet potpunog odsustva zasi-
¢enosti bojom. Dobiju se boje bez bojenog tona,
tj. bijela, siva ili crna. To su akromatske boje. Za-
siéenost akromatskih boja je nula, pa su one od-
redene samo svojom svjetlinom. Pri reflektiranom
svjetlu, akromatska boja sa svjetlinom nula zove
se crna, a s najveéom svjetlinom bijela.. Zasi¢enost
neke boje moZe se osjetiti i odrediti samo njezi-
nim usporedivanjem s nekom drugom bojom.
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bijelo

ton zoséﬁ‘"‘{

crveno

crno
Slika 3. Prikaz boja obojenih povriina p ¢u jednog trodi
zionalnog tijela

Buduéi su sve boje definirane tonom, svjetli-
nom i zasiceno$¢u, to se svaka boja moze geomet-
rijski prikazati tim koordinatama unutar odrede-
nog tijela. Takvo jedno tijelo za obojene povrsi-
ne prikazano je na slici 3.

2.2. Mjerenje boja

Prilikom mjerenja boje ne mjeri se osjet, ne-
go se usporeduju stimulusi ili odreduje njihova
spektralna raspodjela. Dvije boje, koje promatra¢
dozivljava kao jednake, ne moraju imati iste sti-
mulusne funkcije. Takve se boje zovu uvjetno je-
dnake (metamerne), slika 1. U praksi se upravo
Zbog toga razloga radi s bojama kao psihikim
dozivljajima, bez obzira na njihov spektralni sa-
stav. Razumljivo, to ne moze iskljuditi i mjerenje
spektralnih karakteristika boje, koje su mjerljiva
objektivna stvarnost. Odredivanjem psihofizidkih
parametara za osjete boja bavi se bojena metri-
ka. Za svaku boju treba dakle dati i njezine ka-
rakteristi¢ne parametre. Veé¢ je spomenuto da su
tri vrijednosti bitne za razlikovanje boja, to su:
svjetlina, ton i zasi¢enost.

Odredivanje osjeta boje prakti¢ki se svodi na
brojéano odredivanje tona, zasi¢enosti i svjetline
boje. Pri tom se ne smije zaboraviti da svaki ¢o-
vijek ima na neki bojeni sadrzaj svoj osjet boje.
Za odredivanje boje postoje po E. Schrdédin-
geru dva pristupa mjerenju: niza i viSa metrika
boje. Niza se metrika temelji isklju¢ivo na uspo-
redivanju jednakosti boja, tj, odredivanju tona,
zasiéenosti i svjetline boje. Visa metrika boje bavi
se uzajammim odnosima medu bojama: vrijedno-
stima praga razlike boja, zatim usporedivanjem to-
na, zasiéenosti i svjetline izmedu katkada razli¢i-
tih boja, mjerenjem razlike boje i sl.

Princip psihofizi¢kog mjerenja boja osniva se
na tri Grassmann-ova zakona.

Prvi zakon govori da se trima pogodno izabra-
nim osnovnim stimulusima moZe imitirati bojeni
osjet izazvan bilo kojim bojenim stimulusom, te
da se svaki bojeni stimulus moZe imitirati samo
jednom kombinacijom odredenih osnovnih stimu-
lusa. To znaéi da je svaku boju moguée okarakte-
rizirati s tri broja, koji oznaduju u kojem omje-

ru treba aditivno pomijesati osnovne stimuluse da
bi se dobila odredena boja.

Po drugom zakonu, ako dva razlicita bojena
stimulusa daju isti osjet boje, onda taj osjet ostaje
jednak i kad se intenzitet zradenja obaju stimulu-
sa, bez promjene spektralnog sastava, u istom
omjeru promijeni. To zna¢i da su kromatiénost
boje (ton i zasiéenost) i svjetlina medusobno ne-
zavisni.

Treéi zakon kaze da se dva stimulusa razlidi-
tog spektralnog sustava, koja daju isti osjet boje,
vladaju jednako i pri mijesanju s nekim treéim
stimulusom. Taj je zakon temelj moderne kolori-
metrije, jer je po njemu bitan osjet boje, a ne
njezin spektralni sastav.

Zaslon

?pro matraé

bijeli zastor

ispitivano
svjetlo

Slika 4. Princip tristimulusnog kolorimetra

Dakle, bojeni ton i zasi¢enost (kromati¢nost bo-
je) moZe se dobiti odredivanjem omjera friju os-
novnih stimulusa pomoéu tristimulusnog kolori-
metra. Princip tristimulusnog kolorimetra prika-
zuje slika 4. Jedna poslovina vidnog polja je osvije-
tljena snopom boje koja se odreduje, a na drugu
se polovinu projiciraju tri snopa svjetla osnovnih
boja: crvene, modre i zelene.

Projekcijom triju snopova svjetla osnovnih bo-
ja dolazi do aditivnog mijeSanja boja, koje je

prikazano na slici 5.

5:
vt
v
g plavo

ﬂ

crveno

Slika 5. Aditivno mijesanje boja

Promjenom fluksova snopova svjetla osnovnih
boja moze se dobiti odredivana boja, a njihove se
relativne vrijednosit izmjere. Vrijednosti koje se
dobiju sluze za izradunavanje koordinata koje se
mogu zatim unijeti u trokutni dijagram kromatié-
nosti (slika 6).
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Slika 6. Dijagram kromati¢nosti ili Maxwellov (istostranini) trokut

Vrijednosti fluksova snopova svjetla osnovnih
boja, ¢ijim se mijeSanjem dobiva zadana boja, od-
nosno izjednacenje vidnog polja kolorimetra, ozna-
fene su za crveni stimulus s R, zeleni s G, a
plavi s B.

Koordinate (r, g, b) izradunavaju se iz izraza:

R G
P = ——— g = —
R+G+B R+G+B
B
B = s e
R+G+B

Buduéi da jer +g + b = 1, to je u trokutni
dijagram potrebno unijeti samo vrijednostir i g.
U tom sluéaju dijagram je predstavljen pravokut-
nim trokutom, gdje su r i g apscisa i ordinata.
(Slika 7).

090

070

050

030

010

8 R
00 030 05 07 090

f—

Slika 7. Dijagram kromati¢nosti ili Maxwellov (pravokutni) trokut

Skale koordinata su takve da suma jednakih
fluksova triju osnovnih stimulusa daje odredenu
akromatsku boju, npr. upotrijebljeno bijelo svje-
tlo. Da bi se dobilo bijelo svjetlo, potrebno je od-
rediti koje koli¢ine osnovnih boja treba zbrojiti.
Izradunavanjem tzv. specifiénih koeficijenata boje
za monokromatske boje cijelog. spektra i njihovim
grafitkim prikazom dobivaju se tzv. krivulje mi-
jeSanja. Te krivulje prikazuje slika 8.

Drvna ind. 36 (9—10) 217—227 (1985)
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Slika 8. Krivulje mijeSanja za izoenergetski spektar za standard-
nog promatrata (CIE* 1931), koje su odredene za definirani sus-
tav RGB ()‘,R = 700 nm, ). = 546,1 nm, ), = 435,8 nm)

U RGB sustavu se veéi dio spektra i dio re-
alnih boja nalazi izvan trokuta boja. Primjer je
prikazan na slici 9.

«00 15r

L 1 1
N o
10 -5 W o5 T 10

Slika 9. Trokut boja RGB sustava (), = 700 nm, ) . = 546,1 nm,
)"/3 = 4358 nm) sa spektrom boja l bijelom tolkom E (za izo-
energetsko svjetlo)

Zato je linearnom transformacijom konstrui-
ran sustav u kojem se sve boje nalaze unutar tro-
kuta boja. Osnovni stimulusi u tom sustavu imaju
koordinate X, Y i Z.

Osnovne boje X, Y i Z ne postoje realno.
Za osnovnu boju Y odredena je takva krivulja mi-
jesanja koja se poklapa s krivuljom spektralne o-
sjetljivosti oka.* Na taj se nadin svjetlina odre-
duje samo jednom koordinatom boje (Y). Idealno
bijeli uzorak ima svjetlinu Y = 1. Krivulje mi-
jeSanja u sustavu XYZ prikazane su na slici 10.

To su standardne spektralne krivulje CIE**
1931. One definiraju spektralnu osjetljivost triju
receptora oka CIE — standardnog promatrada s
vidnim poljem 2.

* Standardni promatral ima maksimum osjeta svjetline pri
~ 550 mm, za luminaciju preko . 3cdm-2.

** CIE je kratica za Commission Internationale de 1’ Eclairage
= Medunarodna komisija za rasvjetu.
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Slika 10. Krivulje mijesanja CIE (1931) imaginarnih aditivnih pr-

marnih boja: crvene (I), zelene (II) i plave (III)

U praksi je povoljnije da vidni kut bude veéi
od 20. Zato je CIE predlozila 1964. godine sustav
u kojem je vidno polje standardnog promatraca
109 (»10-promatraé«). Razlika standardnih kri-
vulja mjerenja CIE za 20 i 100, kao i odgovara-
juéih dijagrama kromati¢nosti u nekim podruéji-
ma nije neznatna (vidi slike 11 i 12), a ne po-
stoji nikakva mogucnost prera¢unavanja iz jed-
nog sustava u drugi.

20F ~ Il

R
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Tristimulusne vrijednosti

0 .
400 500 600 700 nm

Slika 11. Krivulja mije$anja CIE imaginarnih primarnih boja za
promatrada 20 (pune linije) i promatrada 100 (crtkane linije)

Slika 12. Dijagram kromati¢nosti za sustav 20 (puna llnlja) i sus-
tav 100 (crtkane linije)

Odredene razlike postoje i za osnovne stimu-
luse idealno bijelih uzoraka, ako se opazaju s 20
i 10, To se vidi iz slijedeée tablice:

Izvor svjetla 20 promatraé 100 promatraé

X 98,07 97,28
C Y 100,00 100,00
Z 118,22 116,14
X 95,04 94,80
D¢ b’ 100,00 100,00
Z 108,89 107,33

Koordinate kromatiénosti x, y, z u sustavu
X, Y, Z imaju vrijednosti:

X Y
X = ——— e = ——-—-— s
X+Y+7Z X+Y+2
Z
AR L PR ——
X+Y+2

Trokut boja na svojim vrhovima ima nerealne
boje (X, Y, Z), a sadrzi i boje spektra (slika 13).

Y @ @ q‘ g5 af
Slika 14. Projekcija trokuta bo]a
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Projekcija tog trokuta boja u ravninu xy pred-
stavlja dijagram kromati¢nosti CIE 1931. To je
standardni nacin prikazivanja boja (slika 14).

Na slici 14. su oznacene i totke kromati¢nosti
A, B, C, Dg; koje predstavljaju boje idealno bi-
jelog uzorka osvijetljenog razlid¢itim izvorima svje-
tla (CIE ILL). Tocka E je odredena izoenergetskim
svjetlom. Kromati¢nost i temperatura boje nekih
izvora svjetla su ove:

njegove boje u dijagramu kromati¢nosti. To se
najlakie moze uo¢iti iz krivulje temperature /boja
ucrtane u dijagram kromati¢nosti. Slike 15 i 16.

Kao bijelo svjetlo (akromatsko) u SAD se naj-
¢eSée primjenjuje svjetlo B, a Z. Njemackoj i Vel.
Britaniji svjetlo C.

Boja se moze definirati vrijednostima x, y, ¥
(valencija boje), a totke kromati¢nosti za mneko
standarno osvjetljenje (A, B, C, Dg, E...) su
referentne tocke.

Izvor svjetla

Temperatura boje

X Y (K)
CIE ILL A upadno svjetlo lampe 0,4476 0,4075 2850
CIE ILL B direktno sunéano svjetlo 0,3484 0,3516 4874
CIE ILL C srednje dnevno svjetlo 0,3101 0,3162 6774
CIE ILL D65 srednje dnevno svjetlo
CIE ILL E izoenergetsko svjetlo 0,3333 0,3333 5400

Za kolorimetrijska mjerenja mnajée$ée se ko-
riste razli¢ite Zarulje, obi¢no u kombinaciji s raz-
novrsnim filtrima. Porastom temperature izvora
svjetla (crno tijelo) mijenjaju se i koordinate

e ———— e M e e ]

/’\)
Qr <
30 42 0..‘ as q‘v
x
Slika 15. Krivulja temperatura boja u dijagramu kromati¢nosti
CIE 1931
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04
P+
(A3
L L L L
QR 93 04 o of o7

x
Slika 16. Krivulja temperatura boja (iz slike 15) s ucrtanim toé-
kama A, B, C, D65 iE.

Raspored podruéja tonova i njihovi mnazivi u
dijagramu kromatiénosti prikazan je na dijagramu
(sl. 17).

Slika 17. Kellyeva karta boja za odredivanje naziva boja svjetla

Nazivi u djagramu:

pPl — purpurasto plavo
Pl — plavo

zPl — zelenkastoplavo

P1Z — plavozeleno

plz — plavkastozeleno
Z — zeleno

27 — zuckastozeleno

77 — Zutozeleno
z7. — zelenkastozuto
7 — zuto
zN — Zucékastonarancasto
N — narancasto

NR — narancastoruzi¢asto
cN — crvenkastonarancasto
R — ruZicasto
C — crveno
pC — purpurastocrveno
pR — purpurastoruzicasto
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CP — crvenopurpurno

cP — crvenkastopurpurno
P — purpurno

plP — plavkastopurpurno

Za definiranje boja mogu se upotrijebiti i
nazivi boja. Nazivi boja koji se upotrebljavaju za
specifikaciju boja sloZeni su sustavno. Najvise na-
ziva boja (preko 7000) navedeno je u knjizi A.
Maerz i M. R. Paul: The Dictionary of Color, Mc
Graw-Hill, New York, 1950.

K. L. Kelly je, koriste¢i ISCC—NBS* i Mun-
sellov sustav te kolorimetrijske koordinate, raz-
radio sustav koji omgouéuje imenovanje boja na
pet nivoa toc¢nosti. U prva se dva nivoa boje
mogu opisati nazivima, na treéem mnivou se do-
daju pridjevi, na Cetvrtom je identifikacija po-
mocé¢u Munsellova atlasa — brojevima, dok se na
petom nivou to¢nosti identificiraju spektrometrij-
ski ili kolorimetrijski. Kellyev sustav boja je izra-
den i za boje tijela i za obojena svjetla.

Samo poznavanje koordinata boje, bez ucrta-
vanja u dijagram kromati¢nosti, ne daje neposred-
nu predodzbu o tonu i zasi¢enosti boje. Zato se
pribjeglo brojéanom definiranju boje pomoéu do-
minantne valne duljine i zasiéenosti, tzv. Helm-
holtz-ovim mjernim brojevima.

Dominantna valna duljina (M) odredi se tako
da se u dijagram kromatiénosti (slika 18) ucr-
taju koordinate odabrane bijele boje A (%o,
yo) i odredene boje B (x, y). Pravac povucen od
todke A preko totke B sijede krivulju spektralnih
boja u todki xM yM**, a ona odgovara valnoj duljini
M. To je dominantna valna duljina boje B 1 iznosi
490 nm. Za neku purpurnu boju (P) zraka iz totke
A sijeée liniju purpurnih boja, pa se u tom slu-
¢aju ne odredi My nego valna duljina komplemen-
tarne boje, koja ima oznaku —Mq ili M. Za boju
P dominantna valna duljina je —540 nm.

g
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Slika 18. Grafitko odredivanje dominantne valne du]jlne i zasi-
¢enosti u dijagramu kromati¢nosti
* ISCC — Inter—Society Colour Council
NBS — National Bureau of standards
** U ovom i narednim identiénim sludajevima ), je u funkciji
indeksne oznake

Zasicenost boje (p) moze se izradunati iz koor-
dinata bijele boje (xq, y), boje (x, y) i spektralne
boje (xM, y\), prema relaciji:

p:_x-_xg_- y- y°
X %o - %Yo

Boja je znadi odredena sa x, y, Y. Pomoéu
koordinata x, y, Y mozZe se predstaviti prostorni
koordinatni sustav. Apscisu i ordinatu takvog su-
stava predstavljaju vrijednosti x i y , tj. CIE 1931
dijagram kromatiénosti. Svjetlina boje je u tom
sustavu prikazana aplikatom Y. Na pravcu Y, koji
je okomit na ravninu x, y, nalaze se sve boje iste
kromati¢nosti, ali razli¢ite svjetline. Idealna bijela
boja ima svjetlinu 1 (Y(). Ona se nalazi na jedi-
niénoj udaljenosti ma pravcu Y, a iznad koordi-
nata x, y izabranog izvora svjetla (A, B, C, Dgs, E)
(slika 19.).

2
00 0!

Slika 19. Trodimenzionalni prikaz mjernih brojeva boje (CIE)

Ostale boje imaju svjetlinu manju od 1, od-
nosno Y/¥Y, Kolika je maksimalna svjetlina za
boju odredene kromati¢nosti, najlakse se moze
predoé¢iti odgovarajuéom slikom (slika 20).

0 o @ 03 0f g5 05 07 X

Slika 20. Maksimalne svjetline bojenog tijela (nefluorescentni ma-
terijal). Svjetlina ima vrijednosti od Y = 0do Y = 1,0

Izohipse predstavljaju boje jednake svjetline
(Y/Y,) te koje se zasiéenosti boja mogu postiéi uz
odredenu svjetlinu. Iz dijagrama se vidi da plave
boje mogu hiti jako zasiéene samo ako su tamne.
I crvene boje mogu biti zasi¢ene ako su tamme,
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Sto viSe, crvene boje iznad svjetline 0,5 ne postoje.
Zute i Zutozelene boje mogu biti zasiéene ako su
svijetle.

2.3 Sustavi boja

Sustav CIE 1931 je temelj kasnije predlozenih
sustava. Utvrdivanjem boja u CIE—1934 sustava
doslo se do novih podataka i problema.

Takoder je bilo ispitano u kojim se granicama
podru¢ja kromati¢nost boje moze mijenjati, a da
se promjena kromati¢nosti ne moze uoéiti vizuel-
no. Takva su podruéja eksperimentalno utvrdena
i imaju oblik elipsa, tzv. MacAdamove elipse, a
prikazane su na slici 21 (elipse su deset puta pove-
éane).

Slika 21. Subjektivno jednaka kromati¢nost boja oznadena elipsa-
ma (10 X poveéanim) u CIE 1931 dijagramu kromatiénosti. Re-
zultati za jednog promatrata (po MacAdamu).

U podruéju jedne elipse ne postoji moguénost
razlikovanja kromatiénosti dviju boja. Te su
elipse razliGitih veliéina i orijentacija, $to je me-
dostatak CIE—1934 sustava. Zbog taga je CIE

Slika 22. CIE—UCS 1960. dijagram kromati¢nosti (u, v) u kojem
je ucrtan koordinatni sustav CIE 1934 (x, y)
.- * UCS = Uniform Chromaticy Scale; 1960. je godina kada je
sluzbeno prihvaéena od CIE

1960 preporucila takav sustav u kojem su elipse
transformirane na povoljniji naéin, tj. da im je
razlika u veli¢ini i obliku manja.

2.31 CIE — UCS* 1960

U tom novom sustavu, CIE-1931 dijagram kro-
mati¢nosti projeciran je na odgovarajuéu ravninu
u prostoru tzv. projektivnim transformacijama,
koje je otkrio MacAdam 1937. godine. Dijagram
kromati¢nosti CIE-UCS 1960 prikazuje slika 22.

U dijagramu na slici 22. ucrtane su i koordinate
x i y. Nove koordinate dobivene navedenim trans-
formacijama su »u« i »v«. U odnosu na koordi-
nate x i y, nove koordinate dobiju se slijedeéim
ra¢unom:

4 x
T
—2x+ 12y +3

6y
V= ——-
—2x+12y+3

Povratne transformacije se izradunavaju po
slijededim formulama:

o1 02 03 0é 05 s

Slika 24. Raspored podru¢ja tomova u CIE—UCS 1960 dijagramu
kromati¢nosti za svjetla na tamnoj podlozi, sredi¥nji dio nije dobio
ime (Kelly, 1943), Kratice naziva tonova kao uz sliku 17.
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Prednost toga novog dijagrama je u tome da
je razlika u veli¢ini elipsa mnogo manja kako se
vidi na slici 23, a drugadiji je i raspored podruéja
tonova boja kao $to se vidi mna slici 24.

Teorijske granice kromati¢nosti za (nefluore-
scentne) boje pokazuju vrijednosti koje su dane
na slikama 25. i 26.

or 02 03 04 05 06
u

Slika 25. Granice kromatinosti u CIE—UCS 1960 sustavu za vol-

framovu Zarulju

N . L N
0 or 02 03 04 05 0§
¥ u

Slika 26. Granice kromatitnosti u CIE—UCS 1960 sustavu za dnev-

no svjetlo

2.4 Odredivanje razlike boja

Za industriju nije vaZno samo mjerenje boje
nego, mozda i viSe, mjerenje razlike boja. Naza-
lost, razlike boja ma CIE—1931 dijagramu kro-
mati¢nosti ne mogu se mjeriti kao udaljenosti.
Glavni je nedostatak tog dijagrama da nije uje-
dnaden. Velika su podruéja u dijagramu zelena,
dok je crveno, purpurno i plavo podrucje stis-
nuto na relativno male regije. Zbog daljih eks-
perimentalnih ispitivanja, koja mogu dovesti do
razvoja savr$enijeg koordiniranog sustava, CIE
preporucuje privremenu upotrebu koordinatnog
sustava koordinate u i v.

Prema koordinatama u i v definiraju se vari-
jable U*, V* W*:

W* = 25 Y13 — 17 (1 <Y <100)

U* = 13 W* (u — up)
V=13 W* (v — vp)
gdje je

6Y

X+15Y+3Z

Te su transformacije analogne onima koje su
dane zauivnaxiy.

U navedenim izrazima koordinate u,, v, ozna-
¢uju vrijednosti izabranog definiranog akromat-
skog izvora svjetla. Te vrijednosti npr. iznose za
izvor C: u, = 0,20089; v, = 0,30726

D: u, = 0,19779; v, = 0,31225

Razlika boja (Acie-vucs) moZe se odrediti na te-
melju promatranja jedne boje ¢ije su koordinate
U*Vi*W* 1 druge boje sa koordinatama
Uy*Vy*Wy*, Izradunavanje se vrsi po jednaddbi:

B s [(U; - U: ) (V; -V,* )z+ (w;_w:)zjltl 2 M

odnosno

AECIE-chzwAU‘)Z’(AV*)Z 'f(AW")2 ©®)

Razlika boje izrazena u CIE jedinicama je oko 4
do 5 puta vece od razlike koju moze registrirati
oko.

Osim navedenog postupka odredivanja razlike
boja postoje i drugi postupci, ali svaki ima svoju
jedinicu razlike boje. Formule za razliku boje vri-
jede samo za male razlike boje

2.41. CIE 1976 L*a*b* i CIE 1976 L*u*v*

U literaturi od 1960—1975. je diskutirano o
brojnim drugim predloZzenim formulama za izra-
¢unavanje razlike boja. Jedna od njih, ANLAB(40)
bila je dobro prihvaéena, posebno u britanskoj te-
kstilnoj industriji. Mnogo kasnije, pojednostavnje-
na modifikacija te formule preporuéena je po CIE.
Ta modifikacija, nazvana CIE—1976L*a*b* ili
CIELAB (1976), preporudena je za opéu upotrebu
(tekstil, boje, plastika i dr.). Ta je formula prepo-
rucena prvenstveno za boje objekata.

Osim toga CIE je 1976 preporuéila i formulu
CIE L*u*v* ili CIELUV (1976). Ta formula je pre-
porufena za oznacavanje razlike boja svjetala, u
fotografiji, televiziji, grafitkom podruéju, svuda
gdje je od interesa kromati¢nost boje.

CIE 1976 L*a*b* ima koordinate L, a i b. Iz-
raz za razliku boja (A E*,p) je slijededi:

0} [ 42, Fuigt-dVe8,-87] @

gdje sufiksi 1 i 2 odgovaraju dvjema bojama; a k
je konstanta koja obiéno ima vrijednost 1. Razlika
boje je dakle :

A€} - [k(Alf F+(ad"F+(a 6)’]’/2 )

gdje je
L* = ki, (100 Y/Yo)" — ko
a* = ky (X/Xo) — Kk, (Y/Y)"
b* = Ky (Y/Yo)" — ky (Z/Z)"
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Konstante imaju obi¢no vrijednosti: k = 1,
ki, = 25, k, = 16, k, = 500, k, = 200, dok su
Xo, Yo, Zo koordinate boje (tristimulusne vrijed-
nosti) upotrijebljenog izvora svjetla.

Razlog $to je CIE 1976 L*a*b* prostor boja od
velike vaznosti je u tome $to jednake udaljenosti
izmedu boja u svakom dijelu tog prostora boja
predstavljaju priblizno jednake razlike opazanja.
Dakle, on daje upotrebljivu mjeru za numeri¢ko
odredivanje razlika boja.

Kao sto se vidi iz navedenih jednadzbi, L je ko-
ordinata za svjetlinu i izra¢una se iz standardne
vrijednosti za Y. Kvalitativno, L odgovara koordi-
nati W* sustava CIE-UCS. Medutim, kvantitativno
L i W* koordinate svjetline pokazuju znaéajnu ra-
zliku za srednje vrijednosti od Y. Znadi, kod je-
dnakih standardnih vrijednosti za Y, rezultiraju
razli¢ite vrijednosti za W* i L, §to se moze vid-
jeti na slici 27.

100

w*,

1 1 1 1

20 1] 60 &0 100
v

Slika 27. Usporedba koordinata svjetline W* i L

Koordinate a i b na sl. 28 tvore ravninu bojanih
tonova, a u ishodi$tu koordinatnog sustava se na-
laze nekromatske boje. To zna¢i da vrijednosti za
a i b mogu biti i pozitivne 1 negativne. Takav
se sustav moze prikazati prostorno. U tom su slu-
¢aju osi a i b apscisa i ordinata, a L aplikata

(slika 28).
L
bijelo
o
? b zuto
% /
n = I
Zzeleno P crveno
Zzelenje crvenije &
8
r 1 v
plavo ::g purpurno
5 crno

Slika 28, CIE 1976 L*a*b* sustav

Kad se dvije boje procijene koordinatama L, a,
b, mogu se oduzimanjem odgovarajuéih parova
koordinata dobiti tri razlike AL, Aa i Ab. Prema
tome da li su razlike prema zadanom uzorku po-

zitivne ili negativne, mogu se izvesti slijedeéi kva-
litativni zakljucei:

znacenje razlike

Razlika o i
pozitivne negativne
AL svjetlije tamnije
Aa crvenije zelenije
Ab Zucte plavlje

Najveda korist tog sustava je u sposobnosti
mjerenja ili vizualne procjene jednakih razlika
boje u svjetlini, tonu i zasiéenosti. AL jedinica
je vizualno jednaka jednoj Aa jedinici, a ova je
opet jednaka jednoj Ab jedinici. Ukupna razlika
boja, AE,;* ili ukupna vizualna razlika boja izra-
Zena je veé spomenutom formulom:

8E=[(aC Folaa® P4 (a8 V] 0 )

Prema tome kakve su vrijednosti a i b, moze se
utisak boje zakljuditi po slijedeéoj shemi:

Polje (sl. 28) Koordinate Sadrzaj boje

L + a + b zuta + crvena
1L, —a + b zelena + Zuta
III. — a — b zelena + plava
IV. + a —b crvena + plava

Apsolutni iznos
slijedece procjene:

pronadenih razlika dopusta

Razlika (AE*,,) Procjena razlika boje

do 0,2 nije primjetljiva
0,2—0,5 vrlo slaba
0,5—1,5 slaba
1,5—3,0 jasna
3,0—6,0 vrlo jasna
60,0—12,0 jaka
preko 12,0 vrlo ja'

2.42 CIE 1976 L*u*v* sustav

Kako je veé reéeno, taj je sustav pogodan za
izraéunavanje razlike boja u onim slu¢ajevima
kada je od vaZnosti razlika u kromati¢nosti boja.
Taj je sustav neznatno izmijenjen sustav CIE 1964.

Razlika boja je
AE'Lyy = [C (AL*)? + (Au*)? + (Av¥)?] *

Konstanta C ima obi¢no vrijednost 1, a

L* = 25 (100 Y/Y,)"” — 16 (1= Y< 100)
u* = 13 L* (u — uo)
v¥ = 13 L* (v — vo)
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O kemizmu ljusaka nekih plodova Sumskog

drveca i grmlja

ON THE CHEMISM OF ENDOCARP OF SOME FOREST TREES AND BUSHES

Doc. dr Milan Kaié
Sumarski fakultet Zagreb

Prispjelo: 4. lipnja 1985.
Prihvaceno: 25. kolovoza 1985.

UDK 630*813:630*892
Zmanstveni rad

Sazetak

U ljuskama (endocarpu) plodova pinije (Pi-
nus pinea L.), obiénog oraha (Juglans regia L.),
crnog oraha (Juglans nigra L.), trnjine (Prunus
spinosa L.), drijena (Cornus mas L.), lje§njaka
(Corylus avellana L.) i bajama (Amygdalis com-
munis L.), odredene su koli¢ine celuloze, ligni-
na, pentozana i mineralnih tvari. Na osnovi po-
kusnih rezultata moZe se zakljuéiti da su anali-
zirane ljuske potencijalne sirovine za izradu lig-
ninskih smola, furfurala, aktivnog ugljena i za
izradu plo¢a u drvnoj industriji.

Kljuéne rijeéi: ljuske — endocarp —
sporedni Sumski proizvodi — kemijski sastojci
— mineralne tvari.

Summary

The cellulose, lignin, pentosan and mineral
contents have been determined in the endo-
carp of pine tree (Pinus pinea L.) fruits, walnut
(Juglans regia L.) nut, black walnut (Juglans
nigra L.) nut, black-thorn (Prunus spinosa L)
fruits, dogwood (Cornus mas L.) fruits, hazel
(Corylus avellana L.) nuts and almond (Amyg-
dalus communis L.) nuts.

The experimental results bring to a conclu-
sion that the analyzed endocarps can be used as
potential raw matenial for the production of
lignin resins, furfural, active coal and panels
in timber industry.

Key words: endocarp — forest by-pro-
ducts — chemical ‘ingredients — mineral stuff.
J. J)

1. UVOD

Ljuske (drvenasti endocarp) plodova Sumskog
drveéa i grmlja dio su sporednih $umskih proizvo-
da, i o njihovoj tehnoloskoj primjeni u nas nema
gotovo nikakvih podataka. U novije doba istrazi-
vace sve viSe zanima kemizam sporednih §umskih
proizvoda i njihova tehnolo$ka primjena [3], da
bi se $to vise ustedjelo drva, te vrijedne i veoma
trazene sirovine.

Bududi da je i u nas moguée poveéati proizvod-
nju plodova $umskog drveéa i grmlja planiranim
plantaznim uzgojem, potrebno je, a i znanstveno
zanimljivo, istrazivati kemijske osobine ljusaka do-
madéih plodova Sumskog drveéa i grmlja da bi se
-uoéila moguénost njihove primjene.

Poznato je da je brasno orahovih ljusaka pu-
nilo koje se dodaje fenolformaldehidnim [7], ure-
aformaldehidnim [9] i fenolrezorcinolnim ljepilima
[11]. To je bio poticaj da se u ljuskama (drvenas-
tom endocarpu) plodova pinije (Pinus pinea L.),
obi¢nog oraha (Juglans regia L), crnog oraha (Ju-
glans nigra L), trnjine (Prunus spinosa L), drijena
(Cornus mas L), ljesnjaka (Corylus avellana L) i
bajama (Amygdalus communis L), odrede koliéi-
ne celuloze, lignina, pentozana i mineralnih tvari.

2. POKUSNI DIO

U pokusnom su dijelu istrazivane ljuske (drve-
nasti endocarpi) plodova obi¢nog oraha, crnog o-
raha, pinije, trnjine, drijena, lje$njaka i bajama.

2.1 Analiti¢ki postupci
Priprema uzoraka

Ljuske su ruéno odvojene od sjemenaka, su-
Sene mna zraku i samljevene u kugliétnom mlinu.
Samljevene ljuske su prosijane kroz standardno
sito broj 12, koje odgovara situ po DIN-u 1171,
a ima 144 rupe u kvadratnom centimetru, a zatim
kroz standardno sito broj 20, koje ima 400 rupa u
kvadratnom centimetru. Onaj dio samljevene lju-
ske koji je ostao na situ broj 20 uzet je za analizu.

Koli¢ina vode odredena je tako da su u-
zorci suSeni na temperaturi 103 £ 20 C do stalne
mase.

Lignin je odreden Hégglundovim postupkom
72%p-tnom sumpornom kiselinom (1).

Celuloza je odredena Kiirschner-Hofferovim
postupkom s pomoéu smjese koncentrirane dusi-
¢ne kiseline i etanola koji su pomijesani u volum-
nom omjeru 1:4 (2, 4).
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Pentozani su odredeni bromid-bromatnim
postupkom Kullgrena i Tydena (8).

Mineralne tvari su odredene tako da su
uzorci spaljeni na 7000 C.

3. REZULTATI ISTRAZIVANJA

Rezultati istrazivanja prikazani su u tablici L.

brasno ljusaka mos$e upotrijebiti u drvnoj indu-
striji za izradu ploca.

— Zbog velike koli¢ine lignina u analiziranim
ljuskama, osim u ljusci bajama, moglo bi se reéi
da su one potencijalne sirovine za izradu lignin-
skih (fenolligninskoformaldehidnih) smola.

_ Isto tako bi sve ljuske, osim ljuske pinije,
mogle biti sirovine za proizvodnju selektivnog o-
tapala furfurala, jer sadrze mnogo pentozana.

KOLICINA CELULOZE, LIGNINA, PENTOZANA I MINERALNIH TVARI U SUHOJ TVARI LJUSAKA Tablica I
Koli¢ine Mineralne - P — 0/’3

Analizirane ljuske vode tvari Cel(t)x/{l)oza ong\l;un Pe{}:c'ozam hg(l)'x}:na

0, 0/ / ! 1 /

/o L pentozana
Pinija (Pinus pinea L. 3,48 1,16 39,82 43,70 14,09 3,10:1
Crni orah (Juglans nigra L.) 4,63 1,01 35,46 41,50 21,24 1,95:1
Obiéni orah (Juglans regia L.) 8,46 1,79 34,10 37,50 21,70 1,72:1
Trnjina (Prunus spinosa L.) 2,09 0,47 31,14 37,46 22,88 1,63:1
Grijen (Cornus mas L.) 3,23 0,79 30,98 36,25 22,36 1,62:1
Ljesnjak (Corylus avellana L.) 7,63 1,53 34,02 35,26 22,88 1,54:1
Bajam (Amygdalus communis L.) 6,81 0,96 32,87 30,61 28,75 1,06:1

4. RASPRAVA O REZULTATIMA I
ZAKLJUCCI

Iz dobivenih rezultata, koji su prikazani u ta-
blici I, vidi se da su analizirane ljuske plodova
$umskog drveéa i grmlja ugljikohidratnoligninske
strukture.

Sve analizirane ljuske plodova, osim ljuske ba-
jama, imaju mnogo lignina, od 35,26% u ljusci
ljesnjaka do 43,70% u ljusci pinije.

Celuloze je relativno malo u svim analiziranim
Jjuskama, osim u ljusci pinije. Najmanje je celu-
loze u ljusci drijena.

U svim se analiziranim ljuskama, osim u ljusci
ploda pinije, nalazi relativno mnogo pentozana, od
21,24% u ljusci crnog oraha do 28,75% u ljusci ba-
jama.

Usporedujuéi koli¢ine lignina i pentozana u a-
naliziranim ljuskama, moZe se uoditi da su te ko-
li¢ine obrnuto proporcionalne. Sto je viSe lignina
to je manje pentozana.

Koli¢ine mineralnih tvari su u svim analizi-
ranim ljuskama male, i to od 0,47% u ljusci trnji-
ne do 1,53% u ljusci lje$njaka.

Na osnovi pokusnih rezultata moze se zaklju-
Citi:

- .— Glavni sastojci analiziranih ljusaka plo-
dova jesu ugljikohidratni i ligninski spojevi, pa se

_ U svim analiziranim ljuskama nalazi se ma-
lo mineralnih tvari, pa bi zbog toga mogle biti
sirovina za proizvodnju aktivnog ugljena.
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Sazetak

U ¢lanku se na temelju danasnjeg stanja te-
hnologije pilanske prerade drva i trendova da-
lje finalizacije pilanskih proizvoda, za potrebe
finalne obrade drva, razmatraju putevi moguceg
razvoja pilanske tehnologije. Za namjensku pre-
radu hrastovine, potrebno je uvesti i primjenji-
vati elektroni¢ko ra¢unalo i moderne uredaje za:
mjerenje trupaca prije piljenja, namjestanje tr-
upaca za piljenje, odabiranje optimalnog raspo-
reda piljenja, krojenje piljenica u drvne elemen-
te i suSenje drva.

Kljulne rijec¢i: prerada hrastovine —
elelztron:¢ko ra¢unalo

Summary

The anticle deals with the possible ways of
further development of sawmilling industry in
Yugoslavia, having in mind present technology
and trends for a higher use of sawmilling pro-
ducts by the industry of final wood products.
Sawmilling technology of oak dimension stocks
(mostly furniture parts) for the known final
products and buyers will be probably in expan-
sion. The sawmills will have to introduce mew
and modern machinery, electronic technology,
such as: devices and instruments for automatic
measuring of logs, positioning of logs prior to
sawing, optimal sawblade arrangement (if the
frame saws are used), optimal way of cutting
lumber into dimensions and kiln drying.. (M. B)

Pilanska proizvodnja se u ovom trenutku na-
lazi u relativno povoljnijem polozaju u odnosu na
ostale grane drvne industrije. To je donekle i ra-
zumljivo, jer pilanski proizvodi su ipak samo si-
rovina za finalnu industriju, te u ovom trenutku
imaju sliéan tretman kao i druge sirovine: mno-
go se traZe, dok im je ponuda dosta ogranicena,
a cijena visoka. Pilane koje u okviru radnih or-
ganizacija alimentiraju vlastitu finalu potrebnim
elementima, doradnom gradom, poprugama ili sli-
¢nim, sve viskove izvan tih potreba prodaju u
izvoz, i u ovom trenutku mahom sve dobro po-
sluju. Ostale finalne industrije koje u okviru svo-
jih radnih organizacija nemaju pilanu, ili proizvo-
dnja pilane ne zadovoljava vlastite potrebe (raz-
log nedostatak sirovine), taj manjak moraju na-
doknaditi na trZistu, §to je vrlo tesko, jer pilane
raiije piljenice izvoze, a ako se neSto i prodaje
na domaéem trZidtu, onda je to po vrlo visokoj ci-
jeni. Za takvu »politiku« pilane nalaze opravdanje
u dobrom poslovanju. Medutim, gledajuéi s aspe-
kta cjelokupne drvne industrije i privrede uopée,
toj »politici« lako je naéi mnogo zamjerki.

Cilj ovog priloga nije da se bavi odnosima pi-
lana -prema ostalim proizvodnjama drvne indus-
trije, ve¢ samo da ukaZe na posljedice u razvoju
pilana koje mogu proisteéi iz sada$njeg odnosa, te
da naznadi moguée pravece razvoja pilana. Dobro
poslovanje izaziva ¢esto pretjerano samozadovolj-
stvo, iz ¢ega moze rezultirati i zastoj u razvoju -—
kao najteza posljedica tog stanja. Tehnologija na-

mjenske izrade elemenata opéenito je prihvaéena
(za to je trebalo petnaestak godina), te danas mno-
gi smatraju da je to tehnologija za »vje¢na vre-
mena«, kao $to se to svojevremeno smatralo za kla-
siénu pilansku preradu. Na to, da je to zabluda,
veé danas ukazuju neke poteskoée s kojima se
susreée pilanska proizvodnja u praksi, a i kreta-
nja u svijetu. Tehnologija namjenske izrade drv-
nih elemenata, koja se danas primjenjuje u razli-
¢itim modifikacijama na na$im pilanama, jo§ ée
izvjesno vrijeme egzistirati i osiguravati pilana-
ma ekonomski stabilan polozaj. Ali ¢injenica da se
na pilanama svake godine susreéemo sa sve loSi-
jom sirovinom, s trupcima kojima je prosje¢ni pro-
mjer sve manji, jasno upozorava da ¢e se pilanska
tehnologija morati podesiti tim novim uvjetima.
Kada se govori o sve lo§ijoj pilanskoj sirovini,
te trupcima sve manjih prosjeénih promjera, onda
se ne misli samo na kvalitetu pilanske sirovine uz-
rokovanu uzgojem u nepovoljnim uvjetima ili kra-
¢om ophodnjom, veé i situacijom da ostale proizvo-
dnje (plemeniti furnir, §perploda) sve viSe zadiru
u sadanju pilansku sirovinu. Na taj nadin pomi-
¢u se dana$nje kvalitetne granice jo§ viSe na Ste-
tu pilana. To se veé jednom, ne tako davmo, do-
godilo kada su tvornice plemenitog furnira, u ne-
dostatku najkvalitetnije hrastove sirovine, poce-
le. preradivati trupce kvalitete K, a danas su veé
duboko zasle i u I klasu pilanskih trupaca.

Preradom nekvalitetne pilanske sirovine, kao
i sve veéih koliéina tanke oblovine, sve ¢ée biti
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teze slijediti zahtjeve finalne industrije za drvnim
elementima, kako po koli¢ini tako i po dimenzi-
jama (dugadki, Siroki elementi). TeZina problema
¢e se u prvom momentu ublaziti ograni¢enjem ili
ukidanjem prodaje komercijalnih samica, koje ée
se doradivati u nas§im pogonima, ali prava rjeSenja
leZe u promjeni pilanske tehnologije koja se mora
prilagoditi novim objektivnim uvjetima.

Ovdje je potrebno naglasiti da je upravo sada,
kad pilane dobro ekonomski posluju, pravi mome-
nat da se pride tom poslu. Kasnije ée biti — pre-
kasno. Za taj mukotrpan i u mnogo¢emu pionirski
posao treba imati vremena i novaca. Sada postoji
i jedno i drugo.

Nova tehnoloska rje§enja koja ée se razvijati u
pilanama u svrhu zadovoljenja potreba finalne
proizvodnje za elementima odredenih dimenzija i
kvalitete, bit ¢e usmjerena vjerojatno u dva prav-
ca: prvi pravac iéi ée u smislu spajanja uzih i
kraéih elemenata lijepljenjem po duZini i Sirini u
letve ili ploc¢e veéih duZina ili Sirina, dok ée drugi
pravac razvoja iéi na Siroku upotrebu elektroni¢kih
racunala u procesu proizvodnje.

Spajanje elemenata lijepljenjem po duZini i 8i-
rini ve¢ se u inozemnoj praksi radi. Sama tehno-
logija spajanja je u principu jednostavna: suhim
elementima obraduju se na blanjalici sljubnice,
zatim se ti elementi spajaju po duZini, a potom po
Sirini. Dobivena masivna ploéa obrezuje se na od-
redenu dimenziju, te se brusi. Prilikom spajanja
po §irini, izmedu dva susjedna sloja mogudée je u-
metnuti furnir u boji, $to ploé¢i daje posebna estet-
ska svojstva. Naravno da ée takvu masivnu plo¢u
morati prihvatiti : trziste, ali neka iskustva po-
kazuju da je trziste vrlo brzo i povoljno primilo
tu novinu.

Upotreba elektronidkih ra¢unala u pilanskoj te-
hnologiji prerade tvrdih listada je pionirski posao.
Do sada su se u na$oj praksi radunala koristila
nesto kod prerade &itinjada, za izraéunavanje opti-
malnog rasporeda pila za pojedine promjere trupa-
ca, a uskoro ée se ra¢unala koristiti i u suSarama
za vodenje procesa suSenja. Suradnja koju je npr.
DI »Cesma« dogovorila sa Sumarskim fakultetom u
Zagrebu ima za cilj uvodenje elektronitkog racu-
nala u tehnologiji prerade tvrdih lista¢a. Zadatak
koji je postavljen vrlo je sloZen zbog pomanjka-
nja iskustva na tom polju, kao i zbog sloZenosti
tehnologije prerade tvrdih listaa. Analizirajuéi
moguénosti primjene elektroni¢kih raéunala, teh-
ni¢hih moguénosti raznih osjetljivaéa i drugih sku-
pljaca informacija kao i pilanskih strojeva i tran-
sportnih uredaja, zakljuéak je da bi se elektro-
ni¢ka raéunala mogla koristiti na slijedeéim pos-
Tovima: mjerenju trupaca na ulazu prije piljenja,
namje$tanju trupaca u odgovarajuéi polozaj za pi-
ljenje, odabiranju optimalnog rasporeda piljenja
trupaca na osnovi promjera i kvalitete u cilju po-
stizanja maksimalnog kvantitativnog iskoriséenja,
izradunavanju i ucrtavanju na monitoru rasporeda
piljenja - doradnih piljenica na osnovi radnog za-
datka, te snimljene kvalitete piljenica i vodenju

procesa susenja. U toku samog rada mozda ée se
pojaviti jo§ koja ideja koja bi pridonijela poboljsa-
nju pilanske tehnologije s krajnjim ciljem da se
trupac, odnosno piljenice, maksimalno kvantitativ-
no i kvalitativno iskoriste. Ovog trenutka najvaz-
niji zadatak koji treba rijesiti je pravilno sagleda-
vanje i postavljanje zadatka s ocjenom kojem seg-
mentu dati prioritet: da li onome §to je lakSe za
rijesiti i koji ée nas postepeno ukljuditi u rjesava-
nje kompliciranih zadataka, ili onome koji ée od-
mah dati opipljivi rezultat, ali do ¢ijeg ¢e se rje-
Senja dugo ¢ekati. Svi mi, tehnolozi, programeri i
struénjaci drugih profila savladavamo (u neku ru-
ku) tek abecedu.

Sto je i kako je sada moguée, na osnovi sagle-
danih tehnidkih i tehnoloskih moguénosti, rje-
Savati pojedine probleme i zadatke u pilanskoj te-
hnologiji? U nastavku ée se iznijeti neki prijed-
lozi u tom smislu:

a) Mjerenje trupaca prije pilje-
nja. Dosada$nji naéin mjerenja trupaca na sto-
vari§tu, prije piljenja, u svrhu materijalnog zadu-
7enja stovari§ta zaprimljenom koli¢inom trupaca,
sadrzi mnogo nepreciznosti, §to rezultira odrede-
nim nepovjerenjem u taj posao. Trupci se mjere
na transporteru, ¢esto puta za vrijeme pomaka
lanca, pa nije moguée niti precizno izmjeriti du-
Zinu trupca, a kamoli promjerkom u dva unakrs-
na mjerenja — promjer trupca. Zbog toga nije
rijedak sluéaj da se na stovari$tu pojavljuju vis-
kovi i manjkovi sirovine. Elektroni¢kim mjere-
njem duzine i promjera tih nepreciznosti nebi bilo.
Prema jednom od rje$enja (koje se ve¢ primjenju-
je), to snimanje se vrsi fotoéelijama na Zeljenim
razmacima, a prosjeéni promjer, duzina i volumen
trupca automatski se registrira. Sam postupak ne
donosi posebnu materijalnu korist, ali jednom do-
sta vaznom poslu (pogotovo za jednofazni postu-
pak prerade) daje maksimalnu to¢nost.

b) Namje§tanje trupaca za pilje-
nje. Danas se ono izvodi napravom na hidrau-
liéni ili drugi pogon (niger i fliper), pomoéu koje
se trupac namjeSta na kolica u polozaj za koji
upravljaé truplare smatra da je optimalan. Ta
ocjena koju radnik daje na osnovu vizuelne pro-
cjene, s polozaja koji je vrlo nepovoljan, bez ob-
zira na iskustvo radnika koji obavlja taj posao,
samo slu¢ajno moZe biti pravilna. Steta zbog to-
ga moze biti priliéno velika. RjeSenje tog problema
moze povecati iskoriStenje trupca, odnosno omo-
guditi znatniju materijalnu korist.

Elektroni¢kim radunalom i drugom odgovara-
juéom opremom taj problem se uspje$no rjesava.
Prilikom mjerenja trupca snimi se i njegova za-
krivljenost, pa se na monitoru zadaje i kut za koji
trupac treba zakrenuti, odnosno poloZaj u koji
ga treba postaviti. Problem nastaje u tehmidkom
rjeSenju naprave koja ée trupac zakrenuti za za-
dani kut.

Zbog, vjerojatno, priliéne materijalne koristi,
problem bi trebalo dobro izuditi, te na osnovu to-
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ga donijeti odluku da li zadatak i dalje razvijati
ili ne.

c¢) Kod piljenja cetinja¢a na jarmaci, primje-
njuju se metode odabiranja optimal-
nog rasporeda pila, u svrhu dobivanja
maksimalnog kvantitativnog iskoriséenja. S obzi-
rom na karakteristike Cetinjaca, te tehnologije nji-
hove prerade, rjeSenje zadatka je relativno jed-
nostavno. Medutim, kod prerade tvrdih listada,
posebno hrasta, treba prethodno rijesiti neke di-
leme. Piljenje visokovrijednih tvrdih listada vrsi
se u principu na tra¢nim pilama iz razloga §to je
to individualno piljenje: debljina slijedeée pilje-
nice odabire se na osnovu kvalitete vidljive plohe.
Na ta) naéin postize se i visoko kvalitativno isko-
riStenje, §to nije moguce, u takvoj mjeri, pilje-
njem na jarmaci.

Odabiranjem optimalnog rasporeda pila u svr-
hu dobivanja maksimalnog kvantitativnog iskori-
Séenja, a na osnovi promjera trupca, prednost
individualnog piljenja mestaje. Prema tome pilje-
nje po mekom unaprijed zadanom rasporedu ne
dolazi u obzir, pogotovo §to se m izradi drvnih
elemenata primjenjuje princip namjenskog pilj=-
nja, §to iskljucuje svaku Sablonu. Medutim, pri-
hvatljiva je kombinacija metoda: elektroni¢ko ra-
¢unalo, na osnovi promjera trupca (i eventualno
kvalitete), »predlozZi« upravljaéu stroja ras-
pored debljina ma osnovu radnog naloga, koji ovaj
moze ili ne mora prihvatiti. Na taj bi se naédin
trupci, koji odgovaraju kvalitetom i promjerom
nekom teorijskom modelu, raspilili postupkom
koji garantira maksimalno kvantitativno iskori-
Stenje. Ako trupac kvalitetom ne odgovara tom
modelu, radnik bi pilio po svom nahodenju, pri-
drzavajuéi se nekih uobidajenih pravila.

Ako se prihyati ovakva koncepcija, rjeSenje
problema je relativno jednostavno, a s obzirom
da mozZe rezultirati i nekom materijalnom kori-
sti, trebalo bi priéi realizaciji ovakve ideje.

d) Krojenje doradnih piljenica.
Prilikom razmatranja moguénosti upotrebe elek-
troni¢kih ra¢unala pri krojenju doradnih piljeni-
ca, na osnovi programa koji bi dalo rafunalo (a
na temelju snimke kvalitete piljenice i zadamog
radnog naloga), izgledalo je to dosta tesko i kom-
plicirano. Ipak, &ni se da je to zadatak koji se
moze uspje$no rijesiti, a dao bi majveéi materi-
jalni probitak. Na monitoru koji je spojen s elek-
troni¢kim radunalom &ak se moze dobiti i slika
piljenice koja se obraduje, a na kojoj mogu biti
ucrtani svi sortimetni koji se Zele iz nje dobiti.
U eksperimentalnoj fazi je i rastavljanje piljenica
po zadanom programu laserskom zrakom, $to bi
sve zajedno predstavljalo revolucionarni zaokret
u pilanskoj tehnologiji. Tu treba prije rijesiti mno-
§tvo problema, ali ne toliko na planu elektroni-
¢kog radunala, veé snimanja piljenice. Problem
je na koji naéin snimiti piljenicu, kako »prepo-
znati« gre§ke i sl. RjeSenja naznaenih problema
su moguéa, i postoji misljenje da bi upravo na
taj problem trebalo usmjeriti teziSte rada.

e) Susenje drva. Vodenje procesa suSenja
pomocu elektroni¢kih radunala veé se primjenjuje
u svijetu. I neke naSe znanstvene ustanove imaju
veé prijedloge kako to treba raditi, te bi vjero-
jatno trebalo nastaviti s takvim radom.

I ovako, ukratko, iznijeta razmisljanja u wezi
upotrebe elektronidkih ra¢unala i drugih moder-
nih uredaja u pilanskoj preradi daje uvid u mogu-
énosti mjihove primjene. Svijet buduénosti je sva-
jet elektronike i kompjutora. Zbog toga treba veé
sada razvijati tehnologiju u koju ¢e ta pomagala
biti ukljucena. Svijet u tom pogledu veé priliéno
odmiée u odnosu na nas, te se moramo potruditi
da te razmake smanjimo. RjeSenje bilo koje od
naznacenih moguénosti upotrebe elektroni¢kih ra-
¢unala i drugih suvremenih uredaja i instrumenata
u nadoj pilanskoj tehnologiji bio bi znadajan do-
prinos razvoju pilanarstva.

Recenzent: prof. dr M. BreZnjak
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ZADACI

Mjeriteljstvo drustvo Hrvatske
(Zagreb, Berislavi¢eva 6) dobrovolj-
na je drusStvena organizacija Kkoja
se bavi mjeriteljstvom, stvorena ra-
di ostvarivanja zajedni¢kih ciljeva
i zadataka utvrdenih Statutom. Pre-
ma Statutu, MDH ima program u
skladu s ciljevima Saveza inzenjera
i tehni¢ara Hrvatske te SSRNH, u
okviru kojih koordinira svoju dje-
latnost s ostalim dru$tvenim orga-
nizacijama (¢l. 5). Zadaci su Mjeri-
teljskog drustva Hrvatske (¢l.6):

e da sudjeluje u stvaranju i pro-
vedbi mjeriteljske politike u SR Hr-
vatskoj i jugoslavenske mjenitelj-
ske politike,

e da sudjeluje u izradi zakona i
zakonskih propisa, standarda i pre-
poruka s podruéja mjeriteljstva,

e da pomaze i sudjeluje u stva-
ranju mjeriteljske terminologije,

e da pomaze znanstveni, tehni-
Cki, kadrovski i publicisti¢ki razvoj,

MERITELJSKOG DRUSTVA HRVATSKE

e da izdaje i pomaze izdavanje
stru¢nih radova, casopisa, knjiga i
drugih publikacija s podru¢ja mje-
riteljstva.

e da organizira savjetovanja, dru-
Stvene sastanke, konferencije, po-
vremene simpozije i seminare o od-
redenim mjeriteljskim pitanjima,
izlozbe, rasprave i druge znanstve-
no-struéne skupove o suvremenim
mjeriteljskim problemima,

e da sudjeluje na struénim i
znanstvenim mjeriteljskim skupovi-
ma u zemlji i inozemstvu,

e da suraduje s mjeriteljskim
republickim i pokrajinskim 2znan-
stvenim projektima i odgovoraju-
¢im struénim i znanstvenim organi-
zacijama u zemlji i inozemstvu, s
mjeriteljskim drustvima republika i
pokrajina te sa srodnim dru$ivima
radi razmjene znanja i iskustava,

e da sudjeluje u mjeriteljskoj
reformi Skolstva,

MJERITELJSTVO U MEHANIZACIJI SUMARSTVA

Dana 17. prosinca 1984. odrzan
je ma Sumarskom fakultetu u Za-
grebu novi susret istrazivaca Kate-
dre za strojarstvo s privrednicima
iz Sumarskih organizacija, znanstve-
nih ustanova i drustvenih organiza-
cija, znanstvenih ustanova i dru-
Stvenih organizacija u okviru »Da-
na katedre za strojarstvo«. Uz re-
feriranje o temama Projekta V/2
znanstvenoistrazivackog projekta
»Iskori§¢ivanje $uma, mehanizacija
Sumarstva i Sumske prometnice«
§to ga financira Sumarstvo Hrvat-
ske te programa 66.2 SIZ-a IV pod
istim naslovom (zadatak: Istraziva-
nje eksploatacijsko-tehni¢kih para-
metara mehanizacije u iskoriséiva-
nju i uzgajanju $uma) prikazna su
i nova mjerila, mjerni lanci i mjer-
ni sustavi ispitnog centra za istra-
Zivanje i testiranje mehanizacije u

Sumarstvu., Oko 80 prisutnih je pra-
tilo izlaganja 5 dstrazivaéa Kated-
re o slijedeé¢im temama:

e Pregled zadataka i tema Projek-
ta V/2 (u okviru 8 zadataka u ovom
se petogodiStu radi na 25 tema) (S.
Sever);

e Razvoj mjernih sustava za is-
trazivanje mehanizacije $umarstva
s posebnim osvrtom na ostvarene re-
zultate pri prou¢avanju Sumskog
kultivatora, vitla za privliaenje dr-
va, rotosjekada, busilice za tlo, ri-
golera, forvardera, zglobnog trakto-
ra te sustava kota¢-tlo (D. Horvat);

e Analiza mjernih rezultata u
centru za obradu podataka s pose-
bnim osvrtom na primjenu rezulta-
ta istraZivanja utro$ka goriva ka-
mionskih kompozicija (V. Golja);

e Energetski vid iveranja drv-
ne mase (M. Primorac);

PROF. DR STANISLAV SEVER — PREDSJEDNIK MJERITELJSKOG
DRUSTVA HRVATSKE

U skladu sa Statutom, Predsjed-
nistvo Mjeriteljskog drustva Hrvat-
ske izabralo je 1984. godine prvi put,
a 1985. god. drugi put u jednogo-
disnjem mandatu za svog predsjed-
nika prof. dr Stanislava Severa.

Roden je u Zaéretju (Hrvatsko
Zagorje) 1935, godine. Osnovnu §ko-
lu i gimnaziju zavr$io je u Zagrebu.
Godine 1959. diplomirao je na Po-
ljoprivredno-§umarskom  fakultetu,
Drvnoidustrijskom odjelu. Sest go-
dina kasnije diplomirao je strojar-
stvo na Strojarsko-brodogradevnom
fakultetu Sveudili§ta u Zagrebu, Go-
dine 1980. stekao je doktorat u ob-
lasti biotehni¢kih znanosti na Su-
marskom fakultetu u Zagrebu, ob-
ranivsi disertaciju »IstraZivanja ne-
kih eksploatacijskih parametara tra-
ktora kod privladenja drva«. Od 1960.
god. radi kao asistent u Katedri za

drvnoindustrijsko  strojarstvo Su-
marskog fakulteta u Zagrebu, docent
je od 1974, godine, a u zvanju izvan-
rednog profesora od 1981. god. na
istom fakultetu.

Istovremeno, uz nastavnu djelat-
nost, razvijao je i znanstveni rad, po-
sebno iz podrué¢ja mehanizacije u
iskori§éivanju Suma, transporta u
drvnoj industriji, problema radnih
strojeva i uredaja drvne industrije,
mjeriteljskih problema ispitivanja
strojeva za Sumarstvo i drvnu ind-
ustriju (osnivanje ispitnog centra u
Zagrebu), Osnivaé¢ i suradnik je u
stvaranju prve mjeriteljske jezgre
u Sumarstvu i drvnoj industriji nase
zemlje.

Aktivno sudjeluje u osnivanju
znanstvenoistrazivackog projekta »I-
skori§éenje $uma, mehanizacija Su-
marstva i Sumske prometnice« (1976.

e da suraduje s privrednim rad-
nim organizacijama, privrednim ko-
morama i drugim institucijama pri
planiranju istrazivanja u podruéju
mijeriteljstva,

o da potiée uvodenje suvremenih
mjeriteljskih postupaka u radne or-
ganizacije radi poboljsanja kakvoce
proizvoda i poveéanja proizvodno-
sti,

e da izraduje elaborate, stru¢ne
recenzije, studije, projekte i drugu
tehni¢ku dokumentaciju iz podruéja
mjeriteljstva za privredne radne
organizacije, drustveno-politicke za-
jednice i samoupravne organizacije
i zajednice,

e da povremeno obavlja ispitiva-
nja, bazdarenja i popravke mjernih
instrumenata,

e da proizvodi specijalne mjer-
ne instrumente na zahtjev radnih
organizacija.

M. Brezinscak,

e Mehanika obaranja stabala (Z.
Goja).

U diskusiji nakon izlaganja iz-
neseni su prijedlozi buduéih zada-
taka.

U demonstraciji mjernih pret-
vornika i mjerila koja se upotreb-
ljavaju pri istrazivackim zadacima
u okviru mehanizacije u Sumarstvu
dominirala su dva sustava:

e mjerenje mehanic¢kih veli¢ina
elektniénim putem te prijenos si-
gnala zi¢anom i radijskom vezom,

e obrada mjernih rezultata pri
magnetskom zapisu rezultata mje-
renja te zapisu na pisalu.

U realizaciji programa sudjelo-
vali su uz mjeritelje Sumarskog fa-
kulteta u Zagrebu i oni s Elektro-
tehni¢kog fakulteta u Zagrebu, Za-
voda za zaStitu zdravlja grada Za-
greba, Mjeriteljskog drustva Hrvat-
ske i dr.

M. Brezin§éak

god.) i razvojnom projektu »Stra-
tegija razvoja domaédih radnih stro-
jeva, alata, maprava i uredaja u dr-
vnoj industriji« (1985. god.).

Svoj stav prema znanstvenoj i
struénoj izdavackoj djelatnosti re-
alizira u pokretanju i izdavanju gla-
sila »Mehanizacija Sumarstva« i
»Biblioteka mehanizacije«, aktivnoj
djelatnosti - kao urednik podruéja
Drvnoindustrijsko strojarstvo u ¢a-
sopisu »Drvna industrija«, »Izvjes-
taji« Mjeriteljskog drustva Hrvatske,
Sumarska enciklopedija i dr. mjesta
su gdje prof dr S. Sever promife
znanja Sumarske i drvnotehnoloske
znanosti,

Njegova zapaZena znanstvena,
nastavna i struéna aktivnost konti-
nuirano se potvrduje u domadim i
inozemnim razmjerima, a to je ga-
rancija i za uspjeSan rad dr Severa
kao preds,~dnika Mjeriteljskog dru-
$tva Hrvatske.

Bt. B.



B. PETRIC: Strane vrite drva... Drvna ind. 36 (9—10) 235—236 (1985)

Strane vrste drva u evropskoj drvnoj industriji

Prof. dr Bozidar Petrié
Sumarski fakultet, Zagreb

Primljeno: 24. srpnja 1985.
Prinhvaceno: 25. kolovoza 1985.

CHICKRASSY
NAZIVI

Drvo trgovackog naziva CHICKRASSY pripa-
da botani¢koj vrsti Chukrasia tabularis, A. Juss,
i C. velutina W. i A. iz porodicz Meliacea>. Ostali
nazivi Yinma (Burma), Hoolonghik-grass (Cejlon),
Chittagong wood (Velika Britanija), Aglay, Boga
poma, Boga porna, Dalmara, Pabba (Indija), Vor-
yong (Kambodza), Lat hoa (Vijetnam), Chenana
puteh, Repoh (Malajska federacija), Yomhin (Taj-
land).

R i

Slika 1. — Popre¢ni presjek — pov. 30X

UDK 630*180
Struéni rad

NALAZISTE

Juzna 1 jugoistoéna Azija: Indija, Burma,
Kambodza, Vijetnam, Tajland, Malajska federa-
cija, Indonezija, gdje se pojavljuje u nizinskim tr-
opskim trajno zelenim ki$nim Sumama.

STABLO

Stabla dosizu visine od 15—25 m, duzine cistog
debla do 15 m, a srednji promjer do 0,9 m. Debla
su pravilnog cilindriénog oblika, katkada djelo-
mi¢no uzljebljena. Kora je uzduzno izbrazdana,
crvenkastosmeda, debljine do 1 cm.

Slika 2. — Tangentni presjek — pov. 80X
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DRVO
Makroskopske karakteristike

Difuzno porozno drvo. Godovi na popre¢nom
presjeku uod¢ljivi prostim okom. Pore i aksijalni
parenhim jedva uoédljiv prostim okom, drvni
traci uocljivi samo lupom. Tekstura pravilna, Zica
pravna.

Bjeljika Zuta do crvenkasta, Sirine do 5 cm.
Srz zutosmeda do crvenosmeda, s vremenom po-
prima tamnije tonove.

Mikroskopske karakteristike

Traheje pojedina¢ne, u parovima ili u krat-
kim radijalnim nizovima, sa potpuno perforiranim
zavr$nim membranama, promjera 80—150 wm, br-
ojne, na 1 mm? popre¢nog presjeka dolazi 10..
15.. 20 pora, u srzi desto ispunjene tamnim srz-
nim tvarima. Volumni udio traheja u gradi drva
oko 10%.

Aksijalni parenhim paratrahealno vazicentriéan
i granican, u koji su uklopljeni traumatski aksi-
jalni intercelularni kanali. Volumni udio u gradi
drva oko 7%,.

Drvni traci homocelularni do slabo izraZeno
heterocelularni, difuzno rasporedeni, jedno- do ce-
tveroredni, gustoée 7—12 na 1 mm. Volumni udio
u gradi drva oko 20%.

Drvna vlakanca libriformskog tipa, duzine 600
do 1.000 pm, promjera 6.. 12.. 19 pm, debljina
stijenki 1,9.. 2,6.. 3,3 ym. Volummi udio u gradi
drva oko 63%.

Fizié¢ka svojstva

Volumna masa standardno suhog ‘drva (o) 600. .
700.. 780 kg/m3, prosusenog drva (P5-15) 650..
760. . 840 kg/m3, sirovog drva (ps) oko 850 kg/m3.
Udio pora 48.. 54.. 60%.

Radijalno utezanje (B;) 3,9—5,2%, tangentno
utezanje (B;) 6—7,4%, volumno utezanje (By) 10,1—
12,80/0.

Mehanic¢ka svojstva

Cvrstoéa na tlak: . 47—65 N/mm?
Cvrstoéa na vlak okomito na
vlakanca,
radijalno: 3,4 N/mm?
tangentno: . 5,2 N/mm?2

Cvrstoéa na savijanje: . 84—108 N/mm?

Cvrstoéa na smicanje,

radijalno: 11 N/mm?
tangentno: . . 12 N/mm?
Dinamicka ¢vrstoéa savi-

janja: . . . . . 0,055—0,075 J/mm?
Tvrdoca (po Brinellu),
u smjeru vlakanaca: .

okomito na vlakanca, ra-

57—88 N/mm?

dijalno: . . . . . . 28—34 N/mm?
okomito na vlakanca, tan-
gentno 25—40 N/mm?

Modul elasti¢nosti: . 10.000-20.000 N/mm?

Tehnolos§ka svojstva

Obradljivost:

Dobro se strojno i ruéno obraduje. Dobro se
ljusti, reZe, blanja i tokari. Vijke i ¢avle drzi do-
bro, nije potrebno predbusenje. Dobro se lijepi i
polira.

Susenje:

Dobro se prirodno i umjetno susi.

Trajnost:

Prirodna trajnost bjeljike mala. Srz trajna,
otporna na insekte, gljive i atmosferilije, slabo
otporna na marinske $tetnike, a djelomi¢no ot-
porna na termite. Impregnira se vrlo tesko.

Upotreba

Furnirsko drvo, furnirske ploée, namjestaj, par-
ket, obloge, konstrukecijsko drvo za unutarnju i
vanjsku upotrebu kod srednjih opterecenja, stepe-
nica i vrata. Specijalno drvo za proizvodnju klavi-
ra i ambalaze za ¢aj.

SIROVINA

Trupci duzine 4—7 m, najée$ée srednjeg prom-
jera 0,4 — 0,8 m. :

LITERATURA

[1] Build. Res. Est: »Handbook of Hardwoods«, HMSO,
London, 1972.
[2]1 Scheiber, Chr.: »Tropenhdlzer«, VEB Vlg. Leipzig, 1965.
[3] Wagenfiithr, R. i Scheiber, Chr.: »Holzatlasc, VEB
Vlg, Leipzig, 1974.
Recenzent: prof. dr S. Badun
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Dosadasnji razvoj i razvojne mogucnosti

Sumsko-drvnog kompleksa SRH*

DEVELOPMENT POSSIBILITIES IN FORESTRY AND TIMBER INDUSTRIES OF THE S.R. CROATIA

Tomislav Krnjak, dipl. inZ.

Poslovna zajednica za proizvodnju i promet
drvom, drvnim proizvodima i papirom
»Exportdrvo« Zagreb

Prispjelo: 3. lipnja 1985.
Prihvaéeno: 12. srpnja 1985.

UDK 630*79
Struéni rad

Sazetak

Prvi dio analizira postignut stupanj razvit-
ka u $umarstvu i drvnoj industriji S.R. Hrvatske
u razdoblju 1981—1985. Daju se podaci o sto-
pama rasta, neiskori$tenim kapacitetima i nji-
hovim uzrocima. Nadalje, rad prikazuje struk-
turne probleme svake pojedinaéne grane Sumar-
slva i drvne industrije. Isto se tako daju podaci
o ‘nvesticijskim aktivnostima i analizira se sa-
dasnja organizacija i udruzivanje.

U drugom dijelu izlazu se moguénosti raz-
vitka. Prvo, utvrduju se ciljevi koje valja posti¢i
u razdoblju 1985—1990. Drugo, obja$njavaju se
detaljno strategije razvitka i potrebna gospodar-
ska politika da bi se ciljevi opstigli. (R. S.)

Summary

First part deals with the analysis of the
achieved level of development of forestry and
timoer dindustries of the S.R. of Croatia in the
1981—1985 period.

Data on rates of growth, idle capacities and
its causes are given. Furthermore, paper deals
with the structural problems of each particular
branch within forestry and forest industries.
There are also data on investment activities as
well as present organization and merger ana-
lysis.

In the second part the development possibi-

) lities are displayed. First, there are targets to be

achieved in the 1986—1990 period. Second, de-
velopment strategy and economic policy requi-
red to reach the aims are explained in detail.
(R. S.)

UVvOD

Na osnovi utvrdenog zadatka od strane Izvrinog
vijeéa Sabora, u vezi s realizacijom programa na
pripremi srednjoro¢nih planova razvoja za razdo-
blje od 1986. do 1990. godine, te dogovorenim pri-
stupom §ireg kruga zainteresiranih predstavmika
organizacija i organa i radnog tima zaduZenog za
izradu separatne analize dosada$njeg razvoja i ra-
zvojnih moguénosti agroindustrijskog i Sumsko-
-drvnog kompleksa SR Hrvatske, Sumarski dio
struénog tima razradio je radnu verziju separata
»Analiza dosada$njeg razvoja i razvojne mogué-
nosti Sumsko-drvnog kompleksa SR Hrvatske u
razdoblju od 1986. do 1990. godine«, kao analititku
podlogu za §to realnije uocavanje moguéeg razvo-
ja organizacija udruzenog rada ovog kompleksa u
iduéem srednjorotnom razdoblju.

Analiza obraduje dva osnovna poglavlja:

a) Ostvareni rezultati privredivanja i razvoja
u prethodnom razdoblju s naglaskom na razdob-
lje 1981—1985. godine;

* Uvodno izlaganje sa savjetovanja »Srednjoroini razvoj S$u-

marstva i prerade drva«, Zagreb 7. V 1985.

b) Koncepcija i programska orijentacija s is-
taknutim razvojnim ciljevima i razvojnim mogué-
nostima u razdoblju od 1986—1990. godine.

Ponudenu radnu verziju, obradenu u Republi-
¢kom komitetu za poljoprivredu i Sumarstvo, raz-
motrila je radna grupa Koordinacije za razvoj i
planiranje IVS-a, koja je svojim primjedbama i
prijedlozima pridonijela poboljsanju izradenog
materijala, a narodito u dijelu koncipiranja kon-
cepcije i programske orijentacije buduceg razvo-
ja temeljenih ma strategiji provodenja »Dugoroé-
nog programa ekonomske stabilizacije zemlje«.

U radnim tijelima Izvrinog vijeéa i Izvr$nom
vijeéu Sabora prihvaéeni su strateski ciljevi i os-
novne koncepcije srednjoroénoga razdoblja, koji
su, uz manje razlike, ugradeni u »Analizu uvjeta
i moguénosti drustvenoekonomskog razvoja SR Hr-
vatske«, i u »Prijedlog smjernica za izradu Dru-
$tvenog plana SR Hrvatske i planova razvoja sa-
moupravnih organizacija i zajednica i dru$tveno
politi¢kih zajednica u SR Hrvatskoj u razdoblju od
1986. do 1990. godine«.

U ovome separatu nisu obradeni elementi ra-
zvoja u oblasti lovstva, jer radni tim u vrijeme



238 T. KRNJAK: Rapvojne mogucnosti... Drvna ind. 36 (9—10) 237—244 (1985)

izrade materijala nije raspolagao relevantnim po-
dacima o ostvarenju razvojnih planova prethodnng
razdoblja.

Osnovna poglavlja ovoga separata sadrze:

1. Razvoj u prethodnom razdoblju s naglaskom
na razdoblje 1981—1985. godine

— ostvarena dinamika rasta i strukturne pro-
bleme,

— 1izvoz i uvoz,

— problematika iskori§tenja kapac't:ta vezana
uz snabdijevanje sirovinama, reprodukcijskim ma-
terijalom i energijom,

— investicijska aktivnost,

— organiziranost — samoupravno povezivanje,

— uvjeti poslovanja i ekonomski polozaj grana
reprocjeline.

2. Mogulnosti razvoja u razdoblju 1986—1990.
godine

— koncepcija razvoja i kriteriji,

— programska orijentacija i moguéi razvoj (sta-
pe rasta, investicije),

— izvozne moguénosti i uvoz

— uvjeti i pretpostavke razvoja (samouprav-
na organiziranost, kadrovi, sistemska rjesenja, mje-
re ekonomske politike).

Reprodukeijsku cjelinu Sumarstva i prerade
drva u SR Hrvatskoj, koja poéinje uzgojem i za-
titom Suma, nastavlja se primarnom mehani¢kom
i kemijskom preradom drva i finalnom proizvod-
njom a zavrSava prometom drva i drvnih proizvo-
da, ¢ini veliki broj OOUR (oko 500), koje zapo-
§ljavaju preko 70.000 radnika u drustvenom sek-
toru proizvodnje.

Privatni sektor sudjeluje s oko 24% u povrsini
Suma, $to ¢ni 8% u drvnoj masi, a u preradi
drva s oko 3.000 radionica.

1. RAZVOJ U PRETHODNOM RAZDOBLJU

1.1 DINAMIKA RASTA I STRUKTURNI
PROBLEMI

U ¢itavom poslijeratnom razdoblju udio Sumar-
stva i prerade drva u strukturi privrede stalno se
smanjivao, $to je posljedica sporijeg rasta kom-
pleksa od rasta privrede Republike u cjelini.

Fizi¢ki obujam proizvodnje industrije i rudar-
stva Hrvatske u razdoblju od 1967—1980. godine
rastao je po.prosje¢noj godisnjoj stopi od 6,1%, a
industrijske prerade drva po stopi od 5%, stime
Sto su pojedine grane prerade drva ostvarile ove
stope rasta: piljena grada i plo¢e 1,3%, (Jugosla-
vija-3,5%), proizvodnja finalnih proizvoda 7,5%
(Jugoslavija 7,8%), proizvodnja celuloze i papira
6,9% (Jugoslavija 7,7%). Nakon visokih stopa Fi-
zitkog rasta proizvodnje do 1980. godine, razvoj
od 1981. do 1983. godine pokazuje negativne stope
fizickog obujma proizvodnje u gotovo svim gra-
nama kompleksa, s izuzetkom Sumarstva koje je
ostvarilo- stopu ‘rasta od 3,5%. U 1984. godini do-
lazi do oZivljavanja proizvodnje i blagog rasta sto-
pa fizickog obujma proizvodnje i u industrijskoj
preradi drva.

Medutim, na osnovi ostvarenih i ocijenjenih sto-
pa rasta od 1981. do 1985. godine, prosje¢na stopa
rasta u ovom razdoblju ocjenjuje se u proizvodnji
piljene grade i plo¢a 0,3%, finalnoj drvnoindustrij-
skoj proizvodnji 0,2%, proizvodnji czluloze i pa-
pira 2,7%.

Jedna od osnovnih znacajki dosadasnjeg raz-
voja Sumsko-drvnog kompleksa Hrvatske i Jugo-
slavije je neuskladenost kapaciteta u odnosu na
potrebe reprodukcije, kao posljedica autarhi¢nog
razvoja i zaostajanja ulaganja u sirovinsku osno-
vu (Sumsko uzgojni radovi i izgradnja Sumskih
prometnica).

Gotovo potpuna financijska ovisnost ulaganja
u Sumarstvu o vlastitim izvorima (jer banke nisu
za ova ulaganja pokazivale interes, a udruZivanja
s ostalim partnerima gotcvo su izostala) nepovolj-
no utje¢e na razvoj i unapredenje Sumskog fonda.

Uz stalan trend povec¢anja obujma sjeca, a u
pojedinim razdobljima i podrué¢jima »kvalitetnih
sjeCa«, dolazi do kvalitetnog pogorsanja Sumskog
fonda i slabljenja sirovinske osnove preradivac-
ke industrije.

Niska otvorenost Suma samo pogoduje ovoj si-
tuaciji. Nasuprot tome, postoji stalna teznja iz-
gradnje novih i proSirenja postojeéih primarnih
kapaciteta prerade drva, posebno pilanskih, koji,
uz pomoc¢ loka'nih faktora, vrie pritisak na iskori-
Stenje sirovinske osnove i raspodjelu sirovina na
neekonomskim kriterijima, $to éesto dovodi do
neracionalne prerade drva (F trupci idu u pi-
lane).

Pogresna razvojna orijentacija finalne drvne
industrije kroz izgradnju velikih kapaciteta za do-
mace trziste i klirinski izvoz (plodasti namjestaj)
oteZava brzu promjenu proizvodnog programa za
izvoz na probirljiva trzista s konvertibilnim nadi-
nom plaéanja.

Pogoni za yroizvodnju finalnih proizvoda od
masivnog drva podobni za izvoz na zapadnoev-
ropska i americ¢ka trzista nisko su zastupljeni u
strukturi finalne proizvodnje (30%), a radi nepo-
vezanosti proizvodaca piljene grade i finalnih ka-
paciteta, kao i radi dispariteta cijena sirovina, po-
luproizvoda i finalnih proizvoda, ovi kapaciteti
nisu potpuno iskoristeni, te nisu u stanju ostvari-
vati maksimalno moguéu proizvodnju i izvoz.

Nesklad izmedu proizvodnje papira i potreba
celuloze i poluceluloze u SR Hrvatskoj u posljed-
nja dva srednjoro¢na razdoblja djelomice je eli-
miniran izgradnjom tvornice poluceluloze i am-
balaznih papira u Beli§éu, te rekonstrukcijom Ri-
je¢ke tvornice papira. Ostaje, medutim, problem
zadovoljavanja potreba proizvodaéa grafidkih pa-
pira s visokobijeljenom celulozom listaéa i éetinja-
¢a, koji postaje limitirajuéi faktor razvoja graficke
industrije u SR Hrvatskoj.

1.2 IZVOZ-UVOZ

Znacajan broj organizacija udruZenog rada §um-
sko-drvnog kompleksa predstavlja tradicionalne
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1zvoznike, medutim bez stalne izvozne orijenta-
cije; izvoz s¢ ostvaruje ovisno o stanju traznje na
domacdem trzistu i odnosa u cijenama izmedu do-
maceg i svjetskog trzista. Vrijednost izvoza u raz-
doblju od 1981—1984. godine vpada, te i njegovo
ucescée u izvozu privrede Hrvatske.

Udio izvoza u vrijednosti ukupne proizvodnje je
relativno nizak (11—15%). Medutim, nizak udio u-
vozne supstance (oko 30"¢) ima utjecaj na visoke
neto devizne efekte, Sto je s drustvenog stajalista
veoma znacajno.

U 1981. godini ostvarena je vrijednost izvoza
od 265 mil § (100%), da bi u 1982. iznosila 222
mil § (84%), 1983. godini 191,7 mil § (72,”), 1984.
213 mil S (80U n).

Struktura izvoza ostvarena u prethodnom raz-
doblju jo§ uvijek je nepovoljna (52% se ostvaru-
je izvozom sirovina i proizvoda primarne prerade,
48" izvozom finalnih proizvoda i papira).

Uvozne potrebe sumsko-drvnog kompleksa pod-
mirivane su u proteklom razdoblju na sektoru
neophodnih reprodukcijskih materijala i rezerv-
nih dijelova, uz neznatan udio uvozne opreme.

1.3 ISKORISTENJE KAPACITETA VEZANO
ZA SNABDIJEVANJE SIROVINAMA.
REPRODUKCUSKIM MATERIJALIMA
I ENERGIJOM

1.3.1 — Sumski resursi kao izvoz osnovnih
sirovina

Sume i $umsko zemljiste s 2,4 mil ha povrsine,
od ¢ega oko 2 mil ha zauzimaju Sume a 400.000
ha neobrasla Sumska zemljista (35% povrsine
SRH), predstavljaju zna¢ajno mjesto u prirodnim
resursima SR Hrvatske. One, osim sirovinskih iz-
vora za preradivaé¢ku industriju, predstavljaju i
znac¢ajan faktor opéih koristi i opéckorisnih ten-
dencija.

S oko 0,45 ha $§uma »per capita« Hrvatska spa-
da medu zemlje izvoznice $umskih i drvnih pre-
jzvda. S oko 239 ml m3 drvne mase i prirastom
od oko 7 mil m3 ili 1,4 m3ha naSe §ume ukazuju
na relativno logu strukturu $umskog fonda i niske
prinosne mogucénosti.

Sje¢a $uma u okviru propisanog etata global-
no je u okviru prirasta, odnosno i znatno nize, i-
ako realizacija etata ukazuje na strukturno pogor-
sanje $umskih sortimenata koji se ostvaruju sje-
¢ama. Prosje¢na godidnja utvrdena moguénost
sjefa brutto mase u druStvenim $umama od 5 mil
m3 realizira se na razini od 4,7 mil m3, a proiz-
vodnja netto sortimenata s oko 4 mil m?.

Prema podacima o iskori§tenju drvne mase u
razdoblju od 1981. do 1983. godine, tehni¢ka oblo-
vina sudjeluje s oko 2,3 mil m3 (57%) a prostorno
drvo s 1,7 mil m3 (43%) u ukupnoj $umskoj proiz-
vodnji. Proizvodnja drvnih sortimenata u privat-
nim $umama iznosi oko 400—500000 m3 (10%).

Proizvodnja netto Sumskih sortimenata u raz-
doblju od 1981 do 1983. godine rasla je po pro-

sje¢noj stopi od 3,5" godi§nje. Planom predvide-
ni rast bio je 2%.

Zbog ograni¢enosti domacéih izvora i klimatskih
uvjeta uzgoja odredenih vrsta Sumskog drveéa, te
potreba dopune asortimana proizvoda, u razdoblju
od 1981—1933. godin2 uvozilo se prosje¢no godi-
$nje 12.000 m? furnirskih trupaca egzota, oko 7.000
m? piljenc grade cgzota, oko 1.000 m* plemenitog
furnira i 23.000 m" piljene grade Cetinjaca, te oko
40.000 m* celuloznog drva ¢etinjaca.

Prosje¢na otvorenost Suma na kraju 1983. go-
dine iznosila je 9 km/1000 ha (Evropa 15—20 km).

1.3.2 — Proizvodnja piljene grade

Nesklad izmedu instaliranih pilanskih kapaci-
teta (2,3 mil m% u drustvenom sczktoru (oko 300
pilana privatnog i drustvenog sektora kojima pre-
rada drva nije osnovna djelainost) i proizvodnje
pilanskib trupaca u $umarstvu SR Hrvatske (oko
1,750.000 m?* gcdisnje), kao 1 prodaja dijela
pilanskih trupaca preradiva¢kim kapacitetima iz-
van reprodukcijske cjeline SRH i izvoza (oko 10"
proizvedenih koli¢ina), uzrokom su da se pilanski
kapaciteti koriste u prosjeku sa 70%, a neki i zna-
tno nize,

Manja prerada pilanskih trupaca u odnosu na
hipertrofiranu traznju, a posebno iz susjednih re-
publika, ima za posljedicu nelojalnu konkurenci-
ju, nabijanje cijena i otpore kod proizvodaca siro-
vina za povezivanje s preradivac¢kim organizacija-
ma u reprocjelini.

Radi teskoéa u snabdijevanju sirovinama, kao
i radi negativnih trendova u privredivanju u raz-
doblju od 1981. do 1383. godine, ova proizvodnja
stagnira, da bi u 1984. godini doslo do njenog o-
7ivljavanja i visoke stope rasla proizvodnje u od-
nosu na 1983. godinu (8,9%).

Piljena grada je u visokom procentu prisutna
u izvozu, a velika potraznja je i na domaéem tr-
zistu radi podmirenja finalnih pogona prerade dr-
va. Disparitet u cijenama izmedu inozemnog i do-
macdeg trziSta osnovni je razlog za prekidanje to-
kova reprodukcije prema domac¢im proizvodadima
finalnih proizvoda.

1.3.3. — Proizvodnja furnira i ploca

Prosjeéna godi$nja proizvodnja F i L trupaca
u prva tri godine srednjoro¢nog plana iznosila je
prema podacima oko 230.000 m3, a prerada oko
95.000 m3. Znadajne koli¢ine trupaca usmjeravaju
se u pilanske kapacitete, tvornice furnira van re-
produkcije u SRH, pa ¢ak i u izvoz (iako zabra-
njen).

Od najvrednijih F trupaca hrasta proizvede-
aih u 1983. godini u koli¢ini od 65.000 m3 samo
38.000 m3 preradeno je u tvornicama furnira, $to
¢ini svega 59%. Instalirani kapaciteti tvornica
(27.000 m3 furnira u 2 smjene) istovremeno su ko-
risteni u prosjeku s oko 74%, a proizvodnja se go-
di§nje smanjivala po stopi od 7%. Negativan trend
u proizvodnji furnira zaustavljen je u 1984. go-
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dini, a proizvodnja je povecana za 8% u odnosu
na 1983. godinu.

Proizvodnja furnirskih ploda i iverica stagnira
unato¢ postojanju uvjeta za njeno povecanje i s
aspekta potro$nje i sastava sirovinske osnove. Od
ukupno evidentirane proizvodnje trupaca za lju-
Stenje u tvornicama furnirskih ploda i ljustenog
furnira preraduje se svega 28%.

1.3.4 — Finalna proizvodnja

Finalna proizvodnja u prve tri godine sred-
njorocnog plana (1981—1983. god) ostvarila je
pad proizvodnje po godi$njoj stopi od 2%. U 1984.
godini ostavaren je rast sa stopom od 6,8%. Za
finalnu proizvodnju u SR Hrvatskoj karakteristi-
¢no je nisko koristenje kapacitetima, koje se kre-
¢e od 55 do 70%.

Osnovni razlozi ovako niskog iskoristenja ka-
paciteta su teskoce u opskrbljenosti piljenom gra-
dom, elementima, furnirom i drugim reprodukeij-
skim materijalima, kao i smanjenje traznje na do-
macem trzitu, te nemoguénost uklapanja u pro-
izvodnju izvoznih proizvoda u veéini finalnih po-
gona.

Globalni podaci proizvodnje i potro§nje primar-
nih proizvoda u finalnoj proizvodnji pokazuju da
se jo§ uvijek relativno nizak postotak primarnih
proizvoda finalizira u finalnim pogonima SR Hr-
vatske, veé je on predmet prodaje na domadem
trzistu kao i u izvozu u nepreradenom stanju. Od
ukupno proizvedene piljene grade (950.000 m3) fi-
nalizira se oko 54% (512.000 m3). Stupanj finali-
zacije piljene grade razli¢it je za pojedine vrste
drva (hrast 61%, cetinjade 63%, bukva 46%, OTL
28", meke listade 55%). Od ukupne proizvodnje
plemenitog furnira u finalizaciji se utrosi svega
38%.

Ovi podaci ujedno pokazuju i na prostor i
smjer razvoja finalne prerade drva, uvjetovane
kvalitetom, dizajnom i cijenama koje vladaju na
svjetskom trzistu finalnih drvnih proizvoda.

Proizvodnja pokuéstva, kao jedna od najzastup-
ljenijih finalnih proizvodnji, u proteklom razdo-
blju ostvarila je pad proizvodnje od 4,4% do 1983.,
dok je u 1984. godini ostvarila rast od 8,8%.

To je i razlog da je proizvodnja pokuéstva u
Hrvatskoj s 2. pala na 4. mjesto u Jugoslaviji.

Struktura proizvodnje pokuéstva u SR Hrvat-
skoj, koja je pretezno orijentirana za domace tr-
ZiSte te eventualno izvoz na klirinsko podruéje i
zemlje u razvoju, u uvjetima smanjene traZnje na
ovim trZi$tima prozivljava krizni period. Udruzi-
vanje i povezivanje na zajedni¢kom programu pro-
izvodnje i prometa, poduzimanje mjera na pro-
mjeni strukture proizvodnje u pravecu izvoza kom-
biniranog pokuéstva, masiva i ploda, proizvodnja
masivnog pokuéstva, Samoupravni sporazum o u-
smjeravanju sirovina u SRH predstavljaju osnove
na kojima treba traziti izlaz iz sada$nje sloZene e-
konomske situacije ovih pogona.

Proizvodnja gradevne stolarije i ostalih proiz-
voda za potrebe gradevinarstva dijelila je sudbi-

nu negativnih trendova u gradevinarstvu, a pose-
bno u stanogradnji. Proizvodnja gradevne sto-
larije u prve 3 godine tekudeg plana pala je za
9%, sa zaustavljenim padom u 1984. godini i ten-
dencijom blagog oZivljavanja proizvodnje i uz zna-
¢ajno povecane zalihe ovih proizvoda. Ograniéeni
1zvori piljene grade Cetinjada i smanjena traznja
na domacem trzistu limitirajuéi su faktori rasta
ove proizvodnje.

Proizvodnja podova, uz razvoj tehnologije i no-
vih konstrukecija, uz moguénost izvoza, jedina je
proizvodnja u finalnoj preradi drva koja je u tri
godine tekuéeg razdoblja ostvarila rast fizickog o-
bujma proizvodnje (2%).

Proizvodnja kuéa i ostalih montaznih objekata
iz drva je, uslijed ograniéavajuéih sirovinskih re-
sursa u SRH, relativno slabo razvijena i uglavnom
stagnira.

1.3.5 — Proizvodnja i prerada celuloze i
papira

Strukturni problemi, izrazeni kroz nesklad u
kapacitetima proizvodnje grafi¢kih papira i prera-
de papira (grafika industrija), u odnosu na pro-
izvodnju primarnih proizvoda ove industrije (celu-
loza, graficki papiri, rotopapir), na ovom sektoru,
u ovom srednjoroénom razdoblju uglavnom nisu
promijenjeni.

Zadovoljavajuce je stanje na podruéju proizvo-
dnje i prerade ambalaZnih papira, i to posebno
nakon izgradnje III faze »Beliséa«, koja je svojom
proizvodnjom u stanju podmirivati proizvodace a-
mbalaze u SRH i dijelu Jugoslavije.

Proizvodnja celuloze i papira ostvarila je u o-
vom srednjoro¢nom razdoblju pad proizvodnje po
stopi od 1,2% godisnje, bez obzira na izvriene re-
konstrukcije i modernizacije novih tvornica. Ra-
zlozi za negativna kretanja su poznate te§koée u
privredivanju od 1981—1983. godine, a uvjetovali
su ih uglavnom nedostaci sirovina i reprodukcij-
skih materijala.

1.3.6 — Opskrbljenost repromaterijalom i
energijom

U odnosu na opskrbljenost proizvodnje repro-
dukcijskim materijalom i energijom kod pojedi-
nih proizvoda¢a su istaknuti problemi u opskrbi
domacim reprodukcijskim materijalima, koji su ne-
gativno djelovali na ritam proizvodnje i iskoriite-
nje kapaciteta. Ovdje su uglavnom istaknuti pro-
blemi u snabdijevanju reprodukecijskim materija-
lima koji se proizvode u pogonima reprodukcijske
cjeline, a potrebni su za viSe faze prerade.

Medutim, posebnu painju zasluzuje opskrblje-
nost reprodukcijskim materijalima koje drvnopre-
radivadka industrija nabavlja od drugih grana in-
dustrije, kao tekstilne, metalne, kemijske (tkanins,
metalne jezgre, boje, lakovi, ljepila i dr.), koje
svojim kvalitetom i cijenom nisu podobne za u-
gradivanje u finalne drvne proizvode, naroéito o-
ne izvozno orijentirane.
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Uvoz rezervnih dijelova i potrebnih uvoznih
reprodukeijskih materijala, unato¢ odredenim te-
Skocama i problemima pri uvozu, nije uvjetovao
zastoje u proizvodnji, iakc je djelovao na njen ri-
tam, a posebno u godinama najveéih ogranicenja
raspolaganja deviznim sredstvima.

Energetsku krizu su na odreden nadin osjetili
i kapaciteti Sumsko-drvnog kompleksa. Redukcije
elektricne struje tokom 1982., 1983. i pocdetkom
1984. znacajno su djelovale na ostvarivanje pro-
izvodnje pa i izvoza, kao i problemi vezani uz op-
skrbu plinom, mazutom, ugljenom i naftom.

Ove potonje nedostatke osjetile su pilane kroz
smanjene dopreme trupaca, te tvornica iverica u
Bjelovaru, kao i tvornice papira u Beliéu, Plaskom
i Zagrebu.

Radi razrjesenja energetskih problema prislo se
izgradnji i alternativnih energetskih rjeSenja, odno-
sno izgradnji posebnih plinovoda radi koristenja
plinskim izvorima izvan plinovodnih sistema.

1.4. INVESTICIJSKA AKTIVNOST

Ulaganja u osnovna sredstva u svim granama
Sumsko-preradivackog kompleksa nisu se ni iz-
daleka ostvarila u odnosu na planska predvidanja,
pa niti u odnosu na najnuZnije potrebe, kojima
bi se ostvarili uvjeti za uspjesnije poslovanje.

U Sumarstvu, od planiranih 3.500 km izgradnje
Sumskih cesta, ostvarit ¢e se svega oko 1.500 km,
Sto zna¢i da otvorenost §uma neée dostiéi nit1 9,5
km na 1.000 ha (15—20 km/1000 ha u Evropi).

Realizacija plana po osnovi »Drustvenog do-
govora o ostvarivanju programa proSirene biolo-
Ske reprodukcije §uma« bit ée izvrSena tek oko
55%, s time $to ée se radovi najintenzivnijih uz-
gojnih efekata izvrsiti s jo§ niZim postotkom (plan-
taZe i intenzivne kulture, oko 27%). Razlozi za o-
vako znacajan podbacdaj plana je neizvriavanje fi-
nancijskih obaveza sudionika potpisnika Drustve-
nog dogovora (osim OUR-a Sumarstva i SRH do
1985. godine).

Posebno znacajan pad investicijskih ulaganja
ostvario se je u drvnoj industriji, gdje se udio
drvne industrije u investicijama Hrvatske sma-
njuje: 1981. godine 1,9%, 1982. 1,5%, 1983. 1,1%
(niZe od propisane amortizacije). Udio ulaganja u
osnovna sredstva drvne industrije pao je na 7,8%
drustvenog proizvoda; nastavak ovoga trenda do-
vodi do tehnolo3ke katastrofe.

U ovoj grani djelatnosti, osim odredenih ula-
ganja u energane i manje rekonstrukaije, izgrade-
ne su 3 tvornice masivnog namjestaja za izvozne
programe (Ogulin, Petrinja, Perusié), te ée biti do-
vrSeno znacajno poveéanje kapaciteta u jednoj
tvornici masivnog namjestaja za izvoz (Krapina).

U proizvodnji celuloze i papira, od predvidenih
investicijskih ulaganja zavrSena je III faza moder-
nizacije u Beliséu (sa 118 na 200.000 tona ambala-
Znog papira) i modernizacija Rije¢ke tvornice pa-
pira (sa 14 na 26.000 t cigaret papira). Zagrebadka

tvornica papira treba zapoceti rekonstrukciju di-
jela proizvodnog kapaciteta, kojom ée se osposobi-
ti za proizvodnju finih grafi¢kih papira, koji ée
mo¢i iéi i u izvoz, a dijelom ¢e podmirivati do-
macu deficitarnu traznju.

1.5 Organiziranost kompleksa

Sumsko preradiva¢ki kompleks je po broju
osnovnih i radnih organizacija jedan od najrasi-
renijih djelatnosti u preradi SR Hrvatske. Orga-
nizacije toga kompleksa prisutne su u svim dru-
Stveno-politickim zajednicama, $to objektivno
stvara teSkoce u njihovu organiziranju i dohodov-
nom povezivanju.

Pokusaji Sireg organiziranja i udruzivanja, u
nekoliko navrata u posljednjih desetak godina,
niSu nai$li na interes u OUR-ima i drustveno-
-politi¢kim zajednicama, bez obzira na gotovo stal-
no prisutne te$koée i probleme u poslovanju i bez
obzira na Sumarstvo, mehani¢ka i kemijska prerada
i trgovina drvom po svojim tehni¢ko-tehnoloskim,
ekonomskim i razvojnim karakteristikama pred-
stavljaju izrazito meduzavisnu i komplementarnu
privrednu aktivnost, koja se ne moZe na osnovi
autarhi¢nog razvoja uspje$no razvijati.

Osnovne organizacije udruzenog rada u rad-
nim organizacijama Sumarstva, kao i pojedinim
radnim organizacijama drvne industrije, po svo-
me sadrZaju rada i organiziranosti predstavljaju
osamostaljene privredne subjekte sa svim poslov-
nim funkcijama radne organizacije, $to ima krup-
ne posljedice u racionalnosti i ekonomiénosti po-
slovanja, a posebno u planskome razvoju.

Nekoliko organiziranih SOUR-a Sumarstva i
perade drva nisu takoder uspjeli ostvariti funk-
ciju zajedniStva u osnovnim poslovnim funkeija-
ma, radi ¢ega nisu do sada postignuti neki znadaj-
niji poslovni rezultati.

Analiza postojeéeg stanja organiziranosti, pri-
vredivanja, razvoja i ekonomskih meduodnosa u
Sumsko-preradivatkom kompleksu Hrvatske u-
upuéuje na zakljuéak da ekonomske zakonitosti
i mjere ekonomske politike ne djeluju u pravou
zadovoljavajudih poslovnih rezultata. Nepoveza-
nost organizacija udruzenog rada u poslovanju,
razvoju i zajedniékom mastupu ma trzistu, uz veo-
ma izrazen utjecaj DP zajednica ima za poslje-
dicu autarhi¢an razvoj i zatvorenost s veé istak-
nutim problemima strukturnih disproporcija, ni-
skog iskoriStenja kapaciteta, prilagodavanja mje-
rama ekonomske politike, §to utjeée na nisku pro-
duktivnost i ekonomiénost, slabe poslovne rezul-
tate, nelikvidnost, nizak standard zaposlenih i ni-
sku reprodukcijsku sposobnost.

Radi izlaska iz sadadnje situacije i nuZnosti
prilagodavanja organizacije djelovanja ekonom-
skih d trzi$nih zakonitosti uz utjecaj realnog pla-
niranja razvoja, rjeSenje treba traZiti u Sirem or-
ganiziranju i povezivanju na konkretnim proizvo-
dnim programima, baziranim na trzi$nim mogué-
nostima i ekonomskim meduodnosima.
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1.6 Uwvjeti poslovanja i ekonomshi poloZaj
SDK

Problemi i tesko¢e u kojima se odvijala pri-
vredna aktivnost u zemlji u tekuéem srednjoroé-
nom razdoblju imale su snazan utjecaj i na grane
i djelatnosti Sumsko-preradivackog kompleksa, s
time Sto su se opéi uvjeti privredivanja viSe re-
flektirali na one proizvodnje koje radi sloZenosti
medusobnih veza ¢ine vise faze prerade. Ovisno
o promjenama uvjeta poslovanja mijenjao se i po-
lozaj pojedinih grana.

Usporedujuéi polozaj Sumsko-preradivackog
kompleksa u privredi Republike, na osnovi neko-
liko osnovnih pokazatelja uspjeSnosti privrediva-
nja. dolazi se do zakljucka o mepovoljnim ten-
dencijama, tj. o pogorSavanju odnosa prema pri-
vredi, ali i o diferencijaciji grana unutar repro-
cjeline.

Udio reprocjeline u dohotku privrede postup-
no pada od 1980. godine (s 5,46 ma 4,98), $§to upu-
¢uje na trajnije i znacajnije pogorsanje poslova-
nja svih grana reprocjeline, a naro¢ito drvne in-
dustrije (od 3,14 na 2,69%). Njeno zaostajanje u
dohotku, osobnim dohocima i znacajnom padu
udjela dohotka u privredi ozbiljno upozorava da
se u takvim uvjetima poslovanja i s takvim re-
zultatima tesko mogu ostvarivati postavljeni raz-
vojni ciljevi.

Udio dohotka u ukupnom prihodu kod svih
grana reprocjeline znacajno se smanjuje kao po-
sljedica brzeg rasta nabavnih cijena i amortiza-
cije, dok se odnosi u primarnoj raspodjeli i osta-
lim uvjetima poslovanja pogoSavaju vise nego u
privredi. Nepovoljna struktura ukupnih izvora fi-
nanciranja i nepovoljna rokovna struktura kredita
industrijske prerade drva uzrsik su Sto porast ka-
matnih stopa teZe pogada ove grane nego ostalu
privredu.

Kako potraznja drvnoindustrijskih proizvoda
ovisi o kretanjima na podrudju investicijskih
aktivnosti (stanogradnja), osobne potrosnje i iz-
voza, to je i restriktivno djelovanje mjera eko-
nomske politike u navedenim podruéjima djelova-
lo u praveu smanjenja prodaje pokuéstva. Pad
prodaje pokuéstva u 1983. godini u ocdnosu na 1980.
godinu iznosi 20% (domace trZiste).

Preorijentacija s domaéeg na izvozna trzista
zahtijeva promjenu strukture proizvodnje i odre-
dena - ulaganja radi tehnoloskog prilagodavanja i
unapredenja proizvodnje, ¢2ga je bilo veoma malo
radi poznatih investicijskih i uvoznih ograniéenja.

Klizanje te¢aja dinara, koje je pogodovalo iz-
vozno orijentiranoj drvnoj industriji, poremetilo
jé medutim kalkulacije i odnose u industriji pa-
pira, posobeno radi obaveza po inokreditima kori-
Stenima za ulaganja u osnovna sredstva, te zbog
obaveza prema inopartnerima po osnovi zajedni-
¢kih ulaganja.

.- Uz navedeni pad udjela dohotka u ukupnom
prihodu od 1980. do 1983. godine smanjuje se i
udio ¢istog dohotka u dohotku i to: — u Sumar-
stvu sa 84% na 78%, — u drvnoj industriji sa

74%, na 61%, — u proizvodnji papira sa 67% na
57". Od 1980. do 1983. godine udio kamata u
dohotku stalno raste i kreée se od 1,3% u $u-
marstvu do 17,7% u finalnoj drvnoj industriji.

Pogorsanje ekonomskog polozaja drvne indu-
strije bitno je utjecalo na pad ulaganja u osnovna
sredstva. Nedostatak novéanih sredstava sredis-
nji je problem industrijske prerade drva u 1983.
godini, a posebno onih organizacija koje svoje
proizvode ne plasiraju u znacajnijoj mjeri na
svjetska trzista.

Ekonomsko-financijska situacija uz ozivljava-
nje proizvodnje u 1984. godini znakovi su pobolj-
Sanja, s time §to i dalje djeluju preneseni pro-
blemi iz 1983. godine kao §to su: rast nabavnih
cijena, manjak obrtnih sredstava, visoka kamata,
niski osobni dohoci radnika, tehnoloska zastar-
jelosti opreme, restriktivna politika prema po-
tro$nji, nepokriveni gubici u dijelu organizacija,
male moguénosti investicionih ulaganja, kao i
novo poveéanje amortizacije.

Stoga preostaje da organizacije udruZenog ra-
da svojim koordiniranim mjerama i aktivnostima
traze izlaz iz postoj2éz situacije kroz oZivljavanje
proizvodnje i prilagodavanjem poslovne i razvoj-
ne politike mjerama i instrumentim ekonomske
politike. Poveéanjem proizvodnje za izvoz, podu-
zimanjem konkretnih mjera na osposobljavanju
sredstava rada i kadrova u organizacijama, uklju-
¢ivanjem znanosti, mezdusobnom organiziranosti
sudionika u ostvarivanju izvoza, uz intenzivnu
podrS$ku mjera ekonomske politke, moraju se o-
stvarivati pomaci u pravcu izlaska iz sadasnje
situacije i koncipiranja dugnrognij2 razvojne stra-
tegije.

2. MOGUCNOSTI RAZVOJA U RAZDOBLJU
1986—1990. GODINE

2.1. KONCEPCIJA RAZVOJA I KRITERIJI

Na osnovi sagledanog stanja i slozenih uvjeta
u privredivanju Sumsko-drvnog komplzksa, te pri-
vrede u cjelini, u prethcdnom razdoblju, realno je
ocekivati da ée razvoj u narednom srzdnjoroé-
nom razdoblju biti pod snaZnim utjecajem prene-
senih ograniéavajuéih ¢€inilaca (visoke stope infla-
cije, pad standarda, svodenje potro$nje u okviru
raspolozivih sredstava, pad domade traznje, odliv
dijela akulumacije za otplatu inoduga, nedostatak
sredstava za investicije i dr.).

Sagledane tendencije rasta potro$nje drva i drv-
nih proizvoda u Evropi i svijetu djelovat ée pozi-
tivno u smislu moguénosti poveéanja plasmana
drvnih proizvoda na ova trZista, te predstavljaju
snaznu osnovu razvoja.

Radi navedenih éinjenica, osnovna koncepcija
i kriteriji razvojne politike §umsko drvnog komple-
ksa u narednom srednjoro¢nom razdoblju moraju
biti u funkciji ciljeva i zadataka sanacije sada-
Snjeg stanja,-ostvarivanja izvozne strategije, kao
uvjeta rasta proizvodnje, zapo$ljavanja, poveéanja
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produktivnosti rada, ekonomic¢nosti poslovanja i
kvalitete proizvoda.

U odnosu na prionitet, kriteriji razvoja Sums-
ko-drvnog kompleksa mogu se definirati:

1. Dugoro¢na izvozna strategija, kao uvjet pla-
niranog razvoja, treba da se ostvaruje znacajnim
povecéanjem izvoza iznad rasta proizvodnje.

2. Organiziranost reprokompleksa treba staviti
u funkciju razvojnih ciljeva, radi postupnog uskla-
divanja postojeéih proturije¢nosti izmedu grana i
djelatnosti u reprodukcijskoj cjelini i stvaranja
uvjeta i moguénosti za maksimalizaciju izvoza.

3. Striktno uskladivanje preradivadkih kapaci-
teta s potrebama reprodukcije i sirovinskim resur-
sima.

4. Racionalnije kori$tenje drvnom sirovinom
kroz viSe faze prerade radi poveéanja udeséa final-
nih proizvoda u izvczu

5. Povecanje prinosnih moguénosti Sumskih re-
sursa, na osnovi povec¢anog obujma i kvalitete ra-
dova na bioloskoj reprodukciji $uma i unaprediva-
nja gospodarenja Sumama, kao trajnog sirovinskog
osnova rasta proizvodnje u preradi drva.

Razvojni ciljevi temelje se na dru$tveno-eko-
nomskim opredjeljenjima utvrdenim dugoroénim
programom eckonomske stabilizacije, koje je poi-
rebno operacionalizirati na nadin da se:

— drustvenim planom SR Hrvatske usmjere
strateski pravei razvoja prema izvozno orijentira-
noj proizvodnji, temeljenoj na domaéim sirovina-
ma, medu kojima Sumarstvo i prerada drva im~
znacajno mjesto;

— mjerama 1 instrumentima ekonomske politi-
ke, osobito kreditno monetarnom politikom, politi-
kom ekonomskih odnosa s inozemstvom i politi-
kom cijena, poti¢e razvoj i utjefe na realniju va-
lorizaciju $uma i drva, ¢ime se izmedu ostalog ja-
daju motivi i uvjeti za udruzivanje na razini
reprocjeline na dohodovnim osnovama;

— SAS-om o medusobnim odnosima u razvoju
djeluje na uskladivanje interesa organizacija u-
druZenog rada, djelatnosti, grana i grupacija u od-
nosu na razvojnu politiku, te stvori uvjete za
bolje iskoristenje kapaciteta, rast produktivnosti
rada i drustvene efikasnosti privredivanja;

— realizacijom SAS-a o uskladivanju odnosa u
opskrbi kapaciteta preradivadke industrije sirovi-
nama i poluproizvodima stvaraju uvjeti za $to pot-
punije koristenje instaliranim kapacitetima i kom-
pleksno iskoristenje drva, radi postizanja $to bo-
ljih ekonomskih i drustvenih efekata.

2.2. PROGRAMSKA ORIJENTACIJA I
MOGUCI RAZVOJ OD 1986—1990.
GODINE

Na osnovi raspolozivih materijalnih izvora,
stupnja tehnoloskog razvoja, boljeg iskoriStenja
instaliranih kapaciteta, ulaganja u osnovna sred-
stva, ostvarivanja planiranog izvoza i drugih re-
levantnih éinilaca privredivanja, u narednom sre-
dnjoro¢nom planu razvoja se o¢ekuju slijedeée sto-
pe rasta fiziGkog obujma proizvodnje: Sumarstvo

1"y, proizvodnja piljene grade 2%, finalni pro-
izvodi 5%), proizvodnja celuloze i papira 6,9%,
Rast drustvenog proizvoda planira ostvariti po-
rast: u Sumarstvu 1%, proizvodnji piljenc grade
2,5%), proizvodnji finalnih proizvoda 5,9%, proiz-
vodnji celuloze i papira 7,8”s, odnosno prosje¢no
u reprocjelini 3,5%.

Za ovakav rast fizickog obujma proizvodnje
i drustvenog proizvoda zaposlenost bi rasla po
stopi od 1,1% godisnje.

Investicijska aktivnost temelji se
na stopama rasta drustvenog proizvoda kao i na
osnovi izvozne orijentacije ovoga kompleksa.

U ovom petogodisnjem razdoblju u razvoj Su-
msko-drvnog kompleksa predvida se uloziti ukup-
no oko 78,4 milijarde dinara, od ¢ega:

— u proizvodnju piljene grade i plo¢a 6,5
mlrd din,

— finalnu drvnoindustrijsku proizvodnju 25
mird din,

— proizvodnju celuloze i papira 21,5 mlrd din,

— Sumarstvo 25,0 mlrd din.

U odnosu na izvore sredstava oko 51% otpada
na vlastita sredstva, 11% su udruzena sredstva,
oko 23% predvidaju se inokrediti, dok za 15%
sredstava za sada nisu sagledani izvori.

Najveéa ulaganja se predvidaju u razvoju iz-
voznih kapaciteta finalne drvnoindustrijske pro-
izvodnje, u kojima znadajno sudjeluje uvozna n-
prema, koja ¢e se u znaajnom dijelu moéi na-
baviti na kredit, a ulaganja u Sumarstvo sastoje
se preteZno od vlastitih i udruzenih sredstava, dok
¢e se u proizvodnji celuloze i papira morati po-
traziti svi moguéi oblici angaZiranja sredstava.

Potrebe za uvoznu opremu u narednom sred-
njoro¢nom razdoblju iznose oko 85 mil. dolara,
od ¢ega najveéi dio otpada na finalnu drvnoindu-
strijsku proizvodnju (50 mil. dolara) i proizvodnju
celuloze i papira 24 mil. dolara.

Od postojeéih 26 tvornica pokuéstva samo 14
je osposobljeno za izvoznu proizvodnju, ali ih
treba opremiti za veéu i kvalitetniju proizvodnju.
Dio ostalih tvornica treba rekonstrukcijom osposo-
biti za proizvodnju masivnih dijelova pokuéstva,
odnosno izgraditi 15 novih tvornica za proizvodnju
masivnog pokuéstva za izvoz (manji fleksibilni
kapaciteti).

U industriji celuloze i papira nastavlja se re-
konstrukcija Zagrebacke tvornice papira i njeno
osposobljavanje za izvoznu proizvodnju. Za ovu se
predvida uvozna oprema u vrijednosti od 14,8
mil. dolara, dok ¢ée se u ostalim tvornicama vrsiti
neophodna modernizacija radi postizanja kvalitet-
nije proizvodnje i ukljuc¢ivanja u izvozne poslove.

U narednom srednjoroénom razdoblju trebat ée
obaviti i neophodne znanstvene studije i analize
vezane za razrjeSenje opskrbe graficke industrije
primarnim proizvodima, visokobijeljenom celuls-
zom listaca i cetinja¢a i kvalitetnim grafi¢kim pa-
pirima.

Na osnovi ovih studija trebat ée se odluditi
dali i¢i m izgradnju potrebnog kapaciteta, ili op-
skrbljenost primarnim proizvodima rijeSiti na
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osnovi poyezivanja u reprodukeiji s postoje¢im ju-
goslavenskim proizvoda¢ima ovih proizvoda na du-
goro¢noj 0snovi.

U strukturi potreba uvozne opreme predviden
je uvoz opreme za tvornice plo¢a i neophodnu
mehanizaciju u §umarstvu.

2.3. IZVOZNE MOGUCNOSTI I UVOZ

Na osnovi zahtjeva za izmjenom proizvodne st-
rukture, planiranih stopa rasta fizickog obujma pr-
oizvodnje, te ograni¢enih moguénosti plasmana
na domadem trzistu, izvozna strategija organiza-
cija udruzenog rada ove reprocjeline postaje uvjet
razvoja.

Rast izvoza izrazen u dolarima predvida se po
stopi od 13,1% godisnje, s time da se najvece po-
veéanje predvida u proizvodnji papira (stopa 21%
— radi dospjelih obaveza po inodugovima), zatim
u finalnoj drvnoindustrijskoj proizvodnji (stopa
17,70/0), dok bi izvoz proizvoda Sumarstva i pri-
marne prerade drva uglavnom ostao na sada$njoj
razini.

Na temelju realno ocijenjenog starta za poce-
tak 1986. godine od 270 mil dolara, te planiranih
stopa, izvoz bi krajem srednjoro¢nog razdoblja
trebao dosti¢i oko 500 mil dolara, od ¢ega bi na
zemlje konvertibilnog podruéja otpalo 83%, a na
klirinsko podruéje 17%.

Udio uvoza u izvozu ocijenjen je sa 41%, s ob-
zirom na potrebe znadajnog uvoza opreme, tako
da bi pokrivenost uvoza izvozom bila ostvarena s
2,4 puta.

Za ostvarivanje planiranog rasta izvoza bit ée
potrebni izvanredni napori organizacija udruZenog
rada, kao i ¢inilaca drustvene zajednice kroz po-
ticanje izvoznih aktivnosti na osnovi aktivne po-
litike ekonomskih odnosa s inozemstvom, jer ce
se njegovo ostvarenje vrsiti u uvjetima razvojnih
ograni¢enja, od kojih ¢e dominantan utjecaj i-
mati nedostatak sredstava za ulaganja u prilagoda-
vanje proizvodne strukture izvoznim potrebama.

Sadasnje nisko uce$ée izvoza u ukupnoj proiz-
vodnji, a posebno u proizvodnji gdje se planiraju
visoke stope rasta izvoza (finala 20%, industrija
papira 7% — 1983. g) ¢ini olaksavajuéom okolnost,
da se veéim zajedni¢kim angaZiranjem subjektiv-
nih faktora proizvodnje moraju posti¢i krupni re-
zultati i uz manja investicijska ulaganja.

Podizanje uce$éa izvoza u proizvodnji na kra-
ju srednjoro¢nog razdoblja u osnovnim izvoznim
proizvodima na 45%, odnosno za reprocjelinu
31,6% (od sadas$njih 12%) predstavlja krupan za-
datak koji se bez investicijskih ulaganja ne moze
ostvariti.

Isto tako je nuZno, kroz bolju organiziranost
i povezivanje udruzenog rada u reprocjelini kao
i osposobljavanjem izvozne organizacije za poveca-

ni promet izvoznih roba, uklanjati subjektivne
smetnje koje u svojoj sadasnjoj praksi negativno
utje¢u na tokove drustvene reprodukcije, isko-
ristenje izvoznih kapaciteta i rast fizickog obuj-
ma proizvodnje i izvoza.

Uz aktiviranje postojeéih rezervi u podruéju
neorganizirane opskrbljenosti sirovinama i polu-
proizvodima iz vlastite reprodukcije, moguce je
poveéati bolje iskoriStenje izvoznih kapaciteta i
veéi izvoz, a medusobnim poslovnim informira-
njem izvoznika i proizvoda¢a u odnosu na vrste
proizvoda, dizajn, kvalitetu obrade, pakovanje i
sl. moguée je poboljsati izvozne rezultate.

2.4 UVJETI I PRETPOSTAVKE RAZVOJA
(SAMOUPRAVNA ORGANIZIRANOST,
KADROVI, MJERE EKONOMSKE
POLITIKE)

Na osnovi projekta Ekonomskog instituta Za-
greb, realizacijom programa udruzivanja i pove-
zivanja u Poslovnu zajednicu »Exportdrvo« Zag-
reb, treba ostvariti povezivanje i udruzivanje re-
produkcijski vezanih ekonomskih subjekta na pro-
izvodnim programima, prvenstveno izvozno orijen-
tiranim.

U okviru poslovanja sistema potrebno je uskla-
diti i osigurati zajedni¢ke interese brojnih orga-
nizacija u proizvodnim zajednicama i izmedu njih
reprodukcijski vezanih organizacija, kao i s pro-
metnim organizacijama na podruéju prometne, od-
nosno izvozne funkcije.

Marketing pristup realizaciji prometne, a po-
sebno izvozne funkcije, mora osigurati zajedni-
Stvo proizvodne i prometne sfere udruZenih or-
ganizacija.

Organiziranje u proizvodne zajednice, odnosno
u poslovni sistem, pretpostavlja visoki stupanj ko-
ordinacije i poslovne discipline u ostvarivanju pro-
izvodnih programa.

Visokostruéni kadrovi kao i odgovarajuéi stru-
¢njaci u neposrednoj proizvodnji, uz sudjelovanje
znanstveno-istraziva¢kih potencijala, u stanju su
osigurati razvojne i poslovne zadatke suvremeno
organizirane, racionalne i kvalitetne proizvodnje.

Mjerama ekonomske politike, osobito kredit-
no monetarne politike, i politikom ekonomskih 2-
dnosa s inozemstvom (kreditiranje izvoza pod po-
voljnim uvjetima, selektivnim poticajima) potrebno
je djelovati u pravcu popravljanja teSkog ekonom-
skog financijskog poloZaja organizacija, posebno
izvoznika.

Omoguéavanje pribavljanja najneophodnijih
investicijskih sredstava radi prilagodavanja stru-
kture kapaciteta izvoznim potrebama jedan je od
uvjeta ostvarivanja izvozne strategije ovog repro-

dukcijskog kompleksa.
Recenzent: prof. dr R. Sabadi
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Stelitiranje ili tlacenje vrhova zubaca
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SaZetak

Tehnologija pripreme vrhova zubaca pila za pi-
ljenje drva poznaje dva postupka: razmetanje i tla-
Cenje. Svaki od ovih postupka ima prednosti i mang.
Prednost razmetanja je u jednostavnosti izvedbe, ali
ono daje losiju piljenu povrsinu i opéenito slabije ro-
zultate. Tladenje je sloZeniji postupak za izvedbu,
trazi poseban materijal za pile i posebne aparate, ali
daje finiju povrsinu piljenja, precizniji rez i opcenito
bolje rezultate. Postupak stelitiranja je dalja modi-
fikacija obrade vrha zubaca upotrebom posebne le-
gure, ¢ime proSireni zubac pile dobiva nove kvalitete,
otklanja neke nedostatke tlacenog zupca, a u_primje-
ni ovog postupka ne pokazuju se bitne razlike u slo-
Jenosti u odnosu na postupak tlacenja. Postoji neko-
liko nacéina nanodenja stelita na vrh zupca od rucnog
i poluautomatskog do automatskog.

Ako se stelitiranje potvrdi kao postupak u sva-
kodnevnoj praksi, tada ée se i strojogradnja morati
preorijentirati u smislu napustanja proizvodnje ure-
daja za tladenje vrhova zubaca i usvajanje i razvija-
nje uredaja za stelitiranje.

Kljuéne rijeéi: razmetanje, tlacenje i ste-
litiranje zubaca pile — ruéno, mehanizirano i auto-
matsko stelitiranje.

1.0. UVOD

U nastojanju da se dobije ¢im ravniji, glatkiji,
precizniji i produktivniji rez, ljudi su od jednostav-
nog razmetanja vrhova zubaca pila (razvraka)
za obradu drva poceli prelaziti na tlaéenje vrhova
zubaca. Uz nesumljive prednosti tladenja pred raz-
metanjem, ono je imalo i neke nedostatke koji su
se ogledali u potrebi nabavke skupih i sloZenih
aparata za tladenje, u potrebi za visokostruénom
radnom snagom i upotrebom meksih materijala
koji podnose tlaéenje, te drugim tesko¢ama. Osno-
vni nedostatak tla¢énih alata je u tome $to se re-
lativno brzo zatupljuju, jer su izradeni od mek-
$eg materijala. Ovaj nedostatak nastojao se popra-
viti otvrdnjivanjem vrhova zuba kaljenjem, ali bez
nekog veéeg uspjeha. U zadnje vrijeme ulazu se
znatni napori da se uvede nova tehnologija ob-
rade vrhova zubaca stelitiranjem. Osnovna ideja
stelitiranja je dosta jednostavna i ide za tim da
se na vrh zuba nanese rastaljena kap stelita, koja
se brusenjem formira u odtricu, a stelit zbog svo-

UDK 630*822
Struéni rad

o

Pu

Slika 1. Stelitiranje na dosada$nji na¢in — iz slike je vidljivo da
je potrebno mnogo stelitne mase i da ée trebati utroditi mnogo
rada i vremena na izbrudivanju kod formiranja ostrice zubaca

Slika 2. Strojno stelitiranje s GF 10 U — slika prikazuje nacin
stelitiranja kod kojeg nije potrebna visoka stru¢nost, utrosak
stelitne mase je optimalan, a dorada izbrulivanjem minimalna.

jih tehnickih osobina mnogo duZze zadrzava oStricu
u radu nego §to je to slucaj sa celikom od kojeg
je inade pila napravljena.

2.0. STELITIRANJE

Sama ideja o stelitiranju nije nova i datira iz
vremena kada se u veéoj mjeri pocela preradivati
sirovina iz tropskih $uma Afrike, koja je zbog kri-
staliénih inkrusta vrlo brzo tupila alate. Tada se
pocela primjenjivati tehnologija stelitiranja s na-
mjerom da se pila (obiéno pilna traka) ¢im duze o-
drzi o$trim i sposobnim za piljenje.

Stelitiranjem su se postizali zadovoljavajuéi re-
zultati u produZenju trajanja ostrice, ali ovaj po-
stupak nije §ire prihvaéen u praksi zbog odredenih
teSkoca u primjeni. Stelit se nanosio na vrh zubaca
traéne pile ruéno, uz upotrebu aparata za autoge-
no varenje, §to je bio spor i skup posao, a zahti-
jevao je izuzetno sposobnog, strpljivog i savjesnog
varioca. Osim toga, glavni nedostatak ovog postu-
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pka bio je u tome Sto je trazio prethodno pripre-
mljen, tlatenjem prosiren vrh zubaca, ma koji se
onda nanosio stzalit. To je znadilo da pogon mora
raspolagati uredajem za tlacenje vrhova zuba i
posebno opremljenom ostrilicom kojom se moze
izvesti egaliziranje vrhova zubaca bo¢nim bruge-
njem, osim redovnog brusenja ¢eone ostrice. Sve su
to bili razlozi koji su onemoguéavali $iru i briu
primjenu ovog postupka, unato¢ njegovih neosporc-
nih prednosti u pogledu produZenja trajanja alata,
uCestalosti izmjene, kvalitete piljene povrsine i
ostalog. Rjesenje ovog problema bilo je odigledno
u mehaniziranju i automatiziranju na¢ina nanasa-
nja stelita na vrh zubaca, pa su u tom praveu i
vrena istrazivanja. Danas su poznata tri osnovaa
postupka mehaniziranog nanasanja stelita na vr-
hove zubaca pila, a svi su bili prezentirani na saj-
mu opreme i strojeva za drvnu industriju u Hano-
veru 1985. godine.

Svaki od njih ima veliku prednost u odnosu
na ranije postupke, jer se vrh zubaca prethodno
ne mora pripremati tla¢enjem.

4.0. POSTUPAK PO ISELI-u
(tip aparata SAM)

Nacin nanoSenja stelita na vrh zuba u velikoj
mjeri podsjeca na »lijepljenje« plocica tvrdog me-
tala na kruzne pile. U ovom sluc¢aju se ne nanosi
rastaljena stelitna masa ve¢ se umjesto toga elek-
tro-luénim naé¢inom na vrh zuba utiskuje Sipka st=-
lita koja ima promjer 4,8 mm. Nakon fiksiranja,
Sipka se tankom brusnom plo¢om prerezuje, tako
da na vrhu zuba ostaje okrugla plo¢ica ¢ija deblji-
na odgovara $irini buduée ostrice. Nakon naknadne
termicke obrade spoja, koja se obavlja na istom u-
redaju, plo¢ica se izbrusava u ostricu vrha zuba.
Prednosti ovog postupka su slijedeée:

— ne trazi se visoka stru¢nost radnika,

— smanjena je potro$nja stelita,

— jednostavni i brz popravak o$teéenih zu-
baca,

— cijeli postupak je jednostavan.

Nedostaci postupka su slijedeéi:

Slika 3. Prikaz rada »kalupa« za ulijevanje stelita i formiranje ostrice zupca.

3.0. POSTUPAK PO VOLLMERU
(tip aparata GF-10U)

Ovajpostupak u sustini zadrzava karakteristike
ruénog nano$enja stelita s nekoliko bitnih pobolj-
Sanja. List tracne pile ovjesi se na poseban valj-
kasti stalak s kojega prolazi preko uredaja za ste-
litiranje. U tom uredaju vrh zuba dolazi u pose-
ban éetverodjelni kalup u koji se ulije kap rasta-
ljenog stelita i grubo formira u oblik simetri¢no
prosirene o3trice. Otvaranje i zatvaranje kalupa,
te pomak zubaca ostvaruje se na mehanizirani
nadin aparatom koji aktivira rukovatelj pritiskom
na nozni taster. Sam uredaj nosi naziv GF-10U, a
moze stelitirati trac¢ne, kruzne i listove pila jar-
mada. Prednosti ovakvog postupka su u tome 3to
se vrh zuba ve¢ oblikuje u kalupu, otpada izbru-
Savanje, a pritom se $tedi sama stelitna masa. Ne-
dostatak postupka je u tome 3to ipak zahtijeva vrlo
stru¢nog radnika koji znade dobro raditi s apara-
tom za plinsko zavarivanje.

— plodicu treba dosta izbrusavati da se formi-
ra u ostricu,

— mnaknadna termi¢ka obrada spoja stelita i
lista pile,

— poseban uredaj i alat za rezanje sipke ste-
lita,

— relativno velik utrosak vremena za obradu
cijelog lista pile.

Obrada pile na ovom uredaju je poluautomat-
ska, a dodavanjem odredenih pristroja mogu se
stelitirati kruzne pile i listovi pila za jarmadu.

5.0. POSTUPAK PO ALLIGATORU
(tip aparata DEPOMATIC PLASMA PS)

Za razliku od prethodno opisanih, ovaj postu-
pak je potpuno automatski. Izvodi se uz kontrolu
radnika, ali bez njegovog direktnog angaZiranja u
radnim operacijama. Osnovni opis postupka je sli-
jedeéi:
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Stelitna Zica zagrijana plamenikom tali se i u
kapima nanosi na vrh zuba koji stoji u pripremlje-
nom kalupu. Nakon nanasanja stelita slijedi obra-
da brusenjem.

Prednosti ovog postupka su u potpunoj automa-
tizaciji nanoSenja stelita na vrhove zubaca. Mogu
se stelitirati listovi tra¢nih, kruznih i pila za jar-
mace koje prethodno ne trebaju biti posebno obra-
dene. Medu nedostatke ovog postupka moze se u-
brojiti slozenost stroja, upotreba PLASME i ¢istog
argona, te potreba visoko stru¢nog radnika za po-
deSavanje aparata.

6.0. ZAKLJUCNA RAZMATRANJA

U problematici daljeg razvoja pripreme i ob-
rade ostrice vrhova zubaca ocito stojimo pred di-
lemom koja je navedena u naslovu: da li vrhove
zuba tlaciti ili stelitirati? U odnosu na razmetnuti
zub, tladenje pokazuje nesumnjive prednosti. Da-
nas se ne moze zamisliti neki veéi pogon za pri-
marnu preradu koji i listove traéne pile ne obra-
duje tlaéenjem. Medutim, dalji razvoj tehnike i te-
hnologije nudi drugaéije, bolje rjeSenje od tlacenih
zubaca. Stelitiranje vrhova zubaca sve vise ulazi u
praksu kao redovna priprema alata. Od nekada-
$nje uske primjene kod obrade egzota tracnim pi-
lama, danas sve vise nalazi upotrebu kod obra-
de tvrdih lista¢a pa i Cetinjaca. Stelitirani zupci
daju cistoéu piljene povrsine, duze traju u radu
i sporije se tupe. Izmjena alata od brusenja do
brusenja znatno se produZuje, $to poveéava uéi-
nak stroja, smanjuje prazni hod i produzuje radni
vijek alata. Kod razmetnutih pila, nakon svakog
brusenja potrebno je ponoviti postupak razmeta-
nja. Kod tla¢enih pila jedno tlaéenje izdrzi dva do
tri brusenja. Medutim, kod pila koje su obradene
stelitom, broj brusenja je viSestruko veéi do pot-
rebe dopune stelitne mase.

Normativ utroska stelita kod automatskog po-
stupka tvrtke ALLIGATOR iznosi 1 gram po zubu
kod prvog nanosenja, a kod dopune pola grama
po zubu. Svi ti podaci govore u prilog postupku
obrade vrhova zuba stelitiranjem.

Tehnologija nanoSenja stelita u poluautomat-
skom i automatskom postupku otklonila je rani-
je nedostatke ovog postupka. Kao $to je izneSenn,
danas ve¢ postoje poluautomati ili automati koji
ovaj problem vrlo uspjeSno rjesavaju, otklanjaju
netoc¢nosti i nepravilnosti ru¢nog rada i postizu za-
dovoljavajuéi kapacitet, $to, uz ranije navedene
karakteristike stelita, ovaj postupak ¢ine vrlo a-
traktivnim. U usporedbi s teskim tlac¢ilicama, po-
luautomati i automati su tek nesto sloZeniji i sku-
plji, a efekti koji se dobivaju njihovom primjenom
daleko su veéi. Zbog toga stelitiranje kao postupak
ima veoma dobru perspektivu.

U uvjetima rada nase drvne industrije i stro-
jogradnje suofeni smo s ¢ijenicom da tladilice za
pile jo§ uvijek ne proizvodimo u zemlji. Pri tome
se misli na tladilice za listove tra¢ne pile, dok smo
jo§ dosta daleko od toga da provodimo postupak
tlaéenja kruznih pila i pila za jarmacu, koje se u
nasdim uvjetima jo§ uvijek obraduju razmetanjem.
Unato¢ tome §to je domaéa strojogradnja relativno
uspjes$no savladala proizvodnju primarnih strojeva
za obradu drva kao 1 ostrilice alata, u pogledu tla-
¢ilica smo iskljudivo vezani za uvoz. To pri¢injava
dosta teskoéa u radu primarne prerade, jer se, s
jedne strane, strojevi teSko uvoze, a s druge, mo-
ramo uzeti u obzir da je vijek trajanja tladilica
ipak ogranicen. O¢ito je da ée domaca strojograd-
nja uskoro morati poceti rjeSavati taj problem, a
kod toga mora rijesiti dilemu da li priéi proizvod-
nji tladilica ili uredaja za nanoSenje stelita.
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Mjerna i regulacijska tehnika

Do 70°/0 utro$ene energije za pre-
radu drva otpada na proces susenja
drva. Zbog ekonomic¢nosti primje-
njuju se razli¢iti postupci susSenja
drva. U dana$nje vrijeme raspola-
ze se ograni¢enim i skupim izvori-
ma energije. Energija kod suSenja
drva trosi se na: isparivanje vode s
povrsine drva, kretanje vode iz u-
nutarnjih djelova prema povrsini,
odvajanju vode od drva, gubitke
topline zbog ventilacije dijela cir-
kulirajuéeg zraka iz suS$ionice, top-
linu za zagrijavanje drva, vode i vo-
dene pare, toplinu za zagrijavanje
suSionice, nadoknadu gubitaka kon-
dukcijom, konvekcijom i radijacij-
om, kao i gubitke zbog raznih nedo-
stataka u strukturi suSionice i za
vrijeme vodenja procesa susenja.

Naprezanja za vrijeme susenja
vrlo su Kkritiéna u pocetnoj fazi su-
Senja, dok se drvo oslobada slobodne
vode. Zbog toga se za to vnijeme o-
drzava visokgy relativna vlaga zraka
koja onemoguduje ‘uspostavljanje
strmog gradijenta vlaZnosti, a time i
pojavu naprezanja, $to bi moglo i-
zazvati pojavu greSaka. Kad sadrzaj
vode padne ispod to¢ke zasiéenosti
vlakanaca (oko 30%), proces suse-
nja je usporen, jer je potrebna do-
datna kolidina energije zbog svla-
davanja jake veze izmedu vezane
vode i drvne tvani. Temperature se
u tom stadiju suSenja mogu pove-
(ol 48

U prvom odsje¢ku suSenja voda
se isparuje s povrsine. Slobodna se
voda krece prema povrsini zbog pri-
sutnosti kapilarnih sila. Vanjski uv-
jeti kontroliraju brzinu su$enja u
ovom razdoblju. Kad sadrzaj vode
na povrsini drva padne ispod 30%,
poé¢inje drugi odsjeéak. Poveéavaju
se otpor: kretanju pare prema povr-
S§ini drva te postaju ‘odluéujuéi u
kontroli iznosa susenja.

Proces kretanja vode u drvu je
sloZen, i 111 su faktora koji otezavaju
matematicku analizu samog proce-
sa. Drvo je nehomogeno, anizotrop-
no, mijenja dimenzije koje uzroku-
ju pojavu unutarnjih naprezanj, za
vrijeme suSenja. Uzrok nastanka na-

procesa susenja drva

prezanja moze se izvesti iz utezanja,
elasti¢nih i plastiénih parametara i
izvodenja jednadzbe za prenos top-
line i mase. Isto tako moZe se pred-
vidjeti i numeri¢ki reproducirati
smanjenje naprezanja. Eksperimen-
talni podaci o distribuciji sadrzaja
vode pokazuju kompleksnost nas-
tojanja predvidanja mehanizma su-
Senja drva.

Regulacija uvjeta suSenja mozZe
se vrsiti ruéno, poluautomatski i a-
utomatski. Instrumenti i uredaji za
kontrolu uvjeta susenja, kao §to su:
termometri, p:ihrometri, indikatori,
anemome.ri, strujne sonde i ostalo,
dugo su vremeng bili jedini u susi-
onickoj praksi. Iako su se »Foxbo-
ro« uredaji pojavili oko 1939. godine.
oni su, kao najpoznatiji poluauto-
matski mjerni i regulacioni ureda-
ji, uvedeni kod nas tek 1933. godine.
Postojala su dva tipa: registratori i
regulatonj (kontroleri).

Prvi izvjeStaji o automatizaciji
procesa suSenja objavljeni su u Ve-
likoj Britaniji i Awustraliji. U na-
Soj zemlji prvi automatski mjerni
instrumenti postavljeni su u »Ela-
nu« Begunie.

Automatska i poluautomatska
mjerna i regulacijska tehnika ugra-
duje se u susionice tamo gdje je pro-
ces suSenja neprekidan. Ong reguli-
ra proces suSenja na o:novi podataka
o mikoklimi, stanju sadrzaja vode u
drvu, te ravnoteznom sadrzaju vode.
Mjerenje ravnoteznog sadrzaja vcde
drva provedi se direktno ili pomocéu
racunala. Kod direktnog naéina kao
osjetljivaé¢ sluzi listi¢ furnira limbe
(prosje¢ne veli¢ine 55X25X1,5 mm)
ili komadié celuloze, koji brzo rea-
giraju na promjenu klime u su$ioni-
ci. U koliko je vlaga ravnoteze ispnd
Zeljene, navlazujemo zrak, u Kkoli-
ko je previsoka, otvaramo zasune
zbog ventilacije. Na osnovu tih po-
dataka urednj daje impulse u svrhu
regulacije teraperature, navlazivanja
i izmjene zraka.

Pod poluautomatikom se razumije-
vaju regulacijski uredaj koji imaju
dva odvojena regulacijska kruga (za
zagrijavanje i navlazivanje). Podaci

o sadrzaju vode u kontrolnim das-
kama, sluze suSioni¢aru da na vri-
jeme intervenira i zadaje poluauto-
matici odgovarajuce uvjete suSenja.
Ti se zadani luvjeti odrzavaju u su-
Sionici sve do movih promjena. Za-
dane se temperature odrzavaju pre-
ko elektromotornih ventila.

Automatski regulacijski uredaji
sami odrzavaju i mijenjaju uvjete
su$enja na osnovi promjena sadrza-
ja vode u drvu. Stanje relativne vla-
ge zraka kontrolira se preko indeksa
o$trine suSenja (odnos stvarnog i
ravnoteznog sadrzaja vode). Na os-
novi razlika vrse se intervencije na-
vlazivanjem ili ventilacijom zraka.

Cijeli proces suSenja automatski
je reguliran. Postoje dvije mogué-
nosti: programska regulacija (fun-
kcija vremena) i stepenasta — sli-
jedna regulacija (funkcija sadrzaja
vode u drvu). Kod programske re-
gulacije proces su$enja vodi se po
odredenom programu, koji ovisi o
vrsti i debljini drva. Pri regulaciji
suSenja na osnovi promjene sadr-
zaja vode u drvu mjerna su mjesta
u samom -~lozaju.

Najnovija dostignué¢a na podrué-
ju automatizacije procesa suSenija
predstavlja regulacija na osnovi a-
daptivnog (prilagodivog) sistema. O-
vaj naéin uvodi mikroprocesore i
elektronska rafunala u proces re-
gulacije. Prednost ovakve primjene
je u tome $to oprema aparature (har-
dware) ostaje neizmijenjena dok se
program:ka oprema (software) po
potrebi mijenja (izmjenom é&ipa, tra-
ke, magnetske trake). Na taj je naéin
uvijek moguce Kkoristiti najnovija
saznanja s podrué¢ja tehnologije su-
Senja drva, Kompjutorske programe
za suenje drva treba razvijati i uéi-
niti ih pristupaénima,

S obzirom na sadasdnju situaciju,
neophodno je uvesti novosti u teh-
nologiji susenja drva u svrhu: sma-
njenja potrebne energije za suSenje,
smanjenja vremena su$enja i pove-
¢anja kvalitete proizvoda.

Prof. dr Z. Pavlin
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U POVODU
35 OBLJETNICE
RO »SPIN VALIS«
1950—1985*

Mr Pavao Mravunac, dipl. ing.
»SPIN VALIS« — Slavonska
PozZega

1. RO »SPIN VALIS« — danas

1.1. Opé¢i podaci

Osnovna djelatnost radne orga-
nizacije je izrada gotovih proizvoda
iz drva, pretezno masivne hrastovi-
ne i bukovine, a sporedne djelat-
nosti su proizvodnja piljene grade,
piljenih zeljezni¢kih pragova, ele-
menata i proizvodnje toplinske e-
nergije za vanjske potrosace.

Radna organizacija zapo$ljava
521 radnika (stanje 31. 3. 85. god.),
od kojih je preko 29%, starosne dobi
ispod tridest godina, preko 38%, ih
je zavr$ilo najmanje éetvrti stupanj
obrazovanja, od fega se preko 76%,
nalazi u direktnoj proizvodnji.
Fluktuacija se u posljednjih sedam
godina kretala od 15 do 25% u od-
nosu na prosjeéni broj zaposlenih,
§to je vrlo visoki postotak, a poslje-
dica je reorganizacijskih zbivanja
u tom periodu.

* Iz priloga za monografiju »Spin
Valisa«.

Radna organizacija »SPIN VA-
LIS«, tvornica namjestaja, piljene
grade i elem2nata iz Slavonske Po-
7ege, obiljezava ovih dana trideset-
pet godina kontinuiranog rada i po-
stojanja drvne industrije u gradu iz
koje je izrasla dana¥nja tvornica.
»SPIN« je skracenica sastavliena
od pocetnih slova rije¢i »slavonsko
poZeSka industrija namjeStaja«, a
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U sklopu radne organizacije dje-
luje IDVD »SPIN VALIS« osnova-
no jo$ 1959. godine koje broji 53
¢lana.

1.2. Struktura proizvodnje

1.21. Pilana

Radna organizacija se snabdijeva
pilanskim trupcima isklju¢ivo od
Sumskog gospodarstva Slav. Po-
Zega. Prosje¢ni godi$nji etat, uglav-
nom hrasta i bukve, iznosi preko
46.000 m3, Ucesce i kvalitetni sastav
trupaca je glavni faktor koji utje-

. ¢e na pravac razvoja primarne pre-

rade i finalne obrade drva.. Insta-
lirani kapacitet pilane je 30.600 m3
trupaca radom u jednoj smjeni. U
pilani su postavljene dvije samo-
stalne proizvodne linije s osnov-
nim  strojevima traénom pilom
trupéarom i visokoué¢inskom jarma-
¢om. Podaci o kretanju proizvodnje
pilane i doradne pilane za razdob-
lje od 1977. do 1984. godine prika-
zani su na sl. 1.

»VALIS« je fonetski oblik latinske
rije¢i »vallis«, sadrzane u nazivu za
PozeSku dolinu iz rimskog doba,
»Vallis aurea«. Prigodno tome zeli
s2 citaoce »Drvne industrije« upo-
znati s razvojem ove radne organi-
zacije tokom proteklih godina i pri-
kazati stanje njezinih danaSnjih
proizvodnih moguénosti i planova
za buduénost.

12.2. Doradna pilana

U doradnoj pilani moguée je
preraditi preko 17.000 m3 piljenje
grade projektiranih dimenzija, ra-
dom u dvije smjene. Namjena do-
radne pilane je izrada obradaka za
vlastite potrebe i za vanjskog kup-
ca.

U sastavu primarne prerade su
predsuSionice za hidrotermi¢ku o-
bradu piljene grade koja se susi pri-
je prerade u doradnoj pilani. Izra-
deni obraci (elementi) za potrebe
tvornice namjes$taja dosuSuju se u
suSionici ili predsus$ionici do kona-
¢ne suhoce.

1.23. Proizvodnja
namjestaja

Proizvodni program RO Proiz-
vodnja namjes§taja vrlo je S$irok, a
sastoji se od artikala namijenjenih
domadéem i inozemnom trzistu, te
domaédim proizvoda¢ima s kojima
se odrZavaju kooperativni poslovni
odnosi.
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Za izvoz se rade: sjedece garni-
ture svih vrsta, stranice sjedec¢ih
garnitura, ogledala, zidne vjeSalice,
ormari¢i — komode, kolica za cvi-
jece, elementi kreveta, zidne police,
stalei za novine, stalci za cvijece,
garderobni ormari, plo¢e stolova.

Ove je godine poslana i pokus-
na koli¢ina kabinet stolova u USA,
koji bi trebali znaciti otvaranje
novih proizvodnih moguénosti, unu-
tar odredenih Kkoncepcija razvoja,
jer bi samo tada one bile opravda-
ne.

Pored jednog dijela artikala iz
izvoznog programa, za domace tr-
ziSte se rade:

— ojastucene (tapecirane) stoli-
ce,

— stolovi i klub stoliéi,

— blagovaoni¢ke garniture,

— blagovaoni¢ke kutne garnitu-
re (sl. 3.).

Tom proizvodnom zadatku RJ
moze udovoljavati zahvaljujudéi iz-
vrsenoj rekonstnukciji i doinvesti-
ranju u slijedeée proizvodne odje-
le: strojna obrada i lijepljenje ma-
siva, krojenje masiva, strojna obra-
da glodanjem i buSenjem, brusenje
fino i grubo, predmontaza, dorada i
kompletiranje, lakirnica, zavrSna
montaza, tapetarija, pakiranje i pri-
rucno uskladistenje.

Kapacitet proizvodnje namjesta-
ja je oko 2000 m3 grubo krojenih
elemenata, koji se mogu obraditi
u odjelu strojne obrade i lijep-
ljenja masiva, prema kojemu su ka-
pacitirani ostali proizvodni odjeli
(sl. 21 3).

124 Energana

Kako se vrela voda upotreblja-
va preteZeno za potrebe potroSaca
u drustvenom sektoru izvan radne
organizacije i stvara redovni pri-
hod prodajom toplinske energije, u-
vr§tena je u proizvodni dio.

Kotlovnica je podijeljena u dva
sistema s dvije proizvodne jedinice,
vrelovodnim i parnim kotlom. Vre-
lovodni je kotao vezan preko vrelo-
voda sa potrofaéima koje snabdi-
jeva toplinskom energijom u zim-
skom razdoblju za potrebe grijanja
prostorija. Parni kotao daje paruza
tehnolo§ke potrebe proizvodnje, a
povezan je s jednim od vanjskih po-
trosacéa koji, takoder, ima parni
kotao, radi uzajamnog snabdijeva-
nja, ovisno o potrebama. Time je
postignuta velika fleksibilnost i e-
konomiénost u radu. Parni kotao
radi tokom cijele godine. U planu
je da se i parni kotao spoji na
vrelovodni sistem, §to bi trebalo
dati jo§ bolje ekonomske efekte.

1.3. Ekonomski pokazatelji
poslovanja

U grafikonu na sl. 4 prikazani
su glavni pokazatelji uspjeSnosti po-
slovanja za razdoblie od 1977. do
1984. godine u tekuéim iznosima.

PROIZVODN JA PILJ.GRADE | ELEMENATA 0D 1977- 1984
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ULAZ ELEMENATA

Radna organizacija je u 1976.
godini ostvarila veliki gubitak kao
rezulat tekucéeg poslovanja i nago-
milanih gubitaka tokom niza prote-
klih godina. Otvaranjem sanacijskog
postupka, planskim ulaganjem pr-
venstveno u zamjenu dotrajalih o-
snovnih sredstava i uskladenje te-
hnolo§kih  kapaciteta, financijska
slika poslovanja pocinje se kvali-
tetno znatno popravljati, a tome
mnogo doprinosi poveéanje udjela
proizvoda namijenjenih inozemnom
trzistu,

Unato¢ pozitivnom tekuéem po-
slovanju, utjecaj gubitaka je pri-
sutan, pa se ¢isti dohodak raspore-
duje uglavnom na OD, dok je za
fondove ostalo nedovoljno sredstava.
Obveze iz dohotka u stalnom su po-
rastu, a najviSe zbog visokih ka-
mata na osnovna i obrtna sredstva,
koje sudjeluju sa 72% u ukupnim
obvezama. To je posljedica visokih
obveza po sanaciji iz 1976. godine

N g

Slika 2.

i za osiguranje obrtnih sredstava
i placanja obveza prema dobavlja-
¢ima, pored spomenutih investicij-
skih ulaganja. U takvim financij-
skim uvjetima nije ni kretanje o-
sobnih dohodaka moglo biti zado-
voljavajuée, ali se s poboljSanjem
opéeg stanja i ono znatno popra-
vilo.

Moze se zakljuciti da se provo-
denjem sanacijskog plana stanje u
radnoj organizaciji znatno poprav-
lja. Poslovanje, posebno u zadnje
dvije godine, pokazuje tendenciju
stabilizacije takvog trenda, i mozZe
se ocekivati njegovo dalje uspinja-
nje bez veéih teSkoca.

1.4. Inovatorski rad

Danom formiranja »Sluzbe za
razvoj i istrazivanje« 1978, godine i
donosSenjem Pravilnika o inovaci-
jama radne organizacije 1980. go-
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Slika 3.

dine, stvoreni su uvjeti za organi-
zirano prikupljanje i nagradivanje
rezultata inventivnog rada. Prema
Pravilniku, Komisija za inovacije
vodi sve operativne poslove vezane
za inventivni rad, a Sluzba za raz-
voj i istrazivanje obavlja sve ad-
ministrativne struéne poslove uz
suradnju Komisije. Ta inicijativa
nije ostala bez ocekivanog odjeka,
pa je samo u toku 1982, godine pri-
javljeno petnaest inovacija, a u vre-
menu od 1980. do 1983. godine je
podneSena devedeset i jedna pri-
java, od kojih jedan manji broj rje-
Senja nije primijenjen u praksi,
ali je ipak nagraden pausalnom
nagradom, ne bi li se inovatorski
rad S$to viSe stimulirao. U razdob-
lju od 1979. do zaklju¢no 1984. go-
dine Komisija za inovacije primila
je ukupno 28 prijava, a za prihva-
¢ana rjeSenja isplaceno je preko
210.000 din netto u apsolutnom iz-
nosu.

Starosna i kvalifikacijska struk-
tura inovatora nije najpovoljnija,
jer je vedi dio stariji od 30 godina,
a svega 1/5 ima strué¢nu spremu iz-
nad 6. kvalifikacijskog stupnja.

Najveéi dio inovacija malazi se
na nivou Kkorisnih prijedloga, ali je
i udjel tehni¢kih unapredenja i u-
napredenja, s 25%, od ukupno pri-
javljenog broja inovacija, vrlo do-
bar:

Uzimajudi u obzir sve mapore
da se stanje u radnoj organizaciji
poboljSa, moze se ocekivati da ¢ée
se oni pozitivno odraziti i na ak-
tivnost inventivnog rada.

2. RO »SPIN VALIS« — razvoj
do 1977. god. .
2.1. Poceci prerade drva

Ako se preradom drva smatra
svako prilagodivanje drvne sirovine

po obliku i ostalim karakteristika-
ma Zeljenom stanju, onda je pre-
rada stara koliko i upotreba drva,
ma kako primitivno se ona vrsila.
Sudeé¢i po nadenim orudima za ob-
radu drva, medu iskopinama rim-
skog naselja u selu Tekiéu kraj
Slav. Pozege, ve¢ tada se drvo kori-
stilo i obradivalo u veéim koli¢i-
nama, ali samo za vlastite potrebe.

Prva pilana na podruéju Slavo-
nije podignuta je 1754. godine u
Kraljevoj Velikoj (kraj Lipovlja-
na), a dao ju je izgraditi koman-
dant slavonske Granice grof Ser-
belani. Medutim, znacajniji razvoj
pilanarstva na tom podruéju poéi-
nje 30-tih godina, proslog stoljeéa,
kada se poc¢inje s izradom. njema-
¢ke duzice. Kako je tekao proces
prodora u Sume slavonskog podru-
¢ja i napredovalo njihovo iskori-
Stavanje, nicale su i pilane. Tako
se ve¢ 1856. god. izraduje njema-
¢ka duzica i u Kutjevu, a svega
dvije godine kasnije puSta se u
rad i prva pilana na parni pogon
u Orahovici, Pilana je imala dva
stroja s godi$njim kapacitetom od
oko 8.000 m3 trupaca proreza.

O intenzitetu eksploatacije $uma
u to vrijeme najbolje govori pri-
mjer, da je 1830. godine s podruéja
Slavonije izvezeno 50 milijuna ko-
mada duZica, §to je vrlo velika ko-
lidina i po dana$njim mjerilima.

Prerada drva na podruéju da-
na$nje komune Slav. PoZzega i u
njenoj neposrednoj blizini podela
je takoder vrlo rano, zahvaljujuéi
vrlo povoljnim uvjetima, a posebno
sirovinskoj bazi. Prva pilana izgra-
dena je na wlastelinskom imanju
u Strazemanu 1880. godine, a tri
godine Kkasnije je izgradena veéa
pilana u Bektezu, opremljena sa
dvije jarmaée ukupnog kapaciteta
10.000 m3. To je poletak razdoblja
intenzivne pilanske prerade u koje-

mu je samo u Slav. Pozegi u inter-
valu od 1919, do 1923. god. izgrade-
no nekoliko pilana.

Prema nekim izvorima, neposre-
dno iza oslobodenja, u Sl. PoZegi
je radila jedna mala pilana koja
je podmirivala potrebe u gradevin-
skom materijalu u vrijeme obnove
grada i okoline.

2.2. Izgradnja i razvoj drvne
industrijz

U poslijeratnom razdoblju naj-
ve¢i dio pilanskih trupaca s pod-
rudja dana$njeg Sumskog gospodar-
stva Sl. PoZega iSao je na preradu
u pilane u Sl. Brod, Novu Gradi$ku,
Pakrac i Purdenovac. Tako se ru-
kovodstvo DI-a »DPurdenovac« od-
lu¢uje na izgradnju pilane u Sl. Po-
Zegi. Gradnja je zapoceta 1949. god.,
a kao datum pusStanja pilane u rad
se spominje 25. ozujka 1950. god.

Sve §to je posljednjih godina
uéinjeno u »Spin Valis-u« dobiva
drugo znacenje, ako se promatra
kroz prizmu mukotrpnog razvoja.
Zato ¢e on biti prikazan s vise de-
talja.

25. 3. 1950. god. — 1952. god. DIP
»Durdenovac«

Pilana radi kao samostalni pogon
sve do 1952. god. kada pilanu preu-
zima SG »PSUNJ« iz Nove Gradi-
Ske.

1952. god, — 3. 1954. god., SG
»PSUNJ« Nova Gradiska

Na kraju tog razdoblja pilana o-
pet ostaje bez sirovine i prelazi u sa-
stav poduzeéa za uvoz i izvoz »MO-
RAVA« Beograd.

3. 1954. god — 1. 1. 1955. god.,
»MORAVA« Beograd

Preuzimanjem pilane, »MORAVA«
Beograd se obavezala da ¢e snab-
dijevati pilanu sa 6000 m3 trupaca
godi$nje u razdoblju od 3 god. i
da ¢e investirati u poveéanje kapa-
citeta.

U fo vrijeme osnivaju se u Sl
PoZzegi dvije move radne organiza-
cije koje rade s drvom. »TRGOZA-
DRUGAR« zadruzno trgovaéko po-
duzeée KSPZ-a pu$ta u rad odjelje-
nje galanterije u veljad 1954. god.,
a krajem iste godine Zanatsko sto-
larsko poduzeée gradi novi pogon
stolarije. To su prvi pocéeci stvara-
nja jezgre, koja ¢ée kasnije prerasti
u dana$nju tvornicu.

1 1. 1955. god. — 9. 1955, god.,
»TRGOZADRUGAR«

Od 01. 01. 1955. god. sve tni.rad-
ne organijzacije (Pilana, Trgozadru-
gar, Zanatsko stolarsko poduzeée)
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integriraju se pod nazivom »TRGO-
ZADRUGAR«, Poduzeée je bilo tr-
govadko, iako se je 80% poslovanja
odnosilo na proizvodnu djelatnost.

Iz tih razloga, uz suglasnost Za-
druZnog saveza Slav. Pozege, do-
lazi do razdvajanja proizvodne i tr-
govadke djelatnosti i osnivanja pro-
izvodne radne organizacije pod na-
zivom »LIPA«,

9. 1955. god. — 9. 1957, god.,
»LIPA« zadruina drvna indus-
trija

U sastavu radne organizacije
»LIPA« ostalo je oko 350 radnika i
sluzbenika. Do reorganizacije pro-
izvodnje dolazi 1956. god., §to je u-
vjetovalo brzi razvoj finalne obra-
de i potaklo strudne ljude u radnoj

organizaciji na razmi$ljanje o iz-

gradnji drvnog kombinata.

9. 1957. god. — 1. 1. 1965. god.,
»LIPA« DIP

Nagli razvoj pogona stolamije za-
htijevao je veéu kolidginu pilanskih
sortimenata, i zato je trebalo osigu-
rati veéu kolidinu trupaca. Zahtjev
da radna organizacije prijede iz za-
druznog u drustveni sektor, jer bi
tada mogla sudjelovati u planskoj
raspodjeli drvne sirovine, prihvaé-
en je u rujnu 1957. godine, i »LIPA«
postaje »DIP SLAVONSKA POZE-
GA«.

1959. godine razmatra se mogué-
nost izgradnje tvornice plo¢a vlak-
natica, i planovi o proSirenju dje-
latnosti koji se djelomiéno ipak o-
stvaruju. 1960. god. je puSten u rad
pogon parketanije, a 1962. god. je
proizvodnja piljene grade i kuhinj-
skog namje$taja znatno porasla u
odnosu na prethodnu.

Prema usmenoj predaji, u toku
1961. godine svi se stari pogoni za-
tvaraju, a oprema seli u nove ob-
jekte na novoj lokaciji, gdje je da-
nas smjeStena radna organizacija
»SPIN VALIS«. To je godina kada
se prestaje raditi gradevna stolarija
i sobne garniture, a nastavlja se pr-
oizvodnja samo kuhinjskog klasié¢-
nog namjestaja. Iste te godine pre-
staje radom i pogon drvotokarije.

God. 1963. radna organizacija veé
broji 630 zaposlenih. U Zelji da se
poslovanje poveéa, 1964. god. dolazi
do spajanja DIP »LIPA« i »SLO-
(E« zanaskog poduzeéa za proiz-
vodnju i promet metalnih i drvnih
proizvoda iz Pleternice, a »SLOGA«
ostaje pogon sa samostalnim obra-
¢unom.

1. 1. 1965, god. — 1. 10. 1967. god.,
DIP »LIPA«

1. listopada 1967. god. pogon u
Pleternici se izdvaja iz sastava DIP
»LIPA«,

1. 10. 1967, god., — 1. 7. 1969. god.
DIP »LIPA«

Zbog sve veéih gubitaka u poslo-
vanju, travnja 1968. god. radna or-
ganizacija se stavlja pod prinudnu
upravu, Veéi dio struénih ljudi na-
pusta radni kolektiv, problemi se
gomilaju. Za izlaz iz takve situacije
ostaju samo dva mjeSenja: integra-
cija s drugim poduzeéem ili likvi-
dacija.

1.7, 1969, god. — 1. 7. 1971. god,,
»LIKO« Vrhnika, PJ »LIPA«

Lesno industrijski kombinat »LI-
KO« iz Vrhnike, SR Slovenija, pri-
hvatio je pripajanje radne orgami-
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zacije DIP-a »LIPA« i 1. srpnja
1969. godine dolazi do spajanja tih
dvaju poduzeéa, a »LIPA« zadrza-
va naziv i dobiva status Poslovne
jedinice sa samostalnim obra¢unom
i organmima upravljanja. Unato¢ do-
brih poslovnih rezultata ni ova su-
radnja se nije najbolje odvijala i
traze se nova rje$nja.

1. 7. 1971. god. 1. 4. 1977. god.,
DI »SLAVONIJA« SRJ/OOUR
600

Ponovno se razmatraju mogué-
nosti objedinjavanja drvne indus-
trije na podru¢ju opéine, §to dovo-
di do integracije »LIPE« iz Slav.
Pozege, DIP-a iz Pleternice i »SLA-
VONIJE« DI iz Slav. Broda. 1. srp-
nja 1971. god. proizvodni pogoni u
Slav. Pozegi dobivaju status sku-
pine radnih jedinica i naziv SRJ
600 — Proizvodnja namjestaja i pi-
ljene grade, Slav. PoZega, a kasnije
OOUR 600.

1. 4. 1977, god. — 27. 12. 1978.
god., »LIPA« DI

Nakon izdvajanja poduzece se
konstituira kao radna organizacija
»LIPA«, drvna industrija, Slav. Po-
Zega, s potpunom odgovorno$éu. bez
osnovnih organizacija udruZenog ra-
da.

Od 27. 12. 1978. god. »SPIN VA-
LIS«

Dana 27. prosinca 1978. godine
radna organizacija mijenja naziv u
»SPIN VALIS«.

2.3. Razvoj finalne obrade
+ drva

Za pocletak razvoja izrade go-
tovih proizvoda moZe se uzeti 1954.
godina, kada je odjel galanterije
poteo s finalnom obradom iz krat-
kih komada drva namijenjenih do-
macdem i inozemnom trzi§tu (djecje
rulete i drvene zdjelice za Engles-
ku, Nizozemsku i SAD). SL 5.

Nakon osamostaljenja drvnopr-
oizvodnog dijela pod¢inje intenzivni-
ji razvoj izrade gotovih proizvoda.
Za trziste u SAD izvoze se djelje
kuglane, a kuglane i ruleti u Engle-
sku. Istovremno se rade pladnjevi
iz orahovine, kruskovine, i tre$nje-
vine za Nizozemsku i Svicarsku, a
podinje se s proizvodnjom i TV-
-stoliéa.

Za domace trziste proizvode se
spavace sobe i kuhinje. PokuSava se
i s izradom uredskog namjeStaja,
ali se taj program ubrzo napusta.
Proizvodnja kuhinja postepeno pre-
rasta u glavni program. U razdob-
lju od 1962. do 1964. godine proiz-
vodnja se kuhinja povecava s 3000
garnitura u 1962, na 7200 garnitu-
ra u 1964. godini, zahvaljujuéi or-
ganizaciji rada 1 visoko serijskoj
proizvodnji. U 1965. godini se radi
sa pet tipova klasiénih kuhinja, a
polinje se i s proizvodnjom tzv.
viseéih kuhinja, koje su izvanred-
no dobro prihvacene. Iste godine se
program visedih kuhinja prosiruje
na devel elemenata, da bi se 1967.
godine proizvodnja kuhinja naglo
ugasila. Trebalo je gotovo punih de-
set godina da bi se izrada gotovih
proizvoda opet normalizirala.

3 RAZVOJ RO OD 1977. DO 1984.
GODINE

3.1. Proizvodna orijentacija

Pravac razvoja radne organiza-
cije odreden je sanacijskim prog-
ramom iz 1977. godine, uvazavajuéi
dva glavna utjecajna ¢éinitelja: si-
rovinsku osnovu gravitacionog Sum-
skog podruéja, te procjenu stanja
na domadem i inozemnom trzistu
drvnih poluproizvoda i gotovih pr-
oizvoda u narednom razdoblju.

Kao glavni razlog nastajanja gu-
bitaka u 1976. godini spominje se
dotrajalost proizvodne opreme, ko-
ja je uzrok loSeg kvalitetnog i kvan-
titetnog iskoristenja sirovine, nega-
tivnih ekonomskih efekata i pos-
lovanja u cjelini. Prioritetni zada-
tak bio je zamjena datrajale i in-
staliranje nove opreme.

Buduéi da je 1968. godine izgra-
dena nova pilana po tehnoloskoj
koncepciji dvofazne prerade, treba-
lo je rijeSiti pitanje usaglaSavanja
kapaciteta doradne pilane i povezi-
vanje s pilanom rje$enjem vanj-
skog transporta. Pored toga trebalo
je izgraditi nove kapacitete za su-
Senje drva koji ¢e udovoljiti tako
poveéanim potrebama. Time bi se
stvorili uvjeti za proSirenje proiz-
vodnje namje$taja. Kao proizvodna
orijentacija prihvaéena je izrada
namje$taja iz masivnog drva, §to fe
u skladu s preduvjetima vezanim
uz snabdijevanje sirovinom i sta-
njem na trzi§tu prodaje.

Asortiman proizvodnje masivnog
namje$taja sastojao bi se od: stil-
skih i tokarenih stolica, sjedeéih
garnitura i komoda s vitrinom.

3.2. Investicijska izgradnja

Potpisom SAS-a o pnihvaéanju
sanacijskog programa pocinje raz-
doblje sanacije i intenzivne izgrad-
nje radne organizacije. U razdoblju
od 1977. do 1984. godine u investici-
onu izgradnju je utro$eno preko 220
milijuna dinara, a najveéi udio u
osiguranju sredstava dala je Kre-
ditna banka Slavonska Pozega
(34%,). Veliki dio sredstava je osi-
guran kreditima dobavlja¢a opreme,
a manji dio je prikupljen udruziva-
njem sredstava, i to iskljuéivo za
izgradnju vrelovoda, te vlastitim u-
u¢e§éem radne organizacije s oko
14%,. Osmogodi$nje razdoblje in-
tenzivne investicijske izgradnje mo-
Ze se podijeliti u tri faze:

Prva faza obuhvadéa 1977.
i 1978. god. To je vrijeme najtezih
odluka, jer je trebalo postoje¢u pr-
oizvodnju osposobiti za izvr§avanje
planiranih obaveza, s malo sred-
stava i u kratkom vremenskom in-
tervalu. U tom razdoblju je izvrse-
na tehnoloska reorganizacija proiz-
vodnje namje$taja uz prostorno pro-
Sirenje i dopunu potrebnom opre-
mom, Izgradene su predsuSare ve-
likog kapaciteta i nova doradna pi-
lana. 1979. bila je godina prikuplja-
nja potrebne projektne dokumenta-
cije i vrSenja priprema za dalje in-
vesticijske zahvate.
obuhvaéa raz-

Druga faza

~ doblje od 1980. do 1982. godine.

Glavna karakteristika tog razdoblja
je izgradnja nove kotlovmice — e-
nergane s vrelovodom. Nabavljeno
je i nekoliko dodatnih strojeva za
tvornicu namjestaja.

Treée razdoblje obuhva-
¢a godine 1983. i 1984. Investicio-
nim ulaganjem u prethodne dvije
faze zaokruzena je proizvodna cjeli-
na u skladu s programskom orijen-
tacijom.

Zbog dotrajalosti objekata i za-
starjelosti opreme, trebalo je plani-
rati rekonstrukciju pogona pilane.
U sklopu rekonstrukcije izvrSena je
adaptacija nekada$njeg objekta pi-
lane (pnije 1968. god.) do kojega je
izgraden novi objekat koji s njim
¢ini arhitektonsku i tehnolo$ku cje-
linu. Tom investicijom zavrSava ra-
zdoblje od osam godina intenzivnog
ulaganja u razvoj radne organizaci-
je. Rezultati ulaganja su se povolj-
no odrazili na planu poslovanja, i
to bi trebao biti stimulans za pla-
niranje novih zadataka.
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Kemijski kombinat SiiR
Radna organizacija ,CHROMOS* —

Pozarno-eksplozivna opasnost od razrjedivaca

i premaznih sredstava

Milo§ Rasi¢, ing.

Svjedoci smo mnogih nesreéa i tragi¢énih
dogadaja uzrokovanih pozarima i eksplozijama
u industrijskim pogonima, rudnicima i gradili-
stima. Uzroci su ponekad, reklo bi se, mali,
neki neznatni propust, trenutak nepaznje, ne-
kad nedovoljna struénost, nepoznavanje opas-
nosti $to se krije iza odredenih postupaka i
procesa.

Da bi se poveéala sigurnost na radu u svim
djelatnostima, drzavni organi izdaju propise o
preventivnim mjerama. Izvr§avanje odredbi tih
propisa je obveza i duZnost svih sudionika u
proizvodnim i drugim procesima rada. Nepo-
sredni izvrSioci ne mogu poznavati tu Sumu
zakonskih normi, ali je to duznost rukovo-
dedeg kadra, a osobito odredenih stru¢nih slu-
Zbi koje moraju s njima upoznati i neposredne
izvrsioce.

Ovime Zzelimo upoznati naSe potrosade, su-
dionike u proizvodnom lancu rada s premaz-
nim sredstvima, na opasnosti koje se kriju u
radu s tim materijalima Dobro je da se jedni
podsjete, a drugi upoznaju sa zakonskim nor-
mama, te svojstvima premaznih sredstava, od-
nosno njihovim najveéim i najopasnijim kom-
ponentama — organskim otapalima.

U seriji propisa od za$tite od poZzara i eks-
plozije JUGOSLAVENSKI ZAVOD ZA STAN-
DARDIZACIJU izdao je niz standarda, od ko-
jih spominjemo neke za nas bitnije.

JUS Z.C0.003 KLASIFIKACIJA POZARA
PREMA VRSTI ZAPALJIVIH TVARI. Ovaj
standard utvrduje klasifikaciju pozara prema
vrsti materijala koji je zahvaéen pozarom i od-
reduje sredstva za gaSenje prema pojedinim
klasama pozara. Premazna sredstva svrstana su
u klasu B — pozare zapaljivih tekuéina.

JUS Z.C0.005 KLASIFIKACIJA MATERI-
JALA I ROBE PREMA PONASANJU U PO-
ZARU. Standard utvrduje Kklasifikaciju mate-
rijala i robe prema njihovu ponaanju na viso-
kim temperaturama i u poZaru.

Prema vrsti opasnosti, sve materije i roba
podijeljene su u tri grupe:

Ex = Materija koja sadrZi rizik od kemijske
i fizicke eksplozije

Fx = Materija koja direktno ili indirektno mo-
ze sudjelovati u procesu sagorijevanja.
U ovu grupu svrstana su premazna sred-
stva i razrjedivadi.

Dx = Materija koja nije lako zapaljiva, a koja
pod djelovanjem poZzara (vatre, dima i
vode od gasenja) moze se brzo i jade o-
Stetiti.

UDK 630*829.1
Struéni rad

Prema stupnju opasnosti, sve materije i ro-
ba dijele se u $est klasa opasnosti:

I = veoma lako zapaljive i brzo sagorive ma-
terije

II = Lako zapaljive i brzo sagorive materije

IIT = Zapaljive materije

IV = Sagorive materije

V = Tesko sagorive materije

VI = Nezapaljive materije

Prema agregatnom stanju na temperaturi
20°C i mormalnog atmosferskog pritiska od 1
bara, materija i roba dijele se na:

A = Plinovite materije
B = Tekuce materije
C = Krute materije

Nakon ovog izlaganja moéi ée se desifrirati
i razumjeti odredbe pojedinih standarda, atesta
i dzvjeStaja o ispitivanju za razna premazna
sredstva., Ovaj standard nitrolakove, nitrorazrje-
divace, a od otapala: aceton, alkohol, benzen i
benzin svrstava u I klasu opasnosti, tj. veoma
lako zapaljive i brzo gorive tvari. Standard ni-
je razvrstao sva otapala u klase opasnosti od
poZzara, ali ako usporedimo plamista, brzinu ,is-
paravanja i druga svojstva otapala navedenih
u ovom standardu s ostalim otapalima koja se
primjenjuju u proizvodnji boja i lakova, onda
veéina otapala, pa prema tome i premaznih sred-
stava, spada u I klasu opasnosti od poZara, u
veoma lako zapaljive i brzo gorive tvari — Fx
I B. Manji dio moZe se svrstati u II klasu — Fx
II B, a samo neznatni dio u III klasu — Fx
III B.

JUS Z.C0.007 KLASIFIKACIJA ZAPALJI-
VIH TEKUCINA PREMA TEMPERATURI PA-
LJENJA. I VRELISTU. Prema temperaturi pa-
ljenja (plami$tu) i vrelitu, zapaljive tekuéine
dijele se na:

I grupa — tekuéine éija su plami$ta niza od
380 C. Ova grupa dijeli se na tni
podgrupe:

I A — plamiSte niZe od 230 C, vreliste
nize od 380 C
I B — plamiste nize od 230 C, .vreliSte
iznad 380 C
I C — plami$te od 23—380 C
II grupa — tekuéine &ije je plamiste od 38—
600 C
III grupa — itekuéine &ije je plamiste 600 C i
viSe. Ova grupa dijeli se na dvi-
je podgrupe:
IIT A — tekuéine ¢ije je plamiste od 60—
930 C
III B — tekuéine &ije je plamiste 930 C i
vise
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JUS Z.C0.010 KARAKTERISTIKE OPASNIH
ZAPALJIVIH PLINOVA, TEKUCINA I ISPAR-
LJIVIH CVRSTIH SUPSTANCI. Standard utvr-
duje fizikalno-kemijska svojstva plinova, teku-
¢ina i isparljivih materija, te zapaljivih, re-
aktivnih i opasnih po zdravlje. U tablici su
navedene glavne karakteristike, kao $to su:
temperatura paljenja, temperatura samozapalje-
nja, granice zapaljivosti, relativna gustoéa, tem-
peratura kljuanja, sredstva i nac¢in gaSenja, te
stupanj utvrdene opasnosti po zdravlje, na za-
paljivost i reaktivnost. U tablici nema svih o-
tapala koja se primjenjuju u proizvodnji pre-
maznih sredstava.

JUS Z.C0.012 UTVRPIVANJE KATEGORIJE
I STUPNJA OPASNOSTI OD MATERIJE U

POZARU. Standard utvrduje klafifikaciju ma-
terijala u pogledu opasnosti pri pozaru. Odre-
dene su tri kategorije opasnosti:

— opasnost po zdravlje
opasnost od zapaljivosti
opasnost od nestabilnosti

Svaka od ove tri kategorije dijeli se na pet
stupnjeva, od stupnja 4, koji oznacava najvecu
opasnost, do stupnja »0«, koji je oznaka za ma-
teriju bez opasnosti. Premazna sredstva i raz-
rjedivate mozemo svrstati uglavnom u treéi stu-
panj opasnosti od pozara.

Materije opasne zbog radioaktivnosti, odno-
sno nestabilnosti, su one koje mogu uéi u kemij-
sku reakciju s drugim stabilnim ili nestabilnim
materijama. Nestabilne materije su one koje se
raspadaju ili postaju samoreaktivne i podloZne
drugim kemijskim promjenama. Stabilne mate-
rije su one koje ne mijenjaju svoj kemijski sa-
stav pod wutjecajem zraka, vode i topline, tj. u-
vjeta koji vladdju u pozaru. Ima takoder pet
stupnjeva opasnosti. Najosjetljiviji su poliester-
ski lakovi, a od otapala monostiren.

JUS B.H8.047 ODREDPIVANJE TOCKE PA-
LJENJA U ZATVORENOM SUDU PO ABEL-
-PENSKOM. Standard propisuje naéin odredi-
vanja plamista zapaljivih tekuéina pomoéu apa-
rata po Abel-Penskom. Plami$te ovim aparatom
odgeduje se u temperaturnom intervalu od 5 do
650 C.

PREGLED FIZIKALNIH I POZARNO-PREVENTIVNIH SVOJSTAVA ORGANSKIH OTAPALA

Granice
zapaljivo-
sti (Kon-
centracije

para)
Klasifikacija Volumno
OTAPALA o PO g /o
- - o JUS

3 5 £ 8 el I Y Z.C0.012
s, o E2 .5 73 EyE ——

&7 g ga gan g0 %80 o

PR n o8 Qs 2 aN £ SiEN o 2

E i E (ST S) (o) g g (=] ) - E

s8y 8 EEo ESB 38 5488 § 8

Mm.am N HSe HER ME 7888 A 9]
Aceton 2,1 —19 465 T1 FxIB IB 3 2,6 12,8
Amilacetat 13 25 380 T 2 1C 3 1,1 7,5

Benzin za lakove 40 30 220 T3 Fx I BFu I1C 3 0,7 8
Butanol 35 26 365 T 2 1 6 3 14 11,2
Butilacetat 12,5 24 425 T 2 IB 3 17 7,6

Cikloheksanon 40 34 419 T2 IC 2 1,1 9
Diacetonalkohol 125 60 621 T1 11 2 1,8 6,9

Etanol (8pirit) 8,5 14 365 T 2 Fx I B IB 3 3,3 19

Etilacetat 2,8 — 4 426 T 2 1B 3 2,2 11
Izobutanol 25 28 425 7 gl | IC 3 1,2 10,9

izopropanol 10,5 12 299 T3 IB 3 2,2 12

Ksilen 13,5 23 530 T3 IC 3 11 7

Metanol 6,3 6,5 390 T2 1B 3 6,7 36
Metiletilketon 8,3 — 17 515 T1 IB 3 1,8 9,5
Monostiren 16 31 490 11 1C 3 1,1 6,1

Terpentinsko ulje 22,6 35 253 T3 Fx II B I1C 3 0,8 —

Tetralin 200 78 385 T3 III A | 0,8 5
Toluen 3 4 480 T1 IB 3 1,2 71

U tablici su navedena samo ona otapala za koje JUS Z.C0.010 daje karakteristike. Dano je nekoli-
ko bitnijih fizikalnih svojstava, te stupnjevanje i Klasifikacija po JUS-u. Otapala su veliki tezinski,
odnosno volumni dio premaznih sredstava. Zakljucak za svako pojedino premazno sredstvo moZe se
izvesti na temelju ukomponiranih otapala i mjihove koli¢ine. Brzina isparivanja, plami$te, tempera-
tura samozapaljenja i granice zapaljivosti variraju ovisno o proizvodaéu otapala, udjelu primjesa i
drugim faktorima, pa se zato i podaci iz razli¢itih izvora razlikuju. Navedena svojstva su srednje

vrijednosti, odnosno -orijentacijski podaci.



KARAKTERISTIKE PROIZVODA ZA DRVO

Stupanj opasnosti
JUS Z.C0.0012

Eksplozivne Vrijednosti
granice MDK

PROIZVODI

Klasifikacija

po JUS Z.C0.005
Grupa po

JUS Z.C9.007
zdravlje

po

Skupina
otrovnosti
po LD-50

Nitro-temeljne FxIB
boje

Uljne temeljne FxIB
boje

Nitro-iakovi i FxIB
lak-boje
Jednokomponent- FxIB
ni kiselootvrd.

lakovi

Dvokomponentni FxIB
kiselootvrduj.

lakovi

Poliuretanski la- FxIB
kovi i lak-boje
t'cliesterski
lakovi

Premazi za gra-
devnu stolariju
Lazure za drvo FxIBFu
Nitrorazrjedivaé FxIB
za Strcanje

Nitrorazrjedivac FxIB
za lijevanje

Nitrorazrjedivac FxIB
za lesonit

Razrjedivaé za FxIB
PUR-lakove

Sredstvo protiv FxIB
maglenja

FxIBFu

FxIBFu

—
—

12

60

60

12 50
29 200
125 200

Sadrze fungicide
12 50

60 200
29 200
66 200

50 240

JUS B.H8.048 ODREDPIVANJE TOCKE PA-
LJENJA U ZATVORENOM SUDU ZA TEMPE-
RATURE VISE OD 650 C. Plami$te za tempera-
ture vise od + 650 C odreduje se aparatom po
Penskom i Martensu. Plamiste ili to¢ka palje-
n)a je mnajniza temperatura na pritisku od 101,3
kPa (1013 milibara) na kojoj se u zatvorenoj
posudil pod odredenim uvjetima ispitivanja raz-
vijaju pare u takvoj koli¢ini da se u posudi stva,
ra smjesa pare i zraka koja se moZe upaliti
pomodéu plamena prinijetog sa strane.

Plamiste predstavlja osobinu zapaljivosti dje-
lovanjem stranog fizvora paljenja, ¢ime se izme-
du ostalog stjefe spoznaja o opasnosti od poza-
ra i eksplozije. Podjela tekuéina na razne kla-
se materijala opasnih za transport, skladistenje
i rad u pogonu poc¢iva na njihovim plamistima.
Osim toga plamistem se mozZe dokazati i prisut-
nost stranih primjesa u nekom otapalu.

JUS N.S8.020 MJERENJE TEMPERATURE
PALJENJA PLINOVA I PARA. Standard od-
reduje metodu odredivanja temperature palje-
nja (samozapaljenja). Temperatura samozapa-
ljenja neke materije je ona minimalna tempera-
tura na kojoj polinje samosagorijevanje neo-
visno o izvoru topline. Temperatura samozapa-
ljenja mijenja se s uvjetima, pa se vrijednosti
dane u JUS Z.C0.010 smatraju pribliZne. To ne
moze biti toéno definirana vrijednost, jer ovi-
si o uvjetima (brzini i nadinu zagrijavanja, vo-
lumenu, koli¢ini topline koja se oslobada i dr.).

JUS N.S8.003 KLASIFIKACIJA EKSPLOZIV-
NIH PLINOVA I PARA. Prema temperaturi
paljenja (samozapaljenja), izmjerenoj prema
JUS N.S8.020, plinovi i pare razvrstavaju se u
slijedeée temperaturne razrede:

Temperaturni Temperatura
razred paljenja 0 C

T1 Iznad 4500 C

T 2 300—4500 C
TS 200—3000 C
T 4 135—2000 C
TS5 100—1350 C
T6 85—1000 C

GRANICE ZAPALJIVOSTI ILI EKSPLOZIV-
NOSTI. Zrak pomijeSan s plinovima ili parama
postaje zapaljiv ili eksplozivan ako je sadr-
zaj sagorivih dijelova tih smjesa u odredenom
koncentracijskom podruéju. Neke smjese su kod
odredenog koncentracijskog podruéja zapaljive,
a kod drugih uvjeta u kojima bi se ta smjesa
nalazila bila bi eksplozivna. Zapaljivost ili eks-
plozivnost plinskih smjesa funkcija je sastava.
temperature i pritiska. .

Eksplozivna smjesa je smjesa zapaljivih pli-
nova, para ili prasine sa zrakom u kojoj se go-
renje naglo §iri i time izaziva eksploziju.




Eksplozivna atmosfera je smjesa plinova, pa-
ra, maglica ili prasine sa zrakom, koja poslije
paljenja naglo sagorijeva u obliku eksplozije do
koli¢ine zapaljivih materija ili kisika u smjesi.

Donja granica zapaljivosti ili eksplozivnosti
je ona najniza koncentracija, onaj postotak za-
paljivih plinova ili para iznad kojeg je atmosfe-
ra zapaljiva, odnosno eksplozivna.

Gornja granica zapaljivosti ili eksplozivnosti
je maksimalna koncentracija, najvi§i postotak
plinova ili para u smjesi sa zrakom koji jo$
moZe sagorjeti.

Ako je koncentracija niza od donje, a visa od
gornje granice, neée doé¢i do paljenja ni eksplo-
zije. Podrucje izmedu donje i gornje granice na-
ziva se podruéje zapaljivosti ili eksplozivnosti.
Sto su tlak i temperatura visi — niZza je donja,
a viSa gornja granica eksplozivnosti, a time i
veca opasnost. JUS Z.C0.010 daje tabelarni pre-
gled zapaljivosti za organska otapala.

U proizvodnji premaznih sredstava i kod
njihove upotrebe opasna su za pozar i eksplo-
ziju ona otapala koja imaju plamiSte nize od
temperature radnog prostora i veliku brzinu is-
panivanja. U slucajevima gdje dolazi do zagmi-
javanja otapala u procesima proizvodnje po-
vecava se ta opasnost. Za nastanak opasnosti
potrebno je da otapalo hlapi u prostor, a na-
stanak zapaljive i eksplozivne smjese ovisi o
povrsini koja hlapi, o temperaturi tekuéine i
radnog prostora, brzini hlapljenja, efikasnosti
ventilacije radnog prostora i dr.

Koncentracija zapaljivosti zapaljivih smjesa
otapala, a to su na$i razrjedivadi i premazna
sredstva, ne mora biti identiéna grani¢nim vri-
jednostima pojedinih komponenti. Otapalo s mi-
Zim plami$tem pomijeSano s otapalom viSeg pla-
mista mece dati neki oc¢ekivani rezultat kao
zbroj dviju ili viSe komponenti, nego se moze
dogoditi da vrijednost za plamiste bude niza ili
visa od pojedinih komponenti.

Iz tabelarnog pregleda svojstava otapala vi-
dljive su potencijalne opasnosti. Upravo zbog
toga potrebna je stalna budnost, paZljivo i stru-
¢no rukovanje. To je u stvari zahtjev i poruka
zakonskih propisa.

Uvjeti transporta, drzanje u skladi§tima i
rad sa zapaljivim materijalom regulirani su ta-
koder zakonskim propisima. od kojih spominje-
mo slijedede:

— JUS N.S8.003 Klasifikacija eksplozivnih
plinova i para

— JUS N.S8.011 Opéi zahtjevi za konstruk-
ciju protueksplozijskih zastiéenih uredaja nami-
jenjenih za upotrebu u prostorima wugroZenim
od eksplozivne atmosfere

— JUS N.C8.064 Odredivanje stupnja opas-
nosti pomocu to¢ke zapaljivosti

-— Pravilnik o izgradnji postrojenja za upa-
ljive tekuéine i o uskladistavanju i pretakanju

upaljivih tekucina. Sluzbeni list SFRJ br. 20—
1971. g.

— Tehnicki propisi o izgradnji postrojenja za
upaljive tekuéine i o uskladistavanju i preta-
kanju upaljivih tekuéina. Sluzbeni list SFRJ
br. 20—1971. g.

— Zakon o skladiStenju i prometu zapaljivih
tekuéina i plinova. Narodne novine SRH br.
24—1976. g.

— Zakon o prijevozu opasnih tvari. Sluz-
beni list SFRJ br. 30—1984. g.

— Medunarodna konvencija o prijevozu ro-
be na Zeljeznicama — CIM.

— Medunarodni pravilnik o prijevozu robe
na Zeljeznicama — RID. Ovaj pravilnik ozna-
¢éava se s »RID«, a to je skracenica od »Ré-
giement international concernant le transport
des marchandises dangereuses par chemins de
fer«, Po odredbama ovog pravilnika, opasna ro-
ba se dijeli u osam razreda. Organska otapala,
razrjedivaéi i premazna sredstva spadaju u 3.
razred, tj. u zapaljive tekuée materije.
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1Z MEDUNARODNOG SAJMA U KOLNU

Za vrijeme Medunarodnog sajma pokucstva 1985, u 14 sajamskih
hala na povrsini od 212.000 m2, predstavilo je oko 1500 tvrtki ponudu
iz 34 zemlje. ViSe od polovice tvrtki je doSlo iz inozemstva. 30 zemalja

priredilo je u Kolnu skupne izlozbe.

Izlagaci po robnim skupinama*

Y. é a3 o é
“ E% 2 “ ZE 2
i <©8& 3 i B8 B
Kombinacija Sanit
pokuéstva za aﬁ'l atno
apartmane 28 19 47 PO uéstvo 6 10 16
(kuhinja— Spavace sobe 113 265 378
stanovanje— Blagovaonice 125 226 351
spavanje) 9
Pokuéstvo za ?olf}lc:stvq .od.
predsoblja 61 121 202 cehctn‘lhbmaew
Pokuéstvo za Za SLampene
djecu i mladez 55 84 139 Potrebe 87 36 73
Dodatno pokudstvo 196 213 409 Stolovi i stolice 218 409 627
Korpgsno Dnevne sobe 163 294 457
pokuéstvo 7 99 176 _
Kuhinie 19 19 38 Sklopgvo i ostalo
U pokuéstvo 175 132 307
Ojastuéeno " .
pokudéstvo 170 281 451 Struéna literatura 17 15 32

Uspjeh sajma INTERZUM 1985.
(10. do 14. svibnja). koji je zabiljeZio
povecani posjet struénjaka (45000
prema 40.012 u 1982. god.) i prije
svega za 31%, veéi inozemni posjet,
njemacka industrija pokuéstva
shvatila je kao dobar znak da su
se ocekivanja buduéeg razvoja ve-
oma pobolj$ala. Poveéano zanima-
nje inozemnih poizvodaéa pokudéstva
za materijal i pribor iz SR Nje-
macke potvrduje da ée Medunarod-
ni sajam pokuéstva Koln 1986, koji
ée se odrzati od 14. do 19. sijecnja
1986, biti u sredis§tu zanimanja sv-
jetske javnosti. Tada se oéekuje jo§
veéi broj izlagata nego ove godine.

Tome u prilog govori i osjetljivi
porast izvoza njemacke (industrije

pokuéstva u prosloj godini (12,3%),
pri éemu se izvoz u SAD (+60,1%,)
osobito povoljno razvio. Prema iz-
javi predstavnika Saveza njemacke
industrije pokuéstva, poazitivni raz-
voj izvoza njemackog pokuéstva na-
stavio se i u 1985. godini.

Proizvodaéi pokuéstva ocjenjuju
da je na INTERZUM-u 85 upravo
ponuda proizvoda¢a  kuhinjskog
pokuéstva obilovala novostima. Na
Medunarodni sajam pokuéstva Koln
86 doéi ée mnogi proizvodadi ku-
hinjskog pokuéstva, koji pretezno
izlazu samo svake druge godine d
ovaj puta ¢e opet biti cjelovito za-
stupljeni u Koélnu. Zato se na ovom
podruéju u Kolnu oéekuju poseb-
no zanimljivi noviteti. D. T.

* Ukupni zbroj daje veéi iznos od ukupnog zbroja izlagaca, jer
mnoge tvrtke imaju proizvodni program koji obuhvaca vise

grana.

»GOSPODARSTVO '85«
PRODAJNA 1ZLOZBA NA ZAGREBACKOM VELESAJMU

Zagrebadki velesajam prvi puta
ove godine organizira jednu movu
prodajnu sajamsku priredbu »GO-
SPODARSTVO ’85.« koja ¢e se 0-
drzati od 30. X — 10. XI ove go-
dine. Na pniredbi »GOSPODAR-
STVO ’85.« bit ¢e organizirana pro-
daja proizvoda prehrambene indu-

strije, voca, povréa, zitanica, mesa i
mesnih preradevina, sadnica, lonca-
nica, sjemena, zastitnih sredstava za
bilje, umjetnih gnojiva itd.
Dopunski program priredbe obu-
hvaéa prodaju pokudstva, zanatskih
proizvoda, alata, poljoprivredne me-
hanizacije, malih strojeva, te ostale

LESMA 1986. |

»POSLOVNI VODIC 86«

Publikacija za podruéje drvne
industrije.
Izdanje LES, Ljubljana.

U vezi s tradicionalnom i specija-
liziranom priredbom LESMA (staro
ime LESNI SEJEM) — 17. meduna-
rodnim sajmom strojeva i uredaja
za obradu drva i materijala, koja ¢e
se odrzati od 9. do 13. lipnja 1936. u
Ljubljani, revija za drvnu industri-
ju LES izradit ¢ée posebnu publika-
ciju POSLOVNI VODIC 86, u kojoi
ée biti upisani jugoslavenski proiz-
vodaéi strojeva, uredaja i alata za
obradu drva (prvi dio publikacije),
te proizvoda¢i materijala, npr. pi-
ljena grada, furnir, ljepila, boje, la-
kovi, brusni materijali, okov itd.
(drugi dio publikacije).

Zbog kompleksnosti pregleda i po-
nude, u publikaciji ¢e Ltiti upisane i
specijalizirane trgovacke, projektan-
tske i inZenjering organizacije.

Pored navedenog, u publikaciji ¢e
biti objavljene klasifikacije strojeva
i uredaja za obradu drva, te materi-
jala, koje su usvojene za sajam
LESMA, Ljubljana 86, Isto tako bit
ée u publikaciji navedeni i podaci
o sajmu LESMA | prate¢im mani-
festacijama na sajmu.

Svakako je prednost publikacije
u tome da ¢e biti na jednom mjestu
prikazana kompletna jugoslavenska
ponuda strojeva, uredaja i alata za
obradu drva, te materijala koje dr-
vna industrija i mala privreda ug-
raduju u svoje proizvode.

POSLOVNI VODIC 86 izaéi ée u
ozujku 1986, prije 17. medunarodnog
sajma strojeva, uredaja i materijala
u Ljubljani. POSLOVNI VODIC 86
bit ée tiskan u formatu 20 X 28 cm
(A4) na slovenskom, hrvatskosrps-
kom i mjemackom jeziku.

Svaka organizacija bit ¢ée preds-
tavljena slijede¢im podacima:

1) Naziv i adresg organizacije, znak,
telefon, telex

2) Prikaz proizvodno-prodajnog pro-
grama ili programa usluga

3) Kratak opis vaZnijeg proizvoda ili
usluge, uz naznaku najvaznijih ka-
rakteristika.

4) Fotografija. y

Dalje informacije o publikaciii
POSLOVNI VODIC 86 mogu zainte-
resirane organizacije dobiti na te-
lefon (061) 325-052
(Bojan KERN | Meta HAFNER).

proizvode dru$tvenog i individual-
nog sektora proizvodnje.

Proizvodaédi koji sudjeluju na iz-
lozbi obeéali su prodaju uz popust
i do 40%, Takoder je to svojevrsni
pocéetak velikih DISCONTNIH pro-
daja na Zagrebatkom velesajmu.

Za sve dodatne informacije mo-
Zete se obratiti Zagrebatkom wvele-
sajmu, Sektoru za informacije i pu-
blicitet ili Sektoru dopunskih sajam-
skih djelatnosti.
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Komisija za ekskurzije Saveznog
organizacijskog odbora za XVIII
Kongres IUFRO predlozila je 19 pr-
ograma ekskurzija za vrijeme odr-
zavanja i poslije kongresa. Njihovi
se itinereri prikazuju u nastavku

EKSKURZIJA 1.

Tema: Gospodarenje planinskim Su-
mama i poSumljavanje u subme-
diteranu

Pocetak: Ljubljana; zavrSetak: Pu-
la; trajanje: 4 dana

Broj sudionika: 40—50; prijevoz: a-
utobusom.

Marsruta i kratak prikaz sadrzaja:

1. dan:

Ljubljana — Postojna — Masun —
Postojna?

— gospodarenje $umama u zad-
njih 100 godina na temelju kontrol-
ne metode i prikaz $uma na Snjez-
niku.

2. dan:

Postojna — Pivka — Sezana — U-
mag

— pregled drvne industrije »JA-
VOR« Pivka. Problemi pri poSum-
ljavanju slovenskog kr$a, povijesni
razvoj posSumljavanja Krsa.

3. dan:

Umag — Pore¢ — Rovinj — Pula
— razgledanje: $um. rasadnika
»Franéeskija« u Umagu, zatim ur-
banih zelenih povr§ina Umaga i
Poreéa, te arboretuma u Rovinju.

4. dan:

Pula — Brijuni — Pula

— posjet nacionalnom  parku
»Brijuni«; odlazak sudionika (avi-
onom) do medunarodnog aerodro-
ma.

EKSKURZIJA 2.

Tema: Gospodarenje raznodobnim
$umama u planinskom podruéju,
prirodni rezervati, poSumljava-
nje krsa.

Podetak: Ljubljana; zavrSetak: Split;
trajanje: 6 dana

Broj sudionika: 40—45; prijevoz: au-
tobusom

Marsruta i kratak prikaz sadrZaja:

1. dan:

Ljubljana — Koéevje — Delnice
— gospodarenje novopodignutim

$umama na nekada$njim seljackim

1Z SAVEZNOG ORGANIZACIISKOG
ODBORA ZA XVIII KONGRES IUFRO

Program ekskurzija'

posjedima, razgledavanje prasume
»ROG«; posjeta R.O. drvne indus-
trije »LIK« Kocevje.

2. dan:
Delnice — Zelesina — Sungerski
lug — Delnice

— posjeta  nastavno-istrazivac-

kom centru Zalesina: gospodarenje
raznodobnim $umama bukve, jele i
smreke; nauénoistrazivacke pokusne
plohe.

3. dan:

Delnice — Karlovac — Plitvice

— posjeta DIP Delnice: central-
no stovariste, pilana, gradeva stola-
rija.

4. dan:

Plitvice

— razgledavanje praSume i os-
talih stru¢nih sadrzaja u okviru Na-
cionalnog parka »PLITVICKA JE-
ZERA«; turisticki program.

5. dan:

Plitvice — Biha¢ — B. Petrovac —
Titov Drvar

— SIPAD R.O. »OSTRELJ«; pro-
zivodnja piljene grade i vrata; pra-
Suma »LOM«;

— R.O. »GRMEC«: proizvodnja
prozora, panel plo¢a i ljustenog fur-
nira; povijesni spomenici u T. Dr-
varu.

6. dan:

T. Drvar — Bosansko Grahovo —
Livno — Split

— Eksploatacija treseta, proiz-
vodnja $um. sadnica i poSumljavanje
krsa.

7. dan:

Split: Odlazak sudionika (avio-
nom do medunarodnog aerodrom).

Po Zelji mogué¢ dodatan turistié-
ki program.

EKSKURZIJA 3.

Tema: Nizinske §ume

Polazak: Ljubljana; zavrSetak: Be-
ograd; trajanje: 7 dana

Broj sudionika: 45, prijevoz: auto-
busom

Marsruta i sadrzaji:

1. dan:

Ljubljana — Zagreb

— finalna prerada drva »SAV-
RIC«; Sumarski fakultet; razgleda-
nje znamenitosti grada.

2. dan:

Zagreb — N. Gradiska — Slavonski
Brod

— Nastavno-istraziva¢ki centar
Lipovljani: $ume luZnjaka; prirod-
ni rezervat »PRASNIK«; DI »ORI-
OLIK«,

3. dan:

Slavonski Brod — Vinkovci

— D.I. »SLAVONIJA«: primar-
na prerada i proizvodnja masivnog
namje$taja od hrasta luznjaka.
(Plantaza jabuka »Borinci«).

4. dan:

Vinkovei — Morovié — S. Mitro-
vica

— DI »SPACVA«: stari slavon-
ski hrastici; S.G. S. Mitrovica: 3u-
me zapadnog Srijema — »STARA
SMOGVA«, »VINICNA«,

5. dan:

S. Mitrovica — Obedska bara — Be-
ograd

— arheoloske iskopine rimskog
grada Sirmiuma; prirodni rezervat
»OBEDSKA BARA«; plantaza topo-
la Kupinski Kut.

6. dan:

Beograd — Deliblatska pjeS¢ara —
Beograd

— posjeta Sum. fakulteta i Insti-
tuta za $umarstvo i drvnu industni-
ju; obilazak specijalnog prirodnog
rezervata »DELIBLATSKI PESAK«;
problemi poSumljavanja i gospoda-
renja Sumama na pjescima nekada-
$nje »Evropske Sahare«.

7. dan:
Odlazak.

EKSKURZIJA 4.

Tema: Genetika i oplamenjivanje
$umskog drveéa (tematska eks-
kurzija)

Podetak: Bled; zavrSetak: Dubrov-
nik; trajanje 7 + 2 dana

Broj sudionika do 45; prijevoz: auto-
busom a na duzim relacijama a-
vionom

Mzrsruta i program ekskurzije:

1. dan:

Bied — Ljubljana — Zagreb — Ja-
strebarsko — Zagreb N

— upoznavanje s varijabilite-
tom smreke na ekstremnim stanisti-
ma Pokljuke kod Bleda, ovisno nd
ekoloskih uvjeta.

— Sumarski institut Jastrebar-
kso: SR Hrvatska — pregled poku-
snih ploha na oplemenjivanju -ari-
§a i Pangiéeve omorike, te zivog
arhiva.

1) Treéa verzija_programa pripremljena na sjednici YU-Komiteta za ekskurzije od 26. 9. 1984. godine, uskladena sa sugestijama mo

(sjednica I elsinki, rujna t. g.)

2) Mjesta u kojima se predvida no&enje otisnuta su polumasno.
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2. dan: 3. dan: 4. dan:
Zagreb — Durdevac — P. Slatina —  Opatija — Rijeka — Slani Potok Osijek — Novi Sad

Zvedevo

— pregled pokusnih ploha na o-
plemenjivanju crnog bora, obi¢nog
bora i japanskog crvenog bora, crne
johe i bijele vrbe.

3. dan:

Zvetevo — Valpovo — Osijek

— pregled Arboretuma Lisi¢ine
i pokusnih ploha iz oplemenjivanja
cetinjaca,

— pregled pokusnih ploha na o-
plemenjivanju topola (Valpovo).

4. dan:
Osijek — Novi Sad — Beograd

— Institut za topolarstvo N. Sad:
pregled pokusnih ploha na opleme-
njivanju topola i vrba.

5. dan:
Beograd — Ohrid (avionom) — Pe-
lister — Ohrid

— Pelister: pregled prirodnih po-
pulacija Pinus peuce Griseb.

6. dan:
Ohrid (avionom) — Dubrovnik
— razgledavanje znamenitosti
grada.
7. dan:

Dubrovnik — Trsteno — Dubrovnik
{brodom)

— pregled arboretuma Lokrum i
Trsteno

3.19. dan:

Dubrovnik

— seminar o najnovijim dostig-
nuéima i prerspektivama genetike
i oplemenjivanja $umskog drveéa.

EKSKURZIJA 5.1

Tema: Tematska ekskurzija grupe
za eroziju i bujice

Polazak: Ljubljana; zavr$etak: u Be-
ogradu ili Zagrebu; prevoz: au-
tobusom; trajanje: 3 ili 8 dana.

Broj sudionika: 50 (100).

1. dan: )
Ljubljana — Kranj — Jesenice —
Vr§ié — Tolmin — N, Gorica — Li-
pica

— obilazak radova na regulaciji
izvorisnog dijela Save Dolinke;

— buji¢arske pregrade i zaStita
od lavina.

2. dan:
Lipice — Buje — Motovun — Bra-
na Botenga — Pazin — Karbuna —
Tunel — Uéka — Opatija

— radovi na uredenju bujica u
T§t, mern v ¥

(Vinodol) — aerodrom Krk — Sa-
rajevo (Zagreb)

— uredenje slivova u Karstnom
podrucju.

4. dan:
Sarajevo — Konjic — Sarajevo —
Ilidza (ili Igman)

— obilazak radova na zastiti a-
kumulacija; razgledavanje objeka-
ta zimskog turizma (ZOI-84).

5. dan:
Sarajevo — Skopje (avionom)

— uredivanje buji¢nih vodotoka
u okolini Skopja.

6. dan:
Skopje — Vranje — Ni§ — Soko
Banja

— uredivanje buji¢nih slivova u
Grdeli¢koj Klisuri i za$tita akumu-
lacije »Bovan«,

7. dan:
Soko Banja — Kragujevac — Aran-
delovac

— uredenje buji¢kih slivova i
vodotoka; razgledavanje spomen-
-parkova u Kragujevcu.

8. dan:
Arandelovac — Ralja (eksperimen-
talna stanica za eroziju) — Avala —
Beograd

— naudno-istrazivacki rad na po-
kusnoj stanici za pradenje inten-
ziteta vodene erozije.

EKSKURZIJA 6.

Tema: Proizvodnja drveta u plan-
tazama topola i vrba.

Podetak: Ljubljana; zavrSetak: Be-
ograd; trajanje 6 dana

Broj sudionikat do 45; prijevoz: au-
tobusom

1. dan:
Ljubljana — Brezice — Sisak

— Ljubljansko Barje: pokusni o-
bjekti topola i vrba.

2. dan:
Sisak — Lipik

— pokusni objekti topola i vrba
na podrudju Jasenovca;

— posjeta spomen obiljezju »Ja-
senovac«. :

3. dan:

Osijek i okolina

. — posjeta Kombinatu »Beli§ée«:
mehani¢ka i kemijska prerada dr-
va, proizvodni pokusi plantaza to-
pola »$panjolska ada«; Pampas. -

1) Ekskurzija se predlaZe u alternativama u trajanju od 3 do 8 dana.

— pokusi s topolama: Tikves,
Ilok, Bac¢ka Palanka; prirodni re-
zervat »KOPACKI RIT«.

5. dan:
Novi Sad — S. Mitrovica — Beograd
— Posjet Institutu za topolar-
stvo N, Sad i Oglednom dobru In-
stituta s okolnim topolicima; Nacio-
nalni park »Fru$ka Gora«; pokusi
zasada topola u Posavini; arheolo-
$ke iskopine Sirmijuma.

6. dan:
Beograd — Panc¢evo — Kostolac —
Beograd

— pokusi plantaza topola i vrba
u Potami$ju, Donjem Podunavlju i
Pomoravlju.

7. dan:
Beograd — Odlazak.

EKSKURZIJA 7.

Tema: Prerada drva (tematska eks-
kurzija)

Pocetak: Ljubljana; zavrsetak: Be-
ograd; trajanje 7 dana

Broj sudionika: do 45; prijevoz: au-
tobusom

Marsruta i sadrzaji:

1. dan:
Ljubljana — Celje — Maribor

— posjeta LIK »SAVINJA« Ce-
lje; razgledavanje celjskog muzeja;
posjeta LIK »MARLES« Maribor.

2. dan:

Maribor — Varazdin

— D.I. »FLORIJAN BOBIC« Va-
razdin; proizvodnja stolica; razgle-
davanje znamenitosti VaraZdina i
dvorca Trako§éan.

3. dan:

Varazdin — Vrbovec — Bjelovar
— Sum. gosp. Bjelovar, Sumarija

Vrbovec: gospodarenje  Sumama

hrasta luznjaka; D.I. »CESMA«: pri-

marna prerada krastovine i proiz-

vodnja furnira, fur. plo¢a i iverica.

4. dan: .

Bjelovar — Beli§ée — Osijek .
— D.I. kombinat »BELISCE«: Ke-

mijska i mehaniéka,prerada drva.

5. dan:

Osijek s okolinom

— Lovno Sumsko gazdinstvo »JE-
LEN«. Bilje: prirodni rezervat »KO-
PACKI RIT«; kulturne znamenito-

'sti - Osijeka.
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6. dan:

Osijek — S. Mitrovica — Beograd
— DI »IVO LOLA RIBAR« i Fa-

brika celuloze »MATROZ« S. Mi-

trovica; arheolo§ka nalaziSta Sirmi-

juma; muzej Srema.

"

7. dan:
Beogrid: Odlazak.

EKSKURZIJA 8.

Tema: Gospodarenje Sumama na
presjeku visokogorje—nizina
Polazak: Ljubljana (Bled); zavrse-

itak: Zagreb; trajanje — 6 dana
Broj sudionika: 40—45; prijevoz: au-
tobusom

Marsruta i sadrzaji:

1. dan:

Ljubljana — Bled — Ljubljana
—gospodarenje planinskim Su-
mama, gdje je cilj proizvodnje vi-
sokokvalitetnog drva; LIP »Bled«;
turistiCke znamenitosti Bleda.

2. dan:

Ljubljana — Nazarje — TopolS¢ica

— znactenje Sume za Zivot selja-
ka u planinskom podruéju; gospo-
darenje Sumama na gornjoj grani-
ci Sumske vegetacije; razgledavanje
Logarske Doline.

3. dan:

Topol§¢ica — Slovenj Gradec — Ra-
vne — Topolséica

— gospodarenje $§umama ¢iji su
vlasniei évrsto vezani za Sumu; pro-

blem oste¢enja Suma uslijed zaga-
denosti zraka.

4. dan:

Topol§¢ica — Maribor — Lenart —
Radenci

— LIK »MARLES« Maribor; go-
spodarenje Sumama u kojima pre-
vladava mali posjed; posjeta turi-
sti¢ko-zdravstvenom centru Raden-
ci.

5. dan:

Radenci — Murska Sobota — Po-
lana — Varazdin — Zagreb

— gospodarenje Sumama crne jo-
he i ostrolisnog jasena; razgledava-
nje turistickih znamenitosti Preko-
murja.

6. dan:

Zagreb
— Posjeta Sum. fakultetu i »SA-
VRIC«; Odlazak.

EKSKURZIJA 10.

Tema: Prikaz Suma i Sumarstva na
presjeku sjever—jug (od Panon-
ske ravnice, preko karstnih Di-
narida, do obale Jadrana)

Pocetak: Osijek; zavr$etak: Dubrov-
nik; trajanje: 6 + 1 dan

Broj sudionika: 40—45; prnijevoz: a-
vionom do Osijeka, a dalje autn-
busom

Marsruta i sadrzaji:

1. dan:

Ljubljana — Osijek (avionom) —
Belje — Osijek

— 3ume mekih lista¢a na lokali-
tetu »Spanjolska Ada«, Lovno $um-

sko gospodarstvo »JELEN« Bilje;
prirodni rezervat »Kopacevski Rit«,

2. dan:

Osijek — DPakovo — Slavonski Brod

— Sumarija Pakovo: §ume hras-
ta luznjaka; Strosmajerova galeri-
ja; »Ergela« DPakovo.

3. dan:
Slavonski Brod — Zavidovi¢i — Sa-
rajevo

— IK »KRIVAJA« Zavidovici:

proizvodnja piljene grade, iverica,
lameliranih nosa¢a i masivnog na-
mjestaja; Sumski rasadnik u Zep-
¢u; prorede kultura crnog bora.

4. dan:

Sarajevo s okolinom

— posjeta S. fakultetu; razgle-
davanje objekata za zimske sporto-
ve na Igmanu i Trebeviéu; praSu-
ma jele, smreke i bukve na Igmanu.

5. dan:

Sarajevo — Mostar — Dubrovnik
— Jahorina: objekti zimskih spor-

tova; Mostar: kulturnohistorijski

spomenici; poSumljavanje Kkrsa.

6. dan:
Dubrovnik — Mljet — Trsteno —
Dubrevnik (brodicom)

— Nacionalni park
arboretum »TRSTENO«.

»MLJETx;

7. dan:

Dubrovnik: Odlazak (avionom do
medunarodnog aerodroma).
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) U ovoj rubrici objavljujemo sazetke vazni
brojevima vodeéih svjetskih ¢aso

BIBLIOGRAFSKI PREGLED

( : jih ¢lanaka koji su objavljeni u najnovijim
pisa s podru¢ja drvne industrije. SaZeci su na pocetku ozna-

Ceni brojem Oxfordske decimalne klasifikacije, odnosno Univerzalne decimalne klasifikacije.

Zbog ogranifenog prostora ove preglede donosi
skre¢emo pozornost ¢itateljima i

osobama, da smo u stanju na zaht
kopije svih ¢lanaka koje smo ovd
ili obavijesti izvolite se obratiti Urednidtvu ¢aso

maja 82.

mo u veoma skracenom obliku.
pretplatnicima, kao i svim zainteresiranim poduzeéima i
jev izraditi po uobi¢ajenim cijenama prijevode ili foto-
je prikazali u skraéenom obliku. Za sve takve narudzbe
pisa ili Institutu =za drvo, Zagreb, Ul 8.

Medutim,

6307832.1 — Cegiel, E.: O moguénosti
racionalnog iskoriséivanja hrastovih
i bukovih ostataka. (Moglichkeiten
zur rationellen Nutzung von Eichen
—und Buchenresten). Holztechnolo-
gie, 25 (1984), br. 2, str. 84—86.

RjeSava se problem $to boljeg is-
koriséenja hrastova i bukova otpada
s obzirom na sve tezu situaciju s dr-
vnom sirovinom. Radi se naime o
veéim koli¢éinama vrijednog ostatka
na pilanama, kao $to su krupni o-
korei, porupeci i okrajci iz proizvod-
nje popruga, koji su dosad sluzili
pretezno samo za ogrijev. Ako se
grupira sav taj otpad po obliku ve-
li¢ini i koli¢ini i analizira s gledis-
ta moguénosti njegova raspiljivanja
u odgovarajuée polufabrikate za po-
trebe proizvodnje namjestaja i pod-
ova, dolazi se do slijedeéeg zakljué-
ka, Iz pilanskih okoraka i okrajaka
moze se ¢ak do 50% njihova volu-
mena ispiliti u popruge, letvice za
podove i namje$taj. Najbolje iskoris-
tenje, odnosno najvrednije polufab-
rikate, daju srednji dijelovi pilans-
kih okoraka, dok se najmanje is-
plati razrezivanje kratkih porubaka
i okrajaka. Veéi dio ostataka prili-
kom piljenja hrastovine mozZe pos-
luziti za lamele mozaik-parketa.
Grubi bukovi okorci mogu se iskoris-
titi za izradu popruga te za lamele
mozaik-parketa.

Navedeno je viSe podataka o is-
koriséenju okoraka u polufabrikate
te polufabrikata u letvice i popruge,
u ovisnosti o veli¢ini i obliku oko-
raka. U obliku dijagrama prikazano
je procentualno iskori§éenje hrasto-
vih polufabrikata u ovisnosti o mji-
hovoj duzini i $irini prilikom raspi-
ljivanja u lamele mozaik parketa.

630*841 — Bauch, J., Liese, W., Wil-
leitner, H.: O impregliranju razli-
¢itih vrsta borovine. (Zum Trink-
verhalten verschiedener Kiefernar-
ten), Holz Roh-Werkstoff, 41 (1983),
br. 8, str. 339—344.

Da se utvrdi eventualnj utjecaj
strukturnih i ostalih razlika izmedu
pojedinih vrsta borovine na lakoéu
i dubinu prodiranja, provedeni su
pokusi impregniranja s vi§e vrsta bo-
rovine (Pinus sylvestris, P, nigra, P.
cembra, P. strobus, P. halepensis), a
radi usporedbe i s uzorcima smre-

kovine (Picea abies). S pokusnim u-
zorcima, vlaznosti ispod 25%, i za-
brtvljenih ¢eonih povrsina, provede-
no je tzv. puno impregniranje s 4%
CKB solnom otopinom, pod tlakom
od 0,8 N/mm? kroz 1—4 sata, sa za-
vrsnim vakuumiranjem kroz 15 mi-
nuta. Primjetljive razlike, s mnogo
manjom koli¢inom primljenog kon-
zervansa, izrazenog u litrama po m?
drvnih uzoraka, pokazali su smolas-
ta P. nigra i P. halepensis, te smre-
kovina s upola manjom koli¢inom od
one P. strobus i P. sylvestris. Raz-
like u izgledu velikih i lako prohod-
nih jaZica kod P. sylvestris i mnogo
sitnijih kod P. halepensis u radijal-
noj stijenci, kao i razlike izmedu
tankostijenog parenhimskog stani¢-
ja kod P. sylvestris i debelostijenog
kod P. halepensis, vidljivog u tan-
gencijalnom presjeku, obja$njavaju
bar djelomice navedene razlike, Ve-
éoj koli¢ini smole, dijelom i u lu-
menima traheida smolaste borovine,
pripisuje se takoder primjetljivo ma-
nja sposobnost impregniranja, Vo-
lumna masa, udio kasnog drva, udio
parenhima, te struktura jaZica tra-
heida opéenito su od manjeg utje-
caja.

Iz ovih pokusa slijedi da se ne
daju sve vrste borovine jednako do-
bro impregnirati, §to treba pogotovo
uzeti u obzir za mediteranske vrste.
Istodobno impregniranje razli¢itih
vrsta borovine zahtijeva da se pro-
gram impregniranja provodi u us-
kladi prema onoj vrsti koja se naj-
teze impregnira.

J. Hrnibar

630*845 — Urban, J.: Strizibuba sk-
ladiSna — znacajan Stetnik hrastova
drva (Tesafik skladitni — vyznam-
ny $kudce dubového dfeva). Drevo,
38 (1983), 5, str. 133—137.

Skladi$na strizibuba (Phymatod-
es testaceus L.) zauzima medu kuk-
cimg Stetnicima poluobradenog hras-
va drva vazno mjesto. Njegove liéin-
ke razvijaju se ispod kore, pri ¢emu
osim lika i prileZzeéeg sloja kore o§-
teéuju povrsinski i drvo. Znatne $t-
ete ¢ine odrasle lidinke, koje svoje
busotine za kukuljice prave obiéno
u drvu. Ovaj rad donosi kratki opis
Stetnika i sumira spoznaje iz njego-
ve biologije i Stetnosti.

B. Hruska

630*862.2 — May, H. A., Roffael, E.:
Hidrofobiranje iverica parafinima,
Dio 4: Utjecaj tehnickih parafina ra-
znog sastava na svojstva iverica
(Hydrophobierung von Spanplatten
mit Paraffinen. Teig 1: Einfluss von
technischen Paraffinen verschiedener
Zusammensetzung auf die Eigensch-
aften von Spanplatten).

Adhésion 28 (1984), 1/2, s. 17—21.

U prva dva ¢lanka (Adhésion 11,
1982 i 4, 1983) obradena je veza iz-
medu strukture parafina i hidro-
fobirajuéeg djelovanja. U treéem ¢l-
anku (Adhédsion 9, 1983) prikazani
su rezultati istrazivanja o nastalim
promjenama fizicko — tehnoloskih
svojstvava iverica od smrekova i-
verja uslijed dodatka parafina, koji
se sastoji pretezno od n-ugljikovodi-
ka uz niski sadrzaj ulja, te uslijed
variranja drugih parametara, kao $to
su koli¢ina veziva, gustoéa i oblik
iverja.

Istrazivanja u ovom dijelu usre-
dotoéena su na:

— utjecaj koli¢ine parafina;

— razliku u djelovanju raznih sa-
stavnih djelova parafina;

— medusobni utjecaj parafina i gus-
toée ploca, sastava iverja, te utros-
ka veziva. Ustanovljeno je da u pod-
rué¢ju od 0,65 — 0,75 g/ecm3 utjecaj
gustoée na bubrenje u debljinu po-
stoji, ali je malen. Poveéanjem ko-
liéine dodanog parafina znatno se
smanjuju razlike izmedu parafina
razli¢itog sastava.

Oblik iverja ima utjecaja na bub-
renje u debljinu samo kod malog ut-
roska parafina, a kod velikog ut-
roSka parafina taj je utjecaj jedva
prisutan, Koli¢ina utro$enog veziva
ima veéi utjecaj na bubrenje u deb-
ljinu (24 h) od utro$ka parafina, a
na bubrenje u debljinu (2 h) ima
utro$ak parafina veéi utjecaj od ko-
li¢ine veziva.

Isto tako parafinske komponente
utje¢u i ma mehani¢ko-tehnologka
svojstva ploéa iverica. Visoki sadr-
Zaj izo-parafina i ulja djeluje, pose-
bno kod veéeg utro$ka parafina, vise
negativno od veée koli¢ine n-parafi-
na, Velika koliina ulja u parafinu
povecava bubrenje u debljinu (24 h),
a visoki sadriaj n-parafina nekog
visokqmolekularnog parafina djelu-
ie, maprotiv, u smislu smanjenja bu-
brenja.

Z. Smolé&ié-Zerdik
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