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tozd oprema 
68270 krško 

cesta kršklh žrtev 141 

proizvodnja 
tel: (068) 71115, 71 911 , 72-382 

telex: 35764 yusop 

lnžen:rskl biro 
61000 ljubljana, 

rlharjeva 26 
tel: (061) 331 634, 331 636 

telex: 31638 yusoplb 

konstrukcija - razvoj 
lžanska c. 2a 

tel: (061) 211 601 , 211 618 

projektiramo i proizvodimo opremu 
za : površinsku zaštitu metalnih i 
drvnih proizvoda, unutrašnj i trans
port, opremu za punionice pića i 
strojeve za prehrambenu industriju. 

tozd storltve 
krško 

gasllska 3 
telefon: (068) 71 291 

telex: 35766 yusopsto 

inženjerski biro zagreb 
. aleja v. bubnja 161 
telefon: (041) 682-620 

telex: 22264 yu sop zg 

projektiramo i proizvodimo opremu 
za štednju energije: lamelne i sta
klene rekuperatore topline. Izvodi
mo završne radove u građevinar
stvu. 

KOMPLETNA OPREMA ZA POVRŠINSKU 
OBRADU I LAKIRANJE 

• 
KOMORE I KABINE ZA LAKI RANJE 

• 
OPREMA ZA NANOŠENJE LAKOVA 

RAZLICITIM POSTUPCIMA 

• 
PECI I UREĐAJI ZA SUŠENJE 

• 
UREĐAJ I ZA ODMAŠĆIVANJE 

• 
SUŠIONICE LAKOVA 

• 
TUNELI ZA ODMAšćlVANJ E I 

FOSFATIRANJE 

• 
BRUSNI STOLOVI S FILTRIMA 

• 
APARATI ZA DOVOD SVJEZEG 

ZAGRIJANOG ZRAKA 

• 
FILTRI ZA ODVAJANJE PRAŠINE 

• 
OPREMA ZA UNUTRAŠNJI TRANSPORT 

STANDARDNE I POSEBNE IZVEDBE 

• 
INSTALACIJE ZA OTKRIVANJE ISKRE I 

GAŠENJE POCETNOG POZARA 

• 
KABINE I ELEMENTI ZA ZAŠTITU 

RADNIKA OD STROJNE BUKE 

• 
REKUPERATORI TOPLINE 

• 
SUŠIONICE ZA DRVO 

• 
POKRETLJIVE ODSISNE RUKE 

SOP KRŠKO 

specializirana 
podjetje 

za industrijsko 
opremo 

tozd klepar 
krško 
gasllska 3 
telefon (068) 71 509 
telex: 35766 yusopsto 

inženjerski biro zagreb 
sige! 18b 
telefon: (041) 527 086 
telex: 22264 yusopzg 

lnženirskl biro ljubljana 
koblarjeva 34 
telefon : (061) 454 656 
telex: 31638 yusoplb 

projektiramo i proizvod imo opremu 
za zaštitu radnog i boravišnog pro
stora : modulne, kanalne, toranjske 
i si losne filtre, sistem za otkrivanje 
iskre i preventivno gašenje, kabine 
i elemente za zvučnu izolaciju stro
jeva i uređaja, sušion ice za drvo. 

tozd lkon 
kostanjevlca na krkl 
krška c. 6 
telefon: (068) 69748 
telex: 35790 yusopko 

projektiramo i proizvodimo opremu 
za zaštitu radnog i boravišnog pro
stora i opremu za galvanotehniku. 
Nadalje, mokre i suhe filtre za ukla
njanje prašine iz zraka u industrij i, 
galvanske l inije, KONFLEX pokret
ljive odsisne ruke. 
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41020 ZAGREB, Jugoslavija, IJtinjska bb 
tel. centrala 520-481, 
prodaja 523-533, 526-733 
servis 522-727 
telex 91614 

Novo I ,·· .. 
Novo I 

AUTOMATSKA BRUSILICA 
RAVNIH NOŽEVA 
TIP »BRN« 

Ako. ~te cio sada· irilaJ,i problema s oštrenjem ravnilr noževa,' a u svom pogonu imate ravna licu, : 
blan}aiicu ili možda sijeki-rostroj za 9tPatke, nož za furnir >il'i sliično.,. ,, •BRATSTVO• vam sada -_ 
nudi rješenje : :. 

t'F < '. : B R N - 850 ili B. R N· 1700 
Izrađuje se u dvije izvedbe: . 
•BRN-850~ _ za noževe duljine do 850 mm, širine do 200 mm, debljine do 50 mm . 

. , __ •BRN-1700• ·za ~oževe duljine do 1900 mm, širin~ do 250 ll!RJ.,_ debljine do 50 mm. :.. 

Zakretni elektro~agnet_ski stol _ omogućuje brzo i ef ikasno steza~j~-noževa i birani k~t oštrenja. 



SPOERRI & CO. AG 
STROJEVI ZA OBRADU DRVA / STROJOGRADNJA 

Telefon : (01) 352-94-70 
Telex : 53 572 

CH-8042 ZORICH 
Schaffhauserstrasse 89 

PR.OGRAMIRANA PRECIZNOST 
KROZ NUMERltKI UPRAVLJANE AUTOMATSKE GLODALICE 

, .. ;· 
. ,1~~· : } '.' :_~ } ~ .:'. " ,' . :. 

·'.) Upravlja'nje pomakom u· 3 osi 

O čvrsto postavljen radm- stoL,,..., ., ju,,. . 

Q. . Broj okretaja 12000/ 18000 ·ili postepeno podesiv 

(~ Opremanje glodali·ma , svrdlima, pilama· i brusni·m 
alati.ma P~J •. ·. ·" .. , ........ -~ .. ,. ... . 

O Mod;fh<tCN=:i;;;:,,o.1-::! •~·:'~ ~,-.o ,,,, ~.,,,,:, n• 

'?~~s.: J~a~t~;~ ~ _ro4ra~ rn~Je·: . • .. ~ . A 
" (j. Najl;elj,i od~o1··en:8'11~ kapac1Wt,, , ·'"' : 
• . 41 ''i . ~~I 1 l 

() Koristi-te se našim iskustvom za vašu proizvodnju ,,,. 
,, 

J : Zatražite naše savjete i ponude prije odlučivanja 

·: ~-::i:- · 
... •.: , . .,. ~· · . . : . • ·* ' 

. . . 



SPOERRI & CO. AG 
STROJEVI ZA OBRADU DRVA / STROJOGRADN_JA 

Telefon: (01) 362-94-70 

Telex : 53 572 

CH-8042 ZORICH 

Schaffhauserstrasse 89 

.PLANIRAMO I PROIZVODIMO STROJEVE 
I UREĐAJE ZA: 

INDUSTRIJU NAMJEŠTAJA 

DVOSTRANI PROFILER s elektroničkim 
podešavanjem, zaštitom od 
bu-ke i cent ralnim odsisavanjem 

STROJEVE ZA OBLAGANJE RUBOVA i 

AUTOMATE ZA OBRADU RUBOVA 
za taljiva •i PVA-ljep·ila za ravne i 
profilirane rubove -
•Sottforming• 

OBRADU MASIVNOG DRVA 

DVOSTRANI PROF_ILER za _čepove i 

. . ra&ko_l~- te glQC!anje prozorski•h 
krila • 

6-VRETENSkl" 'AUTOMAT s okretnim 

u-ređajem za brzo mijenjanje 
,_·,;- alata u· :tok-u~rada 

~ :•. ;!,'. -·~' ~--~ ~: l -.•,~µ_,~·, .. -,. 

ARI ·: 1t z1JtgJ'inJ:a je u taktnom 
. . . " "'".:;,r ~-,;-: .;, .. 

Dvostrani profller 

··. ~~~ 
✓ ,,,oj',.~~ ~ ,-.. ,..~ ... .,...,.._,.._~ . .,.._ :I,; ~hf'IO ► l ~.f' t'i. ,.. 't - :"l~~.,...J~ ~-~f':'t, '; 

\ 1NDusrnii~·-. ei.ob'.( _ . 
f'f.s l'R.OJEVE iA :LIJEPUENJ'E letvica 
•v~t~za optate, !ljesove, 

· - police., po~ove kontejnera i 
ostal~ pfoče od masiva 

l )/IŠELISNE KRU2NE PILE 

~:~ _,FIJRNIRSKE PAKETNE N02EVE - • )Jt,.., -:Jl .. ,:_ •• ,r •.·., 

(- ,ŠKARE I - UNđaJ m IIJeplJ„J• ,ualn H 293 

l .. -

t·~-- TORWEGGE - HOLZTECHNIK: 
. •·· .,_,.. . 7\·,. Mašot.rinenfabri-k GmbH & Co. KG 

i+- 0
-' ·,,. _ _ > ~ Postfach 101263 D-4970 Bad Oeynhausen 1 

· : . . :.:,:~·-.-: Telefon (osr.j_1J·ao22 Telex 9724821 

' ·: ., . TRADICIJA e KVALITETA e NAPREDAK 



SPOERRI & CO. AG 
STROJEVI ZA OBRADU DRVA / STROJOGRADNJA 

Telefon: (01) 362-94-70 

Telex: 53 572 

CH-8042 . ZORI CH 
Schaffhauserstrasse 89 

ZA RAZVOJ I MODERNIZACIJU IZABERITE ISPRAVNOG PARTNERA 

PREŠE I L1INIJE ZA PREŠANJE ZA P.ROIZVODNJU IVERICA, VLAKNATICA OSB I MDF, FUR

NIRSKIH, STOLARSKIH I DrnORAlWNll-f PLODA, OPLEMENJENIH SINTETSKIM MATERIJA

LIMA I PRIRODNIM FURNIRIMA 

._. .•• 
r. /'~·,,c.. . ... : ·,~ ·: 

;.:•;,:.~:.-:·::.t/•:·- ,-i--~:'.'.'~'<~ 
~.: "' •-~ ,.: . ~-·· -: 

Razgovarajte s 

DIEFFENBACHEROM 

o ekonomičnoj proizvodnji 

neoplemen1jenih i . 

dekorativn,ih ploča ' 

• Jednoetažne preše • Višeetažne preše 

• Linije s kratkotaktnim prešama 
l • Protočna postrojenja za prešanJe 
• ~retpreše s kontinuiranim pomakom 

• Upravljanje prešama bez odstojnih letvi
ca s uređajem za simultano zatvaranje 

• Oplemenjivanje iverica visokovrijednom 
površinskom obradom 

• Upravljanje prešama pomoću računala 

• štednja energije za grijanje 

• Rješenja punje'nja i · pražhjenja te 'poseb
,~.nifl_ p.robl~ma 

MASCHINENli<ABRIK J~.DIEFF-ENBACHER .GmbH & Co. · 0-7519 EPPINGEN 
" A r, • 

Gegriindet 1873 · Postfach 1120 • Telefon Ourchwahl (07262) 65·0 · Telex 0782317 
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SALAH Ei,. OMER: Proizvodnja vatrootpornlh lverlca .. . Drvna ind. 36 (5-6) !Oj -114 (1985) 105 

Proizvodnja vatrootpornih iverica 
PRODUCTION OF FIRE RETARDANT PARTICLEBOARDS \:.. , 

Dr Salah Eldlen Omer 
Instl'fn!.t za drvo - Zag, ~'; 

UDK 630*862.2:630*843.3 

PrJspjelo: 8. sljeclnja 198~. 
P.rlhvaće:10: 25. travnja 1985. 

, 
Sažetak 

U član!Qu je dan kratki prilkarz doktorske 
disertacije koju je obranio autor u prosincu • -
1983. godine. Zadatak radnje bio je »istraživa
nje mogućnootl i2irade vatrootpomlh ploča d'Ve-
1ica ·koje se s obzi,rom na ponašanje u va1trl 
mogu upotrijebiti u .građeV'bllairstvu -I bl"Odogl'l!ld
nji.... Dodavanjem ra.zlir..i,tih vatr-OIZ8štitnih ke
m!,jskih sredstava po vrsti d koUčni na različi
tim mjestima u ~roi2vodnj1, dobivaju se Tazl:
č.!~i utjecaji na svojstva ploča. F1:i2ićko-meha

~čka svojstva .izrađenih ploča smanjuju se do
davanjem kemijskih sredstava. Vatrootporna 
svojstva većine izrađeil'ih ploča ,povećavaju se 
ovisno o vrsti dodanih sredstava i mjestu do-
davanja. :~. T . , • 

Re2iultatl su dani komparativno, frlliči!;o-me
haničk:a svojstva i vatrootpoma svojstva u ne
koliko tablica. 
K 1 i u č n e r i j e č i : Vatrootporna iverka -

fizlčim i mehanh'!k_a ·- svojsnra·,..::.. vatrootpoi:•• 
nost. 

Izvorni znanstveni rad 

;. . ; 

Sum'mary 

·' The article gives a brief review on the Doc-
toral Dissertation whlćh the author defended 
in December 1983. The objective of his Disser
tation was „Research of possibilities to manu
facture fire retardant i3articleboards which ac
cording . to their. beh,af,i.or to fire can be used 
in building constructibn and ship-building«. 

By addition of vanous fire-resistant chemi
cals aft~r the type a~d amount on different 
t>Iaces of production, various eftects on parti
cleboard properties l'la~ been obtained. Physical 
and mechanical propert,ies of manufactured par
ticleboards have been ' reduced by adđition of 
chemicals. Fire retardant properties of most 
manufactured partlcleboards have been incre
ased depending on a type of added agents and 
the place where these have been adder. Results 
have been given comparatively in several tables 
~ physicJll and meqh~nical properties and fire 
retardant properties. 

K e Y_.. w o r d s : t::- retardant particleboard 
'"'"'.' physicaI and mec'lta'illcal properties - fire re-
s1stance (A. M .) . 

;.•-~,'"_; .. : ;- _... . ..... ,io.s~v 

-~ O~ H ab,~.;,d '1:'QM .Wta Rlll>!l'>''~ \'.O ! ,jl ~lr.l:0-'11:a ina,1~ i!.'ii~.•;;-O!>~Oi~ •,Jf'Sll Sb 
UVUIJ 1.0. ZADATAK 

u članku „Laboratorijska ispitivanja mogućno- l'.l ."' Deflni~anf / z~d! tla 
sti proizvodnje vatrootpornih iverica .. [10] prika- .ii.:,,< "~n„.t,S 

zapa s.~ i opis~,,~atr<?Z~~itJl,11 :sr~. ,~oja se:• <1, 1·,;i•. 9.11nqv.rua,ziµ;l,atakl .bio je istražiti mogućnosti iz-
upotrebljavaju za zaštitu materijala na bazi drva. rade _vatrootporne ~t~~lojne iverice, koja bi se upo-
Iznesena su ranija iskustva i pokušaji zaštite l ~reblJavalA u gradev:iflarstvu i brodogradnji. u tu 

· usporavanja gorenja· lfod ivericii!rifoifAvan)em li:&l ·r c' Je sv.rhu ·bilo potrebrti:l izraditi ploče iverice s raz
mijskih sredstava. Posebno je obrađen pokusni eks- ~~- vatrozašµt~:11_1, .ff,i,mij?kim sredstvima, uz ra-z
periment i dani su nj~~yj rezult,a,ti, .. k ,d lab9rato-, . __ .,. lič1!1 p~s~ota~ nJi~8f.a udJela .(odnosno s različitim 
···• ki..... đ at r · ·· • -_. ,. · _.P · · ·· ' ,. ,J.. kolidfnama .dodaruli -\Yi!atrozaštitnih sredstava) Na 

r:J.s -~zra ene v roo pome . ivence. dal.j_e,, tr;ej)alq je. us.1;a.!141viti koja je faza u pr~izvO: 
U ovom se članku obrađuJe metodologija rada, dnJ1 naJpogodniJa za dodavanje vatrozaštitnih ·ke-

pQdatj.; O upotrijebUenoj sirovini, primijenjena ke-: ~ijsJcin.sredstava, hti" izradi iverica s iverjem ko-
D?-ijska vatrozaštitna sredstva i rezultati ispitjva~ja. Je ~e -upotre~lj!1ya _2j~zradu klasičnih troslojnih i-
Na kraju će se razmotriti mogućnosti realizacije te- · venca. Izraifene ploče s dodatkom vatrozaštitnih ke-
1:\-nike proizvodnj.e takvih ploča iveric<a •U' već- posto- ;. , mijs~ih .. s~e~stava ~!Ja da, kolikogod je moguće, 
jeć~j standardnoj tehnologiji. __ za~ze_ fizičk?-meh\~<;.ka svojstva netretiranih plo-
L. . ➔h :.,;! '· ', · ča ·uz , pobol]"šante· btpt>l'lnosti na širenje plamena 

... • Ra4 je skra~ 1>rlbz dis_ertad.lske radnte. kola ie obranfe- . , . . .:.š(~~-~~.r1~)č, i .us~Of.~V§l}~ širenja Pl~~p.a,·, P.-Q.-(P.Q.~-'J 
DA na šumarskom fakultetu, Sveučilišta u Zaitrebu. 1ru p o a. 
I.' : f J tJVI ':;:s ~r . 
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1.2. Cilj istraživanja 

Na temelju osnoV'llog zadatka razrađeni su ci
ljevi istraživanja, koji se navode u nastavku : 

1.1.1. Analiza vrsta vatrozaštitnih kemijskih sre
dstava i mogućnosti njihove upotrebe; 

-1.2.2. Proizvodnja laboratorijskih vatrootpornih 
ploča iverica s najefikasnijim kemijskim sredstvi
i;na .koj!l su dost upna i mogu se nabaviti; 

1.2.3. Utvrditi najjednostaV'lliji načn dodavanja 
tih kemijskih sredstava u toku proizvodnje i naj
p9_voljnije agregatna stanje ; 

· i.'2.4 Ustanoviti stupanj utjecaja dodavanja va
trozaštitnog kemijskog sredstva na najvažnija fizi
čko-mehanička svojstva ploča. Isp'itivanje svojstava 
vatrootpornih ploča bitnih za iverice kao materijal 
u građevinarstvu i brodog_radnji; 

1.2.5. Ispitivanje stupnja vatrootpornosti ploča 
iverica (efekata dodavanja vatrozaštitnog kemijs
kog sredstva) na temelju određivanja brzine šire
nja plamena (požara) i gubitka mase ploča proiz
·vedenih uz dodatak tih sredstava. 

1.2.6. Analizirati postojeće prijedloge i stan
darde za ispitivanje vatrootpornosti materijala s 
posebnim osvrtom na prijedloge za ispitivanje br
zine širenja plamena i gubitka mase materijela. 

1.2.7. Predložiti novu jednostavnu metodu za is
pitivanje vatrootpornosti pločastih materijala na 
bazi drva. Preporučiti aparaturu koja bi ~e mogla 
primijeniti u laboratorijskim uvjetima. 

1.3. Metode istraživanja 

Prema osnovnom zadatku i ciljevima istraživa
nja, postavljena je metoda rada kako ~lijedi : 

KARAKTERISTIKE MJESAVINA LJEPILA I KEMIJSKOG SREDSTVA 

CHARACTERISTICS OF ADHESIVE AND CHEMICAL AGENT MIXTURE 

Tablica I 

Table I 

Fenolna ljepila (Fenofix-200) s dodatkom Urea ljepila (Lendur-100) (UF-1) s doda'bkom 
P.ostotak · ,sredstva sredstva 

1 _., -

-- ·-· 
Boja 

'•• 

::-

Viskozi-let 
po_ Hopleru 

dodane 
,količine 

% .. 

2 -
6 -

10 

15 

20· 

5 

10 

15 

20 

5 

SHka 
sm 
(S) 

-, · Bora'ks i 
· -- botina 

3 

narančasto
. · · žiuta ...... 

· isto 

. isto " 

narančasto
smeđa 

39,03 
·mPa: . _s 

67,79 , ' . . 
mPa. s 

ne može.se 
i7ll'Iljeriti 

ne može se 
i'2lmjeriti 

10 

- kiselina 

narančasto
ž\.111:a 

i_sto 

isto 

narančasto
. ž.~a . 

177,0 
mP,a- . ~ 

645,76 
mP.a. s 

2050,7 
mPa. s 

isto 

9 

· · · 10· ·9,5 · isto P.fl yrijed~ -----~'-----~ ----'--~-
;1~9!°, .. 15 -.· ··: :: 9;5: . - . isth :; 

O:usto\\a -
pri 200 C 

p ., - -

20 9,5 : -_ r : :., isfo ~ · 

·• ·._5 •" 1,1453. : . 1,143 
' 10 . ._. l,i453'" 1;152 '-

_. __ ,1,178 . 

:~~1l~re~ · .. ·10· .• ·,.-',,;,.cio_~ h_: do 2 h 
nja·.PI:.i „200,C , .•, - 15 · _ ... -:- d-0-1,5 ·J:r. · · .: do-1,5 h 

__ do ! h 

Bas'i'ldJt 
Dreifach 

(KO) 

5 

Silka . 
sili 

6 

m1iječno-

bi_fela 

isto 

_isto 
mliječno-

bijela 

157,7 
~Pa. s 

559,88 
mPa. s 

ne može se 
izmjeriti 

-~~: ' ::· .. ~: .do ·2 h ', 

---: :~ ·, : !do" 2 h ' ' · 

Bora.ks i 
borna 

kiselina 

7 

. mliječno-
bijela 

isto 

isto 
mliječno-

bijela 

. 86,54 
mPa. s 

105,05 
mPa . s 

113,04 
mPa. s 

. .db- :r ti 
tlo ' :!" h : , 

do 1,5 h do 1,5 h 

Basi'1it 
Dreifach 

(KD) 

8 

mliječno-
narančasta 

isto 

isto 
mliječno-
narančasta 

--

77,3 
mPa . s 

87,2 
mPa. s 

108,87 
mPa. s · 

7g.o-2-h ' . -

do 2 h. 

d.Q_ 1,5. h _ ., 
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1.3.1. Laboratorijska izrada nekoliko ploča ive
rica s kemijskim vatrootpornim (vatrousporavaju
ćim) sredstvima. Laboratorijsko ispitivanje odmah 
nakon kondicioniranja. 

1.3.2. Izrada opširnijeg plana pokusa s tri utje
cajna faktora i dva nivoa djelo.vanja (23). 

1.3.3. Izrada laboratorijske ploče prema planu 
pokusa u jednoj od tvornica iverica. 

1.3.4. Ispitivanje fizičkih i mehaničkih svojstava 
tih ploča i vatrootpornosti ploča prema odabranoj 

•metodi. 

2.0. SIROVINE ZA IZRADU VATROOTPORNE 
PLOCE IVERICE 

2.1. Iverje za izradu ploča 

Iverje za· izradu ploča iverica, prema postavlje
nim tehnološkim parametrima, proizvedeno je u 
Tvornici iverica DI „Cesma« Bjelovar. Iverje je 
dobiveno od slijedećih w-sta drva: bukva, joha, vr
ba, topola, lipa, grab, jela i smreka. Iverje za sred
nji sloj (SS) Imalo je maksimalnu širinu 4,0 mm, 
srednju 0,56 mm, i minimalnu 0,15 mm. Iverje za 
vanjsk1 sloj (VS) imalo je maksimalnu širinu 2,1 
mm, srednju 0,75, a minimalnu 0,3 mm. 

Vlaga iverja ustanovljena neposredno prije upo
trebe za vanjski je sloj iznosila 6,5%, a za sred
nji 3,0%. 

2.2. Ljepila i vatrozaštitna sredstva 

Kod izbora ljepila prednost je dana ljepilu koje 
se najčešće upotrebljava u proizvodnji klasične plo
če iverice i onom koje daje veću vodootpornost pr
oizvedene ploče. U proizvodnji se najčešće upotre
bljava karbamidno-formaldehidno ljepilo (K. F.). 
Kao vatrozaštitna sredstva dodavana su sredstva 
pod nezivom: Silka sili, Boraks s bornom kiselinom 
i Basilit Dreifach. Podaci o ljepilima i zaštitnom 
sredstvu prikazani su u tablici I. 

I plan pokwa sa (23) 

Prema kombinacijama karakteristika iznesenih 
u tablici I ispitan je utjecaj dodavanja vatrozaštit
nih sredstava ljepilu na svojstva mješavine. Izvrše
na je usporedna analiza ljepila i lj epila s dodat
kom sredstva pomoću infracrvene spektralne ana
lize. Nadalje je ispitana površinska napetost lje
pila i ljepila s dodatnim sredst vom. Poznato je da 
je površinska napetost lj epila jedan od pokazate
lja njegovih svojstava, osobito onih što se odnose 
na kvašenje. Ljepila s manjom površinskom nape
tošću kvase vrlo dobro. 

Ispitivanje površinske napetosti fenolnih ljepila 
i ljepila s dodatkom Silka silla (S) izvršeno je u 
laboratoriju tvornice »Chromos«, Pogon »Kutri.wl«, 
Zitnjak. Ispitivanje je obavljeno na tenzometru pr
oizvodnje »Lauda«, koji radi na principu ispitiva
nja sila koje djeluju na molekule na površini i na
stoje ih uvući unutra i tako postići minimalnu po
vršinu. Napetost površine mjeri se radnjom, koju 
treba izvršiti da se površina tekućine poveća za 
1 cm2, a izražava se u Nm-1• . Dobiveni rezultati 
ispitivanja pokazuju da postoji promjena uslijed 
dodavanja vatrozaštitnih sredstava ljepilu prema 
ljepilu bez dodatka. Sila napetosti samog ljepila 
kretala se između O i 0,07 Nm-1, a sila napetosti 
ljepila sa zaštitnim sredstvom kretala se između 
O i 0,08 Nm-1. 

Sva ispitivanja u svrhu utvrđivanja utjecaja va
trozaštitnih sredstava na svojstva ljepila (mješavi
ne) upozoravaju da postoji promjena. Promjena·u 
svojstvu ljepila nije bila velika, osim što se dodava
njem vatrozaštitnih sredstava u ljepilo povećava 
njegov viskozitet, i smanjuje vrijeme. 

3.0 .. PLAN POKUSA 

Prema osnovnom zadatku· i ciljevima · istraži
vanja postavljeni su planow. pokusa kako ·slijedi: 

• Stara Jedinica clvn/cm 

Oznaka faktora utjecajni faktori 
Nivo djelovanja fakltora 

N~ena 

A 

B 

C 

V:mta ljepfla 
(KF, FF) 

K . F. 

Vrsta protupožarni-h iBaraks + borna 
sredstava kiselina (1 :1) 

Količina protupo- 10 
žami,h sredstava za 
cijelu ploču u % 

II ,plan :polrusa sa (23) : 

D Vrsta ljepila K. F . 

E 

H 

· Vrata ,protupožarnih Boraks i harna 
sredstawa ki.selillla (1 :1) 

Količiina protu- VS : SS 
požarnih sredstava 15 : 10 
po sloju 

+ 
F. F. 

Si lika sHI (S) 
(SiO, ) 

20 

F. F . 

Silika sill (S) 

vs: ss 
20 : 5 
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· III plan pokusa sa (23): 

z Vrsta !jepi'la K. F. F. F. 

X Vrnta prlatupo·- . Boraks i borna Silka . .si'!! (S) 
famog sredstva· -kiselina (1 :1) 

· Y Ko~Lčilna protu- 5% na suho i'Ver-je 10% na suho iverje 
požaTni•h Rr"'Cls1""a 
po sloju (u % na 
suho i'Verje) nakon 
lijepljenja 

IV .plan pdkusa na· (23) : 

Oznaka faktora Utjecaj,nl~ fa!ktori 
Nirvo djelovanja faktora 

Napomena 
+ 

u Vrsta ljepila K. F. F. F. 

F Vrsta ,protu- BasHi t Silka sili (S) 
požarnih sredstava Dreifach (KD) 

o Količi•na protu- 5% na suho iverje 10% na suho iverje 
požaTnih sredstava 
po sloju (u % na 
suho iveTje) nakon 
lijepljenja 

4~0. ISPITIVANJE FIZICKO MEHANICKIH 
SVOJSTAVA IZRAĐENIH PLOCA 
IVERICA 

Izrađene ploče iverice su ispitane prema JUS-u 
A.K2.003 ; D.CB.100, D.CB.102, D.CB.103, D.CB.107, 
D.CB.114, D.C5.030, D.C5.031 i A.A2.020. Rezultati 
ispitivanja pojedinih ploča su grupirani prema 
kombinacijama ljepila i zaštitnog sredstva. Za sva
ku kombinaciju odnosno vrstu ploča izvršena je 
statistička obrada podataka. Rekapitulacija rezul
tata ispitivanja fizičko-mehaničkih svojstava izra
đenih ploča iverica po kombinacijama data je u 
tablici III. 

5,0_,, METODE ZA ISPITIVANJE 
: REAKCIJE NA VATRU 

5.1. Modificirana Schlyterova metoda za 
ispitivanje brzine širenja plamena 

Tu metodu pr:imjenio je Regnar Schlyter u U. S. 
Forest Products Laboratory, Madison, a bila je na:. 
mijenjena za mjerenje sklonosti površine materi
jale vertikalnom širenju vatre. Ta metoda pokazala 
se vrlo uspješnom za tu svrhu, a osobito za pro

'cjenu vatrootpornosti površinski zaštićenih mate
rijala. 

Aparat za ispitivanje sastoji se od želje7inog o
kvira kao nosača uzorka i plamenika. Dimenzija u
zorka koja se upotrebljava za ispitivanje ovom me
todom je 300 x 787 X d mm, a preporučljiva vlaga 
uzorka pri ispitivanju je 7%. Uzorci su postavljeni 
jedan nasuprot drugom na udaljenosti od 50 mm, 
s tim da je jedan uzorak (lijevi) 100 !llm i:,;nad. 
nivoa drugog, a u sredini između ·njih je bio pla
menik. Na čeličnoj 11trani nosača uzorka s jedne i 

druge strane označena je graduacija (stupnje\ranje) 
u cm radi omogućavanja očitanja duljine širenja 

vatre . po ppvr~ini uzorka. U sh1čajevi!'l:a _kad se 

pojavi vatra na površini uzorka treba odmah očitati 
visinu plamena i prijeđeni put vatre po povr
šini, što se u takV'im slučajevima ponavlja svakih 
15 sekundi. Plamenik se drži 3 min između uzorka 
i nakon toga se gasi, i pregleda stanje uzorka. Bu
aući da je poznato vrijeme djelovanja vatre i pri
jeđeni put koji se očitava na skali aparature, 
taj test omogućuje određivanje brzine širenja pla
mena. 

Aparatura kojom se određivala brzina širenja 
prema Schlyterovoj metodi (sl. 1.) konstruirana je 

SllJ<a 1. Aparat za lsplltvanje brzine šlreaja plamena s pirometrom 
. . za određivanje temperature plamena. 

Flg. I ;_ Apparatm lor testlng si>eed or flame spread wltb pyro.. 
m~tar for dete~atlon of flame temperature. 
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Tablica li 
KOMBINACIJA I RAZINA DJELOVANJA UTJECAJNIH FAKTORA IZRAĐENIH VATROOTPORNIH PLOCA IVERICA 

Table li . . COMBINATION AND LEVEL OF ACTION INFLUENTIAL FACTORS IN MANUFACTURED FIRE RETARDANT PARTICLEBOARDS 

,· 
, .. ;Oznaka 

~-:_-~i'nactje 
' - · · I rzrađene 

. ~- .ploče 

1 
1: ' ... 

2. 

3. 

4. 

5. 

6. 

7. 

8, 

9, 

10, 

11. 

12. 

13. 

14. 

15, 

16. 

17. 

18. 

19. 

20. 
~"-'~:1- - 21.· 

_22. 

23. 

24. 

. 25. 

26. · 

27. 

28. 

o, 
02 
Fn 

05 

: 

l;jepi,lo 

2 

K. F . 

K.F. 

K.F. 

K.F. 

K . F . 

K . F . 

K . F , 

K,F, 

F . F , 

F . F . 

F . F. 

F.F. 

F.F. 

F.F. 

F.F. 

F . F . 

K . F. 

K . F . 

F.F. 

:F.F-
K.F. ._,,:. 

·- : ~.., 
F'. F : ·-

••. 

K . F . 

F. F. 

F . F , 

F . F. 

K.F. 

K. F. 

K . F. 

K.F. 

F.F: 

K.F. 

'' 

Utjecaj.ni• faikitori 

·,, 

Kemijska: 
sredstva 

3 

Boraksi 
b r...-n,i k'!Reli!na 

Isto 

Isto 

Isto 

Si'lka sili (S) 

Isto 

Isto 

Isto 

Borlllk:s I 
borna klseUna 

Isto 

Isto 

Isto 

SHka sili (S) 

Isto 

isto 

Isto 

Boraks i 
borna kiselLna: 

Isto 

SvDka sill (S) 

Isto 

BasiH-t 
Dre!facb (KD) 

BasiUt 
Dreifach (KD) 

Basilit 
Dreifach (KD) 

Basilit 
Dreifach (KD) 

Boraks i 
boma kiselina 

Isto 

Isto 
. Basilit 

Dreifa-ch (KD) . 

· Bez sredstava 

Bez sredstava: 

Bez sredstava: 

Boraks i 
. borna kiselina 

Po.stotaik 
dodatn'i-h 
sredstava 
rza cijelu 

1Plo6u (% ) 

4 

10 

20 

10 

20 

5 · 

10 

10 

5 

10 

10 

10 - : 

P ostotak 
dodanih 

sredstava 
Napomena 

po s>Joj,u (% ) 

5 

15 : 10 

20: 5 

15 : 10 

20: 5 

10 : 5 

10 : o 

10 : 5 

10: O 

5: 0 

10: O 

5 : 0 

10 : O 

5 : 0 

10: O 

5:0 

10 : O 

15 : O 

15: O 

6 

Rloče su w.pjele t imaju 
dobar vanjsk;i 'izgled 

P1oče su uspjele i imaju 
dobar vanjski izgled 

Izrada ploče nije bl-Ia 
uspješna jer su se doda
vanjem sredstava: u lje
p ilo, sredstva skrućivala, 
a !ijepHo vrlo brzo 
zgusnulo 

Ploče su uspjele i· Imaju 
dobar vanjski izgled 

U ovoj kombinaciji 
sredstvo je dodano na 
gotovo ob!ij~ljeno 
iverje. Ploče su uspjele 
i imaju dobar izgled 

Sređmvo ie dodano na 
gotovo oblijepljeno 
iverje. PLoče su uspjele 

Sredstvo je dodano u 
ljepilo. Ploče su uspjele 
Sredstvo j e doda no u 
ljepilo. Ploče nisu 
uspjele 

Sredstvo j e dodano na 
i-verje prLje obljeplji
vainja. Ploče su uspjele. 
Kod dodavanja Basi!Lta 
.pl-oče su na površini 
· dobile narančastu boju. 

Uspjele ploče 

Uspjele ,ploče 

Uspjele ploče 

·sredstvo j e dodamo na 
. oblijepl-jeno iverje. 

'·. · Ploče su uspjele . 

. . Sredstv,o je dodano na 
". oblij®ljeno iverje . 
. :Ploče su !Epjele. · . 
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u Institut u za drvo u Zagrebu. Aparatura je a
daptirana za dimenzije laboratorijski proizvedene 
iverice, dimenzije uzorka bile su 400 X 150 X d 
min a udaljenost između ploča 50 mm. 

Temperat ura plamena mjerena je pirometrom, 
a plamen je reguliran tako da temperatura bude 
konstantno između 650 i 7500 C. Izlaganje uzorka 
plamenu trajalo je 3 minute. 

Ta konstrukcija modificirane Schlyterove me
tode predložena je Jugoslavenskom zavodu za stan
dardizaciju za ispitivanje vatrootpornosti, odnosno 
brzine širenja plamena po povrišnski zaštićenim 

pločastim drvnim materijalima. Ona daje prilično 
pouzdane rezultate pomoću kojih se može odrediti 
stupanj vatrootpornosti materijala, a prikladan je 
zbog jednostavnosti, praktičnosti i ekonomičnost!. 

5.2. Metoda ognjene cijevi 

Metoda ognjene cijevi propisana je za ispiti
vanje vatrootpornosti materijala za brodove. Pro
pisali su je GOST 16-363-75 i ASTM.E-69050 za is
pitivanje vatrootpornosti materijala. Ispitivanje se 
provodi tako da se uzorak dimenzija 150 X 35 X d 
mm postavi (objesi) unutar cilindra iznad plame
nika. Udaljenost uzorka od plamen.i•ka, jačina ph.
mena i dužina trajanja ispitivanja propisana je na
vedenim standardima. Na slici 2 se vidi aparatura i 
način ispitivanja. 

Sllka 2. Aparat za određivanje 1111bltka mase. lijevo (metoda 011:· 
njene cljevi). Desno uređat za bpldvanje brzine llrenla .plamena 

Flg. 2 - Apparatm tor đetermlnadon ol vol ume đemlty, on tbe 
left (methođ ot flre tube). On the rlaht a đevice tor tesdnii the 
apeeđ of Dame apreađ. 

6.0. REZULTATI ISTRA2IVANJA 

Rexultati _istraživanja prikazani su u te blici III 
U ta:blici su dani podaci za fizičko-mehanička svoj
stva ploča iverica izrađenih bez i sa dodatnim va
trozaštitnim sredstvom. Nadalje su dani rezultati, 
dobiveni metodom ognjene cijevi i modificiranom 
Schlyterovom metodom. Rezultati u tablici III su 
aritmetičke sredine ,podataka istraživanja. 

7.0. ANALIZA REZULTATA ISPITIVANJA 

7.1. Fizičko mehanička svojstva izrađenih 
ploča 

Analizom rezultata ispitivanja fizičko-l_llehanič
kih svojstava izrađenih ploča (sl. 3, 4, 5) utvrđeno 
je da se čvrstoća na savijanje, čvrstoća na rasloja-

, 
20 

K 
K 

18 K 

16 K 

,. K 
12 

K r 

10 

K r 
r 

K 

~ ~ 
Jl. I III I U III II I II 

Sill<A Sil.l, (S) . OORAKS I OORNA 8'\SILIT DREIFPCH (J<D) 

KIS!l.I"' 

VRSI'A rono,no:; SREDSTVA 

Slika 3. Utjecaj kemijskog sredstva I vrste ljepila na čvrs~ na 
sav!JanJe. Legenda oznaka na ovom I ostalim crtetlma: K = brb. 
IJepUo, F = fenolno ~no, O = bez sredatva (kontrolna ploča), r = sredstvo u ljepilu, II = sredatvo posllJe obljepljlvanja. III = 

. aređatvo prije obijepUlvan.ta 
Flg. 3 - Effect of chemlcal agent anđ types of ađheslves on ben

đlng atrengtb. 
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1 l ~ n o o I III I I I III r II II III 
SIUCA sru. (S) ~~ 11\SILlT IJ<EIFAa! O<D> 

Slika. 4. Utjecaj kemUlkoi sredstva I vnte Ueplla na č-vnto<!u na 
rulojavilnJe. · 

Flg. 4 - Effect of chemlca! agent anđ types or ađhealvea on ten
•lle lltrength peFPenđlcular to boarđ plane 
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Tablica 1D 
KOMPARATIVNI PRIKAZ REZULTATA DOBIVENiIH ISPITIVANJEM FIZICKO-MEHANICKIH I 
VATROO'I1PORNIH SVOJSTAVA IZRAĐENIH PLOCA 
l'llble m 
COMPARATIVE RBVIEW OP THE RESULTS OBTAINED BY EXAMINATION OP PHYSICAL AND MECHANICAL PROPERTIES 

AND FIRE RBTARDANT PROPERTIES OF THE MANUFACTURED PARTICLEBOARDS 

Flozll:!loo-mehani:6ka Va<tr-0oflpornost 
sv.oJ,stva 

"' Metoda Modificiirana 

i as "' ., ognjene Schlyiterova 

"' 
o "' i:: i:: ·2 cijevi metoda 
@ i:: t f~ "' "" 

., 
,u -~ "' 'g' o :a '8 

•u > Brzina 
'E. iJ "' as 

·g o"' 
G) o o 'Q"' .... !'.lf: ~ § 

... Gubit. 
Vto 

širenja 
VtB 

"' :::;-Sl :::;-~i i::i o> ~ 
.o plame-

i fi~ 1il li .... >"' ~ ~ 
mase 

{;-~ (.)v, (.) ... na mm/s 
~ 8} '8 ·~ ~ 

(g/ om3) (N hnro2) (N /mm2) % % % % o ~"' A~ ::S"' 

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 

01 K.F. 0,759 19,39 1,23 7,02 

o~ K. F. 0,759 19,49 1,25 7,20 8,36 100 0,69 100 

Fo F, F. 0,678 12.01 0,18 12,53 13,54 100 0,94 100 

01\ K. F. B+B 
Na li,verje 

10 ,nakon 0,735 15,90 1,52 4,46 9,00 92,9 0,75 92,0 

ab!ijep!jlvanja 

Os K.F. SL. SI. 10 .· Istio 0,745 11,60 0,79 12,00 7,23 116,0 1,08 63,89 

U Jj~Ho 
L K. F. B + B 10 za VS 0,725 8,45 0,13 39,30 13,49 62,0 0,66 104,5 

i ss 
2. K: F. B+B 20 Isto 0,679 6,67 0,04 35,52 10,'55 79,25 0,61 113,111 

_3_ K.F. B + 18 15: 10 list.o 0,739 8,45 0,56 23,07 10,75 77,77 0,52 132,69 

4. K.F. B+B 20: 5 ls'to 0,712 8,64 0,19 27,87 9,55 87,54 0,61 113,11 

5~ K.F. SL. SI 10 Is'to 0,705 10,98 0,55 14,87 8,80 95,0 0,41 168,3 

· 6. K:.F. SL. SI 20 Isto 0,768 5,58 0;15 37,07 11,59 72,14 0,50 138,0 

U ljepi'lo 
. 7,- K.F . SL. SI 15: 10 za 'VS:SS 0,699 8,27 0,35 17,75 l'l,02 75,87 0,41 168,3 

8. K. F. SL. SI 20 : 5 Isto 0,740 10,28 0,40 20,37 11,14 75,05 0,55 125,45 

9. F.F. B+B 5 Isto 

10. F. F. B + Đ 10 Isto 

11. F. F. B+B 10: 5 Isto 

12. F.F. B+B 10: O Isto 

13. F.F . SL. SI 10 Istio 0,710 5,05 0,04 27,85 20,63 65,64 0,52 180,7 

14. F.F. SL. SI 5 Isto . 0,725 8,28 0,10 28,87 ,14,39 94,1 0,50 188,0 

15. F . F. SL. SI 10 : 5 Isto 0,707 12,48 0,36 12,37 13,92 97,30 0,47 200,00 

16. F. F. SL. SI 10: o Isto 0,739 8,18 · 0,07 30/12 14,88 91,0 0,52 180,7 

Na 
ob!ijep-
Jjeno 

17. K.F. iB + B 5 : o iverje 0,749 11,97 0,86 5,79 8,06 , 103,7 0,27 255,5 

i8. K. F; B +B· 10 :° o Istio 0,813 13,58 1,16 · 5,45 8,73 106,76 0,19. 363,-15 

19. F . F. SL.SI 5: o IS'to 0,743 12,13 0,57 11,06 14,39 94,1 0,30 313,3 

Na 
oblijep-

20. F.F. SL. SI 10: o 
Jjeno 
iverje 0,745 12,60 ' 0,57 12;00 

21. K. F . Bas. 5 : o Isto 0,812 17,61 0,87 7,41 6,82 122,6 0,38 181,6 

22. F.F. B as. 10: o Isto 0,766 11,75 0,76 8,21 7,74 174,9 0,38 147,4 

23. K. F. Bas . 10 Isto 0,760 7,81 0,18 .31,74 17,75 .47,1 0,52 132,7 

24. F. F. Bas. 10 
U ljepilo 
za VS i SS -'- '·. -

Na 
-Iverje 
prije 

F . F. 
ob!jeplji.., 

25. B + B 5 : o vanja 0,764 5,57 0,64 · · 10.~1 10,21 132,6 0,41 229,3 
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2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 

Na 
iverje 
,prije 
obljeplji-

26. F. F. B + B 10 : o vanja 0,791 9,26 0,55 16,45 9,'14 148,1 0,38 247,4 

Na 
iverje 
prije 
obilje.plji-

27. K. F. B + B. 15 : o vanja 0,784 15,88 1,40 4,39 7,70 108,57 0,16 431,25 

28. K . F: Bas. 15 : o Isto 0,809 18,68 1,48 3,97 5,97 140,0 0,27 255,5 

llJapomena: 
Ploče 9, 10, 11, 12 - dodatkom sredstva 111 'ljepilo, smjesa se ,brzo zgušnjava 
R!o~e 20 - nisu j,zrađene .zbog ,nedostatka ,kemi,jskag sredstva 
Ploče 24 - sredstvo je stvo11ifo 'krutine u •ljEU)i1Lu i t ako onemogući•lo rad sa smjesom 
B -+ B - borna· kiselina + bor~ks (1 :1) 
SL. SI. ·- Si1ka Sili (S) 
Bas. - Basi!it Dreifa~h (KD) 

X 

F 

~ 

.. 
F 

F .. 

. 
~ 

K 

~ 
K 

r 
· SILKA S ILL (SJ BORAKS I BORNA 

XISELIHA 

' 

r 
K 

III 

' 

~ 

4%. Kod ploča izrađenih se FF ljepilom, dodava
njem Basilit Dreifacha nakon obljepljivanja sma
njena je čvrstoća na savijanje za 4%. 

O utjecaju dodavanja primijenjenih vatrozaštit
nih sredstava na čvrstoću na raslojavanje može se 
reći da je bilo veće nego š-to se očekivalo. Dodava
njem Silka-silla u ljepilo kod ploča izrađenih sa 
KF ljepilom, smanjena _je raslojavanje za .oko 70%, 
a dodavanjem nekon obljepljivanja za 36%. Kod 
ploča izrađenih sa FF ljepilom, raslojavanje se 
smanjilo za oko 23% dodavanjem Silka-silla u }je
.pilo, i čak 2 puta kad je dodano nakon obljeplji

" - vanja. Utjecaj dodavanja boraksa i borne kiseline 
bilo je manje. Ono je čvrstoću na raslojavanje srna

. ~ njilo ·za oko· 80% dodavanjem u ljepilo, kod ploče 
izrađene sa KF ljepilom, a dodavanjem nakon ob
ljepljivanja smanjenje je bilo 20%, a 10% se čvr
stoća raslojavanja povećala kad je dodana prije 

BASILIT DREirAcH O<D)" obljepljivanja. Kod ploča izrađenih sa FF ljepilom, 

Sl. 5 - UtJecal kemijskog sredltva i vrste ljepila na ·bubrel\le -
- • - u debljlnu-

dodavanjem boraksa i borne kiseline prije oblje
pljivanja povećala se čvrstoća na raslojavanje 2 

. puta. Flg. 5 - -Effect of cbemlcal agent and tyj,es of adheslvea on swel- · 
llng ln thlckness 

vanje i bubrenje, smanjuje u prosjeku za oko 10-
- 20%" kod ploča sa vatrozaštitn<im sredstvima u 
odriosu na ploče bez tih sredstava. ~-= . . . 

Cvrstoća na savijanje, dodavanjem Silka silla 
u ljepilo kod K.F. ploča, smanjena je za oko 50°//J . 
Dodavanjem Silka-silla, nakon obljepljivanja iver
ja_, s manjuje se čvrstoća na savijanje -kod tih ploča 
za oko 40%. Kod ploča s FF ljepifom, dodavanjem 
Silka-silla u ljepilo, čvrstoća na savijanje se sma
njila za oko 30%, a dodavanjem nakon oiiljepljiva
nja za samo 3%. 

- Dodavanjem boraksa i borne kiseline u ljepilo 
.kod ploča izrađenih sa K.F. ljepilom čvrstoća na sa
vijanje je smanjena· za oko 60%, a nakon i prije 
obljepljivanja samo za oko 25%. Kod ploča izrađe
nih sa F.F. ljepilom, dodavanje boraksa i borne 
J,;iseline prije obljepljivanja,. čvrstoća na savijanje 
se smanjila za oko 23%. · 

Dodavanjem basilit Dreifacha, (KD) u · ljepilo, 
kod ploča izrađenih sa KF ljepilom, smanjila se 
čVI;i;toća na savijanje z11- oko 60%, nakon obljeplji
vanja · za oko 9%, a prije obljepljivanja za samo 

Basilit Dreifach je također imao različiti utje
caj na _čvrstoću raslojavanja kod izrađenih ploča 
prema mjestu · dodavanJa. Kod ploča izrađenih sa 
KF Jj·epiloin, dodavanjem u ljepilo raslojavanje 
ploča se smanjilo za oko 85%, a dodavanjem na
kon obljepljivanja za 30%. Dodavanjem prije ob
ljepljivanja čvrstoća se povećala za oko 20%. Kod 
plpča sa FF ljepifom, Basilit Dreifach je - povefao 
čvrstoću na raslojavanje; kad je dodana nakon ob
ljepljivanja, za oko 3 puta. 

Bubrenje kod ploče izrađene sa KF ljepilom, 
dodavanjem Silka silla u ljepilo, povećalo se i d:) 
300%, a dodavanjem nakon obljepljivanja za · oko 
60%. Kod ploča s FF ljepilom, dodavanjem istc>g 
sredstva u ljepilo, bubrenje se povećalo za oko 61 %, 
a dodavanjem nakon obljepljivanja se smanjilo za 
oko 26%. Boraks i borna kiselina dodani u ljepilo, 
kod ploča sa KF ljepilom povećali su bubrenje za 
oko 40%. Njihovo dodavanje kod tih ploča, nakon, 
obljeplivanja, smanjilo je bubrenje za oko 21%, a 
prije obljepljivanja za oko 38%. Kod ploča sa FF 
ljepilom dodavanje boraksa i borne kiseline prije 
obljepljivanja je povećalo bubrenje za oko 6%. 
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Na osnovi dobivenih rezultata i njihove analize 
može se zaključiti slijedeće : . 

1) Dodavanjem vatrozaštitnih kemijskih sreds
tava smanjuje se gubitak mase (kod ispitivanja me
todom· ognjene cijevi) i smanjuje se brzina širenja 
plamena. 

2) Dodavanjem upotrijebljenih vatrozaštitnih ke
mijskih sredstava u ljepilo (KF i FF) skraćuje se 
njegovo radno vrijeme. 

3) Dodavanjem upotrijebljenih kemiJskih sred
stava .smanjuju se fizičko-mehanička svojstva plo
ča iverica. 

4) Utjecaj dodavanja vatrozaštitnih kemijskih 
sredstava na svojstva ploča je različit prema mje
stu dodavanja sredstava i količini dodanih sred
stava. 

5) Ploče izrađene s KF ljepilom, za potrebe 
ovih istraživanja, pokazale su se uspješnijim nego 
s rF l jepilom, 

6) Najbolja fizičko-mehanička svojstva ploča 
, izrađenih s KF . ljepilom dobivena su dodavanjem 
Basilit Dreifacha prije obljepljivanja i kod ploča 
izrađenih s FF ljepilom i dodatkom Basilita nakon 
oi;>ljepljivanja. . 

7) Najbolja vatrootporna svojstva dobivena su 
kod ploča! KF ljepilom uz · dodavanje Boraksa i 

K .---

.K.: 
K 

n 
II III 

BASILIT OREIFACH ( l<D) 

K ,-

L. K - K 
>-

II III 

Sl. 8 - Gubitak na mul lzrađe:nlh 
ploča lverlca, Ispitanih pom~ me.. 
tode ognjene djevi, • obzirom 
na vrstu ljepila, vatrozaJdtno ore
dotvo I mleoto dodavanja. 

PJa, 8 - Demlty looo of manufactn
red putfcleboardo teoted by method 
ol ftre tube wlth regard to the type 
ot adheolve. ftre-retardant asient and 
place ot admlxture. 

Sl. 9 - Brzina ilrenja plamena na 
Izrađenim pločama lverlc:mna u pita
nim pomoću modificirane Schlytero. 
ve metode • obzirom na vrotu IJe
plla. valnmlltftno sredstvo I mleoto 
dodavanja. 

PJa. 9 - Flmne ■-,I speed OD IDB
nufactmed particleboardo mted by 

BASILIT DREIFACH .Cl<D) 

- or. mocllfled Schlyter method wlth reprcl to the type of adheolve, 
lire retanlant qent and place ol. ad
llllxluff. 

borne kiseline pn Je obljepljivanja. Kod ploča iz
rađenih s FF ljepilom najbolja vatrootpornost je 
dobivena dodatkom Basilit Dreifacha nakon oblje-
pljivanja. ' 
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Basilit Dreifach kod KF ploča , dodan u lj e
pilo, povećao je bubrenje za 240%, a kad je dodan 
nakon obljepljivanja povećanje je bilo oko 4%. Do
dan prije obljepljivanja smanjuje bubrenje za oko 
44%. Kod ploča sa FF ljepilom, dodavanjem Ba
silita nakon obljeplivanja, smanjilo se bubrenje za 
oko 50%. Na slikama 3, 4. i 5. prikazan je utjecaj 
dodavanja kemijskih sredstava na fizička i meha
nička svojstva ispi-tanih iverica. 

8.1:.Vatrb'otporna ~vojstya izrađenih ploča 

Rezultati ispitivanja vatrootpornih svojstava, po
kazateljima gubitka na masi i brzine širenja pla
mena, bili su vrlo različiti (Sl. 6. i 7.). Gubitak kod 
ploča izrađenih karbamidriim ljepilom i fenolnim 
ljepilom bio je ispod 20%. Prema propisima GOST: 
16-383-75 odnosno ASTM E-69-50 te ploče spadaju 
u kategoriju teško gorivih materijala. Brzina šire
nja plamena određena pomoću modificirane Schly
terove metode, kod ploča izrađenih karbamidnlm 
i formaldehidr:iim ljepilima, r elat ivno je m ala. Na
pominje se da brzina širenja plemena za prvu kla
su, propisana prema B.S. 476 (British stanc;lard)· 
odnosno JUS-u U.Sl.060 (165 mm u 10 s), iznosi 
1,65 mm/s, a kod ploča u ovim istraživanjima iz
nosila; fe od 0,27 - 1,08 mm/s. Može se reći da je 
brzina širenja plamena kod tih ploča zadovoljava
juća. 

Vatrootpornost ploča iskazana gubitkom na ma
si, dod!ivanjem Silka -silla kod ploče s KF ljepi
lom ~u 'ljepilu, povećala se za oko 27%, a dodava
njem nakon ·obljef>ljivanja se smanjila za oko 14°.'"· 
Kod FF ploča sa Silka sil!om, ona se, nakon do
davanja sredstava u lj epilo, povećala za oko 18%, 
a nakon obljepljivanja za oko 7% 

Vatrootpornost ploča iskazana gubitkom na ma
si, kad se dodao boraks i borna kiselina kod KF 
ploča u ljepilo, povećala se za oko 32%, a dodan 
nakon obljepljivanja smanjila se za oko 1%, a 
dodan prije _ obljepljiyanj,a _za oko 8%. Kod FF 
ploča ta sredstva. dodana prije obljepljivanja SII},ij

Jljila su gubitak na masi za oko 30%. 
Basilit Dreifach, kod ploče s KF ljepilom do

danim u ljepilo, povećao je vatrootpornost iskazanu 
gubitkom ila masi, za oko 112%, a dodan nakon ob
ljeplji_vanja smanj_io je vatrootpornost za oko 200/r., 
a prije obljepljivanja za oko 30%. Kod_ ploča sn 
FF ljepilom, Basilit Dreifach, dodan nakon oblje
pljivanja, smanj_io je gubitak na masi za oko_ 43%. 

Općenito, utjecaj dodavanja vatrozaštitnih ·sred-
stava" na pokazatelj brzinu.širenja ,plamena •je po
zitivniji nego na pokazatelj gubitak na masi. Do
davanjem Silka-'silla, kod ploče izrađene sa KF lje
pilom .u .ljepilo, smanjem1_je brzina šire'1j)i plame
·na za !)°ko 15%, a dodavai;iJe ·nakon obijepijivanja je 
povećalo za oko 56%, Kod FF p~oča .. ta. _sredstva 
dodana u ljepilo smanjuju brzinu "širenja plamena 
za oko 47%, a .dodana I_1ako11 obij~pljiv4nja za o_kq 
70%. ·, .· .. _.- · . ;· ,. ' ..•. · ,:• .. '. ·: · -

Boraks . i: bo'ma kiselir{a, . kod : ploča s·a KF lje
pilom -dodanim u ljepilo; smanjili .-su brzi-n_u: šireI_J.ta 
plameria za oko 14%", nakon ol51Je.pljivai;ij!!. za :43%; 
a prije obljepljivanja za oko 70% . . K~d 0°ploč<1,_, sa 

Sli.ka 6. Uzorci l1plllvanja metodom Ol(ll_lene 
ne-zal titeno) 

Flg. 6. - Tat piec<1 wllh flre tube method (treated and untre, 
atedl 

Slika 7. Uzorci nakon ispitivanja brzine llrenja plamena 
FJi,. 7 - -Tat plecea upoo tatin,,: of ~ apreađ apee4 

"FF ljep
0

ilom, · boraks i borna kiselina dodani prije 
obljepljivanja smanj ili su brzinu širenja plamena 
~a oko 60%. , . 
•- ·BasiiH Dreifach, kod ploča sa KF ljepilom do~ 
danim u ljepilo, smanjio je brzinu širenja plamena 
za 'oko 25%, nakon oblj~pljivanja za oko 45%, a 
prije ·obljepljivanja za· 6ko 60%. Kod· ploča izrađe
nih' J ·FF ljepilom, Basilit Dreifach, dodan nakon 
.obljepljivanja, .smanjio ' je brzinu širenja plamena 
za oko 60%. Na grafikonima (Sl. 8. i ~,) ,prikazan je 
~ tj ecaj._,flodavanja .kemijskih, sredst ava . na vatro-
otporna. svojstv:a izrađ_enih ploča, ,. 
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Vatrozaštitna kemijska sredstva 
ZA POVECANJE VATROOTPORNOSTI TVRDIH PLOCA VLAKNATICA IZRAĐENIH SUHIM 
POSTUPKOM I MDF PLOCA 

FIRE RETARDANT CHEMICALS 
FOR INCREASE OF FIRE RESISTANCE OF HIGH DENSITY FIBREBOARDS 
MANUFACTURED BY DRY PROCESS AND MDF BOARDS 

Prof. dr Vladimir Bruči, drpi. i111g. 
Marina Tatalović, dipl. ing. 
šwnarski falkultet, Zagreb 

Pri~jelo: 15. siječnja 1985. 
Prihvaćeno : 25. travnja 1985. 

·• 
S ,ažetak 

U radu su ,prikazani rezultati inozemnih s
traživanja iizrade i· svojstava vatrootpomih tvr
dih ;ploča vla:knat;ca i MDF ploča. U ovom se 
pregledu ro,zmatraju izrada d svojstva labora
torijski ,prcirz:vedenih tvrdih rploča vlaknaiica i 
MDF-11loča, te •pr-nwvodnja i sv,ojstva industrij
ski izrađeni·h tvx,di,h ;ploča vla'k:naltica. Re2JUltati 
se odnose na vrste -i :količine vaotr00ailtitoog &red
stv<a (VZ.S), podnošlj'ivost VZ.S i lj~'1a. mjeslio 
dodavanja u proizvodnji, te fiz.ič!k.a i mehani
čka svojstva dohiveni·h ploča. Va<troallpornost 
tj. reakcija na viatru tretilrani•h vlaknatica, od
ređena je u tri po dwžiilli rarzl-ičjite tunelske 
peći, iskazana je pok

0
a,zateljima š>irenja plam~a. 

indeksa za'Cl:imljiv-anja,. a ~od MDF 1pLoča dul!i~ 
noni pougljivanja, gubitkom mase •! tra,janjem 
plamena. ' 

, . 1-{ -1 j u č ne . r i. ječi : vatrozaštitno sredstvo 
- .:...... 4,lde:ks šir~nja plamffla (St. B.). 

UVOD 

U okviru radova koji proučavaju reakcije na 
vatru ploča na bazi drva, bit će prikazana četiri 
pregledna rada na temelju izabrane najvažnije 
znanstvene-literature, te jedan rad o prelirninarnoim 
originalnim •istraživačkim pokusima; izvršenim u 
For~ t Products Laboratory, Madison . . 

Pr_vi iz te serije_pod naslovom: »Određivanje in
tenziteta oslobađanja topline iz drvruih proizvoda 
i kon"Strukcija u uvjetima požara« objavljen je u 
Drvnoj i'ndustriji ·br. H-12/ 1984. Rad koji se o

. vdje prezentira prikazuje probleme izrade vatro
otpornih tvrdih ploča vlaknatica i MDF ploča. Na
stavno će · slijediti članci: » Vatrozaštitna kemijska 
sredstva za povećanje vatrootpornosti ploča iveri
ca«, »Opjenjivanje gorivosti . drvnih materijala po-:_ 
nioću kisikova indeksa«, te »Izrada vatrootpornih 
ploča iverica-«. 

lJIDK 630*862.3 :630*843.3 

Pre~edni rad 

Summary 

This work demonstraies the resulll.5 of rese
arches of manuta'Cture and properties of f're 
retardani hi!gh d ensity filbreboards ara! MDF 
boards cairried oui abroad. This review reflects 
on execution and properties of htgh density fi
breboands and MDF •boards ma'Cie .i.n :llhe lab 
and prodluction and properties af faciory ma!de 
hi•gh density filbreboards. Resulll.5 relate to .the 
tY'l)eis and -a.rnourrt of fi:re 1resistan t a,genfs, tole
rabLiity of these agenll.5 and adhesives, the ;plarce 
Cif a<lding t):J.em in othe production amd iphysical 
an'd mechanical ipr.aperties of rthe dbtained bĐ
ards . .FJre resistance, i. e. ibehav.ior to fire ·of 
the treated fihrelboaTds determilneid dn 'the tun
nel filmnarces ha'Ving two di;fferent length6 has 
1!;,een s'll!Own by flame s,pread indexes, &mdkting 
i ndex and for MDF boards by ehanr.ing length. 
105I.S of de111siity and flame duratlon. 

·1 Ke y w o r d s: fire retardllJillt a,gent - fla
me spread index (A. M.) 

Ovom serijom članaka ·žele se prikazati vrste 
vatrozaštitnih kemijskih sredstava, količine i na
čini dodavanja tih sredstava; njihov utjecaj na me
hanička svojstva, te metode za ocjenjivanje reak
cije na. vatru. 

.. :ttnutat ploča na bazi drva važp.o mjesto ·zatizi-
maju ploče vlaknatice. Proizvode se od 1930. go-
dine, ·a od 1960. godine ·;izrađuje s·e poseban tip vla
knatica, tzv. MDF ploče (Medium Density Firbre
board - srednje guste vlaknatice). Osnovni motiv 
koji stoj_i iza proizvodnje spomenutih ploča jest 
visok postotak iskoriišćenja manje vrijednih drv-
nih sortimenata i ostataka iz prerade drva. Posto-
tak iskorišćenja jest oko 80%. Najvažniji žahtjevi 
koji se postavljaju na proizvodnju ploča jesu: da 
ploča ima svojstva drva, tj. da taj meterijal stvara 
ugodan ambijent za život i rad čovjeka, da ploče 
zadrže fizička i mehanička svojstva masivnog drva, 
da su postojanih dimenzija, što znači 'da su homo-
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geniji materijal od masivnog drva i da ne predstav
ljaju veću opasnost u slučaju požara. 

S obzirom na opasnost od pojave i širenja po
žara vršena su mnogobrojna i dugotrajna ispitiva
nja, koja su se najprije odnosila na drvo. Sve većom 
upotrebom ploča na bazi drva taj problem se ja
vlja kao nezaobilazan istraživačici zadatak, važan za 
svojstva i upotrebu ploča . Istraživanja i postupci 
kojima je cilj smanjenje opasnosti od požara u
glavnom se odnose na: vrstu i količinu vatrozaštit
nih kemijskih sredstiiva (VZS), namne dodavanja 
spomenutih sredstava (da I.i za vrijeme proizvod
nje u ploču ili nakon izrade ploče na površinu plo
če), namne ispitivanja reakcije na vatru i utjecaj 
dodavanja vatrozaštitnih kemijskih sredstava• na 
vatrootpornost, te fizička i mehanička svojstva plo
ča. 

U ovom preglednom radu prikazani su rezultati 
ispitivanja Juneja, S. C., Syska, A. D., Myers, G. 
C. i Holmes, C. A., za ukupno dvadesetdva vatro
zaštitna sredstva na : reakcije na vatru, fizička i 
mehanička svojstva tvrdi h ploča vlaknatica , dobi
venih suhim postupkom i srednje gustih vlaknati
ca (MDF). Istraživanja su vršena na laboratorijski 
i tvornički izrađenim vlaknaticama, te laboratorij
ski izrađenim MDF pločama. . 

1. LABORATORIJSKE TVRDE PLOCE 
VLAKNATICE IZRAĐENE PO SUHOM 
POSTUPKU 

Zadatak spomenutih iskaživanja [4, 5, 6,. 7] 
bio je da se odredi da li vlakanca za izradu suhim 
postupkom, · obrađena određenim VZS, mogu 
dati ploče koje imaju zadovoljavajuća_ i mehanička 
svojstva i r eakciju na vatru. U tu svrhu bila je
ispitana podnošljivost između odabranih VZS i 
ljepila. Ploča - vlaknatica bila je izrađena od jedne 
vrste drva, s jednim tipom fenolnog ljepila·, s istim 
ciklusom prešanja, debljine 3,2 mm i gustoće 0,961 
g/cm3. U nastavku će se opisati najvažnije karak-
teristike ovih istraživanja. ' :i ~- : 

1.1. METODA IZRADE 

Drvna vlakanca dobivena su od proizvođača 
vl_akanca po suhom postupku. Bila su izrađena iz 
bora (Pinus ponderosa) u disk rafinatoru pod pri
tiskom, a uzeta su· iz proizvodne linije poslije su
šenja, prije nego je dodano ljepilo ili druge kemi
ka1ije. Kao ljepilo odabrane su dvije vodene ot~ 
pine - fenoln-ih smola : ndsko kondenmrana smola 
(P:H 7,2) i slabo alkalna srednje kondenzirana 
smola (pH 9,7). 

-Vatrozaštitna sredst:v.a (VZS) odabrana su na 
t~~elju prethodnih iskustava u pronalaženju VZS 
za zaštit~ masivnog drva. Upotrijebljena su tri tipa 

· • Za konzul~ie na ~či~ kemiiske ierminoioldi; ·autorj . 
zahvaljuju prof. dr M. Blfflu. · 

VOZ: - soli topive u vodi ; - tekući amonij po
Iifosfati i - sušivi tipovi organskih fosfata. 

Upotrijebljeni su jednostavni kemijski spojevi 
i recepture koje su uključivale nekoliko od tih 
spojeva (tab. I i Ia). 

1.1.2. Podnošlj,ivost VZS i fenolnog ljepila. 

Podnošljivost VZS i fenolog ljepila bila je od
ređena na mješavini otopine VZS i fenolog lje
pila, izrađene u istom omjeru kao i kod izrade eks
perimentalnih ploča. Otopina VZS uvijek je do
davana u otopinu fenolne smole uz miješanje. Od
mah je mjerena pH vrijednost. S nekoliko kapi 
mješavine VZS-ljepilo, na vrućoj ploči temp. 135° C 
primijećene su 4 faze otvrdnjivanja: 

1) završetak faze izlaska vode (kada se više 
nije primjećivalo da para izlazi iz zagrijanog ma
terijala); 

2) tennoplastično stanje je počelo kada je bilo 
moguće povlačenjem igle u materijalu stvoriti tra
gove (niti) ; 

3) tennoplastično stanje završeno je kada se 
materijal prestao povlačiti za iglom kojom je bio 
izvlačen; 

4) potpuno vezanje nastupilo je kada materijal 
više nije bio gumast i kada se kidao umjesto od
vajao od zagrijane površine. 

,1.1.3. Izrada ploča 

Vlakanca su miješana u rotirajućem· bubnju 
za vrijeme prskanja otopine VZS i nisko konden
zira:ne fenol-ne smole. Količina otopine VZS izno
sila je 10% od mase suhih vlakanaca. Tretirana 
vlakanca sušena su na 4% sadržaja vode kod temp. 
60° C prije dodavanja 8% fenolnog ljepila. Obra
đena vlakanca lagano su rastresena u vakuumu i 
stavljena u plastičnu vreću do formiranja ćilima. 

Vr-uća preša grijana je uljem na temp. 1900-C 
i ugustila je ćilim na 3,2 _min debelu vlaknaticu. 
Oiki"us prešanja bio je 6 min za sve ploče. Sadržaj 

·: vode čilima za vrij"eme prešanja bio· je oko 10°.t 
Da se osigura potpuno vezanje ljepila, prešane plo
če su tretirane toplinom u struji vrućeg zraka 
temi,: 160° C u trajanju jednpg sata. Po svakom na
činu tretiranja izrađene su 4 ploče dimenzija- 57 X 

61 cm. 

1.2. PRIPREMA UZORAKA I ISPITIVANJE 

_ . Iz četiri ploče izrađeni su -uzorci. za jedno ispi- . 
tiva'nje na tunelskoj peći -duljine 2,44 m (8 stopa), 
-dva ispitivanja na peći duljine 0,61 m (2 stope), 
_sedam uzoraka na čvrstoću na savijanje i . sedam 
za !spitivanje čvrstoće · raslojavanja. · 
. . .. . ·, .,. . . . · 

;.:I&p:iUvanje reakcij~ ~a vatru vršeno je: _,, - _ 
: -=' ~ ?,44 m dugoj tunelskoj peći. Metoda ispi

tivanja: na toj .peći, opisana je u -ASTM E 286-69. · 
Podaci sµ dobiveni za indeks širenja plamena. 
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Tablica I P0DN0SLJIV0ST, pH I BRZINA 0TVRDNJIVANJA MJESAVINE VATR0ZASTITNIH SRED. 
STAVA I LJEPILA [4, S, 6, 7] 
Table I T0LERABILITY pH AND SPEED 0F HARDEN-ING FIRE RETARDANT AGENTS AND AD
HESIVE MIXTURE [4, 5, 6, 7] 

Vatrozaštitno sredstvo 

Naziv 
Fenol-formaldehidno ljepilo 
Vodene otopine soli 
NatriJ-oktsborat~tetrahidrat 
Natrij-olcteborat-tetrahidrat 
i ortaboratns kiselina (4:1) 

Amonij-dihidrogenfosfat 
Am'.:>nij-sulfat 
Amonij-dihidrogen fosfat i 

amonij-sulfat (1:1) 
Am011ij-hidrogenfosfet 
Amonij-hidrogenfosfat i 

· smonij-sulfat (l;l) 
Soraks 
Boraka i amonij-dihidrogen-

tostat ( 2: 1) . 
Boraks i ort'aboratna kiselina 
AWPA Tip B . 
AWPA Tip C 
f..WPA Tip D 

Tekuđi amoni.1-po!if'osf'ati 4 
11-n-o 
ll•J7-0 i amonij-sulf'at (1:1) 
12-44-0 

OtvrdnJavsJuđi tipovi- 4 organski fosfati 

otopina 
Suha tvar 

27 

22 
JO ,o 
JO 
JO 

,o 
10 

2, 
14 ,o ,o 
25 

pll 

6,60 

6,JO 
,,68 
4,J7 

,,10 
7,82 

7,57 
9,10 

7,62 
7,78· 
,,s§ 
7,00 
4,12 

6,JJ 
6,10 
5,20 

Podnošljivost vatrozaštitnog sredstva i ljepila 

Brzina otvrdn jevsnj a1 • 2 

pH 

7,2 

Prestaje 
izlaziti 
voda 
(s) 

59 

6,25 -

5,85 82 
4,J 49 
4,4 57 

4,J5 62 
7 ,J5 45 

6,9 44 
9,05 

6,9 
7 ,2 42 

4,9 
2,5 

Početak 
termopl. 
stanja 
(s) 

284 

52 

92 

79 

97 

68 
27 

211 

270 

Kraj Završeno 
termopl. otvrdn,ja
stsn,ie vsnje 
(s) (s) 

'76 "> 600 

101 

164 
97 

165 

189 
71 

10, 
104 

167 

270 
171 
260 

Jl5 
245 

289 
164 

2J8 
175 

210 
1J5 

n!FC ,o 
THPOH ,o 
Dicijandiamid i fosfatna 

6,50 6,4 92 
5,J8 5,5 

180 
95 

292 

480 

450 
290 

liselina 20 
Dicijandiamid f'osfetna kiee-

1,,0 1,75 - 85 800 

lina i formaldehid (predkonden-
zat) 25 

A!elamin, dicijandiamid i 

a~:!~:e~~;~!~~: 5 ig 
1,62 2,1 J8 

1,,2 2,4 6J 
J,90 4,1 68 

59 

76 

262 

158 

600 

2J~ 
480 

1toristt'·se pl·oča 1,5°q. · · 
2pra~~ mjesta u tabeli znači d/l nije bilo mpguđe toi!np , odrediti vrijeme 

· ;ljepi~~ ~/lS~ ,.: V)."l(l; g~/1~~, .'011 gr~ici tJ:1:1Jtji.,,,.. no ne potpuno otvrdnuta 
4vtdi tekst zbog daljnjiµ informacija • . 

,,r_r ; ) 
_ .;"•!ti:_ ~J.i.: ,i;:--::1 ')''.';·--;;,:tt:·., 

THPC = Tetrekis (hidroksimetll) fosfonij-klorid 
THPOH := Tetraki+9 ·(hidroksimetil) f'ostonij-hidroksiđ, 

5 /N H2 
(HzN- CO-NH- - NH2)P04 

razvijanje toplin_e. i r;azvijanje dima kao relativni: 
indeksi u odnosu na vrijednosti za crveni hrast 
100 i azbestnu ·ploču O: 

- u 0,61 m dugoj tunelskoj peći. Peć je baž
darena s 25,4 mm debelim uzorkom od crvenog 
hrasta, kojeg je vrijednost širenja plamena ozna
čena ·sa 100 i azbestne ljepenke čija j~ vrijednost 
c:>značena s· O. 

1.3. REZULTATI ISPITIVANJA VRSTE 
I KOLICINE VZS. TE CVRSTOCE PLOCA 

Podndšljivost vzs i fenolnog ljepila, i:e . brzine 
vezanja• dane su u tablici I [4, 5, 6] . Zbog Uspe-

,·. 

r!!d.be navodimo cie ~enol~o ljepilo· za iz11adu ploča 
ima slijedeća- svojstva : pH 7,~; 59 s do završetka 
faze _izlaženja vode ; 284 s_ p.o početka 'termoplastič
ne faze; 376 s do završetka termoplastične faze; 
i . preko 600 s do .~ompletne lrnndenzacije. . 

Mehanička svojstva i rezultati is,piti'Vanja r,; 
akcje na vatru u tunelsk!i.m pećima. duljine ,..2 sto
pe« f „8 stopa« dane su -u tablici TI .. Korelacija 
između čvrstoće ploče i njene gustoće određena 
je metodom najmanjih kvadrata i ucrtana je kri:... 
vulja. Pdmjenjujući krivulju i njena matematičko 
-izjednačenje, ·vrijednosti čvrstoće navedene su za 
gustoću pfoče 961 kg/m3, kako bi: se olakšala uspe-
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Tablica I a RECBPTURB UPOTRIJEBUEN,JH VODENIH OTOPINA SOLI TIPA B, C i D. AMERICAN 
WOOD-PRBSBRVBRS ASSOCIATION (AWPA) : [4, S, 6, 7] 
Table I a RBCIPB OF USBD WATER SALT SOLUTJON TYPB B, C AND D. AMBRJCAN WOOD -
- PRESERVERS ASSOCJATJON (AWPA) : [4. S, 6, 7] 

AVIPA tip B 
Cink-klorid 
Netrij-dikromet 
Ortoboratna kiseline 
Amonij-eulfat 

:·vode 

AV/PA tip D 
··cink-klorid 
Amonij-sulfet 
Ortoboretne kiseline 
Netri j -dikromat 
Voda 

Sastav 30% otopine(%) 
19 ,56 

4,44 
3,00 
3,00 

70, 00 

Sestev 25% otopine (%) · 
8,80 
8,80 
6 , 29 
1,11 

75 , 00 

AWPA tip C 
Amon ij-hidrogen fosfat 
Amoni j -sulfat 
Natrij-tetraboret, 

bezvodni (boreks) 
Ortoboretna kiselina 
Vode 

Sas tav 30% otopine (%) 
3,00 

18,00 

5, 68 
6,00 

67,32 

Tekući amonij-polifosfeti, 11-37-0 i 1 2- 44- 0 prikazani u tabeli 1 su koncentrirane otopine 
emonij-polifosfata pripremljene da se koriste kao umjetno gnojivo. Te otopine su opisane 
imenoven_jem: % dušike, fosfata ( P2o5) i pepele u otopini. 

Tetrekie(hidroksimetil 
fosfonij-klorid( THPC 

Sastav 30% otopine(%) Tetrekis (hidroksimetil) Sastav 30% otopine 
fo sfoni~-hidroks id(THPOHJ(l4) 

THPC (80% u vodi 
Netrij-hidroksid(50% u vodi) 
Kerbemid 
Metilireni metU.ol melemin 
Vode 

21,52 
3,74 
3,43 
7 ,48 

63,83 

'IffiiC (871 u vodi) ~3,36 
Netrij-hidroksid (12% u vodi) 4,94 
Metilireni metilol melemin 7,17 
Kerbemid 3,60 
Vode 60,93 

Netrij-hidroksid _ je bio dodan 8.0%-tnoj otopini THFC da se postigne pH 6,0; toj otopini je bio 
dodan melemin i kerbemid i zet im j e dodane vode da ee postigne koncentrec i .je 30%. 

DiciJendiemid 1 fosfatne kiseline 
· Dici j endiemid 
Fosfatne kiselina (85%) 

Sastav 20% otopine (%) 
9,3 

12,6 
Vode - 78,1 

Kemikelrj e su dodane vodi na 65°c za vri ;eme korištenje, 

Dicijendiamid
0 

fosfatna k i selina i 
formaldehid (_redkondenzetL 
Dicijendiemid 
Fosfatne kiselina (85%) 
Formeldehid (37%) . 

Sastav 25% otopine (%) 

il;35 
15, 58 

Vode 
1 ,.11 

_7~,96 

Kemikalije su dodene vodi ne ~emperaturi 70°c. Nakon dod~ven j e svih kemikalija otopina je 
držane na temperaturi .60 - 70 C, . . . 

Melamin, dici,iend iemid i 
fosfatna kisel ~a ( MDP) 
Formaldehid (37 ) 
Melamin · 

Sastav: 3.oi otopine (%). 

25 ,85 
3,35 

Dic ijendiamid 
Fosfatne ki selina (85%) 
Voda 

0; 69 
12,19 
51, 91 

37%-tna otopina formaldehide mješana ,j e se Potrebnom količinom vod() /le se poEt igne otopina · . 
_koncentrac.tje 30%. Otopini j e podeš ene .PH vr i j edno~t 8 .dodsv.an,1em .male količine 3N netrij
-,hidr oks ida, Otopine formsldehida je gri jana na 80 C i zatim je dodane pre t hodno nač injena -

-mješ avina· melamine 1' dicijandiam~de, Ta ot opine je ohlađena _ na s obnu temperaturu pr_i ,je nego 
~e. do<lana fosf atna kiselina,. . ' · 

redba rezultata · iz~eđu pojedinih načii1a tretira
·oja. ~· 

· .. lŠ testu ·s . tri Uzorka, ·u 2,44 m dugačkoj tunel
skoj , peći, obična (netTetirana) vlaknatica, debela 
3,2 'mm; imala je indeks širenja plamena 119 do 

· 122, indek's· oslobađanja topline 124 ·do 151 i indeks 
. zadimljavanja 289 do 375 (tab. II). Indeks širenja 
plamena obične ·vlaknatice -debele ·3,2 mm .ti tu
nelskoj peći, ,od 0,61 .m bio je 111 , do 122. 

:1.3.1. U_ vodi topljive soli 

· · Različite u vodi• topljive soli u dodatku od 10% 
bile su efikasne u pogledu smanjenja indeksa ši-" 
renja plame~a u 2,44· m dugoj tunelskoj peći za 
oko. 9 do 48% i indeksa oslobađanja· topline za oke 
34 do 72%. . . 

Najefikasnije u .vodi topljive soli . u pogledu 
smanjen» indeksa ,širenja plamena, kod ispitiva-
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Tablica II MEHANICKA SVOJSTVA I REAKCIJA NA VATRU TVRDIH PLOCA VLAKNATICA OBRA· 
ĐENIH VATROZASTITNIM SREDSTVIMA (6, 7] 

Table II MECHANICAL PROPERTIES AND BEHAVIOR TO PIRE OF HIGH DENSITY FIBREBOARDS 
TREATED WITH FIRE-RETARDANT AGENTS (6, 7) 

lleakc'ije !JĐ ~at;i:11 

Modul čvratcto čv~stoćo 11 8 s topa" tunelske pe 1 .,2stope "~unel-
eloat, oevijanje2rauJoJeva- s ks peć 
kod n,ja Indeks Inde}se 

Vrsta ve!rozaštitnog cevijenje2 l:iiren ' a oslobađ. gusto- š irenje 
sredstva (MPe) (NPo) p,;pa ) plemena topline će dime plamene 

Kontrolne ploče ,,795 42, 2 3,0 119 .128 30:? 111 
4840 42,l 2,3 122 124 289 11? 

_ill_ -ffi-~ -¾& * 
....ll.2-. -12L. 

Kontrolno ploča (6 ,35 mn) 3 4-93? ' 
1 20 1:54 322 1 

4661 41,4 2,0 96 140 474 113 

Dgdetek 1~ vet;i:oze~t!toQB .. 
sreastya 
~jll toglJtv~ ij v~i 

etrAj-okta orat- etrehidret 5157 38,9 2,7 10, 63 143 42 
~etrij-oktoboret-tetrehidret 
-!. orteboretnakiaeline (4:1) 5322 40,7 2 ,5 97 66 82 42 

AmonijUdihidrogenfosfat~ 4689 :,1,7 2,1 92 50 708 75 
Amonij-alhidrogenfosfot (6,3mm) - 83 46 594 86 
Amonij-su.lfot 4999 32,e 2 ,4 . 90 86 254 62 
AmoniJ-hidrogenfosfot i 

emonij-foafet (1:1) 4668 29,4 2,0 90 52 428 69 
Amonia-hi~rogenfosfat 4764 34,2 1,9 62 37 .732 69 
Amoni -hidrofenfosfat i 
80~gij-sul at (1:1) 4702 31,6 1,9 95 56 276 70 

Boraks i emoniJii(:b'idrogenfosfet 
5792 41,0 :,,o 79 51 159 44 

Boreks i ortabora&tlic1seline . 4:,i1 34.,5 2,6 83 72 141 62. 
AWPA Tip C . . · 50 5 41,6 1,8 83 55 22.l 50 
AWPA Tip D 4543 28t9 1,7 109 88 89 71 4302 21 O 1,6 93 76 176 74 
:i;ekui;li amoni,h2bl!f11!!f.at1 
·11-37-0 4275. :,0,1 l,? 59 43 958 64 
11-:,7-0 1 emon1J-eulfet(l:l) 4716 :1.9,1 1,8 93 60 568 61 
12-44-0 .4040 25,7 1,2 48 Z3 954 61 

OtvrdnjoveJu~i t!gov! -
rersanski f2s?ati 

TH 4495 }_:,,:, 2,0 121 140 }9!i 108 
THPOH 5226 29,3 2;2 127 134· 397 109 
Dicijandiamid i fosfatne 

kleel ino 5668 '.I,, .. 'i,9· 79. 45 641 64 
Dicijandlomid, fosfatne 
kiselino i formeldehld 

(predkonćenzat) 5495 :,s,e · 1,8 83 53· 485 67 
Melemintndicijendlemid i 

foefa· a kiseline 5454 41,7 2,4 109 108 1.64 ·85 
J.lelemin{ dicijandiafid 1 

foefa na kiselina 4323 25 5 1,6 79 69 694 81 
Guanllurea-fosfet 5012 36:1 l,_9 . 93 59 571 73 

~Qdetak ~~ ve~[QZĐAtltnQ.B 
s;i:edstya 
Natrij-~ktoborst-tetrahiđreti 
ortellorstna kiseline ( 4:1) 5488 45,6 , ~.4 69 2Z· 281 44 

12-44-0 4371 28,2 1;9 7 1 986: 
Dicljundiamid-fosfatne kieelin.e \ 

_.1 form~dehid ( prellkondenzat) 4999 '35, 2 1,8 2i .4 909 46 \ 

' . 
uzorci debljine :;·,2 mm, ukolik.o nije navedeno drug(!čije 

' 2obrečuneto no gustoću 961 .kg/m/. 
3vrijednosti iz dva ispitivanje 
4 ' 
vri~ednosti ze S-stopa pet su proejeci ' iz dva ispitivan ja 
a ze dvije stope peđ iz četiri ispitivanje · ' · 

5dođano 15% vatrozal:ititnog· erede·tve koje ujedno služi i keo .vezivo ... ; ,f ( ne đodeje se ljepilo>· . 

l 'HPC = Tetrekis (hidroksimetil) fosfonij,;.kli>rid 
~'HPOH = Tetrekis (hidroksimetil) foefoni J-hidroksid 

I 
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nja na obje peći, bili su amonij-hidrogenfosfat, 
boraks, boraks i amoniij-dihidrogenfosfat (2 :1) i 
ortoboratna kiselina (1 :1). 

VZS su različito djelovala na gustoću dima. Na
trij-oktabcirat-tetrahidrat [5L ortoboratna kiseli
na (4:1) i AWPA tip C bili su vrlo uspješni u 
smanjenju razvijanja dima (za oko 75%). 

Druga tretiranja koja su uspješno smanjivata · 
nastajanje <tima bila ·su A WPA tip D, natrij-okta
borat-tetrahidrat, boraks, boraks i amonij-<lihidro~· 
genfosfat (2 :1). Tretiranje amonij-dihidrogen- i 
hidrogen fosfatima udvostručuje indeks zadimlja
vanja i nemoguće ga je odrediti. Amonij-sulfat 
dodan amonij-dihidrogenfosfatu smanjuje visok 
indeks zadimljavanja koji se javlja kod tretiranja 
samo s amonij-dihidrogenfosfatima. 

1.3.2. Tekući amonij-,polifosfati 

Obje otopine amonij-,polifo;fata 11-37-0 i 12-44-0 
(tab. Ia) (6] bile su uspješne (dodane u količir!i 
10%) u smanjenju širenja plamena i oslobađanja 
topline. Otopina 12-44-0 s višim sadržajem fosfata 
(44%) u usporedbi sa otopinom 11-37-0 (37%) daje 
nešto bolje rezultate. Razvijanje dima pokazalo se 
vrlo visokim - preko 900. Dodatkom amonij-sul
fata (u jednakom omjeru suhe tvari) na 11-37-0 
smanjio se !ndeks z_adimljavanja na 568. 

1.3.3. Otvrdnjavajući tipovi organskih fosfata -

Od tih tipova tretiranja samo je dicijandiamid 
i fosfatna kiselina (sa i bez formaldehida) dala vri
jedne i Sli.gnifikantne rezultate u smanjenju širenja 
plamena (uz dodatak 10%).. Ova tretiranja sma
njila su širenje plamena u c;bje peći (2,44 i 0,61 :m) 
za 34 do 44%. Oslobađanje topline bilo je sma~je
no, ali je tretiranje poveća.lo razvijanje dima. · 

1.3.4. Količina VZS · 
t ' 

, Rezultati ispitivanja POil:ašanja u·· vatri ·s ' ~azli~ 
RtiIIJ YZ.f, I?okazali s_u daj~ k~a~a B (25'...15) (ASTivi; 
E-a84} najviše •što se· vjerojatno može postići · s 10°/d 
VZS (u odnosu na masu vlakanaca standarno su
hog drva). Budući da gotove ploče sadrže smole 
(ljepila), kemikalije (VZS) stvarno ,predstavljaju 
~,2% ukupne mase pločy, , _,, 

Gustoća uzoraka bila je 750 do 973 kg/m3 (ra
čunano na masu apsolutno suhog drva), tako da 
j e sadržaj VZS različitih uzoraka .iznosdo 63,15 do 
81,8 kg/m 3 ploče. Ta je količina odgovarala po 
prilici pojačanom utrošku koji se primjenjuje za 
tretiranje proizvoda od masivnog drva (npr. pilje-
111ica) da bi se postigla klasa A ili B. 

Tablica _II pokazuje rezultate tretiranja s do
datkom 20% VZS [6, 7]. 20% natrij-oktaborat-te
trahidrata j · ortoboratne kiseline (4:1) smanjuju 
širenje plamena od 97 (s količfnom od 10%) na 69. 
Dim je intenzivniji nego s količinom od 10%, ali 
je manji nego kod netretiranih ploča. Rezultati 

. u peći dugoj 0.61 m nisu različiti kod dodavanja 

količina 10 i 20% natrij-oktaborat-tetrahidrata i 
ortoboratne kiseline. 20% VZS otopine 12-44-0 i 
dicijandamida i fosfatne kiseline dalo je rezultate 
za širenje plamena u 2,44 m dugoj peći 7 i 21, a 
uzorci su klasificirani kao klasa A (ASTM E 84). 

1.3.5. Cvrstoća ploča 

Uz dodatak .10% VZS čvrstoća na savijanje plo
ča je smanjena. Uspoređujući s kontrolnim plo
čama, dodatak 10% VZS smanjio je čvrstoću na 
savijanje za 20% ili manje. Samo tri postupk'l 
tre.tiranja smanjila su čvrstoću na savijanje za 
40 dq .50%. 

Neka tretiranja rezultiraju povećanjem modula 
elastičnosti kod savijanja i čvrstoće raslojavanja. 
U jednom slučaju (boraks) povećanje je iznosilo 
17%, odnosno 21% u odnosu na kontrolne ploče. 
Postupci tretiranja koji pokazuju poboljšanje bili 
s.u isti oni koji su imali n'ajmanje smanjenje čvrsto
će na savijanje. Prema istraživanju Juneja (4), 
pokazalo se da melamin, dicijandiamid i fosfatna 
kiselina (MDP) može djelovati na dva načina kao 
vezivo· i kao VZS. Jedna serija ploča izrađena je 
s 15% MDP bez fenolnog ljepila. One su imale 
iznenađujuće· dobra mehanička svojstva, pokazu
jući da ta VZS mogu služiti 'djelomično kao vezivo, 
te mogu smanj1~i potrebnu · količinu 'feriolnog lj(!-
pila. , ·< · · .. -... •· . 

2. ' iZRADA 'PLOCA VEUKIH DIMENIZIJA · 
·u TVORNJCI VLAKNATICA 

. .. 
N11 temelju rezultata laboratorijskih ,ispitivanja 

.. Prišlo se izradi tvorničkih vatrootpornih tvrdih 
vlaknatica. Za izradu ploča velikih ·dirilepzija oda-
brana· su dva Vzs· [7]: . . . 

1) natrij-oktaborat-tetrahidrat f orloboratna ki-
selini;i. (4:1) (DOT-BA), , - . ., ·. .. . 

· · '2) dicij~ridiamid, fosfatna· ~.s~iirtJ .i fo~inalde-
. hici (DP,Fj. ··. · .•!•,' -,; .,:, •. 

2.1, METODA IZRADE. I •
1• • · 

' Vlakanca s u prskana• u -r9tirajućem bubnju o
topinom VZS u količini 20% u odnosu na apsoluti.o 
suha drvna vlakanca'. Vlažna vlakanca sušena su 
u sušiionici vrućim zrakom temperature. 104° C ,!o_ 
sadržaja vode 4%, Osušena su vlakanca uskladi
štena u kutijama. Dva do pet dana prije izrade . 
ploča, na vlakanca tretirana VZS prskanjem je na
nijeta ljepilo· u količini 4% smole suhe tvari · u 
odnosu na aps: suha drvna vlakanca. Smola je bila 
iilabo alkaina i nisko polimerizir.ana vodena oto- · 
pina fenolnog ljepila (pH 7,2), 

_ Kontrolne ploče izrađen~ su ·s . jednaki~ do
datkom fenolne smole (4%), ali bez dodatka VZS. 
Izrađiva,ne su ploče 122 x 244 cm i uključene u 
tehnološki proces tvornice prlJe stanice za formi
ranje ćilima:. Cilim je formiran, prethodno prešan 
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na hladno, zatim prešan na vruće 3,33 min kod· 
temp. · 1930 C u višeetažnoj preši. Poslije prešanja 
su obrađivane toplinom na temperaturi 121 ° C u 
trajanju od 2 sata, zatim navlaživane 5 sati. 

2.2. :f'RIPREMA UZORAK.A I ISPITIVANJE 

-Reakcija na vatru ocijenjena je slijedećim me-
todama : 

u 7,62 m (25 stopa) dugoj tunelskoj peći pr~ 
ma ASTME 84, 

u 2,44 m dugoj tunelskoj peći prema ASTM E 
286. 

Uzorci su prethodno 42 dana bili kondicioni
rani prema ASTM 2898. 

Ispitivanja mehaničkih svojstava vršena su pre
ma ASTM D 1037 - 7t a. Linearno bubrenje i de
bljinsko bubrenje s promjenom sadržaja vode ·od
ređeno je izlaganjem uzorka 1,3 X 15,2 cm, 30 
dana relativnoj vlazi zraka od 90% ili napajanju 
vodom i zatim kondicioniranju, te mjerenju di
menzija kod 50% relativne vlage zraka. 

2.3. REZULTATI ISPITIVANJA 
KOMERCIJALNIH PLOCA . 

Rezultate istraživanja Myersa, G. C. i Holmesa, 
C. A. komentirat ćemo u nastavku. 

2.3.1. Reakcija na vatru 

Rezultati ispitivanja reakcije na vatru ploča o
brađenih s VZS na temelju ispitivanja u obje . 
peći dani su u tablici III. Oba načina tretiranja 
(DOT-BA i DPF) dala su prosječne vrijednosti 
za šir enje plamena koje zadovoljavaju kriterij kla- '. 

· se B-75 ili manje. U oba ispitivanja tretiranje s 
DPF davalo je niže vrijednosti ·za širenje plamena 
nego sa -DOT-BA, ali manje se dima razvijalo. kod 
ploča t retiranih s DOT-BA: · 

Indeks zadimljavanja tim sredstvoiµ bio je samo 
17 u peći 7,62 m duljine, a 27 u peći duljine 2,44 m 
u usporedbi s 399, odnosno 208 za netretiranu plo-
ču ... .. . ..,t , ..... ••c,,.1,,, ,1, I"\•. 

2.3.2. Cvrstoća i. postojanost dimenzija 

Mehanička svojstva uzoraka izrađenih iz p!o
ča tretiranih s VZS, dimenzija 122 X 244 cm, dana 
su u tablici IV. · U usporedbi s kontrolnim plo- · 

. č.ama koje nisu bile tretirane s VZS, ploče treti
rane s DOT-BA imale su modul elastičnosti kod 
savijanja veći za 35%, bez promjene čvrstoće na 
savijanje i čvrstoće na vlak. Međutim, čvrstoća na 
raslojavanje smanjila se za više od 30%. Kod plo
ča tretiranih s DPF smanjila se vrijednost svih 
svojstava koja su kontrolirana za 27 do 68%. Ta 
smanjenja n.isu primi „ćena kod laboratorijskih 

fabUca Ili REAKCIJA NA VATRU TVRDIH VLAK.. 
NATICA (122 cm x 244 cm) OBRAĐENIH S VZS 
[6, 7] 

fable 111 BEHAVIOR TO FIRE OF HIGH DEN
SITY FIBREBOARDS (122 x 244 cms) TREATED 
W<ITH FIRE-RETARDANT CHEMICALS [6, 7] 

funel ■ ka '~ ped-

Vatrooaldtno 
AB'rll B 114 25 otopa· ASTII B 286 6 atopa 

-~~o Indoka Indoka I11deka Indeka Indeka· Indoka 
lironja o■loba- stvara- l1renja oalobai. stvara.; 

. plamena t:ilne ~:. p_l _,.. t:i~ ~ 
lletretirana 
(koJ!trolna! ''160 121 J99 106 

c.0.6> 
165 

(1,7) 
208 

(26,l) 

llatrij-oktabo-
•J2 66 

·c2!g, (4~1) 
rat i ortobom- 56 17 
tna ld.eel ina (J,7) ('\,4) (lqiJ,1 (12,5) 
(411) 

J>ioijandiamid, . 
47 29 208 4J 8 614 to1fatna ki■e-

l.J.na 1 formo.1- (7,6) (O) . (6,5) (6,6) ( 74,9) (0,6) 
debid 

' 

l n-ijtc!Do1U ou pro■jtoi od m i•piUre.n,la oorim oa kontrolnu 

plo~ u 25 o topa pođi, Vrijoc!DoeU u upadi JIU koeficijenti 

varijaciji (%), 

2 iapitinnja JN n-lena u llar4wood ~a Jla,m!aoture■ 
AHo~t1on, Arli~on; Va,. · · 

Tablica fV MEHANICKA SVOJSTVA TRETIRANIH (122 cm 
x 244 cm) TVRDIH PLOCA VLAKNATICA• (6, 7] 

Table IV MECHANICAL PROPERTIES OF TREATED HIGH 
DENSITY F1BREBOARDS1 [6,7] 

:S a ! 1 .n tr•tirliLnja 
:Satrij-oktaov-l"•Cijanđiamid 
rat-tetrahl- lfoofatna kioo-

~!\:a ffOjriff. 11'.ontrolna drat 1 Orici,aa =d\formal-\na kiHlina 
· u,1>3 

llakon ton41o1oniranja )0 dana kod 2;0c 1 50J' re1: Tltil;t5 
čvrno<!a oaTije.n,la 

-1; i::~~:'" (l<g/11)) 1040 B 2, 1~ )4 2 960 <t 2) 
oto6a oaTij e.n,jt 50,5 &,o> 56, u,)l 2),) ~2,2) 

. (11Pa) 
modul elaotic!:aoatj 492) (6,9 6764 (10,1) . )578 (14,8) 

2, PreriLmm&ta na 
•• r.;todu 961 l<g/mJ 

4~) !16§0) 51~ !13,'l 2~• ·!22, .2l · moi~0~.:r&i~1 4 6 0, J 61 10,1 ) 5 14·,6 

čvrotoda raaloja"'!Jlj, 
llaktimalna l!vrotoda 2,6 (lJ,6) 1 ,9 ( 25,0) -0,9 (14-,0) 

(11Pa) 

l!.rotoda m vlak 
llaka1.malna !vrsto6a 

(11Pa) 
J5,9 (7,J) J5,f (11,2) 15,6 (14,4) 

Po1l1jo ~ndio1on1ranja 'prema ASTll'. I> 2698, IIBTIIOD ll6 .. 

~;~~;• c~'!3&n3a 
~~~o <f15~4) H;4<mi2, ato<!a IR!vijanja 

(11Pa) 
Jlođul elasti!no11t1 19)0 (6,4) 1055 (25',7) 

( 11Pa), 

čvrotoda raalojavanj, 
Maksimalno. ~reto6a 

(11Pa) 
0,9 (J6,)) 0,2 ( 61~1) 

ČVrsto6a na vlak 
,-

llal::eimalna Evrato6a 20,0 (11,6) 9,3 (34,2) 
(11Pa) 

1 . 
2 
vrtjeđnoat u zagradi je koof1c1jont korelacija (li) 
SVBk:i podatak je pr9~jek od 12 uzoraka 

J aveld. podat'ak )e pro~jek
0 

cid 24 uzoraka 
4 llvaki podatak j e prosjek od 16 uzoraka 
5 relativna vlaga zraka 

697 !5 9) 
1,1 21 •• , 
772 ·(15,6) 

0,1 '(46,)) 

5,9 (22,5) 

6 
l!vrotoda 1zra!unata na temelju deblj ina u vrijeme 1ap1UTe.nJa. 
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ploča. To može biti zbog vremena koje je pro
teklo između tretiranja s VZS i prešanja ploča, 
ili možda zbog različitih vrsta drva. Upijanje vode 

· i bubrenje dan_o je u tablici V. 

3. IZRADA LABORATORIJSKIH PLOCA 
S DODATKOM 20% VZS 

Na temelju do tada utvrđenih spoznaja, Myers 
j Holme<; [6, 7) prošir-ili su is traživanja na ploča
ma s većom količinom VZS. Rezultati tih istraži
:vanja razmatraju se u slijedećim poglavljima. 

3.1. Ponašanje u vatri 

Reakcija na vatru ispitana u peći duljine »8 
stopa« prikazana je u tablici VI. Tri postupka tre
tiranja imala su indeks širenja plamena 21, 17 i 7. 
Najbolja vrijednost od 7 dobivena je s tekućim 
amonij--Polifosfatom (12-44-0). Međutim, to je bilo 
praćeno neobično visokim indeksom zadimljava
nja od 1057. Niski indeksi širenja plamena 17 i 21 
dobiveni su s amonij-dihidrogen-fosfatom i amo
nij-sulfatom, odnosno dicijandiamidom, fosfatnom 
kiselinom i formaldehidom. Razvijanje dima i u 
ovim slučajevima bilo je veliko, 825 odnosno 919. 
Uzorci tretirani boraksom i ortoboratnom kiseli
nom imali su najniži indeks _zadimljavanja· (93) 
od svih načina tretiranja. Slijedeći najniži indeks 
zadimljavanja bio je s natrij-tetrahidratom i or-

rabuca v PROMJENA DIMENZIJA I UPIJANJE VODE TV
RDIH PLOCA VLAKNATICA (122 cm X 244 cm) OBRAĐE
NIH vzs• [6. 11 

fable V CHANGE IN DIMENSION AND WATER ABSOR
PTION OF HIGH DENSITY FIBREBOARDS (122 x 244 
cms) TREATED WITH FIRE-RETARDANT CMEMICALS1 

[6, 7) 

Vntroze.Oti tno sredo+.vo 

Promjeno dim1mziji Kontrolna Natrij-okteborot Dicija.ndi o.mi d, 
1. upi janj e vode ploče -tetrnhidrot 1 toat atno kine-

ortobore.tne ki::Jc 11na i tornw.1-
1ino (4 11) đehid 

Od 50 do 9o;1 rol. 
v l age zr oke. 
(promj enn u %) 

Duži ne 0,1,6 ( ~, 2) 0 ,15 ( 6, J) 0 , 25 ( J,4) 
Dcbl j 111Ll 6, 65 (7, 4) 7 ,44 ( 7,8) 9,50 (5 , 7 ) 
Uasc. 6 ,15 ( 2, 2) 10,7J ( 1 1) 11,_88 ( 4 9) 

Od So;{. rc l. v lage 
zroka do napaja-
njo vođom 

· (promj ena. u %) 

Duži oo 0 , 26 (J,6 ) 0 , 26 (15, 9) 0 , J4 (J , 9) 
Debljino. ~0,J0 (1,8) 21, 25 ( ~.9) 21,14 (J , 6) 
t.:aea. ~2,J6 (J,6) JB, JJ (19,4) 4 9, 11 (5, 5) 

1 vrijcđnooti u zagrc\đ.1 au koe! i ci jenti korelo.cije (%) 

toboratnom kiselinom 261, ali s relativno visokim 
indeksom širenja plamena, 69. 

Vrijednos·ti širenja plamena u »2 stope« dugoj 
peći nisu u korelaciji s onima na »8 stopa« peći. 
»2 stope« duga peć nije dovoljno selektivna da bi 
mogla ustanoviti razlike između nivoa zaštite s 
vzs . . 

Tablica VI CVRSTOCA, POSTOJ:ANOS't DIMENZIJA I REAKCIJA NA VATRU TVRDIH PLOCA 
VLAKNATICA IZRAĐENIH U LABORA'TORIJU S 20 % vzs• [6, 71 

Tali!~ VI STRENGHT. DIMENSIQN STABILITY AND BEHAVIOUR TO FIRE OF HIGH 'DEN. 
SITY FIBREBOARDS MADE I N A LAB WITH 20 % FIRE-RETARDANT.CHEMICALS• [6, 'li 

Čvrstoće Modul 
Cvratođe JoatoJanost d1menz1je4 Reakcija na ..-at:ru

1 

~=~3~ ja- r,-D\-,::-U-n_a_o_d_50%=-do-r--D-eb_l_j::-in_a_od_5_0\li_d_!,-t---8-•-to_p_e_p_e_ć._5---.-~,2:-!-:-,tg_p_e'"1 
Vrsta VZS e avija~ja ~~: ; ; 1a-

(maks) · 9~ h.paj an ja 9or, napaj anja Indeks Ind_eks 

i-,,91-~-• -n ~-a..,..,0'"'0"'1-:ob,-e"'d-• ,-°"-•-U>-fe---,· !{~!~~= 
Kl)ntrolna ploča v:Iaknatica 

Na t ri j - o kte borat- t etrahidre 
1 ortoborat na ki s elina (4:1 ) 

Amoni j-dihidr ogen:foetat i 
-.~n:io!]_ij eul _tat; Cl ; l ) _ ... _ 

Bo:"alce 1 ortoboretna kise li 
! na ( 1:1) < · .. 

12-44-0 ( telcuđii. amonij- poli-
t'osfa_ti ) ' 

m:, 
45,6 
( 4 , 1 )' 

<ft~> 
}6,8 

(18 , 9) 

28,2 
(6 , " ' 

YDP 'cmeiemln , dtclj~ndiamid . ,1,, 
f :fo.s:t'atri.e k1oel1na) . ( 9 , 2 ) . 

~ Di ci.i sndiaini d 1 t'osfatna ,9,0 
J- k,1ae1i;n• . • . . (5 , 3) 

D1c ij8nd:laaid I foStatno ,5 , 2 
kiselina i f.o_rmaldeh~d (8,2) 

5488 
C6,e) 

4220 
(12,1) 

5599 
( 22 , 4 ) 

4}71 
(6 , 4 ) 

4599 
Cio, 5 ) 

~206 
17,4 ) 

g;~, 

cfl~7l 
. o, 5 
(15 ,8) 

1,9 , 
( 21 , }) 

0,1 
(18, 4 ) 

1,2 
(2? , 0) 

0 , 7 
(40, 0) 

0 , 7 
(10,1) 

~ 1 vri jedrioett u zagradi eu koef{~ijenti ~ari jaci j e ($) 

2 preračun8to na ·guet odu 961 .kg/m3 · · 

, vr i jednosti ~u rezul t at od · ••d1111 ·1api~t.•anj■ -- · 
◄ rela tivna vl~ga zraka 
5 vrijednoe ti od jednog i spi ti vanj■ 
6 · vr ijednosti et. proe j e~ od dva ispl tiv&nja 

0 , 28 
(2,6.) 

o,,i 
(O) ' 

~q57r 
; 

U;~, 
0-, ,5 
(O) ; 

O,}} 
( O) I 

~b~~ 

" .. 

?i;~, 
0,,1 
(4,6) 

O J9' 
ci ,0> 
0,45 
(7 , 9) 

il.~~) 

/o~~) 
27 , 27 

- ( 4 ,e> 
e, 45 
(O) 

27 5~~) 
l} ,40 

(2 , 5) 

1 3 , 29 
(0,5) 

,o,e2 
(E, }) 

t~:bt 
29,4E 
(2 , 6 ) 

·15, 97 
( 4 ' ,, 

·10, 8} 
(0,9) 

n,o 
g:~5 

l 

plsmentt ~j~ "!0
- dima 

100 

69 

17 

59 

52 

59 

21 

17 

22 

18 

17 

124 

261 

825 

1057· 

468' 

m9, 
44 

( ~ , ],) ' 

. l. ( 26:·2) 
40 . 

(O) 
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3.1.2. Mehanička svojstva 

Nekoliko tretiranih ploča imalo je čvrstoću ve
ću ili jednaku kao kontrolne ploče (tabl. VI). Naj
bolja mehanička svojstva imale su ploče tretirane 
s natrij-oktaborat-tetrahidratom i ortoboratnom 
kiselinom. Te ploče imale su veliku čvrstoću ra
slojavanja, pokazujući da VZS nije utjecalo na 
vezanje fenolnog ljepila. Povećanje čvrstoće na 
savijanje i modula elastičnosti, ali ne i čvrstoće 

raslojavanja, s nekim drugim VZS očito je rezul
tat pojačanja vanjskih slojeva ploča. 

Vrijedno je pažnje povećanje, iako neznatno, 
- čvrstoće nekih ploča . Budući da gustoća ploča i 

debljina ostaju jednake, količina vlakanaca po je
dinici obujma bila je manja kod ploča s VZS, jer 
su ona zamijenila drvo. 

3.1.3. Postojanost dimenzija 

Ploče tretirane natrij-oktaborat-tetrahidratom 
i ortoboratnom kiselinom, odnosno dicijandiami
dom, fosfatnom • kiselinom i formaldehidom imale 
su približno jednake promjene dimenzija u hori
zontalnim smjerovima, promjenom sadržaja vode, 
kao i netretirane ploče (kontrolne). Međutim, s 
ostalim VZS linearna promjena dimenzija bila je 
veća neg'o 'kod kontrolnih ploča. Sva VZS rezulti
rala su većim bubrenjem, s DOT-BA bubrenje je 
bild · gotovo trostruko u odnosu na 6 ostalih treti
ranja·. 

4. ISTRAZIVANJA VATROOTPORNOSTI MDF 
PLOCA . 

Radi cjelovitosti ·ovog prikaza, predstavit će 
se rezultati istraživanja vatrootpornosti MDF-plo
ča. Rezultati se odnose na istraživanja Barnes; 
J. M. i Farrell: D. [Bl, . kao prethodna ispitivanja, 
koja _upozoravaju na relativnQ..11ovo, .~ ZS !1,lumi,~j. 
(111):oksid-trihidrat, koje _ima izrazite IJrednosti 
kao jeftino s.redst:vo za smanjenje šire_nja plamena 
i razvijanja dima. · 

Prezentirani su, rezultati ispitivanja reakcije na 
vatru (prema C_S 259-63) srednje gustih vlakna
tica izrađenih u laboratoriju od različitih vrsta 
tvrdog drva s 0,5 i 10% (maseni odnos) aluminij 
(III)-oksid-trihidrata. Ploče s dodatkom VZS po,. 
kazale su se mnogo bolje nego ploče bez dodatka 
VZS u pogledu širenja plamena, razgradnje ploče 
i stvaranja dima. Nije primijećena kemijska reak
cij~ između ~luminij (III)-oksid-tri-hidrata i karbli-' 
midnog ljepila. 

4.1. PODNOŠLJIVOST SMOLA I VZS 

--Podnošljivost smola i VZS ispitana je određi

va:rijem, na ploči temp. 149°-C, vremena potreb~ 
nog da: 

- mješavina postane termoplastična ; prestane 
otpuštati vodu; 

- prestane termoplastično stanje - potpuno 
otvrdne. 

Ispitivanja su vršena za: 

1. komercijalno proizvedeno prethodno katalizi
rano karbamid-formaldehidno (KF) ljepilo (55% 
suhe tvari, pH 7,65), 

2. ljepilo izmiješano s aluminij (III)-oksid-trihi
dratom (Al20 3 · 3 H2 O u obliku kristalnog 
praha) koncentracije 67% i 

3. ljepilo izmiješano s aluminij (III)-oksid-trihidra
tom kao gore, koncentracije 74% (suhe tvari). 

4.2. IZRADA MDF PLOCA 

Vlaknatice su bile izrađivane bez dodatka VZS 
i s dodatkom različite količine VZS. Na vlakanca, 
smjesu pod pritiskom rafiniranih vlakanaca tvrdih 
vrsta drva, nanijeto je 8% KF smole (na bazi suhih 
vlakanaca). Vlakanca su zatim prebačena u po
sude u kojima je dodano VZS u obliku praha u 
količini 0,5 i 10% (mase suhih vlakanaca i ljepila). 
Vlakanca su zatim transportirana do vakwnskog 
uređaja za formiranje ćilima. Cilirn je bio prešan 
do debljina odstojnih letava, 19 mm kroz 2 rnin, 
pod pritiskom 4,4 MPa i 150° C. Pritisak je zatim 
postepeno smanjivan na nulu u toku 5 min. Go
tove ploče krojene su na format 51 x 56 cm. Pro
sječna gustoća ploča bila je 0,624; 0,640 i 0,720 
g/cm3 kod dodavanja 0,5% odnosno 10%: VZS. : 

4.3. · IZRADA UZORAKA I IS,PITIVANJE 

Tri pioče od s; ake skupine bile su kondicioni
rane kod 50% relativne vlage i 220 C za ispitivanje 
radi ocjenjivanja č:lodatka VZS za povećanje vatt:0-
otpornosti. Dva uzorka 14 X 20 cm izređena su · iz 
svake od spomenutih ploča i .ispitana su t~tom 0-
Pi.sanim u CS 259-63 (Comercia'.l Sta~dar~ Cs 
259-63). Mjerenja na ispitivanim pločama obuhva
tila su duljinu pougljavanja na gornjoj p.ovršini, 
gubitak mase i vrijeme trajanja plamena- ·po o_d
stranjl!nju izvora topline. 

Pougljenjeni uzorci bili su ponovno kondicioni
rani kod 50% relativne vlage i 220 C i zatim rezani 
u 4 trake, po prilici 5,1 X 14 cm X 19 mm. Na tim 
uzorc;ime izmjeren_a je prosječna dubina pouglje
njenja u ·smjeru debljine svakog uzorka (slika 1). 

4.4. RE4ULTATI 

· Rezultati ispitivanja utjecaja VZS na -ljepilo 
dani su u tablici VII. Doda,tak aluminij(III)-oksid
-trihidrata nije utjecao na pH- ljepila i nisu pri
mjećen_e. kemijske promjene. Ljepilo bez ·dodatka 
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DUZINA PLOCE 
Sl. I Dubina J>OUl)JIVIIDla u 1111.teru duline ploi!e [I] 

Flg. I. Chanina; deplb 1D dlrectloo of board lenstb [I] 

i. 

VZS i ljepilo s dodatkom VZS postalo je termo
plastično za isto vrijeme. Dodatak VZS ubrzava 
izlaženj~ \10de i otvrdnjiivanje, a pripisuje se većoj 
količini suhe tvari u ljepilu kojem je doda-no VZS. 
Ljepilo je u oba slučaja potpuno otvrdnulo i s 
ploče je odstranjeno trganjem komad po komad. 

Rezultati ispitivanja plamenom dani su u tablici 
VIII. Oni pokazuju da ploče izrađene s VZS imaju 
bolja svojstva nego ploče bez VZS. Kada je pla
men odstranjen, tretirane ploče prestale su gorjeti 
gotovo trenutačno. Tretirane ploče prestale su 
stvarati dim dva puta brže nego kontrolni uzorci. 
Smanjenje duljine pougljavanja i mase tretiranih 
ploča pokazalo. je da su puno više oštećene netreti
x:ane ploče. Samo dva od 10 uzoraoka tretiranih 
P.loča bilo je pougljenjeno na gornjoj strani. Sli
ka 1 pokazuje da je dubina pougljavanja u smjeru 
duljine uzorka mnogo manja za tretirane uzorkP.. 

5.0. ZAKLJU.CNA RAZMATRANJA 

, Na . temelju proučene li·terature ·i razmatranja 
rezultata istraživanja (4, 5, 6, 7, 81, mogu se izvesti 
slijedeći zaključci : 

1. U »8 stopa« dugoj tunelskoj peći ispitivanja 
su pokazala de su odabrane vodene otopine VZS, 
u količini 10% u · odnosu na masu aps. suhih vla
kanaca, bile efikasne u smanjenju širenja plamena 

·ploča vlaknatica dobivenih suhim postupkom za 
oko ·g -do 48%, a u oslobađanju topline za 43 •:lo 

72%, ali su različito utjecale na stvaranje dima. 
One su smanjile čvrstoću na savijanje za oko 5 -
51%. 

2. U »8 stopa« dugoj tunelskoj peći, tekući amo
nij-polifosfati 11-37- 0 i 12-44-0 {tabl. I a) 
upotrebljeni u količin 10% smanjili su širenje pla
mena za 51 % odnosno 60%. Razvijanje plamena 
znatno je povećano. Cvrstoća na savijanje smanje
na je za 30% odnosno 40%. 

3. Od odabranih organskih fosfata za tretiranje 
u količini od 10% samo dicijandiamid i fosfatna ki
selina smanjili su širenje plamena za više od 300/o. 
To tretiranje smanjilo je čvrstoću na savijanje za 
samo 11%. 

4. Kod ispitivanja u »8 stopa« dugoj peći s 20% 
natrij-oktaborat-tetrahidrata i ortoboratne kiseli
ne {4 :1) smanjenje širenja plamena bilo je 42% u 
odnosu na netretiranu ploču. Ta kemikalija nije po
većala razvijanje dima, a povećala je čvrstoću na 
savijanje za 6%. 

5. Na temelju laboratorijskog iskustva s većim 
brojem VZS, odabrana su dva i to : natrij-oktabo
rat-tetrahidra,t i ortoboratna kiselina te dicijandia
mid, fosfatna kiselina i formaldehid za tretiranjP. 
i izradu ploča 122 X 244 cm postupkom u redovnoj 
proizvodnji. Ploče su ispitane s obzirom na reakciju 
na vatru, čvrstoću, postojanost dimenzija i trajnost. 
Oba načina tretiranja daju ploče koje odgovaraju 
uvjetima kriterija klase B u »8 stopa« dugoj tu
nelskoj peći. Natrij-oktaborat-tetrahidrat i orto
boratna kiselina daju najmanje dima i najčvršće i 

Tablica VII PODNOSUIVOST UEPILA I VATROZASTIT
NOG KEMIJSKOG SREDSTVA (VZS) [8] 

Table VII TOLERABIUTY OF ADHESIVES AND FlRE
-RETARDANT CHEMICALS [8] 

Dodatak Vrij e me (s) 
teku6em Suha 
ljepilu tvar Do po~etka Do preetan- Do preata.n- Do potpu 

vzs ukupno t ermoplaeti- 1c:a i zlo.žcnja ka termo- nog Teza 
(%) ·c~> &log stnnjo.- vode · plnstil!nog nja 

etanja 

o 55 22• 77 154 235 
5 67 25 56 79 116 

10 74 23 4) 75 132 

• Vrijednosti su prosjek od p,t ispitivanja. 

Tablica VIII REZULTATI ISPITIVANJA PLAMENOM [8] 

Table VIII RESULTS OF FLAME TEST [8] 

~~1rn.na Đu!1na8 
Gorenje plame Gub1.t ak mase 

ZS koja nom nakon fito Stvaranje dime. u odnos u na 
se đoda- po.uglja i:V~~a:~I:: bez izvore. to- kondioionira-
j a na vunja pline nu masu uzor-

lvlakanca ka 

l' mm B min jo 

o 2, 2b 32 30 23 
; 5 0,1 .1 19 17 

10 0,2 o 16 15 

-
e. Odnosi se na pougljavanJe otrane koja nije izložena plamenu. 

b Vr1jedr.oat1 au prosjak od 6 1op1t1vanja -
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najpostojanije ploče. Oba načina tretiranja lako u
dovoljavaju kriteriju klase B za širenje plamena 

s vrijednostima ispod 75. Ploče tretirane s DOT-BA 

(4 :1) razvijale su malo di.ma i imale su veliku čvr

stoću i linearnu postojanost. Zlbog male otpornosti 

na ispiranje ne smiju biti izložene visokoj relativ
noj vlazi zraka. 

6. Aluminij(III)-oksid-trihidrat očito ima vrijed

nost kao VZS za MDF ploče. Izrazita je prednost 

ovog VZS da ne utječe na brzinu otvrdnjavanja lje
pila. 
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INSTITUT ZA DRVO-_(IN_STITUT DU 801S) 
ZAGREB, ULICA 8. MAJA 82 - TELEFONI: 448-611, 444-518 

TELEX:- 22367 IDZG YU 

za potrebe cjelokupne drvne industrije SFRJ 
OBAVLJA: 

ISTRAZIV ACKE RADOVE 

s . područja građe l svoj-stava dll:wa, mehallličke ii kem!đske IPl'erade 1· zaštl,te drva, 
te organizadje i ekonom.Ike 

IZRAĐUJE PROGRAME 

za dzgrad.nju novih objekata, za rekonstrukcl,ju, modernizac!j•u 
pootojeć:ih pogona. 

PREUZIMA KOMPLETAN ENGINEERING 

u ~adnjl nov.ih te ll'ekonstrukclđ1 i modernizaciji ,postojećih pogona. 

racionalizaciju 

Izrađuje idejne, glavne d .irzvedbene projek!te strojarskog dijela toplane, energane, 
top1inskih rnzvoda i pneumaitskog 11r~, te građevlinskih objekata za sve 
lndrui.StriJske oblasti. 
Obavlja nadzor nad izvođenjem građev.iJnskl.h objekata i projektiranih tehnološ
k.ih ,procesa s pripadajućim energetsk!im d strojairskilm komponentama, te razvi
ja noive i usavršaiva postojeće ruređaje I opremu iz podrul\ja djelatnosti. 

PROJEKTIRA I PROVODI 

ekonomsku i tehnološku organizaciju, istraživanje tržišta d razvoj proizvoda. 

DAJE POTREBNU INSTRUKTAZU 
s područja s·vlih grana proizvodnje u drvnoj Lnduslđliji, te specijalističku dopwisku 
izobrazbu stručnjaka u drv.nod 1la1dustridi, 

PREUZIMA IZVOĐENJE SVIH VRSTA ZASTITE DRVA 

protiv insekata, truležzi i požara za ,potrebe drvne industrije i šuma,rstva {zaštita 
~ca d građe) I ,u građevinarstvu (za§bita krovišta, građ. stolarije d ostalih drv
nlh konstrukcija) 

ATESTIRA, ISPITUJE I DAJE UPUTE ZA PRIMJENU 

ljepila, sredstava za površimku obratlu t zaštitu drva, te ,pokućstva .i ostalih pro
izvoda drvne i.ndustml,je. 

BAVI SE IZDAVACKOM I NAKLADNICKOM DJELATNOSTI 

s područja drvne industrije. 

ODRZAVA DOKUMENTACIJSKI I PREVODILACKI SERVIS 
domaće i inozemne stt>učne literature. 
Za izvršenje prednjih zadataka Iinsb!rtnlt raspolaže odgovarajućim stručn,jm kad
rom i suwemenom opremom. 

U SVOM SASTAVU IMA LABORATORIJE ZA: 
- lspiti'vanje kvalitete namještađa, 
- .Ispitivanje kvalitete drva i ploča, 
- ispitivanje ljepila, te sredstava za zaštitu i površinsku obradu drva, 
- polui,ndustrijsku proizvodnju ploča. 

I' 
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Stanje i perspektive 
i tehnike sušenja 

na 
drva 

Prof. · dr Zdenko PAVLIN, dipl. ing. 
Sumarskfi fakultet 
Sveučil!§te u Zagret7u 

PrispjeJ.o: 1. travnja 1985. 
Prihvaćena: 8. svLbnja 1985. 

Sažetak 

Dani su sa-žeti ,podaci o sada!nJlm i bud,uc!Jm lstra
žival!kim programima nekih većih istražlva&lh cen
tara u svijetu. Svrha ovog prikaza Je upozmrvooJe 
drvnotehnolo§klh stručnja!Jca sa stan1em i· per&pek
tlvom u istraživanjima ina podn.ičJU hJdrotermlč:ke 

dbrade drva. 

K ,1 j u ,č n e r ~ j e č ,i : sušenje dwa sunačnom ener
glj om - smanjenje rutroška toplinske ene11g!Je - po
stupci ub1'7J!lnog sušenja - sušenje mokrog drva (drva 
napadnutog bakterijama) - matematički modeld su
šenja. 

Pogram rada, ka9 i rezultati istraživanja poje;
dinih istraživačkih centara u svijetu, upućuju na 
bitne karakteristike razvoja na području hidroter
mičke obrade drva. 

S obzirom na situaciju o potrebi racionalnog 
iskorišćenja energije, sve je više istraživačkih or
ganizacija u svijetu koje u svoj program stavljaju 
rješavanj~ problematike sušenja drva iskorišće

njem sunčane energije. Neočekiivano velik interes 
primijećen je na tom području. Povećan je interes 
za veću točnost kontrole vremena sušenja. 

U svoj je program uvrstio OTTA WA LABO
RATORY (KANADA) istraživanja o ekonomicnosti 
upot rebe toplinske energije (vodene pare, zemnog
plina, električne struje) za sušenje drva u sušioni,
cama, a VANCOUVER LABORATORY (KANA
DA) uz istraživanja o karakteristikama sušenJa i 
sušionića i studiju o ekonomičnosti primijenjene 
toplinske energije kod sušenja drva. FORINTEK 
CANADA CORP., WESTERN LABORATORY (KA
NADA) uvrstio je istraživanja o sušenju drva pre
g_rijanom-parom, razvoj indl\lStrijske prarkse sušenja 
zbog tehničkog poboljšanja i zaštitu eksportnog 
drva od degradacije (naTočito površinskih pukoti
na). FORINTEK CANADA CORP., EASTERN LA
BORATORY procjenu alternativnih postupaka ubr
zanog sušenja (u prešama, radiofrekvent~o, visoke 

* Referat odrlan na savietovan.iu •U,ajetno sušenje drva« u 
o,rganizaci:ii SOUR MONTING - OOUR Delnice - u . Delnicama 
21~26IV o.R. 

području istraživanja 

UDK 630•847 

Stručni rad 

temperature s velikim brzinama), razvoj kore!:
cljskih faktora temperature za vlagomjere na bazi 

otpora u smrznutom drvu. 

Francuski istraživači (CENTRE TECHNI-
QUE DU BOIS) u svoja su istraživanja uvrstili 
problematiku o smanjenju utroška toplinske ener
gije kod sušenja drva u sušionicama, kao i ekspe
rimente u vezi s upotrebom sunčane energije za 
sušenje drva, studiju o kolapsu kod eukaliptovine, 
izradu kompjutorskog programa za selekciju vrste 
sušionice, dok na UNIVERZITETU U NANCY-u 
vrše istraživanja sa sušenjem pri visokim tempe
raturama (1800 C). 

Istraživanja u Indiji (FOREST RESEARCH 
INSTITUTE) obuhvatila su, uz vrste sušionica i 
njihove karakteristi!ke, također probleme indirekt
nog zagrijavanja (nastojanja za ekonomičnim za
grijavanjem sušionice upotrebom najpovoljnijeg 
raspoloživog goriva). Uvedena su •istraživanja su
šenja drva sunčanom energijom, kao i kombina
cija predsušare koja se može koristiti sunčanom 
energijom kao dodatnim izvorom. Najnovija is
traživanja obuhvaćaju: studiju o parametrima 
sušenja furnira, dielektrična svojstva drva, kon
denzacijsko sušenje, ustanovljenje režima sušenja, 
istraživanja plastifikacije drva amonijakom za sa
vijeni namještaj , hokejske palice, ugušćeno drvo 
za tkalačke čunkove. 

Program istraživanja u SAD (SOUTHERN FO
REST EXPERIMENT STATION) obuhvaća pro
blematiku utroška energije za sušenje drva, kao 
.i sušenja borovine pri visokim temperaturama, a 
u MADISONU (FOREST PRODUCTS LABORA
TORY) primjenu sunčane energije u sušenju drva; 
sušenje s obzirom na utjecaj različitih režima na 
kvalitetu i čvrstoću drva; sušenje tvrdog drva 
vi~okim temperaturama; određivanje režima za 
drvo napadnuto bakterijama s prisustvom vode
!Ji:1L difopova i nakon provedenog sušenja određi
vanje dozvoljenog početnog sadržaja vode u drvu 

s~en~m među ,p~očama; kontrola procesa umjetnog 
sus~nJa drva; određivanje sadržaja vode za vri
jeme su~enja akustičnim efektima (svojstvima). 

Na MISSISSIPPI·STAT-E UNIVERSITY vrše .;;e 
istraživanja o utjecaju· promjena u sušionici na 
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sušenje borovine ; o razvoju vremenskih uvjeta po
godnih za prirodno sušenje hrastovine; o sušenju 
borovine sa sapnicama (dizama). 

U WEYERHAUSER COMPANY u programu 
istraživanja su smanjenje utroška energije za vri
jeme sušenja; poboljšanje karakteristika sušionice; 
brzo reagiranje protočnog vlagomjera; primjena 
akustičnih efekata za kontro1'u sadržaja vode kod 
sušenja drva u sušionicama; razvoj modela sušenja 
drva. , 

Na UNIVERSITY of MINNESOTA, St. PAUL 
istraživačke programe sačinjavaju: kondenzacij
sko sušenje drva i sušenje iverja sažimanjem (zgu
šćivanjem). 

Na NORTH CAROLINA State University ispi
tivanja se vrše na: sušenju drva simulacijom (po
moću kompjutera) ; smanjenju degradacije za vri
jeme prirodnog sušenja drva; sušenju hrastovog 
drva napadnutog bakterijama (mokro drvo). 

Automatska kontrola procesa sušenja drva; 
predviđanje sadržaja vode i raspodjela naprezanja 
za vrijeme sušenja kao i sonde za određivanje sa
držaja vode program su !istraživanja na University 
of NEW HAMPSHIRE. · · 

OREGON STATE UNIVERSITY u svom prog
ran).u ima slijedeća istraživanja: sušenje potpuno 
sirovog tvrdog drva odmah nakon piljenja pomoću 
visokih temperatura; ravnotežni sadržaj vode u 
pregrijanoj pari; analize rotacionih i fluidnih su
šara za usitnjeno drvo; podešavanje režima suše
nja ; upotreba naprava (uređaja) za smanjenje vi
tlanja za: vrijeme sušenja. ' 

FORESTRY SCIENCE LABORATORY at CAR
BONDALE, ILLINOIS obrađuje u svom istraživač
kom programu : sušenje tvrdog drva korišćenjem 

\ sunčane energije; sistem sušenja drva kombinaci
jom sunčane energije i kondenzacije; sušenje drva 
u pari pod tlakom ; mjerenje sadržaja topline toka 
vlažnog zra-ka ; matematičke metode za sušenje dr-
va; obn~vlja_nje energ,ije iz ·sušionice. ·· . , 
er UNIVERSITY OF WASHINGTON istražuje \:,o
dru_čje -ekonomskih: analiza ,alternativnih metoda 
sušenja i sušenja johovine · postupkom »piljenje
-sušenje-paranje« (SDR). 

VIRGINIA POLYTECHNIC<> INSTITUTE and 
STATE UNIVERSITY u svoj su program istraži
vanja uvrstili : izgradnju i posrtavljan-je- sušionice ·s 
k~rišćenjem sunčanog zračenja u zemljama u raz
voju_; m_ehanička svojstva drva sušenog u pari pod 
tlakom; komparaciju nekonvencionalnih tehnika 
sušenja; akustične efekte i pad temperature popre
~o složaja kao kontrolu pri" sušenju drva ; zaštitna 
sr:dst_va za smanjenje pukotina tokom umjetnog 
susenia; predviđanja trajanja sušenja drva velikih 
dimenzija u klasičnim i sušionicama sa sunčanom 
energijom. · 

U Zapadnoj Njemačkoj (INSTITUT FOR HOLZ
FORSCHUNG . MONCHEN) također se radilo na 
primjeni sunčane energije u sušenju drva. Istraži
vanja su dala podatke o S'UŠenju pomoću energije 
sunca u srednjoevropskim uvjetima, kao-i uspored-

bu rezultata dobivenih atmosferskim sušenjem na 
osnovi vaganja čitavog složaja drva. Vršena su 
istraživanja konvekcijskog sušenja s mješavinom 
vodene pare i zraka u području temperatura od 
95 do 115° C. Potvrđeno je da kod sušenja drva s 
visokom temperaturom nije potrebno sortiranje ma
terijala prije procesa sušenja. Završena je studija 
o sorpciji kod sušenja drva pri visokim temperatu
rama (od 110 do 1700 C). Završena su istraživanja 
o utjecaju temperature vlažnog termometra na su
šenje drva pri visokim temperaturama, a nastav
ljaju se istraživanja o utjecaju brzine zraka na su
šenje drva pri istom postupku. 

Institut u Hamburgu (INSTITUT fiir HOLZ
PHYSIK) vrši istraživanja o : potrebi energije i e
nergetskim bilancama za ra21ličite vrste sušionica 
za furnir; procesima sušenja i unutarnjoj tempe
raturi, tlaku i naprezanjima za vrijeme visokotem
peraturnog sušenja i sušenja između ploča; određi
vanju normalnih krivulja električnog otpora za ra:i:
ne vrste drva i njihova ovisnost o temperaturi; na
prezanjima zbog .sušenja u piljenom· drvu i njihovo 
smanjenje s obzirom na temperaturu i vrijeme; 
potrebi energije za vrijeme sušenja piljenog drva 
i njenoj ovisnosti o različitim režimima sušenja; 
utjecaju različitih .procesa sušenja na neka značaj
na fizička svojstva drva. 

Pred nekoliko godina u Australiji (CSIRO)• iz
građene su sušionice na bazi sunčane energije. Su
šionice za sušenje s kapacitetom od 12 m3 ušle su u 
upotrebu. Istraživanja obuhvaćaju sušenje mekog 
drva (borovine) kod temperature do 1800 C, uz 
podatke o utjecaju uvjeta na čvrstoću i mogućnost 
lfjepljenja osušenog drva. Tvrde vrste drva koje ni
su sklone kolapsu uspješno se suše i od sirovog 
stanja pri temperaturi od 180° C, dok se vrste drva 
sli:lone kolapsu mogu sušiti tek nakon prethodnog 
prirodnog sušenja na sadržaj vode od 30 do· 40%. 
Dosadašnji rezultati pokazuju da sušenje drva pri 
temperaturi do 1800 C nema ozbiljnijeg utjecaja 
na čvrstoć'u -bor'ciY!n!!, pa se primjenjuje i u indu:.. 
~t,,ri~i: :~~!i~~njf i~~rnživa"r1fa vrš_e __ še na euka'lipt?.:. 
viru u , yez1 poJave kol~sa ·za vr1Jeme procesa su-
šen.ja'. ····· c. •• "· • • ' , ·· • ' .; ·• 

Studije o sušenju drva pomoću sunčane energi
je u Indiji baziraju se na podacima različitih kli
matskih uvjeta. 
-·:u . Novom Z~landu vrše usporedbu."utr6ška to
plinske energije kod sušenja pri visokim tempera
turama, u konvencionalnim _sušionicama, u predsu
šarama i korišćenjem sunča-ne energije. 

, Disertacijske radnje u SAD razmatraju i uspo
reifoju ekonomičnost raznih načina sušenja. U Ma
disonu je izvršena studija provedbe sušenja ener
gijom sunca. U Južnoj Africi (UNIVERSITET 
STELLENBOSCH) konstruirane su sušionice za su
~enje pomoću sunčane energije. Istražuju• se iz-nosi 
potrebne energije·· za predsušenje drva u ovakvim 
sušionicariia s ·obzirom na uobičajeno v,rifeme su
šenja. 

• Commonwealth sddc and industrlal research Ql"Rallizatton 
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Istraživanja u Kanadi (OTAWA LABORATO
RY) obuhvatila su ubrzano sušenje hrastovine i ja
vorovih piljenica debljine 25 mm, s usporedbom 
kvalitete u odnosu na klasičan način sušenja. Pro
jekt uključuje sušenje smrekovine, borovine i je
lovine namijenjene konstrukcijama u građevinar
stvu i utjecaj takovog sušenje na čvrstoću osušenog 
drva. 

Radovi s topolovi:inom kanadskih laboratorija 
(VANCOUVER LABORATORY i WESTERN LA
BORATORY) usmjereni su na istraživanja režima 
i postupaka za smanjenje naprezanja koja uzro
kuju pojavu pukotina. 

Istraživački program (WESTERN LABORATO
RY) obuhvaća utjecaj sušenja kod visokih tempe
ratura na svojstva drva. Poseban interes pridaju 
primjeni matemabičkog modela, koji obuhvaća ma
la odstupanja od prosječnog sadržaja vode i tem
perature tokom procesa sušenje unutar širokog po
dručja režima. 

Istraživači u Južnoj Africi vrše istraživanja u
tjecaja sušenja na svojstva drva kod visokih tem
peratura. Vrše se ispitivanja kombinacijom viso
kofrekventne struje i vi~okih temperatura. 

Istraživanja sušenja mekog drva pri visokim 
temperaturama na programu za GOVERNMENT 
FOREST EXPERIMENT STATION, MEGURO, JA
PAN, s naglaskom na utvrđivanju utjecaja na me
hanička svojstva, promjenu boje, grešaka od su
šenja i druge oblike kvalitete drva. 

U NAGOY A UNIVERSITY vrše se istraživanja 
pogodnosti sušenja visokim temperaturama razli
čitih vrsta drva. Postupak je prihvatljiv za većinu 
mekih vrsta drva, dok se kod tvrdih vrsta, koje su 
sklone kolapsu, sadržaj vode mora prethodno snizi
ti ispod točke zasićenosti vla,kanaca. Uzroci kolap
sa svrha su istraživanja o naprezanjima koja se ja
vljaju s pojavom kolapsa u tangencijalnom smjeru. 

Sušenje u vakuUmu je slijedeće područje intere
sa. Istraživanja obuhvaćaju prijenos topline na po
vršini drva (između ostalih i visoko-frekventno za
grijavanje za vrijeme uspostavljanja' vakuuma). Na 
ovaj se način drvo· od 3 do 5 cm debljine može osu
šiti za 30% uobičajenog vremena. Pored toga vrše 
se i istraživanja procesa sušenja drva kondenza
cijom. 

U drugom Institutu (FOREST PRODUCTS RE
SEARCH INSTITUTE, IBRAKI) vrše se . istraži
vanja o brzini sušenja tropskih vrsta drva ; napre
zanjima za vrijeme sušenja; utjecaju početnih uv-

- jeta sušenja na površinske pukotine; parenju i su
šenju u vakuumu; režimima sušenja tropskih· vr
sta drva; visoko-temperaturnom sušenju mekog dr
va. 

U Novom Zelandu uvedene su sušionice za su
šenje drva pri visokim temperaturama. Istraživanja 
su usmjerena i na usporedbu u kvaliteti drva osu
šenog u ovim ,sušionicama, pri temperat urama do 
120° C, s drvom osušenim klasičnim načinom, kod 
temperature od 700 C. Između ostalog, prati se i 
utrošak energije kod navedenih načina, kao i kod 

sušenja drva u zatvorenom kružnom sistemu, sma
njenjem relativne vlage zraka kondenzacijom. Sve 
je veći interes industri je za sušenje drva visokim 
temperaturama i smanjenjem relativne vlage zra
ka. Vrše se istraživanja o: sušenju drva koja su va
žna za upotrebu (borovina); smanjenju kvalitete 
drva zbog sušenja; utjecaju uskladištenja i instala
cije na sadržaj vode; dizajnu (design) i karakteris
tikama sušionice; o kretanju vode u drvu za vri
jeme sušenja; uzdužnoj (longitudinalnoj) i radi
jalnoj permeabilnosti borovine; karekteristikama 
sušenja tvrdih vrsta drva ; režimima za ubrzano su
šenje bomvine. 

Kretanje vodene pare kroz drvo u području 

temperature do 1350 C r az,matrano je na FOREST 
PRODUCTS LABORATORY UNIVERSITY OF CA
LIFORNIA, BERKELY. Vrše se istraživanja o su
šenju drva pri visokim temperaturama, kao i ra
čunanje analize varijance unutar i između pilje
nica poslije sušenja drva pri visokim temperatura
ma, u usporedbi s klasičnim sušenjem, za razli
čite debljine. U radu su studije o prednostima i ne
dostacima kontrolera i registratora (s obzirom na 
vrijeme sušenja, kvalitet osušenog drva i razvoj 
režima) ; upotrebi mikro-kompjutora kod sušenja 
drva, uključujući njihovu primjenu u· procesu kon
trole uređaja, odnosno kontrole kvalitete; utjeca
ju vremenskog povećanja suhe i vlažne temperatu
re na brzinu sušenja, vrijeme sušenja, raspored 
sadržaja vode i utezanje drva ; gubitku topline pro
vođenjem (teorijske, proračunske i mjerne_veliči
ne) ; procjeni vlagomjera za mjerenje konačnog sa
držaja vode osušenog drva ; sistemu prenosnog 
kompjutora za procjenu cijene sušenja i potenci
jalnih područja ušteda kod pojedinih jedinica. 

U Madisonu istražuju mogućnost sušenja siro
vog tvrdog drva pri visokim temperaturama, kaa 
i sušenja drva napadnutog b akterijama, te ubrza
nog sušenja deblje hrastovine. 

TRADA (TIMBER RESEARCH and DEVELOP
MENT. ASSOCIATI0N). ·Velika Britanija, radi na 
projektu određivanja količine energije upotreb
ljene k9d sušenja 'drva, procj'ene energetske sposo
bnosti i preporuke za moguća poboljšanja. U istra
živanja je uključeno odabiranje sušionice, način 
zagrijavanja i ekonomičnosti; komparacija između 
uobičajenog'Wšenja i sušenja Pri visolfoj'tempera
turi uz primjenu toplinske pumpe. Razmatra se 
mogućnost . izrade opreme za sušionice sa zatvo
renim kružnim sistemom i smanjenjem relativne 
vlage zraka kod temperature od 850 C. Ukupna po
trošnja energije manja je u usporedbi s klasičnim 
načinom sušenja zbog sistema korišćenja latentne 
topline kondenzacijom pare iz vlažnog zraka. Radi 
na osnovi korišćenja faznih prijelaza. 

Istraživanja u Australiji, Kanadi i SAD-u uk
ljučuju razmatranja utj ecaja: temperature sušenja 
na čvrstoću drva, pojave kolapsa, utezanja i pro
mjena u sadržaju vod~ po završenom procesu su
šenja. 
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- U N"igeriji (UNIVERSITY of IBADAN) vrše is
traživanja o utjecaju sezonskih klimatskih promje
na na karakteristike sušenja sunčanom energijom ; 
studiji ponašanja za vrijeme ltla.sičnog sušenja i su
šeltja pomoču sunčane energije raznih n.igerljsk:ih 
vrsta drva; studiji različitih aspekata sušenja drva 
korišćenJem sunčane energije, kao i prirodnog su-
šenja. . 

U Maleziji (FOREST RESEARCH INSTITUTE, 
SELANGOR) rade na istraživanjima o sušenju dr
va SUDČan<llll energijom. Istražuju i faktore koji 
utječu na cijenu, koju uspoređuju s uobičajenim 
sušenjem u sušionicama i prirodnim načinom. 

U Indoneziji (FOREST PRODUCTS RESEARCH 
INS'IlTUTE, BOGOR) istražuju prirodno sušenje 
nekih indonezijskih vrsta drva, sušenje drva pri
mjenom sunčane energije, umjetno sušenje i kon
dmzacijsko sušenje. 

U Brazilu (FEDERAL UNIVERSITY of ST. MA
RI.A) razrađuju režii.me sušenja za tvrde vrste dr
va, te rade na razvoju sušenja drva sunačnom ener
gijom u staklenicima. Na UNIVERSITY of PIRA
CICABA istraŽltju sušenje tropske borovine prirod
nim načinom, sunčanom energijom i sušenjem u 
1dasial.im sušionica.ma; određuju ravnotežni sa
drfaj vode za tropske vrste drva; na IPI'-SAO PA
ULO rade na sušenju borovine prirodnim sušenjem 
i suiezrju korišćenjem sunčane energije; razvoju su
lioruca za sušenje drva sunčanom energijom s va
njskim kolektorom (PVC-tjevasti) ; kondenzacij
skom aušenju. Na FEDERAL UNIVERSITY of PA
RANA vrie istraživanja sušenja drva pri visoklm 
t.empen.turama juvenllnog drva borovine; sušenju 
drva sun&nom energijom u staklenldma i pomocu 
paraboličnih izvanjskih kolektora. 

U Austriji (OSTERREICHISCHF.s HOLZJ'OR
SCHUNGSINSTITUT) radit će kroz slijede&! dvi
je ,odine na problemima : diskoloraclje hrastovine 
I primjeni metoda akusf:imih efekata za vrijeme 
m.denjadrva. 
, U Danakoj (TEHNOLOGISK · INSTITUT) zavr. 
tW au iatrativanja na elelrtril!nim vl.agomjerima na 
bazi otpora i bazi kapacitet.a. Sada rade na p,oe. 
l'UDU odabiranja vnta sušiomca; dosu.½ivanja u~ 
DOi drva; ffCia1riranja pukotina za vrijeme su
lenja pomotu Oljetljivlh IDW'ofona u drvu I eko,
~h pita.ka &boe neodgovarajućeg sulenJ•-

U 1'1nakoj (POR. PBOD. L/JJ., VTI') rede na 
lltrallvanju novih metoda aulenJ• drva i ultedl .
neqlje korWejan fzlUDCJt wnka b qNontce 

U Velikoj Britaniji (UNIVERSITY of OXFORD) 
rade na rj ešavanju problema izrade sušionica za 
korišćenje sunčane energije u tropskim uvjetima. 

U Italiji (ISTITUTO DEL LEGNO) istražuju 
novi sistem sušenja drva u vakuumu primjenjuju
ći uobičajeno grijanje ispod i iznad 100° C, kao l 
postupak kondenzacijskog sušenja i mogućnost ko
rišćenja količine kondenzata za kontrolu sušenja. 

U Nizozemskoj (HOUTINSTITUT TNO) rade na 
ispitivanju sušenja domaće topole. 

U Norveškoj (NORWEGIAN INSTITUTE of 
WOOD TECHNOLOGY) ispitivanja provode na : 
longitudinalnom utezanju drva; usporedbi različitih 
sistema kontrole sušionica; ispitivanju režima su
šenja domaćih mekih i tvrdih vrsta drva; proble
mima vezanim za sušenje i dosušivanje na nizak 
sadržaj vode (6 do 10%).i sistemu nuklearnog mje
renja sadržaja vode u drvu. 

U švedskoj (SWEDISH FOREST PRODUCTS 
RESEARCH LABORATORY) vrše ispitivanja: u 
cilju pronalaženja matematičkog modela sušenja za 
korišćenje sistema kontrole mikroprocesorima ; za 
izradu prototipa elektronskog vlagomjera koji mo
že izračunati srednju vrijednost, standardnu devi
jaciju i druge statistićke podatke; u vezi izbjega
vanja grešaka nastalih sporama plijesni koje se raz
vijaju za vrijeme sušenja; za štednju energije po
mocu sastavljenog (spojenog) sušenja gdje se izlaz
ni zrak iz jedne sušionice koristi za zagrijavanje 
druge sušionlce koja radi s nižom temperaturom; u 
vezi štednje energije upotrebom toplinske pumpe. 

· U ovom je radu iznesena problematika istrati
vanja procesa sušenja drva. Svrha je ovog prikaza 
upoznavanje drvotehnolo§k:lh stručnjaka sa sta,.. 
njem i riu:vojem istrdiva.nja na području su.§enja 
drva. 

l\ecenzent : prof. dr -S. Bađu.n 

L111&ATU&A: 
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Strane vrste drva 
U EVROPSKOJ DRVNOJ INDUSTRIJI 

Prof. dr Božldar Petrlć 
šumarski fakultet, Zagreb 

Primljeno: 2. travnja 1985. 
Prihvaćeno: 25. travnja 1985. 

ALBARCO 
NAZIVI 

Drvo trgovačkog naziva ALBARCO pripada bo
taničkoj vrsti Carimana pyriformis, Miers, iz poro
dice Lecythidaceae. Ostali nazivi Jequitiba (Velika 
Britanija, D. R. Njemačka), Abarco (KolumbijR). 
Bacu (Venezuela), Cobano (Italija). 

NALAZIŠTE 

Južna Amerika : Venezuela, Kolumbija, gdje se 
pojavljuje u tr.opskim nizinskim trajno zelenim 
kišnim šumama i tropskim močvarnim šumama. 

STABLO 

Stabla dosižu v1sme od 30 do 35 m, dužina 
čistog debla kreće se od 20 do 25 m, a srednji pro
mjeri deblovine do 1,2 m . . Oebla su pravna, cilin
drična i punodrvna. Kora im je crvenkasto sive 
boje, glatka i sjajna:· 

DRVO· 

Makrosko pske kar.ak.tedstike 

Difuzno-porozno drvo. Godovi uočljivi zbog raz
like u debljini staničnih stijenki vlakanaca ra
nog i kasnog drva. Pore, drvni traci i aksijalni pa
renhim dobro vidljivi lupom. :Zica pravna. Bjeljika 
crvenkasto siva do svjetlocrvenkasta, široka do 10 
cm. Srž crvenosmeđa do tamno crvenosmeđa, sjaj
na. 

Mikroskopske karakteristike 

Traheje pretežno pojedinačne, u parovima, rje
đe u radijalnim nizovima, promjera 70 .. 170 .. 270 
µm, malobrojne, na 1 mm2 porečnog presjeka. do
lazi 1. . 3 . . 7 pora. Volumni udio traheja u građi 
drva oko 15%. Traheje srži često su ispunjene ti-
lama. · 

Drvni traci homocelularni ili slabo izraženo he
terocelularni, 1 do 3 redni, gustoće 6 .. 9 .. 12 na 1 

(Nastavak iz br. 1-2, 1985) 

UDK 630*810 

Stručni rad 

mm, difuzno raspoređeni. Volumni udio u grad: 
drva oko 20%. Rubne stanice trakova sadrže ro.m
bične kristale. 

Aksijalni parenhim terminalan i apotrahealno 
mrežast. Volumni udio u građi drva oko 14%. 

Drvna vlakanca libriformska, dužine 1050 .. 
1140 . . 2000 µm , promjera 9 .. 16,5 . . 25 µm. Volum
ni udio u građi drva oko 51 %. 

Fiz ič ka voj s tva 

Volumna masa standardno suhog drva (Po) oko 
600 kg/m3, prosušenog drva (Pi2-1s) oko 700 kg/m3, 
a sirovog drva (P,) od 900 do 950 kg/m3. 

Udio pora oko 60%. Longitudinalno utezanje 
(~1) oko 0,2%, radijalno utezanje (~r) oko 3%, tan
gentno utezanje (~1) oko 6,2%, a volumno utezanje 
(~,.) od 9,4 do 14%. 

Mehanička svojstva 

Cvrstoća na tlak (61): 

Cvrstoća na savijanje (68): 

Cvrstoća- na smicanje (6.) :. 

Dinamička čvrstoća 
savijanja: 

Tvrdoća (po Janki) u 

42-=;-65 N/ mm2 

79 N/mm2 

8,5 N/ rnry:i2 

· 0 ;05..'.:...0,065 J /mm2 

smjeru vlakanaca: 35 N/mm2 

Modul elastičnosti: 7.750-11.000 N/mm2 

Tehnolo š ka svoj s t va 

O bradlj i vost : 

Dobro se mehanički i ručno obređuje. Srazmjer
no brzo zatupljuje alate. Preporuča se kod piljenja 
upotreba pila sa zubcima od tvrdog metala, a brzina 
lista pile od 30 m/sec. Dobro se reže i ljušti. Kod 
upotrebe vijaka i čavala potrebno je predbušenje. 
Dobro se lijepi i površinski obrađuje. 

Sušenje: 

Dobro se suši. Ubrzano sušenje često izaziva 
raspucavanje i vitoperenje. 
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Slika I. - Poprečnl presjek - pov. 30 X. 

Trajnost: 

Prirodna trajnost srži vrlo trajna, otp0rna. na 
gljive i insekte, naročito kod tamnijeg materijala , 
I~pregn.acija otežana. 

Upotreba 

Furnirsko drvo, ukočeno drvo, namještaj, o
plate, parket, konstrukcijsko drvo za unutarnju i 
vanjsku upotrebu pri srednjim opterećenjima, bro
dogradnja i intarzija. Dobra zamjena za Okume 
i afrički Mahagoni. 

SUb 2. - TaDgeDtnl presjek - -pOV. _, x. 

SIROVINA 

Trupci dužine 4 - 8 m , srednjeg promjera 0,8 -
1,2 m. 

L I T E R A T U R A: 

[l) Build. Res. Est .,: Handbook of Hardwoods HMSO, London, 
1972. . 

[21 Dah m s, K. G.: Forst und Holz in Mlttel - und Siidam
erika. Holz-Zbl. Vlg. Stuttgart, . 1956. 

[3] S ch e i b e r, Chr.: Tropenholzer. VEB Vlg. 1.eipzig. 1965. 
[4] W age n f ii hr, R. i S c h e i b e r , Chr.: Holzatlas. VEB 

Vl2. Le!pzi2. 1974. 
Recenzent: prof. dr S . Bađun 
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Nove drvene kuće u ČSSR 
NEW WOOD-BASED HOUSING CONSTRUCTION JN CSSR 

Ing. Jinđflch Frals 
Otrokovice, CSSR 

Stručni rad 

Prispjelo: 21. veljače 1984. 
Prihvaćeno : 20. prosinca 1984. 

Saže ta k 

U okviru racionalizacije izgradnje &tainov.a t 
rekreacijskih objekata, odvija se u CSSR-u i raz
voj obiteljskih kuća i vikendica. Njihovom iz
gradnjom bave se ne samo drvo-prerađivačka 
poduzeća, koja su pod generalnom upravom Drv
ne industrije - P rag, nego i VHJ - DNP - 2ili
na i poduzeće Rudne doly - Jesenik te neki ma
nji pogoni lokalne industrije. 

Među najpoznatija poduzeća za proizvodnju 
dr.venih kuća u CSSR-u ubraja se zavod OKAL 

u Rymarove. Godišnje se proizvodi 800~ 1000 ku
ća po zapadnonjemačkoj licenciji. Proizvođač 

prodaje kuće "ključ u ruke« s namještenom lrn
hinjom , kupaonicom itd. Građevinske temelje 
priprema naručitelj. 

Već nekoliko godina se razvojem n ovih drve
nih kuća bavi istraživački i razvojni centar za 

drvo u P ragu (Vys kumny a vyvoj:ovy ustav dte
vatsky v P raze). U ovom institutu je specijalni 
sektor koji rješava razvoj i projektiranje drve
nih objekata. Razvio je već više tipova drvenih 
·objekata, koji savršeno služe namijenjenoj funl :
ciji. U zadnje su vrijeme tu razvili i građeyin
ske elemente dimenzija 120 X 260 s nutarnjim 
provjetrivanjem i protupožarnom zaštitom. Ti 
su elementi vrlo pogodni kod gradnje obiteljskih 
kuća i rekreacijskih objekata. Od njih su gra
đene nove obiteljske kuće tipa ~tamo - 22k 
(površine 114,85 m2) i jednokatne montažne kuće 
ti,p »Stamo - 31« (kva>dratur~ 108,03 m2, sl. 1) . 
Njihov autor je dipl. ing. arh. O. Nečas CSc. Po 

metodi „stamo« m ogu se graditi sam ostalni ob
jekti i kuće u nizu, prizemnice i katnice, sa 
suterenom ili samo s temeljima, s jednim sta
nom ili dva zasebna stana. Ti se objekti mogu 
prilagoditi za stanovanje dvaju ili triju naraš
taja . Iz montažnih dijelova može se sagraditi 

jedna kuća, ali i cijela ulica ili naselje bez mi
ješalice betona, skela ili dizalica. Drvene mon
tažne dijelave mogu prenositi dvije osobe. Podi

zanje na kat može se provesti uz pomoć auto
-dizalice. Sama m ontaža, ako ju izvode struč

njaci, ne traje duže od 4 do 7 dana. Cijene kuća s1. 

ODK 630•832.4 

Summary 

!n the context of rationalization in housing 
construction and recreation buHdings in Cze
choslovak;ia, t he program a:lso includes construe
tior. of family houses and weekend cottages. 

Beside wood-processing f irms under t he Ge
neral Management of Wood Industry - Prague, 
into this program are also included VHJ - DNP 
- 2ilina, the firm Rudne doly - Jesenik and 
some small plants of local industry. 

ovise o veliči ni i opremljenosti.Bez temelja i in
stalacija samostalna kuća 22 stoji oko 120.000 
Kčs, a dvokatna kuća u nizu stoji oko 160.000 
Kčs. 

Drvena obiteljs ka kuća tipa „stamo - 22« 

jest samostojeća prizemnica s ravnim krovom. 

Ona predstavlja stan četvrte kategorije (po ve

ličini), podijeljena je u tri funkcionalna di

jela: ulazni, dnevni i noćni. Tehnička etaža 

smještena je u podzemni dio. Glavne dijelove 

kuće, koja ima tlocrt 1356 x 1224 cm predstav

ljaju elementi velikih površina od masivnog i 

aglomeriranog drva. To su npr. vlaknatice tipa 

Sololak, ploče iverice ili klasične piljenice. 

I - Obiteljska kuća Od drvenih ploča (•leme tivltelska. 
- CesU Budejovlce). 
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Cjelokupna korisna površina ovih kuća \Z·· 

nosi 94,67 m2 i podijeljena je na kuhinju 5,58 m2, 
predsoblje 8,11 m2, blagovaon:icu 5,2 m'!, 
dmev•n'i boravak 28,8 m2 i nekoliko dru
gih namjenskih prostorija. U nj ih spadaju tri 

spavaće sobe zajedničke površine 34,64 m2, Ta 

se kuća proizvodi u poduzeću Južnočeški drvar

ski zavodi Trutn ov (Vychodačeske di'evai'ske za
vody - Trutnov). 

SI 2 - Drvena kuta sa solarnlm ,rr!Janjem (Agrokomplu -NllraJ, 

Obiteljska kuća tip ~stamo - 31« nema po-
druma. P.I'lizemlje se sastoji od jedne proste-
rije (tehnička etaža), kat je namijenjen za sta
novanje. Kuća čini stan 4 + 1. Cjelokupna kori
sna površina stana je 190,54 m2. Koeficijent 
provođenja topline vanjskih zidova K = 0,51 W 
m-2 K-1. Objekt je montiran na unaprijed pri
premljen podzid, koj·i je izveden u horizontal
noj izolaciji po cijeloj površini. Objekt je mon
tiran od gotovih elemenata. Osnovni nosivi dio 
kuće »Stamo« čine vanjs-ki i pregradni zidni no
sivi elementi postavljeni na donje okv,ire i ve
zani gornjim okvirom. Na donjim je vezana 

Sl. 3 - Vikendica Upa Renata (Drevlila - Brodno), 

stropna i krovna konstrukcija. Vanjski i pre
gradni zidni elementi obostrano su obloženi ma
terijalom t ipa Cembalit. Na konstrukcijskom o
kviru pričvršćena je oplata od dasaka i ploča. 

Strop je obložen pločama, a na određenim mje
stima su daske spojene utorima i perima. Cvr
sto prianjanje panela osigurano je ulaganjem 
posebnih traka. Nakon montaže na vanjski se 
plašt nanosi (štrca) umjetna žbuka. Sva vanj
ska drvena oplata premazana je površinskim 
lakom tipa »Luxol S 1012«. Donj i okviri su kod 
svih tipova kuća, prilikom proizvodnje, zaštićeni 
protiv vatre namakanjem u sredstvo »Synpre
gnit CBZ«. Pretpostavlja se da će navedena dva 
tipa kuća biti građene u 48 varijanti. 

Da bi se postigla maksimalna produktivnost 
i ekonomska uspješnost, u proizvodnim se po
gonima tradicionalna tipska specija lizacija za
mjenjuje specijalizacijom za pojedine elemente. 
Uvodi se centralni dispečer i upotreba elektr,:,
nlčkog računala. Novi projekt upotrebe elek
troničke obrade podataka omogućava direktno 
povezivanje transporta s proizvodnjom, ruko
vođenje ,proizvodnjom i ekspedicijom i lront1-
nUirano kontroliranje proizvodnje, skladišta i 
tra ns,pOI'ta. 

Osim u češkim poduzećima, razvija se pro
izvodnja drvenih kuća i u Slovačkoj. Među po
znatije ubraja se npr. Bučina-Zvo\en. Ovdje se 
proizvodi četverosobna kuća tipa PA-3. 0 ,1a 
predstavlja zaseban objekt s mogućnošću po
stavljanja na suterenu. Može se postavljati na 
ravnom ili blago nagnutom terenu. Konstruk
cija je riješena n_a bazi primjene piljene građe 
četinjača i lignoceluloznih aglomeriranih mate
rijala. Objekat je 8,92 m dugačak, 13,57 m širok 
i 3,24 m visok. Korisna površina iznosi 93,32 m2, 
razmak nosača je 1,2 m. Vanjski ~sendvič-pa

noi«, veličine 1200 x 2550 x 150 mm, ima ju okvi
re od greda četinjača. Njihov unutarnji plašt 
načinjen je od ploča iverica debljine 41 mm 
i 09- ploča vlaknatica. Vanjska obloga je od 
ploča iverica debljine 19 mm, furniranih buko
vim furnirom. Za toplinsku izolaciju upotrijeb
ljena je mineralna vuna. Pregradni zidni ele: 
menti su u utorima vodećeg okvira, koji je spo
jen s donjom konstrukcijom pomoću veznih 
(kotvemh, sidrenih) stupića. U utoru između zi
dnih elemenata su nosivi stupići (prizme) . No
sivi pregradni elementi (zidovi - panoi) dimen
zija 1200 x 2550 x 172 mm imaju nosive gredicP 
za povezivanje. P regra dni zidovi debljine 106 
mm građeni su od lakih vlaknatica debljine 
41 mm, obloženih tvrdim vlaknaticama. Strop 
je sastavljen od drvenih elemenata veličine 

1200 x 1200 x 21 mm. Krovna konstrukcija izrs
đena je od drvenih nosača postavljenih na gre
de gornjeg vijenca. Ti nosači iz slojevitog lijep
ljenog drva postavljeni su u razmaku 1200 mm. 
Krov je prekriven -pocinčanim limom. Površin
ski sloj van jskih zidova čine 7 mm debele ~-
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bestno-cementne ploče pričvršćene na fasadnu 

mrežu. Plohe vanjskog plašta međusobno su po

vezane aluminijskim letvicama. Fasada je ožbu

kna žbukom tip »Dikoplast«. Zidovi kuće imaju 

koeficijent vodljivosti topline 0,468 W/m2 K-1. 

U navedenom poduzeću poizvode se I kuće tipa 

PA-14. Radi se o trosobnoj montažnoj kući 

veličine 10,11 x 8,77 x 4,55 m korisne površine 

90,2 m2. Toplinski otpor zidova iznosi 1,967 m2 

kW-1. Alternativno se može montirati kao dvoj

ni objekt. U udruženim poduzećima DNP - 21-
lina proizvodi se stambena zgrada tip »Delap«, 

Novost u izgradnji obiteljskih drvenih mon

tažnih kuc:a u CSSR-u jest primjena solarnih 

sistema zagrijavanja. Ti solarni elementi monti

rani su u kosim krovovima. Jedna takva kuća 

(sl. br. 2) predstavlja stalni izložak poljoprivred

ne izložbe Agrokomplex u Nitri. 

Osim drvenih obiteljskih kuća, odvija se u 

CSSR i intenzivan razvoj drvenih vikendica I 

bungalova. Namijenjene su za vikend naselja 

i rekreacijska područja. Njihovom izradom ba

vi se npr. poduzeće Drevina - Brodno. Ovdje 

proizvode vikendicu tipa ZB - 5 (površine 

12,57 m2) , tip Renata (sl. 3; 16 m2) i Dana 

(16 m2; sl. 4.) U drvarskom poduzeću Bučlna 

- Vinica proizvode male vikendice tipa D - 03 

- 926 i D - 03 - 928 (sl. 5). Prva ima korisnu 

površinu 8,6 m2 (cijena 11270,-), druga 5,76 m2 

stoji 8750,- Kčs. 

Slične drvene objekte proizvode u CSSR I 

mnogi drugi pogoni. U okviru prijedloga jedin

stvene tehničke politike građevinarstva u 

CSSR-u, pretpostavlja se da će do 1985. godine 

proizvodnja lijepljenih drvenih konstrukcija po

rasti na 57000 m3/god. Osim toga, proizvodnja 

zidnih i krovnih elemenata na bazi drva 2,2 mi!. 

m2/god. i proizvodnja odjelnih elemenata za 

pregradne zidove na 1,45 mi! m2/god. Osim prc

širivanja i moderniziranja proizvodnih kapac!-

SI , 4 - Vikendica ' lio Dana (Drevlna - Brodno). 

Sl. 5 - Vikendica tip D.G3-m I 928 (Bučlna - Zvolen) 

teta isto tako raste kvaliteta konstrukcija i obli

ka predmetnih proizvoda, te ekonomska efektiv

nost proizvodnje. 
Preveo i pripremio : V . V ondra, dipl. ing. 
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IZVOZNA ORIJENTACIJA 
TEMELJNO OPREDJELJENJE RAZVOJA šUMSKO
PRERAĐIVACKE DJELATNOSTI SR HRVATSKE 

Navedena tema bila je glavni predmet rasprave na savjetovanju odr
žanom u Privrednoj Komori SRH-e !U Zagrebu, 7. V 85. Svakako će biti 
korisno upoznati I čitaoce Drvne industrije s dijelom materijala pri
premljenog za raspravu o naslovnoj temi. 

U kompletnosti ove problemati
ke ukazano je na značaj ii. ulogu rad
ne organizacije Exportdrvo, kao os
novnog nosioca prometne funkcije- u 
šumsko-prerađivačkoj djelatnosti, a 
i značajnog subjekta za plasman 
šumsko-drvnih proizvoda u SFR 
Jugoslaviji, kako u izvozu, tako i na 
domaćem tržištu. 

djelatnosti SRH još uvijek dominira 
piljena građa. 

Ohrabruje činjenica da se udio 
šumskih proizvoda u izvozu smanju
je u Jugoslaviji, u šumsko-prerađi
vačkoj djelatnosti SRH i Exportdr
vu, tako da ostvareni udio izgleda 
ovako: 

rađivačke kapacitete, prvenstveno 
za proizvodnju fina lnih _proizvoda 
namijenjenih izvozu, 

- dogovora o usklađenju prerad
benih kapaciteta i uklanjanja uskih 
grla u proizvodnji robe namjenje
ne izvozu, 

- čvrstog povezivanja proizvod
nje i prometa na dohodovnim od
nosima uz punu koordinaciju i po
slovno povezivanje kompletne pro
metne djelatnosti SPK, 

- jasnom opredjeljenju Export
drva, kao osnovnog nosioca promet
ne funkcije, na provedbi poslovne 
transformacije radi stvaranja čvr-

u 1982. u 1984. 
1. Izvozne aktivnosti šumsko

prerađivačke djelatnosti šumsko-prerađivačkoj djelatno-
5,3% do 1984. godine. 

Poznata je činjenica da je izvoz
na orijentiranost, uz manje ili ve
će oscilacije, bila i ostaje trajno op
redjeljenje radnika šumsko-prera
đivačkog kompleksa JugoslavJ.je. 

Već 1950. god.ine udio šumsko
prerađivačke djelatnosti u ukupnom 
izvozu Jugoslavije iznosi 33,3'1/o. Ex
portdrvo je sudjelovalo s 35,8''/o u 
ukupnom izvozu šumsko-prerađiva
čke djelatnosti Jugoslavije, što je či
nilo 11,9"/o od ukupnog izvzoa svih 
roba Jugoslavije u toj god.inL 

Istini za volju treba priznati da 
su u tim i slijedećim godinama u 
izvozu dominirali šumski proizvod.i 

. i piljena građa. U 1956. godini zabi
lježen je znatniji izvoz finalnih pro
izvoda na engleskoon tržištu. a Ex- · 
portdrvo je, kao prvi izvoznik na 
američkom tržištu, počelo -znatnije 
izvoziti finalne- drvne proizvode. 
Radi reda veličina iznosimo da .ie 
Exportdrvo u 1975. godini izvezlo 
robe u vrijednosti od 64 milijuna 
dolara, a već 1977. godine za p2 
m\lijuna dolara. 

, Znatniji izvozni rezultati postig
nuti su u šumsko-prerađ·ivačkoi dje
latnosti Jugoslavije i Hrvatske u 
ovom peto!lodišnjem planskom raz
doblju, Tako je u 1982. godini os
tvaren izvoz u iznosu od: 

- 958.390.000 dolara iz SFRJ, 

- 222.153.000 dolara iz. SRH 

- , 139.991.000 izvelo je Export-
drvo iz Jugoslavije, od čega 

- 105.068.000 dolara iz SRH. 

U 1983. god.ini zabilježen je pad 
izvoza za oko lrJO/o, da bi u 1984. go
dini dostigli razinu izvoza iz 1982. 
godine. 

Ovdje treba istaći da je u ovom · 
razdoblju došlo do izmjene struk
ture izvoza u korist većeg izv_oza fi
nalnih drvnih proizvoda, i to za Ju
goslaviju i Exportdrvo, dok u stru
kturi izvoza šumsko-prerađivačke 

sti Jugoslavije 6,7"/o 
šumsko-prerađivačkoj djelatno-

8,5% sti SRH 
- u Exportdrvu 

Mora se istaći činjenica da udjel 
Exportdrva u izvozu plijene građe 

·iz Jugoslavije i SPD SRH opada: 

- iz SPD SFRJ 
- iz SPD SRH 

Sve ovo uz napomenu da u tim go
dinama apsolutni iznos izvoza pilje
ne građe nije- bitno smanjen. Slično 
je stanje i s izvozom šumskih proiz
voda. 

U izvozu -finalnih proizvoda udio 
Exportdrva raste od 54,30/o na 56,7"/o 
u 1984. godini. 

Zaslužuje posebnu pažnju izraže
ni povećani trend rasta celuloze, pa
pira i prerađevina od papira kod, 
svih analiziranih sudionika, poseb
no u 1984. godini. (Tablica I). 

2. Izvozne mogućnosti SPD 
do 1990. godine 

Mogućnost izvoza ŠPD do 1990. 
godine koncipirane su na temelj u: 

- analiza i ocjena planera da će 
u svijetu, a posebno u Evropi, du
goročno do 2.000 godine, rasti pot
ražnja za drvom i drvnim proizvo
dima po prosječnoj stop.i od 20/n, a 
praizvo'dnja po stopi od l"lo godišnje-, 

- dugoročne izvozne orijentira
nosti SF'RJ i SRH, time da izvoz mo
ra rasti iznad rasta proizvodn,ie, 

- utvrđenih ciljeva ŠPD, kroz 
Poslovnu zajednicu, i jasnili. oore
djeljenja proizvodnih organizaci,iA 
7,a realizaciju zajednički definiranil-t · 
znafajnih izvoznih programa, · 

· · - potpisanog SA.S-a o osigura
nju sirovina i poluproizvoda za pre-

11,20/o 
6,1 °lo 4, 7'1o 

šćeg zajedništva i međusobne ovi
snosti svih poslova od zajedničkog 
interesa. 

u 1982. 
26,00/o 
52,10/o 

u 1984. 
21,B"/o 
43,30/o 

Na temelju navedenih polaznih 
osnova utvrđene su kvantifikacije 
izvoza po vrstama roba i glavnim 
tržištima za razdoblje od 1985. do 
1990. godine za šPK-a te udjel Ex
portdrva u odnosu na raspoložive 
prodajne kapacitete i ocjene tržiš
nih mogućnosti Exportdrva. 

Iz navedene dokumentacije da
ju se globalni pokazatelji planiran
og izvoza i njegova struktura po vr
stama robe, za baznu 1985. i termi
nalnu 1990. godinu (vidi Tablicu II) . 

U Tablici III prikazan je udjel 
Exportdrva u izvozu SFRJ i SRH po 
vrstama robe. U istoj tablici date su 
i planirane prosječne stope rasta za 
razdoblje od 1986 - 1990. godine. 
radi jasnijeg uočavanja pđstavlje
nog cilja za ovo srednjoročje (vidi 
Tablicu III) . 

Zbog štednje na prostoru. nije 
neophodno komentirati podatke u 
priloženim tabelama, jer će čitatelj 

_pomnim pregledom moći doći do 
spoznaje potrebne za objektivno uo
čavanje cilja postavljenog za ovo 
nlansko razdoblje. kao glavnog ~t
rategijskog opredjel.ienja ovog šu
msko-prerađivačkog kompleksa. -

3. Osnovne pretpostavke za 
uspješnu realizaciju planskih 
zadataka 

Pretpostavke za racionalno dzvr
šenje planirani.h _radnih zadataka je-
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REALIZACIJA IZVOZA šPD SFRJ, SRH i EXPORTDRVA 1982- 1984. Tablica I 

"i" • · ••••••••• ····················r•q·e·~. ·············· ············· ··························ro·r~:···· ························r·q·e·,. ··············· 
B O P I 8 _...,.,....., VO "- EIPORTDRVO 1ii E:IPORTDRVO 

BnJ ... _ ... - _ ... _.,, BnJ ... -·· -·- _,,_ -· 6JRJ 6IUI -·· "'"' --· -
1. JIJULJ. 

(nHJdtaJ) )64,528 69, l65 'fl,m 42.18C 15,? 60,0 Jl",l'J 60.692 45.629 JJ,048 1' , 6 54, :i' · ,U}.031 6? ,081 51,5?• J8.O5? 13 , 4 56, ? 

2, PlLJEJtl 
42,llC 52,1 64, ?l6 4} , 5a2 29,9ll 21 , 5 46 , ?. 204,t,()5 ?6 ,245 44 , 6,41 H , O2? 21,8 "'·' GRJ..IJ. 211 ,326 60.682 54,9)8 26,O 202, 52? 

3, PURIIR }l.6la 1',964 6,765 4,9"8 21,4 J5,? 26,144 10. 039 6, 5al 4,653 25, 2 46, 3• 25, 901 10,453 5, 604 4 , 014 21 ,9 io,• 

4, PLOČE I 
PODOVI J5.~ J , 560 1,801 841 5,0 2J , 6 45 ,0ltl 6.2}6 J ,090 1.269 6,9 . 20. ~ 46,5l6 7,520 J ,Jl6 i.m ?, 2 2;, 9 

5, CELULO'U 
I PAPIB 1?6,48J 23,224 ll,)46 7,460 6,• J2, 2 1?2 , 202 2},074 6 , 420 4,983 J, ? 21 , 6 222.~ J2.086 9,68, ?,...r/ ... 2;, ; 

6 . 06TJ.LO I Z 
DHTIII ll- 5' . 69<1 10,226 . . . . 61,045 9, 901 . . . . 
DtJftRIJE 86.288 •-789 . . . -

?. ~::i~ 52,184 22.}61 7,064 ? ,~l 15,l JJ, 5 J9,JJ5 15.a;2 6.'7• 6,J?? 16,? •o,; 40,151 15,457 5,271 ~-259 1',l 54,0 
•' 

-· 95",i,0 22~.15~ 1)9,991 ~05.060 14,t •1, , 87',267 191,0JJ l ll,884 &0, 241 12,a 4 2 , 0 985,"7• ll.8 . ?4} 120.19 89,&H 12 , 2 41 ,0 

BPCJSEJU.1 l>obr, te ffiJ.đno•tt iaknUM 1\1 po h6 . 11'•• •• o4r„H\II 1odiDU pm• ino-na podahlta IZI - .. op-od. 

lobe ultl.JuhM li IDI: 11111: . ..... n ~ ah\htUlr:oJ NMIN uri■UoJ NMllklaturl lto Odgo't'~ p-•011■• 

' 1 22t 12}t U-. dio P'• ,00 1 dio P'• 09. abOđao ■•tNohsJ,Ji oph1 udnlHJ• •• tu.a.uho 1 4"Jm 

~u.otr1Ju, lwogred • 

PROCJENA KRETANJA IZVOZA 8PD SRH I RXPORTDRVA DO 1990. G. Tablica n 

R 0 P I 8 n,.,.., , .... --· ·- 8fOP.l DA-& IO~lli("' 

I ~~~ 8111 DJOllftnO llĆZia 8111 -0 1JĆlia 8111 D'.POHDIIY0 

1 2 3 4 

1 IWIJUr&J lr:onnrtibll• 71.000 
11:liril>g 11.000 . W K 0 

2 PIL.1EILl UIIT1rtibil1 60.000 
Gll.lli tliril>g 10.000 

a 'Y • a: • 

3,l'UUU konnrtibib 
11:liril>g 

9.,00 
,.200 

t. T ■ • I 

"• l'tOČS I l'Ol)()Yl koDT•rt1b1la 9,000 
11:liriDg -
ft • ••• 

5. CELQLOZl 
I Pil'lll tonnrtibU1 30.000 

11:liril>g 15.000 
6 • ••• 

'• 08UL0 IZ Dl!TIIEIIID. konn.rtibila 21.400 
kliring -
D 'Y Ili li: a 

7. I.lll[(E~ 
VilJE kon•wrtibil• 17, 500 

kllril>g -
"' ........ 

VKVPlf0 Jr:onnrtibile 225.200 
kliring 45,200 
n y e • a 

=·-·-· -
Lili -
BYEtJKlll'IOEJl', 
IZ SrllJ -

su u zbijanju redova, otklanj~ju 
pardjalizaclje interesa, neutralizaci
ji međusobnih konflikata, jedinstve
nom razvoju proizvoda i proizvod
nje, koncentraciji stručnog znanja i 
sredstava, te uvođenju odgovorno-

,. 
5 6 7 a 

~-000 ~ 162,,0C, 1'5.000 
.9()0 7o,I II0,000 ,0.000 

22.000 "° '/0.000 ,.000 
9.000 60 10.000 ,OC!O 

1 .. 
'·"°° 37- 15.000 6.eoo 
2.200 - '/O 5.000 , .,oo .. , 

-4,000 _ _ 45 15,000 7.500 - - - -. 
12.100 40 l!0,000 "8,000 

4.5()() 30 '5,000 14.000 
,., 

4.,00 20 50.000 16.000 
- - - -.. = =· , .. 

?.IIOO 45 17.500 B,'/00 
- - - -..., .. ,. .. 

103.600 46 410,000 271.000 
27.600 61 90,000 56,500 -.. - - .. 

46.""" - - 65.""" 

180.000 -. - 400.000 

sti za kvalitetno · izvršenje pf~nira
nih veličina. , , . 

Ocjenjuje se da će i u-- -idućem 
razdoblju visina izvoza prvenstveno 
ovisiti o ponudi kvalitetnih proizvo
qa, pa je potre):mo: 

,. 
9 10 11 

75 lS,ts 22 
75 18,7 20,3 
-~ 
'/O 
65 

3,1 
0,0 16:~ 

-
45 10,0 14,9 
'/O 9,3 9,7 

= 

50 10,7 13,4 - - --
I 60 21,7 31,7 

40 11!,5 25,5 
~ 

32 lB,5 30,1 - - -
,. 

50 o,o· 2,2 
- - -
~ ... 
66 12,7 21,2 
6J 14,8 15,4 
. , 
- - ,, ~ ~-· 
- - 7,0 

- - ·17,3 
. 

- proizvodnju preorij~nti-~ati' ~ 
proizvode koji su konkurentni na 
svjetskom tržištu, za što je potreb
no izvršiti rekonstrukciju, a i pro
širenje proizvodnje namijenjene iz
vozu; 
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UDJEL IZVOZA EXPORTDRVA U IZVOZU SFRJ I SRH ZA 1982, 1983 I 1984, GOD. 

Robe 

~aj 
Polufinala 
furnir 
ploče 

parket 
ost. polufin. 
Svega: 

~ 
r,. 
r/J 

16,J. 

21,4 
3,9 

18,5 
4,5 

11,3 

1982. 

:X: 
P:: 
r/J 

61,2 

35,7 
20,5 
25,9 
37,5 
33,5 

1983. 

~ :X: 
r,. ~ r/J 

14,2 55,0 

25,2 46,3 
5,8 18,0 

17,3 22,9 
3,0 ~.2 

11,6 35,6 

1984. 

..., 
:X: . P:: 

~ P:: 
r/J U'l 

13,9 57,4 

21,9 38,4 
4,9 18,9 

23,2 28,5 
4,1 33,4 

·10,8 32,4 

Tablica III 

Stope r asta 
90/85. 

:i: Export
il: drvo 
ćl.l iz SRH 

16,3 21,7 

9,8 12,9 
10,7 13,4 
10,7 13,4 

Pilj. građa 
hrast 
bukva 
OTL 
četinjače 
pragovi 
Svega: 

42,3 55,2 37,0 49-6 33,6 43,8 
20,6 54,4 19,8 52,9 19,4 50,8 
16,8 26,2 8,8 15,5 13,4 22,1 
'12,3 87,1 10,5 53,4 11,4 64,9 

52,4 
26,0 5·2,1 21,5 46,2 21,8 43,3 2,7 13,3 

Sumski 
ogrjev 
cel drvo 
oblovina 
o5talo 

24,3 45,8 24,0 40,1 20,9 33,6 
33,9 49,4 18,2 33,4 17,9 33,6 
16,8 32,7 16,9 37,0 15,6 34,9 

2,5 12,1 6,2 15,8 1,8 44,8 
uzgoj šuma 
Sveg a : 15;1 33,5 16,7 40,3 13,1 34,0 o.o 2,2 

Papir i 
celuloza 
Sveg a: 18,5 30,1 

UKUPiNO : 14,6 47,3 12,8 42,0 12,2 41,0 13,1 20,1 

PROIZVODNJA STROJEVA :I .UREĐAJA ZA OBRADU 
il)RVA U JUGOSLAVIJI 

Jugoslavenska ponuda strojeva , uređaja za obradu drva je skrom
na. 14 milijuna ni3 drva preradi i obradi 160.000 radnika pretežno uve
zenim strojevima i ,uređajima. ;Postoje . realne potrebe za vlastitu domaću 
proizvodnju tih strojeva i naprava. Za tu /proizvodnju je potrebno• ispu
niti stanovite ,uvjete, prije svega na organizacijskom, -istraživačkom, 
razvojno-konstrukcijskom, proizvodno-progralil!ikom, kadrovskom i 'fi
nancijskom području. 

U vezi s tom aktualnom -proble
matikom priikazat će se najnovije 
inicijative i aktivjnosti : 

.;.... na · inicijativ u proizvođača akti
vira·no je djelovanje ·grupacije pro
i.zvođača st rojeva d uređaja za obra
du -drva u sklopu .Općeg udruženja 
prerade metala Jugoslavije; 

_;_ na razini Jugoslavije formiran je 
Koordinacijski odbor za obradu dr
va u sklopu Općeg udruženja pre- · 
rade metala Jugoslavije i Općeg ud
ruženja šumarstva i industrije za 
preradu drva;• celuloze i papira Ju
goslavije; 

- skupljaju se osnovni podaci o 
profzvodnji strojeva i uređaja za ob
radu drva· ·(npr. marketing studija 
Insflituta za drvo- Zagreb, upitruik 
Komis1!je proizvođača strojeva i ure
đaja za obradu drva u Slovenij.i, 
itd.); 

- usklađuju se nastavni i istraži
vački programi na području strojeva 
i uređaja za obradu drva među fa
kultetima (npr. među Fakultetom 
za strojništvo Ljubljana i Biotehni
škim fakultetom VTOZD za lesar
stvo Ljubljana); 

- proizvodnja strojeva i uređaja za 
obradu drva ima ,Jnterdisaiplina.no 
značenje, pa dolazi do suradnje vi
še pogona i disciplina (npr. strojo
gradnja, drvna industrija, elektro
nika, informatika, itd.) ; 

· ,;--- u godini 1984. izašao je petoje
zični katalog »Jugoslavenski stroje
vi za obradu drva« (izdavač revija 
LES iz Ljubljane); 

- počele su inten2livne pripreme za 
priredbu· LESM-A (prije LESNI · SE
J,EM) 17. međunarodnog sajma st
rojeva i uređaja -za .obradu·. drva ' i' 
materijala, j{oji će se održati od •9 .. 

- za postojeće kapacitete ploča

stog namještaja istražiti nove mogu
ćnosti plasmana u zemlje u razvo
ju, kao i ishod iti povećanje udjela 
t ih roba u robnim listama na tržiš
tu Istočne Evrope, 

- za izvoz namještaja i ostalih 
finalnih p roizvoda iznaći mogućno

st dodatnih stimulacija (što druge 
republike imaj u) i povoljnijih izvo
ra kredita za pripremu izvoza, ka
ko bi izvoz postao dohodovna in te
resantniji, 

- posebnu pažnju posvetiti na
bavci sirovina na realizacijJ šumar
stvo-finalna prerada, te or galllizira
noj nabavci reprom aterijala doma
ćeg i uvoznog porijekla, 

- kvaliteti proizvoda, rokovima 
isporuke, kreaciji i razvoj u proizvo
da, pokloniti svu moguću pažnju i 
angažman. 

Zajedničkim radom i čvrstom po
slovnom suradnjom proizvodnih or
ganizacija i Exportdrva moguće je 
uspješno izvršiti zadatke zacrtane 
planom razvoja Šumsko-prerađiva

čke djelatnosti. 

I. Kuzmanić 

do 13. lipnja 1986. u Ljubljand. Me~ 
đu ostalim akcijama treba napom e
nuti da će se u vrijeme sajma odr
žati dvodnevno jugoslovensko sav
jetovanje »Tehničko - tehnološki 
razvoj drvne industrije Jugoslav ije« 
(kompleksna će biti obrađena tri 
tematska područja : proizvod - te
hnološki sistemi' - strojevi i uređa-
ji . za obradu drva); . ' 
- u pripremi je izdavanje publika
cije POSLOVNI VODIČ: '86 - pre
'gled kompletne ponude strojeva i 
ure_đaja za obradu drva i materijal~ 
(izdavač revija LE.S iz Ljubljane)': 

Društvo inženirjev in tehnikov 
lesarstva .Ljubljana organiziralo je, 
u suradnji sa Splošnim združenjem 
lesarstva Slovenije i revijom LES, 
stručno savjetovanje »Numeričko 
v,ođenje strojeva ~centara') za db.ra
du drva u drvnoindustrijskim teh
nologijama«. Savjetov anje je odr
žano 24. travnja 1~85. u Ljubljani 
prisustvovalo je -154 sudionika iz 46 
organizacija. Savjetovanje je dala 
pregled situacije na ovom sektoru 
što se m ože sažeto prikazati ovim 
konstatacijama: 

U Sloveniji i Jugoslaviji u ppgo
ne drvne industrije pris,tižu tel).nd,!!~ 
ko~tehnološke novost.ii, .istina sa :za.: 
kašnjenjem -;- ali golaze svaR_ako, 

·. U ·Sloveniji- trenutno :radi , oko·.30 
numerički vođenih strojeva- odnos-



iZ PROJZVODNJE Dr\'na i'nd. 36 (5-6) 136-139 (1985) 139 

no tehnologija; numeričko vođenje 
uvađa se u pilanskoj proizvodnji za 
optimizaciju kvantitativnog iskoriš
ćenja drva, kod rezanja furnira, u 
proizvodn ji ploča, a us pješno prodi
ru takvi s troje,. (centri) u meha
ničku obradu drva i na područje 
površinske obrade odnosno finalruh 
drvnih proizvoda. . 

Kamo vodi razvoj u drvnoj in
dustriji ? Bez dvojbe u razvoj teh
noloških sistema, uz istovremeni vi
ši nivo svih faktora pro:zvodnje 
kao npr. čovjek (znanje, sposobnost), 
matenjal (vrednovanje drva, racio
nalno iskorišćenje), informacije (si
stemi vođenja, upravljanje). I drugi 
faktori npr. proizvodni program, 
smanjenje troškova po jedinici pro
izvoda.viša kvaliteta, fleksibilnost 
proizvodnje, apecijalizacija, unifika
cija, standardizacija itd. moraju se 
dosljedno uzimati u obzir kod raz
mišljanja o mogućnostima moderni
zacije tehnoloških sistema, koji će 
omogućivati razvoj i donašati isto
vremeno i ekonomske uspjehe. 

A I o j z L e b je govorio o „in
vaziji« numerički vođenih strojeva, 
o mogućnosti obrazovanja, osposob
ljavanja i upotpunjavanja na pod
ručju kompleksnog poslovnog uprav
ljanja za svladavanje razvoja i kon
kureno:je, 

D a m j a n V i n d š n u r e r ob
radio je nabavu NC (numeričko vo-
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đenih) i CNC (numerički vođenih 

pomoću računala) strojeva s glediš
ta tehnološke opravdanosti. Uspore
đivao je konvenciona lne s NC i CNC 
strojevima na osnovi iskorištenosti 
vremena za tehnološki rad, pripre
mno-zaključnih vremena i pomoć

nih vremena. 

J o ž e R e s n i k, na osnovi is
kustva iz rada, istaknuto je da su 
NC i CNC strojevi postali već prije 
nekoliko godina realnost i kod nas. 
Dosta mala iskustva i relativno vi
soka cijena NC i CNC strojeva da
nas su problemi s kojima se susreću 
stručnjaci drvne industrije kod od
lučivanja o novoj ili o modernizira
nju postojeće tehnolgije, Automati
zaciju proizvodnje i uvođenje pro
izvodnje vođene pomoću računala 
osiguravaju samo CNC strojevi. CNC 
strojevi su i jedini koji omogućuju 

automatizaciju maloserijske proiz
vodnje. To je dapače osnova za ko
nkurentnu proizvodnju. U referatu 
je autor analizirao uvjete uključi

vanj a tih strojeva u proizvodnju, 
problematiku svladavanja tehnolo
gije i očekivanja od visokog inves
ticijskog troška. 

D r J o ž e H 1 e b a n j a, profe
sor Fakulteta za strojništvo u Ljub
lja ni, isaknuo je općenito principe 
NC strojeva i zauzima se za moguć

nost uvođenja takvih strojeva u d1·-

vnoindustrijske pogone. U razmiš
ljanjima o mogućnostima proizvod
nje takvih strojeva i kod nas, naveo 
je naše nejedinstvo, uz tvrdnju da 
su koncepti razvoja pojedinih rad
nih organizacija i složenih radnih 
organ izacija divergentni. Naglasio je 
potrebu inicijative za bolju organi
ziranost i jedinstveniju i cjelovitiju 
zamisao razvoja te proizvodnje. 

J o ž e B a 1 i č, s Tehniške fakul
tete u Mariboru, predstavio je sns
tem polustrojnog programiranja NC 
strojeva, koje zadovoljava postav
ljene zahtjeve i predstavlja među
stupanj od ručnog do automatskog 
programiranja NC strojeva. Nagla
sio je da svaki viši oblik NC prog
ramiranja zahtijeva viši stupanj au
tomatizacije NC proizvodnje, pose
bno pripreme rada. Za uvođenje od
ređenog stupnja NC programiranja 
moraju biti u proizvodnom pogonu 
ispunjeni, pored ostalih, i slijedeći 

važniji uvjeti: odgovarajući broj i 
vrsta instaliranih NC strojeva, kon
stantni proizvodni program, odgo
varajući kadrovi i stupanj organiza
cije rada, raspoloživi odgovarajući 

kapaciteti i spoznaja o opravdano
sti uvođenja određenog stupnja NC 
programiranja s ekonomskog gle
dišta. 

Bojan Kern 
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S međunarodnog 
.sajma 

namještaja 
u Kolnu 1985. 

godine 
Međunarodni sajam namještaja 

u Kolnu jedan je od najvećih st
ručnih sajmova te vrste u svijetu. 
Tu se na jednom mjestu može vid
jeti cjelokupni pregled međunarod
ne ponude namještaja. 

Dosadašnje karakteristike Koln
skog sajma zastupljene su i ove go
dine, a to je široka paleta ponude, 
koja se proteže od klasičnog, post
modernog pa do avangardnog pro
grama. Kod svih izložaka naglašena 
je visoka. kvaliteta izrade. 

Većina izlagača ima velike proiz
vodne kapacitete i serijsku proiz
vodnju, što se na prvi pogled ne za
paža, jer, premda se radi o serijs
kim proizvodnjama, dobiva se do
jam da je to tradicionalna ručna iz
rada. Naime, oni nude i izlažu ek
sponate za kompletno opremanje 
sv'ih unutrašnji h prostora gdje čov
jek boravi, uključujući i oblaganje 
unutarnjih zidova i stropova, sa 
svim potrebnim dodacima, dakle, 
sve ono što se nekada proizvodilo 
u stolarskim radionicama. 

Iz tabJlice izlagač.a po zemljama 
vidimo da se na ovogodišnjem Kol
nskom sajmu namještaja povećao 
broj zemalja sudiortica u odnosu na 
~984. godinu od 26 na 34 zemlje. 
To povećanje odnosi se na izvanev
ropske zemlje za- 5, a na evropske za 
3 sudionice, te se i ukupan broj iz
lagača u odnosu na 1984. godinu 
povećao za 2,5%. 

Najveći porast broja izlagača bi: 
!jež.i Jugoslavija: 157,21"/o u odnosu 
na ·1984, godinu, što je vrlo značaj
no, imajući u v:idu zadatak koji se 
postavlja pred drvnu industriju u 
pogledu izvoza . 

. lfakođer znatno povećanje broja 
izlagača zabilježile su zapadnoev
ropske zemlje: ,Danska, Nizozemska, 
Austrija, Francuska, Italija, Belgija 
f ·ŠVicarska. Kod ostalih zapadnoev-. 
rqpskih zemalja došJo. je do .smanje
nja broja izlagača, 'kao kod N,or
ve'ške, Engleske, Finske, SR Njemač
ke,, :i! švedske. 

. .. li,, 

. što se tiče istočnoevropskih ze
malja, teško je govoriti o povećanju 
ili' smanjenju broja izlagača, jer oni 
nastupaju. kol.ektivno, - jedino • treba 
napomenuli da. se- Bugarska pojavi
J.a prvJ. pu,ta .. ·.dd ootaLiJh evr.ops,k:ih 
zemalja koje su se pojav-ile .ove go-
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Antikni ormarić • ,mramornom 
lntanljama 

DENIUULER S. R . N.l<ma.'!b 

Blagavaonlca - vitrina Louls XVI I sjede
ća garnitura romanskog stila XIX stoljeća, 
Izrađena- od hrastovine I bijelo prozirno 
obojena, 

SIAQ Fraucuska 

dine tr~ba ··spomenuti ~Po~tugal s 9' 
izlagača . 

Zemlje i broj izlag a ča 

a, 

E 
"' N 

SR Njemačka 
Italija 
Danska 
Nizozemska 
Belgija 
Francuska 
Austrija 
Engleska 
španjolska 
švedska 
Švicarska 
Jugoslavija 
Tajvan 
Finska 
Indonezija 
Tajland 
Norveška 
Singapur 
DR Njemačka 
Brazil 
Cehoslovačka 
Rumunjska 
Mađarska 
Poljska 
Japan 
SAD 
Portugal 
Malezija 
Filipini 
Bugarska 
Indija 
Turska 
Izrael 
Linhenštajn 
Ostali 
Ukupno 

Broj izlagača 
1985. 1984. 

2 

657 
293 
112 
64 
42 
41 
40 
39 
28 
23 
21 
18 
16 
13 
13 
10 
8 
8 
7 
5 
3 
3 
2 
1 
1 
1 
9 
6 
5 
1 
1 
1 
1 
1 
1 

1495 

3 

694 
265 
89 
53 
38 
37 
36 
53 
26 
24 
19 
7 

14 
15 
11 
13 
13 
8 
7 
7 
3 
2 
2 
3 
4 
6 

9 
1458 

4 

5,3 
+ 10,6 
+ 25,8 
+ 20,7 
+ 10,5 
+ 10,8 
+ 11,1 

26,4 
+ 7,7 

4,1 
+ 10,5 
+ 157,2 
+ 14,3 

13,3 
+ 1-8,2 

23,1 
38,5 

28,6 

+ 50,0 

66,6 
75,0 
83,3 

+ 2,5 

Japana, Brazila i SAD. koje su sma·
njile broj izlagača, Singapur je os
tao na istom broju dok su Tajvan i 
Indonezija povećale broj izlagača. 

Krevet »monumenta1n02 - novo,c stila• ti
rađen od orabovlne s lntamf"ama. 

ARREDARE Italija 

bd izvanevropskih zemalja ove 
godine ponovo su se pojavili Filipi- Svaka od zemalja sudionica, na 
ni i Malezija. Dok je kod ostalih ovogodišnjem Kolnskom sajmu nam= 

. izvanevropskih ·zemalja. ~oje -su su-• ~eštaja_ U:Yl;a svoje speciti~~osti; pa 
· djelovale i pro~le goc:line . došla- -do_- - cerno u nll;ltavku nešto reci o tome. 
s_tanov.j,te ..razlike u broju izlagača, ··. · !Iako se smanjio broj. izlagača iz 

·-Jkao npr. Kod' Tajllanda;:.Indonezi}i!, · S 'iivezne -Reputilike Njemačke u od-
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Tapeclrana garnitura za sjedenje, izrađena 
od drva, slntet1čkoR materijala I 1>letera. 

Ari BERGAMA 
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kao ratinirani i kvalitetni proizvo
đači zana.tskog namještaja ručne iz
rade. 

Kao novJ trend kod ovih proiz
vođača naglašava se ukrašavanje 
namještaja intarzijama, osobito s 
cvjetnim motivima (kao povratak 
prirodi). Tim ukrašavanjem stilskog 
namještaja žele ga osvježiti, a li u 
isto vrijeme i potaknuti oživljava
nje zanatske ručne prni,zvodnje na
mještaja, naročito izradu intarzija. 

S druge strane, predstavljena je 
skupina proizvođača iz pokrajine 
Baden-Wiirttemberg, koja se pred
stavila kao zasebna grupa na pros
toru od 16.000 m'. Njihov namještaj 
bio je visokokvalitetno površinski 
obrađen bojama pasteln ih tonova, 

Radna soba u rustika.Inom stilu izrađena od hrastovine, 

nosu na 1984. god., ipak je ona zas
tupljena na ovogodišnjem sajmu s 
44,i'/o u odnosu na cjelokupan broj 
izlagača. Može se reći da njeni iz
lagači .daju osnovni ton cjelokup
noj izložbi. 

Već na samom početku izložbe 
u hali 1. upada u oči kiosk moder
ni h i blagih pastelnih boja - za
jednički i nformaci jski štand Cent
ra njemačkih . proizvođača stilskog 
namještaja · (ADS) . Oru na moderan 
način· r eklamiraju klasičan stilski i 
t radicionalni 'namještaj. Ne nude ne
što avangarilno', već se predstavljaju 

koje su bile umjereno prJmijenjene. 
Linije tog namještaja, koje su do 
sada bile nekako masivne, sada su 
oblije i osjeća se razi,~anost, rafi
niranost i lakoća, kako pojedinač
nog tako i garniturnog namještaja, 
drugim riječima, osjeća se da je to 
namještaj s · emocionalnim vrijed
nostima. 

Dakle, uz visoku kvalitetu obra
de drva, prisutna je i kvaliteta u 
kreaciji tog namještaja, do najsit
nijih detalja. 

No ipak, na -vidjelo izlazi jedna 
nova komponenta, smisao za moder-

Hl 

no i tradiciju, koja se odražava u 
primjeni prirodnih materijala, ple
menitog drva, mramora, kože, pa
muka, svile, stakla i laka. Zatim 
oblikovanje tog namještaja u skladu 
je s postmodernim i neoklasicistič
kim trendom, uz uzimanje u obzir 
funkcionalnih momenata . 

Veći dio korpusnog namještaja 
je stepenastog sloga, s lukov,ima, te 
r avnJh i kosih završe taka u odnosu 
na visinu i širinu, dok je dubina sa
stavljena od elemenata ravnih di
menzija s pojedinim naglašenim iz
bočenj ima. 

Kod ostalog pojedinačnog nam
ještaja ima također avangardnih 
rješenja, npr. stolovi s ravnim kon
zolnim i pločastim postoljima, kao 

MERFELD S. R. Nle111ačka 

Trosied - krevet, 

MEIER S . R. Njemačka 
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i postolja iz kamena, ili kompletni 
stolovi i stolice od masivnog i la
meliranog drva s pri rodnom kožom 
i elegantne kožne ležaljke. 

Kod tapeciranog namještaja sve 
djeluje elegantno opušteno, bez 
čvrstih rubova i sve presvučeno me
kanom - savitljivom kožom ili 
kvalitetnom tkaninom. 

Kod namještaja za sjedenje, os
jeća se multifunkcionalnost, npr. vi
šesjed može služiti kao krevet ili 
ravni jednosjedi s podesivim me
hanizmima za podešavanje visine 
sjedala i položaja sjedenja. 

Pojedini proizvođači naglašavaju 
mogućnost isporuke stolica o stolo
va u raznim visinama. 

Treba još jednom naglasiti ve
liko umijeće lakiranja prirodnog 
drva tankim slojem, ali s vrlo bo
gatim prirodnim sjajem. Tu treba 
naglasiti garnituru od trešnjevine. 

rrosted - krevet, 
PELLETEY Svlcanka 

Ako se analizira ta silna razno
likost u odnosu na stilove ravnog 
namještaja, te njegova multifunkci
onalnost i težnja da to sve djeluje 
što prirodnije i emocionalnije, mo
žda ta sva vrhunska kvaliteta, pre
ciznost do u najsitruije detalje, i sme
ta. Tim više što se pojedini proiz
vodi doimaju kao skulpture u slo
bodnom prostoru„ No, oni istJiču 

da je takva ponuda re.zultat mnogih 
ispitivanja koje sprovode njihovi 
instituti, koj i naglašavaju posljedice 
tzv.. »postindustrijskog sindroma« 
sa sve manje djece, te naglašavaju 
porast jednočlanog i dvočlanog ku
ćanstva i da potrošači, krajnji ko
risnoci, sve veću pažnju posvećuju 
osmišl jenijem organiziranju slobod
nog vremena u prostoru, svakako i 
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Dnevna aoba Izrađena od tlkovlne. tednosledl 
s na~Jašenlm spo,levlma I oresvučenJ orlrod
nom kolom, 

SEL TZ S . R. Njemačka 

uz pomoć video i elektronske teh
nike Sve to daje nov akcent uređe
nju prostora za stanovanje, o kojem 
strogo vodi računa njihova indust ri 
ja za opremanje stanova, pa tako 
i drvna industrija. 

Italija je imala najveći broj iz
lagača od stranih zemalja na ovogo
dišnjem Kćilnskom sajmu i najveće 
povećanje broja izlagača u odnosu 
na 1984. god. 

U talijanskom Informativnom ce
ntru može se na jednom mjestu sa
znati sve o njihovoj industrij i nam
ještaja .Iz njihovih publikacija saz
naju se vrlo interesantni podqci, 
gdje ističu da je njihova drvna in-

Rustlkalnt komponlbllni regaJ modernih IJn. 
lta Izrađen od hrastovine. 

AUGER Francuska 
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Regal stepenasto11 oblika, izrađen od trešn_le
vlne l stol s konzolnom nogom, Izrađen od 
kamena I staklene ploče, 

G I S Austrl.ta 

dustrija izašla iz krize, koja je tra
jala zadnje tri godine. Također na
vode da je u zadnjih 9 mjeseci 1984. 
povećana proizvodnja namješta ja za 
4,3'0/o. Taj porast mogu prvenstveno 
zahvaliti većem izvozu namještaja 
u prošloj godini, koji je u prvih 8 
mjeseci iznosio 2 milijarde lira. 

Na temelju tih podataka očeku
ju da će se taj trend nastavit i, što 
više u buduće i povećati, uz napo
menu da planiraju proširenje kapa
citeta s najmodernijom tehnologijom 
i organizacijom, uz primjenu moder
nog i funkcionalnog dizajna. 

nih imitacija, a u svim do danas 
poznatim stilovima. No, treba na
pomenut i i neka av::mgardna kreta
nja u d izajnu, možda to na n as dje
luje kao kič, npr. golemi kreveti 
ili sjedeće garn iture za opremanje 
arapskih palača, većim dijelom iz
rađeni od sin tetičkog materijala. 
Znab, žele :rndovolj iti sve kategori
je potrošača, pa i one siromašno
-bogate. J ednom riječj,u, dobiva se 
dojam da se sva njihova industrija 
trud i da zadovolji kra jnjeg potr o
šača. 

Druga zemlja po broju izlagača 
je Danska, a li i s osjetnim poveća
njem izlagača u odnosu na 1984. 
god ., što samo po sebi govori da je 
interes kupaca za njihov nam'.(,štaj 
u porastu. Njezini prnizvođači n ude 
sve vrste namještaja, a posebno tr e
ba naglasi ti nam ještaj za mlade, i 
kako oni kažu, je ( li ni na mješ-
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jedničko za sve skandinavske pro
izvođače je karakterističan, nama .i 
u svijetu dobrn pozna t, skandinavski 
d izajn. Vjernjatno da sam dizajn 
»bez ljubavi« i osjećaja za nešto li
jepo i kor isno ne bi mogao dati to 
savršenstvo kod obrade n amještaja 
iz masivnog drva. 

Taj namještaj lagani h for mi d je
luje vrlo lagano, dopadlji vo, ali s 
druge strane sigurno, stabilno i vrlo 
funkcionalno. Nema ničeg glomaz
nog, predimenzioniranog, čak i vid
ljivi spojevi djeluju dopadljivo pri
rndno, kao da žele pr.ikazat i da to 
ni je saliveno, već da su to nama do
brn pozna t i spojevi i da su strojno 
izrađeni . Ti skandinavski proizvođa
či uporno govore i pišu da sva ta 
elegancija, dopadljivost i sigurnost 
koja krasi nj,ihove proizvode, a ri
jetko koji proizvod nema privjesak 
sa zna kom kvali te te, da je to rezu!-

Talijanski proizvođači namješta
ja prezentiraju potrošačima sve vr
ste namještaja, za opremanje svih 
prostora: od podruma do tavana, 
uključujući i namještaj za oprema
nje vanjskih otvorenih i poluotvo
renih prostora (vrtova, terasa, bal
kona i lođa). Svaki je taj namještaj 
izrađen od svti.h do danas poznatih 
materijala: drva, metala, kamena, 
stakla, kože, tkanina i njihovih vjer- Komponlbllnl reRal lakiran u pastelnim bo.lama, 

G I S Austr!Ja 

Moderan stol I stolice, lakirana komblnaclla 
crveno I crno. 

TRNANEKER Danska 

taj, koji kupac sam transportira, a li 
i sam slaže (montira). Najviše ima 
namještaja izrađenog od borovine, 
pa!isandrovine i tikovine. 

Ostale skandinavske zemlj e -
- Norveška, švedska i Finska, ima
le su osjetno manje izlagača u od
nosu na 1984. godinu . 

Kod norveških proizvođača tre
ba istaknuti dnevne i spavaće sobe, 
te tapecirani namještaj laganih me 
kih linija, a naročito namještaj za 
odmor (sjedenje) s podesivim sje
dalima i naslonima. švedski proiz
vođači izložiili su većim dijelom svi
jetli namještaj, pojedinačni i garni
turni, laganih formi, masivnih i la
melastlh konstrukcija. ':o se isto mo
že reći i za finske proizvođače. Za- · 

tat dugogodišnjeg ispitivanja i ist
raživanja na polju kvalitete namje
štaja u njihovim institucij ama. 

Ni zozemska, Belgij a i Francuska 
spadaju u red zemalja s povećanim 
brojem izlagača, koji su izložili sve 
vrste namješta ja u već poznatim sti
lovima. 

Belgijski i nizozemski proizvo
đači izložili su nešto više rustikal
nog namještaja s bogato ukrašenim 
ma&iW1im f.rontama od hrastovine i 
manj i dio od jasenovine lužene na 
bijelo. Posebno treba istaknuti par 
ni~ozemskih proizvođača s namješ
taJem avangardnog dizajna d visoke 
kvalitete. 

Slični su bili i izlošci nekih pro
izvođača iz Austrije, koji · daju do~ 
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prinos postmodernom dizajnu prila 
gođenom serijskoj prolzvodnji. !Nji
hovi regali djeluju prozračno, sa
ćastog su oblika, velikih sastava s 
puno otvorenih polica između gor
njih ormarića, ali i dosta otvorenog 
prostora kod donjih ormarića, na
ročito sa strana . Izrada je · vrlo kva
litetna, a veći dio namještaja iz
rađen je od prirodne t rešnjevine, a 
manj i dio obrađen je u raznim pa
stelnim bojama. Posebnu pažnju 
izaziva nova kuhinja, nešto između 
nekadašnje klasične kuhinje s k re
dencom (koja se cloduše opet vraća) 
i moderne kuhinje ravnih ploha, po 
viSi!.nl i plošnom dijelu sastava (ku
hinja laboratorij), Ta kuhinja pred
s tavlja nov pristup organiziranju 
radnog prostora, k ako s funkcional
nog stanovišta tako l vizuelnog. 
Visina podne plohe može se reguli
r ati prema želji, pomoću podnožJll 
koje se isporučuje u t ri razne visine; 
to se odnosi i na podnožja bijele 
tehnike. Dubina don j.lh l gornjih 
ormarića varira, k ao i njihova visi
na, kod donjih ormarića visina l 
dubina elemenata ne slijedi dubinu 
l visinu š tednjaka, sudopera Ili hl
adnjaka . Vrlo lnteresantno djeluje 

kutija kod sudopera, uklopljena u 
podnožje, a kada se izvuče služi da 
ljudi nižeg r asta i djeca mogu pra
ti suđe (možda djeluje odgojno jer 
se djeca moraju pr ivikavati n a neki 
rad) . 

Engleska je jedna od stranih ze
malja s najvećim smanjen jem izla
gača u odnosu na 1984. godinu. Nje
zini proizvođači dzložill su ugla vnom 
stilski namještaj, a naročito je na
glašen marlner - stil tradicionalnih 
boja i okova . 

Španjolska i Svlcarska približno 
su na istom nivou po broju Izlagača 
u odnosu na prošlu godinu. španjol
ski proizvođači Izložili su rustlkol
ni namještaj, namješta j od stakla I 
plek.slglasa J namještaj moderni h U
nija. Svlcarskl proizvođači izložili 
su uglavnom tapectranl namještaj 
vrlo visoke kvoll tete, te apavaće J 
dnevne sobe s većim udjelom ma
slvnog drva. 

Ove god ine pojavili su se J por
tugalski proizvoda~! namještaja koji 
su lzlo!lll maaivnl rusllkalnl namje
štaj u country - stilu i vrlo Inte
resantan moderan namještaj od bo
rovine. 

J.omoda • ~ ormarll!lma, Izrađena ocrtrdJ,Jevtne_ 

D. D. R. je od istočnoevropskih 

zemalja imala najveći broj izlagača , 

a vje rojatno i s najboljom kvalite
tom obrade n amještaja. Svi izloženi 
proizvodi odišu zanatsko ručnom ob
radom. Tu naroći to dolazi do izra
žaja kombinacija drva i porcula na. 
Ostale istočnoevropske zemlje, kao 
Cehoslovačka, Poljska, R umunjska I 
Mađarska, zastupljene su približno 
s istim brojem i zlagača kao i prošle 
godine, dok se ove godine pojavi la 
i Bugarska. 

Njihovi proizvođači Izložili su po
jedinačn i I garn lturnl nam ještaj. U 
loj grupi rumu njski proizvođači iz
ložlll su vrlo široku paletu masiv
nog rustlkalnog namještaja svi h vr
sta I zavidne kvalitete. Kod poljsk ih 
proizvođača posebno je zapažen la
kirani namještaj u pastelnim boja
ma, a prevladava bijela l ljubičasta 

boja ; tu se naročito Ističe namještaj 
od savijenog drva. Vidljiva Je ten 
dencija svih tih proizvođača do se 
što vile približe zapadnoevropskom 
načinu proizvodnje namještaja u 
svim pr,dručjlma. 

-~ Kod brazlbklh proizvođača, po
ttbno se Jstiče tapec:iranl namještaj 
presvučen prirodnom kožom, te bi-

G I S Auatrl.111 



SAJMOVI ·- IZLO2BE Drvna ind. 36 (5-6) 140-146 (1985) 

Kuhinja Robte. nova konce,,clJa. 

govu raznolikost. Uz pojedinačni 

namještaj, bilo je vrlo uspjelog gar
niturnog namještaja, pa se može 
slobodno reći da smo se po dizajnu 
približ.ili namještaju zapadnoevrop
skog tržišta, što je dokaz da imamo 
snaga na polju kreacije i da i h još 
više treba angažirati i dati im ono 
mjesto koje zaslužuju. Uz malo vi
še pažnje možemo tome našem naci
onalnom bogatstvu, drvu, dati ono 
mjesto u našem društvu koje mu s 
pravom pnipada. Nekada je bio po
jam »slavonski hrast«, imali smo i 
zagrebačke uzance, to su bili pojmo
vi za nešto lijepo, plemenito, za ne
što točno u odnosu na kvantitetu, a 
i kvalitetu. Sve je to dio naše tradi
cije za koju su mnogi znali izvan na
še zemlje, jer zato je i postojala. 
[mali smo tradiciju u preradi toga 
nacionalnog blaga, još postoje zato 
materijalni dokazi. 

Nedugo smo imali prilike vidjeti 
to naše umijeće kod izrade namje
štaja u jednom slavonskom muzeju. 
Malo se, ili skoro ništa o tome nije 
pisalo, kao da se sramimo te naše 
prošlosti koja nas je svrstala uz bok 

Garnitura , JADRAN•, Zagreb 

jelo lakirani namještaj za blagova
onice. 

Kod Filipina prevladava pojedi
načni namještaj od kamena i ost
ali ulcrasni detalji koji id'll :uz na
mještaj kao i &itni masivni namje 0 

štaj .. 

Ostali proizvođači iz izvanevrop
ski? zemalja, Indonezije, Tajlanda, 
TaJvana, Singapura i Malezije, nu
de poJedinačni namještaj kolonijal
nog tipa i »mali namještaj« speci 
fičnog ori_ientalnog stila. 

Jugoslavlja · zauzima značajno 
"!je~to na ovogodišnjem Ki:ilnskom 
sajmu namještaja. To se ne odnos i 
samo na znatno povećanje broja iz
lagača , u odnosu n a 1984. godinu 
već i na povećanje asortimana i nje-

naprednih proizvođača namještaja u 
Evropi. 

Danas želimo toj istoj Evropi 
ponuditi nešto sasvim novo, dok u 
isto vrijeme ona traži ono što smo 
mi imali, ono što su n aši ljudi ra
dili, a ima još nekih koji to zn aju, 
all su sta ri. Oni nemaju snage, ali 
nJje im' ni potrebna, mi je imamo, 
on i imaju znanja i ljubavi za taj 
posao. Popustimo sebi tu žrtvu da 
nam ti s tari prenesu jedan dio te 
ljubavi, za finalizaciju tog našeg 
nacionalnog bogatstva. Nećemo ni
kog uvrijediti, nećemo s time onima 
koji znaju odati neko lažno priz
nanje koje ne zaslužuju, ali ćemo 
sebi i pokoljenju dati ono mjesto 
koje zaslužujemo. 
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Neće nam on i naprijed spomi
njati »tišljeri« (stolari) moći osigu
rati ono m jesto u proizvodnji nam
ještaja koje priželjkujemo. No m i 
imamo sposobnih mladih kadrova 
koji su u stanju bez nekog srama 
preuzet i dio tradicije i dalje je nje
govati i usavršavati i n a temelju 
toga dati još bolje i prodati još 
skuplje. Nisu to žalopojke za sta
r inom, to isto naglašavaju i Ni jem
ci, a.1i za razliku od nas, oni to i 
njeguju i prenose u stvarnost. 

U svakoj od 14 hala su barem 
po dva prodajna mjesta za litera
turu iz područja drvne industrije. 
Samo kod jedne izdavačke kuće ima 
preko 70 naslova raznih stručnih 

publikacija. Prevode sve što se ti
če tehnologije, a u zadnje vrijeme 
prevode stručne knjige iz prošiog 
stoljeća, ali pišu i o novim stroje
vima koji brzo rade i sami misle? 

Ovo naše naglo povećanje izla..'. 
gača na svjetskim izložbama ima 
svojeg rezana, jer uvelike uvozimo 
skupe numerički i kompjuterski 
napravljene strojeve, kojih već im
amo nekoliko desetaka, i to je 
pot rebno. Jer nova tehnologija je 
ključ rješenja, ali također i novi 
način rukovođenja, što upućuje n a 
rješavanje problema uz pomoć lju
di s novJm vrijednostima, obrazova
nijih, s više zadovoljstva na radnom 
mjestu. 

Naša organizacija i planiranje 
treba početi već na primarnoj pili, a 
završit i kod krajnjeg korisnika Na
žalost, moramo planirati i či~toću 
naših proizvoda (misli se n a pilje
vinu i blanjevinu, jer i ona je dio 
kvalitete). 

Mi smo zaista nešto posebno čak 
i u Kolnu možemo u našim proiz
vodima naći prašine, piljevine i 
blanjevine, kao da želimo dokazati 
da nemamo radne snage i da nam 
je teško planirati pola minute vre
mena za kontrolu gotovog proizvoda 
odnosno čišćenje. ' 

Kako protumačiti da na tri bla
govaoničke garniture modernih ob
lika. č9!t vrlo zapaženih, koje pre
zenti raJu primjenu našeg masivnog 
drva kod namještaja, ugradimo la
dice od plastifioirane iverice tako 
loše izrađene i zalijepljene da ~e vidi 
kroz spoj da su klizne letvice li.zra
đene od furrurske ploče, kao da že
limo reći da nemamo masivnog dr
va. Ild, kada na jednoj komodi s 
otvo)·enlm policama rub te police 
! urn_iramo· tako da se vidi da je to 
1verica, · kao da želimo reći: nije to 
':!?llsiv, v~ć iverice. · · 

Kako · oprostiti proizvođaču da 
ko~ masi-:ne garniture s avangardno 
obhkovamm stolicama i vitrinom 
suvremendh boja na rubu · ploče sto
la koja ima zazor do masivne rub
ne letve, da je taj rub obložen fur
nirom koji se odljepljuje. 
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I 

I 

I 
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Nisu to finese i sitnice, jer slič
nih zapažanja nema kod namještaja 
zapadnoevropskih proizvođača , za 
njih to nisu sitnice. 

Naprijed je navedeno da nas 
smeta ta silna preciznost do u naj
manje detalje tih evropskih proiz
vođača, samo što su i krajnji koris
nici na to naučeni, a že1imo raditi 
za njih. Sve se to uz malo odgo
vornosti, bez velike stručnosti, može, 
ali i mora otkloniti, želimo li izvo
zi ti finalne proizvode. 

Treba još jednom spomenuti da 
smo pokazali da možemo oblikovati 
i izraditi dopadljiv moderan n am-

S CELOVECKOG SAJMA 

SAJAMSKI SIMPOZIJ O TEMI 
ZAŠTITE OKOLIŠA 

16. međunarodni šumarski i drv
arski simpozij u okviru 34. drvnog 
sajma u Klagenfurtu (od 9. do 14. 
kolovoza 1985) obradit će temu iz 
zaštite okoliša. »šumske štete prou
zrokovane onečišćenjem zraka«. Ovu 
temu istražit će stručnjaci, te prik
azati i komentirati dosadašnje spo
znaje s tog područja. Svrha je sim
pozija da upozori na manjkavosti i 
predloži sudionicima mjere koje mo 
gu dovesti do poboljšanja zraka i 
smanjenja šumskih šteta. 

Tema je svjesno ograničena i iz 
nje su isključena pitanja kao što 
su klimatske promjene ili utjecaj i 
vremena. 

»šumske štete u Evropi sa sta
novišta šumarske politike« naslov 
je referata dr-a Schwarzenbacha 
iz Saveznog zavoda za šumske poku
se, Birmensdorf (Švicarska). »O šk
odljivim tvarima koje uzrokuju ~u
mske štete« referirat će prof. dr Ha
lbwachs iz Beča. »Djelovanje škod
ljivih tvari u zraku na šumu« te
ma je referata prof. dr-a Pollansch
iitza, dipl. ing., iz Saveznog zavoda 

KONFERENCIJA ZA TISAK 
K~AGENFURTSKOG SAJM..,. 

Kao i svake god:iiile, par mjeseci 
,prije održavanja Klagenfu.rrtskog sa
dma njegovi ,pred5t,avn.ici ~i21raH 
su konferenciju za tisak u nekoUko 
gradova zemalja -koje ,graniče s Au
strijom. U Zagrebu je održana kon
ferencija za tisak 26. J.iipnja 1985. u 
hotelu »Dubrov,n,ik«. Tom prilikom 
je direktor Klagenfurtskog sajma dr 
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ještaj, ne samo pojedinačni već i 
garniturni korpusni - pločasto -
- masivni namještaj (korpus od 
iverice s rubnim masivnim letvama 
i masivnom frontom) . 

Osim drvne industrije, treba spo
menuti i ostalu industriju namje
štaja, npr. metalnu i plastičnu, gdje 
su vrlo zapažene stol.ice, stolovi i 
ostali dopunski namještaj avangar
dnih oblika, izrađen od metala, sin
tetičkog materijala i drva. Ti pro
izvodi prilagođeni su za opremanje 
individualnih i javnih prostora, uz 
mogućnost isporuke u više visina 
sjedenja, zatim individualnog tran -

za šumske pokuse u Beču. Dr Zer
le iz Miinchena govorit će o temi: 
»Posljedice u šumskoj proizvodnji i 
na tržištu drvom«. Slijedeća tema 
bit će »Mogućnosti smanjivanja za
đenosti«, o čemu će izvijestiti doc. 
dr Aubauer, dipl. ing. iz Beča. 

Nakon referata i diskusije orga
nizirat će se ekskurzija, koja treba 
da pokaže dosadašnje štete u La
vantskoj dolini, te već provedene i 
moguće mjere protiv onečišćivanja 

zraka, odnosno šumskih šteta 
Simpozij o temi »šumske štete 

prouzrokovane onečišćenjem zraka« 
osobito je važan zbog toga što sada 
već postoje konkretni rezultati is
traživanja, koji se temelje na mje
renjima u duljem vremenskom raz
doblju, tako da je sada moguće ove 
egzaktne rezultate interpretirati i 
predložiti nove djelotvorne mjere. 

SAJAMSKA PILANA I 
PILANARSKI DAN NA DRVNOM 
SAJMU U KLAGENFURTU 1985. 

Ispitivanje posjetitelja Celoveč
kog sajma pokazalo je da osobito 
velik broj stručnjaka za pilansku 

Josef Kleindienst upozorio na ,tešku 
sMmaclju u kojoj se danas nalazi 
drvna l•n<iustrJja. Ta situacija ooht1-
jeva promjene i one se već opažaju 
u sajamskoj ponudi, u npr. ,lalkoj za
stupljenosti Izlagača za podt"učje 1s
korlšćivanja drvn.ih astataka ~korl
šćenje aLternativnom energijom) i 
uređaja za izvlačenje <!rva iz šume. 
Dr KleindJenst je istakao da drvni 
ostaci - u novim specijalno za njih 

s porta, vlastite montaže, biranja bo
ja i kombinacija metal - plastika. 
metal - plastika - drvo. 

Uz takav smišljeni pristup i uk
ljučivanje svih potrebnih stručnih 

kadrova, uz razna ispitivanja i is
traživanja, uz bolju i veću koopera
ciju, radi boljeg iskorištenja kapa
citeta skupe opreme, možemo oče
kivati da ćemo na slijedećem Kćiln

skom sajmu namještaja, koj~ će se 
održati od 14. do 19. siječnja 1986, 
bi ti još bolje prezentirani· našim 
kupcima. 

Božo Sinković, dipl. ing. 

preradu drva godišnje posjećuje Dr
vni sajam u Celovcu. 

Sigurno će isto tako biti i na 34. 
Drvnom sajmu 1985. koji će se odr
žati od 9. do 14. kolovoza, i na ko
jem će biti postavljena sajamska p i
lana i održat će se ... p j lanarski dan«. 
Time Klagenfurtski sajam odgovara 
posebnom stručnom zanimanju pos
jetitelja iz tehnologije masivnog 
drva. 

Posebnu vrijednost dobivaju pri
redbe na sajamskoj pilani, kod ko
jih se radne operacije prikazuju po
moću filmova i video-uređaja, a u 
vezi s opsežnom ponudom pilanskih 
strojeva i uređaja, prikazanih u ok
vJ·ru Drvnog sajma. 

Dr Manfred Heubrangtner, pred
stojnik Stručnog saveza pilanske in
dustrije, smatra uspjelom kombina
cijom sajamskih pniredaba ~Pila".1-
a,rski dan«, koji će se održati 10. 
kolovoza, i Dan trgovine dr:vom, me
đunarodnu priredbu, koja slijedi 12. 
kolovoza 1985. 

Velik broj zastupljenih pilanara 
na Drvnom sajmu u Celovcu tu do
bivaju dragocjene obavijesti i poti
caje. 

predvJđenlm tipovima peći· - pos
ta•ju gotovo jednako prikladno gori
vo kao ložno ulje. Nakon pregleda o
stalih područja ponude Drvnog saj
ma u Celovcu, dr Kle'indienst je re
kao da se prilikom Sajma održava 
10 međunarodnih s~upova, među ko
jima prvi puta Međunarodni da n tr
govine drvom (12. VIII 1985.). 

D. T. 
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MATERIJAL ZA POVRŠINSKU OBRADU, NJIHOVA PRIMJENA, 
TE STROJEVI I OPREMA 

(Savjetovanje na Zagrebačkom velesajmu) 

Za vrijeme ovogodišnjeg Proljetnog zagrebačkog velesajma, kao i pro
šlih godina, održana je specijalizirana manifestacija izlaganja namje
štaja i ostale stambene opreme u realnim prostorima ►>Ambienta 85«. 
U sklopu te specijalizirane manifestacije čiji je organizator Zagrebački 
velesajam, uz stručnu suradnju Instituta za drvo Zagreb održano je pod 
pokroviteljstvom Poslovne zajednice za proizvodnju i promet drvom, 
drvnim proizvodima i papirom »Exportdrvo« Zagreb savjetovanje struč
njaka drvne industrije (Sl. 1). 

Tema savjetovanja bila je: »Razmjena iskustava o karakteristikama 
materijala, njihovoj primjeni, te strojevima i opremi za površinsku ob
radu finalnih proizvoda drvne Industrije«, s ciljem da se pomogne pro
izvođačima namještaja u nastojanjima za poboljšanje kvalitete povr
šinske obrade kao jednog od najhitnijih čimbenika uspješnijeg izvoza 
namještaja. 

U prisutnosti više od 70 stručnjaka drvne industrije i pratećih in
dustrija, svoja iskustva i prijedloge vezane uz materijale i opremu za 
površinsku obradu iznijeli su predstavnici pojedinih domaćih i inozem
nih poduzeća. 

Skraćeni prikaz tematskih predavanja navodimo prema redoslijedu 
izlaganja. 

Slika 1. Radno predsjedništvo Savjetovanja stručnjaka drvne indust
rije o površinskoj obradi 

Berislav Križanić, RO »Chromos
premazi«. Za•greb: »Postupci povr
šinskih obrada lzvoznog namještaja« 

Ovisno o pojedinim tržišnim po
dručjima postoji različitost zahtjeva 
površinske obrade. Američko tržiš
te inzistira na primjeni uljnih tem
eljnih t ransparentnih boja i završnoj 
obradi· nitrolakovima. Ovo tržište u 
posljednje vrijeme postavlja zahtjev 
za višim sjajem obrađenih povr
šina. Neusklađenost stavova oko de
finiranja visine sjaja predstavlja 
velik problem proizvođačima lakova. 
Za različite postupke obrade, »Ch
romos« je razvio uljne temeljne 
transparentne boje i nitro-lakove 
(temeljni i završni) koji po kvali-

teti udovoljavaju zahtjevima ame
ričkog tržišta. 

U površinskpt obradi na evrop
skom tržišnom području prisutne su 
obrade vodenim močilom, nitro-te
meljnim i uljnotemeljnim traspar
entnim bojama. Evropsko t ržište je 
važan potrošač proizvoda mas ivne 
hrastovine i furniranog namještaja. 
Za ovu vrstu namještaja »Chromos« 
j.e izradio novi tip nitro-temeljne 
transparentne boje, koja se odlikuje 
brzom penetraci,jom u takvu vrstu 
drva kao što je hrast. Primjenom 
ove temeljne. boje u sustavu s poli
uretanskim lakom postiže se povr
šinska obrada visoke kvalitete. 

Na području nekih nordijskih ze
malja prisutna je završna obrada 

1n 

površine namještaja specijalnim pa
stama. Ovakvom obradom površine 
su glatke, ali bez filma od laka. U 
toku je razvoj ove vrste materijala 
za površinsku obradu namještaja. 

Poliesterski lakovi pokazuju ten
denciju povratka. Iz skupine poli
esterskih lakova u posljednje vrije
me pobuđuje interes novi tip akril
poliester-skog laka koji je namije
n jen za tvorbu tvrdog i tankog fil
ma s otvorenim porama ;i polumat
efektom. 

Sovjetsko tržište također ima 
svoje specifičnosti. Vrhunskom kva
litetom smatraju se površine obra
đene parafinskim poliesterskim la
kom. 

Prateći i uzimajući u obzir za
htjeve kao i trend površinske obra
de, »Chromos« je razvio kompletan 
asortiman proizvoda potrebnih drv
noj industriji. 

Otto Schwer i Walter Tiedje -
SR Njemačka : »Teški industrij

ski lakovi« i »Ultraljubičasto suše
nje lakova« 

Princip tzv. ultraljubičastog ot
vrdnjivan ja lakova temelji se na iz
razito brzoj polimerizaciji nekog 
prikladnog sustava veziva izazvanog 
ultraljubičastim zračenjem. Ovakvj 
sustavi lakova imaju niz prednosti, 
kao npr.. potpuno iskorišćenje mate
rijala, visoke proizvodne brzine, vi
soku otpornost filmova laka itd. 

Za sada u industriji n amještaja 
prevladavaju dva sustava veziva, 
UV-poliesteri i u novije vrijeme 
UV-akrilati. Ovi posljednji imaju 
niz prednosti (kraće vrijeme stvrd
njavanja, man ji potrošak energije 
itd.) u oanosu n a U\r-poliestere, koji 
su kod mnogih prerađivača istisnuti 
iz upotrebe. Također je utvrđeno 
znatno poboljšanje kvalitete p0vrši
ne obrađene UV-akrilatima. Dan je 
primjer !<;.ompletnog tehnološkog pr
ocesa primjene UV-akrilata u ob
radi površina namještaja izrađenog 
od raznih vrsta drva (hrastovine, 
jasenovine, trešnjevine, orahovine i 
mahagonijevjne). 

Karlo Habschied - »Exportdrvo« 
-Zagreb: »Dio proizvodnog prog
rama tvrtke Lackpartner« 

wExportdrvo je generalni zastup
nik tvrtke »Lackpartner« za Jugo
slavjju. ,Prezentirane su primjenske 
osobine dvaju najnovijih sustava 
lakova izrađenih na poliuretanskoj 
i akrilatnoj osnovi. 

Univerzalni lak »Conopur« po
doban je kao višeslojna; sustav za 
lakiranje površina otvorenih do za
t".o~enih po~a, a osobito se primje
nJuJe u proizvodnji kuhinjskog la
boratorijskog i školskog namj~šta
ja, za industriju stolov a i sbolica·, 
te u visokovrijednoj unutrašnjoj op
remi!. Površine lakirane univerzal-
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Slika..-2. Nalje'Vačica LZA, proizvod 
tvornice »Blirkle« Freudenstadt (S. 
R. Njemačka) 

Slika 3. Shematski prikaz principa 
UV-sušenja lakova (Zračila IST) 

nim lakom ..Conopur« pokazuju vi
soko svojstvo punjenja, trajni ela
sticitet, te veliku otpornost n a ke
mijske utjecaje. 

Sustavi lakova »Conopur« mogu 
se nanositi svim postupcima koji se 
primjenjuju u praksi.. Sustavi lako
va »Conopur-acrylat« (bezbojni i 
pigmentirani) predstavljaju novo
razvijenu skupinu proizvoda za po
vršinsku obradu. Odlikuju se viso
kim svojstvom punjenja, izvrsnim 
mogućnostima suhog brušenja (kod 
prerade u višeslojnim sustavima). 
Njihov završni sloj vrlo je otporan 
na ogrebotine. Pri lakiranju otvore
nih pora oštro ocrtavanje pora je 
posebno važna karakteristika. Mogu 
se nanositli valjanjem, prskanjem i 
nalije'Vanjem, a za industriju stoli
ca posebno je podoban elektrostat
ski postupak. BezboJnl t p!gmentt
rani sustavi lakova »Conopur-acry
lat«, nakon odgovarajućeg prosuši
vanja, _ postaju otporni na mehaničke 
i kemijske utjecaje i teško su za-. 
paljiv,i. 

Ronald Graf - »Blirkle« - SR 
Njemačka : »St~ojevi za Površinsk_u 
obradu tvrtke Bii.rkie« · 

Danas je u površinskoj obradi . 
aktualna UV-tehnologija. Međutim, 
da bi se mogla uspješno primijeniti, 
posebn{I pažnja mora se posveti
ti postupcima brušenja drva, me
đubrušenja laka, a prije svega stro
jevima za nanošenje. 

Postoji neko!JiJko postupaka na~ 
nošenja laka (tzv. reverzibilan, ... re
lativan i rešetklllst); ovisno o tehni
čkim defaljima. strojeva. 

Pri . nanošenju modernih lakova 
krećemo se u milcronskam pod
ručju, I)a upi:avo 7;bog to_ga: najveće . 

značenje pripada egzaktnoj izvedbi 
strojeva u sv:im tehničkim detalji
ma (Sl. 2). Pri lakiranju otvorenih 
pora valjanje je jedino ispravno. Za 
lakiranje zatvorenih pora ili laki
ranje u debelim slojevima, tvrtka 
.. Bilrkle« razvila je tehniku valjča
nog nalijevanja, kojom se mogu na
nosi ti lakovi bez otapala m s vrlo 
malo otapala. Ravnomjerni tanki 
filmovi povećavaju proizvodnu kva
litetu, a ne zagađuju okolinu otapa
lima. 

Joachim Jung, »-IST - Strahlen
technik« - SR Njemačka : Moguć
nosti primjene ultraljubičastog su
šenja« 

Ultraljubičasta (UV)-tehnika na
la:m. široku primjenu u mnogim in
dustrijskim granama (elektronička, 
grafička, tekstilna i metalna) . Jed
no od najrasprostranjenijih područ
ja primjene UV-tehnike nalazimo 
pri lakiranju drvenih površina. 

UV-tehnikom suši se (otvrdnju
je) lak, boja ili materijal za teme
ljenje. Kod UV reaktivnih sustava 
pretežno se radi o polimerizacijskim 
materijalima. Brzina reakcije poli- . 
merizacije pod utjecajem UV-zra
čenja ovisna je o koldčini i vrsti ot.
vrdnjavajućih komponenti. 

. UV-uređaji ·tvrtke 1ST sastoje se 
od agregata zračila, električne op
skrbne jedinice i uređaja ·za zaštitu 
od zračenja. UV-zračlla tvrtke 1ST 
rade relativno •. velikim dijelom u 
visokoaktivnom i - za proces . otvrd
njavanja, boja ~ lakova veoma važ
nom, kratkovalnom UV--:ll){)dr.učju 
(Slika 3). Specij.a1ni reflei®ori sk
reću zračep.je u paralelnim snopovi• .: 
ma na objekt. Time su mogući pro
mj~'}jivi razmac~ između objekata i , 

zračila do 1.200 mm. Visokoenerge
tski impulsi zračenja dovode do re
akcije sve UV-otvrđujuće sustave 
uz ekonomično trošenje energije. 

Osim zahtjeva za sve višom kva
litetom, javljaju se u posljednje vri
jeme i problemi u troška energije i 
zaštite okoline. UV-sušenje u sve 
većoj mjeri nudi alternativu, kalfo 
u pogledu kvalitete, tako i u pogle
du utroška energije i zaštite okoline. 

Tode Novković - ,.,Savrić« Zag
reb: »Industrijska površinska obra
da namještaja, sadašnje i buduće 
potrebe tržišta« 

Izmijenjeni uvjeti na tržištu 
(smanjena kupovna moć, zahtjevi za 
visokom kvalitetom) stavljaju u pr
vi plan. površinsku obrapu kao irl
strument oplemenjivanja gotovog 
proizvoda. Zbog toga kvali teta i ci
jena, uza sve prisutniju tehnologiju, 
presudan su čimbenik u izboru i 
primjeni premaza za površinsku ob
radu. Relativno je kratak vremenski 
razmak u kojem je površinska ob
rada prešla .put od klasičnih do IR 
i UV-reaktivnih premaza, a tehno
loški proces od ručnog nanošenja 
do elektroničkih dozimlh uređ-aj,a._ 

Ako se · .uoči činjenica da su d,ri-. 
vesticije kod proizvođača namješta
ja u Jugoslaviji, u smislu uvođenja 
novih, . modernijih tehnologija, u 
ovom trenutku razvoja našeg dru
štva vrlo male, može se očekivati 
da će se i u sldjedećem razdoblju 
na istim materijalima kojima smo-se 
koristili do danas . (NC, . KO i ·Pu
lakovi) zasnJvati površinska obrada. 
S pravom se očekuje od domaćih 
proizvođača lakova pov~ani istra
živa,člti napor u smislu . poboljšanj;;1 
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kvalitete asortimana i pojedinih ma
terijala. 

Antun Sirk - »Savinja« Celje: 
»Dizajn i površinska obrada'... 

Dizajn je u razvijenim zemljama 
':'eć odavno izborio svoje mjesto, jer 
Je upravo on u vel:ikoj mjeri pripo
mogao postizavanju višeg stupnja 
tehničke kulture. Pod dizajnom se 
podrazumijeva razumno usklađiva
nje zahtjeva i potreba korisnika s 
mogućnostima tehnologije, s racio
nalnim ekonomskim mjerilima, te 
logičnim zaključcima dizajnera kao 
usklađivača o. usmjerivača razvojnog 
puta proizvoda. 

Na žalost, tako to u našem druš
tvu uglavnom ne biva. Na takvom 
smo stupnju tehnološkog razvoja 
odnosno tehničke kulture, da o di~ 
zajnu uglavnom odlučuju ljudi koji 
ne poznaju dovoljno postupke i me
tode dizajna. 

Kada dizajneri razvijaju novi 
proizvod namještaja, površinska ob
rada je vrlo važna, jer, dzborom ma
terijala s njihovim osobinama, bo
jom, zaštitom i oplemenjivanjem 
površine, proizvodu daje specifičan 
~io estetske karakteristike. Upravo 
Je neodgovarajući izbor materijala 
I tonova boje obezvnijedio već mno
go inače solidno koncipiranih proiz
voda. 

Bitno je da za proizvod od ma
terijala slabije kvalitete može od
go~~ajućom bojom i kvalitetom po
vrsmske obrade postići visoku ci
jenu i obrnuto, slaba površinska ob
~ada ne mora opravdati cijenu pro
izvoda od vrlo kvalitetnih materi
jala. Ovo posljednje počesto se os
jeća kod izvoza proizvoda od sla
vonske hrastovine. Ono što odijelo 
znači za čovjeka, površinska obrada 
znači- za namještaj, 

ZAKLJUCAK 

Budući da se zbog ograničenog 
vremena za Savjetovanje nije mogla 

razviti diskusija sudionika, Radni 
odbor Savjetovanja pokušao je sa
žeti slijedeće ocjene: 

- postignute rezultate u realizaciji 
samog savjetovanja i 

- moguće načine poboljšanja kva
bi,tete površinske obrade. 

Sadržaj savjetova.nja !PO ocjeni Ra
dnog odbora dobro je zarnišl,jen ali 
je bio prisutan .premalen broj s.t~uč
njaka iz drvne industrije SR Hrvat
ske. Na Savjetovanju su bile prika
zane najnovije metode površinske 
obrade, koje su analizirane s aspe
kta ne samo kvalitete I načina pri
mjene nego ~ ekonomlčnosti. Te me
tode površinske obrade, koje se kod 
nas još ne primjenjuju dovoljno 
trebalo 1:J,i izučiti. Općenito na Sa~ 
vjetovanju bila je ostvarena visoka 
stručna razina prezentacije podata
ka osobito stranih izvjestilaca uz 
primjenu modernih sredstava z~ vi
zuelno pniikazivanje spomenutih do
stignuća. 

U organizaciji savjetovanja ubu
duće bi trebalo izbjegavati povezi
vanJe svečane podjele priznanja 
»Ambienta« i termina samog sav
jetovanja, jer se, kako smo već rek
li, zbog gustoće termina nije razvila 
diskusija. Pokazuje se potreba za 
orgal'llizacijom u što kraćem vreme
nu još jednog savjetovanja na tu 
temu, ali s proširenjem na teoretske 
principe primjene materijala i op
reme za površinsku obradu. 

I ovo savjetovanje pokazalo je 
?Pravdanost okupljanja i razmjene 
iskustava stručnjaka koji su direk
~no ili _i_r:i,clrurektno prisutni u drvnoj 
mdustr1J1. Domaće, a posebno Ino
zemno tržište, već nekoliko godina 
zaht~jevaju među inim, vdsok stupanj 
kva!Jitet~ namještaja. Bez sumnje, 
želimo li da se naša drvna industri
ja jače uključi u međunarodnu po
~jelu · rada, dizajnu i kvaliteti pro
izvoda mora se posvetiti dužna pa'
~~ja. Pod kvalitetom se podrazum-
1Jeva sveukupnost svojstava i kara
kteristika nekog proizvoda kojlL se 

. , , •. 

USI 

odnose na njegovu podobnost za is
punjenje tržišnih zahtjeva (estetska, 
modna karakteristika) i zadovolja
vanje u eksploataciji. lz ovog proi
zlazi da procjenjivanje kvalitete pr
oizvoda drvne industni,je općenito 
predstavlja vrlo složen problem, pa 
Je s tim u vezi neophodno utvrditi 
granične vrijednosti koje određen 
proizvod mora postići. Kao što je 
istaknuto na ovom Savjetovanju, 
površmska obrada (izbor materijala, 
način primjene i tehnologija) ima 
presudan utjecaj na sveukupnu 
kvalitetu proizvoda. Da bi se održao 
stalan nivo kvalitete materijala za 
površinsku obradu, u primjeni i ek
sploataciji , nužno je uvesti stand
ardne postupke kontrole u proizvod
nji namještaja i ostallih finalnih 
proizvoda. Treba organiz,i,rati ulaznu 
kontrolu materijala za površinsku 
obradu, međufaznu kontrolu mate
rijala, postupaka i kvalitete prim
jene i završnu kontrolu proizvoda 
po standardnim metodama, 
- u manjim proizvodnim orgal'lli
zacijama koje n isu u mogućnosti da 
organiziraju stalnu ulaznu kontrolu 
treba razviti vanjsku suradnju za 
vršenje te vrste kontrole kod spe
cijaliziral'llih institucija, 
- u fazi razvoja d dizajna proizvo
da izbor materijala površinske ob
rade prema estetskim karakteristi
kama treba provoditi kroz istraži
v~je motivacije korisnika za poje
dine segmente tržišta, uz suradnju 
dizajnera koji dobro poznaju sve 
međusobne utjecaje boja na psihič
ko stanje korisnika. 
- u specijaliziranim institucijama 
treba provoditi kontinuiranu kon
trolu kva!;itete površinske obrade 
gotovih proizvoda u laboratorijima 
za simuliranje uvjeta eksploatacije. 

Na ovaj način osigurat će se vi
š~struk:i :i neprestran sustav praće
nJa kvalitete i omogućiJti uspješniji 
plasman finalnih proizvoda na do
maćem i inozemnom tržištu. 

Dr Ivan Krznarić, dipUng. 
Drago Biondić, dipl. lng . 
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NOVI ZNANSTVENI RADNICI 

TVICA GRIBAC, dipl. ing., 30. si
ječnja 1985. u Vijećnici Sumarskog 
fallrulieta u Zagrebu ja,vno je obranio 
mamitvenu ma·gistarsiklu radnju pod 
naslovom: 

TSTRA2IVANJE TRAJNOSTI I 
ElLASTICNOSTI RAZLICITIH 
KONSTRUKCIJA LE2AJA 

i time ste'kao pravo na akademski 
stupanj magisit:ra znan051Ji iz znans
wene c:1blasii Biotehni'ka, područja 
šumarstvo, :zmamsltvene discipli ne 
Tehnc:1logija finalni·h proizvoda. 

Komisija za ocjenu I obranu ra
dnje biJa je u sastal\llu: 
1. Prof. dr Boris Lj'1Jllj1ka 

~umarski fakult.e't u Zagrebu 
2. Pmf. dr Vjera Dilrl'igl 

Medicins ki fa!kluM:et u Zagrebu 
3. Prof. dr Veko.slav Mihevc 

Biotehniška fa:lrulteta u Ljn.tbljani 

Podaci i z biograHje 

Mr IViICA GRBAC, dilpl. ing,, ro
đen je 4. veljače 1944. u Staroj Su
šici, općina Deln"ce-. Školske godine 
1972/73. završio je Drvnotehni6ku 
školl\J »J1Urica R/i bar« u Zagrebu ;; 
ocHićnim uspjehom. školske godine 
1973/74. upisao se na Sumarnld' fa
Jau!!tet, Drvnoimdiustri•jslci O'djel Sve
učiMšia u Zagrebu, gdje je diploml
-rao 14. ofojka 1978. 

U stalni radni odnos na mjesto 
asistan'ta iz 'J)redme'ta »K<mStrukc!je 
proizvoda od drva« primljen je 1. 
rujna 1980. Od toga dana i,zvodi vje
žbe na VI i VJI sbupnj,u nas,tave iz 
,predmeta: ,.Konsofmulkcije proizvoda 
od d~va« (VII stupanj), »Konstruk
cije nam:ieštaja" i· »Tehnika lijep
ljenja« (VI stuiparl!j). Osim toga ra
di na temama Zavoda za· istraživa
nja u drv,noj indl\lStriji. te na ugo
vornlllll ob,vezama s µrivredom. 

Proveo je dva studijska borav.ka 
na Alkademliji Rolinicza, Lnstitut m e
haničke t ehnologije drva u Pomanu, 
Poljsdca, u ukupnom flrajanj od 2,5 
mjeseca. 

Pri 'ka z r a d·n je 

Magistarska radnja IVJCE GRBCA 
sadrži :na stranica fonma-ta A-4. O-

sim teksta, · ima 121 crtež i graflikon, 
14 fotografija, 61 tablicu i 3 prilo
ga. Radnja je podiđeljena u 8 pog
lavlja: Uvod, Ležaj, Pregled meto
da ispitivanja ležaja, Cilj istraživa
nja, Uzorci, ispitanici i metode ob
rade, Re2mliati i•s't:rai;i vanja, Disku
si·ja i zakljiučci i Litera1'ura. 

U UVODU se ramnatraj,u piltanja 
razvoja proizvoda·, konstvuk!cija i 
kvalitete i njihove ovlsnO'S'fli o uvje
tima življenja. Ana:lizira se va~no~t 
spavanja, udobnog ležanja, kvalite
ta namještaja za ležanje ,i problema
tika metoda njegova ispitivanja i is
traživanja. 

U poglavlju LE2AJ pi:iikazano je 
značenje i powjest ležaja•. Uz dobar 
opis razvoja ležaja dan je i prikaz 
13 s uvremenih klasičnih konstrukcija 
ležaja, vodenog i zi:ačnog ležaja, te 
prn'kaz rasporeda priltiska na uobiča
jenom ležaju- vodenom i zračnom 
leža,ju. Dan je IJ)'rikaz jvanredno do-
1bre konce'J)cijske sheme konstr,uira
nja lei irja. P rd~an je velik broj <pr
tlklupljenih antropometr.i.is'k'ih poda
taka za ramie zemlje i dana je ana
liza tih podata'ka s posebnim osvr
tom na njihovu primjenu za ležaje. 

Obrađeni su zahtjevti u upotrebi, po
sebno odmor i ~avanje, medicins'ki 
aspekti i ,bitne značajke ležaja, te 
položaj ltJijela za vl'ijeme odmora i 
spavanja. Zasebno su izdvojeni i· o
brađeni zaht jevi .pr-01Vođenja vlage 
i t,apUne. Shematski· je prikazano 
stvarainje i gubi'tak >topline u ovis
nosti 'O temperaturi, dani su toplin
ski· parametri fapetarski h mateiiija
la, 4e ,parametri· za rpr,opusnost zra
ka. Flni•k!upljeni su •i analizirani pa
rametri i · odnosi značajni za pro
vođenje vlage kod ,primjene različi
tih iaipeta'l"Skih materijala d uvjeta 
primjene, 

U .pogla,vlj1u PRElGLED METODA 
ISPITIVANJA iLE2AJA obrađene 
su karalJ<teristične metode s gledišta 
komrora, trajno.sti i elastirnosbi u 
razli:črnim zemljama, i to siamlar
dizi-rane i ,nestandaTdliziTane m eto
de. U dkviru toga opisana je i me
toda za: /ispitivan je tra.inosti ležaja 
u J-ugosJavenslkJam standardu, odno
sno šve'dskom Sltandardu. P rli11rnp
ljen je, ,prezentiran i anaHziran ve
li,k 'broj metoda i· ,podataka 'ko.ii 
predstavljajl\J interes za sve istraži
vače i prakti>čare koj•i se bave pro
blemima ispitivanja: namještaj-a. Dan 
je pregled metryda ,u 1do.sadašn:i'im 
1straživanj'ima spavanja i odmora s 
osvrtom ina: osnov-ne ·spoznaje ,o s'Oa
vanj1U u medi ciini, iprVkazana: su ,istr'l·-
2livan'.ia snavan.ia i odmor-a ina raz
ličitim ~e-žaievima:, voda kao &red
st'Vo ras,oodiele ,orit.iskR 1 niz raz
ličitih rpodata'ka iz dosadašnjih istn
živanj a spavanda, odmora i ležaia. 

CILJ ISTRA2IVANJA obuhvatio 
je - istraživanje elastičnih ikarak
teristika ležajeva, - istraživanje 
spa'llanja na: temelj,u ,pol}'5omno
grafske o brade i - istraživanje 

spavanja ·na temelju psihološke o
brade. 

U .poglavlju UZORCI, ISPITANI
CI I METODE OBRADE ,opisani su 
odabrami uzorci ležaja (Laitoflex, 
wšesloj na spužva, GR-jezgra) i is
pLtanici ikoji su spaval'i na ležaje 
vima. Ta·kođer su opisane metode 
ispitivanja: elastičnih karakteristi!ka, 
trajnos,ti-1zdržljivost ležaja, ,polys:-i
mnografs'ka obrada (tehni·ka i me
toda registracije, metode odvođenja 
pojedinih fizioloških parametara, 
metode anatlize), ,psihološka obrada i 
statistička obrada re:1mMata. Para
lelna ,primjena metoda kojima se 
ispituje ka,kvoća spavanja ispLta
nika omogućila je ·komple11san uvid 
u problematiku LE2AJ i SPAVA
NJE, >koja kada se rješava bilo samo 
s medidins kog i ,psihološkog, bi-lo sa
mo s drvno-<tehnološkog i fizikalno
mehaničkiog aspek ta ne omogućuje 
uočavanje svih čimbenika. 

U ,poglavlju REZULTATI ISTRA-
2IV ANJA svi podaci su vmlo /intere
santni, jer omogućuje realnu ocjenu 
,uzordka. Kod obrade podataka autor 
je odabrao naj,prikladnij put koji 
mu je omogućio davanje općih za
-ključa.ka. 

Iz re2lultata tis,traži;vanja elastič
nih karakteristika i trajnosti dobi
vene su pr?sječne vrijednosti koje 
su prikazane tabličn'O i graifilčki. U 
okvi'l'U ipolysomnografske obrade 
napra'Vlljeni su ,profHi ,spavanja, te 
prilkazi IUČestalosti pokreta po 'V'r-Sta
ma·. 1czvršena je analiza totalnog vre
mena spa.vanja, fatendije usnivanja, 
zastupljenost ,pojedinih stadija spa
vanja za sve tri noć:i i bez ,prve noći, 
latencije REJM, zatupljenost REM, 
e'fikasnsot spavi:rnja, učestalo.st bud
nos,ti d ,učesta:lo.st pokreta tijela. U 
okvitiu rezultata ·psihološke obrade 
pri,kazan je ,uradak ispi.tanilka :u ·P T
-tes,tiu na!kon svake noći iablično i 
gratiički, rezultaiti ispitanika u PIE
-testu, 'USporedba uratka na ležaju 
1 j ležaj,u 2, Cornell test i stiupanj 
,povezano.sii uratka u PT-testu i re
zultata •U Cornell testu i rezultati 
upitnika o o.sobinam a spavanja. 

DISKUSIJA I ZAKLJUCCI. U 
diskusiji se upozoruje ,na <potrebu 
multidiscipl'i-narnog ,pristupa kod is
traživanja !kompleksa krevet - spa
v,rnje. Daju se osnovne smjern:ce 
za ,konstrukciju kreveta i upozoruje 
na pogrešno mišljenje o po2'itivnom 
djelovanju krute pJ.oče u suvreme
nom krevetu. Uočeni su neki nedo
staci m etoda ispiti'vanja kreveta:, 
po.sebno Jugoslavenskog standarda, 
te su predlože-ni i proanali7Jirani 
prijedl-ozi pobol.išaniir tog standa~·
da. te i da1jih istraživanja na tom 
području. Somnol"~ka obrada iPOka
zala je predno.st ležaia i; GR je.zl!l'om, 
a slične re2lul-tate dala je 1i psiholv
ška obrada. Po elastičnim ikarrume
risiikarna orednost ima GR ,kon
strukdia. sliiedi Lattoflex. a .zatim 
višei;loi-ni ležai '1d so\1'2/Ve. U ,po~le
du trajno,;m -svi ležajevi .pokazali ,u 
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zadovolja-vaj,uće re:1JU!ltaite, ialko su 
pri5'Utne stanovite raizlike. Dani sru 
konkretni .pr1ijedilozi za- buduća is•tra
živanja ii potcr.tana je va'Žnost kva
litetnog namještaja za ležanje za 
čovjeka. 

U ,popisu LITElRATUiRE nalazi 
120 rpodatalka upo'tri'jebljene strane 
i doma'Će Ji.Jterature s područja O<on
st11ukdije i lkvaLitete ležaja, mate
rijala .za ležaje, il2luča-vanje odmora 
i ~avanja, antrqpometri'je, metoda 
is.piti'Vanja ležaja, metoda is,J)itiva
nja iq>a-vanja ~ odmora i dmgih do
dirnih !Područja. 

Ocjena ~a dnj e 

M agisia11Ska radnja IVlice G!'bca, 
u kojoj se istražmje ležaj i ,njego-

MEĐUNARODNI 

MJERITELJSKI STANDARDI 
OIML ·I ISO 

Jugoslavi·ja sU,Pollpi5:nilk međudr
ž.avne ko nv en,cije o osniv,anju Među
narodne organizacije za: zakonsko 
mjeriteljstvo (OliML, Ongamisation 
l'nteratiunale de Metrol,ogie Legaie) 
1955. godine. Potpisom te konvenci
je Jugolavi'ja se moralno obavezala 

-da će u svoj mo~ćoj mjeri primje-
njiv.1ti preporuke ove onganizaci.ie 
u kojoj je s•reclinom 1983. godi•ne b i
lo učla.njeno 48 drža'Va. 

Poičeikom 1985. go,diine ima 59 
međudrža-vnih preporuka OIML (Re

·commanda·tion Interinationale OIML) 
koje su prihvaćene suglasno@lću dr
žav>a članica·. 

Može se očekivati ,pojačan utje
caj standaroa OIML putem tzv. Ov
jeravačkog sustava: OFML (OIML 
eerbification System). Osim ,preporu
k!a OIML pOSltoje i međunarodni do
kumenti (Lnternational Document), 
tj. publikacije osobito korisne za ze
mlje u razvoju, kako se npr. kaže u 
uvodnoj napomeni međunarodnog, 

ddkumenta Mjeriteljski zakon (Law 
on Meirology). Za sada ima ,pet me
đuna:r-Odnih dokumenata OIML. 

Nepreglednu mjeriteljsku s.tan
d ardizaci jiu sa{irže međunal'odni sta
ndar{li ISO, t j . standardi Međuna-ro
dne organi'2laoije za standardizaciju 
(Ol'ganisati.on I.nternationaie de Nor
m alisation, I:ntern,a ti001a-J Organizati
on for S tandardi'Zati'Orl) )roja ima 
svoje sjedište i poslovne urede u 
Svi:cairskoj. . ISO je specijrui:zi:ran:i 
međunarodna organizacija koja je 
kra-jem 1982. ~i•ne obuhvaćala n !l
c.ionalne standardizacijske onganiza-

ve km·alkteristike, te ,ut jecaj ležaja 
na čovjeka ·koji ,na 111jemru počiva, 

O'dn01S1110 spava, ,prvli je .ta1kav rad u 
našoj zemlji i' ·jedan od rtijetkih u 
svjetskoj literaturi. 

Sličnim istraži-vanjlima do sada 
bavili su se više istraživači s ,p.od
iiučja medi'Cline, medidne rada, te 
ergonomije, a manje isbraživači s 
područja namješiaja, 1110 iniii jed
nom do sada problem 111ije istraži
va:n l\l sveuk!upnoj kompleksnosti. 

Rješavaj,ući tematiku ovi-h s lože
n1ih istraživanja, \kandidat je sura
đi'Vao s veHkim 'brojem istraži-vača 

s razUćitih područja, ,pri čemu je bio 
suočen s n,jzom do sada nepoznatih 
problema i, samo zahvaljujući ve
likoj eneligiji· i znanstvenoj znati
želj,i, doveo je ova isbraži-vanja do 

ci'je 90 država. Rezultat rada str.uć

nih t ijela ISO jesu Međunarodni &ta
ndardi ISO (Normes internati'Onales. 
lmternational Standards) na francc1s
kom o dnosno engleskom jezilku. U 
nekim se zemljama o bjavljuju pri
jevodi staindarda rso, npr. u SR 
Njemačkoj na njemačkome. P-O'Clruč
je sta:ndardLzacije ISO n'ije ograni
čeno na neke struke. već obuhvaća 
sve djelatn-osti 00>.im elektrotehiničku 
i elektroničku industriju. Iz ,povJjes
ni,h razLoga ove dvije djelatnosti o
brađuje Međunarodna elek!troničk'.1: 

komisija ((ComrmSSion lDlectrotech
lllique Internaitionale, International 
Elecbrotechnical Comm'ission, IEe) . 
Suradnja ISO - IEe je uzorna. 

Do kraja 1882. g-O'Clillle obja-vljeno 
je oko 5 000 različ!iti-h standarda 
ISO na više od 70 000 tiskanih stra
nica formata A4. Oni· su ,priređeni u 
163 tehnička odbora (T.C, T echn ica:l 
Committee) što nose bojeve od 1 d o 
183. Tehni,člti odbori imaju u pravi
lu svo je tehničke ,pododbore (Se , 
Sub~eommit tee), a om· radne slkupine 
(WG, Working Gr.ou,rp). Krajem 1983. 
ima v,iše od 600 pododbora i oko 
1 300 radnLh skupina. 'I'ilp!ična orga
nizaci-ja Te' roo:abi["e se iz ovog pri
mjera: Te 163 - Top1ilnska izolaci
ja (Thermal Insulation) ima četfri 

pododlbora: se 1 - Ispitni i mjerni 
pootru,pcii, se 2 - Računski oostupci, 
se 3 - Građevinski materija:li, se 
4 - Intlustrijski· matel'i ja-li. U sklo
pu prv,og pododbox,a djeluje še&t r ad
nih skupina: WG 1 - Pos,tupci s 
grijačom kuvijom, WG 2 - P.ostupci 
s gri,jaoorn i z~titnom p1očom, WG 
3 - e ioevn.'i postmici, WG 4 - Ter
m ograf\Sk!i' postupci, WG ·5 - ,P.ostup- . 
ci s tolromjerima, WG. 6 - Kru,ine 
međuusporedbe. 

·,,:_ .... 

zaokružene cjeNne i 'Upozorio na po
trebu i smjernice daljih istraž ivanja. 

To je prvi puta lkod lllas, a rela
ti'V[lo Iiijetko i u svjet~kim raz,mje
rima, da su se razmišljanja liječn:
ka koj i pr,aučavaju spavanje i te
škoće kod spa'Vanja, '\lZ ortopede i 
p&ihologc, te specija lista za nam je
š-taj koji istrafoju kako da- ,pr.oizve
du što bolj i krevet za -to spavanje 
udrul!lila u zajedničko rn?J!Ilišljanje 
i istraživanje s ciljem da se znan
stveno ili uistinu utvl'di 1kaka•v to 
krevet t reba čovjeku da se ·u n jemu 
zaista dobro odmara lili spava, koje 
s u značajke pri tome najbitnije, ka
mo i kako treba voditi .-azvoj :kon
strukcije kreveta i tkako usmjeriti 
ta istraži·vanja. 

P rof. dr B oris Ljulj!<a 

Praktički se svi Te baive m anje 
ili više mjeriteljswom u svojim stan
dardima ISO. Ne'k'i su odbori bitno 
ili potpuno obilježeni mjenteljstvo m , 
na primjer Te 3. 12, 30, 34, 47, 48, 
51, 57, 1'13, 114, 125, 126. 158, 164, 
172, 176. 

Zbog važnosti mjeri,teljstva u me
đunarodnim standard~ma osnova.o je 
Savjet ISO (ISO eouncil) 1977. go
di ne .posebnu Mjer.iteljsku skupinu 
(Metrology Group) sa zadatkom da 
obradi potrebe, pJaniranja i rkoordi
nactj,u u vezi s mjeriteljskim vad om 
rada ISO. SkupiJla je zajedno s 
OIML i me izradila dva temeljna 
dokumenta: 

• Typical activities for stand~ds 
orgall'izations and OIML likely to be 
af mutal i.nteres.t (Document ISO/ 
Metrology 11), 

,e Meth ods of dealing With sub
jects in which ,bolth standard.s orga
nizations and OIML h ave strong tn
terest : joint working g,rou'P.§ (Docu
ment ISO/Metr-0logy 12). Ova dva 
dokume,nta prihvatili Sl\l ISO, IEe i 
O]ML pa sada slll'Že kao okvir za ko
ordinaciju i suradnju svih tr'iju or
garuzac.i,ja u .područj,u mjeri,teljstva . 

SJ.aibo pozna-vanje međunarodnih 
standarda kao d stand a,x,da industrij
ski jakih zemalja, pa čak .i nepra 
ćenje njiho-vih .promjena:, U2JI'dkuje 
goJeme štete. posebno u izvozu. Zbog 
nezapai.<enih, prividno neznattnih 
promjena u staml!ll'(l.iima gube se već 
tradicionalna jugooLavens'ka izv,012J11a 
trži§ta. Na taj način nepoznavll'!lje i 
ne,pr'idržavanje mjeriteljske i ostale 
st,n1dardizacije djeluje kao 1bescarin
sko ogranJ.,čavanje jugos!,a-venskog irz
vioza. 

M. Brezinšćak 
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PRILOG 

Kemijski kombinat SOUR 
Radna organizacija „CHROMOS· 

Industrijska površinska obrada unutarnjih vrata 
J anez J apelj , ing. UDK 630°829.1 

Stručni rad 

Današnja unutarnja vrata su gla tka, furnirana , obrađena bezbojnim lakovima 
ili lak-bojama u različitim nijansama. Obično zaboravljamo da su do prije dvadesetak 
godina bila isključivo okvirne konstrukcije i u stolarskoj r adionici samo grundirana 
firnisom , kojem je bilo dodano malo okera. J edan dio vrata je nakon ugradnje i ostao 
takav cijeli vijek svog trajanja, a ostalo se na zgradama obrađivalo starim klasičnim 
postupkom uljanim bojama i lak-bojama, ručno špahtlom i kistom. Ovaj sistem uvje
tovao je dugot rajno sušenje i malu produkt ivnost. 

Razvoj em tehnologije izrade vrata i prijelazom na ravna vrata, počela se moder
nizirati i n jihova površinska obrada. Počeli su se primjenj ivati moderni str ojevi za 
nanošenje i sušenje lakova, koji su tražili i nove materijale za površinsku obradu. 

U Sloveniji je puštena u pogon prva takva linija u 1969. godini u J elovici. Ova 
linij a imala je pored sušionice samo tri stroja : stroj za nanošenje nitro-kita valjanjem, 
brusilicu za lak i stroj za nalijevanje laka. Na toj liniji već su se počeli upotrebljavati 
prvi dvokomponentni lakovi i lak-boje. Možem o reći da su s ovom linijom unutarnja 
vrata, kako po načinu obrade tako i po materijalima, prešla iz građevne stolarije u na
mještaj . 

Kasnije su se u 1973. i 1977. godini pojavile dvij e nove linije za površinsku 
obradu unutarnjih vrata, koje imaju u svom sastavu već strojeve za valjanje lakova i 
temeljnih boja (nitro-bajceva). Od tada mogu se vrata uspoređivati po izgledu i kvaliteti 
površine, te po načinu obrade, s regalima i ormarima iz dnevnih i spavaćih soba. Ove 
dvij e linije upoznat ćemo malo detaljnije i objasniti postupak obrade. 

o 
g 

8 
Slika 1. Unija za laldnllJe UDUlarQJlh ... ta I: 
O. Ručno stavljaqje vrata na traku i sldd~je s trake 
1. Stroj za valjanje temelja, Nanosi se 30 fl./m' pollu.retanskoR ili vodenol! temelja 
2. Tunel za sulenie 

Temperatura 35 do 80'C 
Vrljeme 2 m1n 

3. Brusilica - papir br. 220 
4, Stroj ·za vallanje temeljne boje. Nanos nitro-temeljnih transparentnih boja 20 g/m' 
S. Tunel za sulc:nje 80'C ~ 1 min 

6 

7 

6. 'Poprečni transpan,,r. Tu se ioš suši temeljna boJa. ter 1 min nije dovoljna, J>ORotovu kod Pol'OZllih furnira <hrast) 
7. Stroj za nalijevanje laka. Tu se nanosi završni slo.l KO polumllt laka u količini 90 - 100 R/m'. Ako se rade b!Jela vrata. nanosi se na 1>rvu glavu bijela KO lak.boja, a na dnigu bezbojni KO p0lumat lak radi p0vršinske zaštite. 
8. Tunel za sulenle 

I zona: SO'C 2 min 
II ·woa: 80'C 1 min 

III woa: IR 30 s {Lam1)8 Hanau 4tm.) 
IV :rona: 80'C 1 mln 

V woa: 30'C 2 m1n hlađenie 
Ova vremena vrtjede za brzinu trake 6 m/min. Oboiena - bipela vrata rade se bn:inom 3m/mln i tab> su vremena sušenja dvostruka. 

9. Poprečni transporter I okretaĐJe. Kada le obrađena 1>rva strana, ukl'iuč~e se tai ll1'DSPorter s okretmm mehanizmom I vrala idu ioš leđnom kroz ove faze I obrade se s druae strane. Nakon druaog prolaza sld~ u se ručno s trake I stavlJ•lu na valjčastu prugu. Rubove le potl'ebno obraditi Izvan linije, ručno štrca:a.iem u kabini. Kapa.cltet ove l1nlie u .iednol mxieni (8 sati) iznosi oko 400 wata obrađenih temel!inlm bojama I bezbo.lnlm lakom. Ako se rade bliela vrata :na Jesonitne površine, tada Je količina 1>0la manja, Na llnltii rade četiri radnika. I 
, 

i 



,,CHROMOS" 
PREMAZI 

Linija I (vi'dl sl. 1) 

Ova linija bila je postavljena 1\1 1973. godln1 i 
predviđena za obradu fumi.raln'lh wata bezboj
nim lakovima .[ đesonltn:th ·vl'ata 1bljeil.im laik-lbo
jama. 'Kasnije je ova lintja .bila na<dopiunjena 
još strojem za W;],janje temeljnih boja (ndtr-0-
-bajceva). 

7 

6 5 4 

Slika 2. LlnlJa za laldnnJe unu~lh vrata li: . 
I. Stroi za stavljanje elemenata na traku - wkuumsld 

3 

se obično javljaju, a to su neusklađenost li
nije s materij alima koj i se žele nanositi. 

Na ovoj liniji isto tako upotr ebljavaju 
se dvokomponentni kiselootvrdnjujući la
kovi, kako bezbojni tako i lak-boje. Ova 
linija . daje daleko veće mogućnosti što se 
tiče debljine nanosa i time bogatije povr
šinske obrade. Kapacitet je ove linije u 
jednoj smjeni s tri radnika oko 800 vrata 
obrađenih bezbojnim lakovima ili 550 lak
boj ama. Rubovi se tu obrađuju u liniji, ali 
ipak postoji momenat kada se rubovi ne 
mogu konačno obraditi, a to je tada kada 
su vrata obrađena temeljnom transparentnom 
bojom, a rubovi su furnirani ili masivni. Ta
da je potrebno temeljnu boju nanijeti pret
hodno izvan linije. Ako su količine dovoljn:, 
velike, onda se zalijepe na rubove folija od
govarajuće nijanse i teksture, pa rubove ka
snije na liniji nije potrebno obrađivati ni 
lakom. 

15 14 

2. StroJ za brušenje furnira - papir br. 220 
3. Stroj za val.janje. Tu su smještena dva strC\ia. iedan za valjanje teme)jnor,; Jaka, a drugi za nanošenje temelinih 

transparentnih boja. fw!ontirani su na kotaeima t mogu se mfjenjati' prema potrebi. 
Nanos temeljne boje 20 - 30 r,;/m' 
Nanos laka 30 st.lm' 

4. Tunel za sušenie 80'C 43 s 
S. Stro; za bezračno štrcanie rubow 
6. Stroj· za lijevanje temelia 70 r,;/m' 
7. Tunel za sušenie: 

I zona SO'C - 2 min 
li 7.0lllll 80'C - 1 min 

III zona 7~ - 1 min 
Hlađenje 40'C - 1 min 

8. Brusilica za Jak.papir br. 320 lli samo R)ađenie zadniom stranom brusn011 papira 
9, 10. Rubna brusilica 
11. Stroi za štrcanie rubova 
12. Stroi za }Jjevanie završnor,; laka 80 rt.lm' 
13. Etažna sušionica (Torani sistem) 
~ Smin 
~ Smln 
~ 16mln 
so■c s m1n 

' i4. ~~ ia sld~/=~~Radl kada su vra~ obrađena i s druile strane. Nakon Pl"Wll prolaza Idu vrata dalie 

1S. ii.;;.15(stroj) za okretanje. Na ovom s~u vra1B ·•• okrenu ! pačiniu novi prolaz kroz 'liniiu 'l)OVl'Š!nske obrade ' 
s drui!e strane. 

Linija li (vJdi sl'iku 2) 

Najmodernija linija bila je' postavljena 
u 1977. godini. Po obujmu strojeva i potreba: 

· nom prostoru .za postavljanje veća je od dota
dašnjih, ali j e i tehnološki potpunija, po

•· gotovu zbog · dovoljno .dugog sušenja završ-, 
nog sloja laka, što je slaba točka svih dota-

. .... d'aš'n jih linija. . , 
Kada se projektirala ova linija, i struč

. • njaci Chromosa· sudjelovali su savjetima koji 
su bili u cjelini prihvaćeni. Kada je · linija 
puštena u . pogon, nije bilo problema koji 

Iz predstavljenih linija• površinske obra:. 
de unutarnjih vrata vidimo da kapacitet 
diktira izbor strojeva i uređaja te mqteri
jala za po~ši~sku obradu. , CHROMOS svo-

. jim osobinama slijedi i zadovoljava· uvjete 
j{oji se postavljaju kod t ~kvih postrojenja .. -

Našim materijalima već . smo ~premni za- . 
.-· dovoljiti ·nove linije za valjčano · nanošenje 

i ·uv--siiše11:je poliesterskih ;temeljnih i zavr-
. šni.h , lakova, koji se , u.. zadnje vrijeme . . s"{e 
'češće primjenjuju. : .. . 
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U ovoj rubrJoi objavljujemo sažetke važnijih članaka koji su objavljeni u najnov.ijim 
brojevima vodećih svjetskih časopisa s područja drvne industrije. Sažeci su na početku ozna
čell!i- brojem Oxfordske decimalne klasif.ikacije, odnosno Univerzalne decimalne k lasifikacije. 
Zbog ograničenog prostora ove preglede donosimo u veoma skraćenom obliku. Međutim, 
skrećemo, pozornost čitateljdma i pretplatnicima, kao i svim zain teresiranim poduzećima i 
osobama, da smo u stanj,u na zahtjev izraditi po uobičajenim cijenama pci,jevode Jli foto
kopije svih članaka koje smo ovdje prikazali u skraćenom obliku. Za sve takve n arudžbe 
ili obaV'ijesti izvolite se obratiti Uredruštvu časop·i,sa ili Institutu za drvo, Zagreb, Ul. 8. 
maja 8,2. 

630*812.12 - Nedlbal, F .: M je
r e nje s 1 •o ig a rp loča od d r
va e I ek t r-i č n .im mjerače m 
v I a g e (Mereni vJhkosti dookovych 
materialu ze dreva elektrickym vlh
komerem. Drevo 38 (1983), 2, str. 32 
-35. 

U članklu je prikazana upoit'reb
ljiv-OSt elekhičnog vlagamjera za dr
vo pr-i mjerenju vlažnosti ploča ve
li•lđh površina od drv,a, Nadalje je 
utv,rđena oviS'll'ost •i-zmeđu podaroaka 
vllagomje.ra i vla,žno.stli. ploča i -uvjeta 
kojdh se treba rp.r-itdrfa'llati. 

630* 83 - Mikolašik. L.: Pro
i z v o• d n i p r o c e s i s g I e d i š
t a njihove automatizacie 
(Vyrobne procesy z hl'adiska ich a
utomatizacie). Drevo 38 (1983) , 4, 
s tr. 89 - 91. 

U prvom dijelu članka karakte
rizira autor pojedina područja indu
strijske proizvodne tehnike, osobito 
energetsku, procesnotehničku i te
hniku izvođenja , zatim tehniku in
formacija i signala te tehniku tran
s porta. D.r,ugi dio je povećan speci
fičnim problemima automatizacije 
tehnoloških procesa i u drvnoj ind
ustriji. 

630* 83 - Borota, J. : U d i o t r o p
k ih šuma· u s vjetsko.i rpro
izvodnji i izvozu drva 
(Podiel tropickych lesov na svetovej 
produkcii a ex-porte d.reva) Drevo, 
(1983), 5, str. 128 - 13-1. 

C!anak sadriJi statističke pod!ltke 
prema materijalima o proizvodnji i 
izvozu drva, uračunano i proizvode 
od njega, u nekim zemljama u raz
voju. 

630* 832. 1 - :Palovič, J .: -R a Z-' 

v oj n i tre n d o v .i u p i 1 a n s k 
o i i n d u s t r i j i (Vyvojove tren
dy v piliarskom pniemysle) . Drevo 
37 (1982), 8 .' s. ·218 - 222. ' 

Autor čianka ·navodi trendove ti 
pod.ručju razvoja strukture pilanske 
industrije (koncentracija, integraci
ja i specijalizacija) i, kao posljedicu 
toga, izmijenjenih odnosa isporuči
lac - preuzimač između šumarstva 
i pilanske· industrije. Program inten-

mizacija procesa glavne su karakte
ristike upravljanja pilanskom pro
izvodnjom .. 

630*832.l - Bartoš, J, IRybka, !IVI.: 
Specijalizirana pila n ska 
1 i ni j a za pro J z vod nju e 1 e
m e n at a z a pa I e te o d 1 i s t a
č a. (SpeciaLizovana ,pi!arska linka 
na vyrobu J-istnatych prirezu pro 
palety). Drevo, 38 (1983). 1, str. 10 -
- 12. 

Članak opisuje netradicionalnu 
pilansku liniju namijenjenu za pro
izvodnju elemenata za palete od li
stača i sirovih popruga za parkete. 
Cilj ove proizvodnje je zamjena ele
menata za palete od drva četinjača 
(smreka i jela), kojih nema dovolj
no, elementima od drva listača. 

· 630*832..l Kiraly, E .: N ume r i
č ko u p r a v I j a n j e s t r o j e v i
m a i po st rojenjima kod 
proiz vo dnje n amještaja 
(Cislicove riadenie strojov a zaria
deni pri vyrobe nabytku) Drevo 38 
(1983) , 4, str. 93 - 96. 

Obrađuju se poglavlja: Uvod; 
- Programom upravlj arui strojevi za 
krojenje dijelova pamještaja; 
- Numerički upravljana pila za ra
spiljivanje; - Numerički upravljene 
brusilice dijelova namještaja, pro
zora i v,rata; - <Nume.ri,č,k'o uprav
ljanje ostalim strojevima i postro
jenjima - Zaključak. 

630*832.J - Kohola, P., Somma
rdahl, K. O., Niemi, A. J ., Usenius, 
A. : Autom a tska analiza 
n e o k r a j č e n i h p i 1 j e n i c a (A
utomaticka analyza neomietanych 
dosak) Drevo, 38 (1983), 6, str. 168 
- 170. 

· Dtjelovi članaka su: Uvod; -
- Ciljevi i korištenje; - Metoda; 
- Princip mjerenja; - Opis sistema · 
za analizu; - AnaHza podataka za• 
optimalno okrajčivanje - Eksperi
mentalni pokusi sistema. Djelomično 
izneseno na konferenciji Lignoauto
matica '82, Bratislava, 1982. · 

zifikacije proizvodnje vidi u daljoj 639*833.15 - iMalek, J . : S a d a š
p11imjeni moderne tehnike kroz no-·• _nje st~nje. u p-rodvodnji 
ve sisteme upray)janja i organizaci- Prozo _r !1 u inozemst v u i 
je . Maksima!izirano iskorišćenje si- p r e t po.s t av 1 je ni . r:a ~ v o- j d 0 
roviale, program.irainje ,proreza i opti- · g od .i n e 2. O O o. (Současny stav __ ".'.e, 

vyrobe oken v zahraniči a predpok
ladany vyvoj do roku 2000).. Drevo 
38 (1983), 6, str. 171 - 177. 

Autor polazi prije svega od situ
acije u SR Njemačkoj i DDR. -
Pojedini dijelovi članaka : Uvod -

• - Sadašnji zahtjevi na građevin
skofizikalne parametre prozora -
- Osnovni materijali za proizvod
nju prozora; - Pukotine n a prozo
rima i njihovo brtvljenje; - Okiva
n je; - Neki tehnološki problemi; -
- Nove vrste i načini površinske 
obrade prozora; - Nekoliko infor
macija o nedrvenim prozorima i pr
ozorima od kombiniranih materija
la; - Razvojne tendencije u konst
rukciji i proizvodnji prozora; - Za
ključak. 

630*836.l - Hani.nec, I., Drahop, 
M., Mozola, •P .: Kombinirani 
s t r o i za i s p i ti v a n j e o r m a
r a i s to 1 ova (Kombinovany st
roj na skušanie skrin a sto lov). Dre
vo, 37 (1982) , 11 , s. 322 - 324, 

U Državnom institutu za drvna 
istraživanja u Bratis lavi razvija ju 
strojeve za stanice za ispitivanje na
mještaja u poduzećima. Poduzeću 
Mier Topolčani bi-o je preldan prvi 
od tih strojeva. Radi se o kombini
ranom stroju, namijenjenom za is
pitivanje korpusnog namještaja i 
stolova. Opis njegove konstrukcije i 
djelovanje predmet je ovog članka. 

630*836„l - Oltman, L.: Neke 
spoznaje iz vrednovanja 
proizvod a u p r e t proizvod
noj etapi tNiektore poznatky z hod
notenia vyrobkov v predvyrobnei 
etaipe) . Drevo 38 (1983) , 1, s. 3 - 4. 

Državni insti tut za istraživanja 
u drvnoj industrijru - stanica za is
oitivanje proizvoda 216 u Bratishw\ 
bavi se, osim · v rednovanja serijski 
proizvedeni h proizvoda, i ocjenjiva
njem novih proizvoda u pretpro!z
vodnoj etapi. Clanak informira o 
PrinciP.ima toga vrednovanja, te o 
spoznajama iz dosadašnjeg pretpro
izvodnog vrednovanja namješta.ia u 
državnoj stanici za ispitivanje kva-
litete. · · 

B. Hruška 

630*841 ;:_ WaJ.chLi, O.: Bi o I o š ko 
I!: j_ ~-1 ovan te.· l!: r e o z o t a. (,Biolo
gische Wirksamkiet von Steinkohle-
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nteerčil). Holz Roh-We!1kistoff, 41 
(1983) br. 11, str. 465 - 469. 

.Premda se već 150 godina uspje
šno koristimo kreozotom kao jednim 
od najefikasnijih zaštitnih sredstava 
za vani izloženu drvenu građu, ip
ak se još uvijek pronalaze i treti
_ raju kao aktualna pitanja o trajno
sti ove zaštite prema najčešćim od
nosno najopasnij-im vrstama gljiva, 
o otrovnosti pojedinih sastojak.a u
lja, o ispirljivosti pod utjecajem at
mosferalija, o neophodnoj količini 

impregnir anog kreozota, o zagađi
vanju okoliša i slično. Specijalizi
rane istraživačke ustanove kao npr. 
WiEI (Zapadno evropski institut za 
impregnaciju drva), BAM u BerLi! 
nu; EMP A u St. Gallenu, VfH u 
Mčidlingu, bave se rješavanjem na
vedene problematike. Kreozot za im
pregniranje drva je, kao produkt 
destilacije kamenog ug1'jena j.2JITleđu 
200 i 400°C, mješavina niza spojeva 
različitog procentualnog udjela i ra
zličite fungioidnosti. Stoga su i 
zahtjevi pojedinih zemalja i propisa 
s gledišta karakterističnih svojstava 
i količine određenih sastojaka, na 
pr. fenola, različiti. O ulozi fenola i 
njegovih homologa mišljenja su po
dijeljena. Pokazalo se ipak da ulja 
s mnogo fenola nemaju n ikakvih 
prednosti pred onima s malo fenola. 
Usprkos tome, neke specifikacije još 
i danas zahtijevaju neku minimalnu 
količinu fenola u ulju, ali postoje i 
ograničenja do najv,iše 'JO/o. Kako 
lakoća i dubina prodiranja u drvo 
ovise o viskoznosti ulja, potrebna je, 
odnosno i neophodna, prisutnost ne
kog rninimalnog udjela niskotempe
raturne frakcije za postizanje dovo
ljno niske viskoznosti. 
· što se tiče izbora kreozota, po

stoje. prema WEI specifikaciji 2 ti
pa: A tip za što dugotrajniju zašti
tu protiv najopasnijih štetočina i tip 
B sa zahtjevom i na sposobnost do
brog prodiranja ulja u drvo. 

630*841 Broese van Groenou, H. : 
T I a č n o i m p r e g n i r a n j e k r
e o z o tom (Kesseldrucktrankung 
mit Steinkohlenteerči)), Holz Roh
wel1kstoff, vol. 41 (1983), br. 12, str. 
506 - 508. 

· Prikazan je gotovo 150-godišnji 
razvojni put tehnike tlačnog impre
gniranja drvnog materijala kreozo
tom, počevši od prvog postupka tzv. 
punog impregniranja do suvremenih 
tzv. š tedlji lllih postupak.a. Višesatnim 
uprešavanjem vrućeg ulja kod pu
nog postupka. postiže se, naime, ne 
samo dobro impregniranje -stanične 

stijenke nego i beskorisno zapunja
vanje staničnih šupljina uljem. U
vođenjem postupka po Rtipingu 
(god. 1902), koji započinje najprije s 
uprešavanjem zrak.a u drvo, koji će 
se za vrijeme kratkotrajne posljed
nje faze vakuuma ekspanddrati i is
tisnuti napolje ulje iz staničnih šu-

pljina, znatno se smanjuje potro
šak kreozota, na svega oko 25"/o od 
količine kod postupka punog impre
gn iranj a, a bez štete za fungicitet 
impregniranog materijala . .U obliku 
većeg broja dijagrama pnitisaka u 
kotlu tokom rada prikazani su va
žniji postupci impregniranja u ovi
snosti o vrsti drva i drvene građe 
(željeznički pragov-i, stupovi i p11je
ruice) . Obuhvaćeni su i tzv. dvostru
ki postupci za bukove pragove, ko
ji zahtijevaju stanovito pretkondi
cioniranje tj . zagrijavanje u vru
ćem kreozotu kao uvjetu za koH
činski dovoljno i jednoliko prodira
nje ulja. Zagrijavanjem kreozota na 
temperature do l'l5°C postiže se do
voljno ruiska viskoznost kao uvjet 
za lako prodiranje u drvo. Više te
mperature treba izbjegavati, jer su 
štetne za drvo. Drvo za impregnira
nje treba da sadrži najviše do 3fP/o 
vlage. Vlažniji materijal treba sto
ga prethodno prosušiti , u koju svr
hu služe opisani postupci kupanja 
u vrućem ulju kroz nekoliko sati uz 
istodobno ili naknadno držanje pod 
vakuumom. 

630*842.2 - · G1ebeler, E. : S ta bi-
1 iz iran je dimen zije drva 
p o s t u p k o m v I a g a/ t o p l i n a/ t
i a k (DimensionssbaJbi!islerung von 
Holz durch eine Feuchte/ Wii.rme 
/Druck - Behandlung). Holz Roh
-Werkstoff, 41 (1983), br. 3, str. 87 
- 94. 

Kada se radi o proizvodima i 
konstrukcijama za koje se zahtije
va što veća postojanost dimenzija, 
tada je jedno od ključnih pitanja 
kako umanjiti· prirođenu sklonost 
drva bubrenju i utezanju. Postoji 
nekoliko načina, koji ipak ne zado
voljavaju bilo zbog preslabog učin
ka ili zbog previsokih troškova. Au
tor stoga provodi pokuse prema sta
rijem toplinskom, ali nešto modifi
ciranom postupku, koji se sastoji 
u držanju uzoraka drva u autoklavu 
pri 180 do 200°C, u atmosferi inert
nog dušika pod tlakom od 8 do 10 
bara i u trajanju do 4 sata. Kod tog 
postupka dolazi do razgradnje ni
skomolekularnih hemiceluloza, do 
promjena u strukturi staruične sli
jenke, do gubitka obujmske mase, 
promjena u higroskopnosti i bubre
n ju te do stanovitih primjetljivih 
promjena mehaničkih svojstava. Po
kusi su vršeni na uzorcima bukovi
ne, brezovine, smrekovine i topolo
vine, te na uzorcima ploča iverica 
i vlaknatica. 

Rezultati su pokusa slijedeći: 
- bubrenje masivnog drva smanju
je se u sva tri smjera na 2 do 3 
puta niže vrijednosti, 
- obujamska masa opada · za 5 do 
15~/., 
- čvrstoća na savijanje opada za 15 
do 3(10/o, a tvrdoća -i do 3ff'/o, 
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bubrenje averica i vlaknatica zn
atno se smanjuje samo u smjeru de
bljine, dok ut jecaj postupka na nji
hova mehanička svojstva jako ovisi 
o vrsti veziva. 

Zbog opasnosti od štetnog raspu
cavanja postupak. je upotrebljiv 
samo za prethodno dobro prosušeni 
materijal. Troškovi postupka su v,i
soki. Rentabilnost će biti zadovolja
vajuća, ako se time · uspije učiniti 
bukovina ekvivalentnom nekoj uvo
znoj vrsti drva malog bubrenja, kao 
§to su npr. sipo i meranti. 

·630*862.2 - Szejka, E.: O I s t
r a ž i v a n j u s ta I n o s ti' o b I i
k a p l o č a i v eri c a (Untersuch
ungen zur Formbestandigkeit von 
Spanplatten). Holztechnologie, vol. 
24 (1983), br. 2, str. 88 - 91. 

Promjenljive klimatske prilike 
stambenih prostorija mogu uzroko
vati promjenu vlažnosti ivenica u 
granicama od 6 - 11~/o. Stoga je od 
posebne važnosti zadovoljavajuća 
stalnost njihova oblika pri gradnji 
pokućstva. Na stalnost njihova ob
lika utječu općenito : obujamska ma
sa, higroskopnost, bubrenje, čvr
stoća na savijanje, čvrstoća na vlak 
u smjeru nji hove debljine, sastav 
slojeva ploče te vrsta i kvaliteta si
rovina. 

Pil'i ispitivanju iveri·ca na stal
nost oblika polazn o je pitanje izbor 
podesne metode. Sve postojeće me
tode sastoje se u mjerenju progiba 
uzorka ploče, izazvanog promjenom 
klime okoliša, odnosno postotka vl
age u ploči. Za utvrđivanje simetri
čnog načina izrade po debljini, plo
če se obično izlažu s obje strane is
tim klimatskim uvjetima. Cesto se, 
međutim, primjenjuju i m etode s 
različit:m klimatskim uvjetima na 
stranama · ploče. Trajanje pokusa 
može stoga, ovisno o metodi, van
rati od koji dan do više tjedana. U 
radu su primijenjene i pobliže opi
sane tri metode ispitivanja : ubrza
na metoda po Fiischeru, metoda pre
ma TGL 4413 i metoda koju daje 
Fraštia. 

Rezultati ispitivanja ocjenjuju se 
s gledišta: 
a) maksimalne promjene oblika. u 
mm, 
b) brzine ove promjene u mm/s . 

Grafički prikaz rezultata po ubr
zanoj metodi pokazuje relativno na
gli početni rast deformacija, nakon 
kojeg slijedi sve izrazitije usporava
nje rasta. Slične tokove pokazuju 
i druge dvije dugotrajne metode is
pitivanja, Zaključuje se da različi

te metode daju ipak i razli'čite rezul
tate, zbog čega su potrebna dalja. 
ispitivanja. Trebat će također utvr
diti .li::oja siojstva ivenca imaju naj
većeg u tjecaja na njihovu stalnost 
oblika. 

J. llrfbar 



»SINTEZA ZAVRŠNOG 
ISTRAZIVACKOG PROJEKTA 
ZIP DRVO - DIO la« 

(S.l!NTESI del PROGETTO 
FINALIZZATO di RICERCA 
P. F. R. LEGNO - iPARTE l a) 

TR,IFlSTE - IBUIA (UiDINE), Sep
tembar '1961. 

. U,praiva Arut.onomne 1pOlkraj1ine 
Furlanija - J,ulijska Venedija (Fri
uli - Venezia: Giiulia, na'k001 te.šlrog 
potresa: kojr je zadesio <tlu pokrajllnu 
u 1976. god., ,povjerilla je u rujnu 
1978. god. li7ll"adu ,projelkta· istraživa
nja Međunarodnom centru za drvo 
(Centro. Internazionale Legno) u T<"
stu. Za projekt 'bio je zadužen di
rektor Centra ing. Martano Zacca:
ri'a a koordinaitor.i su hi'1i iisbraži
vači •i projektant i Centra Dr Marco 
Co.stantLn1 i Dr Serigio Gobet. Prvi 
dio projekta koji s adrži 144 stranice 
teksta, zajedno s 46 tablica: ~ 12 
slika te 2 priloga dzvan ,teksta, zavr
šen je i o bjaV11ien 1981. god. 

1.) - Projelkt istraživanja ,podije
ljen je ,u dva dijela. Prvi· dfo, tlroji 
je ,predmet ove sinteze, obuhvaća sve 
studije, istraiiva:nja, d~umentaciju 
i ,,na osnovi toga, sve važnije ·prijed
loge ,znanstvenog t -tehnološkog zna
čenja. Driugi dlio i reibao 'bi da sadr
ži sve laboratorijSlke analize 1 po
kuse, te izradu planova ,polrusnih 
pogona za ,pono v,nu upotrebu ot,pa
dalka .u .proi2vddnom ,proce5u (reci
klafu o~padaka), tkoji •bi se -trebali 
izgraditi u ,pdkraj ini F'urlanija -
Juli'jska: ··Venecija. Plan istraž!ivanja 
bavi se jednim od .najviše rasprav
ljanih pitanja, o raspoloiivosti siro
vina u · svijetu. Razvija, naime, te
mu o racionaLnoj -upotrebi si["ov'ina: 
te o •načinima: prerade i boljem is
korišćenju ostataka (otpada:ka) drva 
i drugih ,liignoceLulozmh materi-jala. 

Raciona:lno islkorišćenje dl'Va i 
prerada dl"Vnih ot,paidaka od naro
čitog je zna1:enja u pokrajinli F'ur
lanijja i Julijska Venecija, jer dr
varaka sbr-uka: u suvremenoj eko
no msko-socijalnoj strukturi <toga 
područja zauzima: vrilo visoko mje
sto. U tom ,podriučj,u •prerađ,uj,u se 
znatne koliičine drva, dolk je ,potre
ba za drvom u neznatnoj mjeri· po
krivena vlastitom proizvodnjom dr
va. 

,PJan · -istraživanja Završnog is
traž,ivačkog projekta (ZIP), D, 
\1'9 - Dio la obuhvaća 10 e
lia!borata, koj.i na sistema lf!k:i i 
koo11dilll,irani .način docađuju teme 
drvnog ,gospodarstva i njegovih pro
izvoda, ostataka: šumske biomase 
te o'tipadaika .Jwd eibrade i prerade 
drva. To su . sldjedeći ela1borati:: .l) 
Uvod u .plan istra2Jivanja:, 2) Go
spodarski razvoj i koriščenje strovl
nama, 3) šuma i drvo u •regijd Fur
lantija i J'l.l!lii&ka Venecija, 4) 0,pće

.nito o ,pogonima: za obradu i ,pre
'radti drva u re~.ii Fur,lanija i Ju
lijska Venecija:, 5) Otpadi lignoce
lulozne mase ,u šumarstvu i poljo-
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privredi. 6) Otpaci kod obrode .i 
prerade dl'Va, 7) Obpaoi drva u do
maćinstvlima na IPOdmčju Flurlanije 
i Juli·jske Venecije, 8) Racionaliza
cija iwotrelbe ostata!ka 'i otpadaka 
drva•, 9) Opći za!kilj,učak Tezultata 
istraživanja Zli' - ,Drvo la, 10) D:>
k,umentacija i 'bilbldografija (3 sve
ska) . 

2.) - :Obog ktii•ze u opskrbi siro
villlama, industrijske zemlje ,počele 
su osjećčllti potrebu za štednjom i 
boljim iskorišćenjem sirovina. To 
se osobito odnosi na: industrij•u dr
va. Drvo je s~ro\'ina: 'koja se upo
trebljava kao građevno drvo, kao 
materijal za mehaničlm i kemijsku 
obradu i preradu te -kao izvor ener
gije. Potrošnja drva: u svijetu po
staje sve veća·, a u šumama ima sve 
manje raspolož.ivog drva 1podesnug 
za sječu. Današnja ,potrošnja drva u 
svijetu iznosi 2.600 milijuna m3, a 
do 2000 . . god. ta će ipdtrošnja ,pora
sti IIla 4.100 mHijuna m3. Razlike iz
među ,potrošnje d /Proizvodnje drva 
,postaju sve veće, naročito u ;indu
strijskim zemljama. U Ifal-iji se već 
danas osjeća znatan deficit ,na: dT
vu kao siTOvini ~kod potrebe od 30 
mi'1ijuna m3 ,proizvodi se danas sa
mo 7 milij,una m3). Taj će deficit 
sve vdše rasti. Kao što je rečeno, 
industriijske zemlje osjećaju potrebu 
za što većom štednjom i za što ra
ciona1nijem lkorišćenjem drvom. 
Nadalje, potrebno je pristupiti ra:
cionailinom iskori1lćenju 5vih ostata
ka drva u šum1 i na stovarištima 
drva, te svih ot,pada!ka 'koj,i nastaju 
u toku mehanii'čke i 1kemijske dbra
de drva. 

•Bolje islkorišćenje dr va kao sir;i
vine pretpootavlja: potpuno i: racio
alno •iskorišćenje •lignocelu'1ozne bio
mase. U li.nd,ustrijsk:im zemljama o
s'ta·je u šumi 30 - 40% , a ·u tropskim 
šumama dapače 80-900/n. Os.im toga, 
pobrainja za drv<XITl nije uravno .. 
težena:. Poznato je da je potražnja 
za d!'Vom četinjača mnog-o veća ne
go ,potražnja za: drvom listača, 3 

isto tako ipoznato je da u svijetu i
made vliše Š'Uma Iistača nego šuma 
četinjača. 0bog toga se nastoji ,po
veća1i ,UZJgoj sastojina: ~etinjača, a za 
proi•zvodnju celuloze i' ploča upotre
bljavati· dTVO 1<istafa (drvo iz ,nlisk!h 
ruma). <Nadalje je potrebno uvoditi 
m etodu •usi·tnjivanja m aterijala 'koji 
nije tehnlički ,uootreblj,iv, vertikalnu 
i•ntegraciju ,proiizvodnih faza rada 
(eksploatacija š uma, primarna ,p.-e
r ada i <izrada polupr oizvoda), lkord
štenje li-gnoce!luloznih ostata,ka i ,ot
padaka 1drva, racionalizacij,u i •opbi
malizacij,u p r ocesa: 1pr.oizvodnje po-
1uproLzvoda i osnov,n1h :proizvo:ia. 
Izgledi· za upotrebu drva 'U ,građe
v,inarstV'll ostaju još uvijek ooatni, 
d<1k. je razvoj_ •kemi-jske ,prerade dr
va, naročito za: d obivanje Ugnina, 
.fenolnih ~mola, po!iur\!tana, ot;i.pa:in, 
fenola:-'i poMestera, · j'OŠ p.riMčno o-
graničen. - . ' , .. 

3.) - Površina šuma na ,područ
ju Furlanije i Julijske Venecije iz-

nos,i 171.060 ha·, odnosno 21,800/n od 
ukupne površine područja. Od te ,po
vršine šuma otpada n a općimike šu
me 43,390/n, pr ivatne š ume 31,22°.'o, 
državne i p okrajins ke šume 10,90% , 
a na šume ostalih lkategorija vlas
ništva· 4,490/o. 

Po uzgoj11 šume se dijele na: vi
soke šume 61,470/n i ,nlisike šume 
38,530/o. Od visokih šuma obpada na 
šume četi.njače 44,21 % , na šume li
siače 24,890/n i na mješovite šume li
stača i četinjača 30,900/n. Od 1970. 
do 1979. god. površina visokih šu
ma p orasla je za: 6,32%, a površina 
niskih šuma smanjila se za 2,02% . 

U daljem teksbu dan je saž.et ,pri
kaz š umskih zajednica ·na kršu, bre
žuljkastom području i u nizinama. 

lskorlšćivanje šuma· na .području 
Furlan1je i JulijS'ke Venecije pri
kazano je u nekoli•ko tabllica (br. 4, 
5, 6 i 7). Iz tih podataka se vidi da 
je površina sječa malena, stopa is
kor,išćenja niska, a godišnja proiz
vodnja drva u raooobljn.l od 1970. 
do 1979. god. u stalnom je QPada
nju. Cijelo :podl'učje nema dovoljno 
izgrađenih cesta i pu'teva. U tablid 
9. prikazana je površina i' dskOI"išći
vanje šuma .topola, a u iablci 10. 
dan je prikaz iskorišćivanja drva iz
van šuma. 

4.) - P odaci koji se odnose na 
vrste i ·količine ostatalka: (otpadaka), 
a nastaju kod sječe nekih vrsta šu
mskih drveća, dani su ipregledno• u 
tablicama. 

Raspodjela ostataka ,po vrstama 
drveća koji nastaju k od sječe u vi
so klim šumama dani su u t!WbU-ca
ma br. 11 (Picea abies) . br. 12 (Abies 
alba), -br. 13 (Larix decidua, PLnus 
silvestris, Pin·us n,i~a) , br. 14 (Fa
gus sy,lva'tica:) i lbr. 16 (P.opu1 us sp.). 

Ispitane su bToj'Jle sastojine nis
kih šuma, a: podaci o ostacima u 
tim šumama sabrani su u tabli-cama 
br. 15, 17, 18, 19, 20, 21 i 22. 

U tablicama: 'br. 24, 25, 26, 27 i 28 
sadržani su podaci o šumskim ot
pacima u cijelom ,području. Tablica 
br. 29 sadrži podatke o lignoceluloz
nim otpacima, dobivenim obremva
njem i vađenjem ,poljoprivrednih 
~ ultura: (V'i.nova loza, breskva, ja
buka i kruška), a tablica br. 30 sa
<lrti ,podatke :o .površini: jednogodi
šn jih p oljoprivrednih ·kultura (ku
kuruz, pšenica·, raž, ječam d zob) i 
iz n jih dobivenih kol<ičina ceh.rloznih 
ostat aka. 

Sakupljanje tan'ke granjevine i 
otpadaka !kod sječe šuma ovisi o 
b'roj·nim fa.ktordma: dostupnost šu
ma, mjesni -običaji, .prisutnost .po
duzeća koja se bave preprodajom 
ot,pa-dalka kod prerade · drva, razba
canost · t .nesortiranost granja i kl
ćevine u hrpama otpadaka u šumi. 

U Vi$okim -šumama -četinjača na• 
kon sječe vrlo je teško iskorišćiva
nje otpa{laka, jer· još J nije moguće 
'iskorišćivanje cijelih ,st~ala, odn,) 
sno debala·. Kod sječe u21gojno-g wa
čaja 1 kod sječe u nis'kim šumama 
mo•guće je izvesbi cijela stabla tamo 
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gdje se raspolaže rposebll'im stroje
vima za 'l.lsitnjivanje, koji omoguću
ju da se s grana odvoji 1k.ora i lišće. 
Ušće iz wma panjača ,imade visdlru 
hrnnjivu vrijednost i moglo .bi se 
iskoristiti ,kao stočno •krmivo. 

5.) - Izwšen je popis svi'h po
duzeća u regiji F'urlanija ,d Julijska: 
Venecija, koja se 1bave obradOIJ1l, 
preraldom i t11gO'V'inam drva. U toj 
re~jt od ukUll)nog broja z~oslenih, 
koji iznosi 462.000, 'I.I dfVllloj struci 
radi 34.000 ili 7,50/o. Od u!kupnog 
broja: radnika u manufakt'l.mnoj in
dustri j,j (135.000) 32!500 radnika ili 
240/o rade 'I.I pod,uzećima za obradu 
i preradu drva. 

U nekiim općinama: pokrajine 
Fudanija - Julijska Venecija, ovi
sno o odnosu 1broja• radnika drvar
ske struke ,i broja stanovnika: tih 
općina, ,postoje IPddručja pojedinih 
graina drvne industrije. Tako npr. 
postoji ,područje iproiizvodnje stolica 
(qpćina Manzano i· S. Giovani al Ma
tisone), ,proozvodnje sdbnog namje
štaja: (QPćine Brugnera i Prata di 
Poroenone) , ,proizvodnje ,lruhinjske 
opreme (sjeverno od ,Udine), proiz
vodnje rusti'kalnog namještaja ,(Car
nia) ,i proi<zvodnje cehrloze (tabli~a 
31 i prilog 1). 

Pored toga •utvrđene su bitne te
hničko-'l)roizvodne karakteristike 
pojeld'inih grana dTvne industll'ije. 
Tablica 38. prikazuje malobrojnost 
poduzeća za primarnu i sekundarnu 
preradu drva. Ta:blica 35. daje pre
gled potrošnje drva d stanja poou
zeća za obradu i -preradu drva. Na
ročo!ta ,pa:!Jnja posvećena je analizi 
sektOTa proizvodnje ,pdlrućstva (tab. 
26. i 40) i stolica (tab. 39). U ta
blici 41. dan je pci,kaz ,procjene in
stalirane i pri<kaz potrošnje električ
ne energije u pogonima za meha
ničku d kemijsku ,preradu ldrva po
krajine Flurlanije i Ju'lijska Vene
cija. · 
· 6.) - Nakon 'klasifikacije iraz.itih 
vrsta otpadaka, koji' nastaj'I.I ,u toku 
,primarne ,i sekundarne obTade I 
•prerade drva i 'I.I toku finalne pro
dzvodnje različith drvnih proizvoda, 
pristupljeno je ,prOTačunu ikoMčine 
otpadaka u raznim · v.rstama drvno
prerađi va~kih ,poduzeća. 

S ob2lirom na veličo!nu otpadaka, 
razlikovanje je 'bHo moguće samo 
~,zmeđu krupnih otpadaka (npr. pi
lanski otpaci) li sitnih otpada'ka (npr. 
iverje), jer poduzeća, u ,pra'Vi'lu, sla
žu sve otpatke u istu h11Pu bez pret
hodnog sortir-ainja. Istraživanja koli
čine ot;padaka izvršena· su na osnovo! 
izbora i analize reprezentativnih u
zoraka. 

Podaci koji se odruise na otpatke 
nastale godišnje ,u drvnoj industrij i 
•te regije skupljeni su 'I.I tablicama 
42 i 43. Na osnovi tih ,podata!ka mo
že se zaklj.učo!ti da od ukupne koll-· 
čine ot,padaka na ,industriju unu
tarnje opreme otpada 350/o (18% in
dustrija namještaja, 170/o industrija 
stoli'ca), na pilansku industrtj'I.I 280/o. 

na industriju celuloze i papira 140/o, 
na industriju arn:blaže 100/o, na in
dustriju ploča 90/o, a ostatak od 40/o 
na razne druge vrste prerade drva. 

Pored toga istražen je oblik otpa
daka , Ikoji nastaje u toklu ra:zmovr
sne dbrade i prerade drva. Otpaci 
u obliku iverja (34% od ukupne ko
Ućine) većinom ostaju neiskOTišćeni-. 
Iskorišćenje otpadaka -u tvornicama 
ograni·čava se naj češće na !Proizvod
nj'I.I toplinske ene:r,gi,je, koja je po
trebna za proizvodne ,pogone (in
dustrij,a ,ploča) i za zagrijavanje 
prostorija. U tvornicama ce~uloze 
otpaci se dskorišćuju za proizvodnju 
elektrh~ne ener.gije. 

Količina od 202.950 t otpadaika 
(560/o od ukupne količine) ne isko
rišćuje se u ,pogonima, nego se pro
daje dli se daje trećim liQima. Za tu 
količinu otpadaka nije uvijek lako 
utvrditi točan način !korištenja. Pro
daja ili odstupanje otpada poja-vlju
je se kao najbrže, a .katkada i kao 
najpovolj,nije rješenje problema od
stranji'Vanja otpadaka, aU to ruje 
racionalno is'korišćivanje otpadaka 
ka-o potencijrune slrQV'ine. 

7.) - Istraživanje domaćinskog 
otpada, izvršeno na OSJ10Vi- upltnog 
atika, imalo je zadatak da se dobije 
potpuna s11ka o količini i Jokacijl 
toga otpada. U pokrajini F'urlamja 
i Julijs'ka Venecija samo u 8 op
ćina, od ukupnog 219, ne postoje 
prop,jsi o sluilbl- odstranjivanja ot
pada. Ta služba odstranjivanja do
maćinskog otpada neposredo je pod 
upravom općina na ,području <tršćan
ske i gori6ke ,provi!Jlalje, dok u op
ćinama provincije Udine i· Prodenone 
odvoz smeća dan Je najčešće u 
zakup. · 

U općinama te re~Je nakupi se 
godišnje 323.000 t domaćinskog ot
pada, 111 ,prosjeku 260 kg IJ)O jednom 
stanov,ni'ku. U većo!ni općina smeće 
se odvozi do odlagal!š'ta (deponija) , 
samo u 41 općini domaćinsko se 
smeće· ddvozl do ustanova za spalji
vanje. 

Pažljiva rectklaža domaći!Ilskog 
otpada ne predstavlja samo ekonom
slw nego i zdravstveno-higijensku 
prednost. 

8.) - Drvni otpa'CI su sav onaj 
ostatalJc drvne mase, koji nastaje u 
šuml za vrijeme sječe, Izrade ,i ot
oreme, u pogonima za vrijeme me
hanl&:e obrade I prerade, te za vri
jeme !kemijske ,prerade drva. Otpacl 
se dijele prema vrsti (šumski otpaci, 
industrijski otpa'CI), kOl!ioini, obliku, 
vrsti drveta, stu,pnj,u čistoće 1 sa
držaj-u vlage. 

Potrebno je dzvrši,tl analizu -novih 
izvora lignoceluloznl•h sirovina, koji 
nastaj,u ipod posebnim okolnostima, 
kao što su npr.: napuštanje paš
njaka I -postepeno ,povećavanje po
vršine šuma, smanjivanje !skoriščl
vanja nlsko!h šuma i [Povećavanje 
prirasta drvne mase, ,pretvaranje ni
skih §uma u visoke šume, stvaranje 
novih tehnologija iskoriš-Oivanja šu-
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ma po kojima otpad u šumi postaje 
sve m anj,j itd. 

U shemi sl. br. 4 prokazane su 
glavne tehnologije za reciklažu o
stataka i lignoceluloznih otpadaka 
(proižvodnja energije, ploča, drvnih 
vla-kanaca i kemijska prerada). 

Ta•bNce u ovom poglav.Jju sadrže 
poda,tke o pr-oizvodnji različitih or
ganski· ostata'ka u ItaLiji i u regiji 
Ful'lanija i Julijska Venecija. Na
vedene brojke dovoljno jasno go
vore o važnosti organskog otpada ·u 
ukupnoj slici obn-0vljenih izvora si
rovina. 

9.) - Nakon ,tabelarnih i grafi
čkih ,prikaza rezultata istraživanja 
projekta, pristupljeno je ekonomskoj 
provjeri toga projekta. Autonomna 
pokrajina Fitrrlamja i Julijska Ve
necija troši godišnje (1979. god.) 
2,104.400 mJ neobrađenog drva u 
vrijednosti od najmanje 200 milija-r
di lira. Ta potrošnja ,pdkrivena je 
s uvozom 72,50/o. Na osnovi toga do
Mo se do zaključka da se stanje plat
ne bilance s inozemstvom može po
pdboljšati na osnovi boljeg i racio
naln,jjeg is,korišćenja sirovi<na, te i 
reciklažom drvnih otpadaka. 

Procijenjeno je da ti ostaci i li
gnocelulozni otpaci, usprkos ve1i'ke 
nejednakosti cijena i nerazvijenosti 
industrijskog korišćenja, predstav
ljaju ukupnu vrijednost od 24 .mili
jarde lira, koja vrijednost može i 
porasti na osnovi boljih načina ko
rišćenja·. Upozoreno je na ,preslabo 
korišćenje m pomanjkanje korište
nja industrijskih, šumskih !· ,polJo
privrednih ostataka te domaćinsk!lh 
krutih otpadaka ~ ,pred'1oženo je koje 
ekonomsko-tehni·čke mjere treba 
poduzeti da bi se prebrodilo sadaš
nje stanje. 

Pored izrade 2. dijela projekta 
istraži'Vanja koji· predv.iđa anaLizu 
sistema sakupljanja otpada.ka, ,pored 
,pralktičnih pok,usa s tehnologijama 
za reciklažu, kao i ,pored pla-niranja 
,polrusnlih rpogona, predložene su sli
je'deće mjere koje bi trebalo pi-ove
sti '11 kratkom roku (3 god ime) : a) iz
rada regionalnog inventara obnav
ljajući·h izvora siro'V'ina, 1b) osnivanje 
Instituta za rpri'ku:pljanje .podataka o 
otpaaima, c) osnivanje Centra 12:a a:
nalizu otpadaka i -tehničlru pomoć 
pogonima•, općinama i proVlincijamll', 
d) izrada inventara državnih šuma. 
Na duži rok (10 godina) predviđeno 
je: a) izvedba .praktičnih pdlrusa o 
sakupljanj-u i reci'lclaži mneća i drv
nih ot,padalka, •b) izvedba pdkusa s 
novijim tehnolo~jama za dobivanje 
novih proizvoda iz biljne biomase, 
c) tehnička pomo·ć, d) traj,ni na:dzor 
ekonomskog stanja permanentnih !
Z'Vora SiT'ov.ina. 

Sve to vodu do osnovnog cilja, 
sa'Ciržanog u drugom dijelu projekta 
istraživanja, da se i~•rade ,pokusni 
pogoni koj.i bi odgovarali suvreme
nim _potrebama sEiktorn proizvodnje 
drva u .polcrajini Flurlandja - Julij
ska Venecija. 

I. Borvat 
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, Manas, L., Ko·čara, F. : 

STROJEVI I UREĐAJI ZA DRVNU 
INDUSTRIJU (STROJE A ZARIA
DEANIA PRE DREVARSKY PRIE
MYSEL) 

Izravač : Alfa - Bratislava -
1982, 288 stranJica, 189 slika, 3 ,tabli
ce, ,prvo i-zdanje, naklada 1000 ko
mada, cijena 22.- Kčs 

Zada'Ci spojeni s kompleksnim is
korlšćenjem drva kao osnovne siro
vine, 21ajedno s rarstući.m zahtjevi
ma za ,povećanje ,proizvodnosti, kva
litete i ekonomske efi•kasnosti u radu, 
mogu se u uvjetima CSSR osigurati 
samo ,primjenom moderni·h postroje
nja d strojeva. Optimalno iskolišćc
nje ovih strojeva mogu osigurati' sa
mo llkolovani l· Sil)osdbni stručm k:1-
drovl. Potrebnr n ivo njihova znanja 
podržava i •kontin,uirana pojava str
učne literature visoko profesiona'1nog 
nivoa. Praksa pokazuje da, ne samo 
speclja,U.zira·ni pr,iručnHc, nego i udž
benik za srednje škole s kvalltebnlm 
i aktua'lnim sadržajem predstavlja 
velidcu pomoć, kako za škole 'tako I 
za proizvodnu pra!ksu. Upravo ovu 
publi'kaciju može se svrstati u tu 
grupu, Sadržaj !knjige je podljeljen 
u 16 •posebnih cjelina. 

U •uvodu je ,prikazano ne samo 
značenje proizvodnih sredstava, već 
i njihova J!unkcija u proizvodnom pr
·ocesu. Ispravno je tu istaknuto do 
rnzvoj itehni'ke ,predstavlja o<Huču
jući .faktor rasta prOOlltkbivnostl 1 

em'kasnosti proi-zvodnje. Dr ugi dio je 
usmjeren na klasifikaciju i katego
ri 21acij,u osnovnih pojmova, dok tre
ći dio već uvodi 'll a:>ostrojenja za 
zaštitu ~ plastlifidcacij u drva. Navo
de se uređaji za vlažnu za§tiitu si
rovog drva, npr. prskalice, vlažllice, 
bazeni za pot8J!)anje i kruhanje, ko
more za parenje t kontrolna regu
lacijska postrojenja. Lo~čk!i se n11 
ove ,podatke nadove2luje bogati fak
•tograifski materijal u četvrtom dije
lu. U ·njemu se raspravlja o sušio
nicama, uglavnom !komorama, tunel
skim i specijal:nim, d o njihovoj te
hni~koj opremljenosti, regulaciji su
šenja i si,gurnosti rada. Postrojenja 
za impregnaciju i zašbitu drva u sli
jedećem dijelu knjige podijeljena su, 
P:ema_ načinu pripreme drva iza im-
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pregnaciju, na impregnacij1u pod bla
kom, na impregnaciju namakanjem 
i dr. Cetini slijedeća dijela obrađuju 
kružne i tračne pile, jarmače itd. 
Osim ,podjele i opisa radnog 1pi,ocesa, 
obrađene su i linije, rpotreb.ni· pro
računi, sigurnost na radu i održa
vanje. Deseti di'o IPOSVećen je rure
đajima za održavanje ,pila·. Stručna 
emdicija a,utora •upravo je bu Iz
ražena bogatstv,om sadržaja. Osim s 
bPusilicaima, čltllltelj se upoznaje s 
cijelim nizom poznatih, ali ništa ma
nje značajnih uređaja (ravnalice, 
blanjalice), važnom ,grupom mjeri
la J k.ontrolnih ,uređaja. S gledišta 
racionalizacije ma•nilpulacije materi
jalima zanimlj,ivi su podaci u jeda
naestom di')eLu. Obrađena su speci
jalna transportna sredstva (postro
jenja), npr. stolovi za sklapanje, po
dlza61, preše, N2l!iči ll .utovariviačl i 
dPugo. Dvanaesti dio je najopšlm!jl, 
a obrađuje strojeve za ll)reradu ob
lovine, &trojeve za korll'!lje, strojeve 
za ,rezanje I lj uš'lenje fumira, stro
jeve za !veranje, strojeve za cijepa
nje, strojeve za razvlaknjivanJe Le 
različite mlinove. U zadnjem dijelu 
obrađ•uju se postrojenja za sortira
nje, separatorl, sita i ostala postro
jenja za ,proizvodnju ploća. U tom 
dijelu obrađeni su i strojevi te po
strojenja za 'izradu ,parketa, šibica J 
gra1'evne stolarije. 

Dobro razumljiv stl'učni tekst, 
praćen privlačnim crtežima zajedno 
s ,prigodnom pollgra:tlčkom obradom, 
predstavlja odlitan izvor stručl'l!ih ln
fomlacija. Osim ,kao udžbeni k /knji
ga će pronaći svoje čitatelje i među 
stručnjacima u ,proLzvodnlm podu
zećima, prije svega među mehanlza
tonlma, majstorima, tehnolozima. 
melloratorima i racionalizatotima. 

J. Frals 
Preveo: V. Vondra 

_»POSLOVNI VODIC 86« 
l"ubllkaclja za područje drvne In
dustrije. I:lldanje LES, Ljubljana 

U vezi s tratlioionalnom J spe
c'ij aliZliranom priredbom LESMA 
(star,o ime LESNI SEJEM) - 17. 
međunarodnim sajmom strojeva ,i u~ 
ređaja za obradu drva d matel'ijala, 
koja će se odrlati od 9. db 13. llipnja 
1986. u Lj-wbljam:i revjj-a za drvnu in-

_:- .. 

dustriju LES izradi t će posebnu p u
blukaciju POSLOVODN! V0DIC U6, 
u 'kojoj će b.i<ti u,pisani j11Jgoslaven
skl proizvođači s trojeva, uređaja i a
lata za obradu drva (prvi w o publi
kacije) te ,proizvođači materi jala, 
npr. piljena građa, furnir, ljerpila, bo
je, laikovi, brusni materijali, okov, 
dtd. (drugi dio pubMkac.i,je). 

Zbog kompleksnosti pregleda I 
ponude, u publika'Ciji će biti upisa
ne •i specijalizirane trgovačke, pro
jektarrtiske i ,inženjering organizacije. 

Publikacija će obuhvati ti dogon
re o alctivnostdma jugoslavenskih 
,ppoilzvođača strojeva 1 ,uređaja za o
bradu drva, uključujući aktua,lnost 
suootitucije uvoonih materijala do
maćim. 

P,ored navedenog, u publikacij ; 
će bibi obj,avljene lidaslJfikacije stro
jeva I uređaja za obradu drva te ma
terijala, koje su ,usvojene za sajam 
LESMA. Lj ubljana 66. Isto tako bit 
će u pub1ikacijl navedeni i podaci o 
saj.mu LESMA i ,pratećim manifesta
cijama na sajmu. 

Svakako Je prednost publikacije 
•u lome da će biti n3 jednom mjestu 
prikazana kompletna jugoslavensk:i 
ponuda strojeva, uređaja i alata za 
obradu drva, te matelijala !roje drv
na Industrija i mala privreda ugra
đuju u svoje proizvode. 

POSLOVNI V0DIC 86 izaći će u 
ožujku 1986, 'l)rije 17. međunarodnog 
sajma strojeva, uređaja i matelijal11 
u Ljubljant 

POSLOVNI VODIC 86 bi1 će tis
kan u formatu 20 X 28 cm (A4) na 
slovenskom, hrvatskom ili srpskom 
i njemačkom jeziku. 

Sva'ka organizacija bit će pted
sta:vljena slijedećim ,podacima: 
' 1) Naziv i adresa organizacije, 

mak, telefon, telex 
2) Pl'ikaz proizvodno-1>rodaj.ncg 

programa ili programa usluga 
3) Kratak opis pr-0Lzvodno-pr

pdajnog .programa ili •programa us
luga, uz naznaku najvažnij ih karak-
teristika · 
. 4) Fotografija . 

. Dalje informaci'je o pubLikaciji 
POSLOVNI VODIC 86 mo~u zainte
resirane organiz<!'cije dobiti ,od Ures 
društva revije LES, odnosno na te
lefon (061) 325052 (Bojan KERN i 
Meta HAFNER). 
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SOUR KOMBINAT 11884 
belišće 9 Hidraulične preše 

za panel i furnir 
• Tvrdo kromirani I fino brušeni kl ipovi omogućuju 

kvalitetno brtvljenje I dugu trajnost brtvila. 

• Grijaće ploče Izrađene od čeličnih limenih ploča 
Imaju Izuzetno dug vijek trajanja. 

• Kvalitetan hidraulični agregat garantlra potpunu 
pouzdanost preša u eksploataciji. 

• Osim standardnih preša za drvnu Industriju Izra
đujemo I preše po narudžbi s različitim brojem 
etaža, dimenzijama ploča I drug:m tehničkim ka
rakteristikama prema zahtjevu kupca. 

• Efikasno servisiranje preša I h idrauličnih agrega
ta u garantnom I vangarantnom roku osigurano 
putem vlastite servisne službe. 

• Imamo preko 20 godina tradicije u proizvodnji 
hidrauličnih preša za drvo, gumu, duroplaste, pa
pir I specijalnih preša za razne namjene. 

TVORNICA STROJEVA BELlšćE b I
.~ 

e1sce 
\ L... (~/.,.../...,...../_/ ........ / //j 54551 BELIŠĆE, YUGOSLAVIA, Telefon: centrala (054) 81-111 

kućni: Prodaja 293, 491, 251 , Servis 290, 293, Telex 28-110 

PROJEKTIRA I IZRAĐUJE : 

• ulazna vrata • strojeve za ljuštenje 

• unutarnja vrata • strojeve za spajanje 

• garažna vrata • 'lančane transportere 

• obloge • tračne transportere 

• ploče za oplatu 
• ventilacijske uređaje 

• namještaj . 
• uređaje za filtriranje 

od masivnog drva • mehanizirana skladišta 

ISKORISTITE PREDNOSTI TRADICIJ E I SUVREMENE TEHNOLOGIJE! 



EXPORTDRVO 
RADNA ORGANIZACIJA ZA VANJSKU I UNUTARNJU TRGOVINU DRVOM, DRVNIM PROIZVODIMA 

PAPIROM, TE LUčKO-SKLADIŠNI TRANSPORT I ŠPEDICIJU, n. sol. o. 
41001 Zagreb, Marulićev trg, 18, Jugoslavija 

telefon: (041) 444-011 , telegram: Exportdrvo Zagreb, telex : 21-307, 21-591, p. p.: 1009 

Radna zajednica zajedničkih službi 

41001 Zagreb, Mažuranićev trg 11, te lefon : (041) 447-712 

OSNOVNE ORGANIZACIJE UDRUžENOG RADA : 

OOUR VANJSKA TRGOVINA 
I INŽENJERING 
1 1000 Zagreb, Marulićev trg 18, 
pp 1008, tel. 444-011, telegram: 

OOUR TUZEMNA TRGOVINA 
»SOLIDARNOST« 
51000 Rijeka, Sarajevska 11, pp 
142, tel. 22-129 , 22-917, telegram: 

F.xportdrvo-Zag reb, telex : 21-307, 
21-!i91 

Solidarnost - Rijeka 

OOUR TUZEMNA TRGOVINA 
41 001 Zagreb, Ul ica B. Adži je 11 , 
pp 142, tel. 415-622 , telegr. Export
drvo-Zagreb, telex 21 -865 

\ 

OUUR POGRANIČNI PROMET 
52394 Umag, Obala Maršala Tita bb 
telefon 72-725 , 72-715 

OOUR ZA UNUTRAŠNJU 
TRGOVINU »BEOGRAD« 

PRODAJNA MREŽA 

U TUZEMSTVU : 

ZAGREB 
RIJEKA 
BEOGRAD 
LJUBLJANA 
OSIJEK 
ZADAR 
šlBENIK 
SPLIT 
PULA 
Nlš 
PANčEVO 

LABIN 
SISAK 
BJELOVAR 
SLAV. BROD 

i ostali potrošački 

centri u zemlji 

i 

< .. ______ _, 
..._ ___ ,,;, ..... 

EXPORTDRVO U INOZEMSTVU 

Vlastite firme: 

1 

; 1000 Beograd , Bulevar revolucije 
174, telefon: 438-409 

EUROPEAN WOOD PRODUCTS, Ine. 35-04 30th Street Long 
lsland City - Ne w V o r k 11106 - SAD 

OMNICO G.m.b.H., 83 Lan d s h u t B, Watzmannst. 65 (SRNJ) 
OMNICO ITALIANA. Mi I a no, Vi a Unione 2 (Italija) 

EXHOL N. V., A m ste r dam, Z. Oranje Nassaullan 65 
(Holandija) 

Poslovne jedinice: 

Representative of EXPORTRVO, 89a the Broadway Wimbledon, 
L on do n, S. W. 19-IOE (Engleska) 

EXPORTDRVO - Par iz - 36 Bd . de Picpus 

EXPORTDRVO - predstavništvo za Skandinaviju, 
Drottningg, 14/ 1, POB 16-111 S-103 S t ockholm 16 

EXPORTDRVO - Moskva - Kutuzovskij Pr. 13. DOM 10-13 

EXPORTDRVO - C a s a b I a n c a - Chambre economique 
d_e Yougoslavie - 5, Rue E. Duploye - Angle Rue Pegoud, 
2eme etage 




