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Sazetak

U radu su navedene vrste morskih Stetnika na drvu
koji Zive u svjetskim morima odnosno u Sredozemnome
i Jadranskome moru. Koristeci se podacima svjetske lit-
erature, autor je napravio popis Stetnika koji, pret-
postavlja se, Zive u Jadranskome moru. S obzirom na
ubrzanuizgradn ju marina na cjelokupnom priobalju Jad-
rana i na ¢injenicu da se morski Stetnici katkada javljaju
epidemijski, autor upozorava na vaznost i oblike zastite
drva u moru od spomenutih Stetnika.

Klju¢ne rijeci: morski Stetnici, Sredozemno
i Jadransko more, kemijska zastita drva u moru

Summary

In this article, the species of wood marine borers
from all over the world especially from the Mediter-
ranean and the Adriatic sea, are mentioned.

Much information about marine borers has been
collected from relevant world literature. The author’s
intention was to determine all species of wood marine
borers which probably live in the Adriatic sea. In re-
gard to the accelerated trend of seascape construction
(marinas) on the whole of the Adriatic coast and the
fact that marin wood borers sometimes apear
epidemically, some kinds of preserving methods and
preservatives are mentioned.

Key words: marinewoodborers, Mediterranean
and Adriatic sea, chemical protection of wood in the sea.

UvOD

U svim morima svijeta, pa tako i u naSem Jadranu
ima Zivotinjskih i biljnih organizama kojima drvo sluzi
kao staniSte, i onih koji se, Zive¢i na drvu ili u njemu,
koriste drvom kao hranom. Zbog $teta koje na taj nacin
izazivaju nazvani su morskim ili marinskim S$tetnicima
na drvu [8]. Zastupljenost vrsta spomenutih Stetnika i
opseg njihova razaranja ovise ponajprije o zemljopis-
nom podrucju u kojemu Zive, o temperaturi mora,
salinitetu, koli¢ini planktona i bogatstvu morske flore i
faune. U morskoj vodi kao potencijalni razgradivaci
drva Zive gljive, bakterije, mekusci i rakovi. Razgradnja
drva uzrokovana djelovanjem bilo kojega navedenog
biljnoga ili Zivotinjskog organizma ne ovisi o vrsti drva.
Morski Stetnici, naime, napadaju sve vrste. Pri tome pri-
rodno otpornije vrste drva dulje odolijevaju, no na kraju
i one bivaju razgradene.

O bakterijama i gljivama kao razgradiva¢imadrvau
naSemu Jadranskom moru nema dovoljno podataka, pa
se u ovom radu pod pojmom morskih Stetnika razumi-
jevaju uglavnom morske Zivotinje koje pripadaju besk-
raljeSnjacima (evertebrata), eumetazoama ili pravim
mnogostani¢nim ili tkivnim Zivotinjama, po tipu organi-
zacije beskolutiéavcima (ameria) odnosno mnogok-
oluti¢avcima (polymeria), koji kao morski Stetnici imaju
mnogo veéi uéinak od bakterija i gljiva [3, 4]. Najopas-
niji morski Stetnici - beskoluti¢avci pripadaju koljenu

mekusaca (mollusca), potkoljenu Conchifera, razredu
Lamellibranchiata, redu Eumellibranchiata i porodi-
camaTeredinidae i Bankiinae[3]. Malo su manje opasni
Stetnici koji pripadaju istom koljenu, razredu i redu, ali
porodici Pholadida odnosno rodu Martesia. Njihovo je
razaranje drvaslabije od onoga §to ga uzrokuju pripad-
nici porodice Teredinidae i Bankia, ali i jace od raz-
aranja rodova Pholadinaea 1 Xylophagina, porodice
Pholadida.

Morski Stetnici mnogokoluti¢avei pripadaju pak
koljenu ¢lankonoSaca (arthropoda), potkoljenu celjus-
nika (mandibulata), prvoj skupini Skrgasa (branchiata),
razredu rakova (crustacea), podrazredu visih rakova
(malcostraca), nadredu peracarida, redu jednakonoZaca
(isopoda) i redu rakuSaca (amphipoda) [4].

MEKUSCI

Unutar koljena Mollusca (mekuSaca) razgradivaci
drva u moru pripadaju razredu Lamellibranchiata od-
nosno redu Eulamellibranchiata. S obzirom na izgled,
vrste iz porodica Teredinidae i Bankiinae iz koljena
mekuSaca sli¢ne su crvima, a mekusci iz porodice Pho-
ladidaea nalik su na sitne Skoljke. Porodica Teredinidae
zastupljena je crvima stupova (pile worms) i brodskim
crvima (ship worms). Najpoznatija vrsta te porodice je
Teredo navalis, poznat kao brodski crv, (sl. 1.a). Taj se
vazni morski Stetnik ramnoZava i §iri pomoc¢u li¢inki.
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Slika 1.

a) Odrasli Teredo navalis, L. (brodski crv);

b) uzorak drva osteéenoga d jelovan jem brodskih crva;

c) shematski prikaz Zivota brodskog crva i njegova nacina raz-
aranja drva

Fig. 1.

a) Adult Teredo navatiis, L. (''ship worm"');

b) Sample of wood destroyed by "'ship wormes"';

c) Schematic presentation of 'ship wormes" life and theirmethod
of destroying wood.

Mekusci su pokretni samo u ranoj mladosti tako da jaja
i licinke rodova Teredo i Bankia slobodno plivaju
morem odnosno gmizu podrvudok ne pronadu pogodno
mjesto na kojemu se ubuSuju okomito na Zicu drva,

stvarajuci time ulazni otvor promjera 0,5 mm. Nakon
ulaska u drvo brodski crv ostaje u njemu do kraja Zivota
busedi hodnike usporedno sa Zicomdrva (sl. 1.b). Brodski
crviroda Teredo u povoljnim uvjetima mogu narasti od 30
do ¢ak 120 cm i dosegnuti Sirinu 2,5 cm. Drvo u koje se
ubuSuju razgraduju dvojako: kemijski, pomocu enzima
celuliti¢kih bakterija koje Zive u njihovoj utrobi [2], pri
¢emu se stvara kalcij-karbonat, te mehanicki - drobljen jem
odnosno grickanjem ¢eljustima nalik na ljusturice (sl. 1.c).

Osim drva u kojemu obitavaju, mekusci (brodski
crvi) kao izvor hrane iskoriStavaju plankton iz morske
vode. Katkada se ubuSuju i u meke vapnenacke i
pjescenjacke stijene, Skoljke, koralje, cak i u beton. Na
straznjem dijelu tijela koje viri iz drvaimaju par cjevcica
koje mogu uvuéi. Te se cjevice nazivaju sifonima.
Jedan sifon sluZi za usisavanje vode i hrane, a drugi za
izbacivanje vode, crvotoCine, otpadnih tvari, muskih
spolnih stanica, ali i oplodenih jajaSaca. Naime, T.
navalis je hermafrodit, odnosno tijekom svog Zivota,
koji traje do tri godine, jedinka brodskog crva viSe puta
mijenja spol. Obic¢no je prve godine muskog spola,
druge godine Zenskoga, a treée godine opet muskog
spola. Dok je Zenskog spola, jedinka spomenutim si-
fonima usisava muske spolne stanice koje oploduju
jajascau njezinim spolnim organima, a drugim sifonom
izbacuje tako oplodena jajaSca u vodu. U vodi se jajasca
razvijaju u li¢inke koje se, dok plivaju, iskljucivo hrane
planktonom. Prihvativsi se za drvo, li¢inke se pocinju
ubusivati, nakon ¢ega im drvo postaje izvor hrane. Kada
promijeni spol, ista jedinka kroz jedan sifon izbacuje u
vodu muske spolne stanice, koje Zenska jedinka drugog
crva uvuce u svoje tijelo. Razlicite vrste roda Teredo
Siroko su rasprostranjene u morima cijelog svijeta,
dakako, najbrojnije su u slanijim i toplijim morima [3].

U Europi su ti Stetnici najce$¢i na juZznim i zapadnim
‘obalama, koje su izloZene toploj Golfskoj struji [3].

Vrste porodice Bankiinasli¢ne suivecée od vrstaroda
Teredo i viSe vole tropska mora, a vrste porodice Pho-
ladidae, odnosno S$koljaka buSacica mnogo manje
oSte€uju drvo. Martesia, glavna vrsta iz te porodice,
najcesce se mozZe nadinadrvu §to su ga prije toga napale
gljive uzro€nice trulezi (sl. 2).

A

775 MEHANICKA RAZGRAD.

KOLIENO MEKUSACA, PORODICA
PHOLADIDAE

Slika 2. Shematski prikaz Zivota i nacina razgradnje drva
djelovanjem mekusaca iz porodice Pholadida (Skol jkaSica)

Fig. 2. Schematic review presentation of life and method of de-
stroying wood by Mollusca from the Pholadidaae family
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RAKOVI

Za razliku od mekuSaca, rakovi su pokretni cijelog
Zivota, pa mogu neprestano mijenjati mjesto boravka.
Razred rakova (Crustacea) obuhvaéa odreden broj
razgradivaca drva iz nadreda Peracarida odnosno reda
Isopoda i Amphipoda [3]. U spomenuti red Isopoda
svrstane su porodice Limnoridae, Sphaeromatidae i
Cheluridae, od kojih u Jadranu Zivi samo porodica Lim-
noridae (sl. 3. a, b, c).
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AMPHIFODAE 1SOPODAE (Crustaceae )

Slika 3. a) Limnoria tripunctata; b) Limnoria lignorum, Rhatke;
¢) Limnoria quadripunctata; d) shematski prikaz Zivota morskih
stetnika razreda rakova (Crustacae) i njihova nacina razaranja
drva; e) rakovi najceS¢e napadaju drvo (pilote) u podrucju
izmedu razine plime i oseke, uz napomenuda je d jelovanje valova
za vrijeme oseke osobitro Stetno za drvo jer valovi odnose komade
oStecenog drva

Fig. 3.: a) Limnoria tripunctata; b) Limnoria lignorum, Rhatke;
¢) Limnoria quadripunctata; d) Schematic presentation of the life
of Crustaceae and their method of destroying wood; e) Gribble
actually attacks wood at all depths below the mid-tide level but
damage is most apparentin the tital zone where waves sveep away
damaged wood.

U hodnicimai pukotinama Sto ih naprave rakovireda
Isopoda Cesto se nadu raci¢i reda Amphipoda, koji ne
razaraju drvo ve¢ im ono sluZi iskljucivo kao obi-
tavaliSte (hodnici i pukotine).

Na slici 3.d shematski je prikazan nacin na koji rak-
ovirazarajudrvo [6], koje im je izvor hrane i u koje se
mahnicki plitko ubuSuju, stvarajuci hodnike tik ispod
povrsine. Rakovi su najrasprostranjeniji i najopasniji
razgradivadi (sl. 3.b).

Imaju segmentirano tijelodugo od 3 do 6 mm, sedam
parinogu i jaka kukasta klijeSta kojima se prihvacéaju za
drvo. S obzirom na to da neprestano moraju obnavljati
vodu za disanje, ti se raci¢i ne ubuSuju u drvo dublje od
10 mm. Drvo razaraju grickanjem jakim ¢eljustima [2,
31 5], a tako usitnjeno drvo razgraduju vlastitim
enzimima. Rakovi porodica Sphaeromatida i Chelurida
uglavnom su stanovnici tropskih i toplijih mora.

Napad rakovanajjaci je na onomdijelu drvenih grad-
nja koje se nalaze izmedu horizonta oseke i plime, gdje
je erozijsko djelovanje valova na razne drvene predmete
najjace (sl. 3.e). Drvo vrlo Cesto istodobno napadaju
mekusci i rakovi.

Prema Garethu i sur. [1], u tablici 1. navedene su
vrste mekuSaca i rakova koji su do sada otkrivene u
svjetskim morima.

Od ostalih Zivotinjskih vrstakoje Zive ujadranskome
moru i katkada obitavaju u drvu valja spomenuti morske
jeZzeve i puzeve, koji samo neznatno ili gotovo nikada
ne napadaju drvo, pa su kao morski Stetnici zanemarivi.

Bududi da je naSe more sastavni dio Sredozemnog
mora, prosje¢na godi$nja temperatura morske vode niza
je od temperature tropskih mora juZne polutke, alii veca
od temperature mora sjeverne polutke. Ta se umjerenost
oCituje i u zastupljenosti Zivotinjskih i biljnih vrsta koje
obitavaju u njemu. Tako je broj spomenutih vrsta
mekuSaca i rakova te intenzitet njihova razaranja drva u
Jadranskome moru prosjecan.

ZASTUPLJENOST VRSTA MORSKIH STETNIKA
(MEKUSACA I RAKOVA) U SREDOZEMNOME,
ODNOSNO JADRANSKOME MORU

Na osnovi podataka iz tablice 1. izradena je tablica
2, ukojoj su navedene samo one vrste mekuSaca i rakava
koje Zive u Sredozemnome, a time se pretpostavlja da
obitavaju i u Jadranskome moru. Buduci da u Hrvatskoj
nema to¢nih podataka o vrstama navedenih Zivotinja i
njihovoj rasprostranjenosti duZ naSe obale, valja
napomenuti da u tablici 2. nisu navedeni intenziteti na-
pada pojedinih spomenutih vrsta.

Prema Richardsonu [5], u Europi su brodski crvi
(porodica Teredinae) zamijeceni u blizini morskih
obala, gdje je voda toplija zbog djelovanja Golfske
struje, a nema ih u estuarijima rijeka ni u hladnijemu
Baltickome moru. Vrste porodice Bankiinae prosje¢no
su mnogo vele od pripadnika Teredinaea i obitavaju
ponajprije u tropskim morima. Vrste porodice Pholadi-
daea (SkoljkaSica) koje Zive u Jadranu nemaju vece
znaCenje za razaranje drva jer je intenzitet njihova
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Tablica 1.

Rasprostranjenost mekuSaca i rakova u svjetskim morima

VRSTA STETNIKA

| SUPSTRAT

ZEMLJOPISNA RASPROSTRANJENOST

Koljeno MOLLUSCA (Mekusci)

Porodica PHOLADIDAE gékolikaEice)

Barnea candida (Linnaeus) 1758

malokad drvo, ¢es¢e mulj i mekse stijene

Ist. Atlantik,Norveska, Sredozemno more,
obala juzne Afrike

B. parva (Pennant) 1777

malokad drvo, ¢eS¢e mulj i mekse stijene

ist. Atlantik, Velika Britanija, juZzna Francuska i
AlZir

B. lamellosa (D’Orbigny) 1846

malokaddrvo, ¢e$¢e mulji mekse stijene

jugozapadni Atlantik, Urugvaj i Argentina

B. truncata (Say) 1822

malokad drvo, ¢esce mulj i mekse stijene

zapadni Atlantik, Meksicki zaljev, zapadna
Indija i Brazil, istocni Atlantik, Senegal i Gana

B. subtruncara (Sowerby) 1834

malokad drvo, esée mulj i mekSe stijene

isto¢ni dio Tihog oceana, Oregon i Cile

Pholas dactylus Linnaeus 1758

malokad drvo, ¢es¢e mulj i mekse stijene

isto&ni Atlantik, od Skotske do sjeverne Afrike
te Sredozemno, Jadransko i Egejsko more

P. campechiensis Gmelin 1790

malokad drvo, ¢es¢e mulj i mekSe stijene

zapadni Atlantik, sjeverna Karolina do Brazila,
isto¢ni Atlantik, od Senegala do Liberije

P. chiloensis Molina 1782

malokad drvo, ¢esée mulj i mekse stijene

isto&ni Pacifik Meksiko do Cilea

Zirfaea crispata (Linnaeus) 1782

drvo potopljeno u vodu

istocni Atlantik, Norveska, juzna Francuska,
zapadni Atlantik, od Labradora do New Jerseyja

Z. pilsbryi Lowe 1931

drvo potopljeno u vodu,stijene

istocne obale Tihog oceana,od Aljaske do
Kalifornije I

Rod MARTESIINAE

Pholadidea loscombiana (Turton 1819

drvo potopljeno u vodu

Irska,juzna Engleska, Francuska, San Sebastian

Ph. tubifera (Sowerby) 1834

drvo potopljeno u vodu

Tihi ocean, Panama i Peru

Lignopholas clappi Turner 1955

drvou ustajaloj i svjeZoj vodi

zapadni Atlantik, Nikaragva i Venecuela,
Indopacifik, Borneo i Indija

L. rivicola (Sowerby) 1849

drvo u ustajaloj i svjeZoj vodi

zapadni Atlantik, Nikaragva i Venecuela,
Indopacifik, Borneo i Indija

Martesia striara (Linnaaeus) 1758

drvo, plastika

sva umjereno topla do tropska mora

M. fragilis Verril i Bush 1890

drvo i ostali biljni materijali

sva umjereno toplado tropska mora

M. cuneiformis (Say) 1822

drvo

zapadni Atlantik od New Jerseya do Brasila

Rod XYLOPHAGINAE (Stetnici u dubok

ome moru)

Xylophaga abyssorum Dall 1886

drvo potopljeno u vodu

sjeverni Atlantik od New Jerseyja do Malih
Antila

. africana Knudsen 1961

drvo potopljeno u vodu

zapadna obala Afrike

. atlantica Richards 1942

drvo potoplieno u vodu

zapadni Atlantik, od Kanade do VirdZinije

. awrita Knudsen 1961

drvo potopljeno u vodu

Panamski kanal

. bruuni Knudsen 1961

drvo potopljeno u vodu

more Mindanao

. concava Knudsen 1961

drvo potopljeno u vodu

Panamski kanal

. dorsalis (Turton) 1819

drvo potopljeno u vodu

. duplicata Knudsen 1961

sjeveroistocni Atlantik, Norveska i Sredozemlje |

drvo potopljeno u voilu

Panamski kanal

. erecta Knudsen 1961

drvo potopljeno u vodu

Sulusko more

. foliata Knudsen 1961

drvo potopljeno u vodu

Makasarski prolaz

. galatheae Knudsen 1961

drvo potopljeno u vodu

Tasmanovo more

. globulosa Sowerby 1835

drvo potopljeno u vodu

jugoisto¢ni dio Tihoe oceana, Panama i Cile

. guineensis Knudsen 1961

drvo potoplieno u vodu

zapadna obala Afrike

. grevei Knudsen 1961

drvo potoplieno u vodu

Indomalajsko more

. hadalis Knudsen 1961

drvo potopljeno u vedu

Kermadekova brazda

. indica Smith 1904

drvo potopljeno u vodu

Indijski ocean

. japonica Taki i Habe 1950

drvo potopljeno u vodu

sjeverozapadne vode Tihog oceana, Sikoku
otoci, Japan

b I b G P P P P P P P P P Pl P P P PN

. lobata Knudsen 1961

drvo potopljeno u vodu

Sulusko more

X. mexicana Dall 1908

drvo potopljeno u vodu

istocne vode Tihog oceana, Kalifornija i
Meksiko

X. obtusata Knudsen 1961

drvo potopljeno u vodu

Panamski kanal

X. panamensis Knudsen 1961

drvo potoplieno u vodu

Panamski kanal
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VRSTA STETNIKA

SUPSTRAT

ZEMLJOPISNA RASPROSTRANJENOST

X. praestans Smith 1903

drvo potopljeno u vodu

sjeveroistocni Atlantik, Norveska i Engleska |

X. ricuzenica Taki i Habe 1945

drvo potopljeno u vodu

sjeverozapadne vode Tihog oceana, HonSu,
Japan

X. supplicata (Taki i Habe) 1950

drvo potopljeno u vodu

sjeverozapadne vode Tihog oceana, Sikoku
otoci, Japan

X. teramachi (Taki i Habe) 1950

drvo potopljeno u vodu

sjeverozapadne vode Tihog oceana, Sikoku
otoci, Japan

X. tomlini Prashad 1932

drvo potopljeno u vodu

Indomalajsko more

X. turnerae Knudsen 1961

drvo potopljeno u vodu

Panamski kanal

X. tubulata Knudsen 1961

drvo potopljeno u vodu

Makasarski prolaz

X. washingtona Bartsch 1921

drvo potopljeno u vodu

sjeveroisotcni dio Tihog oceana, Kanada, juz.
Kalifornija

X. wolffi Knudsen 1961

drvo potopljeno u vodu

Sulusko more

Xylopholas altenai Turner 1972

drvo potopljeno u vodu

zapadni i isto¢ni Atlantik

Xyloredo nooi Turner 1972

drvo potopljeno u vodu

Jezik Oceana, Bahamsko otocje

X. ignolfia Turner 1972

drvo potopljeno u vodu

juzno od Eyeranakkija, Island

X. naceli Turner 1972

drvo potopljeno u vodu

juZno od cto¢ja San Miguel, Kalifornija

Porodica TEREDINIDAE (brodski crvi)

Rod KUPHINAE

" Kuphus polvthalamia (Linnaeus) 1767

oblovina ¢etinjaca

Filipini, Sumatra i Solomonsko otocje I

Rod TEREDININE

Bactronophorus thoracites (Gould) 1856

drvo,slana,bocata i slatka voda

Australija, jugoistocna Asia, Indija

Neoteredo reynei (Bartsch) 1920

drvo,slana,bocata i slatka voda

zapadni Atlantik, zapadna obala Afrike (od
Siera Leonea do Konga)

Dicvyathifer manni (Wright) 1866 drvo Indopacifik, tropska do suptropska mora
Teredothyra dominicensis (Bartsch) 1921 drvo zapadni Atlantik, tropska do suptropska mora i
T. excavata (Jeffreys) 1860 drvo sva svjctska mora I
7. smithi (Bartsch) 1927 drvo Indopacifik, tropska do suptropska mora
T. matocotana (Bartsch) 1927 drvo Sirom svijeta, tropska do suptropska mora
Teredora malleolus (Turton) 1822 drvo Atlantik, umjereno topla do tropska mora
T. Princesae (Sivickis) 1928 drvo Indopacifik, umjereno topla do tropska mora

. Ubperotus clavus (Gmelin) 1791 orahovina Indopacifik, tropska mora /
U. rehderi (Nair) 1956 drvo ! Indopacifik, tropska mora
U. panamensis (Bartsch) 1922 drvo Atlantik, tropska mora
U. lieberkindi (Roch) 1931 drvo Atlantik, tropska mora ;
Psiloteredo megotara (Hanley) 1848 drvo Atlantik, tropska mora

P. healdi (Bartsch) 1931

drvo, slana i boCata voda

zapadni Atlantik, tropska mora

P. sencgalensis (Blainville) 1828

drvo, slana i bocata voda

zapadna Afrika, tropska mora

T. bartschi Clapp 1923 drvo Sirom svijeta, tropska do suptropska mora
T. fulleri Clapp 1924 | drvo Sirom svijeta, tropska do suptropska mora
T. furcifera von Martens 1894 | drvo Sirom svijeta, tropska do suptropska mora

| T. johnsoni Clapp 1924 | drvo Sirom svijeta. tropska do suptropska mora
T. mindanensis Bartsch 1923 drvo Sirom svijeta. tropska do suptropska mora
T. navalis (Linneaus) 1758 drvo sva umjereno topla mora Sirom svijeta

T. poculifer Tredale 1936

drvo, slana i bocata voda

Qucensland, Australija

T. portoricensis Clapp 1924 drvo tropski i suptropski zapadni Atlantik
T. comersi Clapp 1924 drvo tropski 1 suptropski zapadni Atlantik
| T. triangularis Edmondson 1924 drvo tropski i suptropski Indopacitik
Lvrodus pedicellatus (Quatrefages) 1849 drvo sva umjereno topla do tropska mora
L. affinis (Deshayes) 1863 drvo tropski i suptropski Indopacifik
L. takonoshimensis (Roch) 1929 drvo g\\llji?é?}lﬂmo) i gp=halliSElpurOpsiign Ora tSiromi
L. medilobatus (Edmondson) 1942 drvo tropski i suptropski Indopacifik
L. bipartitus (Jeffreys) 1860 pron (vjerojatno) tropska i suptropska mora Sirom

svijeta

—
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L. massa(Lamy) 1923 90 S\//'iiei:;?ﬁiﬂm()) tropska i suptropska mora Sirom
Porodica BANKIINAE

Nototeredo norvagica (Spengler) 1792 drvo istocni Atlantik, Norveska i Sredozemno more |
N. knoxi (Bartsch) 1917 drvo umjereno topli do tropski Atlantik o
N. edax (Hedley) 1895 drvo umjereni do tropski Indopacifik

Spathoteredo spatha /Jeffreys) 1860 drvo tropski i suptropski Atlantik

S. obtusa (Sivickis) 1928 drvo tropski Indopacifik

Nausitora dunlopei Wright 1864

drvo, slana i bocata voda

umjereno topla do tropska mora

N. hedleyi Schepman 1919

drvo

tropski Indopacifik

N.dryas (Dall) 1909

drvo, slana i boCata voda

tropski i suptropski istocni dio Tihog oceana

N. fusticula (Jeffreys) 1860

bocata voda

tropski zapadni Atlantik

Bankia anechoensis Roch 1929 drvo tropski istocni Atlantik -

B. australis (Calman) 1920 drvo Australija, Novi Zeland |
B. bagidaensis Roch 1920 drvo tropska zapadna Afrika

B. barthelowi Bartsch 1927 drvo Filipini, Nova Gvineja

B. palmulata (Lamarck) 1801 drvo tropski i suptropski Indopacifik

B. bipennata (Turton) 1819 drvo tropska i suptropska mora Sirom svijeta

B. brevis (Deshayes) 1863 drvo tropski i suptropski Indopacifik

B. campanellata Moll and Roch 1931 drvo tropska i suptropska mora Sirom svijeta

B. carinata Gray 1827 drvo tropska i suptropska mora Sirom svijeta

B. cieba Clench and Turner 1946 drvo tropski i suptropski zapadni Atlantik

B. desctructa Clench and Turner 1946 drvo tropski zapadni Atlantski ocean

B. fimbriatula Moll and Roch 1931 drvo tropska i suptropska mora Sirom svijeta

B. fosteri Clench and Tummner 1946 drvo tropski i suptropski zap. Atlantski ocean

B. gouldi (Bartsch) 1908 drvo umjereno topli do tropski zap. Atlantik

B. gracilis Moll 1935 drvo tropski i suptropski Indopacifik

B. johnsoni Bartsch 1927 drvo Filipinski otoci, Nova Gvineja

B. martensi (Stempell) 1809 drvo umjereno topla mora JuZne Amerike i Afrike

B. nordi Moll 1935 drvo tropski i suptropski Indopacifik o
B. orcutti Bartsch 1923 drvo Karibi i Kalifornijski zaljev

B. philippinensis Bartsch 1927 drvo ];ll];sl?rzll’iig/lalaja’ Sie Qs AT

B. rochi Mo}l 1931 drvo tropski do suptropski Indopacifik

B. setacea (Tryon) 1863 drvo umjereno topli sjeverni dio Tihog oceana

B. zetekiBartsch 1921 e Elr‘iohpos;(iozcigzrllgni Atlantski ocean, isto¢ni dio |
Koljeno ARTHROPODA (¢lankonosci) o -

Razred CRUSTACEA (Rakovi)

Red ISOPODA

Porodica LIMNORIDAE

Paralimnoria andrewsi (Calman) 1910 drvo { Tihi ocean, Karibi, Meksicki zaljev

Limnoriq andamensis Lakshamane Rao i e I Andamanski otoci (zapadno od Burme)

Ganapati 1969

L. bombayensis Pillai 1961 drvo Indija (Bombay)

L. borealis Kussakin 1963 drvo sjeverna i isto¢na obala Rusije, Newfoundland !
L. carinata (Menzies and Becker) drvo Sredozemno more (Ligursko more) _!
L. foveolata Menzies 1951 drvo Kai otoci (Indonezija)

L. indica Becker i Kampf 1958 drvo Indija (Bengalski zaljev) i juzno Kinesko more

L. insulae Mensies 1957 drvo juZni dio Tihog oceana

L. japonica Richardson 1909 drvo Japansko more (Hondo) -

L. lignorum (Rathke) 1799 drvo Island.Norveska, Barentsovo more

L. magadensis Esakova 1961 drvo Ohotsko more,sjeverno Japansko more

L. multipunctata Menzies 1957 drvo juzni i srednji dio Tihog oceana, Karipsko more
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L. pfefferi Stebbing 1905 drvo Indijski i Tihi ocean, Florida i Karipsko more |
. Karibi, Sijamski zaljev, otoci Admirality (Nova i
L. platycauda Menzies 1957 drvo Ginel) J J y |
| - i S . . I
L. gquadripunctata (Holthuis) 1949 drvo St 050 m.Spf 95U “!‘Je“‘f‘ UMIELCNO toplim |
morima juzne i sjieverne hemisfere
L. saseboensis Menzies 1957 drvo Miami, SAD, Sasebo (Japan);isto€na obala |
) japanskog otoka Honda, Tihi ocean |
L. tripunctara Menzies 1957 o §iroko .raspro.s.tramena u umjereno tropskim i |
| I tropskim morima
L. tuberculara Sovinsky 1884 | drvo Crno more B
L. unicornis Menzies 1957 l drvo Ponape i Karolinski otoci (Mikronezija), Tihi
L o ocean
Porodica SPHAEROMATIDAE
Sphaeroma annandalli Stebbing 1911 drvo estuariji indijskih rijeka, juzna Afrika
S. guoganum Milne-Edwards 1840 povremeno u drvu Australija, Novi Zeland, Kalifornija
S. retrolaevis Richardson 1904 drvo Japan
S. sieboldi Dollfus 1889 povremeno u drvu | Japan

obala Afrike, zapadna obala Indije, Cejlon,

| S terebrans Bate 1866 e Australija, SAD, Sredozemno more
. ) i Nikobarski otoci (Bengalski zaljev), Malajski .
e jdrvo poluotok, Filipini, jugoistotna obala Indije
= . ) juZnai sjeverna obala Afrike, Indija, Cejlon,

i e L drvo Australija, Florida, isto¢no Sredozemno more
. Exosphaeroma (Gnorimosphaeroma .
pregonensis) Dana 1855 L L1 S
| E. alata Baker 1926 drvo isto¢na obala Australije

Cymodoce longistylis Miers 1884 drvo | Indija

C. japonica Richardson 1907 drvo Japan, Filipini
|_Porodica CHELURIDAE _

Chelura Terebrans Philippi 1839 l drvo sva um jereno topla do suptropska mora

Ch. (Tropichelura) insulae Calman 1910 drvo

tropski otoci Tihog oceana (Uskrsni otoci,
Havaji, otoci Samoa), Bengalski zaljev, isto¢no
Kinesko more i Karipsko more

. Ch. (Nippochelura) brevicauda Shiino

1984 L0

Japan

. uniStavanja drva zanemariv.

Prema istom autoru, rakovi (Crustaceae) su poslije
brodskih crva glavni razgradivaci drvau moru jer imaju
veéu sposobnost kretanja i prilagodbe, a Siroko su
rasprostranjeni u morimacijelog svijeta.

KEMIJSKA ZASTITA DRVA OD MORSKIH
STETNIKA

Kemijskoj zastiti drva od navedenih Stetnika u svi-
jetu se pridaje veliko znadenje. Provjereno je [5] da je
vijek trajanja kemijski nezasti¢enog drva u moru, ovisno
0 njegovoj prirodnoj trajnosti, najceS¢e godinu do na-
jviSe pet godina, a kemijski zaSti¢eno drvo, ovisno
takoder o njegovoj prirodnoj trajnosti, izdrzi od 10 do
30 godina. Buduéi da su rakovi i ksilofagni insekti pri-
padnici koljena Arthropoda, moZe se pretpostaviti da je
inacin kemijske zaStite drva od njihova djelovanja pod-
jednak. Drugim rije¢ima, svi insekticidi koji kontaktno
ili preko respiracijskih i probavnih organa insekata
smrtonosno djeluju na njih imaju jednak ucinak i na rak-

ove - morske Stetnike. Medutim, zbog razlika izmedu rak-
ova i mekuSaca navedeni kontaktni insekticidi ne djeluju
ucinkovito na mekusce, poglavito ne na brodske crve.
Richardson [5] navodi da se DDT-jem kao kontaktnim
insekticidom postiZu izvrsni rezultati u zastiti drva od rak-
ova, ali ti isti insekticidi slabo djeluju na mekuSce.

Nasuprot tome, kreozot, koji je izvrsno sredstvo za
zaStitudrva od mekuSaca, slabo §titi drvo od rakova (po-
glavito od Limnorie). Stoga se drvo u moru (stupovi
piloti, saonice za navoz brodova) do danas
najdjelotvornije zasticuje kreozotnim uljem, kojemu se
kao sredstvo protiv rakova dodaju sinteticka i prirodna
organska zastitna sredstva topljiva u uljima (do 5% pen-
taklorofenola ili DDT). Takvo se drvo impregnira isk-
ljucivo tlaénim postupkom punih stanica.

Drvo izloZeno djelovanju morskih Stetnika moZe se
primjenom spomenutog postupka djelotvorno zastititi i
kombiniranom (dvostrukom) potpunom impregancijom
otopinama soli CCA (bakar- krom-arsen), odnosno CCB
(bakar-krom-bor) i kreozotom [8]. Naime, drvo se najprije
impregnira solima, a nakon vakuumiranja i ispusStanja soli
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Tablica 2.

Vrste mekuSaca i rakova za koje se pretpostavlja da Zive u Jadranskome moru

Vrste Stetnika | Obitavalite

Zemljopisna rasprostranjenost

Koljeno MOLLUSCA (Mekusci)

Porodica PHOLADIDAE (ékolika§ice)

Rod PHOLADINAE

Barnea candida (Linneaus) 1758

malokad drvo, ¢eSée mulj i mekse stijene

ist. Atlantik, Norveska, Sredozemno more,
obala juzne Afrike

Rod MARTESIINAE
Martesia striata (Linneaus) 1758 drvo,plastika sva umjereno topla do tropska mora
Martesia fragilis (Verill i Bush) 1890 drvo sva umjereno topla do tropska mora

Rod ZYLOPHAGINAE (Stetnici u dubokom moru)

X. dorsalis (Turton) 1819 drvo

sjeveroistocni Atlantik,Norveska i
Sredozemno more

Porodica TEREDINADAE (brodski crvi)

Rod TEREDININE

T. excavata (Jeffreys) 1860 drvo sva svjetska mora
T. navalis (Linneaus) 1758 drvo sva umjereno topla mora
| Lyrodus pedicallatus (Quatrefages) 1849 drvo sva umjereno topla do tropska mora
L. massa (Lamy) 1923 drvo sva umjereno topla do suptropska mora
Porodica BANKIINAE
Nototeredo norvagica (spengler) 1792 drvo isto¢ni Atlantik, Norveska i Sredozemno

more

Koljeno ARTHROPODA (¢lankonosci)

Razred CRUSTACEA (Rakovi)

Porodica LIMNORIDAE

L. carinata (Menzies and Becker) drvo

Sredozemno more

L. quadripunctata (Holthuis) 1949 drvo

Siroko rasprostranjena u umjereno toplim
morima juzne i sjeverne hemisfere

L. tripunctata (Menzies) 1951

drvo Siroko rasprostranjena u svim morima svijeta l
Porodica SPHAEROMATIDAE
e ) obala Afrike, zapadna obala Indije, Cejlon,
S. terebrans Bate 1866 drvo Australija, SAD, Sredozemno more
| Porodica CHELURIDAE
| Chelura terebrans Philippi 1839 | drvo | svaumjereno topla do suptropskamora |

impregnira se vrué¢im kreozotom. Drveni ¢amci i ribar-
ski brodovi zastiCuju se licenjem uljnim nali¢ima, koja
sadrZe toksiCne tvari, najce$¢e komponente bakra ili one
na bazi bakra, a obnova postupka preporucuje se svakih
Sest mjeseci, nadulje godinu dana [5].

ZAKLJUCAK

Bududi da nema to¢nih podataka o rasprostranjenosti i
mjestima ¢eS¢ihnapadanavedenih morskih Stetnika u Jad-
ranskomu moru, na osnovi priloZenih tablica i navoda iz
literature moZe se pretpostaviti da drvo u naSemu moru
najceS¢e napadaju rakovi roda Limnoria i mekusSci roda
Teredinidae (brodski crvi). Pretpostavlja se da je napad
navedenih Stetnika umjeren i da oni za sada ne znace vecu
opasnost. Medutim, zastiti drva od morskih Stetnika u Jad-
ranskomu moru trebalo bi pridati ve¢u pozornost, pona-
jprije zato $to se oni katkada javljaju epidemijski [8] , a i
zato Sto se posljednjih desetak godina u nas ubrzano grade
marine za prihvat jahti i brodova. Zbog poveéanja broja
drvenih plovilai ¢injenice da je osim betona i kamenadrvo
osnovni materijal za izgradnju marina, namece se zak-

lju¢ak da samo kemijski dobro zaSti¢eno drvo moZe biti
jamstvo funkcionalnosti i sigurnosti takvih skupih ma-
rina i vrijednih drvenih brodova.

LITERATURA

[1] Gareth Jones, E.B., Turner, Ruth D., Furdato, S.E.J. i Kuhne,
H.: Marine biodeteriogenic organisms. 1. Lignicolus fungi and
bacteria and the wood boring mollusca and crustacea. Int.
Biodeteror. Bul. (ISSN 0020-6164) 12 (4) 1976. 120-134.

[2] Gulliksen, B.: Marine bore- groeorganismer. Fauna 27, Oslo,
1974, 185-195.

[3] Matonickin,I.: Zoologija Evertebrata I. Sveugili§te u Zagrebu,
Zagreb, 1970.

[4] Matonickin, I.: Zoologija EvertebrtaIl. Sveuéiliste u Zagrebu,
Zagreb 1970.

[5] Richardson Barry, A.: Wood preservation. The construction
press Ltd, Lancester, England, 1978.

[6] ***: Symposium on Wood for marine use and its protection
from marine organisms. ASTM Special Technical Publication
No. 200, American Society for Testing Materials 1916 Race
St., Philadelphia 3, Pa, Baltimore, 1957.

[7] Santhakumaran,L.N.i SneliJ.-A.: Studies onthe Marine foul-
ing and wood-boring organisms of the Trondheimsfjord
(Western Norway). Trondheim, 1984.

[8] Spoljarié, Z.: Zastita drva (impregnacija). Skripta za slusace
Drvno-industrijskog smjera Sumarskog fakulteta u Zagrebu,
Zagreb, 1963.




	2_Drv Ind Vol 45 3



