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Prethodno priopéenje

SazZetak

Prvi put je i veoma sazeto prikazan izvod
iz opseine studije »Klima i prirodno susenje
drva« (Dimitrov, 1989, rukopis), Prirodno suse-
nje drva promatrano je iskljuCivo sa stajalista
meteorologije. Na osnovi 20-godisnjih nizova
meteoroloskih elemenata — temperature znaka i
relativne vlage znaka sa 109 meteoroloskih po-
staja na podruc¢ju Republike Hrvatske i neka-
dasSnjih republika bivse Jugoslavije i pomocu
Loughborough-Keylwerthova grafikona izradene
su tablice mjeseénih vrijednosti ravnoteznih
sadrzaja vode u drvu. Prema tim tablicama iz-
radene su originalne prostorne razdiobe ravno-
teznog sadrzaja vode u drvu za pojedine mje-
sece 1 prosjecne godiSnje za cijelo 20-god. raz-
doblje istrazivanja. Izolinije su nazvane »ligno-
izohigrama« po prof. dr. J. Krpanu (1965).

Kljuéne rijec¢i: klima — prirodno su-
Senje drva — tablice i karte lignoizohigra —
ravnotezni sasdrzaj vode u drvu — kolebanje.

Summary

The paper offers, for the first time, a con-
densed presentation of the work »Climate and
Natural Wood Drying« (Dimitrov, 1989, manu-
script), Natural wood drying is discussed from
the meteorological standpoint only. Tables of
monthly average values of equilibrium moisture
content of wood were drawn up following the
Loughborough-Keylwerth diagram combined
with 20-year series of meteorological values (air
temperature and relative humidity) taken at 109
meteorological observatories in Croatia and
other republics of former Yugoslavia. The tab-
les provide the basis for original maps of re-
gional distribution of monthly equilibrium
moisture contents and the annual average for
the overall 20-year period. The isolines are ter-
med »lignoisohygres« following J. Krpan (1965).

Key words: Climate, natural wood dry-
ing, lignoisohygres, equilibrium moisture con-
tent of wood, oscillation.

1. UvOD

Nasa i strana literatura o teorijskim i prak-
ticnim istraZivanjima prirodnoga suSenja drva
veoma je bogata i neprestano se razvija.

U nas su zapazene radove o prirodnom suSe-
nju drva objavili S. Franciskovi¢ (1951), M. Ili¢
(1965, 1966, 1987), Z. Pavlin (1963, 1968, 1971, 1973,
1981, 1987), a osobito iscrpno J. Krpan (1953,
1957, 1963, 1965). J. Krpan, uz ostalo, u procesu
prirodnoga suSenja drva pozornost obracda i me-
teoroloskim parametrima te povlaci lignoizohigre
na podrucju bivse SFRJ. Od stranih autora naj-
vazniji su F. Kollmann (1936, 1942, 1952, 1955),
R. Keylwerth (1950, 1952), K. Loughborough (1934)
i drugi, koji su mnogobrojnim istrazivackim ra-
dovima odredili osnovne spoznaje o procesima
prirodnoga suSenja drva.

Po tradiciji, prirodno suSenje drva provodilo
se u nas svuda u pogonima prerade drva, a u

* Prof. dr. S. Bertovicu, mr, J. Milkovi¢ i dipl. ing.
A. Bratanic¢u zahvaljujem na savjetima, sugestijama i
dopunama prilikom pregleda cjelokupnog materijala.
Prof. dr. S. Bertovic¢u posebno zahvaljujem na podrsci
i redakciji ovog rada.

energetskoj krizi opet je aktualno. Prema stati-
stickom godisnjaku Jugoslavije (1990), broj pro-
izvodnih organizacija drvne industrije te obrtni-
Stva u 1989. godini, za koje se moze pretpostaviti
da unutar svojih pogona ukljucuju i prirodno su-
Senje drva, za Hrvatsku je oko 2.440, a za pod-
ruéje bivSe Jugoslavije oko 6.265. U ovoj je pu-
blikaciji prirodno suSenje drva promatrano is-
kljucivo sa stajaliSta meteorologije. Osnovni po-
ticaj za taj rad bile su karte J. Krpana (1963, u
Ili¢ & Pavlin 1987), odnosno nedorecenost u vre-
menskoj i prostornoj razdiobi lignoizohigri na
podrucju bivSe Jugoslavije.

Ishodisne vrijednosti vlage higroskopske rav-
noteZe u ovom radu temelje se na brojéanim po-
dacima sa 109 meteoroloskih postaja na podruc-
ju Republike Hrvatske i nekadasSnjih republika
bivSe Jugoslavije. Za izradu mjesecnih karata
prostorne razdiobe vrijedosti ravnoteZznoga sadr-
Zaja u drvu, kao i za izradu karte s vrijednostima
godi$njeg kolebanja ravnoteznog sadrzaja vode u
drvu, meteoroloski su podaci uzeti iz publikacija
»Meteorolo$ki godiSnjak I« (izdavad bivsi Savez-
ni hidrometeoroloski zavod, Beograd, za pojedi-
ne godine od 1956. do 1975).



T. DIMITROV: Klima i prirodno susenfje drva... Drvna ind. 43 (2) 62—70 (1992) 63

2. LIGNOIZOHIGRE NA PODRUCJU
REPUBLIKE HRVATSKE I NEKADASNJIH
REPUBLIKA BIVSE JUGOSLAVIJE

2.1. Opcenito o ravnoteZnom sadrZaju vode

Higroskopna tijela, u koje spada i mrtva drv-
na tvar, ako su neprestano izloZzena zraku, pri
stalnoj temperaturi prilagodivaju svoju vlagu
vlazi okolnog zraka. Odredenoj relativnoj vlazi
zraka pri stalnoj temperaturi odgovara odreden
postotak sadrzaja vode u higroskopskom tijelu,
koji se zove vlaga higroskopske ravnoteze ili rav-
notezni sadrzaj vode koju oznacavamo s u, (Equi-
librium). Higroskopsko tijelo zadrZava ravnotezni
sadrZzaj vode dok se ne promijeni relativna vlaga
zraka ili temperatura zraka, ili i jedno i drugo.
Pritom temperatura zraka manje utjeCe na suse-
nje ili vlaZenje higroskopskog tijela nego rela-
tivna vlaga zraka. Ako drvo ima veéi sadrzaj vo-
de () od ravnoteznog (u,) susi se (desorpcija),
a kad ima manji sadrzaj vode od ravnoteznog
vlaZi se (adsorpcija), dok se ne uspostavi ravno-
teza. To vrijedi samo unutar higroskopskog pod-
ru¢ja, odnosno ispod toCke zasiéenja vlakanaca,
§to za drvo iznosi oko 309, (od 209/, do 40°/,).

2.2. Metoda rada

Ova je studija izvod iz rukopisa »Klima i pri-
rodno suSenje drva« (Dimitrov, 1989, rukopis),
koji je pripremljen za tisak kao opseznija i do-
kumentiranija publikacija. S obzirom na ograni-
¢en prostor u ovom c¢asopisu, izostavljeno je: op-
Sirno poglavlje o klimi s opisom odabranih me-
teorolo$kih parametara, koji su vazni za prirod-
no susenje drva, tablice o vlazi higroskopske rav-
noteZe u drvu za 104 meteoroloS$ke postaje i, na-
pokon, 10 karata s mjeseCnim lignoizohigrama na
gore citiranom podruc¢ju u nadi da ée cjelovita
publikacija ugledati svjetlo dana u mirnim vre-
menima. Sav taj dokumentacijski, broj¢ani i kar-
tografski, tematski materijal pohranjen je kod
autora. Ipak, u svezi s tematikom ¢lanka i zbog
opdenita uvida u velike i vazne klimatske razlike
naSih krajeva, priloZeni su klimatski dijagrami
(slika 1) izabranih meteoroloskih postaja iz nekih
najmarkantnijih bicklimata (po Bertoviéu, u Ma-
kjanié 1990).

Za odredivanje vremenske i prostorne razdio-
be vlage higroskopske ravnoteze te njezina kole-
banja za istrazivano podrudéje, sredeni su podaci
sa 109 meteorolo§kih postaja (tablica I), iz 20-
-godi$njeg razdoblja mjerenja za ove meteoro-
loSke elemente:

— temperatura zraka (t) u °C

— relativna vlaga zraka (U) u .

POPIS METEOROLOSKIH POSTAJA ZA OBRADE 20-GODISNIJIH
NIZOVA OD 1956. DO 1975. GODINE ek I
ablica I.

LIST OF METEOROLOGICAL OBSERVATIONS CONSIDERED
WHEN CALCULATING THE VALUES FOR THE PERIOD

1956—1975

Table I.

Redni Naziv Broj Nadmorska

broj meteoroloske postaje postaje  visina Him
1. Ljubljana-BeZigrad 015 299
2. Smartno pri Slovenjgradcu 021 452
3. Celje 023 244
4. Maribor 026 275
5. Varazdin 033 167
6. Krizevci 035 155
7. Koprivnica 038 141
8. Pali¢ 067 102
9. Pored 101 15
10. Kopar-Semedela 102 33
11. Ajdovicina 108 110
12. Pazin 109 291
13. Postojna 112 533
14. Rijeka 113 104
15. Crikvenica 118 2
16. Novo Mesto 121 220
17. Ogulin 122 328
18. Karlovac 125 112
19. Zagreb-Maksimir 130 123
20. Sisak 133 98
21. Bjelovar 138 141
22. Daruvar 142 161
23. Slavonski Brod 150 88
24. Osijek 157 89
25. Sombor 160 87
26. Vrbas 165 87
27. Novi Sad-Rimski Sancevi 168 86
28. Bedej 170 78
29. Zrenjanin 173 80
30 Kikinda 174 81
31. Vriac 183 83
32. Pula 209 30
33. Cres 210 5
34. Mali Losinj 214 53
35. Rab 216 24
36. Senj 218 26
37. Zavizan 219 1594
38. Pag 220 3
29. Zadar-Grad 222 5
40. Gospié 223 564
41. Gracac 227 560
42. Bihaé 228 246
43, Knin 232 234
44, Drvar 234 485
45. Sanski Most 237 158
46. Banja Luka 242 153
47. Jajce 243 430
48. Bugojno 244 562
49. Zenica 249 344
50. Tuzla 257 305
51. Loznica 262 121
52. Sremska Mitrovica 266 81
53. Valjevo 269 174
54. Beograd 274 132
55. Kragujevac 278 190
56. Smederevska Palanka 279 121
57. Veliko Gradiste 285 82
58. Negotin 295 42
59. Sibenik 329 77
60. Komiza 330 6
61. Split-Marjan 334 122
62. Hvar 335 20
63. Sinj 336 308
64. Livno 340 724
65. Makarska 341 6
66 Opuzen 342 2
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Redni Naziv Broj Nadmorska
broj meteoroloske postaje postaje  visina Hym
67. Mostar 348 99
68. Sarajevo 353 510
69. Gacko 355 960
70. Uzicka Pozega 370 311
71. Kraljevo 376 219
72. Kursumlija 382 380
73. KruSevac 383 166
74. Cuprija 384 123
73 Nis 388 202
76. Leskovac 389 224
77. Zajecar 392 137
78. Dimitrovgrad 397 446
79. Rovinj 402 5
80. Palagruza 432 98
¢l. " Vela Luka 436 30
&2. Lastovo 439 186
&3. Korcula 440 15
84. Orebid 441 [
85. Dubrovnik 451 49
&6. Herceg Novi-Igalo 455 40
87. Tivat 457 5
&8. Budva 458 2
89. Niksi¢ 459 647
J0.  Cetinje 460 655
¢i. Bar 461 1
92. 'Podgorica 462 49
93. Virpazar 464 14
64, Ivangrad 468 670
93, Ped 473 498
96. Prizren 477 402
97. Pristina 480 . 573
98. Vranje 489 433
96, Kryiva Palanka 493 691
i00. Govedari-Mljet 526 30
10i. Ston 528 2
102 Ulcinj 562 97
103. Ohrid 579 760
104, Bitolj 583 586
105. Prilep 585 673
166. Skoplie 586 232
107, Stip 591 326
103. Demir-Kapija 592 125
109. Berovo 598 824

Napomena: vrijednosti za postaje Zavizan (219) i Pa-’
Jagruza (432) uzete su samo kao pomoc-
ni podaci.

Kako temperatura zraka i relativna vlaga zra-
ka neprestano kolebaju, a to ne moZe brzo slije-
diti vlagu u drvu, uzimaju se mjesecni srednjaci
temperature zraka (t) i mjese¢ni srednjaci rela-
tivne vlage zraka (U). Vrijednosti ravnoteznog
sadrzaja vode u drvu (u,) u postocima, kao pro-
dukt. dvaju meteoroloSkih parametara: 20-godis-
njih srednjaka temperature zraka i 20-godiSnjih
srednjaka relativne vlage zraka, dobiveni su oci-
tavanjem na Loughborough-Keylwerthovu dija-
gramu. Tako je sastavljena tablica s vrijednosti-
ma (u,) za svih 109 istrazivanih lokaliteta.

Isjecak iz nje (kao primjer za sve meteoro-
loSke postaje) jest tablica II, s ovim podacima:
broj i ime meteoroloSke postaje, meteoroloski
elementi u stupcu (t) u °C i (U) u 9/, te ishodis-
ne vrijednosti (u;) u % ($to nije meteoroloski ele-
ment), za sve mjesece, te godisnju amplitudu ili
kolebanje vrijednosti (u,). Svrha je ove tablice s
vrijednostima vlage higroskopske ravnoteze (u,)

u njezinoj mogucoj prakti¢noj primjeni. Ona po-
kazuje do koje se granice na odredenom lokali-
tetu i mjesecu u prirodnim uvjetima drvo moze
osusSiti radi dalje cbrade. Pomoc¢u nje se moZe us-
tanoviti i koliko ée postotaka vode drvo primiti,
ako mu je prethodnim mjerenjem ustanovljena
vlaga manja, ili izgubiti ako mu je vlaga veca od
vlage okoline za odredeni lokalitet i mjesec.

Ako stovariste piljene grade nije u neposred-
noj blizini meteoroloSke postaje, §to ¢e se zasi-
gurno cesto dogadati, tada se ravnotezni sadrzaj
vode u drvu (u;) za zadanu tocku odreduje line-
arnom interpolacijom izmedu dvije najbliZze me-
teoroloSke postaje ili slicnim metodama interpo-
lacije unutar odredenoga orografskog pojasa i
bioklimata (usp. Bertovié¢, Lovri¢ 1990). Vrijed-
nosti temperature i relativne vlage zraka, te vri-
jednosti ravnoteznoga sadrzaja vode u drvu, u
ovom radu razlikuju se od vrijednosti spomenu-
tih meteoroloSkih elemenata, te od vrijednosti
ravnoteznoga sadrzaja vlage u drvu koje navodi
Krpan (1965). Razlike su vjerojatno posljedica
toga Sto su u citiranom radu uzete u obzir ne-
jednake duljine nizova i nehomogeni meteorolo-
$ki podaci. KoriStenje prekratkim nizovima (¢ak
i Cetvorogodi$njim, te korelacijama nejednakih
nizova) i nehomogenim nizovima (prekidi motre-
nja) mogu navesti na pogresSne zakljucke o klimi
i njezinim kolebanjima. Zna se da je vrijeme u
umjerenim i vis§im geografskim Sirinama vrlo pro-
mjenljivo, te stoga i nizovi meteoroloskih poda-
taka, potrebnih za upoznavanje klime, moraju
biti dulji. Stoga je u ovom radu uzet 20-godi$nji
homogeni niz, za ovu temu relevantnih meteoro-
loskih elemenata.

Prema tome, iz broj¢anih meteoroloSkih po-
dataka mogu se izvesti pouzdani zakljucci samo
ako su analizirani odgovarajué¢im egzaktnim sta-
tistickim metodama u klimatologiji.

2.3. Karte mjesecCnih lignoizohigra i njihova
godisnjeg kolebanja

Srednje mjese¢ne vrijednosti ravnoteznoga sa-
drzaja vode u drvu za odredeno podrucje (ligno-
izohigre) daju uvid u klimu pojedinih predjela i
u ocekivane vrijednosti do kojih se drvo mozZe
prirodno osusiti. Prema podacima o vrijednosti
vlage ravnoteZznog sadrzaja vode u drvu (u;) (ta-
blica II), izradene su karte mjese¢nih izolinija
ravnoteznog _sadrzaja vode u drvu, ili lignoizo-
higre, za sve mjesece u godini i za godiSnje ko-
lebanje sadrzaja vode u drvu za cijelo istraZiva-
no podrudje.

Kao primjer, u ovom su ¢lanku prikazane kar-
te lignoizohigri samo za najhladniji i najtopliji
mjesec (sijeCanj i srpanj), te godiSnja karta ko-
lebanja ravnoteznog sadrzaja vode u drvu.

Radi boljeg razumijevanja prostornih razdio-
ba ravnoteznih sadrZaja vode u drvu dan je kra-
tak komentar za svaku od spomenutih karata
lignoizohigri.
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TABLICA 20-GODISNJIH SREDNJAKA TEMPERATURA ZRAKA (1) U °C I RELATIVNE VLAGE ZRAKA (U) U %, te ISHODISNE
VRIJEDNOSTI (ul) U % ZA 5 ODABRANIH METEOROLOSKIH POSTAJA

Tablica II.

20-YEAR AVERAGES OF AIR TEMPERATURE (t, °C) RELATIVE HUMIDITY (U, °{o) AND CONSEQUENT EQUILIBRIUM
MOISTURE CONTENTS OF WOOD FOR FIVE SELECTED METEOROLOGICAL OBSERVATORIES

Table II.
Meteoroloska Ele- Godisnja
postaja menti I I III IV V VI VIIVII IX X XI XII amplituda
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15
334 E 77 82 103 140 188 225 252 252 214 167 127 90 —_
Split — U 60 60 61 61 59 57 50 51 59 61 67 63 —
Marijan u, 116 116 1.8 116 107 100 88 9.0 105 114 127 122 39
335 E 90 93 109 142 184 221 246 247 216 176 140 106 -
Hvar U 68 66 67 68 68 66 61 62 66 67 T1 69 —
u, 129 126 127 128 126 122 108 11.0 122 125 134 130 2.6
336 z 34 46 173 114 160 194 218 217 177 127 88 45 —
Sinj U 75 72 70 68 68 68 61 63 69 74 79 717 —
u, 149 141 135 128 127 12,6 11.0 11.6 128 142 158 154 4.8
340 z — 06 07 38 84 130 16.1 186 183 144 93 53 08 —
Livno U 78 75 71 68 68 69 63 64 170 74 79 719 —
u, 159 150 139 129 128 129 118 120 13.1 144 16.0 16.2 44
341 E 80 88 106 142 184 221 246 244 209 166 133 9.6 —
Makarska U 69 671 66 65 65 64 60 62 66 T0 T2 68 —
u, 132 128 126 126 122 118 105 11.0 123 13.0 13.7 129 32
Sije¢anj (I): (334) s vrijedno$céu od 8.8%. Lignoizohigra od 109/,
e e . ) . . zatvara nekoliko omanjih podrudja u okolici me-
U sijecnju (koji je redovito najhladniji mje- teoroloskih postaja: Titograd (462) 9.18%/4, Sibe-
sec),. u istrazivanom pod;uc_]u i razdoblju vrijed- nik (329) 9.29/6, Mostar (348) 9.3%/s, Stip (591) 9.4/,
nosti ravnoteznog sadrzaja vode u drvu krecéu od i Senj (218) 9.6%s.

11.6%, do 21.9/s (karta 1).
fodoRal:Stis Cartatt) Najvisa lignoizohigra od 149/, obuhvaca sre-

disnju Sloveniju, gdje je zabiljezena najvisa vri-

Ii . i¥e lienoizohi d 120 dnioi
Polje najnize lignoizohigre o fo u srednjoj jednost na meteorolo$koj postaji Celje (023)

je Dalmaciji, u okolici meteoroloskih postaja Si-

; : ; e iy : — 15.0%, i sjeverozapadni dio Bosne, izmedu me-
benik (329) i Split (334), gdje je zabiljeZzena naj- LR ) ! , : !
manja vrijednost ravnoteznog sadrzaja vode u dr- teoroloskih postaja §ansk1 Most (237) i Jajce
vu od 11,6%. (243), gdje je zabiljezena najvisa vrijednost rav-

} 28 ;
Polie s na§viZom vrledacton Henoizohigre od D009 sadrézje vods 1 diviy od LE7t/.

219/p na podruéju je istoéne Slavonije i Vojvodi- U Podravini i Slavoniji slabo je izraZzeno polje
ne u okoli$u meteoroloskih postaja Osijek (157) s lignoizohigrom od 149 izmedu meteoroloskih
i Vrbas (165), gdje je zabiljeZena najveéa vrijed- postaja Koprivnica (038) i Osijek (157), gdje je
nost ravnoteznog sadrZaja vode u drvu od 21,9%,. zabiljeZena vrijednost ravnoteznog sadrZaja vode

U mjesecu sijeénju grani¢na lignoizohigra od u drvu od 14.1%.

159y (dijeli suho drvo od prosusenog) pruZa se

gotovo u cijelosti unutar podrucja dinarskog kr- Izolinije godisnjeg kolebanja
$a, s tim da se u okoliSu meteoroloskih postaja
Pag (220) i Zadar-grad (222) najviSe priblizava U promatranom razdoblju od 20 godina (1956—
morskoj obali. Od spomenute lignoizohigre (15%p), —1975), u biviem se jugoslavenskom podrucju
vrijednosti ravnoteznih sadrzaja vode u drvu pre- godiSnje kolebanje vrijednosti ravnoteznih sadr-
ma kopnu rastu, a prema moru Opadaju_ iaja vode u drvu kretalo izmedu 1.1‘0/0 i 9.30/0
(karta 3).
Srpanj (VII): Zona s vrijednos$céu izolinije od 29/p nalazi se
. L . = - u Crnoj Gori i obuhvacéa okoli§ meteoroloske po-
U srpnju (koji je redovno najtopliji mjesec), staje Bar (461), gdje je zabiljeZeno najmanje go-
u Istrazivanom podrvuc__]u i razdoblju vr1]e(§nost1 diSnje kolebanje vrijednosti ravnoteznog sadrzaja
se ravnoteznih sadrzaja vode u drvu krecu od vode u drvu od 1.19. Druga je zona u okoliu
8.8%0 do 15.0°0 (karta 2). Dubrovnika (451), gdje godi$nje kolebanje rav-
NajniZa lignoizohigra od 9% nalazi se u sred- noteznog sadrzaja vode u drvu iznosi 1.8%/, a tre-

njoj Dalmaciji i obuhvada okolicu postaje Split ¢a je oko meteorolos$ke postaje Koper-Semedela
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LIGNOIZOHIGRE ZA SIJECANJ (I) (1956—1975) Map 1: LIGNOISOHYGRES FOR JANUARY (1956—1975)
015—598: Meteorological observatory number
11.6—21.9: Values of moisture content of wood

Karta 1.
: Approximate boundary of Dinaric karst

015—598: Oznake meteoroloike stanice
11.6—21.9: Vlt;:.liednostl sadrzaja vode u drvu

blizna granica dinarskog krsa

Karta 2. LIGNOIZOHIGRE ZA SRPANJ (VII) (1956—1975) Map. 2. LIGNOISOHYGRES FOR JULY (VII) (1956—1975)
015—598: Oznake meteoroloske stanice 015—598: Meteorological observatory number
8.8—15.0: Values of moisture content of wood
.+ Approximate boundary of Dinaric karst

8 8—15 0: Vrljednost sadrzaja vode u drvu
. . : PribliZna granica dinarskog kr¥a
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Karta 3: IZOLINIJE GODISNJIH KOLEBANJA RAV
NOTEZNOG SADRZAJA VODE U DRVU (1956—1975)
015—598: Oznake meteoroloske stanice
l.ld—9.3: Vrijednosti kolebanja ravnoteznog sadrzajiia vode
u drvu

(102), gdje godisnje kolebanja ravnoteZznog sadr-
Zaja vode u drvu takoder iznosi 1.8%/.

Zona izolinije od 9% je u Slavoniji i obuhva-
éa okolicu meteoroloske postaje Osijek (157), gdje
je zabiljezeno najvede godisnje kolebanje ravno-
teznog sadrzaja vode u drvu s vrijednoséu od
9.30/p. Druga je zona u juznoj Makedoniji, gdje
obuhvada podruéje oko meteoroloske postaje Bi-
tolj (583), u kojem godiSnje kolebanje ravnotez-
nog sadrzaja vode u drvu iznosi 9.19/.

Izolinija s godiSnjim kolebanjem ravnoteznog
sadrzaja vode u drvu od 49/, uz manja odstupa-
nja, priblizno dijeli na$ primorski i oto¢ni od
kopnenog (kontinentalnog) dijela nase zemlje. Od
spomenute izolinije godiSnja kolebanja ravnotez-
nog sadrzaja vode u drvu prema kopnu rastu, a
prema moru opadaju.

Na kraju, priloZzena je i tablica III, u kojoj
su prikazane najvede i najmanje vrijednosti rav-
oteznih sadrzaja vode u drvu (u%) za sve mjese-
ce u godini za promatrano 20-godiSnje razdoblje
(1956—1975) na podruéju Republike Hrvatske i
nekadasnjih republika bivSe Jugoslavije, s nazna-
kom brojeva meteoroloskih postaja na kojima su
te vrijednosti zabiljeZzene. Na dnu su tablice iz-

Map 3: ISOLINES OF ANNUAL VARIATION IN
EQUILIBRIUM MOISTURE CONTENT OF WOOD
015—598: Meteorological observatory number
1.1—9.3: Values of annual variation in equilibrium moisture
content of wood

racunate razlike mjesec¢nih vrijednosti A u%/o, pre-
ma jednadZzbi:

Au/o = (U,%0max — U;%0min)

Iz spomenute je tablice vidljivo da je najma-
nja vrijednost ravnoteznog sadrzaja vode u drvu
(u,%) zabiljeZena u mjesecima srpnju (VII) i ko-
lovozu (VIII) na meteoroloskim postajama Split
(334) i Titograd (462) i iznosi 8.8%/, a najveéa u
mjesecu prosincu (XII) na meteoroloSkoj posta-
ji Osijek (157) i iznosi 23.49/y. Prema tome, apso-
lutna godis$nja razlika izmedu najvece i najmanje
zabiljezene vrijednosti ravnoteznog sadrzaja vode
u drvu na podrucju Republike Hrvatske i neka-
dasnjih republika bivse Jugoslavije iznosi 14.6%/o
{23.40/o — 8.8%/0).

Iz iste se tablice za isto promatrano podrudje
po mjesecima vidi da je najmanja razlika u rav-
noteznom sadrzaju vode u drvu (Au®/) u mje-
secu travnju (VI), iz vrijednosti sa meteoroloskih
postaja Rovinj (402) i Sibenik (329) i iznosi 3.89/,,
a najveca razlika ((Au%) u mjesecu prosincu
(XII), iz vrijednosti sa meteorolosSkih postaja O-
sijek (157) i Dubrovnik (451) i iznosi 11.39/.
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NAJVECE I NAJMANJE VRIJEDNOSTI RAVNOTEZNOG SADRZAJA VODE U DRVU (ur%) ZABILJEZENIH NA METEOROLOSKIM

POSTAJAMA PO MJESECIMA, KAO I MJESECNE RAZLIKE (Aur%) ZA RAZDOBLJE OD 20 GODINA (1956—1975), TE NAJVECE

I NAJMANJE GODISNJE KOLEBANJE PO JEDNOJ METEOROLOSKOJ POSTAJI NA PODRUCJU REPUBLIKE HRVATSKE I NE-
KADASNJIH REPUBLIKA BIVSE JUGOSLAVIJE

Tablica III.

MONTHLY MAXIMA AND MINIMA FOR EQUILIBRIUM MOISTURE CONTENT OF WOOD (ur, %) AS RECORDED IN METEO-
ROLOGICAL OBSERVATORIES WITH MONTHLY VARIATION (Aur, %) OVER 20 YEARS (BOTTOM). MAXIMUM AND MINIMUM
ANNUAL VARIATION RECORDED (FAR RIGHT)

Table III.
]?(idéénj?
. . olebanje
Mjeseci I 11 II1 IV VI VII VIII IX X XI XII po jednoj
postaji
Maksimalne vrijednosti u, % 219 194 16.7 151 150 152 150 159 175 185 20.1 234 - 9.3
Broj meteoroloske postaije 157 165 460 402 243 112 023 023i 121 121 157 157 157
121
Minimalne vrijednosti u, %o 116 116 113 113 107 100 88 88 105 114 125 12.1 1.1
Broj meteorolo$ke postaje 334 334 329 329 334i 334 334 462 334 334 329 451 461

329

Mjesec¢na razlika A, 9o 103 7.8 54 38

52 62 71 70 71 76 113 —

Na kraju tablice III, u koloni: »godi$nje ko-
lebanje po jednoj postaji« za 20-godiSnje razdob-
lje (1956—1975), zabiljezeni su podaci o koleba-
nju vrijednosti ravnoteznog sadrzaja vode u drvu
u,% na jednoj meteoroloskoj postaji. Tako je na
meteorolo$koj postaji Osijek (157) vrijednost go-
diSnjeg kolebanja 9.3%/, a na postaji Bar (461)
samo 1.19/.

Na temelju vrijednosti iz tablice III, sainjen
je dijagram (slika 2), na kome su graficki prika-
zani hodovi najveée (max) i najmanje (min) vri-

u_ 3
¥

—_— max

4 creicaane Min
4

0+—— — —
I I M IVOVOVEVI VI IX X ¥ X MJESECH

Slika 2. Dijagram hoda najveé¢ih (max) i najmanjih (min) vrijed-
nosti ravnoteznog sadrzaja vode u drvu (uT%) na prostoru Repub-

like Hrvatske i nekadasnjih republika bivie Jugoslavije io mjese-
cima za razdoblje od 20-godina (1956—1975), s dvijema karakteri-
stiénim vrijednostima za travanj (IV) i prosinac (XII)

Fig. 2. Annual change in maxima and minima of equilibrium

moisture contents of wood in Croatia and other former Yugoslav

republics (monthly averages over 20 years with characteristic
values for April and December)

jednosti ravnoteznog sadrzaja vode u drvu (u,"/e)
po mjesecima. Na dijagramu su naznacene i dvi-
je karakteristi¢ne vrijednosti razlika za mjesec
travanja (IV) Au®/ = 3.8% i prosinac (XII)
Auf/o = 11.39/y za promatrano podrucje i raz-
doblje.

3. ZAKLJUCAK

Uzimajuéi u obzir cinjenicu da je proslost
klju¢ za buducénost — sve dosadasnje znanstvene
spoznaje o prirodnom su$enju drva mogu vrije-
diti i za bududa istrazivanja. Stoga prvo treba
pomno prouditi rezultate prijasSnjih istrazivanja
i, ako je mogude, prilagoditi ih danasnjici, umje-
sto da svaki put pocinjemo ni od cega kad se
pojavi problem.

Druga je pouka, da odredeni produkti istra-
Zivanja mogu zahtijevati stalno ponovno razvija-
nje. Tome je tako upravo s prirodnim suSenjem
drva, kojega se proces sastoji u izlaganju drva
atmosferi. Ako je pritom drvo stalna, klima je
zasigurno promjenljiva varijabla. Prema tome sli-
jedi movi 20-godis$nji ciklus utvrdivanja vrijedno-
sti u; u postocima.

U novije vrijeme ekspertski sustavi i umjet-
na inteligencija stupili su na scenu, a kompju-
torski kapacitet Siri se na nacin koji je gotovo
posve otvoren i tko zna kakav ée mu biti kraj.
Razvoj tih sustava svakako ée utjecati na budu-
¢a istrazivanja o prirodnom suSenju drva, a nji-
hovi ée rezultati takoder nadéi svoje mjesto u zna-
nosti. Pritom ¢e Cvrsti znanstveni zakljucak ute-
meljen na terenskim i laboratorijskim rezultati-
ma uz odgovarajucée spoznaje iz fizike i biologije
biti osnova za svaki stvarni napredak.

Verojatno je da ¢e se i u bududnosti vedi dio
piljene grade prirodno susiti. Kako su potrebe
suvremenog covjeka za drvom, a isto tako i za
energijom, sve vede, u procesu ubrzanja prirod-
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noga susenja, kao i kod umjetnog susenja, inten-
zivirat ¢e se upotreba i nekonvencionalnih pri-
marnih oblika energije u koje se prije svega ubra-
jaju: energija zracenja sunca i energija vjetra. Pre-
ma tome, neprestano pracenje klime i pravilno
koriStenje meteorololoskim podacima donosit de
goleme uStede operativni raznih gospodarskih dje-

latnosti u koje se ubraja i drvna industrija.
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NOVOST

POLIURETANI ZA VRATNA KRILA

Baypreg®, proizveden od poli-
uretanskin sirovina tvrtke Bayer
AG, novo je pedrucje primjene
poliuretana u unulrasnjoj izgrad-
nji. Kao osobito povoljna ekoloska
konstrukcija, nadomjestak je za
prirodne materijale.

Kod vratnog krila drvo sluzi kao
okvir, a srednji dio, tj. jezgra je
od recikliranog karltona sadaste
strukture. Kao ojacanje na obje
je strane laneno vilakno natopljeno
Baypregom®.

Nakon nanosenja pokrivnih slo-
jeva s obje strane cijeli se element
presa i otvrdnjava pri temperatu-
Tl izmedu 75 1 85 °C i pod tlakom
od 0,8 bara.

Vrata su lagana, kruta i izdvz-
ljiva. Taj je princip gradnje isto
tako prikladan i za proizvodnju
pregradnih zidova, gradnju interi-
jera i tavana, te za gradnju izloz-
benih prostora na sajmovima.

B. Lj.

Vratno krilo s poliuretanskim slojem
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