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Pregledni rad

Sazetak

Transport drva obuhvada sve oblike kreta-
nja drva iz Sume (od panja) do korisnika. Pre-
ma mjestu odvijanja, nacinu izvodenja, sred-
stvima izvodenja i ciljevima unutar Sumskog
transporta razlikujemo sakupljanje, privlacenje
1 daljinski transport.

Daljinski transport drvne mase obavlja se
u pravilu na vece i vrlo velike udaljenosti, $to
nuzno pretpostavlja primjenu posebnih tehni-
ka i razvoj specifi¢nih tehnickih sredstava. Po-
vijesno gledano, primjenjivane tehnike i tehno-
logije u transportu drva bile su uvijek odraz
civilizacijske razine i ekonomskog stanja dru-
Stva.

U ovom radu autor pokus$ava prikazati put
razvoja daljinskog transporta preko djelova-
nja nekih najutjecajnih vanjskih i unutarnjih
faktora, kao 8to su npr. tehnicko-tehnoloski
razvoj zemaljske civilizacije i razvoj tehnika i
tehnologija nekih Sumarskih disciplina.

Posebno se razmatra razvoj i sadasnje sta-
nje daljinskog transporta drva u Hrvatskoj, u
kojoj danas dominira prijevoz kamionima i Ze-
ljeznicom normalnog kolosijeka. Sumske Ze-
ljeznice gubile su postupno na znadenju, a od
1980. godine one se ne upotrebljavaju. Trans-
port vodenim putovima nije znatno zastupljen.

Kljuéne rijeci: Sumski transport —
klasifikacija — faktori razvoja — daljinski
transport u Hrvatskoj

Summary

Timber transportation comprises all types
of moving wood from the forest (stump) to the
user. According to the place, method, means
and aims within forest transportation, we
speak of collecting, skidding and longdistance
transport. The last of the three refers as a
rule to long and very long distances which has
always required application of special techni-
ques and development of specific technical
means. In the past, the application of techni-
cal and technological means depended on how
civilized and economically developed the par-
ticular society was.

The ‘paper is an attempt to present the de-
velopment of long-distance transport of timber
considering the major factors influencing it
such as technical and technological develop-
ment of the whole country as well as of some
forest activities.

The development and present status of long-
-distance timber transportation in Croatia is
given special aitention. Lorries and standard
gauge rail are the major means of timber trans-
portation in Croatia. Forest railway had gra-
dually been losing its importance and in 1980
it was finally abandoned. Waterways are not
being significant in timber transportation.

Key words: forest transportation — clas-
sification — development factors — long-dis-
tance transportation in Croatia (A.K.)

POJAM I PODJELA SUMSKOG TRANSPORTA
FOREST TRANSPORTATION: DEFINITION AND
DIVISION

Znatan broj Sumarskih stru¢njaka pokusao
je definirati i klasificirati Sumski transport. Po-
jam 1 klasifikacija, mijenjajuéi se, odrazavali su
duh vremena i razvoj eksploatacije Suma.

Brown (1949) razlikuje mali transport (mi-
nor log transportation), glavni transport po tlu
(major land transport) i glavni transport vodom
(major water transport). Mali transport odgova-
ra terminu »privlaenje« kod naSih autora.

Ugrenovidé (1959) iznoSenjem naziva »sav
rad, kojim se izradeni proizvodi (sortimenti) iz
Sume s mjesta produkcije kreédu... do postro-

jenja za preradbu, do utovarne stanice javnog
ZeljezniCkog saobracaja ili mjesta upotrebe i tros-
nje«. IznoSenje dijeli na izvladenje (privlacenje)
i transport. Istom terminologijom sluzi se B e-
nic¢ (1959) u natuknici »eksploatacija« u Sumar-
skoj enciklopediji.

Hafner (1964) pod Sumskim transportom
razumijeva sav rad udinjen radi isporuke drva
kupcu ili do mjesta prerade, a izveden ljudskom,
zivotinjskom ili mehani¢kom snagom. Razvrstava
ga na privlacenje (Die Riickung) i glavni trans-
port (Haupttransport des Holzes). Glavni trans-
port dijeli na transport po tlu, vodeni transport
i zracni transport.

Conway (1976) razlikuje primarni trans-
port i sekundarni transport. Primarni transport
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(primary transportation) jest privlacenje staba-
la ili segmenata stabala od panja do pomodénog
stovariSta. Izvodi se traktorima (skidding), Zic¢a-
rama (yarding, cable skidding) te helikopterima
i balonima (hauling). Jedan oblik privlacenja je
izvoZzenje forvarderima (forwarding, prehauling).
Sekundarni transport (secondary transportation)
¢ini zadnju komponentu sistema eksploatacije
Suma i ukljucuje svako pomicanje drva s pomoc-
nog stovariSta ili tocke transfera kamionom, Ze-
ljeznicom ili vodenim putem. Sekundarni trans-
port zavrSava istovarom drva.

Lovric¢ (1976) raspravlja o transportnom su-
stavu privlaenja i transportnom sustavu prije-
voza.

Bojanin & Nikolié¢ (1988) micanje drva
iz Sume nazivaju transporiom, a dijelc ga na
privlacenje, tj. micanje od panja do pomocnog
stovariSta, i prijevoz.

Sve podjele Sumskog transporta imaju izvo-
riSta u ovim osnovama: mjestu odvijanja trans-
porta, nacinu izvodenja transporta i primijenje-
nim sredstvima i cilju transporta. U istom kon-
tekstu promatrano, danas$nje metode, tehnika i
tehnologije eksploatacije Suma imputiraju po-
djelu Sumskog transporta na sakupljanje, pri-
vlacenje i daljinski transport.

Sakupljanje je pomicanje dijelova stabala ili
stabala ljudskom, zivotinjskom ili mehani¢kom
snagom od panja do mjesta pripreme optimal-
nog tovara za privlacenje. Pokredu se manji vo-
lumeni na udaljenosti od 0 do viSe desetaka me-
tara i koncentriraju obi¢no uz vlaku, na Zi¢noj
liniji ili drugdje u sastojini. Sakupljanje se uvi-
jek odvija na prostoru sjecine.

Privlacenje je pomicanje dijelova stabala ili
cijelih stabala od panja ili mjesta sakupljanja do
pomocnog stovarista. Obavlja se po tlu, po zraku
ili vodom uz upotrebu ljudske, Zivotinjske i me-
hanic¢ke snage. Udaljenost privlacenja krede se
od 0, pa do nekoliko stotina metara pa, ovisno
o primarnoj otvorenosti, i vise od jednog kilo-
metra. Cilj privlacenja je koncentracija vecih ili
velikih drvnih masa na pogodnom ili posebno u-
redenom prostoru (pomoc¢no stovariSte) s kojeg
utovarom pocinje daljinski transport. Privlacenje
po tlu odvija se u danaSnje vrijeme preteZzno po
traktorskim vlakama ili putovima. Privladenje se
mozZe obavljati izvan povrSine sjecine, pa i izvan
povrsine Sume.

Daljinski transport je pomicanje dijelova sta-
bala ili cijelih stabala od pomocnog stovarista
do korisnika. Razlikuje se prijevoz odgovarajuéim
sredstvima po izgradenim cestovnim i Zeljeznic-
kim transportnim sustavima i daljinski transport
vodenim putevima. Udaljenosti transporta krecu
se od nekoliko kilometara do viSe tisuca Kkilo-
metara, ovisno o vrsti daljinskog transporta, od-
nosno vrijednosti tovara. Za krade udaljenosti
prijevoza sluze kamioni, Zeljeznice za vecde uda-
ljenosti, a najvede udaljenosti postiZzu se u da-

ljinskom transportu vodom. Daljinski transport
pretezno se odvija izvan podruc¢ja Sume na ko-
jem je sjeca vrSena.

Forwardere osim za privlacenje katkada ko-
ristimo za prijevoz drva na krade udaljenosti. U
tom slucaju objedinjuje se privlacenje s prije-
v0ozom.

RAZVOJ SUMSKOG TRANSPORTA —
DEVELOPMENT OF FOREST
TRANSPORTATION

Potpuno sigurnim moZe se smatrati postoja-
nje kontinuiteta Sumskog transporta od najrani-
jeg ljudskog doba do danadnjih dana. Uz spo-
znaje o ovisnosti nacina transporta o razini raz-
voja ljudske zajednice, a u suvremenom dobu
posebno o tehni¢koj i tehnolo$koj razini, mogu-
¢e je provesti dosta dobru procjenu nacina trans-
porta drva kroz proS$lost.

U prahistorijska doba (kameno doba) na ras-
polaganju je bila pojedina¢na ili udruzena snaga
¢ovjeka te potencijalna mogucnost koriStenja gra-
vitacije. Nemogude je procijeniti vrijeme pocet-
ka upotrebe Zivotinjske snage za Sumski trans-
port, ali je to u jednom segmentu ljudske povi-
jesti sigurno ucinjeno. Kamena sjekira iz Abbé-
villa stara je, prema procjenama 500 tisuca go-
dina (Lohberg et al, 1976). Kameni klin, do-
raden ljudskom rukom, postaje mnogo funkcio-
nalniji dodavanjem drvene poluge. Takav alat,
kao i pojava kamene pile, omogudavao je sjece-
nje, cijepanje i struganje (piljenje) drva. NoSe-
nje (iznoSenje), dakle transport ljudskom sna-
gom, logican je nastavak izrade.

U predhistorijskom razdoblju (oko 4000. go-
dine stare ere) poznat je bakar i alati izradeni
od bakra. Tisué¢u godina kasnije dolazi bronca-
no doba, a 1200. godine stare ere nastupa Zeljez-
no doba. Zeljezna sjekira zamjenjuje broncanu
u najrazvijenijim civilizacijama Zemlje oko 700.
godine stare ere (Lohberg et al, 1976).

Pisana svjedoCanstva o transportu drva jav-
ljaju se pojavom pisma Sumerana kojih 3000 go-
dina prije nove ere (Hafner, 1964). Stih 104—
—105. X. pjevanja Homerove Odiseje u Ma-
retievu prijevodu (1950) nedvosmisleno govori
o prijevozu drva:

»1z lade oni iziSav zaputiSe se utrtim putem
Kuda su kola u grad sa brdina vozila drva.«

Vrlo detaljan opis transporta drva nalazi se
u odgovoru tirskog kralja Hirama kralju Salomo-
nu prilikom gradnje hrama u Jeruzalemu:

15

»A mi ¢emo nasjeci stabala s Libanona koliko
ti god treba, i dovest ¢emo ti ih na splavima
morem u Jafu, a ti ih prevezi gore u Jeru-
zalem.«

Salomon je vladao od 970. do 931. godine sta-
re ere (*1968). Toj informaciji po preciznosti
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pridruzuje se bareljef iz Sargonove palace u
Khorsbadu nastao u VII. stoljecu pr. n.e. prika-
zan na slici 2.

Kako se vidi, neobi¢no dugi niz godina bio je
potreban za skok od kamene do Zeljezne sje-
kire. Toliko se vremena tro$ilo i za ovladavanje
1 razvijanje nacina privlacenja i prijevoza ljud-
skom i Zivotinjskom snagom, ovladavanje naci-
nima koriStenja gravitacije za transport po zra-
ku (uza), tlu i vodi te transportom vodama mora
i jezera. Izgradnja cesta postaje takoder basStina
svijeta. Dostignuta razina transporta drva na kra-
ju stare ere nije dozivljavala bitne promjene ni
dugi niz stoljeca nove ere. Zivi ljudski rad bio
je i u robovlasni¢kom i u feudalnom druStvenom
uredenju jako zastupljen u Sumskim radovima,
pa i u transportu drva. U indijskoj pokrajini
Karnataka zadrzalo se koriStenje ljudske snage
do sadasnjih dana i njome se privlaci 939/y drva
(**1979). Faktori koji su mogli bitno utjecati, a
i utjecali su na razvoj Sumskog transporta po-
javljuju se krajem 18. i u 19. stolje¢u. Promjene
su vezane uz pronalaske koji su omogudili teh-
nicke revolucije koncem 19. i pocetkom 20. sto-
ljeca: James Watt — 1769. g. parni stroj; Georg
Stephenson — 1829. g. parna lokomotiva; Robert
Fulton — 1803. g. parobrod; August Mikolaus
Otto — 1862. motor sa unutarnjim sagorijeva-
njem, 1876. g. cetverotaktni motor; Rudolf Diesel
— 1897. g. dizel-motor; Nikola Tesla (1856—1943)
— fizicar, pronalasci na podrucju elektrotehnike
(***1974). U tada pokrenut kota¢ tehnickih do-
stignuca slijevala se golema energija svjetske pa-
meti dajuéi mu sve vece ubrzanje. Zbog toga bit
ée zanimljivo pogledati Sto se kroz to vrijeme
zbivalo s transportom drva.

Brown (1949) navodi kako 19. stoljece, kao
i ranije doba kolonizacije Amerike, karakterizira
privlacenje i prijevoz zapreznim kolima pomocu
volova, mula i konja te transport vodom. Era
motornog privladenja i Sumskih Zeljeznica traje
priblizno od 1890. do 1930. godine. Prva Sumska
pruga s drvenim tra¢nicama postavljena je 1852.
godine. Vagonete vuku konji i mule. Prvi upo-
trebljivi traktor proizveden je 1880. godine. Ka-
mion je eksperimentalno upotrijebljen 1909. go-
dine, a od 1913. godine prakti¢no sluzi za prije-
voz drva. Koristi se 23—26 dana mjesecno uz vi-
jek trajanja od 4 godine. Kamioni prevoze drvo
na 70—90 milja udaljenosti. Popravljaju se nocu.
Prema Wackermanu (1949) zadnji transport
splavarenjem rijekom u Americi izveden je 23.
juna 1936. Isti autor tvrdi da kamioni nisu su-
stavno upotrebljavani do 1935. godine, ali su o-
tada postali uzrokom nestanka Sumskih Zeljez-
nica.

U Evropi, prema Hafneru (1964), veé go-
dine 1810. izgradena je Sumska pruga drvenih
tracnica i s konjskom vucom.

Za nas de biti interesantno da 1825. godine
takva Sumska pruga radi u Idriji. Drveni kolo-

sijeci s ljudskom ili konjskom vucom sluze do
1870. godine, kada se uvode Zeljezne tracnice. No,
drvene tracnice zadrzale su se u nekim krajevi-
ma sve do konca stoljeca. Zivotinjsku vucu va-
goneta zamjenjuje vuca parnim lokomotivama,
a kasnije dizel i dizel-elektriénim lokomotivama.
Godine 1870. »kod Alana u Dalmaciji« (Ha f-
ner, 1964) radi jedna cestovna lokomotiva na,
paru. U Americi rade cetiri sli¢na stroja s celi¢-
nim kota¢ima za vucu teSkih tereta 1895. godine.
Za pogon kamiona upotrebljava se nafta, a u
kriznim vremenima generatorski plin. Pneumat-
ski kotaci pocinju se upotrebljavati oko 1934. go-
dine.

Drugi svjetski rat, uz uzasna razaranja i stra-
hovite Zrtve, koncentrira razvojne snage i stva-
ralacku energiju covjecanstva pretade u nova
tehnicka rjeSenja, od kojih se nekima danas ko-
ristimo u Sumarstvu.

DALJINSKI TRANSPORT DRVA U HRVATSKOJ
LONG DISTANCE TIMBER TRANSPORTATION
IN CROATIA

Daljinski transport vodom — Water
transportation

Daljinski transport vodom odnosi se na spla-
varenje i plavljenje nizvodno, vodama tekudica-
ma te na rijecni, jezerski i morski transport bro-
dovima. Splavarilo se rijekom Savom, a i drugim
rijekama. Njemacka duzZica iz Slavonije otpre-
mana je nizvodno Savom, a zatim uzvodno Du-
navom, naravno brodovima.

Splavarilo se oblo, tesano i piljeno drvo iz
Savinjske doline Savinjom do Celja, a zatim Sa-
vom do Rugvice, Panceva, Mitrovice ili dalje. Na
Sirim dijelovima korita Save, spajanjem manjih
splavi, nastajale su splavi dugacke do 70 metara
i 16 metara Siroke (Ugrenovié, 1957).

Savom, Dravom, Kupom i Dunavom te mo-
rem moguce je transportirati drvo, ali se moZze
reéi da je udio daljinskog transporta vodom unu-
tar Hrvatske gotovo neznatan.

U SR Njemackoj vodom se transportira, pre-
ma Wippermannu (1987), oko 8%, drvne
mase, a Lampen (1987) tvrdi da taj nacin
transporta u Finskoj dostiZze 200/, godiSnjeg eta-
ta. Staaf & Wiksten (1984) za zemlje sj.
Evrope navode podatak od 25%%, u 1950. godini
i 89 u 1970. godini. U Sarawaku (Sj. Borneo,
Malezija) 99,5°/p drva se transportira vodom na
prosjec¢nu udaljenost od 225 km, u BangladeSu
700/ na prosje¢no 180 km, a u Burmi 309/y drvne
mase na udaljenost od 1.100 km (**1979).

Prijevoz drva Zeljeznicom — Timber
transportation by railway

Sumske Zeljeznice imale su vaZnu transport-
nu ulogu u prijeratnom i poratnom razdoblju
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eksploatacije Suma u Hrvatskoj. Njihova primje-
na vezana je za koncentrirane sjeCe. Knigge
& Schulz (1966), raspravljajuéi o ekonomicno-
sti transporta Sumskom Zeljeznicom, navode mi-
nimum od 50.000 m* drvne mase i udaljenost do
25 km. U tabeli I. prikazano stanje ukazuje na
nagli pad koli¢ine Sumskih ZzZeljeznica u porat-
nom razdoblju. Od 1950. godine nove trase pruga
se ne otvaraju, ve¢ se postojece postupno pre-
tvaraju u Sumske ceste, a od 1980. godine Sum-
ske pruge u Hrvatskoj su povijesna Cinjenica.

¢ar. Elasti¢nost ima viSe nivoa — radno vrijeme,
laka izmjena radnog naloga, mogucénost prijevo-
za u svim pravcima u sustavu cestovne mrezZe,
zamjena vozaca, jednostavno snabdijevanje ener-
gijom itd.

Osnova efikasne primjene kamionskog prije-
voza lezi u osiguranju uvjeta za smanjenje utros-
ka fiksnih i varijabilnih vremena (operativnih
vremena) i dodatnog vremena. Fiksna vremena
odnose se na vremena utovara i istovara. Na vri-
jeme utovara djelujemo adekvatnom pripremom

Tablica I.

STANJE SUMSKIH ZELJEZNICA U HRVATSKOJ — FOREST RAILROADS IN CROATIA (***1938)

Godina — Year 1945. 1956. 1980.
Demontirana zadnja
Ukupna duljina — 1100 680 Sumska pruga —

Total length km

Last forest railroad
line dismounted

Zeljeznice normalnog kolosijeka kao sredstvo
ukljucene se u transport drva u Hrvatskoj od nji-
hove pojave. Prevoze drva na vecde udaljenosti i
u Republici i u zemlji, a i izvan zemlje pri iz-
vozu. Prema procjeni oko 259, etata Hrvatske
transportira se Zeljeznicom. Pri tome potrebno
je napomenuti da je Zeljeznica drugo sredstvo
daljinskog transporta, Sto znaci da se do utovar-
nih terminala drvo mora prevesti nekim drugim
sredstvom. Sli¢nu vrijednost biljezi Wipper-
mann (1987) za Njemacku (oko 20%), dok
Lampen (1987) za Finsku navodi iznos od 10%.

Prijevoz drva kamionima — Truck
transportation

Kamionski prijevoz u nas i u svijetu istiskuje
druge oblike daljinskog transporta unato¢ cinje-
nici da je najskuplji. Osnovna prednost kamion-
skog prijevoza neprijeporno je u trajnosti infra-
strukture potrebne za njegovu realizaciju. Traj-
no otvaranje Sumskim cestama gospodarski je
najpogodnije. Sumskim cestama eksploatacija Su-
ma koristi se oko 20°/p. Ostali promet trajno.
Dalja prednost kamionskog prijevoza je u auto-
nomnosti i elasti¢nosti transportne jedinice. Auto-
nomnost je postignuta opremanjem hidrauli¢cnom
dizalicom i obrazovanjem kadrova voza¢-dizali-

pomocnih stovari$ta i pripremom sortimenata za
utovar. Tezi se smanjivanju broja prijelaza ka-
miona koncentracijom, slaganjem i sortiranjem
sortimenata te krojenjem na dimenzije koje o-
mogucavaju §to bolje iskoris¢ivanje tovarnog pro-
stora kamiona i prikolice. Time se zeli, ¢im je
moguce viSe, uvjete utovara, odnosno vremena
utovara, pribliziti uvjetima i utro§ku vremena is-
tovara. Varijabilna vremena, vremena voZnje, ve-
zana su na udaljenost prijevoza i brzine kreta-
nja opterecdenog i neopterecenog kamiona. Brzine
su u korelaciji s kvalitetom ceste, a ujedno re-
gulirane zakonskim propisima. Nazalost, najcesc¢i
regulator brzine kretanja je stanje cesta, poseb-
no Sumskih cesta s postojeéim tehni¢kim para-
metrima — uzduzni profil, popre¢ni profil, §iri-
na planuma, radijusi krivina, preglednost i, po-
sebno, kvaliteta i stanje habajuceg sloja. Udalje-
nost prijevoza potrebno je smanjivati zbog po-
vedanja ucCinka i ublazavanja negativnog utjecaja
montirane dizalice na ucdinke i troSkove. Wi p-
permann (1987) navodi da se 80°, drvne ma-
se u SR Njemackoj u normalnim okolnostima
prevozi na udaljenosti izmedu 50 i 300 km. Zbog
gustoée 1 rasporeda preradivackih pogona u nas
se vedina prijevoza odvija na manjim udaljeno-
stima, ali ni udaljenosti iznad 150 km nisu rijet-
kost.

Tablica II.

STANJE SUMSKE CESTOVNE MREZE U HRVATSKOJ — FOREST ROAD NETWORK STATUS IN
CROATIA (***1958; PotocCic¢ 1983)

Godina — Year 1945. 1956. 1977. 1987.
Duljina cesta —
Forest road length 357 2081 6 860 11062
km
Gustoéa mreze cesta
— Road density 3.0

m/ha

4.0 6.4 11.8
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Pocetak upotrebe kamiona u Sumskom trans-
portu u Hrvatskoj (kao i u Sloveniji) pada iz-
medu dva rata. Osnovni uvjeti za razvoj kamion-
skog prijevoza su:

— kvantitativni i kvalitativni razvoj Sumske i

javne cestovne mreze,

— razvoj samih kamiona i utovarno-istovarnih

naprava,

— razvoj pratec¢ih sluzbi i kadrova.
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Sl. 1. Trend razvoja kamiona, hidrauli¢nih dizalica i mehanickih
dizalica u Hrvatskoj; 1 — Kamioni; 2 — Hidrauli¢ne dizalice;
3 — Mehanicke dizalice
Fig. 1. Trend development of lorries, hydraulic cranes on lorries
and mechanical cranes in Croatia; 1 — Lorries; 2 — Hydraulic
cranes on lorries; 3 — Mechanical cranes (self-moving)

S1. 2. Transport vodom

Fig. 2. Water transportation (Khorsabad,
VII cent. B.C.)

Sumska cestovna mreza prije rata u Hrvat-
skoj bila je slabo razvijena i nalazila se pretezno
u zapadnom dijelu. Godine 1945. u Hrvatskoj se
nalazi 279/ Sumskih cesta Jugoslavije, u Sloveniji
600/, a ostatak u ostalim republikama. Razvoj
cestovne mreze i otvorenosti Suma prikazan je
tabeli 2. Za 42 godine Sumarstvo Hrvatske pove-
calo je duljinu cesta 31 put, a gustocu cesta po-
diglo s 3,0 na 11,8 m/ha. Primarnom otvoreno$cu
Suma, unato¢ znacajnom skoku u posljednjih 10
godina, jo§ uvijek ne mozemo biti zadovoljni. Po-
stignuta gustoca mreze Sumskih cesta odnosi se
na ekonomske Sume i daleko je od Zeljenih 20—
—25 myha. Pogotovo je 47 m/ha u odnosu naf
ukupnu povrSinu Sumskog zemljlsta slaba osno-
va intenziviranja Sumske proizvodnje. To znaci
da na tom faktoru razvoja kamionskog prijevoza
u struci i izvan nje imamo jo$ puno zadataka.
Nista manje zadataka nedemo imati na podiza-
nju kvalitete kolnickih konstrukcija te podizanju
kvalitete odrzavanja postojeCe mreze Sumskih i
javnih cesta.

Razvoj kamiona i utovarno-istovarnih napra-
va tekao je u pravcu stvaranja specifi¢nih stro-
jeva i opreme za Sumarstvo. To je danas poseb-
no izrazeno. Broj kamiona u Jugoslaviji 1945. go-
dine iznosio je 930, a 1956. godine pao je na 705
(**%*1958). Stanje i razvoj kamiona i dizalica pri-
kazani su na slici 1. Godine 1986. u iskorisdiva-
nju Suma radilo je 407 kamiona s 360 prikolica.
Od toga je broja oko 66°¢ kamiona domace pro-
izvodnje. Ostalo su vozila iz uvoza od kojih pre-
vladavaju »Magirus« i FIAT. Dakle, prijevoz drva
u Hrvatskoj bazira se sve viSe na vozilima i op-
remi domace proizvodnje. Zbog toga je od ne-
procjenjive vaznosti njihov daljnji razvoj po
pravcima zadovoljavanja specifi¢nosti prijevoza




54 A. P. B. KRPAN: Daljinski transport drvne...

— Drvna ind. 42 (3-4) 49—54 (1991)

Sumskih  sortimenata, posebno ergonomskim
pravcima. Pri tome je utjecaj Sumarskih struc-
njaka odluéan.

Paralelno s razvijanjem ostalih faktora razvi-
jale su se pratece sluzbe i osposobljavali kadro-
Mehanicke radionice pri Sumskim gospodar-
stvima sposobne su rjesavati vrlo komplicirane
zadatke s podruéja odrZavanja svih vrsta meha-
nizacije i dogradnje vozila u Sumarskom smislu.

Znatna paznja posveluje se istraZivanju ka-
mionskog prijevoza s aspekta sredstava, predme-
ta 1 uvjeta rada, utroSka goriva, kamionskih ce-
sta itd. Proucavanjem rada i radnih uvjeta do-
biva se baza za provedbu racionalizacije rada te
osnova za izradu normi prijevoza, utovara i isto-
vara. Istrazeno je viSe tipova vozila — FAP 2222
BL, FAP 1626, MAGIRUS 310 D 22, TAM 260 B,
te dizalice HIAB 670, HAK 7S, HAK 3S, JAVOR-
NIK 9-2200 i ATLAS 4002 (Bojanin, 1985),
(Bojanin idr., 1986), (Bojanin i dr., 1987).

ZAKLJUCCI — CONCLUSIONS

Sumski transport u ovisnosti o mjestu, naci-
nu i sredstvima izvodenja te cilju dijeli se na
sakupljanje, privlacenje i daljinski transport. Da-
ljinski transport dalje dijelimo na prijevoz ka-
mionima i Zeljeznicom te daljinski transport vo-
denim putem.

U kontinuitetu Sumskog transporta od upo-
trebe elementarne snage ljudi do danas najvece
promjene nastaju koncem 19. stoljeca.

Daljinski transport u Hrvatskoj pratio je sa
stanovitim zakas$njenjem trendove dostignuda u
svijetu. U posljednjih 40 godina kamionski pri-
jevoz istisnuo je Sumske Zeljeznice, a utjecao na
smanjenje prijevoza drva Zeljeznicom i vodenim
putem.

Danas se u Hrvatskoj daljinski transport od-
vija pretezno kamionima (oko 75%) i Zeljeznicom
(oko 25%¢). Neznatna koli¢ina drva transportira
se vodenim putem, i to isklju¢ivo brodovima.

Faktori razvoja kamionskog prijevoza su kom-
pleksni. To zahtijeva ulaganje goleme energije i

stru¢nog znanja u njihovu sinhronizaciju u smi-
slu postizanja sadas$njih i bududih ciljeva.

Odlué¢nu ulogu u razvoju daljinskog transpor-
ta i razvoju svih njegovih faktora mora imati zna-
nost. Rezultati znanstvenih istrazivanja takoder
trebaju biti polazna osnova za provedbu raciona-
lizacije te mjerenja, unapredivanja i humaniza-
cije rada.
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