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lng. STJEPAN FRANČIŠKOVIĆ: 

lskorišćenje otpadaka 
u.., preradi 

. 
u vezi 
drveta 

s napretkom 

Već od početka Drugog svjetskog rata, kemija jih zemalja, ali je zato neophodno potrebno da te 
i kemijska prerada drveta bilježe toliki napredak, uspjehe poznajemo, i valjano ocijenimo. 
da je nemoguće u jednom' prikazu, makar kako 

. on bio opsežan, obuhvatiti glavne pojedinosti. Ka- I. INTENZITET ISKORIŠTAVANJA 

ko su_ se pak zahtjevi za drvom i njegovim ·prera- Krivo se misli da se drvo samo kod nas ne 
đevinama u Drugom svjetskom ratu razlikovali iskorišćuje dovoljno racionalna. Moramo, doduše, 
u Americi od onih u Evropi, to je i razvoj drvne biti pravedni prema strancima, ali moramo biti 
industrije, te naučno istraživanje drveta, išlo u pravedni i prema sebi. Loše korištenje drveta ni; 
oba kontinenta u drukčijem ·smjeru. Pretpostav•• je• samo naš specijalitet. I u Sjevernoj se Americi 
ljaj!l�i da su t�kovine moderne tehnike u Evropi vrlo nedostatno koriste ogromne količine mate
bolje poznate našoj stručnoj javnosti, · mi ćemo rijala, bilo to u šumskoj eksploataciji" bilo to u 
se u ovom .prikazu v.iše osloniti na promatranje mehaničkim i kemijskim industrijama. To doduše 
prilika i progresa američkog kontinenta. s obzi- nije utjeha, ali svakako dokaz da i tehnički na
rom na preol;>ilje materijala iznijet će�o najvaž- . prednije zemlje stoje pred teškim problemom su
nije podatke prema radovima prof. Ri s i (Que- višnih, otpadaka kao i-mi. Podaci s kojima raspo
bec), te saopćenjima poznatijih ,stručnjaka Evro- . lažemo kazuju za američki kontinent slijedeće gu
pe iz poslijeratnog doba. Ograničit ćemo se ua • bitke kod izrade: 

prikaz problema korišćenja otpadaka; jer je on za · - a) Gubici kod izrade o g r j e v  n o  g drveta: 
naše prilike od prvostepene važnosti. Dovoljno je kod sječe i izrade . . . . . . . . . . 100;0 

, da u tom pogledu skrenemo pažnju na .našu na manjku topline uslijed loše izrađenih · 
nemalu zaost111ost, te na naše visoke troškove naprava za grijanje (peći i �-) , . 70% 
proizvodnje ! transport�. Prema zaključcima koje Uk 
. . 

s š 
upno . . . . . . . . . . . . . aooi11 

Je izveo naš . u r i ć u analizi smjernica razvit
ka naše industrije (•Prvna industtija« br. 7:), mo
ramo biti načistu, da s promjenom strukture naših 
š.uma treba računati i

0
s promjenom st�ture pre:

rade drveta, jer šume ne će u doglednpj buduć:.. 
,nesti davati dovoljno pilanske oblovine, nego vi
le · tanjeg materijala za kemijsku preradu, i 
za dobivanje celuloze. Danas, ne samo kod 
nas nego i u čitavom svijetu, među svim 
sirovin�. l prerađevinama, drvo zauzima prvo 

. mjesto. A to, uvaživši konkretno stanje naše šum
ske i drvarske privrede, znači_ da drvo postaje 

. sve dragocjenija sirovina, pa ga treba iskoristiLi 
što potpunije, kako bi·� u jednu ruku racionalna 
iskoristile sve njegpve pozitivne osobine, a u �
gu smanjili · otpaci prerade na najmanju moguću 

·_mjeru. Prirodno je qa se mi u času novih perspek
tiva !ellino koristiti uspjesima �ički napredni-,. 

To znači da se od ogrje_rnog drveta korisno 
upotrebi tek 20% ogrjevne snage od cjel9kupne 

· posječene mase. Kod nas je stanje j'oš_ gore radi 
otvoreniji ognjišta, koje, napose u planinskim kra
jevima, ni.smo uspjeli li�oniti- iz seljačkih doma-
ćinstava. · 

p) Još su veći gubici kod američkih p1 l a n
s k i h pogona. 
Oni prosječno. iznose: 
kod sječe i· izrade u šumi . 
kod karanja . . . . . . . · 
kod piljenja: • l) piljevina . . · 
2) okrajci i ostali komadni otpadci 
uslijed raznih propusta i nepa!nji . . 

20'/o 
· 13°/� 
13°/, 
2()11/1 
3"io 

zbog nepravilne manip\tlacije (sortiranje, · 
sušenje i t. d.) • · • • • . .- . · . • . 16°/a 

Ukupno ,., 850/o 



c) Kod k e m i  j s k i  h tvornica, napose onih 
koje proizvode celulozu, dolazi u račun slijedeći 
prosječni otpadak: 
kod sječe i izrade u šumi (sitni materijal) . 200/o 
kod koranja . . . . . . . . . . . .130/o 
lignin i drugi sastojci koji se k'od prerade 

rastapaju . . . . : . : . . • 37ij/a 

Ukupno .•.......•. 700/o 

Dakle, kod mehaničke prerade od ukupne pr
votne gromade tek nekih 150/o dolazi do gotove 
obrađene i za upotrebu sposobne robe, a kod ke
mijskih industrija tek nekih 300/o ulazi u masu 
konačnih prerađevina. Podaci bi bili još porazniji 
kad bismo uzeli u obzir komple'ksno čitavu indu

·Striju, ali za nju nemamo podataka. Međutim, i 
ovo malo dostatno je da osvijetli težinu pitanja 
iskorištavanja otpadaka, u čije se rješenje ulažu 
danas ogromne snage. 

Il. ISKORIŠTENJE OTP�AKA 
Ako promotrimo gornje brojke, mi se ne mo

lemo oteti dojmu da i u Americi vlada neke vrste 
rasipnost, i to tek nešto možda manja od naše. 

· Ipak se u poratno vrijeme tamo zapažaju pojavP. 
koje iz temelja mijenjaju dosadanji način isko
rištavanja drveta. Po navodima C. H. S c h r ii
d e r a, već je 1947. godine razvilo svoju punu dje
latnost poduzeće „ Weyerhaeuser Timber Compa
ny« na američkom Zapadu, kod kojeg zapravo vi
le i nema otpadnog materijala. Ovo gigantsko 
poduzeće ima velik broj pilana, zatim tvornicu 
furnira i sastavljenog drveta te \!vornice za sulfit
nu i sulfatnu celulozu. Tu se svaki komad drveta 
sortira po količini i kakvoći, a potom pušta u ono. 
postrojenje gdje će biti najbolje iskorišten. Sitni-· 
ji se materijal (granjevina i t. d.) već u šumi obi
jeli u posebnim prenosivim napravama, rasiječe 
i onda odvozi do strojeva za izradu drvenjače. 
Piljevina se briketira u velikim strojeviml, koji 
su stalno.u pogonu, pa se onda prodaje u ogrjev
ne svrhe. Kora se prerađuje u posebnoj tvornici u 
pet vrlo skupocjenih nuzprod'tkata, koji služe me
đu ostalim: a) za konzerviranje namirnica, b) za 
potrebe industrije eksploziva i šibica, c) za uni
ltavanje štetnika i d) kao· materijal za punjenje 

·;. -11Jastičnih masa. Dakle, · to nije prijediog ili teo
:rija, već. činjenica i praksa. Jasno je da se ovako 
dalekosema i selektivna osnova prerade drveta 
ne mole. lako primijeniti na naše razmjere, ali .je 
neosporno da ćemo, i mi kad tad morati krenuti 
sličnim putem, i to ne možda µ dalekoj već najbli
!oj budućnosti. 

Spomenuto poduzeće nije jedino koje ovako .ra
cionalno koristi drvo kao sirovinu. U Americi je 
to 'tek jedan mali dio, sitan fragmenat, u općoj 

a) Otpadak u šumi 
1. Sitno drvo 

Za gospodarsko iskorištenje granjevine, i uop
će sitnog drveta koje se ne može iskoristiti u 
tehničke svrhe, u Americi su podneseni mnogi 
prijedlozi, od kojih se nekoji već praktički primje
njuju. Ovamo spada proizvodnja drvenjače, izra
da sportskih i domaćinskih potrepština, dobiva
nje drvnog ugljena i destilacija, fabrikacija šeće
ra, destiliranje eteričnih ulja iz iglica, alka lična 
piroliza i katalitičko hidriranje. 

Sto se tiče proizvodnje d r v e n  j a č e, već po-· 
stoje neka američka industrijska poduzeća, koja 
,pomoću prenosnih aparatura vrše bijeljenj_e ot
padaka kod sječe i izrade te otpadaka u p1la�a
ma. Nakon bijeljenja materijal se otprema u po
strojenja za izradu ·drvenjače. Ova se kasnije k:
mijski ili polukemijski prerađuje dalje u papir 
ili u izolacione ploče. 

Dakako da je ovakav proces prerade moguć 
samo ondje gdje takovo rješenje dozvoljavaju 
prikladne transportne mogućnosti, što je u Ame
rici obzirom na veliku mehanizaciju, mnogo lak.�e 
ne�o kod nas. Ali i kod nepovoljnih transportnih 
okolnosti postoje već razni načini, kako da mali 
,pogoni prerade sitan materijal i otpadke u samoj 
pilani (izrada igračaka, sportske i domaćinske 

· utenzilije pa čak i namještaj). Konstruiran je i 
specijalni, t. zv. Li n d e r m a n o  v s t r  o j ,  koji 
iz malih, komadića drveta sastavlja dovoljno ve
like drvene ploče, zatim ih lijepi i savija i na 
koncu razreztije po širini, duljini i debljini. Ako 
se kod toga primijeni umjetno sušenje pomoću 
struje visoke frekvencije, onda čitav komplicirani 
rad tog stroja traje nekoliko minuta. 

Kod prerade drvenjače imaju svoju upotrebnu 
mogućnost i n u z g·r e d n e ll).. a t e r i j e, koje 
napadaju tokom samog tehnološkog procesa. Tako, 
po K o 11 m a n n  u cimol dolazi u primjenu koq 
·industrije lakova i kod sinteze kamfora, furfurol 
kod proizyodnje umjetnih· smola, a tallno ulje kod 

. industrije papira i sapuna (Schneider). 
U Kanadi. se zbog velikih potreba vojne me

talurgije silno proširila proizvodnja drvnog u_g-
1 j e n a .. S druge pak strane izgleda da će se. kla
sična industrija destilacije drveta morati boriti 
neko vrijeme za svoj opstanak. Znamo da je de
stilacija najstarije kemijsko iskorištavanje drve-

. ta ustvari razgradnja drveta u niskomolekularne 
materije; kao što su octena kiselina, metanol, ace
ton, formaldehid i t. d. Budući se ovi proizvodi 
mogu ·u ovom času jeftino proizvesti sintetskim 
putem, to destilacija drveta dolazi u tešku situa
ciju. Već je više američkih tvornica obustavilo 
rad zbog konkurencije_ tvornica sintetskog meti-

' akciji iskorištenja otpadaka. Uspjesi koji su oni · 
nt tom polju postigli vrijedni su naše p�je, pa 
�o ih stoga podrobnije analizirati. 

lalkohola, acetona i octene kiseline. Ipak se pred
viđanja pesimista nisu ispunila, pa niti· u sam9j 
Evropi. U Švicarskoj se na pr. upravo totalna de-
�cija nalazi u fui l)rošlrenja. pa se čak pro-. 
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tegla na proizvodnju r a s v j e t n o g plina, jer 
tamo nema dovoljno ugljena. Ali ni kod toga mo
derna tehnika nije stala. U posljednje se vrijeme 
vrše silni napori, da se u destilaciju uvedu sa
vršeniji postupci. Sigurno je da će već u najqli
žoj budućnosti piroliza drveta s jakom toplotnom 
bilansom i znatnim korištenjem uspijevati mnogo 
lakše, jednako kao i t. zv. S t r  u p p o  v p o s t  u
p a k, jer je već uspjelo bolje izraditi plinovite 
produkte. Povrh toga valja uvažiti i novu francu
sku L a c o t e  e-o v u m e t o d u, koja omogućava 
da se iskoriste · velike količine metilakohola (po 
Delauney-•u okq .300 litara od tone drveta). 

U Njemačkoj se destilacija vrši kao i kod nas 
gotovo isključivo pomoću ležećih čeličnih retorti. 
Destilacioni se produkti, kao sirova drvna žesta 

· i katran, hvataju u sabirnu posudu. Daljnja se 
prerada nastavlja u naročitim postrojenjima s 
kontinuiranim radom u svrhu dobivanja metanola, 

· octene kiseline i acetona. Međutim, dok je drvni 
ugljen dugo vremena služio jedino i 'u _ograniče
nom opsegu za dqbivanje sumpornog ugljika, za
tim kao · sredstvo za stvrdnjavanje, pomagalo u 
kućanstvu i za svrhe uklanjanja boja te čišćenja 
plinova kod nekih industrija, on . je u Drugom 
svjetskom tatu dobio velik1,1 važnqst kao pogon
sko sredstvo raznim vozilima. Po K o 1 1  m a n n u, 
na osnovu praktičnih opažanja izlazi da je 15 .}{g 
.drvnog ugljena energetski potpuqo 4ednako 1 li
tri . Otto-goriva (Otto-Kraftstoff). 

Važnost proizvodnje š e ć e r  a iz drveta proiz.:. 

lazi iz činjenice da se drvo sastoji . iž ugljikohi
drata u količini od ništa manje nego 2/3 njegove 
Sllhe supstance: U Njemačkoj,/se kod ove iµdu · 
strije upotrebljuje · S c h  o 1 1  e r o v postupak po · 
moću razrijeđene sumporne kiselip.e kod vrlo vi-. 
soke temperature (170UC), te R h e i n a u postupak 
s visoko ·koncentriranom solnom kiselinom, kod 
niske temperature. Uglavnom se može reći da su 
klasične metode fabrikacije ·šećera bolje proširene 
'u Evropi nego u Americi. Američki je postupak, 
ustvari nešto pobo1jšana Schollerova niet9(la. sa:. 

da � vrše pokUBi da bi se solna kiselina, koja je 
potrebna za hidrolizu, zamijenila s fosfornom 
ki$elinom. A1i, bez obzira na primjenu ovog ili 
onog tehničkog postupka, S.AD su poslije rata iz
g1"adile znameniti industrijski gigant za proizvo.d
nju šećera iz drveta s glavnim pogonima u·Spring
tie1du (drlava Oregon). Ova industrija proizvodi 
dnevno nilta manje· nego 10,000 litara čistog etil• · 
alkohola.· • 

Ova veltčina giganta u · Springfieldu i njegov 
potenctjal ne ll'rtlje nas dovesti do uvjerenja da je 
proizvodnja lećera iz drveta ekonomlčna samo u 
velikim industrijama. U našim prilikama mogu 
blti za !ivot sposobne i manje instalacije, što riaj• 
bolje wjedo� tvornica u Graubilndenu u Svicar
Jlkoj. Đa u Americi mogu u proizvodnji lećera u: 
�eta prosperirati aamo velike tvornice nije uz
UJ& u ,tehnici uiae pr�ukclje. Bulo� 8\1 č� 

\ \ 
gospodarski, jer američke tvornice ove vrste mo
raju izdržavati konkurenciju alkohola proizvedc
nog na druge načine, a za takvu su utakmicu u 
tamošnjim prilikama sposobni samo veli�i gi
ganti. 

Uostalom, ne samo Švicarska, već je i mala 
Finska uvela fabrikaciju šećera iz drveta u malim 
postrojenjima. Početkom 1950. god. u Uleaborgu 
je otpočela s radom prva finska tvornica ove vr
ste. Pokusi su započeti još 1942. god. a nakon toga, 

. kad je proizvodni proces usavršen, otpočelo se s 
redovnom industrijskom proizvodnjom. Danas u 
ov.oj tvornici iznosi dnevna produkcija šećera 
oko 500 kg, dakle, u poredbi s industrijom u 
·springfieldu, manja od jedne stotnine. Ovo je sa
mo početak, a kako Finska u svom šumskom bo
gatstvu ima neograničenih uvjeta za razvoj in
dustrije šećera u većim razmjerima, to stručnja
ci vjeruju da će se proizvodnja osnivanjem novih 

· tvornica još mnogo povećati. 
Šećer je iz drveta vrlo dobar. Hranjivost mu 

je ravna grožđanom, dok mu okus, boja i cijena 
posve odgovaraju običnom šećeru. 

Kod fabrikacije se· šećera može pomoću oba 
navedena tehnička postupka dobiti alkohol. Ali 
se oba postupka mogu koristi i kod dobivanja 
masti i bjelančevina s razloga što: 

1) drvni alkohol može zamijeniti krumpirov 
· spirit, pa onda krumpir ostaje slobodan za tov-
ljenje . svinja i prehranu, • 

2) drvni se šećer može upotrebiti za prehranu, 
3) drvni se šećer može primijeni\i za biološku 

sintezu bjelančevina pomoću · kvaščevih gljivica 
(Liiers). 

Prema pisanju novije francuske stručne štam
pe; kemičar A. H e r i  n g uspio je pronaći novi 
savršeniji postupak dobivanja šećera iz drveta. 
Tim se postupkom dosadanji proces smanjuje za 
istu količinu proizvoda u traj anju radnog vreme
na za ništa manje nego 87-88%. Dakle, rad, koji 
je do sada trajao 25-30 sati, po novom će po-
stupku trajati za isti učinak oko 3-4 sata. Osim 
toga, po n.ovom je postupku mnogo niži potrošak 
pare. a, navodno, su niži i troškovi proizvodnje 
za čitavih 60%. Specijalna j� prednost ovog no
vog načina fabrikacije šećera u tome, što se povrh 
šećera kao glavnog proizvoda dobiju još i korisni „ 
nusprodukti, kao octena kiselina, citronska kise:-. _ 
ltna: furturol, aceton i kao ostatak lli{nin. U ko- . 

,liko novi postupak uspiiA u t>raksi, onda tehnika 
prerade drvet'l stoii pred oi.{romnim preokretom. 

S tim u vezi treba naglasiti · da se i drvna ce
luloza dade s dobrim ust>lehom, upotreblti izr•v
no kao hrana za pre!ivačku stolcu; Po K o 1 1  m a
n n u su istraživania pokazala da 1 k� krmive ce
luloze odgovara hranjivosti od 0.80--0.87 ki zobi. 
N� osnovu povoljnih iskustav.a već 1942. �od. u 
skandinavskim je zemljama J:>roizvedeno okroclo 
1,000,000 tona pi;-o�ulene �ve celuloze. . 



Osim proizvodnje šećera, u Americi sve jače 
pozicije zauzima dobivanje e t e r  i č n i  h u l j a iz 
četinjavih iglica. Pojavljivanje ove industrije je 
vrlo interesantna, jer njezin postanak nisu dikti
rali toliko razlozi potrošnje, koliko šumsko-zaštit
ni obziri. Uglavnom, veća igurnost protiv požara, 
obrana od napada insekata i sprečavanje gljivič
ne zaraze bili su povod da se iglice posječenih če
tinjača podvrgnu destilacionom postupku. Proiz
vedena se. ulja, koja sadržavaju pinen, rabe u ve
likom opsegu za sinteze raznih kamfora. Također 
služe, ne samo za dobiv�pje sintetskog kamioz:.a, 
već _i kao važna primjesa klora, koji je izrazito 
insekticidno sredstvo. 

jeme. Od novijih je metoda ovdje potrebno pod
sjetiti na uvedenu tehničku proceduru kod podu
zeća » Weyerhauser Timber Company«. K to�u 
je upotreba smrekove i hrastove kore za pr01�
vodnju t a n i n  a u Drugom svjetskom ratu dobi
la ponovno veliko značenje. Ali kora je osim toga 
sposobna i za izradu građevinskih pl�ča, za_ zam
jenu plutovine (Friedman), pa čak .1 za izradu 
specijalnog tekstilnog vlakna (Robert). 

U vezi s iskorištenjem sitnog .materijala u šu
mi i pilani, mnogo bi se dalo iznijeti o mogućno
sti upotrebe 1 i š ća, ž i l j a i p u p  o v a u svrhu 
ekstrahiranja smole, voska i masti, zatim glikozi
da i vitamina. r Ovamo bi spadalo i pretvaranji!, 
konzerviranje i čak umjetničko prerađivanje li
šća, grana, vlakna i plodova u izložbene i deko
rativne svrhe. 

Kod naš je proizvodnja eteričnih ulja iz četi
njavih iglica i grančica tek u svom početku. Pre
ma prvim podacima, dobivenim iz ·slovenije, 1000 
kg jelovih iglica ,daju prosječno 2,5 kg ulja, kod b) o t p a d  a k k O d m e h a n i č k e  p r e r a  d c 
smreke olrn 2 kg, a kod borova 2-3 kg. Proizve- U znanosti ima još mnogo praznina kod me_deno je ulje najbolje od klekovine (planinski bor, haničke tehnologije. Postoji .  doduše izvjestan broj Pinus montana), a tek potom ono od jele i' smre- pojedinačnih istraživanja O postupku kod piljenja ke. Od mladih se grana i stabala dobiva više ulja s izduženim i kružnim pilama, zatim s blanjalicanego . od starijih. · Stabla . iz rijetkog sklopa daju ma frezama, svrdlima, štancama i brusevima. 
v!Ae •wja nego iz gustog sklopa. Obzirom na sta- Sva se ova istraživanja vrše u vezi sa zavisnošću rost, najveći procenat daju kod jele i smreke sa- potroška snage i kvalitete reza od kvalitete drvestojine 60-80 god, a kod borova 10-20 godina ta i alata kao i u vezi s brzinom pil'jenja i poma(podaci po Dudiću). ka unutar određenih granica. Na ova se istraži-

Svi znamo da je ·ne samo drveni ugljen .već i · vabia nadovezuje i studij daljnjeg usavršavanja 
k a  in e n i  u g l_ j e n nastao iz drveta. Međutim, strojeva za obradu drveta, pa je napose obradi
prirodni proces pougljavanja biljnog tkiva zahti- vano pitanje prednosti pune jarmače ili blokovn.? 
jeva milijune godina; a na tako dugačko razdob- "tračne pile (Blockbandsage). Tako J. H i r  s c h  
lie ne može čekati moderna tehnika. Amerikanci p·oziva austrijsku drvnu industriju da na pogoni
žele taj dugi period skratiti na bazi t zv. a l k a- ma, koje treba obnoviti, zamijeni neracionalne 
li č .n e p i r o l i :i; e pomoću visokih temperatura, jarmače s tračnim pilama. Ubuduće po njegovu 
tlaka i katalizatora. Na taj se ' način nadaju dobi- ' mišljenju treba projektirati samo pogone s ovom 
ti 'tekuće ugljikovodike i još druge važne produk- •vrstom radnog stroja, jer je ona ekonomičnija od 
te. Ideja nije nova.-\Znamo da u tom pravcu po- j�rmač�. Danas j armača predstavlja zastarjeli 
stoje i stariia znanstvena djela (Barl', Bergius, način pr_erade drveta, koji se 'iiše ne rabi niti u 
Hagglund, Walli i Oden). Problem se javio tokom Evropi niti u Americi, izuzev zaostale zemlje -
rata čemu je bila razlog nestašica ·motornih go- kamo spada i' naša. Prednosti tračne pile su ove: 
riva. · · 

· 
-1. dvostruko manji otpadak piljevine, .; 

Po saop�enju E. C. S c h  e r r a r d a, u: Americi . 2. velika brzina pomicanja trupca, 
• je pod kraj ·rata izvedena i metoda k a t  a 1 i t i  č- 3. veći učinak, 
k o g  h i d r i r a n  j a  · drveta iz otpadaka. Nije 4. mogućnost pojedinačnog · tretiranja trupca, 
poznato da 11· · je tu' metodu uspielo afirmirati i 5. mogućnost pilje�ja tanjih dasaka; 
tehnički. Ako bi to usoielo, ond�· bi se omogućilo 6. nepotrebno sortiranje trupaca. 
pott,u�o iskorilit�riie drveta, jer. bi se jednim po„ Treba još naglasiti da je blokovna 'tračna -pila 
stunkom proizvodila celuloza (za paoir i 'umietnu bolja od jarmače, ne samo za piljenje tvrdog 
l!Vil�l. dok bi se. li,ntin i dnud. necelulozni sasto;j- drveta, već i za piljenje mekih četinjača. Dakle; 
ci isko!istili. � dobivanje · alkohola, ulja i smole. prva je prednost tračne pile da se postigne što 

2. Kora 
.Na ·1toru, kako smo vidjeli, otpada · okruglo · 

13% cjelokupne drvne mase, pa nam taj veliki 
procenat · sam po sebi kazuje, koliko je pitanje 
iskorištenja kore važno kod prerade drveta. Prak
tična primjena i upotreba kore zavisi od pozna
vanja njezinog kemijskog sastava:, a upravo je to 
pozn,wanje pokročilo naprijed �k 1,1 zadnje vn:.. 
4 

manje gubitaka na piljenju. Po n.avodima prof 
K.o l l m  a n n  a, .. osnovanost se ovog nastajanja, 
temelji na činjenici da je 1936. g. u Njemač
koj kod mehaničke· prerade 10,4 milijuna kubnih 
metara oblovine (a to je ¼ �kunne potrošnje 
građevinskog drva) ne!lto preko polovice pretvQ
reno u · otpadak. 

Što se tič� iskorištenja p 1 1  j e v i n e, več smo 
spomenuli . novi postupak o kontinuiranoj pr9iz-



vodnji briketa. Praktični prijedlozi predviđaju 
iskorišt�nje piljevine još i, za proizvodnju slije
dećih produkata: 
· 1. umjetno drvo, umjetni kamen l umjetni 
cement (Goodwin, Lansell i Perker), 

2. građevinske ploče svih vrsta i oblika s vrlo 
dobrom izolacionom sposobnošću, a napose s ve
likom tvrdoćom, 

3. plastične mase (Kressman, Othmer i Sher
r�d), 

4 .  sulfitna drvenjača i papir iz piljevine mije• 
·šane ·sa šumskim iverjem (Keller) te uporabiva 
drvenjača, dobivena raskuhavanjem piljevine s 
octe�om kiselinom (Hany), 

_ · 5. drvni ugljen putem kontinuiranog pouglja
vanja piljevine (Erwin), 

. 6. sumporne bojadisarske materijale, lavulin
ska ld$elina (iz borove piljevine, Scheuing) i ko
načno galaktoza iz ariševe pilje�ine. 

Povrh . navedenog, piljevina iz vrsta bogatih 
na �oli dolazi u obzir i za vađenje kemikalij a, 
terpentina i smolinih derivata, među koje spada i 
kiselina, zvana a b i  e t i  n. Zanimljivi su pri
iedlozi po kojima , se može terpentin, bogat 
na pinenu, pretvoriti u maleino-kiseli anhidrid 
(Clark), izopren i sintetsku gumiju (Staudinger), 
sintetski · kamfor (Sameth), izvrsna insekticidna 
nedstv:a (Belikows) i konačno u t. zv. A n t i  -
k l o p f - preparate za motorna goriva. 

Kod nas se uglavnom radi o iskorištenju p i-
1 a,n s k i h  otpadaka, i to tek o · primjeni prvih 

· mjera u rješavanju čitavog problema. Mi znatne 
količine pilanskih otpadaka trošimo za proizvod
nju energije, što je u vezi s našom industrijskom 
zaostalošću, jer sada još nemamo dovoljno uglje
na i električne energije kao tehnički naprednije 
države. Ali i u . ovakvoj situaciji mož,emo primi
jeniti neke hitne mjere, koliko u pravcu smanje
nja otpadaka toliko i u pogledu njihovog raci
onalnijeg iskorištenja. Ovdje moramo ići putem 
koji je  D. O r e š  č a  n.i n zacrtao u slijedećim 
iVOjim prijedlozima: 

1 a} Hrastovu piljevinu i komadne otpatke bez 
bjelike · i kore treba _slati tvornicama tanin·a. Pri
Je toga treba riješiti pitanje pogonskog goriva . za 

I pilane koje pile samo hrastovo drvo. s ovim se . 
otpacima već sada može polqiti 14%, cjelokupnih 
potreba taninskih sirovina. · 

. . b} Iz bukovih otpadaka treba izlučiti težinsku 
· robu t. j .  robu najmanjih dimenzija, iz koje se 
· Još mogu izrađivati četlte, dakle, dužine od 20 
. cni na više, a ne mogu se izrađivati )lajm�ji pi
ianski .sortimenti. Da bi se pak pilanama isplati,
la manipulacija treba za ove otpatke odrediti po-· 

· �ene cijene. Dakako, da su količine, koje se na 
ovaj . način mogu potrošiti, m�e i ogranič�ne. 
Stoga- �i preostale otpatke, nakon podmirenja 
vlastitih potreba za proizvodnju energije, trebalo 
\l 0°prvoiD redu upotrebljavati za svrhe de�ije. ·. . .. ' . •. �. . . 

Ali i ovo rješenje važi samo za pilane .koje nisu 
previše udaljene od naših destilacija u Belišću i 
Tesliću. Mora se pristupiti izradi ekonomskog ra
čuna, koji će pokazati, do koje bi se maksimalne 
udaljenosti isplatio prijevoz bukovih pilanskih 
otpadaka. Ostali se otpaci mogu upotrebiti za 
ogrjev. 

c) Piljevina bukve i četinjača se zasada ne 
može upotrebiti u drugu svrhu osim ogrjeva, i to 
sve dotle, dok se ne riješi pitanje briketiranja ili 
koje druge bilo mehaničke bilo kemijske prerade. 

d) Komadne otpatke četinjača (jeie i smreke), 
napose čeone odreske, ukoliko su duži od 25 cm, 
treba upotrebljavati za proizvodnju ambalaža za 
voće 1 povrće. Otpatke sa strane (bočne otpatke 
kod obrublj ivanja), ukoliko ne odgovaraju za iz
radu letava i č·etvrtača, treba koristiti za celulo
zno · drvo bilo u vlastitim tvornicama bilo za 
izvoz. Dužina ovih otpadaka može iznositi 50 i 
100 , cm. Naravno, da otpaci za celulozu ne smiju 
imati kore niti lika. Otpatke, pak, koji ne odgo
varaju za celulozna drvo a imaju dužinu od 1 m 
na više treba prerađivati u viklere, kolje za vino-

. grade i rajčice. Ovo kolje treba imati na vrhu 
presjek 24/30 cm. Ostali se četinjavi otpaci ne lll:O
gu u današnjim prilikama koristiti za druge 

✓svrhe osim za ogrjev. 
c) O t p a d a k k o d k e m i j s k e p r ·e r ·• d e 

Ovaj se javlja u prvom redu kao · problem 
is�orišfavanja o t p a d n i  h 1 u ž i n a  u indu
striji celuloze i papira'. Sastoji se u tome, da se 
ove tekućine pretvore u paru, kod čegll, se dobi
va na . toplini 'i nuzpro_duktima. Važnost je ova
kvog iskorišćivanja zapažena još u prvom ratu, 
pa se kasnije moglo u Americi više takovih ptj
jedloga korisno upoti-ebiti u industrijske svrhe. 
Ovamo ulazi t. zv. magnezijski postupak i sulfi� 
no izluživanje, s kojim se postupcima· ovdje ne 
možemo baviti radi kratkoće raspoloživog pro
stora. 

Iskorišćavanje l i g n i n a, bilo jeĆlnostavnoJ 
bilo u obliku sulfonskih kiselina u otpadnim te
kućinama .tvornica celuloze, spada među najva
mije probleme ove vrste industrije. Naše je  da
našnje znanje o ligninu vrlo maleno - manje 
nego o celulozi. Ipak se na temelJu F r �u d e  n- ·· 
b e r g  o v i h  istraživanja dobila predstava da lig• 
nin nastaje putem stalnog eteriziranja ili konden
ziranja fenolpropanskih jedinic!l kao osnov� 
građevnih elemenata. U literaturi {ma. već . veltifi 
broj prijedloga (Brauns, Jahn), ali još nije došlo 
. do potpune upotrebe ogromnih količina otpac;laka 
· lignina, a sve zato što nam još nije dovoljno po• 
Zhata građa ligninovih molekula. Jedino Je PP.-
znato da se llgninski molekul pojavljuje kao � 
dimeilzionalna tvorevina, koja liVOjim · za�lel�nitp 
nitastim agreg!lti.Iµa ·1spunjava prazne prostof" 
celuloznog skeleta kao }cakovo gljivi�o _ tkivq. 
Sve je to �anje vrlo malo . .µakar 1e �,ga :�blaiil 
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· tad.- vr1o vama, mi ovdje možemo iznijeti samo 
nekoje prijedloge i metode, koji su već s uspje-
hom primijenjeni u tehničkoj praksi. . 

Općenito možemo reći da je lignin organski 
spoj vrlo složenog sastava. Prije svega moramo 
razlikovati biljni, ili t. zv. g e n u  i n s k i  1 i g -
n i  n od tehničkog lignina'. Genuinski je lignin 
sastavni dio svake drvne materije, a matična je 

· grada i kamenog ugljena, koji, kako znamo, ta
kođer potječe od drveta. Iako proces prelaženja 
drveta u ugljen nije do danas potpuno istražen, 

. ipak je sigurno da kod toga lignin ima �rlo va
!nu ulogu. Dok se, naime, celuloza djelovanjem 
h'Uljenja rastvara, dotle llgnin ostaje kao gl�vni 
sastojak trulog drveta. · _ 

T e  h n i č k i je lignin industriiski otpadak ili, 
·bolje rečeno, nuzproizvod. Kao takav javlja se u 
raznolikim oblicima, već prema postupku pro
izvodnje. 

Utvrđivanje kemijske strukture lignina je vrlo 
teško radi njegovih fizikalnih i kemijskih svoj-

. stava. -On se pod utjecajem kemikalija vrlo lako 
-mijenja, pa ga je stoga vrlo teško izdvojiti u ne
promijenjenom obliku. Ipak se oštro razlikuje od 
celuloze, dakle, -od ugljikohidrata. To se uosta
lom može vidjeti: kad pokvasimo novinarski pa
pir ili samo drvo s. anilln-klorhidratom. ,jer će· se 
oJ;li obojiti žuto. Ta je žuta boja nastala od lig
nina, jer ,·čista -�eluloza, koju imamo na pr. u 

· filter-papiru, ne će obojiti. Prema tome, lignin · 
je u kemijskom smislu o� tvar ili supstancija 
·koja .ostaje kao nerastvoreni ostatak, kad na .drvo 

· djeluje jakom mineralnom kiselinom. Zatim· Je 
l i  I n i n z b i r  n i n a z i v za različite drvne 
tvari, koj·e ne sadržavajµ celulozu. On je ona ma

. terija koja kod suhe destilacije daje metilru alko

. l).ol, jer ovaj ne može nastati it čiste celuloze. 
· Izolirani je lignin amorfan, t. j. bez bblika, nije 
jedinstven, a ima visoku molekularnu težinu. 

Već se više godina u tpnskim količinama izra
đuje skupocjeni v a n i  1 i n na način da se sul
fonsko kisele 'SOli lignina obrađuju s -natrij�om 
lužinom (Hofman, Tomlinson).- Sodni se, pak, lig. nin, koji .se· dobiva od plinova iz d�jaka, pre-
rađuje s običnom drvenjačom u papir, bogat na 

• · ligninu. On se s malim dodatkom umjetne smole 
preša u lijepu emu i vrlci trajnu plastičnu masu, 
poznatu pod imenom »A r b o r  i t e«. Drugi je 
nuzprodukt sodnog signina preparat »M e a d o l«, 

: koji se upotrebljava za izradu umjetnih masa. I,: 
. sµlfitne pak lužine proizvodeni »M a r a  t-a n« da
: je odličnu trijeslovinu. 

Sulfitna se lužina u · Sjedinjenim Državama 
ra)>i u velikim količinama i za vezanje · (upijanje) 
p�e •na · cestama. W. A. S h e r m a  n tvrdi da 
še isplati primjena sulfitne . luJine na udaljenja 

; do 32 kJq od tvornice. Putovi impregnirani luli
·• imaju veću gustoću i stabilnost od običnih, 
a pru!a,ju i mnogo bolju podlogu ·za ·povriinsko 
pN!JDUivanje bitumenom. Upot:eba se ove 1� 

pokazala prikladnom i za popravak loših puto
va. Za impregnaciju se put ima pripremiti tako, 
da se na površinu stavi odgovarajuća mješavina 
šljunka, pijeska i sitnog materijala, a sve to 
stvara tvrdu gustu površinu. Prema iskustvu, po
trošak lužine iznosi za 1 km puta godišnje oko 
110 m3• Važno je da su troškovi za održavanje 
ovakvih putova niži od onih za obične putove. 

Mimo ovih postupaka i primjena, koje se već 
vrše u velikim razmjerama, postoji· još čitav niz 
pokušaja kojima se nastoji iskoristiti lignin. Vrše 
se veliki napori da se otpaci lignina ekonomično 
iskoriste za izradu raznih umjetnih masa (Penn), 
za katalitičko hidriranje u ciklone-xanderivate 
(Saeman), za umjetna gnojiva u poljoprivredi. 
kao važno reduktivno sredstvo kod izvađanja 
analize iz nitrobenzola (Pearl) i kao hidrolizno 
sredstvo za pretvaranje drveta u šećer (Roshier). 
Sve su to tek počeci; koji još nisu posve izašli 
iz · stadija naučnog ispitivanja. ali je glavni raz
vojni put već utrt, i mi možemo u najbližoj bu-

. dućnosti očekivati krupna iznenađenja . 
Zahvaljujući uspješnom istraživanju drveta, 

danas tehnička kemija bilježi neobičan polet. On 
se ispoljuje naročito u tome, što već od 1870. go
dine pa na ovamo industrija papira traži sve ve
će i veće mase drveta. Drvo sve više gubi karak
ter · građevnog materijala, a poprima sve više ka
rakter tehničke sirovine. A to je toliko brzi raz
vojni proces, koji će po svim znacima utjecati na 
sve šumsko-političke programe, jer će i oni mo
rati . voditi račuria o tom progresu. Dapače će po 
K o 1 1  m a n n u o tom progresu morati povesti 
računa • i rješavanje specijalne zadaće, koja se u 
novije vrijeme nameće biološkom istraživanju 
drveta, a sastoji se u povećanju v r i j e d n o s t i 
putem uzgojnih zahvata, Kod tih se zahvata radi: 

a) o povećanju proizovdnje drvne zalihe J?O 
količini, ili . 

b) . o povećanju mase • izvjesnih dijelova drve
.ta - napose celuloze, ili, 

c) o planskom nasljeđivanju izvjesnih cijenje
µih osebina 'drveta (na pr .. maz.er). 

U , tom području postoje nepregledne moguć
nosti za sve vrste drveta. Tu na prvom mjestu 
dolµi uzgoj raznih vrsta t () p o 1 a j topolovjh_ 
hibrida. (Rost). Po W e t t s t e i n u je uzgojnim 
mjerama dosada uspjelo ·povećati prirast za oko 
40% u toku samo jednog decenija. Ali, za drvnu 

·je industriju vrlo važno kakav sastav ima samo 
drvo, napose, k$kav mu je  sadržaj na celulozi. 1 

S t a u d i n g e r je prije nekoliko godina upozo-
. rio, da na pr. lipa ima �eluloze 37,5-38,6%, 

smreka 41�2%, a crna topola čak 50,3-51 %. 
Ostaje otvoreno pitanje, na koji se način mo!e 

· povećati sadržaj celuloze, te da li je  moguće po- • 
većavanje udjela celul�e primjenom uz.gojnih 
zahvata. Svi znaci govore d� je to moguće. Na to 
n,u upućuju rezultati u polJ(?privredi, a naročito 
u vrtljarstvu, koji.ma se. vtt danas koristimo. 2 



HINKO BEDENIĆ: 

P a r e n „i e d r v e t a 
Ako piljenu ili oblu drvenu gradu stavimo u 

komore s hermet.skim zatvaranjem pa u· te komo
re kroz ociredeno vrijeme p�tamo paru poviAene· 
temperature, onda postizavamo omekšavanje drv
nih vlakanaca uslijed čega se drvo pri daljnjoj 
obradi manje lomi i manje raspucava. Postupak se 
naziva parenje drveta. 

KOMORE , 
Ove mogu biti zidane (u cementnom zidu) ili 

drvene, a mogu biti komorne ili kanalne. Traj
nost je zidanih komora-parionica veća, jer octena 
kiselina, koja se za vrijeme parenja odvaja iz dr
veta, ne može štetno djelovati- na cementom oblo
žene zidove. Nasuprot tomu, trajnost je drvenih 
komora razmjerno malena, te u pravilu ne prelazi 
pet godina. Kod drvenih uređaja para i octena ki
selina izgrizaju i uništavaju zic!ove. 

- Veličina se komora, bilo zidanih ili drvenih, mo
ra uskladiti s količinom piljene građe, koja se 
mora pariti u određenom vremenskom razdoblju. 
Ako je n. pr. proizvodnja jedne. pilane dnevno 
(24 sata) svega 40 m3 (odnosno po satu 1,67 m') 
piljene građe, onda je za isto vremensko razdoblje 
potrebna parionica jednakog kapaciteta. Pod pret
wstavkom da proces parenja traje 50 sati, u kojem 
vremenu ' pilana proizvede 

40 
X ,c; 50 24 = 8,38 ma, 

ili zaokružen.o 8,50 m3 piljene građe, onda će U% 

potrebu komora od p� 20 m3 trebati: 
a) ako se građa slaže u vagone 

(83,5 : 20) + 1 ""' 5 komora 
b) ako se građa ne slaže u vagone 

(83,5 : 20) . 2 + 1 = 9 komora 
Prema tome, tamo gdje se piljena građa. pari 

ira · vagonima, broj komora odgovara kapacitetu 
proizvodnje, vile jedan rezervni uređaj. Onamo pak, 
gdf e se piljena građa 3laže izravno u komore, 
udvastručeno je vrijeme trajanja procesa parenja, 
pa je zato potreban i veći broj komor11, uvećan da,. 
kako a jednom reze-rvnom. 

Kod gradnje komora treba paziti da na atropo
vuna, bil9 to kod zidanih ili kod drvenlh uređaja� 
ne smije biti željeznih dijelova (traversa, čava.14 
i t. d.), jer se za vrijeme parenja stvaraju končen
ati, koji oitećuju gornje redove pilj�e građe. 
_ Parenju ae uglavnom izlde bukova piljena gr&• 

đJ. Osim ove, dolui još u obzir piljena građa ora• 
ha i nekih voćkarica. Kod klada za ljultenje l 1•e,, 
�je pare se, .osim bukve, llatače: �reu, job� 
t9J)ola ! qr� a od četlnjai!a smreka i bor._ 

SVRHA PARENJA 
Parenje ima više ciljeva, ali među najvažnije 

ubrajamo: 
a) Konzerviranje (roba postaje suša), 
b) Smanjenje unutrašnj ih naprezanja za vriie-

me sušenja (drvo se »umiri«), 
c) Davanje drvetu povoljnih oblika (Thonet), 
d) Primanje specijalne boje utjecajem pare. 
Kod piljene bukove građe mora biti boja nakon 

parenja crvena. Ovakvo bojadisanje izvodi spoj 
taninskih materija s octenom kiselinom, koja se 
kod temperature od 100°c odvaja od drveta. To 
znači, da promjenu boje na parenom drvetu uzro
kuje kemijski proces koji se razvija za vrijeme 
parenja. Postupak je uspješno proveden, · ako je 
roba nakon parenja jednoliko masnato crvE>nkaste 
boje po cijeloj površini i po cijelom presjeku. 

CINIOCI PARENJA 
• Na učinak parenja djeluje vl.Ae činilaca, od ko

jih su najvažniji temperatura pare, vlažnost drveta, 
' kakvoĆa i čistoća piljenica. 

a) Para: - Redovno se za p11renje upotrebljava 
ispušna para iz parnog stroja. To se čini zato, da 
bi se ova para racionalna iskoristila, utoliko vl.A�, 
itQ ona za ��e postupka potpuno odgovara. Zato 
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je parni vod apoJen II ispušnom. cijevi po&onilkol 
stroja, ali tako, da ae prem� potrebi mole · doda-
vati i avje!a para. Ovom ae svjelom: parom mole 
vditi parenje onda, kad pogon.,ki 6\troj nt radl U 
parnim ae kQmorama ndih pilana postiz.ava � .. 
bolji učinak • parom zaarijanom do 102°C. ·Piii t.\rn 



temperatura.ma se prltlsak u komorama kreće do 
maksimalno 0,03 Atm. Veće temperature kod po
stupka s kojim se naši pogoni služe, pa zato i veći 
pritisci nisu potrebni niti se smiju dozvoliti. Tamo 
gdje se za parenje upotrebljava svježa para, koja 
dolazi izravno iz parnog kotla, može doći do neže
ljenog i nedozvoljenog porasta temperature. To 
se događa kad !nstalacije između kotla i parnih ko
mora zataje. Zato ove instalacije moraju biti 
predmet stalne kontrole. Ako se utrtli da je tem
peratura u porastu, n. pr. 110-115°C, parenje tre
ba obustaviti, a pogrešku utvrditi i odstraniti. Kod 
ovih temperatura mogla bi nastupiti oštećenja gra
đe koja se Pari i znatna �tečenja komora. Nastao 
bi pritisak od o.�,7 Atm., koji komore ne bi 
iidrlale: 

Sl. 2 

. :Vrlo ,j� važno da se u početku . posiupka para 
pušta u komoru lagano i postepeno. Drvo se po
tom lagano zagrijava i samo tako jednolično pari. 
U protivnom, ako se para naglo pušta u ·komore, 
dolazi dK> naglog zagrijavanja pa tako i do naglog 
isparivanja vode iz dryeta. · Mora se računati s iz
vjesnim oštećenjem piljenica (raspucavanje) una
� tome, što je u komorama zrak 100'/• zasićen 
vlagom. 

komora, u kojoj se vrši parenje 20 m3 piljene gra
đe, od pcčetka do svršetka postupka trošiti: 

300 . 20 - 400 . 20 = 6000 - 8000 kg. 
Dovod se pare u komore obust�vlja tek kad je 

parenje .završeno. Taj se završetak može donekle 
zaključiti po boji kondenzirane vode koja odlazi 
iz komore. Ova je voda na početku parenja svjetla, 
kasnije tamnija, ali se na završetku opet pročisti i 
postaje svijetla. 

b) Vlaga. - Piljena će se građa s ·visokim pro
centom vlage (iznad 35°10) u procesu parenja obo
jiti intenzivno i jednoliko. Međutim se građa s ma
njom . vlažnosti (ispod 350/u) često ne će pravilno 
obojiti, pa će pokazivati nejednoliko šareno oboje� 
nje, čak i onda ako se parenje produži. Tu štetnu 
pojavu uzrokuju ili trupci koji se prorezuju ne
koliko mjeseci po njihovoj sječi ili piljena građa 
koja je, iako izrađena iz svježih trupaca, ležala 
dulje vremena, pa tek onda privedena pt'Stupku 
parenja. Njedenoliko •i brzo sušenje trupaca ili pi
ljenica - naročito ljeti - može dovesti do toga da 
se na manjim ili većim čestima stvaraju »zakorje-

. la« mjesta, čija se vlaga za vrijeme parenja ne mo
že· izjednačiti s vlagom ostalog nezakorjelog di
jela:. Zato na ovakvim zakC\rjelim mjestima ne mo
že · ni obojenje nastupiti u onom intenzitetu -kao 
u ostalom dijelu . . 

Treba dakle paziti da se već jzrada trupaca or
_ganizira na način da najkasnije za 6 tjedana na
kon izrade budu raspiljeni i piljena građa parena. 
Za vrijeme parenja vlaga se u piljenoj građi iz
jedn,ačuje, ali samo do izvjesne mjere, te uz pret
postavku, da je građa proizvedena iz sirovih ne
presušenih trupaca. Za građu s manjim procentom 
"'.lage vrijedi ovo pravilo samo ako je pravilno su
šena, t. j. ako nema pojave zakorjelosti (Verscha
lung). Kako piljepice $ većom vlažnosti tokom pro
cesa parenja dobivaju na vlazi, pokazuje vrlo po
učno slijedeća tabela: · 

Cijela količina pare pušta se u komore u tre- Tablica br. I 
ćepi satu .započetog postup�a: Time se postizava Promjena vlage, u bukovom drvetu pri parenjµ lf!>>illČlia· temperat�a .. do·· oko l:00°C. Cij_ela kali.: 
čma..})are i iiO&t,i�uta. temperatura podržava se d? 
konca postupka. Davod· se pare ne smije prekidati, 
kuo · to često čine mnogi ložači. Osim: : toga, treba 
sbuno paziti da se vrata komore dobro zatvaraju-, 
jer' j'e inače dovod pare nejednolik i nepotpun, pa 
građa nakon· obustavljanja. postupka ostane nedo,. 
voljno parena. 

Ako je stanje komore ispravno; t. j. da, uz osta,; 
le uvjete, zidovi i vrata ne propuštaju paru, onda 
� . nakon 50--60 sati parenja biti obojenje robe 

• jednoliko i odgovarat će postavljenim uslovfma bez 
čJbztra na ·debljinu piljenica. Količina pare, potreb
na za dovoljno par:enje piljene građe uz tempera. turu l0O'C 1 :uz lOOf/1 zasićenje vlage, kreče se u 
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40,0 49,0 - 26,0 
49,5 49,5 - 26,5 
50;0 50,0 .:.. 35,0 
51,0 48,0 - 32,0 
59·,s 55,8 - 19,0. 

. -., 
59,9 54,5 - 24,5 
46,0 44,0. + 18,2 
51,5 51,5 . + 34,0 
45,5 44,0 + 27,0 

granicama . 300400 kg pa ;_ m1. · Prema tome· će (po . infl. Zaharievaklj) 



Nakon dovršenog parenje treba robu čuvati 
od direktnog sunca, jer se ona, budući da u sebi 
ima mali procenat vlage (18-34 =), naglo suši, pa 
se izvija i raspucava, a povrh toga naglo blijedi 
i gubi boju dobivenu u komori. 

c) Kvalitet piljene građe. - Prozukla će piljena 
građa, bilo čitava, bilo u česticama koje su zara
!ene gljivičnom infekcijom (prozuklo drvo), ostati 
nepravilno obojena. Piljenice će biti išarane. Sla
bo će se obojiti i oni dijelovi piljenica na kojima 
je kroz više dana zalijepljena piljevina (naročito 
ljeti). 

Kcd prozuklih se komada, ili poj'erunih zaraže
nih dijelova, uopće ne stvara hemijsko spajanje 
octene kiseline i taninskih supstancija. Tih mat_e
rija, naime, u prozuklom drvetu više nema, ili lm 
je količina znatno umanjena radi razornog djelo
vanja gljivica. Nadalje se na dijelovima piljenica, 
na koji.ma se drži zalijepljena piljevina, ljeti već 
nakon nekoliko dana zametne proces fermentacije, 
koji djeluje razorno na sastojke drveta. Stoga je 
vrlo važno da Se pilfenice prije parenja temeljito 
očiste. Preporuča se da se .ovo čišćenje vrši od
mah nakon proizvodnje. 

UREĐAJ KQMORA 
Pod se parionice ttvodi s padom prema jednom 

uglu ili prema llijebu, da bi mogao oticati kon
denzat koji nastaje tokom parenja. Zljebovi se 
postavljaju ili u sredini poda ili s obiju njegovih 
strana, i to s pačom na onu stranu ,gdje se nalazi 
·kaoaUr.aclja. Kondenziranu tekućinu t.Teba odvo
diti pomoću odgovarajućeg uređaja (sifon). POQ 
treba ·da je izrađen od betona u dovoljno jakom 
sloju da bi mogao slutiti kao izolator između hlad
nog tla i komore. 

Cijevi za dovod pare polažu se s obiju strana 
po cijeloj duljini komore. One moraju biti perfo
rirane. Gornji se dio cijevi ne smije perforirati, 
da para ne bi direktno ispuhivala na piljenu gra
đu. Duž. onoga dijela koji bi · bio izložen direktnom 
ispuhu građa bi se naglo zagrijavala, sušila i ras-:
pucavala (sI.nc. br. 1 ispravne i sL br. 2 neisprav
ne perforirane cijevi). U parionicama u kojima 
1e parenje obavlja bez vagona ti:eba građu zalti-

jenih međusobno na utor i pero. Unutramja stra
na vrata treba biti obložena tankim (2-3 mm) ba
krenim limom. Nakon što se vrata umetnu u otvor 
komore, ona se pričvršćuju klinovima iz drveta. 
(Slika br. 3). 

Krov komore mora biti obložen slojem pijeska 
pomiješanog sa šljunkom, jer on vrši ulogu izola
tora. Zimi će ponekad biti potrebno da se krov, a 
i ostale plohe, oblože piljenicama, kako bi se spri
ječio štetan utjecaj hladnog zraka na zagrijane 
stijene. I 
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• Ako 1e piljena građa „tavija u komore nepo- · 
sredno, t. j. ručno � vagona), tad se na podu � 
širini komore postavljaju podloge, visoke oko 20 
cm, Podloge se �tavljaju po cijeloj širini na avt,. 
kih 50 c,m. Ako ise piljena građa stavlja u vagone, \. 
onda komora mora biti proviđena tračnicama koje 
prolaze kroz sredinu komore. 

Utt kako je to prikuano na sl. !.. 
SLAGANJE PILJENE GRAĐE 

Orim podova, odlučni su 1 zidovi komore. Nji,. 
bova debljina. napose kod vanjskih zidova, morli U našoj se pUanskoj industriji slutimo k� 
biti tolika da vanjski, hladnl uzduh ne bi nepovolj� rama samo za parenje, a ne za parenje l suJeNe. 
go djelovao na temperaturu u komori. To je za.sada jedino ·moguće rješenje, dok ae ne 

· Već je istaknuto da se vrata komore moraju · · usavrši ubrzani po.stupale parenja 1 aulenJa koji 

. dobro zatvarati. To je neophodno mi!no rad.i Ated- se nalul u proučavanju. • 
nje parcm i jednoličnosti parenJa a posebno radi Ako ae pUjemce sluu. 11 komore ručno, anda ie 
mi1ne izolacije od vanjskog hlađenja. Da bl se mora nastojali da se i-aspolo!ivi prostor lako?1-ti 
vrata bolje zatvarala, treba urediti da u otvor ula- do najveće mogućnosti. Kod ručnog ala1anja .ro-

. ze konično, te da se okolo umetne vrpca.od. azbeata polotivi se prostor mo!e isltoristift do 80'/•. ukup
lli filca. Sama vrata treba da au napravljellll .ii � zapremine. Međutim, ao ae pilje� &rada slih 
. i-:-a ,loja u:nun;iio alolenih zdravih duaka, apo,- I)& vaeone. oqda ukupno k�(:tnje proQn iie 

. I 
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mt"!e. biq veće od 500/o slobodne zapremine. To 
znači · da parenjem drveta, složenog u vagone, ne 
možemo tako dobro iskoristiti zapreminu komore 
kao kod ručnog slaganja. Ali, ipak, slaganje u va
gone ima svojih krupnih prednosti, što je uC'Stalom 
istaknuto kod broja računanja potrebnih komora. 
Prednost slaganja u vagone sastoji se u lakšoj i 
bržoj manipulaciji s drvetom,_ uslijed čega se bolje 
koristi kapacitet uređaja, a smanjuju troškovi 
parenja: 

Umetanje natovarenih vagona, kao i njihovo 
izvlačenja nakon dovršenog parenja, ne može tra
jati dulje od 30 minuta. Ako je postupak mehani
ziran, onda ovaj posao može trajati svega 10 mi
nuta. 

Bez obzira na to, da li se piljenice slažu u 
komore na vagonjma ili putem ručnog slaganja, 
one se uvijek slažu tako, da cijeli tovar predstav
� pravilan geometrijski oblik. Piljen4:e se slažu 
bez letvica i . bez obzjra na njihovu debljinu. Ra
zwnljivo· je da se u· ,jednom redu slcižaja m�u 
�jestiti piljenice sa.rno. __ jedne debljine, da ne bi 
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će• oštećena zbog unutarnjih naprezanja za vrije
me. parenja. 

Između pojedinih piljenica ne treba po duljim 
ostavljati prazne prostore. One se moraju prilju
biti ječna uz drugu. Preporuča se za gcmji red 
staviti piljenice loše kakvoće, debele oko 50 mm., 
kako bi se spriječilo koritasto savijanje kvalitet
nih piljenica gornjeg reda. Ovakve piljenice mogu 
kao zaštitni r� služiti i nekoliko mjeseci. 

Bit će korisno da se piljenice prije parenja raz
vrstaju po vlazi i kakvoći i to ovako: 

a) Po vlazl Razumljivo je da se vlaga u poje 
dinim piljenicama ne može mjeriti prije parenja. 
To bi bio nesavladiv posao, koji bi, uz ostalo, ome
tao i kontinuitet rada. Stoga se vlaga ocjenjuje, a 
to je -za praktične svrhe u ovom slučaju dovoljno. 

Nedopustivo je vlažne piljenice slagati zafedno . 
• s provelim ili suhim komadima. Poznato je da pi
ljenice s manjim procentom vlage (25-350/o) ne 
mijenjanju boju jednakomjerno kao piljenice s ve
ćim postotkom vlage (iznad 350/o). Stoga treba pro
vele li prosušene piljenice slagati odvojeno, te ih 
po potrebi izlagati produženom postupku parenja. 
Ponekad se u ovakvim slučajevima može povisiti 

· temperatura na 105-106°C čodavanjem povećane 
količine pare iz parnog kotla, Ida bi se eventualno 
polu.io -željen efekat parenje. 

b) Po kvalltetL Ne smije se dozvoliti da se pro
zukle piljenice, bez ·obzira da li su one posve ili 
djelomično zagušene, slažu zajedno sa zdravim. Pi
ljenlce, djelomično ili jače prozukle, moraju se iz
dvojiti i posebno izložiti parenju, ukoliko se even
tualno_ ne moraju potpuno isključiti iz parenje. 

FOSTUPAK PARENJA 

· • · ,• 

. Nakon što se 'piljena građa slo!i u komore i 
vrata hermetički zatvore, pN'!inje - postunak pare
nja. Para ae kroz dva sata postelleno pušta u ko
moru, da bl se piljena građa isto tako postepeno 
zagrijavala. Nakon toga se pusti cif ela količina pa
re kolu parionica može primiti. Postupak se tako 
nastavlja do zametka t>rt-eesa. Da bi se proces 
mol(ao dfelomično pratiti, trebl\, na čeonim stra-
nama komora napraviti okna s dvostrukim staklom. 
Iza ovog ae postavlja psihrometer radi lcontrole 
VlR«e i temnerature u· nutrlnj! komore. Prema po
trebi, kako fe to već rečeno, količina se pare moJ.e 
povećati d�avan.fem sv! e!e pare t.z parnog kotla: 
(kada se pari s l.!t>ušnom parom), ali se ta para ne . . . .. 

da!llo do prunlh proato.1;1t f. nepravUuog optereće- · 
nja pojedinih komada:· (Slika br 4). Plohe alolenog 
tl;Jvara · moraju biti ravne i međusobno okomite. 
Obje čeone Btrarie pUjenica moraju biti poredane 

. tako, da čine jednu ravninu. Ceone, dakle, strane 
·_· �e smiju stršiq iz t� ravnine. Cela koja etrle bit 

. smije izravno puštati u komoru. Ona mora proči 
· kroz redukcf„nl ventil. kojl r�ifll njezin pritl

aak. Ako takv()f( re1tUlatora Qema, onr·a će svfe!a 
__ para doluiti u komoru s ve&n priti.skO?J\ od dQ
zvolienog što �e dovesti do raspucavanja 1 drug:h 
oltećenja na piljen!)j građi. ' · 

Kako li'! vidi, postupak pamija stvarno ima trl faze: 
a> postepeno qgrij•vanje ia vrij� olo dva sata, _ _ 
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b) podržavanje najvišeg dozvoljenog tlaka i tem
perature do završetka postupka, 

• c) obustava postupka, t. j. dovoda pare. 
Uvodno je rečeno da postupak u našim pila

nama traje 48-80 sati. Dozvoljava se, međutim, da 
trajanje, koliko za pojedine faze toliko i čitavog 
procesa, može biti različito i zavisno o različitim 
okolnostima (vanjska temperatura, početna tempe
ratura, veličina komore, način slaganja piljenica 
i t. d.). Stoga su krajnje granice trajanja šire, pa 
._e za. pojedine slučajeve može uzeti razmak od 
30-70 sati, računajući od časa početka puštanja 
pare do otvaranja vratiju komore. 

, Istraživanja su pokazala da parenje s parom 
t.emperature 100°c vrlo neznatno utječe na fizi
čko-mehanička svojstva drveta. Taj je utjecaj to
liko neznatan, da gotovo nema praktičnog znače
naja. U tabeli br. 2 izneseni su prosječni rezultati 
izvršenih pokusa na parenim bukovim piljenicama: 

. I 

Tabela Z 

Fizičko I Bukove piljenice 
mehanička svojstva parene I neparene 

• •peclfičn• ...... 
I 

0,706 0,710 
otpornost na pritisak 470 480 
otpornost na savijanje 0,356 0.353 

(Po inž. Zaharževskij) 

Način rada pa i djelovanje vodene pare, kako 
-je u ovim uputstvima opisano, ne slaže se u cije
losti I izlaganjima _drugih autora, pa se osvrtom na 
� l)rimjećuje slijedeće: 
1. U parionicama kakvim se svi pogoni drvne in

dustrij� FNRJ služe ne može se pariti parom ko
ju se u pregrijanom stanju, t. j. s temperaturom 
od 110 i vile stupnjeva C pušta u komore, jer 
ove nisu zidane za pritiaak, koji bi se u njima 
kod takvih temperatura razvio. Kod temperahi-

. od n. pr. 1100.C imali bi.smo u komorama priti
sak preko normalnog 0,4609 Atm. Pretpostavi
mo dla ,u vrata komore l,60Xl,80 m. Vrata bi 
morala izdriati pritisak 

160X 180 X 0,4609 "" 13274 kg ili 1�,2 tone 
1to je nemoguće. 

2; Prva faza parenja koju bismo mogli nazvati 
· xagrijavanje« ne mrlje trajati ·0--7 sati. Za nju 
je dovoljno 1-3 aata, već p.rema debljinl i ste-
penu 11Uhoće piljene građe koja se p�t. Cijela 
đtyna lnduatriJa � iemlje. vrli parenje drve. 

ta ispušnom parom ili svježom zasićenom parom 
do najviše 100°c. Ispušna para je vlažna. Ona 
zagrijavanje piljene građe u komorama može 
vršiti samo laganim tempom. Raspucavanje u 
komorama prijeti kad se za parenje upotreblja
va pregrijana para (to ne bj smjelo biti) višom 
temperaturom od 100°c. Ako bi se ovakva para 
naglo pustila u komoru, moglo bi se desiti da se · 
građa prenaglo zagrije i da tako nastupi naglo 
ishlapljivanje vode iz unutarnjih slojeva pilje
nica. Pošto kod viših temperatura od 100°c vlaž
nosti zraka u komorama može pasti ispod za
sićenooti, mogu nastupiti oštećenja (građa će 
raspucati). 

3. Nakon završene treće faze, t. j. obustave pare
nja i dovoda pare, parioni_ca se može otvoriti. 
Ostavljanje piljene građe pod uticajem pare 
(one pare koja se u kamori nalazi) nakon zavr
�enog postupka pMenja nema svrhe. Ako ta\o 
zvano »dunstanje« pa provjetravanje i hlađenje 
treba. da traje oko 10 sati, onda se s tim vre
menom produžuje rad oko parenja uopće. Para 
će, dok u komori traje stanovit pritisak, vršiti 
funkciju parenja, a to je nepotrebno, jer j e  po
stupak zavrlen. Nakon toga para će se poste
peno kondenzirati i bez potrebe jako ovlažiti. 
gornji sl6j piljene građe. Za vrlj.eme parenja. 
koje traie do 60 sati, cijela količina piljene gr,a
đe poprima temperat_uru komore. Ako je pro
sječna temperatura u komori za vrijeme pare
nj a bila n. pr. too•c, onda je i građa za vrljem_e· 
parenja zagrijana na ovu temperaturu. Da bi se 
temperatura građe nakon parenja izjednačila 
s temperaturom zraka izvan komore, n. pr. 13'C. 
potrebno je vrijeme od. 12-15 sati, ali. ne u vru-· 
ćoj komori već izvan nje, a i to samo u slučaju· 
ako je građa složena na letvice. U protivnom ia' 
izjednačenje temperature \reba pribli.tno. toliko 
sati koliko je građa parena. 

U komorama, odnosno pogonima u lto;hna � 
građa pari bez vagona, ona OBtaje u komorama 
oko 6 sati, ali ne da bi ae hladila. To je vri.j«Qe 
potrebno, jer radnict radi velike vrućine ne mQ&ll. 
pristupiti vađenju parenih plljenlca. Drvo je u 

. svakom slučaju lo! vodić topline, pa će ae na nje,
mu 1�9 onda aapaziti neke nagle fizičke promje,. 
n,e, ako ga nakon parenja lzioluno 11\lnC\l, na k.oiu 
je okolnOlt ramje ""O&Ol'«QO. 

, . 



fAi. FEJUJO ŠULENTJt: 

Organizac ion i problemi tvorn ica sa nduka 
Uspoređujemo li CTganizaciju proizvodnje san

duka prije rata i sada, zapazit ćemo između njih 
osnovnu razliku. Predratne sandučare bile su po 
prcizvodnji prilično' jake. Međutim, njihova raspo
ređenost nije bila pravilna; negdje ih je bilo pre
malo ili nikako, a negdje previše (Slovenija). Neke 

OPCENITO O ORGANlZACIJI PROIZVODNJE U 
SANDUCARAMA 

A) ORGANIZACIONA ŠEMA 
SANDUCAM 

CENTRALNIH 

1. Postrojenje za prorez oMovine u svrhu proiz
vodnje sanduka specijalnih dimenzija su se bile toliko »komercijalizirale«, da su s;.ste

matski zakupljivale šumske sječ�e i svu tu cblo- • 
vinu preradile u sanduke. Rentabilitet ovih sandu
čara po vlasnika je bio' veoma velik, dočim ih s ši
reg privrednog stanovišta treba tretirati kao ne
gativne. Ovakva organizacija proizvodnje u _tim 
sandučarama, gcje se u sanduke prerađuje i naj
vrednija roba, kosi se u osnovi s principima racio
nalne upotrfbe dobara. Sama organizacija prciz
vodnog procesa bila je veoma raznolika. U većini 
slučajeva µije se moglo govoriti o sistematskoj i 
ra�oniranoj proizvodnji, a glavno mjerilo za rad 
1 upu.štanje u ovu · vrstu poslova bile su veće ili 

Ovo je postrojenje veoma važno za efikasnost 
proizvodnje većine sanduka za izvoz, sanduka z:i 
suhu šljivu i' još nekih drugih artikala. Vodeći ra
čuna o privrednim momentima, pravilno je ua 
sandučare u ovu svrhu iskorišćavaju kratku oblo
vinu, od koje se ne dobiva normalna pilanska ro
ba, te oblovinu s većim mjestimičnim prgreškamn, 
tanju čistu oblovinu i slično. Obzirom na pred:10-
sti u mogućnostima individualnog »španovanja« za 
rad u tim prostr.ojenjima najbolje odgovara tračna 
pila kladara.' Ako su sandučare naročito velik� 
kapaciteta, čobro je tračnu pilu kombinirati s jar manje piogućnosti za ·zaradu. ' 

Današnje sandučare raspoređene su prema 
stvarnoj· potrebi širom cijele zemlje. One su uspo
stavljene kao ·nadopuna pilanskoj . proizvcdnji. U 
njima se pretežno prerađuje .deklasirana pilanska 
i:oba. Na taj način sandučare su dobile i određeni 
privredni značaj. Ovakvim rješenjem organizacije 
proizvodnje sanduka udovoljeno }e težnjama 'šum
ske privtede za bolje f racionalnije iskorištava
nje �rvnih · masa. 
_ Prema - lokaciji i proizvcdnim spQSObnootima 

�dučare možemo podijelit na c e n t r a 1 n .e i 
p o m o ć n e. Centralne sandučar� smj_eštene su �a 
injestima II jakim sirovinskim vrelom, a nJi
·hov dnevni . kgpacitet . u gotovim sandučnim 
dijelovima kreće se od 30 - 100· m3

• Orga
oizacija sandučara ovoga tipa· · izvršena je  ta-

. �o, da se . tstovremeno . u njima moie po la�ča
riom sist�mu pro:zv()d_iti najmanje 3 vrste sanduka 
a kcd n�kili 5 i više vrsta. Lančani sistem na taj 
liačin ostvaren je ne samo u pogledu napredova
nja proizvodnje već također i u :pogledu boljeg 
korištenja sirovina. Ovo se sastoji u tome, što se 
krupniji sorCmenti prerađuju ·u sanduke jačih di
menzija, a otpadajući materijal koristi se po istom 
principu za izraču sanduka n:ianjih dimenzija. 

_ Glavni zadatak ovih sandučara je proizvodnja 
eksportn!h sanduka i uopće sanduka fine obrade, a 
oatatak sirovine (slabije kvalitete) preradi 68 u 
ostale vrste ,ianduka za domaću potrošnju. 

. Pomoćne sandučare' sm;eštene su uz manje pi
lane. Njihov je zadatak da proizv:de pretežno raz
ne sanduke za tuzemstvo, a naročito sanduke za 
voće. Između prvog i drugog tipa saridučara znat,. 
na je razl.!kJ i u njihovoj tehničkoj oprem.L 

IZ 

•mačom manjeg promjera. Postrojenje nije neop
hodno tamo, gd:e su sandučare u sastavu 'llelikih 
.pilana. 'Jedino se u tome slučaju mora obezbijediti 
potreban kapac�tet pilane za proizvodnju_ za po• 
trebe sandučare. 

,Dosada je ovakvo rješenje ostvareno jedino u 
Domžalama u Slov.eniji. Kod ostalih sandučara to 
je za sada izostalo. Radi toga su neke sandučare1 
da bi mogle izvršiti specijalne proizvodne zadatke, 
tražile piljenice odgovarajuće kvalitete i dimenzija 
po stovarištima pilana. Da bi se cošio'·često puta 
i do manjih količina odgovarajuće robe, rušeni su 
čitavi vitlovi, pa ostatak ponovo slagan. Ovo je 
prouzrokovalo povećanje proizvodnih troškova, a 
proizvodni kapaciteti znatno . su radi toga ostali 
neiskorišteni. 

Z. Stovarište alrovine 
Površina stovarišta mora biti tolika, da zado

volji sve potrebe. Naročito je važno da se roba 
kod slaganja u viUove odmah sortira po debljina
ma, širinama, a donekle duljinama .i kvaliteti. Ako 
se ovako radi, postižu se velike uštede radnih sati 
i veća proizvodnost, a napose se znatno smanjuje 

pt'Stotak odpatka. Korisno je, da stovarište raspo
laže sa šupom za suhu robu. Dosa.C:a se u našim 
novim sandučarama poklonilo veoma malo pažnje 

ovakvom r!idu. Posljedice nedosljednog rada blle 
su takve, da se u nekim sandučarama materijal go
tovo uništavao. Ponekad se to događalo iz nezna„ 
nja, a ponekad radi slabog zalaganja i podcjenji
vanja ove vrsti proizvodnje. Cesto je glav� uzrok 
tome, lito au rukovodioci pilana· istovremeno i ru
kcvod�oci aandučara pa većinom djeluju u korist 
pilane a na �ret aa.ndučare. 

. . 



's, 8ul!onlca · · 
Dnevni ka.pacttet sušionice treba ·da je približ

no · toilld, koliko se prerađuje. Kapacitet sušionice 
može biti za toliko manji, koliko se robe dobiva 
od prirodnog sušenja na stovarištu. 

Bez • dc-voljnog. broja dobrih sušionica ne može 
se ni zamisliti efikasan rad na proizvodnji sandu
ka, a noročito sanduka fine obrade. U protivnom 
slučaju neprekidno manjka potrebna količina, su
hog materijala, pa radi toga podbacuje proizvod
nja. To povlači za sobc-m i druge nedostatke. Po
što se prerađu,je materijal nedovoljno suh, stro
jevi takav materijal_ teže prerađ4je (blanjalice), 
dobiva .se više škarta i otpadaka. Proizvoci izrađe
ni iz takvog materijala neproplSil su: nalmadno se 
usušuju, pucaju, dolaz , do odstupanja od prepisa
nih dimenzija, a bilo je slučajeva •d·a se od njil1 
poslije nije mogao sklopiti odgovarajući sanduk. 

· Većina naših sandučara oskudjeva u prostoru 
za sušenje robe. Radi toga je kod pojedinih bilo ve
likih poteškoća oko proizvodnje sanduka za izvoz. 
Dodizanje sušionica predviđeno je; ·neke se nah.ze 
·u grac'rnji. Cinjenica je međvtini da se radi manj
ka . sušionica podb11cuje u kapacitetima i <la radi 
toga ni približno ne možemo nastupiti na vanjskom 
tržištu onako kako bi mogli i trebali. Radi toga. 
treba podizanje sušionica potrebnih sandučarama 
što prije ostvariti. 

· 4. Dvorana · za ·proizvodnju 1andučnih dijelova 
Dobro organizaciono rješenie dvorane zahtijE:

va sistematski raspored strojeva u radnim fazama 
lcoje kanimo ostavriti. Centralne sandučare moraju 
blti snabdjevene 11lijedećim radni . ni.fazama: prva 
faza, koja obuhvata strojeve namijenjene za pro
i.zvodnju sanduka g r u b e o b r a d e, druga faza, 
a ujedno i najvažnija, . obuhvata proizvodnju san
duka 't i n e o b r a d e, treća faza, koja se može 
dij.eliti i na podfaze, ob�vata strojeve namije
njene- za proizvod.nju r a z n i h  s i t n i h s a n d u
k a, naročito za voće, ramice za crijep, sandu.lce ia 
kvasac, · marmeladu, džepne baterije, kemikalije 
i t. -d. Kc;inačno četvrta faza, koja. obuhvata stroje- -
ve namijenjene za . proizvodnju g a j b i_ c a z a . p a
k o v a n j e · s v j e ž 1 h š l j i v  a. Ovo su osncvne 
faze bez kojih jedna. centralna sandučara ne mo!e . 
efikasno djelovati. · . . , · 
· .  O rasporedu strojeva t njihovoj upotrebi u fa
zama bit će govora u posebnoj publikaciji. Ovdje 
je važno razmotriti, kako su izvršene mc-,ntaže u 
novim sandučarama · i da li su odabrani <>4govaro
jući i dovoljno ekonomi�ni strojevi. 

Prema dobivenim podacbll!l, Slovenija je ovaj 
. · : �o ooavila v.eoma dobro. Cini se da je  jedino 

bila zanemarena faza za proizvodnju gajbica za 
šljive, jer se to navodno .•ne isplati«. Sudeći prema 

· · nekim proizvodnim zadacima iz prošle godine, mo
še se zaključiti da je ta pogreška u međuvremenu 
!,spravljena .. U Bosni sq monta.te strojtiva,_takocter 

• dobro obavljene, Jedino radi trenutne nestašice 
odgovarajućih mašina, u nekim sandučarama su 
montirani strojevi nedovoljno ekonomični za ovu 
vrstu proizvodnje. Tako su u pojedinim sanduča
rama montirani pilanslq cirkulari za krajčenje 
(Bos. Krupa, Banja Luka). Ova okolnost uvjetuje 
znatno veći utrošak pogonske energije od stvarno 
potrebnog, I; radi upotrebe debljih listova �ila, 
asjetno smanjenje iskorištenja drveta, a to isto
vremeno znači i poskupljenje proizvodnje. Tako
đer su u upotrebi preteški cirkulari letvaci (pilan
ski), na kojima se izrađuju letvice za gajbice. 

Montaža strojeva u sančtučari u Ogulinu izvr
llena je prilično nepravilno. Strojevi su postavljeni 
dosta proizvoljno i bez dovoljno veze s tehnolo
škim potrebama. Istovrsni strojevi smješteni .s� _u 
grupe. Nekih strojeva ima previše )malj egahz�n), 
dok su neki potpuno izostali (lagane kladne pile). 
Najglavniji stroj (naročito važan za proizvodnju 
izvc,zne robe) za automatsko pravljenje pera i uto
ra »na lastin rep«, -a istovremeno sastavlja i sli
jepljuje daščice, nije niti montiran u dvorani, ve� 
posebno pod jednom inače solidnom šupom. Na taJ 
je na�in' u s·andučari umanjen princip određenih 
radnih faza i lančanog napredovanja proi.zvodnjc, 
a time i kapacitet sandučare kao cjeline. Faza za 
proizvodnju sanduka fine obrade, t. j. robe za iz
voz, naročito je oslabljena, te stroj »za lastin rep« 
ne može niti iz čaleka d�i do pravog izražaja, osim 
uz znatno poskupljenje proizvodnih troškova. 

5. Stovarište gotci�e robe 
Pojam ovog stovarišta svodi se na solidnu i do-

. voljno· prostranu šupu za smještaj proizvoda do 
otpreme i čuvanje· od kvarenja. Supa mora imati . dovoljno prostrano odjeljenje za zakivanje i • skla
panje sandučnih dijelova i sanduka. Ovo je potreb
no naročito za zakivanje gajbica i »holandeza«, dok 
se zakivanje krupnijih dijelo_va obavlja već u sa
moj dvorani; obično na mašinama čavlaricania. 
Zatim dolazi odjeljenje za smještaj gotovih san
dučnih čijelova, vezanih u svežnje. Prostor ovoga· 
odjeljenja treba da je toliki, da se u njemu može 
smjestiti približno dvomjesečna proizvodnja. Za
tim slijedi odjeljenje za smještaj gotovih gajbica 
i »holandeza«, t. j . voluminozne i relativno lagane 
robe. Kapacitet ovoga odjeljenja morao bi . odgo
varati kapacitetu tromjesečne pro�vodnj�. Moglo 
bi �e primijetit,\: čemu je potrebno stvarati tolike 
rezerve u gotovoj robi, kada se radi o. planskoj 
proizvodnji. To zahtijeva: priroda protzvodnj.e. na 
pr. gajbice za svježu šlji\1u troše s� jedamput go,.. 
dlšnje, c!vk materijal pogodan za proizvodnju gaj
l:>ica napada , pre�o c;ijele godine. Ako bi se g11jbice 
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1 . »holandezic •  prt'izvodlli aamo za vrijeme SezQne, 
došlo bi do pomanjkanja radne snage, podbaciva• 
nja u proizvO(inji i rađi �ptrdebe skuplje sirovine 
do poskupljenja proizvoda (umjesto odpatka prera-. 
đuju se .d�e).: R� �g, tr�a gajbice l QState. 
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sanquke za voće planirati i proizvoditi tokom ci- • 
jel� godine, i to samo tof iko, koliko napada odgl1-
varajuće sirovine. U tu svrhu potreban je veći pro
stor za deponiranje gtove robe; nekad je potrebno 
vremena dok se proizvodnja određene vrste robe 
potpuno kompletira, ponekad korisnici nisu u sta
nju da redovito preuzimaju robu, a katkad zaka
sni i distribuacija. U svima ovim slučajevima, ako 
se ne raspolaže � prostorom za smještaj gotove ro
be, dolazi do gubitka u proizvodnji i financijskom 
ef�ktu. Isporuka sanduka za eksport vrši se redo
vito u rokovfina, pa je  iza njih va_žno raspolagati 
dovoljnim prostorom za uskladištenje. 

Već.ix)a sandučara oskudijeva na prostoru za 
smještaj gotove robe. Ovo j.e također \,\Vjetovalo 
podbacivanja u izvršenju proizvodnih zadataka, a 
u financijskom · smislu. pasivno poslovanj(l san
duča:ra. 

·:s, ,ORGANIZACIONA šEMA POMOCNIH 
· . . . . SANDPCARA 

·Pomoćne· sandučare nemaju posebno postrojenje 
za prorez oblovine. U dvorani otpada faza za pro
izvodnju sanduka fine obra&, a ostaju faze za gru
bu obradu i proizvodnju sanduka za .voće. U ovak
vim sandučarama dolazi u obzir jedan stroj za 
blanjanje sandučnih dijelova. (ramice za ,crijep »ho
landezi « i . slično). · Ostala odj elj enj a potrebna �u . 

· kao i pod A), samo, manj� kapaciteta. : . .. 

NEDOSTACI ·u PROIZVODNH 
I 

1, Pitanje kadra . . 
. Po ovom pitanju imamo . dva . prnbf�a: · pro

blem. rukovodećeg kadra i problem radne �nage. 
' RukQvodećeg kadra još nema dpvoljno, a od toga 
· jed� dio nije savladao problematiku povjerenog 
zadatka. Ovaj kadar .treba dijeliti na glavne ru
kovodioce smjena i �moćno manipulativna oso
bije. Opća .naobrazba glavnih rukovodilaca trebala 
bi biti ravna · naobrazbi drvarskog tehničara, uz 
uvjet dovoljnog praktičnog znanja. Od takvog ru
koypdioca, zahtij�a 11, da pozna sve tehnološko
�rganizacione procese, da j� dobar . kalkµlant, �a 
ima inicijative, i da je dovQljno upućen u organi
zaciju . admir\istrativno-raaunskog poslovanja. 
· Nameće se pita�je, kako odgojiti stručni kadar. 
Jedan , od :načina· inogao bi. biti slijedeći: potreban 
broj drvarskih i šumarskih tehničara te ostalih, 
koji ispunjavaju uvjete, moglo b i  se uputiti na 
jednogodi,šnji praktični kurs .u jednoj sandučarl 
n.  pr. Zavidovići. Kuraisti bi za sve vrijeme . oba.
vamo radili -praktično: od rada na poj� stroje
vima, rukovođenja brigadama i �enama do svih 
računskih i admlniatrativnih poslova. Pored toga 

· da rad-e dnevno po dva sata teore�. Predmet� 
financijsko-računarske prirode trebao bi predavati 
odgovarajući stručnjak B naročito dobrom prak-
19111 u industrijakim pogonima. · Z" wijente :tiiaja,., 

nja kursa ovaj nastavnik i nastavnik iz stručnih 
predmeta trebali bi uči u sastav kolegijuma (upra
ve sandučare), te da u tančine organiziraju sistem 
proizvodnje, računovocstva i administracije. Bil<' 
bi potrebno da se naročita pažnja pokloni analitič
kom dijelu poslovanja, te da se gotovi podaci od
mah primjenjuju oko obučavanja kursista. 

Rješenjem pitanja glavnih rukovodilaca, rije
šilo bi se samo po sebi i pitanje ostalog rukovo
dećeg kadra. Potrebno je samo birati dovoljno 
ozbiljne i pismene ljude. Valja primijetiti da se na 
pojedinim mjestima neoprilvdano štedi na manipu
lativnom osoblju (predradnici). Na ovaj način do
lazi do prividne uštede s konta troškova plaća. 
dok stvarno uvjetuje povećanje proizvodnih tro
škova, jer rad bez dovoljno nadzora povlači sma
njenje produktivne-sti i slabljenje kvalitete pro
izvoda. 

Problematika radne snage bila je u tome, što je. 
a&m redovitog pomanjkanja, povremeno prebaci
vana na ispomoć u pilanu. Iako je bilo potrebno 
pomoći pilani, ipak bi se ovo moglo tumačiti pod
cjenjivanjem važnosti sandučara, što nije oprav
dano. Kadar stalnih radnika je najvažniji uvjet 
za postizavanje potrebne produktivnosti i dobre 
kvalitete proizvoda. • 

z. ·Nedostaci tehnii!ke prirod.e 

Osim već spomenutih nedostaka treba još na•
ročito podvući problem »unutr11:šnjeg prometa«, t.-j. 
prenošenja robe od stovarišta sirov•ina do slaga
lišta g(!tovih proizvoda. Na pojedinim sandučara
ma redi:>vito se mogu vidjeti prizori da se sva mo
guća roba prenosi u naramcima. Ti naramci ve
ćinNn ne dostižu ief:inu niti jedan od dva kg. Sto 
je još · gore, ovo se više puta radi, �ako u po.i,tonu 
postoje potrebn.e transportne naprave (kolosijeci, 
vagonet! i t. d.). Kad tih naorava ne bi bilo, u 
obzir bi došla upotreba ručnih nosila. Upotrebom 
nosila na jed111og bi radnika otoalo barem 10 kg 
tetine. Ovo se navodi kao naročito drastičan pri
mjer � jedan od gl'avnih razlo'!a probiianju olat-. nag fond·a. S malo više iniciiative, a bez vellkr.g 
truda i ·troška, ova se stvar može znatno pobolišati 
pomoču transt><>rtera. kolica na 1, 2, 3, i 4 kotača, 
dizalica manjih i većih, nosila f t. d. Naoredak u 
tom pogledu znatno ovisi l'd zalR�anja rukovodi
. oca i ostalog stručnog osoblja. Jednu stvar bi tre
balo odmah ostvariti, a to je, zabraniti prenošenje 
materiiala u nararrtclma. 

Nek� · sandučare proizvode kvalitetno veoma 
alabu robu. Tome je najčellće uzrok podclenUvanje 
sanduka kao proizvoda. Ovo se nerazumijevanje 
o!IOblto očituje kod proizvodnje gajbica za vqće. 
Ceeto puta uzrok Je u nepravilnom rukovanju l 
površnom odrlavanju str(\jeva. Slab izgled _robe 
naj�elće dolazi kao posljedica lošeg reza, l to naro,
čito na kru!nim pilanama. Rezovi budu neravni 
(kontasti) ili · juo "čupavl O.im -slabog -OltrenJa; 



ovome je uzrok i mali broj okretaja cirkularne 
pile. Cirkulari za najobičniju obradu ne smiju 
imati manje od 1 .800 okret./min., dok se za finiju 
obradu broj okretaja penje i preko 3.000 u min. 
Redovito treba voditi računa o upotrebi odgova
rajućih pila, narcčito kružnih. Događalo se da se 
za poprrečni rez (čelenje) upotrebe pile za podužni 
rez; to se negativno odrazilo na izgledu gotovih 
proizvoda. 

3. Način dlstrlbucije· sanduka u tuzemstvu i plasi- · 
ranja na vanjskom tržištu 

· Postoji izvjestan nesklad između načina pla
niranja proizvodnje sanduka i načina distribucije. 
Plan proizvodnje sanduka oslanja se na pcistojeće 
kapacitete. Prema vrsti strojeva u pojedinim. fa
zama, kapaciteti su podijeljeni obzirom na način 
obrade na tri osnovne grupe sanduka: o b r a đ e -
n i, n e o b r a đ e n i i s a n d � c i z a v o ć e. To · 
znači da je faza obrađenih sanduka, pored ostalog, 
snabdjevena jc-4 i specijalnim strojevima, kojih na 
pr. u fazi neobrađenih sanduka nema, niti su po
trebni. Faza sanduka za voće također je ISl'labdje
vena nekim strojevima, koji su neophodno potreb
ni za tu vrstu proizvodnje. Kao što se vidi, veoma 
su male mogućnoni da se smanjenjem proizvcdnje 
jedne vrsti sanduka povisi proizvodnja druge vrsti. 
To se može provesti, ali samo ako se smanjuje pro
izvodnja obrađenih sanduka (obratno ne). Potro
šači sanduka, međutim, planiraju svoje potrebe 
samo pod jednim nazivom •sanduci•. Pod 'tim se 
nazivom vrši i distribucija. Kad . se �pcl .pojave 
radi sklapanja ugovora o isporuci, tek onda proiz
vođači saznaju o kojim se sanducima radi 1 kojoj 
vrsti obrade. Prema tome, mo!e biti samo $1.učaj, 
da se količine kontingentiranih i naručenih san:
duka podudaraju s količinama planiranim za pro• 
izvodnju, obzirom na vrstu obrade. Pokazalo se 
da je potra!nja obrađenih sanduka bila daleko ve
t-a od količina planiranih za proizvronju. Napro
tiv, potra!nja neobrađenih sanduka puno je ma
nja oci planom predviđene količine. Na taj način 
nastale su dvije ltete: jedna, što nisu podmirene 
sve potrebe, a cruga fto pojedini kapaciteti 03taju 
nedovoljno iakorlltenl, kao na pr. faza •neobrađe
n.i sanduci«. 

.Ovi 1e nedostaci mogu otklolliti, &ko se kod pla
Đ.lranJa potreba uvede llta nomenklatuia kao i kod 
pltninnja proizvodnje. Osim toga, bilo Je aluča
jeva da ,u pojedine veće privredne 1,lBtanove same 
mađlvale sanduke, naročito sanduke grube obra
de. To je blo aluč.aj ea Monopolom duhana Bosne 
i Hercecovine, koji Je na svojoj pUanl u Travniku 
rezao trupce � veorn. dcbre kvalitete, t iz njih 
tzrađivao aanduke u cigarete. GodiJnja potreba 
ove ustanove navodno je 8.000 m1 sanduč.nih dljo,. 
lova. To Je Jedan primjer, a vjerojatno da hl bilo 

•• joi takvih. Na ovim ae primjerima pokuuje, u.lto 
Qltaju � bpacltetl fue »,rube ob� 

sanduka. S druge strane, nije potrebno naročito 
podvlačiti da je ovakav način iskorištavanja drve
ta s privrednog stanovišta štetan. 

Kod sastava plana distribucije redovito se r<!
zervira određena količina sanduka za potrebe iz
voza. Na omovu ove kvote naši eksporteri stupaju 
u pregovore s inozemnim trgovcima. Postupak oko 
toga je slijedeći: naši trgovački izaslanici prikup
ljaju podatke o potrebama poječa.n!h trgovaca ili 
ustanova. Te podatke dostavljaju našem glavnom 
predstavništvu za izvoz drvnih proizvoda, a ovo 
preko republičkih predstavništava traži od proiz
vođača podatke o mcgućnostima proizvodnje i pro
izvodnim troškovima konkretno traženih sanduka. 
Sve to traje vrlo dugo, a ponekad 2-3 mjeseca. 
Osim toga, pregovori se često završe i bez rezul
tata. Ova okolnost također negativno djeluje na 
izvršenje plana proizvodnje najvrednijeg proizvo
da sančuka fine obrade. Na taj način dolazi do 
toga, da izvjesno vrijeme strojevi u fazi »fine 
obrade« nemaju šta raditi, a to se izgubljeno vri
jeme• ne može p06lije nad�knaditi. Predpostavlja 
se da ovakav način prodaje na kapitalističkom trži
štu uvjetuje postizanje nižih prodajnih cijena od 
mogućih. Ponuđač se, naime, neprekidno nal�i u 
težem položaju od 

0

kupca. 
Navedeni nedostatak može se ispraviti, ako se 

odrede vrljednC'Sni razredi sandučnih dijelova. 
Osnova za ovo određivanje bile bi karakteristične 
debljine, širine i duljine pojedinih daščica, koje 
bezuvjetno utječu na manje ili veće proi;ZVodn& 
troškove, uključivši tu i elemente načina obrade 
(blanjanie, cinkanje i t. d.). To ·znači da bi se pro
dajna cijena jedn� sanduka određivala u vidu· 
zbro1a izračunatih cijena. koje bi rezultirale iz na
vedenih vrijednl'6Jlib razreda. Raspolažući tim c:
jenama, t. j. faktorima za iz.računavanie prod-.1-
nih ci.iena za razne vrste sanduka, m�li bl naši 
mrovački izaslanici vrši� nepo."l'edne prodaje. Ko• 
načna bi prodajna ci!ena još uvijek ovisila od m.o
menta potrdnfe, jačine 1 ozbiltnosti kon.kurencijt, 
roko�a isporuke i sličn<X Kod ovakv°" rlešenJa 
postofala bi moinićnost da se naši izaslanici soo
razumfevafu sa centralom u domovini o uvjetima 
prodaje. Poirtoii i ova moirućnost. Poznato nam je 
da ae pof edlnl sanduej određenoq tipa tro.4e na 
trtiltu u matntm kolli!nama. To fe n. w. alubi sa 
,anđuclma u pakovanfe narandll. Umuna, suhih 
llUva. marmelade. mititi l t. d. Također znamo � 
18 i jači kapttaliJti alule I tim. da robu 11roiavode 
»u aezonu•. Na taj na�n u danom momentu p,o,,
,taiu •IQSPOdari• na trliltu. Tim načinom po
atilu i povoltnlje Điodaine djene. Prema tome, 
mO'llo bi 1e, 20--301/• lrolli!ine palnlrane aa tavoa 
prolnodlti i plulratl na ovaj ne.čin. Ukoliko • 
na ovaj način ne bi poattale J)('Yol.tntte prodajne 
djene, neolpOmo Je 'da bi to Đridonlf elo· boljem t 
.S,UnuJem upoelenJu raspololtvth ka'oaclteta, �
mlJenJenlh • proizvodnju robe u llvoi. 

l.S 



'1/ROSLA V DURNEVEC: 

na šumskoj _že•I 1ezn ici 
Pivn ica 

Rezu ltati plaćan ia po učinku 
rad i l išta 

U skladu s odlukama I. Zasjedanja Radničkog 
savjeta Privrednog udruženja drvne industrije i 
na radililiu »Pivnica« (Drvno industrijsko podu
zeće Đurđenovac) primjenjeno je plaćanje željez
ničara po učinku. Ovo je predstavljalo slOŽeni ·i te
žak zadatak, tim više što radilište nije raspolagalo 
a odgovarajućim 1-0komotivama. On,e su bile ili 
preslabe (»Nora«) ili pr.ete§ke i s veliki� razma
kom osovina te nisu mogle biti korištene radi pre
malih ikrivina 1 veoma loše pruge (lokomotiva 
•Ivica«). Pruga je bila sva raskvašena i nepodb!
jena, tako da su lokomotive propadale zajedno s 
gornjim strojem pruge. I pomanjkanje vagona bilo 
je uzrokom da kapacitet lokomotive nije bio u 
potpunosti korišten, pa su .lokomotive mnogo rad
nih sati čekale na utovar. Radi ilustracije iznijet 
f.emo neke podatke o radu lokomotiva u pojedinim 
vremenskim razdobljima: 

a) februara: 591 radni sat i prevezle 37.531 tkm. 
ili J>O 1 rac111om .satu· 63 tkm; 

b) mart: 933 radna sata i prevezle 56.39.B tkm. 
ili po · 1 ra,dno.m satu 60 tkm; 

Ku.z 

c) april:. 757 radnih sati i prevezle 56.125 tkn':, 
ili po 1 radnom satu 75 tkm. (U ovom mjesecu 
već se �biljno radilo' na poboljšanju organizacije 
rada). Prosjek za prednja 3 mjeseca iznda- 66 tkm 
po jednom radnom satu. 

· · 

Ukupni rad lokomotiva IJ jedno� . radnom du,-
�a bio je: 

a) februar: 2!5;415 · -radnlh sati lokO?QOtiva i učl
• nak 1832 b . .  
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b) mart: 36. radnih sati lokomotiva ili poveća
nje prema februaru na 400/o i učinak od 2 159 tkm 
ili povećanje za 34%. 

Ova usporedba dovoljno jasno govori da produ
žetak rada lokomotiva za 400/o ne povlači za sobom 
povećanje učinka u tkm za 400/o, već samo za 34°, o 
i da troškovi prevoza po tkm rastu. U tom mjesecu 
forsiran je rad lokomotive »Ivice«, čiji kapac:tet 
nije dovoljno korišten zbog toga, što lokomotiva 
zbog velikog raspona osovina ne može ići , u sve 
šumske predj,ele, zbog pomanjkanja vagona i to
varaša i manjkave organizacije rada. 

Ni racina disciplina te pitanje odgovornosti nije 
bilo na visini. Tako na primjer lokomotiva nije 
imala sa sobom najpotrebnijeg alata, kao cap!na, 
sjekira ni drugog najnužnijeg alata. Nije se vodilo 
računa da se lokomotiva na vrijeme snabdije do
voljnom količinom goriva, pijeska i o njihovoj 
kvaliteti. 

Rad u m. mjesecu bio je organiziran na slije
deći na.čin: 

LokomoMva »Ivica« radila je o� Pivnice , <lo 
Alaginca, � lo�cmotiva »Karašica« od· Alaginca do 
Koturače. U isto vrijeme lokomotiva •Nora« ra
dila je od Alaginca 'do Sedla. Do IV. mjeseca p�-
ga od Sedla dalje nije još radila. Prema tome »K11-
rašica« i »Nora« . bile . su manevarke. u šumi i sva- .. 
lru večer vračale se u lotionicu Pivnica, dok je 
lokom<-'tiva •Ivica« odvozila na glavnoj pruzi p�
ne vagone u Pivnicu, čekala na ·istovar i yraćala 
prazne vagon, u Alaa_lnac. Sada �u priltazatt kako 

. .. 



je bio korišten kapadtet lokomotiv, uz ovakvu lfr
ganizaciju rada: 

Prijevoz u m. mjesecu 1951. iznosio je prosječno 
40 vagona, a radno vrijeme lokomotive iznosilo je 
36 sati. Ako pogledamo potrebno radno vrijeme za 
prijevoz od Alaginca do Koturače i Sedla dobit 
ćemo slijedeće rezultate: 

a) Lokomotivi »Karašici« potrebno je za postavu 
20 praznih vagona iz Alag'.nca kod KQturače 3,30 
sati, a za spwtanje punih vagona _2,20 ili ukupno 
5 sati i 50 minuta. · --

b) LokomotiVi »Nori" od Alaginca do Sedla 
potrebno je za dovod praznih tereta 2 sata, a za 
spu§tanje punih tereta 1,30 sati, ili ukupno 3,30 
sati. 

c) Ni lokomotiva »Ivica« nije bolje prošla u ko
rištenju radnog vremena. Njoj je potrebno od 
Alaginca 0,40 sati, a isto toliko i natrag plus 
manevra od 1,30 kod istovara i 1,30 kod sa
stavljanja vlaka u šumi, što ukupno iznosi 4,20 
sati. 

Sve lokomotive svaku večer dolaze u Pivnicu 
i povuku sobom pune vagone, a ujutro ponovno 
odlaze u šumu, odvlačeći pr;µne vagone. �Kara
šica« i »Nora« mogle su J?OVesti 24 tereta, dok je 
lokomotivi »Ivici« ostajalo 16 vagona. Međutim, 
»Ivica« je sama mogia prevesti u jeclnom vlaku 
32 tereta. Uz ovakav rad lokomotiva »Ivica« nije 
mogla iskorištavati svoj kapacitet. Ako sumiramo 
iznesene podatke dobivamo potrebno radno vri-. 
jeme kako slijedi: · 

a) Lokomotiva »Karaši.ca«, potrebno radno vri-
jeme 5 sati 50 minuta; · 

b) . Lokcmotiva »Nora«; potrebno radno vrije
me 3 ,sata 30 minuta: .  

c) ·Lokomotiva »Ivica; potrebno radno vrijeme 
4 sata 20 minuta. ., 

Ovom treba ·dodati · dolazak i povratak od Piv
. niće od Alaginca i obrnuto, te manevru; 

1. u Pivnici za lokomotivu »Karašicu« 2 sata 
_20 minuta; . 

2. Za' lokomotivu »Noru« 2 sata 20- minuta. 
Ukupno potrebno -radno vrijeme· 18 sati 20 

minuta. 
Razlika do 36 sati, tj; -17,46 sati rada lokom1>

tive gubilo se dnevno zbog čekanja na utovar, loše 
organizacije utovara ;," premalog broja vagona. 
{Valja napomenuti da jed-an lokomotivski radni sat 
,taji cca 500 dinara, što znači da su se. troškovi 
povećali dnevno. za oko·. 9000 dinara.) 

Analizirajući takvo stanje ,zaključeno je da l<>
komotiva »Ivica« obustavi rad i da se u Pivnicu 
prebaci lok<-'motlva »ZajeCarkac, koja po svojoj ja� 
kosti,- kratkom razmaku osovina l kvalitetama mo
te zadovoljiti na lošoj Pivničkof pruzi, savladati 
sve uspone l doći u svaki šumski jarak. Ovo je 
bilo važno tim više, Ato se taj mjesec otvarala pru
ga za Izvoz bukovih klada iz »Pijetloye noge• I 
ogrjeva � »Medvednjajta•. Pošte;, je_ dolaskom »Za
Ječ!lfke« kapacitet prijevoz.a blo oatauran, to je.bilo 

pre<{videno da"'se i lokom�tiva »Nora� pošalje iz 
Pivnice u drugo poduzeće. Dakle, lokomotiva »Za
ječarka« i »Karašica« mogle su osigurati izvršenje 
prijevoza, ali je za potpuno iskorištenje njihovog 
kapaciteta bilo potrebno povisit-; broj vagona od 
46 na 70 komada. Ovo je povećanje moglo uslije
diti bez ikakvih žrtava, jer je DIP Đurđenovac 
prema svom zadatku imao previše 26 vagona. 

Već u aprilu- poslije obustave rada lokomotive 
»Ivice«, vidi se znatan napredak. Radno vrijeme 
lokomotive tada iznosi 30,15 sati, ili povećanje pre
ma februaru za 170/o, a učinak iznosi 2.245 tlan. 
ili povećanje za 370/o. Dakle, uz poboljšanu organi
zaciju rada, radno se vrijeme lokomot-ive povisuje 
u aprilu prema februaru za 170/o, a učinak za 37° \ 
dok se prema martu radno vrijeme smanjuje za 
16 O/o; a učinak povisuje za 41/n. To, ustvari, znači 
da je radno vrijeme ostalo isto, a uz

_
drugu organi

zaciju rada učinak bi se povisio za 23°/o. O isprav
nosti ovih rezultata govore podaci o visini plaća 
vlakopratnog osoblja po 1 radnom satu, o ucjelu 
plaća vlakopratnog osoblja na sveukupne trookove 
·prijevoza po tkm i učinci po radnom satu koje će
mo iznijeti · u nastavku ovog prikaza. 

Nova organizacija rada provedena je na ovaj 
način: • 

Lokoinotiva· ·»Kaia.šica« vozi 12 vagona direkt
no Pivnica, Koturača i obratno. Za jedno putova
nje potrebno je radno vrijeme: 

a) Manevar u Pivnici kod sastava vlaka O sata 
30 . minuta;, 

b) Vrenja uz uzimanje vode Pivnica-;Alagin'.lc 
O sati . 40 minuta; 

c} Zadržavanje u Štanici Alaginac O sati 10 
minuta; 

. ·. d) Postava praznih vagona iz Alaginca 1,1. Ko
turaču 3 X po 4 vag_ona 2· sata ; 

e) ·spwtanje pr'azn\h vagona lz Koturače do 
Alaginca 2 X po 6 vagona 1 sat 20 minuta; · 

f) Vožnja Alaginac-PiV'nica O sati0 50 minuta; 
g) Razvrstavanje- ·u Pivnici O sati 30 minuta; 
Jedno putovanje traje, prema tome, ukupno 

6 sati. 
LokQmotiva · »KarjlŠicac vozi dnevno dva vlaka 

iz Koturače za 12-satno radno vrijeme sa 24 va
gona, što znači dnevno 1.080 tkm, ili- mjesečno 
28.500 tkm. 

Plaće po učinku - iznme:· 
· a) strojovođa 27 para po l &m -· '1560 din. 

· mjesečno, ili 291 din. čnevn�. . · · · 
. b) ložač 23 para po 1 tkm - 6440. din.· mjeseč

no, ili 248 din. dnevno, 
. •c) komil!ar -18 para po 1 tkm - 5040 din. mj� 

sečno, ili 201 din, dnevno. (potrebno je 5 kQČDlč&ra). 
Prema tome, sveukupan iznos plaća vlakopra� 

- nog 06<>blja po 1 tkm je 1,40 din. ' Lokomotiva »Zaječarku, obzirom na ogranič&
ru brt>J vajona, vozi u Pijetlovu noau· dnevno Je
ltan vlak n 1l8 vagona:_ aa 11 aatno' ra'dn.Q vrlj•e 

. . ,. .. 



i dnevno prevu. u '10 tkm, ili mjesemo 000 
tkm. Potrebno radno vrijeme &a ov� prij vo:c 
imosi: 

a) Mcevv u �vnici koo �va vlaka O ti so min. 
b) V�• � umm� vod Pivnica--Alagin, C 

o sati to min. 
c) Vcinja Alagin e-Sedlo 3 , po 6 vagon:1 

1 sat 30 min. 
d) Voinja Sedlo - Kmma O sati SO m.in. 

- . 
e) Pmtavljanje pramih i spuštanje punih va-

. gona uz uzimpnje vode Kumia - Pijetlova noga 
- Kuzma 3 X po 6 vagona 4 sata. 

f) Volnja KUZ1Da - Secfto ua usimanje vode 
2 X po 9 vagona 1 sat 30 min. 

8' Volnja Sedlo - Pivnica 1 sat. 
h) Razvrstavanje u Pivnici O aati 30 min. 

Sedlu 6 v � i ad sa 6 tl vrall na tlo 
�l tr-e� da su punl). U tom bl slučaju dn 

ru prljeVO& bio 1.560 tkm. IH mJ o 39.000 tkm. 
Plaće vlak pl't\tnog o.wblja mlj njaju l lm 

a) trojovoda 2l! �re po 1 tkm - �Hl din. 
mjl\StČno, lli 350 dtn. dnevno, 

b) lo.tač 19 para po 1 tkm - 74 10 din. mj � 
no, ili 296 din. dnevno, 

c) kočničar 15 pa.ra po 1 tkm - 5850 din. mJ '
• sečno iU l!S4 din. dnevno (potrebno 5 kočničari\). 

Avf'l{ca 

U tom slučaju sudjelovanje plaća vlakopratn0R 
OiOblja po 1 tkm imOSl. 1,16 d!n. 

h predlnjih podataka vidljivo je da bt radillšt' 
Pivnica sa 70 vagona, (sada ih ima 116) prevozilo 
dnevno 2.MO tlc.m 1a 24 radna aata lokomotiva, a 
učinak hl po jednom radno.m satu lmcs!o 110 
tk.m uz sudjelovanje plaća vlakopratn01 osoblj 
od 1,25 din. po 1 tkm. 

Sada da. pogledamo kakve Je reaultate po\ca„ 
Cita.vo putovanje traje ukupno 10 sati · 10 m.ln. 
Kod ovog voznog reda skraćenje voznog v:re--

mena mole u.slijediti kod !svlačenja Alaginac •
Sedlo, gdJe umjesto 3 X po 6 �aioaa lokomotiva 
izveze 2 · X po 9 va,ona, a iato iako i Kumia - Pi-

• zala nova organizacija rada u Pivnici nakon nove 
organiucije sistema plaćanja po učinku. Da to mo
lem� usporediti prikazat ćemo uspjeh pomoću ta-

jetlova noea. · 
Pl� po učinku isnoee kako alljedi: 
a) strojovođa 2'1 para po 1 tkm - 'la&O din. 

mjesečno ili 291 din. dnevno; 
b) lolač 23 para po 1 tkm .... 8"0 din. mje-

ae&io, ili 244 din. dnevno; 
c) kočničar 18 para po 1 tkm - 5040 din, mje

lefflO, lli 201 din. dnevno (potrebno je G kočnicara). 
_ Sudjelovanje pla� vlakopratnoe oeoblja po 1 
tktn iznosi 1,40 din. 

Ukoliko lokomotiva •Zaječa,rka• ima na rupo
laganju 2'· vagona sa 100'/o-tnJ.m �očenj-=, ona 

. mote P.J'e-vesti sa 12 radruh at4 24 va,oM, l to Đ& 
Pijetlove. nage 18 vaiona, a i. Sedla 8 va,ona 

·tbd »Zaječarkac_ tde u Pl,Jetlo'tu aoau GNvl � 

bele, a onda daU komentar: . . 
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Zarada \11.akopratnog osoblja prema stvarnom 
radnom vremenu raste iz mjeseca u mjesec. Tako 

1 
na primjer prosjek za II. m. i IV. mjesec (kada 
još nije bilo provedeno plaćanje po učinku) iznosi 
136,80 đn., dok prosjek za V. i VI. mjesec iznosi 
182,5 din, ili 340/o više od vrijednosti jednog rad

nog sata ranijih mjeseci. Iz ovog je vidljivo da 
organizacija rada znatno utiče na povećanje rad
nog učinka, a Prema tome i .na zaradu vlakoprat
nog osoblji\. 

Iz prednje tabele vidljivo je da je učinak po 
jednom ra4nom satu išao još bolje naprijed. Po
boljšana organizacija rada u aprilu podiže učinak 
po 1 radnom satu na 74 tkm, diok -se posjek učin
ka V. i VI.' mjeseca diže za 96 tkm, ili za 440/o više 
od proajeka II. m. i IV. mjeseca. Povećanje učin
ka po jednom radnom satu lokomotive u V. i VI. 
mjesecu govori da smanjeno radno vrijeme uz 
bolju organizaciju daje daleko bolje rezultate, ne
go forsirano vrijeme uz lošu organizaciju • rada. 
Tako su, na primjer, u maju lokomotive p�ječno 
dnevno radile 22,30 sati ili 870/o od radnog vreme
na u februaru, a prijevoz j� iznOSio 2.128 tkm ili 
130'/, prema radnom satu u feb.ruaru. U junu je 
radno vrijeme iznosilo 14,15 ha ili 620/u od radnog 

/O VA N S TARČE YLC: 

vremena u f�ruaru, dok je učinak bio 1.637 tkrri, 
ili 830/o učinka u februaru. I u jednom i u drugom 
mjesecu učinak se povećao za 500/o. 

Kod plaćanja po učinku najva!nije je pret
hodno postaviti pravilnu organizaciju rada (koju 
je obrađena u Drvnoj industriji broj 4 na pri.mje
ru radilišta Velika), a onda na bazi tako postav
ljene organizacije preći na plaćanje po učinku. Me
đutim, imade pojedinih radil.IBta koja su prilikom 
plaćanja po učinku postavljali norme .ispod pro
sječnog izvršenja 1950. g. i na taj način pogoršal i  
već postignute učinke po jednom radnom satu, a 
�a troškovima otišli znatno iznad troškova 1950. r,. 

Ona poduzeća koja su pravilno postavila orga
nizaciju rada i plaćanja po učinku; a u čiji red spa
da i DIP Đurđenovac, imaju znatne uštede prema 
troškovima iz 1950. To je poduzeće prema preve
zenim tkm odi 1950. g. za prvih 5 mjeseci o. g. 
snizilo troškove prijevoza za 4,022.059 dinara. Za 
ovo sniženje imaju jednake zasluge· i željezničari 
i rukovodeće osoblje željeznice i šumskih radilišta . 
jer je njihova suradnja na poslovima prijevoza 
neophodan preduvjet za ekonomično odvijanje 
transportne- službe u §timskoj privredi. 

Neka zapažan ia o . gradni i  · p.i lane na Pećinama 
(kod Sušaka} 

Parenog i prosušenog b\lkovog mati;rijala za 
eksport ima dosta n� malun pi�a, ali ga tre
ba doraditi. Naročito je ikorisna fjnalna dorada 
kvalitativno slabijeg ,materijala iz već . parenih i 
prQ&UJenih bukovih dasaka, koje ne odgovarajµ ni 
za bulove ni za AJDice. U tom 1>e slučaju izbje
gavaju reparacije koje u nekim pogonima . domilu 
oko 301/o od celokupne produkcije sitne robe. 

· ldeju izrade friza od parene i pro.,ulene robe prvi 
je počeo propa�ati f)uro Paver, poznati struč-
njak za pilansku preradu iz Karlovca, ma da je , 
ta ideja u inostranstvu bila već realizovana (Nje
mačka, Rumunija). Hrs i OBtali �čnJaCi primili 
su ovu ideju i .napravili odgovarajući projekt · za 
novi tip do�e pilane u Sulšaku na Pećinama. 
To je poaeban 16.p pogona koji pod svojim krovom 
ima sam.o sekundarne trtrojeve (cirk�1,r1, tračne 

· ' pile j slično), a ne j *pvne ' (gater, Brenta). 
Protiv ove �li čuli su se u struaum kru

fOVima prieovori, ali $e oni svode' manje na pro-
an.alizirane 1 provjerene ra.zlOl(e, a viie na raina 

'predul>Jedenja i zak�n hJerclje' ltoJi se• protivi · sva-

koj promjeni, makar . . ta ,Promjena bila ne znam 
kako korisna. 

Pogon za doradu bukovih dasa'l�a - koje pred
stavljaju početnu sirovinu - u trži§ni i standar
dizirani proizvod dovršava se i u najskorije vri-

', Jeme ori treba .da proradi. Ali prije nego cu,kulari 
otpočnu metamorfozu defektnih i čvornatih da
saka u eksportnu robu, treba učiniti izvjesne pri
mjedbe u odnosu na ·racionalan unutarpogonakl 
tranaport i staviti to važno pitanje još u pravo 
vrijeme na diskusiju. 

Ove primjedbe odno.,e se, dakle, upravo . na 
onaj nerv kod kojeg zavisi dinamičnost i mobll� 
nost međuoperacionog pokretanja predmeta obra
de, . a u krajnjem zaključku 1 oenoVl)& kompo
nenta rentabilnoati. 

Prema projektu, koji je djelomtćno već oatva• 
ren, sva će radna �ta u glavnoj .dvorani biti 
povezana samo Wlkim kolćeijekom. Kao ito je po. 
zrtato, kolosijek je već kao takav i sam po aebi 
predstavnik pravolinijskih i druarih prenosa ll'll• 

'blh tereta. ltolosiJek je u lzvJ,esnom· ni!slu f sbn-
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l:bl šablonskog (u pczitivnom smislJi riječi) t una
prijed utvrđenog pomijeranja predmeta obrade ili 
potrošnje. On zahtijeva stopostotno održanje od
ređenog ritma i voznog reda i od ispunjena uvjeta 
ovisi njegcva svrsishodnoot. Apstrah:ramo li za 
trenutak najmodernije ,tipove unutra.fajeg tran.s
porta, kao što su beskonačne vrpce ili konvejeri 
u ramim izvedbama (platno lanci, tjeranf valjci, 
trake i slično), tada se cljel� hor'.zontalno pomje
ranje može razgramč..'ti uglavnom na 

a) �ačni transport {Gleisanlage), 
b) bestračni transport (Gleisln,e Fčirderanalage) 

od samog pogona na Pećinama nalazi se tvornlca 
šperploča •Rade šupić« u kojoj je upravo pitanje 
un\ltrašnjeg transporta idealno riješeno, za na.fo 
prilike čak i najidealnije. Takav transport i.ma 
na Rijeci. (»Rivolta«), u št. Petru (»Javor«} u Mi
trovici (•Mitrošper«}, u Osijeku (»Ivo Marinković•}, 
u Novoj Gradiški (»Stjepan Sekulić«} i tako dalje. 
Kad se kubik šperploča pomjera sa jedn:-g rad
nog mjesta na drugo, zašto to ne bi mogao i kubik 
friza ili četvrtača, pogotovo ako su presušene! Zar 
se pri projektovanju unutrašnjeg transporta nisu 
mogla koristiti iskustva barem onih prgona koji 
imaju idealno uređene prilike, pogotovo ako se 

Ma c'a se predračunima može točno utvrditi ka- takvi pogoni nalaze u nepoorednom susjedstvu! da je bolja konjska, a kada volovska zaprega, u projektima se često ce.favaju nehotične grikada su bolji traktori gusjenicfari, a kada druga ješke i, ako se na njih naiđe, one se prilikom reavrst bestračnih ili tračnih sredstava, ipak i zdrav lizacije gradnje ispravljaju;_ dakle u samoj grarazwn pravilno nagovještaya koji je način bolji · đevinskoj operativi. Da se u projektima potkradaju i pod kojim uvjetima zabune, dokaz je i diskusija koja se u zadnje vri-
Pr".i.mjerd radi treba spomenuti da· su tračni jeme vodi kroz »BORBU« o građevinarstvu (hi

transporterl. uvedeni tamo 1gdje predmet transpc-r- drocentrale}, a da se ona mogla dogoditi i na Pe
ta· ide na duga odstojanja uvijek istim putem i ćinama imamo jedan prilično opipljiv dokaz: tu je 
gdje postoji donekle ujednačen vozni red (pogo- za jednu običnu stC\larsku tračnu pilu planirana 
tovo ako se radi o te§kim i grubim teretima: ruda, jama. u podrumu od 25 m2, umjesto 2,5 m2. Vje
šljunak, zemlja, oblo drvo i slično) rovatno se mislilo na Brentu · t. j. na tračnu pilu 

U našoj pilanskt-j industriji prosto se uvrije- _ trupacu (Blockbandsllge}, a ne na malu špoltericu. 
žila navika da se i kod najvećeg i kod najmanjeg MoŽda je zabuna i u nesrećnoj zapeti. 
stroja postavi kolosijek. Time smo već jedamput Ove su primjed'be i cobronamjerne i pravo
zauvijek zapečatili svaku naprednu inicijativu za vremene. Ako se proje�tant.i ne slažu s njima, oni 
elastičnije i .mobilnije međuoperaciono pokretanje. mogu svoje stan◊vište iznijeti u javnoj diskusiji 
Sva sreća d a  se u pilanama ne izrađuju štipaljke i opravdati ovo nijekanje bestračnog transporta. 
za rublje i ostali galanterijski artikli . kao var- • Unutrašnji transport je žila kucavica u peigo
jače,, držala za ·glačalice- i slično, inače bi se i tom nu i zbog toga sam već u članku •o racionaliza
uveo kolosijek kao u kamenolomu. Stvar sa trans- cijj unutrašnjeg transporta« (Šum. List, 6/1950.) 
spo·rtom vrlo je prosta. Treba se otresti pogrešnih iznio neka zapažanja i pokušao izazvati javnu 
navika - koje su možda ranije bile <i<>bre i odgo- diskusiju. Diskusija se nije javlla, - ali je jedno 
varale tadanjim okolnostima - i stremiti ka ne-

preduzeće u Srbiji ipak slijedilo neke sugestije 
čenf što bolje odgovara novom sta�ju u ini�riji: · pa je kroz .radnu dvoranu :ugradilo tramvujski 
tempo, elastičnost, mobilnost. Pozitivne nas�je�� kolosijek, a ne željeznički. Evo zašto sam prista
nQSti _mogu . se pažlj,iv.o utkati u novu orgamz�clJU lica . tramvajskog·· kolosijeka u pilani. Kao što je 
da bi se zadovoljilo. načelo optimuma.- . ? ulica u gradu za tramvaj Jedna beskonačna rant-

. . Po istoj. pogrešnoj navici, . koja je demobi�lll:a pa •na · kojoj se prelazi i sat'brača uvijek 1 svfm 
cijeli µnutrašnii transport u Belišću (tamo 'Je ši- sredstvima, tako je i radionica jedna velika rampa 
r�ki raspon, veliki vagoneti i -sli_čno,. _ � među?pe- na kojoj se odagrav�, ne samo mehanički rad, 
racioni transport vrši se ili bacanJem ih noš�nJ:111• nego i sve vrste pomicanfa; Pošto ni jecna ram
prostor fizičkom snagom), uveden je isk�Jučivo pa ne po.stoji' sa stršečim tračnicama, to se ne bi 
tračni transport i u novom pogonu na Pećinama, smjelo očekivati in� ni na ulici ili rad]onicl.. 
ma da t� nema niti jednog gatera_ ili njem� slič- Stega predlažem: no� stroJ�. U .  novom pogonu_ ra� se � pnzv�• l. da kolosijeci u novom �onu na Peču;111ma nj1 �.ove vrste; tu se ne /�di o p�stom 

:
�loJa-

a stovarišta sirovina ·do radne dvorane idu 'kako· 
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��: �m dr�o, ali u radnoj dvora1'i da budu ugrađen! 

;�du �ekollk; tona nego svega nekoliko kilo- u .pod poput _tramvajskih tračnica;
od h · · · 2. da se radna dvorana, počarn _ »curi tera•, gr

��edu je aa kolosijekom ·koji · ·donOSi daske betonlra: iU da se s!avi još jedan čovoljno_ gladak 

na· parenje. Ali zbog čega ne omogućiti u samoj . pod, pošto su trabuce f� postavljene na jednom 
dvorani iteito elastičnije i mobilnije pokretanje podu; 
pred.meta, obrade? Zbotr čega ne uveati već. kod 3. da ae Iliti jedna letvica nitd- � ·kako '1tan 
,curlhterac ( okraj ača) bestračni . transport - 1zv. , otpadak ne- baca na p<'d, nego da -ae sve to � 
pomičm.�· stolove -sa ·»kornjačom«? Nr 100. m.et.urJ na pomllne ,klupe (,tqlov:e), koje-će i.edn,,. �� 
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transportna grupa od 2 radnika odvoziti pomoću 
tzv. »kornjača« (vidi »Ukod«). 

4. da se samo te!a O'krajčena građa sa »curih
tera« odvozi pomcć� vagoneta na uskladištenje, a 
sva ostala roba da se veni na pomičnim klupama 
bestračnim sredstvima. Ovo je utoliko opravdn
nije, što se na Pećinama radi o suhoj robi koja 
će se uskladištiti u suha skladišta ili dobro po
krivene šupe. 

vagoneti. To je  vrlo lako ostvarljivo ako se među 
tračnice prosto uglave nešto jače podnice. 

Stavljajući ova zapažanja na diskusiju, i ne 
pretendujućui da su ona apsolutno prihvatljiva. 
treba napomenuti da ima jedan zadovoljavajuN 
slučaj koincidencije. Istovremeno kada se ovo pi
tanje poteže kroz stručnu štampu, ili možda još 
ranije, naši poznati stručnjaci Đuro Paver i drugi 
dolaze do gotovo istih zaključaka u operativi i 

Predcrlav:,n e 

Prual �---'-�
...:;...

rrvvo,,(Qu-u,r�) 
' --4------+._-_ -_ -_ � ___ c__, 

.._ ___ _. E  
ef 

Shtma. 2. 
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t � Troćni d�slroćn, frr.vupcrl 1 &troćn, m:,,w,orl . l 
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, 

H 

. U ovom smislu prilažem dvije šeme: 1. za teh
nološki proces bukovine uopće, 2. za tehnološki 
proces. u novom pogonu. • 

. 

Da, 

..,,_ 

� 
� ... 
{ 

i 

- G  

J 
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nastoje da te ideje ostvare. Karakteristično je. da 
je Đuro Paver, uprkos njegovim godinama, kao 
dugogodišnj i iskusni . pilanar prihvatio pcrdv da 
završi racionalan raspored strojeva i instalacija 
na Pećinama kako bi što prije otpočela proizvod
nja. Bez obzira na to da lt ideja gradnje jednog 
pogona nove vrsti u našoj zemlji dolazi do ovog ili 
onog našeg stručnjaka, ili od njih svih skupa, va
žno je d_a je ta zamisao jaka i da je oi.a presjek 
la sa starim navikama. Ostvarenjem {e zamisli 
naša bukovina javit će .se na inostranom tržištu 
u ' jedinstvenom liku i u opremi koja <:e imati zn.at-

Šetni tehnološkog procesa ti novom pogon-q. 
utlavnom nema nikakvih prigovora. Primjedbe se 
odnose isključivo na transport. Sarna radna · dvo- -
rana podijeljena je sasvim jasno na dva dijela sa 
ugrađenim pomičnim mo.stovima (Schiebebuhne). 
Onaj prvi dio rad.ne dvorane, između prvog i dru
gog mC"5ta, ostaje nepromijenjen. Onaj, pak, drugi 
dio, između drugog i trećeg mosta, trebao bi biti 
betaniran i sa ugrađenim tramvajskim kolosij� 
kom. I treći Qi most trebalo tako urediti da se 
njime mogu . prevoziti· i pomične klu� a ne sam.o 

. na preimućstva nad heteqenlm načinima izrade 
� pill!,Ila. 
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Više · brige o radnom čovjeku 
Nekoliko primjera: kršenja: zakonitosti u postupcima: premcr ra:dlnicima 

t službenicima drvn:i1-indus.trijskih poduzeća 

Revolucionarni preobražaj naše zemlje započet 
oružanom borbom nastavlja se u poslijeratnom 
periodu uklanjanjem svega onoga što je zastarje
lo i što koči razvitak proizvodnih snaga i stva
ranje istinskog socijalizma i narodnog blagosta
nja. Ovu svrhu imaju i mjere koje su u posljed
nje vrijeme poduzete na polju demokratizacije 
u našem upravno-poliy.čkom i privrednom životu. 
Preduvjet ?:a ostvarenje oye demokratizacije jest 
poštivanje zakonitosti, bilo to kad se radi o za 
štiti i ostvarenju prava pojedinaca, bilo pak da 
se radi o očuvanju tekovina, socijalističke svojin� 
i kolektivne $igurnosti. 

Org.µii naše narodne vlasti, forumi upravlja
nja u privredi, �aše partijske i . sindikalne orga • 
nizacije shvatili su suštinu tih mjera, tako da je 
danas nj�ovo provođenje u principu zagaranto
vano na · svim poljima djelovanja zajednice. -No. 

. • ipak, moramo . biti iskreni prema sami, sebi, pa 
primati da kod nas u drvnoj industriji sve nove 
stvari · nekako sporije prodiru nego drugdje. Ne-

·' kad · su' tome uzrokom objektivni uslovi raštrkn
µosti naših radilišta i posebni uvjeti rada naših 
lJudi, a I,lekad se pak koješta dozvoljava gledaju
ći na drvnu industriju kao na prioritetnu grar,u 
•privrede, gdje je tobože glavno • izvršenje plana, 
dok se o svemu · ostalom ne mora baš uvijek vo-

, diti računa. Možd� upravo zato još i danas po tl.G.
·mn radilištima, pogonima i radnim kolektiv.ima 
uopće možemo naići na nine primjere nezako
nitog • postupka prema ljudima, pogrešnog shva
ćanja i tumačenja zakona, bezdušnog odnosa pr{.'
ma radnom • čovjeku i sličnog. Pohvalna je stoga 
inicijativa Radničkog Savjeta Privrednog udru
ženja drvno-industrijs.kih poduzeća Hrvatske d.i 
jednom općem anketom uoči ovakve propuste · i 
�nergičnoin intervencijom u svim konkretp.i.ni 
11lu�ajevima stane na put svaJrnm narušav�ju za
konitosti. Iz te ankete iznijet ćemo nekolijco pri• 
-mjera da bi se putem njih mobilizirali radnički 
,sayjeti naših poduzeća · u borbu protiv sličnih po
java u svom djelok�u. 

Isplata radnika · ponajčešće se pojavljuje . kao 
· kritična� točka u · primjeni zakonitosti. Bilo zbog 
aljka�osti; ·bilo pak zbog prevelike »revnosti« po•• 
jedinih službenika radnicima, se često uskraćivalo 
isplaćivanje njihove pune zarade. U Slavonskom 
Bro<iu radnicima - tovara!ima - nije se prizna • 
vao· .dodatak za prekovremeni rad, jer se čekanji? 
vagona na· utovar nije smatralo kao vrijeme pro. vedeno na radu. Najčešći je slučaj zakašnjenja 

· isplata. Skoro se uvela praksa da se radnike -. · . naročito one z�poslene na eksploataciji mtru\ 

. · I 
. . t 

plaća sa zakašnjenjem od po 20 dana. To je je
dan od razloga da i aktivizacija nove radne snagi!, 
slabo uspijeva, jer su sezonski radnici često na· · 
pustili naša radilišta bez da su bili redovito {spla•• 
ćeni, pa su kasnije morali tražiti isplatu preko 
svojih odbora, ' a događalo se da se · ona i »za•• 
gubila«. 

Samovoljno naređivanje prekovremenog rada 
često predstavlja razlog nezadovoljstva naših rad
nika. Poznato je da nalog za 'obavljanje preko
vremenog rada može izdati samo Upravni odbor 
poduzeća, ali i to uz saglasnost sa sindikalnom 
organizacijom i uz odobrenje Privrednog Savjeta 
i Privrednog udruženja Republike. Sve se to traži 
samo zato da bi se zagarantovalo pribjegavanje 
prekovremenom radu jedino u izvanrednim slu
čajevima:, ili kad to priroda posla traži. U praksi 
se događalo da se od radnika tražio prekovremeni 
rad i . b.ez svih tih naloga i odobrenja, a prema' 
tome i bez stvarne potrebe. Tome je najbolji pri
�jer poduzeće u Novom Vinodolu, koje je na 
svim svojim pilanama bilo uvelo kao redovito 
vrijeme od deset sati po jednoj smjeni. 

Vrlo bolno pitanje u našim poduzećima je 
izmjena normi. Propisi traže da se norma može 
mijenjati tek nakon isteka od šest mjeseci poslije 
nje;i:inog donošenja, odnosno i prije toga roka pod 
uslovom da su se izmijenili kapaciteti ili tehno
)oški proces, primijenili novi pronalasci ili slič
no. Cestim i .protupr.opisnim izmjenama normi naši 
su radnici često puta gubili povjerepje u poduzeće 
i strahovali za svoju zaradu, a sve se to nemi
novno odražavalo na proizvodnost rada. · Primjeri 
.,iz ovog' područja mnogobroj1.ti su i susrećemo ih 
gotovo po svim poduzećima. Stoga je jednom 
zauvijek potrebno 'upamtiti da jedino Upravni od-
bori mogu mijenjati norme i to samo u okviru 
zakona. 

Za zasnivanje i prekid radnih odnosa s radni
cima i službenicima postoji čitav niz propisa, · ali 
ni jedan ,od njih ne dolazi u sukob sa općečovječ
nim principima humanog odnosa prema lju,dima. 
Unatoč tome, mnoga poduzeća napravila su na 
.tom podničju ·niz gr.iješaka i »oslobađala« se ovog 
ili · onog službenika ili radnilca sa jednostavnom 
formulacijom: nepotreban, nesposoban, aljkav i 
sl. To se čestoputa prikrivalo općom linijom za 
podizanje rentabiliteta proizvodnje i smanjenja 
administrativnog personala. Svojevremeno je u 
nekim poduzećima bilo zavladalo mišljenje da 
uopće I,tlje korisno službenicima davati otkaz, jer 
otkaz povlači plaćanje otkaznog roka. Radi toga 
su se neki činovnički ,nov,-tori« dosjetili da izda-. 



vaju rješenja o premještaju za ona mjesta, gdje 
su bili sigurni da dotični službenik ne može oti
ći, već da će biti prisiljen sam podnij eti otkaz i 
time izgubiti pravo na otpremninu. Poduzeće u 
Slavonskom Brodu izdalo je tako formalna rje
šenja o premještaju sedmorici radnika koji su 
zajedno izdržavali 33 djece. Svakako da ovakvi 
postupci nisu u skladu sa duboko socijalističkom 
sadržinom naših zakona, te ih se prema tome tre
ba kloniti i javno žigosati. 

Kazne i odštete koje su izricane radnicima i 
službenicima imale su čestoputa proizvoljni ka
rakter. Prije svega nisu rijetki slučajevi da su se 
kazne izricale i bez saslušanja prekršitelja i svje • 
doka koje bi ovaj navodio. Odšteta se za eventual
no nestale stvari izricala od oka, i automatski za
državala pri isplati plaće, ne čekajući niti drugo
'stepeno rješenje. Ima slučajeva da se šumskog 
ndnika kažnjava da plati za nestalo ćebe 5.000 . 
dinara, iako je vrijednost ćebeta proknjižena sa
mo sa 1.500 dinara. Događalo se i obrnuto, tj. da 
se za pojedine stvari plaćale niže nego ie bila 
njihova vrijednost, ili su obračunavate po nižim 
jedinstvenim cijenama. U oba slučaja radi se o 
povredi zakonitosti, samo što je u prvom oštećen 
pojedinac, a u drugom zajednica. 

Postavlja se pitanje, da · li su se na· ovakve 
postupke žalili naši radnici? Zalba je razmjerno 
· veoma malo! Prije svega moramo imati u vidu či- · 
njeJlicu da j e  radnicima u drvnoj industriji -

· naročito šumskim radnicima - otežane podnoše
nje žalbi. On radi formalnog podnošenja žalbe 
mora napustiti posao u šumi, odlaziti do sjedišta 
uprave poduzeća ili radilišta i time izgubiti je-"' 
.dan, a nekad i dva radna dana. Pa kad se k to
me ima u vidu da je dosada imao loše iskustvo 
sa žalbama, koje čestoputa nisu ni uzi.mane u pre
tres, onda će blti jasno da on u žalbi nije vidio 
garanciju za temeljitije ispitivanje njegovog slu
čaja, već je radije snosio krivicu i možda nado
!inadio materijalnu štetu za koju nije bio kriv. 
Bilo je i onih koji su nasjeli pričama onog naj
blileg. njegovog birokrate koji ga je •ubijedio« da 
mu je uzaludno podnašati žalbe, jer 'da će i onako 
biti sve po starome. 

Zakonom ·su predviđene oštre siinkcije za sva
� onog koji radnika ili službenika spriječi u 

. · koriltenju . prava iz socijalnog osiguranja. Tko bi 
prema tome trebao odgovarati za onµi 2,800.000 
dinara, koje joA danas leže. neisplaćene u P,odu-

• 

zeću Novi Vinodol, a pripadaju njegovim radni
cima kao materijalno osiguranje za vrijeme bo
lesti. Oni s u ozdravili i napustili poduzeće, a no
vac je ostao kao dokaz nečije birokracije i ne
marnosti. 

S ovim je usko povezane i pitanje higijene i 
tehničke zaštite rada. U tom pogledu napravljen 
je poslije oslobođenja u našoj grani privred� V<!

liki korak naprijed - naročito kod šumskih rad
nika. Ali, još i danas ostalo je mnogo n�riješenih 
problema, veliki broj nezaštićenih strojeva, ne
osiguranih instalacija i nedovoljno obučenih rad
nika. U toku proteklih šest mjeseci u pilanskoJ 
proizvodnji bilo je u Hrvatskoj oko 500 nes.retn1h 
slučajeva. Naročito j e  veliki b:oj nesretnih slu
čajeva radi slabih električnih instalacija i zbog 
slabe zaštite kod rada na cirkularima. Osim toga, 
u pilanama se često na opasna mjesta postavljaju 
mladi, neiskusni i novo-pridošli radnici. Od 5-43 
nesretna slučaja, 228 slučajeva se dogodilo radni
cima između 14 i 18 godina starosti. 

Možemo se pitati, kako je na sve ove nepra
vilnosti u odnosu na radnog čovjeka . reagilara na
ša sindikalna organizacija? Zaista, bilo je sluča
jeva gdje su sindikalne podružnice po poduzeći 
ma sugerirale i tražile od Uprava poduzeća d.!.. 
se isprave pojedine griješke i nedostaci. Međutim, 
većina od njihovih primjedbi odnosila se uglavnom 
na tehničku zaštitu i prehranu radnika. Opširno 
područje primjene zakonitosti prema radnicima 
i službenicima u svim mogućim vidovima ostalo 
, je nezapaženo sa strane sindikalnih podružnica i 
njihovih odbora. »Krojenje pravice« i rješavanje 
o osnovnim odnosima između radnih ljudi i po
duzeća prepušteno je činovničkom aparatu, čija 
se stručnost u tome precjenivala i predpostavljala 
bitnom elementu: socijalizam gradimo za �ovjeka. 

Iz �vega proizlazi da Radnički savjeti, Upravni 
odbori, i Sindikalne podružnice i forumi po na
šim poduzećima moraju voditi stva�nu brigu o 
pra1Tilnom odnosu prema ljudima, o poštivanju 
zakonitosti i svih prava radnika i službenika. Tre
ba se boriti {lrotiv st\vaćanja da se pod parolom 
rentabiliteta poduzeća zakidanju prava radnika i 
službenika, da se ne poštuju otkazni rokovi, pra
va na ·otpremninu, _materijalno obezbjeđenje u 
vrijeme bolesti, plaćeni prekovremeni rad .i sličt;ll>, 
jer to traže interesi naših radni hljudi i naše so- . 
cijallstičke , izgradnje:  
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I VO JI U L E 1 J N 

Drvna industri ja · na Zag rebačkom velesajmu 1 951 . g . 
Kao 4 svake tako je 1951. godine drvna industrija 

izlagala svoje proizvode na Zagrebačkom Velesajmu. 
Međutim, u skladu s novim smjerom na.fo privredne 
politike i u vezi sa osamostaljenjem i'zvoznlh i pro
izvođačkih poduze6a te komercijalizacijom Zagrebač
kog Velesajma, ovogodišnji se istup bitno l'Bzlikovao 
od svih dosadašnjih. 

Ukinuto je vertika:lno izlaganje; t. j .  iz.laganje pre
ko Savjeta, Generalnih direkcija i •t. d., te su se kao 
izlagači pojavili sami proizvođači ili odnosna izvozna 

- poduzeća i agencije. Sam način izlag,anja također je 
b!o bi'tno izmij�njen, ne vile izložba već komercijalno 
izlaganje artikala raspoloživih za •izvoz ili koji će u 
naj.skorlje vrijeme biti zato 9Premni. 

U smislu tih smjernica ni drvna grana nije više 
kolektivno istupila', već svako republičko izvozno 
poduzeće posebno kao i pojedina važnija proi�vođač
ka poduzeća. Veći dio izložbenog prostora blo je is
punjen proizvodima drvno-.industrijskih poduzeća 
Hrvatske i to tako da su šumski proizvodi i rezana 
građa izlagani kumulativno, ·ali sa izriči-tom oznakom 
neposrednog ,proizvođača, dok su finalni produkti izlai&ni pojedinačno, t. j. svaka tvornica na posebnom 

- prostoru. 
· �a Veles�jmu je posebno bilo naglašeno usmjerivanJe prodaJe na polu!abr.ikate i finalne proizvode 
tako da, je �ko 600/o iz.ložibenog prostora zauzimala po� 
luflnaJna j, finalna produkcija, a ostalih 40% šumski 
PI'Qlzvod� i rezana građa. Potpuno se odustalo od iz
laganja asortimana šumske proizvodnje koj-i se . više 
ne Jtzvoze, kao ·trupci, rudno drvo, tt. stupovi -itd. 
Prošle je godine na pr. ovaj sraz.mjer 'bio obrnut, -t. j. 

: šumskih proizvoda . i rezane građe bilo je približno 
60%, a flna:ln·ih o� 40%. Od šumskih proizvoda blo 
je izložen bukov ogrijev, bukova i jelova celuloza, 
pragovi, šurnskt i retčmtni ugljen, kao i hrastove · du
žice. Drvno industTijsko poduzeće Belišće prikazalo 
je bogat as_ol'timan budcovine 11.1 ·raznim kvalitetama i 
hrastovu rezanu građu od kladar'ki do dužica u raz
nim komercijalnim kvalitetama. DIP Slavonski Brod 
l Sisak izložili su jasenove kladarke i samice, a jelo
vu rezanu građu -u najvažnijim izvoznim 6pecifikaci-

- jama DIP Belišće i Ogulin. 
Sve republičke tvornice Hrvatske bile su zastuP

Jjene sa bogatim Izborom svoj.ih pulµ!inalnih i ,tlnalnih 
produkata serijske pro!zvoqnje, za razliku - narOčlto 
-kod namještaja - od ·nekih poduzeća iz drugih Re
,publlka il<oja su izlagala obrtnu proizvodnju. Nadalje 
-v-rljedno je fatiknutl uspjele uzorke proizvoda Za
grebafke •tvornice pokućstva (komb!niirane 56be} i 
nove , Tvornice savijenog pokućstva Vrbovsko (vrtne 
famiture, sto1lce i garniture presvučene našllI) poll
v.ln!,Jom} koje prvi- put i6t11.1-paju .na .zagrebačkom Ve-
lesajmu. 

Poduzeća Slavonski Brod i Sisak ,prikazali su -iz
bor na'šlh kvalitetnih furnira, a Durđenovac, Bello§će 
i Karlovac uzorke parketa u ·najraznovrsnijim kvali
tetama. Tvornica »Rade Suplćc sa Rijeke prik.azaLa je 

svoje šper i panel ploče, među ostalima i veoma us
pjele primjerke hrastovih, jelovih i bo_ro".'ih špeq>lo
ća. Tvornica iz Ravne Gore, pored tn tipa rkuhmja 
izložila je sandučne dijelove. Tvornica pokućstva iz 
.;avijenog drveta »Bobić Florijan« Varaždin prikazala 
je veoma raznovrsni asortiman svojih poznat h sto!l
ca, vješalica • i ,fotelja, a tvornica »Petrova Gora« -
Karlovac bogati izbor drvne galanterije. Tvornica 
»Ivo Marinković« .iz Osijeka izložila je, pored kolekci
je stolarskog alata i tezgi ,četaka i kistova. i solidno 
izrađen i praktičan uredski namještaj koji izvozi za 
amel'ićko tržište. Tvornica pokućstva »Stjepan Seku
lić« Nova Gradiška prikazala je, osim spavaćih soba 
za domaće tržište, spavaće sobe <i _druge dijelove na
mještaja namijenjene engleskom tržištu, kao i svoj 
novi proizvod - uspjelu kombinaciju kauča 
ormara. 

Uprava Velesajma povoljno se izrazila o suradnji 
poduzeća drvne industrije. Jedino bi se moglo .P:f
govori1i tvornicama _ namještaja koje_ su . sa ve!1kir:n 
zakašnjenjem dopremile. uzorke. Možda Je to bilo iz 
objektivnih razlog�, aH • ubuduće <bi se trebalo bezu
vjetno pridržavati zakazanih rokova. . . Sam način izlaganja i ,aranž;ranje, prema ocJen, 
mjerodavl)ih faktora i publike, naišlo je, kao i svake 
godine, na opće prizn&nje, tako .da je i na ovogod1-
šnjoj izložbi pav:Jjon Drvne industrije jeqan od 
najuspjelijih. 

što se tiče komercijalnog uspjeha, valja svakako 
napomenuK da neko forsirano pravljenje zaključaka 
za izvoz u šumskim proizvodima i rezanoj gra(1i ne 
dolazi u obzir na sajmovima uopće. Ipak je za vrijeme 
Zagrebačkog Velesajma zaključeno .i nešto izvoznih 
poslova (oko lQ miHona 'deviznih dinara}, a intere
sovanje samo bilo je veoma veliko. 

Međutim; ove se godine pokazalo da izlaganje na 
V-elesajmu poduzećima može veoma korisno poslužiti 
za pravljenje poslova i sa domaćim interesentima. 
Interes od strane domaćih interesenata, počam od 

·,poduzeća, zadruga„ među ostalim i mnogih seljačkih 
radnih zadruga, pri'vatnih' obrtnika i pojedinaca bio 
je veoma veli:k. Da su poduzeća - izlagači - bili 
zastupljeni po ovlašćenim :komei:cijalnim delegatima 
za vr:jeme trajanja sa,jma, mogh su zaključiti veoma 
velike prodaje. Tako su tvornica: »Bobić Florijanc, 
Vrbovsko i druge neke uspjele plasirati na domaćem 
tržištu svoje proizvode u milijunskim iznos:ma. 

Potrebno je stoga da poduzeća i ,tvornice, s obzirom 
111a njihovo osamostaljenje u prodaji, imaju to u vi
du. te da na idući sajam pol'ed kvalitetnl-h i raznovr
snih uzoraka, pošalju svoje ovlaštene · dele�ate sa 
�vom potrebnom dokumentacijom za pravljenje za
ključaka na licu mjesta. Na taj će se način, t. j. kom
biniranjem prodaje za inozemstvo kao i :za domaće 
trži�t.e, postići potrebna komercijalizacija i rentabil
nost samog iz!agan1a na Zagrebačkom Velesajmu, 
kao što'' .ie to slučaj 1 na svim inozemnim međWlarod
nim Sajmovima-. 
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S LOBO D N E  C I J E N E  

1 - U O S I G U RA N J U 
Sa prijelazom na slobodne "cijene u čitavoj našoj priv�edi povišena je nomi

nalna vrijednost cjelokupne imovine. Uslije d povišenja cijena građevnog materijala 

svake vrste, drveta, cementa, željeza i sl., narasla je vrijednost zgrada i raznog inven

tara, a također i vrijednost zaliha robe i polufabrikata u industrijskim i trgovačkim 

poduzečima. To se očituje i u drvnoj industriji. Posljedica tih novih �jena jest, da ' su 

svote ranije zaključenih osiguranja za zgrade, zalihe, . strojeva i pokretnine danas_ po

stale mnogo preniske. Isto tak9 postala su preniska osiguranja protiv šteta od proval

ne bađe, loma stakla, zatim u automobilskom klisku. transportu, uginuću zapreine j 
ostale stoke i t. d. 

Uslijed tora nameće se. akutna potreba, da . se sve svote imov� osiguranja 

povise � oaovu odgovarajuaii faktora, kako bi otštetnine is osigu�ja u slučaju šte-
te bile dovoljne za obno� ili nabavu uništen� imovine po sadanjim stvarnim cijenama. , 1 

Tim povodom, a u skladu sa smjernicama Ministarstva financija i Generalne direkcije 

Driavnog, osiguravajućeg :uvoda (DOZ-a) obavjeićujemo sve; osiguranike iz našeg sektora. 

o potrebi usklađivanja svota osiguranja sa nominahilm vrijednostima' imovine po da-
•• 

' l \ 

JlaŠnjim cijenama. I . 

\ 
Upozorujemo sva driavna privred na poduzeća iz našeg aeldol'a, u.rede i usta-

nove,· da a financijskim p�ovima l ptončunima
1 

sa' godhiu, 1,s2. planiraju veće, stavke 
' \ 

za uplatu premija u osiguranje_ kod Državnog osiguravajućeg uvoda, u skladu sa po-· . ' . ' . ' 
većanjem vrijednosti obiekata, pokrebw.la, inventura, strojeva, zaliha, automobila,. sto-. , . . ' . 
ke i t. d. Rukovodioci svih podmeća, 11Stan'ova i u.reda peka u · svrhu povišenja svota 

•i . ' 

. oalpranja priprem,e nove procjeQe imovine po· sadašnjoj . vrijednosti najkasnije �c;,.' · 3t.· • .  · 
XlL ove godine.- , I •  ' 

Siud� pochulnlce podueća j poJODa treba .. takođ� . da upozo.-e '• IVO� 

mble l sezonske radnike te oitale �jeitenike na potreb'U povlšc;nja svojih osigura-, 

� svota za iivotna o,igurQi• · 1 osipr9N • protiv poaljedi� , tjelesnih· nezgoda (n'"' \ 

. sretnih slučajeva), jer � samo na oanovu :oqovarajueh svota ovo oalgu.ranje potpuno· 
• I 

•• 

lzvrlitl svoju naqajena, t. j, proliti potrebnll matetjjalnu pom� W u naj�om mo- · 
· m•tu za � l njegovu obltelj. • 

Skrećemo palnju . našim litateljim� još t Da ollolnoat da �wi, �vajua 
· •vod, pown od 1, I. 195Z„ ponovno snbujo · p1einijake stope na ':rat:llf �oj_a olicura• 
aja_. lime Ee ee a.atilo olak.lati l omoptiti. po�bno. povilenje . � nota. 

' • 
I . 
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