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GODINA II .. ZAGREB, STUDENI - PROSIN�C BROJ 11-12 

H/Nf O BEDEN!Ć: 

Proizvolina nadmiera i nepravilno zarublii­
v�nie trupaca-uzrokuiu nepotrebno rasipani� 
· - ·' drvne mase 

Uvriježena je praksa da se u planinskim šum­
skim manipulacijama trupci prikraja�u s nadmje­
rom od 10. cm. Ova se nadmjera daje, kako je to 
poznato, da bi se tanji kraj trupca mogao zarubiti 
bez da se tim umanji njegova korisna duljina. Taj 
je obrub potreban, jer bi trupac, bez obzira na 
vrst drveta, pri spuštanju, pomicanju ili vuči oš­
trim bridom tanjeg kraja rovio i stvarao gomile 
zemlje i kamenja, što bi otežavalo rad. · 

U nizinskim šumama trupci se ne prikrajaju 
s nadmjerom, jer se oni uglavnom izvažaju stočnom 
spregom, tako qa se deblji kraj trupca digne· na 
osovinu jednog para točkova ili saonice. Trupac se, 
prema tome, pomiče obratno pomicanju trupaca u 
pianinskim manipulacijama, debljim krajem na­
prijed. Mala nadmjera potrebna je samo radi 
eventualnih kosina kod prerezivanja, ili rezova na 
stovarištu kad su trupci prikl'.ojeni u mnogostru­
kim duljinama .. 

Nakon što sam imao prilike viditi veće količine 
trupaca, naročito u pilanama koje primaju tru\>ce 
iz planinskih manipulacija, - u konkretnom slu­
čaju na stovarištu trupaca Plaški - nameće ·nµ se 
pitanje, da li je bezuvjetno potrebno da se trupci 
u planinskim manipulacijama prikrajaju s nad­
mJerom od 10 'cm radi mogućnosti zarubljivanja, 
bez obzira na konfiguraciju terena, ili bi se ova 
uvriježena praksa morala podvrći r�ji? Ne bi 
li bilo moguće da se trupci u planinskim manipu­
lacijama prikrajaju u duljinama s nadmjerom čija 
bi. se, veličina odredila prema terenu pojedinjh 

.sječina? · 
Ova se zamisao mora nametnuti kada se vide 

yelike količine jelovih trupaca koj� pristizavaju 
industrijskom željeznicom, kamionima i kolima iz 
raznih maniPtuiacija s nadmjerama koje su pot,. 
puno proizvoljno određene. Na oko f0% jelovih 
trupac

_
a čela su na tanjem kraju bila, takorekuć, 

čista, bez zablaćenja, utisnutog kamenja ili pijes­
ka. Ni na jednom tr'upcu nije bilo tragova manjem 
oštećenju. Na oko 70%· trupaca bile su čeone stra­
ne manje ili više zablaćene, ali oštećenja, nastalih 
kod vuče ili drugog načina izvlačenja, na trup­
cima nije bilo. 

Iz ove se činjenice može zaključiti da su nagibi 
sječina iz kojih ovi trupci potječu blagi i da su 
visinske razlike između sječina i stovarišta kod 
industrijske pruge, odnosno ceste, neznatne ili da 
visinskill razlika praktički nema. 

· Ipak je na 90% trupaca izvršeno zarubljenje, 
koje prelazi duljinu nadmjere od 10 do 25 cm. Gu­
bitak .koji ima šumovlasnik radi tolerancije ov.e 
nadmjere kod jelovih trupaca iznosi (vidi tablic,u 
br. 1) oko 2%. Naoko ovaj gubitak izgleda nezna­
tan. Ako ga, međutim, izračunamo za stovarište 
trupaca jedne pilane s malim kapacitetom, od oko 
1�.000 m3 godišnje, onda on iznosi. oko 300 m3 

drvne mase (oko 50 lcom. jelovih stabala). U novcu· 
izražena ova· šteta iznosi oko 21.000 Din. 

Radi nepažnje nadležnih organa, kojima je 
prikrajanje povjereno, redovit je slučaj da se u 

manipulacijama, koje snabdijevaju spomenutu pi­
lanu, na 80% trupaca, osim uvriježene nadmjere 
od 10 cm, dodaje povećana: nadmjera od 10 - 20 
i više centimetara. 

Pokusno premjeravanje na stovarištu trupaci. 
u Plaškom dalo je slijedeće �zultate (tablica 1). 

Iz ove pokusne premjerbe slijedi da su svi 
trupci prikroJeni povećanom duljinom, koja pred­
stavlja. tf\lpac: 2.30 m duline, 0.45 srednjeg pro-
1;11jern i 0.366 m1 sadriaja, odnosno, da su trupci, 
kofi su bili predmet pokusne premjerbe, prikro­
jeni s ulcupnom nadmjerom koja predstavlja tru­
pac: 4.80 m duline, o:45 m srednjeg promjera i 
0.783 m1 sadriaja. 
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Tabtlca 1 Proizvoljne i prevelike nadmjere nanose opće­nito velike štete sveukupnoj privredi. U svakom . konkretnom slučaju tu štetu snosi. ili posjednik lume - ukoliko se šumska taksa plaća- na teme­lju .naknadnog premjeravanja izrađenih -trupaca - ili, pak, proizvodno. poduzeće - ukoliko je iwnaka taksa plaćena na teptelju procjei:ie odre­đenog lumskog _kompleksa. Koliki su ovi gubici kod tn_ipa,i:a koji-su bili predmetom pokusn_og pre­mjerav�ja (u Plalkom); prikazuje tablica br. 2. VRIJEDNOST '.DRVNIH MASA KOJE SE GUBE U PROIZVOLJNIM, ,I PREVELIKIM NADMJERAMA 
j·a 

· Za ove drvne ·mase poduzeća ne plaćaju uslu�e radnika za slijedeće faze rada: sječa, izvoz tru­paca od panja do glavnog stovarišta, utovar u va­gone, prijevoz industrijskom željeznicom, istovar iz vagona na stovarutu trupaca u pilani (tablica br. 3.). TABELA RADOVA KOJI SE IZVRšlAVAJU, ALI SE NE PLACAJU 
š Nadmjera m• Faze rada -� ... .:f ., ,i 

.S!, :s ' '"' "' ,-; � .. '2„ ,u '2„ o. • u .... C ::;-8 > =--� :S C .. ., � ... !;:C o !;: C .,.-� :s" Sječa 79 0.410 32.39 0.386 30.94 62.88 Izvoz 400 0.410 164.001 0.386 154.4.-0 318.40 Utova·r 22 0.410 9.02 0.386 8.49 17.51 
Istovar 7' 0.410 2.87 0.385 2.70 5.571 Ukupno j 208.281 I 196.08j 404.361 Tablica 3. Industrijska željeznica prevozi drvne ma:;e s nadmjerom, ali se ona ·ne uzima u obzir kod iz­računavanja troškova prijevoza po 1 mS., ili po toni i kilomitru. Da se ove drvne mase kod izra­čunavanja troškova za prijevoz uzmu u obzir, ovi bi se. troškovi svakako umanjili. Koliko bi se oni približno umanjili prikazuje tablica br . 4. Podaci o masama uzeti su prema tablici br. 1. l:JTJECAJ DRVNIH MASA- KOJE PROISTICU IZ 

NADMJE;RA NA TROŠKOVE PRIJEVOZA INDU-ST�iJSKOM 2ELJEZNICOM 

Trupce lišćara i četinjara treba na stovarištu trupaca prije obrade glavnim pilanskim strojevi­ma prikrojiti na točne osnovne duljine, i to iz ovih• razloga: a) Da bi !IE! izbjeglo neproduktivno piljenje. onih dijelova drveta ltoji proističu iz nadmjere .. (Ovo se u skQro � pilanama zanemaraje). 
�m• 

Vr11t � ... 
drveta· Ja , .. 

. ( i§ ,�. 

b) Da 'bi se bar djelom�foo l:tbjeglo oštećenje. pila. ra,di eveiltu.alnog sitnog kamenja, pijeska i ' b1ata na čelima tanjeg kraja trupaca. 
i• Zato n, dalnjem putu tehnološkog procesa ine-haničk�· prerade µadmjera tereti i troAlq>ve pilje­nj_a. Vrij�me potrebno z� ovaj rad je neproduk- · tivdo u ·jannače. Učinak koji rezultira �z tpg vre-. mena ne µla;j u onaj kapacitet k�ji odlučuje troš•. 'lo.ool u1ol 38.wl o.88el 21.021 e5:r21 čettnjart 

Tablica a. 

.2. .. 



kove piljenja. Ono stoga utiče negativno na nomte 
glavnih pilanskih strojeva. Obim 'U kojem piljenje 
drvnih masa s nadmjerom tereti troMcove piljenja 
prikazuje tablica br. 5. 

UTJECAJ NADMJERA NA TROSKOVE PILJENJA 
„Jarmača 30« pravi 270 okretaja u minuti pomak 

3 mm u minuti 405 mm 

Tablica 5. 

Sveukupne štetne posljedice koje proističu iz 
toleriranih i proizvoljnih nadmjera rezimira ta­
blica br. 6. 

PREGLED UKUPNO IZGUBLJENIH VRIJEDNOSTI) RADI NEPRAVILNIH NADMJERA 

c:· 2 ri 
a .s· I Naziv faze rada ' ,;; ., '.., ,.., �- '2� 1l ·'2� "''2� -c: =.-8 > :e-8 "=--8 .. ., � ... !; ,: o �t� .. >,: 

šumska taksa 0.410 28.70 0.386 27.02 55.72 
sječa do istov. 0.410 208.28 0.386 80'961 4'04.36 
indust. željeznica 0.410· 44.28 0.386 41.68 85.96 
piljenje 0.410 52.89 0.386 49.79 102.68 
Ukupno I - I aausl - 1314.571648.72 

Kod obrade predmetnog trupca ispolj!t će st 
šteta uzrokovana nepravilnim zarubom na 4 ko­
p-iada �rajnjih piljenica proizvedenih iz plašta 
•B«. Pošto metričke duljine jelove piljene građe 
napreduju sa po 25 cm, ove će se piljenice morati 
porubiti na tluljine od 4.75, umjesto 5 m. 

Pošt.o nisu izvršena t.očnija istraživanja, ovi se 
gubici ne mogu tabelarno ili _diagramom prikazati, 
ali je činjenica da nepravilno zarubljivanje trupa­
ca prouzrokuje znatnu štetu u iskorišćenju drvne 
mase kod mehaničke prerade. 

Slika br.1 

Osvrtom na primjedbe u vezi s toleriranom 
nadmjerom od 10 cm na osnovnu duljinu svakog 
trupca izrađenog u planinskim manipulacijama· 
predlažem:-

- 1. Da se pitanje nadmjere ·podvrgne reviziji, 
jer smatram da bi se veličina nadmjere trebala, 
odrediti prema' konfiguraciji terena do 6 cm, što 
bi bilo potpuno dovoljno za pravilno ·zarubljiva-

Tablica 6• nje trupaca. N�dmjera, u veličini l\ll kojoj se ona na 
Nepravilno zarubljivanje trupaca. Već je re; trupcima ostavlja bez obzira na teren na kojem su' 

čeno da se nadmjera u duljini daje da bi se tru- izrađeni, zapravo je ostatak kolonijalnog i:iačina 
pac mogao zarubiti bez da.se zarubljivanjem ošteti · · gospodarenja sa šumom. (Stari dugoročni ugovori 
osnovna duljina trupca. Syrha radi koje je po- u Bosni predviđali su 20 cm nadmjere na svaka 
treban obrub stvarno ne. zahtijeva veće zarublji- 4. _metra duljine). 
yanje trupca od tri đo najviše pet centimetara. Za- 2. Da se poduzmu naročite mjere u pravcu . 
veće zarubljivanje praktički nema potrebe. kontrole pravilnog i samo najpotrebnijeg zarub-. 

Radi nedovoljne pažnje organa kojima je po- ljivanja tfupaca. 
vjeren nadzor nad izradbom. trupaca radnici, me- ·3_ Da radnici koji vrše sječu n·e( vrše i prikra •: 
đutirn, zarubljuju trupce i- do 20 cm duljine. Ra- janje. Prikrajanje i određivanje nadmjera smij�· 
zumljivo je da se povećanom duljinom zatesa i vršiti jedino organi kojima ·je izvršenje ovih· ra-: 
njegovom dubinom u pravcu čeone strane trupca . dova specijalno povjereno. 
stvara plašt iz kojeg će biti proizvedene piljenice · _ Ako se povede računa o ovim dobronamjernim. 
kraće od onih iz ostalog dijela trupca. prnpjedbama koje se odnose na �nipulaciju i• 

Kao primjer neka služi trupac 5.10 m duljine mehaničku obradu trupaca, učinit će se sigurno' -
1 41 cm srednjeg promjera. Radnici su· trupac mnogo u pravcu ekonomičnijeg gospodarenja sa: 
nepravilno zarubili, tako da je zates dugačalc šumom i polučlvanju boljih financijskih efekata 
18 cm (vldl sl. l.), u ovoj �rivrednoj grani. 

' 

,, 



/ng. FERJJO ŠULENTJĆ: 

Pri iedlog za ispravak standardn i·h propisa · 
kosih letvarica 

Kose lektvarice, gajbice ili štajgne za pakova­
nje svježih šljiva, spadaju u red najviše upotreb­
ljavanih drvenih ambalaža u zemlji Osim znatne 

upotreba za prijenos voća i povrća na domaćem 
tržištu . godišnje se· troše količine od više milijuna 
komada za izvoz šljiva n� vanjska tržišta. 

A) Mala kosa letvarica 

Ako:se· ·�(;lm() n_a kvalitetu. i. solidnost izrade jedan od glavnih uzroka su pogrešni standardni 
naših_ kooih letvatj_ca: osim časni1l izuzetaka, mo- propisi. 
ramo ukazati na činjenicu da· stojimo veoma loše. Kao primjer takvih . propisa iznosim podatke 
Osim raznih propusta sa stran� samill proizvođača, za malu kosu letvaricu (tabela I.). 

1. Veličina 

1 

. Iznutra 

Izvana . .  
2. Mjera dijelova 

1 2 
' 

Dio oaiaka 
letvarlce dijela 

MALA KOSA LETV ARICA 
Mjere u mm 

2: t 3 4 I . 5 

poklopac dno 

duljina I širina duljina I 
' 
širin� 

a b C d 

450 

I 
320 

I 
300 

I 
170 

482 350 332 200 , 

3 4 5 -
sastavni dijelovi · 

broj 
komada debljina 

1 I . poi,rečne . - 12 6 ..... 

I dno 
. 2 . 

3 daščice 
. 4 

uzdužne-
bez razmaka 

duge 

: 

3 6 
1 - 2  8 -

2 10 

6 

visina 
e 

-
180 

!3 7· 
šidna pri-

širina ::,, 

I � 
25 . .  
25. 

200 
25 

TABELA I. 

7 

zapremina 

I 
8 

DulJl-� 

350 --
482 --
332 

u 1 
, 

13,59 

9, · 
C a'v l l'  

I I  vellćina 

36 -=1 -
8 - -

482 

I 

poklopac '! I•M� 

!gornje , 
--

I · 1,5 X 25 1 
. . · 5 kratke 2 10 25 330 okvl! 
· 6· letvice · duge 2 10 25 

[ 
. donje 332 ----

7 krstke 2 
. 8 . uske 12 

zidovi 9 . . 
daščice 

. široke 
10 uglovne 

kope!e oltv1ra 11 

Kod ovog propisa nalaz!imo jednu značajnu po,,: 
grešku, a to je propis � širinu pri vrhu ugloVJ1ili 
daščica (horizontalno pod br. 7, vertikalno pod 
br. 10). Propisana je širina 110 mm �mjesto 100 
mm. Na prvi pogled to izgled1a beznačajno. Me4u,_. 
tim, nije tako; gajbice s uglovnim daščicama širi� 
�e pri vrhu 110, a pri dnu 25 mm :t1e m.ogu se pra .. 

2 
8 

8 

10 25 180 --- - · 
6 25 · 172 24 

. � 60 172· 

�
, 

25 
-- -

6 : 172 
2 10 40 3� 1 X 20 

yi'lno'. sklopiti. To · se točno vid'i iz priloženih gra­
fj.čkih prikaza (shema) stranica !I. čela male kose 
letyarlc(i (slika b;r. 1 i 2). 2elimo li, naime, izrađi­

vati ovfi dijelove· u pogrešno propisanim minama 
od 110'. i 25 mm, tada dobivamo kosu stranu tlašči­
_ce (ozn�eno na sliĆi, slovom K) s nagibom koji ne 
odgov.ara 0$t&lun dimenzijama letvarica- . Ako ra-



dimo s takvim d šč.icama, dobivamo veoma loise 
�tavljenu letvaricu. Naprotiv, ako 1zrađujemo 
ove daščice sa širinama 100 i 25 mm, te pazimo na 

preciznu izradu i ostalih dijelova, tada dobivamo 
�ijekorno sastavljenu letvaricu. Uzimajući u 
obm kao polaznu točpu dimenzije okvirnih letvi­
ca (kao skelet) i duljinu uglovnih daščica, te ana­
l.i%irajuči slike 1 i 2, odmah ćemo to i uočiti. Ako 
uzmemo širinu daščice pri dnu kao praktično od­
govarajuću, te potrebnu udaljenost . kosog oboda 
uglovne daščite 10 mm od kraja (čela) okvirne let­
vice, a da bi taj omjer dobili i pri vrhu, gornja 

tendenciji da u cijeloj mljl proizvodi budu uj d­
načeni, sve je \o uvjetovalo rnznolik Izgled ko Ih 
letvica. Osim toga, tamo gdje proizvođači ni innč 
ne o'braćaju potrebnu pnlnju solidno.sti rndn, ovi 
su proizvodi imali upravo izobličeni izgled. Knd 
ovakve letvarice nisu propisno sastavlj ne, izgled 
se još više pogoršava svim mogućim debljinom i 
širinama o.stalih dijelova letvnrlce. Kakvih je sve 

Slika 1. - Stranica male kose letvarice 

I P o t r e b n a  g r a đ a 

• Naziv djela stranice 

Daščice za čošokve 
Obodna letvica gornja 

I 
Obodna letvioa donja 
Letvic� , ,  

Daščica sa žigom_ 

. . 

br. kom. 

2 
1 

1 -

l. 
4 

1 

z a  

I 

I 

P o t r e .b n a  g· r a d a  - z a  
, 

Naziv djela čela I br. kom. · / 
Daščice za -čoškove 2 

Ob_odna letvica gornja . .  1 

Obodna letvica donja 1 

Letvice 2 

1n 
N 

� 1 
_j 

Slika 2. - Celo male kose Zetvarice 

1 s t r a n i c u  

duljina I širina I debljina 

172 100/25 6 
482 25 10 

332 25 10 

172 25 6 

172 60 6 

j e d n � č e l o  

duljina , . širin a I· debljina 

172 100/25 6 
330 25 10 

180 25· 10 

172 25 6 -
širina daščice mora iznositi ravno 100 mm. U pro- posljedica bilo radi ovako nesolidne ambalaže, o 
tivnom bi . nam se ivica, daščice poklopila sa krajem tozne bi nam mogla reći podurieća za promet vo-

'. gornje okvirne letvice. Većina proizvoda.ča nisu čem. Naročito loša isk�a u tome pogledu imali 
ovome obratili dovoljnu pažnju ili nisu bili u smo kod izvoza šljiva. Bilo je slučajeva da  $U se 
stanju da pronađu pogrešku. Radi toga je došlo do radi lošeg izgleda gajbica šljive �orale prodati 
raznih in<i'ividualriih riješepja .i to veći:nom pogr� znatno zeftinije od polučenih cijena za robu iste . 
mili. Neki su pristupili izradi uglovnih daščica s · kvalitete, samo s -tom razlikom što- je bila pakova­
raznim odstupanjima u pogledu donje i gornje ši� na '\I boljoj ambalaži. 
rine. ·Drugi su kod čela zanemarili potrebnu uda- Slijedeće dvije pogreške standarda, koje mat­
ljenost oboda daščice od. kraja okvirne letvice do . - �o utiču ha zapreminu gajbice, jesu neto&le.oma-
10', min (»Alija Alijagić« .i_ Sarajevo). Nasuprot te wu,1tralnje- širine ,poklopca i dna. Kod poklopca 

.5 • 



je označena unutrašnja širina 320 (u.mjesto 318 imn); a kod dna 170 (umjesto 168 mm). Naime, V'anjska mjera širine poklopca iznosi · 350 mm. Debljina okvirnih letvica je 10 mm plus debljina d�ica 6 mm ukupno 18 mm. Pošto na �akoj stra­ni gajbice imamo po jednu okvirnu letvicu s pri­bijenim daščicama, to, da bi dobili širinu unu-
trašnjeg, gornjeg otvora gajbice, moramo od 350 oduzeti 2 X 16 = 32 mm, a to je 350 - 32 = 318. Isti je sluč_aj sa širinom dna. Ako od 200 -oduz­memo 32. dobivamo 168. Da bi se postigla jednoobraznost u proizvodnji malih kosih letvica, p redlažem da se izvrše isprav­ke dosadstnjeg standarda, prema tablici II. 

. ! 1. veličina MALA KOSA LETV ARICA (mjere u mm) T a  b e 1 a II. 
1 2 I 3 4 I 5 6 poklopac dno a . duljina 

\ 

širina duljina I širina llU!S!A 

I 
a b a b . -

Iznutra 

I� 
318 

I 
300 

I 
168 

I Izvana 482 350 332 200 

2. mjere dijelova 
· 1 

� 
' , 3 4 5 6 - 7 

Alrina pri-
DiO - sastavni dijelovi broj 

širina 

I 
letvarice komada debljina 

vrbu dnu 

1 •_poprečne 12 6 25 poklopac I letvice 
2 uzdužne 3 6 · 25 dno 3 daščice · bez razmaka 1 - 2 8 200 -
.4 

gornji · 
dulr'! 2 10 25 okvit ' 5 kratke 2 10 25 

6 letv,iće 
'donja 

duge 2 10 25 --7 ; kratite 2 10 25 8 l:ISke ;idovi .. , 
9 široke ---- daščice 

lQ uglovne 
I 

� okvira  1 1  1. VELICINA Kak<> nam je iz .iskustva poznato, unatoč mno­gih opomena i· upućivanja, još uvijek ima takvih proizvođača, koji ne obraćaju dovoljno pažnje pre­clmo.,ti dimenzUa, Kada bi ih se ponovo upozorilo na nepravilan rad, redovito, smo dobivali odgovor (potcfenjujućl letvarice kao proizvod): »to je sitna · stvar«, ili •nisu to ormari ili košnice«. To je P<>:­grešno, I: u iakvom shvaćanju 1� uzr(l]c raznim ne-1)06rednfrn i posrednim štetama. Ubuduće bi mo­ralo biti 1 u praksi izričito pravilo da se uglovne daičice proizvode isključivo u propisanim dimen­zijama s tim, da su odstupanja u tirini dozvoljena bajviše 2 mm. To isto treba primijeniti i na cU­Jbe:m:ije ostalih elemenata letvarlca. . · Jol je. potrebno ukazati na neophodnu p�iz­.l\oat dimenzija donjih i gornjih okvirnih let,i.lc:a. h:n_a ih. koji o \ome ne .vode dovoljno računa. �t, 
6 

I 

12· 6 25 
I 

I 
2 6 60 . 
a , 6 - 100 25 
8 1 10 vice im ispadaju u raznim šit4lama, pa radi toga imaju kod sastavljanja velikil;l potreškoća i obično radi toga dooivaju kod gajbica neravno dno i po­klopac. Osim toga valja napomenuti da se pod du­'ljinom kod gornjih okvirnih letvica podrazumije- • va gornja ivica.letvice (u pravcu kako gotova gaj ... l>ica. stoji), i kod donjih, donja ivica letvice. Bitno je u tome da se okvirne letvice na čelima presi­jecaju tako, d'a kosina bude potpuno paralelna s vanjskom kosinom uglovne daščice. Osim toga, razmak od prosjeka čela okvirnih �et\Tica do ko.se . ivice ugl,)vne daščice mora iznositi točno 10 mm. Ovim ćemo uvjetima u'dovoljiti anda, ako okvu-ne • letvice sa svake strane presijecamo tako, da, nam je gornja ivica letvice dtdja za 1 1  mm od donj� ivice (pogledaj nacrt). Nameće se pitanje, · da U .će se ovom korektu­rom u cljeloett složiti poduzeća za promet voćem. Vidimo, nllllime, iz lema da kod �a razmak (lu-' . 



zato, što više ne· bismo mogli simetričnim prore­
zom izrađivati iz jedne daščice dvije jeđnake 
uglovne daščice, već bismo morali raditi komad po 
komad i dobivali bismo nesimetrične odreske, ko­
ji bi tada odlazili u škart. 

�30 

p�ina) između daščica iznosi 20 ·mm, 'a kod st;�­
nica 17 mm. Mi!lljenja smo ,da se ovo može tole-• 
rirati. Međutim, ultoHko postoje realni proturazlo­
zi; t. j .  da su ove šupljine prevelike, tada bi mo­
rali usvojiti propisane _širine µgl9vnih daščica, a\i 
bi ' u tome slučaju morali _smanjiti <;iuljinu donjih 
okvirnih letvica, i ·to čelnih sa 1s·o na '160. mm, a 

postranih sa 332 na 312 mm. To je potrebno radi 
toga; što .se povećanjem gornje širine uglovne . da­
ščice povećava nagib kosine (�), a _uz. logičnu 

IA=-=====::;:;;:::==p,=_,_�;,;�;m;.""=. ...... .. ----� ...... � .. 

-Slika 3 . . - Stranica velike kose letva.rice 

: " 
P o t r e  b n·.a g r a đ a  ,_ 

Naziv dijela ' stranice I · br. kom. 

Daščice za čoškove i 2 
Obodna letvica gornja 1 
Obodna letvica donja i 
Daščica sa: žigom 1 
Letvice 4 

P o t r e b n a  g r a đ a  

Naziv <Ujela ' čell). br. · kom. 

Daščice Z!1 · čoškove 2 
Obodna letvica gornja . 1 . .  
Obodna letvica donja 1 -
Letvice .2 ' 

� 
·pretpostavku 'da se ove· uglovne daščice i,zrađuju 
i.z daščica formata 172 (duljina) ·X 135 (110 - 25), 
tako da propiljivanjem (.simetrično kosq) dobivamo 

• 'uvijek dvije �glovne daščice. Istina, mogle 'bi se 
Izrađivati uglovne d�čice propi5anog formata s 
odgovarajućom kosinom i bez da· se dira u dimen­
zije ostalih elemenata, ali se na ovo ne bi moglo pri­
stati iz' ekonomskih r112loga, jer bi se radi toga po­
visio postotak otpatka:, a ujedho smanjio radrii :učl" 
na� kod proizvodnje. ovili d:aščica. Do toga bi doAlo 

I 

Slika 4. Celo velike kase letvarict: 

z a  1 s t r 'a n i c u  . . 
duljina I širina I debljina 

2 100/25 6 
500 ;· 25 10 

· 350 25 10 
212 

' 
90 6 

I 212 25 6 

z a  j � d n ·o č e l o  

I r duljina I §i.rirta I •· debljina 

212 100/25 l 6 . .  � 
330 25 10 . . -- --.-
180 . 25 10,, I 

212' · 25 6 · 

• 
Ukoliko bi· u.svojiU · alternartivu., da se smanj! 

format · dna Jetva:r;ica, a da .se ostane k.Qd.. �hin.a 
uglovnih daščica 110 i 25 �. tad'a bi nam se 
smanjile .i , tupljine ··xzme<J\J -daščica, i ·.to kQ<l čela• _ 
od 20 na 13 do 14 mm, a kod s.trlnic:a od 17 n.a. \� 
do 14 mm. , , . . ., . 

Sve ovo treba dobro razmotriti, pa .danijeti tak-­
vu odlukuJ koja će s jedne strane zadovoljavati Po­
trebe trgovine većom, '. a s druge, d& se ne id� na 
štetu ' ptoizv!)dnih trdškova i airovinskog fQDđl 



drvne industrije. , Mo!da bi bilo još najbolje, da se 
z:a čela upotrebljavaju po tri daščice širine 20 mm, 
umjesto dvije po 25 mm. Tada bismo, usvajajuči 
širinu uglovnih daščica sa 100 i 25 mm, dobili šu­
pljine između daščica veličine 12 do 13 mm. 

, Budući je u spomenutom standardu pogrešno 
ptopisana i upotreba čavala, a pošto se radi toga 
također umanjuje ekonomski i financijski efekat 
kao i lijep izgled proizvoda, bit će potrebno i na 
to se osvrnuti. Pristupačnije je, naime, praktičmje 
i točnije određivati upotrebu i vrst čavala prema 
radnim operacijama, a te su: 1. zabijanje poklopa­
ca, 2. zabijanje stranica i čela, 3. sastavljanje stra­
nka i čela, 4. ·pribijanje dna i 5. pribijanje pleha­
nih kopčica. 

Ad 1 .  PokJ,opac se·sastavlja od d'-aščica uzduž­
nih i poprečnih, debljine 6 mm. To znači• da ukup­
na debljina daščica imosi 1-2 mm. Da bi ovakve 
dvije daščice �ogli dobro sastaviti, te da se i čavao 
presavije, dovoljna je duljina čavla 14 mm. Pr�ma 
tome, za ovu radnu operaciju došli bi u obzir 
čavli duljine 14 mm debljine 1,2 mm, t. j .  12/14. 
Ad 2. Stranice i čela sastavljaju se od okvirnih 

_ _  letvica debljine 10 mm i daščica debljine 6 mm. 

Ukupna debljina sastavka im-Osi 16 mm. Za po­
stizavanje dovoljne čvrstine ovih sastavaka potpu­
no zadovoljavaju čavli duljine 20 mm, t. j. br. 14J20. 
Ad 3. Kod sastavljanja stranica i čela zabijamo 
čavle sa strane okvirnih letvica na stranicama u 
čela (presjeke) okvirnih letvica na čelima. Od ča­
vla otpada 10 mm na debljinu okvirne letvice na 
stranici, a da bi se postigla čvrstina sastavka, 
potrebno je da 20 mm duljine čavla uđe u okvir­
nu letvicu na čelu. Prema tome, za ove su spojeve 
potrebni čavli duljine 30 mm, t. j. 16/30. Ad 4. Kod 
pribijanja dna na debljinu trebamo 8 mm duljine 
čavala, a da bi imali dovoljno čvrst spoj, u okvir-­
ne letvice treba čavao da uđe 17 • mm., t. j. trebamo 
čavle dulji:i'ie 25 mm, ili 14/25, a još je bolje 16/25. 
Ad 5. Za spojeve plelianih kopčica sa okvirnim lct­
vicama možemo upotrebljavati iste čavle kao i za 
poklopce, po m-0gućnosti malo deblje t. j .  14/15. 
Koliko je kojih čavala toč.Iio potrebno, ostavljamo 
kao otvoreno pitanje do konačnog riješenja stan­
dardnih propisa za letvarice. 

B) Velika kosa letvarica 
Za ovu va;že kod nas sHjedeći propisi (tabela IW 

1. Veličina VELIKA KOSA LETVARICA 
(mjere u mm) 

TABELA III. 

1 2 I 3 4 5 5 7 

poklopac · dno 
I visina zapremina 

duljina 
I 

širina duljina 
I 

širina e u l 
a b C d 

Iznutra. 472 

I 
322 322 162 

.I 

-
I 

19,32 

Izvana 500 350 350 190 220 I 

_2. Mjere dijelova· 

1 2 3 4 • 5 6 7 8 9 I 
širina pri- e o. v l l  

Dio omak& sastavnf dijelovi 
broj 

debljina širina :l 

I 
Dulji-

I I  letvarice 4Jjela komad" 

� ! na. 
veličina 

1 poprečne 12 6 25 350 36 
pokle�c letvice uzdužne 3 6 • 2 25 500 --- -
dno ! 3 daščice. · bez razmaka 1 - 2  8 190 350 8 --

! 4 duge. 2 10 25 500 -l'Ql'DJE --
5 kratke 2 10 25 330 -

okvir -- - - l,fi X 25 
6 letvice donje 

duge 2 10 25 350 -
' -

'l I kratke 2 10 25 170 --,_ 
8 uske 12 s 25 212 24 -,_ 

lidovi 9 širo�e· 2 s 90 212 8 daščice 
' 25 10 _ uglovne 8 . 6 - 110 212 24 

Jiopde otvtra 11 8 2 10 40 32 1 X 20 

Ovdj� � potkralo �oi. više · pogrešaka. S male kose letvarice, t. j. da je gornja širina pred­
u,lovnJ:(D letvicama unamo im alučaj kao i · kod . viđena sa 110, umjesto 100 mm. Dru,a joi več, po-

, 

g 



letvice pri dnu stranica, · koje su -debele svaka 10 mm, jasno je da širina dna mora iznositi 
180 + 20 = 200 mm a ne 170 = + 190 mm. ·()$tale pogreške kod ove 'letvaric� pojavljuju se greška je pogrešno naznačena vanjska širina dna sa 190, umjesto 200 mm. Na taj je način većina proizvođača proizvodila velike letvarice sa smanj'e­·nom zapreminom, t. j. umjesto 350 X 200 mm vanj­ske mjere dna, proizvodila su se dna, formata 

350 X 190 · mm. Pogreška se sastoji u slijedeć'em: obziro� na propisane r-azmjere gornjeg okvira letvarice, te ostale već navedene okolnosti sa uglov­nim daščicama, duljina donje okvirne letvice na čelima ne može iznositi 170 (kao što je propisano), veo. 180 mm. Pošto :dno · mora pokriti. i okvirne 
. kod unutrašnjih mjera. Tako je :ia • duljinu po­klopca propisano 472, a treba 468 mm (�00 - 32), za širinu 322, a treba 318 mm (350 - 32). Za dulji,­I?u •dna pi:opisano je' 322, a treba 318 -mm, a za ši­rinu 162, a ·treba 168 mm (200 - 32). 

1. Veličina 
-- 1 

' .. 
' Iznutra Izvana 2. Mjere dijelova 

1 ·2 Dio oznaka letvarice dijela 

- 1 poklopac 
2 „dno 3 ·. 

4 
5 okvir . 61 
7 
8 zidovi 9 

10 
kQP6e okvtra 11 

Po mom •mišljenju propise za veliku kosu let­varice treb,alo bi ispraviti prema (t_abeli IV): VELIKA KOSA LET.V ARICA ·(mjere u mm) 2 I 3 4 poklopac duljina I širina širina a b a 
· • 468 . - 1� 318 

500 . I 350 350 

.3 . 4 

/ 
broj sastavni -. <;iijelovi komada 

'. .:_poprečne_- 12 letvice uzdužne',  ' 3 daščice ·, bez razmaka · 1 -:- 2  

,gornje 
duge 2· 
kratke 2 letvice 

donje 
duge 2 
kratke . 2. uske I 12 ' daščice široke 2 uglovne 8 

8 . . 

TABELA IV. 
5 I 6 oup visina 

; I duljina e b 
I 168 I 200 

5 6 7 
širina pri-

debljina širina 

I vrhu dnu 

'6 25 
6 25 
8 200 

10 25 

1. 10 25 
10 . 25 
10 25 
6 25 ----
6 90 
6 - 100 · 25 
1 10 ----

Sva ostala problematika 11avepena za. m�u k<r 3u letvari'cu vrijedi i za veliku-. Slika 4 i ·5 prilta-· · zuje stranicu i čelo velike kose letvarice. Posebno jo.li podvla,čtm d-a kod ovih letvarica razlika, u du­ljini između kraja gornje i donje ivice okvirne letvice (radi kosog presjeka) iznosi 9, a. ne 11 mm kao kod male letvarice. 
\ 

,Obavješten sam da je tržište z_adovoljno sa pred­loženim tipom kosih l'etvarica, troši ih i nije bilo prigovora da su šupljine između daščica preve­like. Na pr., od predstavnika 11Voćara« - Sarajevo čuli smo pohvalu za letvarice poduzeta » Vrbas� -iz Banja. Luke, koje je, p'rema iznesenim ispra­vama. izrađiv_al,o kvalitetne letvarice. 

· 9  
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· CABRIČEVJĆ ANTE: 

„KOVAČIĆ KOLA" - jedno korisno ali malo 
poznato sredstvo za raciona­
lizaciiu izv.oza ·. oblovine 

Izvoz izrađenih drvnih sortime­
nata od mjesta izradlbe - od pa-
nja - do pomoćnih i glavnih sto-­
varišta pTedstavlja j� i danas 
najkrupniji problem eksploat,aci- � 
je šuma. Ta,j j� izvoz uvjetovan 

I mnogim faktorima - prirodnim 
tislovima i konfiguracijom tere- , � 
na, udaljenosti sječina od stovari­
št.a, vmi putova, veličinom drv- · 
nih masa, godi!njom dobi i athlo­
sferilija�a. Svi ovi faktori, me-: 
đusobno vezani, uvjetuju izvoz ' 
drvnih m,!ISa, iz šuma na stova-
rišta. ; . 

I sa financijske strane izvoz iz­
rađenih sortimenlta je najsltuplji 

. dio rada kodl iskm�ćavanja šuma. 
Sniziti troškove izvoza, znači sni-

. ziti troškove proizvodnje, t. j .  sni­
_ziti :p. c. k. i uštediti narocitt\oj 
privredi ogromne svote . nnancij­
skth sredstava. 

,,, ,., ,,. 
,,. 
/IO 

'l" 
is, 
470 
'6? 
•J'l 
+!<> 
4„ .. ,. ... 
� 
, .. "" 
JCo ,.. I 
)4o ,,. ,.. ,,. 
,., 
2 , .. . 2, ,.. 
lr 
24 

-

,-

UĆ/nok, /(o,ol,-Ć kolo' 
-,err•"' ;,vpo,:,a 
Od �.tQilllf,':,:ra1 UJf'(Jl'Q,, 
cll>r, 4olco,, OMrulo1" 
/pr_fJ•WJ.zam oblt"lm 
J;oJ1mo . 

7 
I , - - I 
' i  

I 
,..,-

��,k�o' + 
:;",,;., """ f� - == �rl::��� -� 
Ko//mc. --

-r-

-

Izvršenje izvoza · drvnih sorti­
menata od panja na pomoćna sto­
varišta predstavljaJo je  oduvijek 

•jezgro rada i trošilo najviše sred­
staiva u šumskoj eksploa.taciji.- Na , •· 
tome se radu oduvijek lome ,ko­
plj a  i pronalaze putovi i načini 
što bržeg i jeftirujeg izvoia. Brzo 

,,, 
J:I( 

---- /JiJnai,, I(� l(ofq• 
lcod� trupoca ,.. ..... f--,,. ..... ..:. 

(JO ,-
�n,a om ..,,,. .... �:a.-,.,,,.,�.,,,,, .,,,.,,.,,,,_ 

· izvažanje izniđenog. drvnog ma- , 
. terij ala iz sječina na pomoćna 
··stovarišta, te njegovo dalje trans-
, portovanje do mjesta preradbe, 
ubrzava obrt 'kapitala predstavlje­
nog- tim n\aterijalom, a ujedno 
sprečava propadanje dvme ma-

'10 "" ,,. 
4o· "° 
'311 
HO 
too 

9o ·,. � 
6o ,. •• ,. 
20 
10 

g l 

,- n,Q. 

-� 

se razasute po terenu f · izložene 
utjecaju atmosferskih prllik& . ___....,,_;.,., 
· 

Danils se u dnevnoj praksi .primjenjuju kod. iz­
vla�enj a drvenog materijala na pomoćna .stovari­
Ata i njegoyom daljem do+ozu na glavna stovariMa 
mnogi, međusoono različiti načini .izvoza. UpotTe­
ba svakog od tili načina uvjetovana je naprijed 
spomenutim faktorima, .speciflčnbn za svaku poje­
dinu sječinu. · . : ' r · • . I 

U neprekidnoj te!nji ka poviAenju učinka i 
smanjenju troikova �oza, pronađen je i jedan 
novi, našoj stručnoj javnosti malo poznati način 
izvdanja. To je  prijevoz �blovine »Kovačić kQU-

·10 

\ 

I 

; 

... � , ... 7 

-� .. • 
r. lc I. i 

I �I 

' .  o ... ,,.....,.,.., 

nia«. ·Pošto primjena ovih kola nije još do danas 
dobila potrebni publicitet niti osvojila terene na 
kojima se može i treba primjenjivati, to bi svrha 
ovoga članka bila, prlkaz rada i rentabiliteta kola , 
sistema Kovačić u privlačenju trupaca. 
· NMa privreda � godišnje velike sume nov­

ca, plaćaj,ući nesrazmjerno vme cijene za privJ.al!e„ 
nj.e i izvoz trupaca <insadanjim načilllima (šlaja i 
prlvoz kolima) na terenima i relacijama spooob-• 
nim za rad »Kovačić kola«. Da ova kola jal do 
dainaa nisu pa;tigla potrebnu širinu u primjeni i 



osvojilal terene na kojima se mogu upotrebljava­
ti, razlog leži uglavnom u nepomavanju i neupu­
ćenosti naših stručnjaka i terenskih rukovodilaca 
o vrijednosti tih kola. Prelazom na novi sistem 
privrednog poslovanja i predajem terenskih radnih 
jedinica pod ugovor na izvršenje pojedinim struč­
njacima-rukovodiocima tih jedinica., .trebaju »Ko­
vačić kola« da zauzmu u izvozu trupaca ono mje­
st.o, koje · im pripada. Stoga smatram da je sada 

Izvoz trupaca »K_ovačić kolima•• 

najpogodniji momenat za .prenabnje i$kustva. ste­
čenog u radu sa »Kovačić kolima« na naše struč­
njake, zaposlene u eksploataciji šuma. Ovime se 
pruža našun ljudima, koji rade na terenima spo­
sobnim ·za primjenu .i•Kovačić kola« jedinstvena 
priika za postignuće velikih ušteda. 

Sakupljanje po šumi razasutih trupaca i njiho­
vo privlačenje na pomoćna stovarišta, za da•lju ot­
premu raznim transportnim sredstvima nije la­
gan, a ni jeftin posao. Za taj je rad potrebno an­
gaiiraiti dovoljno ljudske radne snage i zaprega. 
Upotreba motorizacije - · traktori, žicare, skideri 
- pridonosi u brdskim terenima uvelike ' izvršenju 
vuče drvnih masa i pojeftinjenju· troškova izvoza: 
U nizinskim terenima zamijenit ćemo dosadanje 
načine privlačenja oblovine na pomoćna stovari-: 

Ata v:µ.čom, te upotrebom dvokolica (rolvagna) i 
običnih kola sa novim načinom pi;ivlačenja »Ko­
va�ić' kolima«. Ova kola obavljaju rad za koji je 
đooadlanjdm ;načinima izvoza bilo potrebno više pa� 
ri sprege. Ona svojim radom mogu da zamijene i 
ao . 15 pari konjskih zaprega. Kolika je to finan­
cijska ušteda našoj privred"i, ni'je teško uočiti. Ali, 
uz ncwčanu uštedu, još je važnij� garancija izvrše-
11ja zadataka izvo'za koju nam daju »Kovačić kola« 
svoji-m visokim učinkom i srazmjerno mnogo ma­
njim utroškom sredstava za njegovo izvršenje. Vi­
'IOki: . .kapacitet ovih kola prema dosadanj.!.m nači­
nima; priveza sastoji se u anianjeniju rnrtvoc vzlJi.. 

mena (stojanje kola kod utovara i istovara) na 
minimum. Starim se načinima izvoza oblovine, na­
ročito upotrebom običnih kola, gubi mnogo vre­
mena i troši radna snaga na utovar i istovar. Na­
ročito utovar jačih trupaca traži razna pomagala 
(utovarne lege, dizalice)' koje treba neprestano 
prenašati od jednog do drugog trupca. Uz to je  za 
vršenje utovara potrebno i nekoliko radnika, već 
prema tome kojim se pomagalima služi kod istoga 
rada. Upotrebom »Kovačić kola« za privoz trupaca 
sve. to otpada. Vrijeme utovara svedena je na sta­
janje ispod jedne minute. Utovar obavlja, bez ob­
zira, na težinu trupca, samo jedan čovjek. Za isto­
var se uopće ne troši vrijeme, jer se ovaj vrši dok 
se kola 11alaze u pokretu. Rezultat toga jeste do 
15 i više puta veći učinak »Kovačić kola« prema 
učinku koji se postiže vučom i· izvozom običnim 
kolima, radeći na istom t�renu i po.d jednakim 
uvjetima. 

Kovačić je načinio svoja kola . na princiipu dvo­
kolice, koja se upotrebljava za iznošenje u Fran­
cuskoj" i Italiji. Ali, između spomenute dvokolice 
i »Kovačić kola« postoji bitna razlika u konstruk-­
ciji. Ova se očituje u tome, što se kod primjene 
'francuskog tipa kola također gubi dosta vremena 
kod utovara i istovara trupaca. Ovdje je rudo čvr­
st_o i . nepo)cretno povezano za trup dvokolice, po­
miče se okretanjem trupa.- jedino . u - vertikalnoj 
ravruni i služi kao poluga kod utovaira i · istovara 
trupaca. Radi toga je potrebno u jednom, a i u 
drugom slučaju ispreći konje ispod kola. Problem 
kako izbjeći staj �je.zaprega pri utovaru i istova­
ru_, a, koje na kraćim relacijama iznošenja apsorbi­
ra .i do 800/o radnog vremena, potaknuo je nova to-; 
ra Kovačića na misao izgradnje- njegovih kola, ko-

SkCI.re su zahvatite trupac ..,.. __ _ 

ja u transportoyanju tr'!J.paca na horizontalnim i 
nepropusnim tefellima daju odlične rezultate. 

. I 

Radi skraćenja vre1Uena potrebnog za utovar i 
istovaT trupaca, Kov.ačić 'smješta iste pod osovinu 
kol-. Potrebnu visinu osovine postiže poveća.njem 
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promjera kotača na 2,10 m. U radu se prilazi di­rektnim hodom kola nad trupac. Nad osovinom dvokolice smještena je ručna dizalica (vinta) o koju su obješene škare (mačke). Ovim se ška:rama: kop­ča trupac· u njegovoj �redini i vintom diže podl osovinu kola. Trupac se- posebnim napravama fik­si.ra i ostaje u tom položajµ za svo vrijeme vožnje. Dolaskom na mjesto istovara otpušta se dizalica i trupac, gonjen vlastitom t�žinom, pada na zemlju. �ola su udešena za vuču s jed� i sa dva ko-­nja, što ovisi o težini i dulj,ini trupaca. Radom ·kola sa dva konja postiže se direktno nadva-žanje kola nad trupac, kao i to, da se ovim kolima, rno-­gu izvažati trupci dužine od 2 m na više do svake praktične dužine trupca. Ovaj princip rada (hva­tanja i nošenja trupaca) nalazimo još i kod mo­tornih kola. na gumenim kotačima tvornice Lange K8,l'f!lfhafen (Weser). Ali su »Kovačić kola« za na­še terene i prilike mnogo pogodnija. Prije svega: cijena »Kovačić kolac jednaka je koštanju običnih težih kirijaških kola,, dok bi za nabavu inostranih motorpih kola trebalo utr<ffiti znatne sume deviza. »Kovačić kola« vuku konji i ona se m<>g1.1 kretati i po mokrom terenu, na kome bi se gumeni kotači klizali, Kada se teret vozi na dva kotača, potrebna j e  manja vučna snaga od vožnje na četiri kotača. Kola su i pod teretom vrlo pokl'etljiva i sposobna za iznaš.anje u šumama s progalnim i opl6d'nim ·
sječama. (Sl. .1). '· Kovačić je sagradio ova · kola 1949. godine. Na prototipu su ·škare visjele slobodno na dizalici, pa se kod utovara trupaca trebao radnik uvlačiti pod kola zbog postavljanjai škara oko trupca. Za s�je­,štanje. ovih škara .i dizanje trupaca odi zemlje troši se pr�ječno 1 minuta i 30 sekundi. Kod isto­vara kola opet staju, otkopčana dizalica, spušta trupac na zemlju, a radniik se mora opet �vlačiti pod kola radi oslobađanja · škari! od _trupca. Za dstovar se troši oR:o 45 sekund,i; Kako se povećanje učinka ovih kola temelji· isključivo na smanjeni u vremena utovara i istova:ra, to postignuti rezul­tati sa prvim kolima još nisu zadovoljili Kovačića · i on · i dalje radi na njihovom usavršavanj� sa ciljem iskorišćenja: svaike · sekunde i·- smanjenja . slx>janja kola na najmanju moguću mjeru. To po-. sti1.e ugradnjom u ova kola: naprave za automatsko . otk�pčavanje trupa.ca, koja se sastoji u pož�ljnom visinskom' fiksiranju krakc;wa · ška:ra . .  (Sl. 2). · Re-. · zultat toga, jeste, & · se· ut.ovlU'I i đstovar trupaca vrli bez posebnog radnilm, · t; j. isto obavlja sam lcočijai. Vrijeme utovara skraćuje se na 45 sekundi, dok prilikom istovara kola uopće ne staju, Vre­menskom uštedom, koja se � tad-OJrl. s nave-: denom napravom za automatsk? otkopčayanje t�­paca, postignuto je 1)0\'.ećanje dnevnog učinka za 18'/• prema učinku kole. koja rade bez te· naprave. Ova je. nadopuna dosada ugrađena i isprobana nR trojim �oluna ui radu na terenu DIP-a Giurgje- .  
lZ 

novac. Preostala kola, njih oko 5 na broju, . nde bez ove naprave. »Kqvačić kola« se primjenjuju već dvije godi­ne za iznošenje trupaca u šumama Podravine. Udaljenost prijevoza na kojoj su rabljena iznaša do 1 km. ;Kola su na ovome radu položila ispit i dokazala �oj visoki kapacitet. što je udaljenost prijevoza kraća, to učinak ovih kola dolazi sve više do izražaja. Ovim se kolima dosada prevezle više od 10.000 m3 trupaca bez ikakova kvara Uspjeh u radu »Kovačić kolima« ovisi uve­like o rukovanju. Za upravljanje ovim kolima potrebno je odabrati. bistre i spretne koči­·jaše, čiji rad treba platiti po učinku, s ti� da im se omogući postignuće bolje zarade ka.a stun,µlan: sa za maksimalno iskorišćenje tih kola. Učinak »Kovačić kola« . ovisi, pored navedenog, također i o konjima upregnutim pod ista kola. Konji koji rade pod »Kovačić kolima« moraju biti dobre kon­_dicije i izdržljivi, pošto se kod pravilnog rc\da ovim kolima konji nalaze u neprekidnom ._pokre­ttl " i  girbanju. Odmor im traje samo 45 sekundi, t: j. koliko traje utovar. Praivilnom organizacijom rada moguće j e  izvoz »Kovačić kolima« svesti na princip rada strojem. : Ovdje sei vodi računa, o svakoj sekundi. Kola ne •smiju uopće stajati do li onih 45 - sekundi potreb­nih za utovar. Kroz svo ostalo vrijeme nalaze se u pokretu. Brzina gibanj.a kola ovisi: . o  brzini hoda konja. U nedostatku dovoljnog broja ovih kola .treba organizirati rad sa njima u dvije smjene, 
tj. dva para konja sa kočijašima•, odi kojih prvi radi u prvoj polovini dana, na, pr. od 4 dio 12 sati, a drugi preuzima rad u času napuštanja ovih po prvome kočijašu i radi sa istima u našem slu­čaju od 12 pa do 20 časova, odnosno dok se vidi. Organ�iju r.ida u dvije smjene moguće je pro-­vesti u ljetnim mjesecima tako, da: sv�a smjena radi po 8 sati. U proljeće i jesen treba uvesti smje­ne sa kraćim radnim vremenom, prema, duljini da­na, a gubitak vremena može se nadolmad�ti srna­. njenjem povratka praznih kola od stovarišta do tru,paca u sječin� bržim hodom, tj. kasom. Pri utovaru trupaca pod kola isti se ne smij u zahvati.ti. . u njihovoll\ težištu, već" nešto više napri"'I jed, u smjeru kretanja kola. Ovu daljinu zahvata određuje kočijaš temeljem stečenog iskustva, kod . svakog pojedinog trupca oku.larno. SVTha toga 'je­ste postignuće ravno� na osovini dvo�olice. Ruda kola sa kočijašem koji lla njima sjedi za vrijeme vožnje imaju . težinu od 120 do 150 kg. Ovaj teret nose konji na svoj'im leđima i k()d praznoga kretanja kola isti iJfl nije· moguće uma­njiti. Ali za vrijeme prevažanja tereta, stvara 'se opul!lnim načinom utovara na st:ra!njem dijelu k(j},a veći teret u $Vl'hu postignuća ravnoteže i tada. li:o,,, .nji ne nose na svoj°iJn leđima nikakova · tereta-: 



Opisanom organizacijom rad.a »K.ovači'ć kola«· iscrpljuju konje, te je istima potrebno davati 
osjetno povišenu ishranu. od one koja se. daje ko-njima u radu s običnim kolima, odnosno u šlajsu. Također se pokazalo da se konji moraju periodič­no. mijenjati, svakih 15-30 dana, što ovisi o indi­viaua:lnoj. izdržljivosti konja. 

broj preveženih komada u izvjesnom vremenskom razdoblju i određenoj udaljenosti. Učinak u' m3 ovisi o sadržaju svakog preveženog trupca, ali onaj ne utiče na sam radi kola. Uz.mimo d'a je pro­sječni sadržaj preveženih trupaca .1 m3, tada je učinak 'izražen u kubnim metrima jednak broju vožnj-i, odnosno broju preveženih komada. Ukoliko je prosječna }cubatura veća, odnosno manja, uto­liko učinak izražen ii kubnoj sadriini raste, od­nosno pada, i sam pokazatelj prevežene drvne ma:. se izražen u m3 -ne može ni u kom slučaju biti mjerilo iskorišćenja, niti pružiti pravu sliku rada ovih kola. I 
Analizirajući rad i mjereći učinak »Kovai:ić kola«,· utvrđeno je da se njihov efekat ne smije mjeriti .ni izražavati našom uobičajenom jedinicom ..,.. kubnim metrom_. Ov.q iz razloga što kola nor­mal.njm radom ne mogu u jednoj turi nooiti više od jednog trupca. Taj trupac može praktički imati �j od �,20 pa da 3 m3, t. j .  nosivosti kola, a za prijevoz jednoga i drugoga komada troši se isto vrijeme. Ali pokazana petnaesterostruka raz­lika učinka dokazuje pred�ju utvrdnju. Radi toga je učinak »Kovačle kola« jedino ispravno postav­ljen onda, kada ga se 1z.razi u broju tura, odnosno 

SnimaJ·ući kroz nekoliko mjeseci rad »Kovačić kola« na više terena i pod raznim uslovima rada, . dob-iveni su u pogledu broja preveženih komada ,.- prevaljenih tura, qdnosrio broja vožnj i - na 
-Udalje- -

nost pri-· jevoza 39 I 40 
metara 
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' . vožnji , 57 . .  
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raznim udaljenostima prijevoza slijedeći podaci: 
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� ·. Gornjr · pociac{ odn� na . 8 sllitno · radno . �- . . 
trlje1ne. . . . 

· U: .  ��u �eg prikaia · učinka. :tK.ovačić 
kola• �a �ozu .<?bl�vme raz:l!čitoi kubnoti sadr!a-
, . . . 

ja prilaže se grafički prikaz (vidi str. 10), pomoću kojeg možemo veoma lako i jednostavno OQI'editi kada je primjena »Kova�ić kola« rentabill_la, pa i,e prema -tome možemo i u prak� orijenti�ti. 
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lng; · fRA!IJO $TAIDllHA R-: 

O· proizvodni i ploča · iverica 
Nagli razvoj tehnike i ·iskustva u proizvodnji 

šperovanog drveta kao i' razvoj i uspjesi kemijske 
�dustrije, koji su se· očitovali u industriji· umjet­
ne smole, te dali vezna sredstva, uvfetovali su 
prvo proizvodnju ploča vlaknatica, a kasnije i plo­
ča iverica. 

Sl. 1. -:- »Novopan«-ploča 

više iščezava karakter drveta, a dobivena drvna 
kaša gotovo sliči drvenjači kod proizvodnje papira. 

Između ovako periferna obilježenih granica 
šperovanog drveta, odnosno panelploča i ploča 
vlaknatica, koje se talk$ bitno međusobno razli� 
kuju po način.u proizvqdnje, zauzimaju svoje mje­
sto p 1 o č e i v e r i  c e . 

. . 
OSOBINE I SVOJSTVA PLOCA IVERICA 

.Bit konstrukcije ploče iverice sastoji se ,u to­
me, · d� se ona približava » idealnom drvetu« u dva· 
pravca: . 
L Ploča iverica .sačuvala je pretežno k a r a k t e r 

d r v e t a. što n. pr. ploča vlaknatica nije. 
2. U ploči -iverici uklonjen je glavna izvor grije­

šaka naravnog drveta da »radi« s time, što je 
ona složena ' <iz malenlih djelića drveta - ivera, 
koJi mogu slije<lii,ti svoje prir-odne"Za.lcone, a da 
se ne 'mijenja vanjsko face ploče. 
Od mnogih postupa.ka, Ikoj i se u praksi primj� 

njuju kod proizvodnje ploča iverica„ spomenut 
ćemo imena: · »Novopan«, ·»Behr« ,  »Homogen«, 
Weyroc«, »Neoplax« itd. 

Ne samo u �vropsk1m zemljama•, već i u Am� 
· Prirodno drvo je  radi svoje nehoqiogene građe rici; kane uvesti postupa!k ing. Fred1 Fahrnii-a za 

anizotropria materija. Ono zbog svojili ·ooutrašnjih . proizvodnju »N o v  o p a  n p 1 o č a« .  U jednoj vi­
nap'etosti' u toku vremena · pokazuje razna nepo- . jesti čitamo, da je značajna tvrtka u USA »Uni­
željna svojstva; · kao utezanje i' bubrenje, koje je ted' States PlywOOd Corporation« otkupila od švi­
različi1o u longitudinal!}om, radijalnom i �ngen­
ciialnoi:n smJeru .

. 
Tehnika ·obrade tlrv�ta uvdjek je 

bila, usmjerena .n� to,. dii raznim načinima rez.anja 
odstrani nepoželjna svojstva drveta, da se uteže 
i bubri, t. j .  da »radi«. · · · 

· . Oy-a težaja stvorila je ind,µstnj� u s l o ] e n o tt  
d r v e t a. Najraširenij'i . predstavnik uslojenog_ dr­
veta je

. 
i p  e r o  v a n  o d r v o. Kod š p e r p l o č. a 

se nastoji unakrsnim lijepljenjem furnirskih listo­
va izjednačiti napetosti u drvu. Isto se tako kod 
p a n e l p 1 o č a naročitom izradom · srednjice iz 
drvnih letvica nastoji međusobno izravnati nape­
tosti. Teoretski bi se ravnoteža kod §perovanog dr­
veta postigla kad bi se ploče · gradile iz jednake 
vrsti drveta s približno jednakim svojstvima ute­
ianja i bubrenja. Međutim, to praktički pije ?llO· 
guće., : ·  · ·  · · . , 

· U daljnjoj pr�kciji drvnih pioča javljaju � 
p 1 d č e v l a k  n·a t i c  e. Tu je drvo usitnjeno,· tako' 
da poprima oblik vlakanaca, koji se uz cjodaltaik 
veznog sredstva lijepe i prešaju u ploče. Dok je, 
dakle, drvo u svakom pojedinom slqju šperovanog 
drveta ostalo prirodno,. to se u.sitnjavanje drveta· 
kod' ploča vlaknatica provodi tuo daleko, cla twe 

Sl. 1. - »Behr-ploča« obložena fllmiTom. 

cars�og izumitelja .isk.li'u.čivo pi:avo._ .proizvodnje 
drvnih ploča, »Novopan« za USA � Kanadu. Prvu 
t.";<)miou gr,c;U di:uštvo u Orangeburgu . (�uth Ca­
rolina) u koju će .se wrnu investirati 2 ,milijo1111 
d�lara. Ostale tvornice razmjeetit će društvo � 
drugtim dtjelovima USA. Sada planinna �oclišnja 
produkcija kreće se od 40-50 milijuna kub. stqpa. 

· U Evropi, osim S�carske (Kllngnau) gdje je, 
postavljena prva, matična tvornica »Novopan«-plo-



�. širi se taj postupak u Ni.r.oumsku, Belgiju; 
Ceha.slovačku, Dansku d Spaniju. 

Pri opislt ploče iverice poslužit ćemo se u osno­
vi s podacima proizvodnje »Novopan«ploča. Ova 
se ploča sastoji iz 3 sloja, i to: srednjice � dva 
vanjska pokrova (lica). Kao vezno sredstvo služi 
umjetna smola, a lijepljenje i prešanje v�i se na 

Sl. 3. - Srednjica »Behrir-ptoče 

toplo. Iveri, iz kojih se ploča iizgrađuje, su dvo­
vrsni; jedni služe za srednjice, a drugi ,za lica. 

Srednjica, t. j .  glavni dio ploče, proizvodi se 
iz malenih djelića raznovrsnog drveta u obliku 
ivera. Nakon prešanja materijal nije do kraja 

· zbijen, već među '.iverima; ostaju unutarnje šuplji­
ne, koje •mQg.U primiti one još vrlo malene ·pro­
mjene volumena drvenih .djelića. 

Materijal za pokrove sastoji se iz tanke, plo­
snate blanjevine (hoblinja), koja se lijepi r pre­
ša u jedan slOj sa glatkom površinom, sličan fur­
niru. Blanjevina se ne reda i ne usmjeruje u jed­
nom pravcu, već ostaje izmiješana � raznim smje­
rO'V'ima uzduž i poprijeko. S ovom raznolikošću 
razmjeAtaja vlakanaca na pločf onemogućava se 
svako raspucavanje, izbacivanje i vitoperenje, t. j. 
liJ)l'ečava se onaj poznati »rade drveta. 

»Novopan« ploče upoređene ,sa drvetom utežu se vrlQ malo. Na :isti način uskladiAteno drvo pri 
konačnom s_tanju pokazat ć� u�anja•. kako sli­
jedi (prema podacima švicarskog zavoda za ispiti-
vanje materijala) .- · · ,, 
i_� . .radij�• . tanrenctjalno . lonsltiidln&lno,_ 
�ekovlna i;" . , ' 'I• · · •!,,. · , 
1 jelovina • • •  ·, 20· 41 · o.a t Hra11tovina • . . . 23 48 o.s 

>N.ovopan• prosječno 2.470 (makifnialna dW.jina 2.81/tt� 
' 

. . . . , . 
Utezanje »Novopan« ploče "amo k'ctlo .onoga, 

kod drveta u ,radijanom i tangencijalnom smjeru. 
Naprotiv, · veće je utezanje »Novopanc ploče u �-· 
dužnom smjeru od utezanja drveta,, · što se i 
očekivalo. 

Utezanje »Novopanc plol!t PQksmje ae praktlč.­
ki jednako u svim �erqvlma, 4to nij� slu,čaj kod, 
drvetit. 

Vezno sredstvo je visoko kvalitetna umjet.nn 
smola, proizvedena ,na bazi mokračevine ili fenola. 
To je vezno sredstvo otporno protiv vod , j u ­
djeluje odbojno na vodu. Potrebna količina vez­
nog sredstva ovisna je i o svojstvima i oblicima 
ivera, a · prije svega o stepenu usitnjavanja upo­
trebljenog materijala. Dodatak vemog sredstva 
kreće se od 3-101/o težine drvne mase. 

Specifična težina »Novopan« ploča različna ie 
prema debljni ploče i vrsti drveta. Ploče pretežno 
iz četinjast.og drveta .imaju specifičnu teži.nu 
550-600 lkg/m3, a ploče izgrađene uglavnom iz 
bukovine i hrast-0vine od 550-700 kg/m3. 

Vodljivost za toplinu kod ploče od 16 mm de­
bljine ustanovljena je 0,069 kcal/mh0. 

Cvrstoća na savijanje promjenljiva je zbog razno­
likosti ivera i kreće se u amplitudi oscilacije od 
± 10°/o između minimalnih i maksimalnih vrijed­
nosti kod 8 mm debele ploče 250 ,kg/cm2, kod 16 
mm debele ploče 200 kg/cm2, kod 22 mm debele 
ploče 150 kg/cm2• 

Uobičajena veličina »Novoplan« ploča je  
172X276 cm, u debljina.ma 8, 12, 16 ,  19, 22, 25, 
28, 32 ,j 40 mm. Površina ploče je oko 4,7 m2• Ali 
se u nekim tvornicama proizvo�e i manje, 120X240 
crn, odnosno 2,9 m2 povr�ine. 

»Behrto:-poče, produkt tvornice pokućtva Er­
win Behr K. G. Wendlingen (Neckar) u Zapadnoj 
Njemačkoj , koje služe za srednjice, proizvode se 

Sl. 4. - Lice i srednjica »Novopan• ploče 

u veličini 125X 250 om, a u pebljinama 16--35 mm. 
Ove se ploče upotrebljavaju obložene i neoblo!ene 
turwrom. 

TEHNOLOSKI PROCES 

. Proces proizvodnje ploča iverka u glavnim je. 
crtam.a sličan , kod gotovo svih PQStupaka. Opisat 
ćemo postupak ing. Fahrin-a za >Novopan«. ploče . .  

, Drvni. o,l:pacl pripremaju se zasebno ri:a sredni­
ce, a zasebno za lica ploča. 

Prlprep,a materijala u 1rednjlce. Već,l koma<H 

otpada\{a idu najprije u stroj za grubo usitnja­
vanjv.- � �Yl� u mlin .. U mlJ,nu � materijal u,ttni. 

tl 



d'o željenog stepena. Sitni otpaci svih vrsta " (bez 
piljevine), n. pr. otpaci furnira, .dolaze izr�vno u 
mlin. Tako usitnjeni materijal sortira se kr<YZ sita 
i uskladišti u silose. Ka'ko je taj. materi,jal veći­
nom još jako vlažan, to prolazi kroz rotiraj"uće 
bubnjeve za sušenje, koji se ixnutra zagrijavaju. 

Sl. $, - Sr.edn;ica· :tBehr«-ploče 
. ·I 

Ođavde se suhi materijal pneumatskim putem pre­
nooi. u silos za osušenu! sirovinu. Iz silosa se jeci­. nakomjemo, pomoću nap.rave za reguliranje, ma­
terijal putem ciklona dodaje stroju za nanašanje 
.liepila. . 

Priprema materijala za lica (pokrove). Otpac! 
,sposobni za lica ploča iverica, većinom centralni 

- valjci kod ljuštenj.r· u industriji �vanog drv�, 
razr�ju se na posi:bnim rastruž?llim sti:ojeviipia, 
Ovi se osnivaju na rustemu rotirajućih noževa, 
koji · �jeku materij,al u tanke. i: plosnate iivere. 
D!ilinji partupak sličan je. kao k<>d. ip,aterijala za; 

srednji.ce.. 
: ll većini se �ondina radi s dva ili viš& � 

jer,a ia nanaša.nje ljepila. Z11$ebnim se strojem 
nanosi ljepilo· na, ivere � 5tednjice1 a z�bnim ni,,, 
iver� za lica. Odav.l�, još,_ .uv.ii,� razdvojeno ia 
srednjice i zal lica, prenosi se oblijepljeni, ali još . 
sipki materijal, transporterima u među-.9i\6se. Iz 
silosa se nasipava materijal u pojedine vagonete, 
u kojima se nala:ie- okviiri za formiranje ploča. 
Na dnu svakog -okvira postavljen je lim iz etažne 
preše. Stroj za natresanje vrši punjenje okviira sa 
ooređenom količinom ivera,· već prema željenoj 
debljini. plqče. Rad toga stroja kod domanja ma­
terijala bazira na principll težine. Vagoneti prola­ze jegan stroj za natresanje za drugim, tako da se 
prvo natrese materijal ,za donje lice, zatim mate­
rijal za sredniicu i napokon materijal za gornje 
lice ploče. Zatim :Ide materijal u vagonetdma na 
prešanje. 
· Jedna. 'J)reša, bez -posebnog zagrijavanja-, vrši 
prvo · oblikovanje we joo jako rahlo · nat:retbe 

. mase ivera. Zatim· se redaju okviri s tako IIPND-

lđ 

nim i oblikovanim •masama u postolje vruće etažne 
preše, gdje se uz. prešanje istovremeno od1grava i 
proces slijepljivanja ivera u ploče. Nakon isteka 
vremena potrebnog za prešanje, otvara se etažna 
preša, iz kojp se vade na postolju sada konačno 
spr-ešane i slijepljene ploče na etažnrim limovima. 
Istovremen01 se novi limovi s novim materijalom 
,na postolju umeću u vruću prešu. Isprešane se 
ploče s posebnim uređajem skidaju s prešanih li­
mo\'.a. na postolje za pražnjenje, gdje se još vruće 
ploče ostavljaju da se hlade. Slobodni prešni li­
movi, č\m se ohlade, ddu opet u proizvodnu cirku­
laciju, t. j .  na punjenje i prešanje. 

Vruće etažne preše zagrijavaju se ili ".rućom 
parom ili vrućom vodom. Ima i etažnih preša sa 
visokofrekventnom strujom. Do danas nije još 
"moguće reći koji će se način prešanja u buduć­
nosti pokazati boljim. Po dosadašnjim rezultatima 
� se da za tanje ploče, do 25, mm debljine, polje 
Qdgov�a prešanje vrućom parom, dok se deblje 
�lpče, �e- .do. 60 fnm, �ajbolje lijepe vis_oko frek­
ventnom strujom .. 

ZAKLJUCAK 
Ploče iverice nalaze danas sve širu pnmJenu 

u stolarstvu, gdje zamjenjuju uobičajene panel­
ploče. Kakva je ekonomska korist od ploča iverica 

Sl. 6. :- Lice »Novopan«-p!oče 

ilustrira najbolje dr. Vorreiter, koji kaže: »Dok,. 
n. pr., za 1 _ms p�el ploča, uz iskorišćenje od 55�/o 
i težine od 650 kg/m3, treba oko 2,65 m3 kvali­
tetnog. rezanog ili ljuštenog drveta, to Zil p l o č e 
i v e r i c e, 'u z  i s k o r i š ć en j e  o·a; 956/a i i � t e  
t e t i n e  k J o  •:Q a n e lc -p l o č e, t r e b a ,s a m o  

· k o  U č i  n a o d  1,55 m8 d r v n i h  o t p a d a k a. 
Za 1 m1 ploča vlaknatica, uz :iskorišćenje od 85¼ 
i prostorne te-Hne od 930 kg/m3, treba količina od 
2,45 m3 drvnih otpadaka. Sa stanovišta utrooka si­
rovine treba dati precfuost pločama ivel'icama, uz 
pretpostavku da upo�bljivost odgwara drugim 
pločama, i u· očeldva.nju da će nastupiti još znatno 
pojeftinjenje p1'<>izvodnje -kod upotrebe jeftinijih 

. lj.epila.c 
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F. Š.-

0 mogućnostima intenzi�ni. ieg iskorištenia 
tehn ičke oblovine u· šumskim manipu lac i iama 

Zadaci · rukovodećeg osoblja u šumskim mani­
pulacijama veoma su odgovorni. Od nj ihovog za­
laganja i umješnosti zavisi kakav će biti privreqni 
i financijski efekt sječe i izrade pojedinih šum­
skih objekata. Da bi mogao udovoljiti postavlje­
nim zadacima, potrebno -je da je manipulant u 
tančine upućen u kvalitetu i vrijednost sortime­
nata _onih vrsta drveta koje izraduje._ Samo solid­
na- stručn,a sprema može biti garancija da će ma­
nipulant uspješno udovoljiti dvijema osnovnin-i 
-?=adaćama: i z v u ć i i z s j e č e n o g o b j e k t a 
n a j v e ć. u v r i j e d n -o s t  i n a j v e ć u  d r v n u  
m a s u. 

O načinu rada u manipulacijama, sortimel}tima 
i ramjeravanju drveta postoje iscI'pne upute. Radi 
toga ćemo se ograničiti samo na one slučajeve koji 
često ostaju nezapažep.i u dnevnoj • prakSi . 

. Za vrijednost oblovine kod . 
pa_nja od din./1 ip3 250 5000 800 

J.'ci'v�ava se vrijednost' 

Prvi slučaj bio bi način i mogućnosti iskori­
šćenja prizemnog dijela stabla (perca). Ovaj dio 
stabla obično je najvrednij i. Poznat nam je, napro­
tiv, propis koji kod uredne sječe dozvoljava najveću 
visinu panja do trećine promjera debla. Imajući u 
vidu sadržaj toga panja i njegovu moguću vrijedr 
nost •kao tehničkog sortimenta za koji se formal­
no dozvoljava da ostane u · šumi neiskorišten, po­
stavlja se pitanje, da li je opravdano ·da se taj 
propis uvijek primjenjuje. Radi primjera uiet ćemo 
slučaj, koji nije rijedak, da · neko stablo, koje treba 
rušiti, ima pri dnu promjer 80 cm. Dozvoljena vi­
sina toga panja zaokružene iznosi 30 cm. Te;:, pred­
stavlja drvnu masu od 0,151 m3

. Kad bi se sječa 
izvršila tako, da se u tehniku iskoristi i ovih 30 cm 
i da uđe u sastav prvog trupca, tada bi se bruto 
vrijednost toga stabla povisila prema ovoj tabeli. 

1000 2Q00 3000 5000 6000 

. . stabla .za bruto din. 38.- 7ti . ....:.... . 121 .- . ] 51 .- · 302 .- 443.- 755.- 886,-

.Sortimenti, koji\l je -vrij'eđnost kod panj a cd 
508 do 3000 din., pojavljuju se svakodnevno u ve­
ćim količinama. Ova činjenica je  dqvoljna da do­
·đemo do zaključka da se IZ.a slučaj neiskorišćavanja 
tih »legalnih« otpadaka gube vrijednosti koje _ do­
sižu iznose od 76 do .�43 din. po jednom . stabl4. 
Kad su u pitanju sječivi objekti .s vrednijim .sor­
timentima, ukupna vrijednost t-ih »panieva« može 
biti znatna, pa  čak i do 50/o vrijednosti obj�kta. 

. Kolika će se. pokazati vrijednpst pojedinog panja, 
individua,1.na je stvar i zavisi od više faktora: vrste · 
i kvalitete prizemnog dijela, .radu .koji je· potrebno 
utrošiti za sječu stabla u razini ili ispod,. razine 
zemlje i drugih mogućih okolnosti. 

Da bi ovaj načiq rao.a u manipulacijama došao 
. do šire primjene, članku se prilaže tirbela: »T·a­
.b 1 i c .a z a  . o d r e đ i v a n j e  v r i J  e d n os t i  
.o b l_o v in e  u d u 1 j i  n a m  a o d  0,1 d o  · 0,5 
me t a r a«. :U tablici su · sadržane odgovarajuć·e 
kubature za �romjere frupčića 30, 35, �O, 45, 50, 
55, 60, 70, 80, 90, 100 i 120 cm i spomenute ,;l.uljine. 
Za S\'.aku su kubaturu u . d·aljnjim hQrizontalnim 
J.'Ubri:kama označene vrijedna.ti, koje su izraču­
:nate na bazi raznih mogućih vrijednosti od 250 do 
-6000 .din. 2elimo li dobiti vrijedno.st za isti pro-
•mjer, a za duljine 1, 2, 3, 4 i _ 5 metara, tada vri­
jednosti za -duljine o.i do 0,5 ro množimo sa lQ'. 

Promjeri. trupaca u tablici uzeti su od 30 do 60 cm, 
napredujući po 5 cm, dalje do promjera 100 napre-
dujući po 10 cm, a, krajnj i je promjer 120 cm. Nije 
bilo potrebe za izračunavanje više vrijednosti, t. i ,  
vrijedn�ti međudebljina. Ovoliko podataka do­
voljno je-' za donošenje pravilnih odiuka pr( radu. 
»D« predstavlja promjer u cm, »L« dulj�nu trui>-'­
čića u metrima, »M« sadržaj !rupčića u ·m3. Dalje 
je glava tabele ispunjena vrijednostima sortime­
nata o<l 250 _do 6000 din./m3 . Znajući promjer 1 
duljinu nekog trupčića, njegovu kvalitetu i vri­
jednost, u mogućnosti smo da izravno očitamo u 
tablici njegovu približnu vrijednost. Postupak · je 
oko praktične primjene tablice slijedeći : nakon što 
smo utvrdlili vrijednost prizemnog dijela stabla, 
za čije je odsijecanje potrebno uložiti poseba� 
trud, vršimo procjenu, koliko je rada potrebno 
da se taj posao obavi. Ovaj rad većinom iziskuje 
jako �asijeca?}je ·rebrastih veza debla s korjenom 
(tapiranje). Ces�o se mora otkopavati zemlja, · a 
nekad_ izvršiti i potpuno iskopavanje stabla. Tako­
đer je i rad pilom teži, .  pošto je rez bliii 'žimtu. · 
To su sve radovi kOii se mor•aju posebno nagra­
diti. Dužnost manipulanta je da za svaki poje_d'ihi 
slučaj vrši procjenu vrijednosti pr�đanaka d opsega 
rada, koji je potrebno izvrš'iti. Uzmimo nekoliko 
primjera: imamo stablo, od koj� . ćemo dobili u . "' ,, 



ptvom trupcu skupocjen sortiment. Ako izvršimo 
iskopavanje stabla, pa u ležećem stanju izvedemo 
presijecanje (odvajanje od! žilišta), dobit ćemo tru­
pac dulji :,;a 50 'crn. Na . to ćemo utrošiti dvije rad­
ničke nadnj.ce. Uračunavši. i nagradu radnicima za 
posebno zalaganje na poslu, vrijednost njihovog 
tada iznosit će 500.- din. Nasuprot tome dobivamo 
u vrijednosti ovog trupčića 1.500.- din. Znači da 
rte može biti nikakve sumnje u rentabilnost ova­
kvog poduhvata. Neka u drugom slučaju vrijedi.. 
na.,t pridanka iznosj svega 30.- din. To je slučaj 
kod tanjih stabala i manje vrijednih sortimenata 
gdje· rad oko odsijecanja može stojati 20.- din. 
I u ovom slučaju, ako poduzmemo mjere za isko­
ri§tenje pridanka, također ćemo polučiti pozitivan 
rezultat. Ovakav način rada koristan je  i onda, 
kada se vrijednost posebnog rada izjednačuje s 
vrijednosti dobivenog drveta. Ako ništa drugo, 
takvim se radom doprin�si povećanju sirovinskog 
fonda. 

Moglo bj biti _ primjedaba da tre ovo ne može 
provesti jer se ne zna kakve se pogreške kriju u 
stablu. To_pie prigovo.ru nema mjesta. Svaki ruko­
vodioc dužan je u tančine poznavati objekat na 
kojem radi. Nesumljivo je da će tu i tamo doći 
do nenamjernih pogrešaka. Ove pogr�ke, napro­
tiy, poslužit će nam kao poipagalo u daljnjem do­
n�ju pravilnih zaključaka. Radi toga s njima 
treba računati u porzitivnom, a ne u negativnom 
smislu. 

Neka su radilišta s uspjehom provela ove po-· 
stavke . . ima primjera da Je vrijednost pridanaka 
(ovako •dobivenil}) pokrila sve . troškove oko sječe 
i izrade čitavog sječnog objekta, a radnici su uz 
to bili zadovoljni postigputim za-radama. 

· Navest ćemo primjere kada � mo!e primjenji­
vati ovakav 'rad: Riječ je samo o onim vrstama 
drveta, pd kojih korjen za sada još ne <lolazi u 

' obzir kao tehničko drvo. Prema tome, naročito se 
efikasno . može primijeniti kod vrsta od kojih se 
dobiva obiovina za ljuštenje: bukva, javor, vrba, 
topola, joha, platan, breza, lipa i drugo. !I'akođer 
i kod izrade oblovine . furnirske kvalitete: brijest, 
jasen, razne :voćke i druge vrste. Kod nekih vrsta, 
kao nll pr. kod ltrasta, donji dio, dokle dosižu 
rebraste veze sa žilištem (oguzina), ne odgovara za 
furnire jer je  pretvrd. Taj se  dio rad.i toga kod 
preuzimanja furnirske oblovine uvršćuje u klasu 
»C_c, pa se _ to drvo prije izra<le furnira odsijeca 
za sitne pilanBke sorlil1lente. Do ko,e. će se granice 
oguziria uvrstiti u klasu »C«, poznato nam je iz 
prakse da to uveliko ovisi od tehničke opreme 
pojedinih tvornica. Bilo bi pogrešno ako se prili­
kom- izrade furnirske oblovine, unatoč ove okQ].­
nOISti, ne bi išlo za većim iskorištenjem. 0nm d�_ 
bivanja sitnih pilanskih .sortimenata, koji ne pred­
stavljaju naročitu vrijednost, ovaj odsječak klase 
»C« veoma će · korisno poslufiti za bolje očuvanje 
furnirskog dijela · klade. 
... . 
18 

Priložena tablica .s'e može korisno primijeniti 
i kod izrade drugih sortimenata; boules klade, 
»A« klasa, a često i kod manje vrijednih. Da bi se 

. mogao korisno poslužiti ovom tablicom, potrebno 
je još da je manipulant dobro upućen u prodajne 
cijene šumskih sortimenata. Služeći se ovom ta­
blicom i cijenikom šumskih sortimenata, mani­
pulant će uvijek biti u stanju da donosi pravilne 
zaključke kod riješavanja pojedinih slučajeva. 

Ovaj način rada može �e primijeniti s uspjehom 
samo tada, ako manipulanti dobro poz.naju sorti­
mente •i njihovu d a 1 j n j u u p o t r e b u. To se 
iskustvo ne postizava samo dobrim poznavanjem 
kvalitetnih propisa. Za ovo je potrebno provesti 
izvjesno vrijeme u praksi, uz stalno proučavanje 
I upoznavanje tržišta. Da hi· se obogatili potrebnim 
manjem trebalo bi svake godine manipulante vo­
diti u pilane, tvornice furnira, šperploča, šibica i 
druge.· i tamo ih na raznin;I primjerima upućivati u 
načine i mogućnosU iskori§tenja pojedinih vrsta 
drveta. -

Kada je naročito korisno primjenjivati način 
korištenja veće drvne mase, uz uvjet posebnih 
troškova, prikazat će ovi primjeri. U nizinskim 
�urnama ima, na' pr., čitavih predjela gdje su sta­
bla zasuta riječnim naplavom. Popekad jP. naplav 
durbok i preko jednog metra. Također ima dosta 
slučajeva da su stabla jače povijena. Ova stabla, 
ako se ruše sjekirom i pilom, obično se rascijepe, 
pa nastaju velike štete, dok nam u prvom slučaju 
znatan d'io debla ostane u zemlji. U obad,va ova 

. slučaj.a najkorisnije je otkopati stabla, pa ih pre­
sijecati u ležećem položaju. Pojavljuju se i slu­
čajevi srašćivanja dva ,debla u vidlu rašalja. U tim 
prilikama, da bi odvojili jedno deblo od ch'ugog, 
nakon rušenja vršimo rasijecanje , ili raspiljivanje 
rašalja; a s tim dolazimo _u mogućnost da srašteni 

. dio stabla iskoristimo u tehničke svrhe, umjesto 
da nam ode u -najmanje vrijedan· sortimenat, a to 
s,u gule . . . · · 

' Prilikom razmjeravanja• stab!ila u sortimente 
možemo se također korisno poslužiti istoni tabli­·com. Vije puta dvoumimo, da li. ćemo neki kraći 
dio, koji leži između dvije susjedne klađe (sorti­
menta), priključiti jednoj ili drugoj. Služeći se 
tablicom, lako ćemo doći do pravog zaključka. 
Ako u jednom slučaju izračunamo ukupnu vrijed­
nost obadva sortimenta, s tim da taj· kraći dio 
stabla dođe u s�av. jednog, a u drugom slučaju 
Izračunamo također ukupnu vrijednost obadva 
sortimenta, ali da taj kratki ·dio stabla dbđe u 
sastav drugog sortimen4', tada, upoređivanjem 
do�venih vrijedn<l6ti. lako možemo odlučiti na · 
kojem· ćemo mjes\u izvršiti presijeeanje stabla. 
Ovo je naročito V!lŽDO onda, kada se oblovina raz­
vrstava u vrijednosne razrede prema duljinama i 
deblj'1nama. Razlika između jediničmh vrijednosti 
normalne i kratke robe uvijek je znatna, a osoblto 
kod _ vrednije obloviJ}e. Ako se sortimenti razvr.sta-
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vaju u vrijedn':'5n:e r�Z'l'ede po debljinama, ·mora� 
·mo nastojati da pojedina klada · padne u skuplji 
debljihski razred, s 1iim da se dobije i' normalna 
duljina klade. Ujedno . moramo voditi . računa da 
l ,susjedna klada po mogućnosti padne· u najveći 
odgovarajuči vrijednosni . razred.' Naravno, -ove 
mogućntwti imafll), svoje granice. Ipak, moramo 

. . . 
imati uvijek u vidu da snio povjereni zadatak na 
sječi i izradi izvršili sa uspjehom samo ol:\d.a, a)to . 
smo· iz &ječivog objekta izvukli najveću moguću 
vrijednost. 

· 
. 

Ova je tablica i meni često korisno posluilla, 
pa je predajem stručnoj javnosti. na uvid i , kQfi-. 

ltenje. 
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SREĆKO BERCE:- ., 

,, KS-1 " 
V •  V z 1cna diza l ica 

Kao transportna naprava, koja služi u eksploa­
taciji šuma na mjestima gdje nema: putcva i gdje 
se ne može upotrebiti stočna sprega, dolazi u 
ob� žičara, a na nekim vrlo nepodesnim tere­
nima i žična dizalica. U : našoj su se zemlji do­
sada koristile žičare i ži1:ne dizalice u ·najvećoj 
mjeri inostranog porijekla, kao žičare sistema 
»J3leicher«., »Skidder« žične dizalice sistema 
,. W�ć,_ te mono�a,blovi sistema »I,.asso-Cabel« 
itcl 

Međutim, I!li imamo i· veoroa uspjelih doma­
ćih konsu,ukcija tih naprava. Ovdje- .ćemo se osvr­
nuti na tip žične dizalice �S-1 �oja je konstruira­
Dq po nacrtima ing. Aleksandra Kostenapfel i vrlo 
dobru pripijenu nalazi u· Sloveniji. 

2ična dizala KS-1 j e  transportna naprava za 
prijevoz · šuznSkih pro�o.da, a :rp.ože · služiti -_i kao 

I .  

sa. 
,. -

domaće proizvodnie 
užeta. Pcmoću postavni{:a određujemo mjesto to­
va·renja i istovara. Postavnice idu i preko stupo­
va na kojima je namješteno nosivo uže. Naprava 
radi i na ravncm terenu. U tcm je  slučaju motorno 
vitlo izrađeno na dva bu�nja, od ·kojih jedan slu­
ži za pokretanje glavnog vučncg užeta (koj i diže 
i vozi teret), a drugi služi samo za povratak prazne 
mačke na mjesto. utovara. 

·Rad matke i postavruce odvija se na ovaj 
način: 

U početku rada mačka se nalazi na gornjoj stlf­
nici, gdje je ukopčana na gornju postavnicu. Na 
gornjoj se stanici nalazi i motorno vitlo. Kuka, 
pak, na koju treba zakačiti teret, nalazi se na 
zemlji. Kad počnemo s posl6m najprije moramo 

, lµlku pomoću vitla povući do mačke. Č:im se ku­
ka ukopč_ala za mačku, ova se istovremeno ·iskop-

Shematski P?:ikaz 'radci žične dizali�e �S-1 

pomoćna tt!lDBportna haprava u ·gl,'ađevinarstvu na 
. gradl'ljama u . Qrdakom. terenu, naročito. kod grad_. 

�Je brana. · Sama se riaprava sastoji iz motornog 
vitla s· dva bubnja, vagoneta- ili t. zv. mačke i dviJe 
�avnice, gornje i donje (vidi sliku 1). Cijela se 
naprava može rastaviti · na poj edine dijelove; što 
omogućuje lak transport · i -po · vrlo teškom i nec­
pristupačnom terenu. Ukoliko je n�rava -montira­
na na te-renu s najmanje 150/o pada ona može ra­
cjit! 1am9 s Jednirr,i bubnjem, t. j. gravi.tactcno. 

Djelovanje i opis. Mačka žične · dizalice dje­
luje između dvije pootavnice, koj� more sa zem13e 
namjesti�i • na bilQ kojem mjestu uzd\lŽ nosivog 
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ča cd gornje· postav,nice. Nakon što je to izvršeno, 
počnemo 'sa sp�tanjem mačke prema donjoj po­
stavnici, pti: čemu· se spuštanje izvodi pomoću 
kočnice na vitlu. Kad stigne do donje postavnice. 
mačka se automatski za nju ukopča. Istovremeno 
se i kuka, koja je d�d bila ukopčana ·za mačku, 
automatski iskopča i spusti na. zemlju. Za kuku 
se sa4, priveže teret, koji je prije morao biti pri7 
ređen fta .željenom mjestu. Pošto je kuka dobro. 
zahvatila teret, pomoću motornog vitla povučemo · 
vučno uže da bi se kul!:a s · teretom privukla do 
mačke. U času dodira s mačkom kuka se s te-
1-etom ukopča, a �ma _mačka iskopča od donje po-



stavnice. Ako se vučno uže sada pomoću motora 
namotava na bubanj, mačka će se s kukom i tere­
tom pom:cati prema gornjoj postavnici. Kad do 

Sl. 2. - Mačka s teretom stiže. na odredme ' 

ove stigne, 'onda kod _dodira postavnica ukopča 
mačku, a ova, pak, automatski ispusti kuku s te­
retom, koji sad mcžemo· �ustfti na tlo-. Cijeli ure- ·· 
đaj radi analogno, ali obrnuto, kad se teret otpre­
ma sa gornje · na donju stanicu. Znači da . teret 
mpžemo otpremati u oba smjera: 

Motornim vitlom upravlja jedan radni'k. - Spo­
razumijevanje se vrši telefonski ili nekim drugim 
signalima. Motor je pričvršćen na naročitim· sao­
nicama, na koj-ima je montiran jedan ili dva bub­
nja i mjenjač brzina. Mjenjač· j e  konstruiran za 
rad na četiri brzine. Motor može biti benzinski 
ili električni, jačine od 15 do 20 KS i oko 2.700 
okretaja u minuti. Benzinski motor ie na zračno 
hlađenje i s centrifugalnom napravom za reguli­
ranje broja okretaja. 

Ostali podaci: Razmak ·stanica može iznesti do 
1.000 m. Glavno nosivo uže ima premjer 22 mm, 
dok je promjer vučrrog užeta 9 mm, a može biti 
i 13 mm. Normalna je nosivoot žične dizalice KSl 
1 .500 kg, 'a jačim dimenzioniranjem pojedinih di­
jelova mogla: bi dostić,i i d6 5 tona . .  Montaža se 
žične dizalice. vrši na slijedeći način: nekoliko de­
setaka metara pomoćnog montažnog užeta namo-

. tamo na · glavni bub\lnj motornog vitla. Za saonic'e 
· motornog vitla zakačimo kraj glavnog vučnog uže­

ta. Montažno uže pričvršćujemo za neko stablo vo­
ćih di-menzija. Kad·a stavimo motor u pogon, on 
vuče sebe i glavno vučno uže po terenu. Na gor­
njoj stanici usid-ri se motor, a na glavni bubanj 

· pri�vršćuje1:11? glavno vučno uže, dok na. donji 
kraJ po limj1 već povučenog užeta• pričvršćujemo 
nosive uže. Kao nosivo uže moglo bi se upotrebiti 
i uže manjih promjera nego što je naprijed na� 
vedeno, ali to nije preporučljivo zbog velikog pfe­
vjesa na mjestu gdje se nalazi mačka, .inače bi 
cijela linija bUa vrlo labava. U tom slučaju treba 
naročito ip,ati u vid� vremenske neprilike r uticaj 

vjetra, naročito u brdskom terenu i na velikim 
rasp�nima. Kada smo već zakvačili kraj vučnog 
užeta s nosivim užetom, onda ovo vrlo lako po­
vučemCJI s motorom do gornje stanice. Nosivo uže 
na gornjoj stanici usidrimo na nekoliko stabala, a 
ako ovih nem.1, lako se može izraditi drveno si­
dro. Zatim opet povučemo glavno vučno uže do 
donjeg siMa. Pomoću škripca za natezanje (Fla­
schenrolle) i sprave za mjen::nje napcm� uže napi­
njemo s.:"notorom do dopustivog opterećenja, a on­
da ga usidrimo na isti način kao kod gornje stanice. 

Kad je uže napeto na obje strane, potrebno je 
više puta kontrolirati unutrašnju napetost sa silo­
metrom. Obično nema opasnosti da bi se napetost 
po· završenom napinjanju podigla, naročito kod 
užeta s jezgrom- od konoplja, jer se ova samai od 
sebe rasteže. Jednako tokom vremena popuste i 
sidra. Kad je naprava montirana na veću udalje­
nost i za duže- vrijeme, veći je i uticaj vremenskih 
promjena, te se u tom slučaju preporuča rnonti-

· Sl. 3. - �o dizalice ti-up<?i se .privlače stočnim 
zapregama. 
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ranje naprave koja- bi: izdržavala konstantnu unu-­
traimju napetoot užeta-. Ovo možemo postići na dva 
načina. 1 .  Da metnemo utege na krajeve užeta. 
S tim mnogo komplikujemo i zaitno poskupljujemo 
montažu, ali je ovo ipak na•jjedn05tavniji način za 
odrlavanje konstantne napetosti: užeta-. 2. Na kra­
će udaljen05ti možemo se pomoći i sa spiralnim 
oprugama, ali nam iste ne garantuju konstantnu 
napetoot užeta. 

Kod ovih je žičnih dizalica težina tereta mnogo 
manja u razmjeru s težinom nooivog užeta. Budući 
se ovdje radi o žičari,za kraće relacije, to se sma­
tra ·kao najpod�ije da se uže upinje fiksno na 
oba kraja, bez i'kakovog u�a. Poslije napinjanja 
kraj se vučnog užeta na-lazi kod donjeg sidra,. Ta­
da na nooivo uže metnemo mačku kr� koju pro­
vučemo .uže i pričvršćujemo ga na prihvatni sto­
žer. O stožer objesimo gornju postavnicu, te ju za­
j�o s mačkom kao teret povtič�mo <fo gornjeg 

,sidra. Ovdje mačku prikačimo na nooivo u!e i spu-

' . 
lng_. MUSTAFA KA·PJt: 

stimo do stovarišta. Donju, pak, postavnicu objesi­
mo na uže na donjem sidru, te ju povučemo na 
mjesto istovara, odnosno utovara. Kad smo sve 
ovo obavili možemo smatrati da je žična dizalica 
montirana. Za montažu ovakve naprave potrebno 
je 5 ljudi, a za saobraćaj najviše troje, i to: mo­
torista ii dva radnika za utovar ·i istovar. Sva tri 
�adna mjesta žične dizalice; t. j. mjesto motoriste, 
istovarne i utovarne stanice, moraju biti međusob­
no· u telefonskoj vezi ratli dogovornog odvijanja 
posla. · . 

· Upotreba žične dizalice je višestruka. 
U drvnoj industriji, ona je zasada našla najpri­

kladniju upotrebu pri tran�portu trupaca, ogrjeva 
i drvenog uglja. Međutim, on� se vrlo korisno može 
upotrebiti i u građevinarstvu . za· prijenos materi-

. jala po brdskom· terenu, a isto �ako i u vojne svrhe 
(za prijenos hr.arie, oružja, i · ostalog materijala). -U 
poljoprjvredi se ova• žična• dizalica može upotre­
.biti za oranje po strminama. 

\ 

Gradnia 
./ u 

i upotreba riža dašcarica 
eksploa_ta·c i i i  šuma 

• .Pravilno rješenje pitanja transporta U- svakom 
pojediiiozn · slu�aju odlučuje . u najvećoj . mjeri . o 
tentabilitetu proizvodnje drvnih sortimenata, te· 
daje glavni osnov za odluku, 'da li poj_edini kom-: 
r . . ... 

ri ( druga. Pored ·ovih sredstava, u sječinama na 
strmim· terenima korisno se J1lOŽe upotrebiti t.' zv. 
suha klizina (riža ili točilo). 

, : I :Upotreba klizina poznata je iz ranije naročito 
u Bosni. U ostalim se našim krajevima izgrađi­
vala samo u rijetkim ,Prilikama za ·prebacivanje 
bgrjeva na kraće udaljenosti. Pored potrebnog 
nagiba terena (koji se kreće od 40 O/o na više), za 

� postavlj'allje klizine traže se gotovo isti uvjeti kao 
, , i · za primjenu ostalih sredstava:. To će u prvom 

1 redu biti siguran kriterij o rentabilnosti naprave, 
., a ovaj ugl;ivnom ovisi o količini drvne mase koja • 

gravitira prema trasi predviC,ene klizine. · 
Od kojeg će se materijala izvršiti gradnja kli­

zine· odlučuju troškovi za dobavu samog materi­
jala. Ako na mjestu gradnje nema sitnijeg oblog 
materijala, već ga treba dovlačiti iz daljih pre­
djela, te-obrađivati, bit će u najviše slučajeva ren- . 
tabllnije graditi iz dasaka tvrdog drveta (bukove ' 
srčanice).· To je bio slučaj prilikom gradnje klizine 

· , i u duljini od oko 700 metara u Senjskom Bilu 
(Drvno - industrijsko poduzeće Novi - Vinodol), pa 
-ćemo se u našem daljnjem izlaganju osvrnuti 
upravo na · gradnju riža daščarica. 

i. . . . . . . . . . . . ' . 
j,leksi šuma · dolaze � obzir za eksploatat:iju ili ne.; 
p,,om se problemµ iz ranije poklanjala palnj� u 
1
okviru primitivnih transpo� 11redstava. S!lvre,­
IJ)Jµlija transportna sredstva izgrađivala 111,1 i ko� 
'ristila samo neka Jača · kapitalistička pod:w:eća, 
Tek poslije oslobođenja uvode se u na!u šwnsku 
privl.'edu. u većim razmjerima mehaniziranJ tr.ans­
portna. sredstva: traktori, tičare, skideri, konveje-., 
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Izgradnja klizine. : Prije početka gradnje treba 
.približno odrediti središt� drvne mase koja se 
ima prevesti, te ispod ovog, na početku strmine, 
odabrati pogodno mjes.to za sabirno stovarište, 
Teren stovarišta mora biti takav, da pruža mo- . 
gumost uskladištenja dovoljne količille ·drvne ma:­
ae i slobod� pristup za ubacivanje materijala u 

ji, 



klizinu. Nul - linija trase od stovarišta dalje zacr­
tava se kroz sredinu doznačene drvne mase, po 
mogućnosti uz istovremenu nivelaciju terena, ka­
ko bi se odmah odredili lomovi tla i odabrao 
smjer koji pruža najpovoljniji nagib i najmanje 
terenskih zapreka. Odabrana se nul- linija zatim 
čisti od ležećeg materijala, terenskih zapreka, a 
jači se lomovi tla izravnavaju. Nakon toga se pri­
stupa trasiranju. Na· osnovu podataka trasiranja 
na razmak od 10 do 20 m (kod krivina i lomnih 
tačaka i na manji razmak) izrađuje se uzdužni 
profil i obračunava sa niveletom. Nakon· toga se 
pristupa iskolčenju na t;renu, odnosno profilira-

I , 
� -::-, .. -1 
I I I .  
\ I ,' \ ' I '.;, 

. nju na osnovu obračuna uzdužnog profila i odre­
đivanju dna klizine. · 

Izvedba počinje postavljanjem'. stolica duž tra­
se. Stupovi stolica se izrađuju od oblica debljine 
12 do 15 cm i potrebne duljine prema profilu. Oni 
se zatim zabijaju u tlo 30 do 40 cm duboko. Ova­
ko zabijen! stupovi, 2 i 2 uporedo s razmakom od 
80 do .100 cm, prirezuju se koso prema nagibu 

ve srčanice u ovom slučaju najbolje odgovaraju. 
Drvo im je tvrdo, brzo se uglača, pruža najmanji 
otpor, jednolične je strukture, pa se uslijed toga 
11a cijeloj površini jednako troši. 

Dno se korita izrađuje od dasaka 25-30 cm 
širine. Ukoliko se ne raspolaže s daskama ove ši­
rine, ili su nejednako široke, može se pomoći s 
letvama iste deblj ine iz istog materijala, koje se 
pribijaju na dasku postrance čavlima 100/4 mm na 
razmak od 40-50 cm. Širina podnice od 30 cm 
potrebna je da ne bi bilo zapreka pri spuštaju 
svih vrsta ogrjeva, izuzev gula. Širina podnice 
treba da je konstantna, ne smije biti negdje šira 

5/i"ko 6r 2 

· Si.ohco. .ra. peućar!fetwr1 · 
al.ukom 

l'jt1rilo 1:10 

negdje 4ža, jer kod spuštanja komadi udaraju u 
krivine, kpjc ih izbacuju, pa nastaje oštećivanje 
klizine i lomovi. Podnica je debela 4 cm. Postra­
ne dvije daske olµka su debljine 3 cm, a širine po 

' mogućnosti 25 cm i više. Širina i jednakost širine 
ovih postranih dasaka nije odlučna u radu klizi­
ne kod spuštanja ' ogrjeva. 

nivelete i spajaju daščicama duljine 100 cio 120 Kod sastava oluka najprije se na podnici sa 
cm, profila 20/4 cm, i to sa po 2 čavla veličine $trane izradi (isteše) nagib, koji je određen kosi-
100/4 mm. Razmak stolica u uzdužnom profilu ' nom stranica oluka. Najpovoljniji je nagib 1 :  2, 
"!,lslovljen je duljinom dasaka od kojih se izrađuje jer daje oluk profila najpribllžniji polukrugu. U 
korito klizine. Visoki se stupovi povežu na križ daljnjem se toku ri!e ovaj nagib može smanjiti na 
pritesanim letvama da čvršće stoje: Sama se kli- I : 1.5, radi pojačanja trenja, ukoliko ie nagib tra­
�a sastoji od korita izrađenog iz 3 dask�. Buko- se daleko iznad potrebnoga. 
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Obradba podnice i sastav korita vrši se na te­
renu. Radi lakšeg prenošenja, korita se sastavljaju 
kod samih stolica, na koj� se postavljaju. Za sastav 
korita služi škrip napravljen na oblici 12-14 cm 

· debeloj, duljine 120-140 cm. Škrip je na donjem 
kraj\I zašiljen radi zabijanja u zemlju, a na g<tr-

njem ·se dijelu izreže s jedne strane, udubina du­
ljine 15 cm i širine 5-6 cm i zatvori se pripremlje­
nom daščicom širi:ne oblice. 

Na škripu se vrši , izradba nagiba podnice i pri­
bije jedna stranica oluka. Potom se skine olu� sa 
škripa na, zemlju i pribije druga stranica. Krivine 
na r'iži treba izbjegavati što je više moguće, a, uko­
liko postoje, , izvode se krivim koritima, ako se ra­
dius krivine 'kreće ispod 100 m. Inače se krivina 

/ 

može izvesti izradbom kraćih . korita . .  Za izradbu 
k�ivih korita treba najprije izraditi krive podnic�,. 
tako, da se na istoj ocrta krivina luka tetive. Ovo 
·se ocrtavanje vrši praktički s letvom od' 4 nt'd,u-': 1 

ljine, jednakog profila i beCl kvrga, tako da se le- , 
tva drži na krajevima daske, a sredina se uvije za 
visinu tetive određenoga luka . . 

Luk, koji čini letva, ocrta se na daski i. po crtežu 
obradi. Time. se dobije .. potrebna kriva podnica za 
oluk. Krivine se riže izvode po približnoj formuli 
za iskol�enje  · lukova, koj a  je za -OVU svrhu do­
voljno točna, te glasi: . • . . 

gdje je »h« visina tetive; »l«  polovina luka, tetive 
i »r« radius krivine riže. Formula pro.izlazi iz pra­
: Vila, da je kvadrat visine pravokutnog trokuta je­
.dn!!,k �mnošku odrezaka, hipow,nuze, il! po formuli: 

it = (2r .:...: h) . h 
. l 1 : (2rh - h1} 

se u ovom slučaju može učiniti bez velike pogreške, 
dobivamo za iskolčenje luka gornju prije navedenu 
formulu. 

Slika br. 5 
Skrip 

Primjer: 

� 
� 
I::, 

( 
� () 

r;r1 ,;, 

.I 

l). ' Ako.,.je. duljina · dna korita 4 m, a radius kri­
. vine 50 m, ta·da je 1 := 2 m, ili h = 4 cm. 

· 2). Ako je duljina korita 3 m, a radius krivine 
50 m, tad je  1 = 1.5 m, a h = 2.2 cm. 
· 3). Ako je duljina korita 2.5 m, a radius krivine 
50 ·m, tada je 1 = 1.25 m, ili h = 1.6 cm: 

Ovo zaobljavanje podnice korita izrađuje priu­
. čeni radrak, pošto· mu se odredi radius krivine. 

Postrane se daske pribijaju na podnicu čavlima 
J00/4 mm vel�č.ine u razm,aku od 30-50 cm. Pri­
bijanje se vrši od sredine prema ·krajevima korita, 
što je važno radi pravilnog pribijanja dasaka na 
kriva korita. Č:avle treba dobro udarati; ne smiju 
praviti nabrekline na podnici i stranicama oluka, 
a nikako doći pod samu površinu podnice ili izvi-

_ _:j_ 
� 1----------�-------- __, 

' Stika br. 6 . izrada krivih podnica. 

riti. Ako se radi proširenja podnice upotrebe po­
strance letve, on_e moraju biti jednake debljine 
kao i podnica, a pribiju se tako, da, su na unutar­
rtjQf površini oliulka ravne s podnicom. Ne smiju 
praviti udubina, a nabrekline treba otesati, jer ove 
pri spuštanju izazivaju skokove i izbacivanje 9je-
panica. · · 

Gotovi- se oluci postavljaju na stolice tako, da se 
srediria podnice na jednom i drugom kraju postavi 
na os trase, koja je  prethodno obilježena na dašči­
cama stolica. Celo oluka dopire sa stolice na sto-

·Ako se h• ianemari obzirom na n3egovu neznatnu 
veUčin_u u odnos1.1 na druge veliNne u formuli, što 

. licu do polovice daščice. Sljubljivanje ·oluka na sa­
stavima postiže se tako, ;- da se na samoj stolici -po-

. ' 



stavljeni oluci zajedno prirežu i čim legnu na daš­
čicu stolice pribiju na svakom čelu s po dva 
čavla 10014 mm. Time je klizina postavljena. Za 
sastavljanje oluk•a i izravnanje stranica oluka na 
sastavima pribije se izvana daščica visine stranice 
oluka, a široka 12 cm i više. Pribijanje se vrši sa 
po 2-3 čavla, i to s nutarnje strane oluka, tako 
da se čavli koji izvire savijaju na vanjskoj strani. 
Oluci se potom na stolicama učvrste komadima pri­
tesanog drveta, da ne bi došlo do pomicanja pod­
nice i raširivanja gornjeg dijela oluka (vidi slike 
oluka i stolice). ·Da se kod toga zadrži jednak na­
gib stranica oluka, pomaže se šablonom izrađenom 
od dašči!!a forme čela olu�a. 

Gotova se riža, sukcesivno napredovanju radova, 
osigurava pričvršćivanjem· i potpornjima na stojeća 
okolna stabla, .. tako da se sva ta, osiguranja postav­
ljaju ispod razme oluka riže. •Završetak riže treba 
. izvesti podizanj�m· ruve1ete cjo horizontale, da bi 
odbacivala komade dalje i da se ne bi zatrpavao 
prostor odmah na svršetku klizine. Kod toga se 
može pomoći .i s dva i više ušća riže. Svršetik riže 

..treba tako izvesti, da se izbačeno drvo ne prenosi 
,,. ( 

dulje od 15 m za utovar u transportna sredstva i. 
otpremu. . ·. 

Za izvedbu samih radova, pošto je' očišćen teren 
i trasa riže, potrebna su: 2 radnika i 1 predradnik 

• za postavljanje stolic;i, 2 radJ:lika za pripremanje 

Spuštanje drvnog materijala. Ovaj se rad sastoji 
od ubacivanja i praćenja materijala. Ogrjevno se 
drvo slaže oko klizine na svakom pogodnom mje­
stu za ubacivanje materijala i gdje gornji rub 

) ,.; .ijP .,, 
Sa.blona o{.uka k. tiz✓-ne 

oluka klizine nije visočiji od 1-1.20 m. Na ova­
kvim se mjestima slaže drvo duž klizine na odsto­
janje od 1-3 m. Brzina ubacivanja ovisna je o 
broju radnika i udaljenosti složenog ogrjeva. Može 
se pq_desiti tako, da drvo klizinom teče u gotovo 
neprekidnom lancu, pri čemu treba uzeti u obzir 
da se klizina uslijed trenja jako ugrijava, te da 
uslijed toga može doći i do zapaljenja. 

Prije svakog spuštanja treba klizinu pregledati, 
naročito na sastavima oluka, te popraviti, odnosno 
učvtstiti, oštećena m3esta. Kod spuštanja ogrjeva 
treba na svakih 400__:._500 m postaviti pazitelja 
(poštara), koji prati tok spuštanja ogrjeva. Nje­
govo mjesto treba zaštititi i odrediti tako, da 
s is�a vidi cijeli tok kHzine. Njegova je dužnost 
da k09 spuštanja ogrjeva odmah dojavi svaki pore-

i obradu �tupova za stolice i daščica, i tesar, 1 
predradnik i 2 radnika· za izradbu oluka riže. Tre­
ba, dakle, u svemu 9 radnika i predradnika. U radu 
na izvedbi riže mogu sudjelovati i dvije i tri ova­
kve ekipe na svojoj dionici, ukoliko se može osi­
gurati . potreban nadzor kod izvedbe. Kad je pri- · 
premljen- materij_al za izvedbu � učvršćenje oluka 
duž · trase, ovakova ekipa može dovršiti dnevno u 
8 satnom radu 30->--40 t. m riže daščarice, kod čega . 

• mećaj, bilo da klizina na pojedinim mjestima izba­
cuje cjepanice, bilo da se one zaustavljaju i nago­
milavaju na pojedinom mjestu zbog kvara na kli­
zini. OvQ javlja na glavu riže, da se obustavi sva­
ko daljnje ubaciva,nje dok se popravak ne izvrši. 

Suhe se riže mogu uspješno upotrebiti za pre­
bacivanje ogrjev·a i ostalog sitnijeg materijala na 
kraće udaljenosti, na, pomoćnim i glavnim stovarj­
štima, ako postoje uvjeti korištenja povoljnog 
nagiba. 

· najviše uticaja ima visina stolica, odnosno trase 
riže iznad tla, a donekle i terenske prilike. Svakoj 
je  ekipi potreban ovaj ·alat: 1 bradvilj, 2 bradve, 
2 šumske pile, 2 sjekii:e, · 1 čuskija·, 1 ,malj i l čekić. 

HINKO BEDEN/Ć: 

. 

- R�spon i . raspored · iaramskih pi la 
(nastavak iz bt'. l�.) 

II. RASPORED PILA 
� Raspored pila za rad jedne s�jene -udešava se 
u pravilu tako, da se jednim rasponom rie proiz-. 

. vode piljenlce na jedan već na više radnih naloga, 
. Ovaj se način obrade uglavnom i praktikuje, 

lulspon s rasporedom. pila za proizvodnju samo 
jedne, naročito veće debljine obrubljenih · piljenica, 
pio bi pogrešan. Iznimku čine rasporedi za proiz­
vodnju kladarki i neobrubljenih piljenica. Proiz.­

.vodnju ove vrsti piljene građe uvjetuju jednak.o 

raspoređene pile. Od ovog se pravila isključufe 
proizvodnja kladarki, ili neobrubljene piljene gra­

. đe u raznim debljinama, kod koje razmak. r�spo­
rf!đenih pila nije jednak. 

Primjeri koji slijede ilustrirat · će štetne poslje- · 
dice neispravnog raspoređivanja pila. To �emo 
prikazati na trupcima duljine 4 m i promjera 40 
cm na tahjem kraju. Kubični sadržaj trupca 41 
cm srednjeg promjera · iznosi 0-,503 m,3: 

-25 



I 

· Primjer I. Ispravno raspoređene pile za pro­
izvodnju piljenica većih debljina u srednjem di­
j!:!_u trupca. Kubični sadržaj trupca_ 0,503 m3: 

Broj 

I Del>lji:n& ' I proizlved,mih 
piljen·ca mm 

2 27 
2 . .  · 32 
2 32 

. 2 50 
' .1 32 

· p:Jjevma 
, / 400 x

::.
xo.5 

Okrajci • 

Svega �verdeno 

Sadrlaj I I�ori.šćenje 
m' O/o 

0.037 
0.066 
0.064 
0.148 

- 0.051 76.5 

0.090 I 17,!t 

0.028 r 5·.6 

o.5o3 I . .  1000/o · 

Primjer II. Neispravno raspo�ene pile za pro­
izvod�ju piljenica većih debljina · na perifernim• 

. dijelovima: 

,_�"""'",! 

�;,T--. -, �}�H-.;�� � 
�nih · 1 Deb.mm�j-ina 

. 
,
.
. . Sadll'ža,j. 

pi.Jjen:ica . m• 
_.:..;..:.;.;;;;..;.;;;.__;-,. ___ �_..,... __ _,:.. __ _ 

' 2 27 o.�1 
2 00 . O.Jli6 
2 32 0.002 · 1 

\ 

2 - 32 0:100 
1 32 0.051 75.5 

P:.I:levma 
,t,00X4i28XQ.5 

0,065 an. . 17.-

t ?.5 

Svega ,probvecteno m• I o.50a I 100•1 •. 

16 

Iskorišćenje je najpovoljnije kad su u postupku 
radni nalozi za proizvodnju kladarki ili neobru­
bljene piljerie građe. Razmaci između raspoređenih 
pila bit će jednaki. Iznimke m0gu biti radni na­
lozi za proizvodnju kladarki ili neobrubljenih pi­
ljenica s nejedn.;ikim debljinama. Općenito, pro­
izvodnja neobrubljenih piljenica daje mogućnost 
znatno intenzivnijeg iskorišćenja drvne mase tru­
paca. 

-

Primjer III. Proizvodnja neobrubljenih pilje­
nica s rasporedom pila u jednakom razmaku : 

Broj . · 

I Debl" 
proirz;ved€11rih . 

ima 

pilj!!n:ca. . ffiill1 

2 I , 40 
2 40 
2 27 

- 2 27 
•. 

27 

p:Jj8V'ina, 4oox31axo.5 

I Sadrlaj I !&korištenje 
m' O/o 

I 0.067 I · 0.108 
U .076 
0.080 
0,04G 74.3 

0.064 1,2.7 --
Okrajci I 0.065 l 0,503 
Svega :proizvedeno I 113.- l 100.-

Prema pnmJeru koji slijedi, bukovi će se 
trupci u svakom slučaju prizrnirati. Prvim će se 
rezom proizvesti piljenice !coje će ·uglavnom ostati 
neobrubljene, ukolik'o za ovaj sortiment 

0

budu od­
govarale po svojoj kvaliteti, 

P�jer IV. Proizvodnja obrubljenih piljenica 
-!i rasporeqom pila u jednakom . razm,aku : ' . . . 

' 

-· 



Broj 

I 
Debljina 

I 
Samžaj 

I 
Iskarišćenje iprojrDvedemh mm ms , 'I• piljeriica 

2 I 27 0.032 I 2 27 0.054 
2 4-0 0..109 
2 4-0 . 0.123 
1 27 0.043 71.7 

p:Jjevtiina 400X�X0.5 I " 0.059 - · 1 1.7 cm 
Okrajci - I 0.00·3 I 16.6 

Svega P.�edeno m• I 0.-503 I 100.-

Kad se jednim rasporedom pila proizvode i 
· neobrubljeile i obrubljene piljenice, pile se mo­

raju tako rasporediti, da se neobrubljene 'piljenice 
proizvode iz centralnog, a neobrubljene iz perifer-" 

nih dijelova trupca. Ovakav raspored pila je od 
naročite važnosti kad· su predmet proizvodnje pi­
ljenice deblje od 40 mm. Kod obrubljivanja pilje-:­
nica iz centralnog dijela trupca proizvedeni okraj­
ci bit će manjeg obi.ma, te će prema tome i gubi­
tak biti manji. 

Okrajci, koji bi bili većeg obima da su se pi­
ljenice iz perifernih dijel�va obrubljivale, _ostaju 
na neobrubljenim piljenicama. Oni, kao dio širina, 
ulaze u njihov kubič.ni sadržaj i tako ne . uzrokuju• 
gubitak. 

Primjer V. Ispravno raspoređenje pile za pro­
izvodnju neobrubljenih piljenica: 

-/ I I 
I 

1---. -

I ' 
' ' 

. \ 

Broj Dd:>ljir)a pr,oeveden.ih 
'pitjeri,ca mm 

2 32 . 
2 50 
2 - 151)' 

1 50 

;.p,.Jje?lna 24.8X0.6X40C) 
cm 

Okrajci ., 

.Svela. � r.d-

r-, 

r-... 

/: 
I,' .• " ' 

ti ,i ; : 
I :: :: ; j 

I 

Sadr1a.l I Iskorlaćenje 
m• . 1/, 

0.0151 
0,14.-0 
0.180 
0.000 89.7 

o:OCIO 10.-

· 0.002 I o.a 
0.003 '100.-

I 

Primjer VI. Neispravno raspoređene pile za pro-
izvodnju neobrubljenih piljenica: • 

Broj I . debljn 
I 

Sadrlaj, I Iskorišćenje 
proiliivedemh mm m' O/o piljeniica, 

2 32 0.051 
2 50 0.118 
2 50 0.156 
1 50 0.080 

I I I 81.5 
P:đ:jevtilna I 4oox390 xo.5 / 0.062 I 13.1 
Okrajci I .  0.032 I - 6:4 

Svega prowvedeno m3 I 0.503 I 100.-

Navedeni primjeri vrijede za trupce .potpuno 
pravilnog oblika čiji promjer, od tanjeg naprama 
debljem kraju, raste po 0,5 cm po tekućem metru. 

što se naznačenih iskorišćenja tiče, nije bila 
svrha da se na ovom mjestu prikažu iskorišćenja 
s obzirom na razne griješke u drvetu. Ovime se 
nastojalo prikazati kako i u kojem opsegu ne­
ispravno raspoređenje pile utječu na postotak is­
korišćenja . . 

r 

Na kraju je još potrebno n.;ipomenuti da se sva 
pravila, koja vrijede za rasporede pila u rasponi­
ma jarmača, primjenjuju i za obradu trupaca 
vrpčanim pilama . 
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l'roizvodni� parketa 
Sva naša dosadašnja nastojanja za što ra­

cionalnije iskorištenje ·drvne mase, koja u veli­
koj količini danomice napada u formi otpadaka 
pri mehaničkoj preradi drveta, bila su pretežno 
usmjerena prema pojedinim ·vrstama · tvrdih lišća­
ra. Na bazi iskorištenja nu:?proizvoda, koji napa­
daju pri pilanskoj preradi tvrdih vrsta drveta, ra­
zvila se kod nas· već prilično jaka industrija par­
keta, tanina i razne galanterije. Pa čak i naučna 
istra�vanja koja su danas u toku imaju u prvom 
redu za predmet pfoučavanja opet iskorištenje 

.' otpadaka tvrdih vrsta drveta, dok se ogromne 
' količine otpadaka četinjara (uglavnom jelovine) 
danomice uništavaju i spaljuju da bi se oslobodio 
skladišni prostcr za rezanu građu. 

Tome se, ustvari, ne bi imalo što' prigovoriti, 
ako čitav prqblem promatramo sa stanovišfa da od 
dva zla treba prije uklanjati ono veće. Uostalom, 
to ima i svoje ekonomsko opravdanje u većoj ren­
tabilne>sti koja se postiže iskorištenjem vrednijih 
vrsta drveta, ako već nemamo mogućnosti da istu­
pimo na čitavoj fronti i da se borimo za optimalno 

· iskorištenj"e svakog komada drv.eta - bilo to tvr­
dog ili mekanog. ·Naposljetku, sva ta pra�sa na­
lazila je svoje »opravdanje« u 'činjenici da · nas je 
priroda · obdarila obilnim · i prostranim šumskim 

·bogatstvom, kako četinjača - tako i listača, koje 
nam je davalo neku vrst »prava« da· se razmeće­
mo s nekim »ma�je vrijednim'« :vrstama. · . 

Ipak, dolazi vrijeme kada. ta naša -račuri�c;:a više 
ne će- imati ·svoju materijalnu osnovu. Pri ovome 
moramo imati u vidu i današnju •potražnju . četi-

. njača na svjetskom tržištu po koj�j možemo · reći 
da je njihova vrijednost dostigla rieke yrste· li­
stača. S druge, pak, strane, ubrzani' napredak 
nauke i š'avremene prakse daju · nam povoda i na­
prosto nas sile da malo razmislimo o tim ogrom­
nim količinama otpadaka četinjača koji propada­
ju I}a skladištima mnogih naših pilana. Stoga ne 
·će biti suvišno ni bez koristi ako _ovdje, izn�semo 
na konkretnim primjerima do kakvih se ·rješenja 
došlo u zemljama, gdje je tajt problem postao 
aktuelan prije nego kod nas. 

švedska, ·koja u drvnoj industriji uživa auto-:­
ritet svjetskog _glasa, temeljito je proučila .pro- . 
blem iskorištenfa · drvnih otpadaka. Pošteđena od 
ratnih pustošenja/ona-je i za posljednjih deset go-
dina postigla na tom' polju z\d.ivljujućih rezultata 
i dala novog podstreka 'za razvitak te svoje naj­
važnije privredne grane. · 'Ona stoga danas za­
uzima jedno od prvlh ·mjesta ·1.1 svijetu po savrš�n­
stvu metoda prerade drveta, a isto tako po kva­
liteti i urednom izvršayanju' svojih eksportnih oba­
veza prema zemljama uvozni<!°ama švedskog drva. 

Kao drugdje, tako 'su i u S:vedskoj pojedini 
momenti i okolnosti.., . koje uvjetuje sirovinska . 
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·IZ  drvn ih otpadaka 
baza, imali od.i,učujućeg uticaja na razvitak naučne 
i istraživačke djelatnosti u drvnoj industriji. Po­
znato -je, naime, da je Švedska bogata sastoj inama 
četi�jača, a da bskudijeva u listačama. štaviše, 
ona je prisiljena da i za svoje vlastite potrebe u 
zemlji uvozi tvrdo drvo, i prema tome, da ga ra­
ciona!no koristi samo za neophodne potrebe. 

S druge strane, poznato je  takcđer da p a r k e t  
zauzima jedno od prvih mjesta na listi mnogo­
brojnih, proizvod� iz tvrdog drveta. Njegova je 
potrošnja u 'švedskoj tolika, da raspoložive siro­
vine tvrdog drveta iz domaćih izvora nisu u sta­
nju. da podmire sve potrebe industrije parketa. To 

· se može dovesti u vezu s neqavnim vladinim pro­
gramom građevi�ske djelatnosti, koja predviđa 
pojačanu aktivnost građenja stambenog fonda. 
Kako rij_ešiti ovaj problem: da li povećati uvoz 
tvrd9g .d�et9- iz inozemstva ili, pak, racionalizirati 
proizvodnju parketa na bazi raspoloživih sirovina? 

Jedan proizvođač parketa iz jug9-istočne šved­
ske dcšao je zaista na originalnu zamisao: za pod 
je važno da njegov površinski dio bude iz tvrdog 
drveta, dok srednj i i donji dio mogu biti i iz me­
kog drveta. Cifav se postupak zasniva na isko­
ri�tenju adezivne moći -sintetičnih smola mokrač-

- nog formaldehida i otporu koji ove pružaju djelo­
vanju organskih i kemijskih fakt-ora nakon poli­
merizacije. 

U praksi je to provedeno lijepljenjem hrasto­
vih ili bukovih tankih daščica na podlogu od jelo­
vine. Ove se daščice lijepe na način da nekoliko 
njih zc1jedno formiraju na· površinskom dijelu poda 
razne fig1.1re prema želji i ukusu . . . 

Prvi . pokusi nisu dali zadovoljavajuće rezultate. 
Donja podlega (meko c;irvo) ostala j e  osjetljiva na 
�.tepen suhoće ili vlage svoje okoline. Tu j e  tek 
nakon mnogih pol<itmaja uspjelo otkloniti ur�zi-­
vru1jem ,zgodno raspoređenih šupljina u podlogu i 

preciznim sušenjem tog drva do određenog ste-
pena suhoće. 

Kad je postupak bio konačno osvojen, počele su 
se ustaljivati dimenzije tih proizvoda, dok se ko­
načno nisu sasvim približile običnom našem par­
ketu, ,'J;e • :,manjene dimen�je omogućuju danas 
da se ·za podlogu upotrebljavaju isključivo otpaci 

_ jelovine. · ( ' 
Slično ovome, jed-a� drugi švedski proizv6đač 

· parketa ·proizv� je t. zv. »holandski tipe parketa. 
I tamo su za površinu upotrebljene razne daščice 

. tvrdog drveta 6 mm debljine, dok je podloga iz 
jelovih, letvica 35 do 45 rnm ruine, 20 mm debljine 
i različite duljine. Za razliku od prvih, ovdje 1e  
između jelovih letvica i daščica tvrdog drveta, i 
ispod jelovih letvica, nalijepljen tank.i sloj ljušte­
nog drveta. Ovo je nematno povisilo troškove pt:'(r 



izvodnje, a pi,rketima je mnogo povećana čvrsto- i.zb(ir' sretniji. Način lijepljenja pločica i sastavlja­
ća i kompaktnost. (Vidi sl. 1.) nj�'

.
J>�ža moguć�osti da· se �pravo sve te razne 

Godišr_ija proizvodnja yvih. 'park�ta ,-��osi oko .• �· �vrge 1 dekolorac11e tako iskoriste, da .one služe za 
400.000 m2, ali ona ne može zadovoljiti �.egromnu . /Ikr�s poda. 
potražnju koja dc:lazi sa domać� i �ozemnog- t , ,Rored neosporne ekonomičnosti ovog načina 
tržišta. To je najuvjerljiviji dokaz da je taj novi · proizvodnje sa strane upotrebe sirovina, ovakav 
način proizvodnje parketa potpuno uspio i da nje- parket je i za postavljanje podesniji i jednostavni­
gova kvaliteta i upotrebljivost ne zaostaju za par- . ji. Naime, -dok jedaf\ radnik u 8 satnom radnom 
ketima u cjelosti izrađenim iz t\'.rdog drye\a.-. što, vremenu može postaviti najviše osam kvadratnih 
se pak tiče utrcška sirovine, dovcljno je naporne- metara običn'og parketa (na engleski način), dotle_ 
nuti da se od jednog kvadratnog metra običnih .ovog novog parketa može položiti, najmanje tri­
friza mogu izraditi tri kvadratna .metra . ovakvih· deset kvadratnih metara. Dakle, kad on ne bi 
parketa. To znači da je utrošak sirovine, u pere- imao ·nikakve druge prednosti, njegova bi proiz­
đenju s uobičajenom prcizvodnjem parketa, 1 : 3. vodnja bila ·kor-isna već radi same ekonomičnosti 
Količine mekog drvet�. koje p�krivaju .'dvije tre- postavljanja. 

5/iko 1 
A.-1>0-vrđ°,no· ,z�&m ' 'fv�9 af'W>fi, 
B- -lantc,· �du41q'iz 

· �ko,q o'rvela 

C.- pcdlDqa ,z l�vlt:c:, 
. me�9 t/1Wfoplpt1ddc­
D.: Tonlc-i "o/' fv.if&,,o 

'!' �lcc:,q i:/rvt!fa 
-f-6UE/J_iiJ-.�P, .,,_.,.,,,:,,._� , 

A -povri,na iz c/olc�r:� 
+vro1oc, dNt!ta 

B-podloqo oo /�vico 
rnPko9 d�lo (otp,adoK) 

C.-t19.n/e ŠUP'Jinno 
,lt�n/t' 

O-:-uni!1:1rnt· GUpf,'ne 
. z,o_ 5t'�n1• 

.. . . . . ; (:� � : ,'<· E.-uk�•�~• 

ćµie potrebne sirovine, ne predstav iiaj_µ -�ik�kav · .. · · _: Pore'd 1o�ii.( p_ri' · postavljanju otpada veliki broj _ 
problem, jer. one gotovo 100% potič'u izptpac;l,aka,· 'po,;ilQžnih, gredica, jer dimenzij� kod ovog mogu 
koji bi se inače uništili, · ·. · . '};liti -�at_no veće nego kod običnog parketa. 

Poznat je još jedan način primjene tog· i�t<?g · . ·_. ·U P,Qsijedztie su v�jeme švedski izvoznici uspje­
sistema. To je t. zv. »narodni_ parket«. CVidi -sl. 2.) . U pliisira�i veće količine ovog proizvoda i na s�ra­
On se razlikuje od »holandskog tipa«· p_o načinµ · n,a tržišta On.je več ·p·oznat u- Nizozemskoj, Dan-
lijepljenja i dimenzijama površinskih· d;iščica tvr-- . s�oj; pli i .:Ameri,ci.. · 
dog drveta. One su tamo. debele: 6 '!!lm, d_ok ost.aie Iznoseči .ovih

. '
nekoliko zanimljivih podataka o 

d��je -. duljina i š�a, mogu bi� različite,; _;ov9"� · pov�m __ švec;lsk_o� proizvodu parketa (prema' a_ liJepe se poprečno na letvice _mekog di-veta. P�: . pisanju. talijanskog časopisa »L'Industria del le-
. č�ce su međusobno čvrsto spo>ene pomoću· -pera. 1_ gnc«)· nemamo n�jeni sugerirati našoj pr-Oizvod-
utora.. . . . . . . •. . . . ..... nji .da u kokretnom slu�aju mora slijediti _.primjer 

._SVI __ tehnički . p�b!em1. P��vodn�� r1J�šem s\l · '·Sv�a:. Stvar je posebriog proučavanja da li bi _ na naJJedno��vm1i. 1 na1racionalnlj1 n11-čin
_-

· Sve. _,se··� našim' prililćama isplaillo poduzimati nešto 
ra�e �peraciJe, od gnibe obr11de pa. sve -do, dogo- : ; �čno, obzuicm na napadanje niza iz tekuće prera-. tfl.vlJ�J� plcča- tvrdog drvet&: �Jaju se aµ�;.· d� W_rti<>g dr.vetii _DI! naAim pilanama. Ali, svakako·. 
matski_Jedna_za ��m, P06l,Jedn�a fl!Ul,_c_bTTJ:de.·;. ixio.taJPO b.iti.�čistu s·tun,·da i jelovi otpaci mogu 
pl�_a Je po�enzaclJa smoJe, Jćo1a � -"!�. pod_:,•bit(klinsn�)sk�rliiteni u industrijske svrhe. Mat.da �ntiskom ugriJanih preša. • • • • , • · , ·· • .. . ' . . . � 'čn . Izbor sirovina za izradu površinskih plo'ča-11}.fe • će ll&m izn_eseni �nmJer sugerirati Jedno i-.��ti o 
;težak- što je drvo više kvrgavo i w� -1o•·je. • ili slično tješenje i -za na.le prilike. 
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VIJESTI IZ ·PRO l,Z VOD NJE • STANJE NA TRŽIŠTI.MA • 

JUGOSLAVIJA 

Uspjeli pokusi za dobivanje tu-

I 
li.inskog ekstrakta iz jelove kore 

· . U članku »Kako da. osiguramo 
·sirovine za taninsku iridustriju« 
(�Drvna industrija« br. 2 - 1951. 
g.) spomenuto je izmedti ostalog 
da su u Institutu za drvno indu­
strijska istraživanja u Zagrebu iz­
vršeni laboratorijski pokusi za do­
bivanje taninskog ekstrata iz je­
love• kore. Ovi su pokusi dali uto­
liko zadot oljavajuće rezultate da 
opravdavaju daljnja istraživanja 
na tom polju. 

S tim u vezi nedav·no su pod 
rukovodstvom ing. Rikarda Stri­
kera ,izvršeni prvi poluindustrij-

ski pokusi na tom polju u tvornici 
tanina u Sisku. Za pokus je upo­
trebljenq. jelova kora iz okolice 
Delnica, koja je za vrijeme ljet­
ne sezone sakupljena i uskladište­
na. Ukupno je pokusno prerađe­
no 8.600 kg jelo:ve kore (sa 5.82°1, 
tanina). Od toga je dobiveno 1.243 
kg jelovog ekstrata u kojem je 
bilo 32'1,tanina. Gubitak u toku 
proizvodnje iznosio. je i03 Fkg. 
Prema tome, stvarno iskorištenje 
jelove kore -iznosilo. je 4.63¼ ta­
nina sadržanog u d1'Vetu. 

Iz kemijske analize jelovpg eks­
trakta (320/o tanina, 14°I• netanina, 
1.9'!, netopive tvari i 52'!• vode) 
može se predpostaviti da će eks­
trakt odgovarati pptrebama naše 

NASE DRVO NA VELESAJMU: U CIKAGU 

kožarske industrije, pa je uzorak 
predan na ispitivanje Industrij­
skom institutu za izvršenje paku-. 
snog štavljenja kože. 

Sto se tiče. troškova proizvod­
nje jelovog ekstrakta, pokusi su 
dali zadovoljavajuće rezultate. Je­

lov će tanin biti nešto skuplji od 
kestenovog, hrastovog i smreko­
vog, ali jeftiniji od tanina mja 
i šiške. Obzirom na naše momen­
talne prilike u dobavi taninske 
sirovine, ova orijentaciona eko­
nomska analiza svakako je po­
voljna. 

Proizvodnja ovakvog ekstrakta 
ne zahtijeua nikakvih naročitih 
investicija niti znatnijih preinaka 
'kod postojećih tvornica tanina. 

I 
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SVIJeta 
RAZNO IZ DRVNE�INDUSTRIJE 

Usavršenje metoda za 
ubrzava.nje rasta drveća? 

Iz ranije je nauci poznat metod za ubrzavanje rasta drveta koji 
se p�ov�di primjenom raznih agro­tehničkih mjera. Naime mlade 
sadnice se zalijevaju ra;tvorom hranivih sastojaka, medu kojima. 
� mangan, salitra i drugi. Ovaj 
Je metod dosada primijenjen ;, 
mnogim zemljama za umjetno 
�gajanje parkova i manjih povr­šina brzo rastućih šuma. Najbolje 
1·ezultate postigli su američki 
stručnjaci kojima je uspjelo da bor za· §est godina dostigne visinu· 
od dva metra (pod normalnim 
uvjetjma može porasti. do 50 cm). 

Kod nas se ovim problemom još 
iz ranije . bavio ing. Dimitrije 
.4.fimasjjev .. On je 1937. god. zapo­
čeo s osnivanjem naročitih ogle4-
nih rasadnika i stanica u okolini 
SaTajeva, koje otada služe za pra­
ćenje rasta _ pojedinih stabala i 
njihovo metodičko gajenje. 

U j.ednoj takvpj stanici još pred 
rat je ing. Afanasijev posadio 
stablo »Sequoia gigantea« koje 
na svojoj stojbini .u dugom pe­
riodu -može dostići visinu do 150 
metara. Njegova je domovina Ka­
li/ornija. Metodičkim uzgajanjem· 
ovo j_e stab"lo u oglednoj stanici 
ing. Afan�jeva za vrijeme od 
deset godina dostiglo visinu od 
deset metara, dqk u Kaliforniji za 
to orijeme naraste do tri metra. 

. SLIKA IZ INDIJSKIH SUMA 

Vr!eni su po�usi i sa borom i 
hr<ištom. · Bor je u . jednoj godin� 
nar� 1,30 m, a hrast 3,20 m. 
Opet, - dakle, rezultati .bolji od do­
sada postignutih. Pokusi sa hras­
tom pred.stavljaju pravu s�acijt: 
Pc,znato je, naime, da hrast u jed­
no; Q!)dini pod normalnim okotno·-
stima naraste s:,,ega 20 cm. 

O značenju � nauČ1\0j vrijed­

nom istra.fivan;a· ing. Afanasije-

va stručna šumarska štampa nije 
dalq; nikctk-vu. ocjenu, a isto tako 
ni naši ist1·aživački instituti i na­
učne ustanove (fakultetJ. Prema 
tome, zaista se ne možemo upuš­
tati u ocjenu rezultata koie je ori 
postigao svojom metodom uzgoja, 
već na njih gledamo sa izvjesnom 
rezervom, dok nam ne. budu, poz-

. nate pojedinosti -iz . tc;,g m�toda. 
Dnevna §tampa, , koja je u· po- • 

sljeđnje vrijeme donijela više 
napisa o"pred1'.jem, napominje da 
su uz ing. :.4fanasijeva surađivali 
na· opisanim istraživanjima još i. 
inženjeri ·Andrija Premužić, De­
,nmir Ljubib,-atić, Jovan Stanimi­
rovi_ć i Uzeir Biser. 

l}kolik� nam je·. po�ato, . in�. 
Afanasijev priprema· o svojim po-

kusima .opširniji prikaz koji će 
našu ·;avnost o svemu detaljnije, 
upoznati. 

AUSTRIJA -
Drvna industrija oslon ekonom-

skog života 

Najglavniji dio svojih prihoda 
Austrija izvlači upravo iz drvne 
industrije. U · prvom polugodištu 
ove godine ona je izvezla piljene 
građe t4 vrijednosti od 776 mili­
ona šilinga. Na drugom mjestu u 
austrijskom izvozu spada papir· i 
papirnati prqizvodi - ope� dakle, 
industrija .ko;·a se razvija n4 bazi 
dr,mih sirovina. Izvoz tih arti�ala 
iznosio je. u prvom polugadi!tu 
o: g; 439 miluma filinga. • su;�, 



.t4tim finalni drvni proizvodi i �a­
zni ·nuzproizvodi drveta i papira 
u iZ'l'losu od 8 miliona šiLinga. 

u· drugom polugodištu proiz­
vcdnja je nastavljena još jačim 
tempom, ali se zapaža · zastoj u 

· prodajama. Izvoznici očekuju rje-
. šen�e jednog pitanja koje je od 
vatnosti za opću ekC'tiomiku Au­
strije; Naime, u posljednje 'mi- • 
jeme 'sµ ·u svjetskim finansijskim 
krugovima i štampi ·često prono­
šeni glasovi o deva.lvaciji šilinga. , 
To su bile nekad tvrdnje, a zatim 
demanti. Situacija ni danas nije 
jasna. Stoga austrijski izvoznici 
drveta,'čekaju na rješenje ovog 
pjtqnja, . 'nadajući se u:skoro si­
·gurnijim, i povoljn�jim pr-0dajama. 

Proizvoanja ambalaže u stalnom 
' porastu ' 

. " 
Poduzeće »Holzwerk« iz. Frei-

siadt-a, koje je u 1950. g�d. · pro­
dafo na inozemnom tržištu 1 mi­
lio; 'Taznih sanduka, povisit će 
ove godine svoju proizvodnju na 
1 i.' pol miliona „sanduka. Prošlo­
gođi§nji' iz.voz ovog poduzeća ·sa-

. činjav.ao 'je 10'1, cjelokupnog au­
strijskog izvoza.· Veći diQ ambala­
že izvezen je u Palestinu, Južnu · 

' Afriku i Ameri:ku. Ovogodišnje 
povećanje proizvodnje ' omoguće-
110 je zajmom k�j.i je, p9duzeć1,t 
odobren iz fonda ERP (Međuna� 
rodne 01'ganizacije za ekonomsku 
!)bnavu i Tazvoj). 

, I . ·• . . . 
Podaci_ ,O sječi_ drnta 

nu pToizvodnju piljene' grade 
uvjetovala je veća potmžnja unu­
trašnjeg j vanjskog tržišta � po­
sebno su u toj godini po,:ttsle is-• 
P,OTUke rezane gTade četinjača 
prema Italiji i Bliskom Istoku, 

Austrijski privredni krugovi · • 
preporučuju smanj'enje sJece · 

.. drveta . . ' 

Privredni krugovi i · sama '. au-· 
strijska vlada pokazuju u p�sljea­
nje vrijeme očitu zabTinutost zbog 
prekomjerno intenziyne sječe au­
strijskih šuma. Računa. se da f e 

za posljednjih dvadeset godina 
. posjećeno preko 70 mHiona ku­
bičnih metara drvne mase·. Kad 
bi se sječa nastavila i dalje ovim 
tempom, Austrija bi za nekoliko 
godina ostala bez svog šumskog 
bogatstva. 

�r�-- najnovijim podacima 
sveukupna -površina pokrivena šu.-

. mom pToteže se na 3 miliona hek­
tara. U poređenju s podacima iz 
1935. g: ova površina,fe" smanjene;:: 
za 90 hiljada hektara. Razlika se 

_Pripisuje ubrzanoj sječi. 
Zbog svega toga austrijska je 

vladq pre.d izvjesn9 vrijeme r!o­
nijela stroge propise za sječu 'ŠU-. 

me, kojima se predpida smanje­
nje , sječe za �O'/,. 

SJEDINJENE DRZAVE 
AMERIKE ' 

Kakvo pokućstvo kupuju - · 
američki građani' , 

svom vlastitom ukusu i okolnosti­
ma ambijenata u kojem su smje­
šteni. 

Pored toga, u Americi se veći­
nom traži polćućstvo manjih di-
1nenzija od onih kod nas uobiča­
jenih, zatim da se lako može ras­
taviti i pakova.ti u sluć�ju prese-
1,jenja. 

KANADA 
Porast uvoza gotovog namještaja 

Proizvodnja namještaja u Ka­
nadi je prilično razvijena. Vrijed­
nost godišnje proizvodnje cijeni 
se na oko 135 miliona dolara. Me­
đutim, kanadsko tržište iz godine 
u godinu traži sve veće količine 
tih proizvoda. Ta potražnja je mo­
gla biti podmirena 'samo iz uvo­
za, koji je 1948. g. , iznosio 542.000 
dolara, 1949. g. 1 ,529.198 dolara i 
1 950. g. 1 ,800.000 dolara. 
, BO'lo tog uvoza Kanada je ostva­
?'ila iz Sjedinjenih Država Ameri­
ke, što je i razumljivo ako se ima 
u vidu blizina i prisne ekonomske 
veze tih dviju zemalja. Ostatak 
od 20•1. uvezen je iz Velike Brita­
ni.je, Italije, Francuske, Cehoslo­
vačke i švedske. 

Razne evropske zemlje poduzi­
maju razne mjere da se isporuka­
ma namještaja što 

1jače afirmira­
·ju na 'ovom važnom svjetskom tr­
žištu. · Upadni su u tom pravcu 
baš napori susjedne nam Italije. 
Izlagan3em svojih proizvoda na-

Komitet za poljoprivredu i pTe- mještaja nq Velesajmu u Tbron-
hranu OUN objqvio je nedavno' Za na§i/ pojmove bit će priljčno tu Italija je postigla prilične us-
neke podatke o ekiplo�taciji §u� neshvatljiva činjenica da u po- . pjehe na kanadskom tržištu. Tali­
ma u A;,istriji i o · stanj,u, zaliha · ·sljednje 'vrijeme. na američkom janski izvoz namještaja pTema 
rezane građe. . Tak,o ge između . , trži§tu nqjbolju pTodaju n(l.laze : Kanadi iznosic:i je 1 938. · g. samih 
o.talog navo_di đđ je 1950. g. po- izvjesni tipovi nedor�đenog po- 7.368 dolara, dok je 1 949. g. do­
s;eče-no 2 minona kubičnih meta.- kućstva. Amerikance i u ovom · stigao 36.600, a 1950. g. 53.�82 do­
rCl drveta četinjača ii 380.000 kJ- slučaju na to navode sasvim pTak- !ara. Jedan od pqsljednjih l;i'roje-
bičnih metara. li.rtačCl. ' tički Tazloz(. . va talijanskog časopisa »L'inliu-

()t,i ge · podatj veoma malo Ta: . N edoro.4eno p�kućstt,o;- bez pre- . strla del legno« pozivi;i ' talijanske · 
zlikuju od onih zii 1949. g., ali je ' maza, bojadisanja •i ukalupljiva� proizvođače namještaja da podu­
zato zabiljdeno osjetljivo poveća• nja u komplete, pTU�a . najbolje , zmu sve moguće za pro§iTen;e iz- ! 

ta1,r u J)'l'O�odnji rezane gro.4e. mogućnosti smještaja • u · .svakom voza p'l'ema Kanadi, te im pTepo­
To •e pqvečanje k1'eće oko 16o/o · stanu. Kupac prema raspol.oživim ruča da .se u tu svThu obTaćaju 
pr,mci· 19-49. g. Međuttm, do Ot1og prostorija.ma nabavj4' one dijela� na kanadsku finnu »Granđi 'Ma.L 
povećanja � đol1o ponajvile -na ve namjeltajo. koje m.ofe smje- ga.zini« koja v,:!i nabavke no. ve­
rctčun lfflGnjenjCl zalih4 za. oko atiti u avom stanu, Cl zatim ih bo- liko BVih vrstCl namjdtaja i fiRal• · 
l10.000 ' k1•.btčnih mmrci: Pot1f6a- jađUe, polittra dotjeruje prema nih đronih J)'l'oi.woda. · 

32 



, ....................................................................... ································�····� 

Nedawno te lzailo Iz iiampe 

II. Izdanje 

„T 4 B 'E I E  
za kubiranje rezanog drveta u engleskim mjerama" 

od Rudolfo Znidaršića 

Gornja publikacija, objavljena u iz danju časopisa »LES« iz Ljubljane - sa­
drii debljine, širine i duljine rezanih sortimenata u engleskim i decimalnim mje­
rama, dok je kubatura izražena u kubnim metrima (m3) za 100 komada produkata. 
Korisno će poslužiti svim drvno-industrijskim · poduzećima i pojedbtlm pilanama 
koje proizvode rezanu građu u engleskim mjerama. Upotreba »Tabela« olakšat će 
11 velikoj mjeri rad na skladištima rezanog drveta i u kancelarijama dotičnih podu­
zeća. Cijena je pojedinom primjerku 52 Din. 

ZA NABAVKU »TABELA« OBRATITE SE IZRAVNO NA UPRAVU CASOPISA 
»LES«, LJUBLJANA - Prešernova �esta 1/III. 

# ········-··········••.•·················· ....................................................................... , 
···································-... 

hsoo i s i s o o dr u li a l um ar s t u a i dr u n e i n d u str i i e 
ko JI Izlaze u FNRJ 

»DRVNA INDUSTRIJA« - Zagreb, Gajeva 5./VI. Izdaje Glavna direkcija drvne 
industrije Hrvatske. Tisak Stamparije novina. 

»LF.S« - Revija za lesno gospodarstvo. Izdaje Društvo inžinjera i tehničara šu­

mantva i drvne industrije. Ljubljana, Prešemova cesta 1,/III. 

»S�KI LIST« - Zagreb, Maluranićev trg 11. Glasilo društva šumarskih ia­

linjen i tehničara FNRJ. 

»SUMABSTVO« - 'Beograd, Kneza Miloša ulica 7/1. Or,an S� društva Na• 
�e Republike Srbije. 

»NAROD� SUMAB« - Sarajevo, Marlala Tita ulica 7e. hdaje društvo I� 
lntinjera i tehničara !Solne i Bercecovine. 
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· ,,DRVNA INDUSTRIJA�' 
objavljuje u popularnoj obradi članke sa 
područja eksploatacije, mehaničke• ,  i ke­
mijske p�er)d'- :dn.'�Ja . -:- __ D9nosi, vijesri 
s· inozemnih drvnih trfišta - Obayještava 
o svim novij im u��j��i�a . nauke i tehnike 
11a polj� ·u.napređen�. {ndustrije drveta 

' ) . . . 
- Donosi - vijesti -ii; ·i:adnih. kolektiva drvne 
�dustrije · ·  

· •  

;., . .  

, ' 

,. � ,. 
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š i r i t e č ·a s o p i s  

. : .DRVNA: JNDUSTRIJA'-' 
.. JJI . . . · . . . . . .  .- . . . .  . . . . . .  
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t. • .. - ,,, � . •  

f i , 'J� :) . , r I; l I i Jjo ��rm šumskim radi lištima, 'pilanama, 
.. . .: Ll , , , ) ! · . ' , · 

.. , flnarnini tvorn icama, drv'no - iriausti-ijskim 
poduzećima I kombinatima, obrtno-stolar-

• I • 'slcim r�dion,ič:arira i poduzećima, koja se 
.,� ,. ,· . "' 

' 'b ... .;· e . t r g o V i n o m d r V e t a 
. - . • · - � · - · :. :. ·· · .. · .1, (.. , . _ '",Z • · ; '. 
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