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LJEPILA

Vi ste danas u stanju pruZiti svojim potroSatima — najbolje!

Osim prvoklasnog drva i odlicnog struc¢ncg rada, Vama danas stoje na
raspelaganju moderna sintetska ljepila:

Karbamidno UROFIX MA 207 za vruée lijeplienje
Karbamidno UROFIX UF 135 za hladno

Fenolno FENOFIX FB 100 za vruée i hladno
Krezolno FIBROFIX XXIV F za vlakna

Izbor nasih ljepila zadovoljava pogone sa rucénim presama kao i one
sa uredajima za visoko frekventno lijepljenje.

Kada stojite pred ozbiljnim zadatkom imajte u vidu: da Chromos-ova
sintetska ljepila daju 100 Evrsti vez, da su potpuno otporna na vodu
i atmosferilije i da ne podlezu uticaju mikroorganizama — plijesni!
Tada ¢e Vam svaki zadatak biti rjeSiv.

Finalni proizvedi naSe drvne industrije cijenjeni su u inozemstvu. —
Skroman udio u tome imaju nadi NITROLAKOVI
ZA NARAVNO DRYVO!

TRAZITE OPISE I UPUTE — I KORISTITE NAS
STRUCNI SERVIS!
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GODINA IV.

ing. BRANIMIR MARINKOVIC :

SRPANJ—KOLOVOZ 1953.

UPOTREBA DRVA U BRODOGRADEVNOM OBRTU

UvOoD

Oskudnost dovoljnih obradivih povrSina po-
trebnih za Zivot, s jedne strane, i neposredna bli-
zina mora s druge strane, uputila je ve¢i dio sta-
novnika naSih otoka i obalnog pojasa susjednog
kopna da se bave ribolovom i da koriste more
kao najjeftinije saobracajno sredstvo. Malo je
seljaka koji Zive na moru, a koji su ili samo po-
ljoprivrednici ili samo ribari. Veé¢ina ih je i jedno
i drugo. Medutim, za ribolov kao. privrednu granu
potrebne su u prvom redu lade. Za izradu ovih
potrebno je opet drvo. Prirodno je, da se brodogra-
dnja mogla razviti samo u podrué¢jima, gdje su se
u blizini mora nalazile i prostrane Sume, koje su
davale potrebne sortimente. Tipi¢an primjer za ovo
predstavlja otok Kor¢ula, na kojem se, zahvaljujuéi
svojoj Sumovitosti, razvila brodogradnja kao obrt
do zamjerne visine. Opisujuéi dalje u ovom ¢lan-
ku ovu vrst obrta, specijalno u odnosu na Sum-
ske sortimente potrebne u tu svrhu, imat ¢emo
u prvom redu pred otima grad i otok Koréulu, a

onda i sva susjedna i sli¢na podrudja u Dalma-

C1]1.

U domaéoj struénoj literaturi vrlo malo je na-
pisano o proizvodnji sortimenata za ovu granu na-
rodne privrede. Jedini je Balen (2) kratkim crtama
opisao ovaj obrt. Upotreba drveta za ove svrhe ni-
gdje drugdje sa strane S$umara nije opisana, bar
koliko smo mogli dosada utvrditi.

Brodogradnja kao obrt obuhvata izradu i oprav-
ke malih i srednjih drvenih ribarskih lada (tipa
gaeta, guc, leut i t. d.) kao i svih tipova sportskih
ladica (pasara i t. d.), a katkada i transportnih (bra-
cera i trabakula).

Nas u ovom é&lanku zanima izrada i popravak
svih onih tipova drvenih brodova, za koju se svrhu
upotrebljavaju, ili se mogu upotrebiti, vrste koje
rastu u prvom redu na podrudju Dalmacije. Zato
se w ovom ¢lanku ne éemo doticati industrijske
brodogradnje, koja za svoje potrebe ponajvise upo-
trebljava vrste drveta, kojih nema u.Dalmaciji i
izraduje pretezno veée brodove, kao $to su drveni
jedrenjaci, ribarske kode i t. d.
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SASTAVNI DIJELOVI LADE

I kod opisivanja sastavnih dijelova lada mi
éemo Se ogranititi ne samo na obiénije tipove lada,
nego ponajvise na takve, kod kojih su svi glavniji
dijelovi sastavljeni iz domaéih vrsta drveta. Kod
izvjesnih tipova lada spomenut ¢emo i sve one sit-
nije dijelove, koji se proizvode iz domaceg drva.

Svaka drvena lada sastoji se uglavnom od
ovih dijelova (vidi slike 11 2): %

1. kilje (kobilice ili hrptenice) (u lokalnom Zar-
gonu zvana kolumba),

2. praméane i krmene statve (zv. asta),

3. pramcane i krmene protustatve (zv. kontra-~
asta), i
4. brodskih rebara (zv. korbe ili korbami),

5. trenica oplate (zv. madiri), e

6. razme (zv. kuvertela) .

7. centralno pasme (zv. paramezali) i vise ko~
mada djevica (zv. verdine), e

8. palube. - =

Kod ¢éamca tipa pasara moZe otpasti izgradnja
krmene statve, jer ovu zamjenjuje t. zv. zrcalo (zv-
kvadar). ot

Pored gornjih dijelova dolazi daljnja oprema
brodova, a koja je prema tipovima brodova raz-
li¢ita, Tako veéina brodova treba da ima. kormilo
(t. zv. timun), za koje je potrebna.rudica .ili. rude
(zv. argola). Zatim u obzir dolaze jarboli i lantine
za jedra, »bastun« na pramcu.za flok, daske.za
klupe (sjedala) i podnice (zv. pajole). Konaéno su
potrebni za manje lade i ribarske brodove: jarme-
nica, skarun, palac ili sliéne drvene naprave na
koje se naslanjaju vesla. Ova posljednja ne spomi-
njemo, jer, koliko nam je poznato, ista se nikad
ne izraduju iz domaéih vrsta. Kao $to je poznato,
vesla se prave iz bukovine ili jasenovine. Dok bu-
kovine ima samo na Biokovu i Svilaji, jasena ne-
ma nigdje. Da 1i bi i crni jasen dosao u tu svrhu
u obzir, ne moZemo zasada nista tvrditi. Tty

Osnovni dio svake lade je kilja (kobilica). Ona
stoji horizontalno; to je talpa (planka) ili tanja
greda pravokutnog presjeka, &ija je visina veca

_od debljine (vidi sl. 2). : : st



S krajevima kobilice, a u istoj vertikalnoj rav-
nini, spaja se praméana i krmena statva, veé¢ pre-
ma tome, da li se nalazi na pramcu ili krmi (vidi
sl. 1). Obje statve stoje na ladi vertikalno ili koso,
a spajaju se s kobilicom u luku. Radi spre¢avanja
sile smicanja, statve se vezuju za kilju (kobilicu)
pomocéu zuba (kljuca), a tako isto i pojedini dije-
lovi- statvi medu sobom. Statve daju estetski iz-
gled brodu, a pramé&ana statva, osim toga, ima za-
datak, da smanji otpor morske vode pri kretanju
lade.

Iza statvi postavlja se protustatva, koja sluZi
pojadanju konstrukeije i za koju se uévrséuje vanj-
ska oplata.

Okomito na uzduZnu os kobilice postavljaju se
rebra. Obi¢no je rebro sastavljeno od 3 dijela. Sre-
dnji dio, t. j. onaj koji leZi preko kobilice, lagano
je svinut prema gore, t. j. konkavan je, ili gotovo
horizontalan. Lijevo i desno od ovoga postavljaju
se druga 2 dijela rebra, koji su jako svinuti (kon-
kavni). Ovi boéni dijelovi zovu se »capul«. Oni se
jednim krajem proteZu do razme i njihova visina
odreduje visinu lade, a njihov raspon — S$irinu
lade, dok drugim krajem presizu jedan dio sred-
njeg dijela rebra, s kojim su pri¢vriéeni na 2 mje-
sta (vidi sl. 2). Takav spoj sa srednjim dijelom re-
bra opetuje se samo na onom dijelu lade, koji tre-
ba da je dovoljno 3irok. Naprotiv, kod pramca se
(a i na krmi kod tipova lada koje nemaju zrcalo)
boéni dijelovi rebra, osim spoja sa srednjim dije-
lom, produljuju pod njim 1 smjeru prema kobilici
i s ovom spajaju, tvoreéi konstrukciju sliénu obr-
nutom velikom Stampanom slovu »Ax, ili prekri-
Zenom velikom $tampanom slovu »V«. Tako se do-
biva suZena konstrukcija pramca i krme, koja za-
vriava protustatvom: i statvom. Na srednjim dije-
lovima rebara obi¢no se ostavljaju iznad najdonjih
oplatica 2 mala kvadratna otvora, da voda, koja
slutajno ude u ladu, moZe cirkulirati do najniZeg
mjesta na ladi, odakle se izbacuje van.

Okomito na rebra, a s vanjske strane broda, po-
stavljaju se svinute daske trenice oplate (vidi sl.
2). Kod manjih lada samo nekoliko trenica siZe u
1 komadu od krmene do praméane protustatve. To
su one trenice odmah ispod razme i iznad kobilice.
Ostale trenice na bokovima lade (kao i kod duljih
brodova) sastavljene su iz 2, 3 pa i vise dijelova,
jer se, obzirom na velike krivine, trenice iz 1 ko-
mada ne mogu toliko svinuti.

Razmom se naziva savinuti okvir iznad rebara,
koji sadinjava gornju ivieu lade. Kobilica (kilja),
statve i protustatve, te rebra i razma, &ine kostur
svake lade.

Iznad kobilice u istoj vertikalnoj ravnini, a iz-
nad srednjih dijelova rebara, postavlja se talpa
(planka), zvana centralno paSme ili paramezal,
Centralno pasmo se spaja n4’svojim krajevima s
protustatvama. Na bokovima se s unutarnje'stra-
ne lade postavljaju najmanje dvije daske zv. dje-
vice (verdine) na svaki bok, a moze ih biti i viSe,

2 .

Cesto se k tome izmedu centralnog pasma i dje-
vica umecéu kod vecih brodova isto takve daske,
koje se zovu bo¢ni pasmo ili paramezaleti.

Dok se kod vetih lada i nekih tipova ribarskih
lada pokriva gotovo cijela nutrina lade palubom
dotle sportske ladice imaju natkriven samo 1 djo
pramca.

Za nutarnji uredaj potrebno je vie ili manje
grade, a ta je razlitita za razne tipove lada. Medu-
tim, uvijek su potrebne daske, zv. podnice, te kod
manjih lada daske za sjedala. Kao oprema lade
sluZi kormilo ili ruéica ili rudo (zv. argola), kojim
se kormilo okre¢e u Zeljenom pravcu. Dalje, na
pojedine lade postavlja se jarbol za jedro, &iji se
rubovi obi¢no vezu konopcima za t. zv. lantine. Na-
ravno, i ovdje su moguce razne varijacije, $to ovisi
o tipu lade.

Ribarske lade, pored gornjih dijelova, imaju
i jednu tanju gredu ili planku popreko, preko Si-
rine lade, zv. jarmenica, na &ijim krajevima stoje
okomito isto takve prizmice, a na ovima usadeni
koti¢éi (zv. 3karam). Ovi posljednji sluze za vezi-
vanje vesala pri veslanju.

Umjesto $karma, postavlja se na gaetama i
t. zv. palac, a to je vertikalno usadena talpa (plan-
ka), koja se samo na jednom rubu produljuje u
uspravnu prizmicu, debljine polumurala (vidi sl.
1). Citava ova naprava ima oblik vertikalno po-
stavljenog dlana s uzdignutim palcem, po &emu
je i dobila svoje ime. Palce (skalmos) spominje
vet car Lav VI. u IX. vijeku.

Predaleko bi nas odvelo detaljno opisivanje svih
i najsitnijih dijelova pojedinih tipova lade, a to nije
ni cilj ovoga ¢lanka. :

SORTIMENTI POTREBNI ZA IZGRADNJU LADE

U prednjem poglavlju opisali smo glavne dije-
love, iz kojih se sastoji jedna lada. U nastavku
opisat ¢emo od kojih se vrsta izraduju pojedini
dijelovi i koji su sortimenti zato potrebni.

Nije nam poznato, da li igdje postoje upisane
uzanse za dobavu potrebnih sortimenata u ove svr-
he. Ovome ¢e biti uglavnom razlog, $to se ovdje
radi o lokalnoj privredi primorskih mjesta, i to ne
svih, zatim o relativno maloj potraZnji sa strane
samih obrtnika. Medutim, iako ne postoje pisane
uzanse, zato postoje viSe-manje uobi¢ajene dimen-
zije, koje dolaze u obzir za pojedine dijelove lade.
Prema obavjestenjima koje smo dobili od izvje-
snog broja brodograditelja (koje u Dalmaciji na-
zivaju »kalafatima«), mi éemo pokulati u nastavku
ovog ¢lanka prikazati dimenzije sortimenata i sa-
mih dijelova lada, kao i vrsta drveta, koje se u
tu svrhu najvige rabe.

Rekli smo, da je kilja (kobilica ili hrptenica)
osnovni dio svake lade. Izgraduje se ponajvife iz
tesmine (Quercus ilex), ali i iz hrastovine (Quer-
cus pubescens), gdje ove posljednje vrste ima. Vje-
rojatno se i cer katkada i iznimno upotrebljava. Za
ostriku (Quercus coccifera) nismo mogli ustanoviti,



da 1i dolazi u obzir za ovu svrhu. Jo§ dolaze u ob-
zir domaéi brijest i grab (vjerojatno crni grab).
Kod nabave trupaca iz unutrainjosti, t. j. izvan po-
dru¢ja Dalmacije, sigurno se upotrebljavaju i dru-
ge vrste nasih hrastova i ostalih tvrdih listada.
Medutim, najviSe se cijeni i izraduje kobilica iz ¢e-
smine.

Dimenzije trupaca za kobilicu ovise o veli¢ini
lade koja se izraduje. Za najmanje lade (sportske
¢amce) ratuna se trupac duljine najmanje 2,5 do
3 m i srednjeg promjera iznad 12 cm, buduéi da
kobilica mora biti debljine oko 10 em. Posto kobi-
lica ima oblik polozene prizme, ¢&ija je visina veéa
od njene Sirine, to se traze ravni trupci. Za ¢esmi-
nu se traZze, da je sjetena zimi ili ljeti. Smatra se
da je sjeta vrSena zimi, ako je drvo sjeteno u
mjesecima: decembru, januaru i februaru, a ljeti —
za vrijeme ljetne suSe. Posto ¢esmina vrlo lako
puca, to se nakon sjeée (bilo ljetne ili zimske) drzi
najmanje 1 mjesec dana uronjena u morskoj vodi.
Nakon toga se lagano susi na zraku u kakvom po-
drumu ili prizemnoj prostoriji. Sto se ti¢e vremena
sje¢e drugih gore spomenutih vrsta drva za kobi-
licu, dosada nam o tome ni$ta nije poznato.

Ranije smo spomenuli, da se statve spajaju svo-
jim krajevima za kobilicu. Uopée se statve mogu
smatrati nastavkom kobilice, posto su im i dimen-
zije pribliZno jednake. Prema tome, vertikalni pre-
sjek kroz statve i kobilicu daje uzduZni profil lade
oblika $irokog slova »Uk.

Statve se, a tako i protustatve, izraduju iz raz-
nih vrsta drveéa, a ponajviSe od slijede¢ih: murve,
rogaca, ¢esmine, brijesta i raznih vrsta hrastova, te
crnog jasena. Narodito su cijenjene vrste za ovaj
dio lade: murva, ¢esmina i rogaé, te ovime ujedno
ispravljamo naSe ranije misljenje o bezvrijednosti
drva rogada. Na velikim brodovima statve se rade
i iz alep. borovine.

Produljene osi, koje prolaze kroz statvu i kobi-
licu, tvore pravi ili tupi kut, pa je u tu svrhu za
statve, kao i za protustatve, potrebno krivo drvo.
Posto je nemoguéa izrada statve iz jednog komada
drva, obi¢no se spaja iz 2 do 3 dijela na zub (kljug).
U tu svrhu potrebni su dijelovi krivih trupéiéa, ili
debljih grana, srednjeg promjera najmanje 12 do
15 cm, ¢ija je visina luka $to veéa, dakle, §to kriv-
ljih. Naravno, i ovdje debljina i krivina ovise o
veli¢ini i dimenzijama lade koja se izraduje.

Sto se tite vremena sjede, za fesminu i rogaé
obavezno je ranije spomenuto razdoblje, t. j. zimi
ili ljeti, dok za ostale vrste nije sigurno utvrdeno,
ali se smatra da za njih vrijede ista razdoblja.

Umjesto krmene statve, $amci tipa pasara ima-
ju na krmi t. zv. zrcalo (kvadar). Ovaj se izraduje
ponajvise iz murve, ali isto tako i iz'alep. bora,
hrasta ili brijesta. Posto zrcalo ima oblik Siroke
plode, za evu svrhu potrebni su ravni trupéiéi ja-
¢ih dimenzija, i to najmanje od 40 cm srednjeg
promjera, dok duljina moZe iéi od 1 m na vise.
Zrcalo se moZe izvesti i iz 2 komada, §to se i obi-

tava, kad se ne raspolaZe trupcima potrebnih di-
menzija.

Daljnji dio broda je protustatva (kontraasta).
Ova moZe biti praméena ili krmena, ve¢ prema
polozaju gdje se nalazi. Protustatva je dio lade,
koji se nalazi odmah iza statve, a sluzi da pojata
statvu, narotito na mjestima gdje je statva spojena,
t. j. sastavljena. Protustatva se i pridvrituje za
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statvu. Za protustatvu se spajaju i trenice oplate.
Protustatva je nesto jadih dimenzija negoli statva,
a‘pravi se od istih vrsta drveta kao i statva. U
slu¢aju kad se raspolaze s trupcem jaéih dimenzija,
moZe se statva i protustatva izraditi u jednom ko-
madu, $to je rjedi sludaj. '

Svaka lada ima preko cijele duZine kobilice
veéi broj rebara. Boéni dijelovi rebara (zv. »ca-
pul«) imaju presjek romba, dok centralni — hori-
zontalni dio rebra ima oblik da3¢ice debljine od
3 em na viSe; Sirina varira prema veli¢ini lade.
Na mjestima gdje se boni dijelovi rebra spajaju

'sa centralnim dijelom, ovi se stanjuju na 2—2,5

cm. Rebra se izraduju iz krivih grana ili debala
srednjeg promjera od.8 ili 10 cm na vise, a duljine
od 60 cm na vide. Sto je krivina veéa, to su bolji.
Prema izjavi jednog brodograditelja, ovi trupéiéi
mogu biti krivi kao lula.

Rebra se prave od raznovrsnih vrsta drveca.

. Upotrebljavaju se najée$ée slijedece vrste: murva,

tesmina, brijest, rogad, koScela, oskoruSa, hrast,
alep. bor i crni jasen, Narotito su ‘cijenjene vrste:
murva, esmina, rogag, brijest i oskorusa. Koscela
se rabi jedino u sludaju pomanjkanja boljih vrsta.
jer, navodno, brzo trune i lako puca. Zato ovakve
trupéiée nakon sje¢e drZe oko 2 mjeseca uronjene
u morskoj vodi, nakon &ega se odmah pile u dadéi-
ce, koje se lagano sufe na zraku. Koscela, kao i sve
gore spomenute listopadne listage, sijeku se za vri-
jeme ljetne sude, osobito koncem avgusta i pofet-
kom septembra, kao i nakon zavretka vegetacije,
a nakon gubitka lista. Za Eesminu i roga¢ refeno
je kod opisa kobilice, a §to se jednako odnosi i na
alep. bor. Po Aniéu (1. pag. 331) i drvo rogala za
ovu svrhu meti se duZe vremena u moru.

3



Izrada rebara vrdi se na slijedeé¢i nacin: ;

Trupdi¢, iz kojega se Zeli dobiti rebra, utvrsti
se stezaljkom (t. zv. mor§om) za jedan kraj, dok
je drugi kraj slobodan. Takva se konzola uvijek iz-
di%e slobodnim krajem iznad horizontale za oko
70 do 80 stupnjeva. Sada se obiénom ru¢nom pilom
pili trupéi¢ u dastice debljine najmanje 35 mm.
Nakon blanjanja obi¢nom drvodjelskom blanjom,
dobivaju se uobitajene i potrebne debljine rebara.
Na tim se dasicama sada olovkom uerta uzduzni
profil rebra, t. j. onakav, kakav traZi tip i dimen-
zija broda.

Trenicama oplate (madirima) pokriva se kostur
svake lade. Postavljanje trenica mora se vrsiti vrlo
brizno. Osim ¢&vrstote i estetike, koje lada mora
imati, trenice imaju najvazniju funkeiju, da spri-
jete prodiranje morske vode u ladu. U tu sé svrhu
izmedu pojedinih trenica umeéu razna sredstva (ku-
djelja, katran i t. d.). Trenice su da$tice razne
duljine, pofam od 1 m na viSe, a najmanje $irine
10 cm i debljine od 18 cm na vise. Na svojim
se krajevima trenice ne$to manje suzuju. Zato za
trenice sluze trup¢i¢i, poéam veé od 12 cm srednjeg
promjera pa na viSe do 50 cm. Narotito se cijene
jednostrano zakrivljeni trupci promjera 12—25
cm, jer mlada stabla daju savitljivije (zZilavije)
drvo. Od domaéih se vrsta za trenice oplate go-
tovo jedino upotrebljava i najvide cijeni alep. bor.
Iznimno dolaze u obzir i pinjol te crni bor. Napo-
minjemo, da se bosanska crna borovina za ovu
svrhu posebno cijeni.

Od borovog trupca za trenice traZi se, da nije
¢vorovit ni luevit, te da je dovoljno savinut. Prva
dva svojstva su kod debljih stabala.&e$éa, zato su
takva debla manje traZena i manje cijenjena. Kri-
vina, odnosno visina luka, nije ni ovdje utvrdena.

Za trenice se narogito cijene stabla alep. bora,
odrasla na kamenitom i plitkom tlu, a vrlo uskih
godova. Takvo je drvo, prema tvrdenju 1skusn1h
brodograditelja, vrlo tvrdo i trajno.

Vrijeme sjece i ovdje je ograniteno na zunsk1
period: decembar, januar i dijelom februar te na
ljetni, t. zv. »izmedu gospas, t. j. izmedu 15. VIIL
i 8 IX. U tim razdobljima posjeteno drvo upotre-
bljava se svjeZe (sirovo),-t. j. odmah. nakon"sjede.
Mozda je tome razlog, §to se nakon piljenja svaka
dulja trenica odmah savija na tihoj vatri. Ovo se
postiZe tako, 5to'se nesto iznad zemlje uévrsti jedna
horizohtalna drvena predka, pod kojom se napali
vatra (obi¢no sa raspoloZivom strugotinom). Sada
se ispod horizontalne pretke provude trenica, koja
se jednim- slobodnim krajem odupire o tlo. Drugi
kraj trenice drzi radnik u ruci i pomige u uzdu-
znom smjeru po njenoj duljini, odupiruéi ju uz to
o priévriéenu precku. Tako se dobiva po Zelji sa-
vinuta (konkavna) da$¢ica. Naravno da se i s dru-
gim-krajem trenice sli¢no postupa. Medutim, samo
mali broj trenica seZe od-pramca do'krme u- jed-
nom komadu. Ovo stoga, §to se trenice ne. mogu na
svim- dijelovima' broda. saviti toliko, koliko kon-
strukcija lade to trazi. Obi¢no‘se trenice u jednom
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komadu postavljaju u 3—4 reda pod razmom i
1—2 reda odmah iznad kobilice (kilje). Ostale tre-
nice na bokovima lade sastavljaju se iz 2—3 i vise
dijelova. Kod postavljanja ovako sastavljenih tre-
nica uvijek se pazi, da se spojnice jednog reda tre-
nica ne bi podudarale sa spojnicama susjednih re-
dova trenica.

Piljenje trenica, kao i ostalih sli¢nih dijelova
lade, vrsi se na poseban nacin i naro¢ifom ruénom
pilom. Ova je pila sliéna obi¢noj stolarskoj (rug-
noj) pili, s tom razlikom, $to se njen list nalazi u
sredini drvenog okvira (jarma). K tome je ravnina
polozena kroz list pile okomita na ravninu jarma.
Obi¢no je list pile dug 1,5 m. Zubi su oblika isto-
kraénog trokuta, ¢ija je visina 1,5 cm, a baza 2
em. Izmedu baza zubi nema meduprostora bez zubi,

j. baze se doti¢u. Samo piljenje trupca vrsi se
u 3 etape i na slijedeéi nadin:

Trupac se postavlja na 2 visoka drvena nosada
(zv. kavaleti), koji su sliéni onima kod zidarskih
radova za skele. Ovi nosaéi su obiéno visoki 1,5
do 2 m. Na njih se polozZi trupac tako, da preko
svakoga od njih stréi jedan slobodan dio kao kon-
zola. Sada se trupac veZe lancima najmanje za 1
nosaé. Piljenje vrSe dva radnika, od kojih 1 stoji
na trupcu, a drugi na tlu. Jedan radnik drzi gor-
nju , a drugi donju stranu jarma, i to obim ruka-
ma i simetriéno prema listu pile. Piljenje poéinje
od slobodnog kraja trupca, na ¢ijem se &elu od-
redi toéna debljina piljenica (trenica), a prema to-
me i njihov broj (kao kod punog gatera). Sve se
trenice u prvoj etapi piljenja ispile do mjesta, do
kojeg dozvoljava nosaé, t. j. ispili se najprije 1 kon-
zola u piljenice. Zatim se nosat premjesti iza pile i
nastavi s piljenjem pojedinih trenica do-drugog
nosaca. U drugoj etapi treba, naime, kod svake
piljenice premjestati nosag, kad se produljuje rez
zapocet u prvoj etapi. Produljenjem rezova prve
etape do drugog nosat¢a zavrSava II. etapa piljenja.
Zatim se piljenje prebacuje na drugi kraj (Celo)
trupca i pili prema veé propiljenim trenicama, dok
se ne spoji s rezovima II. etape, ¢ime je rad pilje-
nja trupca zavrSen.

. Treba jo§ napomenuti, da se piljenje trupca za
trenice ne bi moglo vrSiti na gateru, buduéi se
radi o zakrivljenom drvu, pa bi otpadak bio vrlo
velik i ne bi.se dobila poZeljna i traZena zakriv-
ljenost pojedinih trenica. Prema tome, rudnim se
piljenjem na opisani natin postize bolje iskoriste-
nje trupaca i dobivaju zakrivljene piljenice, bu-
duéi se piljenje vr$i u luku i u smjeru zakrivlje-
nosti vlakanaca. Mozda se u ovakvim sludajevima
radi i o posebnim tehnoloskim svojstvima zakriv-
ljenog drva, jer se radi o t. zv. crljen drvu, (8,
pag. 49), koje brodogradilidni obrtnici jo§ hisu upo-
znali.

Razma (kuvertela) &inj gornji rub lade, a prav1
vse iz zakrivljenog drva, i to pona]mse ‘spajanjem
i 2=3 dijela. Za ovaj dio lade najvise se rabi
alep. bor. U obzir dolaze jednostrano zaknvl]eni



trupéi¢i srednjeg promjera od 10 cm na viSe i
najmanje duZine 1,5 m pa na viSe. Osim iz alep.
porovine, razma se takoder izraduje i iz brijesto-
viné, hrastovine i murve.

Centralno padmo (paramezal) se postavlja nasu-
prot i iznad kobilice. To su ravne daske ili talpe
(planke), debljine od 40 mm na viSe, Sirine i du-
zine koliko i kobilica ili i vise od nje. ‘

Obitno se izraduju iz Cesmine, hrastovine ili
murve. |

7 on o
trenice opiata

kosuiina

Za ovu svrhu dolaze u obzir trupéiéi srednjeg
promjera 8 cm. Potrebna duljina dobiva se spaja-
njem kra¢ih komada.

Paluba se samo iznimno, i to na manjim lada-
ma, izraduje iz alep. borovine, a katkada i iz debla
pinjola. U svim ostalim slu¢ajevima rabi se jelo-
vina.

Paluba zauzima znatnu povriinu kod nekih
tipova ribarskih lada, tako da je skoro cijeli brod
zatvoren.

Od manjih dijelova spomenut éemo slijedece:

podk/;zfor",»a.u

,oodnfM

cy'ewlca

Djevice (verdine) su svinute daske, Sirine 12
cm, debljine 25 mm, a duljine prema duljini lade.
Ove se daske postavljaju na nekoliko mjesta s unu-
tarnje strane lade paralelno, odnosno nasuprot tre-
nicama.

Izraduju se ponajviSe iz hrastovine srednjeg
promjera 18 cm, ali se izraduju-i iz alep..borovine,
brijestovine i- tesmine. Ova-posljednja- se- manje
rabi za ovaj sortiment, jer je teSko doéi do debljih
trupaca. &esmine, pa se zato takvi trupci uglavnom

rabe za kobilicu, za koju jé fesmina gotovo ne-

zamjenjiva. , : _

- ViSe-manje sliéni djevicama su i dijelovi -zv.
kontramadir, kasulina, podklupnjak, koji su dobili
svoje posebno ime po mjestu, na kojem se dijelu
lade postavljaju (vidi sl. 2).

Izraduju se iz istih yrsta drveta kao i djevice.

Bokobran je sa‘vinuta ‘letvica, koja se postavlja
uzduz obih vanjskih strana lade radi zastite tre-
nica od mehani¢kih udara. .

Izraduje se iz hrastovine srednjeg promjera 3 °

em, a duljine razne (spaja se v1se komada, dok

se ne dostigne duljina lade).

Iz hrastovine izraduje se i f. zv, »fasag, koja se
dotide onog boka razme, koji se nalaz1 iznad nu-
trine lade, i uévrSéena je za samu razmu (v1d1 sl
2). Ovu imaju samo neki tipovi lada.

Gl2
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Kormilo (timun) se izraduje ponajvife i debele
alep. borovine ili hrastovine, a kad se raspolaZe
debljim trupcima murve, onda i iz ove vrste. Kor-
milo je ustvari $iroka i debela daska ili talpa
(planka), ¢ije dimenzije ovise o veli¢ini ‘broda.

Na kormilo se postavlja rudica ili rudo (argola),
koja se obi¢no izraduje iz murve, a katkada i bo-
rovine, a tek iznimno od ¢esmine- U obzir dolaze
trupéiéi srednjeg promjera od 6 cm na vise i du-
ljine 60 cm na vise, 3to ovisi o veli¢ini kormila.:

Jarboli se prave iz &empresa (ili i‘ mladih ‘us-
pravnih stabala alep. bora), prsnog promjera 15
cm na viSe. Naravno da i ove. dlmenzue ovise o
veli¢ini broda. - . 2

Z4 lantine i »bastunc dolaze u obzir iste. vrste
drva, prsnog promjera od 10 ¢m’'na viSe; a‘duljine
po potrebi. Medutim, radije se ovi dijelovi:izra~
duju iz ]e10v1ne, jer su tada laganiji.* ° u

Sjedala (klupe, banki) prave se iz trupac;a sred-
njeg promjera 20 ‘cm alép. bora, murve, brijesta,
koji se pile u deblje daske ili talpe (planke), Du-
ljina ovisi o duljini s;edala )

Jarmemca je dio nekih tlpova nbarsl«nh lada
koji se pravi iz &esmine ili divlje (a i pltcrme) ma—-
~-smine. To je planka raznih dimenzija, koja, se: po-
stavlja preko lade, t. j. preko obih razmi, (feste su
slijede¢e dimenzije: debljine 7 cm, su'mé 15 cm Y
duljine 3 m. Na krajevima, a okom.lto na uzduinu
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os jarmenice, pri¢vriéuju se prizme iste vrste dr-
veta, velitine oko 35x10x6 cm. U sredini ovih
napravljene su rupe, u koje se zasaduje jedan ver-
tikalni koti¢, duljine oko 30 cm i srednjeg pro-
mjera 2—3 cm, koji se zove $karam. Ovaj koti¢
je obino iz &esmine ili lepirike (Viburnum tinus),
a sluZi, da se za nj pri¢vrste vesla prilikom ve-
slanja. Ukoliko se jarmenica ukloni s broda, $kar-
mi (vie komada) se postavljaju u sliéne rupe na
razmi. Kod luksuznijih se &amaca za ove svrhe
upotrebljavaju mesingane »masketex«.

Palac je talpa (ili daska) kraéih dimenzija (obi-
¢no 75 ili 80 em x 18 ili 20 cm x 5 cm), 3to ovisi
o veli¢ini broda. Na jednom se uglu te daske pri-
likom piljenja ostavlja produZenje u obliku polu-
murala, a veli¢éine 18x5x5 cm, Citava ova daska,
odnosno talpa, s ovim produZenjem ima oblik oko-
mito uzdignutog palca na dlanu, ako se oboje po-
stave u istu vertikalnu ravninu. Po ovome je ovaj
dio lade i dobio svoje ime. On slu?i da se vesla
pri veslanju o nj odupiru.

Palac se izraduje gotovo iskljudivo iz alep. bo-
rovine, da se trenjem vesla ne trofe. Vesla su,
naime, uvijek iz tvrdog drva (bukva, jasen). Ovaj
dio imaju samo neki tipovi ribarskih lada (na pr.
ribarski leut).

Ovime bi iscrpli sve dijelove lada, koji se iz-
raduju iz domaéeg drva, ali detaljno opisivanje
ovih nije cilj ovog ¢lanka.

.

1 ZAKLJUCAK

Iz naprijed izloZenoga vidi se, da je upotreba
drveta u obrtnoj brodogradnji vrlo raznolika i da
ona nije mala. NaZalost nemamo nikakvih, niti
pribliZznih podataka, koliko iznosi stvarna potro-
S$nja drveta za ovu granu narodne privrede. Mo-
Zemo gotovo sa sigurno$¢u utvrditi, da su gotovo
sve manje lade djelo ruku nasih obrtnika i izradene
iz domaéeg drva. Ima k tome i mnogo veéih bro-
dova, koje nasi primorski obrtnici i zanatlije po-
pravljaju ili potpuno izraduju iz domaéeg drva.

Poslije Drugog svjetskog rata obrtna je brodo-
gradnja kod nas znatno opala, jer su se mnogi bro-
dograditelji zaposlili u industrijsku brodogradnju
ili su se prihvatili raznih drugih zanimanja. Ta-
ko je na pr. na otoku Koréuli bilo sa obrtnicom
oko 50 brodograditelja. Danas ih na &itavom otoku
Kortuli i Lastovu, te cijelom poluotoku Peljeicu
nema sa obrtnicom nego samo 8 brodograditelja.
Medutim, danas ima u samom gradu Koréuli veéi
broj vrlo dobrih brodograditelja, kojima je to gla-
vno ili sporedno zanimanje, a koji rade brodove
bez obrtnice po kuénim veZama, Supama, dvoristi-
ma i t. d. Po ostalim mjestima otoka i kotara Kor-
¢ula ima takoder, iako u manjem broju, takvih
obrtnika. :

U kotaru Bratu danas postoje svega 2 obrtnika
sa obrtnicom i 2 drZ. brodogradilita za drvene
brodove. Koliko ih je ranije bilo nije nam poznato,

Na ostalim otocima i u primorskim mjestima
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gdjegod ima ribara i brodova, nailazi se na ljude,
koji, iako moZda ne znaju izradivati nove lade,
znaju bar popravljati oSteéene brodove.

Prema tome, broj obrtnica za ovaj obrt ne moze
nam dati pravu sliku radirenja ovog obrta, po Ce-
mu bismo mogli ocijeniti upotrebu, odnosno utro-
$ak drveta za obrtnu brodogradnju.

Tlustracije radi navodimo, da je 1951. g. jedan
brodograditelj u Kor¢uli proslavio 70. g. Zivota,
kroz koje je vrijeme izradio 607 lada.

Interesantno je napomenuti na koji se nagin ve-
¢ina brodograditelja snabdijeva potrebnim drvom.
Dosada su veé¢inom (bar u Koréuli) kupci manjih
lada donosili potrebnu gradu. Na otocima, naime,
postoji velik broj malih Sumoposjednika. Ovo se
drvo tek u manjoj mjeri sjeklo na zakoniti naéin.
Ponajvide su vlasnici sjekli bez dozvole, a katkada
i u drZavnim Sumama, smatrajuci, specijalno za
gradnju brodova, da (po nazoru Machiavelli-a) cilj
opravdava sredstvo. Ovakav naéin dobave drva za
gradnju brodova najée$¢i je kod dobave borove
grade. Ostale vrste dobavljaju se na »prijateljski«
naédin, dogovorno, sje¢om kojeg stabla rogaéa, mur-
ve, tesmine i sl. iz privatnog vlasnidtva. Misljenja
smo, da ¢ée nova Naredba o Zigosanju drva uéiniti
reda i za ovakav promet drva, a k tome da ¢e se
moéi bar priblizno pratiti upotreba drveta u ovom
obrtu.

Ovdje moramo naglasiti, da svi gore navedeni
sortimenti, obzirom na dimenzije, nisu apsolutno
to¥ni i pouzdani. Te podatke dobili smo anketnim
putem od izvjesnog broja brodogradili3nih majstora
(obrtnika), a &ije se izjave u pogledu dimenzija
uvijek nisu podudarale. Izvjesne dijelove lada mje-
rili smo sami. Zbog toga bi?bilo nesumnjivo vazno,
da se ¢im prije utvrde stgndardi i naéini dobave
pojedinih sortimenata za ovaj vrijedan i vaZan
obrt.

Na taj nadin postiglo bi se po nasem misljenju:

1. bolje i vrednije iskori$tavanje drva, specijal-
no u Dalmaciji, gdje drvo ponajviSe svriava u
vatri;

2. zadovoljile bi se potrebe brodograditelja, koji
se u potrazi za potrebnom gradom ponekad sluZe
i nedozvoljenim naéinima; ’

3. zadovoljile bi se i potrebe kupaca, koji bi
do8li brze, a katkada mozda i jeftinije do lada i

4, zadovoljile bi se u veéoj mjeri potrebe naSe
ribarske privrede, sporta i t. d.

Uvjereni smo, kad bi se odredili standardi za
pojedine sortimente, da bi mnogo, specijalno tvrdo
krivo drvo, koje u gornjim krajevima vjerojatno
svriava u ogrjev, naslo svoju produ kao sitno teh-
ni¢ko i gradevno drvo za brodogradnju. MoZda bi
od ovoga imala koristi i brodogradevna industrij-
ska poduzeéa koja izraduju ili popravljaju drvene
brodove.

Radi ilustracije navodimo sluaj jednog bro-
dograditelja, koji je svojevremeno negdje iz gor-
njih krajeva bio narudio neku krivu gradu. Za tu
svrhu primio je jedan deblji trupae, jedva malo



svinut, a kojim bi se, po njegovim rije¢ima, mogla

izraditi torpiljarka. Medutim, on bi, kako sam
kaze, bio zadovoljniji, da su mu umjesto toga gloma-
znog trupca poslali samo njegove krive grane.

Ovdje napominjemo, da ni navedene vrste drva
nisu uvijek nezamjenjive. Mi smo opisali i naveli
vrste koje su najuobidajenije u brodogradnji, kao
i vrste, koje se najvise traze, s razloga $to su tak-
ve vrste drva ili najcéesée ili najlakse za dobavu, jer
su tradicija i iskustvo dokazali upotrebljivost za
te svrhe.

Medutim, ima sludajeva, da se lada, specijalno
sportska, moZe uglavnom izraditi iz samo jedne
vrste drva. Tako nam je na pr. jedan brodogradi-
telj iz Korcule saopéio, da je svojedobno izradio
ladu iz samog drva eukaliptusa (vjerojatno E. glo-
bulus, od koje vrste ima jo§ nekoliko stabala oko
Korcule). Interesantno je napomenuti, da se je
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PROBLEMATIKA | PERSPEKTIVE KEMIJSKOG
ISKORISTAVANJA DRVETA

Nastavak.

4) HIDROLIZA DRVETA

Iako je veé odavno poznato, da se celuloza dje-
lovanjem kiseline pod izvjesnim okolnostima
(temperatura, pritisak i koncentracija) rastvara u

-njene osnovne sastojke, to jest u Secere, ipak hi-

droliza drveta predstavlja relativno novi postupak
na podru&ju kemijske prerade drveta. Dok se la-
boratorijski ‘postupak ostvaruje lako i ‘kvantita-
tivno, industrijska se izvedba pokazala neobiéno
teSkom. Neumornim je radom, doduse, uspjelo
ostvariti proizvednju drvnog Secera, odnosno sto¢-
nog kvasca ili alkohola, putem tehnic¢ki vrlo do-
tjeranih postupaka (po Bergius-u, Scholler-u,
Meunier-u i dr.), ali je pitanje rentabilnosti ostalo
problemati¢no. Zasada su samo veliki pogoni — s
kapacitetom od najmanje 150 t drvnih otpadaka
dnevno — u stanju othrvati se konkurenciji alko-
hola proizvedenog na druge naéine. Takoder je
dobivanje stotne hrane iz drveta rentabilno samo
onda, kada je cijena krme visoka, t. j. pod izvan-
rednim okolnostima (na pr. u sluaju ekonomske
blokade, rata, suSe, poplave i sli¢no).

Trenutno se u inozemstvu (SAD, Svicarska,
Svedska) nalazi u pogonu nekoliko ovakvih tvor-
nica, koje, medutim, imaju viSe karakter pokusnih
stanica, dok je u mnogim zemljama obustavljena
hidroliza radi nerentabilnosti. U FNRJ se dosada
nije provodila hidroliza.

Unato¢ svemu izlo¥enom, saharifikacija drveta
ostaje i za naSe prilike privladiva, jer iskoriSéuje
najmanje vrijedne otpatke, kao sto je piljevina, za
koju je svaka druga upotreba vrlo ograni€ena.
Nage bi tvornice Zeéera, koje u socijalisti¢koj .
dr¥avi nisu viSe vezane monopolskom kontrolom,
mogle preuzeti pionirski zadatak da u prvo vri-
jeme poluindustrijski ispituju moguénost renta-
bilne proizvodnje stetne hrane iz drveta. Za ovo
su one najpozvanije, jer posjeduju iskusni struéni
kadar, velikim dijelom potrebna postrojenja, a
za tu bi .svrhu mogle iskoristiti vrijeme stajanja
(t. j. 8—9 mjeseci godidnje), jer kampanja traje
samo 3—4 mjeseci, u nerodnim godinama jo¥ i
manje. S
N
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Odluéni faktor u pogledu dostizavanja renta-
bilnosti ove proizvodnje predstavljat ¢e puno ko-
riS¢enje nuzproizvoda, prije svega lignina, kao si-
rovine za daljnju kemijsku preradbu.

5) ETERICNA ULJA

Dobivanje smole, odnosno terpentinskog ulja i
kolofonija jo§ uvijek ne podmiruje domaéu potro-
Snju. Mnogo je veé ulinjeno po pitanju uvodenja
racionalnog smolarenja, ali neprekidni razvoj na-
Se kemijske industrije i tehnike zahtjeva jo3 vece
koli¢ine tih vaznih produkata. Razvoj na%e doma-
¢e produkcije vidljiv je iz tabele br. 7:

Tabela br. 7.

Produkcija

u tonama 1947 1948 1949 1950 1951
Smola 287 517 849 1263 1660
Kolofonij 309 447 616 1140 1226
Terpentinsko

ulje 84 113 160 246 263

Unato¢ ovog silnog napretka, potro¥nja je i
posljednjih godina jo$ uvijek zahtijevala znatan
uvoz, kao Sto proizlazi iz tablice br. 8 (za godinu
1952. joS ne postoje sluZbeni podaci, medutim,
prema uvjerljivim procjenama uvoz se nije sma-

njio)
Tabela br. 8
Uvoz u tonama 1950 1951
Smola iz drveta o 92
Kolofonij . 800 828
Terpentinsko uije: 200 95

Za ocekivati je prosirenje djelatnosti nase ke-
mijske industrije na podrpéju. sintetitke organ-
ske tehnologije, ¢ime ée potrebe na kolofoniju i
terpentinskom ulju nesumnjivo porasti jo3 viSe:
UravnoteZenje proizvodnje i potrodnje nije lak
zadatak, a ovisi prije svega o Sto potpunijem isko-
riséenju sirovinske baze. Gledajuéi taj problem
prespektivno, njegovo rjefenje moramo traZiti u
slijedeéem:
1) Savremeno se smolarenje mora osnovati na
_stalnoj brizi za poveéanje osnovnog fonda
borovih Suma.
' 2) Treba nastojati da se prosjeéni prinos po
jedinici ‘povriine poveéa. Boljom organiza-
cijom industrijskog smolarenja i primjenom
savremenih metoda prerade ovo je moguée
postiéi. U tu’ svrhu treba pristupiti nauénom
proucavanju problema smolarenja i smole.
Ovo je zadatak Sumarstva i kemijske indu-
strije.
3) Treba vise forsirati dobivanje smole, odno-
.sno terpentinskog ulja, kolofonija i katrana
iz Sumskih- (panjevina, granjevina, ovrsine,
kora) te industrijskih otpadaka. Veé¢ u zavi-

~ snosti o prilikama i moguénostima treba
izabrati najpovoljniji tehnoloski proces (de-
stilacija ili ekstrakcija).

Na koncu jo$ nekoliko rije¢i o proizvodnji ete-
ri¢nih ulja u uzem smislu rije¢i. Pod pojmom ete-
riénih ulja razumijevamo uljaste tekucine, koje
se nalaze u svim dijelovima stabala &etinjara, a
koje se dobivaju destilacijom uz pomoé vodene
pare. Zbog prijatnog balzamskog mirisa ta su ulja
traZena pri proizvodnji sapuna, parfema, sirupa,
bombona, te za dezinfekciju i dezodorizaciju.

Jedino NR Slovenija ima kod nas dobro orga-
niziranu proizvodnju eteri¢nih ulja iz iglica &eti-
njara i tankih grancica, koje preostaju kod sjete
i izrade. Nedavno (1951. godine) podignuta je i u
NR BiH tvornica za sli®nu proizvodnju.

Obzirom da ‘su eteritna ulja traZena roba ne
samo u evropskim zemljama, veé¢ i u Americi, va-
ljalo bi prosiriti proizvodnju i na druge republike
naSe domovine. Pri tome zasluZuju posebnu pa-
Znju mala pokretna postrojenja, koja se odlikuju
jeftinoétom, a uz to se dadu laksSe prilagoditi te-
Skim terenima, ¢ak i ondje gdje su komunikacije
nedostatne. :

6) UDOBRENO DRVO

Oplemenjivanje drveta kemijskom obradom
novijeg je datuma. Postoji veliki broj postupaka
koji su stekli izvjesno znalenje, buduéi da pred-
stavljaju vidan tehniéki napredak, kako u pogle-
du raznovrsne upotrebne moguénosti proizvoda,
tako i u pogledu boljeg iskoriéenja drvne mase,
napose otpadaka. U ovo podru¢je spada: preano,
stabilno, uslojeno i savijeno sastavljeno drvo, koje
se u tehni¢ki naprednim zemljama veé redovno

-izraduje. Za naSe prilike, medutim, jo§ ne dolazi u

obzir industrijska proizvodnja svih navedenih pro-
dukata, jer je domaéa potrodnja suviSe malena.
Iznimku predstavlja samo preSano drvo (lignoston)
iz domace bukovine, za koje postoji velika potra-
Znja sa strane naSe tekstilne industrije za izradu
¢unjkova.

S druge strane, i kod nas sve viSe raste interes
za t. zv. umjetne plofe. Razlikuju se dvije vrste:
ploge iz drvnih vlakanaca i plode iverice. Ekonom-
ska vaZnost ovih ploéa je u.tome, $to se one pro-
izvode iz otpadaka i to bilo iz tanjih grana i ovri-
na, bilo iz pilanskih otpadaka.

Proizvodnja umjetnih ploda zahtijeva mnogo
iskustva i stalno praéenje razvitka naéina proiz-
vodnje. Zasada su najrasirenije plote vlaknatice,
kod nas poznate pod nazivom »Lesonit-plote«, ko-
je se izraduju na slijede¢i nadin (Fibroplast po-
stupak): kao sirovina sluZze uglavnom okorei i
okrajci drveta &etinjara, koji se usitne na sjetka-
licama, a zatim ih se sortira u posebnim stroje-
vima. Ispravno usitnjeni materijal dolazi u kotao,
gdje se kuha viSe sati pod poviSenim tlakom i
temperaturom u slaboj luZini. Iskuhano, usitnjeno
drvo dolazi na raséijavanje (defibraciju) u mlin.
Nakon defibracije i dodavanja sredstava za vezi-
vanje (fenolna smola i sumporna kiselina) kaSa
vlakanaca prolazi kroz stroj za formiranje vrpce,



te dalje do naprave za tlatenje. U presi se vrpca
tla¢i pritiskom od 150 atm, a poslije toga se obre-
zuje: Izrezane, -jo$ vlazne ploge, prelaze nakon pa-
rafiniranja u hidrauli¢nu presu, gdje ih se tlaci
pod -velikim pritiskom (do 300 atm.) i temperatu-
rom (180—195°C). Gotove su ploée (preSane) vrlo
suhe (1—2%0 vlage), pa se moraju u napravama za
klimatiziranje svesti na vlagu od 8—10%. Ovakve
plo¢e dolaze konatno na posebne cirkulare koji ih
obrezuju na definitivne dimenzije.

Lesonit plo¢e imadu vrlo veliko podru¢je upo-
trebe (naroito u gradnji zgrada, u avionskoj indu-
striji, industriji Zeljezni¢kih vagona i izradi mon-
taznih kuéa), a izraduju se u vie vrsta (lake i
tvrde plote), ve¢ prema namijenjenoj svrsi. U Ju-
goslaviji se dosada samo jedna tvornica bavila
proizvodnjom lesonit-plo¢a. Tek nedavno (III.
1953.) pustena je u pogon druga moderna tvornica
(u Foti), a treéa (u BlaZuju) nalazi se jo§ u izgrad-
nji. Time ée biti osigurana domaéa potreba, a
preko toga ¢e ostati ® znatna koli¢ina raspoloziva
za eksport. . Posljednjih 6 godina u FNRJ su pro-
izvedene slijedet¢e kolicine LESONIT-ploca, (ta-
blica br. 9), koje, medutim, nisu mogle zadovo-
1jiti najnuZnije potrebe:

Tabela 'br. 9.°
Proizvadnja

Lesonit-

ploca 1947 1948 1949 1950 1951 1952
u tonama 1.774..2.754 3.672 3.250 3.864 3.562
u 1000 m? 299 660 887 795 918 890

Plo¢a iverica sastoji se iz tri sloja, i to :sred-
njice i dva vanjska pokrova. Srednjica se proiz-
vodi iz raznih vista krupnijeg iverja, dok je ma-
terijal za pokrove iz tanke, plosnate blanjevine.
Drvni se otpaci pripremaju zasebno za srednjice,
a zasebno za lica. Specijalnim se strojevima nano-
si ljepilo (visoko kvalitetna umjetna smola u ko-
1li¢ini 8—10% od drvne suhe mase) na ivere. Ma-
terijal se zatim sipa u kalupe, odlazi na presanje.
Jedna hladna pre$a vrsi prvo oblikovanje, dok se

u trostepenoj, eta’noj, parom zagrijavanoj presi

vrii proces sljepljivanja iverja, uz istovremeno
tlacenje na kona¢nu formu.

Plote iverice nalaze Siru primjenu u stolarstvu,
gdje uspje$no zamjenjuju panel-plote:” One se
zasada jo§ ne proizvode kod nas. Najveéa zapreka
za-uvodenje proizvodnje iverastih ploéa je pitanje
odgovarajuéeg i jeftinog ljepila. Troskovi za lje-
pilo; koje se do nedavna uvozilo iskljuéivo ‘iz ino-
zemstva, predstavljaju,’ naime, glavni faktor kod
kalkulacije. Zato' je razumljivo nastojanje naSe
kemijske industrije da izradi domaéa sintetska
ljepila,. koja po- kvaliteti i po cijeni odgovara]u
trazenim aslovima. Dobrim dijelom to je i usp]elo
~Tako na- primjer, »Chromos-ovox l]epﬂo (sintet-
sko): »Fibrofix. XXIV -F« sluzi ve¢ dulje vremena
za- vezivanje. lesonit-plo¢a,- a,- kako smo oba,v;e—
$teni, uskoro- ¢e se pojaviti-novi pro;zvod nave-

dene tvornice, namijenjen specijalno za veziva-
nje iverastih ploca.

U pojam udobrenog drveta spadaju takoder i
drvni briketi. U brikete se mogu preraditi razni
gumski i pilanski otpaci, $toviSe, i najsitniji kao
piljevina i strugotine.

Najjednostavniji nalin proizvodnje briketa od
sitnih otpadaka je njihovo zbijanje. Kod drugog
natina se upotrebljava i pritisak, te toplina, dok
tre¢i nacin rabi jo$ i sredstva za vezivanje. Koji
se od navedenih naéina primjenjuje u danom slu-
¢aju ovisno je o vrsti drvnog otpatka, odhosnd
piljevine, te o cilju upotrebe briketa. Du1]1 trari-
sport zahtijeva &vrice i kompaktnije brikete, dok
briketi za kemijske svrhe (na pr. za celulozu, saha-
rifikaciju ili za drvno bra$no) ne smiju sadrZavati
vezno sredstvo stetno za daljnju preradu.

Nesumnjivo je da brlketlran]e napose p11]e~"
vine, na nekim mjestima (tamo gdje ima suf1c1t—
nih otpadaka) predstavlja korak naprijed ka' rdci-
onalnom koristenju drvnih otpadaka. Za nage
prilike dolazi najvise u obzir bnketl_ranJe pilje-
vine u svrhu dobivanja visoko vrijednog goriva %a
direktno loZenje u stanovima, kao i za rasplinja-
vanje u generatorima — proizvod ko_]1 je zbog
svoph osobina uvelike trazen.

‘Potrebni uredaj (bubanj za' suSenje; m;esahca
i presa) razmjerno je jednostavan, a kao sredstvo
za vezivanje dolazi u obzir katranska smola, nuz-
proizvod suhe destilacije.

7) KONZERVIRANJE DRVETA

Neophednost konzerviranja drveta u  syrhu
produZenja njegove trajnosti op¢e je priznata. Do-
sljedna provedba efikasne impregnacije omogu-
¢ila bi upotrebu slabijih vrsta drveta za svrhe
gdje je danas njihova upotreba bilo ogranigena,
bilo uopée nemoguéa. Ovo je bez sumnje od veli-
kog znalenja u pogledu Stednje drvetom. Usprkos
tomu, konzerviranje drveta kod nas nije mnogo
napredovalo u praksi. Cine se dakako mnogi labo-
ratorijski pokusi, ali te metode sporo ili nikako ne
prodiru u praksu..

Redovno se ‘provodi, ustva\rl, isamo. !im’pffzgna-
cija pragova i stupova, i to po “klasiénim postup—
cima, koji su propisani sa strane Uprave, drzavnih
?eljeznica, odnosno PTT.. Takoder se pmvodl
impregnacija — barem d]elomlcno — kod grade
za. vagone, automobile i avione, nadalje kod. mo-
stovske grade te kockica za poplocavan]e cesta.
Inade skoro i nema sistematske impregnacije . dru-
ge grade (na pr. greda, dasaka, kolaca, 1etava) i
drvenih predmeta, jer premaze (na pr. sa karboli-
neumom) ne smatramo punovrl]ednom 1mpreg-
nacijom. e

Da se osvrnemo samo na ]edan, “dakakdvilo
vazan prquem, razmotnt éerno p‘1tan]e konzervi-

o

ranja ]amskog drveta. Prema stahstlékuﬁ podac1-
_ ma proizvodnja, potrosn]a i eksporf ‘rudnog ‘drve-

ta u zadnjih 6 godma kretah su se kako"shjedl
(abelashr IO ss = s AR

Y
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Tabela br. 10.

Proizvodnja
u 1000 m3 1947 1948 1949 1950 1951 1952
Cetinjari 334 531 587 489 358

Hrast i bagrem 41 54 61 69 61
Bukvaiost.lis¢ari 65 90 90 80 58

Svega: 440 675 738 638 477 552
Od toga: export 16 115 203 114 22
dom. potroinja 424 560 535 524 455

Radi se, dakle, o znatnim koli¢inama, osobito
tefinjara, kod kojih je problem nabave vrlo teZak.
Zbog toga se imperativno nameée: poduzeti sve
mjere ¥tednje u potrodnji. Ovo je moguée postici
— uz druge mjere, kao zamjena drveta s metal-
nim izradevinama — obaveznim uvodenjem svrsi-

~ shodne impregnacije. Kod toga je od osobitog zna-
Zenja impregnacija bukovog drveta, kojega imamo
u izobilju, te ée moéi zamijeniti dobar dio rud-
nog drveta cetinjara. Laboratorijski su opiti, na-
ime, dokazali da impregnirana bukovina potpuno
odgovara zahtjevima rudarstva, dok neimpregni-
rana nije dovoljno Zilava, a niti otporna protiv
.trulenja. : ;

U FNRJ se za konzerviranje drveta upotreblja-
va uglavnom kreozotno ulje, cinkov klorid, modra
galica, Zivin klorid j izvjesni katranski proizvodi
(kao na pr. karbolineum). Radi pomanjkanja kre-
ozotnih ulja, a zbog lake ispirljivosti cinkovog
klorida .i bakrenog sulfata, potrebno je pronaéi
nova domaéa sredstva. Doti¢na su istraZivanja po-
kazala, da je natrijski silikofluorid vrlo efikasan
antiseptik. Ovaj se produkt dobiva kao jeftin nuz-
proizvod kod fabrikacije superfosfata. Antisep-
ticka mu je vrijednost oko 10—20 puta veéa od
bakrenog sulfata i cinkovog klorida.

Ing. DRAGUTIN RADIMIR:

Upornim daljim istraZivanjima i sistematskim
praktickim pokusima treba usavriti postojece i
uvesti nove, efikasnije metode impregniranja. Ta-
koder treba obogatiti izbor djelotvornih antisepti-

ka, uzev$i u obzir najnovija inozemna dostignuca.
s * &

Premda se ovaj prikaz ne moZze oznaciti pot-
punim, jer nisu iscrpljene sve moguénosti kemij-
skog iskorid¢avanja drveta, ipak on nastoji dati
zorni pregled problematike i perspektiva ove gra-
ne industrijske djelatnosti. Slika ¢e biti jo§ pot-
punija, ako bacimo pogled na tablice br. 11 i br.
12, u kojima su iskazane vrijednosti proizvoda ke-
mijske prerade drveta, odnosno njen udio u osta-
loj drvnoj industriji: ;

Tabela br. 11.

Proizvodi kemijske prerade vrijednost u

u 1952. godini milij. din.
Taninski ekstrakti- 1.720
Proizv. suhe destilacige 1.590
Celuloza 1.584
Drvenjata 952
Lesonit-ploce 105

Ukupno: 5.951

-~

Proizvodi drvne
industrije

vrijednost u  udio
milij. dinara %o

Mehani¢. polupreizvodi 37.217 14
Mehanig¢. final. proizvodi 7.650 14
Proizvodi kemij. prerade 5951 12

Svega: 50.818 100

NAPOMENA. — U prvom dijelu gornjeg ¢€lanka,
koiji je objavljen u proslom broju, na stranici br. 9
potkrale su se neke grijeSke u redosliedu redaka.
Stoga upozoravamo da dva posljednja retka s lijevog
stupca (ispod tabele) treba da dodu iznad tabele, dok
na njihovo mjesto dolaze dva retka iz desmog stupca
iznad tabele.

SUMA KAO TRAJAN 1ZVOR MASNOCA | ULJA

Suma, kojom se pravilno gazduje, je vjefna.
Stabla sama po sebi rastu, razvijaju se, cvatu, do-
nose plod i razmnaZaju se prirodnim putem u
nastojanju da zauzmu $to vete areale. Mlade bilj-
ke, ponikle iz sjemena, razvijaju se sopstvenim
snagama. »To su jedina djeca, koja u majke ne
tra'i(;:-__dojke.«

Drvo nije bakar, ugalj ili Zeljezo, koje treba
vaditi iz rudnika, da ga u periodu eksploatacije
jednom nestane, niti je drvo kakav kemijski ele-
menat koji treba dobivati sintetiénim 'putem iz
nekih preskupih subatomskih gestica. Drvo je na
nasu sreéu »privilegirano zlato«, koje moZemo pro-
izvadati u neograniéenim koli¢inama
sa neiscrpljivih besplatnih izvora sirovina i ener-
gije — vode, ugljitnog anhidrida i radijacija —

10

putem fotosintetiénog procesa hlorofilnih ¢elija
li¥éa na mineralnom supstratu — zemljiStu, kat-
kad veoma oskudnom hranjivim tvarima.
Medutim, nije svrha ovih redaka da raspravlja
o djelovanju $ume na klimatske i hidroloske pri-
like i na njen higijenski, estetski, ekonomski i so-
cijalni zna¢aj uopée, veé da istaknemo é&injenicu i
koristi, koje Suma predstavlja za opée narodnu
privredu, kao nepresuSiv izvor masnoca i ulja.

Podam od zeljastog Sumskog bilja, Zbunja,
grmlja pa sve do niskih, srednjih i visokih listo-
padnih i éetinjastih uma, od morskih Zala sve ta-

- mo do najgornjih granica Sumske planinske vege-

tacije, nailazimo u Sumi na mnogobrojno bilje i
drvete, koje moZe posluziti kao sirovinska baza
znatnih koli¢ina mashoéa i raznih ulja. —



Daleko bi nas odvelo, ako bismo htjeli nabroji-
ti sve ono bilje, grmlje i drvece, koje svojim lid¢em
granjem, korom, korjenjem ili plodom moze poslu-
Ziti kao sirovina za proizvodnju masno¢a i ulja.

Eteri¢na se ulja proizvode s preradom mnogih
ljekovitih i aromatiénih trava i biljaka u stalnim
i prenosnim destilerijama, narodito u Primorju i
kraskim predjelima. Ulje se vadi uglavnom iz ka-
dulje, mravinca, cmilja, metvice, timijana, despika
—lavandule i dr. zatim iz grmolikog ra¥¢a kao vri-
ska, smrika, mirte, lovora, ruZmarina i dr.

Tako cvat despika-lavandule sadrzi oko 3 posto,
a suhi cvat i 15 posto eteri¢nog ulja; biljke ruz-
marina, uzrasle na juZnim ekspozicijama, sadrie
1.33 — 1.5 posto ulja; divlja metvica 0.20 — 0.35
posto; pled lovora sadrzi 30 posto masnoca, od ¢&e-
ga se dobije oko 20 posto ulja i 1 posto esencije.

Racionalnim iskori$¢avanjem ljekovitog bilja
i savremenim nadinom prerade moZe se uposliti
mnogo radnog naroda brdskih deficitarnih kraje-
va. Tako je iskorid¢enjem terena, koji nisu bili spo-
sobni za ikakovu poljoprivrednu djelatnost i nisu
pruzali nego veoma slabe moguénosti prehrane
stoke kao slabi pasnjaci, uspjelo u inostranstvu
(Ttalija, Francuska, Spanija) u veéem opsegu uz-
gojiti plantaZe kadulje, ljubitice, lavandule, ruza
itd. U Italiji se proizvede ulja despika—lavandule
0ko.15.000 kg, a u Francuskoj i do 130.000 kg. Uz-
gajanje ljekovitog bilja u plantazama uzelo je ma-
ha i kod nas posljednjih godina (Sum. gospodar-
stvo Split prikupilo je na svom podruéju 1950. go-
dine preko 5,5 miliona kilograma ljekotivog bilja
i preradilo 11.650 kg eteri¢nih ulja). Jo§ vece koli-
¢ine ulja kriju u sebi visoke Sume. Sa 1 hektara
sklopljene zrele bukove Sume moZe se dobiti do
16 hl suhe bukvice (1 hl odgovara 40 — 55 kg buk-
vice). Sto kg bukvice daje 70 kg Eistog zrna, od-
nosno 16 litara ulja. Bukvi¢ino ulje, dobiveno
hladnim preSanjem, posve je bistro, prijatnog mi-
risa i okusa.

Obzirom na ogromno prostranstvo nasih bu-~
kovih Suma (oko 4 miliona ha) velike su i mo-
guénosti proizvodnje ulja.

Za dobivanje ulja mogu se upotrehiti lje$nja-

ci (ljusteni neko 50 posto), bajami, orasi, (30 — 40
posto), divlji kesten (10 — 12 posto), lipov plod
(2—3 posto), ljultene sjemenke limbe (36 posto),
bora, pinjola, smreke i bagrema, Ostaci presovani
u pogade sluze kao dobra hrana stoci. Ulje iz bo-
bica borovice mnogo se upotrebljava u farmaciji,
" a same bobice za pravljenje klekovade. —

Alj i crnogoritna $uma predstavlja trajan izvor
masnoca i ulja svojim korjenjem, svojim iglicama,
plodom i &eSerima. Ovom iskori§éavanju pridaje
se posljednjih godina kod nas (narodito u Slove-
niji) mnogo paznje. Destilacijom pupova i tedera
proizvode se eteri¢na ulja osobite kvalitete, koja
se zbog ugodnog mirisa upotrebljavaju u parfime-
rijama, u tvornicama sapuna, za dezinfekeciju bol-
nica, nastamba, kinodvorana, Zeljezni¢kih vagona,
za kupke, za izradu balzamskih sirupa, bombona,

. nijih metoda iskori$éavanja mogla bi se

raznih maziva itd. Ulje »Oleum pini pum.«, vadi se
iz planinskog bora krivulja. Iz jedne tone iglica i
sitnih grangica jele dobije se popretno oko 2.5
kg filtriranog &istog ulja. U proljetnim mjesecima
iscrpi se i do 3.75 kg, dok u zimskim — kad
se preraduju rezerve — oko 2.0 kg. Za 1 kg ulja
potrebno je oko 300 kg jelovih iglica, dok se od 100
kg CeSera dobije oko 0.667 kg ulja. Ulje iglica obié-
nog bora (P. silvestris) razlikuje se prema mjestu
prerade (njemacko, §vedsko, englesko — Scothfir),
i iskori$éenju 0.45 — 0.55 posto; pri destilaciji svje-
zih pupova alepskog bora dobije se 0.681 posto ete-
riénih ulja. Ekzote, kao Thuja occidentalis, daje
0.4 — 1.0 posto, Pseudotsuga taxifolia 0.8 — 1.0
posto eteri¢nog ulja.

Posebna je proizvodnja terpentinskog i lude-
vog (Rohkiendl) ulja, koja se dobivaju destilacijom
sirove smole, odnosno ekstrakcijom i suhom desti-
lacijom borovine. Proizvodnja borove smole po-
znata je od davnina. Egip¢ani su upotrebljavali
balzame za konzerviranje ljeSeva, smolu pri reli-
gioznim obredima (bor tamjanik — P. taeda), u
ljekovite svrhe, u brodarstvu itd. Grei su cijedili
smolu i sa listada (smrdljika — Pistacia terebin-
thus), otuda valjda i ime terpentinskom ulju, a u
Francuskoj se spominju naprave za preradu smole
jos iz IV. i VII. stoljeéa.

Kolike koli¢ine terpentinskog ulja mogu go-
diSnje proizvesti borove Sume teiko je tatno od-
rediti; u USA je 1947. godine proizvedeno sa 70
miliona stabala na povrsini od 40 miliona ha oko
256.550 tona sirove smole, u Francuskoj je proizve-
deno prosle godine 82.243 tona i od toga je prera-
deno 15.126 tona terpentinskog ulja i 56.000 tona
kolofonija. U Jugoslaviji je proizvodnja borove
smole krenula u vetem razmjeru tek od oslobo-
denja te je 1947. godine iznosila 287 tona, 1949. g.
517 t, 1949. g. 849 t, 1950. g. 1.265 t.- 1951. g.
1.660 t. i 1952. g, 1981 tonu, iz &ega se prosje¢no
preradi oko 20 do 23 posto terpentinskog ulja i
70 — 75 posto kolofonija. Kolofonij se upotreblja-
va za priredivanje lakova, boja i firnisa, voska za
lastenje, u industriji linoleja, sapuna, maziva, teh-
ni¢kih masti. papira, ljepenke, proizvodnje vune,
vjestackih svila, plastiénih masa, insekticida (lje-
pila za muhe i gusjenice) itd. dok se terpentinsko
ulje primjenjuje u proizvodnji sinteti¢nog kam- -
fora, kauduka, lijekova, mirisa, lakova, boja, kao
fora, kauduka, lijekova, ulje primjenjuje u proiz-
pogonsko sredstvo itd.

Potrebe nase domaée industrije na ovim siro-
vinama rastu iz dana u dan, tako da se u domacoj
proizvodnji ne moZe podmiriti nego oko 50 posto,
dok se ostatak uvozi iz Gréke, Francuske i USA.

Sistematskim po$umljavanjem nasih kragkih
podrué¢ja borovim Sumama i primjenom savreme-
uskoro
potpuno ukloniti ova ovisnost o inostranstvu na
veliku korist narodne privrede.
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ing. F. fTAJDUHAR i V. AUFERBER:

PROIZVODNJA PLOCA VLAKNATICA | IVERICA

UVOD

Unato¢ ogromnom tehni¢kom napretku i pro-
nalazenju mnogih novih' plasti¢nih’ materija i dru<
gih' materijala, koji su na raznim podrucjima
upotrebe potisnuli ili ¢ak istisnuli upotrebu drve-
ta, potrosnja drveta nijer u opadanju: Naprotiv,
kulturni’ razvitak traZi sve vece koli¢ine drveta,
a novi drvni proizvodi nalaze primjenu’ i’ tamo,
gdje se drvo nije dosada upotrebljavalo. S druge
strane, postoji niz podruéja, za koja drvo vazi kao
standardni materijal i dosada niti jednom drugom
materijalu nije uspjelo, da ga na tim podrudjima
ozbiljnije ‘ugrozi. Tako je n. pr. teSko: zamisliti,
da ¢ée uw dogledno- vrijeme drvo biti istusnuto sa

podrudja proizvodnje namjestaja,  raznih- gradev- -

nih konstrukcija (prozari,: vrata,
stambenim zgradama) i t. d. . - ¢

Kolitine drveta kao materijala, s kojima moZeémo-
ratunati, . ovise; me@utim, «izravne .od :bioloskog -pri-
rasta stabala u Sumama, Sva paznja, koja. se u kultur-:
nom svijebu posvetuje uzgoju i njezi Suma, izhaoru -,
vrsta drveta i t.'d. ne Ge biti dovollna da se bioloski
proizvede toliko drveta, kolika “¢e biti potreba koja
danomice raste.

Medutim, poznats ]e cm]emca da U ‘$uriama na
sjetinama, a isto'tako i na pilanama i m';lnkom dalinje

:podovi- i-sl; ‘U .

obradbe veliki- dio ove biolodki proizvedene materije

ostaje neiskoristen kao:.Sumski- i pilanski otpadak, Po..

e 55 % e 305% e ;:a#—n :

3 et Sllka 1

I= Sumsk1 otpatei 35,0% — II — gorivo drvo 30,5%0
— III. = .tehnicko devo.34,5%, (P = trupcl, F —. trup-
ci za rezan]e i lustenJe furnira, V — celulozno drvo,..
R:=' rawzry estald’ tehnitko- drvo) ="t = uvozno ‘drvo.
.I — od ukupne drvne mase otpada na: :
gtaaev;mz 17, 2 — ovrdke 3% — Soru 2% — 4 —
panjeve 120/, 5 —'gubitak kod sjete i vude 1%,

Iy, — Od tehmckog drveta iskoxiSéava se 45%, a ost-
10 su otpaci i to: 1 — piljevina 9,29, 2 okrajeci

svicarskim podamma za sastojine cetmmca iskorigce-
mc sumskih masa 1 otpadaka 11ustruam su u prile-

Zzetem grafikonu na sl 1.

Tabela'I. prikazuje kakvo je, u povoljnim sla-
tajevima, ickorigéenje pilanske oblovine raznih
vrsta drveta na naSim pilanama:

TABELA I.
Tk 0d toga
.- | 85|85 g |tanin.. |krupni|piljev. | L85
Vrsta drveta E:g 143 Dg
S i A i o BUEER rastur
hrast 100 6 [ 64| 10 | 1 | 18 | 14
bukva 100) 50 | 60 | -— [ ‘2L 7 12
" jasen 100( 60 | 40 | — [ 15 | 16 | 1o
jela i g Eee E | P
smreka. 100 |- 65 35 — - 15 - 12 8
Prosjedno: ,-100 | 56 , 44 ’ 2 b 1 .10

Vidi se,” dakle,"da se za najvaZnije industrije,
koje ‘koriste drvo kao. osnovnu sirovinu, a to su
gradevna industrija i industrija namjestaja, do-
bar dio drvne materue gubi kao otpadak. Dugo
e vremena ovaj otpadak predstdavljao veliki pro-
blem u mnogim granama drvne mdustn]e, jer se
naprosto nije ‘znalo, $to da se s n]lma uéini. Jedan
dio se trosio kao pogonsko gorivo za prmzvodn]u
pare;, dok se ostatak palic bez ikakve svrhe, jer
se nije znalo, kako bi ga se drugam]e moglo eko-
nomiéno upotrebiti: Takcr su’s ]edne ,strane potre-

- be'na drveta sve vise rasIe, 4&s druge “su strane‘

* industriji- ‘kao konstrukcioni ‘materijal:

propadale ogromne koli¢ine tog dragocjenog ma-
terijala samo radi toga, jer je bio tako wusitnjen,
da ga se u tom obhku m]e moglo kor1sno upo-
trebiti. ' j

‘To je navelo neke IJude da se pozabave nac1-‘
nom, kako bi se ove otpatke ponovno dovelo u -
takvo. stanje, "da” se mogu korisno’ upotrebiti u
Dugogo-
didnjim radom-im je ‘uspjelo: da pronadu’ vise- si- -
stema, ‘kako da :se iz drvnih otpadaka proizvedu

' plote, koje e ‘po -svojim svojstvima odgovarati

- ni troSkovi u disto vrijeme budu niski:

: 1., — sitnu -

7,190, 3 — okorej- 7,2%0;: 4 — ostalo 1,4%, 5 otpaci re-

zane robe 18,3%, 6 — furnirski otpatei 1,7%, 7 otpatci
1,70/p, — otpateci fabrikacije celuloze 8,3%, 8 — razni
otpatci 1,8%, ' tj. svega '55% otpadaka od teh-mckog
drveta, 9 — otpaci uvezénog drvetd 1,3% ... .
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zahtjevima moderne industrije; a'da im proizvod-
Ova se
grana drvne industrije potela razvijati prije réla-
tivno kratkog' vremena;: a- u- zadnja je dva dece-
nija:taj razvaj dobie toliki' zamah, da se- danas
sa- proizvodnjom -ploa ra¢una kao sa jednim od'-
vaznijih podruéja “drvne " industrije. Izgleda,' da
ovaj razvoj jo$ nije-.dostigao kulminaciju svoje
dinamike ‘i, prateé¢i strunu literaturu, moze ‘se’
opaziti, da sistemi proizvodnje, koji su: donedavho -
jos vazili kao moderni, zastaruju # zamjenjuju: se °
novijim, ekonomi¢nijim i savrienijim  sisternima. -
. Kako i kod nas postoji ve¢ nekoliko tvornica plota



iz drvnih otpadaka, a u bliskoj -buducnosti ¢e se
podi¢i nove, to ¢e biti korisno, da se i nasi drvar-
ski i Sumarski - struénjaci poblize -upoznaju sa
‘ovom'mladom granom' drvne industrije i njezinom
problematikom. Radi toga ¢e se u ovom <Clanku
prikazati bitne karakteristike, plo¢a iz drvnih
otpadaka, tehnolo$ki procesi njihove proizvodnje
u ,svijetu i kod: nas i podaci.o svjetskoj proizvod-
nji-i potresnji sada i u perspektivi. -

Shka 2 — Shemats&n nres1ek Vlakna 1 — srechsnja
lamela, 2. — ‘primarnd’ lamela, 3." = sekundarna la-
mela: a) van]skl sloj, b) sredmn slcn, Q) umutarnu 5103

? v

VRSTE PLOCA IZ DRVNIH OTPAD.AKA

Danas se u Ssvijetu prolzvode dvije’ glavne
wvrste ploéa iz drvnih otpadaka: ploge’ vlaknatice
i plode iverice. Ve¢ iz samih imena proizlazi nji-
“ hova medusobna razlika: ploce vlaknatice (Faser-
platte, Fiberboard) napravljene sit iz drveta, koje
je prethodno razvlaknjeno u vlakanca, iz kojih
sé ‘zatiin formiraju ploce raznih's‘)ojstav'a sa ili
bez upotrebe ljepila; dok''su ploce iverice (Span—
platte,: Chlpboard) napravljene iz viSe 111 man]e
usitnjenog drveta (iverja), Koje ]e Zatimh ponovno
" spregano pod visokim pritiskomm i temperaturom u
plete uz dodatak 1jepila. K‘aTio se ove dvije vrste
ploca’ razlikuju ' he "samo po nacmu pr01zvodn1e,
negoi po svms‘twma 1 upotrebl to ce se o _njima
gOVOI‘Itl zasebno . :

* Kao' §tg’ smo veé spomenuh pod’ plocama vlak— i

naticama se podrazumjevaju takVé ploce, kO]e se
proizvode” st¥enjem 'ili preSdnjem’ iz drvnih vla-
“kanaca, sa ili bez dodatka 13ep11a Prema speci-
fitnoj teZini-plote vlaknatice se dijele na
a) vrlo porozne ploce vlakna- i
tice.sa-spec.: tezinom . ~<do 180 kg/m?
' “b)-porozne- plote “vlaknatice, s
i «~ga spec!-teZinom .’
«~iue) ‘polutvrde ploce ‘vlaknatice,
=~ sa’spec, teZinom- i - i<
- d) tvrde ploce vlakmatice,
. ‘sa spec. ‘tefinom ' preko 850 kg/m3
h e) ekstra-tvrde plote vlakna- st
. tice; sa‘spec. teZinom = preko 850 kg/m3

180—400 “kgfm?®

400—850 kg/mS

~tem- razdvaja'*na ‘sitne - Eestice,
~vlakno je:-dugoljasta c3evc1ca, sastavl:rena iz i‘éz o-

Ovom su podjelom plo¢e vlaknatice ujedno po-
dijeljene i prema svojoj tvrdoéi, a i prema vrsti
upotrebe. Dok se-porozne i polutvrde plo¢e uglav-

-nom upotrebljavaju za toplinskii i zvuénu- izola-

ciju i kao arhitektonski materijal, tvrde i ekstra-
tvrde ploce -se .upotrebljavaju -kao konstruktivni
materijal u industriji namjestaja, gradevnoj irdu-
striji, 1ndustr1]1 vagona automob1la brodograd—
it b 1 ke . g

- Ostale razlike izmedu- pOJedmih ‘vrsta plo€a
vlaknatica vidjet ¢emo kasnijé, kada budemo go-
vorili -0 fizi¢kim svojstvima plofa vldknatica.

Plote iverice-se rie dijele dalje po vrstama, Jer

“su ‘uglavnom sve jednake. Razlikuju se samo po
-obradi povrfine 1 imamo-plode iverice sa brude-

nom i poliranom povr§inom, koje se mogu politi-
rati ili upotrebiti onakve kakové jesu za proizvod-

nju namjedtaja(nije ih potrebno “furnirati), dok

one sario sa’ brusenom povriinom moZemo upotre-
b1t1 kao srednjlce u prmzvodn]l panel—ploca
e
TEHNOLOSKA SVOJSTVA PLOCA
VLAKNATICA
Ovdjé ne éemo ulazm u detaI]e mlkroskopske
grade drveta, jer bi nas to predaleko odvelo, iako

_je: kemijska i biolo3ka -grada drveta ‘od velikog

znataja za -Tazumijevanje-- procesa - proizvodnje

~plo¢a’ vlaknaticd.- Spomenut éemo tek toliko, dd ‘se

prilikom ‘razvlaknjenja~ drveta ono “fiziékim  pu-
‘vlakna. “Drfyno

vrsnih- slojeva.

“Th. Kerr i J. W. Baildy razhku]u tri’
2)'1 to! 1. intercelulafnu supstancu ili’ §red1—
sn]u lameluy, ko;a je potpuno’ 1zotropha, a
sastoji se iz lighina i drugih inkrustiranih tvari;
2. primarnu lamelu, koja zajedno 'sa inter-
celularnom supstancom stvara srednji slo], koji
moze jako nabujiti.” Ona je anizotropna i sastop

5103a (sl

-se iz celulozé sa znafnim dijelom pratemh. uglp—

kohidrata, pektina 'i lignina; 3. sekundarnu
lamelu, koja se sastoji iz mjeSavine eeluloze,
prateéih ugljikohidrata, lignina i dr. ©Ova: stijenka
sluZi- naro¢ito za. mehani¢ko uévriéivanje: U njoj
se-mogu ¢testo-razlikovati:tri sloja:” a) tanji'van j-

ski-sloj,;b)-srednji. sloj, koji je-zapravo

odludan za debljinu i ey nutarnji sloj. Svaki

- od ovih slojeva izgraden je iz fib rila,-koji:teku

spiralno uzduZ vlakanaca, i to u pojedinom sloju

- jedpnom. lijevo, .a-drugiput desno; take:da wlakno
' po izgledy- podsjeca na:-éelitno. uZe;"

spleteno iz
tankih. %ica. Medas$nji-nutarnji sloj zatvard sredi-
Snju Supljinu,-t. zv: Junien; cjevasti kamal; koji
iprolazi. duz cijeloga: vliakna "kréz mjegévu: sredinu

.1 8ini.jednu kapilarnw, cjevéicus Ovaj-sastay drvnog

vlakna vrlo.je vazan,-jer odreduje:neka svo;stva

-ploce osobito njen_ higroskopicitet. - 1 - .

“~Drvna se:vlakanca po svb;o; duZIﬂl i promjetu
medusobno« jako razlikuju, T to ‘e ‘sanio-¥lakarica

“razliditih: vrsta drveta, riego"‘éak"i vlgkaned jelinog

te: istog - stabla. Vlakanca &etinja¥a su ~deblja® i
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duZa nego vlakanca listata. DuZina vlakanaca
tetinjada krete se (po Kollmannu) izmedu 0,7 i 11
milimetara, sa prosjeénom duZinom od 4 milime-
tra, dok su vlakanca listata duga od 0,2 do 6
milimetara sa prosje¢nom duZinom od 2 milime-
tra. DuZina vlakanaca igra, kao 3to ¢&emo jos
vidjeti, vidnu ulogu u proizvodnji plota vlak-
natica.

Za proizvodnju plota vlaknatica najvaZnija je
t. zv. sredi¥nja lamela kao intercelularna
supstanca, koja u prirodnom drvetu spaja vlakan-
ca medusobno. Njen glavni sastavni dio je lig-
nin. Kemijski sastav lignina jo§ nije poznat, ali
se zna, da je lignin glavno vezno sredstvo, kojim
su medusobno povezana vlakanca tako, da struk-
tura drveta u mnogome podsjeéa na armirani
beton, gdje lignin igra ulogu cementa. Pod utje-
cajem poviSene temperature (oko 100° C kod
atmosferskog pritiska) potinje se jedan dio ligni-
na u sredi$njim lamelama rastvarati i uslijed toga
znatno popusta medusobna veza pojedinih vlaka-
naca. Ovaj se proces rastvaranja lignina moZe jo$
ubrzati dodavanjem kemikalija. Na ovoj se &inje-
nici -zasnivaju neki sistemi razvlaknjivanja drveta
(Masonite, Defibrator i drugi).

Ve¢ smo spomenuli, da se drvo razvlaknjenjem
(defibracijom) usitnjava do vlakanaca. To znaéi,
da se veza izmedu pojedinih vlakanaca, to jest
sredi8nja lamela, razara na taj nacin, $to se povi-
Senjem temperature i vlagom rastvara jedan dio
lignina iz- sredi$nje lamele i vlakna se fizi¢kim
putem odvajaju jedno od drugoga. Time smo rije-
5ili jedan dio problema- proizvodnje ploda, stvo-
rivdi kaSastu masu, koja se sastoji iz samih
drvnih vlakanaca i vode. Drugi problem, kako iz
ove vlaknaste ka%e nadiniti plodu, veé je laksi:
kasu treba samo sprefati zajedno, da. bi se stvo-
rila opet ploa. Medutim, na koji na&in opet me-
dusobno vezati vlakanea, kada je lignin sredi-
£nje lamele djelomiéno razoren? Nauka nam i na
ovp pitanje daje odgovor, &ija jednostavnost za-

. pan:uje

" #Rekli pmo, da je du¥ina vlakanaca razlidita i
kn@;lwefca iz istog stabla i da se kod Zetinjada
: .t",;ﬂlzima krete izmedu 0,7 i 11 milimetara. Pro-
. mjer vlakanaca je vrlo malen i kreée se kod &eti-
pjata (po Clark-u) od 0,003 do 0,060 milimetra, a
kod listata od 0,0012 do 0,0085 milimetra. Unato&
‘ovih tako malih dimenzija, ili, jo§ bolje, ba$ usli-
jed tih malih dimenzija, povrdina svih vlakanaca
‘u izvjesmom volumenu materije je ogromna. Kod
prirodnog drveta, na primjer, ova, tako zvana,
unutarnja povriina vlakanaca iznesi po Koll-
mann-u oko 75 do 500 kvadratnih metara u jed-
nom kubnom centimefru drveta! Ova ogromna
povriina je ujedno povrSina svih'sredi$njih lame-
la u’ jednom kubnom centimetru drveta, to jest
povriina; kojom su stijenke vlakanaca priljublje-
ne jedna uz drugu. Unutarnja povrdina vlakanaca
raste sa gustotom drveta, tako da rjedoj wrsti
drveta odgovara manja, a guSéoj vrsti veta unu-
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tra¥nja povr$ina. Gustoéa tvrde ploce vlaknatice
je veta od gustoce drveta i zato je unutarnja
povriina vlakanaca u jednakom volumenu ploce
vlaknatice veca od unutarnje povrsine vlakanaca
prirodnog drveta.

Da bi razumjeli vezu, koja medusobno veZe
vlakanca na toj ogromnoj unutarnjoj povrsini
ploge vlaknatice, moramo se sjetiti jednog pozna-
tog fizikalnog fenomena. Poznato je, da se dvije
potpuno ravne i glatke staklene plote, kada se
prislone svojim ravnim povrdinama jedna uz dru-
gu, vrlo tesko rastavljaju i stite se dojam, kao da
su obje plode slijepljene jedna s drugom, iako
medu njima nema ljepila. Sila, koja ih drzi zajed-
no, zove se adhezija i fizi¢ari je ubrajaju medu,
tako zvane, molekularne sile. Ova sila, adhezija,
nije karakteristi¢na samo za staklo, nego je svoj-
stvena i svakom drugom materijalu, samo ne u
jednakom intenzitetu. Intenzitet adhezione sile ne
ovisi samo o molekularnom sastavu materijala,
nego i o njegovom fiziékom izgledu i mizu drugih
faktora. Kako je adhezija svojstvena svim mate-
rijalima, to ona djeluje i izmedu drvnih vlaka-
naca. Iako su vlakanca po svojim dimenzijama
malena, ona imaju ogromnu dodirnu povrsinu, na
kojoj djeluje ova sila i drzi évrsto vlakanca zajed-
no, osobito kada su pritisnuta jedno uz drugo.

Kod plo¢a vlaknatica imamo jedan daljnrji va-
zan faktor, koji jo3 viSe potencira medusobnu
¢vrstu vezu izmedu vlakanaca. Kod formiranja
plode iz vlaknaste ka3e, vlakanca se ne poredaju
medusobno paralelno jedno uz drugo, nego su
potpuno ispremjeSana i isprepletena i to 1% jos
vise medusobno povezuje. U proizvodnom se‘pro-
cesu, Stovide, nastoji postiéi Sto veée ispreplitanje
vlakarfaca, da bi gotova plo&a bila $to konmsﬁ&nt—
nija. Sto su vlakanca duZa, to ée se u veéoj fhyeri
ispreplesti. Radi toga mnogi daju prednost drve-
tu CetinjaCa ispred listata kao sirovine za. pro-
izvodnju plota. Ovo davanje prednosti nije potpu-
no opravdano, jer je i drvo listada odliénd siro-
vina, iz koje se mogu dobiti plo¢e prvorazrednih
svojstava. Iz vlakanaca listaéa se, $tavise, mogu
dobiti tvrde plote nego iz vlakanaca &etinjata ba$
zato, jer su manja po dimenzijama i imaju veéu
unutarnju povrdinu, pa se daju bolje preSati i
bolje veZu uslijed adhezionih sila. Veliki nedo-
statak vlakanaca listaa je taj, §to se, uslijed gu-
stote, vlaknasta masa iz tih vlakanaca prilikom
formiranja listova mnogo teZe odvodnjava, o éemu
¢e jo§ biti govora prilikom opisa tehnoloskog pro-
cesa proizvodnje plo¢a vlaknatica.

" Treéi vaZan faktor za poshzan]e §to bol]lh
svojstava plota je dodatak ljepila. Iako se ploge
mogu proizvoditi i bez ljepila, ipak se, osobito za
kvalitetne plo¢e, koje moraju biti otporne prema
vodi,- vlaknastoj masi dodaje ljepilo. To se &ini
iz dva razloga: da bi se jo§ bolje -uévrstila veza
izmedu vlakanaca i da bi se postigla 5to veca
otpornost gotove plofe prema prodiranju vlage i
bubrenju, to jest, da bi joj se smianjio higrosko-



picitet. Ovo se potonje djelovanje dodatka ljepila
moZe protumaéiti na slijede¢i natin: iako su pre-
fanjem vlakanca medusobno stisnuta jedno uz
drugo, ipak medu njima, uslijed njihove razno-
like geometrijske forme, ostaje neispunjeni pro-
stor, koji, poput vrlo sitnih i finih kanala, ispre-
pliée cijeli volumen ploge. Ovi sitni kanali dje-
luju kao kapilare i po izvjesnim odredenim fizi¢-
kim zakonima upijaju vlagu iz okoline i unaSaju
je u unutradnjost plote. Iz ovih kanala vlaga pre-
lazi i u sama vlakanca, koja po€inju bubriti. Do-

pod uticajem izvjesnih katalizatora pod pritiskom
i poviSenom temperaturom.

Ovim smo kratkim opisom stekli uvid ne sa-
mo u mikroskopsku gradu plota vlaknatica, nego
i u sam mehanizam raznih procesa, koji se odvi-
jaju -prilikom proizvodnje plo¢a, a upoznali smo i
razne faktore, koji odreduju svojstva gotovih plo-
¢a. Sada ¢e nam biti mnogo razumljivije daljnje
razmatranje tehnoloskog procesa proizvodnje plo-
¢a i moéi éemo se Kkritiki osvrnuti na razne si-
steme proizvodnje.

Prostorno drvo i otpaci

Usitnjavanje drveta

Iverje za gorivo

— Sortiranje
(Nakncdno usffn{qvanie prevelikih ivera,

odvajanje x'glieza)

Razviaknjenje
(eventualno sa‘slabim <uhanjem)

Povraina voda

Sor'hr-anie viakanaca
(Naknadna meliava krupnijih Eestica, zguéiivanie)

11|

Meliava

Docavanje kemi kalija

Reguliranje gustode

Formiranje sirove plo ée

Suenie < I §
Obrezivan|e

Vracmqe u.nfn‘cmh
porubaka

Veaianje porfub aka

Predanie
Oivr¥éavanie
Rlimatiziranje

(ev. obrada povréine)

Uskladidtene

Izolacione ploce

Polutvrde plole

Tvrde plode -

Slika 3. — Opéi tok tehnolo¥kog procesa proizvodnje plota vlakatmica.

davanjem ljepila u vlaknastu masu ono se uhvati
oko vlakanaca i kod suSenja ispuni Zupljine izme-
du vlakanaca i na taj nalin onemoguéuje ulazak
vlage u unutradnjost plofe. Iz ovog tumalenja
proizlazi, da ée lIjepilo zadovoljiti samo onda, ako
ostane stabilno pod uticajem vlage, to jest, ako
vlaga na njega ne djeluje. Zato se u proizvodnji
plota vlaknatica upotrebljavaju ljepila na bazi
sinteti¢kih smola. NajviSe se upotrebljavaju fenol-
ne smole, koje su nakon skrutivanja otporne pre-
ma vcdi: Skrutivanje fenolnih smola je kemijski

proces, koji nazivamo polimerizacijom, a nastupa

OSNOVNI TEHNOLOSKI PROCES i
PROIZVODNJE PLOCA VLAKNATICA ;

Osnovni se proces proizvodnje ploéa vlaknati-

ca sastoji iz slijedeéih glavnih faza:
. razvlaknjenje drveta (deﬁbracl]a),
. obrada vlakanaca; il
. formiranje listova; : : -
. sufenje formiranih listova;.
. dovriavanje suhih listova (klunatxzacua,

_obrezivanje i povrSinska obrada). |

.Shka 3 prikazuje Sematski opéi tok tehnolo-
skog procesa proizvodnje ploda vlaknatica.

o>an TR
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Ova 8ema predstavlja stvarno osnov tehnolo-
$kog procesa, a iz kasnijeg ¢emo izlaganja vidjeti,
da su gotovo svi sistemi proizvodnje izvedeni iz
nje. Sistemi se doduSe znatno razlikuju medusob-
no, ali samo u detaljima izvedbe, dok se opcenito
svi svode na jedno.

Kolike su‘te razliké u deta1]1ma, najbolje -¢e
‘ilustrarati ‘€injenica,” da danas ma podruéju Ppro-
izvodnje ploda vlaknatica postoji vife od 400 pri-
javljenih -patenata! Osim ovih razlika u detalji-
ma, posto;e izvjesne razlike i u samom postupku
koje moZemo saZeti kako slijedi:

1. razmek3avanje iverja parenjem, kuhanjem

u vodi ili kuhanjem u luZinama ili drugim

_ kemikalijama; =

2. razvlaknjenje drveta ekspanzijom pare, me-
hani¢kim putem u mlinovima sa ¢eli¢nim
plotama ili u mlinovima sa kamenim seg-
mentima;

3. lijepljenje sa prirodnim ljepilima iz drveta
ili sa dodatnim ljepilom;

4. formiranje listova iz vlaknaste mase na t:
zv. dugim sitima (Fourdrinier stroj), okru-
glim sitima ili: u kalupima lijevanjem;-

5. suSenje listova'u vruéoj pre$i (mokri postu-
pak preSanja za razliku od suhog postup-
ka. kod.kojega se prethodno osuleni listovi
presaju u itvrde ploée) 111 su§en]e u su§1om—
ci na valjke;

6. razlika u naknadnim postupcima oplemenp-
vanja, gotovih ploZa.

U okviru ovog &lanka nije moguée opisati_ ka«
rakteristike svagkog pojedinog postupka i zato
¢emo se osyrnuti samo na one najvaZnije, koji su
svojom primjenom kod nas i u svijetu dokazali
svoju prakti¢nost i ekonomi¢nost. Ali prije nego
Sto predemo na opisivanje pojedinih sistema pro-
izvodnje i njihovih karakteristika, prikazat éemo
opsirnije pOJedlne faze . opéeg toka prmzvodnog
procesa.

1l Usntnjavanje drveta i transport iverja

Sa skladiSta sirovina, na kojemu treba 031gu}'

rati mjesta za rezervu sirovina za najmanje dva
mjeseca rada, ova se otprema pomoéu odgovara-
juéeg transportnog sredstva (vagoneti ili‘stabilni
i pokretni {rakasti '
stroj za usitnjavanje (Hackmaschine, Chipper).
Ovaj se stroj sastoji iz jakog rotora, na &ijoj se
prednjoj kruZnoj povrSini nalazi radijalno udvr-
Sten izvjestan broj noZeva. Osovina, na kojoj je
ucvrSten ovaj rotor, okre¢e se u tri leZaja, koji
su, zajedno sa koritom za ubac1vanje drveta i
postoljem- stroja, * poloZeni na jakim temeljima.
Drvo se ubacuje u stroj keso obzirom na’ smjer
vlakanaca, kako:bi se ustedjelo na'utrofenoj sna-
zi 1 sprijecilo pretjerano kidanje vlakanaca. Dryo
ulazi pod odredenim kutom, &ime se, osim veé
spomenutih prednosti, pridonosi i mirnom ‘radu
stroja, bez udaraca, i uvlalenju drveta u'stroj bez
ikakvih posebnih naprava. Na slici 4 prikazan je
_jedan . stroj za usitnjavanje..-NajvaZzniji. -dijelovi
stroja su.noZevi — cjepadi na rotory i temeljni
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transporteri) neposredno . u .

noz na statoru stroja, koji nepesredno izvode cije-
panje drveta. Razmak izmedu temeljnog noZa i
putanje oitrica noZeva — cjepaca iznosi oko 0,5
mm. Na obodu rotora nalaze se pri¢vri¢ene male
lopatice, koje sluZe za izbacivanje stvorenog iver-
ja iz kucista stroja. Obzirom na svoju konstruk-
tivnu .izvedbu i masivnost, strojevi za usitnja-

vanje su izvedeni tako, da se na stroju odredene
velit¢ine moze usitnjavati samo drvo do odgovara-
jucée maksimalne veli¢ine. Obi¢no su strojevi izve-
deni tako, da se na njima moéze usitnjavati drvo

. Shka 4 — Strcn za usitnjavanje, ravno sito i kruzni
mlin.
do 15 centimetara promjera. Krupniji komadi

.drveta moraju se prije ulaska u stroj za usitnja-

vanje rascijepati. Ovo se cijepanje mozZc takoder
vrsiti mehanic¢ki na posebnom stroju za cijepanje.
Medutim, ako je potrebno, moZe se dobiti stroj za
usitnjavanje bilo koje veliine tako, da se u stroj
mogu, ako to odgovara, ubacivati i cijele cje-
panice. Takav je stroj, medutim, neracionalan za
usitnjavanje sitnijih otpadaka, pa se stoga, u slu-
¢aju da se kao sirovina upotrebljavaju pilanski
otpaci i prostornoe drvo, preporiiéa nabavka dvaju

_strojeva razne velic¢ine. Kod strojeva za usitnja-

vanje sitnih otpadaka ovi ne mogu ulaziti sami u
stroj, veé ih se mora uvladiti unutra pomoc¢u dva
valjka. Kapacitet strojeva za usitnjavanje iznaSa
od 7 do 32 prostorna metra drva na sat, za $to je
potrebna snagg od 20 do 100 konjskih snaga kod
225 do 200 okretaja u minuti. Promjer rotora
iznosi od 1600 do 2400 rmhmetara (podaci po H.
Neusser-u).

Drvo se, osim u gore op1san1m stro;evuna, mo-
7e usitnjavati i na drugi naéin. Tako se n. pr. u
upotrebi nalaze t. zv.. krizni ;nhnov1 (Schleuder—
miihle), kOJi se sastoje Az cehcmh udarata, kOJl
se okrecu i prolaze 1zmedu cvrstﬂ1 protu—u,daraca
udvriéenih na _kuéistu. Ubacwan]em drveta ‘u
Stl‘O] ono dolazl 1zmedu 'ovih udaraca i protuuda-
raca “koji ga us1tn]avauu Udara(n s okrecu brzi-
nom od 750 do 1200 okretaJa u mmutl a_kapaci-
tet’ strOJeva Veé prema vehcnu, 1zn051 7 do 50

,prostormh metara drva za 24 sata Potrebna snaga
jznosi 3—30 KS EE ; s

Lo s
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- KONZERVIRANJE DRVETA U SVEDSKOJ

U dana3e se vrijeme u svim zemljama, bile cne
proizvodaéi ili potrosac¢i, drveta, ulaZzu znatni na-
pori, da se, 3to je moguce viSe, produlji vijek
trajanja ovoj veoma vaznoj sirovini. Poznato je,
da se to provodi razli¢itim postupcima konzervi-
ranja, Ovdje ¢emo ukratko iznijeti opis jednog
Svedskog postupka konzerviranja, poznatog pod
imenom »Bpliden-ova« metoda. Ovaj je postupak
rezultat zajedni¢kih napora drzavnih i privatnih
istraZiva¢kih instituta Svedske, kojima je svrha,
da sprijete raspadanje i truljenje drveta, tog naj-
veceg bogatstva ove nordijske drzave.

Prema do danas postignutim rezultatima, »Bo-
liden«-ovim je postupkom uspjelo udvostruéiti, pa
¢ak i utrostru€iti, vijek trajanja drveta. Stoga je
danas u Svedskoj konzerviranje sastavni dio pro-
izvodnje drveta, a nije daleko vrijeme, kad ¢e ono
postati i obavezno za sve proizvadace drveta.

»Boliden-ova« metoda -konzerviranja uvedena
je najprije’ u’ Sveds_koj i ostalim skandinavskim
zemljama, koje su uspjele snabdjeti svoje unutar-
nje trziste ! dovoljnim - koli¢inama konzerviranog
drveta za potffebe gradevinarstva, brodogradnje,
rudarstva i di¥avnih-Zeljeznica. Drvo konzervira-
no »Boliden-ovom« metodom sve se belje plasira i
na trzistu u SAD, gdje se predvida uvodenje ove
metode i u ameri¢kom standardu za drvo. U Ju-
Znoj Americi, proizvodadu egzota, radi se takoder
na uvodenju ove $vedske metode konzerviranja.

Svrha ovog prikaza nije da nabraja sve mogu-
¢e bolesti i Stetnike, koji napadaju drvo, i od &i-
jeg je napada, prema tome, potrebno drvo zaSti-
titi. Neophodnost traZzenja Sto efikasnije metode
konzerviranja izbija iz same ¢&injenice, da godisnje
propada 8% sveukupne drvne mase, koja se upo-
trebljava na.raznim podru¢jima industrije i zanat-
stva., Raéuna se, da samo u Americi §teta, koju
drvu nanose razni paraziti i bolesti, iznosi oko 50
miliona. dolara godisnje. .

: Iz tih razloga joS se prije nekoliko stoljeéa po-
-kuSalo na nau¢noj osnovi do¢i do odgovarajuéih
rezultata za zaStitu drveta od napada¢a. Prvi zna-
¢ajniji pokusi izvrieni su jo§ u 18 stoljeéu, kada
su se po prvi put pefela u tu svrhu upotreblja-
vati- kemijska- sredstva, Prvi rezultati nisu bili
-najpovoljniji zbog: raznih nedostataka tih primi-
~tivnih metoda, koji su se uglavnom sastojali u
posipanju ili. potapanju drveta’ u raznim kemij-
skim, .otopinama; koje nisu -mogle duboko prodi-
rati u drvo. 7
.. Nakon.. §to. su- isprobana razna kemijska sred-
stva, kaja za tu:svrhu mogu doéi u obzir, doZlo
se, do- zakljucka, da -svrsi majbolje odgovaraju:
zinkov klorid, Zirin klorid, bakreni sulfat, natri-
jev klorid, kreozot i jo§ neka ulja. .

Do 19. stolje¢a zapravo jo nije bio poznat
nijedan efikasniji metod. konzerviranja, sve dok

nije bio uveden sistem utiskivanja impregnaci—
onog sredstva pod pritiskom. Danas su uglavnom
uvedena dva ovakva sistema konzerviranja. Prvi
se sastoji u tome, da se drvo ostavlja u zrakopra-
zne prostore, a zatim se utiskuje teku¢ina, koju
drvo upija pod pritiskom. Drugi je sistem sli¢an
prvome, s razlikom, S§to se trosi ne$to manje
tekuc¢ine. Najosnovniji preduvjet solidne impreg-
nacije jest, da tekucina probije $to dublje u drvo,
jer nijedna pukotina ne smije ostati, a da u nju
ne prodre zaStitno sredstvo.

Nakon $to su rijeSeni osnovni tehniéki proble-
mi impregnacije, istraZivanja su se nastavila u
pravcu pronalazenja §to svrsishodnijeg kemijskog
sredstva. VrSe¢i razne pokuse, posebnu paznju
stru¢njaka privukle su ncke osobine arsenovih
sastava, za koje se tek prije dvadesetak godina
otkrilo, da posjeduju svojstva wunisStavanja inse-
kata. Daljnja istrazivanja otkrila su, da odredeni
sastav kroma, cinka i arséna najbolje odgovara
svrsi. Rastopina tog sastava, utisnuta u drvo pod
pritiskom, izaziva reakciju izmedu kroma i redu-
cirajuéih sredstava celuloze, $§to u drvu stvara po-
voljne uvjete za otpor protiv insekata.

Na toj osnovi razvila je istrazivatke radove i
Svedska firma »Boliden«, kojoj je uspjelo da na
trzi¥te baci novi proizvod za konzerviranje pod
istim imenom. To je neka patentirana mjeSavina
arsena i kroma, koja se razrjeduje u vodi zajed-
no sa zinkovim sulfatom (3 dijela zinkovog sulfa-
ta i 4 dijela soli »Boliden«). Kad se drvo napije
ovom rastopinom, nastaje kemijska reakcija, koja
se mozZe izraziti slijedecom formulom:

3 H3AsOs + 2Na:Cr:07 + 3ZnSO: + redu-
cirajuéa sredstva
iu drvu

2CrAsOs + 3ZnAsO; + 3NaSO1 + 4H20 + 30,

Sredstva za konzerviranje u formuli su padvu-
¢ena: arsenati kroma i cinka. Oni su veoma efika-
sni protiv svih elemenata, koji razaraju drvo, a u
vodi su nerastvorivi. Kemijska reakcija ih évrsto
vezuje uz drvna vlakna tako, da ih voda nije u
ctanju rastvoriti; osim toga niti ne. isparavaju.

Postupak impregnacije »Boliden-ovim« ‘solima
odvija se u vakuumu i pod pritiskom. U tu svrhu
projektirana je jednostavna i ekonomiéna. instala-
cija, koja se sastoji iz: impregnacionog kotla, sabi-
rata za otopine soli, rezervara za mijeSanje i‘re-
zervara za impregnacionu tekuéinu,” kompresora
za isisavanje zraka, vagoneta  posebnog tipa, ko-
losijeka, ventila i cijevi. Citava je naprava izra-
dena iz Zeljeza, jer impregnaciona tekuéina: ne
ostecuje Zeljezo. Kapacitet pestrojenja kreée se od
5 pa do 50 m3 drveta u jednoj smjeni od 8 sati.

‘Postupak se odvija na slijedeéi naéin: .

1. U prostoriju za impregnaciju uvedu se naj-
prije vagoneti s drvom, zatim se zatvore svi otvo-
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ri i stvara vakuum do 600 mm/merkurija, koji
treba odrZati za vrijeme od 30 minuta. Nakon Sto
je zavrSena ova operacija, u impregnacioni se
prostor dovodi impregnaciona tekuc¢ina (»Boliden-
ova« sol i cinkov sulfat).

2. Ovome slijedi izvodenje
km/em? u trajanju od 2 sata.

3. Posto istekne i ovo vrijeme, impregnaciona
tekucina se vra¢a ponovno u rezervar, a impregna-
ciona komora se ispraznjuje i priprema za obno-
vu postupka.

Vrijeme odrzanja vakuum-a i izvodenja priti-
ska nije uvijek jednako. Ono ovisi o vrsti i dimen-
zijama drveta.

pritiska od 8

stupovi traju otprilike 2 i pol godine, dok su
impregnirani stupovi jo$ uvijek zdravi, iako je
proslo 10 godina od njihove upotrebe. Istrunuo je
samo jedan uzorak, koji je upio samo 120 grama
soli.

Narotiti pokusi vrSeni su s ciljem 35to efika-
snije zaStite drveta protiv raznih kukaca drvoto-
Caca. Sluzbeni rezultati takvih pokusa, koji su
vrieni u jednoj zoni zapadne Svedske, pokazuju,
da se neimpregnirano drvo, napadnuto od ovih
Stetnika, odrZalo od 1 do 2 i pol godine, dok su
impregnirani uzorci jo¥ uvijek netaknuti nakon
nekoliko godina. Najbolja se pokazala koncentra-
cija otopine, u kojoj je bilo 7% soli, s utroskom

~
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Shematski prikaz instalacije za impregnaciju postupkom »Boliden«

Potrebno je naroéito istaknuti, da nije potreb-
no nikakvo zagrijavanje, a sam postupak je u cje-
lini jeftiniji od postupka s kreozotom. Ovakva se
impregnacija moZe provoditi i u uredajima izgra-
denim za impregnaciju kreozotom.

U Svedskoj se obi¢no za impregnaciju rudnog
drveta upotrebljava rastopina sa 2% »Boliden-
ove« soli i 1,5 cinkovog sulfata. Za impregna-
ciju drveta, koje je namijenjeno za upotrebu pod
vodom, koncentracija mora biti jada.

Efikasnost postupka, koji smo ovdje opisali,
ispitivana je na raznim mjestima, kako sa strane
nautno-istrazivatkih zavoda i ustanova, tako i sa
strane samog proizvodada. U Svedskoj ova istra-
zivanja vr$i DrZzavni eksperimentalni institut i
Ministarstvo javnih radova. Od ostalih vrijedno je
spomenuti Laboratorij Sumskih proizvoda u SAD
(Madison).

- Pokusi su vrSeni na raznim vrstama drveta,
koje je nakon impregnacije izlagano uticaju ra-

znovrsnih napadacéa u dosta dugom periodu vre-'

mena. Pokusi vrSeni u blizini Stokholma sa boro-
vim stupovima pokazali su, da neimpregnirani
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od 6 kg otopine na 1 m?® drvene mase. Sli¢ni pokusi
vrieni su u zoni Panamskog kanala, gdje je po-
sebna paZnja obraéena otpornosti ove wvrsti im-
pregnacije protiv napadaja bijelih mrava, koji u
tamoSnjim predjelima nanose ogromne 3tete
drvnim konstrukcijama. Neimpregnirano drvo
moglo je najviSe 13 mjeseci odolijevati njihovom
napadu, dok je ono impregnirano jo§ uvijek zdra-
ve, nekoliko godina nakon upotrebe.

Osim vet spomenutog, ispitivanjima je ustanov-
ljeno, da impregnirano drvo ne gubi na svojoj
prirodnoj &vrsto¢i. Ono poprima neku zelenkastu
boju, ostaje &isto, ne sadrzi nikakvih otrova, niti
nagriza Zeljezo. Podesno je za obradu, lijepljenje
i politiranje kao svako drugo drvo, a prema vatri
je otpornije.

Proizvodnj‘a »Boliden-ove« impregnacione teku-
¢ine datira od 1936 god. Te je godine proizvedeno
10.000 kg, dok se u posljednje vrijeme godisnja pro-
izvodnja krec¢e oko 1.200 tona. ;

U Svedskoj je najjadi Potro3a& impregniranog
drveta sama drZava. To su uglavnom razna drZav-
na poduze¢a, koja izvode javne radove,.zatim Ze-



ljeznica, telegrafsko-telefonska sluZba, energetska
poduzeéa i sl. Zeljeznica je na prvom. mijestu, s
godidnjim potroskom od preko milion pragova.
Slijedi telegrafsko-telefonska sluzba sa oko 200.000
impregniranih stupova godiinje.

Osim nabrojenih upotreba, impregnirano drvo
u Svedskoj, kao i drugdje, nalazi $iroku primjenu

NEKOLIKO POGRESNIH

Sumarski laboratorij Departmana za poljopri-
vredu SAD izmedu ostalih zadataka primio je na
sebe zadatu da suzbija pegreSna miSljenja o
drvetu, koja ¢estoputa dovede u zabludu mno-
ge proizvodale i potroSale drveta. Nekoja od
tih pogre$nih shvatanja iznijet éemo i mi u na-
stavcima, zajedno s odgovarajuéim tumadenjem
pomenutog Sumarskog laboratorija.

1. — Sve vrsti drva tokom vremena podlijezu
raspadanju.

Ovo naizgled naivno rezonovanje u sebi krije
mnoge opasnosti, jer polazi od nepoznavanja pra-
vih uzroka raspadanja i truljenja drveta. Upravo
zbog toga ono i moZe biti 3tetno, jer zbog nepo-
znavanja pravih uzroka raspadanja drveta demo-
bilizira korisnike drveta u borbi za produljenje
njegovog trajanja i zapostavlja zaStitu od uzrog-
nika truljenja. Ustvari, vrijeme i dob sami po sebi
nemaju ni§ta zajedni¢kog sa kvarenjem drveta.
Tome u prilog govore i neke poznate ¢&injenice.
Kada se 1949. god. vrsilo renoviranje »Bijele Kuce«
u VaSingtonu, u njezinoj su konstrukciji nadeni
potpuno zdravi pojedini komadi drveta, koji su
tamo bili ugradeni jo$¥ 1816. god. Poznata grade-
vina od drva, Fairbank u Dedham Massu, jo§ i
danas &vrsto stoji, iako su prosla tri vijeka otkad
je sagradena. Drvo, koje je upotrebljeno prije vise
.stotina godina, nadeno je u ruSevinama indijskih
naselja u Arizoni i Novom Meksiku. 1z jezera Nemi
(Italija) nakon viSe od dvije hiljade godina izva-
dena je jedna rimska drvena lada, koja je jo¥
uvijek bila toliko u3¢uvana, da se mogla utvrditi
vrsta drveta iz koje je bila gradena (jelovina). Is-
pod korita rijeke Yakima u drZavici Vasington is-
kopan je prilitno veliki trupae, za kojeg je labo-
ratorijski utvrdeno da pripada posebnoj vrsti sek-
voje, koja je po tvrdenju geologa izumrla od una-
trag 12.000 godina. Sasvim Prirodno, drvo istekom
hiljada godina potopljeno u vodi ili zatrpano u
zemlji mijenja svoj kemijski sastav (8to nije isto-
vjetno s njegovim raspadanjem-, a rezultat toga
odrazuje se i na njegovoj &vrstoéi.

Navedeni primjeri pokazuju, da vrijeme nije
neminovan uzrotnik raspadanja drveta. Pravi uz-
rotnik raspadanja drveta sastoji se u gljivi¢noj
zarazi. U navedenim sludajevima drvo se oduvalo
od gljivitne zaraze zbog posebnih uvjeta okoline

u kojoj se nalazilo, bilo da je ona bila dostatno

u gradevinarstvu, cestogradnji, rudarstvu, brodo-
gradnji, izgradnji luka i sl. Zato Ministarstvo za
javne radove zahtijeva od svojih poduzeéa, da
obaveznc upotrebljavaju impregnirano drvo. Da-
nas zato u Svedskoj ima preko 50 postrojenja, ko-

ja se bave impregnacijom drveta, 5to donosi ze-
mlji ne male koristi.

SHVATANJA O DRVU

suha ili prekomjerno vlazna (u slué¢aju potapanja
drveta u vodu, gdje gljivice nemaju osnovnih Zi-
votnih uslova za razvitak).

Gljivice su takoder jedna vrst biljke. Ako drvo
u sebi ne sadrzi dovoljnu koli¢inu vlage, potrebnu
za razvitak gljivica, ono se moZe satuvati od nji-
hovog napadaja. Isto tako ono se moze za3tititi u
sluéaju, kad koli¢ina vlage, koju sadrZi, ispunja
svo njegovo stanigje, t. j. kad je potopljeno u vodi.
Granice vlaZnosti, u kojima gljive imaju uslova za
opstanak, kreéu se izmedu 20% vlage i potpune
zasi¢enosti, t. j. kad je drvo potopljeno u vodi i
nema nikakvog dodira sa zrakom.

2. — Neke vrsti drveta nikad se ne raspadaju,
bez obzira u kakvoj se okolipi nalaze.

I ova zabluda nalazi svoj odgovor u. utvrdenoj
¢injenici, da se nijedna vrsta drveta ne raspada,
ako je za$tiéena od napadaja gljiva i insekata.
Obratno, svako ¢ée se drvo raspasti, ako je izloZeno
napadaju Stetocina.

Poznato je, da vlaga uz osrednju toplinu po-
spjeSuje napadaj S$tetolina, a time i kvarenje dr-
veta. Ako kakvu drvenu gradnju podiZemo na
vlaZnom terenu, moZemo sigurno otekivati, da ce
to drvo uskoro istrunuti. Drveni pragovi, narotito
ako nisu impregnirani, na vlaZnom terenu ubrzo
propadaju. Drvene stupove zasadene u zemlji glji-
vice napadaju najprije na mjestima u razini sa
zemljom, bez obzira na vrstu drveta.

Liko najprije podlijeze raspadanju, bez obzira
na vrst drveta. Ali, ipak, neke vrste tvrdog drveta
mnogo su otpornije na raspadanje od drugih. Zbog
toga se za stupove i ograde u zemlji preporuduju
vrste drveta cedra, oraha, Sempresa, smreke i
nekih drugih. Oni mogu godinama izdrzati. Ipak,
njihov dio pod zemljom ne moZe dulje yremena

. ostati nepromijenjen. Liko ¢e istrunuti nakon re-

lativno kratkog vremena tako, da ée teZinu tereta
izdrzati sredilnji dio stupa, koji se sastoji iz tvr-
deg drveta. Upotrebom konzervansa, koji prodire
kroz liko, moZe se ovaj dio drveta na dulje vrijeme
otuvati od raspadanja.

Medutim, 3tetno je pretpostaviti, da upotreba
vrsta drveta, koje bolje odgovaraju svrsi (kao 3to
smo gore nabrojili &empres, smreku i sl), isklj\..l-
tuje poduzimanje za$titnih mjera. Nikad od pri-
rode ne smijemo PreviSe traZiti!
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Jedan ¢lan Laboratorija bio je svojevremeno
odreden da ispita uzroke brzog raspadanja jednog
poda u nekoj novogradnji u SAD. Vlasnik je na-
vedno poduzeo sve $to je po njegevom shvaéanju
bilo potrebno da se drveni pod Sto dulje. ptyva.
On je u tu svrhu stavio podloge od &empresa. Me-
dutim, ta je podloga lezala na ylaznom tlu, tako
da ni prirodna otpornost ¢empresa nije mogla
sprijetiti brzo raspadanje ¢itavog poda.

3. — Da li je moguce »suho raspadan]e« drveta

(dry Tot)? =

{0 suhom raspadan]u drVeta mnogo se pisalo i
govorilo. Medutim, jedno je sigurno, a to je, da se
nijedan ‘drvni $tetodina ne moZe odrZati bez iz-
vijesne koli¢ine vlage. Drvo sluzi kao hrana g1]1~
vama i ostalim Stetodinama, &li se"oni tom ‘hra-
nom ne mogu posluZiti,- ako ‘ona ne sadr#i haj-
manje 20% vlage. Ipak, &esto se defava da Stetnici
napadaju i rastvaraju drvo, koje t ‘sebi ne sadrzi
ni’ ovaj minimalni - postotak vlage: To je mogute
u sluéaju, kad ‘ovi Stetnici imaju moguénosti,” da

nose do mjesta kojima-~nedostaje vlaZnosti. Neke
vrsti Stetodind mogu ®ak za dulji period:ostati u
suhom: drvu neaktivni i ponovno ‘stupiti u akeiju,
kad drvo poprimi-u sebe potrebnu koliginu:vlage.

Jedino :se u tom:vidu moZe ‘govoriti-o-suhom ras- -

padanju drveta, ako se to uopée moZe-tako nazvati.
Stetocme koji se prilagodavaju ovakvim uvjetima
zwota veoma su opasni, te je pI‘Oth takvih po-
trebno poduznnatl posebne mjere predostroznostl
U Americi je na]poznatlja vrsta ovih $tetoding t.
zv. »Poria incrassata-. Od njih stradavaju mnoge
drvene gradevine u juZnim predjelima Amerike,
na obalama Tihog Oceana u Pensﬂvanm i neklm
drugim krajevima. et
Takav $tetodina u stanju je da unisti citavu
drvenu ‘zgradu za pe1rod od 10° godinia. To se po-
najéedte defava kad" ‘drvena konstrukcija zgrada
ima' neposrednu vezu sa tlom, pogotovo ako je tlo
vlazno-ili se ‘W njemu nalaze temelji kakve -stare
zgrade,’ ved ‘zarazéne ovim Stetnikom. Kad stetnik
sPoria incrassata« “jedhom ‘probije” do'* kakveg
drvenog -objekta, on- sam-sebi izgraduje komuni-
kacije i .posebne. kanale, kojima:prenosi .vodu. ...
“Drvena gradnja;rsuha i dobro izolirana od-vlage
‘tla; praktiéno je -osigurana od napada ovog insek-
ta, -ukoliko* se: poduzmu odgovarajuce : mjere ‘pre-
‘dostroZnosti: 1./teren na kojem:ge gradi mota biti
dobro isufen (dreniran); 2::drvo mora biti dovolj-
no prosuseno;:3.” drvo za gradu'ne smije prije: upo-

trebe lezati na tlu; 4.:drvo, :ake nije-impregnira- _

no, her-smije. prilikom ' ugradnje: imati *hikakvu
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direktnu.vezu sa tlom, niti sa temeljima ili zido-
vima, koji upijaju vlagu, ne smije biti potpuno u
betonu ili u .zidu, t. .j. bez.prazrake makar na

‘krajevima; 5. drvo, koje se ugraduje u podove, ne

smije se nikada polagati izravno na-tlo ili beten;

-6..imati uvijek na pamet1 da se -samo- suho drvo

moZe ofuvati od raspadanja.:

4, — Da li je Zeljezna konstrukcua sigurnija od
drvene u slutaju poZara?

Qpce Qe poznata, cmy;mca da se drvo 1 dochgk

“sh yatrom’ upa‘l,]uge, g0 i pretvara U ugljan? d

kod zel;eza to nije sluéaj. Pa ipak, drvo u slutaju
pozara ima prednost pred Zeljezom. Evo zaSto!

Prije svega potrebno: je primijetiti, :da -se.ovdje
radi o. drvu, koje se u obliku debelih. greda -upo-
trebljava kao nosiva konstrukcija’ pojedinih obje-

kata. U sluéaju poZara-vanjski dijelovi greda stra-
daju od vatre,. ali.su unutarnji dijeloyi-u .stanju
da . se dulje .vremena odrZe i -podnesu- na.sebi

teret, jer toplina okoline - ne - smanjuje::njihevu

: : _Cvrstoéu. Naprotiv,, Zeljezo_kao dobar vedié tepli-
se negdje u blizinj snabdijevaju vodom, koju pre- -

ne, pod uticajem visoke temperature , gubi. .na
¢vrstoti, savija se i ne moze _dulje vremena 1zdr—

Zati teret pa dola21 do rusenja c1tave konstmk—
c11e ;

: 5 —_ Ila 11 Je Icousno zabi)an]e stupova w zem?l;]u
sm]eru obratnom od _rasta.stabla?. - -. ... »
Neki praktidari podrzava]u midljenje, -da"’ stu-

povi; zabijeri-u zemlju' u- smrjeru’ obratnom “od

‘rasta stabla;’ dulje” traju. Teorija ni¢im né mbo¥e
- potkrijepiti: ovu’ tvrdnju, Stavife, mozé se’otevid-
no objasniti;--da je' ‘to mi$ljenje. sasvim krivo i

Stetrio:’ Zabiti stup u zemlju’ #1°smjeru ‘obratnom -od

.rasta stabla’ Znadi; drugim rije¢ima,:zabifi ga’ nje- =
.govim tanjim krajem: Poznato-je takoder, da dije-

lovi-stupa u zemlji, naroéito-'mjesta uTazini sa
zemljom,: najprije podlijezu: napadaau ‘Stetnika, Pa,

«.prematome, i kvarenju: Sto:je ta] dio tanji, to ¢e

stup: p-n]e na ‘tom dijelu “istrunuti i dotrajatl

P 6= Darli stabla izloZena vietru 1 nevremenu
“imaju bolje i’ &vrsée drvo od’ stabala, ko;a se
razvijaji ‘pod’ normalmm okolnostlma"

I'ovd trd&ua, kO]u mozemo ne bas tako n]etko

futft § O drval‘slum krugov1ma, nema svoje ni
‘praktmno m ‘teon]sko opravdame Stabfa 1ziozena

v3etrov1ma i nev’remenu vecmom s kmva defor—

E mi‘rana, puna kvrga i ostah_h nedaca‘ N]1hovo se

drvo” ponaJcesce moze' up trebm samo Z

ogrjev.

‘Naprotiv,’ stabla 1zra§Ia pod’normalmm yOkOanSti—
‘i daju” ravido ‘drvo i‘fine” tekst
~evrstoéa isto’ tolika, a ces‘coputa i veca ne’g'o kod
‘kr1v1h 1 erga\’nh stabala R

Nijegova, je




POZARI U DRVNOJ INDUSTRUI

PoZari u drvnoj industriji nisu rijetka pojava.
Oni, nazalost, prate ovu:granu privrede od njezi-
nog postanka, nanoseéi joj cesto teske gubitke. Po-

Zari su _.uzrokom. ogrommnih materijalnih Steta, a

Cesto. puta i gubitka Jjudskih Zivota.  Ovdje nije
potrebno nabrajati ‘primjere; jer vjerojatno nema
radnika zaposlenog samo par godina u nekom po-
gonu,_ drvne industrije, a. da nije bio svjedokom
nemilog . unistavanja, koje poZar nanosi - drvno-
industrijskim objektima. Nije tome dugo, da su od

pozara stradale dvije poznate nase tvornice (u Kar- .

loveu i Ravnej Gori), : gdje. je. sitna .nepaznja bila
dOVOljna, da se. vatra rasplamsa-i.uniSti sve.od
krova do temel]a Aty

U naSoj, strugnoj Jiteraturi, nije skom uopce

msta plsano 0.0v0j nemxlo; pojavi. lesa Poljani¢.
je u, svom . priruéniku »ZASTITNA TEHNIKA .U.

DRVNOJ IN,DUSTRIJI« iznio npekoliko opé¢ih na-
pomena »0 . 51gurnosn1m mjerama protiv poZara i
sredstvuna Za njegovu lokahzacuu«. Strasne po-

sl]edlce, ko]e za sobom ostavl]a .ova neman, nukaju -
nas, da_se gvim- problemom i mi male pozabavimo,
s posebmgx_osvr_tom na. njegove, uzroke i sredstva -

za suzbijanje. Napominjemo, da.se ovdje govori
jedino o pozanma, koji nastaJu eksplom]om drvne
prasSine u tvormcama, pllanama i radionicama
drvne mdustrl]e, dok ¢e o sumsknm poZarima i po-
Zarima na skladlstxma drveta biti nJem'u ]ednom
od narednih bro;eva i

Maten]al koji sll]edl zapravo ]e obrada po-

sebne studije, koju je za Belgqsko udruzen]e pro- .

izvodaca drveta obavio ing. Paul Glllet sluzeéi se
takoder ]ednﬂm nJemackom publlkacuom nazva-
nom »Verhutung von Explosionen und  Brénden
durch H.olzstaub«. S 2 :
Gdjegod-. se radi na obradJ. drveta razvua se

istovremeno- i . praSina.. Na1sn;n13e Gestice prasine :

st,vara:}u sa zrakem neku, eksplozivnu: smjesu, koja:
moZe: biti, veoma opasna. -Tox su. skoro .nevidljive
braSnaste.Cestice, dimenzija dvije do tri desetinké

: milimetra, koje - se . dulje. vremena zadrzavaju u
zraku, zbog ¢ega i jesu tako opasne. Narotito je -

vaZno odmah spomenutl da Lesto put nije ni po-
't]:ehan van]skl izvor topline, da dode, do’ zapaljenja

smjese. Uslijed kovitlanja'i tren;a__lzmgdu sebe 1-

o strojevima u radu ove se Cestice nabijaju.elek-
tri¢énim naponom, sli¢tno kao oblaci u oluji.

Ak.o je ova praSina dovol]no suha kako. to obi-

cno i jest u svim. radionicama, gd]e se drvo prera-
du]e, izmedu, elektnzu’amh Cestica. stvara]u se male
iskricé."AKo njihova kofi¢ina dostigne 12 do 15 gra-
nia “po’ prostornom ‘métru, to ée b1t1 ‘dovoljno, da

eksplodira ¢itava smjesa i da se pozar ra$iri na-

ostale sitne otpafke i sav drvni materijal unackolo..

RazunuJe se, da Cesto pufa:do eksplozije dolazi uti-,
cajem, vaank:lh ginilaca, kao §to je to sluca;, kad .

 se iske stvaraju uslijed ‘rada strojeva ili rémenja.
Poznato je, da’ kod prerade tvrdog drveta nasfaju

veée kolitine ove nevidljive pradine, nego kod me-
kog drveta. Sto je drvo suSe, to je pradina finija.
Prisustvo raznih smola, masti, boja, ljepila i sli¢nih
materijala :povetava opasnost upaljivosti.

‘Kako nastaje ova prasina?

Sto se drvo na strojevima preraduje na sitnije
komade, to ¢e biti veci postotak sitne prasine. Bu-
Silica je stroj, kraj kojeg napada najveéi postotak
sitne praSine, iako se to naoko ne bi moglo reéi.
BusSenjem 'jgdnog ‘kvadratnog metra drveta skida
se ‘oko 150 grama drvne prasine. PoSto se ponaj-

¢esée busi samo dobro osuseno drvo, to je opasnost
jos veca.

Plle a pogotovo finiji gaten uz obi¢nu pilje-
vinu pro1zvode i znatan postotak sitne prasine.
Ovaj je postotak vec1 #to su zubi pila finiji i $to
]e rezanje brze. Debhace blanjalice i frezeri nisu
s ‘ovog gIedlsta tohko opasni strojevi. Mjesta gdje
se zadrZava sitna prasina jesu’ krovna konstrukeija
tvornica, hrapaV1 zidovi, uopce nedostupna mjesta,
kao §to su’ cijevi ekshaustora i slicna. Opasnost
eksplozije ne umarnjujé se, ni' ako je sitna praSina
porr‘u'jeéana $ obi¢nom -piljevinom. :

Parni kotlov1 koji se 'podlazu piljevinom i
drvnim 0tpac1ma mogu takoder stradati od slitne
eksplozije. Stete, koje zbog foga mogi nastati, su
znatne. Kao posljedica eksplozije u kotlu dogada
se, da se plamen iz lozista vrati natrag i probije”
do “silosa, u-Kojima se prlkuplja p11]evma 1 sitni
ot,pact za lozenje.

: Ovaj povrat plamena u silos ne mora uvijek
biti’ munjewt Cesto se vatra malo po malo Siri
dovodmm naparavama, dok ne probqe u silos. Va-
tr, kO]a se. na-taj nadin razbukti u ovom zatvo-

" renom prostoru, nije jednostavno gasiti i suzbijati.

Ona mo¥e kroz dulje vrijeme samo tinjati, dok
odjednom ne-izbije prava eksplozua 1 razvije se u
pozar ogrommh razmjera.

Tamo gd]e se kOthVL podlazu rucno, cesto puta
se dogada da se vatra prenese u silos, kad se istim
vilama istresa pepeo iz loZista i zahvata nova ‘pilje-
vina. Stoga ovu praksu, t. j. upotrebu samo ]edmhv
vila, treba svakako odbaciti. Davoljno je, naime,
da malo Zara ostane pri vilama, pa da se stvori
titav pozar. Ventilatori takoder mogu biti uzrokom
eksplOzue prasme Dovoljno je da njegova krila
dOdlI‘UJu i'malo neki predmet, pa da se stvori niz
sitnih iskrica, koje izazivaju eksploziju i pozar.
Taj Te se poZar naglo razbuktati, jer strujanje zra-
ka, koje proizvodi venhlator, tome znatno podo-
duje. ;

Iskre mogu nastati, takoder, kod strojeva bu-
gilica, kad se prilikom buSenja u drvu naide na
kakay gavao ili bilo kakvi Zeljezni predmet. To
isto nastaje, kad se zeljezmm vilama udari_o kakav
zeljezm predmet prilikom grabljenja piljevine iz
silosa. Jasno, nijeé ni potrebno posebno isticati ko-
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liko moZe za izbacivanje iskara biti opasno ne-
uredno odrZavanje elektriéne instalacije. Kablovi,
slabo izolirani ili pod velikim optereéenjem, stalna
su opasnost od pozara.

Peéi za zagrijavanje radionica i tutkala, naro-
tito, ako se podlazu drvom, moZzemo nazvati kla-
si¢nim izvorom poZzara u drvnoj industriji. Ali nije
dovoljno ukazati na opasnosti i uzroke poZzara u
nadim tvornicama. Od nas se trazi, ako ne da ih
potpuno suzbijemo, a ono bar da ih svedemo na
najmanju mjeru.

U tu svrhu potrebno je prije svega da osigu-
ramo redoviti cdvoz otpadaka, bilo to mehani¢kim,
bilo ru¢nim putem. Ako sada$nji kapaciteti i orga-
nizacija za odstranjivanje otpadnog materijala nisu
iz bilo kojeg razloga u stanju da to bezprijekorno
izvrS8avaju, onda bez odlaganja moramo najprije
rijeSiti taj problem. Uostalom, red i &istota u tvor-
nicama, kao i slobodan pristup k strojevima, olak-
Savaju rad i poveéavaju radni udinak.

Sludajevi preoptereéenja uredaja za odvoz ot-
padnog materijala ¢e$éi su nego bi se to moglo u
prvi mah zamisliti. Cesto je uredaj za odvoz u
podetku dobro postavljen, ali uvodenjem novih
strojeva i raznim promjenama, koje mogu nastati
u ciklusu proizvodnje, on postaje nemoéan. Pro-
jektiranje uredaja za usisavanje praSine i sitnog
otpatka mora biti izvedeno precizno i vjesto. Sva-
ka grijeSka u projektiranju ili instaliranju ovih
uredaja povecava moguénosti gomilanja sitne pra-
Sine, a time i opasnost od pozara.

Preporuéljivo je, da se odvod praSine od stro-
jeva za buSenje ne vrSi istim uredajima kao od
ostalih strojeva, koji proizvode krupnije otpatke.
Zato je dobro da se u posebnim komorama za fil-
triranje vr3i odvajanje sitne pra$ine, te u tu svrhu
dajemo neke podatke za reguliranje brzine stru-
janja zraka, $to je potrebno imati u vidu kod pro-
jektiranja uredaja.

Strujanje do dolaska pred filter moZe dosti¢i
16 m/sek. Profirenje cijevi u samom filteru sma-
njuje brzinu strujanja na oko 3,8 m/sek. Sama ko-
mora mora biti tako dimenzionirana, da strujanje
odrzi na samih 0,64 m/sek., 3to omoguéava da se
pradina taloZi na dno filtera. Izlazne cijevi filtera
ispustaju zrak brzinom od 0,01 m/sek.

Preporuda se instaliranje filtera izvan radnih
prostorija, a isto je tako pozZeljno, da cijevi budu
od neupaljivog materijala. Postavljanje uredaja za

usisavanje na zemlju takoder je veoma prakti¢no,
jer ono omogucava oticanje stati¢kog elektriciteta. -

Za usisavanje sitnije piljevine, koja napada "kraj
manjih pila za obradu suhog drveta, takoder se
preporuéa instaliranje posebne naprave, ali nikako
ne zajednike sa strojevima za buSenje.

Veoma ¢esto se deSava, da je pristup uredaji- :

ma za usisavanje oteZan ili skoro nemogué¢, naro-
¢ito u slutajevima, kad su oni postavljeni ispod
poda. To je jedan problem, koji ne smijemo zane-
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mariti, jer se na takvim mjestima ponajée¥ée uvla-
¢i piljevina i sitna pra¥ina pomije$ana sa uljem,
$to je veoma opPasno i nedopustivo.

Postavljanje »zamke¢, t. j. jedne kutije Sireg
promjera nego Sto imaju ulazne cijevi ventilatora,
veoma je korisno, jer omogucava, da se tamo zadr-
Ze otpaci vetih dimenzija, a to smanjuje opasnost
pojave iskara. Ovakva kutija mora svakako imati
pokretno dno radi lakSeg praznjenja.

Kao mjera predostroznosti preporuéa se tako-
der, da se piljevina ne propuita iz ciklona izravno
u silos. Na izlazu iz ciklona dobro bi bilo postaviti
rezervar iz nekog tvrdog materijala, kroz koji bi
piljevina prolazila u silos kao kroz beskona&ni za-
voj. Sve ove mjere predostroznosti imaju za cilj,
da u sluaju potrebe mogu posluziti kao prepreka
irenju pozara. :

Veoma je vaZno, da ventilatori rade brzinom,
koja im je prilikom projektiranja odredena, jer se
time spretava taloZenje piljevine u samim cijevi-
ma. Jasno, ovo je sprovedivo jedino uz uslov, da
je projektiranje i instaliranje ventilatora 1spravno
izvedeno. Gdje pokretanje ventilatora pomocu elek-
tromotora nije direktno, ve¢ se ono odwija preko
transmisija, poZeljno je, da transmisijski remeni
budu trapezoidnog oblika, koji su se pokazali bolji
od plosnatih remena.

Drvene silose treba posvuda bez daljnjega od-
baciti; oni se moraju zamijeniti silosima iz nekog
tvrdog i otpornog materijala, betona ili cementa
od najmanje 30 cm debljine. Krov mora biti la-
gan, ali od neupaljivog materijala. To se traZi s
razloga, da se krov moZe lakSe odstraniti u sludaju
eksplozije ili poZara u silosu. Na gornjem dijelu
silosa mogu se postaviti otvori s kaPcima, koji ¢e
se lako moéi rastvoriti u slutaju nekog pritiska
iznutra. Ovi se kapci moraju otvarati na slobo-
dnom prostoru. Unutarnje stijene silosa moraju biti
glatke, da bi se izbjeglo taloZenje hrpa piljevine
po njima, jer eventualno rufenje ovih hrpa dovodi
do spoja sitnih Cestica praSine i zraka, Sto stvara

eksplozivnu smjesu, kako smo to ranije opisali.

Otvor silosa u samoj kotlovnici ne smije biti
okrenut prema lozi$tu, niti smije biti previse velik.
On se mora dobro zatvarati plotastim poklopcem
s protivutegom. Razmak izmedu otvora silosa i
loZi§ta mora biti najmanje 2,5 metra. Vrata silosa:
i lozista ne smiju se nikada drzati 1stovremen¢'
otvorena. S

Fina pradina, ili m]egavma prasine sarl@:nad-
nim otpacima, smije se upotrebljavati kao'gorivo
samo u posebno za ovu svrhu podeSenim loZiStima.

Ova loziSta moraju biti prije svega dosta visoka,
da bi se olak3alo sagorijevanje prasine i mjedavina,
o kojima je rije¢. Ulazni otvor loZiSta mora biti uz-
dignut nad reletkama, da bi se Sto lak3e nagla.
vatra mogla svladavati i regulirati. Gomilanje prarf
Sine i mjeSavine prasine s piljevinom na reSe

mora se izbjegavati. LoZa® za kotlove i loZidtd ove



vrsti mora biti neobiéno vjest, jer se ovdje za-
htijeva mnogo vise paZnje i znanja nego kod kot-
lovskih uredenja na ugljen.

Uredaji za automatsko lozenje moraju biti tako
podeseni, da se sitna praSina moZe usputno nesto
ovlaziti. Kod automatskog loZenja mora se naro-
¢ito paziti, da bude uvijek u ispravnom stanju na-
prava za prekid dovoda goriva, koja se u slutaju
eksplozije u loziStu automatski zatvara,

Jo$ je potrebno upozoriti, da posvuda, gdje sec
radi na preradi i obradi drveta, Posebnu painju
treba obraéati elektri¢nim instalacijama, koje u
principu moraju biti hermeticke. Sijalice moraju
biti zatiéene kuglama, a svi spojevi osigurani izo-
lacionim materijalom i napravama.

Iako smo u ovom osvrtu govorili uglavnom o
pogonima drvne industrije, jasno je, da iste mjere
predostroznosti treba poduzimati i u svim drugim
industrijama, gdjegod se razvija i napada drvna
pragina i gdje se stvara bilo kakva eksplozivna

Nasa drvna
industrija
na sajmovima
u inozemstvu

Drvni proizvodi naSe zemlje
osvajaju i nadalje inozemna trzi-
S§ta i podmiruju sa sve veéim us-
pjehom zahtjeve domace potros-
nje. Sa sve ve¢im izborom artika-
la, kvalitetnijom obradom prera-
devina i standardnim sirovinama
nasa drvna industrija iz dana u
dan podiZe privredni ugled naSe
zemlje u svijetu, donose¢i nasoj
privredi ogromne koristi.

Sajmovi su od davnine najpri-
kladniji na¢in za reklamiranje i
plasman proizvoda. Kao ranijih,
tako i ove godine, drvna industri-
ja naSe zemlje ulestvovala je i
ucestvovat ée na brojnim medu-
narodnim sajmovima.

Dosada su u ovoj godini na$i
drvni proizvodi izlagani na sajmo-
vima u Kazablanci od 13. V. do

14. V1. i u Trstu od 27. VI do 14.
VII. Sa velikim zadovoljstvom

Slika desno — drvni proizvodi na
Zagrebatkom Velesajmu 1951.

mjes

avina u zraku. Pri upotrebi vode za gagenje
pozara, nastalog eksplozijom prasine, mora se pa-
ziti, da prejaki mlazevi ne uzvitlaju upaljenu pra-
$inu, ¢ime bi se pozar jo§ vise Sirio. Isto tako treba
paziti, da se mlaz vode ne ckre¢e prema elektrié-
nim instalacijama pod naponom, $to je opasno po
zivot. Najprikladnija su, dakako, za gadenje pozara
razna kemijska sredstva, kao uglji¢na kiselina i sli-
¢na, koja se upotrebljavaju po za to postoje¢im
propisima, a sa kojima je potrebno upoznati sve
radnike i namje3tenike poduzeéa. Prividnim svla-
davanjem pozara nije uklonjena opasnost njegove
ponovne pojave. U zgari$tu, ostacima pepela i ne-
dogorjele Biljevine on se znade potajiti i ponovno
pojaviti. Stoga je potrebno jo3 dugo nakon njego-
vog svladavanja sav pogorjeli prostor ¢esce zaliti
vodom.

I na koncu potrebno je ovdje istaknuti ono
staro pravilo, da su za gaSenje pozara vazniji prvih
pet minuta, nego ¢itavi sati koji slijede.




primljeno je nase drvo od pri-
vrednih krugova Kasablanke, gdje
su nam ovim sajmom otvorena
vrata za daljnje ponude i poslove.
Sajam u Trstu, kao i ranijih godi-
na, predstavljao je afirmaciju na-
§ih izvoznih mogué¢nosti pred na-
§im najblizim susjedima.

U ovoj nas godini otekuju jos
sajmovi u Solunu od 6. IX. do 27.
IX. i u Smirni od 20. VIIL do 20.
IX. Ovo je po drugi pui nakon
rata 3to se naSi proizvodi izlazu
na sajmu u Solunu, i to ba$ u vri-
jeme, kad su izmedu nase zemlje
i susjedne nam Gréke uspostavlje-
ni najbolji preduslovi za plodnu
privrednu suradnju. Na sajmu ¢e
uglavnom biti izlozehi proizvodi,
koji su jo§ u predratnim godina-
ma nailazili dobar plasman na
grékom trzistu.

Na sajmu u Smirni od 20. VIIL
do 20. IX. naSu drvnu industriju
zastupat ¢e poduzeée »JADRAN-
DRVO« sa Rijeke, koje ima s ta-
mosnjim krugovima poslcvne ve-
ze od ranije.

Zagrebatki Velesajam, koji se
odrzava od 12. do 27. rujna, dat
¢e i ove godine najcjelovitiju sli-
ku na$ih izvoznih moguénosti, ka-
ko svih ostalih, tako i drvno-indu-
strijske grane proizvodnje.

Slika (dolje): nasi drvni proizvodi
na sajmu u Kasablanci

prikazuje paviljon u kojem su bili izloZeni proizvodi nasSe
drvne industrije na posljednjem sajmu u Trstu.



D. R

Cijene drvetu kod nas

Kad je izbio rat u Koreji cijene mnogim sirovi-
nama pocele su naglo rasti, pa tako i drvetu kao ma-
terijalu, koji se sve viSe trazi &¢im ga manje ima.
Razlog su tome i najnoviji rezultati kemijsko-tehno-
lo3kih istrazivanja, koja osiguravaju drvetu sve obim-
nije moguénosti primjene i uporabivosti.

Povetanje cijena, s druge strane, izaziva sve vecu
Stednju upotrebe drveta, kako bi se smanjila potraz-
nja (savremene metode sjede, izvladenja, izrade dr-
veta, sve veéa ekonomija u pogonu pilana i na sto-
varistima uvadanjemy motornih dizalica s viljuSskama
i elektrovozila, moderan na¢in susenja i impregnacije
drveta i t. d.).

Najnovija dostignuéa tehnike dovela su do znat-
nog smanjenja upotrebe drveta u gradevinarstvu
(50°%), jer su pronalasci mnogih zamjenjivih tvari
omogucili upotrebu mnovih punovrijednih gradevnih
materijala.

Sa svim tim osjeéa se sve veéa potreba rezane
grade, obzirom na sve Zivahniju gradevnu djelatnost
kao i sve ve¢i utrosak rudnog drveta uporedo s po-
vetanjem proizvodnje ugljena i napredovanjem eks-
ploatacije ostalih ruda te napokon celuloznog drveta
za sve jatu potroSnju papira, umjetnog prediva i t. 4.

Problem cijena drvetu, u poredenju sa tro§kovima
u Sumarstvu, predstavlja posebno poglavlje. Pomanj-
kanje drveta i sve veca potraZnja prouzrokovali su
povecanje cijena na trostruko i &etverostruko, dok
je s druge strane nastala neuravnoteZenost sveukup-
nih - froSkova i cijena drvetu, Nema sumnje da se
stanje prihoda od Sumarstva u poredenju s predrat-
nim godinama kretanjem cijena znatno pogorsalo, te
da ima Sumskih gospodarstva s potrajnim uzgojem,
koja pri manje povoljnim wuvjetima u pogledu vrsti
drveta i stani$ta jedva pokrivaju troSkove, a pogoni
u jos slabijim okolnostima rade katkad i s gu-
bitkom.

Tako je indeks cijena 1 m3 tehniéke oblovine 1
kupovna moé u Njemackoj prema Speer-u, uzevsi
za 1913, = 100, pala god. 1931. ma 40% za vrijeme
dirigovane privrede od 1932.-1952. kretala se oko 79%,
a danas iznosi 175% $to zauzima neku sredinu izme-
du uglja i Zeljeza. — Poslije naglog porasta cijena
nastupio je ‘iznenadan pad, koji je izazvao
znatno smanjenje proizvodnje u zemljama izvozni-
cama s jedne strane i veliko uzdrZavanje od zaklju-
¢ivanja daljnjih kupovina u krajevima oskudnim
drvetom, a s druge strane u iséekivanju jo§ povolj-
nije komunfk'oure Tako je za prvo polugodiite izvoz
sjeveroevropskih zemalja pao za 25%, a istom u dru-
gom polugodls’cu prelazi se stabilizaciji, odnosno sla-
bom porastu ‘cijena, te odvijanju Zivahnijeg poslo-
vanja. Takvo stanje stabiliziranja cijena odgovara
nastojanju veceg dijela zainteresiranih faktora.

Mnoge naSe ¢itaoce ée interesirati kakve su cijene
drveta vladale proSle godine na domaéem i stranom
trzistu i kakve su danas.

Informacije radi navadamo da su na podrud¢ju NR
Hrvatske vladale prosle godine odredene cijene glav-
nih $umskih proizvoda na panju diferencirane u’ 3
pojasa i to: pojas A je obuhvatao. podruéje Sum-
skih- gospodarstaya Vinkovei, Nova Gradifka, Bjelo-
var, Zagreb dio (Zagorje, Lonjsko-odransko podrucje),
.Rijeka dio (Primorje, Istra), Split dio (Primorje);
pojas B podrudje Sumskih gospodarstava Rijeka dio
(Gorski Kotar), Zagreb dio (Banija), Split dio (Dalm.
Zagorje); i pojas C podruéje sumskog gospodarstva
Gospi¢ i Sumskog privrednog podruéja Vellka i Mala

kod nasih susjeda

Kapela. Svaki pojas obuhvatao je pet razreda cijena
prema troSkovima izvoza (I — V) u relaciji. Tako je
cijena I. razreda pojasa C odgovarala cijeni III. raz-
reda pojasa B, odnosno cijeni V. razreda pojasa A.
Na primjer, hrastovi trupci za furnir fine strukture
od 70 cm sr. pr. na vise i 2 m duZine na vi$e imali
su prodajnu cijenu u (I. raz. A pojasa 38.900.—) V.
raz. A pojasa 28.100.— dinara, a ta cijena odgovara
III, razredu B pojasa, odnosno I. raz. C pojasa. Radi
orijentacije navest ¢emo cijene glavnih vrsti drveca,
i to za hrast, bukvu i jelu u III. razredu A pojasa,
koje su istovjetne sa cijenama I. razreda B pojasa.
VRSTE DRVETA
Prodajne cijene drva na panju

sred. promjer
cm 50—69 70 cm 1 viSe
Hrastovi trupci za fur-
nire fine strukture -
2 m < duz. 23.000 din/m3® 28.500 din/m?®
Hrastovi trupci za fur-
nire grube strukture
2m < dus. 18.300 21.300
Pilanski hrastovi trupci
A3m < dui 82005 9.460 ,
Pilanskj hrastovi trupci
B3m < dus 2.990 3.030
Pilanski hrastovi trupci
C3m < du 1:660 205
Hrastovi piloti 20—295 cm do 15 m
duzine 4,490 din/m?
Hrastovi stupovi za vodove 15—24 cm.
od 555 << 2570
Hrastovi trupci za normalne Zeljezni¢-
ke pragove 1:8005 =, -
Hrastovi trupci za duzicu do 2 m duz 2:880
Hrastovo rudno drvo i kolarska grada
(Jug. st.) 14700 ,,
Hrastova seljatka grada 1470
Bukovi trupci za furnir 45 am <,
2 m < duz _6.870 din/m3
Bukovi trupci za ljustenje 35 cm <
2 m < duz. S 280
Bukova seljatka grada 1.000 * ,,
2m < duz 2sEB40 -,
Bukovi trupci ma normalne -Zeljeznitke :
pragove : 1.260
Bukovi trupeci za duzicu do 2 m duz. = 2270 -,
Bukovo rudno drvo i kolarska grada -
(Jug. standard) 1.000 -,
Bukova seljadka grada“ EE10008
Rezonans drvo smreke 40 cm <, 3 m A
duzine 5460~ |,
Trupci za lustenje jele, smreke, 30 S ;
cm <, 2m 2710, .y
Pilanskj trupci A/B jele, smxeke, 25
em <,3m < 1.900 .,
Jarboli jele, smreke 20 cm <, 10 m<
Piloti jele, smreke 20 em <, 5 <
Stupovi za vodove jele, smreke 15 cm :
< 55—12m - 2.960 » o
Trupci za duzicu jele, smreke do 2 m 1310 .,
Rudno drvo i seljatka grada 10 — 25 ‘
_cm,15 —Tm 1.180. . ,,
_ Boiéna drvea jele, smreke, do 15 m 25 Din kom.

BoZi¢na drvea jele, smreke 1.5 — 3 m 46 , 4w
Boziéna drvca jele, smreke preko 3 m 90

T s
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Ogrjev (hrast, bukva, grab, cer, m?® prm
bagrem) A/B 35 245 Din
Ogrjev (meke listate i &etinjade)

A/B 270 170
Taninsko drvo hrasta 455 275
Taninsko drvo kestena . 540 326
Celulozno drve bukve 500 375
Celulozno drvo mekih listaga i

¢etinjada 360 270

Cijene izradenih Sumskih sortimenata:
Oblovina:
Hrastovi trupci za rezanje A
od 30 — 70 < ¢m, 3 m
Hrastovi trupci za rezanje B

10.500 — 20.475 din/m?

od 30 — 70 < cm, 3 m 5,925 — 10.200 .,
Hrastovi trupci za rezanje C
od 25.— 70 cm, 2 m < 3.075 — 4.950

Jela i smr&a trupci za rezanje
Carithia 20 em <, 3 m <
Jela i smréa trupci za rezanje

4.830 din/m?

A/B20em <,3m < 4200
Jela i smréa trupci za rezanje
C20cm <,3m < 2.940 ,
Bukovi trupci za ljuStenje L
B/cm< 2m = {000
Bukovi trupci za rezanje A/B
% em<,2m < 4800
3 hrasta jele, bukve
smrée.
Jamsko drvo 10—25 cm,
15—7 m duz. 4200 4.000 3.400 din/m®
Ogrjevno drvo: prm A/B
kakvoée 1.800 1.250 2000 ,,
Celulozno drvo prm 3.850 3.080
Taninsko drvo hrasta prm Din 2.500 kesten 3.000
Zeljezni®ki pragovi re- hrast jela bukva
zanj i tesani
16X26X16 cm, duz. 2.60 m  1.400 960 1.000 din/m3

15X25X16 cm, duZ. 2.50 m 1.218 835 870

14X22X14 cm, duz. 2.30 m 910 - 624 )i
Ove cijene prestale su vaZiti koncem 1952. godine,

te su u 1953. nastupile slobodne cijene. Tako je Sum-

sko gospodarstvo »Samarica« ponudilo

bukove mparene samice IL/IL
25—50 mm, 3 m <

bukove parene samice merec.

»

18.000 din/m3 fr/v

25—50 mm, 3 m < 14.000 ,, =
bukove parene samice 60 mm
e 5990 m 22.000 -
bukove parene samice merc. 16.000 , 7
bukove parene samice obrub-
ljeno 38 mm <, 1—1.70 m 16.000 ., e
bukove parene samice merc
38 mm <, 1—1.70 m 13.000 ,, -
bukove parene popruge 4—7
cm, 20 mm < deb. 11.000 &
bukove parene popruge 8—10
cm, 25—60 mm deb. 12,000 ,, =
bukove parene samice 8—i10
cm, 65 mm < deb. 15.000 &
bukove parene .Getvrtate 1 m
25/25 12.000 %
bukove parene &etvrtate 1 m
50/0 13.000 ,, &
bukove neparene neobradene
tombante 2 m <, 38 mm 12.000 ,,

”»
'U susjednoj Italiji, koja slovi kao zemlja defi-
citarna drvetom, kretale su se cijene koncem: prosle
godine u talijanskim lirama
hrastovi trupci za gradevinastvo: Toscana 9.500, La-
zio 12.000 (
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hrastovo ogrjevno drvo: Toscana 700, Lazio 600
hrastovi meki ugalj: Toscana 3.000, Lazio 3.200
bukovi pilanski trupci: Cansiglio 16.000, Piemonte

12.000
bukovi trupci za ljuStenje: Piemonte 18.000
bukovo cgrjevno drvo: Toscana 700
jelovi pilanski trupeci: Carnia 14.000, L. Cadore 15.000
jelovo celulozno drvo: Piemonte 8.000, Casentino 8.000
borovi trupci za rezanje: Trentino 11.000, Toscana

8.500
borovo rudno drvo: Trentino 7.000, Liguria 6.500
Kestenovi trupci za pilanje: Piemonti 11.000, Tos-

cana 9.500
Kestenovo taninsko drvo: Piemonte 450, Liguria 500
Topolovi pilanski trupci: Piemonte 9.500, Lombardia

10.000
Topolovi trupci za ljustenje: Piemonte 18.000, Lom-

bardia 16.000
Topolovo drvo za celulozu: Piemonte 8.000, Lombar-

dio 17.500
Borova smola franko skladiS$te proizvodaca 10.000 L/q
Pluto fob luke Sardinije tipo Champagne L 35.000 q,

mente 15.000., sugherone (skart) 5.500 L/q.

Znacajna je razlika cijena prema pojedinim pro-
vincijama.

Radj usporedbe navadamo i cijene nekih Ziveinih
namirnica kao na pr.: zZito 6.800—7.000 L,. kukuruz
5.6560—5.800, zob 5.400—7.000, sijeno 1.500—2.800, zbi-
jena slama 500—800 Lit/q, govedina za klanje 200—300,
telad 310—380, masne svinje 290—430, maslinovo ulje
370—440 L/kg.

Fluktuacija cijena drveta kretala se u Italiji u
1952. godini u dosta uskim granicama, jer se uslijed
visokih cijena donekle wusporila ambicija trgovaca
drvetom za zakljudivanje movih poslova, a mnogi su
otekivali, da e u movozakljutenim ugovorima sa
SSSR-om i Zap. Njemadkom naéi zamjenu za drvo
1z Austrije i Jugoslavije, (SSSR je trebao isporuditi
15.000 m?® tvrde i 75.000 m® meke rezane grade, a Nje-
macka impregniranih stupova, pokuéstva i ploda vlak-
natica u vrijednosti od 165.000.— dolara).

Drugi ma§ sjeverozapadni susjed je Austrija.
Ona posjeduje od sveukupne povrsine od 8,386.800 ha
Sumskog zemljista 3,139.000 ha (41.9%) ili po stanov-
niku 0.46 ha Suma, od kojih se 965% uzgajaju kao
visoke Sume. Po vlasnidtvu imade 15% drzavnih, 23.5%0
opéinskih i 61.5% privatnih $uma, a po wvrsti drveta
84.5% ¢€etinjara i 15.5% liscara. ¢

Od oko 7 miliona stanovnika 20% (prema Flat-
scher-u)) nalazi svoju prehranu u Sumarstvu, jer
je drvo od 1945, gedine igralo majvazniju ulogu u ob-
novi i opéoj privredi zemlje. ;

U godini 1951. posjeceno je 10.2 miliona kubika
sirove drvme mase, t. j. za 14% viSe nego u 1950,
odnosno za 20% wviSe nego u 1947. godini. Priblizno
i proSle godine posjedena je ista kolidina drveta i iz-
vezeno je oko 2.5 miliona kubika rezane grade (pre-
radeno oko 5 miliona m3 oblovine). :
~ Cijene drvetu variraju neznatno po pojedinim po-
krajinama., One su iznosile u Stajerskoj decembra
1952, januar 1953. godine.

XII 1952, I.1953.g.
Pilanska cblovina smreke, jele

kakvoéa B 2a (20—24 cm) ; 246 257 s§il.
- 2b (25—29 cm) 270 272,
3a (30—34 cm) : 295 3075,
3b (35—39 cm) 310 322
4 (40—49 cm) 319 331w
5 <50 < cm 330 gad
Prosjedna cijena smreke, jele (Me- :
dia 3a) . 295 307 ,
Presjetna cijena ariSa (Media 3a) 318 321



Prosjelna cijena bora (Media 3a)

Celulozno drvo smreka (jela Me-
dia 1b)
Rudno drvo smreka deblj la—Ib

Piljenice smreke, jele 0—II
(Breitware)

Piljenice smreke, jele 0—II
(Schmalware)

Piljenice smreke, jele ITI
(Breitware)

Piljenice smreke, jele III.

_ (Schmalware)
Piljenice smreke, jele IV. svih

Sirina

Piljenice smreke, jele sigefallend

Piljenice smreke, jele kratka roba
18—24 mm

Otpaci smreke, jele po pr. metru

Borove piljenice

Bukove piljenice I. kl. neparene

Bukov ogrjev pr. m

Ogrjev mekog drveta

Otpaci 1 m dugi

Otpaci u snopovima 20X50 cm od
snopa

282 Centralni poloZaj Austrije u Evropi omoguéuje
lako plasiranje drvnih proizvoda uz razmjerno po-
194 2 15 voljne cijene.
206 20885 Izvoz rezane gra-
’ de iznaSao je 1950. 1951. 1952.
730 1294 ukupno - 2,222.250 2,336.7556  2,500.000 m3
841 650 Prirodno je, da se izvozne cijene radi velikog ri-
2 zika prljevoza do granica i na strani, te raznih fluk-
tuacija cijena uvoznih zemalja moraju kretati u dru-
600 600 ,, gim granicama od onih na domacéem trzistu, te se po-
vectanje izvoznih cijena moze uzeti za pilansku gradu
561 565 prosjecno sa 15%, a za finalne proizvode 25%. Kako
2 je godine 1951. lzveZeno polupreradevina i finalnih
1 proizvoda oko 28.000 10-tonskih vagona, to je, ratu-
510 sz, najuéi niske cijene drveta iz prosle godine, plus
685 zarada za izvoznika grade iznosila 128 miliona, a za
one finalnih proizvoda oko 500 miliona $ilinga!
415 Radna snaga je uslijed nepotpune mehanizcije jos
69 73 ‘uvijek skuplja mego kod ostalih zemalja. Nadnice u
S gumarstvu iznosile su 1937. godine 0.50 Sil. po satu,
750 u 1951, god. 5.30 $il./h, u akordnom poslu jos za 25%
850 vige. Nadnice za sje¢u i izradu iznasaju 83.9%, k tome
117 B 14.7°/o socijalnog osiguranja, ukupno oko 50% sve-
92 95 ukupnih trodkova. Medutim, mehanizacija rada brzo
3 napreduje, jer se sprema statistiénim podacima broj
50 55, traktora i strojeva za vu¢u prema predratnom stanju
ustostrudio (1937. godine svega 234 komada, a godine
5.30 91000 1952. ukupno 24.742 vozila). ;

Nekobiko vijesti iz vanjske trgovine

ENGLESKA

Na3 izvoz furnira u Englesku u
prvom polugodi$tu ove godine znat-
no se poveéao. Dok smo prosle go-
dine izvezli u svemu 6.000 cwt, u
prvom smo polugodiitu ove godine
izvezli veé¢ 20.000 cwt, ¢ime smo za-
uzeli drugo mjesto u engleskom
,uvozu furnira (iza Francuske, koja
po vrijednosti u poredenju s proslom
godistu pad od 9% po koli¢ini i 25%
sa 133.000 cwt podmiruje preko 50%o
engleskog uvoza).

Uvoz tvrde rezane grafle u Engle-
sku pokazao je u proteklom polu-
godinom. Disproporcija izmedu pada
koli¢ine i vrijednosti. vise se moZe
pripisati promjenama u strukturi
uvoza nego padu cijena.

Prvo mijesto u uvozu zauzima Bri-
tanska Zapadna Afrika sa 2.456 std.,
dok je odmah za njom Jugoslavija
sa 1813 std. Za ovima slijede Mala-
ja, Francuska, Japan itd.

Uvoz meke rezane grade u Engle-
sku poveéao se u prvom polugodiitu
ove godine za preko 40% po koli-
¢ini, ali samo 8—9% po vrijednosti,
prema uvozu u proS§loj godini, Ka-
nada, koja je u proslogodiénjem

uvozu zauzimala prvo, pala je ove
godine na drugo’mjesto, dok je na
prvo dosla Svedska. Tretée mijesto,
koje je prosle godine zauzimala na-
$a zemlja, ove je godine pripalo Fin-
skoj. Slijede Brazilija, CehoslovaZka,
Francuska i na sedmom mjestu Ju-
goslavija.

SVICARSKA

Bvicarski uvoz u prvom polugo-
di¥tu pokazuje prili¢ne razlike pre-
ma proiloj godini. Dok n. pr. uvoz
bukovih i mekih trupaca pokazuje
porast od preko 100%, dotle sva re-
zana grada i tvrda i meka biljezi
osjetljivi rad. Bukovih t"f*upa.ca uve-
zeno je 17.967 + prema 8.611 t u 1952,
a 1rupaca mekog drveta 8.438 t pre-
ma 3.911 t. Hrastova rezana grada
biljezi pad sa 8.260 t u 1952. na 5.918
t, a ostala rezana tvrda roba sa
14,990 t na 8.786 t Ne raspolazemo
podacima o vrijednosti uvoza, pa
prema tome ni o kretanju cijena, ali

_izgleda, da tokom proteklog perioda

nije bilo zna&ajniiih promjena.

AUSTRIJA

Izvoz meke rezane grade u.mje-
secu lipnju 0. g 1Znosic je 269.957
m3. Time je postignut najveti mje-
selni izvoz poslije rata, U istom

mjeseca proSle godine izvezeno je

u svemu 165.780 ms3.

Izvoz oblovine u Zapadnu Nje-
madku, koji je bio predviden za
20.000 m3, ne ¢ée biti izvrSen zbog
protesta austrijske drvne industrije.

Izvoz drvenih sanduka i sanduka
za vocCe iznosio je za prvih 6 mjeseci
ove godine 30.099 m3 prema 15.745
m3 u prvom polugodi§tu 1952, Naj-
ve¢i kupac bila je Zapadna Nije-
matka sa 22.258 m3.

KANADA

Proizvodnja meke rezane grade
bit ¢e prema dosadadnjim predvida-
njima skoro jednaka proslogodis-
njoj. U proSloj godini je iznosila
6,5 do 6,6 mrd. stopa. Od toga je
bilo izvezeno oko 3,3 mrd. stopa i
to SAD 2,1 mrd, Englesku 960 -mil.
a u ostale zemlje ostatak od 300
mil. kub. stopa. Izvoz u SAD bit ée -
ove godine veéi od proslogodiinjeg
dok ¢ée prodaje u Englesku biti ma-
nje. (Raduna se sa 500—550 mil.
kub. stopa). Do sada je zakljuteno
oko 400 mil. U pitanju cijene vazna
je &injenica da frziSte postaje sve
viSe kuplevim trziStem,
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INDUSTRIJA POKUCSTVA U SJE-
DINJENIM ARERICKIM DRZA-
VAMA

Proizvodnja pokuéstva zauzima u
Sjedinjenim Ameri¢kim DrZavama
vrlo vaZzno mjesto. Imade li se na
umu da je 1950. godine bilo sagra-
deno jedan milion kuéa i da je te
kuée trebalo snabdjeti sa svim mo-
gutim pokuéstvom, onda je jasno,
da svota od 2144 miliona dolara,
koja je te godine bila utrosena ma
dobavu pokuéstva u t0j zemlji, nije
nimalo pretjerana. Te iste godine
bilo je u Sjedinjenim DrZavama
135 velikih drvarskih poduzeéa, ¢ija
je vrijednost proizvoda prelazila
nekoliko miliona dolara, dok je broj
tvornica pokuéstvom iznosio 3.343.
Sama industrija Sperploca, koja je
relativno mlada i koja se za po-
sljednjih 20 godina razvila velikom
brzinom, trosi godisnje preko 390
miliona board feeta, 1. j. preko
920.000 m?® sirovog drveta.

Pred stotinu godina stilski pravac
u proizvodnji pokuéstva dolazio je
uglavnom iz Engleske, i to iz radio-
mica tada majpoznatijih stolarskih
majstora, koji su nakon toga -dali
ideje mnogim ameri¢kim proizvoda-
¢ima pokuéstva, kao John Goddar-
d-u, Jonathan Gostelowe-u, Mat-
thew Agerton-u i sinu te Duncan
Phyte-u, sa srediStem u Filadelfiji
i blizoj okolici, zatim u Novoj En-
gleskoj, New Yorku i nekim juZnim
pokrajinama. Jedan od najpoznatijih
proizvodaa stilskog pokuéstva bio
je doseljenik, imenom Duncan, koji
je bio upravo umjetnik u izgradnji
pokukéstva, a istodobno i prvoklasni
trgovac. Objedinivii mekoliko veé
postojecih tvornica pod sv031m -
kovodstvom, uspjelo mu je sniziti
cijene i 0moguc1’s1 kupnju pokuéstva
i najSirim narodnim slojevima. Ra-
deéi neprestano do svoje 86-te go-
dine Zivota, on je sakupio ogroman
lm-etak od preﬂ{o pola mllljona do-
lara, 3to je u ono vrijeme pred-
stavljalo zavidan uspjeh. On je bio
osobito specijalista za obradu najfi-
nijeg mogana, vrste drveta iz San
Dominga, za koje je pla¢ao i do hi-
ljadu dolara za trupac.

Nakon 1852. godine pojavljuju se
novi stilovi pokuc¢stva, kao i nove
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vrsti drveta za pravljenje pokuc-
stva: najprije Elizabetin stil, zatim
Rokoko, dok se nije zavriilo sa po-
znatim weselim stilom .90-tih godi-
na prodlog stoljeta, kojemu se pri-
druzilo u posljednjih 40 godina i
pokuéstvo iz hrastovine. Glavne su
vrsti drveta, kao mogan, orah i
tre$nja, ostale i madalje najvrednije
sirovine, ali su Se uz ove upotreb-
ljavale i druge vrsti drveta, kao
bijeli javor, brezovina i druge, dok
se za prostije pokuéstvo upotreb-
ljavala smrekovina, bukovina, bre-
stovina i sli¢no.

U toku cijelog 19-vijeka prevla-
davala je, kao Sto je veé spomenuto,
upotreba mogana, koji je bio osobito
obljubljen zbog niskih troskova pri-
jevoza iz istoénih Indija, otkuda se
uglavnom dobivao. Druga vrst dr-
veta tada u upotrebi bijafe i drvo
crne treSnje, koje se sjeklo u
Novoj Engleskoj. Postcpenim koloni-
ziranjem Zapada, bila je otkrivena
orahovina, koja je ubrzo zauzela
prvo mjesto nakon mogana i tresnje
i koje vrsti jo§ i danas sluZze za iz-
radu luksuznog pokuéstva. X

Nakon Drugog svjetskog rata, po-
rastom izgradnje malih poljskih
kuc¢a, pribjegava se sve viSe i vise
upotrebi smrekovine, jasenovine,
borovine, jelovine, brezovine i sl
Sjedinjene Ameri¢ke DrZzave posje-
duju nadasve raznolike vrsti drveta
(250 prema 78 u Evropi), §t6 narav-
no omogucuje daleko bogatiji izbor
za sve moguce potrebe. Usprkos sta-
novite vaZnosti, kO]u Jo§ 1madu u-
vezene vrsti drveta, kao mogan,
dbeche teakovina i ebanovma, ‘Bi-
tava se preostala potreba u drug1m
mnogobrojnim vrstama drveta po-
kriva iz domaée Sumske proizvod-
nje. Tako je 1948. god. bilo potro-
Seno.u Sjedinjenim Ameritkim Dr-
Zavama, niSta manje nego 2.138 mi-
liona board feeta, ili 504,568. 000 m"
raznog drveta! Ta je ogrommna koli-
¢ina otpadala na slijedece wrsti dr-
veta: magnolija - i siriodendra- 332
miliona b. feeta, noima 300 miliona
b. feeta, javorovina 219 m}honq b

feeta, hrastovina 210 mi_liona I3}
feeta, brezovina 131 milion b." fecta,
uta borovina sa ameritkog Za'pada
93 miliona b. feeta, tupela 92 milio-
na b. feeta, douglas fir 44 miliona
b. feeta, Zuta borovina sa juga 44
miliona b. feeta, jalsevina 31 milion
b, feeta, jasenovina 28 miliona b.
feeta, mogan 31 milion b. feeta, je-
lovina 29 miliona b. feeta te razne
druge vrsti drveta 226 miliona b
feeta. 3 |

Imade 1i se u vxdu ogromna go—
di¥nja potrosnja drveta u Sjedinje-
nim Americékim Drzavama, razum-
ljivo je da je vrijeme ogromnih,
netaknutih $uma iSlo u mepovrat,
osobito §to se tife liS¢ara ., istoénim
predjehma zemlje, na &ije mjesto
veé dolaze mlade sume.

Drvo velikih dimenzija postaje
sve rjede i sada se ve¢ mora pribje-
gavati manjim i mladim - $umama.
Izbirljivost sve vife prestaje, Stavi-
Se, mora se sve viSe i viSe pribje-
gavati &perplotama, kako bi se na
taj naéin pokr’ifo ‘mnoge fizitke ne-
dostatke upotrebljavanog drveta.
E P.

PROIZVODNJA: DRVETA U
EVROPI 8

Na osnovu preporuka FAO. i Eko-
nomske Komisije za Evropu, postav-
lja se nadasve prijeka potreba po-
vetanja eviopske- proizvodrje -drive-
ta, ukoliko bi se htjelo izbjeéi sta-
nje, koje. bi u 1960. godinil dovelo do
toga, da bi Evropa bila u nemogu¢-
nosti pokriti svoje potrebe u gori-
vom drvu i drvetu’ za industrijske
potrebe. U tu svrhu«Evropa 'bi-tre-
bala provoditi »dinamidku« Sumar-
sku politiku, buduéi su gubici Suma,
cbzirom na razne teritorijalne pro-
mjene,  prevelike sjeGe -i.neravno-
mjerni sastav Jeveroaewqpskm Su-
ma, doveli do veteg smamen:a pro-
1zvodn]e drveta, koja je u 1950. go-
dinj_pala na._ 285 nuhona m?d, dok je
godlsnn prirast suma Smanjen od
292 miliong M* na samik 261 milio-
na m® Posljedica bi toga "bila ta,
da bi za idutih deset godina sjeta
Sume bila manja za oko 50—60 mi-
liona m® prema 1937.-38.
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Ukoliko bi sadasnje stanje u Sum-
skom gospodarstvu Evrope ostalo i
“evropska
ée proizvodnja sirovog drveta pasti
u iduéih deset godina na 252 milio-
na najmanju brojku
koja "je bila zabiljezena od potetka
ovog stoljeéa i bit ¢e jednaka onoj
iz godine 1932. godine, kada je .bio
dostignut najmanji nivo u tom po-
gledu. Potraznja ¢e, medutim, indu-
strijskog drveta biti u neprestariom
porastu, ‘Sto ¢e imati za posljedicu
nadasve jako poviSenje cijena. Ra-
pokazati
deficit u sirovom drvetu, koji-ée se
kretati izmedu 39 i ‘66 miliona- mS,
iako bi se s druge strane ukupna
proizvodnja raznih vrsta industrij-
skog drveta (rezame grade S$perplo-
¢a, rudnog drveta, celuloze i t. d.)
Taj bi se
deficit jo§ uvijek kretao izmedu 15
do 39 miliona m® sirovog drveta 4 u
sluéaju, kada. bi se ukupna proiz-
vodnja industrijskog drveta u tom
samih
20%. Iz toga proizlazi, da bi evrop-
ska proizvodnja drveta kod jaceg
povetanja potraznje mogla pokriti

nadalje mepromijenjeno,

e e o Gk

¢una ‘se, da e se u 1960.

1ma1a povetati za 50%.

razdoblju povecala tek za

tek 70°% evropskih potreba drveta.

Da bi se stalo na kraj tom stanju
stvari, struénjaci FAO-a i Evropske
Ekonomske Komisije predlozili su
prihvaéanje u cijeloj Evropi t. zv.
»dinamicke« Sumarske politike, kdja
predvida poduzimanje dugoroénih i
kraktorotnih mjera, kao ha pr. za-
brana sjefe koja bi Stetila eksploa-
taciji Suma ili smanjivala kvalitet
radta, poboljSanje Sumarske tehni-
ke i t. d. Sto se tite kratkoro®nih
mjera, te bi imale za cilj omogu-
¢iti povetanje godiSnje proizvodnje
drveta za oko 30 miliona m? (5 mi-
liona m?® dobilo bi se iskoriséenjem
oko 25 miliona ha Sumske povrsine,
koja jo§ lezi meiskoriséena; 12.5 mi-
liona m?® intenzivnijim prorjediva-
ostalim Sumarskim
mjerama; 10 miliona M3 poveéanjem
sjete. drveca, 'koje se nalazi izvan

njem Suma i

samih $umskih pojaseva i t. d.).

Dugorofne mjere, koje imaju za
cilj da pokriju predvideno povecéa-
nje potroSnje za razdoblje do 1960.

godine, predvidaju izmedu . ostalog

sadnju brze-rastuéeg drveca, zatim
sistematsko posumljivanje, sadnju
drvec¢a izvan Sumskih pojaseva itd,
Na taj bi se na¢in mogla poveéati
prcizvodnja za 65 miliona m? go-
disnje, dok bi se daljnjih 23 miliona
m?® moglo povecati do 1960., sma-
njujuéi gubitke, proizlazet¢e od po-
Zara i Stetodina, kao i boljom upo-
trebom otpadaka.

Kada bi sve ove mijere bile pro-
vedene u djelo, stru¢njaci FAO-a i
Evropske Ekonomske Kominije sma-
traju, da bi koli¢ine sirovog indu-
strijskog drveta dostigle u 1960. go-
dini visinu od 194 miliona m3, u po-
redenffu sa samih 155 miliona m?,
koje se predvidaju prema sadasnjem
stanju stvari.

ODREDIVANJE DRVNE
GROMADE

Ministarstvo poljoprivrede i Su-
marstva Italije — Generalna direk-
cija Suma — izdala je u redakciji
ins. Dr Volpini i Castellani drvo-
gromadne tablice za glavne vrsti
drveta Italije (Determinazione della
massa legnosa dei boschi — 1952.).
Medu glavnim autorima nalaze se
imena poznatih falijanskih Sumara:
Antoniotti, Benassi,Cantiani, Clau~
ser, Crivillari, Dj Tella, Falchi, Gi-
ordano, Patrome mz suradnju ureda
zg uredenje drzavnih Suma i ureda
za uredenje Suma u Firenzi.

Zbirka ovih tablica, poslije uvod-
nih uputstava dijeli se na dva pog-
lavlja. :

U prvom se malaze tablice najpri-
je za crnogoricu zatim =za liSéare
ovim redom (U.zagradama je ozna-
gen broj tablica odn. vrste): jela (5),
smreka (1), limba (1), pinol (3),
crni bor kalabrijski (1), primorski
bor (3), kukasti bor (1): bukva (2),
crna joha (1), bagrem (1).

U seriji dendrometrijskih tablica
uvritene su jo¥ i tablice za jelu (2),
limbu (1), zatim za liSéare: kesten
(2). cer (3), bukvu (3), &esminu (3)
crnu johu (1), i za cer, &esminu i
medumac (1). Drugi dio tablice sa-
drzi tablice drvnih masa (2) za &eti-
njare, jelu i smreku i (15) zy li§éare
i to za ‘srednje Sume kestena (4), za
visoke Sume cera (2), za niske (2) za
bukve (3), za toscansku (mediteran-
sku) makiju (3), za crnu johu (1) iza
bagrem piemonteskih nizing (1). Uz
neke tab[l&ce priloZeni su i grafikoni.

Pored ovih tablica koje su. nami-
lienjene fiskljuéivo ‘I:a.h]ansklm !
‘mama uvrstéene su i strane tablice
(Feitmantel, Grundner—Scwappach,
Gu'btenberz Schiffel. Schuberg, $um.
ins. Graubiinden — Svmcarska)

Na kraju dodane su tablice za iz-
ratunavanje temeljnice i cilindri-
nih volumena.

Makar se radi o vise manje lokal-
nim talijanskim tablicama. one- mo-
gu dobro posluziti u komparativne
i nau¢ne svrhe, a tamo gdje su pe-
dolo$ke i klimatske prilike slitne
nasima, mogu dobro doé¢i sekcijama
za uredivanje Suma kao pomodéno
sredstvo uporedenija i primjene.

TROPSKO DRVO I1IZVANREDNIH
OSEBINA

Unato¢ svojih izvanrednih osebina
dosada je ostalo nezapazeno drvo
»Kaneelhart«, koje raste u Central-
noj Americi i duz sjeverne obale
Juzne Amerike.

Radi se o drvetu osrednje veliéine,
koje je sigurno pet puta jale od
ameri¢ékog bijelog hrasta. Ako poje-
dine osebine ove hrastovine oznaci-
mo sa koeficijentom 100, onda ¢e
kod drva »Kaneelhart« otpor na pri-
tisak biti 467, otpor na savijanje 311,
a specifi¢na tezina 168. Kod upotrebe
za razne svrhe ono je skoro neuni-
Stivo, a naroCito je podesno za iz-
radu pragova za vrata i prozore, ru-
taka za alat, ¢unkova u tekstilnoj
industriji { sve vrsti tokarenih drv-
nih predmeta.

NOVA VRST MOTORNE PILE

Jedna engleska tvornica pustila je
nedavno u promet novi tip motorne
pile, koji se u mnogotem razlikuje
od svih dosadasnjih tipova. Po vanj-
skom izgledu ,a i po naéinu rukova-
nja, ong donekle sli¢i obi¢noj rué-
noj pili, od koje je brza otprilike 20
puta. TeZina joj iznosi 6 i pol kilo-
grama, u ¢emu se i sastoji glavna
prednost ovog tipa pred ostalim ti-
povima motornih pila. Razlika je i u
tome, $to ona ima dvostruke naiz-
mjeniéne lisfove.

Upotreba pila ove vrste naroélto
je prikladna na glavnim stovaristi-
ma i gradili§tima za prerezvanje de-
blje grade.. Rez de u dubinu bez o-
granidenja, dok je Sirina ovisna o
duljini listova.pile, koja iznosi 533
mm. Ostrenje i razvracéanje zubi vr-
8i se kao i kod ruénih pila. Piljevinu
odbacuje sam upravljaé. Opasnosti
pri radu svedene su na minimum, jer

& su listovi priliéno udaljeni-od rucke.

0Od ostalih osebina potredbno je jo#
istaknuti moguénost rezanja iz sva-
kog polozaja, mijenjanje listova Jje
jednostavno i izvedivo za nekoliko
sekundi, a rad pile, 't. j. pravac re-
zanja, lako se moZe kontrolirati.
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STATISTIKA SUMARSTVA
ITALIJE

Sredignii statisticki ured u Rimu
izdao je prodle godine Sumarsku
statistiku Italije, III. dio (Statistica
forestale 1950 — 1901, Roma, 1952.)

Ova statistika talijanskih Suma
sadr?i sve potrebne podatke i cifre
prikupljene od Sumskog inspekto-
rata po pojedinim provincijama za
razdoblje od 1. IV. 1950 — 31. IIL
1951. g. i dopunjuje ujedno dosada-
Snja dva volumena po istom pred-
metu.

Sadrzaj se dijeli ma 4 poglavlja
i zaglavlje. :

Prvi govori o teritorijelnoj ras-
podjeli Suma, o tipovima Suma i
nadinu uzgoja, navodeéi pojedinosti
o povrdini. smjedtaju i Sumovitosti
po op&inama i pokrajinama, kao i1
promijene povrSina uslijed raznovrs-
nih Steta. u poredemju sa proSlom
godinom.

Drugi dio obuhvaéa podatke o
masama (drvnim gromadama), ©
jzvrSenim kori§éenjima glavnih 1
sporednih drvnih proizvoda u maz-
natenom vremenskom razdoblju i
pojedinaéno sve glavne sortimente
tehnitkog i ogrievnag drveta i mr-
kog ugljena.

Medu sporednim Sumskim proi-
zvodima iznose se mnogi podaci o
onima koji sluZe izri¢ito za prehra-
nu stanovniStva j stoke, zatim o
plutu smoli, o aromatitnom i lje-
kovitom bilju po Sumama. Upore-
duju se koristi ove vrsti eksplo-
atacije sa prihodima drugih vrsti
kultura za pojedina podrutja i kra-
jeve. Na kraju se iznose vrijednosti
iskoriséenog drveta u novceu,

U treéem dijelu se ocrtava dje-
latnost drZzave u cilju unapredenja
i melioracije Suma i planinskih pa-
Snjaka uz podatke o Sumskim ra-
sadnicima, proizvedenim sadnicama,
zasnovanim kulturama itd.

Cetvrti dio se bavi medunarodmnim
uporedenjima iskori§éenja drveta
u godini 1950. prema podacimal
FAO-a po KkoliGini i sortimentima
tehni¢kog i ogrievnog drveta. U
zaglavlju su sadrzani mmogobroini
preciznije razradeni podaci po
vremenskim razdobliima (etvero-
g:Ldﬁ@tu) o gore navedenom maber-
jalu.

Veoma pregledno slozene tablice
upotpunjuju razni grafikoni i karte
u bojama, Owva. statistika moze pos-
luziti za wupoznavanje Sumarskih
prilika Italije i Sumarstva ostalih
zemalljai,

NEKOLIKO SAOPCENJA
»UNASYLVE«

Kina. Saznaje se, da je tvornica
papira Kiangnan v Sengaju podeld
izradivati celulozu iz bambusa - po
novoj metodi, za koju se tvrdi, da
iziskuje tek polovicu od dosadanjeg
utrofka vremena i k tomu da za 12°%
poveéava iskori§tenje sirovine.
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Korijtenje bi bambuse imalo vrlo
povoljne efekte za kinesku industri-
ju papira, koja danas ne moze dr-
fati korak S konstantno rastuéim
potrebama. Bambus je veé vife sto-
tma godina poznat kao vazZam pro-
izvod Kine. Danas se sve vife kulti-
vira pa daje, Cak, i tipiénu sliku
krajobraza kineskog  jugoistoka.
Kroz stoljeéa je bambus u Kini, na-
pose u njezinim juinim podrudjima,
bio vazna sirovina za gradevinski
materijal. Danas, medutim, ta ulo-
ga prestaje u vezi s naprednijim
nalinom gradnje i modernijim gra-
devnim konstrukcijama. Radi toga
¢e sadae bambus moéi biti raspolo-
v uw veéim kolifinama za brojne
wornice papird 1 provinciji Kwan-
tung.

Kinezi nokon dugotrajnih ekspe-
rimenata, naroéito u toku zadnje
dvije godine, izraduju i mnovi tip
celuloze iz slame, zatim iz stabljika
riZe i pamucike, g sve u nastojanju
da profire industriju papire u dria-
vi. Znadajan je uspjeh dosad posti-
gnut jedino s travom »chihs-chi-
tsao«, koja se uzgaja na obalama ri=
jeke Hoang-ho. Prije se ova trava
upotrebijovale samo za metle, ali
se nmovijfim istraZivanjima pokazalo,
da je prikladna i za nekoje vrste
papira.

Unatoé svik tih nastojanja kineska
industrija papire nije mogla podmi-
rivati nego samo jedan dio potreba
u zemlji. A te su potrebe znatmo
parasle u toku zadnjih godima u ve-
zi sa $irokom akcijom za suzbijanje
nepismenosti.

a) U drZavi Washington ranije je
mmogo trupaca, neprikladnih za iz-
radu piljene grade, ostajalo meisko-
ri§teno u Jumi. U movije su vrifeme
izradena uputstva, kako da se zdra-
vi dijelovi takve oblovine iskoriste
za svrhe fabrikacije celuloze. Ova,
medu ostalim, sadrZavaju kvalifika-
ciju zdravih komada i skale za od-
redivanje volumena materijala, koji
treba izdvojiti za stolarske svrhe.
Praktiéno se veé primjenjuju uput-
stva za nadin izmgjere, kubmi sadr-
Zaj i ustanovljenje teZine.

b) IzvrSeni su movi pokusi dobiva-
nja sulfatne celuloze iz tankog ma-
terijala, t. 2v., Zapadnog bora (Pi-
nus ponderosa), dobivenog iz sta-
bala starosti 20—40 godina. Takav
materijal ima debljinu u granicama
4—10 incha (10—25 cm) promjera,
a duljinu 15—30 nogu (4—9 met).
Glavna su malazidte u dr¥avi Ida-
ho. Primjenfivani su razni nadini
prerade sve do hemi-celuloze, na-
tron i bijeljene celuloze. Opéenito
se pokazalo, da ova vrsta ima sliéna
svojstva za fabrikaciju kao i drvo
druge vrste borg Pinus banxiana.
Drvo je potom zadovoljavajuée kva-
litete, izuzev¥; fabrikariju spored=
nih kemijskih proizvoda j Proizvos
da iz otpadaka,

¢) U toku su prodle godine vrient
pokusi i istrafivanje tefine sastav-

ljenih ili, t. zv., sandwich-konstruk-
cija. Pokusi idu zatim, da se za ove
konstrukcije mogu upotrebiti ne sa-
mo jedna veé vife sirovina, koje
stoje ma raspoloZenju. Osnovna is-
traZivanja je specifiéna primjena
tih konstrukcija, gdje se traZe naro-
¢ita mehanitka i fizikalna svojstva,
koja se inale ne daju postiéi sa sva-
kim materijalom. Istrafivanja se
vrie me samo u Americi, veé i u En~
gleskoj i Holandiji. U Americi se
ova istraZivanja wvrie s naroditim
obzirom na potrebe awvijatike.

IstraZivadki se rad izvodi posebno
za povrija, a posebno za ulofke u
praveu  razvijonja najpovoljnijih
svojstava, zatim wu vezi § veznim
sredstvima, uplivom svijetla, upo-
trebljivodéu pojedinih tipova i kon-
trolnim postupcima. Uspjeh je po-
stignut kad izrade papirnog sacéa
(paper homeycomb), kao uloZaka za
sandwich - komstrukciju, a rabi se
kod avijacije. Osim toga su prona-
dene moguénosti raznih upotreba,
kamo spadaju, medu ostalim, i ku-
&ista za radar-antene, propeleri (e-
lise), avionski trupovi, vijci, vra-
ta, letilice i razni unutarnji dijelo-
vi. Isto je tako zabiljeZen mapredak
za primjenu sandwich - ploéa w gra-
devinarstvu, pa se veé rezultati pri-
mjenjuu. :

d) Od 1926. godine na ovamo jedan
odsjek Instituta za drvno-industrij-
ska istraZivanja (drZava Wisconsin)
vodi stalna istraZivanja o nafinu i
sredstvima poveéanja proizvodnje
kod malih pilana, t. j. takwvih, koje u
jednoj smjeni (8 sati) ne proizvode
viSe od 20.000 kub. nogu (47,2 mS3).
Takvih pilana ima u SAD preko
51.000 ; nihov broj stalno raste. Za-
to se sve vife poklanja paZnja uslo-
vima uspjeha malih pilana, mapose
u vezi 8 njihovom opremom, insta-
lacijama 7 poslovanjem. Danas veé
postoji golem broj strojeva i ureda-
ja, a malom pogonu mnisu uvijek pri
ruci Sredstva, da move pronalaske
iskoristi. Problem mne wukljuluje sa-
mo relativne otpatke, wvrste proiz-
voda, njihove kvalitete 4 stupanj
mnoZine otpadaka kod strojeva veé
i smje¥taj, problematiku rada, na-
¢in upravijanja, komercijalne uslo-
ve, inventar, prodajne troSkove i
organizaciju trgovine.

Kao rezultat rada Instituta veé je
objavljen prvi moderni priruénik s
naroitim osvrtom na potrebe rad-
nika. Od najveZnijih njegovih upu-
ta treba spomenuti instrukcije o uni-
formnosti (jednoobraznosti) proiz-
vodnje kad se rabe razni tipovi glav-

nih pila. Ima vrlo mnogo podataka,

s kojima se radnik u takvoj pilani
moZe posluZiti kod uredenja sporova
s upravom pogona, Priruéniku je
dodan mali rjeénik specijalnih izra-
za, pomoéu kojeg i mestruénjak mo-
Ze razumjeti saZeti, ali dobro ilustri-
ran;i tekst. P-£
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Moze li se smanijiti potroSnja drveta po nasim mlinovima

Pisac ¢lanka: »Snabdevanje mlinova sirovina-
ma i pogonskim materijalom«, koji je Stampan 26.
juna 1951. godine u sedmi¢nom listu »Republicic,
iznio jen pored ostalog, i podatke o tome koliko
mlinovi tro$e drva. »Od planiranih 180.000 pro-
stornih metara u 1950. godini isporuéeno je svega
oko 72,000 pr. met., koji su dati samo onim mlino-
vima koji vrie trgovatku meljavu, dok su uSurni
mlinovi, koji melju Zito za proizvodace, prepusteni
sami sebi... Ove godine morace se formirati mar-
Sutni vozovi za snabdjevanje mlinova drvima, da
mlinovi ne bi stajali u jeku sezone... Stihijskim i
neplanskim radom u snabdjevanju mlinova sirovi-
nama i pogonskim materijalom nanose se mlinskoj
industriji ogromne Stete i dovodi se u pitanje pra-
vilno snabdevanje gradjanstva hlebom...« Sva-
kako vaZnije je b rinuti se o brainu nego o drvetu.
To nije samo gola rije¢. To se potvrduje i u pome-
nutom ¢élanku kad se kaZe: »Seljaci da bi dobili
brasno sekli su plemenite voéke ili rusili sporedne
zgradec. Pred kruhom pada sve: ne samo po-
sljednje neplodno drvo ispred kuée, veé i voéke.

Mozda koli¢ina koju mlinovi sagorjevaju
(180.000 pr. met.) i nije velika u uporedenju sa
brojem mlinova, odnosno sa koli¢inom brasna koju
izbace, ili se radi o nuZnom minimumu drva bez
kojeg se ne moze, Sve to moze biti ta-
ko. No — bilo kako bilo — nasla se za ovu potro-
Snju drva opravdanje ili ne, glavno je da ova cifra
iznenaduje.

Pored uporne i stalne kampanje i nebrojenih
apela, da se sprovede $tednja ogrjevnog drveta
svuda i na svakome mestu, pa ¢ak i po selima,
gdje je najteze sprovesti §tednju, mi smo u 1951.
godini ¢itali da nasi mlinovi jo§ uvijek sagorjevaju
po 180.000 prostornih metara drva. Ubjedljivije re-
¢eno, ako u jednom vagonu uratunamo po 20
pr. met. drva, onda mlinovi sagorjevaju godiinje
9.000 vagona drva. Neka se zamisli toliko broj po-
redanih vagona!

Ljudi koji su zabrinuti za sudbinu nagih &u-
ma, koji sen zavniéno ili nezvaniéno staraju o &u-
vanju preostalih Suma i o njegovanju novih, ovo-
liku potro$nju drva po nasim mlinovima u danas-
nje vrijeme zaista ne mogu shvatiti! Gdje je tre-
balo izvrditi preuredenje strojeva da trose ugalj
mesto drva, nego ba$ u mlinovima? Pored ostalog
i zato, $to su na mlinove upuéeni i najéesée seljaci,
koji bi na taj nadin vidjeli kako se i po mlinovima
sprovodi Stednja drveta. To bi bio jak ogigledan
primjer da seljaci jo§ vise porade na tome da
ogrjevno drvo priSteduju pomoéu veée upotrebe
lignita i drugih jeftinijih gorivih materija.

Nije li jalov i besmislen posao na jednoj strani
voditi upornu kampanjuw i apelovati na gradanstvo

da zamjenjuje drvo ugljem, a mlinovima prepu-
§tati da i dalje trose drva. Dok su jedni rasturali
plakate s parolama o $tednji drveta, dotle su mli-
novi trazili od proizvodata da donesu drva za me-
ljavu svog zita. »Neki su kupovali drva na slo-
bodnoj prodaji i davali mlinovima, pored propi-
sanog uSura u naturi i tako su plac¢ali dva ujma:
jedan u zitu, a drugi u drvima«. Otkuda se moZe
voditi uspjesno akcija da se zamjenjuje ogrjevno
drvo lignitom, ili kojom drugom jeftinijom gori-
vom materijom, kad seljaci promatraju kako mli-
novi jo§ uvijek sagorjevaju tolike koli¢ine drva! I
to onog drveta koje se iz dalekih krajeva dovladi,
podto su veci mlinovi po Zivarskim predjelima,
gde su davno prorijedene ili sasvim posje¢.ene sa-
morasle Sume.

Ogromna vaznost braSna ne bi smjela baciti u
zasjenak i vaZnost drveta, koje mlinovi sagorjeva-
ju pored ostalog pogonskog materijala. Svakako
ovo bi trebalo ozbiljnije shvatiti, briZljivije raz-
motriti 1 poduzeti sve mjere da se, koliko je god
moguce, bar smanji potrosnja drveta za pogon mli-
nova, da se malo pomalo iznalazi zamjena za drvo,
kako bi se postepeno doslo do tako Zeljzenog dana
kada na8i mlinovi neée troSiti drva kod tolikih
drugih jeftinijih pogonskih materija sa kojima
raspotazemo u zemlji. »Bilo u koju svrhu i ma gde
bilo da gori vatra stalna ili povremena, moramo se
njome zabaviti i videti sagorevaju li na njoj samo
drva, ili i koja druga goriva materija. Utvrdimo
li da sagorevaju samo drva, odmah treba da potra-
Zimo puta i naéina, a prema postojeéim; prilikama,
moguénostima i okolnostima uop3te, da se ogrevno
drvo zameni u celosti ili bar delimiéno kakwm
drugim jeftinijim gorivnim materijalomc.

»®RVNA INDUSTRIJ A«
casopis za pitanja eksploatacije Suma, meha-
nitke i kemijske prerade te trgovine drvetom
i finalnim drvnim proizvodima
UREDNISTVO I UPRAVA:
ZAGREB — Gajeva 5/VI
'l‘ekuei racun kod Narodne Banke br. 408-T-122
Telefon 25-441
IZDAJE:
Institut za drvno industrijska istraZivanja
ODGOVORNI UREDNIK:
Ing. Stjepan Franéiskovic
REDAKCIONI ODBOR:
» Ing, Rikard Stiker, Veljko Auterber,
Ing. Franjo Stajduhar i Zlatko Terkovié
UREDNIK: Andrija Ilié
CASOPIS IZLAZI JEDAMPUT MJESECNO
PRETPLATA: GodiSnja 600.— Din.

Tisak Stamparije »Vjesnik« Zagreb, —
Masankova 28
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JUGODRVO

PREDUZECE ZA PRODA]JU DRVETA

BEOGRAD
TRG REPUBLIKE 5

Telegram JUGODRVO BEOGRAD — Teletn: 21794, 5, 67,

PREDSTAVNISTVA

ZAGREB, Kaptol 21, telefon 37- 483
SARAJEVO, poStanski fah 193, telefon 35-04
RIJEKA, Delta 6

INOSTRANA PREDSTAVNISTVA.:

LONDON — V1 Heddon House 149 Regent Street
DUSSELDORF — Benrath Melisalle 11

Telegrami: Jugodrvo Diisselodorf, Telefon: 71, 13, 88
WIEN VII — Mariahilferstrasse 62

Telegram: Jugodrvo Wien, Telefon R — 25393
MILANO — Via Pirandello 3

Telegram: Jugodrvo — Milano, Telefon: 588-344

ZASTUPSTVA U INOSTRANSTVU:
ENGLESKA, ITALIJA, EGIPAT, GRCKA, TURSKA I IZRAEL
Izvozi sve vrste drveta i drvnih proizvoda za svoj i za racun proizvodada. Kupuje i

prodaje mna veliko sve vrste drveta i drvnih proizvoda na domaéem trziStu. Obavlja
sve ostale usluge u prometu robe na domaacem i inostranom trziStu.

PROIZVODACI I OSTALE PRIVREDNE ORGANIZACIJE KORISTITE USLUGE
I ISKUSTVA KOJE VAM PRUZA SIROKA ORGANIZACIJA I POSLOVANJE
PREDUZECA

SIJIUVUGODRYVY O~
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ZAGREBACKI VELESAJ

od 12. do 27. septembra o. g. odriat ée se u Zagrehu
sedmi medunarodni velesajam F. N. R. J. Jugoslavije

Interes za njega je vrlo velik u Jugoslaviji i u inozemstvu.
Jugoslavenska poduzeca a uée-tvuju na ocvom sajmu u znatno poveéanoj mjeri;

broj poduze¢a, izlozbenih artikala i veli¢ina izloZbenog prostora uvelike nadilaze
prosle godine.

INOZEMSTVO je dosada zastupljeno s izlaga¢ima iz 13 drZava. Francuska,
Belgija, Holandija, USA, Engleska, Svicarska, Gréka, koje izlaiu kolektivno, a Ita-
lija, Svedska, Danska, Zapadna Njemacka i ST Trsta zastupane su po individualnim
izlaga€ima.

RASPODJELA IZLOZBENOG PROSTORA za domaée i inozemne izlagaée je
izvrsena.

IZLAGANJE PODUZECA IZ FNRJ

Izlagaéi iz FNRJ izlazu u cijelom novom dijelu Zagrebalkog Velesajma uve-
canom za galeriju u velikom paviljonu (R), i to u paviljonu »R« drvna industrija,
masinogradnja, metalo-preradivacka industrija, elektro i radio industrija.

»RG«, kako je nazvana 2000 m2 velika nova galerija u paviljonu »R«, pre-
hrambena i tekstilna industrija.

»S« masinogradnja, metalopreradivatka industrija,

»R1« masinogradnja, papir, lijekovi, nemetali.

»R2« koZna industrija, kozna galanterija, kemijska industrija, i mnoga podu-
zeta s raznom robom.

»C2« (na starom dijelu sajma) narodne rukotvorine.

INOZEMNI IZLAGACI izlaZu na starom dijelu sajma, dok automobilska indu-
strija, jugoslavenska i inozemna, izlaZze u novom paviljonu (oko 3000 m2) u ulici
Rade Konc¢ara, nasuprot novom dijelu Velesajma.

IZLAGACI ZAGREBACKOG VELESAJMA, na vama je, da organizirate svoje
izlaganje na vrijeme, $to znac¢i dobro i jeftino.

INTERESENTI I KUPCI JUGOSLAVENSKE ROBE, ovogodi$nji Zagrebadki
Velesajam pruZit ¢ée Vam bogat izbor svih vrsta robe i moéi éete kupovati pod naj-
povoljnijim uslovima.

POSJETIOCI, ovogodi$nji sajam bit ¢e za svakoga interesantan.
Povlastice na Zeljeznicama iznose 25 posto.
Sve informacije za svakoga:

UPRAVA ZAGREBACKOG VELESAJMA

Savska cesta 25, telefon 23-750
(Zastupstvo ZV. Beograd, Dobraé¢ina 25, telefon 21-736)

Uprava Zagrebackog Velesajma daje ovim na znanje, da ée se Proljetni Zagrebacki
Velesajam (nacionalni) odrzati od 5. do 14. marta 1954, i jesenji Medunarodni Zagre-
bac¢ki Velesajam od 3. do 14. septembra 1954.
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COMPANY LIMITED

HEDDON HOUSE

149—151. REGENT STREET, LONDON, W. 1.
Telefoni: REGENT 7101-9 Telegrami: GEBSEM LONDON
PREDSTAVNISTVA U JUGOSLAVIJI

B.S. E.COMPANY LIMITED
TRGOVACKO I TEHNICKO PREDSTAVNISTVO ZA FNRJ

ZAGREB BEOGRAD

Trg Republike 8/1I Trg Republike 5/V

Telefoni: 37-198, 38-401 Telefoni: 30-339 26-794, 21-794

Telegrami: ZABSEM — ZAGREB Telegrami: BEBSEM — BEOGRAD
LJUBLJANA

Zastupamo za FNRJ veliki broj peznatih britanskih proizva-
dada iz raznih grana proizvodnje.

KOMPLETNI TVORNICKI UREDAJI KRANOVI. DIZALICE, KOMPRESORI,
STROJEVI, APARATI, INSTRUMENTI VALJCI, ALAT I PRIBOR
ELEKTROMATERIJAL MATERIJAL ZA REPRODUKCIJU

TRANSPORTNA SREDSTVA I GUME SIROVINE I POMOCNA SREDSTVA

PODUZECGCA DRVNE INDUSTRIJE!
Medu ostalim zastupamo i slijedeée britanske firme:

WADKIN LTD. — Strojevi i alati za obradu drveta

LEYLAND MOTORS LTD. — kamioni od 7 tona nosivosti, nadalje au-
tobusi, specijalna vozila za prijevor. po-
kuétva, pokretne radionice i t. d.

OO0 000 0000000000050 0000000000000 0000000000000 000 O ORGSR O 1

THE GOODYEAR TYRE & RUB- — autogume svih dimenzija za sve vrste
BER CO, LTD. vozila, transporteri, gumene cijevi i t. d.
ASSOCIATED BRITISH OIL ENGI- — motori sa unutraS$njim sagorijevanjem
NES (EXPORT) LTD. (benzinski, diesel i drugi) u svim veli-
¢inama za razne svrhe, elektriéni agre- =
gati. =
AIR PUMPS LIMITED — stabilni i pokretni diesel i elektriéni =
kompresori =
ENGLISH STEEL CORPORATION =
LIMITED — masinski alati i specijalni Celici £
METROPOLITAN VICKERS ELEC- g
TRICAL (EXPORT) CO. LIMITED  =— clektro-uredaji, instrumenti i pribor =
UNION GLUE & GELATINE CO. — CORONET brusni papir, sinteticka lje- =
LIMITED pila za drvnu industriju. =

OBRAGAJTE SE NA NAS ZA SVE VASE POTREBL!
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