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GODINA V.

Ing. STIEPAN FRANCISKOVIC

SRPANJ—KOLOVOZ 1954.

IMPREGACIJA DRVETA
LA POTREBE POMORSTVA

Od prvih se potetaka zastite drveta pomoéu
kamijskih preparata pojavljuju dvije skupine za-
Stitnih sredstava: katranska ulja i topive soli. Tek
u novije vrijeme dolaze jo§ i razne materije u
crganskim rastopinama te emulzije, odnosno fine
mjeSavine ulja s vodom ili vodenim otopinama
soli. Ma da je za$tita drveta s topivim solima
(cinkov klorid, Burnett 1838; sublimat, odnosno
Zivin klorid, Homberg 1705, Kyan 1823; vitriol,
odnosno modra galica, Bouchérie 1839; natrijev
fluorid, Malenkovic 1900) nesto starija nego ona
s uljevitim konzervansima (Breant 1831), ipak se
tehnika impregnacije pomoéu uljevitih antisepti-
ka a narotito pomoéu katranskog ulja razvijala
mnogo brze. Za obranu drveta protiv utjecaja ra-
zornog djelovanja morskih biljnih i Zivotinjskih
organizama danas je po suglasnom sudu najpozna-
tijih istrazivata (F. Moll, F. Ullmann, F. Koll-
mann, H. 'W. Eades, G. M. Hunt i G. A. Garrat)
katransko ulje najefektnije sredstvo. Alj, prema
najnovijim istraZivanjima, sve vie prevladava
miSljenje, da kod izvjesnih uslova u vezi s pro-
centom vlage u drvetu, mogu topive soli imati
prednost pred katranskim uljem (K. H. Wolman,
G. Braeunig).

1. Katransko ulje

Katran kamenog ugljena (Steinkohlenteer,
coal-tar) ne dolazi u obzir za impregnaciju drve-
ta, jer njegov viskozitet i sadrzaj na slobodnom
ugljiku ne dozvoljava nesmetano prodiranje u
drvo niti potrebnu raspodjelu konzervansa u
drvnom tkivu. Ovaj je nedostatak, kako je pozna-
to, uklonjen pomoéu destilacije katrana. Destila-
cija omoguéuje, da se iz katrana dobiju éetiri ra-
zne frakcije i to:

a) Lako ulje destilira do 180°C, lakse je od
vode. Dobiva se 1—3%. Sastoji se uglavnom od
cikli¢kih ugljikohidrata’ benzola, toluola i ksilola.
Kao onetiséenja dolaze fenoli, koji se odstranjuju
pomocu natrijeve luZine, te smrdljivi piridin, koji

se uklanja pomoéu sumporne kiseline. Ugljikohi-
drati se dalje odjeljuju opet destilacijom.

b) Srednje ulje destilira 180—230°C te je otpri-
like tesko kao i voda. Dobiva se 6—10%. U njemu
ima naftalina, koji se odjeljuje kristalizacijom te
tisti destilacijom i sublimacijom. U njemu ima i
fenola, koji se ekstrahiraju s natrijevom luZinom.

c) Tesko ulje destilira od 230—270°C. TeZe je
od vode. Dobiva se 8—12%,. Rabi se za impregni-
ranje drveta, pa je stoga ova frakcija za nas naj-
vaznija. Osim impregnacije rabi se i za loZenje.

d) Antracensko ulje destilira od 270—350°C.
Ono je, kao i teSko ulje, teZe od vode. Dobiva se
18—25%. Iz ovog se ulja dobiva antracen, vrlo
vazna sirovina za fabrikaciju boja. Ostatak se na-
ziva karbolineum i upotrebljava za impregniranje
drveta.

Ostaje konaino katranska smola (50—60°/0),
koja se rabi kod pravljenja briketa kao sredstvo
za lijepljenje. Upotrebljava se i kod izrade krovne
ljepenke, krovnog i Zeljeznog laka.

Katransko ulje (Steinkohlenteersl, creosotoil)
je u svjezem stanju Zuékasto-zelena tekuéina, ko-
ja kod duzeg stajanja na uzduhu potamni i popri-
mi crvenkasto smede obojenje. Ima neugodan za-
dah. Frakcionirana destilacija pokazuje slijedeéi
sastav (za tip njemackih ulja po Mollu):
isped 170°C laki ugljikohidrati i voda 1,5%
170 —205°C kruti i tekuéi fenoli i kresoli 8, "o
205 —210°C kruti fenol, kresol i naftalin 7, %

210 — 235°C najviSe kruti naftalin 54, %/
235 —240°C kruti naftalin i antracen 5, %
240 — 270°C antracensko ulje 3,5%0
preko 316°C smola, kruti ostatak 11, %,

Kako se vidi iz samog sastava, katransko ulje
predstavlja smjesu velikog broja raznih materija,
kod ¢ega se mnoZina i vrsta sastavnih dijelova
mijenja prema specifiénostima procesa u raznim
pogonima. Radi toga se za svrhe impregnacije
teSko mogu odrediti jedinstveni uslovi kvalifete.
Najpoznatiji su slijedeéi:




a) Po propisima u Austriji (Nowak 1950) ka-
transko ulje moze biti samo produkt kameno-
ugljenih katrana. Ono mora kod temperature 30°C
biti kroz pola sata Zitko i slobodno od Kkristala.
Kod destilacije do 150°C smije prelaziti najvise
3%, dok glavna koli¢ina prelazi u granicama
180—350°C. Sadrzaj na vodi ne smije biti ve¢i od
2%. Sadrzaj na kiselim sastojcima, tcpivim u na-
tron-luZini spec. teZ. 1,15, mora iznositi najmanje
3%. Specifi¢na tezina mora kod temperature 15°C
biti u granicama 1,04—1,15. Netopive materije u
benzolu dopustaju se samo u tragovima.

b) Prema propisima njemackih drzavnih Zzelje-
znica katransko ulje treba da je takvog sastava,
da kod frakcionirane destilacije ne prelazi

kod 150°C vige od 3%

kod 200°C vise od 15%o

kod 235°C vise od 30%o
Pritom sadrzaj na kiselim sastojcima, topivim u
natron-luzini, spec. tez. 1,15, mora iznositi najma-
nje 3%. Specifitna tezina katranskog ulja mora
kod 15°C lezati u granicama 1,04—1,15. Kod tem-
perature +40°C katransko ulje mora biti posve
bistro.

c) Propisi ameriékog koncerna za za§titu drve-
ta (American wood-preserver’s association, Manual
of recommended practice) smatraju katransko
ulje kao destilat kameno-ugljenog katrana, dobi-
ven karbonizacijom bituminoznog ugljena kod
visoke temperature. Ulje je uglavnom tekuce i sa-
drzi krute aromatske hidrokarbonate, ali povrh
toga ima i varijabilne koli¢ine katranskih kiselina
i luzina. Ulje mora biti lakSe od vode te da poci-
ma vreti oko 125°C, a da se potpuno destilira kod
200°C. Povrh toga katransko ulje

— ne smije sadrzavati viSe od 3% vode;

— ne smije imati viSe od 0,5°0 materija neto-
pivih u benzolu;

— kod temperature 38° C specifi¢na teZzina, u
komparaciji s onom vode kod 15,5°C, ne smije biti
niza od 1,03;

— kod frakcionirane se destilacije ¢vrste ma-
terije moraju kretati u granicama

do 210°C ne vise od 5%
do 235°C ne vise od 25%0

Obitno se uzima, da kod mijeSanja s jednakim
dijelom benzola, koji se dade kristalizirati (kry-
stallisierbares Benzol) katransko ulje mora ostati
bistro i tek u tragovima sadrzavati nerastopljene
testice. Dvije kaplje, bilo ove mjeSavine bilo ¢i-
stog katranskog ulja, mora uslojeni filter-papir
upiti tako, da ne ostanu vidljive pjege nerasto-
pljenih tvari.

d) Prema naSim propisima (Tehnicki uslovi
mornarice, TUM-12, 1951), katransko ulje, kao de-
stilat katrana kamenog ugljena, treba da je kod
200C bistro i bez taloga. Osim toga mora da ima

— specifi¢nu teZinu na 20°C najmanje 1,08,

— destiliranje do 250°C najvise 20%o,

— toc¢ku zapaljivosti u otvorenoj posudi naj-
nize 90°C,

— kiselih sastojaka, rastvorljivih u natrium-
hidroksidu, spec. tezine 1,15, najmanje 5%o.

Katransko se ulje isporuuje u limenim bacva-
ma. Uzorci se za ispitivanje odijele tako, da se do
5 bacava uzima iz svake baéve po jedan uzorak,
od 5—100 batava iz 20%, ali najmanje iz 5 baca-
va, a preko 100 batava iz 10%, ali najmanje iz
20 bacava.

Kiseli se sastojci odreduju tako, da se u cilin-
dar od 250 ml (cm3) stavi 100 ml destilata od ka-
transkog ulja i 100 ml natrium-hidroksida spec.
tezine 1,15. Ovaj se sastav promucka i poslije je-
dnog sata promatra, za koliko se povecao sloj na-
trijevog hidroksida.

Kod primjene poznate Riipingove Stedne
metode impregnacije, kod koje se pune uljem sa-
mo staniéne stjenke, a ne i stani¢ni (celularni)
prostori, potrosak ulja iznosi za

borovu gradu 63— 90 kg po m?
bukovu gradu 145—150 kg po m3
hrastovu gradu oko 45 kg po m3

Kod zastite drveta protiv morskih organizama
treba uvijek radunati s gornjom granicom utroska.

Najpovoljni je postupak metoda impregniranja
u cilindru pod visokim pritiskom, koju je usavrsio
Riiping 1902. g. Impregnacija u cilindru pod vi-
sokim pritiskom opéenito je uvedena za zaStitu
drva u pomorskom gradevinarstvu jednako kao i
kod zeljezni¢kih pragova i telefonsko-telegrafskih
stupova. Visokim se pritiskom od 5—8 at za kra-
tko vrijeme postizava potpuna zadtita, kakva kod
nijednog drugog postupka nije moguca. Medutim,
ovdje treba naroéito naglasiti, da za impregnaciju
s katranskim uljem moZe doéi u obzir samo suho
drvo s okruglo 12—15% vlage. Provelo drvo s
vige od 25% vlage treba kod upotrebe katranskog
ulja iskljuditi, jer sadrzaj na vodi spretava pene-
traciju konzervansa. Prema dosadanjim istraZiva-
njima za mora sjevernog umjerenog pojasa traja-
nje ovako impregniranog drveta iznosi do 40 go-
dina (Eades).

Propisi Komande na$e mornarice (Uputstvo za
bojadisanje iz 1950.) odreduju, da se stalne drvene
konstrukcije u vodi, kao navozi i sliéni uredaji,
konzerviraju s katranskim uljem, a poslije da se
premazuju s dva sloja bitumenskih boja. Pritom
propisi za kvalitet katranskog ulja vrijede, kako
ie veé naprijed istaknuto. Sto se, pak, ti¢e kompo-
zicija bitumenskih boja, odredeno je slijedece:

I. Osnovna boja;
1. katran kamenog ugljena 66%o

2. solventnafta 349
II. Zagtitna boja:
1. smola polutvrda 80%0

9. katran kamenog ugljena 20%s
Bojadisanje se kod za$titnog premaza vrsi vru-

¢om bojom.
Nedostaci impregnacije s katranskim uljem



(neugodan zadah, laka upaljivost, necisto¢a i nc-
prikladna manipulacija) nemaju vaznosti u po-
morskom gradevinarstvu, ukoliko se radi o kon-
strukcijama ispod vode. Kod objekata iznad razine
vode, napose kod onih, u kojima se mnogo zadr-
Zavaju ljudi; treba katransko ulje zamijeniti s
drugim antisepticima. Za tu ¢e svrhu najbolje od-
govarati rastopine bezmirisnih soli, koje nakon
impregniranja dozvoljavaju bojadisanje.

b) Kreozotna mjesavina

U Americi se, potev od 1908. g., prakticira mi-
jeSanje katrana s katranskim uljem (R. S. Belcher)
u relaciji do 50°%. Ovu mjeSavinu ameri¢ki stru-
¢njaci takoder preporuduju za impregnaciju protiv
morskih organizama. Kreozotna mjeSavina navo-
dno drzi bolje od ¢istog katranskog ulja, ali se
dogada, da Cesto iz drveta probija na povrsSinu te
cification for coal-tar paving oil« dozvoljeno je,
da u mjeSavini bude najviSe 35% katrana. Mje-
Savina mora biti prodiS¢éena ili ¢ak filtrirana.
Osim toga, mjeSavina

— ne smije sadrzavati vi§e od 3% vode,

— ne smije imati viSe od 2% materija neto-
pivih u benzolu,

— specifiéna tezina kod 38°C, u komparaciji s
onom vode kod 15,5°C, ne smije biti manja od 1,05,
a niti vecéa od 1,12,

— kod. frakcionirane se destilacije ¢vrste ma-
terije moraju kretati u granicama

do 210°C ne vise od 5%
do 235°C ne viSe od 25%

— ostatak koksa ne smije biti veéi od 6%o.

Od ostalih vrsta katrana i katranskih ulja, t. j.
onih, koji su dobiveni iz mrkog ugljena ili drveta
(Braunkohlenteer, Holzteer) treba naglasiti, da
imaju slabije djelovanje od ulja kameno-ugljenog
katrana, pa se njihova upotreba ne preporuca. Kod
destilata, pak, drvenog katrana vazna je joS i ¢i-
njenica, da dolazi u malim koli¢inama i da je na-
bava vrlo skupa. U pomorstvu se ulje drvnog
katrana najceSée upotrebljava kao namaz za ko-
nope i brodska korita (Nadelholzteer).
~ Nepovoljna je strana katranskog ulja u tome,
$to ga moramo uvoziti iz inozemstva, i to u znat-
nim koli¢inama (oko 16.000 kg godiSnje). Odatle
su razumljiva nastojanja, da se pronadu domaci
konzervansi jednakog djelovanja.

3. Gudron

Nafta i njezine frakecije ne sadrzavaju, doduse,
nikakvih toksi¢kih materija, ali su prikladne kao
mjesavina s katranskim uljem za svrhe impregna-
cije. Sirova se nafta destilacijom rastavlja u vise
frakcija, a ove se onda dalje preraduju i rafiniraju
‘a neke ponovno frakcionirano destiliraju. Prva se
frakeija, koja prelazi do 150°C, naziva sirovi bén-
zin, druga od 150—300°C daje petrolej, a treéa je
frakcija od 250—300°C plinsko ulje. Ostaci, koji

nastaju kod destilacije nafte nakon izvrSenog de-
stiliranja petroleja, predstavljaju tamno zelene do
crno-smede mase, spec. tezine 0,88—1,00, s vreli-
$tem preko 300°C. To je pakura ili gudron.
Nepovoljna je strana naftinih destilata, Sto pove-
¢avaju upaljivost drveta, ali ta okolnost u pomor-
skom gradevinarstvu nema velike vaznosti. Ostaci
se frakcionirane destilacije nafte mogu destilirati
pomoéu pregrijane pare uz smanjeni pritisak. Za
svrhe se impregnacije najce$ée upotrebljava gu-
dron u mje$avini s katranskim uljem, zagrijanim
najmanje na 70°, a u omjeru 2:1 (dvostruko veci
udio gudrona negc katranskog ulja). Kod eksperi-
menata u impregnaciji Zeljezni¢kih pragova N o-
wak je za primjenu gudrona modificirao spo-
menutu Rilpingovu metodu na slijede¢i proces:

a) vakuum (650 mm) kroz 40 minuta,

b) punjenje plinskim uljem (70°C) obojenim
Sudanorange,

¢) izlaganje pritisku od 3,5 at kroz 25 minuta,

d) vaganje pokusnog komada,

e) ponovni vakuum (600 mm) kroz 30 minuta,

f) punjenje mjeSavinom katransko ulje + gu-
dron u omjeru 1:2 kod temperature 70°C,

g) hladenje i zavrSetak procesa.

Kod primjene gudrona u ovom postupku ostaje
nerijeSeno pitanje viskoziteta. Kako je poznato,
viskozitet gudrona iznosi po Engleru kod tem- -
perature 50°C oko 14°E, a to zna¢i, da je gudron
zbog suvise velike gusto¢e neprikladan za impreg-
naciju. To je razlog, zasto je spomenuti autor kod
impregniranja pragova upotrebio mjeSavinu s ka-
transkim uljem i tako dobio dovoljno jaku péne-
trantnu snagu. UtroSak je ovakve mjeSavine iz-
nosio 60 kg po ms3. ;

U nastojanju, da se kod nas katransko ulje kao
importni artikal Sto viSe zamijeni s drugim jefti-
nijim vrstama konzervansa, naravno uz isti stepen
toksiénosti, postoji viSe eksperimenata. Oni se
uglavnom odnose na impregniranje Zzeljezni¢kih
pragova, ali nema razloga, da se ne primjene i
kod pomorskog gradevinarstva. N

U kruSevackoj je impregnaciji po Radivojevi-
cevim izvjeStajima viskozitet gudrona sniZzen na
stepen katranskog ulja (4—5°E) dodavanjem 20°/o
plinskog ulja. Takva je mjeSavina sada pomijeSana
s katranskim uljem u omjeru 4:1 (etiri dijela
razrijedenog gudrona na jedan dio katranskog
ulja). Primjesom je katranskog ulja gudron dobio
izvjestan procenat fenola i visokih katranskih
frakcija. Praktiéna je primjena pokazala kod ova-
kvog konzervansa slijedece rezultate:

a) MjeSavina katranskog ulja i gudrona u spo-
menutom omjeru nije dovoljno stabilna zbog razli-
¢itih specifiénih tezina.

b) Na komadima, koji su ovom smjesom im-
pregnirani, stvaraju se na ¢eonim plohama naslage,
koje sprecavaju nesmetano prodiranje ulja u drvo,
a povrh toga se gudron taloZi na povrsju komada.
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Uslijed toga komadi postaju zamazani i neprikla-
dni za daljnju manipulaciju.

¢) Utrosak je konzervansa (gudron =+ plinsko
ulje) u kruSevatkoj impregnaciji dvostruko veci
(120 kg po m3) nego u navedenom Nowakovom
postupku (60 kg po m3).

Jedan razlog ove razlike lezi nesumnjivo u
tome, 3to je u Krusevcu upotrebljavana mjesavina
zagrijana na 80—95°C, a kod Nowaka samo na
70°C. Medutim u KruSeveu je potpuni uspjeh
impregnacije zabiljeZen samo kod onih SarZi, gdje
je temperatura upotrebljene mjeSavine bila preko
90°C. Drugi je razlog razlike u tome, Sto je razri-
jedenim gudroncm s 20%o plinskog ulja postignuto,
da ima jednaku prodornu snagu kao i katransko
ulje, a nema nedoveljnog stabiliteta i drugih nedo-
stataka kao obitna mjeSavina u Nowakovom pro-
cesu. Prema tome, po nalazu Radivojevi¢a, kod
primjene gudrona u vezi s navedenim eksperi-
mentima Nowaka potrebno je:

l.mjesavinu gudron + katransko ulje (omjer
2:1) zamijeniti s gudronom razrijedenim plinskim
uljem (20%0) i pomijeSanim s katranskim uljem u
omjeru 4:1,

2. temperaturu ove mjeSavine povisiti od No-
wakovih 70°C na najmanje 90°C.

Sve ostale faze ostaju jednake kao i u opisanoj
shemi modificiranog Riipingovog postupka po No-
waku. Na ovaj bi se nadin uz podjednak stepen
toksiénosti osjetljivo smanjila potreba na Eistom
katranskom ulju. Radivojevi¢ raéuna pojeftinjenje
s okruglo 38%o.

Mi smo registrirali ovaj eksperimenat ne radi
toga, da ga ve¢ sada preporu¢imo kao apsolutno
dokazane konzervanse, veé da ukaZemo na moguc-
nosti, na koje mozemc ratunati u daljnjem na-
uénom i praktiénom radu. Prigovor, koji bi se
primjeni naftinih destilata mogao postaviti, je taj,
da za navedene mjeSavine nemamo one dokaze
antisepti¢nosti, koje na temelju dugogodisnjeg
iskustva imamo s uljem kameno-ugljenog katrana.
Stoga je svakako opravdano, da se $to prije pri-
stupi prakti¢nom provjeravanju antisepti¢ne spo-
sobnosti. Ovo je potrebno, s jedne strane, u vezi
s brzinom isparivanja, a, s druge strane, u vezi sa
snagom toksiénosti. Dosadanje iskustvo daje nade,
da drvna grada impregnirana po bilo kojem od
navedenih postupaka i mjeSavina ne ée u trajnosti
zaostati iza one, koja je impregnirana samo s ka-
transkim uljem.

Uostalom, danas ovakvi praktiéni pokusi ne bi
iziskivali niti mnogo tro$kova niti mnogo vreme-
na, barem ne za drvne konstrukcije u moru. Naj-
veée razaranje u morskoj vodi ne izvode gljiviéne
infekcije, nego Zivotinjski saprofiti (Teredo nava-
lis, Limnoria lignorum, Chelura terebrans) i to
toliko snazno, da je drvo veé¢ za nekoliko mjeseci
potpuno uniSteno. Kod nas ve¢ imamo iskustva
s potapanjem bukovih trupaca za ljuStenje (tvor-
nice 3perovanog drveta na Rijeci i SuSaku) u more
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radi konzerviranja. Trupci, naravno u prirodnom,
t. j. u neimpregniranom stanju, ostaju u moru
intaktni, ukoliko potapanje traje manje od pola
godine, odnosno 6—8 mjeseci. Kod duzeg lezanja
(preko godinu dana) trupci su upravo izreSetani
od morskih organizama. More je narotito prikla-
dan supstrat za promatranje utinka domacih an-
tiseptika, jer bismo tako u razmjerno kratkom
vremenu (najvsie dvije godine) mogli stvoriti sud
o njihovoj upotrebljivosti. Takav sud u tako
kratko vrijeme nije moguc¢e dobiti kod primjene
na zeljeznitke pragove ili telefonsko-telegrafske
stupove, gdje se radi o preteznoj i polaganoj glji-
viénoj infekeiji.
4) Spojevi fluora

Uvodenjem fluorovih spojeva u tehniku im-
pregnacije dao je ve¢ 1907 god. H. K. Wolman
jedno posebno zastitno sredstvo, danas veé raz-
granato u viSe vrsta, poznatih u €itavom svijetu
pod imenom Wolmanovih soli. Imenovani je strué-
jak u razdoblju 1913—1930 izveo mjeSavinu natri-
jevog fluorida i dinitrofenola, koji snazno nagri-
zaju zeljezo, u tesko izluzive soli, poznate pod
imenom (U-soli. Eksperimente je vrSio mnajprije
dodavanjem bikromata, kako bi 3to efikasnije spri-
jetio pojavu korozije. Bikromat, pak, s natrijevim
fluoridem i arsenovim solima stvara kriolitu
analogne dvostruke soli (kryolithartige Doppel-
salze), koje imaju sposobnost, da se dobro drze
drvnih vlakanaca te da nakon lagerovanja od 2
do 3 tjedna postaju u vise od 30% neizluzive. Na
taj je -natin Wolman predusreo glavnu manu to-
pivih soli kao konzervansa, t. j. laku izluZivost.
Ove spojeve mozemo podijeliti u dvije skupine:

I. Tesko topivi spojevi, koji se mogu primje-
njivati samo u 4" otopini:

1) Triolit U (Bazilit U) se sastoji iz natrijevog
fluorida (55"), kalijevog bikromata (35%¢) i dini-
trofenola (10%).

2) THANALIT U (Bazilit UA) se sastoji iz na-
trijeva fluorida (25%), kalijeva bikromata (35%)
natrijeva arsenata (25%) i dinitrofenola (15%).
Op¢enito se smatra kao vrio dobar antiseptik pro-
tiv zivotinjskih parazita, kopnenih (termiti) i mor-
skih (brodoto¢).

II. Lako topivi spojevi, prikladni za primjenu
u koncentriranoj otopini, napose kod mokrog dr-
veta po postupku difuzije:

1) Trioxan UA (Bazilit UA lako topivi) se sa-
stoji iz kiselog kalijevog fluorida (23%0), primarnog
kalijevog arsenata (23%), kalijevog bikromata
(32%0), dinitrofenola (2%) i potaSe (20%).

2) Trioxan (lako topivi) se sastoji iz sekundar-
nog natrijevog arsenata (48,5), natrijevog bikro-
mata (48,5%), natrijevag fluorida (2%) i dinitro-
fenola (1%).

Prednost je ovih konzervansa, naro¢ito thana-
lita, s glediSta pomorskog gradevinarstva u tome,



da se njima moZe uspje$no konzervirati vlazno
drvo. U tome po opéenitom uvjerenju le#i glavni
razlog, $to Wolmanove soli, mimo drugih predno-
sti (Cistoca, odsutnost neugodnog zadaha, sniZenje
upaljivosti) ,stalno potiskuju primjenu katranskog
ulja iz njegovih dosadanjih podruéja upotrebe.
Potrosak se ovih soli na temelju decenijama regi-
striranih iskustava kreée
a) kod drvene grade pod krovom (koja

nije iplozena niti ki$i niti zemlji-

Ao Ak vAl) M ge e 2 kg/cm
b) kod drvene grade, koja je, u kon-

taktu sa zemljom (drveno zide, ogra-

de, stupovi) . . . 45—17

”»

c) kod drvene grade u slatkoj vodi . —9
d) kod drvene grade u moru . . 8—12

Primjena Wolmanovih soli za zagtitu drveta,
narotito u pojasu razine vode, gdje se stalno iz-
mjenjuju utjecaji atmosferilija i utjecaji vode,
razvila je povrh poznatih klasiénih metoda impre-
gnacije nove postupke, veé prema tome, da li se
kozervansi upotrebljavaju u obliku paste, patrona
ili otopine. Medutim, kod svakog postupka za po-
trebe morskog gradevinarstva treba naroditu pa-
Znju posvetiti ¢eonim plohama i uopée presjecima,
koji idu okomito na drvna vlakna. Kod stupova,
mostovne i brodske grade treba ¢eone plohe, kao
narotito opasna mjesta, posebno zastititi, bilo po-
mocu paste (ozmotiranje, Pastenbehandlung), bilo
pomoéu bandaza (Bandagen- und Imprégrierpfla-
sterbehandlung), koja je metoda u nauci poznata
pod nazivom difuzioneg postupka (Diffusionsver-
fahren). Za drvne je konstrukcije u moru jo§ va-
zniji postupak izbuSenih luknja (Bohrlochbehand-
lung). S obzirom na okolnost, da su na3oj stru¢noj
javnosti malo poznati ovi novi postupci impregna-
cije, mji ¢emo ovdje iznijeti njihove glavne ka-
rakteristike u nekoliko redaka.

I. Postupak difuzije. Ovamo ulazi niz tehni¢kih
metoda, koje se sve osnivaju na &njenici, da sol
utisnuta u drvo, bilo kao koncentrirana otopina,
bilo kao pasta, difundira u vlagu, koja postoji u
sirovom drvetu. Jednako tako tu difuziju izvodi
spoljasnja vlaga, kako je to slu¢aj u morskoj vodi.
Na spojnicama se i &elima plohe premazuju pa-
stom ili debljom naslagom solne otcpine, pa se
takvi komadi (redovno odmah poslije sjete i iz-
rade) ostavljaju nekoliko tjedana, dok konzervans
ne prodre u nutrinju tkiva. Ukoliko se radi o veé
postavljenim osovnim stupovima, pasta se oblaze
na nadin bandaZiranja, ili se umeée ispod reetka-
ste limene kape na vrhu stupa. Ukoliko je postu-
pak ovdje ispravno proveden, onda toksit¢ko dje-
lovanje seze od vrha stupa do 3—4 metra ispod
njega. Najpoznatije je ozmotiranje, koje se sastoji
u tome, da se sirovi stupovi nakon skidanja kore
premazu posve pastom, zatim u lezeéem polozaju
naslazu u vitlove i pokriju papirom. Trajanje se
takvog lagerovanja, 3to znadi trajanje impregna-
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cionog procesa, cijeni prema iskustvu na 4—8 tje-
dana.

II. Postupak izbuSenih luknja pretpostavlja, da
se na ugrozenim mjestima komada navrtaju luknje,
koje se onda ispune pastom te slabije ili jade za-
brtve ili ostave otvorene. Postupak se specijalno
primjenjuje kod drvenih konstrukcija, koje su, ili
stalno u vodi, ili su inade izloZene jakom djelo-
vanju vlage. Okolna vlaga kod ovog naéina pro-
dire u drvo i na svom putu otapa sol te je &iri
i raspodjeljuje kroz ¢itav komad. Specijalni je
t. zv. »Cobra«-postupak (Impfstichbehandlung), kod
kojeg se pomo¢u narodite Suplje igle konzervans
injicira u drvo.

Vaznost i ulogu Wolmanovih soli kod jezer-
skog i morskog gradevinarstva svjedote brojni do-
kumenti Iu¢kih i pomoskih vlasti, medu njima
Betriebsamt u Friedrichshafenu (Deutcshe Bundes-
bahnen) u Zapadnoj Njemaékoj i Akay Isletmesi
— direkcija u Istambulu (Turska). U prvom se
sluéaju radi o zastiti stupova u vodi, koji su im-
pregnirani Wolmanovim solima u vremenu 1930
do 1932 te jo§ 1953 ne pokazuju nikakvih znakova
propadanja. U drugom sluéaju (Carigrad) radi se o
izvrgenim ispitivanjima stupova u moru, od kojih
su neimpregnirani bili razoreni od brodotoéa (Te-
redo navalis) u roku od jedva godine dana (1936
do 1937), dok su drugi, impregnirani thanalitom,
ostali potpuno netaknuti. U naem pomorstvu ne-
mamo joS opazanja ove vrste, ali postoji velika
vjerojatnost, da se s obzirom na identinost mor-
skih Stetnika, rezultati ne é= razlikovati od onih
kod Istambula.

Kod komparacije uljevitih konzervansa s anti-
septicima fluorovih spojeva treba naglasiti, da se
katransko ulje i druga uljevita zastitna sredstva
mogu kod impregnacije uspje$no primjeniti samo
onda, ako se vlaga drveta nalazi barem ispod to¢ke
zasienosti vlakanaca, odnosno praktigki ispod
28%. Ulje u drvo prodire kapilarno i nalazi put
u staniéne prostore aksijalno ili radijalno. Oda-
vle se ono Siri u .uske prostore kasnog drveta
(Spédtholz), dok je rano drvo (Frithholz) u pravilu
bez antiseptika. Znaédi, da uljeviti konzervans ne
prodire jednako i ravnomjerno u &tavu drvnu
supstanciju. Osim toga, dubina, do koje je jednom
ulje prodrlo, ostaje nepromijenjena, pa se zato
upotrebljena koli¢ina konzervansa isparivanjem
(Ausschwitzen und Verdunsten) stalno smanjuje
(osobito za vrijeme toplih dana). Djelovanje je za-
Stite, prema tome, u toku vremena sve slabije i
slabije, a usto vanjska vlaga ima uvijek slobodan
pristup u nutrinju drveta. Konzervansi, pak, Wol-
manovih soli, kako su potvrdila mikroskopska
istrazivanja, nalaze kod suhog drveta isti put u
nutrinju, t. j. aksijalno i radijalno, dok ne
dospiju u celularne prostore kasnog drveta. Ali
sada_ ovdje staniéne stjenke usisavaju antisepti¢nu
otopinu svagdje, gdje s njom dodu u dodir. To ne
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¢ine samo stjenke srznih trakova, ve¢ i susjedne
stanice pa, ¢ak, i one ranog drveta, koje su ulje-
vitim antisepticima ostale nepristupne.

Kod mjerenja dubine prodiranja Wolmanovih
soli u komade razli¢nih vlaznosti utvrdilo se, da je
dubina prodiranja to veéa, §to je procenat vlaznosti
vecéi. Nadalje je ustanovljeno, da kod visokog ste-
pena vlage visokoprocentne otopine soli penetriraju
brze i dublje nego niskoprocentne. Ove se pojave
mogu objasniti jedino pomoc¢u difuznih sposobno-
sti. To u daljnjoj konzekvenciji znaéi, da prodi-
ranje topivih soli u drvo ne prestaje nakon zavr-
Senog impregnacionog procesa i upotrebljene pro-
pisne koli¢ine zasStitnog sredstva. Ono se pomocu
difuzije stalno nastavlja, popravljajuéi pritom ot-
pornost drveta protiv biljnih i Zivotinjskih Stet-
nika. U tom pogledu imaju Wolmanove soli veéu
vaznost od katranskog ulja.

Jo§ prije kratkog vremena postojao je opéeniti
prigovor konzervansima iz topivih soli, da se brzo
izluzuju utjecajem vremenskih faktora. Taj je
prigovor bio opravdan kod primjene ¢&istog natri-
jevog fluorida i drugih soli, topivih u vodi (cinkov
klorid, vitriol). Medutim, ovaj je prigovor posve
izgubio na svojoj vaznosti, otkad su se razvile
mjeSavine fluorovih soli s kromom i krom-arse-
nom (Triolit U, Thanalit U — u Njemaékoj: Wol-
manit UA i Wolmanit U).

5 Ostali antiseptici

Po prikazu, koji je dao R.F 1ii g g e, njemacki je
drzavni Institut za primijenjenu botaniku joS 1928.
god. zapoéeo s eksperimentima na raznim mjesti-
ma Njemaéke i tropskih obala u svrhu zastite dr-
veta protiv morskih organizama. Za pokuse je
uzimano drvo, impregnirano ksilamonom, koji
djeluje otrovno na diSne organe Stetnika. Ksila-
mon je mjeSavina raznih klornaftalina, koji dolaze
u promet pod raznim nazivima, kao Halowax i
Sambrolin, te se dosta cijene u USA. Sudeéi pre-
ma dobivenim rezultatima, eksperimenti su dali
pozitivne uspjehe samo za podruéje Njemacke,
dakle za hladnija mara. Za tropska, odnosno top-
lija mora, ne zadovoljavaju.

Novija istrazivanja Instituta za drvo u Princes
Risbourgh kod Oxforda u Engleskoj (Forest pro-
duects laboratory) najavljuju povoljne udinke anti-
septika iz bakarnih kromata (acid copper-hrome),
ali samo za odredene vode. Znalajne rezultate
daju, po saopéenju navedenog Instituta, i bakarni
naftenati (copper naphtenate in white spirits), §to
je vrlo vjerojatno, poSto se opcenito bakarni naf-
tenat medu antisepticima, otopljenim u organskim
materijama, smatra kao najbolje zastitno sredstvo
za drvo. Ipak nam za jedan odreden sud ovdje
nedostaju potrebna praktiéna opaznja u primjeni.

Kod nas jednu vrstu ovakovog preparata iz-
raduje tvornica »Pinus« u Ratama kod Maribora.
U prometu je poznat kod nazivom »Kuprinol«. Od
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strane pomorskih struénjaka smo obavjesteni, da
je impregnacija s kuprinolom dosada dala povoljne
rezultate. Bilo bi vrlo korisno, kad bi se i s ovim
konzervansom izveli sistematski pokusj i utvrdila
njihova sposobnost zastite u vezi s koli¢inom do-
ziranja i najpovoljnijim postupkom. U takvom bi
sluéaju proizvodnja kuprinola znaédila krupan ko-
rak naprijed u nastojanju, da se oslobodimo
uvoza inostranih antiseptika.

S obzirom na sve veéi nedostatak kameno-
ugljenog katrana u Americi, prema referatu prof.
J. Risi (Quebec, Kanada), dnevno se pojavljuju
nove vrste konzervansa, a s njima i nove metode
kao: primjena bakarnog sultfata (Yung), kovinskih
soli iz nafteninskih Kkiselina (Barry) i antiseptika
organskog porijekla (Von Antwerpen). Od ovih iz-
gleda, da ée u pomorskom gradevinarstvu imati
vaznost impregnacija s umjetnom smolom uz pri-
mjesu dimetilolkarbamida (urijsko-dimetilolnih
mjeSavina). Ta je metada poznata pod imenom
»transmutacije« i daje tyrdo drvo sa svojstvima
kovine (John, Stamm, Yung Anderson). Tu se,
dakle, radi o upotrebi mokracevine, koja ve¢ sama
po sebi omoguéuje, da se drvo moze savijati u ve-
likim komadima, a da se ne lomi. Takav komad
trajno zadrzava oblik, koji mu se jednom dao (Ha-
mill, Howes, Loughborough). Moguénost savijanja
drveta dobro dolazi u kolarstvu i stolarstvu, a na-
pose kod izrade brodova. Da li mokracevina za
drvo u morskoj vodi ima izvjesnih prednosti ili
nedostataka u usporedbi s katranskim uljem i Wol-
manovim solima, dosad jo§ nije poznato.

6) Zakljudci

Iz svega Sto je naprijed navedeno moZemo iz-
vuéi nekoliko vaznih konstatacija, koje su u ovom
tasu narodito vazne u nasem pomorskom gradevi-
narstvu. Mi se kod toga moramo osloniti jedino
na ¢injenice, koje su dokazane nauéno i empiricki,
pustajuéi iz vida vjerojatne hipoteze, koje jos nisu
izaSle iz okvira znamstvenog istrazivanja. Te su
konstatacije slijedece:

1) Stvarnu zastitu pruza impregnacija katran-
skim uljem uz primjenu Riipingove metode ali pod
uvjetom, da je drvo suho (15% vlage), ili u naj-
manju ruku proSuseno na okruglo 20% vlage. Izu-
zetak éini jela i smreka, kod koje se utiskuje to-
liko ulja, koliko drvo uopcée mozZe primiti.

2) Ukoliko se iz bilo kojih razloga mora privesti
impregnaciji vlaZno ili dapaée mokro drvo, onda
primjena uljevitih konzervansa nema uéinka. Ka-
transko se ulje mora zamijeniti s fluorovim spo-
jevima, napose thanalitom, i pritom primijeniti
postupak, koji najbolje odgovara svrsi konzervi-
rane grade.

3) Propisani utro§ak konzervansa; kod katran-
skog ulja najmanje 150, a kod fluorovih spojeva
najmanje 12 kg po jednom kubnom metru. U ma-
loj dozi toksi¢ka sredstva mogu na morske orga-



nizme djelovati stimulativno, pa se kod nedovolj-
nog impregniranja pojavljuje opasnost, da se pro-
uzro¢i veca Steta nego da je drvo ostalo neimpre-
gnirano.

4) PovrSinska obrada drveta s bilo kojom vr-
stom antisepti¢kih sredstava ima neznatan, gotovo
nikakav u¢inak u obrani od morskih nametnika.
Prema tome se ne moze preporuditi licenje, prema-
zivanje ili bojadisanje. Izuzetak ¢ini jedino postu-
pak difuzije kod primjene fluorovih spojeva.

5) Zastita drveta pomoc¢u konzervansa iz desti-
lata nafte i mokracevine nije dokazana, ali postoji
vjerojatnost, da je jednaka onoj katranskog ulja.
Stoga je u interesu $tednje sa skupim importnim
konzervansima (katransko ulje i fluorovi spojevi)
neophodno potrebno, da se u svrhe eksperimenata
izvrsi impregnacija nekolicine komada po metodi
kruevatke impregnacije, a isto tako pomoéu kup-
rinola, proizvoda tvornice »Pinus« u Ratama kod
Maribora. Komade treba izloziti utjecaju morske
vode u trajanju od oko 2 godine dana.

6) Nije svaka vrsta drvetéa jednako sposobna
za impregnaciju, a niti svi dijelovi drvnog tkiva.
Prije svega treba razlikovati bijelj i srz. Opéenito
uzevsi, samo se bijelj dade dobro i ravnomjerno
impregnirati. Nasuprot, srz, koja je ispunjena ra-
znim neprobojnim tvarima, prima konzervans samo
u narocitim sluc¢ajevima. Kod vrsta drveéa Srednje
Evrope, koje nas ovdje posebno interesiraju, stoje
odnosi kako slijedi:

a) kod bora i ariSa lako se dade impregnirati
samo drvo bjelike.

b) kod smreke i jele lako se dade impregnirati
samo drvo vanjskih godova bjelike. Punjenje &i-
tave bjelike sve do srzi kod ovih je vrsta moguée
samo primjenom topivih soli i metode hidrostat-
skog tlaka po Bouchérie-u.

c) kod bukve se dade impregnirati zdravo i ne-
zaguSeno drvo u Citavom pjesjeku. Neprava, od-
sno crvena i mrazna srz, ne mogu se impregnirati.

d) kod hrasta se dade impregnirati ravnomjerno
samo bjelika.

7) Za impregnaciju, a potom i za upotrebu u
pomorskom gradevinarstvu, dolaze u prvom redu
u obzir one domace vrste drveéa, koje su dostupne
i koje se lako impregniraju. Ovamo spada buk v a
(Fagus silvatica) zatim suvrste borova (Pinus
laricio i Pinus silvestris). Ako se njihovo drvo
podvrgne konzerviranju po Riipingovoj stednoj
metodi, onda se bez daljnjega moZe upotrebiti za
konstrukeije u morskoj vodi.

8) S obzirom na éinjenicu, da konzervansi lakse
penetriraju kroz drvo bijelji nego kroz drvo sZi,
to je za impregnaciju bolje upotrijebiti oblu
gradu, kakova se u pomorskom gradevinarstvu op-
éenito upotrebljava u Americi i Australiji. Oblo
drvo sadrzaje ovoj netaknute bjelike, u koju lakse
prodire zastitna tekuéina nego u srz. Kod bora
se u tom sludaju postizava za$ticeni ovoj u debljini

od 2—6 cm. Daleko slabije djelovanje ima impre-
gnacija kvadrati¢nih komada, kakvi se za pomor-
ske gradevine rabe u Engleskoj zbog lakseg sa-
stavljanja u spojnicama. Kod takve je grade veéi
dio penetrantne bjelike uklonjen, pa preostala srz
sa svojim obiljem trijeslovina, gume, ulja i mine-
ralnih kristala pruza znatan otpor utiskivanju za-
$titne materije.

Naravno, da je za svrhe uspjeSne zastite potre-
bno, da se sva mehani¢kao brada grade (prerezi-
vanje, tesanje, busenje) koliko je moguce dovrsi
prije impregniranja. Ako se postupak impregnacije
vrsi prije obrade, onda ¢e se kasnije uslijed pre-
rade pojaviti nepotpuno ili uopée neimpregnirana
mjesta, koja se moraju naknadno impregnirati.
Treba pritom imati u vidu, da obzirom na karak-
ter i razmjere napada morskih saprofita ne smije
na gradi ostati niti jedan kvadratni centimetar
neza$tiéene povrsine, jer je takva ploha dovoljna
za S$irenje larva, koje Cesto ne prelaze velitinu
glave gumbas¥nice.
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hg. Franjo STAJDUHAR i Veljko AUFERBER:

PROIZVODNJA PLOCA VLAKNATICA I IVERICA

(Nastavak)

! 6. Presanje tvrdih ploca

Listovi, odredeni za proizvodnju polutvrdih i
tvrdih ploéa, dolaze nakon odrezivanja od trake na
transporter, kojim se prebacuju do uredaja za pu-
njenje preSe. Za vrijeme prolaza listova ovim
transporterom, vrsi se kod nekih sistema rada im-
pregnacija povrSine plo¢e. Ovo se impregniranje
postiZe Strcanjem ili premazivanjem gornje povr-
Sine lista s teku¢im parafinom ili teSkim uljima.

S1. 1. Hidrauli®na pre$a u tvornici »Sutjeska«, Foca,
ulazng strana. Desno se vidi povratni transporter za
limove

Sistem transporta i punjenja preSe razli¢it je
kod raznih izvedaba postrojenja. Transport i pu-
njenje mogu biti potpuno automatizirani ili polu-
automatski. Potpuno automatizirani sistem trans-
porta i punjenja preSe, kao $to je onaj u tvornici
»Sutjeska« u Foéi, teée na slijede¢i naé&in: .

Odrezani listovi putuju na kosom transporteru
Iz prilozenih slika se jasno vidi konstrukcija i
i spustaju se-do uredaja za polaganje listova na
limove sa Zi¢anom mreZom. Ispod kosog transpor-
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tera, kojim dolazi list, nalazi se jedan horizontalni
transporter, koji u istom smjeru donosi prazne li-
move sa zi¢anim pletivom. Rad oba ova transpor-
tera je tako sinhroniziran, da lim sa Zi¢anim ple-
tivom proviri ispod kosog transportera u isto vri-
jeme, kada se rub lista nalazi na kraju kosog
transportera. Kako oba transportera idu istom
brzinom i u istom smjeru, list sjeda na lim sa Zi-
¢anim pletivom i zajedno s njim putuje do naprave
za punjenje prefe. Osim spomenutog uredaja za
polaganje listova na limove, u Americi postoje
uredaji, kod kojih se posebnom glavom pomocu

Sl. 2. Hidrauli¢na presa u tvornici »Sutjeskac, x»'cla,

izlazna strena. Nepred desno je naprava za autom!-

sko praznenie prese, a lijevo povratni transponter za
limove

vakuuma prihvati i digne 1list sa transportera.
Zatim se ispod lista ubacuje lim sa Zi¢anim ple-
tivom, na koji se onda spusti glava s listom. Ispu-
Stanjem vakuuma oslobada se list, koji zajedno
s limom putuje dalje u uredaj za punjenje prese.

Uredaj za punjenje prese (Beschi-
ckungsgestell, Loading Equipment) sastoji se iz
dva osnovna dijela: iz grede za ubacivanje i etaz-
nih polica, kojih ima toliko, koliko je etaZa u
presdi. Etazne se police sastoje iz dva reda valjaka,
koji su tako smjeSteni, da izmedu njih u sredini
postoji slobodan prostor, kroz koji prolazi greda
za ubacivanje. Etazne su police montirane na po-
sebnom okviru, koji se automatski dize i spusta.
Visina pojedinih polica kod potpuno dignutog
okvira odgovara visini odgovarajué¢ih etaza otvo-
rene preSe. Punjenje etaznih polica vrsi se ovako:
lim sa listom odmah nakon polaganja automatski



ukapéa sklopku, kojom se poveéava brzina tran-
sporta i tako povetanom brzinom ulazi u policu
uredaja za punjenje. Cim je lim potpuno usao
u policu, ukljut¢uje se automatski uredaj za podi-
zanje i cijeli se okvir digne za jednu etazu. Ovaj

poloZaj, a okvir se spusti potpuno dolje i poéinje

novi ciklus punjenja.

Vadenje ispreSanih ploca iz preSe vrdi se ure-
(Entladegestell,
Unloading Equipment), koji djeluje obrnuto od

dajem za praznjenje
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SL 3 PreSa sa pomoénim napravama; 1. kosi transporter listova; 2. Horizontalni transporter limova;

3. Naprava za punjenje prese; 4. Greda za ubacivanje;

5. Hidraulitka pre$a; 6. Naprava za praznjenje prese;

7. Greda sa napravom za izvladenje; 8. Kosi transpor ter ploda; 9. Horizontalni transporter limova; 10. Po-
pre¢ni transporter; 11. Povratni transporter limova

se ciklus ponavlja sve dotle, dok se ne napuni i
posljednja polica uredaja za punjenje. Nakon toga
okvir se automatski digne u ravninu s etaZama
prese i ukljuCuje se pogon grede za ubacivanje,
koja, putujuéi prema presi, potiskuje pred sobom
limove s listovima u otvorenu preSu. Odmah na-
kon toga greda se automatski povuce u poéetni
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Sl. 4 Grafi¢ki prikaz ciklusa preéanja i zguscavanja
(pc Neusseru)

onoga za punjenje. Ovaj uredaj ima takoder isti
broj etaznih polica montiranih u okviru, koje su
jednake kao one u uredaju za punjenje. Greda za
izvladenje imade poseban uredaj, koji prihvaca
kuke limova i po zavrSetku ciklusa presanja izvla-
& ih sve odjednom u police potpuno podignutog
okvira. Nakon Sto su ploce izvuéene u police ure-
daja, okvir se spusta etazu po etazu, i limovi sje-
daju na valjke transportera, koji ih transportira
do uredaja za odvajanje plota. Ovaj se uredaj
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Sl. 5 Dijjagram porasta temperature lista (pol Neusseru)

sastoji iz noza, koji zahvacta izmedu lima i ploge,
te ploéu podize na kosi gornji transporter,  dok
lim sa zi¢anim pletivom produ?uje put na hori=
zontalnom transporteru do popreénog transpor-
tera. Popreéni transporter prenosi lim sa Zi¢anim
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pletivom na paralelni povratni transporter za
limove, kojim se limovi vraéaju na pocetak ci-
klusa ubacivanja. Ovdje se nalazi drugi poprecni
transporter, koji prihvac¢a limove i jedan po jedan
prebacuje na glavnu transportnu liniju.ispod tran-
sportera, kojim dolaze listovi sa Fourdrinier
stroja. Svi ovi transporteri i uredaji su tako
sinkronizirani, da se cijeli ciklus odvija kontinu-
irano i potpuno automatski.

Samo pre$anje plota obavlja se obi¢no u hidra-
uli¢kim pre$ama sa viSe etaza. Pojedine etaze su

hg/cmz
X 2
.g 40 /
3 30

Q //

§20 /
‘/) ‘o A

400 {0 120 {30 °C

Visina AB

Sl. 6 Polozaj herizentale A—R iz dijagrama na sl. u 5
ovisnosti o specifitnom pritisku (pc Neisseru)

grijane parom ili vruéom vodom i svojom topli-
nom i pritiskom isparuju suvi$nu vlagu iz ploca.
Listovi ulaze u pre$u na limove iz nehrdajuceg
telika, na kojima se sa gornje strane nalazi pri-
&vriéena mreza iz Zzi¢anog pletiva. Svrha ove
mreZice je, da se omoguéi ocjedivanje vcde za vri-
jeme preSanja. Sa donje strane plo¢a preSe pri-
¢vrséni su takoder limovi iz nehrdajuceg &elika,
koji daju gotovoj plo¢i glatku povrSinu. Proces
predanja obavlja se po utvrdenom sistemu rada.
Pre$anje predstavlja jedan kombinirani proces
sufenja i zgu$éivanja plo¢a, u kojemu se odvod-
njavanje vrsi mehani¢kim putem pomocu pritiska
i isparavanjem vlage pomoc¢u topline. Jedan
jednostavan ciklus preSanja prikazan je na dija-
gramu na sl. 4. Po tom dijagramu cijeli se ciklus
preSanja vr$i na slijedec¢i naéin: listovi se ubacuju
u presu i za prve 3 minute pritisak se postepeno
digne do 30 kg/em2?. Ovim se pritiskom istisne
najveéi dio t. zv. slobodne (imbibicione) vode —
oko dvije tretine ukupne vlage lista — tako, da
u listu ostaje samo vezana (higroskopska ili mice-
larna) vlaga. Postotak vlage sadrzan u listu nakon
ovoga prefanja krete se oko tatke zasicenosti
vlakanaca. Daljnje se suSenje lista radi toga vise
ne moze vrsiti samo mehani¢kim putem, nego tu
vlagu treba ispariti iz lista pomocu topline. Dija-
gram na slici 5. prikazuje tok dizanja temperature
lista za vrijeme ciklusa preSanja. Iz toga se dija-
grama vidi, da se temperatura lista ne diZe kon-
tinuirano, nego izmedu tataka A i B prelazi u
horizontalu, da bi se nakon §to prede tacku B
ponovno dizala. Do ove pojave dolazi radi toga,
jer dolaskom temperature na tacku A pocinje
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isparavanje vode, i sva dovedena toplina se trosi
na ovo isparavanje, a ne na podizanje tempera-
ture. Cim se tako ispari veé¢i dio vode, potinje
zagrijavanje samih vlakanaca, a time ujedno raste
ukupna temperatura plote. U dijagramu na sl
5 to nastaje nakon prelaska tatke B. Temperatura
kod koje krivulja prelazi u horizontalu, mijenja
se i ovisi o tlaku i stepenu razvlaknjenja. Kod
poviSenog tlaka povisuje se i vreliSte vode, pa
ée zato i tatka A biti visa. Visina horizontale A-B
u ovisnosti o specifi¢nom pritisku vidi se iz dija-
grama na sl. 6. Dijagram na sl. 5. prikazuje kre-
tanje temperature pod raznim uvjetima. Krivulja
1 prikazuje isparavanje vode iz lista kod pritiska
od 5 kg/cm? kada horizontala A-B lezi naoko
103°C. Krivulja 2 prikazuje isparavanje kod spe-
cifiétnog pritiska od 45 kg/em? ¢Eemu odgovara
temperatura poteza A-B od 1320C. Ako za vrijeme
isparavanja vode izmedu ta¢aka A i B pada spe-
cifi¢ni pritisak, padat ¢e i temperatura, kako to
pokazuje krivulja 3 na dijagramu sl. 5.

Da bi se omoguéio nesmetani izlazak pare iz
lista kod isparavanja, pritsak preSe se nakon isti-
skivanja slobodne vode snizuje na oko 5 kg/cm?
kao Sto je vidljivo iz dijagrama na sl. 4. i pod
tim se pritiskom drZzi za cijelo vrijeme isaprava-
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€1. 7 Dijagram isuSivanja lista za& vrieme presania
(po Neusseru)

nja. Tek pri koncu ciklusa preSanje se naglo
povisi na 40 kg/cm? za kratko vrijeme, da bi se
zatvorile sve Supljine, koje su mogle nastati za
vrijeme preSanja stvaranjem mjehura pare i da
bi se list stisnuo na odredenu debljinu ploce. Tok
suSenja lista za vrijeme ciklusa preSanja prikazuje
dijagram na sl. 7.

Presanje tvrdih ploc¢a vrsi se mnogo lakse nego
preSanje polutvrdih radi toga, Sto se za polutvrde
plo¢e moraju medu etaZe preSe umetati graniénici,
da ploce ne bi prevelikim pritiskom dobile veéu
gustoéu nego Sto se zeli postiéi.



ZASTITNA
TEHNIKA PRI
RADU S KRUZNOM
PILOM (Nastavak)

III GRUPA — ODBACIVANJE UNATRAG pravcu radnika. Razlikujemo dvije vrste odbaci-
vanja:
a) Odbacivanje ¢itavog komada, koji se pili — odbacivanje &itavog komada;
Ozljede prouzrokovane odbacivanjem unatrag — kad se drvo razdvoji prije zavrSetka pilje-
komada drva, koji’ se raspiljuje, opcenito su te- nja, odbacuje se onaj komad, koji radnik ne drzi

$ke. Do odbacivanja dolazi, kad raspiljeni dijelovi rukom.
Glavna naprava, koja ima svrhu da zastiéuje
od odbacivanja, je razdvojni klin. On ima zada-

Slika 16, — Odbacivanje unatrag

vrse postrani pritisak na pilac. Ovaj pritisak na-
staje, kad se nailaskom kvrge ili pukotine naglo
mijenja pravac rezanja ili kod raspiljivanja zele-
nog drveta i odviSe zasi¢enog vlagom.

Kod piljenja ¢&etinjara do odbacivanja moze
do¢i i uslijed prikupljanja smole na pilcu.

Do odbacivanja dolazi ovako: pilac najprije

: ] - Slika 17. — Razni oblici razdvojnog klinai i sistemi
odigne drvo od stola, a zatim ga odbaci obi¢no u njegovog uévrienja na kruznoj pili
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tak, da izmedu raspiljenih djelova odrzava neSto
veéu udaljenost od debljine pilca. Montira se
ravno iza pilca i mora ispunjavati ove uvjete:

— mora biti veoma ¢&évrst. Zbog toga se izra-
duje iz kaljenog &elika, $to mu povetava ¢vrstotu
i ogranitava troSenje;

— debljina mu se odreduje ovisno od debljine
pilca tako, da je od samog pilca nesto deblji (Vidi
sl. 18.);

— oblik slijedi formu pilca

— vrh mu je tupo kljunasto zaokruZen prema

pilcu.

Podloga (suport), na kojoj se montira razdvojni
klin, mora biti tako izvedena, da se u slucaju po-
maka pilca ili stola polozaj klina prema ovima ne
mijenja. Klin se mora najmanje na dva mjesta
pri¢vrstiti uz podlogu, da bi se osigurala potrebna
¢vrstoéa (ukrucéenost).

Slika 18. — Polozaj klina prema pilcu

Pozeljna je udaljenost izmedu oboda pilca i
klina oko 3 mm, a vrh klina mora za oko 2 mm
biti niza od vrha oboda pilca (Vidi sl. 18). Sama

kY

veli¢ina klina ovisna je o dimenzijama samog pil- -

ca. Tako se upotreba klina za pojedine dimenzije
pilaca kre¢e u ovim granicama:

12

ispod 250 mm promjera
od 250 do 350 » »
» 350 » 500 » »
» 500 » 800 » »
» 800 » 1.000 » »

Kod raspiljivanja dugatkih komada, da bi se
smanjio pritisak drva na razdvojni klin, zabija se
iza ovog u raspiljak jo§ jedan pomocni klin ili
klin sigurnosti (Vidi sl. 19).

Proty-vodifica

Slika 19. — Zabijanje pcmoénog klina

Pored klina poznate su jo$ neke vrsti naprava,
¢ija efikasnost u pojedinim sluéajevima moze biti
odlué¢ujuéa (Vidi sl. 20).

b) Odbacivanje sitnih komada

Ova su odbacivanja veoma ¢esta i mogu pro-

2 uzrokovati ozljede po raznim dijelovima tijela, a
u naro¢itoj su opasnosti o¢i radnika i dijelovi
glave. Ona imaju dvostruko porijeklo:

Slika 20. — Jo§ jedan nadin zastite protiv odbacivanja

— to moZe biti komad drva, koji je sluéajno
sa strane doSao u dodir s pilcem,;

— mo¥e biti i komad, koji se odcijepio od
drva, koje se reze

Da bismo se uspjesno suprostavili opasnostima
ovog natina odbacivanja, potrebno je pridrzavati
se ovih uputa:



— Stol pile mora se uvijek pravovremeno o¢i-
stiti od svih otpadaka.

— Radnik mora biti opremljen koznom prega-
¢om, koja mu zastiéuje prsa, trbuh i donje dijelove
tijela, a na otima mora imati zastitne naodale.

Osim klina,. izvjesnu zastitu od odbacivanja
mora pruzati i zaStitni oklop, naro¢ito kod odba-
civanja manjih komada. Medutim, veéi broj za-
Stitnih oklopa nije u stanju idealno izvr$iti ovu
funkciju zbog nepravilne montaZe. Obi¢no je samo
prednji dio oklopa poloZen uz drvo, koje se pili,
dok straznja strana ostaje nadignuta i ostavlja
moguctnost, da se drvo nadigne i odbaci. Oklop bi
se morao tako regulirati, da njegova baza pada
paralelno na povrsinu drva, koje se raspiljuje.

Sa svoje strane radnik koji pili -mora paziti,
da se nalazi malo po strani od pravca rezanja i
okretanja pilca, jer se u tom pravcu drvo od-
bacuje.

— Ako je prekida¢ udaljen od stroja, a na
stroju treba izvrSiti neke popravke ili ¢i$€enje,
treba se osigurati na takav nacin, da se mjesto,
gdje se nalazi prekida¢ zatvori kljucem, ili da ‘se
iskljuéi struja ¢&itavom pogonu, ili u najmanju
ruku da se pokraj prekidaca istakne natpis: PO-
ZOR, NE UKOPCAVAJ!

— Ako je pogon transmisijski, izvrstiva¢ (vi-
lice) treba da bude tako izveden, da se sam nikako
ne moze prebaciti. Osim toga, prazna remenica
treba da je ogradena tako, da se sprije¢i svaki
moguéi nehoti¢ni zahvat.

Ovih nekoliko napomena o mjerama za efi-
kasnu zastitu pri radu s kruznim pilama mozda
ne sadrZe ni$ta narocito novo, ali smo smatrali za
potrebno da se detaljnije zadrZimo na svim mo-
guénostima ozljeda i da paralelno uputimo na
odgovarajuéi nacin zastite, da bi se naprosto rad-
nici i svo tehni¢ko osoblje po nasSim tvornicama

/1
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Slika 21. — Priévr§éenje pilca kruine pile na osovinu:

1) pilac, 2) osovina, 3) ploc¢a, 4) pogonska remenica,

5) praznohodna remenica, 6) leza’i i 7) mamahca.

IV. GRUPA — RAZNI SLUCAJEVI

a) Grijeske u mehanizmu pile i automatskom
upravljanju

U pravilu automatski uredaj i mehanizam po-
veéavaju sigui‘nost kod.rada, ali pod uslovom, da je
nost rada kod kruzne pile od naroc1t0g je znacaja
montaZa samog pilca. Olabavljenje pilca siguran
je izvor mesrete; ukoliko se na vrijeme pila ne
zaustavi i grijeSka ispravi.

b) Iznenadno pustanje u pogon

Ostaje nam jo$, da skrenemo paZnju na pusta-
nje kruzne pile u pogon, jer ima sluéajeva, da i
ovdje uélijed necpreznosti dolazi do ozljeda. Stoga
¢emo i za ove slucajeve dati nekoliko opéih uputa:

— Svaki stroj mora na vidljivom mjestu imati
istaknuta uputstva za upravljanje naroélto ako je

pogon elektriéni. 2

I pogonima mobilizirali u ovoj akciji, koju pro-
vode i naSi upravni organi, a kojoj je svrha da
radniku uéini svaki rad bezopasnim po zdravlje
i zivot, a da privredu i zajednicu oslobodi mate-
rljalmh Steta, koje joj poslovne nezgode zada]u
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Ing. Ferdo SULENTIC

GRANICNE VRIJEDNOSTI TRUPACA
NAMIJENJENIH ZA PILANSKU PRERADU

U nastojanju da se odrzi uposlenje dobar dio
pilanskih pogona poteo je zadnjih godina prera-
divati i onu oblovinu, koja se ranije preradivala
u prostorno drvo. To je naroito bio sluéaj s
bukovinom. Tako se na trziStu pojavio novi sorti-
ment u oblovini pod nazivom bukove »D« klade.
Naziv »D« jasno potie od izraza »drvarica«. Ovim
nazivom zakljuéuje se, da je prvi zaletnik toga
sortimenta htio potencirano naglasiti veliku tole-
ranciju pogreSaka, obzirom na 'me tako davnu
praksu strogog kriterija za bukovu pilansku oblo-
vinu.

Koliko nam je poznato, ovaj novi sortiment,
bukove oblovine dobio je svoju prvu formulaciju
kod poduzeéa »Jadrandrvo« (Rijeka) unazad otpri-
like tri godine, t. j. u momentu hiperprodukcije
prostornog drveta na naSem trzistu, te radi toga
veoma niskih cijena ovih sortimenata. Koja je
granica bila postavljena u vezi sa iskoriStenjem
u tehni¢ke sortimente, imajué¢i u vidu pozitivno
financijsko poslovanje, nije nam poznato. Medu-
tim, kod S$abloniziranja opisa kvaltete osnovno
obiljezje toga sortimenta oslanja se na toleranciju
veéih pogreSaka na kladi te u vijencu s tim, da
izmedu njih ostaje jo§ oko 80 cm cistog trupca,
gledano u poduznom smjeru. Obzirom na namjenu
za proizvodnju tehniékih sortimenata, od ovakve
oblovine moze se dobiti pretezan dio friza i manji
dio kratke robe.

Preradi bukovih »D« trupaca pristupilo se kod
dobrog dijela i ostalih drvno-industrijskih podu-
zeéa u Hrvatskoj. U meduvremenu je doslo, na-
protiv, do deficitarne proizvodnje prostornog dr-
veta i, jasno, znatnog porasta cijena tim sortimen-
tima, a prema danasnjem stanju za oko 80% s
tim, da je jo§ uvijek tendencija porasta. Prema
tome, postalo je interesantno, a i veoma vazno, da
se utvrdi, gdje je granica rentabilne proizvodnje
bukovih »D« trupaca, uzimajuéi u obzir danai¥nje
trzisne cijene drvnim sortimentima s jedne strane,
a s druge troskove proizvodnje. Pretpostavljamo,
da ¢e od ovakve jedne analize biti i realnih kori-
sti to tim prije, $§to se moglo primijetiti, da su
neki pogoni (mozda ne analizirajuéi stvar) done-
kle zabrazdili, t. j. pitanje definicije kvalitete za-
postavili i time jasno i granicu rentabilne pro-
izvodnje. To se, istina, dogadalo u manjoj mjeri,
no ako se veé moze, valja izbjegavati svaku po-
gre$ku. Prema tome, u daljnjem izlaganju poku-
$at Gemo prikazati analititke granice rentabilne
proizvodnje bukovih »D« trupaca.

Ujedno se kanimo dotaknuti i grani¢ne vrijed-
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nosti hrastovih »sFrizer«-trupaca, koji su inaée po
namjeni analogni bukovim »D« trupcima. Tu je,
istina, puno povoljniji i jednostavniji sluéaj, ali
to ipak ne znaéi, da nam se ne moze dogoditi, da
dinare pretvorimo — u pare.

1) Grani¢éna vrijednost bukovih »D« trupaca

U naslovu smo se posluZili mnozinom zato, $to
ta granica nije ista kod svakog pogona, veé¢ varira,
s jedne strane ovisno od visine troskova proizvod-
nje na pilani, a s druge strane, ovisno o cijeni
prostornom drvetu postavno vagon utovarne sta-
nice, te o visini podvoznih tro$kova za trupce od
mjesta isporuke prostornog drveta do pilane. Po-
lazimo od stanovista, da nam vrijednost tehni¢kih
sortimenata proizvedenih od »D«-trupaca ne smije
biti manja od vrijednosti ekvivalentne koli¢ine
prostornog drveta, svodeéi i jedno i drugo na je-
dan kubni metar bukove oblovine, koju, eto,
umjesto u prostorne drvo, kanimo preraditi na
pilani:

a) Vrijednost 1m?% »D<-trupca na bazi vrijed-
nosti prostornog drveta postavno vagon

Iz 1 m® oblovine dobijemo u prosjeku 1,33 prm
prostornog bukovog drveta, raéunajuéi s nadmje-
rom od 10%. Nadalje, u toj koli¢ini radunat éemo
s prosjeénom zastupljenosti 10% »A« celuloze,
30% »B« celuloze i 60 °0»A/C« bukovog ogrjeva.
Prema tome, prosjetna vrijednost 1 m? ovakve
bukove oblovine. postavno vagon, iznosi:

. dinara
10% od 1,33 = 0,13 prm a din 4.200.—  546.—
30% » 1,33 = 0,40 » a » 3.200— 1.280.—
60% » 1,33 = 0,80 » a » 2.100.— 1.680.—
100%o 1,33 prm 3.506.—

Prema tome, po danainjim trZnim cijenama,
ratunato na bazi vrijednosti prostornog drveta,
1 m3 bukovih »D«-trupaca kosta postavno vagon
utovarne stanice oko din 3.500.—

Troskovi prijevoza Zeljeznicom do pilane, t. j.
postavno pilana, uzimamo u prosjeku kao kon-
stantu po 1 m3 a din 800.—.

Najvarijabilna stavka u ovoj kalkulaciji bit ¢e
proizvodni tro$kovi na pilani; a oni se danas krec¢u
kod bukovine (kako na kojem pogonu) od 2.000.—
do 3.500.— dinara po 1 m3 oblovine. Prema tome,
najjeftiniji veé preradeni »D« bukov trupac koSta
3.500 + 800 + 2.000 = 6.300.— din, a najskuplji
3.500 + 800 + 3.500 = 7.800.— din. Od ovih kraj-
nih iznosa moramo odbiti vrijednost pilanskog
otpatka, koja se ovdje kre¢e po 1m? oblovine
1.000.— din. Ovim nam se gornje vrijednosti uma-
njuju na granice od 5.300.— do 6.800.— dinara.



b) Nadalje nas interesira prosje¢na cijena je-
dnom kubiku rezane robe dobivene iz »D« trupaca,
postavno utovareno u vagon u mjestu pilane:

Prema nekim analizama u 1m3 rezane grade

dobivene iz bukovih »D« trupaca zastupljeno je:

0,54 popruge a 15.500.— 8.370.—
0,11 okrajéena grada 1—1,70 a 27.000.— 2.970.—
0,11 merkantil 1—1,70 a 22.000.— 2.420.—
0,14 kursoni a 23.000.— 3.220.—
0,10 getvrtace a 25.000.— 2.500.—
1,00 19.480.—

Dakle, prosjetna cijena rezane grade, postavno

vagon iznosi oko:
19.500.— dinara

Sada nam jo$ ostaje da vidimo za razne vrijed-
nosti »D« trupaca na bazi prodaje dobivene rezane
robe, koji postotak iskoriStenja kod prerade daje
jo§ pozitivne rezultate, obzirom na vrijednost pro-
stornog _drveta. To éemo prikazati u slijedec¢oj ta-
beli s tim, $to ¢emo vrijednost od 19.480.— din
reducirati postocima, koji odgovaraju vrijednosti-
ma trupaca u granicama od 5.000.— do 7.000.—
dinara:

TABELA I

Tabelarni pregled grani¢nih vrijednosti bukovih »D«-trupaca na bazi vrijednosti prostornog drveta
(izraZeno u najnize dozvoljenim postocima iskoristenja):

Nainizi dozvoljeni postotak iskoristenia
Vrijednost 1m3 rezane za vrijednosti bukovih »D« trupaca
grade dinara 19.500.— 5.000 | 5,500 l 6.000 ‘ 6.500 | 17.000
din din din | din din Primjedba
Postotak 26 °% | 29 % | 31°0 | 33° | 36 %
Vrijednost 1 m3 Korigirana vrijednost
oblovine B:0%0 ' o / O ’ B ’ oL ekvival. %o iskor.
Ekvival. brutto vrijed.
6.065 | 6.455 | 17.040 | 7.428 | 8.012 sDe trupea, bez- ode
bitka vrijed. otpadaka

Iz prednje analize proizlazi, da kod najpovolj-
nije stavke za prorezane »D«-trupce od 5.000.—
moramo postiéi iskoristenje od 26%, a da ne bi
radili s gubitkom, tj. da bi nam se isplatilo pro-
izvoditi bukove »D«-trupce. Kako to, a narotito
vece iskoriStenje, nije moguée posti¢i kod trupaca
opisane kvalitete, to se dolazi do zaklju¢ka, da se
u vecini slu¢ajeva ne isplati kod sadasnjeg stanja
trziSta preradivati bukove »D«-trupce, a na ratun
prostornog drveta.

NaSe je misljenje, da ovako negativni rezultati
kalkulacije rezultiraju iz svojevrsnosti naéina pre-
rade na pilanama, $to razumljivo ne moZe podni-
jeti relativno jeftina rezana grada i jo$ uz znatno
smanjenj postotak iskoridtenja. Stoga bi se zalo-
zili za proizvodnju tih sitnih sortimenata prera-
dom tehni¢kih cjepanica na odgovarajuéim stro-
jevima - (narocito traéne pile paralice). I to ima
svoje granice. Medutim, omjer izmedu troskova
proizvodnje prema postotku iskoritenja puno je
povoljniji nego u sluéaju prerade »D« oblovine na
gaterima. Osim toga, na ovaj naéin takoder for-
siramo povecanje postotka iskoristenja oblovine
u tehnicke sortimente s jedne strane, a s druge,
napadajuca koli¢ina ogrjevnog drveta u Sumi ne
sitni se, ve¢ se iznosi na trZifte kao normalan
sortiment i po normalnoj vrijednosti.

2) Grani¢ne vrijednosti hrastovih frizer trupaca
a) Vrijednost 1 m?® trupaca na bazi vrijednosti
taninskog drva i ogrjeva:
Vrijednost 1 m?® postavno vagon utovarne sta-
nice na bazi vrijednosti 1 prm tanina a din 2.500.—

Podvoz vagonom do pilane 800.—
2.500 X 1,33 3.325.—
Ukupno: 4.125.—

Ovome valja dodati vrijednost troskova pre-
rade na pilani u iznosu od 2.000.— do 3.500.— din.
Prema tome, brutto vrijednost ovakvih trupaca
(bez odbitka vrijednosti otpadaka) iznosit ée od
din 6.125.— do 17.625.—. Ili, kada odbijemo vri-
jednosti otpadaka u okruglom iznosu od din 1.000.-
po jednom m? oblovine, tada nam ostaju netto
vrijednosti u granicama od 5.125.— do 6.265.— din,

b) Cijena 1 m3 rezane grade dobivene iz frizer

trupaca:

Botnice 0,07 m3 a din 38.000.— 2.660.—
Merkantil 0,10 » a » 29.000.— 2.900.—
Popruge 083 » a » 32.000— 26.560.—
Ukupno 1,00 m3 kosta prosje¢no 32.120.—

Sada ¢emo primijeniti istu tabelu za dobivanje
ekvivalentnih postotaka iskoristenja za pojedine
troSkovne vrjednosti prorezanih trupaca kao i u
sluc¢aju bukovih »D« trupaca.
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TABELA

1I.

Tabelarni pregled grani¢nih vrijednosti hrastovih frizer-trupaca na bazi vrijednosti prostornog dr-
veta izrazeno u najnize dozvoljenim postocima iskoristenja:

Najnizi dozvoljeni postotak iskoristenja
Vrijednost 1m? rezane 3 za vrijednosti »Frizer« trupaca od din: 5 i
grade din 32.120.— 5.000 5,500 f 6.000 | 6.500 7.000
din dinseel - dingssigeding"|* din’ .- Primjedba
Postotak 16 %o 17 % | 19 % | 20 0 | 22 %o
= 3 :
Mousanosfor 5139 | 5460 | 6.103 | 6424 | 7.066 | Korigirana vrijednost
oblovine o
Ekvivalent. brutto vri-
jed. oblov. bez odbit- 6.139 6.460 7.103 7.424 8.066 1
ka vrijed. otpadaka

Ovom analizom dolazimo do zakljuc¢ka, da se
isplati forsirati prorez lo$ijih frizer klada, buduéi
nam je jo§ uvijek zagarantirano iskoristenje od
22%, pa i vise. :

Ovdje jedino moramo imati u vidu to, da se
prorezom hrastove oblovine, promjera 20 do 24
cm, dobije iskoristenje od oko 18%, §to odgovara
ekvivalentnoj netto vrijednosti prorezanog trupca
od oko 6.000.— din. Medutim, kako je oblovina
klase rudni¢kog drveta znatno skuplja, to se treba
¢uvati od eventualne pogreske, da bi se i takva
oblovina preradivala na pilani.

Na bazi raznih drugih postavki u vezi trziSta
te postotaka iskoristenja ove se analize mogu znat-
no progiriti. Malo osjetljivije promjene na trzistu
i u natinu prerade i iskoritenja daju veé¢ pot-
puno druge rezultate i zakljucke. Medutim, upra-
vo radi toga je potrebno kod prerade i iskoristenja

budno pratiti trziste i neprekidno raditi — silja-
stom olovkom. Nije isklju¢eno, da bi se i u slu-
¢aju ove naSe analize dobili, narotito kod buko-
vine, drugi rezultati, ukoliko se na trzistu moZe
plasirati ovakva »D«-boules roba!?

SVJETSKA PROIZVODJA | POTROSNIJA
VLAKNASTIH PLOCA (prema izvjestaju FAO-a)

Mnogobrojne promjene, koje su nakon 1950. na-
stale na trzistu $umskih proizvoda uopce, nisu ostale
bez utjecaja mi na trziste vlaknatih ploéa. Povoljni
uslovi, koji su vladali u toku 1951. na trziStu drveta,
imali su za posljedicu i povetanje volumena proiz-
vodnje i trgovine raznih vrsta vlaknastih plo¢a u svim
dijelovima svijeta. Godina 1952., medutim, ponovo je
zabiljezila opadanje njihove proizvodnje, osobito u
skandinavskim zemljama tako, da je za posljednje
dvije godine prevladavalo misljenje, da je kapacitet
proizvodnje te industrije postao prevelik. To je mislje-
nje prevladavalo u samim zemljama izvoznicama tog
artikla, dok je s druge strane kapacitet proizvodnje u
zemljama, koje rade iskljuéive za domacu potrebu, bio
takoder potpuno iskoriséen.

Razlozi, koji su doveli do smanjenja konjunkture
na tom trzistu u 1952., proizlaze iz samog razvoja te
industrijske grame kao i njezine sadasnje raspodjele
u svijetu.

PROIZVODNJA

LProizvodnja vlaknastih plo¢a, poznata pod imenom
»Wallboard«, zapocela je u SAD poslije Prvog svjet-
skog rata, kada su 20-tih godina bile podignute prve
tvornice izolacionih plo¢a. Razvoj te industrije u po-
Cetku je bio vrlo brz, ali je 10 godina kasnije bio
mnogo sporiji. U isto je vrijeme bila podignuta i prva
tvornica tvrdih ploéa — masonite.
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Sluzbeni podaci o proizvodnji plota u Americi
pokazuju, da je njihova prijeratna proizvodnja u 1938.
iznosila samo oko 100.000 tona, premda je ukupni ka-
pacitet proizvodnje prema nesluzbenim procjenama:
bio mnogo veéi i iznosio je oko 700.000 tona. Sve go-
vori za to, da je stvarna proizvodnja ploéa danas mno-
go bliza spomenutom kapacitetu nego Sto je to bilo
prije rata. To vrijedi takoder i za skandinavske zem-
lje, osobito za Svedsku, gdje je kapacitet proizvodnje
bio poveéan na peterostruko izmedu 1937. i 1953. U
drugm predjelima svijeta, porast je bio takoder sta-
lan, ali ne u onoj mjeri, kao u spomenutim zemljama.

Ukupna proizvodnja u 1951, toj rekordnoj po-
slijeratnoj godini, iznosila je u skandinavskim zemlja-
ma. (Finska, Norveska i Svedska), Kanadi i SAD
1,849.000 tona, ili 75% od ukupne svjetske proizvodnje.

Proizvodnja skandinavskih zemalja iznosila je
527.000 tona, ili 21%, dok je njehov udio u svjetskom
izvozu ploga iznosio 275.000 tona ili 72%. Godine 1952.
njihov je izvoz pao na 166.000 tona, Sto je imalo za
posljedicu i odgovarajuce smanjenje proizvodnje. U
ostalim zemljama, kao $to je ve¢ spomenuto, a koje
rade .iskljuéivo za domace potrebe, proizvodnja je u
1952, bila u porastu. Porast proizvodnje u SAD izno-
sio je 33.000 tona na ukupno 1.185 hiljada tona, prem-
da je potraznja bila u stanovitom opadanju, s obzirom
na sve vetéi broj novoproizvedenih plo&a. To se 0so-
bito odnosi na proizvodnju izolacionih ploéa, kojih



proizvodnja danas veé iznosi <¢etvrtinu od ukupne
proizvodnje tog antikla uopée. Ta je industrija, oso-
bito tvrdih plota, veoma razvijena u Zapadnoj Ame-
rici, i to osobito proizvodnja bez upotrebe vode.

Op¢i razvoj proizvodnje vlaknastih plota u raznim
predjelima sijeta od 1948. do 1953. bio je u hiljadama
tona kako slijedi:

1948. 1949. 1950. 1951. 1952. 1953.

Evropa 490 580 730 900 750 1200
SSSR 10 20 50 130 150 160
Sjev. i Juz Amerika 1330 910 1260 1330 1350 1500
Affrika — — — 20 20 20
Azija 20 15 15 15 15 15
Australija 40 40 50 50 60 85
Ukupno 1890 1565 2125 2475 2365 3005

U ukupnoj proizvodnji vlaknastih plo¢a pojedine
zemlje sudjeluju ovako (u 1000 tona):

1948. 1949. 1950. 1951. 1952. 1953.
Svedska 196 233 274 329 227 430
Finska 52 56 i gl 84 150
Zap. Njemadtka 37 52 . 2106 80 130
Norveska 39 48 62 81 72 95
Francuska 10 30 38 49 56 60
Engleska 43 40 35 38 33 55
Austrija 13 18 18 20, 20 50
Belgija 18 157, 24 32 40 40
Italija 26 27 38 37 31 40
Poljska 1 3 10 15 25 35
Cehoslovadka 25 25 30 30 30 30
Ist. Njemacka 15 20 25 10 10 25
Swicarska 9 10 13 13 14 18
Jugoslavija 3 3 4 7 6 10
Madarska 2 2 2 10 10 10
Irska — — 2 3 T 10

Potrebne investicije u industriji vlaknastih ploéa
mnogo su manje nego u industriji celuloze, a i sama
sirovina za njihovu proizvodnju ne postavlja vrlo
velike zahtjeve s obzirom na njezin kvalitet. Premda
su plode, s obzirom na njihov obim, relativno jeftine,
prijevozni troskovi uvelike poskupljuju mjihovu pro-
dajnu cijenu. Iz tog bi razloga bilo za oéekivati, da
¢e konkurencija tog uvezenog artikla biti teza s istim
proizvodima domaée proizvodnje u zemljama uvoza, te
da ¢e udio tog artikla u svjetskom prometu biti mmno-
go manji. Dosadasnja, medutim, praksa pokazuje, da
je u zemljama, koje uvoze taj artikal, pitanje pove-
¢anja domace potro$nje izgradnjom domaée proizvod-
nje daleko vaZnije nego smanjenje uvoza ploca.

Industrija. vlaknastih plo¢a jo$ je relativno mlada,
i ona se nalazi u stalnom razvitku, buduéi se njihova
upotreba iz godine u godinu sve viSe poveéava u naj-
razli¢itije svrhe. To je ujedno razlog, zbog <ega je
medunarodna trgovina tim artiklom jo§ uvijek vrlo
Ziva, premda se njihov priievoz na wveée udaljenosti
ne pokazuje odveé rentabilan. Pomanjkanje odgova-
rajuéih sirovina za proizvednjz u veéem obimu u
mnogim zemljama uvoznicama csigurava njihovu pro-
daju jo§ za st.’i:novixto vrijeme. Razumljivo je, da ¢e
razvoj te industrije u mnogim zemljama uvoznicama
zavisiti od daljnjeg poveéanja domaée potroinje, gdje
¢e izvoz u tom slutaju biti od drugostepene vaZnosti.

Razvoj proizvodnje ¢vrdih ploda poslije Drugog
svjetskog rata, bio je mnogo brzi od proizvodnje izola-
cionih plo¢a. To se osobito odnosi ma skandinavske
zemlje, koje su 1938. proizvele tek 50.000 tona tvrdih
plota, prema 69 tona izolacionih, dok je ftaj -odnos u
1951. veé bio 292 prema 123.000 tona. Upotreba tvndih
ploca je mnogo opéenitija i sve se viSe upotrebljava i
u zamjenu za mmoge druge drvne proizvode, pa i u
zamjenu za same S$perplode.

|
TRGOVINA

Premda je razvoj medunarodne trgovine vlakna-

stih plcta veéi od prijeratnog, on ipak nije iSao u

stopu sa svjetskom proizvodnjom tog artikla. Stawvise,
ni u doba najjate konjunkture u 1951. ta je trgovina
predstavljala samo 15% od svjebske proizvodnje. Naj-
ja¢i je izvoz bio iz skandinavskih zemalja u zemlje
Srednje i Zapadne Evrope, zatim izmedu raznih ame-
nickih zemalja, uz manje evropske posiljke u Juznu
Ameniku, Afriku i Aziju.

Razvoj vanjske trgovine wvlaknastih ploéa bio je
po kontinentima kako slijedi:

1948. 1949. 1950. 1951. 1952.
izvoz
Eviropa 140 160 230 340 200
od toga:
Svedska 95 98 138 183 105
Finska 27 31 50 68 44
Sjev. Amerika 70 50 30 40 40
Australija 2 1 2 2 4
Ukupno: 212 211 262 381 244
"vVoz
uvoz
Evropa 100 90 160 210 130

Sjev. Amenika 40 60 40 30 40
JuZ. Amerika 20 15 15 25 15

Afrika 20 10 10 15 15
Azija 20 10 15 20 20
Australija 5 10 10 30 20

Ukupno: 205 195 250 330 240

Od ukupne svjetske #trgovine vlaknastih ploca
otpadalo je na Svedsku i Finsku u 1950. 72%, 1951.
66% i 1952. 61%.

Glavni uvoznici vlaknastih ploéa su Velika Bri-
tanija, koja kupuje i do 50 od ukupnog evropskog
uvoza tog artikla, zatim Holandija, Belgija, Danska i
Francuska.

Dakle, oko % skandinavskog izvoza vlaknastih
plo¢a ide u Zapadnju Evropu, a ostatak u prekomor-
ske zemlje. Zemlje Zapadne i Srednje Evrope pokmi-
vaju na taj maé¢in cko ¥ od njihovih ukupnih potreba
vlakanastih ploéa. i

Meduameridka trgovina vlakanastih ploa ograni-
¢ena je ma manji promet izmedu SAD i Kanade, koji
je od 1948. u stalnom opadanju.

Zemlje Juzne Amerike bile su do 1950. uglavmom
zavisne od uvoza vlaknastih ploda iz kandinavskih

- zemalja. Izgradnjom njihove vlastite industrije vlak-

nastih ploa u Argentini i Braziliji, kojoj ée uskoro
uslijediti 4 nova proizvodna poduzeéa u raznim dru-
gim juzZnoameni®kim drzavama, veé je jade smanjen
uvoz iz skandinavskih zemalja. 3

Osim Japana, koji posjeduje svoju vlastitu indu-
striju vlaknastih plota, sve su ostale azijske zemlje
zavisne od uvoza tog artikla iz inozemstva, osobito iz
skandinavskih zemalja. I

Proizvodnja vlaknastih plota u oblasti Pacifika
bila je nakon rata razvijena u mmnogim zemljama tog °
podrugja, ali je wvoz usprkos toga big u stalnom po-
rastu sve do 1951, i to za 95% iz skandinavskih ze-
malja. Godine 1952. uvoz u to podnuéje pao je na
18.000 tona, orijentirajuéi se sve vise ma kupnje u
SAD. Daljnje poveéanje proizvodnje vlaknastih plo&a
u Australiji i Novoj Zelandiji poveéat ée i mjihov iz-
voz itog antikla u druge zemlje Pacifika.

CIJENE

Razvoj cijena ploa za posljednjih 15 godina daje
vrlo zanimljivu sliku, iz koje se moZe jasno vidjeti,
zasto su mmnogi matenijali zamjene wvrlo &esto u mo-
guénosti da smanje veéu upotrebu meke rezane grade.
U prvom redu njihove su se cijene mnogo manje mi-
jenjale od cijena za ostale Sumske proizvode, a povi-
Senje cijena mije bilo takve maravi, kao kod ostalih
proizvoda, koji upotrebljavaju drvo kao sirovinu. Ci-
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jene meke rezane grade u doba najjate konjunktiyre
(u 1951.) bile su za 7 puta vise nego u 1937. i za skoro
dvostruko viSe mego 1947/48. Naprotiv, cijene plota
u doba njihove najjate konjunkture bile su tek za
dvostruko vise od njihovih prijeratnih cijena i za ispod
50% viSe nego u 1947/48. Polovinom 1953., kada su
cijene meke rezane grade bile.jos uvijek za oko 80%
viSe od cijena u 1947/48., cijene plota ostale su na
istoj visini, odnosno, bile su i nesto nize od njihovih
ranijih cijena.

Cijene vlaknastih ploda u usporedbi s razvojem
cijena meke rezane grade u Svedskoj bile su (godine

1947/48. = 100):
1949. 99 100 111
1950. 145 100 104
1951. 202 139 129
1952. 162 125 122
1953. 177 97 109

(Indeks cijena meke rezane grade odnosi se na
cijene fob. za 2% X7 »u/s crveno Battens, za tvrde
plote %« i za »Wallboard« sredhje cijene cif. engle-
ska obala).

Ova razlika izmedu cijena ploca i ostalih $Sumskih
proizvoda, radi ¢ega su one jate potisle upotrebu
Sper-ploéa pa €ak i meke rezane grade, ima dvojaki
kamakter. U prvom redu industrija plo¢a je srazmjerno

mlada i nalazi se u stalnom razvoju tako, da su novi -

tehnoloski naéini proizvodnje smanjili njezine proiz-
vodne troskove daleko viSe, nego $to iznosi poveéanje
cijena sirovine za mjihovu izradu. Nadalje, vrijednost
sirovine izmosi daleko manji dio u odnosu na ukupne
proizvodne troSkove — 1950. oko 20—25% u Svedskoj,
prema 60—65% za meku rezanu gradu (uz pretpo-
stavku, da su pilane ¢éak u moguénosti iskoristiti na
tngovadki magin svoje ofpatke), te 55—60% i 45% za
nebijeljenu sulfatnu i bijeljenu sulfatnu celulozu. Pre-
ma tome su cijene oblovine manje utjecale na cijene
plo¢a, nego na ostale Sumske proizvode.

Pa dipak, razvoj na trzistu drveta u 1950/52. nije
ostao bez utjecaja i na samu industriju ploéa. Uvoz
je u 1950/51. bio opéenito u porastu uz istovremeno
povetanje cijena. Prepuna skladista uvoznika, s opa-
danjem privredne djelatnosti u 1952, imala su za
posljedicu i smanjenje potroSnje, Sto je imalo za
daljnju posljedicu i smanjenje uvoza. Izvoznici su sni-
zili svoje cijene u svrhu poveéanja potraznje, ali su
uvozne zemlje uvele veée carine u svrhu zastite svoje

domaée industrije. Izvoz je ponovo ozivio tek 1953. po-

veéanjem gradevne djelatmosti i ismanjenjem zaliha
na iskladistima.

Sve govori za to, da ¢e industrija plo¢a i dahe
_nastaviti jatanje svojeg polozaja iz razloga sto ce
njezina sve bolja proizvodnja i sve ve¢a upotreba jos
vise povecati konkurenciju s ostalim srodnim artikli-

ma. Poslijeratna svjetska potrosnja vlaknastih ploéa,
kako ukupna, tako i po glavi stanovnika, pokazuje

" ogromno povecanje u usporedbi s prijeratnim stanjem.

Potrosnja plota vrlo je razli¢ita u pojedinim zem-
ljama i predjelima svijeta, i ona je, ukupno uzevsi,
u porastu, osobito u SAD i Kanadi, dok po stanov-
niku pokazuje manje promjene.

Pctrodnja vlaknastih plo¢a po stanovniku iznosi u
kilogramima kako slijedi:

1948. 1952/53.

1948. 1952/53.
Svedska 24.0 20.0
Kanada 8.0 i 11.0
SAD 8.0 8.0
PFinska 4.0 8.0
Australija 2.5 5.0
Svicarska 247 3.1
Engleska 1.3 2.5
Juzna Afrika 1.0 1.7
Francuska 0.5 1:5%
SISSR 0.05 0.8
Anrgentina 0.6 8.8
Japan 0.2 0.3

Ovi se podaci ne odnose na plote proizvedene od
slame, kore i t. d., premda je u mnogim zemljama i nji-
hcva petro$nja vrlo velika, pa ¢ak i jednaka potrosSnji
obi¢nih ploéa, kao u Holandiji i Zapadnoj Njemackoj.
Podaci 0 njihovoj potrosnji nisu jo§ potpuno poznati,
ali bi svakako jo§ daleko vise povecali ukupnu potro-
$nju plo¢a, kako ukupno, tako i po stanovniku.

Premda se upotreba vlaknastih plo¢a jace prosi-
rila na mnoge grane pnivredne djelatnosti uopce, gra-
devinarstvo i proizvodnja namjestaja jo$ uvijek pred-
stavljaju mjezine glavne potrosafe tako, da se pove-
éanje njihove potrod$nje u poslijeratnom razdoblju
mora <uglavnom zahvaliti tim privrednim djelatmo-
stima. Njihova je upotfreba osobito porasla u poslije-
ratnom razdoblju kod izgradnje privremenih kuéa, ali
je njihova potrodnja sve ve¢a i u izgradmji stalnih
kuéa tako, da one sve jate konkuriraju, kako mekoj
gradnji, tako i §per-plo¢ama.

Tvrde plo(‘.e sve vise zamjenjuju Sper-plcce, a u
manjoj mjeri i meko drvo u proizvodnji pokuéstva i
ambalaze. U ovom posljednjem slu¢aju njihova potra-
znja zavisi od opéeg razvoja industrijske djelatnosti,
dok razvoj proizvodnje pokuéstva opet zavisi od brzine
izgradnje movih domova kao i kupovne moéi po-
troSacda.

Premda gradevna industrija, proizvodnja poku-
éstva i ambalaZze upotrebljavaju plofe u najvecoj
mjeri, njihova se upotreba svakim danom sve viSe
pro§inuje i na razne druge privredne djelatnosti tako,
da je mjihov razvoj u stalnom porastu.
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MEDUNARODNO TRZISTE DRVETA

Na poziv britanske Federacije trgovine drveta u

Londonu je mjeseca srpnja odrzana konferencija
predstavnika glavnih evropskih uvoznika i izvoznika
drveta. Zadatak konferencije bio je izutavanje i pre-
tresanje stanja evropske proizvodnje i trzista drveta,
kao i mjera, koje bi trebalo poduzeti u cilju poveéanja
potrodnje drveta te niz _,pi._t;inja tehni¢ke prirode s
obzirom na kvalitet i razne nadine proizvodnje drveta,
njegovih dimenzija i sl.

Glavni evropski proizvodadi mekog drveta tom su
prilikom, stavili jasnije do znanja, da ée cijene drveta,
usprkos svih napora uvozni¢kih zemalja, ostati i dalje
vrlo &vrste, StaviSe, te ée cijene, po njihovom mislje-
nju, joS i porasti s obzirom ma sve veée trogkove pro-
izvodnje u drvnoj industriji.

Mnogi evropski uvoznici mekog drveta pokusali
su tom prilikom nagovoriti britanske uvoznike, kao
najjate kupce kontinentalnog drveta, da smanje svoje
kupnje za buduéu godinu, kako bi na taj nadin izvrsili
stanovitu presiju na proizvodae u smislu sniZenja
cijena. Mnogima je u tom &asu sigurno lebdio pred
ctima britansko-francuski manevar od prije dvije go-
dine u pitanju cijena skandinavske celuloze, ali se
britanski uvoznici nisu dali nagovoriti, da svoje nove
zaklju¢ke odgode sve dotle, dok se barem ne vide re-
zultati buduc¢ih zimskih aukcija oblovine u skandinav-
skim zemljama.

Britanski se argumenat sastojao u tome, da, dok
su ostali kontinentalni uvoznici slobodno kupovali
meku rezanu gradu ve¢ kroz duZi niz godina, dotle su
britanski uvoznici bili sputavani raznim uvoznim

ograni¢enjima, koja su kona¢no bila otklonjena tek -

pod konac 1953. To je svakako imalo za posljedicu
i vete ‘poveéanje cijena drveta na njihovim domaéim
trii'étima, Sto, medutim, nije bio sludaj u Velikoj Bri-
taniji. Premda, s druge strane, zalihe drveta u Velikoj
Britaniji pokrivaju domaéu potraznju, koja je inade
vrlo Ziva, potroda®i ipak ne prestaju upozoravati na
¢injenicu, da bi svako daljnje poviSenje cijena drveta
imalo za posljedicu sve veée smanjenje njegove po-
trosnje, a u prilog raznih drugih artikala u zamjenu
za drvo.

Medunarodno trziste drveta bilo je od druge polo-
vine lipnja pod stanovitim utjecajem Strajka jednog
dijela radnika ameri¢ke drvne industrije, osobito po-
duze¢a meke grade na zapadnoj obali SAD. Na taj je
na¢in bilo paralizirano oko 75% te industrije s even-
tualnim 'gubitkom proizvodnje od 500.000 standarda
do konca srpnja. Pogibelj Strajka bila je, meQutim,

lokalizirana na zapadni ameri¢ki pojas, premda je bilo
znakova za njegovo prosirenje i na podruéje zapadne
Kanade. Povecanje ameri¢ke gradevne djelatnosti
imalo je zbog toga za posljedicu i poveéanje ameritke
potraznje za drvo iz Britanske Kolumbije, a rezultat
je toga bio povisenje cijena meke grade te prove-
nience. Tako je cijena Hemlock Merchantable Nr. 1,
ukljudivsi 25% Nr. 2, povisena na funti 75—176 za std.
(prema funti 69—70 ranije), a Douglas Fir ma funti
80—81 (prema funti 72 za std.).

Prema posljednjim podacima izvoz meke rezane
grade iz SAD iznosio je 1953. oko 240.000 standarda,
od toga 26.000 std. u Juznoafri¢ku Uniju i 22.000 std.
u Australiju. U slu¢aju duZeg trajanja tog $trajka lako
je moguée, da ée se mnogi dosadadnji kupci ameri¢-
kog drveta okrenuti na kanadsko trziste, StaviSe, i na
trzista starog kontinenta. To je stanje ve¢ utjecalo i
na skandinavsko trZiste drveta, osobito u Finskoj i
donjoj Svedskoj, i to osobito za robu losije kvalitete.
To tim viSe, $to se i sovjetske prodaje krecu do sada
tek na oko 150.000 standarda te tako zaostaju za
predvidenom koli¢inom od 250.000 standarda, kako se
to odéekivalo na poletku ove godine.

PotroS$nja meke grade u Velikoj Britaniji bila je
do sada u drugoj polovini godine Zivlja nego ranije,
tako, da ¢e britanske kupnje do konca godine biti si-
gurno vete od predvidenih 1.4 milijuna standarda u
toku 1954.

Trgovina tvrde rezane grade ostaje i dalje vrlo
ziva i sa &vrstim cijenama. Engleski se kupci jo§ uvi-
jek nadaju, da ¢e poveéanje zlatnih i dolarskih rezervi
zemlje ipak dozvoliti kupnju tvrdog drveta ameri¢ke
provenience, premda je vlada u tom pogledu jo§ uvi-
jek suzdrzljiva.

Stanje trzista tvrde grade u kontinentalnim ze-
mljama je i dalje povoljno. Holandska industrija na-
mjeStaja radi pod vrlo povoljnim uslovima, i to osobito
za izvoz. Glavni isporuéilac hrastovine ostaje i dalje
Jugoslavija, a u manjoj mjeri i Zapadna Njemadka,
dok su francuske ponude skuplje tako, da dolaze
manje u obzir. Japan nudi vrlo male koli¢ine, i nje-
gove su cijene takoder vrlo visoke, dok stanovite
koli¢ine ameri¢ke robe nisu kvalitativno zadovoljile.
Jugoslavija ostaje i u bukovini glavni liferant za-
padnoevropskih uvoznika iz razloga, $to je nasa roba
kvalitativno najbolja. Austrijska i rumunjska buko-
vina ne zadovoljava zapadnoevropske uvoznike, koji
se sve viSe okreéu prema na%oj robi. Nade su zalihe
s druge strane manje od proslogodidnjih, i najveéi dio

nase ovogodiinje proizvodnje uglavnom je veé ras-
prodan,
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NASE DRVO

na Tri¢anskom velesajmu

0Od 17. VI. do 4. VII. ove godine odrZan je redovni
gedidnji Tr$éanski Velesajam. Nasa drzava ucestvovala
je na njemu svojom kolektivnom izlozbom u palaéi
nacija i posebno sa svojim drvnim proizvodima, koji
su bili izlozeni u ve¢ tradicionanom drvnom paviljonu.

Organizacija naSe izlozbe drveta bila je sa strane
Spoljno trgovinske komore povjerena »Eksportdrvu«
— jzvoznom poduzeéu, koje u tom pogledu ima iz ri-
nije steteni renome. Osim ovog, sa svojim proizvodi-
ma uéestvovali su »Slovenijales«, »Sipad« i »Jadran-
drvo« i to na 86 kvadratnih metara unutrasnjeg i 40
metara vanjskog prostora.

Dekorativni uredaj i aranziranje izloZbenog pro-
stora izvedeno je s dosta inventivnosti naseg erhitekta
Plani¢a, a markantna todka u tome bile su svakako
spiralne stepenice od jelove grade na samom ulazu u
drvni paviljon. Po sastavu izloZbenih predmeta, izloz-
ba je bila pretezno orijentirana na finalne proizvode.
Da je ta orijentacija bila opravdana potvrduju rezul-
tati zakljuenih poslova i op¢i interes, koji su posje-
tioci pokazali za naSe finalne drvne proizvode. Tu u
prvom redu mozemo spomenuti interes poslovnih kru-
gova iz Trsta i Italije za nasu drvnu galanteriju, par-
kete, lezaljke, stolarski alat, rezbarene kutije od ora-
hovine, baéve i tipove stolice »Kitan« (Vrbovsko) i
»Rex« (Slovenijales).

Uspjeh naseg izlaganja na TrS¢anskom Velesajmu
ne moremo samo gledati kroz prizmu zakljucenih po-
slova. Na§ ovogodisnji uspjeh na Tri¢anskom Vele-
sajmu ima i svoj politi¢ki znaaj, pa u izvjesnom smi-
slu i humani karakter zbog nastojanja nase zemlje, da
odrzi privredne veze i zivot u gradu, koji talijanska

. Vlada nastoji pasivizirati i privredno otcijepiti od nje-
govog ekonomskog zaleda. Tr$¢ani to uvidaju, stoga im
nase utesée na Sajmu i nastojanje, da se odrzi privre-
dni Zivot u tom gradu, ulijeva nade i pruza jo$ jedan
dokaz, da blagostanje Trsta i njegovih gradana ovisi
o njegovom zaledu, t. j. Jugoslaviji.



MI CITAMO ZA VAS

U ovoj rubrici donosimo preglede vaznijih &lanaka, koji su objavljeni u najnovijim brojevima
vodeéih svjetskih Gasopisa sa podruéja drvne industrije. Zbog ograniéenog prostora ove preglede
donosimo u veoma skraéenom obliku. Medutim, skreéemo paZnju é&itaocima i pretplatnicima, kao
i svim zainteresiranim poduzeéima i licima, da smo u stanju na zahtjev izraditi cijelokupne pri-
jevode ili fotokopije svih ¢lanaka, ¢iji su prikazi ovdje objavljeni. Za sve takve narudZbe izvolite
se obratiti na UredniStvo ¢asopisa ili na Institut za drvno-industrijska istraZivanja — Zagreb, Gajeva 5.

eIl

RIVISTA TECNICA' [COVOMICA UFFICIALE PiR GU AT DIUA FEDERAZIONE ITALIANA DIVE INDUSTRIC ULl AUSND [ DML SUCHIRD

Cetvrti ovogodidnji broj »L’industria del legno« do-
nosi slijedeée prikaze:

U uvodnom. ¢lanku nastavlja se pregledom izlozbe
strojeva za preradu i obradu drveta na. XXXII. sajmu
uzoraka, u Milanu, Tu se opisuju pokretne pile vrpia-
nice najnovijih konstrukcija, glatalice elektri¢ne i
pneumatiéne, strojevi za mehani¢ko cijepanje drveta,
strojevi za automatsko brusenje, za rezanje i ljustenje
furnira, strojevi za visestruku obradu drveta, hidrau-
licke prese za proizvodnju plo¢a vlaknatica i t. d.

»Izvjestaj o djelatnosti talijanske federacije indu-
strije drveta i pluta«

U gospodarskoj godini 1952/53. iskori$teno je (is-
klju€ivo no s poljoprivrednih zemljiSta) svega 3,937.880
m?® tehni¢kog drveta, i to 1,792.220 m?® &etinjara i
2,146.660 m? lis¢ara, t. j. za oko 900.000 m?® viSe nego
je iznosip predratni prosjek od cko 3 miliona kubika
godiSnje. Proizvodnja ogrjevnog drveta i mekog
ugljena iznosila je 1952/53. g. 44,002.820 q. Proizvodnja
pluta, koja u g. 1951/52, iznosila 235.000 g, opala je u
god. 1952/53. na 142.600 g, ali je sasvim tim tokom
prosle godine izvezeno 74.227 q sirovog pluta. Cijena
sirovog pluta (I. i II. kvalitete »monte«, franko mje-
sto proizvodada) bila je jan. 1952. g. 14.000.— a jan.
1953. g. 30.000.— lira po kvintalu. Evo pregleda izvoza
i uvoza nekih vaZnijih polupreradevina i finalnih
proizvoda u 1953. godini:

Vrijednost uvezenog materijala u 1953. g. 1zno.slla
je 48 milijardi, a izveZene preradevine samo 11 mili-
lira, odnosno, za 10 milijardi vise nego u trgovaékoj
jardi lira. Pasiva je, prema tome, iznosila 37 milijardi
bilansi 1952. godine.

»Unifikacija u drvarskoj struci«

Opéenito. Unifikacija se maglo razvila posljed-
njih decenija i smatra se bitnim dijelom modernih
disciplina koje smjeraju poveéanju proizvodnosti i op-
ceg b_la;gostanja.

U svim stranim zemljama Ustanove za unifikaciju
objelodanjuju znatan broj normi, koje se u mnogom
odnose i na drvarski sektor. Posebni komitet organi-
zaclje ISO (International Organization for Standaidi-
zation) proulava razne argumente, koji se odnose na
drvo, ¢&iji ¢e rezultati biti svrstani u internacionaine
norme. Tako su osnovane ustanove za unifikaciju po-
jedinih grana: automobilizma, aeronautike, kemije,
plasti®énih masa. precizne mehanike, pomorstva i t. d.
Komist, Ja za unifikaciju na podruégu drvarskog sek-
tora vrs$ studije i sastavlja projekte za izdavanje po-
trebnih normi,

2) Organizacija% program ove komisi-
je. Ova komisija se sastoji od predstavnika interesi-
ranih ministarstava, Zavoda za nauéna istraz.vanja,
Saveza industrijalaca drvetom i eksperata raznih in-
dustrija pod predsjednistvom ing. Ghordiana i djeluje
po utvrdenom progrmu, odobrenom po Centralnoj ko-
misiji UNI. Efikasna unifikacija treba da ide uporedo
s razvitkom tehnfke. U prvom redu potrebno je utvr-
diti tehniéku nomenklaturu. Da bi se moglo precizno
klasificirati drvo po svojim svojstvima, potrebno je
poznatl vrstu drveta, doba sjete, naéin obrade i uskla_
didtenja, fizi€ka svojstva, specifiénu tezinu, sadrzinu
vlade i t. d. Ovako brojne indikacije potrebne za pre-
poznavanje drva, brojne moguénosti primjene drveta,
prirodne razlike njegovih odlika, zastarjeli lokalni
obi¢aji trgovine drvetom, pomanjkanje dovoljno obra-
zovanog osoblja, a naro¢ito saradnja izmedu nauke i
prakse stvaraju tesku situaciju za one, koji su se
ozbiljno prihvatili rada oko unifikacije na drvarskom
sektoru. ! :

Mnogo povoljnth rezultata na polju istrazivalatkog
rada postignuto je u Americi pri Forest Products La-
boratory. Mnoga uputstva su preuzeta i od ostalih na-
prednih zemalja. Posto se trgovalki obi¢aji i uzance
na drvarskom sektoru razlikuju znatno prema razn.m
podruéjima Italije, bilo je potrebno pri¢i unifikaciji
trgovatkih mormi, kao % finalnih proizvoda drveta i -
pluta.

3) Unifikacije objelodanjene i u pro-
uéavanju

Obzirom na unifikaciju nomenklature vrsti drveta
objelodanjene su dvije grupe tabilca: nomenklatura
autohtonih vrsti drveéa u Italiji i nomenklatura eg-
zoti¢nih vrsti drveca, koje se uzgajaju wu Italiji. U
razradi se nalazt tre¢a grupa tablica uvoznih vrsti
drveca. (Ima ih oko 300 vrsti, koje se trguju pod 3000
razna imenal)

Za odredivanje fizi¢ko-mehaniékih oblika drveta i
Sper-plo¢a izdane su posebne grupe tablica. Posebne
grupe tablica odnose se na mane drveta prouzroko-
vane uticajem raznih elemenata, napadom insekata i
pomorskih ksilofaga, gljiva i mikroorganizama, lo-
Som obradom i aljkavim uskladi$tenjem. Daljnja uni-
fikacija odnos® se na nomenklaturu dimenzija drvnih
sortimenata, kao i na nadin izmjere i kubature drvnih
proizvoda, ambalaZe, pluta i plutnih preradevina. Sve
u svemu. %izdano je 248 tablica od dinteresa za drvarski
sektor, pored ostalih 4641 tablica ukupno dosada obje-
lodanjenih od ustanove UNI, a koje se ustupaju po- ci-
jeni ko$tanja.

»Metode skidanja kore sa stabala«. U Svedskoj je
problem skidanja kore s oborenih stabala postao veo-
ma aktuelan, otkako je bio zabranjen prijevoz usplav-
ljenog drveta pod korom po nekim veé¢im 1%jekama
radi pogibelji po opstanak riba. Skidanje kore mozZe
se razlikovati prema namjenj i buduéoj upotrebi dr-
veta: da IL se drvo preraduJe u celulozno, da li je od-
redeno za TT stupove i daljnju impregnaciju, da li je
klasificirano kao trupci za ljustenje furnira ili sper-
plo¢a il kao obiéni pilanski trupci. 4

Prema tome, da li se skidanje kore ima vr3iti na
famom sjeciétu, u Sumi, na slagalidtu pored glavnih
komunikacija, %li na, centralnom skladi$tu kraj pilane,
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konsfruirani su pokretnij ili stabilni strojevi raznih ti-
pova, veé prema svrsi upotrebe, vrijednosti pogonske
ﬁﬂergije, brzini rada i moguénosti koristenja otpada-
a,

Skidanje kore mehanitkim putem vrsi se sjedi-
vom, medusobnim trenjem (frikcijom) dvaju truvaca,
struganjem posebnim postrojenjem i hidrauli¢kim
metodom. Skidanje kore ljudskom snagom smatra se
danag zastarjelim j neekonomi&nim, ukoliko se ne ra-
dL o nekoj naro&itoj svrsi i vrsti drveta, gdje treba
koru zguliti neposredno poslije sjee u Sumi. Kako
skidanje kore s oborenih stabala igra veliku ulogu za
suenje drveta, odnosno za efekt splavarenja priredno
je, da naulni institut Sumarstva, drvne i maSinske
industrije nastoje konstruirati odgovarajuc¢a savreme-
na postrojenja.

»Plan modernizacije postrojenja preradivacke drvne
industrije u Francuskoj« (Izvadak iz revije »Ameblu-
ment-Informations — I. 1954.)

U svrhu sniZenja cijena proizvodnje pokuéstva,
razmatra se izmjena strukture i jada industrijalizal
cija ove privredne grane. Za to govore jasno i slije-
deéi statisti®kl podaci: u Francuskoj 1952. g. bilo je u
industriji pokuéstva 9.400 industrijskih poduzeéa i
24.700 zanatlija. U USA, na 150 miliona stanovnika
postoje u istoj privrednoj grani samo 3.798 poduzeéa,
od Kojih svako moZe ratunati na 35.000 musterija, u
Belgiji na 55000, u Vel. Britan%ji na-18.900, u Danskoj
na 13.450, u Svicarskoj na 12.400, u Holandiji na 9,200
a u Francuskoj samo na 8.500.

»Proizvodnja pluta u svijetu« Na povrSini od
2,130.000 ha Suma hrasta plutnjaka iskoi'sti se pro-
sjetno godiSnje oko 2,800.000 q pluta, ili 280.000 tona.
Na prvom mjestu medu proizvodalkim zemljama do-
lazi Portugal s 150.000 t, zatim Spanija sa 55.000 t, pa
Sjev. Afri¢ke pokrajine sa 23.000 t, Francuska sa Kor-
sikom 12.000 t i Italija sa 11.000 tona pluta.

»Promet drva u triéanskej luci«

Promet drvetom u tr$¢anskoj luci pokazuje u pr-
vom kvartalu t. g. tendenciju nazadovanja s razloga,
$to se Srednji Istok poéeo snabdjevati drvetom iz dru-
gih izvora. Promet je u januaru iznosio 23.855 t, fe-
bruaru 28.855 t, martu samo 21.988 tona. Navodno je
Greka ugovorila sa Sovj. Savezom isporuku od 42.000
m? drveta uz cijenu od 1.5 m jeftinije od cijene drvel
ta iz Austrije, a tako isto Sirija % Libanon nabavlja-
ju drvo uz cijenu cif Beirut po 39 m* sa podruéja Cr-
nog mora. Prema najnovijem sporazumu, dio izvoza
austrijskog drveta prolazit ée ubuduce i kroz rije¢ku
luku, a dosada je prolazio iskljudivo kroz luku Trsta.

REVUE DU BOIS

ET DE SES APPLICATIONS

Francuski ¢&asopis »Revue du bois« u petom
ovogodiSnjem broju objavljuje slijedeée: »Upotreba
drveta u konstrukeciji rijeckih i pomorskih brodovac.
Tako su mnoge konstrukcije ¢amaca, brodica, trgo-
vatkih i ratnih brodova iz drveta ve¢ zastarjele i kao
prezivjele imadu za nas samo neki historijski znaZaj,
ipak, putujuéi miz rijeku od us¢a i dalje na otvorzno
more, susreéemo nove tipove prijevoznih sredsiava
na vodi % moru iz drveta: $portske ¢amce, lade za ra-
zonodu, ribarske brodice, trgovalke i ratne brodove.
MreZa plovnih saobraéajnih linija u Francuskoj (rije-
ka, kanala, jezera) prelazi 15.000 km, ali se trgovacki
saobraéaj odwija zapravo samo na duljini od oko
8.500 km i to oko 5.000 km vjestatkih kanala, a nesto
vige od 3.500 km po rijekama j jezerima. Saobraéaj na
vodj podrZzava oko 10.000 brodova, remorkera, Slepova,
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motoriziranih teretnjaka raznih tipova % veli¢ina, 'Ta-
ko ima lada na uskim kanalima nosivosti od 75 do 150
tona, dok na Sirokim plovnim nijekama saobracaju
slepovi od 700 do 1000 t nosivosti (po Seni, Rori i
Rajni) i brodovi duljine 50—70 m i Sirine od 7—& m,
nosivosti od 600—1.350 tona.

Usporedujuéi efekt rada po toni i km prevezene
robe na vodi s ostalim prijevoznim sredstvima, dolazi
se do zakljutka, da rije¢ni transport zahtjeva najma-
nje radne snage. Promet u 1950. g. u rijeénom sao-
milijardi t km ili prosjeéno prevaljenoj duljini od
bra¢aju premasio je 42 miliona tona, odgovarajuci 7
159 km.

U daljnjem izlaganju opisuje se struktura klasic-
nog $lepa i dimenzije pojedinih gradevnih dijelova,
zatim pojedine vrsti drveca, koje dolaze u obzir za
rijeénu brodogradnju, kao hrast, brijest, jela, smreka,
i topola.

»Termicki uredaji u drvnim preduzeéima — Tok i
kontrola sagorjevanja«. R. Salomon. Vjest loza¢ pra-
vilnim reguliranjem toka sagorijevanja, uz pomo¢
montiranih aparata: indikatora tiraze, pyrometra 1
analizatora plina, moZe odrediti najekonomicnije isko-
ris¢enje ogrjeva. S druge strane, laboratorijska ana- -
liza ogrjeva: vlage, pepela,: plinovitih tvari i kalocicé-
ne moéi, daje moguénosti struénjaku da -odredi pro-
izvodnu cijenu tone-pare. :

Osim prednjih, ovaj broj objavljuje i niz razlititih
prikaza s podru¢ja ekonomike i eksporta drveta.

»Kako se taénim mjerenjem
u proizvednji smanjuju otpaci
i troskeovi rezanja«. Najveca
prednost kontrole dimenzija
sastcii se u tome. da se dobi-
vefju proizvedi, koii se mogu
medusobno  mijenjati  kod
montaze. i time se smanjuiu
tro¥kovi proizvednie. Osim
toga se kontrolom dimenzija
smanijuiu otpaci, jer svi ko-
madi odgovaraju svrsi i nema
odbacivania gotovih diielova
ked sastavlianja. Kontrola di-
menzija se obavlia kalibrima,
koiib imade dvije vrste: kruti
kalibri i pokretni. Kruti su
kalibri napravljeni iz me-
tala i svaki moze sluziti
za mierenje samo iedne
dimenzije. Obi¢no -su izve-
den: “tako, da se niima
moze izvr§iti mjerenje s izvjesnim tolerancama, posto
se izrada komada s potpuno tatnom dimenzijom ne
moze u praksi postiéi. Pokretno je mjerilo izradeno
tako, da se s njime moZe vrSiti mjerenje svih di-
menzija, koje u proizvodnji dolaze. Ovo se mjerilo
sastoji iz &eliéne motke, koja na odredenim razma-
cima (20 do 25 mm) ima precizno izradene utore, u
koje nasjeda pomicni graniénik. Na drugom kraju
mjerila nalazi se precizni mikrometar s kazaljkom
(t. zv. komparater), kojim se otitava mjera i tole-
ranca. Pomitni se grami¢nik namjesti u odgovarajuéi
utor, koji odgovara zeljenoj dimenziji, a taéno se
mjerenje obavlja otitavanjem na brojéaniku kompa-
ratera. Svrha kontrole dimenzija nije u tome, da se
svaki izradeni komad mjeri ovim mjerilima, nego
mjerenje treba sprovesti prilikom podeSavanja stroja,
a zatim ga ponavljati u izvjesnim vremenskim razma-
cima, kako'bi se vidjelo, da li je stroj jos uvijek
ispravno podesen. Podesavanje stroja i ta¢no mjerenje
mera se vrSiti i nakon svakog ostrenja alata. Od ko-
likog je znataja ovakva kontrola dimenzija w serij-
gkoj proizvodnji, najbolje se vidi, ako se promatra
rad u montazi tvornice pokué¢tva ili stolica: kada bi



svi dijelovi, koji dolaze u montazu, bili taéno izradeni
s odgovaraju¢im tolerancama, otpala bi potreba sku-
pog ru¢nog dotjerivanja tih dijelova, i montaza bi se
obavljala brze, s manje radnika i na manjem pro-
storu, a kvalitet bi proizvoda bio znatno bolji. Ne
treba posebno niti isticati prednosti ove kontrole u
slutajevima, kada je na pr. neki komad kod prvog
skra¢ivanja odrezan krace nego S$to je potrebno, a
ipak ide dalje u proizvodnju i prode &esto i desetak
faza obradbe, da bi ga se, kada dode u montazu, od-
bacilo, jer ga se radi kratkote ne moze upotrebiti i
obi¢no predstavlja otpadak za gorivo. Kod mjerenja
kalibrima otpada subjektivni momenat, koji postoji
kod mjerenja mjerilom i postiZe se veca tacnost. Od-
redivanje toleranca za pojedine dijelove vr§i tehnicki
rukovodilac pogona, ili se te tolerance daju na crtezu
komada.

»Kako, organizirati rukovanje trupcima, koranje i
iveranje« — A. Mouron. Pilanski otpaci su danas vrlo
vrijedan materijal, samo ih treba ispravno koristiti.
U zadnje se vrijeme u Americi sve vi§e uvodi praksa,
da se pilanski otpaci, koji su zato sposobni, koriste
kao sirovina za proizvodnju celuloze. To se postize
na taj nacin, da se otpaci melju na samoj pilani i kao
iverje otpremaju u tvornice celuloze. Tom se prak-
som znatno olakSava transport, kao i manipulacija
utovara i istovara. Borba za uStede na otpacima po-
¢inje ve¢ u Sumi kod prikrajanja: pilane sve viSe
uzimaju trupce, koji su prikrojeni na duzinu stabla.
Time se postizu ove prednosti: 1. uSteda u troSkovima
izvlatenja i transporta, poSto se rukuje s jednim
trupcem viSestruke duzine, umjesto s nekoliko tru-
paca jednostruke duzine; 2. drvo se bolje iskoriStava,
posto prikrajanje trupaca na pilani vr$i izvjezban i
kvalificiran ¢ovjek, umjesto nestruénog radnika u
Sumi; 3. uslijed boljih moguénosti i kontrole na pila-
nama se moze prorezati grada taéne duZine bez ne-
potrebnih nadmjera; 4. s istim se troSkovima na pi-
lani moze iz tako dugackog trupca dobiti i jedan
trup€i¢ za celulozu, ¢ime se povecava prihod pilane.
Daljnje se ustede postizu kod rukovanja trupaca na
pilani, osobito kod kecranja. Prilikom rezanja treba
paziti, da se reze uvijek ista vrsta drveta, da se otpaci
raznih vrsta ne bi mijesali kod iveranja za sirovinu
za celulozu. Ukupno iskoriSéenje trupaca po volumenu
u pilanama na Jugu USA iznosi kako slijedi: rezana
grada 38,44%, gorivo (kora, piljevina i sitni otpaci)
21,17%, suho gorivo (blanjevina i piljevina blanjao-
nice) 12,81%, usuSenje kod suSenja 4,58%, iverje za
eclulozu, 23,0%.

»Ekonomika lijepljenja visokom frekvencom« —
S. W. Tamminga. Ekonomika lijepljenja visokom frek-
vencom ovisi o nizu fakiora, koji su u svakom pogonu
razli¢iti, te se stoga ne moze odrediti neki opéi kriterij
za mjeno procjenjivanje. Osnovni faktor ekonomike
lijepljenja s visokofrekventnom strujom je brzina,
kojom se suSi ljepilo. Time se moZe mnogo ustediti
na radnoj povr§ini, a i na utrofenom radnom vre-
menu. Praksa pokazuje, da je upotreba visoke fre-
kvencije opravdana s ekonomskog stanovista u pro-
izvodnji srednjata za panel-plote kod dnevne proiz-
vodnje od 400 do 1500 m? Za veée kapacitete postoje
drugi sistemi, koji su jeftiniji, a za manji kapacitet
je visokofrekventni uredaj preskup. Na polju proiz-
vodnje Sperovanog drveta visokofrekventni se uredaj
pokazao ekonomi¢nim kod proizvodnje debelih ploca
sa 7.ili 9 slojeva, dok je kod normalnih ploda jeftiniji
rad s vru¢om preSom, Kod lijepljenja pri montazi na-
mjeétaja visokofrekventna metoda je znatno ekono-
miénija od grijanja elektri¢nim otporom ili hladnog
lijepljenja, ali samo u sludaju serijske proizvodnje
artikala jedne vrste. Opéenito se moze re¢i, da se li-
jepljenje visokofrekventnom strujom isplati onda, ka-
da treba stalno lijepiti velike koli¢ine jednakih ili
sliénih dijelova namje$taja. Nesumnjivo je, da je odr-

Zavanje visokofrektventnog uredaja skuplje od odrj
Zavanja obi¢nih stolarskih Skripaca, ali je zato i
kapacitet mnogostruko ve¢i tako, da troskovi odrza-
vanja u prosjeku leZe u okviru ekonomifnosti, uz
preduslov, da uredajem rukuje i da ga odrzava kvali-
ficirano osoblje.

»Moguénosti i sprovedba umjetnog suSenja drveta«
== Ralp(lﬁg Ww. Shephgrd. U ovom odli¢nom i vrlo infor-
mativnom ¢&lanku, koji bi morali pro&itati svi.tehn.i-
¢ki rukovodioci i rukovodioci suSionica u nasim po-
gonima, autor opSirno analizira problem umjetnog
susenja drveta sa prakti¢ne strane sprovedbe i daje
niz prakti¢nih uputstava iz prakse suSenja, koje radi
duzine i velike vaznosti nije moguée dati u kra.tk_om
prikazu. Autor prvo daje kratku i razumljivu ten:n:i—
nologiju najvaznijih pojmova, s kojima se susrecemo
u radu sa suSionicama, zatim op$irno iznosi duznosti
i nadin rada rukovodioca suSionice, opis i funkg;iju
opreme, poteskote i grijedke, koje nastaju kod suSe-
nja, i nadin njehovog uklanjanja. Preporutamo svim
rukovodiocima pogona da od urednistva zatraZe -pri-
jevod ovog interesantnog &élanka. o

»Nove ideje i oprema za povrsinsku obradu drveta«.
Iako danas veé¢ postoje najmoderniji uredaji za -po-
vrSinsku obradu drveta, naro¢ito namjestaja, s kon-
vejerima i automatskim uredajima za Spricanje, pji-
hovo je uvodenje u proizvodnju otezano visokom
cijenom sredstava za povrsinsku obradu, posto takve
metode rada imaju znatno veéi specifiéni potrosak
sredstava nego stari ru¢ni nadin, kakvim se radilo
jo§ prije par desetaka godina. Jedna od najmoderni-
jih metoda mocenja i bojadisanja drveta, koja se tek
nedavno pojavila u Americi, je t. zv. »Amerstain«
i »Amergrain« metoda suhog bojadisanja drveta. Kod
ove se metode uopée ne upotrebljavaju tekué¢ine. Suhi
pigmenti se mijeSaju sa t. zv. »nosa¢ima« u odnosu
od oko 200 tezinskih dijelova »nosada« na 1 teZinski
dio pigmenata. Ovaj se odnos mijenja veé prema
upotrebljenom »nosatu« i Zeljenom intenzitetu boje.
MjeSavina se manosi centrifugalnom silom, kompri-
miranim zrakom ili duvanjem na povrSinu drveta.
Ovo se vr§i u zatvorenim, dobro ventiliranim komo~
rama, bilo rué¢nim pistoljama ili automatski. Milioni
§itnjh Cestica pigmenta se slegnu na drvo u najkra-
¢em vremenu, a pigment, koji se nije uhvatio za drvo,
sakuplja se i ponovno mijeSa s »nosademc« u Zeljenom
razmjeru. Govori se, da je upotrebljena koli¢ina pig-
menata, a prema tome i tro§ak upotrebljenog mate-
rijala, zatuduju¢i malen. Nakon nanasanja pigmenta
nije potrebno predmete susiti, ve¢ se moZe neposred-
no na uobiCajeni na¢in nanijeti zatvara¢ (sealer) i
ostala sredstva. Ovom se metodom postiZe brzina rada
i uSteda na prostoru i postoje podaci, da se modenje
stohg:a, za koje je po starim metodama bilo potrebno’
9 minuta, s novom metodom moze obaviti za manje
od 2 minute. Naroéita odlika ove metode povriinske
obrade ‘je u tome, da neobitno vierno daje strukturu
drveta u svim Zeljenim bojama i nijansama.

INTernATIONALER Honm

; UNABHANGIGES WIRTSCHAFTSBLATY
OER SAGE: UND HOLZVERARBEITENDEN INDUSTRIE, DES MOLZHANDELS UND DER URPRODUNTION

INTERNATIONALER HOLZMARKT«
objavljuje slijede¢e gradivo:
. U uvodnom ¢lanku Pregled vaznijih masina i stro.
jeva za obradu drveta izloZenih na velesajmu »Hanno-
ver Industriemesse« od 25. IV. — 4. V., 1954« Na
izloZbenom prostoru od 5.565 m u dvorani br. 8 izla<
gg}o je 145 domaéih i stranih tvornica svoje najno-
vije modele strojeva % oruda za obradu drveta, Tu se
r.adl'!o. ve¢im dijelom o potpuno novim konstrukcija-
ma ili u najmanju ruku o novim fazama razvitka po-
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stx_'ojenja, koja su se u praksi pokazala veoma efika-
snim j ekonomi®nim. Novi strojevi su zatvorenih obli-
ka, da bi se Sto viSe izbjeglo nesretnim slutajevima,
a pri tome se pazilo, da se prolaz drveta pri obradi
odvija $to lakSe, da bi se postigla Sto veéa proizvod-
nost strojeva. U tu svrhu mnoga poduzeéa izlagala su
istovremeno j strojeve za ostrenje i bruSenje, aparate
za egaliziranje pojedinih dijelova masina i oruda (na
pr. firma R. Alber, EbersbachFels izloZila je automat
za brusenje pila vrplanica i kruznih pila raznih di-
menzija i raznog nazubljenja u dvije brzine, poduzeée
J. A. Bauerle, Oberkochen, novu glodalicu i busilicu,
tvornica strojeva Dolmar, Hamburg-Wandsbek, izlo-
zila je medu inim i motornu pokretnu ruénu pilu za
rusenje, obrezivanje stabala i trupljenje, poduzece R.
Hilderbrand, Oberboinhingen, prikazalo je pokretne
uredaje za susenje drvne grade.

»Razvitak izvoza drveta u Austriji tokom 1953. g.«
(F. Macher, Graz) iskazan je asortimentima i masa-
ma u poredenju sa god. 1952:
sortiment izveZzeno, 1952
Meka rezana grada 2,286.849 m?
Tvrda rezana grada 23,149 m?
Gradevno drvo, tesane 107,624 m?
Sanduci i korpe 43,610 m?
Zelj. pragovi 18,311 ms3
Rudno drvo 308,045 m?
Obloving liséara 218 m3
Obloving ¢etinjara 50.461 m3 112.414 m?
Otpaci i okrajci 190.577 m

»Saopéenja UdruZenja za naucna istraZivanja drveta
_Austrije« daju prikaz o dosadanjem stanju nauénih
istrazivanja o drvetu y 1953. god. (Dr. Kisser) i o raz-
voju proizvodnje Sperplo¢a (Ing Neusser). U Doku-
mentaciji, uz kratak opis novoizaslih struénih knjiga
i biblografiji, spominju se u rubrici o proizvodniji i

1953. g.
2,723,538 m?3
33,003 M3
200.363 m?
50.848 m?3
2,734 m3
155,736 m3
6.359 m3

Za naprednu drvnu industriju i obrt

 UROFIX
FENOFIX
FIBROFIX

upotrebi smole i radovi Ing Pejoski i Radmira (st.
235, i 236) u Sum. listu XI. — 1953.

Broj 9. istog Casopisa objavljuje:

»0 najvaznijim trziStima za izvoz rezane grade
Austrije u 1954. g.« Na prvom mjestu nalazi se kao
uvozna zemlja Italija, koja je u prvom kvartalu t. g.
preuzela 252.749 m® meke rezane grade, prema 173.030
m? u istoj vremenskoj periodi prosle godine. Znadajan
je porast izvoza tesane grade kao i 24.139 prm otpada-
ka za proizvodnju celuloze. Na drugom mjestu dolazi
Zap. Njematka sa 166.827 m3 u prvoj Cetvrti, zatim
Nizozemska, Engleska, Francuska, Gréka i Turska.
Prekomorska isporuka vrsi se uglavnom preko Trsta,
kamo je za prve &etvrti sprovedeno 26.287 m?® drveta.

»Izvozne moguénosti Nove Zelandije«. Ovdje se ra-
di o ekzotiénom drvetu. Prema statistici %z g. 1947/48.
izradeno je 45 Rimu, 32% Pinus radiata, 6 Matai

Znadajna je brzorastu¢a vrst Pinus radiata, koja
i ostatak Kahitea, White pine, Totare, Tawa i t. d.
bolje napreduje nego i u Kaliforniji, te ponaraste i do
53 m visine i preko 1.50 m debljine u prosjeku sa godi-
$njim visinskim prirastom od 2.4 m. Pod povoljnim
uslovima moZe da u ophodnji od 40 godina proizvesti
oko 1725 m oblovine po hektaru. Na tre¢em mjestu
izvozne liste dolazi Black pine (Podocarpus totara).
Predvida se proizvodnja rezane grade od 1.3 miliona
kubika.

»Obavijest o smrti ing. Wundsamac, ¢

Ing. A. Wundsam, 3um. savj. i ovlaS¢eni inZenjer
za $umarstvo umro je 28. IV. u 71 godini Zivota u Be-
¢u, kamo je preselio 1944. g. iz Zagreba, Sumarske
nauke diplomirao je na Bodenfakulturi u Betu 1908.
g. a stupio je u drzavnu sluzbu 1909. Sluzio je u Bo-
sni do 1921. g. Kao ovlaséeni inZenjer bavio se lzmje-
rom, procjenom i kartiranjem $uma po Bosni, SandZa-
ku i Crnoj Gori, a u posljednje vrijeme zastupstvom
stranih preduzeéa drvne industrije.

Tvornica hoja i lakova
sintetska ljepila Zagreh, Radnicka c.43

»DRVNA INDUSTRIJA«, &asopis za pitanja eksploatacije Suma, mehani¢ke i kemijske prerade te trgo-
vine drvetom i finalnim drvnim proizvodima. — UredniS§tvo i uprava: Zagreb, Gajeva 5/VI. Naziv
tek m-2 kod Narodne Banke 408-T-122 (Projekitna grupa pri Institutu za drvno industrijska istrazivanja).
— Izdaje: Institut za drvno industrijska istrazivanja. — Odgovori urednik: Ing. Stjepan Fran-

¢iskovie. — Redakcioni odbor:

ing. Matija Daji¢, ing. Rikard Striker, Veljko Auferber, ing.

Franjo Stajduhar i Zlatko Terkovié. — Urednik: Andrija Ili¢. — Casopis izlazi jedamput mjeseino. —
Pretplata: Godidnja 600.— Din, Tisak Stamparije »Vjesnik«, Zagreb, Masarikova 28
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PREDSTAVNISTVO ZAGREB, AMRUSEVA BROJ 4

TELEFON 36-806
TELEX 02-132

Vel uvoz a.lnta strojeve lrosta.ltrl opreiu po
najpovoljnijim uslovima,

Ima na svom SkladiStu veliki izbor kvalitetnih
gaterskih i kruznih pila gz Chrom Vanadium
legiranog ¢elika, tracnih pila iz Chrom nikl legi-
ranog Celika, te ostali Tuéni i strojni alat za
obradu drveta i metala, Pisace i racunske stro-
jeve pezmatih svjetskih firmi. Geodetske instru-
mente, mikroskope j crtaéi pribor firme WILD.

STROJEVE ZA OBRADU DRVA

BLANJALICE, RAVNALICE, GLODALICE, UNIVERZAL STRO-
JEVE, BUSILICE, ZIDNE BUSILICE, ZA CVOROVE, PRECIZNE
CIRKULARNE PILE, AUTOMATSKE CIRKULARNE PILE, KLAT-
NE PILE, TRACNE PILE, PARALICE, TRACNE BRUSILICE,
LANGANE GLODALICE, TOKARSKE KLUPE, RUCNE ELEK-
TRIGNE BLANJALICE I RAVNALICE, RUCNE ELEKTRICNE KRU-
ZNE BRUSILICE, RUCNE ELEKTRICNE LANCANE GLODALICE

IZRADUJE

wBRATSITVO”

Tvornica strojeva, ZAGREB — Paromlinska 38
Telefon: 36-006 i 25-047




PREDUZECGCE ZA PRODAJU DRVA — BEOGRAD
TRG REPUBLIKE 3. Post. fah 60. TELEGRAMI: Jugodrvo — Beograd

Telefoni: 21-794, 21-795, 21-796, 21-797

PREDSTAVNISTVA:
ZAGREB — Kaptol 21 — Post. fah 258. Telegrami: JUGODRVO — Zagreb. Telefoni: 37-483,
24-220.

SARAJEVO — Jugoslavenske Narodne Armije 12. Post, fah 193. Telegrami: JUGODRVO —
Sarajevo. Telefoni: 35-04, 38,35.

RIJEKA — Delta 6; Post. fah 351, Telegrami: JUGODRVO — Rijeka. Telefon: 34-81.

LONDON — E. C. 2 — Finsbury Court, Finsbury Pavement. Telegrami: JUGODRVO — London
Telefon: Monarch 8198.

DUSSELDORF — Benrath, Meliesallee 11. Telegrami: JUGODRVO — Dusseldorf. Telefon:
71 13 88.

WIEN — VII Mariahil ferstrasse 62. Telegrami: JUGODRVO — Wien, Telefon: B—37510
MILANO — Vig Pirandello 3. Telegrami: JUGODRVO — Milano. Telefon: 588-344.

ZASTUPSTVA U INOSTRANSTVU:
Engleska, Italifa, Izrael, Egipat, Gréka, Turska, Sjeverna Afrika, Argeniina

KUPUJE, PRODAJE, POSREDUJE I 1ZVOZI:

ReTza.nu gradu tvrdu i meku, P Parkete,
Tupce, Drvene kuce,
Celulozno drvo, () Gradevinsku stolarija,
Pragove Zeljeznicke, Namjestaj svih vrsta,
Sanduke, o Drvnu galanteriju,
Pane] i Sper-ploce, @ Drvni ugalj,
Furnire, Tanin
Baéve it duge, ® itd...



