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Godina VI. Lipanj—kolovoz 1955.

=V - Pred otvorenjem

Jubilarnog Medunarodnog Velesajma
u Zagrebu

SADRZAJ 2. rujna ostva se ovogodidnji Medunarodni Za-

. PRED OTVORENJEM JUBILARNOG ZAGRE- ¢ki i jubileja.
BACKOG VELESATMA grebacki Veles:.a]am. u zn.aku'tro‘s-trukog ]'ublle.].a

Dr. Roko Benié: To jubilarno obiljeZje proizlazi prije svega iz dviju
KALKULACIJA - st . . Ty e :
PLO ATiCI T ggﬁﬁOMICNOSTI U EKS znacajnih obljetnica: desetgodiSnjice oslobodenja

Ing. Franjo Stajduhar: zemlje i Zagreba. Pored toga vrijedno je istaknuti

O PROIZVODNJI PLOCA IVERICA

Ing. Ivan Mal&ié: i posebnu sajamsku obljetnicu u €injenici, da ‘je‘

ZASg}T§R€g¥2VLJA PRI-FINALNOJ OBRA- ovogodisnji Velesajam pedeseta priredba medu-
STROJARSTVO U DRVNOJ INDUSTRIJI narodnog znacaja. Naime, jos 1909 godine osno-
gggé LPE%O?M%%‘%}SI\?QRIOSI%%T('}U?FCR}ZISTA van je Zagrebacki Velesajam kao medunarodni i
DRVETA registriran kod Unije medunarodnih sajmova.
SVEDSKA U MEDUNARODNOJ TRGOVINI o
DRVETOM - I ovogodiSnji ¢e sajam, poput svih dosadasnjih,
1z ZTE)%IA{EI ‘2 eﬁngzf Al L koji su odrZani nakon Oslobodenja, registrirati
STRngIlGSEtTig‘E pcipira u SAD . povecano ucesSce izlagata i pojedinih artikala, kako
KOLE I KADROVI e e ¢ x s -
ngo organizirati struéno uzdizanje radnikde nasih domaéih, tako i onih iz inozemstva, a to ¢e
?151‘; .namt iz Srednje struine ¥kole nedvojbeno biti joS jedan uvjerljivi dokaz o na-
iz Virovitice - S e o
Kuliolich organiziranamastave wl L ¢oole pretku naSe domaée industrije i jafanja mnasih

superieure du bois« u Parizu
NASA KRONIKA
MI CITAMO ZA VAS

ekonomskih veza s inozemstvom.

Nakon pauze od Sest godina na ovom se Vele-

CONTENTS sajmu pojavljuju, pored niza ostalih zemalja, i

BEFORE THE OPENING OF INTERNATION AL zemlje Istoéne Evrope (SSSR, Cehoslovatka, Ru-

Dr. F}%ﬁlﬁ? 1(3)1;' ﬂ%‘%c’,}REB‘ munjska, Madarska, Poljska), 5to je od naroéitog

ECONOMICS IN LOGGING ‘ : interesa i za naSu granu privrede, obzirom da su

fqng.og;arg%ES;;g%%}é;}'O:N OF CHIPBOARD te zemlje zainteresirane za uvoz artikala .drvne
PLATES industrije.

~Ing. Ivan Maléié: i
THE PROTECTION. OF HEALTH AT THE

e i strija i odine na Velesajmu
FINAL THREATMENT OF TIMBER - Do GEDe ki [ ust o
WOODWORKING MACHINERY REVIEWS - zauzeti vidno mjesto uz ostale grane naSe indu-
NEW INVENTIONS AND PROCEEDINGS o q > . O
INTERNATIONAL MARKET TENDENCIES strije. Bro; 1zlagaca, asortlman izloZene robe po-
Swedex in the international trade of timber G 2 S 5 izvodnih
HOME AND FOREIGN NEWS - tvrdit ée, koliko su nastojanja naSih proizve .
The cellulose factory at Alizay - poduzeca i njihovi napori za poboljSanjem kvali-
The paper industry in USA iR o : . e FROE R i)
- TECHNICAL SCHOOLS AND- QUALIFIED teta 1 prosirenjem asortimana bili uspjesni 1 SvVrsi-
WORKERS 2 ; el e gl i
Organization of the techmnical education of Al Pozdrm.fl]a]ucx ON¥ Sanvestranijuiitun)
workers . : znadajniju manifestaciju naSeg privrednog djelo-
Letters fram the secomndary technical. schol e & . =S
of Virovitloa v vanja, Zelimo naSim poduzeéima, da im i ovogo-
Organization of the educational system at 1%t =1es . :
Sl e e di¥nji Zagrebatki Velesajam, pored poslovng ko-
OUR. CRONICLE . risti i sticanja novih veza na trZistima, domese i

TIMBER AND WOODWORKING ABSTRACTS

ponovnu afirmaciju proizvodnog renomea.
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Dr. ROKO BENIC

KALKULACIJA EKONOMICNOSTI U EKSPLOATACIJ1 SUMA

i (Nastavgk)

B) SPECIJALNI DIO
PRIMJENA ANALIZE I USPOREDBE TROSKOVA

Drzeéi se opéih nacela, koja smo naprijed izlo-
%ili, prikazat ¢emo ukratko njihovu primjenu kod
planiranja i izvodenja pojedinih radnih operacija
u eksploataciji Suma. NaSa ¢éemo razmatranja po-
desiti tehnolo$kom slijedu pojedinih faza. Najprije
¢emo se zadrzati na pripremnim radovima, zatim
éemo redom analizirati obaranje stabala i izradu
sortimenata, izvlatenje izradenih sortimenata od
panja do pomoé¢nog stovarista, transport od po-
moc¢nih do glavnih skladista i, na kraju, mani-
pulaciju na glavnim skladi§tima s utovarom i
otpremom. sortimenata.

1. PRIPREMNI RADOVI

Pripremni radovi eksploatacije Suma sastoje se
u: izgradnji mreze puteva, Sumskih pruga i vlaka,
izgradnji i razmje$taju pomoc¢nih stovaridta,
izgradnji radni¢kih nastambi, pripremi oruda za
rad te pripremi potrebnog broja radnika i sprege
i osiguranju potrebne koliéine hrane za ljude i
stoku. } :

U ovom poglavlju zadrzat ¢emo se samo ha
nekim od pripremnih radova, i to na onima koji
su u vezi s izradom. Ostale éemo razmotriti u
vezi s iznoSenjem ili drugim radovima.

Tro8ak podizanja radniékih nastamba predsta-
vlja fiksni troSak ovisan o broju radnika. Dio tro-
Skova, koji otpada na 1 m3? proizvedenih sorti-
menata, odnosno km izgradenog puta, pruge ili
ceste, to je manji, $to se radnitke ekipe duZe za-
drzavaju na jednom mjestu, t. j. $to nastambe
duZe sluZe svojoj svrsi na jednom radnom mjestu.

Vrijeme toga zadrZavanja ima svoje granice.
Ako nastambe ostaju prevife dugo na jednom
mjestu, radnici gube mnogo vremena na odlaZe-
nje na posao i vraanje s posla. Zbog toga pada
njihova dnevna produktivnost, a neproduktivni
tro§kovi za odlazak na posao i povratak u na-
stambu po jedinici proizvoda postaju sve veéi.
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Nakon nekog vremena ovi trodkovi ¢e toliko na-
rasti, da je rentabilnije premjestiti nastambe blize
mjestu rada, nego plaéati gubitke vremena za do-
laZenje na posao i odlaZenje s posla. Ako se rad
plaéa u akordu, akordne stavke bit ¢e to vece, Sto
je radiliste udaljenije od nastambi. Utjecaj uda-
ljenosti nastambe od mjesta rada na visinu jedi-
ni¢nih trodkova osvjetlit éemo primjerom:

Grupa od 20 radnika zaposlena je na kréenju .
trase $umske pruge od grmlja. Vrijeme utroSeno
za odlaZenje i dolaZenje na posao placa se 40 Din
na sat. Kréenje i &iS¢enje trase plaéa se u akordu.
Dnevno grupa radnika odisti trasu na duZini
400 m. Tro$ak preselenja barake s jednog na
drugo mjesto — zajedno s demontiranjem i mon- '
tiranjem na novom mjestu — procijenjen ‘je na
5.000 Din. (Radi jednostavnosti ne obra¢unavamo °
amortizaciju barake). Brzina kod  dolaZenja na
posao i povratka u nastambe iznosi 4 km na sat.

- Udaljenost od nastambi do mjesta rada pove-
¢ava se svaki dan za 400 m. Toliko iznosi dnevni
utinak grupe radnika. Za prevaljivanje puta od
400 m radnik tro$i 6 minuta ili 20 radnika ukupno .
120 minuta vremena. Uz satnicu od 40 Din to
iznosi 80 Din dnevno. Drugog dana tro$kovi ée
iznositi 80 Din za odlazak i 160 Din za povratak,
t. j. ukupno 240 Din. Treéeg dana tro¥kovi ¢e
poveéavaju na 160 + 240 = 400 Din i t. d. Radi
jednostavnosti uzimamo, da ée radnici svakog
dana o¢istiti duZinu od 400 m. TroSak odlaska i
povratka na kraju n dana, iznosit ée (2n—1). 80
Din dnevno. Nakon n dana ukupni tro3ak za
isplatu izgubljenog vremena za dolazak na po-
sao i povratak u nastambu iznosit ée ukupno

n
2

- Kad ovaj trofak postane jednak ili veéi od
troSka potrebnog za premjeitanje baraka, doslo je
s gledista ekonomiénosti vrijeme za seobu barake.
Njeno ostavljanje na istom mjestu nije vise eko-
nomiéno. To ée biti nakon n dana. Ako trofak
premjedtaja barake oznafimo sa F a ukupni tro-
Sak isplaéen za dolazak na posao i povratak u na-

= [v+ 2n — 1).v]= n2.v.



stambu sa T, tada se iz jednad?be F = T moZe
izratunati n. On iznosi:

n:‘/F
v

[n =broj dana zadrzavanja barake na jednom
mjestu; v = dnevno poveéanje isplata za izgu-
bljeno vrijeme za dolazak na posao i odlazak sa
posla; F = fiksni tro§ak premje$taja i novog mon-
tiranja barake.] U naSem sludaju v = 80 Din; F =
5.000 Din.

n= l/?:g)_ = ‘/ 62,5 = 7.9 dana ©° 8 dana

O

Znadi, da je ekonomitnije svakih 8 dana pre-
mjeStati baraku, nego je ostaviti na istom mjestu,
jer su tada ukupni tro$kovi najmanji.

Navedeni primjer prikazat éemo tabelarno i
grafitki.

Tablica 3
ié Uk dnevni fro-
1 U )
E 2 o B8 | sax R erestade, ba~
EN%O @ 1 rake 1 gubitka vre-
-E d ,ﬂé“ s: -5’8-0 mena. za pdlazak na
—'-’.E ) guog %2.‘1§I posm:»p%glv;atak sa
b =] 7 . a £
g%! %%ggﬁ a%% et e
23 | 888 ] ' | BEE &
T g p_‘h N Ay
il (S
A e dpge i n a T a
1 = S0 5000 5.080
2 160 2500 2.660
4 320 1225 1545
6 480 833 1.313
8 640 625 1.265 — Minimum
10 800 - 500 © 1.300
12 960 417 1.377
14 1120 357 1.477
16 1280 313° 1.593

NanaSajuéi vrijednosti iz tablice na grafikon,
lako ¢éemo ustanoviti da minimum tro$kova na-
stupa, kad se premjestanje barake obavlja svakih
8 dana (slika 7). @

Ovaj primjer pokazuje, kako i kod pripremnih
radova u eksploataciji $uma treba voditi raduna o
troskovima. Kod ocjenjivanja ekonomiénosti neke
mjere treba uvijek provesti iscrpnu dnalizu tro-
$kova i na njezinom femelju obratunati ekonomiég-
nost. Pritom se ne smije postupati Sablonski. Svaki
pojedini sludaj treba promatrati individualno.

Sli¢an obratun da se provesti kod plana raz-
mje$taja radniékih nastambi u sjedini, razmjeStaja
Zeinice za pougljavanje, montaZe skidera i sl
Obratun ¢e pokazati, da li je efikasnije izgraditi

s
Trofak po 1 Janv
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Zadriovanje barake na jed-
nom mfestv ~,

Sl 7. Minimum troskova

nastambe koncentrirano na jednom'mjestu, ili na
viSe mjesta u sje€ini, u kojem razmaku je najra-
cionalnije postaviti ZeZnice za pougljavanje, po-
moéna stovarista i sl

Jedan od najéed¢ih nadina rje$avanja je analiza
troskova tabelarnim i grafi¢kim prikazima. Ona
omoguéava brzo i jednostavno rjesenje. Drugi se
sluéajevi rjeSavaju raéunskim putem. U cilju bo-
ljeg upoznavanja s tehnikom obraéuna navest ¢emo
jo§ jedan primjer.

U mladoj bukovoj sastojini izvr§ena je proreda.
Po 1 ha je izradeno 30 pm ugljarskog drveta (q).
Budu¢i da nema izradenih puteva, drvo se do
upina nosi tovarnjacima. Trofak nosenja diteta
plata se po 1 pm za svakih 100 m udaljenosti 11.50
Din, vi%e 20.50 Din za utovar i istovar. Obzirom
na prosjenu udaljenost i medusobni razmak Ze-
znica troSak nolSenja drveta do upina iznosi:

v3



Tablica 4

Razmak medu f
upinama m 100 200 300 400 500 600 700 800 900 1000
Daljina sna3anja
drveta do ZeZnice
(prosjetno) m 30.0 76.5 1145 153.0 191.0 229.5 267.5 306.0 344.0 382.5
Troskovi noSenja . : '
Din/pm 2410 2930 33.70 30.10 4250 46.80 51.30 5570 60.10 64.50
Koli¢ina drveta
koja gravitira
na pojedinu
upinu pm 30 120 270 480 750 1080 1440 1920 2430 3000
;- x komponentu &ini tro§ak nofenja na udaljenost od
= 100 m (v) Ukupni troSak izno$enja po jednom pm
T T T predstavlja izraz
P L s el ti = £ + 0.394 Din/
I = : X. v...Din/pm
N 1 .
¥ —— ) —— —\—-CIS-— —\— 9,-./_ odnosno u nasem sluéaju
/:\ /"\\ /| \ t1 = 20.50 + 30.66 x...Din/pm
" A : ‘Kod razmaka x medu zZeZnicama pojedinoj upini
s | 5 : 6 ; gravitira masa od x2q pm (q = izradena koli¢ina
! i \. drveta na 1 ha). Tro$ak izgradnje upine i barake
X —\-C')—/—- : _\._6{_ (l)/ obratunat po 1 pm ugljarskog drveta je:
i ] | F :
] | I X%q
I i 2 ! . - - i
** odnosno, uvrstivsi- vrijednosti; dobivamo

Sl. 8. Skica rasporeda Zeznica u sjedini

Na mjestu gdje ¢e se vr§iti pougljavanje treba
postaviti spremiste (hambar) za ugalj i poravnati
teren za upinu te za sneSeno drvo. Ovi troSkovi
ustanovljeni su sa 6000 Din; toliko éemo priznaty
ugljenaru za pripremanje mjesta i podizanje Supe
i barake.

Postavlja se pitanje, koji je razmjeStaj upina
najpovoljniji obzirom na navedene troSkove.

Problem se moZe rijeSiti raéunskim i grafickim
putem.

I. Radunsko rjeSenje. Najpovoljniji
razmje§taj ZeZnica je onaj, kod kojeg su ukupni
troskovi po 1 pm ugljarskog drva najmanji. Ukupni
troSak po 1 pm ugljarskog drveta za njegovo po-
stavljanje na upinu sastoji se: iz tro$ka prijenosa
do upine i iz troSka za pripremu upine i izgradnju
barake obra¢unatog na 1 pm,

"Trosak iznofenja 1 pm drveta na udaljenost,
koja iznosi 0.394 razmaka upina (d = 0.394 x), je
-sastavljen iz fiksne i varijabilne komponente. Fik-
snu” komponentu ¢&ini' trofak natovara i. istovara
1 pm ‘(f).- On ne ‘ovisi o udaljenosti. Varijabilnu

4

6.000

tz= ———...Din/pm
30. x?
TR
200
te= ——...Din/pm °
x2

(F = troSak izgradnje upine i barake‘; q = drvna
masa pm po 1 ha). :

vy o

Ukupni troSak po 1 pm iznosi g '
foe i myre G o SRR ... Din/pm
x2q
Uvrstivi zadane vrijednosti, dobivamo
200

%2

.............

t'= 20.50 + 30.66 x

Minimalni ukupni trofak po 1 pm iznoenja
ugljarskog drveta do upine zajedno s otpadaju¢om
tangentom troSkova izgradnje moZe se izratunati

deriviranjem gore navedenog izraza obzirom na
.variabilu x i izjednagenjem prve derivacije s nu-

lom :

¢ = 0382 v +i(‘ Eeoile )

q %8



Odavle slijedi
2F=0382.v.q.x3
odnosno

3
2F IF

0.382.v.q. l/ 0.382.v.q.

Uvrstivsi zadane vrijednosti za F = 6.000 Din,
q = 30 pm/ha i v = 11.50 Din, dobivamo:

Y
T V 12.000

: 0,382 X 30 X 11,50

x3 =

131,7900 = 5,089...100 m

*, Najpovoljniji razmak upine prema tome je
x =5089™>510 m

Kod mase 30 pm po ha ekonomski je najpo-
voljnije sa svakih 20.50 ha povr$ine snasati drvo
u centar i tamo ga pougljavati. Obradun vrijedi uz
pretpostavku podjele sje¢ine na kvadrate. Sliéno
se da izvesti i za trokutasti razmje§taj ZeZnica.

Iz primjera vidimo da je od velikog znatenja
koli¢ina drveta po ha. Sto je ona veéa to je eko-
nomiénije vriiti pougljavanje na viSe mjesta. Je-
dino iscrpna analiza trofkova daje nam moguénost
ustanovljivanja ekonomski najbolje varijante.

IT. Analiti¢ko-grafidko rijedenje.
Analizu troSkova po 1 pm kod razmaka medu Ze-
Znicama = 100, 200, 300, 400, 500, 600, 700, 800,
900, i 1.000 m prikazuje tablica 5.

e

A po 1pm

T

t,-2060780.03ax

F=20,50 {,«2%,

o

T T T m
& 6

T
8 - -
Razmok zeznica

"

Sl. 9. Optimalni razmak ZeZnica

Tablica 5
- RAZMAK POSTAVLJANJA ZEZNICE U M
Vst troska 100 . 200 300 400 500 600 700 800 900 1000
: troSak Din/prm 7
Trosak iznaSa-
nja drveta do J
Sernice 24,90 29,30 33,70 38,10 42,50 46,80 51,30 55,70 60,10 64,50
TroSak postav.
barake i
upine 200,00 50,00 22,10 12,50 8,00 5,55 4,00 3,10 2,45 2,00
Ukupni tro$ak | 224,90 79,30 55,80 v50,60 - 50,50 52,35 95,30 58,80 62,55 66,50
trosak Din/pm : g

Troskove navedene u tablici 5 prikazuje sl. 9.
Iz tablice i grafikona vidi se, da su troskovi po 1 pm
najmanji, kad razmak medu ZeZnicama iznosi oko
510 m. Ovo se potpuno poklapa s racunsklm rjeSe-
njem problema.

Sli¢an obracun moZe se upotrebltl kod projek-
tlran]a pomocmh stovarista, razmjeStaja skidera,
izgradnje nastambi za radnike i sl. Ponavljamo, or
je u svakom ‘slucaju potrebno izvrSiti detaljnu
analizu ‘svih uvjeta, koji utitu na troSkove: U ve-
¢ini’ slucajeva prakticki' se najbrze dolazi do rje-
Senja problema grafi¢kim putem. On brzo dovodi

do cilja i ne traZi poznavanje kompliciranijih ma-
tematskih operacija.

2. OBARANJE STABALA I IZRADA
SORTIMENATA

Obaranje stabala i izrada sortimenata &ine prvu
fazu rada u eksploataciji Suma. Konaéni produkti
te faze rada su sortimenti, koji le¥e na mjestu’ iz-
rade (kraj panja),

Cijena koStanja sortimenata kod panja sast031
'se iz: troSka sirovine (Sumske takse) obradunatog
na jedinicu proizvoda; na nju otpadajuteg dijela

5



amortizacije osnovnih sredstava poduzeca; direkt-
nih tro$kova izrade i otpadajuceg dijela opé¢ih tro-
Skova uprave i prodaje.

Tro$ak sirovine je odreden kupovnom cijenom
drveta na panju te se ne moze mijenjati. Ovaj tro-
$ak je stalan po jedinici proizvoeda a u ukupnom
iznosu proporcionalan s koli¢inom pojedinih pro-
izvoda.

Troskovi amortizacije, opéi troSkovi izrade i
opéi tro$kovi uprave i prodaje preratunavaju se na
jedinicu izrade pomoéu koeficijenata. O tome je
veé bilo govora. U odnosu na odredenu sjeéinu ovi
su tro$kovi uglavnom fiksni i nisu ovisni o koli-
¢ini sortimenata, koji ée se proizvesti u sjeéini.

TroSak izrade ¢ine isplate po jedinici proizvoda.
Ovaj je troSak varijabilan; u danim uslovima on
je stalan po jedinici proizvoda (Din/m3, Din/kom
it d).

Na visinu ukupnih tro$kova obaranja stabala i
izrade sortimenata utje¢u mnogi faktori, o kojima
je veé bila rije¢. To su: terenske prilike, karakte-
ristike sastojina i stabala (&ista ili mje3ovita sasto-
jina), vrst drveta, obrast, nadin sjete, prosjetna
drvna masa po ha, kakvoéa sastojine i stabala, de-
bljina stabala, klimatske prilike i vrijeme sjede,
kakvoéa radne snage (strudna sprema radnika),
izbor i kakvoca alata, organizacija rada u sjedini.

Na neke od ovih faktora ne mozemo djelovati
(terenske prilike, osobine sastojine i sl.). Ipak tre-

e

Sl. 10. Pomo¢no Sumsko stovariste

ba imati u vidu njihov utjecaj na visinu troskova.
Na druge moZemo utjecati i na taj nadin pridoni-
jeti sniZenju cijene kotanja proizvoda. To su:
izbor radnika, izbor i kakvoca alata i organizacija

Sl 11. Izrada trupaca ru¢nim pilama
(Foto sluzba Hrvatske)

rada a djelomi¢no i izbor vremena sjete. Nakon
kalkulacije troSkova odabiremo onu . varijantu,
koja je u danom sluéaju povoljnija, t. j. kod koje
su troSskovi po jedinici proizvoda najmanji. Kod
odabiranja medu varijantama sluZzimo se osnovnim
principima, koje smo veé izlozili.

Radi uvida u postupak kod odabiranja najjefti-
nije varijante posluZit ¢emo se primjerom:

Primjer: u prebornoj jelovoj sastojini povrsine
200 ha predvideno je za sjetu 12.000 m3. Od ove
mase otpada na trupce 9.100 m3. Vrsi se ljetna sje-
¢a. Terenski uvjeti su povoljni. Sje¢u i izradu tre-
ba izvr§iti u periodu svibanj, lipanj, srpanj, t. j.
Za vrijeme mezgre.

Kod organiziranja izrade pojavile su se dvije
varijante: rad ruénim orudem i rad uz pomo¢ me-
haniékih pila lanéanica.

Kod izrade ruénim orudem prosjetni dnevni
u¢inak radnika iznosi 4,00 m3 trupaca. Dnevni
uéinak rada motornom pilom lanfanicom u nave-
denim uvjetima ustanovljen je s 8,00 m? trupaca
po zaposlenom radniku, odnosno za grupu od tri
radnika, koji rade s pilom, 24,00 m3. Treba odlu-
¢iti, da 1li je pod navedenim uvjetima upotreba
motornih pila -lanéanica ekonomiéna.

U cilju rjeSenja problema potrebno je provesti
analizu tro$kova jedne i druge varijante, t.j. rug-
nog rada i rada uz pomoé¢ lantanica. Tro8kovi iz-
rade 1 m3 trupaca po varijantama iznose:



a) Rad s ruénim alatom

1. Obaranje i izrada, uzevsi
da nadnica za radnika za
osamsatno radno vrijeme

iznosi 500 Din 125 Din
2. Doprinos za socijalno osi- 5

guranje (43%0) 54 Din

Ukupni tro$ak rada s

ruénim alatom 179 Din

b) Rad s motornim pilama lan&anicama

Trosak pile:

1. Amortizacija: investici-

Supiec avanicapiler. S10.000°X 300 v xiioy i
100
2. Kamate na vrijednost
: 216.000 X 6
pile —————— = 12.960 Din
100 3

Svega godidnje 66.960 Din
Uzevsi u obzir, da ¢e
jedna pila raditi u toku
godine 75 dana, troSak po
radnom danu je ; ,
66.960 : 75 = 893 Din

Trosak lanca:

U toku rada potrosit ée
se 2 lanca & 2.000 Din =
= 4.000 Din. TroSak lanca .
po radnom danu iznosi

4.000 :75 = 53.50 Din
Plaéa izrade po radnom '
danu: :
Plaéa rukovaoca pile (mo-
S ori St 600 Din
Plaéa pomoénika motorista - 500 Din
Pla¢ca pomoc¢nog radnika 400 Din
Doprinos za socijalno osi-
guranje 43% od- plaéa 645 Din
Svega place izrade 2.145 Din

TroSak goriva i maziva
dnevno . . . ....... 600 Din
Trodak usluga za . dnevno 2
brusenje dvaju lanaca

2OEI000 b 200 Din
Sveukupni dnevni tro¥ko- j

vi rada jedne pile lan- 3

CANICE Tt ot e bems e 3.891,50 Din

Upotreba motorne pile lan®anice ekonomiéna
je u slutaju, kad je dnevni efekt rada motornom
pilom lananicom veéi od 3.891;50 : 179 = 22,30 m3,
odnosno po radniku 7,43 m3. Kako u konkretnom
sluaju stvarni uéinak po radniku kod rada mo-
tornim pilama iznosi 8,00 m3, njihova je upotreba
u navedenim uvjetima ekonomi¢na. Stvarni trodak
izrade motornom landanicom iznosit ¢e 162,15

Din/m?,

U konkretnom sluéaju upotreba lananice ce
znatiti u$tedu od 179.00 —162.15 = 16.85 Din po
1 m? trupaca. Za cijelu koli¢inu od 9.100 m? ustedit
¢e se upotrebom motornih lanéanica 153.335 Din.
Uz pretpostavku, da rad treba izvrsiti u roku od
3 mj., t. j. za 75 radnih dana, kod ruénog rada tre-
bale bi zaposliti 30 radnika. Ako upotrebimo lan-
Cane pile, trebat ¢e samo 15 radnika, t. j. svega
5 pila sa po 3 radnika u grupi. Troskovi smjestaja
i opskrbe radnika ¢e upotrebom motornih pila
langanica biti smanjeni u odnosu na one kod rug-
nog rada. I ovaj obzir morat ¢e se u konkretnom
slutaju imati na umu kod donoSenja odluke.

Sli¢ne obratune mozemo izvrsiti kod odabiranja
vremena sjeée (Vidi literaturu). Osnovno je u sva-
kom pojedinom sludaju izvrSiti detaljnu analizu
trokova i tek na osnovi analize izvr3iti kalkula-
ciju ekonomi¢nosti.

3. IZVLACENJE

Izvlatenjem nazivamo kretanje izradenih sorti-
menata .od mjesta izrade u sjetini (panja) do po-
moctnih stovarista, gdje se sortimenti koncentriraju
sa svrhom daljeg transporta saobrac¢ajnim sred-
stvom veceg kapaciteta. Pomoéna stovarista nalaze
se pokraj cesta, Sumskih pruga, u$éa riZa, i sl
Izvlalenje je druga faza radova u eksploataciji
Suma. Njegova karakteristika je, da se odvija ne-
posredno po Sumskom tlu bez posebno izradenih
saobraéajnih povrSina. Uglavnom se obavlja ani-
malnom spregom, a manje upotrebom traktora i
drugih mehanizama.

Na visinu troSkova izvla¢enja djeluju mnogi &i-
nioci. To su u prvom redu karakter terena, na
kojem se izvladenje vrsi, godisnje doba u kojem se
rad obavlja, dimenzije i koli¢ina sortimenata, koji
se izvlade, udaljenost izvlaenja, vrsta i kapacitet
sredsava, koja se upotrebljavaju za izvlatenje, te
organizacija izvlafenja. Neki od ovih &inioca su
nepromjenjivi (n. pr.: dimenzije i koli¢ina sorti-
menata, karakter terena i sl) druge moZemo mi-
jenjati po nasoj volji (n. pr.: vrijeme iznofenja,
izbor sredstava i sl.). Razmje$tajem mreZe puteva,
pruga i pomoé¢nih skladi$ta moZemo utjecati na
udaljenost izvlatenja. Izborom prikladnog sredstva
i nacina izvlatenja moZemo utjecati na visinu tro-
Skova izvlaéenja.

Najprije éemo prikazati neke &inioce izvlatenja
a iza toga éemo razmoftriti probleme tro$kova kod
izvlagenja.

A) Srednia udaljenost izvladenja. Pod srednjom
daljinom (udaljenosti). izvlaenja razumijevamo
onu prosjeénu udaljenost od stovarista do zamislje-
nog centra sjecine, kod koje su trodkovi izvlaéenja
(odnosno ukupni - potroSak vremena za izvlai':er?]e)
jednaki stvarnim troSkovima (odnosno stvarnom
potrodku vremena) za izvlatenje cijele koli¢ine sor-
timenata od panja do pomoénog stovarista. Kod
obratuna srednje udaljenosti zamisljamo, da je



cijela koli¢ina sortimenata skoncentrirana u zami- ¢
Sljenom centru sjefine. Srednja udaljenost je va-¥sfsje¢ini srednja daljina izvlatenja ovisna je o raz-

Zan element 24 kalkulaciju ekonomiénosti i za; r'

srednja udaljenost izvlatenja, to su ve¢i troSkovi

po jedinici sortimenta. Kod svih kalkulacija i obra- ® ‘«‘
¢una ekonomi¢nosti raznih nadina izvlaéenja uzi- sj

mamo u radun pojam srednje udaljenosti.

Opcenito se trosak iznoSenja (izvlacenja i trans-
porta) po jedinici proizvoda moze prikazati jedna-

dzbom:
t=fddev

(f = trofak utovara i istovara, d = daljina iznoSe- 3
nja, v = trodak izno3enja po jedinici proizvoda na

jedinici udaljenosti obi¢no se uzima u ragun 100 m
ili 1 km)

Sl. 12. Srednja udaljenost

Tro$ak iznoSenja proporcionalan je potrodku
vremena. PotroSak vremena za utovar i istovar je
konstantna veli¢ina. On ne ovisi o daljini iznoSenja
materijala. Potrogak vremena za voznju kraj odre-
dene stalne brzine proporcmnalan je duzml preva-
l]enog puta.

Sl 13. Srednja udaljenost

Kod jednoli¢no rasporedenih sortimenata na

mjeétaju pomoénih stovarista i o obliku i veli¢ini

L

L

NERR
s e
1A i
Tk 1

. b=a.-k
Sl. 14, Srednja udaljenost

povriine (sje¢ine) na kojoj se nalazi izradena roba.
Prikazat ¢emo na nekoliko tipiénih primjera
veli¢inu srednje udaljenosti izvladenja.

Izvladenjenajkrac¢imputem na sa-
obra¢ajno sredstvo

1. Sje¢ina se nalazi usporedno sa Sumskom ce-
stom ili prugom u udaljenosti a metara; srednja
njena Sirina je D metara. Materijal se slaze duz
ceste odnosno pruge. Srednja duljina izvladenja
x je (SL 12)

Xa—a L
2

2. Sjec¢ina je nepravilna oblika; izvlatenje se
vrsi najkra¢im putem (t. j. okomito) na Sumsku ce-
stu ili prugu. Srednja daljina predstavlja okomica
spustena iz tezidta T na doti®nu cestu ili prugu.
(SL 13.)

3. Sjetina je oblika pravokutmka (odjel), &ije
stranice stoje u odnosu a :b = 1 : k. Pomoéno skla-

] : b:q,.k
Sl. 15, Srednja udaljenost



diste se nalazi na rubovima sjecine (odjela) jer
svaka prosjeka predstavlja izvozni put. Srednju
daljinu daje izraz (Sl. 14.)
Bk—1) a a?
a ——— odnosno X = -
12 k 4 12b
4. Ako duZina krakova pruga b == k. a, srednju
udaljenost izvlagenja x do glavne pruge i njenih
odvojaka (krakova) daje izraz (Sl. 15.)
6k—1 a’
x=a (——) odnosnox:iv_——
24 k 4

2a .
Sl, 16, Srednja udaljenost

2a
Sl. 17. Sredn’a udaljenost

g

Sl1. 18. Srednja udaljenost

Izvlatenje na pomoéna stovarista,
kojaleZenapojedinimtotkama glav-
nog saobrac¢ajnog sredstva

Srednja daljina izvlaéenja do pomoénih stova-
riSta, kada su ova razmjestena na pojedinim toé-
kama uz cestu ili Sumsku prugu, zavisi o obliku
povrsine, s koje se vrsi izvlaéenje. Ne upustajuéi se
u teorijsko obrazlaganje obratuna udaljenosti (o
tome vidi literaturu 8), prikazat éemo samo poje-
dine sludajeve.

1. Na skladiSte S koje se nalazi u centru kva-
drata privla¢i se materijal sa povriine kvadrata.
Srednja daljina izviadenja je (Sl. 16.)

X =0,7985 X a odnosno x = 0,541 ¢

2. Sjetina ima oblik pravokutnika, medu &jim
stranicama postoji odnos a:b = 1:k. Srednju da-
ljinu izvladenja daje formula (SL 17.)

i /
= ?kl/ 1+k2+ 1n(k +

|/ 1+ 410 1n LT

X =

k

Sl 19. Srednja udaljenost



odnosno:
1+ sina

sina + cocs?a ln -
cos a

= 9 e
u & 3sin2a

U specijalnom sluéaju, kada je k = 2, srednja da-
ljina izvlacenja daje izraz:
x = 1,20678 X a2 1,21 a

3. Srednja daljina izvlagenja s povrSine Seste-

rokuta u njegovo srediste iznosi (Sl. 18.)
x = 0,702 X a, odnosno x = 0,608 X r

4. Kod izvlactenja sa povrsine kruga u njegov
centar, bilo s povrSine isje¢ka kruga u centar, sre-
dnja daljina iznosi (Sl. 19.)

x = 0.667 X r

Izvladenje na stovariste, koje lezi u nekom
centru, cest je slucaj, kada se radi sa zi¢arama i
traktorima puzavcima. Tada je pomocno stovari-
Ste centralno smjeSteno u odnosu na povriinu
s koje se vrsi izvlacenje. Naprijed navedeni izrazi
daju nam idealnu srednju udaljenost izvla&enja.
Obzirom na zapreke na terenu, stvarna srednja

Sl. 20. Vuda trupaca gusjeni¢arem
(Foto sluzba Hrvatske)

udaljenost,_je neSto veca od teoretski obratunate.
Moze se uzeti, da je stvarna srednja udaljenost u
ravnici veéa od-idealne za oko 3%, u blago nagnu-
tom brdovitom terenu oko 5%, a na kr$u od 8
do 28%.

10

Sl. 21. Zi¢ara Lasso-Kabel
(Foto sluzba Hrvatske)

B.) Troskovi izvlaéenja: Trosak izvlacenja (kon-
centracije) drvne mase na pomo¢no Sumsko stova-
riste je mjeSoviti troSak. Bez obzira na sredstvo
i naéin izvladenja, on se sastoji od fiksnih i vari-
jabilnih komponenata. Kod obraéunavanja eka-
nomiénosti pojedinih sredstava izvladenja treba
uvijek provesti prethodnu detaljnu analizu tro-
Skova; samo ona pruza moguénost pravilnog
obrauna.

Razmotrit éemo pojedine natine (sredstva)
izvlaéenja i troSkove, koji se pritom pojavljuju.

1) NoSenje snagom &ovjeka. Visina
tro§ka ‘proporcionalna je udaljenosti noSenja. Po-
trofak vremena ovisi o udaljenosti noSenja. Ovo je
gotovo: &isti varijabilni troSak. Potro$ak vremena
za uzimanje i odlaganje tereta je neznatan i prak-
ticki se ne obracunava.

2) _huéno sanjkanje. TroSak se sastoji
iz fiksne komponente (utovar i istovar) i varija-
bilne komponente (tro$ak voznje). Kod obracuna-
vanja ekonomilnosti treba uzeti u obzir i amorti-
zaciju ‘saonica. Obitno se uzima, da se vrijednost
saonica mora amortizirati u toku od 3 mjeseca
rada (75 radnih dana). Ako se grade narctiti sanj-
karski putevi, treba i njihovu amortizaciju te odr-
Zavanje uzeti u obzir.



3) NoSenje snagom Zivotinje. Tro-
3ak samog iznoSenja sastoji se iz dvije komponente:
fiksne i varijabilne. Fiksnu komponentu &ini tro-
$ak utovara i istovara. Ovaj ovisi o potrosku vre-
mena za operaciju utovara i istovara. Varijabilna
komponenta tro$ka nofenja je proporcionalna sa
udaljeno¥éu. Kod obratuna ekonomiénosti vlastitih
Zivotinja (konji, volovi) treba uzeti u obzir i tro-
$ak amortizacije Zivotinja. Kod najmljenih sama-
ra8a amortizacija je sadrZana u visini dnevne za-
rade i ne dolazi posebno do izraZaja.

Sl. 22. Transport trupaca ¢ekrkom
. (Foto sluzba Hrvatske)

4) Zivotinjska vuéa, sanjkanje i voze-
nje kolima. Fiksnu komponentu tro$ka &ini potro-
Sak vremena za utovar i istovar a varijabilnu
utrofak vremena za vudu (voinju). Visina varija-
bilne komponente proporcionalna je udaljenosti
vuce. Amortizacija sprege i vozila dolazi u obazir
kod vlastite sprege.

5) Mehani¢ka vuéa —traktori. Tro-
Sak rada sastoji se iz fiksne i varijabilne kompo-
nente. Fiksnu komponentu trofka &ne: 1) amorti-
zacija s kamatama na vrijednost traktora; 2) plaéa
Sofera sa doprinosom za socijalno osiguranije;
3) placa pomoénog radnika s doprinosom za soci-
jalno osiguranje.

Troskovi goriva i maziva su proporcionalni
udaljenosti izvlafenja. _ . ;

6) Zitare i skideri. Fiksni su trodkovi:
1) amortizacija s kamatama na vrijednost (ovaj
trofak je fiksan po radnom danu); 2) troSak posta-
vljanja (dolazi jednom na jednom mjestu, bez
obzira koliko dana Zi¢ara ili skider ostaju na tome
mjestu); 3) pla¢a rukcvaoca s platom radnika kod
utovara i istovara, ukljudiv$i i odgovarajuéi iznos
za socijalno osiguranje. Ove place su fiksne po
danu i ne ovise o udaljenosti izvlacenja.

Tro$ak goriva i maziva je proporcionalan
s udaljeno3¢u izvlagenja. Njegov se iznos po jedi-
nici proizvoda proporcionalno uvetava s udalje-
noéu. Kod kalkulacija i obraéunavanja ekonomic-
nosti pojedinih sredstava treba se posluziti princi-
pima, koje smo izloZili u opéem dijelu, te imati na
umu troskove, koji se kod pojedinog sredstva ja-
vljaju.

4. TRANSPORT

Pod transportom izradenih Sumskih sortime-
nata razumijevamo njihovo kretanje od pomoénih
do glavnih stovari§ta. Karakteristika ove faze
transporta je, da se ona uglavnom odvija na izgra-
denom saobraéajnom sredstvu (cesti, pruzi) te da
je kapacitet njenih vozila razmjerno velik.

Saobratajna sredstva za transport jesu: putevi
i ceste, Zeljeznitke pruge i koturale, stabilne Zi-
fare te plovne rijeke. Za izvoz po putevima i ce-
stama dolaze u obzir: zapreZna vozila, kamioni i
traktori. Na Zeljezniékim prugama i koturatama
upotrebljavaju se: animalna sprega (konji kod
koturada), parne lokomotive, motorne lokomotive,
elektri¢ne lokomotive. Stabilne Zi¢are su kom-
pletna postrojenja, obi¢no na motorni, rjede na
parni i elektriéni pogon. Na plovnim rijekama do-
lazi u obzir splavarenje te transport u teglenicama
(3lepovima), koje vuku remorkeri, odnosno mo-
torni brodovi. Daljina izvoza je uvijek fiksna i
odredena razdaljinom izmedu glavnog i pomoé¢nog
stovarista.

Donosimo kratak prikaz tro$kova, koje treba
imati na umu kod cbratuna ekonomi¢nosti poje-
dinih naéina transporta.

TroSkovi amortizacije i investicionog odrzava-
nja ceste, pruge i drugog objekta, po kojem se
vrii transport, predstavljaju opéi troSak. Njime se
jedinica transportiranog materijala optereéuje na
taj nadin, da se ukupni iznos troskova podijeli
s kolitinom materijala u naturalnom pokazatelju
(obiéno u tonama) ili u proporciji s vrijednoséu
sortimenata koji se transportiraju. O naéinu pre-
ratunavanja op¢ih tro$kova na jedinicu proizvoda
veé smo govorili. Radi boljeg razumijevanja toga
obratuna donosimo ovaj primjer:

Radi otvaranja Sumskog kompleksa sagradena
je cesta. TroSkovi investicija iznose:

donjirsirojfiiism iy ot 20,000.000 Din
el GH8)) 6 5 60 00 ¢ 0 5o o 5,000.000 Din

Ukupno 25,000.000 Din
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Cestom ¢e se u toku godine prevesti 5.000 m?
bukovih trupaca i 8.000 pm ogrjevnog drveta. Pro-
sjetna prodajna cijena trupaca iznosi 10.000 Din
po m3 a ogrjevnog drveta 2.500 Din po 1 pm fco
utovareno u vagon J. Z.

Tezina ukupne Kkoli¢ine trupaca i ogrjevnog

drveta je:
5.000 m3 bukovih trupaca . . a 0.9 t = 4.600 tona
8.000 pm ogr. drveta . . . . . 4 05t = 4.000 tona

Ukupno 8.000 tona

Godisnji troSak amortizacije i invest. odrzava-
nja ceste iznosi (vidi podatke u tabeli):
donji stroj . . . . 20,000.000 0.025 == 500.000 Din
gornji stroj 5,000.000 0.350 = 1,750.000 Din

Svega: 2,250.000 Din

TroSak amortizacije ceste tereti 1 tonu preve-
Zenog materijala s iznosom

2,250.000 : 8.600 = 262 Din

Prema tome, troSak amortizacije tereti I m3
trupaca sa 262 X 0.9 = 235 Din, a 1 pm ogrjevnog
drveta sa 262 X 0.5 = 131 Din.

No ako Zelimo troS$kom amortizacije opteretiti
materijal cbzirom na njegovu vrijednost, — a to
je jedino ekonomski opravdano, — posluzit éemo
se slijedeéim obra¢unom:

Vrijednost materijala:

5.000 m3 trupaca (a = 10.000 Din) = 50,000.000 Din
8.000 pm ogrjev.(a = 2.500 Din) = 20,000.000 Din
Ukupno  70,000.000 Din

Koeficijent teretenja sortimenata troSkom
amortizacije iznosi 2,250.000 : 70,000.000 = 0.03214.

Tro$ak amortizacije ceste tereti 1 m3 trupaca
s iznosom 10.000 X 0.03214 = 325,50 Din, a 1 pm
ogrjevnog drveta sa 2.500 X 0.03214 = 81,40 Din.

Za potrebe kalkulacije i obratuna troSkova
ispravniji je drugi naéin. U tom sluéaju vredniji se

sortiment optere¢uje veéim troskovima. To je i
ekonomski opravdano, iako se prvi nacin terece-
nja jedinice proizvoda trofkom izvoza (po tezini
odnosno naturalnom pokazatelju) osniva na stvar-
nom iznosu trodkova prijevoza a i jednostavniji je.
Ta jednostavnost dolazi narotito do izrazaja, kada
se radi o velikoj koli¢ini sortimenata raznih cijena.

Na sli¢an naéin se na jedinicu sortimenata pre-
radunavaju troSkovi amortizacije Sumskih Zelje-
zni¢kih pruga, zZi¢ara i drugih saobra¢ajnih ob-
jekata.

Analogan nagin obratuna troSkova na jedinicu
proizvoda upotrebljava se kod troSkova amortiza-
cije i odrzavanja vozila, troSkova goriva i maziva,
troskova plaéa voznog osoblja kao i drugih optih
trotkova (kamate na vrijednost osnovnih sred-
stava i sl.).

Iznosom direktnih troskova (utovar i istovar te
trogkovi voZnje, koji se plaéaju po jedinici pri-
jevoza) direktno se tereti jedinica sortimenata.
Kod velikih razlika u prodajnim cijenama raznih
sortimenata moZ%e se i u ovom slu¢aju jedinica
proizvoda opteretiti iznosom trofka u proporciji
s prodajnom cijenom (n. pr. furnirski trupei .i
trupci kakvoce C).

Prosjetna brzina vozila. Za ispravne kalkula-
cije tro§kova izvoza vaZno pitanje predstavlja pro-
sjeéna brzina vozila. Bez obzira na to, da li se
radi o zapreznom ili mehani¢kom vozilu ili Zelje-
znitékoj lokomotivi, vozilo se brze krefe prazno
a sporije, kada je natovareno. Na izvjesnoj relaciji
vozilo se (pod teretom) kreée od pomocnog do
glavnog skladiSta a prazno u povratku.

Prosjeéna brzina vozila moZe se obratunati po
izrazu

2.2.b
at+b

"S1. 23. Ruéni utovar trupaca u vagonete
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(Foto sluzba Hrvatske)



(A = prosje¢na brzina vozila na putu km/sat;
a = brzina praznog vozila km/sat; b = brzina
punog vozila km/sat.)

Troskovi pojedinih vrsta transporta. Kod poje-
dinih vrsta transporta pojavljuju se ovi troSkovi:

ZapreiZna vozila (voZnja kolima i saoni-
cama).

TroSak transporta zapreZnim vozilom je mje-
Soviti troSak sastavljen iz ovih komponenata:

Sl. 24, Kamionska dizalica za utovar trupaca
(Foto SZABO)

Fiksne komponente: tro§ak amortizacije, troSak
odrzavanja puta ili ceste, troSak amortizacija vo-
zila (kola ili saonica) i sprege, kamate na vrijed-
nost vozila i sprege. U sluaju najmljene sprege
amortizacija vozila i sprege sadrZana je u visini
nadnice kirija3a. Kod vlastite sprege fiksna kom-
ponenta je i nadnica kirijaSa. Ona nije ovisna o
koli¢ini preveenog materijala. Sto je veéa dnevna
koli¢ina preveZenog materijala, otpadajuc¢i iznos
troska na jedinicu proizvodnje je manji,

Varijabilnu komponentu troska ¢&ini troSak
utovara u vozilo. On se pla¢a po jedinici utovare-
nog materijala, a ukupni iznos raste za kolitinu
prevezenog materijala. Kod upotrebe najmljene
sprege troSak transporta je mjeSoviti troSak, sa-
stavljen iz fiksne komponente utovara i istovara
i varijabilne komponente voznje. Kod kalkulacije
s upotrebom najmljene sprege ne smije se ispustiti
iz vida troSak amortizacije i investicionog uzdr-
Zavanja ceste, troSkove redovnog odrzavanja ceste
i troSak kamata na vrijednost ceste.

2) Motorna cestovna vozila (kamioni
i traktori). .
Keod traktora i kamiona dolaze do izraZaja ovi
troSkovi: amortizacija i odrZavanje ceste i uto-

varnih rampi; amortizacija i odrzavanje vozila,
kamate na vrijednost saobra¢ajnih sredstava i vo-
zila; placa Sofera i pomoc¢nika sa doprinosom za
socijalno osiguranje; troSak utovara i istovara;
tro3ak goriva i maziva. O troSkovima amortiza-
cije ve¢ smo govorili (vidi opéi dio).

TroSak goriva i maziva upravno je proporci-
onalan daljini prijevoza, jer se gorivo i mazivo
trodi samo za vrijeme rada. Ostali trodkovi (place
Sofera, pomoénika, amortizacija, kamate) su manje
viSe fiksni obzirom na vrijeme (dan, sat).

Obzirom na vrijeme (radni sat) troSkovi meha-
nizma su fiksni i varijabilni: Fiksni troSkovi su:
a) godi$nje kamate na kupovnu cijenu stroja;
b) premija osiguranja; ¢) godi$nji troskovi garaze.

Suma ovih tro$kova (a — d) dijeli se s ukupnim
brojem operativnih sati u toku godine i na taj
naéin obradunavaju fiksni troskovi, koji otpadaju
na jedan operativni sat mehanizma.

Kada se usporeduju razni mehanizmi, treba
ratunati s jednakim procentom ukamacenja i jed-
nakim brojem operativnih sati u godini. Preporuc¢a
se za kamione i traktore uzimati u obraéun 1.500
sati rada u godini dana.

Varijabilni troskovi su:

a) amortizacija po radnom satu (naéin obra-
¢una vidi u opéem dijelu); b) troSak potroSka po-
gonskog goriva (petroleja ili nafte) u satu rada;
c) trofak potro$nje maziva u radnom satu (uzima
se, da on iznosi 10% od tro$kova goriva); d) sat-
nica upravljaéa vozila, dodavsi iznos doprinosa za
socijalno osiguranje; e) dopunski troskovi za &i-
S¢enje i odrzavanje vozila (uzima se, da oni iznose
10%0 prethodnog troSka d);

Suma ovih tro$kova (a do e) je stalna po rad-
nom satu. Ukupni njhov broj proporcionalan je
sa brojem radnih sati.

O broju sati rada motora i S3asije te guma ili
gusjenica traktora u toku vremena njihovog tra-
janja veé¢ smo govorili (vidi DI br. 4-5).

Troskovi za popravak i odrzavanje raznih ti-
pova traktora i drugih motornih vozila uzimaju
ce u postotku od troSkova amortizacije (vidi DI
br. 4—5). ;

TroSak po operativnom satu mehanizma sa-
stoji se od fiksnog i varijabilnog troSka obratu-
natog na nadin, koji smo naprijed izlozZili.

Ako se Zele utvrditi stvarni troSkovi po rad-
nom satu, treba obratunatim tro§kovima dodati
dnevni trofak dopreme mehanizma do mjesta rada
i troSak povratka mehanizma do garaze nakon za-
vrietka dnevnog rada. Ovo se obiéno &ini na taj
natin, da se obrafunatom froSku po operativnom

.satu doda izvjesni postotak. Ovaj obi¢no ne izunosi

vige od 10%.
3) Sumske %eljeznice i koturadle.
Kod obratuna ekonomicnosti $umskih Zelje-
znica i koturaca treba imati u vidu ove trogkove:
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amortizaciju pruge i utovarnih rampi kao i nji-
hovo odrzavanje; amortizaciju i odrzavanje vozila
(lokomotive i vagoneta); kamate na vrijednost
pruge i vozila; troSak pogonskog goriva i maziva;
troSak utovara i istovara (s doprinosom za soc.
osiguranje) i plaée voznog osoblja (strojovoda, lo-
?a¢, ko¢nigari) s doprinosom za socijalno osigu-
ranje na te plaée. Amortizacija s kamatima na vri-
jednest osnovnih sredstava te platama voznog
osoblja i doprinosima za socijalno osiguranje na
te plaée su fiksni troSak po radnom danu. Ovi
troskovi su isti u danu bez obzira na koli¢inu pre-
veZenog materijala u toku dana i bez obzira na
duzinu voZnje. TroSkovi utovara sortimenata u
vagonete na pomoénom skladistu i troSak istovara
na glavnom skladi$tu su konstantni po jedinici
prevezenog materijala a varijabilni u ukupnom
iznosu. Troskovi goriva i maziva su proporcionalni
s udaljeno$¢u voZnje (s koli¢inom prevaljenih tona
kilometara).

4) Stabilne zi¢are: Tro¥kovi su isti kao
kod Zi¢ara i skidera, koji se upotrebljavaju u fazi
izvlatenja.

5) Splavarenje. TroSak splavarenja sa-
stoji se iz troska sastavljanja splavova, troSka
samog splavarenja i troska vadenja materijala iz
rijeke. Fiksni dio tro$ka je vezanje i razvezivanje
splavova te vadenje materijala na odrediStu. Vo-
denje splavova je varijabilan troSak ovisan ¢ raz-
maku izmedu splavista i odredi$ta, odnosno o vre-
menskom trajanju putovanja splavi.

6) Plavljenje: kod plavljenja treba vo-
diti raéuna o troSkovima uredenja vode plavnice
i njihovoj amortizaciji, te troSkovima ubacivanja i
vadenja materijala.

5. RAD NA STOVARISTU

Na stovari$tima drvnog materijala — i to bilo
glavnim ili pomoénim — dolaze u obzir ovi tro-
skovi: zakupnina zemljita za stovarista, odnosno
trosak zemljarine, amortizacije zgrada i uredaja
(utovarne rampe, kolosijeci, mehanizmi za utovar)
na stovari$tu te troSkovi njihovog investicionog
i tekuteg odrzavanja, kamate na vrijednost osnov-
nih sredstava stovarista i troSak place i socijalnog
osiguranja ¢uvara i skladiStara. Ovi troskovi su
fiksni u svom ukupnom iznosu. Oni opteretuju
sam materijal na stovari$tu u proporciji s njego-
vom vrijedno$¢u i vremenom zadrzavanja na
stovaristu.

Ostali troSkovi na stovari§tu uglavnom su di-
rektni, t. j. oni direktno terete jedinicu sortimenta.
Ovamo idu troSkovi istovara robe iz vagoneta, tro-
Skovi slaganja i manipulacije, trodkovi utovara u
vagonete i prijevoza na stovaristu, kao i tro§kovi
utovara u javno saobraéajno sredstvo (Zeljeznicu
ili teglenicu na plovnoj rijeci).
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9) Ugrenovié A:

Kod obraduna ekonomi¢nosti pojedinih sred-
stava i nadina rada, kao i kod uredenja stovarista,
treba imati u vidu opée principe, koje smo izloZili
naprijed.

ZAKLJUCAK

U ovom smo prikazu iznijeli vrste troSkova,
koji dolaze u eksploataciji Suma kao i metode ana-
lize troskova i obradunavanja ekonomiénosti. Na-
peminjemo, da je pri obradunavanju ekonomig-
nosti neophodno potrebno prethodno provesti de-
taljnu analizu tro¥kova. Analiza troskova zahtijeva
dobro poznavanje tehnolo$kog procesa, natina nje-
govog izvodenja te sredstava za izvodenje rada.
Struénjak, koji rukovodi radovima u eksploataciji
%uma, mecra biti dobar tehnifar (tehnolog) i eko-
nomista (kalkulator). Svaki slu¢aj u praksi pred-
stavlja posebni problem, koji treba rjeSavati u
skladu s njegovim specifi¢nostima. Ovaj prikaz
analize tro$kova i obraduna ekonomiénosti ima za
cilj, da &itaocu dade opé¢i pregled o naéinu kako
se u konkretnim slutajevima postupa. Tome cilju
sluZe i navedeni primjeri. Oni imaju zadatak samo
da objasne izlaganje. Navedeni primjeri se ne
smiju smatrati kao $ablona za rad, nego samo kao
razja$njenje teoretskih izlaganja. Naravna stvar,
da u ovom prikazu nismo uspjeli obuhvatiti sve
sludajeve, koji se pojavljuju u praksi. Ako smo
uspjeli potaknuti naSe struénjzke, koji provode
eksploataciju 3uma, na provodenje analize fro-
$kova kod svih radova, to ¢e u ovakvom sluaju
imati za posljedicu sniZenje cijene kos§tanja pro-
izvoda i poveéanje proizvodnosti rada, a to je bila
i svrha prikaza.
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Ing. FRANJO STAJDUHAR:

0 PROIZVODNJ1 PLOCA IVERICA

Uvod

Veliki tehni¢ki napredak i kulturni razvitak
naleg vremena traZzio je sve vete i vete kolitine
osnovnih sirovina neophodno potrebnih za odrza-
vanje i poveéavanje druStvenog standarda. Drvo
medu ovim osnovnim sirovinama zauzima vidno
mjesto, s kojeg ga ni nagli razvoj umjetnih mate-
rijala nije mogao potisnuti. Potrebe za drvom ne
samo da nisu u opadanju, ve¢ su u tako znatnom
porastu, da sama bioloSka produkcija drveta ne
moZze dosko¢iti potrebama. Trebalo je i¢i drugim
smjerom i biologki proizvedenu drvnu masu 3to
potpunije i racionalnije iskoristiti.

Ova teZnja racionalnijeg koriStenja drveta i
uspjeSan razvo]j industrije ljepila (na bazi fenola
i karbamida) stvorili su preduvjete za razvijanje
nove grane u sektoru drvne prerade, t. j. indu-
strije umjetnih ploda. Razvoj ove industrije, gdje
osnovnu sirovinu &ine razni drvni otpaci i manje
vrijedni Sumski sortirnenti, ifao je u dva stera,
i to:

a) t. zv. mokrim postupkom (Nassverfahren,
Wet Method), kojim se proizvode plote vlakmna-
tice (Holzfaserplatten, Fibreboards, Wallboards);

b) t. zv. suhim postupkem (Trockenverfahren,
Dr¥ Method), kojim se proizvode plote iverice
(Spanplatten, Chipboards).

Iako se plofe vlaknatice i iverice dobivaju iz
drveta upotrebom ljepila, topline i pritiska, ipak
u proizvodnom procesu postoji bitna razlika, jer
se vlaknatice proizvede iz razvlaknjenog,
a iverize iz usitnjenog drveta. Dok se kod
vlaknatica radi o izvjesnoj ‘kemijskoj promjeni
drvne materije, to kod ploéa iverica ostaje drvo
kemijski nepromijenjeno, ono je samo mehaniéki
usitnjeno.

Gotovi proizvodi obih produkcija razlikuju se
po svojim svojstvima, pa su im i domene upotrebe
razli¢ite, iako nisu strogo odvojene, te se negdje
i dodiruju i interferiraju.

Historijat

Vet prije Drugog svjetskog rata bili su poznati
iz patentne literature neki stariji patenti za pro-
izvodnju plota iverica. G. 1936. wupozorio je F.
Pfohl, da se od tankih, plosnatih ivera izreza-
nih iz komadi¢éa drveta, sa dimenzijama 05 mm
debljine, 50—200 mm duZine i 4—8 mm Sirine,
mogu ‘proizvoditi vrlo kvalitetne ploge iverice
sposcbne za gradnju pokucstva — Firma Torfit-
Werke G. A. Haseke u Bremen-Hemehngu g. 1941.
sagradila je prvu tvornicu ploda iverica s dnevnim

kapacitetom od 10 t gotovih ploga. Sirovina je bila
smrekovina iverana i mje$ana s 8—10%0 fenolne
smole, a prefanje je vrSeno u jednoetaZnoj presi
u dimenzijama 2x3 m, a u debljini 4—25 mm.
TeZine plota iznosile su 900—1100 kg/m?, a &vrsto-
¢a na savijanje kretala se od 200—500 kgfcm?. —
W. Roos uspostavio je g. 1942. kod firme West-
deutsche Sperrholzwerke u Wiedenbriicku proiz-
vodnju ploéa iverica iz bukovih furnirskih otpa-
daka. Kao ljepilo sluzio je »kaurit¢, t. j. karbamid-
na smola. Debljina ploa iznosila je 12 mm, tezina
700—800 kg/m3, a Cvrstota na savijanje 60—100
kg/cm?. Ploge su sluZile za oplatu zidova.

Veliki pionir ing. Fred Fahrni iz Ziricha
(Svicarska) spoznao je, da je konstruktivni sastav
plode, tezina i kakvoéa ivera, u vezi s utrofkom
ljepila od odluénog tehnitkog i ekonomskog zna-
taja. On je uveo troslojne plote, kod kojih se
srednji sloj sastoji 1z grubljih ivera, a vanjski po-
krovni slojevi iz tankih i plosnatih ivera. Prvo
pokusno postrojenje postavio je g. 1943. u Stajer-
skoj, a odmah zatim g. 1944. drugo pokusno po-
strojenje kod firme Sperrholzwerk Keller u Kling-
nau u Stajerskoj, koja je 1946. g. zapolela
proizvodnjom troslojnih »NOVOPAN«-ploda. S
ovom proizvodnjom udario je ing. Fahrni temelj
lakoj (600 kg/m3), évrstoj i kvalitetnoj plodi ive-
rici, s kojom je zapoteo novi tehnicki razvoj indu-
strije plo¢a iverica.

U Njemackoj je od g. 1946. Institut fiir Holz-
forschung u Braunschweigu preuzeo zadatak, da
istraZuje i rjeSava jo§ neobradene nauéno-tehnitke
probleme u industriji ploda iverica i tako praksi
pomogne. Od 1947—1954. god. ovaj je Institut
objavio brojnz rezultate s podrudja istraZivanja
¢vrstota plota, oblika ivera, vrste drva, koli¢ine
i vrsti ljepila, teZine ploca i drugo. Naroéito je bila
dokazana neekonomidnost proizvodnje ploda iz
onih industrijskih otpadaka, koji su napadali u
obliku blanjevine, djeljevine i sliéno, te je uka-
zano na nuznost proizvodnje ivera kao takvih iz
komadnih drvnih otpadaka. To je opet dalo poticaj
masinskoj industriji, da razvije podesne specifi¢ne
strojeve za iveranje, nanaSanje ljepila, doziranje
i presanje.

Ispitivanja cijena i kvaliteta ljepila _pokazala
su, da karbamidna ljepila odgovaraju:kod-proiz-
yodn;e ploga iverica namijenjenih za pokuéstvo.

Industrija ploda vlaknatica u Zapadnoj Njema-
¢koj naglo se razvija, te razne firme razvijaju ma-
nJe ili viSe svoje proizvodne procese. Mobelfabrik
Erwin Behr u Wendlingenu 1949/51 g. upo-
trebljava za proqzvodn]u pokuéstva vlastite jedno-
slojne plofte iverice, 'a g. 1953/54. prelazi na tro-
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slojne ploce iverice. — Otto Kreibaum u Lau-
ensteinu uvodi 1947/48. g. posebne ploce iverice za
pokuéstvo, stanove i drugo. — Norddeutsche Ho-
mogenholzwerk u Triangelu stavlja u pogon
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Dekorativna plo¢a iverica (Behr)

1949/50. g. tvornicu iverica od 20 t dnevnog kapa-
citeta. — Stidostholz u Gottingenu poéinje g.
1950/51. sa proizvodnjom novopan-ploéa po siste-
mu ing. Fahrnia sa dnevnim kapacitetom od 60 t.

Proizvodnja plo¢a iverica posistemu ing. Fahr-
nia proirena je danas po svim evropskim zemlja-
ma, a u Americi dolazi pod imenom NOVOPLY.

U Engleskoj firma The Airscrew Company &
Jiewood u Weybridge-u 1949/50. g. pustila je u
pogon tvornicu ploéa iverica sa 40 t dnevnim ka-

Ploca- -iverica’ uobi¢ajene - proizvodnje (Behr) - -
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pacitetom, a firma Vere Engineering Company
Ltd. u Colchesteru proizvodi kontinuiranim poc-
stupkom (Bartrev preia) iverice s 50 tonskim
dnevnim kapacitetom. .

Kako je Sirenje industrije ploéa iverica iflo na-
glo ilustrira i sam tok porasta ove industrije u
Zapadnoj Njemaékoj, gdje je proizvodnja iznosila:

1950. godine 7.000 t

1951.- godine

1952. godine 48.000 t

1953. godine 70.000 t
100.000 t

1954. godine

Za ovih 100.000 t kvalitetnih ploca iverica upo-
trebljeno je 300.000 prm drvnih otpadaka 3to
industrijskih, $to $umskih. Kolika je to dobit u
drvnoj bilanci, proizlazi iz ¢injenice, da se ti otpaci
nisu spalili, ve¢ upotrebili za pokuéstvo, u gra-
devinarstvu i drugdje.

Tipovi plota iverica

Iako se isprva &inilo, da ne ¢e zbog heteroge-
nosti sirovina i postupaka biti zajednickih karak-
teristika dobivenih proizvoda, ipak se ve¢ u g.
1953/54. iskristalizirala zajedni¢ka osnovica kako
postupaka, tako i samih proizvoda.

Po teZini dijele se plote iverice na:

lake plode iverice ispod 400 kg/m3
polute$ke ploce iverice 400—850 kg/m?
teske plote iverice preko 850 kg/m3
narodito otvrd. pl. iver. preko 850 kg/m3

Industrijalci su htjeli razdijeliti ploe prema
upotrebnoj namjeni na: iverice za pokuéstvo, za
gradevinarstvo, za podove. Medutim, ovakva raz-
dioba ne bi bila podesna, jer se ne moZe odrediti
toéni kriterij za pojedinu grupu.

Prema dana$njem stanju, a s obzirom na tehno-
loske karakteristike postupaka i ciljeve upotrebe
W. Klauditz i G. Ohse razlikuju slijedece
tipove ploca iverica:

1). Iveraste plocée (Spanholzplatten), ko-
je su nacinjene iz ivera naroc¢ito tankih i plosna-
tih, priblizno homogene strukture s razmjerno
dobro zatvorenom povrSinom. TeZine se mogu
kretati od 0,4—1,3 g/cm3, a &vrstoéa na savijanje
od 150—1100 kg/cm?.

2). Iveraste srednjice (Holzspan-Mit-
tellagenplatten) proizvode se kao poluprodukt,
koji ée sluziti kao konstruktivni elemenat u dalj-
njoj proizvodnji u industriji stolarskih i gradevnih
ploda. One nemaju glatku i zatvorenu povrSinu,
male su &vrstote, ali postojane. TeZine se kreéu
od 0,3—0,5 g/cm3, a &vrstote na savijanje od
40—100 kg/cm?. Debljina ploda ide od 12—40 mm.

3). Uslojene plocde iverice (Holzpan-
schichtplatten) sastoje se od dobro =zatvorenih
vanjskih (pokrovnih) slojeva i manje évrste sred-

njice. Srednjica se gradi iz manje ili vi¥e debelih



(0,4 mm) ivera, dok se pokrovni slojevi prave iz
tankih (0,1—0,2 mm). Debljina pokrovnih slojeva
iznosi 1,0—2,5 mm, odnosno tezinski udio pokrov-
nih slojeva iznosi 15—30%0 ukupne teZine ploce.
Sadrzaj ljepila, t. j. krute smole u srednjicama,
krete se od 6—8%, a u vanjskim slojevima 9—12"/o.
Tezine ovih plo¢a od 0,5—0,7 g/cm3, a &vrstoca na
savijanje iznosi ve¢ prema debljini ploe 150—300
kg po cm?.

Ovo je najvazniji tip plo¢a iverica, &iji je pro-
totip bila F. Fahrni-a Novopan-plota. Danas
se proizvode dvo i troslojne plote. Za srednjice
se upotrebljavaju razne vrste drveta: smreka, bor,
breza i bukva, a za pokrovne slojeve sluze pre-
teZzno lakse vrste kao smreka, bor, topola, johai sl.

4). Furnirane ploée iverice (Holz-
spanverbundplatten) konstruirane su tako, da je
srednjica gradena iz ivera, koja je s gornje i s do-
nje strane obloZzena furnirskim listovima radi
povecanja Cvrstoée i ljepSeg izgleda. TeZine se
kre¢u od 0,5—0,7 g/em3, a &vrstoéa veé prema
debljini vrsti oploéivanja 200—400 kg/cm?.

Najve¢e tehnitko ekonomsko znatenje imaju
poluteske ploge iverice od 500—700 kg/m? koje
se mogu graditi u velikim plohama, kac umjetne
daske. Uslijed izmije$anosti ivera one djeluju skoro
izotr8pno, a dodavanjem umjetnih smola kao im-
pregnansa postizu dobru postojanost. One se dobro

dadu obraditi; pa sluze bilo kao srednjice, bilo kao
panel-plote u industriji pokuéstva, a u gradevi-
narstvu za interijere stanova i lokala.

Vrste ivera

Osnovni elementi, iz kojih se grade ploge ive-
rice, su usitnjeno drvo u obliku ivera. Osim o vrsti
i -koli¢ini ljepila te upotrebljenog pritiska, kvali-
teta plo¢e ovisi o obliku i veli¢ini ivera. Ovo je
mnogo vaZnije od same vrsti drveta, koja pritom
igra sporedniju ulogu.

Nauéna istraZivanja kao i industrijska praksa
utvrdili su, kako to F. Kollmann kaZe, slije-
dece:

1. — Dugoljasti, plosnati iveri imaju vecu
évrstoéu na savijanje nego kratki i okrugli iveri.
2. — Siroki iveri s ravnom povriinom daju i

ravnu povr$inu plo¢i, dok uski, zavijeni iveri ima-
ju odliéno svojstvo, da se isprepli¢u, pa su stoga
podesni kao elementi izgradnje u unutras$njosti
plo¢e, kojoj tako daju évrstoéu. Ova spoznaja do-
vela je do konstrukcije viSeslojnih ploga.

3. — Veliki, dugi iveri skloni su stvaranju mo-
stova i labavih mjesta u ploéi.

4. — Piljevina i uz potrebu jateg dodavanja
ljepila daje samo piofe loSe kvalitete.

5. — Drvna prasina i drvno brasno ne mogu se
preraditi u ploée, koje bi bile jo§ za upotrebu.

(Nastavit ¢e se)

Telefoni:

PROIZVODI:
trupce tvrdih i mekih liscara,

PRODAIJE:

Hrastove i bukove parkete.

iz furnira i t. d.

KUPUIJE:

“SLAVONIJA“ drvna industrija

SLAVONSKI BROD

Komb inaf: iskoristavanje 3uma, pilana, tvornica furnira, tvomica parkefa, strojna stolarija
uprava 202, 203; pilana 357;
Brzojav: SLAYDRVO - Slavonski Brod

pragovsku obloviny,
parkete i proizvode strojne stolarije

jamsko drvo, kolarsku gradu, lesane zeljeznicke pragove i taninsko drvo.
pragove i skretni¢ku gradu, hrastove grede po specifikaciji
Sve vrsti plemenitih | slijepih furnira

Sobni' i kuhinjski namjeitaj iz mekog drveta, vrtni namjeitaj i stolice, gradevnu I
stolariju, drvnu galanteriju, sastavljene - furnire svih vrsta,

orahove i ostale furnirske trupce, kao i trupce za ljuitenje svih vrsta drveta.

tvornica furnira 204; sirojna stolarija 205

piljenu gradu, furnire,

intarzirane slike

’
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ZASTITNA TEHNIKA

Ing. IVAN MALCIC:

ZASTITA ZDRAVLJA PRI FINALNOJ OBRADI DRVETA

Danagnja industrija upotrebljava kao sirovine i
pomo¢ni materijal veliko mnostvo najrazli¢itijih
prirodnih i umjetnih tvari. Svaka od njih ima i
svoje specifiéne osebine, na kojima se i osniva
njihova uporaba. No osim tih korisnih osobnia
mnoge tvari imaju i specifiéne osebine, da na razne
naéine Stetno djeluju na ljudski organizam i to,
bilo da direktno uzrokuju trovanje, ozljedu ili
oboljenje, bilo da svojim djelovanjem slabe
otpornu snagu organizma.

Stetno djelovanje tvari na organizam nastaje,
ve¢ prema specifiénosti tvari, njezinim dodirom
s povriinom koZze (kontaktom), udisanjem sitno
rasprienih lestica krute tvari (prasina, dimovi),
udisanjem tvari u plinovitom ili parnom stanju
te ulazom tvari u probavni trakt.

I moderna industrijska i zanatska obrada drva
upotrebljava za povecanje trajnosti i poljepSa-
vanje izgleda svojih proizvoda razne kemikalije.
Mnoge od njih imaju i svojstvo, da Stetno djeluju
na zdravlje onih radnika, koji s njima rade, ako
se taj rad vrSi pod nepovoljnim i nekontroliranim
uvjetima.

U naSim je pogonima, nazalost, spoznaja o
opasnosti pojedinih materijala, s kojima se redo-
vito radi, vrlo manjkava. I dok se donekle primje-
njuju mjere opreza kod rada s materijalima, koji
neposredno, agresivno Stetmo djeluju (jake kise-
line i luZine), dotle se mjere opreza manje ili vise
zanemaruju kod rada s tvarima, ¢ije se Stetno dje-
lovanje ne o¢ituje odmah, ve¢ u duljem vremen-
skom razdoblju, ali s daleko teZim posljedicama,
nego onim kod direktnog, agresivnog djelovanja.

Radnicima je na radovima mogenja (bojanja),
bijeljenja i odmoéivanja (entbajcung) poznato, da
je djelovanje amonijaka neugodno, da izaziva su-
zenje te nadraZaj sluznica nosa i grla. Isto tako
im je poznato djelovanje luzina i jakih mineralnih
kiselina. No manje ¢e im biti poznato, da pod sta-
novitim uvjetima mogu otrovno i Stetno djelovati
i} drugi materijali, koji se kod tih radova upotre-
bljavaju, kao Sto su na pr. bakarni sulfat i klorid,
I{talijev bikromat, oksalna kiselina, terpentinsko
ulje, $pirit i t. d. Cesto sadrZe Stetne i otrovne sup-
gtance i mnogi upotrebljavani gotovi- preparati,
l%oji dolaze na trZiste pod raznim trgovackim
imenima.

! Danas se finalna drvna idustrija ne moZe ni za-
misliti bez uporabe lakova, politura i razredivaéa.
Pa ipak, ti materijali redovno sadrZze kao svoj

bitni i sastavni dio Zitav niz kemijskih otapala, a
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koji po svojim specifiénim otrovnim i eksploziv-
nim osebinama, te zapaljivosti, a i po raSirenosti
upotrebe mogu biti vrlo Stetni po zdravlje veceg
broja radnika i opasni po sigurnost pogona. Nemo-
guce je zahtijevati, da lakovi, politure i razredi-
vat¢i ne sadrze organskih otapala usprkos svih
opasnosti, koje sa sobom donosi njihova upotreba.
Naime, osnovu svakog laka i politure — nitro-
celulozu, acetilcelulozu i razne prirodne i umjetne
smole — mora se otapanjem u organskim otapa-
lima odredene hlapivosti dovesti u takvo stanje, da
se mogu nanositi na drvo i predmete, gdje ¢e po-
stepenim ishlapljivanjem otapala stvoriti dobar,
elastitan i otporan film. %
Dok je hlapivost otapala s jedne strane apso-
lutno nuZan uvjet za njihovu uporabu u lakovima
i politurama, dotle je ona s druge strane onaj fak-
tor, koji olakSava, da njihova neugodna specifi¢na
svojstva, koja uzrokuju trovanja, oboljenja i ne-
sreée, lak3e dolaze do djelovanja, ako se kod upo-
rabe ne koriste potrebne sigurnosne i zaStitne
mjere. Otapala hlape iz otvorenih posuda s lakom,
politurom i razredivac¢ima, zatim hlape u procesu
lakiranja i politiranja, te u radionici sa zrakom
stvaraju smjese zraka i otapala, koje — ako je
koncentracija otapala u smjesi veéa od dopuitene

_— udisanjem truju organizam, a mogu u stano-

vitim koncentracijama biti uzrok poZaru i eksplo-
ziji.

. Lakovi, politure i razredivaéi sadrZe kao organ-
ska otapala u veéini slutajeva smjese sastavljene
iz acetona, metil-etil ketona, izobutil-ketona, metil-
acetata, etil-acetata, butil-acetata, amil-acetata,
esterovog otapala, specijalnog otapala, benzola,
toluola, metilnog, etilnog i butilnog alkchola.
»Esterovo otapalo« i sspecijalno otapalo« su smjese
organskih otapala, koje se dobivaju daljnjom pre-
radom nekih produkata suhe destilacije drva.
»Esterovo otapalo« sadrzi 40—50%0 metil-acetata,
10—20%0 acetona i metilnog alkohola, a »speci-
jalno otapalo« 50—55%0 metil-acetata, 10—15%0 ace-
tona, 10—20% dimetilacetola i metilnog alkohola.

Svi su navedeni- kemijski spojevi manje ili vise
hlapivi i prema tome sposobni da zagade atmosferu
radionice. Hlapivost izraZavamo t.zv. »brojem
hlapivostic. On nam pokazuje vrijeme po-
trebno da ishlapi odredena koli¢ina nekog otapala
iz otvorene posude u zrak, a kod odredene tempe-
rature. Kao jedini¢na hlapivost obiéno se uzima
hlapivost etera (= 1) ili butil-acetata (= 100). Za

_usporedivanje hlapivosti raznih otapala sluZimo se.



i vremenom, . koje. je nuzno, da potpuno ishlapi
odredena koli¢ina nekog otapala. Odnose hlapivo-
sti navedenih otapaia pokazat ée nam tabela I.

‘Maksimalno dopustene koncentracije i granice
~ ' eksplozivnosti organskih otapala
Tabela II.

Hlapivost Maks. Eksplozivne granice
Otapalo dop. ”
Tabela I. konc. |donja vol % | gornja vol ¥/,
cm?/m? u zraku u zraku

o ishlalji-|  __ Broi Aceton 500 25 12.8

vanjau ishlapljivanja Metil-etil-keton 300 1.81 11.5

Otapalo satima e Metil-acetat 200 4.1 13.9

Eter=1| acetat Etil-acetat 400 2.2 11.4

%  sati — 100 n-butil-acetat 200 1.7 15.0

I-amil-acetat 200 — —

Aceton 100 0.72 241! 1365 Benzol 40 ig 8.0

Metil-etil- keton | 100 145 — | 452 sl 200 : e

: Ksilol 150 1.0 5.3

Metil-acetat 100 0.68 —_ 1125 MG alkohal 200 6.0 36.5

Etil-acetat 100 14 2.9 590 Etil-alkchol 1000 3.5 19

Butil-acetat 100 7.9 11.8 100 Butil alkohol 50 1.7 —

I-amil-acetat 100 16 — 59 IT-amil 3.11‘2_0}101 133 (E —

B 1 i erpentini - =E
i W0cen o 4 Ukoliko su u nekoj radionici koncentracije para
Tom(ﬂ 100 6.1 2686 organskih otapala iznad navedenih dopustenih gra-
Ksilol 100 135 — — nica, pojavit ée se kod radnika, koji u njoj rade,
Metil-alkohol 100 1.4 6.3 — smetnje i oboljenja nakon duzeg ili kraceg vre-
Etil-alkohol 100 22 8.3 308 merllal-i . i 7 i l
- ako svako upotrebljavano organsko otapalo ima
But.11 Aot e & ahs i svojih osobenih djelovanja na organizam, moZe
Amil-alksohol 100 235 ) 35 se kod uporabe smjesa, $to je gotovo uvijek slu-

Obroju hlapivosti ovisit ée, prema tome, za
koje vrijeme i u kojoj koli¢ini ¢e se u atmosferi
radionice nakupiti pare otapala. Naravno je, da ¢e
se u radionici s dobro izgradenim sistemom venti-
lacije i u radionici, gdje se upotrebljavaju zaStitni
aparati (komore za Strcanje i sli¢no) koli¢ina tih
para u zraku odrzati na niskom stepenu. U radioni-
cama bez ventilacije i bez upotrebe zastitnih apa-
rata atmosfera ¢e se sve viSe i viSe zasi¢ivati pa-
rama otapala i postati Stetna po zdravlje ljudi,
koji je udiSu, i opasna za nastajanje pozara i
moguénosti eksplozije.

Naulnim i praktiénim ispitivanjima, narocéito
u USA, Engleskoj i SSSR, utvrdene su za mnoge
3kodljive supstance, pa tako i za navedena ota-
pala tako zvane »maksimalno dopultene koncen-
tracije« Skodljivih plinova i para u zraku, kod
kojih moZze Eovjek trajno raditi po 8 sati dnevno
bez $tete po zdravlje (skraéeno MAE — maximum
allowable concentration). Maksimalno dopustena
koncentracija izrazava se obiéno u dijelovima
pare ili plina neke supstance na 1 dio zraka
(cm?/m3) ili, osobito kod u zraku rasprienih Zestica
krutih tvari u mg krute tvari u 1 m? zraka.

Tabela II. pokazuje nam maksimalno dopustene
koncentracije organskih otapala, koji se obiéno
upotrebljavaju u lakovima, politurama i razredi-
vatima. U istoj tabeli dajemo i.gornje i donje gra-
nice eksplozivnosti navedenih otapala.

¢aj, otekivati kao skupno: glavobolje, slabosti, nar-
koti¢no djelovanje, iritacija sluznica nosa i grla,
upale otiju, a kod jakih ili trajnih otrovanja oSte-
¢enja nervnog sistema, bubrega i jetara.

Naro¢ito je Stetan benzol, koji je uzrokovao veé
mnostvo akutnih i kroniénih trovanja sa smrtnim
zavrSetkom. I terpentin je Stetniji, nego Sto se to
obi¢no misli. Uzrokuje narkozu, iritaciju sluznica,
oStecenje bubrega i predispoziciju za upale pluéa.
Metilni alkohol narotito oStecuje o¢ni Zivac.

Da se sprijefe nesrete i oboljenja, nuzno je ra-
dionice dobro ventilirati. Obzirom na tehnitku
potrebu, da se u radionicama, gdje se lakira nitro-
lakovima, odrZavaju temperature od 18—230 C, te
relativna vlaga na 65—75%, treba u tom slufaju
ventilaciju kombinirati sa klimatizacijom.

Sva lakiranja i bojadisanja, kod kojih dolazi do
hlapljenja organskih otapala, treba vrsiti-u speci-
jalno gradenim komorama ili kabinama za lakira-
nje ili bojadisanje.

Ima raznih konstrukeija takvih komroa. One se
razlikuju po nadéinu, na koji se spredava zagadiva-
nje ventilatora rasprienim lakom i po naéinu sku-
pljanja i odstranjivanja rasprienog laka iz zraka
u kabini i ventilatoru.

Zagadivanje ventilatora spretava se umetanjem
filtera raznih konstrukcija pred usisnu cijev ven-
tilatora.

Radi spre¢avanja poZara i iskljudenja mogué-
nosti eksplozije u radionici ne smije biti otvorene
vatre.
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HIDRAULICNA PRESA
ZA FURNIRANIJE

Prije izvjesnog vremena poznata zapadnonjemacka
tvornica specijalnih strojeva za drvnu industriju
Adolf Friz GmbH., Stuttgart — Bad Cannstatt, doni-
jela je na trzidte jednu novu izvedbu svojih veé od
ranije poznatih hidrauli¢kih prefa. Ova je namije-
njena specijalno za furniranje ravnih ploha plemeni-
tim furnirom u tvornicama namjestaja a podesna je
za upotrebu svih vrsta ljepila. Konstrukcija ove pre-
ge odgovara svrsi, kojoj je namijenjena. U teSkom
okviru preSe smjeSteno je osam cilindara, koji mogu
raditi svi odjednom ili u grupama, ve¢ prema veli-
¢ini povrSine, koju se Zeli furnirati. Stol preSe je va-
ren iz celika i s obje je strane voden u vodilicama.
Grijaée su ploée precizno izradene i dovoljno dimen-
zionirane. Medu aluminijskim plo¢ama nalazi se cije-
vni sistem za zagrijavanje, izveden iz specijalnog ne-
hrdajuéeg materijala. Plote se mogu grijati vru¢om
vodom ili parom, ve¢ prema vrsti ljepila, koje se zeli
upotrebiti. Regulacija pritiska vrsi se automatski po-
moéu kontaktnog manometra, koji je kombiniran sa
specijalnim uredajem za izratunavanje potrebnog pri-
tiska. Uredaj za izratunavanje namjesta se prema ve-
li¢ini plohe, koju se zeli furnirati, i Zeljenom pritisku.
Ukupni pritisak, koji treba da pokazuje kontaktni ma-
nometar, otitava se odmah kao kod logaritmara. Kon-
trola temperature vrii se pomoéu daljinskog termo-
metra, smjeitenog na mijestu, gdje se nalaze i svi
pstali uredaji za pokretanje i rad preSe. Vrijeme tra-
janja primjene pritiska mjeri se- automatski kontrol-
nim satom sa signalom. Cijela je preSa izvedena vrlo
ekonomitno, potreban joj je minimalan prostor bez
tkakvih temelja ili jama ispod razine poda radne pro-
storije.

Tehni¢ki podaci preSe:

Model HUPa 240, veli¢ina ploéa 2500>X1300 mm, pu-
njenje se vrii sa §ire strane prese. PreSa ima 6 etaZa,
ukupni pritisak je 240.000 kg, a specifiéni pritisak oko
8 kg/cm?

Tyornici naziv preSe: Hydraulische Hochleistungs-
Furnirpresse, Model HUPa 240.

AUTOMATSKA VISESTRUKA KRUZINA
PILA ZA IZREZIVANJE LETVICA

Jedan od osnovnih strojeva za izradu srednjaéa za
panelplode je svakako viSestruka automatska. kruzna
pila. Tim se strojem postiZe najveéa produktivnost
rada i onda, kada se letvice vade iz drvenih otpadaka
pilane. Da bi zadovoljila sve veée potrebe za takvim
strojevima, zapadnonjemadka tvornica strojeva za
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drvnu industriju B. Raimann GmbH, Freiburg/Breis-
gau je konstruirala novi model svojih poznatih autp—
matskih kruznih pila, koji je osobito podesan za tekuéu
proizvodnju letvica. Izvedba ovoga stroja je, kao 3to

vidimo na prilezeéoj slici, arhitektonski vrloluspjela
{ sadr#i niz novosti-u usporedbi sa starijim tipovima
ovoga stroja. Najveéa visina rezanja ovoga stroja
iznosi 250 mm, a najmanja 160 mm. Unato¢ tako ma-
lim promjerima pile, ostvaruju se visoke brzine re-
zanja, jer je broj okretaja osovine, na koju su monti-
rane pile, 5000 okretaja u minuti. S druge strane se
ovako malim promjerima omogucuje upotreba tankih
kruznih pila, uslijed ¢ega se smanjuje otpadak na rez
pila, a povetava iskoriscenje drveta, a ujedno se sma-
njuje i potrebna snaga za. rezanje. Pogon osovine s,
pilama vr$i se bez remena specijalnim prirubnim elek-
tromotorom preko mjenja¢a brzine, koji radi u ulju.
Snaga motora moZe biti 30 ili 50 KS. Broj pila, kaiji
se moZe upotrebiti, ograni¢en je samo razmakom iz-
medu prve i zadnje pile, koji iznosi 250 mm. Unutar
tog razmaka pile se mogu razmjestiti prema potreb-
noj girini letvica. Izmjena pila vrsi se vrlo brzo i je-
dnostavno, jer su pile montirane na posebnoj teliénoj
puskici s konidnim nasjedom na osovini i diferenci-
jalnim navojem tako, da je dovoljno odviti jednu ma-
ticu, da bi se mogla izvaditi puskica zajedno s pilama.
Za vrijeme piljenja drvo putuje na transportnom lan-
»u, koji je providen éetverostrukim vodilicama u ob-
liku prizme, automatskim podmazivanjem pod viso-
kim pritiskom i automatskim uredajem za &i§¢enje
transportnog lanca. Sirina transportnog lanca je 310
mm, a razmak izmedu sredine lanca i vertikalne ko-
lone stroja iznosi 400 mm. Lanac se pokreée preko
elektro-hidrauli¢kog mjenjata brzine posmaka, kojim
se mozZe i za vrijeme rada stroja mijenjati posmak na
bilo koju Zeljenu brzinu izmedu 0 i 40 metara u mi-
nuti. Toéno vodenje drveta je osigurano pomocéu tri
vode¢a valjka na hirauliéni pritisak, od kojih prvi
sluzi kao valjak za uvladenje. Snaga motora za po-
gmak stroja je 3 KS. Oba su motora potpuno zasti-
¢ena aufomatskim zastitnim sklopkama, a kontrola
potroSka snage se vr$i olitavanjem na ugradenom
ampermetru. Tvorni¢ki naziv- stroja: Leistenschneid-
Automat und Ritzmaschine Modell KBUKM.

HIDRAULICNI KLIN

Tvornica »Hufford Machine Works, Inc.«, El Se-
gundo, Ga, SAD, podela je proizvoditf hidrauline kli-
nove, koji ¢e nesumnjivo kod obaranja stabala, s obzi-
rom na svoje velike prednosti, u mnogome zamijeniti
Zeljezne i drvene klinove. Jedan takav hidrauli¢ni klin
e tezak 9 kg, a du¥ina mu iznosi 60 cm. Princiﬁ‘ pum-
pe omoguéava, da se mo¥e podizati teret do 40 tona:
Rukovanje je jednostavno i brzo. Ovaj ée najnoviji
izum u velikoi mjeri pomoéi kod 'pravilnog obaranja
stabala, naroéito onih veéih dimenzija.




Pregled medunarodnog trzista drveta

Potetak drugog polugodista 1955, ostaje i da-
lje u znaku c&vrstih cijena za meku i tvrdu pi-
Ijenu gradu u svim preizvodackim zemljama s
ove i s one strane Atlantika. Cvrstosi cijena
robe treba jos uz to pridodati i sve jatu ten-
denciju porasta brodskih vozarinskih stavova za
prijevoz drveta morskim putem. Pomorski voza-
rinski stavovi polagano dostiZu cijene, koje nisu
daleko od onih, koje su vladale u tom sektoru
za vrijeme koreanske hausse. Svi ti momenti
sve vise utjecu na jo§ veéu suzdrzljivost kupaca,
Sto je jedna od glavnih karakteristika sada3njeg
stanja na medunarodnem trZistu drveta uopce.

Najveéi evropski kupac meke piljene grade
— Velika Britanija — izvrSio je svoje kupnje
tog artikla najveé¢im dijelom u prvom tromije-
setju ove godine tako, da je veé tada bilo po-
krivene oko 90°/, svih britanskih potreba u naj-
veéim evropskim proizvodackim podrucjima me-
ke piljene grade, t. j. u skandinavskim zemlja-
ma. Tako su Svedski izvoznici veé do konca
travnja prodali oko 750.000 standarda meke pi-
Ijene grade, Sto znaci oko 80% od ukupno pred-
videnog izvoza u 1955. Cvrstota cijena drveta,
pojatana s veé spomenutom veoma jakom ten-
dencijem bredskih vezarinskih stavova za pri-
jevoz drveta iz skandinavskih lvka do odredi-
Sta, oteZava u najveéoj mjeri daljnje zakljuci-
vanje poslova, osobito na FOB bazi. U poslednje
su vrijeme bile aktivnije sovjetske nonude, koje
se vrie na CIF bazi, i one su za kupce mnogo
povelinije iz razloga, $to rizike poviSenja vo-
zarina snose -prodavaoci. Posljednja Je takva
ponuda na britanskom trziStu izvrSena za koli-
¢inu od nekih 40.000 standarda na nepromije-
njene cijene. Tu se poglavito radilo o crvenom
drvetu sa -3/4000 standarda bijelog. g

Sto se tice austriiskog izvoza meke piliene
grade, tu postoje poteSkote oko dobijanja ve-
6ik izvoznih ‘dozvola, dok su izvozne zalihe robe
na skladiStima znatne. Cijene su Cvrste, ali ne
‘pokazuju tendencu daljnjeg poviSenja iznad sa-
dasnjih cijena. Globalni kontingent izvoza meke
piljene grade iz Austrije za srpanj i kolovoz
iznosi 229.000 m? mjeseéno, Sto svakako otezava
veéi plasman teg artikla na inozemnim trZistima.

Razvoj cijena Cetinjara na zapadnonjemad-
kom trZiStu, -a prema -misljenju zainteresiranih
krugova, ulazi polaganc u stadij stabiliziranja
cijena. Ti krugovi, StaviSe, tvrde, da ni ponovo

naoruZanje Zapadne Njematke ne ée utjecati
na pevisenje cijena piljene grade, buduéi ée po-
veéana domaéa proizvodnja, koja je za oko 3.2
milijuna m? iznad normalne proizvodnje, biti u
stanju pokriti sve potrebe u skorej buduénosti.

Sto se tiée levantskog trii§ta drveta, na nie-
mu su u posljednje vrijeme bile aktivnije sred-
njeevropske, rumunjske, ruske i Svedske ponu-
de. Zakljuéci su, medutim, manji iz razloga, Sto
su tamo3nji kupci veoma suzdrzljivi i ne pri-
hvaéaju visoke cijene, premda su njihove po-
trebe prilicno velike.

TrziSte tvrde piljene grade pokazuje istu ten-
denciju tim vise, $to je i samo americko trziste
tog artikla veoma évrsto. Tako se nisu obistinile
nade, koje su se polagale osobito u Engleskoj
u poéetku ove godine, a u pravcu sniZenia cijena
tvrde piljene grade uvozom iz USA. Drugi dio
britanske uvozne kvote za kupnju americke
tvrde piljene grade ed 1.5 milijuna funta, bio
je izdan s vazZneSéu do 30. lipnja 1956, a ne do
konca ove godine, kako je to bilo prvotno pred-
vitenn iz razlega. §to ni prvi die te kvote nije

‘bio iskoriSéen u predvidenom roku. Slabiji kva-

litet americke robe i visoke cijene, koje vladaju
za tu robu u sameoj zemlji proizvodnie, smanjuju
interes britanskih kupaca za veée nabavke ame-
ricke tvrde piljene grade. Razlog sve veée &vr-
stote americkih cijena tvrde piliene grade je
jata domaca preizvodnja namjestaja, koja éc
u toku ove godine biti za oko 129, veéa nego
u 1954, povezana s veoma jakom gradevnom
dielatnoSéu uepée. Upravo se od stanja na trzi-
Stu tvrde piliene grade u USA veoma <cesto
mieri i opfa privredna situacija u toj zemlji,
koja je sada veoma povoljna.

U poesljednje vrijeme austrijski proizvodadi
bukove piljene grade prave sve veée napore za
jati izvoz tog artikla, osobito na talijansko trii-

Ste. U tom su pravcu peduzeti i odgovarajuéi -~

koraci kod Savezne vlade u Becu.

S obzirom na postojeée stanje na medunarod-
nem trZistu drveta, izgleda, da ée u drugom po-
lugediStu ove godine razvej tog trZista biti za
izvoznike i dalje povoljan, tim vise, Sto nema
izgleda za neko veée poveéanje sovietskih po-
nuda cetinjara, kao ‘i veée moguénosti konku-
rencije sa -strane raznih vrsta tropskog i ame-
rickeg drveta evropskoj tvrdej piljenoj gradi.

B
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- Svedska u medunarodnoj trgovini drveta

‘Upravo polovinom proslog stoljeca evropska se
trgovina drveta podela razvijati nevjerojatnom brzi-
nom, i potrebe su drveta svih evropskih zemalja da-
nomice rasle. Osobito je bila vaZina pojava Engleske
kao velikog kupca drveta, koja je veoma brzo zauzela
vodeéi poloZaj u uvozu tog artikla sve do danas. Bri-
tanski se je uvoz drveta razvijao sve viSe i viSe,
zahvaljujuéi povoljnoj konjunkturi, koja je u toj ze-
mlji vladala sredinom i u drugoj polovini proslog
stolje¢a, kao i vrlo niskim cijenama drveta u to vri-
jeme. Ti su é&inioci svakako olak$avali razvoj britan-
skog gradevinarstva uopée, koje je na taj nadin cvje-
talo po cijeloj zemlji, a osobito u Londonu. Jedina
zemlja, koja je u to doba mogla poveéati izvoz drveta,
ne smanjivdi u isto vrijeme i njegov kvalitet, bila je
Svedska, ¢ije je drvo, osim toga, slovilo u Evropi, a
osobito u Engleskoj, kao najbolje.

Razvoj Svedske drvne industrije bio je od samog
pocetka i u veéoj mjeri u rukama stranaca. U prvoj
polovini proslog stoljeéa gotovo svi veéi $vedski izvo-
znici drveta bili su u najveéoj mjeri engleski i $kotski
doseljenici, $to, uostalom, vrijedi i za vlasnike pilana.
Uvodenje modernih pilana na vodeni pogon pocetkom
druge polovine proSlog stoljeéa takoder pripada pio-
nirskom radu engleskih trgovaca i proizvoda¢a drveta
u njihovoj novoj skandinavskoj postojbini.

Najveéi §vedski kupac drveta 40-tih godina proslog
stoljeca bila je, dakle, Engleska. U razdoblju najve-
ceg razvitka svedske drvne industrije, od 1850. do
1875., izvoz $vedskog drveta u Engleskoj iznosio je
preko polovinu od njegove ukupne proizvodnje.

Za vrijeme prve polovine 19. stolje¢a, englesko je
trziste bilo iskljuéivo ovladano uvozom drveta iz Ka-
nade, zahvaljujuéi carinskoj politici Velike Britanije
izmedu 1809. do 1842. godine. Nakon smanjenja carina
na uvoz drveta u Englesku, kanadski je uvoz tog
artikla bio jate smanjen, premda je pod korac 19. sto-
ljeéa bio jo$§ uvijek za 50°% vec¢i od njegovog prosjeé-
nog izvoza u Englesku 50-tih godina proslog stoljeca.

Povecanje proizvodnje i uvoza $vedske drvne grade
postavilo je 'tu jo§ mladu industriju pred niz problema,
od kojih je u najvetoj mjeri zavisio njen daljnji pro-
cvat i razvoj. Organizacija trgovalke informativne
slufbe, obzirom na cijene na medunarodnom trzistu i
medunarodne uslove prodaje tog artikla, bila je dobro
i brzo sprovedena. U svrhu uskladenja interesa izmedu
proizvodaca i izvoznika u studenom 1875. osnovano je
poznato $vedsko UdruZenje izvoznika drveta, koje je
u toku narednih godina igralo veliku ulogu u organi-
ziranju i razvoju tamos$nje drvne industrije i- njenog
izvoza. Kao i sve veée ustanove trajnijeg karaktera,
tako i to UdruZenje izvoznika zahvaljuje svoj postanak
u prvom redu velikoj gospodarskoj krizi od 1874., kada
su cijene drveta na medunarodnom trzi$tu bile kata-
strofalno pale i kada je prijetila opasnost potpunog
zastoja te jo§ relativho mlade $vedske industrije u
modernom smislu rije¢i. Od samog svog osnutka to
je UdruZenje izvoznika predstavljalo preko polovinu
svedskih proizvodala i izvoznika drveta. Jedna od naj-
vaznijih i prvih odluka tog UdruZenja bilo je posta-
vljanje sfruénih predstavnika tog UdruZenja u ino-
zemstvu, kojima je bila stavljena u duZnost zastita
njegovih €¢lanova u svim sporovima, koji bi proisticali
iz prodaja njihovih artikala u Francuskoj i u Belgiji,
3to se kasnijé proteglo i na druge zemlje uvoznice
drveta. Ta je mjera prva utrla put u savremeni rezim
medunarodne trgovine drvetom u svijetu. Ta struéna
lica nisu, medutim, bila ogranitena samo na Skandi-
navee Zivetée u inozemstvu, ve¢ se uskoro protegla i
na struénjake drugih narodnosti.

Trziste se drveta, opéenito uzevsi, nalazilo od 1873.,
dakle, pred sam pocetak poznate ekonomske krize tog
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* yremena, pa sve do 1895. u znaku velike depresije,

koja je vladala u svijetu i koja nije postedila ni me-
dunarodnu trgovinu drvetom. Za vrijeme tog razdoblja
ta se trgovina odvijala u sasvim drugom svijetlu i od-
nosima, nego $to je to bio slu¢aj nekih 25 godina prije
izbijanja depresije, odnosno, nakon njezinog prestanka
pod kraj stolje¢a. Potrosnja je drveta bila, istina, sve
veéa, ali su cijene bile uvijek sve niZe. Ova je ten-
dencija trajala kroz dugi niz godina. Posljedice opée
ekonomske Kkrize 70-tih godina proslog stoljeca bile su
na drvarskom trzistu takvih razmjera, da je primje-
rice britanski uvoz drveta, koji se u razdoblju od 1869.
do 1874. poveéao za punih 80%, smanjio na punu jednu
petinu. Nakon toga je britanski uvoz drveta bio za
duze vrijeme prilino nejednak. Britansko pove€anje
uvoza drveta u razdoblju 1854. do 1873. iznosilo je
4.3% godi¥nje. Od 1874. do 1889. taj je postotak pove-
¢anja uvoza drveta bio 1.3%% a od 1890. do 1900. 3.1%,
godi$nje, t. j. poveéanje od samih 50°% od 1874. do
1900. g. Vrhunac $vedskog izvoza drveta bio je po prvi
put dostignut 1876/717., kada je iznosio oko 600.000 stan-
darda (1 std. = 4672 m?). Koliéinski najveéa izvozna
brojka $vedskog drveta u 19. stoljeéu bila je zabilje-
Zena 1897. g., kad je izvezeno ukupno 1.18 milijuna
standarda. Godine 1900. Svedska je, prema tome, bila
jo§ uvijek najveéi svjetski izvoznik drveta, i njezin
je izvoz mekane rezane grade iznosio 34% od ukupnog
evropskog izvoza tog artikla.

Pocetak 20. stoljeéa donio je sa sobom, kako u mno-
gim drugim oblastima, tako i u drvarstvu, veée pro-
mjene. U tom je pogledu bila vaZna pojava Rusija,
kao velikog izvoznika drveta, dok se Svedski izvoz na-
lazio u stagnaciji. To je za Svedsku znaéilo zavrietak
jednog razdoblja; Promjene, koje su nakon tfoga na-
stale, bile su od ogromne vaZznosti. Razdoblje od 1900.-
do potetka Prvog svjetskog rata, bilo je jasno obilje-
zeno nastupom Rusije kao prvorazrednog svjetskog
izvoznika drveta. Drvo je sve do posljednjeg rata bilo
na Cetvrtom mjestu na listi glavnih ruskih izvoznih
artikala, i njegov se udio u ukupnoj vanjskoj trgovini
Rusije stalno poveéavao. Od 7.6%¢ od ukupne vrijedno-
sti ruskog izvoza u razdoblju od 1903. do 1907., njegov
se je udio u razdoblju od 1908. do 1912. povetao na
9.7%, 1913. na 10.8%, godine 1931. na 14.00/; i u 1933.
na 15.5¢/5. Vrhunac ruskog izvoza drveta po vrijedno-
sti bio je dostignut godine 1936. kada je iznosio 26.4%
od ukupne vrijednosti sovjetskog izvoza robe. Koli-
¢ina od 12.1 milijuna m? koja je bila izvezena u 1935.
pala je na 5.3 milijuna m3 u 1938.,, da poéetkom Dru-
gog svjetskog rata padne na nulu. Izvoz nakon 1949.
ostao je na visini od 1—1.5 milijuna m?® godi$nje ili za
oko 10% od izvoznih koli¢ina u razdoblju 1930.—1935.
godine,

Daljnji uzrok relativnog opadanja $vedskog izvoza
drveta u to doba lezi u poteskotama oko snabdijeva-
nja $vedskih pilana oblovinom. Svedski udio u ukup-
nom izvozu rezane grade u Evropu bio je pao od 34.4%/s
u 1900. na 25.3% u 1913., dok je, nmaprotiv, udio Ru-
sije u evropskom izvozu drveta iznosio 21.99/p u 1900.,
odnosno 35.2% u 1913. Tako je Svedsko mjesto u toj
trgovini bilo zauzeto od strane Rusije, koja 1913. go-
dine zauzela u toj oblasti evropske trgovine ono mje-
sto, koje je u medunarodnoj trgovini drveta zauzimala
Svedska 80-tih godina proslog stoljeéa. Svedski se
izvoz drveta povecao od 1.007 hiljada std. u 1900. na
tek 1.046 hiljada u 1913., ostavdi, prema tome, sftaci-
oniran, dok se s druge strane ruski izvoz drveta pove-
¢ao u tom istom razdoblju od 640 wiljada na 1.455
hiljada standarda.

U razdoblju 1900. do 1913. Velika Britanija i Irska
bile su i nadalje najveé¢i $vedski kupeci Sumskih pro-
izvoda uopce. Engleska je ve¢ u to vrijeme pokrivala



uvozom 92% svih svojih potreba drveta. Udio bri-
tanskih kupnji Svedskog drveta i pored toga, Sto je
Velika Britanija i nddalje bila njegov najveéi mu-
Sterija, bio je smanjen od 42.4% podetkom 20. sto-
ljeca, na oko 35.0% 1910. godine. Pred potetak Prvog
svjetskog rata taj je izvoz 1913. bio smanjen na
31.8%% od ukupnog izvoza §vedskih Jumskih pro-
izvoda.

Za vrijeme Prvog svjetskog rata 3Ivedska drvna
industrija nije, medutim, pretrpjela veée ekonomske
Stete. Ona se je, Stavise, s obzirom na izvoz u. Engle-
sku i poveéala. Opéenito uzev$i, britanski je uvoz
drveta prije 1914. iznosio oko 1/3 od ukupnog $ved-
skog izvoza drveta. Taj se postotak za vrijeme prvih
ratnih godina poveé¢ao na &itavih 40%, a u stanovitom
momentu i na 50% od njegovog ukupnog izvoza iz
Svedske. Posljednje godine rata zabiljeZile su ponovo
opadanje Svedskog izvoza drveta u Englesku tako,
da je 1917/18. izvoz bio opet sveden na prijeratnu
visinu.

Razvoj Svedskog izvoza drveta izmedu dva Svijet-
ska rata okarakteriziran je priliénom nestalno%éu.
Zbog oktobarske revolucije uloga Rusije u izvozu
drveta bila je u prvo vrijeme jafe smanjena tako,
da je izvoz Svedskog drveta u razdoblju 1919/1922. bio
veti od izvoza drveta u razdoblju 1905/1914. Glavni
kupac u tom razdoblju bila je i dalje Velika Brita-
nija. Razdoblje od 1923. do 1925. mo¥e se nazvati
razdobljem stagnacije $vedske drvne industrije, na-
kon kojeg je razdoblja od 1925. do 1929. slijedio vrhu-
nac razvoja te industrije.

Ve¢ pocetkom 1923. godine Rusija ponovo nastupa
kao jaéi izvoznik drveta, i to osobito na britansko
trziste, premda je u doba stagnacije $vedskog izvoza
od 1923/25. smanjenje tog izvoza u Veliku Britaniju
iznosilo samo 38.000 standarda ili tek 3%.

Razdoblje od 1926, do 1929. bilo je za izvoz Sved-
skog drveta opet veoma povoljno. Te je iste godine,
zahvaljujuéi smanjenom izvozu -drveta iz zemalja
Srednje Evrope, ukupni izvoz Svedskog drveta do-
stigao rekordnu brojku od 1.18 milijuna standarda,
premda je kapacitet §vedske drvne industrije bio po-
veCan samo za 20% u vremenu 1926/29.

Pocetkom 1929. veé su se opazZali znakovi pred-
stojec¢e svjetske gospodarske krize, premda je jaci
pad izvoza drveta uslijedio tek u 1931. Od te pa sve
do 1936. godine 3vedski je izvoz drveta imao jakog
konkurenta u izvozu sovjetske meke grade, pokazu-
juéi zbog toga manje ili vete izvozne promjene. Ruski
izvoz drveta u Veliku Britaniju iznosio je 1931. g.
515.000 std, da se nakon toga, pa sve do 1937. odrZi
na preko 400.000 std godiSnje. Godine 1939. sovjetski
© je izvoz u Veliku Britahiju iznosio tek 190.000 std.
Smanjenje sovjetskog izvoza drveta u spomenutim
-godinama bilo je nadoknadeno izvozom S$vedskog
drveta na britansko trZiSte tako, da je smanjenje so-
vijetskog izvoza u Veliku Britaniju u 1936. za 8%, t. j.
za 88.000 std prema 1935., bilo nadoknadeno wveéim
uvozom iz Svedske i to za 97,000 std, t. j. za 13%
prema toj spomenutoj godini, kada je ukupni Svedski
izvoz meke rezane grade iznosio 852.000 std. To znaéi,
da je 1936. bilo izvezeno u Englesku i Irsku 56% od
ukupnog S$vedskog izvoza - drveta.

Pred pocetak Drugog svjetskog rata Svedski je
izvoz drveta takoder bio  u opadanju. Ukupni izvoz
drveta u razdoblju' 1940.—1945. iznosio je tek 42% od
ukupnog izvoza u razdoblju 1935.—1939.. Godine 1944.
.taj je izvoz iznosio tek 151.000 std, dakle, najmanja
" koli¢ina, koja je bila zabiljeZena od 1850. na ovamo.
Ta je kolitina predstavljala tek 23 od izvoza u 1917.
za vrijeme njematkog podmorni¢kog rata, odnosno

21°% prema izvozu u 1931.
spodarske krize. } _

Poslijeratni period nakon Drugog- svjetskog rata
omoguéio je br?i oporavak Zvedskog izvoza drveta,
koji .je veé 1949. iznosio 640.000 std, odnosno 750.000
std u -1950. To zna®i nepunih 10°% manje od pro-
sje¢nih izvoznih kolitina zabiljeZenih tridesetih go-
dina izmedu dva rata. Godine 1951:=§vedski je izvoz
meke rezane grade veé iznosio 870.000 std, smanjivsi
se 1952. na oko 650.000 std, da slijedece godine do-
stigne brojku od 900.000 std. Prosle godine taj je
izvoz iznosio oko 850.000 std, t. j. za okq 50.000 std
manje nego u 1953.

Razgranatost 3vedske vanjske trgovine drveta naj-
jasnije proizlazi iz slijedeée tabele, iz koje se v_i.di1
da je $vedsko drvo traZeno i kupovano po cijelom
svijetu 1 da se $vedska trgovina drvetom temelji na
veoma starim tradicijama i trgovatkoj praksi od ne-
koliko generacija.

za vrijeme svjetske go-

Izvoz meke rezane grade iz Svedske po zemljama

(u standardima — 1std = 4.67 m?)

1951. 1952.

Norveska 24536 23017
Danska 64974 61934
Faroe otoci 400 450
Island 1533 468
Istodna i Zapadna Njematka 59817 92165
Holandija 143370 117242
Belgija 29808 27410
Velika Britanija i Sjev. Irska 322098 197466
Republika Irska 19678 9968
Francuska 13780 29177
Spanjolska 1038 874
Portugal 1377 1126
Gréka 18770 13321
ostala Evropa 3578 10093
Egipat i Sudan 24422 11189
Tunis 2067 1230
Alzir .,.6903 5947
Maroka (Fr. i Span.) 2658 2040
. Kanarski otoci — 90
Francuska Zapadna Afrika 536 " 378
JuZnoafri¢ka Unija 15772 17561
Portugalska Istotna. Afrika © 203 354
Madagaskar ‘ 1437 1667
Britanska Istoéna Afrika 4 298
ostala Afrika 2469 2732 -
Sirija i Cipar 4337 1940
Izrael i Jordan s 2271 1702
Iran > 744 76
Indija i Pakist 1016 917
ostala Azija 0 7137 6803
Sjeverna Amerika y : : 805 29
Srednja Amerika o 35
Juzna Amerika 10972 - 1130
Australija 48926 14857
Nova Zelandija 280 69
R ukupno 837953 655465
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1z zemlje 1

e VIJESTL 1Z PRO]ZVODNJE e STANJE NA TRZISTIMA e RAZNO

HOLANDIJA — Produzen trgo-
vacki ugovor s Norveskom do kra-
ja 1955, godine. Prema tom ugovoru
Holandija importira iz Norveske na
prvom mjestu papir, papirne prera-
devine, razne vrste drveta i ruda-
cu. Ista je drzava sklopila trgovagki
ugovor i s Cehoslovatkom, koji je
ve¢ stupio na snagu. U ugovoru se
predvida medusobna razmjena ro-

be u vrijednosti od 110 mil. hol.
for. Holandija ¢e, medu ostalim,
uvoziti iz Cehoslovagke celulozu,

papir i piljenu gradu é&etinja¢a i
listaca.

IZRAEL — Savjetovanje izrael-
skih Sumarskih struénjaka. Prilikom
10-godiSnjice osnutka Lige za po-
Sumljavanje zemlje odrZzali su izra-
elski Sumari savjetovanje u Haderi.

Cjelokupna povr§ina vjestatki po-
dignutih $uma iznosi u Izraelu
150.000 gm s oko 35 milijuna staba-
la. Pritom postoje¢e prirodno uzgo-
jene Sume iznose oko 350.000 gm
(pretezno hrast, bor i t. zv. rogad¢,
Johannisbrotbaum). Predsjednik iz-
realeskog parlamenta Josip Sprin-
zak zasadio je prve sadnice na no-
vom dijelu Herzel-Sume, koja ¢e
zapremati povr$inu od 10.000 gm s
oko tri milijuna stabala. Dosad je
u toj Sumi posadeno 120.000 stabala.

JAPAN — Izmedu SSSR i Japana
vr$e se prethodni razgovori za odr-
zavanje jedne sovjetsko-japanske
konferencije. Svrha je predvidene
konferencije, da se trgovadki ugo-
vor, sklopljen u augustu prosle go-
dine, prosiri na novoj osnovi. U do-

e st

sadanjem je ugovoru predvidena
isporuka za 7500 m® drveta u vrije-
dnosti od 120.000 dolara. Najnovija
sovjetska ponuda sadrzi cijene u
granicama od 7,40—15,70 dolara za
debljine 8/12 — 26 fob Sahalin.

NORVESKA — Eksport norves-
kog papira u NR Kinu. Sestero se
norveskih poduzeéa slozilo, da u
Peking otpoSalje jednog zastupnika,
koji ée tamo ispitati uvjete izvoza
norveikog papira za potrebe kine-
ske republike.

PAKISTAN — Na Sumarskom je
kongresu u Dakki (isto¢ni Pakistan)
izjavio predstavnik pokrajinske vla-
de, da su se nakon podjele indij-
skog subkontinenta pocetverostruci-
la (od 1947 na ovamo) posumljava-
nja u Bengaliji. Godisnja se kultivi-




svijeta

DRVNE INDUSTRIJE e

rana povrsina povecala od 824 akra
(1 acre — 0,4047 ha) na 3500 akra.
Svega je nanovo posumljeno 1700
akra.

POLJSKA — Poljske Sume za-
premaju 7,340.000 ha, od c¢ega ot-
pada 87,19 na ¢&etinjacde a ostalo na
listate. Konkretni gromadni prirast
iznosi 1,7 m3, dok je prije Drugog
svijetskog rata iznosio 2,3 m3 po ha.
Pilane preraduju oko 30% cjeloku-
pne oblovine, 26% odlazi na kemij-
sku preradu i za ogrjevne svrhe,
15%0 ide na rudni¢ko drvo i selja-
¢ku gradu a ostatak kao sirovina
za proizvodnju umjetnih ploé&a.
Mnogo se radi na poSumljavanju.
Akcija je novog poSumljavanja us-
mjerena na popravak omjera Ceti-
njata i listaéa, koji bi iznosio 70:
30%0.

SOVJETSKA RUSIJA — Veé se
nekoliko godina u Sovjetskoj Uniji
vrSe pokusi, da se za svrhe proiz-
vodnje namjeStaja veé na Zivom
stablu proizvede poZeljna boja dr-
veta. Postupak je vrlo jednostavan
te se dade primijeniti na sve vrste
listata. Sastoji se u tome, da se sta-
bla izvjesno vrijeme prije rusenja
navrtaju te u luknje umetne po-
Zeljno bojilo. Ovo veé za nekoliko
dana prodre u sva vlakna stabla ta-
ko, da kasnije ‘izradeni furniri i
stolarska grada ima jednu ravno-
mjernu odredenu boju. Pokusi nisu
novi, jer su veé¢ i kod nas (Pfister)
prije nekoliko decenija dobiveni iz-
vjesni rezultati, ali su napusteni
zbog neekonomiénosti.

STANJE DRVNE INDUSTRIJE U
SOVJETSKOM SAVEZU. Ministar
drvne industrije SSSR G. M. Orlov
odrzao je dne 7. februara o. g. re-
ferat pred Vrhovnim Sovjetom, u
kojem iznosi, da je plan proizvod-
nje za 1954. god. izvrSen samo S
93%0. Glavni razlog lezi u tome, Sto
jo§ nisu uklonjeni svi nedostaci, na
koje je Ministarstvo drvne indus-
trije ukazalo jo§ 7. oktobra 1953.
god. Veliki dio lespromhoza trpina
nestadici kvalificiranih upravnih i
tehnit¢kih rukovodilaca. Daljnji je
razlog loSem stanju mehanizacije,
napose u Cestim kvarovima kod tra-
ktora, kamiona, kranova i drugih
mehanizama, te u teskoéama oko
njihove reparature.

Ministarstvo drvne industrije u-
nato¢ energi¢nih mjera (uvodenje
neprekinutog radnog tjedna) nije

moglo posve ukloniti ove peteskoce. -
Stoga je prinudeno, da .zatra%i po-
mo¢ od Vrhovnog Sovjeta i to spe-
cijalno u pitanju izgradnje komuni-
kacija. Prema sadanjem stanju od
svega posjetenog drveta samo 35%
odlazi transportom po uskotradnim
Zeljeznicama i kamionskim cestama.
Sve ostalo, t. j. oko 65%,, odvozi se
pomocu sto€ne sprege i traktora po
teSko prolaznim i neutvrdenim pu-
tevima. Najve¢i je dio lespromho-

2, prema toma, zavisan od vremen-

ih ‘prilika i godi$njih doba i upu-
éen uglavnom na zimski rad. Osim
toga, kolikogod se broj stalnog ra-
dnistva znatno poveéao prema sta-
nju 1940., ipak se jo3 i danas mora
ratunati sa sezonskom radnom sha-
gom, Da bi se ova mogla elimini-
rati, treba prije svega izgraditi oko
6 milijuna m’ stambene povriine
(Lesnaja promyslennost, februar,
1955). -

SUMSKA I DRVNO-INDUSTRIJ-

SKA PROIZVODNJA ZAPADNE
NJEMACKE. — Dana$nja Zapadna
Njemactka ima Sumsku povrsinu od
6,9 milijuna ha, $to iznosi oko 28%
od ukupne povrSine zemlje. Od ove
povrS§ine na t¢etinjare dolazi oko
68%0 (uglavnom smréu, jelu, ari§ i
bijeli bor), a na lis¢are 32/ (prete-
Zno hrast i bukva).

Poslijeratne sjete su bile osobito
znatne, s obzirom da je i drvo bilo
ukljuéeno u obim reparacija (na
pr. za Francusku). Tek se posljed-
njih godina obim sjefa smanjuje,
odnosno prilagofava godisnjem pri-

.rastu Suma.

Kako se kretala $umska proizvo-
dnja, vidi se iz ovog pregleda:

Sa opéim smanjivanjem sjeta u
opadanju je osobito pilanska prera-
da drveta, dok ostali proizvodi po-
kazuju tendenciju porasta. U odno-
su na drvne plole (tipa naSeg leso-
nita) izgleda, da je 1951. godina bi-
la maksimalna sa 182. m3, i da ¢e
se te$ko posti¢i ova cifra u nared-
nim godinama. S druge strane, ve-
oma je interesantan nagli razvoj
proizvodnje drvnih ploéa 1verastog
tipa. Ovako nagli razvoj sli¢an je i
u nekim drugim zemljama (na pr.
FrancuskoJ). Osnovni postupak za
proizvodnju iverastih ploéa bio .je
u Njematkoj patentiran jo$ 1940.
godine. Zbog ratnih prilika on nije
uveden i tek u toku 1948. godme
potinje se s izgradnjom prvih in-

‘dustrijskih pogona. U toku 1955. go-

dine veé¢ je bilo oko 40 pogona u

trupci Cetinjara

trupci li§¢ara

jamsko drvo (éetln]ara i hééala)
celul. drvo (Zetinjara i liséara)
ogrjevno drvo (Getinjara i 11§cara)
drugi proizvodi

1950.  1951. 1952. 1953.
“ u milijunima’ m?

13,52 12,77 12,15 11,41
2,34 3,33 3,42 2,55
3,50 2,94 3,29 2,62
1,86 2,73 2,44 1,65
7,83 7,14 6,19 5,92
0,50 0,49 0,47 0,35

Godine 1954, iznosila je Sumska
proizvodnja 24,47 milijuna m? a za
1955. predvidena je sjeda od oko
21,40 milijuna m3,

Drvno-industrijska prerada izno-
sila je, kako slijedi:

Zapadnoj Njemadkoj za izradu ovog
tipa drvnih ploé¢a. Njihove trgova-
¢ke dimenzije su: 122x244 cm,
125 x 250 cm i 154 x 350 cm. Njiho-
va upotreba danas se sve vise i vie
$iri u industriji namjestaja, grade-
vinske stolarije i sli¢no.

1950. 1951. 1952. 1953.
u 1000 m?
piljena grada &etinjara i li§¢ara 8.863 8.836 7.906 7.052
Sper-ploée 371 481 418 - 451,7
furnir 110 175,5 180 201,1
drvne ploée (tipa- lesonit) 133 182 145 120
drvne plode-iveraste — 29 49 -69
Drvne PROIZVODI | PRODAIE:
indu ..riisko sve vrsti piljene grade li¥¢ara,
PO d uz ec’ e jamsko drvo,
NOVOSELEC zeljezni¢ke pragove:
Telefon 2 i 7 ogrievno. drvo,

' Brzojav: DIP - Novoselec

Tekuéi raiun kod Narodne banke °
Ivani¢ Grad broj 444.T-14

gradevnu stolariju i
drvnu galanteriju
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Industrija papira u SAD

(utisci s puta)

: Nedavno sam imao prili']éu, da na poziv Foreign
Operations Administrations Industrial Technical Assis-

tance Division s grupom jugoslavenskih struénjaka po- °

sjetim neka postrojenja ameri¢ke industrije celuloze i

Program ovog studijskog puta bio je u cjelini
dobro zami$ljen i postavljen té nam je pruZio mo-
gutnost opteg upoznavanja razvitka industrije celu-
loze i papira u SAD, a time i ocjene tehnitkih ure-
daja, tehnoloskih procesa, kao i proizveda po vrstama
i kvaliteti.

Ameri¢ka industrija papira najprije sé razvijala
na Sjeveroistoku i nakon toga na Srednjem sjeveru,
pa je stoga na$ posjet fabrikama bio najprije usmje-

ren u provinciju New England, { to u drzave Maine.

i Massachusetts, gdje smo u Milinocketu upoznali kon-
cern Great Northern Paper Cc, koji se smatra naj-
vetim proizvodatem novinskog papira u SAD, jer
izraduje gotovo tre¢inu cjelokupne proizvodnje zemlje.
Ovo poduzecte najvete je u toj provinciji, a u ame-
ridkom Institutu za studij rukovodenja fabrikama onc
se smatra najboljim.

Osobiti interes pobudio je na®in studija i polu-
industrijskog istraZivanja za postizavanje boljeg isko-
riStenja trdog drveta u svrhu dobivanja drvenjace, i
to specijalno od breze i topole, jer ovih vrsta drveta
ima u ovem kraju u dovoljnim koli&inama, a sam
postupak se naziva »chemi-ground-wood processc.
Uotili smo, da se tek na rezultatima dobivenim na
bazi studija istrazivanja u poluindustrijskom smislu
izraduju projekti za lzgradnju i planiraju investicije.
Od tog procesa olekuju 25% vete koristenje tvrdog
drveta, te se na osnovu tfog smatra, da ¢e biti ispla-
éeni tro§kovi za utrofenu paru, kemikalije i sav rad
tokom tehnoloskog procesa. TroSkove investicija na-
stoji se pokriti uStedom elektri¢ne energije, potrebne
tokom procesa brusenja. Koridtenjem 1ivrdog drveta
snizuju se trofkovi zbog niZe cijene u odnosu na
meko drvo. Osim toga, prirast topole je mnogo brii
od ¢etinjara.

Posjetom fabrikama papira Mead Corporation i

Grane and Co u drzavi Massachuselts zapazili smo,
kako se rekonstrukcijama zastarjelih postrojenja mozZe
vrlo uspje$no proizvesti specijalne papire i kartone
odlignih kvaliteta. Na“taj naéin se i postojeéi m.ali
instalirani kapaciteti korisno iskori§tavaju za prolz-
vodnju visoko vrijednih kartona i papira, ¢ija se pro-
izvodnja ne moZe vrditi na brzim strojevima, zbog
toga su fabrike ove vrste u stanju izdrzati o$tru kon-
kurenciju modernih novih postrojenja Juga, koja izra-
duju masovne proizvode niskih cijena. Proizvodnja
finih j specijalnih vrsta papira, &ija je cijena visoka,
moguéa je zbog tradicije i bogatog iskustva. Radnidtvo
je u tim fabrikama veé generacijama - zaposleno iz
obliznjih mijesta, dok poduzeéa Juga rade s priu¢enonmr
radnom snagom i pofetnicima, a tek samo.rukovo-
de¢i je kadar sa Sjevera. P

U podru¢ju sjevernih centralnih drzava posjetili

smo drzavu Wisconsin, koja sa svojom proizvodnjom. .

‘papira stoji na drugom mjestu. Upoznali smo Institut
‘Of Paper Chemistry u Appletonu, koji je na glasu ne
samo u SAD, veé¢ i u ostalom svijetu zbog svojih
uspje$nih radova. Odriavanje ovog Instituta vrsi se
dotacijama zajednice industrije celuloze i papira (sva-
ka &lanica uplaéuje doprinos prema veli¢ini svog ka-
paciteta). U tom se Institutu vre, pored razrade novih
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tehnoloSkih procesa i metoda, analiza i nauéno istra-
ziva¢ki radovi, koji zanimaju pojedina poduzeéa. Insti-
tut je u radu usko povezan s labcratorijama pcjedi-
nih fabrika. Tako je, medu ostalim istrazivaé¢kim rado-
vima, prouteno KoriStenje tvrdog drveta i postavljen
tehnolodki proces proizvodnje poluceluloze, narc®ito iz
topole. Institut pronalazi razne kontrolne i mjerne
aparate te specijalnim industrijama daje upute za
njihovu izradu. Narudzbe tih aparata vrse se preko
Instituta, koji daje ujedno i uputstvo za njihovu upo-
trebu. ;

Prelazom u juZne drzave ve¢ u North Carolini su-
sreli smo fabrike celuloze, koje s uspjehom upotreblja-
vaju juzni bor za proizvodnju suliatnim postupkom,
dok se u sjevernim preraduje smreka sulfitnim na-
&¢inom. Proizvodnja sulfatne celuloze jos je viSe dosla
do izrazaja u drzavama Alabama, Florida i Georgija,
gdje se prema potrebi celuloza ove vrsti i bijeli viSe-
stepenim postupkom. U fabrikama juznih drzava do-
bivena celuloza odmah se preraduje u t. zv. Kraft-
papir, a taj u ambalaze raznih vrsta, &ija je proiz-
vodnja ogromnih razmjera. Pitanje ambalaze u SAD
je od velikog znadaja, te mu se posvecuje vrlo ozbiljna
paznja. S cdgovaraju¢im kvalitetom papira i kartona
nastoji se zamijeniti drvna i tekstilna ambalaza, gdje-
god je to moguce. Na taj je naéin proizvodnja amba-
laze znatno doprinijela razvitku industrije papira i
kartona, koja je u 1953. godini iznosila 26,528.000
short tonsa, od 12,275.000 kartona.

Promatrajué¢i privrednu politiku industrije celu-
loze i papira, naroito fabrika Juga, uofena je velika
briga za odrZavanje Sumskih podru¢ja. U SAD tek
mali dio Suma pripada drZzavnom sektoru, te su osim
pojedinaca i mnoge fabrike vlasnici velikih Sumskih
podru¢ja. Tako smo posjetom fabrici »St Regis Paper
Co« kod Pensacole u drzavi Floridi na Meksikanskom
zaljevu doznali, da ona posjeduje oko 250.000 acresa
Sumskog podrudja i to u blizini same fabrike. Raz-

_gledali smo njen rasadnik s preko 10 milijuna sadnica,

koji se pazljivo njeguje s umjetnom kiSom, a s kojeg
se godiSnje podjeljuju milijuni sadnica farmerima bes-
platno uz jedini uslov, da ih zasade. Sli¢no smo vi-
djeli kod drugih fabrika celuloze i papira Juga, a na
Sjeveru kcd veé¢ spomenute fabrike »Great Northern
Paper Cox, koja posjeduje cko 2,250.000 acresa u krugu
od 100 milja oko fabrike. U juznim drZavama uglav-
nom sade vrstu bora t. zv. Slpash Pine (Pinus cari-
baca), koja vrlo brzo raste, pa je zbog toga u raz-
mjerno kratko vrijeme sposcbna za sjetu. Prema izja-
vama predstavnika tih fabrika, za svaki posjefeni bor
nastoji se posaditi 4 nove sadnice, od kojih ¢ée se bar
1—2 uspjedno prihvatiti. Nadalje su nam objasnili nji-
hovo-veliko zalaganje za ofuvanje Suma protiv Sum-
skih pofara sa specijalnc uvjezbanim i opremljenim

Jbrigadama, kao i veliku borbu protiv svih vrsta Ste-

to®inskih ' insekata pomoéu raznovrsnih kemikalija

. (pritom se sluZe:avionima).

., U toku naSeg 6-nedjeljnog putovanja zapazili smo,
da je Amerikanac narodito sklon praktiénom radu i
da ima csobito razvijen tehnidki smisao, a pogotovo
za veliku proizvodnost rada. Na svakom koraku upo-
znali smo tamo$nje pravilo, da se mehanizacija smatra
osnovnirh uslovom materijalnog uspjeha. Strojevi mo-
raju’ raditi kod punog kcristenja instaliranog kapa-
citeta uz $to manje; ali zato korisno zalaganje radmne



snage, kraj odlitnog rukovodstva i organizacije, koja
onemogu¢ava i najmanji gubitak na vremenu i radu
Skloni su prihvatiti i do krajnih moguénosti iskoristiti
svaki tehni¢ki napredak. Upoznali smo, da u pogo-
nima ulazu velike investicione izdatke za nabavu raz-

nih kontrolnih i mjernih uredaja i instrumenata, samo -

da podignu $to veéu »productivityc,
broja radne snage.

Zanimljiva je uporedba produktivnosti rada iz-
medu SAD. i Evrope (Stanford Research Institute), ako
se za SAD uzme indeks 100:

‘kod 3to. manjeg

S. A, D.=100

1947, 1948, 1949. 1950.
) Belgija 32 33 35 34
: Danska 36 37 38 37
Francuska 27 30 32 30
Italija 17 1S 18 . 20
Holandija $320 33 - 35 34
Norveska . 36 36 38 37
Svedska - 34 45 47 49
Vel. Britanija 41 43 46 45

dok: '
Kanada 8 78 79 78

Tvornica celuloze u Alizay-u

Poslije skoro trogodiSnje izgradnje (1952.—1954.)

poletkom ove godine otpodela je s radom jedna od naj- -

ve¢ih tvornica za proizvodnju celuloze na bazi buko-
vine ne samo u Francuskoj, nego, nema sumnje, i u ci-
jelome svijetu. Sto predstavl}a ova tvornica za danas-
nju francusku privredu bit. ée dovolino' jasno, samo
ako se napomene, da je njena izgradnja stajala iznad
4,5 milijardi franaka. Nju je podiglo »Société Indu-
strielle de la Cellulose d’Alizaye (skraéeno SICA),
ratuna se, da u odnosu na ustedu deviza do'prm051
jednom olak$anju.od preko 2,5° ‘milijardi franaka go-
diSnJe Naime, francuska mdustrua tekstila trosi go-
disnje oko 120 000 tona celuloze za proizvodnju umjet-
nih vlakanaca. Od ove koli¢ine dosada se samo oko
20.006 tona proizvodilo u zemlji, dok se ostatak uvozio.
Kapacitet ove tvornice u Alizay-u-(u kontinuira-
nom radu, t. j. tri smjene) je 250.000 prm. bukovog
celuloznog drveta, odnosno 40.000 tona celuloze godis-
nje. Prema tome, ona ¢e moti uticati na smanjivanje
uvoza celuloze za tekstilnu industriju za oko 1/3.

SL 1. Jedan dio tvornice celuloze u Alizay-u.-

Princip prerade, koji se danas smatra klasi¢nim u

* odnosu na preradu liséara za tekstilnu celulozu je ki-

seli sulfitni postupak (Ca-bisulfit). Za proizvednju po-
trebne koli¢ine luga, buduéi da Francuska nema do-
voljno pirita, uvozi se sumpor iz SAD. No primijenjeni
su najmoderniji principi, kako u odnosu na oplemenji-
vanje, tako isto i u odnosu na bijeljenje u cilju dobi-
vanja $to kvalitetnije celuloze. Postignuti rezultati po-
kazuju, da je tvornica u stanju proizvesti najkvalitet-
niju celulozu s oko 93% — celuloze. U odnosu na
randman prema upotrebljenom drvetu postiZe se 42%.

Otpadne ligninske materije tvornica ne iskoriSéuje
u cilju deljnje njihove prerade, jer momentalno to
ekonomski nije retabilno.

U odnosu na opremu, tvornica je snabdjevena kako
s potrebnim uredajima francuske proizvodnje, tako
isto i njematke i §vedske (Kamyr-Oslo).
-+ U odnosu na potrebno snabdijevanje sa sirovinom,
t. j. bukovim celuloznim drvetom, ivornica mora ra-
Gunati sa skorocijelim francuskim podruéjem. Bez
obzira $to je ona locirana u Normandiji, koja moZe
da podmiruje samo 1/5 od godi$nje potrosnje (t. j. oko
50.000 prm.), buduéi da tvornica 1€Zi na Seni, moZe se
snabdijevati i vodenim putem, Zeljezni¢ka linija je,
osim toga, povezuje i s ostalim krajevima zemlje.

Dva osnovna problema se veé danas postavljaju
pred tvornicu. Prvi je pitanje kostanja polazne siro-
vine, t. j. bukovog celuloznog drveta franko tvornica
%elj. stanica Alizay ili pristani$te na Seni u istom
mjestu). Drum je pitanje $to boljeg skidanja kore na
oblicama ili cjepanicama.

Danadnja cijena od 2.650 fr. za 1 prm., koja je od-
redena od strane drZave, nije povolina naro&ito za pri-
vatni sektor proizvodnje. Ovo iz tih razloga, §to-sred-
nji glavai podvozni troskovi iznose oko 1.000 fr. Me-
dutim, svako povetavanje ove polazne cijene imalo bi
za posliedicu poskupljenje i same celuloze, odnosno
poremetile bi se u krajnjoj liniji i prodajne cijene sa-
mog tekstila, $ta svakako s ekonomske tofke gledista
1 ovom momentu nije nimalo povoljno.

Po statistikama, u Francuskoj na bukvu dolazi oko
15% od ukupne Sumske povriine (zajedno s drugim
liséarima, csim hrasta). Veé¢i dio tih Suma je privatno
vlasni§tvo. Za pravilnije snabdiievanje tvornice s do-

- voljnim koh”émama relativno jeftinog celuloznog drve-

ia mora se voditi raéuna i o niihovim trogkovima 1
kalkulacijama. Zasada teriste le¥i na smanjivanju Ze-

. lieznitke - podvozne “tarife za ovaj sortimenat i ovu

tvornicu: i

_Dobivanje visoko-kvalitetne celuloze za potrcbe
tekstilne industrije uslovljeno je i §to potpum]lm i bo-
liim skidanjem kore (zajedno sa likom). Jer njeno i
najmanje prisustvo oneéiséava celulozu i otezava bije-
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Legeada:

4 Proster za shoditte celul drreta
2. Skidanje kore :
3. Sitnjenje arreta

Zay g

4 Siles za usitnfeno dhro

5. Pec ra prieje sumpora

6. Torar) za debjjonje blsulflfe
7 Rexervoar xo lug

& Kuborje drveta

4 /spustorye ) provye
40. Citdenje colvioze
2 {1 Dekorbomzaciia rot

12, ‘Beljerje celuloze

13, Kilasirarje celik.izmo golmeyiivone
44, Presoronje puloe

15, Svdenje

{6. Presovanje, mierenye / potoromie

A7. Sakuplanje (wpa

A8. Porni kotlord

49 Elektritna centrola

2a Radlonice / mogazin/

6 24. Ulaz u frarnicy

lienje. Kod bukovine, narofito one iz zimskih sje¢a, u
izviesnoj mjeri je oteZano potpuno skidanje kore. Ova
¢injenica zahtijeva pazljiviji rad, a samim tim i po-
skupljuje ovu stavku, Momentalno kora se skida po-
sredstvom vode. Medutim, rukovodioci tvornice isti¢u,
da su najbolje rezultate postigli u ovom smislu s vo-
denom parom. o :
Na kraju, da navedemo joi neke podatke o ovoj,
rema sumnje, veoma modernoj i solidno izgradenoj
tvornici. U same zgrade i druge objekte utroseno je
35.000 tona armiranog betona. Ukupna povriina je 32
ha, dok je samo pod krovom 16.500 m?2. Visina Mit-
scherlich-ovog tornja za dobivanje Ca-bisulfita je 50
m, a dimnjak ima visinu od 106 metara, Dio tvornitke
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zgrade, gdje se formira celulozna traka, ima duZinu
od 130 m. Kuhanje se vrii u 4 kotla, svaki od po 165
kubi¢nih metara zapremine, 3 na temperaturi od 140°C.

U neposrednoj blizini tvornice predvida se izgrad-
nja 100 stanova, a ve¢ je useljivo 37. Momentalno tvor-
nica upoflava oko 300 radnika i 12 visoko-kvalificira-
nih specijalista (inzinjera). Tvornica ima i svoj labo-
ratorij.

Dr. Branislav Pejoski

Krajem meseca marta 1955 godine imali smo mogué-
nost & litno da posetimo ovu tvornicu, Smatramo za duZnost,
da se i na ovom mjestu zahvalimo g. Cardi-u, generalnom
direktoru tvornice, koji je bio ljubazan, da nam pruzi
potrebna obavestenja.




_PRONALASCI i POSTUPCI

SUSENJE DRVETA POMOCU
TEKUCINE

Sovjetski su nautenjaci razvili kod sufenja drveta
novi tehnitki postupak, koji se meupuéenom ¢&ovieku
¢ini vrlo ¢udnovat. Daske iz jarmade ne odlaze u ko-
mornu su$ionicu, veé¢ u posebna korita (rezervoare,
bazene), koja su napunjena petrolatom. To je teku-
¢ina, koja se kod prerade sirove nafte dobiva kao
sporedni produkt. Nakon 3to je drvna grada poto-
pljermra U Koritu, tekuéina se zagrijava na 120—130° C,
pa se i same drvo ugrije do blizu ove topline. Uslijed
tog zagrijavanja poéima_lgiﬂp_iti voda, koja se nalazi
u stani¢ju_drveta. Tako nastaje para, koja pomije-
Sana sa zrakom: iz stani¢ja probija_napolje. Visoki
pritisak, kcji stvara mjeSavina pare i zraka, djeluje
u praveu najmanjeg otpora, a to znadi u smjeru vla-
kanaca. Na taj se nadin vlaga u neku ruku destilira_
i ma Ceonim_stranama daske izludi u obliku pare i
kapljica.

‘Pronalazaéi uvjeravaju, da je trajanje ovakvog su-
Senja za 15—20 puta krace od onog, koje se izvodi
u komornim su$ionicama. Osim toga se tvrdi, da se
povisuje i &vrstoéa, a s njcm zajedno i plastitna svoj-
stva. Nakon dovrsenog postupka ostaje na povrsju
daske tanki sloj ulja, koji drvo za$tiéuje protiv pro-
diranja vlade iz zraka. Narodito se naglasava, da je
izgradnja jednog cvakvog uredaja neuporedivo jefti-
nija od_komornih_susionica.....

Ukoliko praksa bude mogla potvrditi ove pred-
nosti, onda industrijska prerada drveta stoji pred znat-
nim pojeftinjenjem i"libhrg_zanjem suSenja drveta. Ne-
dostatak je u dosad objavljenim izvjestajima u tome,
Sto se iz njih ne moZe vidjeti, da 1i kod ove metode
dejene ‘boje i da li uslijed samog po-
stupka nas-tau késﬁijé smetnje kod povrSinske obrade
(p_(')li-r:anje, lakiranje, bajcanje i sl). Mora se, izgleda,
¢ekati na daljnji razvoj ovog pronalaska (Holzzentral-
blatt, 81 Jg. Hit 19. 1955). )

SINTETICKE PLOCE NA BAZ| >KRAFT«
PAPIRA

Ime »Formica« danas je veoma pommato u Fran-
cuskoj, jer predstavlja jedan novi proizvod, koji se
mnogo upotrebljava u industriji namjestaja u cilju
prepokrivanja. U Evropi je jo§ mali broj tvornica ovog
tipa (po jedna u Italiji, Zap. Njematkoj i Engleskoj),
dok je ova industrijska proizvodnja u Sjev. Americi
znatno viSe razvijena.

Tvomnica »Formica« u mjestu QUILLAN (Aude)
podignuta je u toku 1948. godine na mjestu jedne

stare tvornice $efira. Danas ona zapoSljava .oko 175
radnika i proizvodi godi$nje oko pola milijuna m?
plota za prepokrivanje.

Polazna sirovina za izradu ovih plo¢a je »Kraft«
papir, koji se proizvodi u Francuskoj od uvezene
pulpe iz nordijskih zemalja (preteZno iz Svedske).
Francuski »Kraft« papir, na pr. od primorskog bora,
ne upotrebljava se radi kraéih traheida, Za sljeplji-
vanje listova upotrebljavaju se sinteti¢ke smole na
bazi fenola i melamina. Osnovni princip rada je taj,
da se kroz ¢itav niz operacija sljepljuje neparan broj
listcva (obi¢no 7, 9 ili 11). Time se dobijaju plote
s izvjesnom ¢&vrstinom, koje se zatim kao furnirski
listovi naljepljuju bilo ma Sper-plote, panel-ploce ili
ostale drvne plcCe (tipa lescnit, iveraste i sli¢no). Po-
sljednji list (na gornjoj strani) obi¢no se boji i Sara
u vidu teksture drveta tako, da postoji u ovom smi-
slu veliki izbor. U toku same faze rada pojedinj listovi
se i impregniraju, te se na taj naéin postiZe veca
¢vrstina i osigurava trajnost.

Tvornica ima i svoj laboratorij, gdje se u prvom
redu ispituju tehnolos§ka svojstva proizvedenih plo¢a
(brzina upijanja vode, otpornost na habanje i dr.).
Svaka serija proizvedenih plo¢a pcdleZe laboratorij-
skoj kontroli,

Ove se ploée iskljuéivo troSe u Francuskoj i nje-
nim prekomorskim posjedima (narotito Sjevernoj
Africi). Osobito se mnogo upotrebljavaju za pokri-
vanje stolova, stolica te ostalog namjeStaja, zatim
za oblaganje zidova (automobila, vagona i sli¢no). Re-
lativno uzevsi, cijene ovih plofa su dosta viscke (u
toku 1955. god. 1 m* koStao je oko 3.500 franaka), no
i pored toga, one se dobro prcdaju tako, da tvornica
nema veéih zaliha.

Cinjenica, da plemenitih lij¢éara za fina prepokri-
vanja (u vidu furnira) ima sve manje i manje, a da
potrebe stalno rastu, nalaZe, da se i manje vrijedne
sirovine putem specijalnih tehnolodkih procesa ospo-
sobe za kvalitetniju upotrebu. Jedan takav proizvod
nesumnjivo su i ove plofe tipa »Formica«. Svi su
izgledi, da ée se broj tvornica ove vrste u Evropi
povetati, jer je interesovanje veoma Zivo za proizvode
cvog tipa (Austrija, Svicarska, Belgija i druge zemlje).

Nema sumnje, da ¢e ova proizvodnja kad-tad biti
od interesa i za nas$u zemlju.

SMANIJENJE TRENJA KOD RADA

Upotrebom parafinskog voska postiZe se uspje$no
smanjenje trenja izmedu drveta, koje obradujemo, i
stroja. U tu se svrhu moZe upotrebiti i obi¢na svijeéa,
iako je to skuplje. Na taj ée se nadin postiéi narodito
dobri rezultati kod rada na stolnim glodalicama i bla-
nialicama. Potrebne koliine voska su vrlo male — do-
voljno je dva-tri puta prevuéi s voskom preko stola i
vodilica na mjestima, na kojima stvarno sklize drvo.
Time €e se u tolikoj mjeri smanjiti snaga, potrebna za
pomak drveta, da ¢e se moé¢i poveéati pritisak valjaka
kod blanjalica i time postiéi znatno bolja obrada, a
kod rulnih strojeva ée se znatno smanjiti zamor
radnika

(Po »Timber Technology«)
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KADROVI

STRUCNE SKOLE 1

Kako organizirati stru¢no obrazovanje
radnika

Na Godi¥njoj skupétini Savezne industrijske komore — Sekcije
za drvo, koja je 12. i 13. lipnja odrzana u Ljubljani, bilo je, izmedu
ostalcg, op$irnije razmotreno pitanje struénog obrazovanja radnika
u drvnoj industriji. Skupstina je kroz referate i diskusiju anali-
zirala sadasnje stanje i dala korisne prijedloge, na koji nadin prici
rjeSenju ovog aktuelnog problema naSe struke.

REZULTATI JEDNE ANKETE

Nedavno je po svim drvno-industrijskim poduze¢ima u FNRJ
provedena anketa, kojoj je bio cilj, da prikaZe sastav kadra u
drvnoj industriji po kvalifikacijama. Rezultate ove ankete rezimira
priloZena tabela:
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Bosna—Hercegovina 37.823 0,77 10,61 12,16 76,46
Slovenija 7.478 6,77 36,20 32,20 24,83
Crna Gora 38252 6,85 55,85 24,35 12,95
Hrvatska 18,669 2,55 30,25 37,65 29,40
Makedonija 2,516 0,78 30,12 35,20- 33,90
Srbija 12.463 4,80 34,63 33,29 27,28
FNRJ 82.201 2,78 AR 24,20 49,90

Struéni sastav kadra, kako to ilustrira priloZzena tabela, ni izda-
leka ne odgovara potrebama i razvijenosti nase drvne privrede. Ako
k tome imamo u vidu modernizaciju nasih pogona, preorijentaciju
na finalnu proizvodnju i usvajanje tekovina suvremene tehnike
i u,ovoj grani, onda nam moZe biti jasno, da je glavna zapreka
za ostvarenje ovog programa upravo u nedovoljnoj struénej spremi
kadra.

Sa 74%0 nekvalificirane i polukvalificirane radne snage, a sa
samih 2,8%o visokokvalificiranih radnika mi nismo u stanju pratiti
razvoj ostalih privrednih grana u na$oj zemlji, dok ée nas drvne
industrije u konkurentskim zemljama daleko premasiti.

Po predvidanjima nekih stru¢njaka, nama ve¢ danas nedostaje
jos oko 5000 visokokvalificiranih i oko 18.000 kvalificiranih rad-
nika. Sada$nji nadin i tempo izobrazbe kadra ne pruZa ozbiljne

garancije. da bi se te potrebe u skoroj buduénosti mogle zadovoljiti,

stoga je krajnje vrijeme, da se poduzmu najenergilnije i najsvrsi-
shodnije mjere i pode novim putevima k rjeSenju. tog akutnog
problema naSe struke. )

Redovan put za sticanje potrebnih struénih kvaliﬁkacija zapo-
¢inje naukovanjem kroz Skole u¢enika u privredi. Zato éemo se naj-
prLje zaustaviti na ovim 8kolama, da vidimo, kakva je u njima
situacija i $to naSa industrija moZe od njih olekivati.
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_proporcija

?ié’u nam

|z Srednje strutne Skole
iz Virovitice

Pred sedam godina otvorena je
prva Srednja struéne Skola w Viro-
vitici za uzdizanje kadrova u drvnoj
industriji, koji se po zavrSetku $ko-
lovanja ukljuéuju u slofeni mehani-
zam privrede,

Skola je preZivljavala krize, mora-
juci se prilagodavati novostvorenim
uslovima, Svaki puta nedto je gubilg
ili dobivala neSto novo, mijenjali su
se satovi nastave, programi, plano-
vi, oduzimala se, dodava!a ili mije-
njala nastavna materija prema mi-
sljenjy mastavnikg ili nastavniékog
zbora. Konaéno su te pote§koée pre-
dene, ali, naZalost, bez ikakve po-
moéi proizvodacda.

Kao sve struéne $kole i ova ima
karakter zavrine struéne $kole, «
kako ée se dalje razvijati, tesko je
predvidjeti. Mnogi svrSeni udenici
upisuju se na fakultete, neki odlaze
u vojne akademife. Danas vlada dis-
izmedu visih i srednjth
struénih kadrova, Vi§e ima in¥inje-
ra, nego tehnifara, a trebalp bi biti
ob-ratno 1:3 do 1:5.

Koji su razlozi, da veliki broj teh-
niara ide na studzg Uprava S$kole
ob-ratlla_ Se je mg sve svr¥ene dake,
da iznesu probleme s kojima se bo-
re, teSkofe na koje nailaze, uspjehe
ko;e postizu i t. d. Evo $to p1§u
. »Svudae oko sebe osjecam atmosfe-
i, da sam mepoZeljan i da me se

“treba rijediti.. .«

»Prisustvovao sam  sindikalnoj
konferenciji, na kojoj se medu osta-
lim raspravljalo o struénim kadrovi-
ma. Veéina se slofily sq tvrdnjom
jednog diskutanta, da su tehnifari u
poduzeéu balast, teret, kojeg se tre-
ba rijesiti...«

»Radim na urudZbenom zapisniku,
iako u poduzeéy ima mnogo radnih
mjesta, gdje bi bio korisniji. Ewvo,
otvara se suSionica, traZio sam da
radim u mjoj, ali odbili su, dok su
istovremeno naredili jednom, koji je
zavr$§io ekonomski tehnikum, da
preuzme suSionicu. Imag i tu Poglk:
Dat éu otkaz i potra.zztv. drugo mje-
sto ili éu iéi na studif..

»TraZili su od mene upravo nemo-
guée, sve u cilju, da mi dokaZu, da

. m§ta neznam, Odludio sam, da idem,

na studif ...«

»Moj dosada$nji rad u poduzeéu
pun je tuZnih uspomena. Da nema
inZinjera K., davno bi napustio ovo
poduzele .. .«



»Trafio sam namjeStenje kod svih
Dip-ova, ali nisam dobio sluzbu. Vo-
lim struku, ali sam je se morao od-
reéi, Sada sam u Vojnoj akademiji.c

»U poduzebu sam naiSao na dobar
prijem { ma razumijevanje. Vidim,
da mi Zele iskreno dobro i ja se osje-
éam sretan.. .«

»Tehni¢ki direktor mi rado da;e
savjete i uvijek je sp'reman da mi
sve pokaZe i objasni..

To su izvaci iz pisama upucenih
koli. Stari praktitari frontalno sto-
Je prema mladim kadrovima, koji iz-
laze iz Skola. Vodi se borba izmedu
mladih, koji nastupaju, i starih, koji
¢évursto drze steCena uporista, ém]e-
nica je, da postoji tendencija nera-
zumijevanja i zapostavljanja tehni-
éara, kako od onih s vifom, tako i
od onih g niZom strué¢nom spremom,
jer u tehniarg vide konkurenta.

Prije svega trebalo bi naudnom
analizom u pojedinim karakteristié-
nim poduzeéima utvrditi potrebne
struéne kvalifikacije za svako radno
mjesto, @ onda wutvrditi potrebu
struénih kadrova, njthov lik, profil
i obim znanja. Za taj posao trebala
bi se angaZirati poduzeéa, jer je to
u njihovom interesu. Na osnovu do-
bivenih podatakg treba razraditi na-
stavni program, a onda - svi mi:
struénjaci, prosvyetm drustveni 1t
politiéki radnici, roditelji i poduzeéa
moramo ulofiti sve svoje znanje i
umijee wu rjeSavanju ovog proble-

ma, fer od toga zavisi tempo razvo-

ja, lik i buduénost zajednice.

Unatoé teskoéama, s kojima se
bori ova $kolg kao i sve strucéne $ko-
le, ipak ima vidnih rezultata. Mnogi
svrieni uéenici lijepo su se afirmi-
rali u praksi i zauzeli u nekim,_c’ak
veéim poduzeéima, rukovodeéa mie-
sta u proizvodnji, §to dokazu]e nyi—
hove struéne kuvalitete.

Treba imati ng umu, da ni fakul-
teti, ni srednje stru¢ne $kole ne mo-
gu dati gotove struénjake, sposobne
da odmah preuzmu neky odgovornu
duZnost. Potrebna je vjesba, prak-
sa, iskustvo — jer se definitivna iz=
gradnja lika inZinjerq i tehnidara
ostvaruje tek yu praksi, zato treba
tim mlediéima j djeuoykama pomo-
éi, pristupiti im, pouém ih i usp}reh
ne ée izostati,

Neka poduzeéa mogu poslufttv, kao
primjer ostalime — kako se odgaja-
ju kadrovi, Drvno industrijsko po-
duzele Virovitica i Tvornica »Bobié
Florijan« VaraZdin omoguéuju sva-
kom tehniéary upoznavanje sa cje=
lokupnim procesom proizvodnje, a
nakon toga ovaj odabire posao, gdje
se osjeta nejsigurniji, najjaéi. To je
zaista pravilan put,

Ove godine diplomiralo je na ovoj
$koli od ukupno 16 kandidata 13 (od-
lidan 1, vrlo dobrih 4, dobrih 5, do-
voljnih 3 { popravak sa 1 megativ-
nom ocjenom imaju 3 kandidata).

Kao prvé moramo utvrditi, da je broj uéenika u privredi drvne
struke danas minimalan, i da on ni izdaleka nije u razumnom
omjeru s brojem ukupno uposlenog kadra. Od 4.200 utenika u
1950. g. pretprosle ih je godine bilo 3.800, dok je prosle godine
od ukupno 17.976 ulenika svega 3.400 otpadalo na drvnu struku.
To na ukupan broj zaposlenih radnika iznosi svega 0,32%. Upravo
zbog njihove malobrojnosti naukovanje ovih uéenika u veéini slu-
gajeva ne odvija se kroz odgovarajuce Skole drvne struke. Oni su
prisiljeni da pohadaju mjeSovita odjeljenja, gdje struéne predmete
predavaju uéitelji bez solidnih kvalifikacija. Predavanja su stoga
nepotpuna, a testo puta i nenautna, Vanskolski rad u takvim $ko-
lama uop¢e ne postoji, ve¢ su ulenici ukljuCeni izravno u pro-
izvodnju po poduzetima, gdje je njihov rad po sadrzaju i vremenu
uglavnom uvjetovan izvrienjem normi i proizvodnog zadatka dotié-
nog pogona. U takvom ambijentu desto je i postupak pretpostavlje-
nih prema udenicima nepravilan i nepedagoski. Pored toga, slabo
se vodi briga o smje$taju i prehrani ucemka Sto je takoder jedan
od uzroka, da njihov broj stalno opada.

Da bi se naukovanje mladog kadra postavilo na zdrave i solidne
temelje, predstavnici proizvodala smatraju, da bi trebalo usvojiti
ove preporuke:

1. Karakter nastave i broj pojedinih ¢asova izmijeniti i prila-
goditi sastavu ulenika. Tako bi u $kolama za ulenike sa svrSenom
sédmoljetkom ili osmoljetkom trebalo ukinuti predmete opéeg obra-
zovanja, a nastavu drzati samo iz struénih predmeta, i to samo
9 sati tjedno. U $kolama za ufenike s osnovnom $kolom nastavni
bi program sadrzavao 9 sati iz struénog dijela i 6 sati iz opceg
obrazovanja. : '

U manjim, pak, m]estnna i selima, gdje nema uvjeta za odr-
Zanje posebne stru¢ne Skole drvne struke, trebalo bi ulenike slati
u mjeSovite S8kole samo na nastavu iz op¢eg obrazovanja (i to samo
one s osnovnom $kolom). Struénu nastavu za takve ulenike trebalo
bi vriti u-centrima tri puta godi¥nje po 25 dana. Ovakav se naéin
primjénjuje u Sloveniji s dobrim rezultatima.

2. U svim (veéim) poduzeéima trebalo bi formirati uéenitka
odjeljenja na &lu s najsposobnijim i visokokvalificiranim strug-
nim rukovodiocima. Prakti¢an rad u takvim odjeljenjima morao bi
se odvijati po utvrdenom programu praktiéno-struéne nastave.
U tim programima trebalo bi predvidjeti i neku vrstu godi$njih
ispita iz prakti¢nog rada, da bi se mogla voditi kontrola o napretku
utenika, a time bi se razvijala i odgovornost kod samih udenika za
vlastiti napredak u struci.

3. Kroz naukovanje orijentirati nastavu k specijalizaciji ude-
nika za pojedina zvanja (kao na pr. masinski stolar, ruéni stolar,
kroja¢ drveta, furnirer i t. d.). Stoga bi trebalo da ufenik u prve
dvije godine naukovanja savlada opéi kompleks znanja, dok bi se
u trecoj godini opredijelio za neku uZu specijalizaciju.

4. Razvijati-inicijativu kod samih ugenika organiziranjem izlo-
Zbi .ulenitkih radova, nagradivanjem boljih radova i sl. Ujedno
povesti veéu brigu o maten]a.lmrn i higijenskim uvjetima Zivota
i rada udenika.

Pored iznesenih prijedloga, predstavnici proizvodata smatraju,
da bi struénim ¥kolama trebalo odrediti rang te predlaZu, da bi se
nakon zavrSene osmogodidnje 3kole, te ¥kole u¢enika u privredi i
majstorske Skole odobrio upis na odgovarajuéi odsjek na fakultetu.
Ujedno je naglaen problem pomanjkanja jednoobraznih ud¥benika
za. struéne Skole, $to bi u interesu uspje$nog odvijanja nastave tre-
balo 8to prije rijefiti. :
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Drugi vid ovog istog problema je, na koji naéin prié¢i osposo-
bljavanju i daljnjoj izobrazbi danas postojeceg kadra u drvnoj
industriji. Prilaziti rjeSenju ovog zadatka moZemo jedino, ako izvr-
$imo diferencijaciju postojeteg kadra po grupama, a uzimajuéi kao
kriterij za ocjenjivanje postojeéi stupanj struéne sposobnosti i opceg
gbrazovanja. S tog gledléta mi ofprilike moZemo formirati pet grupa
radnika.

1. Prvu grupu sadinjavaju radnici, koji pridolaze iz 3kola
s odredenim opéim i stru¢nim obrazovanjem.

2. Drugu grupu sadinjavaju miladi nekvalificirani radnici sa
sela, bez potrebnih $kola, ¢ija se perspektiva razvitka sastoji u
priu¢avanju na radu i uporednim sticanjem opéeg obrazovanja pu-
tem kurseva i velernjih 3kola.

3. Tretu grupu saéinjavaju radnici, koji vrSe odredene poslove
kvalificiranih radnika, ali im nedostaje opfa naobrazba i struéna
sprema, da bi mogli dalje napredovati.

4. Cetvrtu grupu salinjavaju radnici, koji su priu¢avanjem i
kursevima stekli znanje i kvalifikacije.

5. U petu grupu spadaju kvalificirani radnici, koji su sticajem
okolnosti i uslijed neophodnih potreba naSeg dru$tvenog i ekonom-
skog razvitka morali primiti na sebe funkcije i poslove, za koje je
potrebna visoka kvalifikacija.

Za svaku od ovih grupa potrebna je redovna ili dopunska
stru¢na sprema i opéa naobrazba, koja je neophodna kao baza za
struénu spremu. Imajuéi u vidu sve ove probleme i teSkote oko
osposobljavanja struénog kadra, Savezna industrijska komora u za-
jednici sa Sindikalnom organizacijom drvodjelaca razradili su pri-
jedlog za sticanje kvalifikacija u drvnoj industriji. U prijedlogu je
razradeno, kako se moZe sticati kvalifikacija $kolovanjem, priuca-
vanjem i kursevima. Predviden je i potreban staZ za pojedina zvanja
i stepen strucnosti.

Program ispita za sticanje zvanja polukvalificiranog radnika
predvida: a) struéni dio, b) matematika, c¢) Ustav i osnovi druét.ve-
nog uredenja FNRJ, e) osnovi jezika.

Za sticanje zvanja kvalificiranog radnika program ispita pred-
vida a) struéni dio, b) matematika, c¢) polititka ekonomija, d) pri-
vredni sistem FNRJ i zakonodavstvo.

Program ispita za sticanje zvanja visokokvalificiranog rad-
nika predvida: a) struéni dio, b) matematika, c) politi¢ka ekonomija
i privredni sistem FNRJ, d) Ustav FNRJ i zakonodavstvo.

Stru¢ni dio ispita obuhvaéa prakti¢ni dio, posebno za svako
zvanje, i teoretski dio. Teoretski dio n. pr. u drvopreradivatkoj
struci obuhvata tehnologiju drveta i poznavanje alata, a za visoko-
kvalificirane i higijenskotehnitku zadtitu kod rada i poznavanje
kalkulacije.

Pravo na polaganje ispita radnik sti¢e nakon provedenog odre-
denog staza na odgovarajuéem radnom mjestu. Za zvanje visoko-
kvalificiranog radnika mogu polagati svi kvalificirani radnici uz
uvjet, da imaju najmanje 10 godina staa i da je u njihovom
zanimanju predvidena visoka kvalifikacija. Kvalificirani radnik
s 40 godina staZa za sticanje visoke kvalifikacije moZe biti oslo-
boden svih ispita, osim prakti¢nog dijela.

Gornji prijedlog Centralnog odhora sindikata drvodjelaca i
Savezne industrijske komore upuéen je Saveznom izvrinom vi-
jeéu. Posebne komisije sada rade na njegovom ispifivanju, te se
mozemo nadati, da ¢e njegovim skorim usvajanjem biti dat ogro-
man podstrek inicijativi za struéno obrazovanje nadih radnika.
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Nekoliko ulenika bili su stipendisti
poduzeéa, q ostali su veé dobili na-
mjeStenja, U posljednje vrijeme ne-
koliko poduzeéa obratilo se mna
upravu S§kole, traZeéi po nekoliko
tehniéara. Rezimirajuéi dosadadnja
iskustva, to ugodno iznenaduje. Osim
toga prilog za naudnu ekskurziju
maturanate dali su: Dip Virovitica
30.000.—, Tvornica kalupa Viroviti-
ca 10.000.—, Gradsko stolarsko po-
duzeée Virovitica 5.000.—, Dip Vrgin-
most  5.000—, Kombinat Teslié
10.000.—, Trgovinska komora — sek-
cija za drvo 10.000.— dinara.

U drvnoj industriji izgleda krenu-
lo se malo naprijed, ali jo§ nas pri-
ti$éu mnogi problemi, koji vapijuéi
tekaju rjeSenije,

Milo§ RASIC

Srednja tehnitka Skola drvne stru-
ke u Zagrebu dobila je nedavno

nove prostorije. Novo sagradena
zgrada prilagodena je savremenim
zahtjevima nastave i opremljena

svim zato potrebnim uredajima



Kako je organizirana nastava u ,L’école supérieure du bois,,
u Parizu

U cilju osposobljavanja visoko kvalifikovanih
stru¢njaka za potrebe drvne industrije, osnovana
je u toku 1934. godine u Parizu »Ecole Supérie-
ure du Bois«. Srednjih drvno-industrijskih 3kola
ima u Francuskoj samo dvije (Mouchard i Lu-
chon). Osnivanje jedne ovakve $kole nalagale su

potrebe naglog razvijanja iskori§¢avanja 3uma, .

drvne industrije i trgovine u periodu izmedu dva
svjetska rata, kako metropole, tako isto i preko-
morskih francuskih posjeda.

Ova je potreba, specijalno za Francusku, bila
tim izrazitija, $to je broj Sumarskih struénjaka
(viSeg i srednjeg ranga), koji se danas pripremaju
samo u dvije Skole (Nancy i Barres), dovoljan sa-
mo za potrebe Sumarske administracije. Pored
toga, vrlo je mali broj Sumarskih struénjaka, koji
se efektivno bavi poslovima drvne industrije i
trgovine (osim u podruéju - nauéno-istrazivatke
djelatnosti gdje radi izvjestan broj visoko speci-
jalizovanih Sumarskih struénjaka, te onih k011 su
zavrsili i ovu 3kolu).

U svome skoro 20-godi¥njem postojanju ova je
Skola osposobila oko 500 struénjaka za poslove
drvne industrije i trgovine, ukljudiv izvjestan
broj i stranaca. Iz podataka, koji postoje za gene-
racije do 1950. godine, vidi se, da je najveéi broj
diplomiranih ugenika danas zaposlen u eksploa-
taciji Suma i pilanarstvu, direkciji drzavnih Ze-
ljeznica,  trgovini, drugim drvno-industriskim
granama (udobreno drvo, Sper-ploe, ambalaZa,
industrija namjeStaja, industrija parketa i dr.),
nauénim laboratorijama, aero-nautici, impregna-
ciji drveta, struénoj Stampi i drugim radnim mje-
stima. j

Sama $kola ima privatni karakter, §to u Fran-
cuskoj nije rijedak slu¢aj. Nju zapravo izdrzavaju
razne drvno-industrijske organizacije, koje su u
ovo_] zemlji mnogobnojne, "a stoji pod vrhovnim
nadzorom Ministarstva prosvjete (Generalne di-
rekcije za tehni¢ku nastavu) i Ministarstva poljo-
privrede (Generalne direkcije $uma i voda). Skolski
savjet zapravo ¢ini t. zv. »Institut National du
Bois«, koji se stara o financijskim potrebama
skole, te njenom opéem razvoju i usavriavanju.

Sama teoretska nastava na ovoj Skoli traje
dvije godine. Medutim, u cilju izjednadavanja vi-
sine plata i zarada s ostalim tehni¢kim ikolama
-(inZinjerskog ranga) za one diplomirane uéenike,
koji nisu inZinjeri, traZi se jo¥ i jednogodisnja
praksa poslije zavrietka Skole u nekom odgovara-
juéem pogonu.

Prijem uéenika u prvu godinu. vrSi se putem

konkursa i poslije poloZenog prijemnog ispita

. (matursko gradivo prirodo-matemati¢kog smjera);
uglavnom uéenika sa zavrSenom srednjom nao-

brazbom opéeg ili tehni¢kog tipa. Obiéno se prima
25 do 30 utenika u prvoj godini. Sami nastavni
predmeti prve godine imaju manje ili viSe pri-
premni karakter, i poslije poloZenih ispita imaju
pravo upisa u drugu godinu. Oni su duzni, da u
toku $kolskog raspusta provedu dva mjeseca na
praksi u nekom drvno-industrijskom pogonu.

U drugoj godini, pored uéenika iz prve godine;
primaju se i d1p10m1ram utenici i studenti s ostalih
visokih #kola ili univerziteta (inZinjeri ' razfiih
struka, pravnici, komercijalisti, ekonomisti, diplo-
mirani studenti, Prirodo-matematickdg -fakulteta i
slino). Nastava u ovoj godini ima iskljudivo
struéni karakter. Broj utenika u ovoj g;odlm ie
oko 30—35.. ¢

Samo- oni diplormram uéenici_ove. skole, koji
prethodno veé imaju titulu inzinjera, sticu pravo
i na titulu inZinjera ove &kole (Ingénieur de L’Eco-
le Supérieure du Bois). Ostali ne dobijaju ovu
titulu, veé nose naziv »Ancien éléve diplémé de
I'Ecole Suéprieure du Bois«.

Skola nema svoj stalni ‘nastavni kadar (osim
direktora, koji predaje primijenjenu dendrometriju
i osnove fumarstva), veé¢ je isti honoraran bilo iz
redova univerzitetskih profesora i velikih' §Kola,
ili su to poznati struénjaci iz pojedinih. oblasti.
Kolikogod to izgledalo stranéima. nécbiéno,. za
prilike sredine'i same $kole momentalno je najbo-
lje rjeSenje. Ovo iz tog razloga, Sto sama nastava
praktitno ima veliki broj predmeta, a nalazeti se
u Parizu, ima mogué¢nost da birad najbolje struc-
njake za hcnorarnu nastavu, koja je inace dobro
plac¢ena (iznad 2.500 fr. od ¢asa). Pored honorarnih
nastavnika Parizana, S$kola angaZuje eminentne
struénjake i profesore i izvan Pariza (na pr. g. Rol
iz Nancy-a, g. Lalomon iz Toulouse-e). S druge

strane, pojedina speacijalna poglavlja iz Sire oblasti

(na pr. kemijske prerade drveta) ne predaje jedan
nastavnik, no viSe njih (na pr. za taninsku proiz-
vodnju, za celulozu, za papir, za kemiju drveta).
Trgovinu u naSem smislu rije¢i, predaju dva na-

‘stavnika (osnovni pr1nc1p1 spoljne trgovme i trgo-

vacke vrste drveta). Isti je sluéaj i s mehanitkom
preradom drveta. Na ovaj je nalin, nema sumnje,
osigurana nastava na najviSem naudnom a isto
tako i praktitnom nivozu, ¥to je od osobite vaz+
nosti za sam tip $kole.

Prakti¢ne vjeZbe se 1zvode b110 na samOJ skoh
(na pr. anatomija drveta) ili ‘se odvijaju na odnos-
nim laboratorijama za. ispitivanje.drveta (u Parizu
ili predgradu Pariza u Nogent—sur—Marne)

Brojna i veoma dobro orgamzuana nauéna
putovan;a su obavezna za své redovhe uteniké
(kako -ena u neposrednoj ekolini. Pariza, tako i @

raznim oblastima zemlje). Tako su na pr. u toku



1054/85 gkolske godine udenici druge godine pu-
tovali po Normandiji, Champanji i Istoénim Piri-
nejima.

Pored redovnih uéenika, $kola prima i tako
zvane slobodne ugenike (auditeurs-libres). Ovi, a
isto tako i redovni ugenici, pla¢aju $kolarinu, koja
je godine 1954/55 iznosila 25.000 franaka. TroSko-
ve naudnih putovanja takoder snose sami uéenici.

Predavanja su veéinom ograni¢ena na prije
podne (svaki sat traje 60 minuta nastave). Poslije
podne su prakti¢ne vjeZbe, obilasci drvno-indu-
striskih pogona u Parizu i okolini te ispiti. Skol-
ska godina obi¥no potinje sredinom oktobra i traje
do sredine jula. Nastavni predmeti su ovi:

1. godina 1I. godina
Bro] tasovas* Broj tasovas
Matematika 42 Zumarska botanika 60
Mehanika 16 Anatomija drveta 13

Organska kemija 24
Biologija biljaka 11
Strani jezici 30
Industriska tehnol. 42
Tehnologija metala 10
Otpornost materijala 10
Ind. konstrukeije 12

Grijeske drveta 5
Fizi¢ka svojstva drv. 15
Mehan. svojstva drv. 10
Kemija drveta 18
Trgov. vrste drveta 30
Sumarska ekonom. 16
Dendrometrija 10

Masine i motori 40 Sumarska geografija 20
Tlektrotehnika 35 Iskonéca\'ra..n;e Suma 30
T - % Trgov. piljene robe 15

opograiija Iskori§. trop. Suma 15

Sumarska ekonomika 17  Stetodine drveta 20

Masinstvo u drv. ind. 12  ZaStita drveta 8
Stol. tehnologija 32 Pilanske masine 26
Organizacija

Gradansko pravo 22
Trgovacko pravo 26
Financij. zakonodav. 10
Radno zakonodav. 10

drv. ind. pogona 23
Mehan. prerada drv. 30
Kem. prerada drv. 20
Gradevin. konstruk. 15

Polititka ekonomija 36 Sumarsko zakon. L
b s i Fix}ancijsga ekonom. 5

i Osiguranje 8
Naug. organiz. rada 15  Zaxtita rada 5
Viezbe Industrijska ekonom. 12
Biologija biljaka 6 Vijeibe

Industrijsko crtanje 24
Stolarsko crtanje 25

Anatomija drveta 22
Tehnologija drveta 3

Magine i motori 5 Kemija drveta 6
Elektrotehnika 10 Procjena Suma 2
Topografija 4  Zagtita drveta 4
Prerada drveta 20 Industrijska ekonom. 12

Na kraju svojih studija ugenici su duzni obraditi
neki rad ili projekt (u vidu diplomskog rada).

Sama &kola se nalazi pred skorom reorganiza-
cijom, jer se smatra, da je dvogodisnja nastava
nedovoljna, odnosno, da su predmeti suvide zbi-
jeni, te se misli produZiti nastavu na tri godine i
u izvjesnoj mjeri je objediniti s nauéno-istraziva-
¢kim radom. Buduéi da se u krugu sadasnjih la-
boratorija za ispitivanje drveta Tehni¢kog Centra
2a Drvo u Parizu podiZe jedna nova 4-spratna
gradevina i time u znatnoj mjeri rjeSava i pitanje
prostora, smatra se najboljim rjeSenjem, da se
¥kola tamo preseli i na taj natin stabilizira. Jer,
pored dobro opremljenih laboratorija, fu se malazi
i jedan pilanski pogon. ProduZenje nastave je
nuno i radi toga, §to u Francuskoj 3kole ne rade
za vrijeme veéih vjerskih praznika. Osim toga,
trogodiinja nastava bi se izjednatila s viSom te-
hnitkom nastavom, i time bi u€enici dobijali pravo
na titulu inZinjera drvne industrije.

Buduéi da drvna industrija u 3irem smi-
slu zahvata zapravo tri radna podru&ja (mehani¢ku
preradu, kemijsku preradu i trgovinu), to se tek
u samoj praksi diplomirani uéenici opredjeljuju
za uZu specijalizaciju prema svojim sposobnostima
i radnim uslovima. Za podrudje celuloze i indu-
strije papira u Francuskoj postoji specijalna visoka
gkola na univerzitetu u Grenoble-u (L’Ecole Fran-
caise de Papeterie).

Na $koli (obitno na drugoj godini) nalazi se i
izvjestan broj struénjaka-stranaca, koji djelimice
koriste izvjesna predavanja, u¢estvuju na nauénim
putovanjima i posjetama pogona, a popodne rade
u nekoj tehnologkoj taboratoriji (u Parizu ili No-
gent-sur-Marne-u).

UdruZenje diplomiranih uéenika ove 3kole
Association des anciens éléves de I'Ecole Sopéri-
eure du Bois) veoma je aktivno, izdaje svoj tro-
mijeseéni bilten i stara se o zaposlenju svojih
¢lanova. |

Pendant l'anné scolaire 1954—1955, j'ai eu le plaisir d'assister a quelques cours a
I'E. S. B. et d’étudier le systéme d’enseignement de cette Ecole.

Cet article décrit les caractéristiques principales de cet établissement.

Je remercie Monsieur BLAIS, Conserv ateur des Eaux et Foréts et Directeur de 'E. S. B.
des facilités qu’il m’a procurées pendant mon séjour en France, et jexprime toute ma gratitude
a tous les professeurs pour trés aimable accueil que j'ai recu a I'E. S. B.

Je forme les meilleurs voeux de succés pour I'avenir et le développement de cette Ecole.
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NASA KRONIKA

1ZLOZBA PRERADE | UPOTREBE
DRVETA

Od 4 do 13 lipnja o. g. odrZana je u Ljubljani
»I. medunarodna izlozba prerade i upotrebe drvetac.
Izlozbu je s dosta aranZerskog ukusa i poslovne sna-
lazljivosti organiziralo »Gospodarsko Razstaviite« iz
Ljubljane,

Ova se izlozba po nafinu izlaganja i po svom sadr-
Zaju bitno razlikovala od svih dosada3njih izlozbi, koje
su se cdrzale u nasoj zemlji a koje su manje viSe
imale uvijek sajamski karakter. To se narocifo odnosi
na onaj dio izloZbe, koji je imao za cilj, da posjeti-
ocima, a narolito onima iz redova struénjaka zapo-
slenih u drvnej struci, prikaZe racionalno iskoriStenje
drveta i drvnih otpadaka, efikasnost suvremenih me-
toda konzerviranja i impregniranja drveta i uopée
prednosti suvremenih koncepcija Stednje s drvetom.

U komercijalnom dijelu izloZbe proizvoda&i drveta
su prikazali niz finalnih i polufinalnih drvnih pro-
izvoda, od kcjih veéi dio danas ve¢ pozna skoro &itav
svijet. I ovem je prilikom jo$ jedamput dokazano, da
su slovenski proizvodadi finalnih proizvoda — namje-
staja — kvalitetno i arhitektonski odskofili od ostalih
proizvodada u zemlji.

Veti dio prostora zauzela su drvno industrijska po-
duzeéa iz Slovenije, dok su hrvatska poduzeéa istu-
pila pod organizacionim vodstvom svoje izvozne po-

slovnice »Exportdrvo«. Pored ovih, na izloZzbi su ule-
stvovali i neki proizvodadi namjetaja iz Vojvodine.

Veliki dio prostora zauzeli su proizvodaéi strojeva
kako oni domaci, tako i ve¢ dobro poznate firme iz
inozemstva, po kojima je izloZzba dobila svoje medu-
narodno obiljeZje. -

VELESAJAM U TRSTU

Velesajam u Trstu nije nikada bio od veéeg zna-
¢enja, a ovogodi¥nji je vjeran odraz rapidnog opada-

nja privredne djelatnosti u Trstu. .

Na Velesajmu je bila zastupljena najveéim dijelom
talijanska industrija, a pored nje od stranih zemalja
izlagali su pojedini izlagaéi iz Austrije.

Interesantne su bile kclektivne izloZbe Indonezije,
Sirije, Libana i Izraela.

Talijanska industrija izloZila je automobile, trak-
tore, motorkotate, radio i televizijske aparate.
IzlcZeni su bili gradevinski i poljoprivredni strojevi,
te razni drugi strojevi za razne grane privrede.

. Strojeve za drvnu industriju izloZila su dva po-
duzeéa.

Ovi strojevi, usprkos dotjeranom izgledu i lijepom
i upadljivem nalinu izlaganja, ne predstavljaju ni-
kakve novosti na tem podruéju. Uglavnom su to bili
strojevi za finalnu preradu, i to starije tipe i kon-
strukcije. Novost je uredaj za bruSenje noZeva bla-
njalice na samcm radnom vretenu, pri &emu se no-
Zevi ne moraju skidati s vretena.

NaSa drzava izlagala je na velesajmu tekstilne pro-
izvcde, ¢éilime i proizvode drvne industrije.

Izlozba drvne industrije mcZe se smatrati narotito
neuspjelom i po asortimanu i po nadinu izlaganja.

Pred ulazom u paviljon postavljen je velik skelet
kecke, na kojem je pribijen mali neukusni natpis
sJugoslavija«. U kocki su bili poslagani pojedini ko-
madi raznih piljenica i sloZajevi gorivog drva. Pilje-
nice su na suncu i kiSi ispucale i izvitlale se, a pokrio
ih je sloj prasine tako, da je ta cijela kocka djelovala
bijedno.

Uz ulaz su bila izloZena dva stroja, proizvod DIP-a
BeliS¢e. Ti strojevi, izloZeni na otvorenom prostoru,
prasini, zardali i zamazani, predstavljaju najveéi ne-
uspjeh izloZbe.

Zasto su bili izloZeni?

Zar nije pogreSno kraj dotjeranih strojeva za pre-
radu drva, $to ih izraduje na$a industrija, izaéi na
Velesajam s prototipovima strojeva koji suizradeni
samo za jednu odredenu svrhu.

To se narotito odnosi na laboratorijsku prefu

Sigurno je, da je izlaganjem tih strojeva nadinjena
loSa reklama za na$u industriju strojeva.

U paviljonu su izloZeni proizvodi drvne industrije,
ali je uslijed loSe opreme tih proizvoda i slabog aran-
ziranja skupni izgled te izloZbe bio slab.

Obzirom na mali broj izlagata, kao i na mali broj
posjetilaca, pitanje je, da li je trebalo uopée izlagati
na ovom velesajmu, a ako je veé izlagano, sigurno
je, da se izlozba trebala bolje i ukusnije aranZirati,
te da je trebalo viSe paziti na asortiman i-opremu
izloZenih proizvoda.

. M. Gladié
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ML Eitamo. za Vas

industrijska istrativanja — Zagreb, Gajeva ulica 5.

U ovoj rubrici donosimo preglede vaZnijih Zlanaka, koji su objavljeni u najnovijim brojevima vodetih
svjetskih Easopisa sa podruéja drvne industrije. Zbog ograniZenog prostora ove preglede donosimo u veoma
skraéenom obliku, Medutim, skreéemo painju Eitaocima i prefplainicima, kao i svim zaintersiranim poduzeéima
i licima, da smo u sfanju na zahtjev izraditi cjelokupne prijevode ili _folokopiie svih ¢lanaka, é&ji su prikazi
ovdje objavljeni. Za sve fakve narudibe izvolite se obratiti na Urednidtvvo &asopisa ili na Insfitut za drvno-

FIZIKA

30. Komparativna istraZzivanja fizicko-mehaniékih
svojstava drveta kod suSaca bijelog bora (Z badan
pcrownawczych fizycznych i mechanicznyoch wlasnosci
drewna sosnowego pochodzacego z posuszu) Stani-
slav Golawski, »Prace instytutu technologii
drewna, god. I. br. 2 (str. 7—41) ex 1055.

Svrha je istraZivanja odrediti kvalitet drveta kod
borova (Pinus silvestris) u stadiju suSenja i kod sred-
nje starosti 180 godina na osnovu fizikalnih i meha-
ni¢kih svojstava. ;

U cilju istraZivanja poru$eno je i istrazeno 9 zdra-
vih i 9 suhih borovih stabala. Za potpuno suho stanje
ustancvljena je specifiéna tezina, a posebno u grani-
cama vlaZnosti 11,7—16,4% jo§ i procent kasnog dr-
veta. Kcd vlaznosti 15% istraZena je évrstota na vlak,
pritisak, cijepanje, statitko i dinamitko savijanje, za-
tim tvrdota, Zilavost i cjepivost. Nalazi pokazuju, da
za prakti¢ne svrhe nema bitnih razlika izmedu zdra-
vog i osulenog stabla.

30. Nekoja fizikalna i mehanicka svojsiva panela
sa srednjacima iz otpadnog furnira u poredbi s pa-
nelama po blek-sistemu (Niektore fizyczne i mecha-
niczne wlasncsci plyt stolarskich wykonanych z otpa-
dow fornirowych w porownaniu z wlasnosciami plyt
stolarskich listewkcwych) Zbigniew Fedoro-
wicz i Henryk Starkiewicz »Prace Insty-
tutu technologii drewna«, god. II, br. 1 (str. 54—T71)
ex 1955.

U okviru istraZivatkih radova o mogucénosti kori-
ienja otpadaka u furnirskoj industriji izraden je po-
stupak fabrikacije panela sa srednjicama iz otpadnocg
furnira. IzloZeni rezultati laboratorijskih istrazivanja
fizikalnih i mehani¢kih svojstava daju stepen upora-
bivosti panela, i to s obzirom na: évrstoéu, savijanje
i pritisak, volumnu tezinu, utezanje i bubrenje. Re-
zultati daju slijede¢e: a) panele sa srednjicama iz ot-
padnog furnira ne razlikuju se bitno od panela izra-
denih po blck-sistemu u pogledu volumne teZine, ute-
zanja i bubrenja; b) évrstoéa na savijanje kod prvih
je opéenito manja nego kod drugih, ma da je ta raz-
lika kod tankih panela iz otpadnog furnira debljine
35 mm veéa nego kod 'panela izradenih po blok-
sistemu; d) panele sa srednjicama iz otpadnog furnira
3,5 mm mogu, prema tome, zamijeniti panele izradene
po blok-sistemu; e) kod panela s debljim otpadnim
furnirom treba posebno odrediti podruéje upotrebe
s obzirom na manju &vrstocu na savijanje.

NAUKA O CVRSTOCI

40.. Kvalifikacija i ispitivanje gradevnog drveta.
(Giitebestimmung und zerstérungsfreie Priifung von
Bauholz), Bertil Thunell, »Holz als Roh- und
Werkstoff«, 13 Jg. Hft. 3, 1955, str. 101—109.

Autor iznosi pojam kvalitete kod drveta, razdiobu
u klase, sortiranje, Zigosanje i kontrolu. Specijalnu
paznju poklanja problemu varijacije ¢vrstote u vezi
sa sortiranjem te skupnom djelovanju mnogih eleme-
nata u konstrukcijama. Iz njegovih istraZivanja izlazi,
da je moguce ispravnim teoretskim i prakti¢nim po-
stupkom drvo tako iskoristiti, da se ono moZe uspje-
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no takmititi s ostalim materijama. Ipak se mora na-
stojati, da se materijalne osobine definiraju pomo¢u
srednje ¢vrstoée i raspona disperzije, a ne samo s jed-
nim ili viSe dczvoljenih naprezanja.

KEMIJA, DRVO KAO IZVOR ENERGIJE

52. Zavisnost kemijskog sastava drveta od njego-
vog poloZaja u deblu kod nekih indijskih vrsta (Die
Abhingigkeit der chemischen Zusammensetzung des
Holzes einiger indischer Holzarten von seiner Lage
innerhalb des Stammes), D. Narajanamurti —
»Holz als Rch- und Werkstoff«, 13 Jg, 2 Hft ex 1955.
str. 52—356.

Za fizikalne je postupke, koji se primjenjuju kod

proizvodnje Sperovanog drveta i drugih drvnih prera-
devina, vrlo vaZan kemijski sastav drveta. Stoga je
Indijski institut za drve u Dehra-Dunu poduzeo ova
istraZivanja kod Cupressus torulosa, Cedrus deodara,
Shorea robusta i Dalbergia sassco. Kod istraZzivanja je
bosveéena posebna painja zavisnosti drveta od njego-
vog poloZaja u samom deblu te odnosu srzi i bijelji.
Primijenjene su razne ekstraktivne metode (eterna,
alkoholna i t. d.). Utvrdivanje je glasnih sastojaka
celulcze, lignina, pentozana, metoksilnih skupina i
holoceluloza izvrieno je po pcznatim metodama u lite-
raturi. Pronadeno je, da srz sadrzi viSe ekstraktivnih
materija nego bijelj. Na ovu se okolnost svodi bolja
‘plastifikacija srzi u visokcfrekventnom izmjeni¢nom
polju.
i 52. Odredivanje slobodnog formaldehida kod vode-
;nih otfcpina mckracevinskih smola (Die Bestimmung
,der freien Formaldehyds bei wisserigen Losungen von
Harnstoffharzen), A. Petz i M. Cherubim, »Holz
als Roh- und Werkstcff«, 13 Jg. 2 Hft ex 1955. str. 70
‘do 175.

Analititko odredivanje formaldehida u vodenim
otopinama mokrac¢evinskih smola, koje je inae te-
hni¢ki vrlo vazno, nailazi na velike poteskoce, jer se
ovdje ne mogu primjeniti metcde klasiéne kemije. Pa
i poznate fizikalne metode za odredivanje formalde-
hida ovdje su jedva prihvatljive. Autori iznose razvoj
jedne nove titrimetricke metode, koje se temelje na
difuziji formaldhida u izoamilalkoholi¢noj fazi.

60. Indikatori energije u kemijskoj industriji drveta
(Energiekennzahlen in der chemischen Holzindustrie),
G. Wiesenack, »Holz als Roh- und Werkstoffc,
13 Jg. Hft 3, 1955. str. 95—101.

Ovi su indikatori vrlo prikladni za sve pogone, koji
troSe bile elektriénu, bilo termiéku energiju. Za po-
gone se s intenzivnom potroSnjom elektritne energije
moZe uteite protutlaka direktno éitati iz strukturnog
indikatora. Medutim se kod pogona s intenzivmom
toplinskom energijom mora iskoris¢enje bez toplin-
skog viska uporediti sa stvarno izvrsenim kori$éenjem,
kako bi se dobila visina toplinskog viska. Autor iznosi
nomogram, iz kcjeg se potroSak energije moze oditati
izravno.

61. O strukturi labavih mjesta u fibrilarnom zglobu
nativnih celuloznih vlakana (Uber die Struktur der
Lockerstellen in fibrilliren Geflige der nativen Cel-
lulosenfasern), Hans Dolmetsch, »Holz als Roh-
und Werkstoff«, 13 Jg. Hft 3, 1955 str. 85—91.



Na podlozi u reakciono-kinetskim istrazivanjima
hidrclitskih i cksidativnih reakcija razgradnje celuloze
Schulz i Husemann su zakljuéili, da celulozne karike
moraju sadrzavati nekoje ¢lanke, koji se vrlo lako
cijepaju. Za njih se u nauci uvedi pojam t. zv. labavih
mjesta. Autor iznosi moguénosti lckacije fibrilnih
ostataka u celuloznim karikama, metcde istraZivanja
za utvrdivanje labavih mjesta i njihcvu strukturu.
Dolazi do zakljucka, da se zone ovih mjesta razlikuju
od rezistentnih skupina s tim, $to imaju gustotu sve-
Znjeva, koja je posljedica bilo abnormalne tvorbe, bilo
nedcstatka prikladnog omreZavanja u otpornim ¢lan-
cima.

63. Priprava drveta i drvnih otpadaka usitnjava-
njem i prosijavanjem (Die Aufbereitung von Holz
und Holzabfillen durch Zerkleinerung und Wind-
sichtung) — Walter Beushausen — »Holz
als Roh- und Werkstoff«, god 13 (1955), br. 4 —
str. 121—130.

Razvojem industrije plo¢a iverica, umjetnih
masa, papira i ljepenke nastali su i razni problemi
usitnjavanja i prosijavanja drveta, koji se u élan-
ku okraduju. Tu su u prvom redu strejevi za usit-
njavanje, koji se razlikuju po svojoj zadaéi od
strojeva za cijepanje i iveranje. Ove se dvije gru-
pe strojeva razlikuju po nadinu rada, strojevi za
cijepanje i iveranje rade na principu odrezivanja
ivera, a strojevi za usitnjavanje na principu raz-
djeljivanja drveta. Strojevi za usitnjavanje odli-
kuju se velikom brzinom, pri éemu im pomaze
strujanje zraka, koje spreéava taloZenje i zaosta-
janje usitnjenog materijala u stroju. Materijal,
t. j. drvo u stroju, pravi relativno dugi put, na
kojem se Cesto susreCe sa strojnim elementima za
usitnjavanje i tako razbija u &esti. Usitnjavanje
se dakle vr$i udarcima. 3

U industriji plo¢a iverica pokazalo se, da nije
dovoljno samo na stroju za cijepanje ili iveranje
proizvesti ivere, veé ove treba jo¥ usimiti na Ze-
ljene dimenzije i oblik. To se vrsi u strojevima za
usitnjavanje, kako za ivere odredene za srednjicu,
tako i za ivere namijenjene za pokrovne slojeve.
Opisano je nekoliko slojeva najnovije konstrukei-
je s tog podrucja.

Proizvodnja drvnog bras$na danas je rafirena,
jer ono sluzi kao punilo u industriji ‘umjetnih
presanih masa. Udesée ovog punila penje se i pre-
ko 50%0 s obzirom na teZinu mase. Gornja granica
destica drvnog braSna lezi, veé¢ prema svrsi, izme-
du 0,12 i 2,0 mm. Da se kod ovakve meljave ispre-
¢uju i mnogi problemi, to je jasno, i zato do danas
nema stroja, koji bi samo u jednom prolazu ma-
terijala, t. j. jednoj meljavi, mogao posti¢i traZenu
granulaciju. Ovo se vrii postepeno meljavom, pa
prosijavanjem i opet dodavanjem novog materija-
la onome zaostalom na situ, pa ponovnom melja-
vom i t. d. Pri prosijavanju takoder se ne moze i¢i
u krajnost, ve¢ se i to mora vrditi postepeno zbog
zbijanja materijala na situ.

Pokusane su i nove konstrukcije prosijavanja
bragna uz pomo¢ prostrujavanja zraka. Buduéi da

zrna drvnog brasna nemaju uvijek jednaki oblik,
veé mogu i¢i od kubiénog zrna do dugackog vlak-
na, teSko je ratunski utvrditi pravu brzinu pro-
strujavanja zraka za traZzenu frakciju i granulaciju.
Opisano je nekoliko novih sita na principu pro-
strujavanja zraka, i teoretski c¢bjasnjeno prosija-
vanje. Dvije su sile uvijek pritom na djelu, t. j.
lezina zrna i povlaéna snaga zracne struje. Raz-
vlaknjenje drveta narotito trazi industrija papira,
ljepenke i celuloze. Tu je glavni problem usitniti
onakve dijelove drveta, u koje ne moze rastvorna
luzina prodrijeti. Ovakvi i sliéni ostaci ovih indu-
strija usitnjavaju se u naroéitim strojevima, a
usitnjeni materijal sluzi dalje za proizvednju lje~
cenke.

Pesebni problem je stvaranje praha iz drveta,
koji sluzi za bojadisanje, kao na pr. sandalovina
i dr. I tu su dobro posluzili strojevi za usitnjava-
nje tako, da se iz praha mogla izvrsiti ekstrakcija
boje.

63.2 Proizvounja 1 svejstva troslojnih iverica po
Rottmannu (Herstellung und Eigenschaften drei-
schichtigen Holzspanplatten nach Rottmann), F.
Kollmann, — »Holz als Roh- und Werkstoff,
13. Jg, 2 Hft ex 1955, str. 57—63.

Avutor najprije opisuje i ocjenjuje postupak
proizvodnje troslojuih iverica, koji primjenjuje
poduzeée Rottmann u Wilhelmshafenu, pocev od
sirovine do kona¢nog produkta. Iza toga se iznose
svojstva cvih plo¢a, napose vanjski izgled, dimen-
zije, format, teZina, sadrzaj na vlazi, bubrenje i
utezanje, modul elasticiteta, ¢évrstoéa na vlak i
savijanje i napokon sposobnost drzanja ¢avala i
Sarafa. Iz prikaza izlazi, da se kod pravilne pri-
mjene postupka moZe svaka sirovina, a medu
ostalim i ve¢i komadni otpaci te materijal svake
vlaZnosti preraditi u iverice. Narodito se upozo-
rava na solidnost, évrstocu i veliku ekonomiénost
Rottmannovog stroja za iveranje. NajvaZnija su
svojstva ovih ploéa izneSena numericki kao gra-
ni¢ne i srednje vrijednosti na temelju izvrsenih
ispitivanja.

62.2. Iverica —. Kreibaumov preces — (Chipcore tthe
Kreibaum process) — T. J. Connely — »Wood
Working Digest« — March 1955. — str. 51—62 — Vol.
57. No. 4.

Ameri¢ka Dean Company, Chicago, postala je vla-
snik koncesije poznatog njemackog procesa proizvod-
nje ploda iverica po Kreibaum-u za USA, Meksiko,
Zapadnu Indiju, Japan i Filipine. Neke su tvornice
ve¢ u pogonu, a neke su u izgradniji.

Praktitna vaznost Kreibaumovog procesa lezi u
tome, $to ne postavlja nikakve zahtjeve na kvalitet i
formu sirovine, te je stoga moguce koristiti sve drvne
otpatke, bilo pilanske, bilo Sumske, pa ¢ak i panjeve.
S druge strane asortiment plo¢a je velik, jer se mogu
praviti plote za podove, srednjice za panelplote, koje
se oblazu slijepim furnirom, nadalje gradevne plote s
valjkastim $upljinama, $to dobro sluze kao termitka
izolactija. 3 2
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Proces proizvednje je jednostavan. Drvo se usitni
u sjeCkaricama, prosije, ponovno usitni u mlinovima,
osuSe se iveri u suaonici, ponovno se prosiju, izmi-
jeSaju s ljepilom, predu preko vibratora i ulaze u kon-
tinuiranu presu, iz koje izlazi plota kac beskonatna
traka. Srz tog patenta lezi u kontinuiranom radu prese,
iz koje traka izlazi u vertikalnom smjeru, a ne u hori-
zontalnom kao kod drugin pre\sa Iveri su u ovim plo-
¢ama postavljeni manje ili viSe okomito na lice plote
iverice, pa im je stoga &vrstoéa na savijanje mala, te
se moraju svakako prefurnirati.

Upotreba ovih ploda je mnogostrana, kako u gra-
devinarstvu za podove, oblaganja, izolacije, pa i grad-
nju montaznih kuéa, tako i u proizvodnji pokuéstva,
gdje sluze kao srednjice za panelplode. :

{

63.2 O diskontinuiranim i kontinuiranim pestupcima i
postrojenjima za proizvodnju ploga iverica — (Uber
diskontinuierliche und kontinuierliche Arhbeitsvefahren
und anlagen zur Herstellung von Holzspanplatten) —
K. Steiner — »Holz als Roh — und Werkstoff« —
god. 13 (1955) br. 4, — str. 140—146.

Autor iznosi svoje glediste, da prema danasnjem
stanju proizvodnih procesa zapravo nema niti potpuno
diskontinuiranog niti potpuno kontinuiranog toka pro-
izvodnje. Ispo¢etka su svi proizvodni procesi bili dis-
kontinuirani, pa su se postepeno mehanizacijom i auto-
matiziranjem razvili u moderne oblike s periodi¢kim,
Sarziranim ili stepenastim tokom proizvodnje. Na pri-
mjerima je prikazan razvoj postupaka od diskontinu-
iranih jedno — i troslojnih plota do kontinuiranih
jedno — i troslojnih iverica. !

ZASTITA I SUSENJE

72.3 Komparativni pokusi upaljivanja neumpreg-
niraneg drveta i drveta imregniranog vatrostalnog
vatrostalnim  konzervansima. —  (Vergleichende
Brandversuche an ungetrinkten und mit Feuerschut-
zmittel getrédnkten Hdélzern) J. Herzig i O. Mang,
»Holz ais Rot — und Werkstoff«, 13 Jg, 2 Hit ex 1955.
str. 64—170.

U é&lanku su prikazane tri razne metode upaljiva-
nja neimpregniranih probnih &tapita, a posebno im-
pregniranih s vatrostalnim konzervansom. Stapiéi su
raznih vrsta i dimenzija te mprilagodeni primjeni u
praksi. Pokusi su ‘izvrSeni na laboratorijskoj i polu-
industrijskoj osnovi. Pronadeno je, da je djelovanje
vatrostalnog konzervansa manje zavisno od vrste drve-
éa i oblika njegove povrSine nego od dimenzija i koli-
¢ine upotrebljencg zastitnog sredstva (u g/m® odnosno
u kg/m?). Stoga nije ekonomitno, da se za impregni-
ranje trofe velike koli¢ine konzervansa, jer se njegovo
djelovanje ne povetava uporedo s veli¢inom utrodka.

Kod jednakih uslova upaljivanja nakon 15 minuta
trajanja vatre pokazuje gubitak na teZini impregnira-
nog i neimpregniranog drveta pribliZan omjer 1:2,3
Nakon uklanjanja izvora vatre impregniranc drvo vrlo
brzo prestaje gorjeti. Nasuprot tome, neimpregnirano
drvo gori jo§ dulje vrijeme.

Konzervansi obi¢nih U-soli ne sprefavaju vatru.
Nakon Sto je vatra uklonjena pokusni komadi tinjaju
i dalje, ¢emu je razlog veliki sadrZaj na metalnim
solima. !

Metode Spricanja i premazivanja ovdje nemaju
utinka zbog male prodorne dubine hbiolodki djelotvor-
nih solnih komponenata. Medutim, metoda ‘potapanja
daje dobre rezultate za borovo drvo i za komade ta-
njih dimenzija. Za smrekovinu, jelovinu i ostale vrste,
koje se tesko impregniraju, preporutuju autori pri-
mjenu »vakuum tlake metode.
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72.1 IstraZivanja o z2§titi parene bukove piljene
grade protiv gliivicne infekcije — (Banania nad zabez-
pieczeniem parowanejtaroicy bukowej przed grzybani
specjalnym uwzgledniem plesni) Kamil Rogalin-
ski, Przemyslawa Giecewiczowa ilrena
Lechna, »Prace institutu technologii drewna«, god.
II. br. 1 (str. 31—52) ex 1955,

U laberatorijskim su i poluindustrijskim uslovima
izvrSena istrazivanja o djelovanju nekih antiseptika,
koji napadaju bukovu uvitlanu gradu nakon parenja.
Primijenjene su otopine raznih koncentracija: dinitro-
fenola, dinitroorthokresola, fluralsila, flurnatrija, bo-
raksa, fluorsilikatnog natrija, natrijeva thiosulfata i
natrijeva karbonata. Rezultati su promatrani narodito
s obzirom na djelovanje Polystictus versicolor i Co-
niophora cerebella,

Ustanovljeno je, da se 0,5% dinitrofenol i 0,5%
dinitroorthokresol pojavljuju kac najsigurnija zastita.
Kod laboratorijskih uvjeta zaraza se uopte nije poja-
vila, a kod poluindustrijskih je, doduSe, primijetena
infekcija, ali u neznatnom opsegu. Efektnost djelo-
vanja dinitroorthckresola u poluindustrijskim uvjeti-
ma nije istrazena. Nepovoljni su rezultati dobiveni kod
primjene 4% fluornatrija.

B : (

75.0 Elektricno mdJerenje temperature s na-
rocitim cobzirom na suSenje piliene grade u
komorama, — (Die elektrische TempeTaturmessunig
unter besonderer Beriicksichtigung der Kammer-
trocknung von  Schnittholz)), H. Hubler, —
»Holz als Roh — und Werkstoff«, 13. Jg, 2 Hft ex 1955.
str. 41—52.

Autor razmatra pitanje potrebne toénosti kcd mje-
renja temperature i fizikalne principe mjerenja, a na-
pose specijalne metode kod umjetnog suSenja drveta.
Dolazi do zakljufka, da se pomocu elektri¢nih aparata
mogu temperature ne samo mieriti ve¢ i registrirati.
Mjerenje je na temelju elektriénog otpora vrlo té¢no
a za praksu jo§ jednostavno i jeftino. Termoelektriéne
su naprave, uz uviet da se pazi na odredena pravila,
priblizno jednako tofne kao i otporni termometri. Indi-
rektno se mjerenje vlaznosti klime u komori kao i
vlaga samog drveta za vriieme susenja moZe najtocnije
i najjeftinije provesti s termoelementima.

7%. Studije o plastifikaciji drvets; ponasanje nekih
indilskih vrsta, ked vlaZinog stania n visckefrekvent-
nom izmjeniénom polju — (Studien {iber die Plastifi-
zierung von Holz; Verhalten einiger indischer Holzar-
ten im feuchten Zustand im hochfrequentem Wech-
selfeld), F. Kollmann — D. Narajanamurti,
»Holz als Roh — und Werkstoff« 13. Jg., Hft 3, 1955.
str. 91—94,

U svrhu totnijeg poznavanja fizikalnih procesa
kod proizvodnje jednog &itavog niza drvnih prerade-
vina ima vrlo vaznu ulogu kompresibilitet, elasti¢nost
i plasticitet. Potaknut istrazivanjem prof. Kollmanna
u $vedskom institutu za drvo (Pinus silvestris) izveo
je Institut za drvo u Dehra-Dunu (Indija) analogna
istraZivanja na veéem broiu indijskih vrsta (Acacia
catechu, Adina cordifolia, Alnus nitida. Bombax ma-
labaricum, Cedrela toona, Canarictum, Diospyros ebe-
num, Dysoxylum malabaricum, Juglans regia, Mangi-
fera indica, Mitragyna parvifolia. Picea morinda. Pinus
longifolia, Dichopis elliptica, Dalbergia sissoo, Termi-
nalia paniculata. Artocarpus integrifolia i Zantho-
xylum rhetsa). Cilj je istraZzivanja bio ispitati zavisnost
modula elasticiteta od temperature kod kontinuiranog
zagrijavanja u podrudju visoke frekvencije. Autor iz-
nosi padanje elasticiteta uporedo s dizanjem tempe-
rature u posebnim dijagramima (svedenim na E-modul



frod 20°C =100) i to odijeljeno za bijelj i srf. Usta-
novljeno je, d'a‘ sx:i _;_)okazuje vedi plasticitet nego bijelj
(suglasno s prijasnjim nalazima A. T. Stamma).

€1.0 Razmatranja o koranju drveta u industridi
— (Betrachtungen iiber die industrielle Holzent-

rindung) — Rudolf Bott — »Holz als Roh- und
Werkstoff«, god. 13 (1955.) br. 4. str. 147—160,

_ Tamo, gdje drvo sluzi kao sirovina za dobivanje
kOJ(?g plemenitijeg materijala, kao plote vlaknatice,
papira, celuloze i sl. potrebno je odstraniti koru. Danas
se mnogo upotrebljava kao takva sirovina i prostorno
Sumsko drvo iz proreda, pa je stoga problem koranja
takvog materijala rjeSavan na razne nadine. Autor
sustavno i iscrpno obraduje predmet i razlikuje &etiri
postupka odstranjivanje kecre i to:

1. koranje s oStrim alatomm — ruéno i masinskim
putem; i

2. koranje pomoéu trenja (trljanja) — s materija-
lom tvrdim od drveta — s trljanjem drveta o drvo;

3. koranje pomo¢u vodenog mlaza pod pritiskom
— iskljudivo i u vezi sa snagama trenja;

4. odstranjivanje kore utjecajem kemikalija na jos
zivuéem stablu prije obaranja.

Ruéno koranje nije podesno za velike kolifine,
koje industrija treba, jer jedan radnik moZe okorati
za 8 sati svega 1 do 4 prm, odnosno prosjeéno 2,5 prm.
Trosi se, dakle, 3,5 radna sata za 1 prm. Gubitak sa-
mog drveta pri takvom radu iznosi oko 5%.

Posebno se daju podaci o strojevima za koranje i
njihovom kapacitetu. Tako na pr. Beznerova ljustilica
za materijal od 2 m duljine ima:

kod promjera 10 16
uéinak u 8 sati 40 70

30 cm
130 prm

Ipak, ovome nasuprot stoji i veliki gubitak samoga
drva, koji se kre¢e od 10 do 15%.

Strojevi, koji vrSe koranje trenjem, vrlo su inte-
resantni. To su strojevi s lancima ili valjcima, koji
trenjem skidaju koru. Posebno su obradeni bubnjevi,
u kojima se drvo o drvo trlja i tako odstranjuje kora.

Udarac mlaza vode za odstranjivanje kore vec je
davno u upotrebi. Ima mmoge kombinacija s pred-
radnjama, t. j. umekSavanjem drveta parenjem pa
zatim prskanjem mlazovima.

U USA su vr$eni opiti za odstranjenje kore utje-
cajem kemikalija. Za vrijeme kolanja sokova u drvu
u stablo se unosi natrijski arzenat u zonu sokova. Do
jeseni obamire kambijalni dio, $to ima za posljedicu
ljustenje kore. Koliko je mozda taj naéin pogibeljan za
zivi, svijet, nije utvrdeno. Drvo dobiveno na taj nadin
nije bilo otrovno, jer je sadrZavalo arzenat u manjim
koli¢inama, nego $to dolaze u obi¢noj hrani.

8. MEHANICKA TEHNOLOGIJA

81.2 Istrazivanja siia, koje djeluju na list traéne
pile — (Untersunchnungen {iber die am Bandsdgeblatt
wirksamen Kréfte) — Suhigara Nikoichi,
»Inter, Holzmarkt«, god. 1955. br. 10. str. 8—11.

Veé nekoliko godina Institut za drvo na univer-
zitetu u Kyotu (Japan) vr$i istraZzivanja o uvjetima
upotrebe listova tratnih pila. Postavljen je problem,
kakvu funkeciju vrSe ovi listovi i §to se od njih moze
traziti. Kod toga prije svega treba razmotriti naéin,
kako pojedine sile djeluju mna list pile u stanju miro-
vanja, a kako u stanju pokreta i piljenja. Autor na
osnovu analize djelovanja pojedinih sila utvrduje na
listu tratne pile tri narotito slaba mjesta:

a) Mijesto, na kom je sastavljena traka. Ovdje
Evrstoéa lista iznosi tek 60% od one na ostalim dijelo-
vima. Da se predusretne prelamanje, treba da je ma
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ovom mjestu umanjena visina zubaca kao i njihova
razvraka. Pritom sastav mora sizati do visine, odnosno
do vrha zupca, a ne samo do razine meduprostora.

‘ Afb) Meduprostor zubaca, u kojem lako moZe nastu-
piti prelom zbog napetosti na vlak i savijanje. Da i
se izbjegla opasnost preloma, mora kotur navlake biti
$to moguée ve¢i (smanjenje napetosti savijanja), a
zupci moraju biti $to pravilnije oblikovani, kako bi
se smanjio pritisak reza (smanjenje napetosti vlaka).

c) Prelom moze uzrokovati i preveliko opteretenje
kao posljedicu nedovoljne jednolikosti visine zubaca
ili, pak, neispravne razvrake. Opasnost moZe nastupiti
i u slutajevima, kad zubac naide na &avao ili kamen
u drvetu. Najvaznija je protumjera u paZljivem oftre-
nju zubaca.

Osim toga, briZljivo uzdrzavanje ¢itavog stroja i
niski napon kod piljenja &éuva traku od postranog
izvijanja, Samo je po sebi razumljivo, da ovaj zahtjev
stavlja izvjesne granice primjeni takvih listova. Ipak
je vaZnije pove¢anje vuéne snage, koja se danas obi¢no
kreée u granicama 7—10 kg/mm? Velike poteskote u
radu uzrokuje i tranzverzalno izvijanje lista. Predu-
sresti se moZe u pravilu ispravnom upotrebom vodi-
lice, na kojoj je traka napeta. Autor za svoje postavke
iznosi 25 formula.

81.32 Razveini pravei pri gradnii strojeva
za blanjanje — (Entwichlungstendenzen beim Bau
von Holzhobelmaschinen) — Friedrich Haase —
»Holz als Roh — und Werkstoff« — god. 13 (1955.),
br. 4. str. 131—135.

Kod strojeva za blanjanje razvoj je iSao polaga-
nije, jer su ovi strojevi bili standardne masine, pa
je razvitak u specijalnost novijek datuma. Jedan od
zadataka ovih strojeva je brzo podeSavanje stroja na
proizvode razlifitih dimenzija. Ipak su glavni zahtjevi
usmjereni na mcguénost brze izmjene nozeva. Upo-
treba nozeva iz narolito tvrdih metala nai$la- je na
poteskodu, $to se danas upotrebljavaju nozevi presjeka
35 X 3 mm. Na ovakav presjek tvrdi metali ne odgu-
varaju, jer jo$ danas traze najmanju debljinu od 6 mm.
Isto bi tako 4 troSkovi za ovakve noZeve bili preveliki.
Prethcdno se stoga ostaje kod c¢eliénih noZeva, kod
kojih se mora &eS¢e izvrSiti mijenjanje u toku rada
u stroju.

U &lanku su pobliZe opisani najnoviji tipovi bla-
njalica kao jednostranih i vi€estranih, te dane njihove
karakteristike.

81.7 Razvoj brusilica u Niematkoj i USA —
(Die Entwicklung der Zjylinderschleifmaschinen in
Deutschland und in den USA) — Zeth Hulkvist
— »Holz als Roh — und Werkstoff«, god. 13 (1955),
br. 4 str. 135—140,

Brusilica mora zadovoljiti ove principe: 1. pe cije-
loj povr§ini mora se dobiti glatka ravnina, 2. ploce,
na pr. furnirane srednjice ili iverice, moraju biti izbru-
gene i egalizirane s gornje i donje strane tako, da su
obje ove ravnine potpuno paralelne, t. j. da je plota.
svuda jednako debela.

U ¢lanku je na nekoliko primjera prikazan histo-
rijski razvoj brusilica, a zatim se govori o trocilin-
driénim brusilicama. Posebno su obradene najnovije
brusilice, naro¢ito za plote iverice i slidne materijale.
S brojnim ilustracijama i podacima te navodima o
proizvodadkim firmama pruZena je instruktivna slika
danasnje proizvodnje na ovom polju. Uz njemacke
strojeve opisane su i dvije osamcilindri¢ne brusilice
ameritke provenijencije.
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