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Ing. Frane Pavletié, »Exportdrvo« — Zagreb

U broju 9—10 D. I. razmatrali smo nekoliko
vidova boljeg iskori$¢éenja drvne mase za proiz-
vodnju popruga i parketa. Pod toékom III. na
strani 11. govoreno je o iskori$éenju popruga u
samoj preradi parketa na bazi drvne mase popru-
ga i dobivene drvne mase parketa. Takav teoretski
izvod u stvarnosti nema prakti¢nog znadaja, jer
u praksi operiramo kod popruga sa m3, a kod par-
keta sa m? pa nam dobiveni rezultati, izvedeni
na bazi m3, ne mogu dati pravu sliku iskoriséenja.
Za praksu je naime vazno, koliko smo izgubili na
duZzini i Sirini popruge, t. j. na povr§ini kao pro-
duktu tih dviju dimenzija, ili, jednostavno reéeno,
koju smo povrSinu parketa dobili iz 1 m? popruga,
koji imade povriinu 40 m? (kod 25 mm deb.). Pre-
ma tome, praktitko iskori3¢éenje kod prerade po-
pruga u parkete je odnos povrSine popruga i po-
vriine dobivenog parketa.

Kao §to smo ustanovili prosjeéno maksimalno
i teoretski jedino moguce iskori$éenje na bazi ku-
bature, ustanovit éemo istom analogijom prosjetno
maksimalno iskori§éenje, koje se praktiéki moZe

ISKORISTENJE U PROIZVODNJI PARKETA

posti¢i na bazi odnosa povr§ine popruga i parketa
uz pretpostavku praktitkog napada Sirinskih gru-
pa popruga i procentualnog odnosa $irina popruga
unutar jedne Sirinske grupe, kao $to smo ustanovili
na strani 11. (broj 9—10 D.-I1.). Pri tome se pret-
postavlja, da kolidine popruga u pojedinim S§iri-
nama dostaju za ekonomiénu proizvodnju. Na bazi
odnosa povriina popruga i parketa ustanovljena
su iskori§¢enja za svaku pojedinu Sirinsku grupu
i prosjetno za sve Sirinske grupe prema tabeli na
strani 13 (D. I. broj 9—10). Za na$ tabelarni pre-
gled iskoriS¢éenja po povriini koriStena lijeva je
strana spomenute tabele, t. j. .otpad i dobivena
Sirina parketa za pojedine S§irine parketa te %o
uceSca pojedine Sirine popruge. U slijedecoj tabeli
prikazani su ti podaci kao prosjeéni podaci za po-
jedine Sirinske grupe popruga, kao i prosjek za
sve popruge. PoSto duZina ne utjee na ovo isko-
riStenje, uzeta je ista s 1 m duZine i Sirine 4, 5,
6, 7, 81t d. cm, pa dobijemo povr$inu popruge
Siroke 4 cm, da ima 400 cm, 2,5 cm $iroke, da ima
500 cm? i't. d. Tako je uzeto i za parkete, Sto u
ratunanju iskori$enja nema utjecaja.

Povirina cm? Odnos Sirina parketa Dcbije se m? parketa:
Siri i popruga kod pera sa. perom
popruga | Parketa sa perom
mm, Po- ] bez PeTa
kg I5.5 . 5.5 mm 83mm | % |55mm [33mm i
I
400 335.6 352.2 390.8  83.90% 88.80%/0 97.70%0 35.56 35.52 39.08
49—58 500 425,6 455.2 498.0  85.12% 91.04% 98.16%0 34.05 36.41 39.26
59—68 600 525.6 550.2 590.8  87.60%0 92.53%0 98.47%% 35.04 37.01 39.38
69—78 700 625.6 655.2 690.8  89.37% 93.60%0 98.68%/0 35.715 37.44 39.47
79—88 800 725.6 755.8 790.8  90.70%% 94.80%/0 98.85%0 36.28 37.92 39.54 -
Prosjek: 86.67%0 91.67%0 97.68%0 34.67 36.66 39.31

Iz ove tabele vidimo, da se iskoriiéenje krete kod

pera:
5.5 mm od 83.90% do 90.70%
3.3 mm od 88.80% do 94.80%

|
|
\
|
|
|
\
|
|
\
|
\
39—48
|
bez pera(utor.) od 97.70% do 98.85%

i da se iz 1 m® popruga (40 m?) dobije kod péra:
od 33.56 m2 do 36.28 m?

3.3 mm od 35.52 m? do 37.92 m2
bez pera(utor.) od 39:08 m? do 39.54 m?

5.5 mm

33




Uz ve¢ spomenuti procentualni odnos Sirinskih
grupa popruga dobivamo prosjeénu povrdinu par-
keta iz 1 m® popruga:

Kod pera 5.5 mm

33.56 m? X 25% = 7.719
34.05 m? X 29% = 9.874

kod pera 3.3 mm

35.52 m2 X 23%0 =
36.41 m? X 29%0 = 10.559

Visestrukim pracenjem napada reparacije usta-
novljen je prosjeéan napad 10% od broja komada
parketa iz hrastovih normalnih popruga, 22% od

bez pera (utoreni)

39.08 m? X 23% = 8.989
39.26 m? X 29% = 11.385

8.179

35.04 m2 X 199 = 6.658 37.01 m2 X 19% = 7.032 39.38 m2 X 19% = 7.482
35.75 m2 X 19%0 — 6.792 37.44 m? X 19% = 17.113 39.47 m? X 19% = 7.499
36.28 m? X 10% = 3.628 37.92 m? X 10% = 3.792 39.54 m? X 10 = 3.954

34.671 36.666 39.309

Ovo su prosjetna iskoriéenja dobivena kod
pera 55 mm, 3.3 mm i bez pera (utoreni). Vidimo,
da je ovdje bitno obratiti paZnju na maksimalno
iskori§éenje duZine i $irine, a to su elementi po-
vriine.

Ovakvi se podaci, medutim, u praksi ne mogu
postiéi, jer su oni uvjetovani 100% ispravnom po-
prugom (moZemo re¢i idealno izradenom popru-
gom), a posto znamo, da imamo u svakoj partiji
izvjestan procent popruga s grijeS$kama, koje na-
staju kod same izrade popruga (klinaste, neravan
rez, nejednolika debljina, sabljaste, grbave,it.d.),
zatim grijeSke, koje nastaju iza izrade popruga u
pilani, kao na pr. raspukline kod prirodnog i
umjetnog susenja te grijeike, koje promaknu kod
fkartiranja popruga. Sve se te grijeSke redovito
opaZaju kod same prerade parketa. Nadalje se
pojavljuju grije$ke nastale preradom parketa, kao
$to su neobradena strana utora, ili strana pera, ili
nedovoljno obradena donja strana parketa radi
oskudne debljine popruga.

Nedovoljno obradena strana utora je rjeda, a
mo¥e se desiti kod jako klinastih popruga, naro-
¢ito, ako se popruga kod sortiranja po Sirini mjeri
u sredini svoje duzine. U ovom sluaju moze da
ostaje nepotpuno obradena ne samo strana utora
nego i strana pera.

Kod manje klinastih popruga moZe da ostane
nedovoljno obraden dio na strani pera.

I kod wrlo malo klinastih, kao i neravno reza-
nih popruga (grbav rez po duZini popruga, sablja-
sta popruga), mogu nastati grijeSke, da ostane ne-
dovoljno obradena strana pera parketa, i to kod
onih %rina popruga kod kojih je-za obradu sa
strane ostalo samo 6 mm, t. j. minimalon koliko
je potrebno. To su popruge 3irine 41, 44, 48, 51,
54, 58, 61, 64 i t. d. mm. DeSava se, da je repara-
cija ovakve robe neito veta, medutim, kako éemo
u nastavku vidjeti, taj veéi postotak napada repa-
racije ima svoje opravdanje u povetanju iskoris-
¢enja, ukoliko se ne pojavljuje u rprevehkom pro-
centu.

Sva ovakva roba s grijeSkama vraéa se na
reparaciju, i tim se smanjujé naprijed izratunato
iskoriSéenje. Zato ¢emo pokuSati izratunati pro-
cent reparacije. na osnovu iskustvenih podataka.
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parketa iz hrastove 3indre i 29% od parketa iz
bukove normalne popruge. Reparacija se vrdi ili
po duzini il po $irini parketa. Prosjetna Sirina na-
padajué¢ih parketa iznosi 52 mm, a prosjeéna du-
Zina 35 cm. Reparacijom duZzine skracuje se parket
za 5 cm (iznimku &ini parket duZine 25 cm, koji
se skraéuje za 4 cm i parket duZine 21 cm, koji se
skratuje za 2 cm), a reparacijom Sirine suzuje se
parket za 3 mm, uz pretpostavku, da reparacija po
duZini i ona po $irini napada po polovici (50%0).
Procjena reparacije iznosi:
a) hrastov parket iz normalnih popruga:
reparacija duZine 5:385 =0.143 1= 85.7%
reparacija Sirine 5= 5251010572 1—94"3%
85.7 X 94.3 = 0.808
prosjean otpad 100 komada parketa
0.90 X 100%0 = 90.00
0.81 X 10% = 8.10

Svega: 98.10%0,

ili otpad iznosi 1.90%
b) parket iz hrastove Sindre.
prosjeéan otpad 22% komada parketa
0.78 X 100°/0 = 78.00
081 2222901782

95.82%0,

Svega:
ili otpad iznosi 4.18%%
a) bukov parket iz normalnih popruga:
prosjeéan otpad 20° komada parketa
0.80 X 100%o = 80.00
0.81 X 20%0 = 16.20

96.20%/,

Svega:
ili otpad iznosi 3.80%0
b) parket iz bukve Sindre (nema pouzdamh po-
dataka).
Prema tome od ‘naprijed dobivene povrsine
parketa iz 1 m3 popruga treba odbiti povrinu re-
paracije, pa bi prosjeéna prakti¢na povrSina par-

keta, koju je moguée postiéi iz 1 m3 popruga,
iz-nosila: kod pera 5.5 mm
__hrast . 34.67 X 98.10%0 = 34.01 m?
bukva  34.67 X 96.20% = 33.28 m?
kod petra 3.3 mm
hrast 36.66 X 98.10% = 35.96 m?
bukva

36.66 X 96.20%0 = 35.27 m? -



To su povrdine parketa, koje je u praksi mo-
guce posti¢i kod maksimalnog iskori¥éenja popru-
ga I/II klase uz uvjet, da je ta sirovina uobitaje-
ne kvalitete, tj. da kraj takve kvalitete napada
normalni procent reparacije, koji je pribliZno ov-
dje ustanovljen. Procent reparacije moze, doduse,
da bude visi ili niZi od ovdje navedenog, a to ovisi
0 boljoj ili loSijoj partiji popruga, ali u prosjeku
treba da se kreée kod I/II klase popruga oko ovdje
navedenog procenta. Za III klasu popruga posto-
tak reparacije ¢e biti veéi, pa ée, prema tome, i
iskori¢éenje biti manje. Iz ovoga slijedi, da u na-
f0j danadnjoj proizvodnji parketa primjenom pera
3.3 mm moZemo praktiZki postiéi kod:

hrasta

bukve

36.00 m? iz 1 m3® popruga I/II klase
35.25 m? iz 1 m3 popruga I/II klase

Postizavanjem ovih povrSina prakti¢ki posti-
zavamo maksimum u iskori$éenju sirovine. Oni
parketarski pogoni, koji preraduju vife uzih po-
pruga, dobit ¢e neSto manju povrSinu parketa iz
1 m? popruga I/II klase od gore navedene, odnos-
no, ako preraduju viSe Sirih popruga I/II, mogu
posti¢i nesto veéu povrSinu parketa od 1 m? po-
pruga I/II k1.¥

Ako se tokom godine prate Sirine preradenih
popruga, moZe se u svako doba ustanoviti, da li
smo sirovinu iskoristili do maksimuma, t. j. da li
smo dobiti one povriine parketa, koje smo ovdje
ustanovili kao prosjek kod maksimalnom iskori-
Stenja sirovine. To znaéi, koliko smo se viSe pribli-
zili gore ustanovljenim povrSinama parketa, toliko
smo bolje iskoristili sirovinu.

Neki prakti¢ari sumnjaju da je 6 mm dovoljno
za obradu parketa, pa ¢emo i o tome nesto re¢i.
Kod pera 3.3 mm otpada na obradu parketa od
firine popruge 6—9 mm, veé prema tome, koja se
$irina preraduje. 6 mm za obradu po Sirini dolazi
kod popruga Sirine 41, 44, 48, 51, 54, 58, 61 mm
i t. d. Prema naSem procentu ute$¢a takvih napa-
da u proizvodnji oko 30%. (Vidi tabelu na strani
13 D. 1. broj 9--10). Kod ovih popruga postoji
moguénost, da budu nedovoljno obradene s jedne
ili druge strane Sirine, i to po pravilu na strani
pera parketa. Prate¢i reparaciju $irine tih popru-
ga, ustanovljeno je, da stvarno postoji nesto veéa
reparacija nego kod ostalih Sirina popruga, i da
ona kod popruga ovih $irina iznosi do 25%0 koma-
da. Najnepovoljniji procent od 25% deSava se
onda, kad je veta koli¢ina popruga nepropisno
izradena (koninost, neravan rez i sliéno). Pro-
. sjecna $irina ovih popruga iznosi 58 mm. Proma-
trat éemo samo ovih 30% parketa o kojima je
ovdje rijeé.

* Podacj reparacije za bukoy parket nisu wile-
strako provieravani, pa bi parketarski pogomi, kodji
rade viSe bukevinu, mogli iste provjeriti i eventualno
ovaj procent korigirati.

1. Ako skidamo 6 mm uz preétpostavku, da nemad
reparacije, iskoris¢enje iznosi 94.83%b.

2. Ako skidamo 9 mm, iskoriséenje

89.66°/0.

Kada bi sve vraéali na reparaciju, nastali bi
gubici radi ponovnog vracanja u proizvodnju. Po-
8to troskovi proizvodnje iznose oko 30/ od vri-
jednosti sirovine, to mozemo dozvoliti vra¢anje na
reparaciju do 65%o, a da ne bude od toga nikakvog
pozitivhog ni negativnog efekta. Medutim, takvih
se parketa ne vraca kod normalno izradenih po-
pruga nikako vie od 25%. Prema tome, imat ¢e-
mo 75% s iskoridéenjem 94.83%0 i 25% s iskoriée-
iijem 89.66%0, $to iznosi 93.53%, ili veéi postotak
iskoris¢enja za 3.87%.

30% od nage godi$nje koli¢ine od 960.000 m? iz-
nosi 288.000 m2 X 3.87% = 11.145 m2. Uz prosjet-
nu cijenu od 1.200 din/m? to iznosi 13,374.000 din.
Ako odbijemo trogkove proizvodnje radi ponovnog
vratanja na preradu u iznosu od 30% cijene ko-
$tanja, ostaje veéa vrijednost od preko 9,000.000 din.

Iz ovoga vidimo, da je kod parketa opravdano
ratunati s perom 3.3 mm minimalnim otpadom po
Sirini od 6 mm samo dotle, dok napad reparacija
radi takve mjere ne iznosi vi¥e od 2/3 komada od
koli¢ine popruga koje napadaju u Sirinama 41, 44,
48, 51 i t. d. mm, a do toga prakti¢ki ne smije doci
Ukoliko je takav napad veéi od 2/3 broja komada
popruga tih $irina, treba se odluéiti na izradu par-
keta za jednu Sirinu niZe, t. . umjesto da iz popruga .

41 44 48 51 54 58 61 mm Sirine
dobijemo parkete

35 38 42 45 48 52 55 mm Sirine
izradujemo parkete

32 35 38 42 45 48 52 mm Sirine

Izrada parketa 18 mm debljine. Analogno kao
&to smo ustanovili prosjeéno iskoris¢enje iz odnosa
povriine popruga i povrSine parketa kod debljine
22.5 mm, ustanovit ¢emo prakti¢no prosjetne mo-
guée iskorid¢enje kod parketa debljine 18 mm. Kod
izrade ovoga parketa upotrebljavamo popruge 20
mm debljine, a 1 m3 popruga te debljine sadrdi
50 m?. Iskori§éenje po povrsini u procentima iznosi
isto kao i kod parketa 22.5 mm debljine, t. j. kod
pera:

5.5 mm 3.3 mm bez pera (utoreni)
86.67%0 91.67% 87.68%0

Iz toga dobivamo, da iz 1 m?® popruga 20 mm
debljine treba da napadne slijedeta povrSina par-
keta: ;

55 mm 50 X 86.67 = 43.33 m?

3.3 mm 50 X 91.67 = 45.83 m?

bez péra (utoreni) 50 X 97.68 = 48.84 m?

Ako na reparaciju uzmemo veé ranije ustano-
vljeni procent dobijemo kod pera:

55 mm 43.33 X 98.10%0 = 42.50 m?
43.35 X 95.82%0 = 41.52 m?
43.33 X 96.20%/0 = 41.68 m?

iznosi
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kod hrasta iz norm. popruga 1/Ia
kod hrastove Sindre
kod bukve iz norm. popruga I/Ila

3.3 mm 45.83 X 98.10% = 44.96 m?
45.83 X 95.82%0 = 43.91 m?
45.83 X 96.20°/0 = 44.09 m?
kod hrasta iz norm. popruga I/Ia
kod hrasta iz Sindre
kod bukve iz norm. popruga I/Ila

Da 1i je $indra interesantna sirovina? Prosjecan
napad Sindre kod nekih pilana, koje pretezno pile
hrastovinu, iznosi 1.8%/0 od piljene grade. Primje-
nimo li toj procent na nasu perspektivnu koli¢inu
piljene grade, dobivamo:

70.000 m3 trupaca X 48%o = 14.583 ms hrastove
piljene grade 14.583 m3 X 1.8%0 = 262 m?3 $indre.
Od ove je kolid¢ine 50% sposobno za preradu u
parkete 18 mm, pa to iznosi 130 ms3 Sindre. Uz na-
pad 43.9 m? iz 1 m3 iznosi to 5.500 m? parketa.

Ako rezimiramo naSe izlaganje o praktinim
moguénostima iskori§éenja sirovine u proizvodnji
parketa, moZemo konstatirati slijedece:

1. Primjenom pera na parketu 3.3 mm, umjesto
5.5 mm, poveéavamo dobivenu povriinu parketa
po svakoem proradenom ms popruga oko 2 m2

Primjenimo li to na cjelokupnu perspektivnu
koli¢inu raspolozivih popruga, dobijemo kod pera:

5.5 mm
hrast 8.700 m2 popr. X 34.00 m? = 295.800m? park.
bukva 15.600 m3 popr. X 33.25 m? = 518.700m? park.
jasen  2.200 m3 popr. X 34.00 m? = 74.800m? park.
Svega: 26.500 m? popr. 889.300m? park.
3.3 mm
hrast  8.700 m? popr. X 36.00 m2 = 313.200m? park.
bukva 15.600 m3 popr. X 35.25 m? = 549.900m? park.
2.200 m3 popr. X 36.00 m2 — 79.200m? park.
942.300m? park.

jasen
Svega: 26.500 m3

Razlika iznosi 53.000 m2. Uz prosjeénu cijenu
od 1.200 din. po 1 m? parketa to iznosi 63,600.000
din.

Iz ovog vidimo, kako neznatna izmjena na S8i-
rini pera parketa — za proizvodnju vrlo jedno-
stavna i komercijalno primjenljiva, — povisuje
iskori§éenje sirovina za 6% i daje viSemilijunski
financijski efekt. Radi toga, oni parketarski pogo-
ni, koji jo§ nisu u svojoj proizvodnji primijenili
pero 3.3 mm, treba da to uéine ocdmah. To je po-
trebno, pored toga, i zato, da se provede unifika-
cija standarda.

2. Treba izradivati i parket 18 mm prvenstve-
no iz napadajuce $indre, a i iz popruga, koje do-
bivamo van uobilajenog napada pilanske proiz-
vodnje, t. j. rezanjem tankim pilama kvalitetnijih
cjepanica, tankih trupéi¢éa i druge oblovine, koja
nije pilanski trupac i koja se ne reZe na gateru.
Ustanovili smo, da éemo na ovaj naéin dobiti 1.000
m3 popruga. Koristeéi isto za popruge 20 mm de-
bljine (u suhom stanju izradom parketa s perom
3.3 mm), umjesto na 25 mm, povetaje se povrSina
parketa od 42.5 m2 na 45 m? il 2.5 m2 po 1 m® po-
nruga, $to na 1.000 m? iznosi 2.500 m? parketa viSe,

3. Koli¢ina od 942.000 m?
povisuje se za koli¢inu do-
bivenu od Sindre 5.500 m?2
i za koliéinu dobivenu na
razlici, koja napada izradom
18 mm, umjesto 225 mm
(1.000 m3 popruga) 2.500 m?

950.000 m?
960.000 m?

10.000 m?

sto na ovu koli¢inu &ini oko 1%, a to je procent,
koji se uopée ne moZe tretirati kao manjak.

Ukupna koligina
Do

Iznosi manjak

OUTPUT IN PARQUET FLOORING PRODUCTION

The previous study of the output (,Drvna Industrija”, Vol. VI, No. 9—l0, sepf-oct. 1955),
founded on the relation between the timber volume of raw material and finished parquet boards
is of no practical importance, and in this study the author analyses the problem from the point of
view of the relation of area of parquet strips andfinished parquet boards. The practically greatest
possible output of finished products with a tongue heights of 55 and 3,3 mm is analysed. The
author states that the maximal practically possible output of 36 m. sq. of finished parquet boards
from 1 m. cu. of oak parquetry strips of I/IT grade may be obtained, and 35,25 m. sq. of finished

parquet bords from 1 m. cu. of beech parquetry strips

of the same grade, considering that the

waste able to be repaired amounts with oak to 2 per cent and with beech to 4,25 per cent.

Further the author proves that the surplus measure of 6 mm is sufficient’ for machining
the width with proper parquetry strips. The practically maximal output with parquet boards of
18 mm thickness can be 45 m. sq, with oak, and 44 m. sq. with beech parquetry strips of I/IL grade.
Py using the tongue heights of 3,3 mm instead of the former 55 mm, the:production of parquet
boards can be increased by 6 per cent and all plants should change to this dimensions. In this way
in P. R. Croatia alone the production of parquet boards could be increased for 53.000 m. sq. yearly.

The author recomends the production of parquet boards of 18 mm of thickness and 3,3 mm
of tongue heights and the saw mills should produce parquetry strips of 20 mm of thickness in druy

. condition wherever it is possible. Reconstructing the old-fashioned plants in replacing the old
equipment with up-to-date high production mach ines, and increasing maximally the output of raw

material, the reduced fellings in future will not endanger the production of
which will be able to maintain the actual volume of production.
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Dr. ing. Juraj Krpan, Sumarski fakultet — Zagreb

Novi madisonski reZimi za umjetno sufenje drveta

I) Uvod

Ameritki Laboratorij za $umske proizvode (Fo-
rest Products Laboratory (F. P. L.) iz Madisona,
Wisconsin (USA) dao je god. 1951. na pokusnu
upotrebu nove rezime za umjetno suSenje drveta.
Ovi se reZimi primjenjuju na nekim mjestima i
kod nas, ali ponekad na temelju nepotpunih i nesi-
gurnih podataka. Zbog toga smatram, da ée biti
korisno prikazati nove madisonske reZime na osno-
vu publikacije, koju je objavio O. W. Torgeson (1)
tehnolog spomenutog laboratorija.

Kod nas je reiim suSenja uobidajen termin za
uvjete sudenja. Seriju temperatura i relativne vla-
ge uzduha u suSionici, kod kojih se drvo moZe do-
voljno brzo susiti bez veéih o3teéenja, zovemo uvje-
tima sufenja. (Schedules. Trockenvorschriften,
condition du séchage). To je serija razli¢itih stanja
uzduha u suSionici utvrdena istraZivanjima. Ono-
me tko rukovodi procesom su$enja, rezim sluzi kao
vodi¢. Ako se temperatura uzduha iskazuje odvo-
jeno od relativne vlage uzduha, govori se o reZimu
temperature i o reZimu relativne vlage (reZzimu
vlage).

2) Karakteristike novih reZima!l

Do ovih rezima doSao je F. P. L. revizijom
svojih ranije objavljenih reZima (2). Revizija ranije
objavljenih reZima izvriena je na osnovu novih
saznanja, do kojih je F. P. L. do%ao prouéavanjem
procesa umjetnog suSenja drveta. Ta se nova sa-
znanja sastoje u ovome: 1) relativna vlaga se moze
mijenjati tek onda, kad je drvo izgubilo oko jednu
treéinu sadrZaja vode, koju je imalo u sirovu sta-
nju, 2) relativna vlaga se moZe brZe snizavati i 3)
pri kraju suSenja se moZe primijeniti visa tempe-
ratura. Primjena ovih saznanja dovela je do po-
boljSanja ranije objavljenih reZima za umjetno
suSenje, koje se sastoji u kraéem trajanju i ma-
njem ostecivanju drveta u toku suenja.

Kod novih reZima odvojeni su re¥imi tempera-
ture od rezima relativne vlage iz razloga, $to tem-
peratura i relativna vlaga ne vrie jednak utjecaj
na grijeSke drveta, koje se javljaju prilikom su-
fenja.

ReZimi temperature prikazani su u tablici (»Re-
zimi temperature«), koja prikazuje stanje suhog
termometra. Ukupno ima 14 reZima temperature
oznagenih velikim slovom T i brojevima 1—14. Po-
redani su po otrini na taj nadin, da je s T1 ozna-
gen najblaZi, a s T14 najostriji. Pofetna tempera-

1 Ovi reZimj ne vrijede za umjetno suSenje drveta
za avijaciju. U tom se slu¢aju primjenjuju niZe tempe-
rature, da bi se ofuvala maksimalna ¢vrstoéa drveta

tura suhog termometra se ne mijenja, dok sadrZaj
vode u drvetu ne padne na 30% tocku zasice-
nosti). Konatna se temperatura postize u 5 pro-
mjera za vrijeme, dok sadrZaj vode u drvetu opada
od 30 °a na 15 %. Konalne temperature su vise
kod revidiranih, nego kod ranije objavljenih (ma-
disonskih) rezima. To je u skladu s onim, Sto je
reteno, da se pri kraju suSenja mogu primijeniti
vise temperature. ReZime temperature proratunao
sam iz °F u °C.

Rezimi relativne vlage dani su psihrometri¢kim
razlikama (razlika izmedu otitanja na suhom i
na vlafnom termometru). ReZimi relativne vlage
oznateni su brojevima 1—8. Pocetne psihrome-
tritke razlike pojedinih reZima medusobno se ra-
zlikuju. Svi rezimi relativne vlage imaju jednaku
konaénu psihrometri€ku razliku (27,8°C), koja se
postize kod svih reZima relativne vlage u 6 pro-
mjena. Promjene se sastoje u postepenom poveéa-
vanju potetne psihrometricke razlike. Iznosi, za
koje se podetna psihrometri¢ka razlika povecava,
nadeni su istraZivanjem. Promjene psihrometricke
razlike vr3e se kod odredenog sadrzaja vode u
drvetu, koje je veé izgubilo oko jednu treé¢inu vo-
de, koju je imalo u sirovu stanju. Sadrzaj vode
u sirovu stanju varira prema vrstama drveta i
drugim faktorima. Da bi se to uzelo u obzir, for-
mirano je 6 razreda promjena vlage u drvetu, Sto
je oznateno velikim slovima alfabeta A — F. Sva-
ka od ovih 6 vrsta promjene vlage u drvetu moze
se kombinirati sa svih 8 reZima relativne vlage.
Na taj se nadin moZe postiéi ukupno 48 kombina-
cija. U tablici »ReZimi vlage« preracunata je psi-
hrometritka razlika iz °F u °C.

3) Upravljanje procesom susenja

SadrZaj vode, koji se odreduje na probnim da-
skama (su$ioni¢kim uzorcima), sluZi kao baza za
procjenu srednjeg sadrzaja vode slozaja, koji se
nalaze u suSionici. Zbog toga probne daske trebaju
biti u pogledu vlage pravi predstavnici dasaka
svog slozaja. Kod izbora probnih dasaka treba
voditi ra¢una o onim faktorima, zbog kojih se ra-
zlikuje vlaga individualnih komada drveta. Po-
znato je, da kod drveta &Setinjata postoje velike
razlike vlage izmedu srZevine i bjeljike u &asu iza
obaranja. Vlaga srzevine &etinjada u &asu iza oba-
ranja stabla blizu je toZki zasiéenosti (30%), osim
kod mokre srZi jelovine, a vlaga bjeljike moZe
iznositi i do 250 %. Kod drveta listata obi¢no nema
tako velikih razlika izmedu sadrzaja vlage u srze-
vini i bjeliki kao kod &etinjata. U nekim sluca-
jevima kod listata moZe u ¢asu iza obaranja biti
i veéa vlaga krzevine nego bjelike, Poznato je
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ReZim/ temperature

(temperalura suhog termometra )
(po Torgesonu, FPL )

Recin) Sadria,; vode Rezim temperature bros
brojy -

O Y ao |71 |72 |73 |14 |75 |76 |77 |76 |79 |7a0| 791|712 | 713|714
promye- .
ne % ,_,c .C aC ’C eC oC aC oc uC oc cC -C .,C ,C ,C

J Reccetpcy 3o 378 | 378 | 434 | 434 | 489|489 | 54,5| 545|600 | 600|656 74,2 | 767 | 823
2 30 25 406 | 424 | 489|489 | 545 | 545 |600| 600|656 | 656| 742 | 76,7 | 823 | 878
3 25 20 406 | 48,9| 545 | 545| 600|600| 656|656 | 712 | 712 | 742 | 76,7 | 823 | 878
4 20 15 461 |545| 600600656 |656| 712|712 | 742 | 757 | 623|823 |818| 934
5 15 Aona::'nog 489|656 | 71,2\ 825| 742|823 | 712 823|742 |823(823|623 878|934
Rezim: vlage (psihrometricke razlike) (po Torgesonu FPL)
LA rezim B 'rezimi
ecim| 2adirza, Rezim viage br'o_/- Zectni| Sa.drray Rezimi vlage brof
bro; rode bpoj roae
PJ'od do | A1[A2 |A>|A4|AS |A6|A7 |AS prom| ot | do | B1 |82 (B3 |B4|85|66 | 87|88
ne uene °, L) )
ne '/o ./rJ OC uC .C oC .,C .C oc -C % % -c .C .C uc ac C C C
1 |Pets| 20 | 17 [22]28] 3955 |63 |11 |39 7 |ret 35 |17 222829 55|63 | 1|19
2 | 30 | 26 |22 |28|59|55|78 |11 |1.7]195 2 |35 | 30 |22)28|39|55|78(111|167|195
S| 25 | 20 | 33| 44 | 64 |83 |11 |167 222|278 S |30 | 25 | 33 |44|64|83|111|167| 222|278
4 | 20 | 15 | 56| 78 (106|139|195| 28| 218| 218 4 | 25 | 20 | 56| 78 |106|739| 495| 278| 278| 278
5 | 45 | 10 |155 (%7 |195(222|278|278|278 | 278 5 | 2@ | 15 |139|167|19,5|222| 278|278| 278| 218
6 | 10 |*55]276|276|218| 276)|218| 278 | 278 | 278 6 | 15 |"voa|216|228|278| 218 276 228| 278|278
'C .rez’/m: 0 *rezim:
RZ::" qu:‘{g‘é ReZim vliage broj R:::é;} 5adrrz‘;a.'e ReZim/ vlage broj
pmj' od| do|C4 |C2 |CO]|C4|C5 [C6|CT7 |CE pro-| oat | do |D1|D2|D3|D4|D5|06|07 |08
7 rjene
2 72 W 2 Kool O ) o [ K o [ & % | % || clclel=<l<]|cl=c
1 |Poset| 40 |17 (22 |26(39|55]|683 11|39 1 |Pecet| 50 | 17| 22| 26]39| 55|83 |19
2 |40 | 35 |22 |28 [39]|55| 78 |141|%67| 195 2 |50 | 40 | 22|28|39]|55| 728|111 |157(195
3 135 | 30|33 |44|64|83|111|167|222| 278 3 | 40| 35 | 33| 44| 61|63| 11 |167] 222 278
4 | 30 | 25 | 56| 78|106|139|195| 276 278| 226 4 | 35| 30 | 56| 78|106|139|195| 218|278 278
5 | 25 | 20 |139|167|195(222| 218| 278| 28| 278 5 | 30 | 25 (739|167|195|222]| 278| 278| 218] 278
6 | 20 |*voe|278|276|278| 28| 218] 278 | 228 278 6 | 25 |"nog‘|218|226|278| 218| 218|218 278 278
£ rezim/ ke “rezimi
/?:i;/ Jadrf';z 1 Rezimis viage bros R;:};} ,55,_“;;;&4 Rezimi yla.ge brof
pro-|ocl | do | £1|E2|ED|E4 | E5|FE6|F7|F8 pro- | od | do |F1|F2|F3 | F4|F5|F6]F7]F8
my8n myene|
ol v | e e e Te F e 5 e [ 9E 9.8 L WG R e ||Fe el et v a
1 (%554 60 | 47 (222839 (55|83 |01 |3 1 o] 70 [ 47 [22]26 ]33] 55] 63| 111|429
2 |60 |50 | 22126(39|55|78 |11 |167|195 2 |70 | 60 | 22|28 39| 55| 78| #1]1%7] 195
3 |50 | 40 | 33| 44|61 83| 111|167 222|276 3 160 50 | 33|44| 61|83 11167222278
4 | 40 | 35 | 56| 78 106|129 195| 27.8| 218| 216 4 | 50 | 40| 56| 78 [1q6| 33| 135| 218] 228 228
5 | 35 | 30 |139|167|195|222| 278|278| 218| 278 S5 | 40| 35 |139 67| 195|222 278] 278 278| 278
6 | 20 |"oe] 276|278| 278|278 278| 278| 218|278 6 | 35 [*Suec| 228|218 228]| 2768| 228| 278] 218 218




Iab 4 Indeks rezima za umetno suserje Tvrdog drveta

[ po Torgesonu )

Oznaka rezima
¢  za graduw l2a spec;). sortimente
Vr -l I 2 ‘
° LknpkﬂdqumpV!agd 'NGZIV Te"'PV“'?‘
Joha (Alnus rubra Bong.) To 04 |T8 | D3
Jabuka (Malus) Te 1Cs |[T3 |C2
Americki bijeli jasen (Frarxinus americana L.) Ta [B4, |Ts |Ba
Trepetlirka (Populus tremulordes Michx.) T12 [E7 |Teo |£F6
Lipa (Tilia americana L.) Te2 |(E7 |[T10 |£6
Bukva (Fagus) 76 TC2 75 |Cq |cetwlace25 X, Ts |C3
| = S0~ |Ts |C2
Breza (Belula papyrifera Marsh.) T10 1C4 |78 [C3 " 25 » |[Te0|Cs
v 50« |T8 |C4
Zuta breza (Betula lutea Michx) Te C4 |T5 |Ca « 254 |T8]Cs
i v. 50« |Ts |Cq
Aesculus oclandra Marsh (Buckeye) Teo |Fy [Tg | F3 L
i Sivi orah (Juglans cinerea L) Teo £4 |78 |£3
! Kasna sremza (Prunus serotina Ehrh) T8 B4 |75 |83
— Americki pitom: kesten (Castanea dentata Borkh,) Teo |E4 |T@ |£3
Castanopsis shrysophylla 0C (Chinguapin) (T4 'Fq |72 [£1 |
| Topola (Populus deltoides Bartr) T10 'F5 |78 |Fe |
f Oryen (Cornus ftorida L) X e B A [ R e A )
I3 Brijest (Ulnus americana L ) B T8 (D4 |76 |03
Koprivic (Celtis) = 7a ¢4 |76 |C»
kaon/a (Carya) 76 (03 |76 [0 |8t (mali | T; | D2
3 e [ etk |14 €2
| ‘u-l.ﬂg mali | T8 | Oq
cteni\ veliki (T8 [Cq
Bozikovina (/lex ocpaca Ait) Te |04 |74 |C>
Grab (Ostrya virginiana K. Koch.) 76 |83 |75 |87
Kalmia (Umbellularia californica Nutt) T8 |c4 |75 |cCa
Qbicni bagrem (Robinia psewudoacacia l.) 76 (A3 |73 |A7
Planika (Arbutus menzres) Pursh.) 76 |02 |73 | Oy
Magnolpa (Magnolia) T10 |04 |78 | D3
Mahaqgon/ (Swieten/a) Te [C4 |74 | C»
Srebrolisn/ javor [Acer saccharinum L.) Ta [Co |76 |Cs
Javor sladorovac [Acer saccharum Marsh) [Is |C3 |T5 [C2 [“Xe,25. | T |As
7 Calvrlace 25% 7a Cy
~ 50 « Ts Cb
Hrast (Quercus velulina [am.) Ty |£2 | Ty | Eq : .
Hrast (Quercus borealis Michx.) Ty |02 |Ts | Dy
Hrast ([ Quercus alba L.) Ty |C2 |73 |Ce
Hrast [ Oak southern lowland) T2 |[Ce |- | —
Lithocarpus densiflora Rehd(Oak tanbark)| Ty | E1 |T3 | D4
Maklura (Maclura pomifera Schneid) 76 (A2 [T3 | A1
Persimon ( Diospy ros virginiana L.) T6 | Ca |7y |Ca | e | T | D3
Americki likvidambar(liguidambarstyraciflual) \112 | F5 | Tu | D4 1
St (Liguidambarstyraciflual)fred-gud T8 [C4 |75 [C» i
Americka platana [ Platanus occidentalis 1) 76 |02 |7 |01
Nyssa sylvatica Marsh. (Tupelo black) 792 |£5 |Ta9 | D>
Nyssa aguatica L. [ Tupelo water) T2 | £5 |Ter | D>
Crni orah (Juglans nigra L) 76 |04 | s | O3 | kundacs L | 04
Vrba (Salix nigra Marsh.) . \Te | F4 | T8 | F>
Tulipanovac (Liriodendron tulipifera L.) T11 | D4 |T10 | 0>

-
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Tab2 Indeks rezima za umjelno susenje drvela * (po Torgesonu) _
[ Ornaka rezZima
Vr‘st nglgra d; za specyalne svrhe
”mm mm
Temp. |Vlaga TempHaga pemp. (Ha
Mocvarni taxodi (Tarodium disticham Rich) Tia | E4 [ Tes | Es
Nutkanski pacempres(Chamaecyparts nutkaens:s Spacki Trz | A4 | Tes | A3
Borovica (Juniperus virginiana L.) T10 [A4 |78 [As |55 6 maa" | T9 | Ak
' S50 -0~ |75 |AS
Kalifornijski libocedar (libocedrus decurens Torr) (T, | F5 [T11 | £y
Obicna americka Tuja(Thuja occidentalis L) T12 |85 |T11 | B4 |
Lawsonov pacempres(Chamaecypars lawsomana Parl)|T12 |84 [T41 | 85 {
Grbicasti pacempres (Chamaecypar:is thyoides L) T12 |AS [Ty | Ag ]
Golema tuja llaka) (Thya plicata D Don) Tr2 |85 |T+ | B4 i
| Ob‘__._ fr.“‘c('s'kg) (;’huja plicata 0 Don) T8 | Fs ;6 F4 . \
cna americka duqglazya T3 |A4 (T2 | A» obicna’ y [A¢
{ fP_seu'?doZ.siga taxifolia Britt) i T BT
' Zapadrlo americka balzamasta jela (Abres lasiccarpa Nut Ty | 85 |Te2 | B4
Obicna balzamasta jela (Abies balsamea Mill) T14 |£5 [T12 | £4
Yancourerska jela (Abies grandis Lindl) Tre | £5 |T12 | £4
ujcla (Abies procera Rehd) Trs |As |T12 |A4
Jela [(Abies amabilis Forbk.) - T14 | B85 [T12 |83
Velebna jela (Abies magnifica A Murr) T14 |£E5 |T72 |£4
i Koldradskajela -dugoiglicarka [Abies concolor Engelm) T14 |£5 |Te2 | £4 '
Kanadskacuga (Tsuga canadens:s Carr) T43 |£5 |7T92 | £4
Zapadno americkacuga (Tsuga heterophylla Sarg) |71 Ics |72 |4
Kanadskr aris (Larix laricina K. Koch.) Tr2 |84 |T21 | B3
Zapadno americki arisS(larix occdentalis Nutt) Ti2 | 84 |T27 | B3
Americki borovac - vaymutovac (Pinus strobus L.) T19 | C5 |To |Ca
Bor [Pinus contorta var latifolia 5. Wats) T12 |C5 |71 | C4
2uti ili zlatni bor (Pinus ponderosa Laws.) T10 |C6 |78 |Cs 4-‘53&"5’% e |77 |fe
-u= 5O mm |To |£5
Americki crvenibor (Pinus resinosa Aitl.) T2 |85 |T11 | 84
Bor (Pinus echinata. Mill |T24 |85 |T12 | 84 ;
Golem/ ili sladorni bor (Pinuslambertiana Oougl) |Tso |Fe |Ta | £s [Ssgsmee. |77 |Fe
E -#- 50 mm T7 |Fs
Obalni mamutovac (laki) (sequoiasempervirens Endl.) |Te |05 |T6 |Ds
Obaln; mamulovac (teski) (Sequoia sempervirens £ncil.) Te |Fs |76 |F4
Smreka (Piceamariana B.5P, Prubens Sarg,Rolauca Vos{Tes | 85 |Ti2 | 84
Engelmanova smreka (Piceaengelmani Engelm.) |Te | Es |Tr2 | £4
Sitkanska smreka (Picea sitchensis Carr) T14 | 85 | 712 | 84
[_ Bor {Pinus monticola Dougl) 710 | B85 | 78 | B4

1) Ovi se rezimi baziraju uglavnom na sadrfaju
vode u srzevini i namijenjeni su za osrednje -sloZaje,
za sve kvalitete i sortimente, na koje se ne stavljaju
specijalni zahtjevi kod suSenja, Kad treba izbjet¢i ispa-
danje kvrga kod obi€ne grade, primjenjuje se rezim

nadalje, da se bjelika brZe su§i nego srZevina,
koja se zapunjava izvjesnim tvarima kod osrza-
vanja. Te i druge faktore treba imati u vidu kod
izbdra probnih dasaka. F. P. L. preporuda, da
svaki slozaj ima najmanje 2 kom. probnih dasaka,
I to sa svake strane sloZaja po jednu s tim, da kod
jednog punjenja suSionice ne bude manje od 6

40

temperature T7 i uvjeti pod 3. Ti se uvjeti podrfavaju
kao kona¢nj do kraja sulenja. Ako je u pitanju drvo
debelo 50 mm, koje treba da se su$i brZe, tada se po-
drzavaju-uvjeti po rezimu vlage propisani pod 4, mje-
]sto pod 3.

probnih dasaka. F. F. L. smatra, da se promjene
relativne vlage i temperature mogu vrditi s do-
voljnom sigurno$éu na osnovu srednjeg sadrzaja
vode polovme (od ukupnog broja) najvlaznijih
probnih dasaka.

Termometri moraju tofno pokazivati tempe-
raturu u sufionici. U tu svrhu krpica vlaZnog ter-
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mometra treba biti 2ista i stalno vlafna. Pera kon-
trolera, koji automatski biljeze temperaturu,
treba teSte kontrolirati. Termometre treba povre-
meno bazdariti. Neto¢ni termometri pokazuju ne-
ko drugo stanje, a ne ono, koje vlada u su$ionici.
To moZe dovesti do ozbiljnih grijesaka a i nepo-
trebno produZiti trajanje su¥enja. Termometri se
postavljaju u najvruéu zonu su$ionice.

Brzina strujanja uzduha je brzina, kojom uzduh
prolazi kroz sloZaj drveta u suSionici. Revidirani
rezimi su namijenjeni sufionicama s mehanitkom
cirkulacijom, koje imaju srednju brzinu uzduha
1 do 1,8 m/s (60 do 108 m/min). Potetne psihro-
metritke razlike mogu se povetati u sufionicama,
koje imaju znatno manje brzine strujanja uzduha
od navedenih. U susionicama, koje imaju prirodnu
cirkulaciju uzduha, mogu se podetne psihrome-
tritke razlike poveéati za 2,20C:

4) Primjena rezima

ReZimi za piljeno tvrdo i meko sjevero-ame-
riéko drvo oznadeni su u indeksima, u koje sam
naveo pored naSeg imena, i latinsko, da se toZno
zna, na koju se vrst drveta rezim odnosi (tab. 11 2).

Tab. 3 predstavlja primjer refima za umijetno
suSenje hrastovine (red oak), debele 25 mm. ReZim
je u ovom slutaju dan izrazom T4—D2, §to znadi,
da se rezim temperature T4 kombinira s refimom
relativne vlage D2. Tab. 3 pokazuje naZin, kako
treba ispisati reZim, koji se nade u indeksima.
Pocetna temperatura se ne mijenja, dok sadrzaj
vode u drvetu ne padne na 30 %. SadrZaj vode
u drvetu uzima se iz D razreda vlage drveta. Re-
Zzim temperature T4 uzima se iz tablice »ReZimi
temperature«, a reZim vlage 2 iz razreda D. Sta-
nje vlainog termometra debiva se oduzimanjem
psihrometri¢ke razlike od stanja suhog termo-
metra. Relativna vlaga i vlaga ravnoteZe u tab. 3
ctitane su iz tab. 4, koju sam preratunao u °C.
Pod vlagom ravnoteZe razumijeva se sadrzaj vode
u postocima, koji se uspostavlja u drvetu, ako je
ono dovoljno izloZeno utjecaju uzduha odredenog
stanja, t. i. odredene temperature i relativne
vlage.

Na osnovu tab. 4 konstruirana je.sl. 1., s koje
se moZe otitati vlaga ravnoteZe'za poznatu tempe-
raturu suhog termometra u °C i psihrometridku
razliku u °C i za one vrijednosti temperature suhog
termometra i psihrometrigke razlike, koje se ne
mogu naci u tab. 4. Keylwerth (3) je konstruirao
sli¢an grafikon.

Za drvo debelo 25, 32 i 38 mm preporuden je u
indeksima isti reZim, a za drvo 50 mm blaZi, da se
izbjegnu grijeske. Ovo ne znadi, da se debljine 25,
32 i 38 mm mogu susiti zajedno u jednom punjenju.

Meka grada se brze su$i od tvrde. Ako se desi,
da je nakon jedan dan suSenja sadrZaj vode kod

Tab. 3. Kombinirani rezimj temperature i relativne
vlage za umjetno suSenje hrastovine (red oak), debele -
25 mm (po Torgesonu)

@ J 4 4
B8 |E |sadrrasvode |2 % e . ‘ 8
ef |o razred D B |o 3 |w W Q
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1 4 35 30 434 178 356 60 9,9
205 300095 489" 187 322 731" “h4
36 st Sagln g sl o7 g Wog ARG S50
4 6 20 15 60,0 278 322 14 2,6
5 6 278 54,5 26 3,3

15 konaénog 82,3

mekog drveta niZi od onog, koji pokazuje reZim
u slijede¢oj promjeni, tada se ta moze presko¢iti i
uzeti narednu.

Od rezima za piljenu gradu mogu se razlikovati
reZimi za specijalne sortimente zbog toga, jer se
kratki i uski komadi su¥e brZe nego piljena grada
normalnih dimenzija.

Konatni sadrzaj vode, do kojeg treba drvo osu-
Siti, ovisi o svrsi, kojoj je ono namijenjeno. Ako
se moZe predvidjeti, da ée se drvo navlaZiti poslije
sufenja, treba ga sufiti na niZ postotak vlage od
konaénog, koji je potreban radunajuéi s navlaziva-
njem drveta iza suSenja u toku prerade ili uskla-
distenja.

Kad treba umjetno susiti drvo, koje je veé bilo
prirodno suleno, valja poleti s viSom relativnom
vlagom prije primjene reZima, da se uspostavi
strmiji gradijent vlage, jer prirodno suseno drvo
ima sploSten gradijent vlage!l. Postupak s viSom
relativnom vlagom vaZniji je za prirodno sueno
drvo uzeto na umjetno suSenje u ki¥nom nego u

1. SadrZaj vlage drveta opada u smjeru kretanja
vlage, t. j. od sredine drveta prema povriini, kad se
drve suli jzvana. Ako se sadriaj vlage u postocima
tankih lamela drveta nanese na cdgovarajuée distance
u smjeru toka vlage, dobiva se Kkrivulja unutarnjeg
gradijenta vlage, koja ima oblik parabole. Toj para-
boli odgovara jednadzba P =3/2 (M—E) + E, u ko-
joj je P sadrzaj vode u postocima najvlaZnije todke u
sredini drveta, M je srednjj sadrzaj vode ispitivanog
komada u vrijeme odredivanja vlage, a E je sadriaj
vode u postocima na povriini drveta. Za vrijednost
od P, koje su vete od totke zasiéenosti, ova jedna-
diba daje samo pribliZne rezultate. Krivulje gradijenta
vlage su u tom sluéaju nepravilne, viSe manje splo-
Stene, a mogu biti i zvonolike na vrhu. Za vrijednosti
od P ispod tolke zasi¢enosti jednadfba daje tofmije
rezultate (5).
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suhom periodu. Za umjetno susenje prirodno su-
Senog drveta uzima se u svim slufajevima reZim
vlage A pod istim brojem, koji je propisan i za
sirovo drvo. ReZzim temperature se ne mijenja.

Ako se u suSionici ne moZe posti¢i konac¢na
psihrometri¢ka razlika od 27,8°C kod nizih tempe-
ratura (67 ili 71°C), primjenjuju se manje psihro-
metritke razlike. Kod psihrometritke razlike
27,8°C drvo se brzo su$i i ne puca. Moze se do-
goditi, da se neke daske previSe osule prije nego
najvlaznije dosegnu konaéni poZeljni postotak
vlage. To se eliminira postupkom izjednadenja na
kraju susSenja.

Za vrste drveta, koje imaju smole oko kvrga
(duglazijevina), propisani su blazi rezimi — niza
temperatura, da se smola oko kvrga ne bi otopila
i vi8a relativna vlaga, da ne dode do nepravilnog
utezanja i zbog toga do ispadanja kvrga.

Standardni reZimi za sulenje piljene grade ne
vode ra¢una o lokalnim faktorima, koji mogu
imati utjecaja na umjetno suSenje. Ni za istu vrst
drveta ne moZe se dobiti uvijek isti rezultat zbog
varijacija u karakteristikama su$enja. Kod blista¢a
se moZe primijeniti niZa pocetna vlaga nego kod
botnica, jer manje naginju pucanju. Bez provje-
renih podataka ne mogu se vrditi radikalne iz-
mjene u reZimima. Mogu se vrsiti manje promje-
ne reZima, i to samo na temelju to&nih opa¥anja.

5) Izjednaédenje i kondicioniranje'

Postupci izjednadenja i kondicioniranja pri-
mjenjuju se na kraju umjetnog su$enja. Postupak
izjednacenja poduzima se, da se uklone razlike u
vlazi izmedu pojedinih komada drveta u sloZaju.
Izjednaéenje se primjenjuje, kad se trazi, da raz-
lika vlage izmedu pojedinih komada bude $to ma-
nja. Postupak kondicioniranja primjenjuje se iza
postupka izjednadenja, da se izjednati sadrzaj vla-
ge po debljini pojedinih komada u sloZaju i da se
ukloni ili bar ublaZi skorelost. Za izjednadenje i
kondicioniranje daje F.P.L. (po Torgesonu) ove
upute:

NajsuSu probnu dasku punjenja treba osuSiti za
2 postotka vlage ispod konaénog sadrzaja vlage,
koji se Zeli posti¢i. Ako je na pr. konaéni sadrzaj
vlage 8%, najsuSu probnu dasku treba osusiti
na 6%. :

Postupak izjednagenja primjenjuje se, kad naj-
suSa probna daska dosegne za 2 procenta niZi sa-
drzaj vlage od kona¢nog. U navedenom primjeru
uspostavlja se vlaga ravnoteze 6%.

Postupak izjednalenja traje, dok najvlaZnija
probna daska ne postigne konaéni sadrzaj vlage,
u navedenom sluéaju 8%.

Postupak izjednacenja se zavrSava, kad naj-
vlaZnija probna daska postigne poZeljni konadni
postotak vlage, i tada se pristupa kondicioniranju.
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Postupak kondicioniranja sastoji se u podrZavanju
vlage ravnoteZe, koja je viSa od poZeljnog konaé-
nog postotka vlage, i to za 2 do 3 postotka vlage
kod mekog i 3 do 4 kod tvrdog drveta, U navede-
nom primjeru meko drvo bi se kondicioniralo koed
vlage ravnoteze 10 ili 11% a tvrdo kod 11 ili 12%s.
Postotak kondicioniranja traje, dok se drvo ne
cslobodi skorelosti. Trajanje postupka kondicioni-
ranja ovisi o vrsti i debljini drveta, sadrZaju vode
i stupnju skorelosti. Kondicioniranje traje od 4"
(kod mekog drveta, debelog 25 mm) do 48" i viSe
(kod nekih vrsta tvrdog drveta, debelog 50 mm).
Sto je via temperatura, to kondicioniranje kraée
traje, i bolje se uklanja skorelost. Ako se ne moze
dobiti odgovarajuéa vlaga ravnoteze, kod visoke
temperature snizuje se temperatura do onog stup-
nja, na kom se moze postiéi. Obiéno se kod 82°C
moZe postiéi. Kod visoke relativne vlage skorelost
se ublaZuje samo na povrsini, a moZe nastati i
obrnuta skorelost, $to je isto tako ozbiljna grije-
&ka kao i skorelost. F.P.L. (po Torgesonu) prepo-
ruda, da se postupci izjednacenja i kondicioniranja
izvode prema podacima u tab. 5.

6) Hladenje drveta

Drvo se obi®no hladi u su$ionici prije nego se
za hladnog vremena iz nje izvozi. Kad se zagrijano
drvo, osufeno na 7 do 8%, izveze iz suSionice u
hladnu atmosferu, uzduh oko drveta se znatno za-
grijava, zbog ¢ega mu se snizuje relativna vlaga.
Cini se, da to ne djeluje §tetno na drvo. Pucke-
tanje, koje se pritom &uje, vjerojatno dolazi prije
od pomicanja drveta na letvicama uslijed uteza-
nja zbog promjene temperature nego od pucanja
drveta.

Tab. 5. — Freporuke za izjednatenje i kondicioniranje
grade (po Torgesonu)
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7) Primjena reZzima u kanalnim suSionicama
Revidirani standardni rezimi, koji su namije-
njeni za sulenje piljene grade u komorama, mogu
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posluZiti kao baza za odredivanje uvieta, koji vla-
daju na mokrom i suhom kraju kanalne sufionice.
U nekim se kanalnim suionicama kontroliraju
uvjeti samo na suhom kraju. Primjena opisanih
rezima na kanalne sudionice moZe biti i opasna
kod sortimenata. koji se telko sufe. U tom je slu-
taju bolje primijeniti blaZe temperature i rela-
tivnu vlagu od onih, koje su propisane ovim re-
zimima.

8) Vremenski reZimi

Ako se u opisanim reZimima vlage postoci vla-
ge drveta zamijene s vremenskim intervalima,
dobivaju se vremenski reZimi, koji su praktiéni
za upotrebu. Kod vremenskih se reZima vodi pro-
ces sufenja po vIemenu, & Ne po promjendmsa sa-
driaja vlage u drvetu, do kojih se dolazi mjere-
njem sadriaja vode u probnim daskama. Vremen-
ski reiimi se mogu primjenjivati u komorama, u
kojima je utvrden odnos izmedu promjena sadr-
Zaja vode utvrdenog na probnim daskema i vre-
mena i gdje su sva punjenja suSionice pribliZno
identiéna. Iz opisanih standardnih reZima mogu

se razviti vremenski reZimi na bazi dovoline ve-
likog broja opazanja.

9) Trajanje sufenja

U novim madisonskim reZimima ne spominje
se trajanje suSenja iz razlogas, $to ono jako varira

s raznim faktorima, kao ito su: po€etni i konaini

sadriaj vode, brzina i jednolitnost strujamja uz-

duha, jednolifnost uvjeta sufenja, natin slaganja,

totnost instrumenata, uspjefnost primijenjene teh-

nike, individualne osebine drveta i vrst sufionice.
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NEW MADISON SCHEDULES FOR THE KILN DRYING OF WOOIr

The new Madison schedules for the kiln d rying of wood are applied in some plants, but in
our language the complete data are not yet published. In this article the new Madison schedules are
given, based on the publication of Torgeson (1) (EPL). The author writes about the application of
the new schedules and gives the data conversed from Deg. F. in Deg. C., which mreasure units are

used in this country. Por finding the equilibrium meoisture content on basis of

the dry-bulb

temperature and wet-bulb depression in Deg. C., the author ploted the diagram on fig. 1, based on
the data in the mentioned paper of Torgeson. The table giving the recomended drying schedules for
drying hardwoods and softwoods is completed wit b Latin names of each species guoted.

Ing. Rikard Striker, Institut za drvno-industriiska

istrativanja — Zagreb

ZASTITA DRVETA OD POZARA

Drvo se od ostale grade razlikuje svojim odlig-
nim svojstvima: vellkom &vrstotom 1 elasti®-
noiéu, malenom teZinom, lakofom obradivanja, a
zbog svoje neznatne vodljivosti predstavlja odli-
tan materijal za zvuénu i toplinsku izolaciju. Me-
dutim, drvo kao organska tvar ne samo da je
izloZeno razaranjima prouzrofenim napadima bilj-
nik 1 Zivotinjskih Stetofinja, veé je slabo otporno
i protiv pozara. U mnogim podrudjima primjene
ispoljuje se ova laka zapaljivost drveta vrlo &tet-
no, 1 zato je problem njegove zadtite od poZara od
velikog znacenja. Ovo se narodito odnosi na drvene
gradevine [na pr. industrijske dvorane, radionice,
montaZne kute, daitare, &tagljeve, gumna, krovne
konstrukeije i sl), ali i na rudarstvo (jamske drve),
brodarstve 1 t. d., ‘ukratko na sve gdje postoii
povifena opasnost od poZara.

Prilikom spaljivanja drveta moZemo uoéiti
tetiri izrazite faze: najprije se drvo zapali na po-
vriini kod temperature od oko 250°C razvijajuéi
zapaljive plinove; zatim ovo rastvaranje uz porast
vrutine zahvaéa i unutradnjost drveta (spaljiva-
nje) sve dotle, dok se ne stvori sloj usijanog uglje
na, kojl desto ugasi plamen (pougljivanje) i ko-
natno, ukolike kisik ima pristupa, uZareni se ugalj
ponovno rasplamti 1 unutrainja jezgra, dotada za-
§licena ugliem, pofinje da izgara (naknadno Za-
renje).

Gorivost drveta ovisna je o njegovom sastavu
to jest njegovim kemijskim 1 fizikalnim svojstvi-
ma. [zgaranje drveta ¢e tefl utoliko brie, ito je
manja mjegova fizitka tezina, 3to je slo] drveta
tanji i ito je veéa povriina pristupafna izgaranju.
Oblik povriine takoder utjefe, jer se glatko bla-
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njano drvo teZe zapali od hrapavog. Nadalje go-
rivost ovisi i o vrsti drveta, te je na primjer hra-
stovina otpornija od &etinjara, a prisutnost smola,
guma i sliénih tvari znatno pojatava gorivost dr-
veta. Budué¢i da je drvo slab vodi¢ topline, to
plamen zahvaéa prije svega spoljnu stranu i na-
preduje sporo prema nutrini. Ukoliko je drvo u
veéim komadima (grede, potpornjaci) esto dolazi
samo od sebe do prestanka izgaranja prouzroko-
vanog stvaranjem sloja uglja, koji $titi unutarnji
dio drveta, ¢ak i1 pored velike vruéine, od $irenja
vatre. Na gorivost drveta utjefe i stupanj nje-
gove vlaznosti.

Potpﬁna zaStita drveta od poZzara nije moguéa,
jer se drvo prilikom zagrijavanja iznad izvjesne

granice temperature (plamiste: 225—260°C) raspa- -

da u lako zapaljive tvari.

Usprkos tome uspjelo je pronaé¢i prikladna
sredstva i postupke, koji omoguéuju smanjenje
zapaljivosti drveta, odnosno da se u sludaju, kad
se veé zapalilo, oteZa 1 umanji daljnji tok poZara.
Ovo se moZe posti¢i na viSe nadina:

1) ohladenjem ispod plamista (na pr. $trcanjem
vode, impregnacijom sa solima, koje se tale u
vatri, a koje pri tome vezu velike koli¢ine topline);

2) sprefavanjem pristupa zraka, odnosno kisi-
ka do povriine drveta (na pr. premazivanjem s
otopinom od boraksa ili vodenog stakla a tako-
der i s raznim organskim sredstvima, vec¢inom
na bazi umjetne smole, koja se u vruéini pouglja-
vaju uz stvaranje pjenuSave naslage; prevlake od
metala i dr.);

3) stvaranjem =zadtitnog, teSko upaljivog sloja
(na pr. upotrebom raznih Kkiselina, koje stvaraiu
veé unaprijed na povrsini drveta pougljeni sloj, ili,
pak, impregnacijom pomoéu kemijskih spojeva,
koji se u vruéini raspadaju i pri tome stvaraju
kisele ili alkalne tvari, a posljednje ubrzavaju
stvaranje ugljenog zaStitnog sloja);

4) stvaranje zatitne atmosfere na samoj povr-
¢ini drveta (na pr. impregnacijom kemijskim spo-
jevima, koji kod poviSene temperature razvijaju
inertne plinove kao amonijak, ugljini dioksid,
sumporni dioksid, vodenu paru i sk, a koji na taj
nadin razreduju atmosferu, koja okruZuje drvo,
t. j. smanjuju kolidinu kisika u zraku).

Naravno da ée se primjenom viSe od jednog
od spomenutih postupaka postiéi najveéi uspjeh u
zadtiti drveta, a uz to valja jod provesti i izvjesne
mjere opreznosti. Tako, na primjer, treba veé
prilikom izgradnje drvenih objekata izbjegavati
uvspravne 3upljine, koje djeluju poput dimnjaka.
Takoder je potrebne da se ugradeno drvo, ukoliko
se nalazi u blizini loZidta ili kakvih izvora topline
zasloni djelotvornom izolacijom, koja zbog svoje
slabe vodljivosti topline usporava zagrijavanje
samoga drveta. Ovakve se izolacije izraduju iz
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azbesta, kaolina, krefa, cementa, vodenog stakla,
barita, litopona, krede i dr.

Pored dobre djelotvornosti u pogledu obrane
od pozara, od zaititnih se sredstava jo¥ zahtijeva-
ju i slijede¢a svojstva: topivost treba da bude $to
veta, jer tek 20—25%c-ne otopine zajaméuju da
putem viSekratnog premazivanja bude primljena
potrebna koli¢ina soli. U sluaju da kod nekog
sredstva nije dostatna prirodna sposobnost kva-
denja, potrebno je dodati druga djelotvorna sred-
stva za mogenje u svrhu lakSeg prodiranja u du-
binu i ¢évriéeg prianjanja. Od velike je vaznosti i
trajnost zastitnog sredstva. ZaStitna sredstva ne
smiju niti hlapiti, niti ljustiti se, otkapavati ili
iscvasti. Nadalje treba da budu jeftina, neopasna
za zdravlje radnika, te da ih se moZe proizvesti iz
domacéih sirovina. Napokon ona ne smiju razvijati
otrovne plinove prilikom suzbijanja poZara.

Uzimajuéi u obzir sva navedena svojstva, pre-
ostaje samo ogranifen broj korisnih sredstava za
zadtitu protiv poZara. Nema izgleda da bi se pro-
nasla jo§ mnoga, do danas nepoznata zastitna sred-
stva. PoboljSanje treba prije oéekivati od mjesa-
vina poznatih sredstava i premaza s vatrostalnim
punilima, $to je ovisno o poviSenju njihove moéi
prodiranja u dubini te sposobnosti prianjanja po-
moéu naroéitih moéila.

Medu premazima, koji usporavaju zapaljenje
drveta, pokazali su se vrlo dobri aluminijski ili
cinkovi-oksikloridni cementi kao temeljni prema-
zi, dok se kao pokrovna boja uzima ester kremié¢ne
kiseline bojadisan s titanovim oksidom, antimono-
vim coksidom i barijskim sulfatom. Ovakvi se pre-
mazi mogu plastificirati dodatkom dibutilftalata.

Premazi, koji stvaraju pjenuSave slojeve, sa-
stoje se iz anorganskih soli, koje smanjuju gori-
vost, kao na pr. amonijev fosfat, borati i dr. te
organskih spojeva, kao na pr. diciandiamid, form-
aldehid, Secer, karbamidne i melaminske plastine
mase, saponini i dr. Takve mjeSavine predstavljaju
efikasna sredstva za za3titu drveta od poZara,
medutim, njih se ne smije naknadno prekrivati s
drugadijim prevlakama (na pr. uljanim bojama).

Od prokusanih zastitnih sredstava anorganskog
porijekla najvaZnija su slijedeéa:

1) Soli amonijaka su vrlo djelotvorna sredstva
kod zastite drveta protiv poZara, a spretavaju ma-
knadno Zarenje. Najviie se upotrebljava mono-
amonijev fosfat (NHsH2POs) s dodatkom nesto
pentaklorfenola kao antiseptika, buduéi da je é&isti
fosfat hranjivo tlo za gljive, zbog fega se nakon
izvjesnog vremena umanjuje djelotvornost. Dobru
i trajnu mo¢ za$tite od vatre posjeduje takoder
amonijev sulfat (NHs)2.SOs i amonijev bromid
NH4Br: Manje je djelotvoran amonijev klorid
(NHq . Cl), premda se odlikuje dobrim fungicidnim
osebinama. Sve soli amonijaka izjedaju kovine i
Zeljezo, a najmanje je korodivan amonijev sulfat.



2) Acetati. Izuzevsi olovni acetat (C2HsOs)s . Pb,
svi drugi acetati se nisu pokazali probitaéni u za-
§titi drveta, jer su hlapivi, a uslijed toga brzo
gube djelotvornost.

3) Borati se ubrajaju medu najefikasnija za-
Stitna sredstva, premda u toplini gube kristalnu
vodu (naro¢ito kalijski i natrijski borat), a time
djelomiéno i svoju djelotvornost, inade nagrizaju
aluminij i ¢elik, ali usporavaju naknadno Zarenje
drveta.

4) Kloridi. Od klorida jedino cinkov klorid i
magnezijski klorid imaju znalaja u za$titi od po-
zara.

5) Karbonati. Kalijski karbonat (pepeljaéa)
K2COs + 2H20 je dobar kao sredstvo za zatitu
drveta, jer podupire stvaranje pougljenog sloja.
Ostali karbonati igraju samo podredenu ulogu u
zaStiti drveta.

6) Fosfati. Mimo veé¢ spomenutog amonijskog
fosfata, takoder su i natrijski i kalijski fosfati
dobra zastitna sredstva.

7) Sulfati. Medu sulfatima pokazuje najbolje
djelovanje aluminijski i magnezijski sulfat, zatim
KAl: (SOs)2 + 12 H20 (stipsa). Oni doduse na zra-
ku gube kristalnu vodu (raspadanje), §to umanjuje
njihovu djelotvornost.

8) Silikati. Vodeno staklo (Na2SiOs ili K2SiOs)
se rijetko kada upotrebljava samo, veé¢ s raznim
dodacima kao: azbestno bra¥no, bena, barit, lito-
pon, kreda itd. Cisto vodeno staklo daje prliikom
gorenja pjenusav sloj, koji spretava pristup zraka.
Medutim, sloj vodenog stakla mnanijet na drvo
krzo se raspada pod utjecajem atmosferskog uglji-
¢nog dioksida u natrijski karbonat i kremiénu
kiselinu, bezvrijedne u zastiti drva.

Sredstva za zastitu drva od poZara nanose se
bilo kao premazi na povrsinu, bilo potapanjem,
odnosno impregniranjem samog drva. Sve se vie
vvida vrijednost impregnacije drva protiv poZara,
to se viSe prelazi od jednostavnijih postupaka
(mazanje, prskanje, potapanje) na vakum-tlak
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postupak u kotlu, koji jedini daje puno jamstvo
za punovrijednu impregnaciju.

U sludaju da je drvo ve¢ ugradeno dolazi u
obzir samo primjena postupka 3trcanjem ili pre-
mazivanjem otopine za impregnaciju. Pri tome
valja uotiti slijedece: Supljike (pore) drveta ne
smiju biti zadepljene, radi toga treba da drvo bude
suho i bez mrlja od masti i ulja, a drvo ne smije
biti veé prije obojeno uljanim ili ljepivim bojama.
Premazivanje se ne smije izvoditi po velikoj hlad-
noé¢i, kao ni uz izravno zralenje sunca. Otopine
treba nadiniti s mekanom vodom (ki$nicom), jer
tvrda voda izlutuje netopive vapnene taloge, koji
zatvaraju Supljike. Danas se pri tome dodaju, po-
red pravih impregnacionih soli, i specijalna sred-
stva za molenje, koja dovode do smanjenja po-
vriinske napetosti i time do lakSeg prodiranja
impregnacionog sredstva u $upljike drveta. Dje-
lotvorni premazi zahtijevaju do cca 0,4 kg soli po
1 m? povriine drveta, $to se moZe postiéi samo vi-
Sestrukim premazivanjem.

Ostali bi postupei bili impregnacija potapanjem
u vodenim otopinama (difuzija), ili, pak, postupak
prirodnim istiskivanjem sokova (Boucherie), od-
nosno pomoéu impregnacije u kotlovima (vakum-
tlak postupak), koji se provadaju na isti naéin kao
i kod impregnacije protiv gljivica. Samo se mo-
raju upotrebljavati mnogo jafe, impregnacione
otopine (6—30%0-tne), jer treba nastojati, da u
drvo ude 12—60 kg/m3 soli (3to odgovara pmn]e-
ni 200 1 tekuéine po 1 m? drva).

Da bismo se uvjerili u efikasnost pojedinih
sredstava za zaStitu drveta, moraju se izvoditi
praktiéna ispitivanja njihove za$titne mo¢i. Tako
se ispitivanja ne provode samo u laboratoriju, veé
i putem poluindustrjiskih pokusa. Obi¢no se mjeri
brzina zapaljenja, odnosno brzina izgaranja. Kod
toga se posmatra gubitak na teZini i - dostignuta
temperatura.

Zastita drva od opasnosti lakog zapaljivanja se
svakako isplati, jer su tro$kovi impregnacije re-
lativno neznatni u usporedbi sa $tetama, koje mo-
gu nastati u sludaju poZara.

Bei der Beurteilung der Verfahren zum Schuize des Holzes gegen leichte Entflammschutz ist zu
Dennoch

beriicksichtigen, dass ein absoluter Flammschutz unmoglich ist

kann durch geseignete Mass-

nahmen das Entstehen von Bridnden erschwert oder wenigstens solange verzdgert werden, dass €in -wirk-

sames Eingreifen moch moglich ist.

-

Nach Aufzdhlung der anzuwendenden Meth oden werden 'in dem Artikel die wichtigsten chemi-
schen Mittel beschrieben, di sich bisher im Feuersch utz von Holz bewidhrt haben. Scdann wird auf die
praktische Durchfiihrung der Einbringung der Feuer schutzmittel in das Holz eingegangen und die Not-
wendigkeit der Priifung dieser Stoffe aud ihre Wir ksamkeit hingewiesen. Schliesslich wird noch fest-
gestellt, dass sich die Erkenntnis des Wertes der Feue rschutzimprdgnierung immer mehr durchsetzt, wobei

die Mehrkosten im Verglich zu den gesamten Bauko sten,

verlusten nicht ins Gewicht fallen.

ers aber zu den méglichen Bu‘andsdhnada:-
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Dr. ing. Ivan Opaélé, Sumarski faxultet — Zagreb

BAKAR U TANINSKIM EKSTRAKTIMA

Male koli¢ine otopljenog bakra u taninskim
ekstraktima, dale su povoda ozbiljnim kritikama
na ratun kvalitete nasih tanina u inozemstvu.
Ameriéki potrosadi uvjetovali su kupnju kesteno-
vog tanina klauzulom, da je sadrzaj bakra ispod
0,02%0, opravdavajuéi, da je to gornja granica sa-
drZaja bakra u francuskim i talijanskim taninima.
Buduéi da su u pogonima difuzeri, cjevovodi, si-
saljke i uparivaéi od bakra, to je u toku proizvod-
nje vrlo tesko postavljati graniéne uvjete za koli-
¢ine otopljenog bakra u taninu. Uvjeti topivosti
bakra tokom proizvodnje ovise o nizu fizikalnih
faktora, kao $to su: &istoéa metalnog bakra, kvali-
teta vode, temperatura ekstrakcije i uparivanja,
pH, titraciona kiselost, dodatak kemikalija i drugo.

Prema Balfe-u i Phillips-ul) bakar do-
lazi u tanine najprije i najviSe u difuziji, a ako
se u toku ove faze rada dodaje sulfita ili H2SOs,
postotak topivosti bakra je veéi. Sto je veta tem-
peratura, pod kojom se vr$i ekstrakcija, topivost
je joS veca. Spomenuti autori nasli su, da se u toku
Stavljenja bakar veZe na koZu u kasnijem stadiju
pro$tavljenja, dok Zeljezo koZa u pofetku prima, a
u kasnijim stadijima §tavljenja, t. j. kod obrade s
viS§im koncentracijama tanina, ponovno otpusta.
Dok se bakar u $tavnim jamama ne taloZi, veéi dio
Zeljeza se istaloZi, ali, ako je prisutan kod toga
SOg, onda se Zeljezo veZe na koZu.

Prema Vignon-u?) te$ki metali (Zeljezo, ba-
kar) ne poveéavaju taloge u taninu, ako su pri-
sutni u tragovima. Inace nastanu metalni tanati,
koji su u koloidnom stanju, a djeluju kao pepti-
zatori tanina. Po istom autoru tragovi Zeljeza daju
ué¢injenoj kozi smedi ton, dok bakar do koncen-
tracije 0,06° uopée ne utjee na kvalitetu uita-
vljene koZe. Umjetnim dodavanjem CuSO4 u ta-
ninske otopine ustanovljene su promjene boje
ustavljene koze istom kod 0,12 dodanog bakre-
nog sulfata. Boja koZe postaje tamno-Zuta ili li-
munski Zuta, ali se ne pojavljuju mrlje. Kod ovih
koncentracija nastanu crne mrlje samo onda, ako
je u koZi prisutna i najmanja koli¢ina sulfida. Ovu
grani¢nu koncentraciju ustanovio je i Burton3),
koji razlikuje mrlje, koje potjetu od bakra ili Ze-
ljeza, po tome, Sto se bakrene mrlje ne mogu od-
straniti sa povrSine koZe pomoéu kiselina. Ovaj
autor ima protivno misljenje o djelovanju bakra
nego Balfe i Phillips. On smatra, da bakar stvara
na koZzi za vrijeme Stavljenja u prvom stadiju ne-

1. Coll. 1935. god. str. 525

2. Coll. 1932. god. str. 526

3) Izvjestaj britanske sekoije JISLT 15 (1931), po
Coll. 19931.
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odstranjivi sloj, koji sprjetava prediranje Stavila
u kczu. Na uStavljenoj koZi stvaraju se postepeno
mekane i na zraku ljepive i tamne mrlje. Autor
je ustanovio, da najveé¢i dio bakra tokom Stavlje-
nja odlazi u talog i da ekstrakt sa 0,2% bakra u
taninu u talogu $tavnih jama moZe sadrzavati do
4%o bakra.

Kod istrazivanja topivosti bakra u taninu i
u$tavljenoj kozi, potrebno je da se primijeni naj-
brza i dovoljno tofna metoda odredivanja, koja se
moZe razmjerno lagano adaptirati u pogonske la-
boratorije. Po Thomasu?), bakar se moZe od-
rediti kolorimetrijski do osjetljivosti 10-8 sa fe-
nolftalinom (reducirani fenolftalein), dok prema
Schweibold-u, Fischer-u i Leopldi-u’)
odreduje sa sa ditizonom (dietil ditiokarbazon).
Nedostatak ovih metoda je, da odredivanju smeta
prisutnost Zeljeza, mangana, kositra, Zive, bizmuta
i drugih te$kih metala, odnosno, potrebno je sve
ove metale prethodno odstraniti. Prema ameri¢kim
standardnim propisima bakar se odreduje u taninu
kolorimetrijski s kalijevim etil ksantatom, a Ze-
ljezo s kalijevim rodanidom. Od modernih metoda
odredivanja bakra dolazi u obzir i polargrafsko
cdredivanje, koje je vrlo dobro, toéno i brzo, ali
zahtijeva specijalne aparate (polarograf). Pored
moguénosti, da se bakar odreduje poznatom me-
todom taloZenja sa HeS ili Na-tiosulfatom, u ovim
odredivanjima bakar je odreden elektrolitski s
Pt-elektrodama. Ovaj naéin odredivanja je brz,

-tofan, i ne smetaju tragovi drugih metala. Ova

metoda je prihvaéena kao oficijelna metoda i na-
lazi se opisana u Collegiumu 1931. god. str. 595 i
u Vagda Gerbereichemisches Taschenbuch 1938.
god. str. 144.

IstraZivanje bakra, obzirom na ekstrakciju pi-
tomog kestena, djelomi¢no je obradeno u jednoj
ranijoj radnjif), gdje je' takoder sadrzaj bakra
odredivan elektrolitski s platinskim elektrodama.

U oficijelnim metodama izraZzava se nadeni ba-
kar u gramima bakra na 100 g ekstrakta. Ovaj
nadin nije ispravan za odredivanje bakra u pojnim
vodama, dekoktima i tekuéim ekstraktima, pa je
sav nadeni bakar izraZen u postocima na suhu
tvar, da se mogu uporedivati rezultati medu so-
bom. Za suhe ekstrakte su, dakle, neSto visi od
onih, kako se odreduju oficijelnom metodom, ali
se uvijek lako preratunaju jedni na druge.

Istra¥ivanja u ovoj radnji izvedena su na tani-
nima iz hrasta, kestena i domaceg rujevog - liS¢a
i to ovim redom:

4) Bioch. Z. 293. 396 (1937)

5) Coll. 1940 str. 378 ;
6) Kemija u industriji; br. 8 iz 1954. god.



1. Ispitivanje pojnih voda
Za ekstrakciju taninskih sirovina najvise se
upotrebljavaju povratne vode isparivaéa — »bri-
de« vode, a rjede t. zv. crna voda iz barometarskog
kondenzatora, zatim kondenzne vode a d&esto i
vode iz bunara, jezera i rijeka. Analiza ovih voda
je slijedeca: ‘

Tabela br. 1 Analiza pogonskih voda za ekstrakeiju

Bride vodg,
isparivaéa
N
-} @ Ne g
) ® Sa | B3 & 5 ‘”g
= & g o o
5 = §§ =% | 98 g2 L
2 g |88 s 5 ¥
= (=

isparni ostatak
g/m3 130 210 185 306 109 208 61

pinama je u armaturama (sita, injektori, grijace
cijevi, vodovi i sisaljke), a koje su tokom vreme-
na zamijenjene s manje otpornim blister-bakrom.
Topivost bakra kod ove tri vrste tanina ne poka-
zuje velike medusobne razlike, ali u odnosu na
mineralne tvari najmanje ima u hrastovom (1,65
—1,86%), srednje u rujevom (2,87%0), a najviSe u
kestenovom taninu (4,00—5,35%0).

Da bi se ispitala daljnja topivost bakra u gor-
njim otopinama, stavljene su u 1000 ml svake od
gornjih otopina posebno, plodice od elektrolitskog,
a posehno od blister-bakra, veliéine 7,5x 8, 0x 3,0
mm, i zagrijavane kroz 12 sati na 90°C. Rezultati
ovih ispitivanja izneseni su u tabeli br. 3.

Tabela br. 3 Topivost bakra u taninskim otopinama

Tanin ekstrahiran u baterijamg

BAKAR A 3
gm' 96 99 0 0 0 38 07 o] (0 g e
ZELJEZO i Elektrolitski y
g/m? 03 0 o SN2 L SIS bakar %o 0,030 0,021 0,033 0,026 0,015
pH 3,8 4’1 7,2 7’1 712 4,9 6,7 blister bakar 0/0 0,063 0,033 0,074 0,040 0,023
Kiselost kao Elektrolitski bakar topi se gotovo jednako u
oct. kis. hrastovim i kestenovim taninima, dok se u ruje-
g/m% 204 285 0 0 (RS 2.2 vom taninu topi neznatno. Blister bakar se znatno

Ukoliko se kod ekstrakcije taninskih sirovina
upotrebi neka povratna voda iz pogona, to ¢e naj-
prije ovim nadinom doé¢i bakar u tanin iako se
sama ekstrakcija moZe izvesti u drvenim difuze-
rima. Najvise bakra sadrze »bride« vode, koje ima-
ju i najveéu aktuelnu i titracionu kiselost.

2. Ekstrakcija

Topivost bakra u toku ekstrakcije sirovina
ispitana je u dekoktima dobivenim iz drvenih i
bakarnih difuzera. Ekstrakcija je izvriena s »bride«
vodama, koje su sadrzavale 8,5 g/m?® otopljenog
bakra. Ekstrahirano je kestenovo i hrastovo drvo
s korom u otvorenim i zatvorenim difuzerima i u
otvorenim drvenim difuzerima. Rujevo lis¢ée je
ekstrahirano samo u otvorenim drvenim difuze-
rima

Tabela 2. Topivest bakra u toku ekstrakcije
Drvene baterije: Bakarne baterije
a) Hrast b) kesten| a) Hrast b) kestenc) Tuj
tanina % 2,6 2,9 2,4 2,9 3,944
netanin %o 1173 0,7 1,3 0,7 215
bakar u % 0,024 0,012 0,019 0,015 0,013
pepeo u %o 1,460 0,303 1,022 0,281 0,453
kiseline kao
ocetna u % 0,183 0,221 0,203 - 0,212 0,053

Razlika u koli¢inama bakra u dekotima iz dr-
venih i bakarnih difuzera nije znatna, jer su
bakarni difuzeri izgradeni iz elektrolitskog bakra
tistote 99,80, a taj je jako otporan na taninske
otopine. Najveéa topivost bakra u .taninskim.oto-

bolje topi u hrastovom taninu nego u kestenévom,
dok je topivost ruja znatno niZa i gotovo jednaka
topivosti elektrolitskog bakra u kestenovim oto-
pinama. Topivost bakra u taninskim dekoktima iz
drvenih i bakarnih difuzera je gotovo jednaka.
Nesto bolja topivost bakra u vodenim otopinama
tanina iz drvnih sirovina moZe se opravdati time,
$to vodeni dekoti sadrZe viSe octene i mravlje ki-
seline a malo oksalne, dok u dekoktu li¥éa pre-
vladavaju viSebazne kiseline: oksalna, vinska,
jabuéna i malonska. Ove su kiseline znatno manje
disociirane nego octena i mravlja kiselina.

Gornje otopine tanina uparene su u vakuumu
na 10°Be i razrijedene na 6°Be i ostavljene kroz
48 sati da se taloZze. U bistroj otopini odreden je
bakar, a u talogu izratunat kao razlika ukupnog
bakra i odredenog iz bistre otopine. U tabeli br. 4
vide se rezultati ove podjele bakra u otopini i ta-
logu.

Tabela br. 4.
Tanin iz drvenih baterija Tanin iz bakarnih baterija

Hrast kesten _Hrast kesten Twi

Talog % 32 -8 ¢ ' 38 16 10

Elektr. bakra

u otopini /o

Elektrolit. bakar
u talogu %o 0,005 0 0,012 0 0,001

Talog %o 35 19 33 14 11
Blister-bakar,
u otopini %o
Blister-bakar
u talogu %o

Bakar u otopini i talogu tanina

0,025 0,021 0,021 0,026 0,014

0,057°:0,025 0,065 0,038 0,023

0,006 0,008 0,009 0,002 0
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Visoki talozi u ovim taninima dolaze od toga,
5to su otopine kuhane dugo vremena na 90°C,
koja temperatura naroito djeluje na stvaranje
taloga kod ruja. Gotovo sav bakar ostaje u otopini.
Najvise bakra prelazi u talog kod hrastovog tani-
na. Bakar nastao otapanjem blister bakra vise se
istaloZi nego onaj iz elektrolitskog bakra. Intere-
santno je, da u taloge ruja ne prelazi gotovo nista
bakra, ve¢ se sav nalazi u otopini.

3. Otpornost bakra i bakarnih legura na tanine

Kao §to je ve¢ spomenuto, otpornost bakra na
iopivost u taninskim otopinama ovisi o njegovoj
¢istoti. Ispitano je djelovanje taninskih otopina
dobivenik: ekstrakcijom u porculanskim posudama
i uparenih u vakuumu na 6°Be. U otopine tanina
hrasta, kestena i ruja stavljene su ploZice od 0,5
mm debljine elektrolitskog i blister-bakra, kao i
od mesinga, odredene teZine i zagrijane na 80°C
kroz 24,48 i 72 sata. Tabela br. 5 pokazuje koli¢ine
topivosti ovih metala u taninima.

Tabela br. 5
Djelovanje hrastove taninske otopine na bakar
i mesing
elektrolit. blister: .
. bakar  bakar [OOSR
Tezina metalne plodice
u pocetku u g. 3,4567 3,1720 2,9543
nakon 24 sata TeZina u g. 3,4516 3,1590 2,9463
djelovanja  gubitak u g. 0,0051 0,0130 0,0080
gubitak u®% 0,15 0,14 028
nakon 48 sati TeZinaug. 3,4418 3,1351 2,9352
djelovanja  gubitak u g. 0,0098 0,0239 0,0111
gubitak u % 0,28 0,76 0,38
nakon 72 sata TeZina u g. 3,0306 3,0989 2,9272
djelovanja  gubitak u g. 0,0112 0,0362 0,0130
gubitak u % 0,32 1,15 0,49
Ukupni gubitak ;
metalne plotice u g 0,75 2,32 1,15

Hrastova otopina imala je pH—3,8, a titracionu
kiselost 0,222 kdo octena kiselina.

Tabela br. 6
Djelovanje kestenove taninske otopine na bakar
i mesing
O QT e
Tezina metalne ploéice
u poletku u g. 2,9764 3,3281 3,0574
Nakon 24 sata TeZina u g. 2,9716 3,3145 3,0552
djelovanja  gubitak u g. 0,0048 0,0136 0,0022
gubitak u % 0,16 0,41 0,07
Nakon 48 sati TeZina u g@ 2,9645 3,3024 3,0459
djelovanja  gubitak u g. 0,0071 10,0121 0,0093
gubitak u % 0,24 0,37 0,31

48
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Nakon 72 sata TeZXina u g. 2,9547 3,2694 3,0428
djelovanja  gubitak u g. 0,0098 0,0330 10,0031
gubitak u % 0,37 1,00 0,10
Ukupni gubitak :
metalne plodice u g. 0,77 1,78 0,48

Kestenove taninske otopine imale su pH 3,5, a
titracionu kiselost 0,305% kao octena kiselina.

Tabela br. 7
Djelovanje rujeve taninske otopine na bakar
i mesing

elektrolitski blister

bekar bakar  mesing
Tezina metalne plocice
u potetku u g. 3,1125 2,3467 3,5618
Nakon 24 sata TeZina u g. 3,1115 2,3416 3,5563
djelovanja - gubitak u g. 0,0010 0,0051 0,0055
gubitak u % 0,03 0,22 0,17
Nakon 48 sati - TeZina u g. 3,1100 2,3392 3,5522
djelovanja  gubitak u g. 0,0015 0,0024 0,0041
gubitak u %o 0,05 0,10 0,12
Nakon 72 sata Tezina u g. 3,1068 2,3363 3,5513
djelovanja  gubitak u g. 0,0032 0,0029 0,0009
gubitak u % 0,10 0,13 0,03
Ukupni gubitak
metalne ploéice u g. 0,18 0,45 0,32

Rujeve otopine tanina imale su pH 4,5, a titracionu
kiselost 0,105% kao octena Kiselina.

Iz ovih odredivanja vidi se, da je na sve tri
vrste taninskih otopina najotporniji elektrolitski
bakar, a onda mesing, a najmanje blister-bakar.
Véctu agresivnost pokazuju hrastove i kestenove
taninske otopine, a najmanje od ruja. IstraZiva-
njem korozije metala bavili su se Stather i’ Her-
feld” i ustanovili, da biljna $tavila malo napadaju
bakar i mesing, dok znatno napadaju cink. Alumi-
nij, ako je ¢&ist, otporan je na taninske otopine kao
i mesing i bakar. Netiste metale bakra i aluminija
napadaju tanini jako agresivno. Krom nikl &elike
taninske otopine do 50°C uopée ne napadaju, a
iznad ove temperature sasvim malo. Sintetski i
prirodni sulfitirani tanini jade napadaju sve me-
tale. .

4. Utjecaj bakra na kvalitetu tanina

Razlidita su misljenja struénjaka o 3¥tetnom
djelovanju bakra na kvalitetu koZe. Ipak veéina
stoji na stanovistu, da one kolidine, koje se nalaze
U taninu, nemaju utjecaja na kvalitetu ustavljene
koZe. Da bi se ispitao utjecaj bakra na ustavljenu
koZu néinjeni su ovi pokusi:

a) Provedeno je pokusno §tavljenje govede ko-
¢e s hrastovim taninom, koji je sadrZavao 0,062%u

7) Coll. 1940. 'str. 69



bakra, kac i s kestenovim taninom s 0,026 bakra.
U prvom i drugom uzorku proitavljene koZe odre-
den je bakar u vanjskim dijelovima koze do 1 mm,
a posebno u unutradnjem dijelu istog komada ko-
ze. Raspored bakra u ovim dijelovima bio je sli-
jededéi:

Tabela br. 8 Tnaliza bakra u usStavljenoj kozi

Hrastov tanin Kestenov tanin
vanjski unutarnji  vanjski unuternii
dio dio dio dio
®/o pepela 3,12 1,42 3,22 L
%0 bakra u koZi 0,032 0,012 0,015 0,006

Vanjski dijelovi koze sadrze vie bakra i mi-
aeralnih tvari, $to je i u skladu s istrazivanjima
Balfe-a i Philliks-a, da bakar iz tanina ulazi u
zozu u zadnjem stadiju §tavljenja, t. j. kod vidih
izoncentracija tanina. Ova pojava mogla bi se
opravdati membranskim potencijalom za vrijeme
Btavljenja na osnovu Donanove ravnoteZe u vanj-
tkom i unutarnjem prostoru micela koZe. Sve ove
¢injenice govore u prilog tome, da je bakar u ta-
fiinu vezan kao kompleksna molekula u anijon-
skom dijelu molekule, a ne kao katijon vezan na
veliku anijonsku grupu tanina.

b) U taninske akstrakte za vrijeme &tavljenja
dodavane su razlitite kolit¢ine CuSOQOy, i na 3tav-
ljenim uzorcima koZe promatrana je promjena
Boje. Pokusi su izvrieni na govedoj kozi s hrasto-
vim i kestenovim taninom, a rezultati se vide iz
tabele br. 9.

Tabela br. 9 Utjecaj bakra na boju koZe

Postoci
dodanog bakra kao

Boja i izgled povriine
CusSo: na sulu tvar

ustavljene koze

tanina
0 Svjetlo Zuto smeda
Hrastov 0,1 Tamno Zuto smeda, zelen. nijansa
taninsa 0,5 Tamno zZuto smeda boja sa mrlja-
0,0620; ma zeleno tamne boje
bakra 1,0 Tamno limunske boje, stajanjem

koZa potamni. Neugledan izgled
koze.

0 Svjetlo Zuto smeda
Kestenov 0,1 Kaoigor.ali za niansu tamnija

tanin sa 0,5 Tamno smeda i zelen. mrlje
0,026°/o 1,0 Tamno smeda koZa, sa zelenim
bakra mrljama. Neugledna i nestalna

boja koZe.

U hrastovom taninu kod dodavanja 0,1% bakra
potima Stetno djelovanje na boju koZe, dok kod
- kestenovih tanina Stetno djelovanje po&ima istom

T) Coll 1940. str. 69

kod 0,5/ dodanog bakra, kada se poéimaju pojav-
ljivati zelenkasto Zute mrlje, koje daju neugledan
izgled kozi. Ovi pokusi nisu potpuno identi¢ni s
onim koli¢inama bakra, koje dolaze u taninu to-
kom ekstrakcije i ostalih tehnologkih radova. Ko-
li¢ine bakra, koje u proizvodnji dolaze rijetko ka-
da prelaze 0,1%, jer dolazi do izraZaja zasiéenost
topivosti, pa nove koli¢ine viie ne prelaze u oto-
Ppinu. Nauéno nije ustanovljeno, koja je graniéna
koncentracija topivosti bakra za bilo koje vrste
tanina.
5. Pokusi odstranjivanja bakra

Pokusi odstranjivanja bakra u otopini tanina
izvrSeni su s otopinama ZnClz i PbCOs. Odstra-
njivanje sa ZnCle, osniva se na amfoternom dje-
lovanju cinka tako, da se istaloZe netopive kom-
pleksne soli cinkata i tanata, na koje je vezan sav
bakar. Odstranjivanje bakra s PbCOs osniva se
na slitnom djelovanju olovnih jona, koji su tako-
der amfoterni, daju kompleksne spojeve, a uz to
pokazuju jo§ i svojstvo flokiranja velikih moleku-
la tanina, koje kod taloZenja povlafe sa sobom i
jedan dio vezanog bakra. Pokusi su izvedeni s te-
kuéim taninskim ekstraktima, koji su razrijedeni
na 6%Be, i to na ovaj nadin:

a) Ekstrakti su zagrijani na 60°C i uz mijesanje
dodano je 50 ml vruée otopine (80°C) ZnCls, i to
0,1% na tanin. Nakon mije$anja kroz 4 sata, naglo
se ohladi na sobnu temperaturu i pusti da se ta-
loZi kroz 24 sata, a onda se odredi bakar u teku-
¢em dijelu.

b) Ekstrakti su zagrijani na 60°C i uz mije$a-
nje dodano je 50 ml vruée otopine (60°C) PbCOs,
i to 0,1% na tanin. Nakon mijefanja kroz 4 sata
dodano_lie jos 50 ml otopine 0,1°%0 PbCO3, mijeSano
10 min., a onda naglo ohladeno na sobnu tempe-
raturu i ostavljeno da se taloZi kroz 24 sata, i od-
reden bakar u tekuéem dijelu. Rezultati se vide
u tabeli br. 10.

Tabela br. 10.
Odstranjivanje bakra iz otopina tanmina

Postotak bakra u taning
bez dodanih uz dodatak uz dodatak

kemikalija ZnCly PbCOy
Hrastov tanin 0,083 0,051 0,076
Kestenov tanin 0,076 0,058 0,069
Rujev tanin 0,018 0,018 0,016

ZnClz ima bolje djelovanje nego PbCOS, ali
obadva ova postupka nisu u stanju da smanje ko-
li¢ine bakra ispod 0,02%, koliko se traZi kao mini-
mum za inozemno plasiranje tanina.

Sa znatno boljim uspjehom rade izmjenjivaéi
jona, koji dolaze pod raznim trgovadkim nazivima
kao: Dowex, Amberlit, Ionac, Duolit i drugi. U 1i-
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teraturi se nalaze izvje$taji o moguénostima ukla-
njanja tragova Zeljeza i bakra iz kiselih otopina
(iz ulja, vina) s jonskim izmjenjivadima, dok se
spominje i moguénost prodi¥éavanja i taninskih
ekstrakata. Ovaj nadin rada bez sumnje moze dati
tanine, iz kojih je potpuno odstranjen bakar i Ze-
ljezo, bez obzira na koli¢ine i na&in, kako je bakar
_wezan u taninu (anijonski ili katijonski), jer po-
stoje katijonski i anijonski izmjenjiva&i jona. Po-
trebno bi bilo, da se u ovom smjeru izvrie daljnja
istrazivanja.

6. SadrZaj bakra u gotovim taninskim ekstraktima

Tokom ispitivanja hakra u gotovim taninima
nasih i inozemnih proizvodala opaZeno je, da hra-
stov tanin sadrZi prosjeéno 2—3 puta viSe bakra
nego kestenov. Koli¢ina bakra nadih tanina krece
se od 0,005 (rujev tanin) do 0,10%. U jednom
slutaju nadeno je kod hrastovog tanina 0,205%
bakra, §to je izuzetak. Kod hrastovog tanina veéi
sadrZaj bakra ima tanin dobiven iz starog drveta
kao 1 oni tanini, kod kojih je u toku ekstrakcije
upotrebljena H2SOs. Kestenov tanin sadrzi iste ko~
licine hakra, bez obzira na starost drveta, ukoliko
je drvo oguljeno. U sludaju neguljenog drveta,
tanin iz mladeg drveta daje znatno vi%e bakra.
Vidi se, dakle, da su dva osnovna razloga, za3to
na8i ekstrakti poslije 1941. g. imadu' viSe bakra
nego cni od prije: prvo, zato 3to se u pogonima
sve viSe upotrebljava blister-bakar, a drugo zato,
§to se drvetu ne guli kora, a kestenovo drvo uz to
jo& dolazi jako tanko (mlado). Rujev tanin sadrzi
relativno malo bakra (u prosjeku oko 0,01%. Me-
dutim, ako je tanin dobiven iz fermentiranog li%-
ta, koliéina bakra u taninu se povetava za 5—7
puta. U tabeli br..11 iznesene su . analize nekih
masih i inozemnih tanina na koli¢ine bakra. Neke
od ovih analiza uzete su iz starih tvorni¢kih labo-
ratorijskih Zurnala, a radene su najfe3te taloZe-
njem sa HeS ili Na-tiosulfatom.

Tabela br. 11
Analize bakra u taninskim ekstraktima

Primjedba

Porijeklo tanina /s bakra

Hrast prah Sisak 0,085 mljeveni ekstrakt

Hrast prah Belis¢e 0,078 Nubiloza

Hrast prah DPurdenovac 0,056 vakuum valjak

Hrast prah »Rapid« 0,074 analiza iz Dur-

denovea

Hrast prah »Rapid 0,037 analiza iz Pur-
special \ , denovea

Hrast prah Svedski

Hrast prah Sisak pul

Hrast prah Sevnica 0,026 mljeveni ekstrakt
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Hrast prah Purdenovac 0,033 atomizer »Niro«
Kesten prah Sisak 0,021 »Nubiloza«
Kesten tekuéi Sisak

Kesten prah Beli3te 0,031 »Nubiloza«

atomizer »Niro«
atomizer »Niro«
analiza Sisak

Kesten prah Purdenovac 0,020

Kesten prah Sevnica 0,018

Kesten prah »Super Rey« 0,018
Sevnica

Kesten prah »Ledoga« 0,015 uzorak iz »Kemi-
kalije«

»Gloria« Sisak 0,051 analiza Sisak

Smreka kruta Sisak 0,011

Sulfitirani hrast Sisak 0,088 sulfitiran sa 4,5%
bisulfita i 4,5%
sulfita

Quebracho kruti Sisak 0,015 analiza Sisak

Quebracho kruti (Argen- 0 podatci iz Siska

tinski)
Mimoza kruta Sisak 0 podatei iz Siska
Mirobalane kruti Sisak 0,035 analiza Sisak
Ruj tekuéi Sisak 0,012
Ruj tekuéi Sisak 0,081 li%¢e fermentira-

no i tamno.

Ako se uporede na$i tanini od prije rata s
danadnjima, vidi se, da je kolitina bakra u danas- "
njima ne$to viSa. Predratni tanini, iako su izradeni
iz kvalitetnijih sirovina i boljeg bakra, sadrie
ipak znatne kolidine bakra, radi toga, $to su se u
toku ekstrakcije i daljnje prerade upotrebljavale
znatno vete i razlititije kemikalije, koje su utje-
cale na topivost bakra. Inozemni ekstrakti hrasta
i kestena takoder pokazuju znatne kolidine bakra
kao i nadi. Istom u novije vrijeme Francuzi i Ta-
lijani po¢eli su da proizvode tanine s minimalnim
koli¢inama bakra. Kod toga je vaZnu ulogu odi-
grala konkurencija, odnosno reklama, da se 3to
bolje plasiraju na svjetskom trZistu.

7. Zakljuéak

Na temelju provedenih istraZivanja u ovoj
radnji, vidi se, da najveée koli¢ine bakra dolaze
u tanine veé¢ tokom difuzije, a jedan .dio dolazi veé
u samim ekstrakcionim vodama. Kod taloZenja ta-
ninskih otopina veéi dio bakra ostaje u otopini,
odnosho, ne taloZi se. Topivost bakra u taninskim
otopinama ovisi o metalnoj &istoéi bakra. Veoma
¢isti, t. zv. elektrolitski bakar, vrlo se malo topi,
radi dega tanin proizveden na aparatima iz ovak-
vog bakra sadrZi znatno manje koli¢ine bakra.
Koli¢ine bakra na%ih tamina krefu se u prosjeku
za hrast oko 0,06%0, za kesten 0,03%, a za ruj oko
0,015%. Ove kolitine nemaju nikakovog utjecaja



ha kvalitetu u$tavljene kote. Kolitine bakra u
taninima mogu se neito malo smanjiti obradom sa
cindanim ili olovnim solima, ali ne do one kolidi-
ne, koja je postavljena kao minimum (0,02/0). Bo*
lje rezultate mo%e dati rad s jonskim izmjenjiva-
¢ima, koji se u inozemstvu veé upotrebljavaju s
dobrim uspjehom. :
Unapredenje kvalitete naih tanina obzirom na
smanjenje bakra treba da se odvija u dva smjera,
Prvo, nastojati, da se $to prije svi doknadni dje-
lovi u pogonu zamijene s elektrolitskim bakrom
ili kiselino-stalnim Zelicima, a drugo, da se ispita-

KUPFER IN GERBSTOFFEXTRAKT-LOSUNGEN

ju Moguénosti tispostave jonskih .izmjenjivada u
industrijskom razmjeru na osnovu -iskustva iz
inozemstva. PR i :
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Ein Kupfergehalt von 0,02% ist die obere, noch erlaubte Grenze fiir pflanzliche Gerbstotfextrakte die
auf den Auslandmérkten fiir sollie Produkte gefordert werden, Diese Bedingung wird von,unseren heimi-
schen, aber auch von den meisten auslindischen Extr akten nur selten erfiillt, In unserem_Eichenholzexraks
betréigt der Kupfergehalt etwa 0,06%, derjenige fiir Kastanienholzextrakt 0,03%s und fiir Sumachextrakt .

0,015%.
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Kupfer gelangt in die Extraltte im Laufe des technologischen Prozesses u.,zw, mit dem Auslaugungs-
wasser in die Diffusionsbatterie, ferner auch wihrend der Eindampfung der S&fte in den, Vakuumapparaten,
wobei sich Raffinade leichter als Elektrolytkupfer 16st. Bei der Auflésung von Gerbextrakten bleibt der
grosste Teil dés vorhandenen Kupfers in der Losung, geht also nicht in das Sediment. i

Versuchsgerbungen mit Gerbextrakten denen0,1%/s Kupfer. in Form einer KupfersutMatlésung zuge-
setzt waren, zeigten auf der Narbenseite des gegerbten Leders einen schwach griinlichen Stich, der bei einem
0,5%-igén Kupferzusatz von ausgesprochen griiner Farbe und auf dem Lédernarben -Fleckei hinterliess. -
Dagegen zeigten Untersuchungen, dass Leder, gegerbt mit Extrakten welche 0,060/, ° Kupfer enthielten (im
Laufe der iiblichen Verarbeitung dahingelangt), weder irgendwelche Schidigungen noch Verfirbungen auf-

der Oberfliche zeigten,

Bei Versuchen das Kupfer aus den Gerbextrak ten mit Hilfe von Zinkchlorid bzw, ‘Bleikarbonat zu
entfernen, konnte der Kupfergehalt nicht unter 0,02/0 gebracht werden. Deshalb wird vorgeschlagen, das
Kupfer mittels Ionenaustauschern auszuscheiden. Solche kupferarme Extrakte kénnten‘gign.n ol-me“SchWie\-

rigkteiten auch im Ausland verkauft werden, -

In einer Tabelle werden die Kupfergehalte einiger auslindischer und heimjscher Gerbextrakte, die

der Verfasser bestimmt hat, angefiihrt.

 Mehanizacija splavarenja
Motqmi ﬁamac s hidnoreaktivmim pogonom)

U nastojanju da se konstruira majracionalniji tip
lade za transport drveta i 2za splavanske radove na
rijekama i njihovim pritocima, prof. A. P. KuZma
ragradio je, projekt hidroreaktivnog pokretada za
brodove s plitkim gazom. Godine 1953. sovjetsi trust
>JENISEJSKILES« izgradio je prema mjegovom pro-
jektu motorni &amac plitkog gaza s takvim pokretatem.

‘Cblik (gabarit) ¢amca i snaga njegovog motora
odredena je prema njegovoj izravnoj svisi t.j. za
plovidbu po malim rijekama u Sumama tajge, od
kojih su dosada mnoge bile nepristupne ladama.
Korito prvog ovakvog ¢amca ima ove dimenzijé: du-
Zina, 8,5 m, 8irina 2,0 m, visina botnog zida'ma sredini
0,7 m. Sistem gradnje je popredni (dijagonalni). U lo-
rito. ¢amca ugraden. je motor, koji se ;sastoji iz vo-
dousisnog tunela, difuzora, propelerne sisaljke s ra&-
vastim tladnim cjevovodom, trokrakih razvodnika za
upravljanje, kohiénih mnaglavaka i dvaju kmmenih
deflektora, ‘

Vodousisni tunel (1) ima oblik polucilindra, koji je
pod izviesnim malim kutem magnut prema ravmini
dna ¢amca. Tc omoguéuje punjenje sisaljke vodom uz

minimalne hidraulitke gubitke (Slika). Otvor tog tu-
nela u dnu &amca, ispred sisalijke, zatvoren je uzdu-
znom zadtitnom mesH (2), koja se- sastoji iz Geli-
énih traka 6 X 50 mm, postavljenih popreko rebara
razmakom od 20 mm jedna od druge. Tz tunela ulazi
voda u difuzor (3). Njegova kenidnost iznosi 3° Di-
menzije difuzora su proradunate tako, da tlak vode na
ulazu w difuzor bude manji od atmosferskog. Jedino
kod voZnje s punom brzinom pritisak vode .na ulaziu
u difuzor moZe da se priblizi velitini atmosterskog
pritiska, Ova ckolnost omoguéuje maksimalno komi- .
Senje madolazeteg mlaza vode . prilikom kretanja
tamca. Propelerska, pak, sisaljka (4) ima Eetverokrilni
votor (totak) i sedmckrilni stator, odnosno uredaj za
izravnavanje milaza (5), koji stvara pritisak. ' tladnim
cjevovodima. Neposredno iza sisaljke mlaz se vode ra .
¢va u dva glavna cjevovoda, koiji idu duz bakova pre--
ma krmi ¢amca. Na kraju svakog od tih cjevovoda (6)
su nasadeni itni naglawvei (7). Dya naglavka pred-
njeg hoda izlaze kroz krmu, Samica paralelno s mjego-
vom dijametralnom ravninom, @ naglavel zadnjeg hoda
izlaze kroz bofne stijene prema pramicu. Otvori su nd-
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glavaka smje$teni iznad vodene linije radi sni¥enja
otpora kod izbacivanja mlaza k2o i vadi boljeg pu.
njenja sisaljke.

Na ovaj se mnalin u sistemu pokretata stvare
ubrzanje toka vodenog mlaza, Razlika izmedu kolitina
kretanja mlaza kod njegovog ulaza u pokretad i kod
njegovog izbacivanja stvara reaktivou silu, koja u
ovom sludaju predstavlja vudnu snagu ¢amca kod nje-
govog hoda naprijed.

Da bi se omoguéila voZnja unatrag montirani su u
glavnim cjevovodima trokraki razvodnici (8) s dva
prigusivata u svakom cjevovodu. Prigusivati su me-
dusbbno vezani kinetitkim polugama, i to tako, kada
se otvara jedan prigudivad, onda se zatvara drugi, i
cbrnutc. Ogranci glavnog cjevovoda otvaraju se kroz
betne stijene #amca u smjeru njegoveg prameca pod
cdredenim kutem prema dijametralnoj ravnini ¢amca.
Ovi se ogranci zawriavaju koni®nim mnaglavcima (9)
istih dimenzija, koje imaju i naglavei prednjeg hoda.

Ked voZnje neprijed ctvarzju se prigusivadi glavnih
cjevoveda, dok se prigusivali ogranaka zatvaraju, Kod
voznje natrag polozaj prigusivada je obrnut.

Sveki trokratki razvednik upravlja nezavisno jedan
od drugega, i to pomocu peluga, koje su smjeStene na
obim stranama sjedi$ta kormilareva. Ako je jedan
rezvodnik pestavljen za voZnju naprijed a drugi za
voznju natrag, onda se stvara cotacioni momenat u
horizontalnoj ravnini, pa se korito éamca okret¢e oko
svoje osi. Ova Cinjenica daje Sameu veliku moguénost
manevriranja. Pored toga, cvakav sistem upravljanja
ostvaruje trenutni prelaz famca s prednjeg hoda ma
zadnji, a, povrh toga, dopusta i brzo kotenje te brzi
prijelez od mirovanja na punu brzinuw.

FPrebacivanje prigusivada s prednjeg heda ma zadnji
mogucte je u sludaju nuzde izvesti u tcku od svega
1—2 sekunde. Zbog velikog megativneg ubrzanja damac
moze da bude potpuno zaustavljen na putw od 1—I1,5m.
S cbzirom, pak, na okolnost, da na podvednom dijelu
damea nema nikakvih izbofina i nadgradnji, ¢amac

moZe slcbedno prelaziti preko pojedinih stabala, tru-

paca, ufadi @ moze, ¢ak, 1 da se krefe kroz gustu

masy plivajuéih trupaca. On, dapate, moZe da prijede -

i preko vlastitog vudnog konopa, i o bez specijalnog
manevriranja, koje je kod propelerskih lada neizbje-
Zivo. !

Za pogons sisaljlke ugraden je na Zamcu benzinski
motor marke GAZ-MK. Kod punog opterefenja ma
veznim: konopima koljenasta csovina  (viratilo) motora
ima 1400 okr. (min, a to cdgovara snazi od 30 HP.
Gaz damoea zajedno s teretom) motor, pokretat, posada
i .. iznosi svega 0, 23 metra.

Konstrulecijom: je pokretata obezbijedeno potpuno
upravljanje Samcem. Ipak, radi poboljSanja i olakanja
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kormilarenja kod voznje montirana su dva poluci-
lin dridna deflektora (10), kcjih se osi podudaraju s
geometrijskim csima naglavaka., Ovi su deflektori ve-
zani s kormilarskim tofkom pomoéu Zi€nih uZcta.
Ckretanjem kormi'arskeg totka okretu se i Stitovi
deflektora, pa se tako i mlaz pokreata usmijeruje u
praveu manevra.

Konstrukcija pckretata dozveljava povetanje ili
smanjenje brzine ¢amea a jednako tako i1 manevrira-
nje bez promjene broja ckretaja motora. U poloZaju.
kada prigudivati obiju razvednika istovremeno propu-
$taju jednake kolitine vode za prednji i zadnji hod,
onda damac prakbitki stoji nepomitno na mjestu. Po-
micanie poluga prigusivaéa o odgovaraju¢i mpoloZzaj
prisiljava damac, da se krete pravolinijski ili da wr$i
zaokret w ovu ili onu stranu, dakako, s potrebnom
hrzinom.

Eksploatacija ¢amea »PROGRES I« medela potels
je najprije na vodama rijeke Jeniseja ljeti 1953. godine.
U proljeée 1954. god, damac je upucéen u Tumthanski
Lespromhoz, gdje je u toku rada od jednog mjeseca
kod mnaroélio miskog wodostaja odvukao do mjesta
sastavljania splavi oko 20.000 m? drvne grade. Camac
ja vukao po rij i rije®nim rukavima 25—30 sno-
pova (u isvakom po 12—I13m?), koji su bili vezani »u
brazduc (kilwater). Po jezerima je povla¢io i po 50—
55 snopova. - .

Godine 1954. trust »JENISEJSKIES« izgraduje jod
dva takva &ameca, ali savrdenije konstmikcije 4 s poja-
ganim koritom. DuZina je mjihovih korita bila 9, —
metara, $irina 2, — a srednje visina betnh stijena 0,8
metara. Sistem pokretala i motora ostao je isti kao
i prije. Za &idéenje redetaka u pokretu bili su mgra-
deni prozori. Cameci su imali nadgradnju. u kojoj su
bila smjestena dva leZaja za posadu i sjediste za kor-
milara. Njihov se gaz s punom zalihom goriva (130 kg)
i posadom od dwva €lana poveéao do 0,25 m.

Jedan je od ovih #amaca »PROGRES 2« tokom ci-
jele mavigacije uspjesno radio na rijeci Mani u krasno-
jarskom podrudju, gdje se ova rijeka dosade smatrala
neprikladnom za plovidbu., Drugi od ovih Samaca
»PROGRES 3» bio je izloZen svestranim ispitivanjima
na rijeci Jeniseju a iza toga otpremljen u Moskvu
radi daljnjih proutavanja. Nakon dugotrajnih dspiti-
vanja na rijeci Moskvi, i 0 na dubinama od svega
30—35 cm ¢amac se pokazao kao potpuno siguran. sto-
vide, i onda, kada je dubina vode bila jedneka njego-
vom gazu. Pijésak i §ljunak slobodno su prolazili kroz
vodeni sistem pokretada, g da misu izazivali nikakvih
kverova. Sposobnost pak, manevriranja na pliéacima
ostaje ista kao i na veéim dubinama.

Kad se &amac punom snagom priblizava plicaku
na dubini 30—85 cm, onda se njegova krma podima

spustati prema dolje. Pri fom se pramac dize na 20—

30 cm, a to slufi kao signal priblizavanja plicaku.
Smanjenje broja okretaja mobtora i smanjenje brzine
tamca izravniava nagib (diferent), pa ¢amac lako pre-
lazi preko plitkog mjesta.

Vudna je snaga pokretafa, mjerena na veznim ko-
nopima, bila kod voZnje maprijed 300—320 kg, a to
daje specifinu vutu od 10—10,5 kg/HP. Kod voZnje
natrag vudna snaga . pokretada izmosi 250—280 kg,
odnosno 8,5—8 kg/HP. Zbog velike vulne snage i ve-
like sposobnosti manevriranja ovaj je pokretal ocije-
njen kao mnajpogodniji wa remorkere-gurafe. Brzina
Samea, preratunata na mirnu vodu, iznosi 15 km/sat.
Nakon &to su ispitivanja uspjeSno dovrSena, ovaj je
sistem pokretada i novi tip Eamca uzet u serijsku
proizvodnju. (Prevedeno iz »Lesnaja promyslennost« —
br, 7. iz 1955). Ing, Mik, Murawsky.



AMBALAZA OD LJUSTENOG DRVA

Razmjena dobara danas je u svijetu dostigla
ogromne razmjere. Promet robe izmedu grada i
sela, izmedu drZava i kontinenata biva iz dana u
dan sve vefi, a samim tim rastu i potrebe za pri-
kladnom ambalazom. Zato je danas ambalaZa po-
stala svjetski privredni problem od prvorazredne
vaznosti. Korisnici traze koli¢inu, kvalitetu i pri-
stupacne cijene, a proizvodaé¢i nastoje, da tim za-
htjevima udovolje, a da pritom i sami naprave
vdobar posao«. Jedne i druge usto obavezuju inte-
resi nacionalne ekonomike, koja polazi sa stanovi-
§ta, da je drvo deficitarna sirovina te da je treba
racionalno koristiti.

Kroz tu prizmu gleda se na problem ambalaZe
u svijetu i kod nas. Svjedoci smo zato osnivanja
raznih komiteta, druitava, instituta i biroa, kojima
je postavljeno u zadatak, da proizvodnju ambalaze
usklade s navedenim zahtjevima i principima eko-
nomié¢nosti.

NaZzalost, moramo konstatirati, da se kod nas
dosada forsirala samo koli¢ina, dok se tek u po-

sljednje vrijeme poéelo voditi ratuna i ¢ drugim
vidovima. Povoda za ovaj osvrt daje nam upravo
savjetovanje, koje je 14. II. odrZano na saziv Tr-
govinske komore NRH, a na kojem se razmatrao
upravo ovaj problem. Predmet razmatranja bio je
prijedlog Biroa za ambala?u pri Trgovinskoj ko-
mori, koji predvida zamjenu ambalaze od piljene
grade &etinjara s ambalaZom od ljustene bukovine.
Poduzimanje mjera u tom pravcu diktira-nam i
stanje naSeg $umskog fonda, koji je kod bukovine
osjetno veéi nego kod jele i smreke. Osvajanjem
ove nove vrste ambalaZe dobila bi naSa privreda
kvalitetnu i jeftinu ambalazu.

U nekim drugim zemljama pri3lo se jo§ ranije
rjeSavanju ovog problema, te su neke od nijh vec
nadle put za ostvarenje ekonomilne proizvodnje
ovog artikla. Svrha ovog prikaza i jest upravo, da
na primjeru francuske tvornice iz Mauzé-a ilu-
strira moguénost izrade jeftine i praktiéne amba-
laze od ljustenog drva.

Tvornica u Mauzé-u pripada francuskom »Dru-
Stvu za ambalaZu i 8perovo drvo« (La societé des
emballages et bois contreplaques), koje svoje tvor-
nice ima jo§ u Mussy-u, Salbris-u i Alziru. Tip
ambalaZe, o kojoj je rije¢ i kakvu proizvodi ova
tvornica, namijenjen je za transport juZnog voca
iz Alzira, Tunisa i Maroka. To je danas na tim

Slika 1. — Lanéanim transporterom trupci se otpre-
maju pod pily zq prikradivanje

trzi§tima skoro jedini tip ambalaZze za ovu vrstu
robnog prometa. Prva serija proizvedena je jo$
1949. god. na strojevima, koje je izveo tvornitki
konstrukcioni biro. Kasnije je strojni park popu-
njen na savremenijim ameri¢kim strojevima, a pro-
izvodnja se iz godine u godinu stalno povecava.

Slikqg 2. — Krufng pila za prikraéivanje prepiljuje
trupac na odredene dimenzije (promjer lista pile je
1.80 m)
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TEHNIKA PROIZVODNJE s Prikra¢ivanje trupaca vr3i se po uputama isku-

Slike koje objavljajemo najviernije ilustriraju snog radnika, kojeg se radno mjesto nalazi uz samu
proizvodni proces, koji potinje ve¢ na tvornitkom pilu. KruZna pila za prikra¢ivanje ima promjer
skladi§tu. Manipulacija s trupcima potpuno je me- lista 1.80. Sude¢i po. prileZe¢im fotografijama, vla-
hanizirana. Transporteri i dizalice vrse istovar i

Slika 3, — Trupac nakon skidanje kore dolazi do Stika 5. — Slaganje furnirskih listiéa w etaZnu valj-
ljustilice kastu suSionicu

uskladistenje, a putem lancanog transportera tru-
pac dolazi pod pilu za prikracivanje, gdje se vrsi

prerezivanje na dimencije, koje odgovaraju dimen-
zijama malih ljustilica.

snici tvornice vode raduna o tome, kakve ¢e trupce
preraditi u ambalaZu. To su tanji i éestoputa zakri-
vljeni trupci, dok se iz kvalitetnije sirovine izra-
duje Sperovo drvo za druge namjene.

Slika 6, — Listiéi i letvice rasporeduju se naizmjeni-
Slika 4."— Furnirsk; listiéi izlaze iz ljustilice prerezani  ¢no po konvejeru, koji th odvodi do stroja za povezi-
‘- 7" "na odgovarajule Sirine . vanje (strapling-machine)
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Sa trup&ic¢a se zatim skida kora. Taj se posao
obavlja runo, jer navedno u Francuskoj nemaju
dosada narolitog povjerenja u strojeve za okora-
vanje.

Slika 7. — Povezani &eli¢nom Zicom furnirski listiéi
izlaze iz Strapling-stroja

Tvornica raspolaZe s 4 ljustilice. Jedna od njih,
ameri¢ke proizvodnje (tipa »Jackson«), ima poseb-
no ugraden noz, koji stoji nasuprot nozu za ljuste-
nje i pomoéu kojeg se u toku samog ljudtenja fur-
nirski listovi prerezuju na odredene Sirine. Time

Slika 8. — Unutrainji transport je mehaniziran —
opéi izgled unutra$njosti tvornice

se znatno uiteduje na vremenu i radnoj snazi po-
trebnoj u sludaju, kad se ova operacija vrsi na
posebnom stroju.

S ljustilice se listovi transportuju u susionicu
na valjke. Tamo se zadrzavaju 30—40 minuta. Kroz
to vrijeme oni se osuSe na 8—10% vlaZnosti, a
nakon togao se sortiraju.

Paralelno s ovim operacijama na drugom se stro-
ju (pila letvarica) pripremaju rubne letve. Tada se
naizmjeniéno letvice i furnirski listiéi rasporeduju
po konvejeru, koji ih sprovodi pod stroj za spaja-
nje (straplig-machine). U stroju se ovi dosada ra-
stavljeni dijelovi povezuju ¢elitnom Zzicom, formi-
rajuéi tako dugadki drveni »Zicom proSiveni plastc.
Sve to tako dolazi automatskim transporterom do
slijedeée automatske glave na stroju, gdje se pre-

Slika 9. — Rasklopljeni i sastavljeni sanduk

rezuje na standardne veli¢ine, dok se Zica na kra-
jevima zakrivljuje, da bi kasnije kod sastavljanja
i zatvaranja sanduka mogla posluziti kao kopc¢a za
zatvaranje i stezanje. Za ove se svrhe upotrebljava
poseban tip polutvrde ¢&eliéne, t. zv. opruzne Zice,
koja se ne rasteze, a kod savijanja se ne lomi.

Posao se moZe smatrati dovrSenim, kad:na kra-
ju dva radnika dijelu ovog drvenog plasta dodaju
jo§ Ceone stranice, koje se izraduju na posebnom
stroju sli¢nim postupkom.

Sanduci se otpremaju u rasklopljenom stanju
radi §tednje prostora kod uskladiStenja. Na 1 pro-
storni metar moze se uskladistiti 60 komada ovak-
vih sanduka. Sklapanje rastavljenih sanduka i za-
tvaranje nakon punjenja vr$i se uz pomoé speci-
jalne zupéaste poluge. To je vrlo jednostavan posao,
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tako, da vjeSt radnik za jedan sat moZe sklopiti
125 komada rastavljenih sanduka (praznih) i za-
tvoriti 150 komada punih.

Sanduci, o kojima je ovdje rije¢, predvideni su
za tezinu od 23 kg. Tvornica ima kapacitet od 6

Kao sirovina za ljuStenje upotrebljava se to-
pola, dok se rubne letvice izraduju iz topole, johe,
bora i platane.

Ovaj prikaz nema pretenzije, da nasim proizvo-
ima sugerira kopiranje ovog francuskog sistema
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Slika 10, — Sklapanje sanduka

vagona ili 20.000 komada sanduka na dan. Upo-
sluje ukupno oko 350 radnika, od kojih je prili¢an
broj Zenska radna snaga. U posljednje tri godine
proizvodnja je stalno u porastu (1952. g. 1,608.635
komada, 1953. g. 3,300.000 komada, 1954. g. 5,338.000
komada). Mjeseéno se preraduje 3.500 m? oblovine.
Citav ciklus proizvodnje odvija se od jedne do
druge operacije nevjerojatnom brzinom. Teoretski,
stablo oboreno ujutro moZe biti istog dana, i to
prije zavrSetka radnog vremena, &itavo preradeno
u sanduke. Svakako, lijep primjer organizacije i
mehanizacije proizvodnje. :
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Slika 11, — Zatvaranje sanduka pomoéu zupéaste
poluge

proizvodnje, pa ni ako se to radi na bazi bukovine
kao osnovne sirovine. Stavie, skloni smo pretpo-
staviti, da ée krititko oko struénjaka iz proizvod-
nje nai¢i i u ovom sistemu na izvjesne slabe stra-
ne — (one pozitivne su iznesene). Ali ipak vjeru-
jemo, da ovaj primjer iz prijateljske Francuske
moZe posluZiti za neku opéu orijentaciju u danas-
njem stadiju razvitka naSe proizvodnje ambalaZe.
MoZda bi se, ipak, jedan dio onih bukovih trupéiéa,
koje odbacujemo kod prikrajanja pilanske oblovine,
mogao i na ovaj naéin privesti korisnoj upotrebi.
Neka zato i ovaj osvrt bude prilog diskusiji, koja
se vodi o problemu ekonomiéne proizvodnje drvne
ambalaZe u nasoj ze\mlji.

(Slike i opis proizvodnje u
tvornici Mauzé prema
~ »Revue du bois«

Paris, br. 6/1955.)
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BUSILICA ..PIONJARS

novi stroj za mehanizacijn radova ked gradnje sumsk:'h cesta

Posredstvom Ureda za tehnitku pomo¢ Ujedinjenih
Nacija Sumsko gradeuno poduzeée »Goran« iz Delnica
primilo je u X. mjesecu 1955. god. jednu motornu bu-
Silicu »PIONJAR«, tt-ke »Svenska Moctorborr Aktie-
bolaget« iz Stockholma, Svedska. Busilica je data po-
duzetu na krace vrijeme u svrhu demonstracije rada
i ispitivanja moguénosti upotrebe kod gradnje Sum-
skih cesta, raznih iskopa u kamenu, lomljenja betona
isl

Kako se u ovom slutaju radi o jednoj specijalnoj
buéilici, smatramo potrebnim, da j nasu §iru struénu
javnost upoznamo o svojstvima ove busilice kao i o
rezultatima postignutim u dosadasnjem radu s istom.

Motorna buédilica »Pionjar« kompletni je stroj za
buSenje kamena. U njemu su u konstrukeiji objedi-
njeni i motor za pogon i ¢eki¢ za busenje kamena.
Dosadasnji strojevi za busSenje kamena redovno su
imali poseban motor za xomprimiranje zraka a po-
sebno tekite za buSenje, koji su radili koriste¢i kom-
primirani zrak. To je u bugilici »Pionjar« rijeSeno na
taj natin, da klip motora i klip bufacteg &fekica rade
u istom cilindru, jedan nasuprot drugog. Nakon
eksplozije mjefavine goriva klip motora pogoni klip-
njady u smjeru prema gore, dok se istovremeno po-
goni prema dole i drugi klip busilice, koji udarcem na
minersko svrdlo vr$i buSenje kamena. Na ovaj se
naéin postizu vrlo dobri udinci u busenju xamena, ob-
zirom da se udarci eksplozije motora direktno prenose
na pribor za buSenje, te nema nikakvih gubitaka.

Sama konstrukcija kao i lakoéa ove buSilice omo-
guéuju njen transport na bilo koje mjesto i na naj-
teZem terenu. TeZi svega 39 kg i prenosi ju jedan
toviek, §to u odnosu na dosadasnje strojeve i uredaje
za bufenje kamena predstvalja veliku uStedu u tran-
sportnim troSkovima kao i mogucnost upotrebe i na
onim mjestima, gdje se dosada strojevi uopée nisu
mogli koristiti. Stroj je xonstruiran bez plivata na
uredaja rasplinjata (Vergaser), S$to mu omoguéuje
upotrebu i za bufenje prema gore, do nagiba 45°

Osim navedenog, isti se stroj s malom preinakom
i izmjenom dvaju rezervnih dijelova, koji su sastavni
dio garniture stroja, moZe preurediti i za rad kao
otkopni ¢eki¢ (Bauhammer), za otkop kamena, be-
tona, temelja i sl.

Prema podacima poduzeca »Gorang, koje je u svom
radu koristilo ovu busdilicu, postignuti su slijedeéi re-
zultati:

Brzina busenja: 5 min/m’ odnosno 20/cm) min. bulotine

u srednje tvrdom kamenu vapnencu; svrdlo g34 mm

sa jednim sje€ivom. .

Fotro$ak goriva: 0,16kg/m’benzina i 0,013 kg/m’ mo-
tornog ulja.

Tro$kovi bufenja: Din 50.—/m’ bufotine. Prema nasim

GN troSkovi za 1m’ buSotine uz pogon pokretnog

rompresors
gornji trosak rada ove busilice cca 6 puta vise.

stoji Din 328.—, §to je u odnosu na

IzbuSeno je cca 480 m busotina od 0,40—2,0 m bez
ikakvih zastoja u radu i izmjene rezervnih dijelova.

Dana 3. XII. 1955. god. izvrsena je u Delnicama i
demenstracija rada ove busilice pred mnogobrojnim
predstavnicima gradevnih poduze¢a. Potvrdeni su
gornji uginci rada ove busilice sa zakljuckom, da se
ista moZe odli¢no primjenjivati u mehanizaciji rad-
ncg procesa pri iskopu manjih kubatura kamena na
tetko pristupaénim terenima, napose kod gradnje
Sumskih cesta i iskopa temelja dalekovodnih stupova
u krénom i planinskom terenu. Isto tako ova buSilica
imade odlitnu primjenu pri dotjerivanju tunelskih
profila, napose podnoZnog svoda i oporaca, te pri iz-
radi i dotjerivanju xanalskih i vodovodnih rovova u
kamenu, (Y
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PREGLED MEDUNARODNOG TRZISTA DRVETA

Premda je gradevinska djelatnost u toku pro-
Sle godine zabiljeZila u mnogim zemljama nove
rekerde u poredenju s prije i poslijeratnim raz-
debljem, ipak se prekomjerne kupnje drveta u
toku prosle godine jo$ uvijek osjeéaju gotovo u
svim evropskim zemljama uvoznicima. Posljed-
nji pedaci o gradevinskej djelatnosti u glav-
nim evropskim zemljama svugdje pokazuju
daljnji napredak, osim u Velikoj Britaniji, gdje
je bile sagradeno 324.003 novih stambenih jedi-
nica, t. j. za 8.5% manje nego u 1954. Ta je dje-
latnest u Zapadnoj Njemackoj zabiljeZila 550.090
nevih stanova prema 542.000 u 1954., u Francu-
skoj 220.000 prema 165.000, u Svicarskoj 16.735
prema 16.498, dok je broj izdanih gradevinskih
dezvela u Italiji iznosio 1,4 prema 1,2 milijuna
u 1954. Da je kod toga veéi dio tih gradevin-
skih dezvela bio i upotrebljen, pokazuje izmedu
ostalog i povecana potroSnja drveta, koja je
proSle godine na talijanskom trziStu iznosila po
vrijednesti ukupno 838 milijardi lira, prema 69
milijardi lira u 1954. Predvidanja za 1956. poka-
zuju novo povecanje izgradnje kuéa i stanova,
rremda ¢e taj razvoj u mnogim zemljama biti
neSto sporiji od dosada$njeg.

Povecana gradevna djelatnost imala je za po-
sljedicu i povecanje izvoza drvne grade iz mno-
gih izvoznickih zemalja, Tako je izvoz meke
grade iz Svedske iznosio u 1955. oke 1 milijun
std., Finske 770.000 prema 720.000 std. u 1954. i
SSSR oko 400.000 prema 280.000 std. Jedino je
austrijski izvoz bio za 4,6°/6 manji od onog iz
1954., te je iznosio 3.13 milijuna m? a kao po-
sljedica kontingentiranja izveza u toj zemlji.
Taj povecéani uvoz drveta sa strane zapadno-
evropskih zemalja nije mogac biti utroSen i
pored povecanja gradevne djelatnosti. To znadi,
da su visoke cijene piljene grade prouzrokovale
jos vecu upotrebu raznog drugog gradevnog ma-
terijala u zamjenu za drvo. Tako je na pr. bel-
gijski indeks cijena za drvo zabiljeZio u 1955.
god. 678 jedinica, prema 612 jedinica u 1954., dok
je s druge strane indeks cijena za sav ostali
gradevni materijal bio tek 471 prema 463 jedi-
nica, t. j. poveéanje za 66 prema 8 jedinica u
kerist cijena drveta.

Nesumnjivo je, da je taj razvoj cijena drveta,
uz jo§ priliéno puna skladi§ta domaéih uvoznika
te smanjene gradevne djelatnosti zbog oStre zi-
me na evropskom kontinentu utjecao i jo§ uvi-
jek utjete na veéu suzdriljivost sa strane
evropskih uvoznika drveta.

Mnege evropske zemlje-izvoznice radunaju
s Cinjenicom eventualnog manjeg izvoza piljene
grade u ovoj godini, osim SSSR, koji ¢ée prema
nekim informacijama poveéati svoj izvoz na
450—500.000 std., t. j. za 50—100.000 std. vie
nego proSle godine, ’

Uporedo s takvim stanjem i buduéim izgle-
dima izveza na evropskom trziStu drveta, ci-
jene ¢e prema svim izgledima zabiljeZiti stano-
vite korekture u budué¢im prodajama za ovu
godinu. U tom smislu zanimliive su pesljednje
sovjetske ponude na zapadnoevropskom trzistu,
osobito na francuskom i britanskom. Sve te
cijene, medutim, ne pokazuju neko stvarno sni-
Zenje, ve¢ samo stanovite kerekture cijena za
pojedine sortimane robe na pojedinim trziStima.
Sigurno je, da ée se tim korekturama rukovo-
diti i skandinavski izvoznici drveta. Isti je slu-
¢aj i na austrijskom trziStu drveta. Zbog te-
S§koéa u prodajama na trZiStu Zapadne Njemacke
i Nizozemske mnogi su austrijski proizvodadi
prisiljeni, da se jafe okrenu ka talijanskom i
sredozemnom trzi$tu, revidirajuéi u isto vrijeme
i svoje prodajne cijene u cilju eventualnog oZiv-
Ijenja potraZnje, koja i pored toga ostaje jo§
uvijek prilicno suzdrzljiva.

Sliéno je stanje i na trZiStu tvrde piljene
grade. Posljednja britanska izloZba namjestaja
u Londonu, koja je inace obi¢no priliéno dobro
mjerilo za razvoj industrije mamjestaja u toku
gedine, pa prema tome i potrosnje tvrdog dr-
veta u toj zemlji, nije zavrSila nekim osobitim
uspjehom. Povecanje diskontne stepe i daljnja
ograniCenja potrosnje u Velikoj Britaniji vjero-
jatno ée utjecati i na kupnje drvnih proizvoda
u smanjenom obimu. Zalihe tvrde piljene grade
su, medutim, takoder jo§ prili¢no velike na raz-
nim skladiStima uvoznika u zapadnoevropskim
zemljama, utjefuéi, $to je sasvim prirodno, na
daljnje zakljutke. Izvoz je s druge strane iz
mnogih zemalja u toku proSle godine bio veoma
velik, kao na pr. japanski, koji je iznosio re-
kordnu koli¢inu od 6 milijuna kub. stopa, od
toga 2,55 milijuna kub. stopa u samu Veliku
Britaniju. Doda 1 se teme i izvoz tropskog dr-
veta u Veliku Britaniju od 13 milijuna Kub.
stopa, prema 10 milijuna kub. stopa u 1954,
onda je jasno, da ée od eventualnih korektura
cijena za tvrdu piljenu gradu zavisiti u naj-
vecoj mjeri njezine buduée prodaje na trzitima
Zapadne Evrope.

P T e e e e e e e e e - ——— ——— e — — -
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Ml Eitamo. za Vas

industrijska istrazivanja — Zagreb, Gajeva ulica 5.

U ovoj rubrici donosimo preglede vaZnijih ¢lanaka, koji su objavljeni u najnovijim brojevima vodetih
svjefskih Zasopisa sa podrutja drvne indusfrije. Zbog ograniZenog prostora ove preglede donosimo u veoma
skraéenom obliku. Medutim, skre¢emo paZnju &itaocima i pretplatnicima, kao i svim zainfersiranim poduzeéima
1 licima, da smo u stanju na zahtjev Izraditi cjelokupne prijevode ili fotokopije svih élanaka, &iji su prikazi
ovdje objavljeni. Za sve takve narudibe izvolite se obratiti na Urednidtvvo €asopisa ill na Institut za drvno-

1. — Botanika, entomologija, fito-patologija
16. — Pariska kolonija termita iz Saintonga

(Les colonies mparisiennes du terrnite de Saintoneg).
C. Jacquuioot. »Revue du bis« br. 12/1955,
str. 15—17.

Jo§ u toku 1954 i 1953 otkrivene sy na nekoliko
mijesta u Parizu (u jednom hotely i stanovima jednog
gradskog predjela) kolonije termita, opasnog Stetnika,
koji unistava ne samo drvo, ve¢, i papir, texstil, pa ¢ak
i plastiéne mase. Clanak zaslu¥uje paznju ukoliko upo-
zorava na moguénost djelovanjz ovog Stetnika i u
evropckoj klimi, pa i kod nas, U &lanky su date opte
informaclje o njegovom identificiranju te metodama i
sredstvima zg unistavanije,

2. — Nauka o Sumarstvu, §umsko gespodarstvo

2. — Problem strukture u francuskoj fumskoj
privredi (Probléme de la structure dans notre éco-
nomie forestiére) P. H. Goislard. »Revue du
bois« br. 12/1955, str. 8—12.

U prikazy pod citiranim naslovom dat je kritigki
presjek kroz Sumsku privredu Francuske, Radi ori-
jéntacije donosimo nekoliko podataka 1z tog prikaza:

Sumski posjed u Francuskoj podijeljen je na
1.528.697 vlasnika. Registrirano je 57.586 poduzeca, ko-
ja se bave preradom drveta. U prosjeku se promet
ovih poduzeéa u 1953. kretao oko 5.500.000 franaka po
pojedinom poduzeéy (u metalopreradivadkoj industriji
taj 'je promet izmosio 1953 godine oko 23 miliona fra-
nakg po poduzedu),

U Francuskoj ima oko 20.000 pilana. To su veéim
dijelom male pilanice od kojih 12.400 uposluje manje
od 5 radnika, 5—6000 pilana uposluje 6—20 radnika,
20.000 pilana uposluje 21—100 radnika a tek 36 pilana
uposluje preko 100 radhlka,

U industrijj ¢stva situacija je analogna, Re-
gistrirang je 34000 proizvoda®a namje$taja. 80% od
njih uposluje manje od 10 radnika, 100/, uposluje
10—50 radnika, 7%/s uposluje od 50—100 radnika, dok
ih samo 3% uposluje preko 100 radnika. Jedno podu-
zece dolazi na 8.500 stanovnika (u Nizozemskoj 9.200,
u Svicarskoj 12.400, u SAD 35.000, u Engleskoj 47.000
i u Belgiji 55.000),

1z prednjeg proizlazi, da je Sumska privreda i pre-
rada drveta 1 Francuskoj rascjepkana na mmnogobroj-
na neekonomiéna mala poduzeta. Kao lijek iz ove si-
tuacije pisac predlaZze udruzivanje kako samih $umo-
vlasnika, tako i sitnih preradivata, Potrebno je na
neki nadin ujedinjenim snagama priéi obnovi fran-
cuskih fuma i preradu drveta dovesti y sklad sa si-

Azcbé Bankira; Basralocus,
0,935

Spec. teina uz 15% viage 112
Cvrstoéa ng pritisak u kg/cm? 950 725
Crstoéa ma savijanje 1,740

Stepen elast, u kg/em? 240.000

Stupanj gustote I I

1,336
162.400

rovinskom bazom i savremenim koncepcijama indu-
strijske prerade drveta, ali kako to ostvariti, kad se
interesi pojedinaca sukobljuju s interesima zajednice?

2. — Problemi

(Prcblemi della produzione nazionale del legno)
A. Pavari »L'industria del legno« br. 1/1955,
str. 34—38.

U clanku se kao izvor drvne mase tretira posebno
tumska proizvodnja., a posebno drvo, koje se dobiva s
plentaza. Ovaj drugj izvor drvne mase danas u Italiji
poprima sve veéu vaznost, Navodi se primjer Sicilije,
gdje se plantaze prostiru na oko 450.000 hektara povr-
¢ine, Takve plantaze nalaze se po provincijama Lom-
berdije i Veneta, Godisnjj prirast po ha na ovim plan-
tazama krece se od 2 do 6 m?, Sto znadi, da u mnogim
sluéajevima nadmasuje prirast talijanskih uma.

Autor daje posebne upute i preporuéa plantazni
uzgoj brzorastuc¢ih vrsta drveta, posebno topole i eu- .
kaliptusa, s kojimg su u Italiji postigli najvie uspjeha,

proizvodnje drveta u Italiji

2, — Osebine i upotreba egzota — Wacapou
(Caratteristische ed impieghi di legnami esotici —
Wacapou) »L’industria del legno« br. 9/55, str.
50—53.

Ova juZnoameritka egzota, u nauci poznata pod |
imenom Vouacapoua americana Aubl, ima odli¥na
svojstva, zbog kojih nalazi primjenu u kolarstvu, po-
m-ons.‘k_om gradevinarstvu, brodogradnji. Upotrebljava
se za izradu namjestaja, 5 preraduje se u parket i fur-
nir,

Specifina tezina uz 15 vlage iznosi 0,85. Otpor-
na je na napad insekata, Lako se obraduje i lijepi sa

svim vrstama ljepila. Ima nedostatak, da lako raspu-
cava,

2. — Osebine i upotreba egzota — Azobé (Ca-
ratteristische ed impieghi di legnami esotici —
Azobé) »L'industria del legno« br. 1/55, str. 56—58.

U ¢lanku, koji je prenesen iz francuskog Gasopisa
»Bois et forety des Tropiques« prikazujy se svojstva
vrste Azobé, egzote prvorazrednih tehnolodkih osebi-
na, Prirodna nalazi$ta ovog drveta su Kamerun, Kon-
go, obala slonove kosti, Zlatna obala, Spanjolska Gvi-
neje. Upotrebljava se u brodegradnji § uopée pomor-
skom gradevinarstvu,

Radi orijentacije donosi se usporedba tehnolugkih
svojstava izmedu Azobé i nekih drugih poznatik vrsta
drveta:

TE‘S‘;‘/’}:‘ Hrast Pitchpine
0,768 0,680 0,680 0,670
578 491 513 480
1,074 798 720 910
136,000 107.000 110.000 132.000
1 I Hiim sl o
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20. — Drvna industrija u Lombardiji (L'indu-
stria del legno in Lombardia) »L’industria del
del legno« br. 2/55, str. 62—63.

. Oy_aj Je osvrt utoliko interesantan, ukolilko daje za-
nimljive podatke i usporedbe o proizvodnji tehnidkog
drveta u Italiji uopte i u ovoj talijanskoi pokrajini.
Naro€lto su zanimljivi podaci o proizvodnji drva iz
telijanskih $uma i plantaZa.

Lombardija
1953

Italija

Sumska prcizvodnja 195

1.792.220 m?
2.145.660 m?
3.937.880 m?

152.430. m?®
124.150 m3
276.580 m3

tetinjaéa

listada

Ukupno

Iz plantaznog uzgoja
Cetinjacde

Listace

Ukupno

2.193.546 m?
3.106.673 m?®
5.300.219 m?

218.725 m?
430.997 m?
649.792 m?

Upada u o¢i €injenica, da Itallja vise tehnidkog dr-
veta dobiva od plantaznog uzgoja (5.300.219 m?, nego
iz svojih prirodnih $umg (3.937.880),

20. — Privesti korisnoj upotrebi tropske Sume

(Messa in valore delle foreste tropicali) »L’indu-
stria del legno« br, 2/55, sir, 56—57, .
5 ‘I’J Italiji, kao i u drugim zapadnim zemljama, sve
ceSte se u strutnoj tampi susreéu ¢lanci, koji apeli-
raju i ukazuju na ogromna neiskori$éena Sumska bo-
gatstva tropskih i druglh krajeva u svijetu. Privodenje
iskoriS¢enju ovih ogromnih Sumskih kompleksa zna-
¢ilo bi radikalno rjeSavanje krize u snabdjevanju dr-
vetom. .

Predmetn;j €lanak spominje mjere, koje je FAO vet
pcduzeo, da bismo se priblizili tim ogromnim rezer-
varima. On istodobno ukazuje na teSkote, koje sprje-
¢avaju brzi napredak u tom pogledu. Pisac polazi od
Cinjenice, da je danag vise od polovine Sumskih povr-
§ina na gvijetu (2.141 milion hektara) nedostupno isko-
ritavanju, 647 miliona hektara dostupno je. &li se
praktiéno ne iskori$tava, dok se 1.127 milicna hektara
eksploztira, i to prili¢tno Intenzivno.

24. — Da li mi je potrebna motorna lancana
pila (Ai je besoin d’'une scie mecanique & chaine?).
W. M. McKenzie »Revue du bois« br. 6/55,

str. 26—217.

Upotreba motorne pile moZe biti mnogostruka. Au-
tor dokazuje njezine prednosti nad ostalim rugnim
i mehanlzovanim alatima za obaranje u Sumi, za pri-
krajanje, zg izradu ogrjeva, celuloze i sliénog, na jav-
nim radovima, u skcijemg za zastitu od pozara( kad
treba ¢€istiti izvjesne terene). On se cgraduje od upo-
trebe motorne pile jedino y slutaju sjeée tankog ma-
trijala, kada je rentabilnlja upotreba sjekire.

25. — Studija o manipulaciji s prorednim drvnim
masama (Etudes sur les manutentions des bois da
taillisy X, De Megille i R. D. Bellegarde
»Revue du bois« br. 11/1955, str. 17—20.

U c¢lanku se analiziraju rezultali mehanizacije ma-
nipulacije s prorednim drvnim masama u dvije fran-
cuske sjetine. Tanke sjetenice, namijenjene industriji
papira i pougljavanju, nakon sjete i prikra¢ivanja na
duljine od 1.33 m (kod prerade u tvornici refu se na
pola), vezuju se €elitnim uZetom u bale od 450 kg,
(1m?), Cve sveinjeve sabire po fumi traktor i donos!
ih do-drugog traktora s prikolicom i ugradenom diza-
licom. Dizalica vr$i pretovar sveZnja s traktora na
prikolicu, koja moZe da primi do 7 takvih sveZnjeva.

60

Kad je prikolica puna, trakior je odvlati do glavne
ceste i vrata se po slijede¢u. Kad ih nakupi do 4, sve
skupa odvlati do ZeljezniCke pruge, gdje se opet po-
moéu traktorske dizalice vrii pretovar u vagone. Isto-
var vagona na tvornitkom skladistu vrdi se pomocéu
stabilnih dizalica, kranova. Rezultat ovaxo sprovedene
mehanizacije redova na utovaru i istovaru jest usteda
od preko 30° na radnom vremenu.

7. — Zastita i suSenje

71. — Zastita hrastovih parketa (Protection
des parquets de chéne) H. Mathieu. »Revue du
bois« br. 12/1955, str. 21—22.

Parket izraden iz hrastove bjelike sklon je brzem
propadanju i napadaju drvnih Stetnika., Da bi ga se
zadtitilo $to duZe vrijeme i produljio vijek frajanja,
autor y ovom osvrtu opisuje nalln impregnacije par-
keta hladnim kupkamga u impregnacionom sredstvu.

Samo impregnaciono sredstvo mora odgovarati
ovim uvjetima: da posjeduje isekticidna i fungicidna
svojstva i1 izvjestan postotak smole (radi zagtite od
vlage), da je bezbojno, da nema dugotrajnog neugod-
nog mirisa, da nije otrovno j Stetno po 1jwds!15_i orga-
nizam, da je nezapaljivo, :

Clanak je ilustriran fotografijama.

72. — Jedan preblem vlazZnosti drveta (Une pro-
bleme d’humidité du bois) A. Villiere. — »Revue
du bois« br. 11/55, str. 35—36.

Clanak se bavi problemom vlaZnosti u drvetu, koje
je djelomiéno izloZeno vlaZnom ili podvodnom ambi-
jentu. Konkretno je to slutaj kod drvenih objekata u
pomorstvu i na rijekama i jezerima, Problem je anali-
ziran na bazi pokusa jzvrdenih u Forest Froducts Labo-
ratery u Frinces Risboroughu. U svrhu ispitivanja oni
su upotrebili daséice &etinjada. Dasice su bile dje-
lomi¢no (jednom stranom) u vodi, a razne varijante su
bile primijenjene u svrhu zastite putem premazivanja
nepromotivim bojama. Tako je pokuSano bojanje €i-
tave dastice, zatim bojanje samo podvodnog dijela i
samo dijela izvan vode. Rezultati su pokazali, da je-
dinc premazivanje &itavih povrSina moze zastititi drvo
od brzog propadanja, a kad to nije moguée, onda, da-

‘kako, treba premazivati bar povriinu, koja se mnalazi

pod vodom. Idealno rjeSenje za najefixasniju zaStitu
predstavlja, svakako. prethodna impregnacija odgova-
rajuéim antisepticima.

724 — Acetilirano drve (Il legno acetilato).
»L’industria del legno« br. 1/55, 44—47; br. 2/55,
str. 50—55. :

U »Forest products laboratory« izvrSeni su s uspje- -
hom pokusi parenja drveta kemijskim parama, da bi
se utvrstila njegovy dimenzionalna stabilnest u sluéa-
jevima, kad je mjegova upotreba vezana uz vlaZne pa
i podvodne ambijente. Rad: se, ustvari, o postupku
izvrgavanjy drveta parama rastopine amhidrida octe-
ne kiseline 1 piridina, Piridin y ovoj kombinaciji slu-
%i u svrhu prosirenja drvinih vlakanaca, dok se pomo-
&éu anhidrida octene kiseline u drvu vrsi zamjena hi-
droksilne skupine relativno higroskopi¢ne s manje
higroskopi¢nem acetilnom grupom. Postupak se odvija
prema formuli:

9 0. 0"
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Taky izvriena acetilizacija odrfava drvo u stinju
konstantne dilatacije, a to se postize djelovanjem ina-
se acetilne skupine na sitjenke ¢elija. Acetilizacija
rastopinom u kojoj je 20% acetila smanjuje za 70%
sklonost dilataclji, Pokusj su utvrdili, da je udinak
acetilizacije trajan,, u drvu se poveéava otpornost pro-
tiv djelovanja crvotodina i uopée §tetnika. Mehani-
kg tvrstoéa drveta se time me smanjuje, Stavise, ona
se poboljsava, .

U #anku je dat detaljan opis samog postupka i
sredstava, kojima se on jzvodi.

75. — »Povratak s misije« (»Retour de mission«)
R. Salamon. »Revue du bois« br. 2/1955, str.
3—9.

Poznatj francuski strunjak i profesor na Vis$oj
drvarskoj gkoli, R, Salamon, proveo je izvjesno vrije-
me u Americi na upoznavanju tamosnje tehnlke pre-
rade drveta. U ovom, ne samo informativnom, veé i
instruktivnom prikazu, on se posebno osvrée na tehni-
ku suSenja drvets u Americi, Njegova zapazanja mo-
zemo ukratko rezimirati:

Prije pristupanja umjetnom susenju grada se izvr-
gava prirodnom suSenju, dok se ne postigne 25—30%
vlaznosti drveta. Nakon tfoga se pristupa umjetnom
susenju, Pogcodnost za pojednostavljenje sulenja i
maksimalno iskori$¢avanje kapaciteta predstavlja &i-
njenica, da sy dimenzije proizvodnje piljene grade
uglavnom standardizirane na svega tri debljine. To su
17, 114" i 2” (1” = 25.4mm). Veéina sulionica u SAD
ima dimenzije 20x6 x3.60 m, a kapacitet im je 120
do 140 m® grade. '

ReZimi suSenja podredeni su kvaliteti, bez obzira
na trajanje postupka, Idejni rukovodilac suSenja jest
Institut u Madisonu, &ijih se uputstava u industriji
strogo pridrzavaju. Autor primjerice navodi, da sue-
nje hrastove (red oak) grade, debljine 2” od 20% na
120/ vlaznosti traje 11 dana. Da bi se ista grada osu-
sila sa 75 na 6% vlaZnosti bilo bi potrebno 750 sati,
ili mjesec dana,

Slijede zatim podaci o cijeni kostanja suSenja po
1m3, o kontroli suSenja itd...

U posebnim poglavljima autor opisuje novj postu-
pak suSenja drveta kemijskim parama, koji se u Ame-
rici sve viSe primjenjuje, i manipulacijy g gradom
prilikom punjenja i praznjenja komora. $to je 100%/,
mehanizirano.

Prikaz je ilustriran shemama j fotografijama!

715.4. — Istrazivanja o primjeni suSenja drveta organ-
skim parama (Rechercehes sur I'application au bois du
sechage par vapeurs organique) W. C. Kauman.
»Revue du bois« br. 11/1955, str. 3—86.

SusSenje drveta orgenskim parama je patent ing.
M. IIudson-a, a ima osebinu, da znatno ubrzava tok
susenja, Ono se sastoji u izvrgavanju drveta organ-
sgim parama pod visokim temperaturama. Para se
kondenzira na povriini drveta i prenosi na ovo svoju
toplinu. Toplina djeluje i izaziva isparavanje vlage iz
drveta. Vodena para iz drva i viSak organskih para
stvaraju u komori za sulenje posebnu smjesu, koja se
isisava i pretvara u tekute stanje. Nakon separacija
organska tekucina poprima ponovno svoju raniju
funkciju. Kzo organske tekucine najées¢e se upo-
trebljavaju frakcije petroleja, ksilol, toulol, perklo-
rirani etilen, kod kojih je osnovno da imaju vreliits
jiznad vreli§ta vode, Postupax se provodi kod atmo-
sferskog ili sniZzenog pritiska.

Sam uredaj za sulenje sastoji se iz nepropusne
komore, isparivata, hladionika, uredaja za separaciju
vode iz kondenzirane smijese, kontrolnih uredaja, re-
zervoara za tekuéinu i vacuum sisaljke.

U ¢lanku su opisani rezultati pokusa susenja pi-
ljenica liséara i etinjara i Zeljeznitkih pragova. On)
su uglavnom zadovoljili §to se ti¢e kvalitete sulenja,
dok s glediSta ekonomiénosti ne daju zasada ohrabru-
juée prognoze. Postupak je narotito podesan za suse-
nje drveta, koje se namjerava impregnirati. Tako se
rpominje, da ameri¢ia firma Taylor—Colquit ve¢ pro-
vodi kombinirani nadin sufenja i impregniranja. U
svakom slu¢aju radi se o jednom novom postupku,
koji ima izgleda, da znatno unaprijedi tehniku i tempo
susenja drveta.

8. — Mehaniéka tehnologija

80.5. — Vertikalni furnirski noeZ (La trancheuse
verticale). — Ing. E. Ledinot. »Revue du bois«
1/1955, str. 12—16. i

Vertikalnt funnirski noz uvezen je u Francusku iz
Amerike (tipa »Capital«). Proizvodi se u dvije velibi-
ne: 3.66 m i 488 m, Na vefem se stroju mogu prera-
divatj trupci do majvise 72.5 cm. promjera i do 5 m
duljine. Brzina rada mu je do 60 odreza u minuti,

Po svojoj konstrukciji ovaj je stroj veoma malo
¢litan horizontalnom furnirskom nozZu, koji se kod nas
nalazi u upotrebi. ViZe 1idi furnirskoj ljustilici. Samo
rezanje ne vr$i se pokretom noZa, kao kod horlzontal-
nog noza, ve¢ pokretanjem trupca. Trupac me rotira
kao kod ljudtilice, ve¢ se giba u vertikalnom praveu,
t. j. okomito ma noZ, Rezanje se vrsi, dok se frupac gi-
ba prema dolje. Za vrijeme povrata trupca prema go-
re dolazi do neznatnog pomaka samog noza. Ovaj je
pomak jednak debljini furnira, koji se reze,

Glavng karakteristika ovog stroja je brzlna rada
i lakoéa upravljanja i posluge. Radnici, koji primaju
i sla?u odrezane furnirske listove, svoj posao obavlja-
ju bez teSkota i opasnosti, a pritom mogu i sjedati.

Nedostatak strofh je, $to je ograniten na preradu
trupaca do 72.5 cm promjera, dok vellka brzina rada
otezava rezanje tvrdih i kvrgavih vrsta drveta. To
ima svoje opravdanje, da su stroj izradili ameridki
konstruktorj specijalno za prilike u tamosnjoj indu-
stiji furnira, gdje se preraduju tanje 1 mek$e vrstj dr-
veta, Za maSe bi prilike stroj mogao doéi u obizir u
tvornicamg furnira za rasteretenje horizontalnih no-
Zeva, za prerady tanjih trupaca meksih vrsta.

Clanak je ilustriran fotografljama i shem, prika-
zcm stroja.

80.5, — Nova primjena hidraulicnog upravljanja
na horizontalnom nozu za furnir (Une nouvelle appli-
cation du commande wydralique — une nouvelle com-
mande des trancheuses horisontales & placages) E.
Ledinot. »Revue du bois« br. 12/55, str. 18—20.

Na principu uvedenja hidrauliénog upravljanja kod
glodalica za metal, autor opisuje hidrauli®no upravlja-
nje primijenjeno na horizontalnom noZu za rezanje
furnira. To je veé izvedeno na velikom broju furnir-
skih noZeva u zapadnim zemljama po .nacrtu jednog
njemackog inZenjera i dalo dobre rezultate’ u proiz-
vodnji. Prednosti su mu prema autoru ove: smanjenje
buke kod rada, lakoca za odredivanje hoda, lakoéa kod
odredivanja brzine, povecanje brzine rezanja, veca
sigurnost za stroj i za radnike, veéa garancija za po-
stizanje dobrog kvaliteta rada.

81.1. — Produktivnost u pilanama (La pro-
ductivité dans les scieries) B. F. »Revue du bois«
br. 6/55, str. 21—25. g

Na osnovy posebnih analiza, koje je objavio sLe
centre d'etudes et de mesures de productivité« (Nau-
&nj centar za proizvodnost) autor ukazuje na akutnu
krizu francuskog pilanarstva. On ujedno predlaZe
-mjere, koje bi trebalo poduzeti, da se ta kriza rijesi,
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a koje on dijeli na opte ekonomske i tehnitke, Medu
opte ¢konomske mjere spadaju: uskladiti broj pilana
sa sirovinskom bazom, revidirati cijene drveta na pa-
nju j tehniku eksploatacije, revidirati sistem opore-
zovanja pilana, Mjere tehnitke prirode, koje treba
provesti na samim pilanama, t.j. na skladistima tru-
paca, pri samom piljenju i na skladidtima piljene gra-
de. U zakljutku autor ukazuje na vaZnost izbora radne
snage, nadin rukovodenja, kvalitetu proizvodnje i stan-
dardizaciju proizvoda,

Problematika se u prvom redu odnesi na pilane,
koje preraduju &etinjate Za nas je &lanak interesan-
tan obzirom ng sli¢nos{ problema s prilikama u na$oj
pilanskoj industriji,

81. 1. — Novi stroj za piljenje ogrjevnog drveia
(Un nouvel appareil & conditionner le bois de chauffage)
X.Deg Mégille. »Revue du bois« br, 5/55, str., 25.

Poznata francuska tvornica strojeva P. P. K. iz
Courbevoie-a nedavno je bacila na trziSte novi tip
strojeva za piljenje ogrjevnog drveta. Stroj se sastoji
iz 6 paralelnih vertikalno poloZenih lanéanih pila,
Radnik postavlja cjepanice na konvejer, koji ih auto-
matskim pomakom dovodi do pile. Za jedan tren cje-
panica od 1 m raspiljena je na 7 dijelova (svaki od oko
14 cm.). Za 12 minuta na stroju se moze tako usitniti
¢itav metar prostornj ogrjevnog drva.

Fila je prikladna za rad na velikim skladistima po
gradovima, gdje je uvedena prodaja ispiljenog
ogrjevnog drva.

82.2. — Naprava za preSanje pomocu gumenih
cijevi (La pressione sulle presse ottenuta con tubi
¢ maniche di gomma) T. D. Perry »L’ indu-
stria del legno« br. 3/55, str. 78—80.

Kap sto je poznato, gumene cijai, ako se s izvje-
snim pritiskom pune vodom, imaju sposobnost raste-
zanja, odnosno povefavanja obujma, Ova se njihova
osebina mozZe iskoristiti za presanje prilikom 1ijeplje-
nja drvenih plofa, ako ih se ma odgovarajuéj nadin
uvuée u prikladnu drvenu mnapravu za presanje. Za
ovu se svrhy mogu uypotrebiti i obiéne vatrogasne ci-
jevl, promjera 63.5 mm, koje su u stanju izdrzati pri-
tisak od 28 kg po 1 em? Ovaj je madin marodito pri-
kladan za preSanje kod lijepljenja krivih povrsina uz
odgovaraju¢e modifikacije na samoj drvenoj presi,

Autor daje uputstva o konstrukeiji ovakvih na-
prava i o dimenzljama gumenih cijevi potrebnih, da
bj se izazvao odredeni pritisak, Clanak je ilustriran
crteZzima.

83.1. — Lijepljenje drva putem zagrijavanja
dielekfritnim gubicima (Il riscaldamento per per-
dite dielettriche nell'incollaggio del legno). »L’In-
dustria« del legno« bri. str. 48—52; br. 2/55, str.
46/49, ) :

U ¢&lanku se opisuje princip zagrijavanja visokom
frekvencijom y svrhu lijepljenja drveta, Opisan je i
shematski prikazan visoko-frekventnj oscilator. Opi-
suju se nadalje funkcije elektroda za zagrijavanje i
vrste zagrijavanja. Kod »paralelnog« zagrijavanja
elektrode su smje$tene na naéin, da linije elektriénog
polja teku u smjeru pojasa lijepljenja. Kod okomitog
zagrijavanja linije elektri¢nog polja idu okomito na
pojas lijepljenja, Uz ovo postoji j kombiniranj sistem,
t. j. zagrijavanje s izmjeniénim rasporedom elektroda.
Prikaz je ilustriran instruktivnim shemama!

84.3 Ispitivanje lakova za drve (Il collaudo
delle vernici per legno) »I'industria del legno« br.
9—10/55, str. 36—39, 37—41.
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U dva nastavika ovog opsirnog prikaza data su uput-
stva o kontrolj lakova i lakiranih povrsina u industni-
j namjeStaja, Lakove treba kontrolirati prije njihove
primjene, t. j. onj vet kod nabavike moraju biti ispi-
tani, da li odgovaraju odredenim zahtjevima, Zato se
mora jspitati moguénost premaza, debljina nanosa na-
kon isuSenja, mogutnost razrjedivanja, vezna sposob-
nost, vrijeme potrebno zg isusenje i utro$ak po m?.

Lakirane povrSine treba ispitati obzirom na stepen
isuSenja, otpor na vlagu, ¢vrstoéu i gustoéu premaza,
otpornost na trenje i lomivost, elasti®nost, moguénost
skidanja brusnim papirom, reagiranje na promjenu
temperature.

Za sve ove vrsti
uputstva o postupku.

ispitivanja daju se konkretna

85. 7, —A O drvu za tekstilne materijale (A propos
du bois pour le matériel textil), D. Cerdan. »Revue
du bois« br. 3/1955, str, 23—24.

Francuska pamuéna industrija tro3i godi$nje 85.538
¢éunkova za tkalatke stanove, dok se u vunenoj indu-
striji tro#i daljnjih 6.296. Od ove koli¢ine preko 30%
izradeno je od uvezene sirovine. Takoder se konsta-
tira, da &estoputa kvaliteta ¢unkova nije zadovolja-
vajuéa, Pisac s tim u vezi daje nekoliko osnovnih in-
formacija o izradi i upotrebi &unkova. Kao sirovinu,
iz koje se mogu proizvoditi ovi artipli, nabraja: flo-
ridsku drenovinu, pepeljasti orah (ameri¢ki), guaiacum,
iz Centralne Amerike, diospyros virginiana i bukvu
Za bukvu napominje, da je osjetljiva na utjecaj vlage,
ali se ovo moZe izbjeéi njezinim oplemenjivanjem 1
izbjegavanjem, da se ¢unkovi u toku no¢i os‘myljaju na
podu, gdje prikupljaju vlagu. Izmedu ostalih kraéib
informacija o potrebnim kvalitetama dobrog ¢unka
navodi, da moderna tekstilna industrija trazi ¢unke iz
laksih i elasti¢nih drveta.

87. — Problem iskoriséenja otpadaka i dekla-
siranog drva s talijanskog stanoviSta (I1 problema
dell’utilizzazione di cascami di legno e del legno
declassato sotto il punto di vista italiano) Dr. ing.
G. Primerano »L’industria del legno« br.
3/55, str. 85—38T7.

U talijanskoj drvnoj industriji napadne godi3nje
13.336.000 m?* otpadaka. Od toga oko 2 miliona otpada
na drvo &etinja¢a, za koje nema problema u privode-
nju korisnoj namjenj (y blizini pilana, koje preraduju
¢etinjare, nalaze se tvornice umjetnih plo¢a — maso-
nita, faesita itd.),

Problem je u jskoriséenju oko 12 miliona kubika
otpadaka tvrdog drveta koje napada u predjelima
Srednje i JuZne Italije, Autor preporuda, da se rjeSe-,
nje za ovo drvo potrazi u preradj ovog drveta y plo-
¢e po postupku Isogrand, koji s uspjehom primjenju-
je francuska firma Isorel u Casteljaloux.

9, — Mehani¢ka prerada, industrija drveta

91.1. — Obiteljske montazne kuée (Case pre-
fabricate minime unifamiliari) »L’industria del
legno« br. 3/55, str. 81—83.

Milanska je opéina medavno mabavila 100 komada
montaznih kuéy finske proizvodnje i 50 komada do-
mace firme SAFFA, U &lanku se istiéu dobre strane
domace proizvodnje, koja je po rijefima autora bliza
ukusy i natinu Zivota talijanskih potrosada.

U &lanku se fotografskim putem ilustriraju pojedi-
ne faze montaze ovih kuéa. :



92, — GlediSte jednog britanskog arhitekta o upo-
trebi drveta u gradevinarstvu i njegovoj zaStiti. (Le
point de vue d'un architecte britanique sur I'emploi du
bois dans la construction et sa préservation) H,
Marvy. — »Revue du bois« br. 5/65, str. 13—14.

U ¢&lanku se rezimira predavanje, koje je na Kon-
gresu britanskog udruzenja za zaStitu drveta (1954.)
odrzao britanskj arhitekt M. C.S. White. Taj poznati
britanski arhitekt polazi sa stanovista, da ée unatod
pokuSaja da se nadu prikladne zamjene drvo ostati §
dalje u gradevinarstvu nezamjenjivo. Uloga arhitekta u
odnosu na drvo je velika. Medutim; arhitekti nisu
uvijek bili dosljedni u nastojanjima, da se kod izvo-
denja radova drvo za$titi konkretnim mjerama, im-
pregnacijom. Smatra, da je prethodna impregnacija
naro¢ito vazna:

a) kod drveta, koje se ugraduje u priiemnim di-
jelovima zgrada;

b) kod greda koje su uzidane, ali su im &ela ostala
neugradena;

c) kod parketa i drvenih dijelova u blizini vodo-
vodnih instalacija (kuhinje, kupaonice, W, C. i t. d.);

d) kod greda u potkrovlju, pri kojima su pritvr-
Séeni zlijebovi;

e) kod krovnih konstrukcija, narotito ako tavan-
ske prostorije sluze za spremanje starog pokuéstva.

92.6. — O upotrebi 3Sperovanog drva za oplatu

(Notes sur la mise en oeuvre des contreplaques de
coffrage). S.Germain. »Revue du bois« br. 2/55,
str. 20—23.

Clanak obuhvata opée upute o manipulaciji, kroje-
nju, premazivanju i sastavljanju $per-plo¢a za oplatu.
Kod postavljanja oplate vazna su dva momenta: da se
oplata uévrsti razmjerno pritisku cementa i da se Sper
plota $to manje o3tetuje nepotrebnim zabijanjem
davala. Ranije je postojala tendenca upotrebe ito ta-
njih ploc¢a, ali je praksa pokazala, da je, ustvari, exo-
nomié¢nije upotrebljavati deblje (15—20 mm). Veéi iz-
daci za deblje $per-plote dvostruko se rentiraju uste-
dama na vremenu postavljanja oplate i manjem utro-
Sku potpornih i veznih materijala.

U nastavku se upozorava na neke momente u vezi
raznih tipova oplate (vertikalna, horizontalna i kosa)
i vrsti betonskih zidova, Sper-plofe se nakon upo-
trebe &uvaju u slozajevima, koji moraju biti zastiéeni
od vlage i sunca. Pritom treba paziti, da se plote pret-
hodno ofiste od ostataka betona i ostalih predmeta, da
ne bi zapali izmedu plo¢a u sloZaju, $to bi uzrokovalo
i mehani¢ka oSte¢enja. ;

1

92.6. — Sperovano drvo kao oplata u gradevi-
narstvu (Le contreplaque et le coffrage) »Revue
du bois« br. 1/1955, str. 6—9.

Uvodno se dosta opSirno dokumentira
problem, kojim se veé godinama bavi gradevinarstvo,
a to je utrodal drveta. Posebno mjesto u tom proble-
mu predstavlja drvo za oplatu kod dzvodenja beton-
skih komstrukeija, i to ne samo sa strane utrotka sa-

ozbiljan

mog drveta, ve¢ i g3 stanovista radne snage. Upotre-
ba Sper-plo¢a, umjesto piljene grade, y mmnogome ¢e
ublaziti ovaj problem gradevinarstva,

Iako je proizvodnja $per-plofa relativno starijeg
datuma, one ipak donedavno nisu mogle posluziti za
upotrebu u gradevinarstvu, Kazeinska ljepila, koja su
se upotirebljavala za lijepljenje $per-plota nisu odgo-
varala uvjetimg primjene u gradvinarstvu, Tek pro-
nalazak specijalnih sintetskih ljepila, otpormih protiv
vilage, rijeSio je ovaj vazan problem i omoguélo upo-
trebu Sperovog drva u gradevinarstvu (za oplate).
Drugi problem, t.j. proizvodnja Sper-plota u deblji~
nama jzmad 5 mm, rijefen je mnogo lakse,

U &lanku se objasnjavaju prednosti oplate iz $pe-
rovanog drva. To su: moguénost visekratne upotrebe,
mogucnost da se nakon odbacivanja upotrebe kao
podloga u popodjavanju i kao djelovi krovne kon-
strukeije, smanjenje drvnih potpornja 1 vezmih poma-
gala, lak$a manipulacija, brze postavljanje i skidanje,
betonska povrdina ispod ovakve oplate ostaje glatka
tako da otpada potreba naknadnog Zbukanja.

Clanak je ilustriran fotografijama.

95.4. — Drvo za ratne, trgovacke i sportske
brodove (Le bois et les bateaux de guerre, de

ccmmerce et de plaisance). J. Venet »Revue du
bois« br. 1/55, str. 17—24.

Jean Vemnet, poznati francuskj drvarskj strudnjak,
koji je u toku 1954. boravio i u nasoj zemlji kao ek-
spert FAO-a, daje u op¥lrnom uvodu ovog €lanka pri-
kaz o gradnji drvenih brodova u davnoj proslosti, da
zatim prede ng dana$nja vremena, I ramije je dobava
prikladnog drva zadavala brige graditeljima brodova.
Dajuéi prikaz zahtjeva moderne brodogradnje, on re-
gistrira i opisuje dijelove brodskih konstrukclja, za
koje se trazi drvo kao sirovina,

Posebno se osvrée na svojstva pojedinih vrsta dr-
veta, koje se danag majviSe traZe u brodogradnji. To
su smreka, jela, mordijske vrsti Cetinjaéa, duglazija,
plitchpine, hrast, jasen, brijest, mahagoni i tikovina.
Clanak je uglavmom informativnog karaktera,

,

99.1. — Posebni i opéi vidovi unifikacije drvne
ambalaZze (Aspetti generali e particolari dell’uni-
ficazione degli imballaggi di legno). Dr. A. Cral-
1i — »L'Industria del legno« br. 1/1955, str. 40—43.

Prema nekim aproksimativnim podacima u svijetu
se proizvodi okio 900 tipova drvme ambalae, $to se mi
u kom slufaju ne moZe pravdati potrebama svjetske
privrede, Stavige, ovakva raznolikost namosi ozbiljne
Stete privredi s dvostrukog gledi$ta: meracionalno ko-
ristenje drveta i kodenje u razvijanju robnog prome-
ta.

Autor predlaze umifikaciju ambalaZe na bazi je-
dinstvenih kockastlh elemenata (10x 10x 10cm). O
broju j rasporedu ovih elemenata ovisit ¢e dimenzije,
forma i estetski izgled ambalaze. Ovaj nadin unifika-
cije ne ogranitava se samo na nadin prolzvodnje kao
talkive, obzirom ma iskori$tenje sirovine, veé omogu-
éava unifikaciju sredstava za proizvodnju i transport -
ambalaze, ¢
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OSJECKI SAJAM

{Z1L.OZBA LCRVNE INDUSTRLIE I

NAMJESTAJA

MODERNOG

Osijek sa svojem okolinom predstavlija iz davnine
stari drvarski centar, poznat u &itavom svijetu u pr-
vem redu kao perijeklo odli¢ne »Slavonske hrasto-
vine«. Danas u Osijetkom bazenu posteji nekoliko gi-
gantskih drvnoe-industrijskih poduzeéa, koja po svom
obimu a i po tehnici prerade spadaju medu prva ju-
goslavenska drvna poduzeca. Zato je zamisao Osjeékog
sajma, da ove godine priredi izloZzbu pesveéenu drv-
nej industriji i modernom namjeStaju, realna i vrlo
pchvalna.

IzleZbu ovakve vrste priredilo je presle godine
»Gespedarsko rastavi$ée« u Ljubljani : tako stvorilo
presedan odrZiavanju ovakvih izloZbi u naSoj zemlji.

Za izlozbu vlada veliki interes kod domacih proizvo-
data drveta i drvnih proizvoda, zatim _kod pr_mzv_odaca:
strejeva u zemlji i inozemstvu, a zalqtereslra:m su i
Kupci naeg drveta jz inozemstva. Svi ¢e se oni od 12.
de 20. sibnja naéi na okupu u Osijeku, da na tamo-
$njem sajmu utvrste dosadasnje i stvore nove poslovne
veze.

IzloZba ée biti preteino orijentirana na iz'mallgu
drvnu proizvodnju, u kojoj smo grani posljednjih
godina napravili krupan uspjeh. Pored komercuvalnqg
dijela izlozba ée imati i instruktivni _ka_.ra.kter, Sto ce
biti od interesa i za prosjecénog posjetioca, kao i za
brejne potrosace drveta, koji ée ovim Putem dobiti
jasnije predodibe o tehnmici proizvodnje i upotrebe
ove vaZne sirovine u svjetskoj privredi.
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PREDUZECE ZA PRODAIJU DRVETA

BEOGRAD

TRG REPUBLIKE 3/V - POSTANSKI FAH 60
Telegrami: JUGODRV O, BEOGRAD - Telefoni: 21-794, 21-795, 21-796, 21-797

PREDSTAVNISTVA U ZEMLII:

LIUBLJANA:
Gradis¢e 4 — Post. fah: 10 — Ljubljana — Telegrami:
Jugodrve — Ljubljana - Telefon: 23-351,

ZAGREB:
Kaptol 21. Post fah: 258 — Zagreb. Telegrami: Jugo-
drvo — Zagreb. Telefon: 35-483,

SARAIJEVO:

Jugosl. nar. armije 42. Post. fah 193 — Sarajevo. Te-

legrami: Jugodrvo — Sarajevo. Telefoni: 35-04 i
38-35.

Poslovnica

RIJEKA:
Delta 6. Post. fah: 351 — Rijeka. Telegrami: Jugo-
drvo — Rijeka. Telefon: 34-81.

PRETSTAVNISTVA | ZASTUPNICI U INOSTRANSTVU:

Italija, Engleska, Njemacka, - Austrija, Belgija, Holandija,
Svajcarska, Francuska i Francuska Sjev. Afrika, Egipat,
Turska, lzrael, Gréka, Argentina, Urugvaj, Austrlija i SAD.

KUPUIJE I 1ZVOZI

SVE DRVNE SORTIMENTE | FINALNE PROIZVODE
POSREDUIE

KOD PRODAJE DRVNIH SORTIMENATA U INOSTRANSTVU PO NALOGU PROIZVODACA.
RASPOLAZE

SA DUGOGODISNJIM ISKUSTVOM PO I1ZVOZNIM POSLOVIMA | RAZGRANATIM
TRGOVINSKIM VEZAMA U SVIM DJELOVIMA SVIJETA.

PROIZVODACI: koristite u Vasem poslovanju naSe iskustvo i nase usluge







