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Ing. Frane Pavletlć, »Exportckvo« - Zagreb 

ISKORIŠTENJE U PROIZVODNJI PARKETA 
U broju 9-10 D . I. razmatrali smo nekoliko 

vidova boljeg iskorišćenja drvne mase za proiz
vodnju popruga i parketa. Pod točkom III. na 
strani 11. govoreno je o iskorišćenju popruga u 
samoj preradi parketa na bazi drvne mase popru
ga i dobivene drvne mase parketa. Takaiv teoretski 
izvod u stvarnosti n ema praktičnog značaja, jer 
u praksi operiramo kod popruga sa m 8, a kod par
keta sa m 2, pa naan dobiveni o:-ezultati, izvedeni 
na bazi m 3, ne mogu dati pravu sliku iskorišćenja. 
Za praksu je naime važno, koliko smo izgubili na 
'dužini i širini popruge, t . j . na površini kao pro
duktu tih dviju dimenzija, ili, jednostavno rečeno, 
koju smo površinu parketa dobili iz 1 m 8 popruga, 
koji imade površinu 40 m2 (kod 25 mm deb.). Pre
ma tome, praktičko iskorišćenje kod prerade po
pruga u parkete je odnos površine popruga i po
vršine dobivenog pao:-keta. 

Kao što smo ustanov.ili prosječno maksimalno 
i teoretski jedino moguće iskorišćenje na bazi ku

bature, ustanovit ćemo istom analogijom prosječno 
maksimalno iskorišćenje, koje se praktički može 

postići na bazi odnosa površine popruga i parketa 
,uz pretpostavku praktičkog napada širinskih giru
pa popruga i procentualnog odnosa širina popruga 
_unutar jedne širinske grupe, kao što smo ustanovili 
na strani 11. (broj 9-10 D. -1.). Pri tome -se pret
postavlja, da količine popruga u pojedinim širi
nama dostaju za ekonomičnu proizvodnju. Na bazi 
odnosa površina popruga i parketa ustanovljena 
su -iskorišćenja za svaku pojed-inu širinsku grupu 
i prosječno za sve širinske grupe prema tabeli na 
strani 13 (D. I. broj 9-10). Za naš tabelarni pre
gled i.skorišćenja po površini korištena lijeva je 
strana spomenute tabele, t. j. -otpad i dobivena 
širina parketa za pojedine širine parketa te 0/o 
učešća pojedine širine popruge. U slijedećoj tabeli 
prikazani su ti podaci kao prosječni podaci za po
jedine širimske grupe popruga, kao i prosjek za 
sve popruge. Pošto dužina ne utječe na ovo isko
rišćenje, uzeta je <ista s 1 m dužine i širine 4, 5, 
6, 7, 8 i t. d . cm, pa dobijemo površinu popruge 
široke 4 cm, da ima 400 cm, 2,5 cm široke, da ima 
500 cm2 i t. d. Tako je uzeto i za parrkete,, što u 
računanju iskorišćenja nema utjecaja. 

Pov~ma cm• Odnos šiilrJina ~keta Dđbije se m!- parketa-
Šl!l!'iina 

t popmuga kod para sa perom 
popr.Jtga I Pall"k.eta s,a, oerom 

nun Po- I 
\3.3 mm I= 5.5mm pr-.1ga 5.5mm 

I 
39---46 400 335.6 352.2 390.8 83.900/o 
49-58 500 425,6 455.2 498.0 85.12°/c 
59-68 600 525.6 550.2 590.8 87.600/o 
69-78 700 625.6 655.2 690.8 89.370/o 
79-88 800 725.6 755.8 790.8 90.70q/o 

Prosjek: 86.670/o 

Iz ove tabele vidimo, da se iskorišćenje kTeće kod 
pera: 

5.5 mm od 83.900/o do 90.700/o 
3.3 mm od 88.800/o do 94.800/o 

bez pera(utor.) od 97.70°/o do 98.850/o 

I 3.3mm ibez 5.5mm 3.3mm pera 
pera bez 

I 

88.800/o 97.700/o 35.56 35.52 39.08 
91.040/o 98.160/o 34.05 36.41 39.26 
92.530/o 98.470/o 35.04 37:01 39.38 
93.600/o 98.680/o 35.75 37.44 39.47 
94.80°io 98.850/o 36.28 37.92 39.54 

91.670/o 97.680/o 34.67 36.66 39.'31 

i da se iz 1 m8 popruga (40 m2) dobije kod pera: 

5.5 mm od 33.56 m 2 do 36.28 m 2-

3.3 mm od 35.52 m 2 do 37.92 m 2 

bez pera (utor.) od 39;08 m 2 do 39.54 ll).2 
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Uz već spomenuti procentualni odnos širinskih 
grupa popruga dobivamo prosječnu površinu par
keta iz 1 m~ popruga: 

Višestrukim pračenjem napada reparacije usta
novljen je prosječan napad 10°io od broja komada 
parketa iz hrastovih normalnih popruga, 220/o od 

Kod pera 5.5 mm 

33.56 m 2 X 250/o = 7.719 
34.05 m2 X 290/o = 9.874 
35.04 m 2 X 190/o = 6.658 
35.75 m2 X 190/o = 6.792 
36.28 m 2 X 10"/o = 3.628 

kod pera 3.3 mm bez pera (utoreni) 

35.52 m 2 X 230/o = 8.179 39.08 m 2 X 230/o = 8.989 
36.41 m 2 X 290/o = 10.559 39.26 m 2 X 290/o = 11.385 

37.Ćll m2 X 19°/~ = 7.032 39.38 m2 X 190/o = 7.482 

37.44 m2 X 19·'/o = 7.113 39.47 m2 X 190/o = 7.499 

37.92 m2 X 100/o = 3.792 39.54 m2 X 100/o = 3.954 

34.671 

Ovo su prosJecna iskorišćenja dobivena kod 
pera 5,5 mm, 3.3 mm i bez pera (utoreni). Vidimo, 
da je ovdje bitno obratiti pažnju na maksimalno 
iskori·šćenje dužine i širine, a to su elementi po
vršine. 

Ovakvi se podaci, međutim, u praksi ne moga 
postići, jer su oni uvjetovani 1000/o ispravnom po
prugom (možemo reći idealno izrađenom popru
gom), a pošto znamo, da imamo u svakoj partiji 
izvjestan procent popruga s griješkama, koje na
staju kod same izrade popruga (klinaste, neravan 
rez, nejednolika debljina, sabljaste, grbave, i t. d.), 
za-tim gri.ješke, koje nastaju iza izrade popruga u 
pilani, kao na pr. raspukline kod prirodnog i 

umjetnog sušenja te griješke, koje promakruu kod 
škartiranja popruga. Sve se te griješke redovito 
opažaju kod same prerade parketa. Nadalje se 
pojavljuju griješke nastale preradom parketa, kao 
što ·su neobrađena strana utora, ili strana pera, ili 
nedovoljno obrađena donja strana parketa radi 
oskudne debljine popruga. 

Nedovoljno obrađena strana utora je rjeđa, a 
može se desiti kod jako klinastih popruga, naro
čito, ako se popruga kod sortiranja po širini mjeri 
u sredin( svoje dužine. U ovom slučaju može da 
ostaje · nepotpuno obrađena ne· samo strana utora 
nego i strana pera. 

Kod manje klinastih popruga može da ostane 
nedovoljno obrađen dio na strani pera. 

I kod vrlo malo klinastih, kao i neravno reza
pih popruga (grbav rez po dužini popruga, sablja
sta popruga), mogu nastati gri.ješke, da 06tane ne
dovoljno obrađena strana pera parketa, i to kod 
onih širina popruga kod kojih je . za obradu sa 
strane ostalo samo 6 mm, t. j. minimalon koliko 
je potrebno. To su popruge škine 41, 44, 48, 51, 

54, 58, 61, 64 i t . . d. mm. Dešava se, da je repara
cija ovakve robe nešto veća, međutim, kako ćemo 
u nastavku vidjeti, taj veći postotak napada repa
racije ima svoje opravdanje u povećanju iskoriš
ćenja, ukoliko se ne poiavljuje u prevelikom pro
centu. 

Sva ovakva roba s griješkama vr.ać·a . se na 

reparaciju, i turi se smanjuje naprijed izračunat~ 
.iskorišćenje. Zato· ćemo pokušati izračunati' pro
cent reparacije _ na osnovu iskustvenih podataka. 
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36.666 39.309 

parketa iz hrastove šindre i 290/o od parketa iz 
bukove normalne popruge. Reparacija se vrši ili 
po dužini il po širini parketa. Prosječna širina na
padajućih parketa iznosi 52 mm, a prosječna du
žina 35 cm. Reparacijom dužine skraćuje se parket 
za 5 cm (iznimku čini parket dužine 25 cm, koji 
se skraćuje za 4 cm i parket dužine 21 cm, koji se 
skraćuje za 2 cm), a reparacijom širi:ne suzuje se 
parket za 3 mm, uz pretpostavku, da reparacija po 
dužini i ona po širin,i napada po polovici (500/o). 

Procjena reparacije iznosi: 
a) hrastov parket iz normalnih popruga: 
reparacija dužine 5 : 35 = 0.143 i = 85. 70/o 
reparacija širine 5 : 52 = 0.057 · i = 94.3°/a 

85.7 X 94.3 = 0.808 
prosječan otpad 100/o komada parketa 

0.90 X 1000/o = 90.00 
0.81 X 100/o = 8.10 

Svega: 98.100/o, 

ili otpad iznosi 1.900/o 
b) parket iz hrastove šindre. 
prosječan otpad 220/o ·komada parketa 

0.78 X 1000/o = 78.00 
0.81 X 220/o = 17.82 

Svega: 95.820/o, 

ili otpad iznosi 4.180/o 
a) bukov parket iz normafnih popruga: -
prosječan otpad 200/o komada parketa 

0.80 X 1000/o = 80.00 
0.81 X 200/o = 16.20 

Svega: 96.200/o, 

ili otpad · iznosi 3.80°/o 
b) parket iz bukve širidre (nema pouzdanih po

d_ataka). 
Rrema tome od naprijed dobivene površine 

parketa iz 1 m3 popruga treba odbiti površinu re
paracije, pa bi prosječna praktična površina par
keta, koju je moguće postići iz 1 m3 popruga, 
iz-nosila: kod pera 5.5 mm 

. hrast 34.67 X 98.100/o = 34.01 mt 
bu_kva 34.67 X 96.200/o = 33.28 mt 

kod pera 3.3 mni 
hrast 36.66 X 9.8.100/o = 35.96 m! 

bukva _36.66 X 96.200/o = 35.27 m! 



To su površine parketa, koje je u praksi mo
guće postići kod maksimalnog iskorišćenja papru
ga I /II klase uz uvjet, da je ta sirovina uobičaje
ne kvalitete, tj. da kraj takve kvalitete napada 
normalni procent reparacije, koji je približno ov
dje ustanovljen. Procent reparacije može, doduše, 
da bude viši ili niži od ovdje navedenog, a to ovisi 
o boljoj ili lošijoj partiji' popruga, ali u pros jeku 
treba da se kreće kod I/II klase popruga oko ovdje 
navedenog procenta. Za III klasu popruga posto
tak rreparacije će biti veći, pa će, prema tome, i 
iskorišćenje biti manje. Iz ovoga slijedi, da u na
foj današnjoj proizvodnji parketa primjenom pera 
3.3 mm možemo praktički postići kod: 

hrasta 36.00 m2 iz 1 m3 popruga I /II kla3e 
bukve 35.25 m2 iz 1 m5 popruga I/II klase 

Postizavanjem ovih površina praktički posti-
zavamo maksimum u iskorišćenju 'Sirovine. Oni 
parketarski pogoni, koji prerađuju više užih po
pruga, dobit će nešto manju površinu parketa iz 
1 m 2 popruga I/ II klase od gore navedene, odnos
no, ako prerađuju više širih popruga I/ II, mogu 
postići nešto veću površinu parketa od 1 m3 po
pmga I/II kl.* 

Ako se tokom godine prate širine prerađenih 
popruga, može se u svako doba ustanoviti, da li 
smo sirovinu iskoristili do maksimuma, t. j. da li 
smo dobiti one površine parketa, koje smo ovdje 
ustanovili kao proojek kod maksimalnom iskon
šćenja sirovine. To znači, koliko smo se više pribli
žili gore ustanovljenim p ovršinama p arketa, toliko 
~mo bolje iskoristili sia-ovinu. 

Neki praktičari sumnjaju.da je 6 mm dovoljno 
za obradu parketa, pa ćemo i o tome nešto reći. 
Kod pera 3.3 mm otpada na obradu parketa od 
š irine popTUge 6--9 mm, već prema tome, koja se 
širina prerađuje. 6 mm za obradu po širini dola'li 
kod popTUga širine 41, 44, 48, 51, 54, 58, 61 mm 
i t. d. Prema našem procentu učešća takvih napa
da u proizvodnji oko 300/o. (Vid!i tabelu na strani 
13 D. I. broj 9--10). Kod ovih popruga postoji 
mogućnost, da budu nedovoljno oba'ađene s jedne 
ili druge strane širine, i to po pravilu na strani 
pera parketa. Prateći reparaciju širine tih popru
ga, u stanovljeno je, da stvarno postoji nešto veća 
reparacija nego kod ostalih širina popruga, i da 
ona kod popruga ovih ši'rina iznosi do 250/o koma
da. Najnepovoljniji procent od 250/o dešava se 
onda, kad je veća količina popruga nepropisno 
izrađena (koničnost, neravan rez i slično). Pro
sječna 'širina ovih popruga iznosi 58 mm. Proma
trat ćemo samo ovih 300/o parrketa o kojima je 
ovdje riječ. 

* Poda.ci reparacilje za bu'kov pamket IlOS\l! Vlilše
str-..tik:o provjeravam, pa bi pa~etairski pogoinii,, koj~ 
rade više bukovinu,, mogli iilslte provjeri/bi ; eventuiailno 
ova!.i procent lrorli,gn-.amt. 

1. Ako skidamo 6 mm uz pretpostavku, da nema 
reparacije, iskorišćenje iznosi 94.830/o. 

z. Ako skidamo 9 mm, iskorišćenje iznosi 
89.660/o. 

Kada bi sve vraćali na reparaciju, nastali bi 
gubici radi ponovnog vraćanja u ,proizvodnju. Po
što troškovi proizvodnje iznose oko 300/o od vri
jednosti sirovine, to možemo dozvoliti vraćanje na 
reparaciju do 650/o, a da ne bude od toga nikakvog 
pozitivnog ni negativnog efekta. Međutim, takvih 
se parketa ne vraća kod normalno izrađenih po
pruga nikako više od 250/o. Prema tome, imat će
mo 750/o s iskorišćenjem 94.830/o i 250/o s iskorišće
ajem 89.66°,'o, što iznosi 93.530/o, ili veći postotak 
iskorišćenja za 3.870/o. 

300/o od naše godišnje količine od 960.000 m2 iz
no:si 288.000 m2 X 3.870/o = 11.145 m2. Uz prosječ
nu cijenu od 1.200 din/m2 to iznosi 13,374.000 din. 
Ako odbijemo troškove proizvodnje radi ponovnog 
vraća11ja na preradu u iznosu od 300/o cijene ko
štanja, ostaje veća vrijednost od preko 9,000.000 din. 

I~ ovoga vidimo, da je kod parketa opa-avdano 
računati s perom 3.3 mm minimalnim otpadom po 
širini od 6 mm samo dotle, dok napad r eparacija 
radi takve mjere ne iznosi više od 2/3 komada od 
količine popruga koje napadaju u širinama 41, 44, 
48, 51 i t . d. mm, a do toga praktički ne smije doći 
Ukoliko je takav napad veći od 2/3 broja komada 
popruga tih širina, treba se odlučiti na izradu par
keta za jednu širinu niže, t. j. umjesto da iz popruga 

41 44 48 51 54 58 61 mm širine 
dobijemo parkete 

35 38 42 45 48 52 55 mm širine 
izrađujemo parkete 

32 35 38 42 45 48 52 mm širine 
Izrada parketa 18 mm debljine. Analogno kao 

što smo ustanovili prosječno iskorišćenje iz odnosa 
površine popruga i površine pairketa kod deblj.ine 
22.5 mm, ustanovit ćemo praktično. prosječne mo
guće iskorišćenje kod pwketa debljine 18 mm. Kod 
izriade ovoga parketa upotrebljavamo popruge 20 
mm debljine, a 1 m3 popruga te debljine sadri.ii 
50 m2. Iskorišćenje po ,površ'ini u procentima iznosi 
isto kao i ,kod parketa 22.5 mm debljine, t. j.· kod 
pera: 

5.5 mm 3.3 mm bez pera (utoreni) 
86.670/o 91.670/o 87 .680/o 

Iz toga dobivamo, da iz 1 m3 popruga 20 mm 
debljine .treba da napadne -slijedeća površina par
keta: 

5.5 mm 50 X 86.67 = 43.33 m2 

3.3 mm 50 X 91.67 = 45.83 m 2 

bez pera (utoreni) 50 X 97.68 = 48.84 m2· 
Ako na repao:-aciju uzmemo već ranije ustano-

v ljeni procent dobijemo kod pern: , 
5.5 mm 43.33 X 98.100/o = 42.50 m2 

43.35 X 95.820/o = 41.52 m2 

43.33 X 96.200/o = 41.68 m2 
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kod hrasta iz norm. popruga I/ Ia 
kod hrastove šindre 
kod bukve iz norm. popruga I/Ila 

3.3 mm 45.83 X 98.100/o = 44.96 m2 

45.83 X 95.820/o = 43.91 m 2 

45.83 X 96.200/o = 44.09 m2 

kod hrasta iz norm. popruga I/Ia 
kod hrasta iz šindre 
kod bukve iz norm. popruga I/Ila 

Da li je šindra interesantna sirovina? Prosječan 
napad šindre kod nekih pilana, koje pretežno pile 
hrastovinu, iznosi 1.80/o od piljene građe. Primj~ 
nimo li toj procent na našu perspektivnu količinu 
piljene građe, dobivamo: 

70.000 m3 trupaca X 480/o = 14.583 'ffi3 hrastove 
piljene građe 14.583 m3 X 1.80/o = 262 mS šindre. 
Od ove je količine 500/o sposobno za preradu u 
parkete 18 mm, pa to iznosi 130 ms šindre. Uz na
pad 43.9 m 2 iz 1 m 3 iznosi to 5.500 m 2 parketa. 

Ako rezimiramo naše izlaganje o praktičnim 

mogućnostima iskorišćenja sirovine u proizvodnji 
parketa, možemo konstatirati slijedeće: 

1. Primjenom pera na parketu 3.3 mm, umjesto 
5.5 mm, povećavamo dobivenu površinu parketa 
po svakom prorađenom m~ popruga oko 2 m 2• 

Primjenimo li to na cjelokupnu perspektivnu 
količinu raspoloživih popruga, dobijemo kod pera: 

5.5 mm 
hrast 8.700 mspopr. X 34.00 m 2 = 295.800m2 park. 
bukva 15.600 m 3 popr. X 33.25 m 2 = 518.700m2 park. 
jasen 2.200 mS popr. X 34.00 m 2 = 74.800 m 2 park. 
Svega: 26.500 m 3 popr. 889.300an2 park. 

3.3 mm 
hrast 8.700 m 3 popr. X 36.00 m 2 = 313.200m2 park. 
bukva 15.600 m 3 popr. X 35.25 m2 = 549.900m2 park. 
jasen 2.200 m 3 popr. X 36.00 m2 - 79.200an2 pro-k. 
Svega: 26.500 m 3 942.300m2 park. 

Razlika iznosi 53.000 m2• Uz prosječnu cijenu 
od 1.200 din. po 1 m 2 parketa to iznosi 63,600.000 
din. 

Iz ovog vidimo, kako neznatna i=jena na ši
rini pera parketa - za proizvodnju vrlo jedno
stavna i komercijalno primjenljiva, - povisuje 
iskorišćenje sirovina za 60/o i daje višemilijunski 
financijski efekt. Radi toga, oni parketarski pogo
ni, koji još nisu u svojoj proizvodnji primijenili 
pero 3.3 mm, treba da to učine odmah. To je ,po
trebno, pored toga, i zato, da se provede unifika
cija standarda. 

2. Treba izrađivati i parket 18 mm prvenstv~ 
no iz napadajuće šindre, a i iz popruga, koje do
bivamo van uobičajenog napada pilanske proiz
vodnje, t. j . rezanjem tankim pilama kvalitetnijih 
cjepanica, tankih trupčića i druge oblovine, koja 
nije .pilanski trupac i koja se ne reže na gateru. 
Ustanovili smo, da ćemo na ovaj način dobiti 1.000 
m 3 popruga. Koristeći isto za popruge 20 mm d~ 
bljine (u suhom stanju izradom .pairketa s perom 
3.3 anm), umjesto na 25 mm, povećaje se površina 
parketa od 42.5 m 2 na 45 m 2 i1 2.5 m 2 po 1 ms po
;:iruga, što na 1.000 m 2 iznosi 2.500 m 2 parketa više. 

3. Količina od 942.000 m 2 

povisuje se za količinu do
bivenu od šindre 
i za količinu dobivenu na 
razlici, koja napada izradom 
18 mm, umjesto 22.5 mm 
(1.000 m 3 popruga) 

Ukupna količina 
Do 

Iznosi manjak 

5.500 m2 

2.500 m 2 

950.000 m2 
960.000 m2 

10.000 m 2 

što na ovu količinu čini oko 1 O/o, a to je procent, 
koji se uopće ne može tretirati kao manjak. 

OUTPUT 1N PARQUET FWORING PRODUCTI ON 
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The previous study of the output (.,Drvna Industrija", Vol. VI, No. 9-J.O, sep1j.-oct. 1955), 
founded on the relation between the timber vol ume of raw maierial and finished ,parquet boards 
is of no practical importance, and in this study t he author analyses the problem from the point of 
view of the relation of area af parquet strips and finished parquet boards. The practically .greatest 
possible output of fh1ished products with a- tongu e heights of 5,5 and 3,3 mm is analysed. The 
author states that the maximal practically possible output of 36 m. sq. of -finished parquet boards 
from 1 m. cu. of oak parquetry strips <Yf I/II grad e may be obtained, and' 35,25 m. sq. of finished 
parquet bords from 1 m. cu. of beech rparquetry strips of the same -grade, considering that the 
waste able to be -repaired amounts with oak to 2 per cent and with beech to 4,25 per cent., 

Further the author proves that_ the surpl us measure of 6 mm is sufficient· for machining 
the width with proper parquetry strips. The prac tically maximal output with' parquet ,boards af 
18 mm thickness can be 45 m. sq, with oak, and 44 m. sq. with beech parquetry strip.s of 1/TJ. grade. 
By using the tongue heights of 3,3 mm i.nstead of the former 5,5 mm, the · production of parquet 
boa-rds can be increased by 6 ,per cent andl all plan ts should change to this dimens.ions. In this way 
in P. R. Croatia alone the producti.on of parquet boards could be increased for 53.000 m. sq. yearly. 

The autho, recomend~ the production of parquet boards of 18 mm of thidcness and 3,3 mm 
of tongue heights and the saw mills should produc e rparquetry strirps of 20 mm of thicicness in druy 

. condition wherever it is possible. Reconstructing the old-f:ashioned plants :in replacing -the old 
equipment with up-to-date high productlon mach ines, and increasing maximally the output af raw 
material, the reduced fellings .in future will not e-ndanger the !PI'oductlon: of parquet floorln:g, 
whlch wi,11 be able to maintain the actual volume ot rproductlon. 



Dr. ing. Jun.J Krpao, šumarski fakultet - Zagreb 

Novi madisonski režimi za umjetno sušenje drveta 

!)Uvod 

Američki Laboratorij za šumske proizvode (Fo
rest Products Laboratory (F. P. L .) iz Madisona, 
Wisconsin (USA) dao je god. 1951. na pokusnu 
upotrebu nove režime za umjetno sušenje drveta. 
Ovi se režimi primjenjuju na nekim mjestima i 
kod nas, ali ponekad na temelju nepotpunih i nesi
gurnih podataka. Zbog toga smatram, da će biti 
korisno prikazati nove madisonske režime na osno
vu publikacije, koju je objavio O. W. Torgeson (1) 
tehnolog spomenutog laboratorija. 

Kod nas je režim sušenja uobičajen termin za 
uvjete sušenja. Seriju temperatura i relativne vla
ge uzduha u sušionici, kod kojih se drvo može do
v_oljno brzo ~šiti bez većih oštećenja, zovemo uvje
tima sušenJa. (Schedules. Trockenvorschriften 
condition du sechage). To je serija različitih stanj~ 
uzduha u sušionici utvrđena istraživanjima. Ono
me _tko rukovodi procesom sušenja, režim služi kao 
':odič. Ako s~ temperatura uzduha iskazuje odvo
Jeno od relativne vlage uzduha, govori se o režimu 
temperature i o režimu relativne vlage (režimu 
vlage). 

2) Karakteristike novih režima1 

Do ovih režima došao je F. P. L. revizijom 
svojih ranije objavljenih režima (2). Rev izija ranije 
objavljenih režima izvršena je na osnovu novih 
saznanja, do kojih je F. P. L. došao proučavanjem 
procesa umjetnog sušenja drveta. Ta se nova sa
znanja sastoje u ovome: 1) relativna vlaga se može 
mijenjati tek onda, kad je drvo izgubilo oko jednu 
trećinu ~adržaja vode, koju je imalo u sirovu sta
nju, 2) relativna vlaga se može brže snižavati i 3) 
pri kraju sušenja se može primijeniti viša tempe
ratura. Primjena ovih saznanja dovela je do po
boljšanja ranije objavljenih režima za umjetno 
sušenje, koje se sastoji u kraćem trajanju i ma
njem oštećivanju drveta u toku sušenja. 

'Kod novih režima odvojeni su režimi tempera
ture od režima relativne vlage iz razloga, što tem
Petratu_~a i relativna vlaga ne vrše jednak \ttjecaj 
na gnJeške drveta, koje se javljaju prilikom su
š.enja. 

Režimi temperature prikazani su u tablici (»Re
žimi temperature«), koja prikazuje stanje suhog 
termometra. Ukupno ima 14 režima temperature 
označenih velikim slovom Ti brojevima 1- 14. Po
redani su po oštrini na taj način, da je s Tl ozna
čen najblaži, a ·S T14 najoštriji. Početna tempera-

' Ovi ·režimi ne vrijede za umjetno sušenje drveta 
za av<ijacijru. U tom se slučaju rprimjenjtzju n~e tempe
rartwre, da lbi se očuvala maklSimalna čvrstoća drveta 

J . 

tura suhog termometra se ne mijenja, dok sadržaj 
vode u drvetu ne padne na 300/o točku zasiće

nosti). Konačna se temperatur a postiže u 5 pro
mjera za vrijeme, dok sadržaj vode u drvetu opada 
od 30 °!11 na 15 °/o. Konačne temperature su više 
kod revidiranih, nego kod ranije objavljenih (ma
disonskih) režima. To je u skladu s onim, što je 
rečeno, da se pri kraju sušenja mogu primijeniti 
više temperature. Režime temperature proračunao 
sam iz °F u 0c. 

Režimi relativne vlage dani su psihrometričkim 
razlikama (razlika između očitanja na suhom i 
na vlažnom termometru). Režimi relativne vlage 
označeni su brojevima 1-8. Početne psihrome
tričke razlike pojedinih režima međusobno se ra
zlikuju. Svi režimi relativne vlage imaju jednaku 
konačnu psihrometričku razliku (27,8°C), koja se 
postiže kod svih režima relativne vlage u 6 pro
mjena. Promjene se sastoje u postepenom poveća
vanju početne psihrometričke razlike. Iznosi, za 
.koje se početna psihrometrička razlika povećava, 

nađeni su istraživanjem. Promjene psihrometričke 
razli<ke vrše se kod određenog sadržaja vode u 
drvetu, koje je već izgubilo oko jednu trećinu vo
de, koju je imalo u sirovu stanju. Sadržaj vode 
u sirovu stanju varira prema vrstama drveta i 
drugim faktorima. Da bi se to uzelo u obzir, for
mirano je 6 razreda promjena vlage u drvetu, što 
je označeno velikim slovima alfabeta A - F. Sva
ka od ovih 6 vrsta promjene vlage u drvetu može 
se kombinirati sa svih 8 režima relativne vlage. 
Na taj se način može postići ukupno 48 kombina
cija. U tablici »Režimi vlage« preračunata je psi-
hrometrička razlika iz °F u oc. · 

3) Upravljanje procesom sušenja 

Sadržaj vode, koji se određuje na probnim da
skama (sušioničkim uzorcima), služi kao baza za 
procjenu srednjeg sadržaja vode složaja, koji se 
nalaze u sušionici. Zbog toga probne daske trebaju 
biti u pogledu vlage pravi •predstavnici dasaka 
svog složaja. Kod izbora probnih dasaka treba 
voditi računa o onim faktorima, zbog kojih se ra
zlikuje vlaga individualnih komada drveta. Po
znato je, da kod drveta četinjača postoje velike 
razlike vlage između srževine i bjeljike u času iza 
obaranja. Vlaga srževine četinjača u času iza oba
ranja stabla blizu je točki zasićenosti (300/o), osim 
kod mokre srži jelovine, a vlaga bjeljike može 
iznositi i do 250 °/o. Kod drveta listača obično nema 
tako velikih razlika između sadržaja vlage u srže
vini i bjeliki kao kod četinjača. U nekim sluča
jevima kod listača može u času iza obaranja biti 
i veća vlaga krževine nego bjelike. Poznato je 
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I 

R. e:ii'mi tempera ful"e (tempe.-o.,tu.ro. su.ho9 ter.mo met.,.a.) 
(p0Tor9esonu.. FPL) 

Redni 
5ad.rža,1 ,ode Rež, ni tempe,,.ature broj 

broj 
od. Tf 72 TJ TLt T5 T6 T7 Tć T9 T10 TH Tf2 Tf!J do 

P"'"'J«· 
ne 

% % ·c ·c ·c ·c "C ·c ·c ·c ·c oc ·c ·c ·c 

1 poc'etno9 30 37,8 37,8 43,4 4.3,4 ~9 ~9 ~,5 54>5 60,0 60,0 646 71,2 76,7 

2 !JO 25 4<1,6 lf.H "-',9 4/J,9 jt,,5 5~5 60,0 60,0 65,6 6~6 71,2 76,7 đ~.3 

3 25 20 'fo,6 4/J,9 54,5 5'-,5 6o,0 60,0 6!i6 65.6 7(,2 7f,2 71,2 76,7 81,3 

4 20 15 46,1 5".5 60,0 60,0 65,6 65,6 7f,2 71,2 71,2 76,7 6~3 c52,3 87,8 

5 15 ltonac"nog 48,9 6~6 71,2 đ~3 71,2 B2,3 71,2 82,3 71,2 61,3 t32,J 62.' C,7,8 

Rež,·rn, vlage (p~ihrometr/c'/ie razl,'ke) fPO Tor9e.jonu. FPL) 
• A· rež,'m, 

lled"f .>ađ~i':ie R e ž,m vl a.ge bro; 
broj_ 

od ci.o A1 A2 A~ A4 AS A6 A7 Ađ 

2e,r:t,,; t,<:,.a'~°J.· Rež,mi ..tQ,9e 6ro1 
broj "' e 

pro,... od do I>( 62 83 l>'t e,5 t>6 87 
ne' % •/o ·c ·c ·c ·c ·c ·c ·c ·c Jene 

% % 0 't ·c ·c ·c ·c ·c 
1 poc«-

n<XJ ~ 1.7 2,2 ~B J,9 5,5 đ.3 11,1 1~,5 1 pout 
noq 35 1.7 2,2 2,6 ~9 5,5 đ,3 ,f{.{ 

2 30 26 1,2 Z,ć ~5 5.5 7,đ {1,1 16,7 19,5 2 35 ?JO 2,2 2,e, ,,,, 5,5 7,8 ,(1,1 ,(6,7 

3 25 20 3,3 ~ft 6,1 đ,.3 11,f 1q7 22,2 27,B 3 ?>o 25 3,?> 4,'- 6,1 đ.~ 11,1 16,7 12,2 
4 20 15 5,6 7,đ -,0,6 {~5 {1,5 17,6 27,8 27,e, 4 25 20 5,6 7,C, 10,6 .f3,5 ,,,,5 17,(J 21,8 

5 15 10 1~J ffl,7 15,5 11,2 17,6 27,{3 2W 27,đ 5 2'1 15 1~') {6,7 19,5 22,2 27,B 27,8 21,l} 

6 10 /tO"°'- Zl,đ 27,B 11,e, 27.đ 2li3 27,đ 27,đ 27,(3 noq 6 15 KOnQ.c 27,t) 27,8 27,(J 27,đ 2?{3 27,lJ 27,lJ ""9 

.C rez1"11 

llectni -'a.d~t% Rež,·,.,,,, vta9e broj 
b„oj 

od do c, C2 o C4 C5 C6 C7 ce, 
pro . 

ne % % ·c ·c "C ·c ·c ·c ·c ·c 

lledn~ 5acirfoc;j~ Režimi t1la9e broj 
b,oj 
p,_-o- od do D1 D2 03 04 DS D6 07 

'".Jene 
% ·;. 't': ·c ·c ·c ·c ·c ·c 

1 ~ef 40 1.7 2,2 2,6 J,j 5,5 6,3 ff,1 {~9 1 počet-
1100 50 1,7 .Z,2 ~tj ~g 5,5 đ,3 ,f{,f 

2 40 35 2.,2 2/3 -'-9 5,5 7,8 M:I 16,7 19,5 2 50 40 2,2 2,đ 3,9 5,5 7,8 ,,,.., 16,7 

3 35 30 3.3 4,4 6,1 đ.3 11,1 ,fG,7 12,2 27,8 3 40 35 3,.3 4,', 6,1 đ,3 11,,f 16,7 22,2 
4 30 25 5,6 7,6 {0,6 i3,9 19,5 2UJ 27,8 27,tJ 4 35 .30 5,6 7,8 10,6 13,9 19,5 27,(3 27,e, 
5 25 20 13,9 16, 7 (9,5 22,2 17,{J 27,tJ 27,(3 27,đ 5 jO 25 1?;.9 16,7 19,5 22,2 27,e, 27.8 27,(J 
6 20 koncv; 27,8 21,tJ 1l6 21,e, 27.8 11,8 17,8 27,8 noq 6 25 "0"0.(. 2'1,đ 27,đ 17,{J 27,{J 27,6 27,đ 27,(J noq 

Kedn," ,5a. d.r:":/te Rei,m, vla9·e broj 
broj 

Redn; .sa.a;f3J Režimi vlo.9e broj 
bf'oi 

pro~ od do E1 E2 n E4 tS E6 E7 Et3 p,:o - od do F1 f2 f?) F4 F5 f6 fl 
mjđl'le 

% % ·c ·c ·c ·c . ·c ·c ·c ·c 
,.,Je"e 

"· "/4 ·c ·c ·c ·c oc ·c ·c 
1 pcćet.- 60 ,(.7 2,2 1,8 .3,9 5,5 8,3 11.1 1~5 nog 1 poc,'c.,i • 

70 ,f.7 2,2 2,đ 3,9 5,5 8,3 11.1 noq . 

2 60 50 1,2 1,(J .3,9 ~5 7,ćl 11,f {6,7 19,5 2 70 60 2,2 .C:8 3.9 5,5 7,đ {1,1 16,7 
3 50 4o -3-3 4,4 6,1 đ.3 11,1 -16,7 22,2 27,B 3 60 50 3.3 4,4 6,1 8,.3 11,1 46,7 22,2 
4 40 35 5,6 7,8 10,6 ,f~9 19,5 27,8 27,đ 27,(3 4 50 lfo 5,6 7,8 10,6 1?;.9 f9,5 17,8 27,8 
5 35 30 13,'J 16,7 {9,5 22,2 27,8 27,8 27,tJ 27.8 s 40 35 13,~ 16,7 19,5 22,2 27,8 21,8 27,(3 
6 30 llono.č, 27,(J 17,(J 27,{3 27,đ 27,8 21,{J 27/3 27,đ ••o 6 .35 •onoc- .27,(j 27,(j 11~ 27,(j 27.8 17,8 21,8 noq 

Tf4-

·c 

t32,3 

B7,B 

87,6 

.93,~ 

9M 

M 
·c 
1~'1 

,f~5 

Zl,8 

ll.8 

17~ 

27,IJ 

Dđ 

·c 
.,,.9 
19,5 

27,(J 

27,8 

27,d 

27,8 

fđ 

·c 
1.?,,9 

19,5 

27,8 

27,đ 

27,8 
27,8 



Tcb,f /ci.k " n e .s ,-ez,ma za u.m;e no su.sen;e v„ o~ rve a. DO oroe.sonu 
I I Ozna.J..a. r~z,mQ. 

t t d d ( Ti 

za. 9ra.đu. I za. specy. sort,mente 
Vrst .u . ~J. ,.;,e 30 ... .., ,nm 

· Naz,'v 7emp I~ .,,,,..,, '1a.j<l Te ... p Vl=JO 

Joha ( Al n u. 5 ru.bra. l!iong.) T,o o„ Tđ DJ 
Jq.buJ<.a (Malu.s) T6 c„ TJ C.z 
Americ·1,.; b,jeli1·a:i.en (Fra,inus a.me,-icana. L.) Tđ 134 T5 8J 
Trepetl/ika. {Populu..s tremu./oide.s Mich'II) T-12 E? r~o E6 
LitJa. (Tilia americana. L. ) T "2 E? T-to E6 
8u.kva (Fagu..s) Te, C2 Ts C-t Čet..-la.u.l5 '%, Te, CJ . $0. T~ C.z 
Breza ( Betula. pa.pyrifera. Ma.r.sh. ) T-to C4 TtJ CJ ,, 25 • T«i C6 

,, 50 • Te, C4 
Z u.ta breza. f8etu.la. lutea. Michx) Te, C1;. Ts C3 # 25 • TtJ Cs 

; " · 50 • T$ C4 
Aesculu..s octand„a. Ma>'.sh. f8u. cJ.. eye) T~o F4 TćJ I FJ 

I 5 iv, o,-a.h (Ju.glan.s cinerea L) T(O E4 To [J i I kajnO. Jremza. ( Pru.nu.J Jerot ,na. Ehrh} Tđ ' 64 T5 8J I Ame_,,ć.k, e_,tom, kesten (Ca..J tanea aentata 8orl<h.) '"" E„ Tđ EJ 
' Ca.Jtanop,iJ Jhry..1opf,ylla OC (Ching_u.a.pin) Ti, ' F1 T2 E1 

Tooola ( Pooulu.s deltoide.s 80.rtr ) T10 1F5 Te, F;l 
Dn.1_en (Cornu..s [lor,da L.) T6 CJ T„ C2 T/,(Q.lp,. CI<, r„ !32 

I-
----- cunc.1 

8r,1est f li.inu.s americ ana L ) Te, D4 T6 D3 
Koe_r1 v1c. ( Celtt.s) Te, (4 T6 C} 

I H,kor,;a ( Cary°:) Tđ o, T6 D1 &j<,i, ,...,,· ~ O:t 
..,.;,.,· ret,'1c,· r-, C.2 
.t...i,Ct~ mGl1 TB o-, 
c;~~-w· ( ~,,,"'. Ta C1 

8ožil.ovina ( !te·" opaca Alt! Te Di,. T1+ C!, 
Grab (OJtrya virginiana. I<. Koch.) T6 8J T3 /3,f 
l<a/mia. IUmbellu.laria californica Nutt.) To c,,. Ts CJ 
Ob1c·n, baoremf!?obini a. pseu.doacacia L) T6 A3 T3 A1 
Plamka (A rbutus menz,e.s ,· Pursh.) T6 D2 TJ Đ-, 
Ma.qnoi,",a. . · ( Maonolia) T-,o 04- TfJ DJ 
Ma.haqoni ( 5wietenia.) Te Ct,. r,,. C} 
5rebrol,-.,ni ia·vor (A cer saccha.rinu.m L.) Tđ Ct,. T6 c„ 
Javor Jladorov_~<;.. (Acer.Ja.ccha.rum Ha.rsh.) TtJ C3 . T5 C.2 c~"~;l~:e r„ A„ 

iel...tać• JS "'Y.., Tđ Ct,. . 50 „ T5 Cl 
/.1,-ast /9u.e>'cus velu.tina. l a.m.) T~ E2 TJ E-, 
Hrast I Qu.ercu..s borea.lis RichJ<) Tt,. D.z TJ o., 
Hrast ( Qu.ercu..s a.lba. L.) Tt,. C.z T3 C1 
/.lra. Jt ( Oak Jou.thern lowla.nd) T.z c, - -

Lithocarpu.s densi/lora. Rehd{Oalc tanbarlr.) Tt,. 1 E1 TJ o~ 
Ma. klu.ra. (Ma.ci ura oomi/era. 5chneid.) T6 A2 TJ A1 
Persimon ( Dio.sn11 ro.s viroin,ana.. L.) T6 C3 T3 C2 TAcatca.cc, . 

Ću.AGI TJ 82 
Americki lik vida.mbar (L/r;;u.idamba.,,stvrac,Jlu.a. lT T12 Fs T-,1 04 I 

- H- (Ligu.ida.mbar st yra.ci/l u.a. L.)(~d-ou.. To C1t T5 C!> ! .. 
Američka. plata.na I PL afanu.s occidenta.lis L.) T6 02 T:, 01 .. 

Nyssa sd val,ca Harsh. ( Tu.peto blac.J{} T<f2 Es r:,., 03 
Nvssa a9u.atica L. I Tupe{o water) T,2 E5 1,,., OJ 

Crn,· orah ( Ju.olan.s niora.1 L.) T6 04 r, o„ ku.nd.aci Ts p4 
Vrba. ( ,5al,"x niora Har.sh.) T,10 f4- T8 h 
Tulioa.novo.c /Liriodendron tulioi/era. L.) T11 04- uo 0?, 
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I 

! 
I 

,a n e .5 rez,ma za· ur,ye no .Ju.sen1e rve a po orgesonu. -
Oznaka „eiima 

I d i< d t f ( 

v„sf za 9rađu. za „pec!;_'alne svrhe 
l ':J,~• t,JJV ~o,,., 

'"'" ,... V/0-9< Temp 11'090 "femp. Vta!l" 

Mqc·varni tazod,j /Taxodium d.istichu.m H,ch) T,2 E4 Tu E3 
Nulkanski pačempre5(Cha.maecypar,s nu.tkaensi, 5pad T12 A J; Tu AJ 
8oro_vica Uuniperu.s v/rginia.na. L.J ,!j_q_ ~A_4 T6 AJ C!Q u oc..ulo'Q u.lJe T, A1;. JS J2 , )6 '",,., 

50 -11 - Ts AJ · 
l<.ali/orn,jski libocedar (L,bocedrus decure'!s Torr.) T12 E5 T11 Eti-
Obicna američka. Tu.Ja. (Thu1a occ,den1a.lis L.) T12 85 T11 84 I 

La w„onov pačempres/Chamaecv1XJris /aw,.,oniana Pa,/) T12 84 T11 83 
Grbic·asti pa{empres (Chama.ecypo.r,s thvo,des L) T12 AS Ttt At, I 

Golema tuja (/a.ka) ( Thu1a. pL,cata D Don) T12 85 T11 81; I 
I -·- /teška) I Thu.1a pl1cata D Don) T6 F5 T6 Ft, I 

Ob,c·na. amer1ć.ka du.9Lazija. J!L j_~_ T12 AJ ob,č„a' T1 Al> ! 
(Pseudot.Ju.9a fax1/ol1a. 8r,tf) Ll.JtA, lcomadi T11, Ae7 

Za.oa.dno američka. ba.lza.masta.jela (Abies laJ1oca.rpa #u.ft. T11t 85 T12 8lf 
Obična bo.lza.masta.jel.a (Abies balsa.mea. M,ll) T1t, Es Tn E1r 
Vancoui,,erJlca jela I Abies grandis Lindl ) r,,, Es r,2 

-
E1; 

~ 

Jela. ( Abies procera. Rehd.) T11; As T12 A4 
Jela ( Ab,es a.ma.bilis Forb) T11t 85 T12 · /33 
Velebna Jela. (Abies magn,f,ca A. Mu.rr.) Ttt, Es Tt2 [4 

· l<oJora.dska.Jeia -dugo,gt,ćarl<a (Abies concolor Engelm.) T1t, f5 T,2 E4 ' l<ana.d,l<a ču.ga. ( Tsu.ga. cana.c:Jensi, Carr.) r,, E5 T12 E4 
Zapadno ameriC:ka. ·c·u.ga rT,uga. heterophyl/a Sarg.) r-, C5 Tn C4 
J<anaci.5k1 ariš (la.r,x laric ina K. Kcx.h .) T,2 tl1; T11 tl!J 
Za.Da.ci.no a.mericki ariš ( Larix occictentalis Nutt.) T-12 61; r:,, 8!) ' 
Amerićlci borova.c - va1mu.to,ac f Pinu, strobus l.) T11 C5 T-10 C1; 
!Jor ( Pinu.J contorta. var. lci.t,folia S. Wats.) T12 Cs r,, C4 
Zu.ti ili zlatni bor ( Pinu.s poncterosa L aw,!.) T10 C6 T(J C5 I 3:iirtc,iJ.~.Vi T7 E6 

-11- so"''" T7 E5 
~m·e,ic"ki crveni bor ( Pinu.s resinosa. Ait.) T12 f)5 T11 Bi, 
Bor f Pinu.s ecnina.ta. . Hill r,. 65 T1z fJ♦ 
Golemi ili .slaciorni bor ( Pinu.s la.mbertiana Dou.91.) T10 E6 Tđ Es l~.f .. i ... ..s&'~ - T7 F6 

_ .. so'"'" T7 F,s 

Obalni mamutova.c (lak.i) (:,e9u.oiasemperviren:, [n<il.) T6 05 7& D4 
Obalni mctinu!ovac (teiki) (5e9. u. oia .sempervirens Enoil .) T6 F5 T6 ri, 

.Smreka. (Picea.mariana 8 .5.P, Pru.ben, Sa.rg,P.glauca Yo.. T14 1')5 r,2 61; 
Enoelmctnova „mre ka. ( P,cea engelmani Engelm.) T-,4 Es Tn E4 
5itlcan,ka. .smreka (Picea. .sitchensi, Carr.) T11r /j5 712 ~ 
Bor ( Pinu.s montico La. Dougl) 710 M Ti, 84 .. 

1) Cmi se režimi baziraju uglavnom na sadržaju 
vode u srževini i namijenjeni \S"u za Osrednje -složaje, 
za sve kvalitete i sortimente, na koje se ne stavljaju 
specijalni zahtjevi kod sušenja. Kad ,treba· izbjeći ispa
danje kvrga kod obične .građe, . :primjenjuje se režim 

temperature T7 i uvjeti pod ·3, Ti se uvjeti podržavaju 
kao konačni do .kraja s·ušenja. Ako je u pitanju drvo 
debelo 50 mm, koje treba da se suši brže, tada se po
državaju ·uvjeti po režimu vlage propisani pod 4, mje-,; 
sto pod 3. 
I 

nadalje, da se bjelik.a brže suši • nego srževina, 
kqj a se zapunjava izvjesnim tvarima kod osrža
,,anja. Te i druge faktore treba imati u vrdu kod 
izb6ra probnih dasaka. F . P .. L. preporuča, da 
svaki složaj ima najmanje 2 kom. probnih dasaka, 
_i to sa svake strane složaja po jednu s tim, da kod 
jednog punjenja su.šionice ne bude manje od 6 

probnih dasaka. F. r . L. smatra, da se promjene 
relativne vlage i temperature mogu vršit i s do
voljnom sigurnošću na osnovu srednjeg sadržaja 
vode polovine (od ukupnog broja) najvlažnijih 
probnih dasaka. 

Termometri moraju točno pokazivati tempe
raturu u sušionici. U tu svrhu krpica vlažnog ter-
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tnometra treba biti čista i stalno vlažna. Pera kon
trolera, koji automatski bilježe temperaturu, 
treba češće kontrolirati. Termometre treba povre
meno baždariti. Netočni termometri pokazuju ne
ko drugo stanje, a ne ono, koje vlada u sušionici. 
To može dovesti do ozbiljnih griješaka a i nepo
trebno -produžiti trajanje sušenja. Termometri se 
postavljaju u najvruću zonu sušionice. 

Brzina strujanja uzduha je brzina, kojom uzduh 
prolazi kroz složaj drveta u sušionici. Revidirani 
režimi su namijenjeni sušionicama s mehaničkom 
cirkulacijom, koje imaju srednju brzinu uzduha 
1 do 1,8 m/s (60 do 108 m/min). Početne psihro
metričke razlike mogu se povećati u sušionicama, 
koje imaju znatno manje brzine strujanja uzduha 
od navedenih. u-sušionicarna, koje imaju prirodnu 
cirkulaciju uzduha, mogu se početne psihrome
tričke razlike povećati za 2,2°c: 

4) Primjena režima 

Režimi za piljena tvrdo i meko sjevero-ame
_ ričko drvo označeni su u indeksima, u koje sam 
naveo pored našeg imena, i latinsko, da se točno 
zna, na koju se vrst drveta režim odnosi. (tab. 1 i 2). 

Tab. 3 predstavlja primjer r ežima za umjetno 
sušenje hrastovine (red oak), debele 25 mm. Režim 
je u ovom slučaju dan izrazom T4-D2, što znači, 
da se režim temperature T4 kombinira s režimom 
relativne vlage D2. Tab. 3 pokazuje način, kako 
treba ispisati režim, koji se nađe u indeksima: 
Početna temperatura se ne mijenja, dok sadržaj 
vode u drvetu ne padne na 30 °/o. Sadržaj vode 
u drvetu uzima se iz D razreda vlage drveta. Re
žim temperature T4 uzima se iz tablice »Režimi 
temperature«, a režim vlage 2 iz razreda D. Sta
nje vlažnog termometra dobiva se oduzimanjem 
psihrometričke razlike od stanja suhog termo
metra. Relativna vlaga i vlaga ravnoteže u tab. 3 
očitane su iz · tab. 4, koju sam preračunao u 0c . 
Pod vlagom ravnoteže razumiieva se sadržaj vode 
u postocima, koji se uspostavlja u drvetu, ako je 
ono dovoljno izloženo ·utjecaju uzduha određenog 
stanja, t. !- određene temperature i relativne 
vlage. 

Na osnovu tab. 4 konstruirana je -sl. 1., s koje 
se može očitati vlaga ravnoteže' za poznatu tempe
raturu suhog termometra u 0c i psihrometričku 
razliku u 0c i za one vrijednosti temperature suhog 
termometra i psihroonetričke razlike, koje se ne 
mogu naći u tab. 4. Keylwerth (3) je konstruirao 
sličan grafikon. 

Za drvo debelo 25, 32 i 38 mm preporučen je u 
indeksima isti režim, a za drvo 50 mm blaži, da se 
izbjegnu griješke. Ovo ne znači, -da se debljine 25, 
32 i 38 mm mogu sušiti zajedno u jednom punjenju . 

Meka građa se brže suši od tvrde. Ako se desi, 
da je nakon jedan dan sušenja sadržaj vode kod 

Tab. 3. Kombinkani reiJimi temperature i relativne 
vlage za umjetno sušenje hrastovine (red oa:k), debele 
25 mm (po Torgesonu) 

1 
1 
1 
2 
ž 
4 
5 

...... O/, I .,. 
1 početnog 50 
2 50 40 
3 40 35 

35 
30 
25 
20 

30 
25 
20 
15 

oc 

43,4 
43,4 
43,4 
43,4 
48,9 
54,5 
60,0 

4 
5 
6 
6 
6 15 konačnog 82,3 

" ... 
" o 
" > 
:! 

oc I oc I ,,, , 1 .,_ 

2,2 
2,8 
4,4 
7,8 

16,7 
27,8 
27,8 
27,8 

41,2 
40,6 
39,0 
35,6 
32,2 
26,7 
32,2 
54,5 

87 
84 
75 
60 
31 
10 
14 
26 

17,5 
16,2 
13,3 
9,9 
5,4 
2,0 
2,6 
3,3 

mekog drveta niži od onog, koji pokazuje režim 
u slijedećoj promjeni, tada se ta može p"reskočiti i 
uzeti narednu. 

Od režima za piljenu građu mogu se razlikovati 
režimi za specijalne sortimente zbog toga, jer se 
kratki i uski komadi su"Še ·brže nego piljena grada 
normalnih dimenzija. 

Konačni sadržaj vode, do kojeg treba drvo osu
šiti, ovisi o svrsi, kojoj je ono namijenjena. ~ko 
se može predvidjeti, da će se drvo navlažiti poslije 
sušenja, treba ga sušiti na niži postotak vlage od 
konačnog, koji je potreban računajući s navlaživa
njern drveta iza sušenja u toku prerade ili uskla
dištenja. 

Kad treba umjetno sušiti drvo, koje je već bilo 
prirodno sušeno, valja početi s višom relativnom 
vlagom prije primjene režima, da se uspostavi 
strmiji gradijent vlage, jer prirodno sušeno drvo 
ima splošten gradijent vlage1. Postupak s višom 
relativnom vlagom važniji je za prirodno sušeno 
drvo uzeto na umjetno sušenje u kišnom nego u 

1. Sadržaj vlage drveta opada u smjeru kretanja 
vlage, t. j. od sredine drveta prema površini, kad se 
drvo suši l~vaina. Ako se sadržaj vlage u postocima 
tankilh lamela drveta nanese na odgqvarajuće distance 
u smjeru toka vlage, dobiva se krivulja unutarnjeg 
grad)Jenta vlage, koja ima oblik parabole. Toj para
boli odgovara jednadžba P = 3/ 2 (M-E) + E, u ko
joj je P sadržaj vode u postocima najvlažnije točke u 
sredini drveta. M je srednii sa~aj vode ispitivanog 
komada u vrijeme određivanja vlage. a E je sadržaj 
vode u postodma na površini drveta. Za vrijednost 
od P, koje su veče od točke zasićenosti, ova jedn,a,
džba daje samo prLbližne rezultate. Krivulje gradijenta 
vlage su u tom slučaju nepravilne, više manje splo
štene, a mogu biti i zvonolike na vrhu. Za vrijednosti 
od P ispod točke zasićenostj jednadžba daje točnije 
rezultate (5). 
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suhom periodu. Za umjetno sušenje prirodno su
šenog drveta uzima se u svim slučajevima reži~1 
_vlage A pod istim brojem, koji je propisan i za 
sirovo drvo. Režim temperature se ne mijenja. 

Ako se u sušionici ne može postići konačna 

psihrometrička razlika od 27,8°C kod nižiih tempe
ratura (67 ili 71 °C), primjenjuju se manje psihro
metričke razlike. Kod psihrometričke · razlike 
27,8°C drvo se brzo suši i ne puca. Može se do
goditi, da se neke daske previše osuše prije nego 
najvlažnije dosegnu konačni poželjni postotak 
vlage. To se eliminira postupkom izjednačenja na 
kraju sušenja. 

Za vrste drveta, koje imaju smole oko kvrga 
(duglazijevina), propisani su blaži režimi - niža 
temperatura; da se smola oko kvrga ne bi otopila 
i viša relativna vlaga, da ne dođe do nepravilnog 
utezanja i zbog toga do ispadanja kvrga. 

Standardni režimi za sušenje piljene građe ne 
vode računa o lokalnim faktorima, koji mogu 
imati utjecaja na umjetno sušenje. Ni za istu vrst 
drveta ne _može se dobiti uvijek isti rezultat zbog 
varijacija u karakteristikama sušenja. Kod blistača 
se može primijeniti niža početna vlaga nego kod 
bočnica, jer manje naginju pucanju. Bez provje
renih podataka ne mogu se vršiti radikalne iz
mjene u režimima. Mogu se vršiti manje promje
ne režima, i to samo na temelju točnih opažanja. 

5) Izjednačenje i kondicioniranje· 

Postupci izjednačenja i kondicioniranja pri
mjenjuju se na kraju umjetnog sušenja. Postupak 
izjednačenja poduzima se, da se uklone razlike u 
vlazi između pojedinih komada drveta u složaju. 
Izjednačenje se primjenjuje, kad se traži, da raz
lika vlage između pojedinih. komada bude što ma
nja. Postupak kondicioniranja primjenjuje se iza 
postupka izjednačenja, da se izjednači sadržaj vla
ge po debljini pojedinih komada u složaju i da se 
ukloni ili bar ublaži skorelost. Za izjednačenje i 
kondicioniranje daje F.P.L. (po Tortesonu) ove 
upute: 

Najsušu probnu dasku punjenja treba osušiti za 
2 postotka vlage ispod konačnog sadržaja vlage, 
koji se želi postići. Ako je na pr. konačni sadržaj 
vlage 80/o, najsušu probnu dasku treba osušiti 
na 60/o. 

Postupak izjednačenja primjenjuje se, kad naj
suša probna daska dosegne za 2 procenta niži sa
držaj vlage od konačnog. U navedenom primjeru 
uspostavlja se vlaga ravnoteže 60/o. 

Postupak izjednačenja traje, dok najvlažnija 
probna daska ne postigne konačni sadržaj vlage, 
u navedenom slučaju 80/o. 

Postupak izjednačenja se završava, kad naj
vlažnija probna daska postigne poželjni konačni 
postotak vlage, i tada se pristupa kondicioniranju. 
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Postupak kondicioniranja sastoji se u podržavanju 
vlage ravnoteže, koja je viša od poželjnog konač
nog postotka vlage, i to za 2 do 3 postotka vlage 
kod mekog i 3 do 4 kod tvrdog drveta. U navede
nom primjeru meko drvo bi se kondicioniralo kod 
v !age ravnoteže 10 ili 11 O/o a tvrdo kod 11 ili 120/o. 
Postotak kondicioniranja traje, dok se drvo ne 
cslobodi skorelosti. Trajanje postupka kondicioni
ranja ovisi o vrsti i debljini drveta, sadržaju vode 
i stupnju skorelosti. Kondicioniranje traje od 4h 
(kod mekog drveta, debelog 25 mm) do 4gh i više 
(kod nekih vrsta tvrdog drveta, debelog 50 mm). 
što je viša temperatura, to kondicioniranje kraće 
traje, i bolje se uklanja skorelost. Ako se ne može 
dobiti odgovarajuća vlaga ravnoteže, kod visoke 
temperature snizuje se temperatura do onog stup
nja, na kom se može postići. Obično se kod 82°C 
može postići. Kod visoke relativne vlage skorelost 
se ublažuje samo na površini, a može nastati i 
obrnuta skorelost, što je isto tako ozbiljna grije
ška kao i skorelost. F.P.L. (po Torgesonu) prepo
ruča, da se postupci izjednačenja i kondicioniranja 
izvode prema podacima u tab. 5. 

6) Hlađenje drveta 
Drvo se obično hladi u sušionici prije nego se 

za hladnog vremena iz nje izvozi. Kad se zagrijano 
drvo, osušeno na 7 do 80/o, izveze iz sušionice u 
hladnu atmo;,feru, uzduh oko drveta se znatno za
grijava, zbog čega mu se snizuje relativna vlaga. 
Cini se, da to ne djeluje štetno na drvo. Pucke
tanje, koje se pritom čuje, vjerojatno dolazi prije 
od pomicanja drveta na letvicama uslijed uteza
nja zbog promjene temperature nego od pucanja 
drveta. 

Tab. 5. - Preporuke za izjednačenje i kondicioniranje 
građe I.PO Torgesonu) 
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5 3 3 5 7- 8 8- 9 
6 4 4 6 8- 9 9~10 
7 5 5 7 9-10 10-11 
8 6 6 8 10-11 11-12 
9 7 7 9 11-12 12-13 

10 8 8 10 12-13 13-H 
11 9 9 11 13-14 14-15 

7) Primjena režima u kanalnim sušionicama 
Revidirani standardni režimi, koji su namije

njeni za sušenje piljene građe u komorama, mogu 
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poslužiti kao baza za određivanje uvjeta, koji vla
daju na mokrom i suhom kraj u kanalne sušionice. 
U nekim se kanalnim sušionicama kontroliraju 
uvjeti samo na suhom kraju. Primjena opisanih 
režima na kanalne sušionice može biti i opasna 
kod sortimenata. koji se teško suše. U tom je slu
čaju bolje primijeniti blaže temperature i rela~ 
tivnu vlagu od onih, koje su propisane ovim re
žimima. 

B) VremeJl5ki režimi 

Ako se u opisanim režimima vlage postoci vla
ge drveta zamijene s vremenskim intervalima, 
dobivaju se vremenski režimi, koji su praktični 
za upotrebu. Kod vremenskih se režima vodi pro
ces sušenja po vremenu, a ne po promjenama sa
držaja vlage u drvetu, do kojih se dolazi mjere
njem sadržaja vode u probnim daskama. Vremen
ski režimi se mogu primjenjivati u komorama, u 
kojima je utvrđen odnos između promjena sadr
žaja vode utvrđenog na probnim daskama i vre
mena i gdje su sva punjenja sušionice približno 
identična. [z opisanih standardnih režima mogu 

se razviti vremenski režimi na bazi dovoljna ve
likog broja opažanja. 

9) Trajanje sušenja 
U novim madisonskim režimima ne spominje 

se trajanje sušenja iz razloga, što ono jako varira 
s raznim faktorima, kao što su: početni i konačni 
sadržaj vode, brzina i jednoličnost strujanja uz
duha, jednoličnost uvjeta sušenja, način slaganja, 
točnost instrumenata, uspješnost primijenjene teh
nike, individualne osebine drveta i vrst sušionice. 
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NEW MADISON SCHEDULES FOR TIIE KILN DRYING OF WOOD 

The new Madison schedules for the kiln d rying of wood are applied in some plants, but in 
our language the complete dala are not yet publi shed. rn this article the new Madison schedules are 
given, based on the publication of Torgeson (1) !EPL). The author writes about the application of 
the new schedules and gives the data conversed f rom Deg. F. in Deg. C., which =sure units are 
used in this country. For finding ,the equilibriu m moisture content on basis o! the dry-bulb 
temperature and wet-bulb depression in Deg. C., the author ploted the diagram on fig. 1, based on 
the data in the mentioned .paper of Torgeson. The table giving the recomended drying schedules for 
drying hardwoods and softwoOds is completed wit h La.tin names of each specie.s quoted. 

Ing. Rikard Striker, Institut za drvno-indust-rjj&ka i&traživanj a - Zagreb 

ZAŠTITA DRVETA OD POŽARA 
Drvo se od ostale građe razlikuje svojim odlič

nim svojstvima: velikom čvrstoćom i elastič

nošću, malenom težinom, lakoćom obrađivanja, a 
zbog svoje neznatne vodljivosti predstavlja odli
čan materijal za zvučnu i toplinsku izolaciju. Me
đutim, dTVo kao organska tvar ne samo da je 
izloženo razarani ima prouzročenim napadima bilj
nih i životinjskih štetočinj a, već je slabo otporno 
i protiv požara. U mnogim područjima primjene 
ispolj uje se ova laka zapaljivost drveta vrlo štet
no, i zato je problem njegove zaštite od požara oo 
velikog značenja. Ovo se naročito odnosi na drvene 
građevine (na pr. industrijske dvorane, radionice, 
montažne kuće, daščare, štagljeve, gumna, krovne 
konstrukcije i sl.), ali _i na rudarstvo (i amsko drvo), 
brodarstvo i t. d., · ukratko na sve gdje postoj i 
povišena opasnost od požara. 

Prilikon:i spaljivanja drveta možemo uočiti 
četiri izrazite faze: najprije se drvo zapali na po
vršini kod temperature od oko Z50°C razvijajući 
zapaljive plinove; zatim ovo rastvaranje uz porast 
vrućine zahvaća i unutrašnjost drveta (spaljiva
nje) sve dotle, dok se ne stvori sloj usijanog uglje
na, koji često ugasi plamen (pougljivanje) i ko
načno, ukoliko kisik ima pristupa, užareni se ugalj 
ponovno rasplamti i unutrašnja jezgra, dotada za
štićena ugljem, počinje da fagara (naknadno ža
renje). 

Gorivost drveta ovisna je o njegovom sastavu, 
to jest njegovim kemijskim i fizikalnim svoj stvi~ 
ma. Izgaranje drveta će tel!i utoliko brže, što je 
manja njegova fizička težiria, što ,e sloj drveta 
tanji i što je veća površina pristupačna izgaranju. 
Oblik površine također utječe, jer se glatko bla~ 
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njano drvo teže zapali od hrapavog. Nadalje go
rivost ovisi i o vrsti drveta, te je na primjer hra
stovina otpornija od četinjara, a prisutnost smola, 
guma i sličnih tvari znatno pojačava gorivost dr
veta. Budući da je drvo slab vodič topline, to 
plamen zahvaća prije svega spoljnu stranu i na
preduje sporo prema nutrini. Ukoliko je drvo u 
većim komadima (grede, potpornjaci) često dolazi 
samo od sebe do prestanka izgaranja prouzroko
vanog stvaranjem sloja uglja, koji štiti unutarnji 
dio drveta, čak i pored velike vrućine, od širenja 
vatre. Na gorivost drveta utječe i stupanj nje
gove vlažnosti. 

Potp~ma zaštita drveta od požara nije moguća, 
jer se drvo prilikom zagrijavanja iznad izvjesne 
granice temperature (plamište: 225-260°C) raspa- · 
da u lako zapaljive tvari. 

Usprkos tome uspjelo je pronaći prikladna 
sredstva i postupke, koji omogućuju smanjenje 
zapaljivosti drveta, odnosno da se u slučaju, kad 
se već zapalilo, oteža i umanji daljnji tok požara. 
Ovo se može postići na više načina: 

1) ohlađenjem ispod plamišta (na pr. štrcanjem 
vode, impregnacijom sa solima, koje se tale u 
vatri, a koje pri tome vežu velike količine topline); 

2) sprečavanjem pristupa zraka, odnosno kisi
ka do površine drveta (na pr. premazivanjem s 
otopinom od boraksa ili vodenog stakla a tako
đer i s raznim organskim sredstvima, većinom 

na ·bazi umjetne smole, koja se u vrućini pouglja
vaju uz stvaranje pjenušave naslage; prevlake od 
metala i dr.); 

3) stvaranjem zaštitnog, teško upaljivog sloja 
(na pr. upotrebom raznih kiselina, koje stvaraju 
već unaprijed na površini drveta pougljeni sloj, ili, 
pak, impregnacijom pomoću kemijskih spojeva, 
koji se u vrućini raspadaju i pri tome stvaraju 
ki·sele ili alkalne tvari. a posljednje ubrzavaju 
stvaranje ugljenog zaštitnog sloja); 

4) stvaranje zaštitne atmosfere na samoj povr
Hni drveta (na pr. impregnacijom kemijskim spo
jevima, koji kod povišene temperature razviiaju 
inertne plinove kao amonijak, ugljični dioksid, 
sumporni dioksid, vodenu paru i sl., a koji na taj 
način razreduju atmosferu. koja okružuje drvo, 
t. j. smanjuju količinu kisika u zraku). 

Naravno da će se primjenom više od iednqg 
od SPomenutih postupaka postići najveći uspjeh· u 
zaštiti drveta, a uz to valja još provesti i izvjesne 
mjere opreznosti. Tako, na primjer, treba već 

prilikom izgradnje drvenih objekata izbjegavati 
uspravne šupljine, koje djeluju poput dimniaka. 
Također je potrebno da se ugrađeno drvo, ukoliko 
se nalazi u blizini ložišta ili kakvih izvora topline 
zasloni djelotvornom izolacijom, koja zbog svoje 
slabe vodljivosti topline usoorava zagriiavanje 
samoga drveta. Ovakve se izolacije izrađuju iz 
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azbesta, kaolina, kreča, cementa, vodenog stakla, 
barita, litopona, krede i dr. 

Pored dobre djelotvornosti u pogledu obrane 
od požara, od zaštitnih se sredstava još zahtijeva
ju i slijedeća svojstva: topivost treba da bude što 
veća, jer tek 20-25°/o-ne otopine zajamčuju da 
putem višekratnog premazivanja bude primljena 
potrebna količina soli. U slučaju da kod nekog 
sredstva nije dostatna prirodna sposobnost kva
šenja, potrebno je dodati druga djelotvorna sred
stva za močenje u svrhu lakšeg prodiranja u du
binu i čvršćeg prianjanja. Od velike je važnosti i 
trajnost zaištitnog sredstva. Zaštitna sredstva ne 
smiju niti hlapiti, niti ljuštiti se, otkapavati ili 
iscvasti. Nadalje treba da budu jeftina, neopasna 
za zdravlje radnika, te da ih se može proizvesti iz 
domaćih sirovina. Napokon ona ne smiju razvijati 
otrovne plinove prilikom suzbijanja požara. 

Uzimajući u obzir sva navedena svojstva, pre
ostaje samo ograničen broj korisnih sredstava za 
zaštitu protiv požara. Nema izgleda da bi se pro
našla još mnoga, do danas nepoznata zaštitna sred
stva. Poboljšanje treba prije očekivati od mješa
vina poznatih sredstava i premaza s vatrostalnim 
punilima, što je ovisno o povišenju njihove moći 
prodiranja u dubini te sposobnosti prianjanja po
moću naročitih močila. 

Među premazima, koji usporavaju zapaljenje 
drveta, pokazali su se vrlo dobri aluminijski ili 
cinkovi-oksikloridni cementi kao temeljni prema
zi, dok se kao pokrovna boja uzima ester kremične 
kiseline bojadisan s titanovim oksidom, antimono
vim oksidom i barijskim sulfatom. Ovakvi se pre
mazi mogu plastificirati dodatkom dibutilftalata. 

Premazi, koji stvaraju pjenušave slojeve, sa
stoje se iz anorganskih soli, koje smanjuju gori
vost. kao na pr. amonijev fosfat, borati i dr. te 
organskih spojeva, kao na pr. diciandiamid, form
aldehid, šećer, karbamidne i melaminske plastične 
mase, saponini i dr. Takve mješavine predstavljaju 
efikasna sredstva za zaštitu drveta od požara, 
međutim, njih se ne smije naknadno prekrivati s 
drugačijim prevlakama (na pr. uljanim bojama). 

Od prokušanih zaštitnih sredstava anorganskog 
porijekla najvažnija su slijedeća: 

1) Soli amonijaka su vrlo djelotvorna sredstva 
kod zaštite drveta protiv požara, a sprečavaju na
knadno žarenje. Najviše se upotrebljava mono
amonijev fosfat (NH4H2PO,) s dodatkom nešto 
pentaklorfenola kao antiseptika, budući da je čisti 
fosfat hranjivo tlo za gljive, zbog čega se nakon 
izvjesnog vremena umanjuje djelotvornost. Dobru 
i trajnu moć zaštite od vatre posjeduje također 
amonijev sulfat (NH,)2. SO, i amonijev bromid 
NH,Br. Manje je djelotvoran amonijev klorid 
(NH, . Cl), premda se odlikuje dobrim fungicidnim 
osebinama. Sve soli amonijaka izjedaju kovine i 
željezo, a najmanje je korodivan amonijev sulfat. 



2) Acetati. Izuzevši olovni acetat (C2H3O2)4 . Pb, 
svi drugi acetati se nisu pokazali probitačni u za
štiti drveta, jer su hlapivi, a uslijed toga brzo 
gube djelotvornost. 

3) Borati se ubrajaju među najefikasnija za-
štitna sredstva, premda u toplini gube kristalnu 
vodu (naročito kalijski i natrijski borat), a time 
djelomično i svoju djelotvornost, inače nagrizaju 
aluminij i čelik, ali usporavaju naknadno žarenje 
drveta. 

4) Kloridi. Od klorida jedino cinkov klorid i 
magnezijski klorid imaju značaja u zaštiti od po
žara. 

5) Karbonati. Kalijski karbonat (pepeljača) 
K2CQ3 + 2H2O je dobar kao sredstvo za zaštitu 
drveta, jer podupire stvaranje pougljenog sloja. 
Ostali karbonati igraju samo podređenu ulogu u 
zaštiti drveta. 

6) Fosfati._ Mimo već spomenutog amonijskog 
fosfata, također su i natrijski i kalijski fosfati 
dobra zaštitna sredstva. 

7) Sulfati. Među sulfatima pokazuje najbolje 
djelovanje aluminijski i magnezijski sulfat, zatim 
KA12 (SO4)2 + 12 H2O (stipsa). Oni doduše na zra
ku gube kristalnu vodu (raspadanje), što umanjuje 
njihovu djelotvornost. 

8) Silikati- Vodeno staklo (Na2SiOs ili K2SiOs) 
se rijetko kada upotrebljava samo, već s raznim 
dodacima kao: azbestna brašno, beria, barit, lito
pon, kreda itd. Cisto vodeno staklo daje prliikom 
gorenja pjenušav sloj, koji sprečava pristup zraka. 
Međutim, sloj vodenog stakla nanijet na drvo 
brzo se raspada pod utjecajem atmosferskog uglji
čnog dioksida u natrijski karbonat i kremičnu 

kiselinu, bezvrijedne u zaštiti drva. 

Sredstva za zaštitu drva od požara nanose se 
bilo kao premazi na površinu, bilo potapanjem, 
odnosno impregniranjem samog drva. Sve se više 
u.vida vrijednost impregnacije drva protiv požara, 
to se više prelazi od jednostavnijih postupaka 
(mazanje, prskanje, potapanje) na vakum--tlak 
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postupak u kotlu, koji jedini daje puno jamstvo 
za punovrijednu impregnaciju. 

U slučaju da je drvo već ugrađeno dolazi u 
obzir samo primjena postupka štrcanjem ili pre
mazivanjem otopine za impregnaciju. Pri tome 
valja uočiti slijedeće: šupljike (pore) drveta ne 
smiju biti začepljene, radi toga treba da drvo bude 
suho i bez mrlja od masti i ulja, a drvo ne smije 
biti već prije obojeno uljanim ili ljepivim bojama. 
Premazivanje se ne smije izvoditi po velikoj hlad
noći, kao ni uz izravno zračenje sunca·.. Otopine 
treba načiniti s mekanom vodom (kišnicom), jer 
tvrda voda izlučuje netopive vapnene taloge, ·koji 
zatvaraju šupljike. Danas se pri tome dodaju, po
red pravih impregnacionih soli, i specijalna sred
stva za močenje, koja dovode do smanjenja po
vršinske napetosti i time do lakšeg prodiranja 
impregnacionog sredstva u fupljike drveta. Dje
lotvorni premazi zahtijevaju do cca 0,4 kg soli" po 
1 m2 površine drveta, što se može postići samo vi
šestrukim premazivanjem. 

Ostali -bi postupci bili impregnacija potapanjem 
u vodenim otopinama (difuzija), ili, pak, postupak 
prirodnim istiskivanjem sokova (Boucherie), od
nosno pomoću impregnacije u kotlovima (vakum-
tlak postupak), koji se provađaju na isti način kao 
i kod impregnacije protiv gljivica. Samo se mo
raju upotrebljavati mnogo jače, impregnacione 
otopine (6-300/o--tne), jer treba nastojati; da u 
drvo uđe 12-60 kg/m3 soli (što odgovara primje
ni 200 1 tekućine po 1 m 3 drva). 

Da bismo se uvjerili u efikasnost pojedinih 
sredstava za zaštitu drveta, moraju se izvoditi 
praktična ispitivanja njihove zaštitne moći. Tako 
se ispitivanja ne provode samo u laboratoriju, već 
i putem poluindustrjiskih pokusa. Obično se mjeri 
brzina zapaljenja, odnosno brzina izgaranja. Kod 
toga se posmatra gubitak na težini i -dostignut~ 
temperatura. 

Zaštita drva od opasnosti lakog zapaljivanja se 
svakako isplati, jer su troškovi impregnacije re
lativno neznatni u usporedbi sa štetama, .koje mo
gu na~tati u slučaju požara._ 

Bei der Beurteilung der Verfahren zum Schu lze des HaJzes ,gegen o!eicilte Jl:n1If!lammsoh,utz· ist zu 
berilcksichtigen, dass ein absoluter Flammschutz un mo~ich ist Den.noch lkiami dluroh ,geset~ete · Mass-
nahmen das Entstehen von Brlinden erschwert oder weni;gstens solan,ge venzogei,t werden, dass- eLn -wi.rk-
sames Ei.n,greid'en noch moglich ~st. ;-

Nach Aufzlihlung der anzuwendenden Meth oden werden ·in dem Artikel die wichtigsten chemi-
schen Mittel beschrieben, di sich bisher im Feuersch ·utz von Holz bewlihrt haben. Sodann wird auf die 
praktische Durchfilhrung der Einbringung der Feuer schutzmittel in das Holz eingegangen und die Not-
wendigkeit der Priifung dieser Stoffe aud ihre Wir ksamkeit hingewiesen. Schliesslich wird noch fest-
gestellt, dass sich die Erkenntnis des Wertes der Feue rschutzimprlignierung iminer mehr durchsetzt, wobei 
die Meh!nkosten im Varg]dch zu den .gesamten &uko sten, lbesonders ~bar 21\1 delil moglicll.en •Brandsdha<len-
verlusten nicht ins Gewicht fallen. 
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Dr. ing. Ivan Opačlć, šumarski faicultet - Zagreb 

BAKAR U TANINSKIM EKSTRAKTIMA 

Male količine otopljenog bakra u taninskim 
ekstraktima, dale su povoda ozbiljnim kritikama 
na račun kvalitete naših tanina u inozemstvu. 
Američki potrošači uvjetovali su kupnju kesteno
vog tanina klauzulom, da je sadržaj bakra ispod 
0,020/o, opravdavajući, da je to gornja granica sa
držaja bakra u francuskim i talijanskim taninima. 
Budući da su u pogonima difuzeri, cjevovodi, si
saljke i uparivači od bakra, to je u toku proizvod
nje vrlo teško postavljati granične uvjete za koli
čine otopljenog bakra u taninu. Uvjeti topivosti 
bakra tokom proizvodnje ovise o nizu fizikalnih 
faktora, kao što su: čistoća metalnog bakra, kvali
teta vode, temperatura ekstrakcije i uparivanja, 
pH, titraciona kiselost, dodatak kemikalija i drugo. 

Prema Bal f e-u i P hi 11 ip s-u1) bakar do
lazi u tanine najprije i najviše u difuziji, a ako 
se u toku ove faze rada dodaje sulfita ili H2S04, 
postotak topivosti bakra je veći. što je veća tem
peratura, pod kojom se vrši ekstrakcija, topivost 
je još veća. Spomenuti autori našli su, da se u toku 
štavljenja bakar veže na kožu u kasnijem stadiju 
proštavljenja, dok željezo koža u početku prima, a 
u kasnijim stadijima štavljenja, t. j. kod obrade s 
višim koncentracijama tanina, ponovno otpušta. 
Dok se bakar u štavnim jamama ne taloži, veći dio 
željeza se istaloži, ali, ako je prisutan kod toga 
SO2, onda se željezo veže na kožu. 

Prema V i g no n-u2) teški metali (željezo, ba
kar) ne povećavaju taloge u taninu, ako su pri
sutni u tragovima. Inače nastanu metalni tanati, 
koji su u koloidnom stanju, a djeluju kao pepti
zatori tanina. Po istom autoru tragovi željeza daju 
učinjenoj koži smeđi ton, dok bakar do koncen
tracije 0,060/o uopće ne utječe na kvalitetu ušta
vljene kože. Umjetnim dodavanjem CuSO4 u ta
ninske otopine ustanovljene su promjene boje 
uštavljene kože istom kod 0,12°/o dodanog bakre
nog sulfata. Boja kože postaje tamno-žuta ili li
munski žuta, ali se ne pojavljuju mrlje. Kod ()IVjh 
koncentracija nastanu crne mrlje samo onda, ako 
je u koži prisutna i najmanja količina sulfida. Ovu 
graničnu koncentraciju ustanovio je i B u rt o n3), 

koji razlikuje mrlje, koje potječu od bakra ili že
ijeza, po tome, što se bakrene mrlje ne mogu od
straniti sa površine kože pomoću kiselina. Ovaj 
autor ima protivno mišljenje o djelovanju bakra 
nego Balfe i Phillips. On smatra, da bakar stvara 
na koži za vrijeme štavljenja u prvom stadiju ne-

1. Qoll. 19'35. ,god. str. 525 
2. CoH . . 193/.!. -god. str. 626 
3) ,lizvještaij ,britanske sekohje JISLT 15 (1931), _po 

Col,t 19931. 
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odstranjivi sloj; koji sprječava prodiranje štavila 
u kcžu. Na uštavljenoj koži stvaraju se postepeno 
mekane i na zraku ljepive i tamne mrlje. Autor 
je ustanovio, da najveći dio bakra tokom štavlje
nja odlazi u talog i da ekstrakt sa 0,20/o bakra u 
taninu u talogu štavnih jama može sadržavati do 
40/o bakra. 

Kod istraživanja topivosti bakra u taninu i 
uštavljenoj koži, potrebno je da se primijeni naj
brža i dovoljno točna metoda određivanja, koja se 
može razmjerno lagano adaptirati u pogonske la
boratorije. Po T h om a s u4), bakar se može od
rediti kolorimetrijski do osjetljivosti 10-8 sa fe
nolftalinom (reducirani fenolftalein), dok prema 
S ch w e i b o 1 d-u, F i s c h e r-u i L e o p 1 d i-u5) 

određuje sa sa ditizonom (dietil ditiokarbazon). 
Nedostatak ovih metoda je, da određivanju smeta 
prisutnost željeza, mangana, kositra, žive, bizmuta 
i drugih teških metala, odnosno, potrebno je sve 
ove metale prethodno odstraniti. Prema američkim 
standardnim propisima bakar se određuje u taninu 
kolorimetrijski s kalijevim etil ksantatom, a že
ljezo s kalijevim rodanidom. Od modernih metoda 
određivanja bakra dolazi u obzir i polargrafsko 
određivruije, koje je vrlo dobro, točno i brzo, ali 
zahtijeva specijalne aparate (polarograf). Pored 
mogućnosti, da se bakar određuje poznatom me
todom taloženja sa H2S ili Na-tiosulfatom, u ovim 
određivanjima bakar je određen elektrolitski s 
Pt-elektrodama. Ovaj način određivanja je brz, 

· točan, i ne smetaju tragovi drugih metala. Ova 
metoda je prihvaćena kao oficijelna metoda i na
lazi se opisana u Collegiumu 1931. god. str. 595 i 
u Vagda Gerbereichemisches Taschenbuch 1938. 
god. str. 144. 

Istraživanje bakra, obzirom na ekstrakciju pi
tomog kestena, dielomično je obrađeno u jednoj 
ranijoj radnji6), gdje je• također sadržaj bakra 
određivan elektrolitski s platinskirn elektrodama. 

U oficiJelnim metodama izražava se nađeni ba
kar u gramima bakra na 100 g ekstrakta. Ovaj 
način nije ispravan za. određivanje bakra u pojnim 
vodama, dekoktima i tekućim ekstraktima, pa je 
sav nađeni bakar izražen u postocima . na suhu 
tvar, da se mogu upoređivati rezultati među so
bom. Za suhe ekstrakte su, dakle, nešto viši od 
onih, kako se određuju oficijelnom metodo~ ali 
se uvijek lako preračunaju jedIJi na druge: 

Istraživanja u ovoj radnji izvedena su na tani
nima iz hrasta, kestena i domaćeg rujevog · lišća 
i to ovim redom: 

4) "Biooh. e;. 293. 396 (1,937) 
5) Coll. 1940 str. 3'78 
6) Kemija ,u industri~i; lbr. 8 .iz 1954. ,god. 



1. Ispitivanje pojnih voda 
Za ekstrakciju . taninskih sirovina najviše se 

upotrebljavaju povratne vode isparivača - »bri
de« vode, a rjeđe t. zv. crna voda iz barometarskog 
kondenzatora zatim kondenzne vode a često i 
vode iz buna;a, jezera i rijeka. Analiza ovih voda 
je slijedeća: · 

Tabela br. I Analiza pogonskih voda za ekstrakciju 
Bride v<>da 
iSpaTivaća 

N' 
o " 11 t .. ;i„ 

~ ~ "'"' ~i Ji '"tl ~~ n ~ g> '8·~ 13 > 
::i "' > :,: 

...; 

isparni ostatak 
g/m3 130 210 185 306 109 208 61 

BAKAR 
g/m3 9,6 9,9 o o o ·3,8 0,7 

ŽELJEZO 
g/m3 0,3 o 1.5 1,8 2,1 18,1 0,3 

pH 3,8 4,1 7,2 7,1 7,2 4,9 6,7 

Kiselost kao 
oct. kis. 
g/m3 204 285 o o o 70 22 

. Ukoliko se kod ekstrakcije taninskih sirovina 
upotrebi neka povratna voda iz pogona, to će naj
prije ovim načinom doći bakar u tanin iako se 
Gama ekstrakcija može izvesti u drvenim difuze
rima. Najviše bakra sadrže »bride« vode, koje ima
ju i najveću aktuelnu i titracionu kiselost. 

2. Ekstrakcija 
Topivost bakra u toku ekstrakcije si-rovina 

ispitana je u dekoktima dobivenim iz drvenih i 
bakarnih difuzera. Ekstrakcija je izvršena s »bride« 
vodama, koje su sadržavale 8,5 g/m3 otopljenog 
bakra: Ekstrahirano je kestenovo i hrastovo drvo 
s korom u otvorenim i zatvorenim difuzerima i u 
otvorenim drvenim difuzerima. Rujevo lišće je 
ekstrahirano samo u otvorenim drvenim difuze-
rima 

Tabela 2. ·Topivost bakra u toku ekstrakcije 

Drvene ·baterije : I 
a) Hrast b) kesten 

BBlka.me bate.rile 
a) Hrast b) ·kestene) ruj 

tanina 0/o 2,6 2,9 2,4 2,9 3,9 ' 
netanin O/o 1,3 0,7 1,3 0,7 2,5 
bakar u O/o 0,024 0,012 0,019 0,015 0,013 
pepeo u O/o 1,460 0,303 . i",022 0,281 0,453 
kiseline kao 

ocetna u 0/o 0,183 0,221 0,203 · 0,212 0,053 

Razlika u količinama )lakra u dekotima iz dr
venih i bakarnih difuzera nije znatna, jer su 
bakarni difuzeri izgrađeni iz elektrolitskog bakra 
čistoće 99,80/o, a taj je jako otporan na taninske 
otopine. Najveća topivost bakra u ,taninslcim . oto~ 

pinama je u armaturama (sita, injektori, grijaće 
cijevi, vodovi i sisaljke), a koje su tokom vreme
na zamijenjene s manje otpornim blister-bakrom. 
Topivost bakra kod ove tri vrste tanina ne poka
z:uje velike međusobne razlike, ali u odnosu na 
mineralne tvari najmanje ima u hrastovom (1,65 
-1,86°,'o), srednje u rujevom (2,870/o), a najviše u 
kestenovom taninu (4,00-5,350/o). 

Da bi se ispitala daljnja topivost bakra u gor
njim otopinama, stavljene su u 1000 ml svake od 
gornjih otopina posebno, pločice od elektrolitskog, 
a posehno od blister-bakra, veličine 7,5 x 8, o x 3,0 
mm, i zagrijavane kroz 12 sati na 90°C. Rezultati 
ovih ispitivanja izneseni su u tabeli br. 3 . 

Tabela br. 3 Topivost bakra u taninskim otopinama 

Elektrolitski 
bakar 0/o 

blister bakar 0/o 

Tan>n ekstrahira.n u bate'l"!Jama 

drveni dlfuzerl I baJkarni dl,tuzerl 
hirast ke,r.en hrast kes'.en ruj 

0,030 0,021 0,033 0,026 0,015 
0,063 0,033 0,074 0,040 0,023 

Elektrolitski bakar topi se gotovo jednako u 
hrastovim i kestenovim taninima, dok se u ruje
vom taninu topi neznatno. Blister bakar se znatno 
bolje topi u hrastovom taninu nego u kestenovom, 
dok je topivost ruja znatno niža i gotovo jednaka 
topivosti elektrolitskog bakra u kestenovim oto
pinama. Topivost bakra u taninskim dekoktima iz 
drvenih i bakarnih difuzera je gotovo _jednaka.
Nešto bolja topivost bakra u vodenim otopinama 
tanina iz drvnih sirovina može se opravdati time, 
što vodeni dekoti sadde više octene i mravlje ki
seline a malo oksalne, dok u dekoktu lišća pre
vladavaju višebazne kiseline: oksalna, vinska, · 
jabučna i ma}onska. Ove su kiseline znatno manje 
disociirane nego octena i mravlja kiselina. 

Go~nje otopine tanina uparene su u vakuumu · 
na 10°Be i razrijeđene na 6°Be i ostavljene kroz 
48 sati da se talože. U bistroj otopini određen je 
bakaT, a u talogu izračunat kao razlika ukupnog 
ba1kra i. određenog iz bistre otopine. U tabeli br. 4 
vide se rezultati ove podjele bakra u otopini i ta~ 
logu. 

Tabela br. 4. Bakar u otopini i talogu tanina 

Tanlrn Iz <lrvenlh bateroti.a Ta,n,i,n iz lbaikMDih •b&terJ:j a 
H~ast ke.gten . Hra,;t ke..ten rw 

Talog 0/o 32 18 38 16 10 
Elektr. bakra 

u otopini ~/o 0,025 0,021 0,021 o,oi6 . 0,01-1 
Elektrolit. bakar 

u talogu 0/o 0,005 o 0,012 o !),001 
Talog 0/o ,35 19 33 14 11 
Bl!ster-bakar;. 

u otopini O/o 0,057' 0,025 0,065 .0,038 0,023 
Blister-baikar 

u . talogu O/o 0,006 0,008 0,009 0,002 o 
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Visoki talozi u ovim taninima dolaze od toga, 
lito su otopine kuhane dugo vremena na 90°C, 
koja temperatura naročito djeluje na stvaranje 
taloga kod ruja. Gotovo sav bakar ostaje u otopini. 
Najviše ba:kra prelazi u talog kod hrastovog tani
na. Bakar nastao otapanjem blister bakra više se 
istaloži nego onaj iz elektrolitskog bakra. Intere
santno je, da u taloge ruja ne prelazi gotovo ništa 
bakra, već se sav nalazi u otopini. 

3. Otpornost bakra i bakarnih legura na tanine 
Kao što je već spomenuto, otpornost bakra na 

topivost u taninskim otopinama ovisi o njegovoj 
l'-istoći. Ispitano je djelovanje taninskih otopina 
dobivenih ekstrakcijom u porculanskim posudama 
i uparenih u vakuwnu na 6°Be. U otopine tanina 
hrasta, kestena i ruja stavljene su pločice od 0;5 
mm debljine elektrolitskog i blister-bakra, kao i 
cd mesinga, određene težine i zagrijane na 800C 
k~oz 24,48 i 72 sata. Tabela br. 5 pokazuje količine 
topivosti ovih metala u taninima. 

Tabela br. 5 
Djelovanje hrastove taninske otopine na bakar 

i mesing 

Nakon 72 sata Težina u g. 2,9547 3,2694 3,0428 
djelovanja gubitak u g. 0,0098 0,0330 0;0031 

gubitak u O/o 0,37 1,00 0,10 

Ukupni gubitak 
metalne pločice u g. 0,77 1,78 0,48 

Kestenove taninske otopine imale su pH 3,5, a 
titracionu kiselost 0,3050/o kao octena kiselina. 

Tabela br. 7 
Djelovanje rujeve taninske otopine na bakar 

i mesing 

Težina metalne pločice 
u početku u g. 3,1125 

Nakon 24 sata Težina u g. 3,1115 
djelovanja · gubit,ik u g. 0,0010 

gubitak u O/o 0,03 

Nakon 48 sati • Težina u g. 3,1100 
djelovanja gubitak u g. 0,0015 

g}lbitak u O/o 0,05 

2,3467 3,5618 

2,3416 3,5563 
0,0051 0,0055 
0,22 0,17 

2,3392 3,5522 
0,0024 0,0041 
0,10 0,12 

elektrolit. btister mesini Nakon 72 sata Težina u g. 3,1068 
baka.r bakar 

2,3363 3,5513 
---'------------------ djelovanja gubitak u g. 0,0032 
Težina metalne pločice gubitak u D/ 0 0,10 

0,0029 0,0009 

u početku u g. 3,4567 3,1720 2,9543 

nakon 24 sata Težina u g. 3,4516 3,1590 2,9463 
djelovanja gubitak u g. 0,0051 0,0130 0,0080 

gubitak u 0/o 0,15 0,14 0,28 

nakon 48 sati Težina u g. 3,4418 3,1351 2,9352 
djelovanja gubitak u g. 0,0098 0,0239 0,0111 

gubitak u 0/o 0,28 0,76 0,38 

nakon 72 sata Težina u g. 3,0306 3,0989 2,9272 
djelovanja gubitak u g.- 0,0112 0,0362 0,0130 

gubitak u O/o 0,32 1,15 0,49 

Ukupni gubitak 
metalne pločice u _g 0,75 2,32 1,15 

Hrastova otopina imala je pH-3,8, a titracionu 
kiselost 0,2220/o kao octena kiselina. 

Tabela br. 6 
Djelovanje kestenove taninske otopine na bakar 

i mesing 

elektrollt.skl blls!er 
bakar ,bakar me..<lns 

Težina metalne pločice 
u početku u g. 2,9764 3,3281 3,0574 

Nakon 24 sata Težina u g. 2,9716 3,3145 3,0552 
djelovanja gubitak u g . 0,0048 0,0136 0,0022 

gubitak u O/o 0,16 0,41 0,07 

Nakon 48 sati Težina u g: 2,9645 3,31Y.!4 3,0459 
djelovanja gubitak u g. 0,0071 0,0121 · 0,0093 

gubitak u O/o 0,24 0,37 0,31 

48 

0,13 0,03· 

Ukupni gubitak 
metalne pločice u g. 0,18 0,45 0,32 

Rujeve oiopine tanina imale su pH 4,5, · a titracionu 
kiselost 0,1050/o kao octena li:iselina. 

Iz ovih određivanja vidi" se, da je na sve tri 
vrste taninskih otopina najotporniji elektrolitski 
bakar, a onda mesing, a najmanje blister-bakar. 
Veću agresivnost pokazuju hrastove i kestenove 
taninske otopine, a najmanje od ruja. Istraživa
njem korozije metala bavili su se Stather i Her
feld7 i ustanovili, da biljna· štavila malo napadaju 
·bakar i · mesing, dok znatno napadaju cink. Alumi
nij, ako je čist; otporan je na taninske otopine kao 
i mesing i bakar. Nečiste metale bakra i aluminija 
napadaju tanini ja:ko agresivno. Krom nikl čelike 
taninske otopine do 50°C uopće ne napadaju, a 
iznad ove temperature sasvim malo. Sintetski i 
prirodni sulfitirani tanini jače napadaju sve me
tale. 

4. Utjecaj bakra na kvalitetu tanina 

Različita su mišljenja stručnjaka o štetnom 
djelovanju bakra na kvalitetu kože. Ipak većina 
stoji na stanovištu, da one količine, koje se nalaze 
.u taninu, nemaju utjecaja na kvali,tetu uštavljene 
kože. Da bi se ispitao utjecaj- bakra na uštavljenu 
kožu "~injeni su ovi pokusi: 

a) Provedeno je pokusno štavljenje goveđe ko

če s hrastovim taninom; koji je sadržavao 0,0620/u 
7) Coll. 1940. ' str. 69 · 



bakra, kao i s kestenovim taninom s 0,0260/o bakra. 
U prvom i drugom uzorku proštavljene kože odre
đen je bakar u vanjskim dijelovima kože do 1 mm, 
a i:,osebno u unutrašnjem dijelu istog komada ko
že. Raspored bakra u ovim dijelovima bio je sli
jedeći : 

Tabela br. 8 Tnaliza bakra u uštavljenoj koži 

Hrastov tani•n Kestenov tanJn 
vanjski unuta.rn.ii va.njskl un1>t..-n.l1 

dio Cio dio <lio 

~/o pepela 3,12 1,42 3,22 1,77 
0/o bakra u koži 0,032 0,012 0,015 0,006 

Vanjski dijelovi kože sadrže više bakra i mi
oeralnih tvari, što je i u skladu s istraživanjima 
3alfe-a i Philliks-a, da bakar iz tanina ulazi u 
fcožu ~ zadnjem stadiju štavljenja, t. j. kod viših 
koncentracija tanina. Ova pojava mogla bi se 
opravdati membranskim potencijalom za vrijeme 
!štavljenja na osnovu Donanove ravnoteže u vanj-_ 
tk·om i unutarnjem prostoru micela kože. Sve ove 
~injenice govore u pTilog tome, da je baJkar u ta
hinu vezan kao komple-ksna molekula u anijon
skom dijelu molekule, a ne kao katijon vezan na 
veliku anijonsku grupu tanina. 

b) U taninske akstrakte za vrijeme štavljenja 
dodavane su različite količine CuSO4, i na štav
ljenim uzorcima kože promatrana je promjena 
boje. Pokusi su izvršeni na goveđoj koži s hrasto
vim i kestenovim taninom, a rezultati se vide iz 
tabele br. 9. 

Tabela br. 9 Utjecaj bakra na boju kože 

POstoc! 
dodanog batJc.ra kao 
CUS<>. na su.!1.u tvar 

ta,nJna 

Boja i iz!(led površine 
UŠtavljene kote 

Hrastov 
tanin sa 
0,062°.'o 
bakra 

Kestenov 
tanin sa 
0,0260/o 
bakra 

O Svjetlo žuto smeđa 
0,1 Tamno žuto smeđa, zelen. nijansa 
0,5 Tamno žuto smeđa boja sa mrlja-

ma zeleno tamne boje 
1,0 Tamno limunske boje, stajanjem 

koža potamni. Neugledan izgled 
kože. 

O Svjetlo žuto smeđa 
0,1 Kao i gor. ali za niansu tamnija 
0,5 Tamno smeđa i zelen. mr lje 
1,0 Tamno smeđa koža, sa zelenim 

mrljama. Neugledna i nestalna 
boja kože. 

U hrastovom taninu .kod dodavanja 0,10/o bakra. 
počima štetno djelovanje na boju kože, dok kod 

. kestenovih tanina štetno djelovanje počima istom 

7) Co11 1940. str. 69 

kod 0,50/o dodanog bakra, kada se počimaju pojav
iljivati zelenkasto žute mrlje, koje daju neugledan 
:izgled koži. Ovi pokusi nisu potpuno identični s 
onim količinama bakra, koje dolaze u taninu to
kom ekstrakcije i ostalih tehnoloških radova. Ko
Hčine bakra, koje u proizvodnji dolaze rijetko ka
da prelaze 0,1 O/o, jer dolazi do izražaja zasićenost 
ltopivosti, pa nove 'količine više ne prelaze u oto·• 
pinu. Naučno nije ustanovljeno, koja je granična 
koncentracija topivosti bakra za bilo koje vrste 
tanina. 

5. Pokusi odstranjivanja bakra 

Pokusi odstranjivanja bakra u otopini tanina 
izvršeni su s otopinama ZnCb i PbCOa. Odstra
njivanje sa ZnCb, osniva se na amfoternom dje
lovanju cinka tako, da se istalože netopive kom
pleksne soli cinkata i tanata, na k.oje je vezan sav 
,bakar. Odstranjivanje bakra s PbCOa osniva se 
na sličnom djelovanju olovnih jona, koji su tako
đer amfoterni, daju kompleksne spojeve, a uz to 
pokazuju još i svojstvo flokiranja velikih moleku
la tanina, koje kod taloženja povlače sa sobom i 
jed:m dio vezanog bakra. Pokusi su izvedeni s te
kućim taninskim ekstraktima, koji su razrijeđeni 
na 6°Be, i to na ovaj način: 

a) Ekstrakti su zagrijani na 60°C i uz miješanje 
dodane je 50 ml vruće otopine (80°C) ZnCb, i to 
0,1 O/o na tanin. Nakon miješanja kroz 4 sata, naglo 
se ohladi na sobnu temperaturu i pusti da se ta
loži kroz 24 sata, a onda se odredi bakar u teku
ćem dijelu. 

b) Ekstrakti su zagrijani na 60°C i uz miješa
nje dodano je 50 ml vruće otopine (60°q PbCOa, 
i to 0,10/o na tanin. Nakon miješanja kroz 4 sata 
dodano Je još 50 ml otopine 0,1 O/o PbCOa, miješano 
1.0 min., a onda naglo ohlađeno na sobnu tempe
raturu i ostavljeno da se taloži kroz 24 sata, i od
ređen bakar u tekućem dijelu. Rezultati se vide 
u tabeli br. 10. 

Tabela br. 10. 

Odstranjivanje bakra iz otopina tanina 

Hrastov tanin 
Ke-stenov tanin 
Rujev tanin 

Postotak bakra u taninu 
bez dOdanlh 112 dodMaik uz dodate:t: 
·kem!kalitla r.1:nci. PbCO. 

0,083 
0,076 
0,018 

0,051 
0,058 
0,018 

0,076 
0,069 
0,016 

ZnC12 ima bolje djelovanje nego PbCOS, ali 
obadva ova postupka nisu u stanju da smanje ko
ličine -bakra ispod 0,020/o, koliko se traži kao mini
mum za inozemno plasiranje tanina. 

Sa znatno boljim uspjehom rade izmjenjivači 
jona, koji dolaze pod raznim trgovačkim nazivima 
kao: Dowex, Amberlit, lonac, Duolit i drugi. U li-
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teraturi se nalaze izvještaji o mogućnostima ukla
njanja tragova željeza i bakra iz kiselih otopina 
(iz ulja, vina) s jonskim izmjenjivačima, dok se 
spominje i mogućnost pročišćavanja i taninskih 
ekstrakata. Ovaj način rada bez sumnje može dati 
tanine, iz kojih je potpuno odstranjen bakar i že
ljezo, bez obzira na količine i naćin, kako je bakar 

. vezan u taninu (anijonski ili katijonski), jer po
stoje katijonski i anijonski izmjenjivači jona. Po
trebno bi bilo, da se u ovom smjeru izvrše daljnja 
istraživanja. 

6. Sadržaj bakra u gotovim taninskim ekstraktima 

Tokom ispitivanja bakra u gotovim taninima 
qiasih i inozemnih proizvođača opaženo je, da hra
stov tanin sadrži prosječno 2-3 puta više bakra 
nego kestenov. Količina bakra naših tanina kreće 
se od 0,0050/o (rujev tanin) do 0,100/o. U jednom 
slučaju nađeno je kod hrastovog tanina 0,2050/o 
bakra, što je izuzetak. Kod hrastovog tanina veći 
sadržaj bakra ima tanin dobiven iz starng drveta 
kao i oni tanini, kod kojih je u toku ekstrakcije 
upotreblj ena H2SQ4, Kestenov tanin sadrži iste ko
ličine bakra, bez obzira na starost drveta,· ukoliko 
je drvo oguljeno. U slučaju neguljenog drveta, 
tanin iz mlađeg drveta daje znatno više bakra. 
Vidi se, dakle, da su dva osnovna razloga, zašto 
naši ekstrakti poslije 1941. g. imadu · više bakra 
nego oni od prije: prvo, zato što se u pogonima 
sve više upotrebljava blister-bakar, a drugo zato, 
~to se drvetu ne guli kora, a kestenovo drvo uz to 
još dolazi jako tanko (mlado). Rujev tanin sadrži 
relativno malo bakra (u prosjeku oko 0,010/o. Me
đutim, ako je tanin dobiven iz fermentiran~g liš
-ća, količina bakra u taninu se povećava za 5-7 
:outa: U tabeli br. 11 .iznesene su . analize nekih 
1!1.aših i inozemnih tanina na količine ·bakra. Neke 
.od ovih analiza uzete su iz starih tvorničkih labo
ratorijskih žurnala, a rađene su najčešće talože
njem sa H2S ili Na-tiosulfatom. 

Tabela br. 11 

Analize bakra. u taninskim . ekst~aktima . 

Porijeklo tanina 

Hrast prah Sisak 

Hrast prah Belišće 

Hrast prah Đurđenovac 

Hrast prah »Rapid« 

Hrast prah »Rapid 

special 

Hrast prah šve_dski 

Hrast prah Sisak 

Hrast prah Sevnica 

50· 

l/o bakira Primjedba 

0,085 mljeveni ekstrakt 

0,078 Nubiloza 

0,056 vakuum valjak 

0,074 analiza iz Đur-

đeriovca 

0,037 analiza iz Đur

đenovca 

0,026 mljeveni ekstrakt 

Hrast prah Durdenovac 

Kesten prah Sisak 

0,033 atomizer »Niro• 

0,021 »Nubiloza« 

Kesten tekući Sisak 

Kesten prah Belišće 0,031 »Nubiloza« 

Kesten prah Đurđenovac 0,020 atomizer •Niro• 

Kesten prah Sevnica 0,018 atomizer »Niro« 

Kesten prah »Super Rey~ 0,018 analiza Sisak 

Sevnica 
Kesten prah »Ledoga« 0,015 uzorak iz »Kemi

kalije« 

»Gloria« Sisak 0,051 

Smreka kruta Sisak 0,011 

Sulfitirani hrast Sisak 0,088 

Quebracho kruti Sisak 0,015 

Quebracho kiruti (Argen- O 

tinski) 

analiza Sisak 

sulfitiran sa 4,50/o 

b.isulfita i 4,5°/o 
sulfita 

analiza Sisak 

podatci iz Siska 

Mimoza kruta Sisak O podatci iz Siska 

Mirobalane kruti Sisak 0,035 analiza Sisak 

Ruj tekući Sisak 

Ruj tekući Sisak 

0,012 

0,081 lišće fermentira

no i tamno. 

Ako se uporede naši tanini od ,prije rata s 

današnjima, vidi se, da je količina bakra u da.naš- · 
njima nešto viša. Predratni tanini, iako su izrađeni 
,iz kvalitetnijih sirovina i boljeg bakra, sadrže 
ipak znatne količine bakra, radi toga, j;to su se u 
'toku ekstrakcije i daljnje prerade upotrebljavale 
,znatno veće i različitije kemikalije, . koje su utje
cale na topivost bakra. Inozemni ekstrakti hrasta 
i kestena također pokazuju znatne količine bakra 
kao i naši. Istom u novije v.rijeme Francuzi i Ta
lijani počeli su da proizvode tanine s minimalnim 
količinama bakra. Kod toga je važnu ulogu odi
grala konkurencija, odnosno .reklama, da se što 
bolje plasiraju na svjetskom trlištu. 

7. Zakljul!ak 

Na temelju provedenih ,istraživanja u ovoj 
radnji, vidi se, da najveće količine bakra do!M.e 
u tanine već tokom difuzije, a jedan dio dolazi već 
u samim ekstrakcionim vodama. Kod taloženja ta
ninskih otopina veći dio bakra ostaje u otopini, 
odnosno, ne taloži se. Topivost bakra u taninskim 
otopinama ovisi o metalnoj či.stoći bakra. Veoma 
čisti, t. zv. elektrolitski bakar, vrlo se malo topi, 
radi čega tanin proizveden na aparatima iz ovak
,;og bakra sadrži znatno manje količine bakra. 
Količine bakra naših tanina kreću se u prosjeku 
za hrast oko 0,060/o, za kesten 0,030/a, a za ruj oko 
0,015°/.o. Ove količine nemaju nikakovog utjecaja 



na kvalitetu uštavljene kože. Koli&ie . bak~a u 
taninima · mogu se. nešto malo smanjiti obradom sa 
cinčanim tili olovnim .solima, ali ne do on~ količi
ne, Ikoja je postavljena kao minimum (0,020/o). BD'
lje rezultate može dati ud s jonskim izmjenjiva
čjma, koji se u inozemstvu već upotretiljavaju s 
d:Obrim uspjehom. 

Unapređenje kvalitete naših tanina obzirom na 
smanjenje bakra treba da se odvija u dva .~jera .. 
Prvo, nastojati, da se što prije svi dokna<lni dje
lovi u pogonu zamijene s elektrolitskim bakrom 
ili kiselino-stalnim čelicima, a drugo, da se ispita-

KUPFER 1N GERBSTOFFEXTRAKT-LOSUNGEN 

ju trt~guć~osti USpo1>tave jo~skih '~j~njiv~ča .tl 
industrijskom <ra=jeru na osnovu ,:iskustva iz 
inozemstva. · 
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Ein Kupfergehalt von 0,020/o ist die obere, noch erlau'bte Grenze fiir pflanzliche Gerbstoffexti-~kte die 
allllf den AU.!llandmarkten fiir sollie IBrod'Ulk;lle gefmde.rt weroen. 'Diese Bedingung whxLvo'!l,,, ru.nlseren .. he'imi
sohen, aber auch von den mei,sten aUJsla.ndischen Extr akten nu.r .selten erfilllt. In unserem Eichenholzexrakt 
'betragt der Kupfergehalt etwa 0,060/o, derjenlge fiir Kastanienholzextrakt ci,030/o und fih: Sumaohextrakt. 
0;0150/o. . . . . ;,_ .. . . . . 

Kiuipfer gelaing't ,in die Exit.ra11cte um: Laiufe dle, technologi'ischen .Prozesses u . . zw, mit ,.dein Aiuslau~ 
wasser in die Diffusionsbatterie, ferner auch wahrend der Eindampfung der safte in den. Vakuumapparaten, 
Wobei sich Raffinade leichter als ElektrolytkU1Pfer lii st. Bei der AU!fliisung_ von GeI'bextrakten ·bletbt d,er 
'griisste Teil des vorhandenen Ku'Pfers in der Lčisung, gehu also nicht in das Sediment. . 

Versucbsgenbunge,n mi1 Ger>bextra,kten denen0•,10/o Kupfer . in Form einer KU1Pfersillfatlosl.m,g zuge
setzt waren, zeigten aut der Narbenseite des gegerbten Leders einen schwach ·grunlichen Stich; der bei einem 
0,5°/o-igen Kupferztisatz von ausgesprochen griiner Farbe und auf dem Ledernarben cFleckeil„hinterlie5:S, · 
Dagegen zeigten Untersu.chun·gen. dass Leder, gegerbt mi't -Ex!trakten welche 0,060/o · K,upfer enrthielten (im 
Lai.iife· der · iiblichen VeraI'beitung dahin,gelangt); weder irgendwelche Schffdigungen noch .Verfar'bungen auf · 
der Oberfllche zeigten. . . . · · , · · : ' · 

. Bei Versucl).en da.s Kupfer aus den Geribextrak ten mit Hiffe von Zinkchlorid bzw. 'Bieikar'bonat zu 
entfernen, konnte der Kupfergehalt nicht unter 0,020/o gebracht werden,, Deshalb wir<l; vorgeschlagen, das 

· Kupfer mittels Ionenaustauschern auszuscheiden. So lche k'UJpferarme Extrakte kiinnten 'da.nn olitle ~Schwie-
rigkteiten auch im Ausland verkauft werden: · · · ' 

In einer Tabelle werden die Kua>fer:gehalte einiger ooisllindisoher und heimi,soher .Gerbextrakte, die 
· der Verfasser bestimmt bat. angefill:lrt. 

Mehanizacija splavarenja 
(Mot.aI,ni tliaanac s hldroreakti.Villim [POgonom) 

u :nastoj0J11Jj'lL da se . .konstr:u:Lra ·=j;a.cionruniH tiiP 
lalđe iza 'braJl1iSIP()111; drveta, i w 61:PlaJvamke ,radove na 
rijeklama, i nj iJhmrim lpil'iltocima,, p,rot. A. P . }{; ILI ž m a 
razn-aJdio je, ;prqjekt hidrareakt:i'WlQg IP<Xk.retača za 
brodove s plitkim garom. God:i.ne 1953. sov.jebsi rtrust 
»JElNlISElJiSKILES« ~adi,o je prema ~egOV'Om .pro
Dek:tw motoimi, čamac plitkog ,gaza s takvim po,k,retaičem. 

Oblik fga,balrilt) čamca i sn,a,ga l!ljegovog motora 
određena đe prema njegovoj irzIDaivnqj ·=s,i t. j „ za 
plav:ildlbu po malim rijek.amta u šumama taij,ge, od 
kojih su .dos:ada· mnoge bile nepristutme lađama. 
Korito prvQg ovakvo,g čamca ima ove dimemzi,ie: dµ
ibi.n.a 8,5 m, širina 2,0. m, ,visina bočnog zida·111a sredi.ni 
O, 7 m. Sistem ,gn,adl!lje Je ipoproon,t (diijaigqn,ailni). 'U lko
,rilto .. čamca 11.l®mđen. je motor, Jroji se :sastoH jJz vo- : 
dousisnog tunela. difuzora. l;)ropelerne sisalJike s rač
vastim tlačnim cjevovodom. trokrakih razvodnika za 

'lJIPl'a'Vl:ianiie, ik:.Qil.ićniih naiglavak;a. i d'VaJj<U :kirmendh 
deflektora. . . 

Vodousisni tunel (1) ima oblik polucilin<4'.a, 'koji je . 
pod izvjesnim malim kutem lllJa®l)JUJt pll'em:a .raiwrini 
dna čamca. Te omogućufe punjenje sfsa]jke vodom uz 

minimalne hidrauličke · gubitke- (Slik~). Otvor tog tu
nela u dnu čamca, :Ispred sisal,ilke, zatvoren je uzdumom rz~tL11110ffi l!'eŠertilrom (2), i!ootia se sastoji i1Z ičeli· 
č:n,ih •tralk:a 6 X 50 mm, tpOStavljenih ipopreko l!'eba.ra s 
~alrom od 20 mm jedin,a, od d!ruge. 'Iz tuneLa ;u,J,azi 
vođa :u diruoor (3). Njegova 'kontčnoot iznosi 3°. Di
meruzi·je d.ilfuzo«-a su ;proračrum-a.te ~ da tlll!k 'v:ode na 
Ui1aJ2Ju u di.fu.ror bUJde manji od atmosfer.sikog. Jedino 
!rod voonje s puillOm ~m ip,rirtisak ,vode .. oo warza 
u diđiuiror može d.i se ,približi :vel!iičl.ni a1tmo...<iferslrog' 
pritliska. Ova: olkoLnoot' O!ll'logu6uje IIOO!k,sima!Jn.o ,k,>cxi,i- . 
šćenje IOOdolazećeg i:n;la~ vode ipriliilwm ik:reta,rrjra 
čamca. Fropelersik.a,, palk, sisai:ika (4) ima četverokrilllli 
ootar ~točlllk) i se~hl!llir ~•tior, . qooosno ,\lll'ec$a(i · za 
irzJNIIVillaJV.llllje rola.za {5)., ilroji stvaira IP',i~ 

0

'\11° :tilalmdm . 
cjevovodima .. Neposredno iza sisaljke mlaz se vode · r;i . 
čva u dva glavna cjevc;ivoda. koii idu d'.\l!Ž bpkpva ,pre- • 
ma krmi čamca. Na kraju svad!:Qg od t ih.cjevovoda (6) 
su na.sađen>i ikoniJ&l.i n~t (7~. P'/,10; .~avlt:a pred
ni eg hoda ~aze. kira.z; ilmllru. čamca pairaaelinlQ· s. ~e~
iVOID drlijairnel:,ra]nom :ravruo.om, a in.a:glavci rza,ch1,jeg hoda 
irlJ1au.e i1croL bočne stijene i!ll'ema ',pramcu. Otvori su mia-
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glaivak.a smješteni iznad vodene linije radi sniženja 
obpora ikod w:badvanja ml31Za koo i -radi boljeg pu. 
njen•ja ~ke. 

-Na ovaj se način u sLstemu poklretača stvar.
ubt7J31Tliie toka vodenog mlaza, RazliJrn između količina 
k.retanja mlaiz.a ikod njegovog u.laza u, pokretaič i ilcod 
njegovog izbacivanja stvara a·eaik:titvn.u sil'll, koja 'U 
ovom sll\J.ča.ju ,predstavlja vu,čnu snaigu čamca kod nje. 
govog hoda naiprijed. 

iDa -bi se omoigućila v&n.ja 11matrag mon.Uraini S/U u 
glamtim qjevovodima, 'llrokraki rat?Nodnicl (8) s dva 
priguši-vača, u svakom cjevovodiu. Pr1gwšitvači su me
đusbbno veza.ni kinetičkim polu,gama:, i to taikiO, kad,a 
se otvara jedan pr~ivač, on,d,a, se zatvara drugi, 1 
obmufc. Ogranci -gla:vnog cjevovoda otvaraju se kro~ 
bočne stijene čamr...a u smjeru njegovog '()ramca pod 
od'l'eđertlm ilrutem ,prema dijrun€'tra.Jnoj .ra'Vl!lini čamca. 
Ovi se ogranci zavn-šava;-u ,koinič.nim ,na,gLa,vcima. {9) 
istih dimenizija, koje ima;lll i ,na,gJa,vcil prednjeg hoda. 

Kod vožn,je OO(J)rijed ctvar~j-u se prfgušivači glavnih 
cjevovoda-, d'Clk se :prigll:Šivači .ogra,na;k,a za,tva;raju. iKod 
vožtnrje nat.ra,g položa.j prlgušivača je obmll.Lt. 

Sv.1ki: itro!m-art!ki ,rozvodnLk ~ravloa nezavi9no jedan 
c\d dlrug,oga, i to pomaću :pohi,ga,, :kqje su smještene na 
obim stranama sjedišta 'lrormilareva. Ako oe -jed,an 
ra,zvodnik pc-'5tav1jen za vožnju naprijed a dl!'l.tgi za 
vamju naihrag, onda se stiv,a,ra, rotacioni momeoot u 
horizan'lalnqj .a'Vlllini, ,pa se korito ,čamca okreće oko 
svoje osi. Ova čilltjenioa: daije čamcu veliku magu6oost 
manewiram,i,ai. Po1red toga, ovakalv sistem ,wpravljanja 
o~tva.ruje ,t.erwrtini prelarz čamcai ,s 1?Tednjeg hoda n a 
zadinj i, a, pov,rh toga, ,do.pušta i brzo kočen,je te 'bru:i 
pridel2t1: od m!movanja :na !plllll'U brzinu. 

Prebacivanje iprugu:ši,vaiča s prednjeg h oda :na za,dn,j i 
moguće ·je u sl.učajiU nul2Xie 'i:zwesti 'lll toklll od -s,vega 
1--4 sĐkum;de. e.ibog veltlrog nega-tivnog ,ubrzanja ćaima-c 
može da ,bUJde ll)Olpu!ll.o zan.i"Sta'V1jen na pwtiUJ o-d l~l,5m. 
S cbzirorn, :pa,k, na okolnosb, da na ,podvodnom didel11.: 
čamca nema mlcatlwih izbočina i n 21dg.radnji, čamac 
može slobodno prelazilti. preko pajed'inih -staba1la, :tru-

' J ' f 
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pa,oa, uža,di a može, čak; i dai se k.eć: ,im,oo -~ . 
maru . ;p'.!i,vaijll.IĆih :trupaca. On, ,cla,paJče, mooe diai rprrJeđe 
i jpreko vlastitog VIUĆnog ikooopa:, i <to [bez ~peczjailnog 
manewiiren,ja, ikoje je Drod propelersikih lađa neiz'bje
ži/vo. 

. iza ,pogao slisailijike ~ađen je na. ~ ,benzilnski 
m otor malilke GAZ.J\llC. Kod ipurroig optereće,nJai na 
~im ,kon:Q[(>iana lko.Jtienaima. o<..ovi,nai · (VlratUo) motora 
ima J..4-00 olm-. {mln, a to odgowra sri.azu oid GO ffP, 
Gaiz čamca a:aijedno s teret.om) motor, ,pokretač, ,posada, 
i :t. d. i-zmosi svega.i O, 23 me\Jra. 

!Konstrukcijom oe pok,retača . obe2ibi:jeđe.no potpuno 
IU[Pravlia.nde :čamcem. Ipak, ,radi p<Xbo]Jšain,j11 ~ o1ak§am;j,a 
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kormllairen,ia kod voon)Je montLrana su dva ,polud
Jl:n drična deflektora (110), :kej ih ,se ooi ,poduda'!'aju s 
geamebrijc:lkim csima n-a:g1ava.ka. Ovi ru <leflelttori ve
=-L s koxmilarnkim t,očkom pomoću žičnih užeta. 
Okreta,njem koomF1air.s1wg 1očka okzreću se i štitovi 
def.le~ora, pa- se taiko i mlarz pokreača usmjeruje u 
pr2'VOU mane1/!11a. 

Konstrulk6ja p.dkJretača ,dozvo]ja,va :povećanje ili 
smanjenje brzine čamca ,ai ·jednak.o taiko i mainevriTa
nje bez prOll1lljene 'broja okretaij01 motora. U položaju. 
kaida prLgwšiva,či obidu razvodniJkai istowemeno :prqp;u
štajlU jed,na,ke kioličime vode za ,p,rednji i '2laodnji hod, 
orrdai čamac pra.kibillk! stoji nepomično na mjesitu. Po
m'~anie ,poluga pri.l(ušivač;, o odgovarajući ,položaj 
prisilijaiv-a: čamac, đa: se kreće ,pra,volirujski ili ,da ;vrši 
zaolcret u, ovu il-u onui s t.anu, daik,a,Joo, s potrebnom 
bninom. 

Ek,,ploatacija ča= »mOGiRIEIS I « modela počela 
je naijpr,Lje na vodiamaJirtjeke Jen,isejai ,J,jeti 1953. ,godine. 
U ,proljeće 1954. god. čamac je u,pu1ćeru u TuruhaJn9ki 
Le,iprOIJJlhoz, ,gdje ~e ,u taklU ,rada od: dedn.og mjeseca 
icQđ: =očl:O i!lliskog ,vodostiaja, od'Vlllkao do an,jesta 
sastavljanja solavi oko 20.000 m• drvne građe. Camac 
je Vlllkao po irijekama t riječnim =kavima 25--30 sno
pova ~u sva:kom po l~lGm'), koji su bili v=ni »'U 
bm2ldn.t« (ikHwater).. Pa jezerima, ,je povlačio i ,po 50-
55 snqpova 

Godime ,1!}54. ;tiruist ••~• iz~đu.ie joo 
dva 4aikv-a, čamca, aH saffieITtje llronsbrukci,je i s ipoja
čainlim kloriitom. Dil&ima je 111j ih.ovih !korita, bila 9, -
metara, ši'l'Lna 2, - a sredhj,a ivisiina ibočnh stiden.a 0,8 
metara. Sistem pokretača i motora ostao ie isti kao 
i ,priJe. Za čišćen.je ,rešetaika u pokretu 'bili su ,ugra. 
đeni prozorL Camci su imali nadgradnju. u koioi su 
bila smdešt.ena: dva ~ežaoa za pasad'lll i sjedište za kor
milaira. Njiih<w se ;gaiz s ipUlll.OlIV -mli:hom ,goriva (130 ikg) 
i .posadom od dva čleina, povećao do 0,25 m. 

Jedan je od ovth čamaca »PROGRES 2« tokom ci
jele illa!Vli,gacije ui:,pješno irad'io na .rijeci Ma.ni u :krasno
dairslrom pod,ručju_ ,gdje se ova a-i;jeka dosada ISilla.irala 
ne,prilk!'oonarn- za ;plovild:blll. llm.1igi od oviJh čamaca 
•PRIOGRJES 3c> bix> je izložen sves1:rall1im i,spitivainjmia 
na -rirjeci Jeniseju a iza toga oilpl-emljen u Moskvu 
!l'aidi d:alii!Iliiiilh !l)I'OlllČava,n;ja. Ni3Jkon diugotradni:h i:!,pitl
vainj(l! l!la rijeci Moskvi, i ,to na oobinama od sve~ 
3()-.35 cm čamac se pokazao kao -potpuno siguran. što
više, i onda, kada ·je điUJbiina vode ibila. •jedinaika n,jego
v,ain ,gamn. :Pi.jesaik i šljmi.aik: slobodno su prolazili k:rorz 
vodeni sistem IP<lkretača•, a da niw 1rzazivali nikalwih 
k'Vit'II'OVlaJ. S(posobnost ipak, manewi,raarja na. ipli6acima 
ostaje ista lkao i na -većim dubilnama,. 

Kaid se čamac p!lllrolll snagom približava tplićađru 
na wbiini 30-<35 cm, onda se njegova ~ ~ima . 
SJ)UIŠtalti prema dolđe. P.rt :tom se pramac d·iže na 20-
30 cm, a ito služi koo sv~al pctb~llliia p!ić3ht. 
Smaaljmje ibroja akiretaja motora i' sman.jen:je ibrzillle 
čamca izravniava nagib (dif.erent), pa čamac lako pre
Larzl preko l!)lLtkog mjesta. 

VJUJčna đe sn,aigai pc1kiretaiča, mjerena na ,veznim k.o
n,qp:ma, ibi,J,a, Jrod v&n,je na,prijed 300-:lro iklg, a to 
dalie ~c,ifi.ćnu: wi'.\u od 10-10,5 iklg/HIP. Km vomje 
naibraig v,uooa snaga pokretaoo irmosl 250-280 kg, 
odinoon.o 8,~ iklg/lHP. Zibog vellike v,učne sna,ge i ve
Uke ~bn:ostf manevxilranja ovaj je pokretač ocije
njen kao :niajpogodniJ I iza irem.cmkere-gu,rače. !Sram 
čamca, :prerafun.ata n:a mlimu 'Vodu, 17l!losi is km/sat. 
NiaJkiOIO što ·s.u· ispittvan,ja uspješno dovršena,, ovzj de 
81:Stem ,pdk:retaiča ± novi :tip č.amcai uzet. u serrjslw 
pra'izvodnju. (Prevedeno lz ,»Lesnaja promyšlennost« -
br. 7, iZ 1955.). Ing, M!llc. Murawsky. 



AMBALAŽA OD LJUŠTENOG DRVA 

Razmjena dobara danas je u svijetu dostigla 
ogromne razmjere. Promet robe između grada i 
sela, između država i kontinenata biva iz dana u 
dan sve veći, a samim tim rastu i potrebe za ·pri
kladnom ambalažom. Zato je danas ambalaža po
stala svjetski ,privredni problem od prvorazredne 
važnosti. Korisnici traže količinu, ·kvalitetu i pri
stupačne cijene, a proizvođači nastoje, da Hm za
htjevima udovolje, a da pritom i sami naprave 
~dobar posao«. Jedne i druge usto obavezuju inte
resi nacionalne ekonomike, koja polazi sa stanovi
šta, da je drvo deficitarna sirovina te da je treba 
racionalna koristiti. 

Kroz tu prizmu gleda se na problem ambalaže 
u svijetu i kod nas. Svjedoci smo zato osnivanja 
raznih komiteta, društava, instituta i biroa, kojima 
.je postavljeno u zadatak, da proizvodnju ambalaže 
usklade s navedenim zahtjevima i principima eko
nomičnosti. 

Nažalost, moramo konstatirati, da se kod nas 
dosada forsirala samo količina, dok se tek u po-

Tvornica u Mauze-u pripada francuskom »Dru
štvu za ambalažu i šperovo drvo« (La societe des 
emballages et bois contreplaques), koje svoje tvor
nice ima još u Mussy-u, Salbris-u i Alžiru. Tip 
ambalaže, o kojoj je riječ i kakvu proizvodi ova 
tvornica, namijenjen je za transport južnog voća 
iz Alžira, Tunisa Maroka. To je danas na tim 

Slika 1 - Larn:anim transporterom trupci se ottpre
mciju pod piLu za prikraćivanje 

sljednje vrijeme počelo voditi računa i c drugim 
vidovima. Povoda za ovaj osvrt daje nam upravo 
savjetovanje, koje je 14. II. održano na saziv Tr
govinske komore NRH, a na kojem se razmatrao 
upravo ovaj problem. Predmet razmatranja bio je 
prijedlog Biroa za ambalažu pri Trgovinskoj ko
mori, koji predviđa zamjenu ambalaže od piljene 
građe četinjara s ambalažom od ljuštene bukovine. 
Poduzimanje mjera u tom pravcu diktira· nam i 
stanje našeg šuJmskog fonda, koji je kod bukovine 
osjetno veći nego kod jele i smreke. Osvajanjem 
ove nove vrste ambalaže dobila bi naša privreda 
kvalitetnu i jeftinu ambalažu. 

U nekim drugim zemljama prišlo se još ranije 
rješavanju ovog problema, te su neke od nijh već 
našle put za ostvarenje ekonomične proizvodnje 
ovog artikla. Svrha ovog prikaza i jest upravo, da 
na primjeru francuske tvornice iz Mauze.-a ilu
strira mogućnost izrade jeftine i praktične amba
laže od ljuštenog drva. 

tržištima skoro jedini tip ambalaže za ovu vrstu 
robnog prometa. Prva serija proizvedena je još 
1949. god. na strojevima, koje je izveo tvornički 
konstrukcioni biro. Kasnije je strojni park popu
njen na savremenijim američkim strojevima, a pro
izvodnja se iz godine u godinu stalno povećava. 

Slika 2. - Kružna pi la za. pr4kraćivan.je prepilju.je 
trupac na određe?je dinnen.zije (promjer lista. pile je 

1.SO ml 
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TEHNIKA PROIZVODNJE . 
Slike koje objavljujemo najvJerr\ije ilustriraju 

proizvodni proces, koji počinje već na tvorničkom 
skladištu. Manipulacija s trupcima potpuno je me
hanizirana. Transporteri i dizalice vrše istovar i 

Slika 3. - Trupac nakon skidanja Joore dolazi do 
lj-uštiLice 

u.skladištenje,' a putem lančanog transportera tru
pac dolazi pod pilu za prikraćivanje, gdje se vrši 
prerezivanje na dimencije, koj e odgovaraju dimen
zijama malih ljuštilica. 

'Slika 4. ·_ FurnirSk( listići : izlaze iz lju.štilice prerezani 
· · · · · iici odgovar_an.iće širine · · 
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Prikraćivanje trupqc;a vrši se po uputama isku
snog radnika, kojeg se raano' mjesto nalazi uz samu 
pilu. Kružna pila za prikraćivanje ima promjer 
lista 1.80. Sudeći po. priležećim fotografijama, vla-

S!ika .5. - Slaganje furnirskih. listića u eitažnu valj
kastu sušionicu 

snici tvornice vode računa o tome, kakve će trupce 
preraditi u ambalažu. To su tanji i čestoputa zakri
vljeni trupci, dok se iz kvalitetnije sirovine izra
đuje šperovo drvo za druge namjene. 

Slika 6, ,;_ Listići i letvice raspoređuju se ?UiizmJeni
čno po konvejeru, koji ih odvodi. do stroja za povezi

vlllrlje . (straplin~-~hine) . 



Sa trupč.ića se zatim skida kora. Taj se posao 
obavlja ručno, jer navodno u Francuskoj nemaju 
dosada naročitog povjerenja u strojeve za okora
vanje. 

Slika 7. - Povezani če!ičncnn žiccnn fu,rni rski ti.stići 
izlaze iz Strap!ing-stroja 

Tvornica raspolaže s 4 ljuštilice. Jedna od njih, 
američke proizvodnje (tipa »Jackson«), ima poseb
no ugrađen nož, koji stoji nasuprot nožu za ljušte
nje i pomoću kojeg se u toku samog ljuštenja fur
nirski listovi prerezuju na određene širine. Time 

Slika. 8. - Unutra.§nji tranSport je meha.niizira.n 
opći iZgled unutralnjosti tvornice 

~e znatno ušteđuje na vremenu i radnoj snazi po
trebnoj u slučaju, kad se ova operaciJa vrši na 
posebnom stroju. 

S ljuštilice se listovi transportuju u sušionicu 
na valjke. Tamo se zadržavaju 30-40 minuta. Kroz 
to vrijeme oni se osuše na 8-100/o vlažnosti, a 
nakon togao se sortiraju. 

Paralelno s ovim operacijama na drugom se stro
ju (pila letvarica) pripremaju rubne letve. Tada se 
naizmjenično letvice i furnirski listići raspoređuju 
po konvejeru, koji ih sprovodi pod stroj za spaja
nje (straplig-machine). U stroju se ovi dosada ra
stavljeni dijelovi povezuju čeličnom žicom, formi
rajući tako dugački drveni »žicom prošiveni plašt«. 
Sve to tako dolazi automatskim transporterom do 
slijedeće automatske glave na stroju, gdje se pre-

Slika 9. - Rasklopljeni i sastavljeni sanduk 

rezuje na standardne veličine, dok se žica na kra..: 
jevima zakrivljuje, da bi kasnije kod sastavljanja 
i zatvaranja sanduka mogla poslužiti kao kopča za 
zatvaranje i stezanje. Za ove se svrhe upotrebljava 
poseban tip polutvrde čelične, t . zv. opružne žice, 
koja se ne rasteže, a kod savijanja se ne lomi. 

Posao se može smatrati dovršenim, kadina kra
ju dva radnika dijelu ovog drvenog plaštJ dodaju 
još čeone stranice, koje se izrađuju na posebnom 
stroju sličnim postupkdm. 

Sanduci se otpremaju u .rasklopljenom stanju 
radi štednje prostora kod uskladištenja. Na 1 pro
storni metar može se uskladištiti 60 komada ovak
vih sanduka. Sklapanje rastavljenih sanduka i za
tvaranje nakon punjenja vrši se uz pomoć speci
jalne zupčaste poluge. To-je vrlo jednostavan posao, 



tako, da vješt radnik za jedan sat može sklopiti 
125 komada rastavljenih sanduka (praznih) i za
tvoriti 150 komada punih. 

Sanduci, o kojima je ovdje riječ, predviđeni su 
za težinu od 23 kg. Tvornica ima kapacitet od 6 

Sltka 10. - Skla,panje sanduka 

vagona ili 20.000 komada sanduka na dan. Upo
sluje ukupno oko 350 radnika, od kojih je priličan 
broj ženska radna snaga. U posljednje tri godine 
proizvodnja je stalno u porastu (1952. g. 1,608.635 
komada, 1953. g. 3,300.000 komada, 1954. g. 5,338.000 
komada) . Mjesečno se prerađuje 3.500 m 3 oblovine. 

CHav ciklus proizvodnje odvija se od jedne do 
druge operacije nevjerojatnom brzinom. Teoretski, 
stablo oborena ujutro može biti istog dana; i to 
prije završetka radnog vremena, čitavo prerađeno 
u sanduke. Svakako, lijep primjer organizacije i 
mehanizacije proizvodnje. 
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Kao sirovina za ljuštenje upotrebljava se to
pola, dok se rubne letvice izrađuju iz topole, johe. 
bora i platane. 

Ovaj prikaz nema pretenzije, da našim proizvo
đačima sugerira kopiranje ovog fra~cuskog sistema 

Slika 11. - Zatvaranje sanduka ~ zupčaste 
poluge 

proizvodnje, pa ni ako se to radi na bazi bukovine 
kao osnovne sirovine. Štavi'še, skloni smo pretpo
staviti, da će kritičko oko stručnjaka iz proizvod
nje naići i u ovom sistemu na izvjesne slabe stra
ne - (one pozitivne su iznesene). Ali ipak vjeru
jemo, da ovaj primjer iz prijateljske Francuske 
može poslužiti za neku opću orijentaciju u. današ,
njem stadiju razvitka naše proizvodnje ambalaže. 
Možda bi se, ipak, je.dan dio onih bukovih trupčića, 

koje odbacujemo kod prikrajanja pilanske oblovine, 
mogao i na ovaj način privesti korisnoj upotrebi. 
Neka zato i ovaj osvrt bude prilog diskusiji, koja 
se vodi o ,problemu ekonomične proizvodnje drvn() 
ambalaže u našoj z~mlji. 

(Slike i opis proizvodnje u 
tvornici Mauze prema 

»Revue du bois« 

Paris,_ br. 6/.1955.) 



DRVN03 

INDUSTRIJI 

BUŠILlC,A. "PIONJA.B-' 
novi stroj za mehanizaciju rndo,·a kod gradnje š11msk;h ct>sta 

Posredstvom Ureda za tehničku pomoć Ujedinjenih 
Nacija šumsko građ~o poduzeće »Goran« iz Delnica 
primilo je u X. mjesecu 1955. god. jednu motornu bu
šilicu »PIONJAR«, tt-ke »Svenska Motorborr Aktie
bolaget« iz Stockholma, Švedska. Bušilica je data po
duzeću na kraće vrijeme u svrhu demonstracije rada 
i ispitivanja mogućnosti upotrebe kod gradnje šum
skih cesta, raznih iskopa u kamenu, lomljenja betona 
i sl. 

Kako se u ovom slučaju radi o jednoj specijalnoj 
bušilici, smatramo potrebnim, da i našu širu stručnu 
javnost upoznamo, o svojstvima ove bušilice kao, i o 
rezultatima postignutim u dosadašnjem radu s istom. 

Motorna bušilica »Pionjar« kompletni je stroj za 
bušenje kamena. U njemu su u konstrukciji objedi
njeni i motor za pogon i čekić za bušenje kamena. 
Dosadašnji strojevi za bušenje kamena redovno su 
imali poseban motor za ;rnmprimiranje zraka a po
sebno ~ekiće za bušenje, koji su radili koristeći kom
primirani zrak. To je u bušilici »Pionjar« riješeno na 
taj natin, da klip motora i klip bušaćeg čekića rade 
u istom cilindru, jedan nasuprot drugog. Nakon 
eksplozije mješavine goriva klip matera pogoni klip
nja,ču u smjeru prema gore, dok se istovremeno po
goni prema dole i drugi klip bušilice, koji uda_rcem na 
minersko svrdlo vrši bušenje kamena. Na ovaj se 
način postižu vrlo dobri učinci u bušenju ,camena, ob
_zirom da se ud.arci eksplozije motora direktno pr~ss 
na pribor za bušenje, te nema nikakvih gubitaka. 

Sama konstrukcija kao i lakoća ove bušilice omo
gućuju njen transport na bilo koje mjesto i na naj
težem terenu. Teži svega 39 kg i prenosi ju jedan 
čovjek, što u odnosu na dosadašnje strojeve i uređ3.je 
za bušenje kamena predstvalja veliku uštedu u tran
sportnim troškovima kao i mogućnost upotrebe i na 
onim mjestima, gdje se dosada strojevi uopće nisu 
mogli koristiti. Stroj je ,construiran bez plivača na 
uređaja raspHnja:ča (Vergaser), što mu omogućuje 
upotrebu i za bufenje prema gore, do nagiba 45°. 

Osim navedenog, isti se stroj s malom preinakom 
i izmjenom dvaju rezervnih dijelova, :koji su sastavni 
dio garniture stroja, može preurediti i za rad kao 
c.tkopni čekić (Bauhammer). za otkop kamena, be
tona, temelja i sl. 

Prema podacima poduzeća »Goran«, koje je u svom 
radu koristilo ovu bušilicu, postignuti su slijedeći re
zultati: 
Brzina bušenja: 5 min/m' odnosno 20/cm) min. bušotine 

u srednje tvrdom kamenu vapnencu; svrdlo 034 mm 
• sa jednim sječivom. • 

Potrošak goriva: 0,16kg/ m'benzina i 0,013 kg/m' mo
tornog ulja. 

Troškovi bušenja: Din 50.-/m' bušotine. Prema našim 
GN troš-kovi za lm' 1bušotine uz pogon pokretnog 

;compresor~ stoji Din 328.-, što je u odnosu .na 
gornji trošak rada ove bušilice cca 6 puta više. 

IiJbušeno je cca 480 m bušotina od 0,40-2,0 m bez 
ikakvih zastoja u radu i izmjene rezervnih dijelova. 

Dana 3. XII. 1955. god. izvršena je u Delnicama i 
demonstracija rada ove bušilice p red mnogobrojnim 
predstavnicima građevnih poduzeća. Potvrđeni su 
gornji učinci rada ove bušilice sa zaključkom, da se 
ista može odlično primjenjivati u mehanizaciji rad
nog procesa pri iskopu manjih kubatura, kamena na 
teško pristupačnim terenima, napo,e kod gradnje 
šumskih cesta i iskopa temelja dalekovodnih stupova 
u kršnom i ,planinskom terenu. Isto tako ova bušilica 
imade odličnu primjenu pri dotjerivanju tunelskih 
profila, napose podnožnog svoda i o'poraca, te pri iz
radi i dotjerivanju ;canalskih i vodovodnih rovova u 
kamenu. • 
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PREGLED MEĐUNARODNOG TRŽIŠTA DRVETA 
Premda je gra.devinska djelatnost u toku 11rn

šle godine zabilježila u mnogim zemljama nove 
rekc-rde u poređenju s prije i poslije11atnim raz
dobljem, ipak se prekomjerne kupnje drveta u 
toku prošle godine još uvijek osjećaju gotovo u 
svim evropskim zemljama uvoznicima. Posljed
nji podaci o građevinskoj djelatnosti u glav
nim evropskim zemljama svugdje pokazuju 
daljnji napredak, osim u Velikoj Britaniji, gdje 
je bilo sagrađeno 324.003 novih stambenih jedi
nic3, t. j. za 8.50/o manje nego u 1954. Ta je dje
latD<,st u Zapadnoj Njemačkoj zabilježila 550.000 
novih stanova prema 542.000 u 1954., u Francu
skoj 220.000 prema. 165.000, u Svicarskoj 16.735 
prema 16.498, dok je broj izdanih građevinskih 
dozvola u Italiji iznosio 1,4 prema 1,2 milijuna 
u 1954. Da je kod toga veći dio tih građevin
skih dozvola bio i upotrebljen, pokazuje između 
ostalog i povećana potrošnja drveta, koja je 
prošle godine na talijanskom tržištu iznosila po 
vrijednosti ukupno 88 milijardi lira, prema 69 
milijardi lira u 1954. Predviđanja z"' 1956. poka
zuju novo povećanje izgradnje kuća ! stanova, 
premda će taj razvoj u mnogim zemljama biti 
nešto sporiji od dosadašnjeg. 

Povećana građevna dje~"-tnost imala je za po
sljedicu i povećanje izvoza drvne građe iz mno
gih izvozničkih zemalja, Tako je izvoz meke 
građe i.z Svedske iznosio u 1955. oko 1 miliju~ 
stđ. Finske 770.000 prema 720.000 stđ. u 1954. 1 

SSSR oko 400.000 prema 280.000 std. Jedino je 
austrijski izvoz bio za 4,60/o manji od onog iz 
1954., te je iznosio 3.13 milijuna m', a . kao P~.
sljedica kontingentiranja izvoza u toJ ze01IJJ, 
Taj povećani uvoz drveta sa strane zap~dno: 
evropskih zemalja nije mog:'° biti. utrosen • .' 
pored povećanja građevne đJelatnosti. To znaci, 
da su visoke cijene piljene građe prouzrokovale 
još veću upotrebu raznog drugog građevnog ma
terijala u zamjenu za drvo. Tako je na pr. bel
gijski indeks cijena za drvo zabilježio u 1955. 
god. 678 jedinica, prema 612 jedinica u 1954., do~ 
je s druge strane indeks cijena za sav ostall 
građevni materija,! bio tek 471 prema 46_3 jedi
nica, t. j. povećanje za 66 prema 8 Jedinica u 
korist cijena drveta. 

Nesumnjivo je, da je taj razvoj cijena drveta, 
uz još prilično puna skladišta domaćih uvoznika 
te smanjene građevne djelatnosti zbog oštre zi
me na evropskom kontinentu utjecao i Još uvi
jek utječe na veću suzdržljivost sa strane 
evropskih uvoznika drveta. 

Mnoge evropske zemlje-izvoznice računaju 
s činjenicom eventualnog manjeg izvoza piljene 
građe u ovoj godini, osim SSSR, koji će prema 
nekim informacijama povećati svoj izvoz na 
450-50-0.000 std., t. j. za 50-100.000 std. više 
nego prošle godine. • 

Uporedo s takvim stanjem i budućim izgle
dima izvoza na evropskom tržištu drveta, ci
jene će prema svim izgledima zabilježiti stano
vite korekture u budućim prodajama za ovu 
godinu. U tom smislu 2anim15ive su posljednje 
sovjetske ponude na zapadnoevropskom triištu, 
osobito na francuskom i britanskom . . Sve te 
cijene, međutim, ne pokazuju neko stvarno sni
ženje, već samo stanovite korekture cijena za 
pojedine sortimane robe na pojedinim tržištima. 
Sigurno je, da će se tim korekturama. rukovo
diti i skandinavski izvoznici drveta. Isti je slu
čaj i na austrijskom tržištu drveta. Zbog te
škoća u prodajama na tržištu Zapadne Njemačke 
i Nizozemske mnogi su austrijski proizvodači 
prisiljeni, da se Jače okrenu ka talijanskom I 
sredozemnom tržištu, revidirahići u isto vriJeme 
i svoje prodajne cijene u cilju eventualnog oživ
ljenja potražnje, koja i pored toga ostaje još 
uvijek prilično suzdriljiva. 

Slično je stanje i na tržištu tvrde piljene 
građe. Posljednja britanska izložba namještaja 
u Londonu, koja je Inače obično prilično dobro 
mjerilo za razvoj industrije namještaja u toku 
godine, pa prema tome i potrošnje tvrdog dr
veta u toj zemlji, nije završila nekim osobitim 
uspjehom. Povećanje diskontne stope ! daljnja 
ograničenja potrošnje u Velikoj Britaniji vjero
jatno će utjecati i na kupnje drvnih proizvoda 
u smanjenom obimu. Zalihe tvrde piljene grade 
su, međutim, također još prilično velike na raz
nim skladištima uvoznika u zapadnoevropskim 
zemljama., utječuti, što je sasvim prirodno, na 
daljnje zaključke. Izvoz je s druge strane iz 
mnogih zemalja u toku· prošle godine bio veoma 
velik, kao na pr. Japa,nski, koji je iznosio re
kordnu količinu od 6 milijuna kub. stopa, od 
toga 2.55 milijuna kub. stopa u samu Veliku 
BritaniJu. Doda II se tome ! izvoz tropskog dr
veta u Veliku Brltanlju od 13 milijuna kub. 
stopa, prema 10 milijuna kub. stopa u 1954., 
onda je jasno, da će od eventualnih korektura 
cijena za tvrdu piljenu građu zavisiti u naJ
većoj mjeri njezine buduće proda.je na tržištima. 
Zapadne Evrope. 



U ovo) rubrici donosimo preglede valnijih tlanaka, koji su objavljeni u najnovijim brojevima vodetlh 
svJehkih tasoplsa sa podrulja drvne industrije. Zbog ogranilenog prostora ove preglede donosimo u veoma 
skratenom obliku, Međutim, skretemo palnju litaocima i pretplatnicima, kao i svim zaintusiranim poduzetima 
'I licima, da smo u stanju na zahtjev Izraditi cjelokupne prijevode ili fotokopije svih llanaka, liji su prikazi 
ovdje objavljeni, Za sve takve narudlbe izvolite se obratili na Uredniltvvo lasoplsa ili na lnstilut za drvno
lndustrijska istralivanja - Zagreb, Gajeva ulica s. 

1. - Botanika, entomologija, fito-patologija 
16. - Pariška kolonija termita iz Saintonga 

(Les colonies ,parisiennes du termite de Saintong). 
C. Ja c q, u i o o t. »Revue du bis« br. 12/1955, 
str. 15-17. 

Joo u toku 1954 i 1953 otkrivene su na nekoliko 
mjesta u Par.izu (u jednom hotelu i stanovima jednog 
gradskog predj'ela) kolonije ,termita, opasnog štetn'Lka, 
koji uništava ne samo drvo, već, i pa,pi-r, te,ostil, pa čak 
i pla,stične mase. Clanak zaslužuje pažnjru u,koli!ko upo
zorava na mogućnost djelovanja ovog štetnika i u 
eW"O,psikoi klimi, pa i kod nas. U aanku isu date a,pće 
informac'Lje o njegovom identificiranjru te metodama i 
sredlStvima za uništavanje, 

2. - Nauka o šumarstvu, šumsko gospodarstvo 
2. - Problem strukture u francuskoj šumskoj 

privredi (Probleme de la structure dans notre eco
nomie forestiere) P. H. Go i s 1 a r d . »Revue du 
bois« br. 12/1955, str. 8-12. 

U !Pl"ilkaa:u [POd citiranim naslovom dat je kritički 
presjek !kroz šumsku !PI'ivredu Francrus"ke. Radi ori
jentacije donosimo nek.ol'.iko podataka 'Iz tog pr.ikaza: 

Sl..lJffiki ;posjed u Franou.skoj podijelj'en je na 
1.528.697 vlasnika. Registrirano je 57 .586 podruzeća, ko
ja se bave preradom drve<ta. U iprosjekru se promet 
ovih ;poduzeća u 1953. kretao oko 5.500.000 frana!ka po 
l)Ojedinom poduz'eću (u ·m.etaloprerađivačlkoj industriji 
taj je promet i:zmosio 1953 god'lne o'ko 23 miliooo fra
naka po poduzeću). 

U Francuskoj ilma oko 20.000 pilana. To su većim 
dijelom male pilanice od kojih 12.400 upasluje manje 
od 5 radnika. 5--6000 !Pilana UIPOS1uje 6-20 radnika, 
20.000 (Pilana uposluje 21-100 radnioca a tEik 36 pilana 
UfP()Sluje !Preko 100 :riad:h1ka. 

. U indus_triii E11ćsti:a situacija j~ a n~ogna. Re
gistr'lrano ·ie 34.000 1Pro1ZVođača namJešta·Ja. 800/o o·d 
njih 'Ulp()S!ru.je Il'18ll'je od 10 radnika, 100/o uposluj'e 
10-SO !1'8dn.ika, 70/o :uposluje o'd 50-100 radn'i!ka, ddk 
ih samo 30/o :uiplOISluje preko 100 radnilka. Jedno podu
zeće ldola:ii na 8.500 stanovnika (u Nirrozemskoj 9.200, 
u švicarskoj 12.400, u SAD 35.000, u Elngleskoj 47.000 
i u Belgiji 55.000). 

Iz prednjeg iProizlazi, da je šumsika privreda i ,pre
rada drveta u Francuskoj rascjeplk,ma na mnogobroj
na neekonomičoo mala poduzeća. Kao lijek iz ove si
tuacije !Pisac predlaže udl-ua.Lvanje :k<1ko samih šumo
vtasnika. tako t sitnih prerađivača, Potrebno ,je n a 
neki maČlin :ujedinjenim snagama prići obnovi fran
ow;lkih šuma i preradu drveta dovesti· u sldad sa si-

l'OV,im•kom bazom i savremenim koncepcijama indu
strijske prerade drveta, ali Ikako to os,tval'iiti, ikad se 
interesi pojedinaca sukobljuju i; interesima zajednice? 

2. -- Problemi proizvodnje drveta u Italiji 
(Prcblemi della produzione nazionale del legno) 
A. Pa v a r i »L ' industria del legno« br. 111955, 
str. ~4- 38. 

U članlml se kao izvor drvne mase tretira posebno 
~.umska p~oizvodnja. a posebno drvo, .koje se dobiva s 
p!.mtaža. Ovaj drugi izvor drvne mase danas u ItaLiji 
poprima sve veću važnost. Navodi se primjer S icilij'e, 
gdje se rplantaže prost'Jru na dko 450.000 hektara povr
š ine. Takve !Plantaže nalaze se ,po provincijama Lom
br-rdije i Veneta. God išnji pr,irast po ha na ovim p1an
t.ažama !kreće se od 2 do 6 m', što =ači. da u mnogi-m 
slučajevima nadmašuje prirast talijanskih L=· 

Autor daje posebne upute i preporuča plantažni 
uzgoj brzorastućih vrsta drveta, posebno topole i ·eu- . 
kaliptu.sa, s kaj.im a su u Italiji po;tigli najviše U!,pjeha. 

2. - Osebine i upotreba egzota, Wacapou 
(Caratteristische ed impieghi di legnami esotici -
Wacapou) »L 'industria del legno« br. 9/55, str. 
50-53. 

Ova južnoamerička egzota, u nauci poznata pod , 
imenom Vouacacpoua amerioana Aubl., ima odl'Ična 
svojstva, zbog ikojih nalazi primjenu u 1kolarstvu, po
moliSkom građevinarstvu, brodogradnji. Upotrebljava 
se za izradu namještaja, a ,prerađuj'e se u rparket i fur
nir. 

Specifična 1ežina uz 150/o vlage iznos'1 0,85. otpor
na je na napad insekata, La!ko se obrađuje i lijePi sa 
svim vrstama ljepila. Ima nedostatak. da lako- raspu
cava. 

2. - Osebine i upotreba egzota - Azobe (Ca
ratteristische ed impieghi di legnami esotici 
Az-obe) »L 'industria del legno«· br. 1/55, str. 56- 58. 

U članku, koji je pren·esen iz lirancu:skog časopisa 
»Boi.s et forets <les Tro[Piques« 1Pr'llkazuiu se svojstva 
vriste Azobe, egzote pITVOrazrednih tehnoloških osebi
n a. Prirodna nalazišta ovog drveta su K amerun, Kon
•go, obala slonove kosti, ZllW!la obala. S,panjolska Gvi
n(>ir.. Upotrebl!jav.a se u ibrodogradnji i uopće pomor
r,kom ,građevinarstvu. 

Radi orijentacije donosi se uS,POredba tehnol<:.19kih 
svojstava između Arobe i nekih drugih poznatih vrsta 
drveta: 

Azclbe Bankirai Basralocus, .'I':~:e:- Hrast Pitch,pine 
SiPec. težina 'Ll!Z 150/o vlage 
,Cvrsioića na ;ptitisalk u 'kifcm• 
Crstoća na savijanje 
Stepen elast. IU kg/cm• 
Stwpanj gu!Jtoće 

1,12 0,935 O, 768 0,680 
950 725 578 491 

1,740 1,336 1,074 728 
240.000 162.400 136.000 107.000 

I I II III 

0,680 0,670 
513 480 
720 910 

110.000 132.000 
III IV 

59 



20. · - Drvna industrija u Lombardiji (L'indu
stria del legno ln Lombardia) »L'industria del 
dEI legno« br. 2j55, str. 62-63. 

. o:-:aj je o;vrt utoliko interesantan, ukolil:o daje za
nimlJ1ve p odat ke i usporedbe o proizvodnji tehničkog 
drveta u Italiji uopće i u ovoj talijanskoj pokr.ajini. 
Naroč\to su zanimljivi ,POdaci o proizvodnji drva iz 
lalijr,nskih šuma i plantaža. 

šumska prcizvodnja Italija ILombardija 
1952 1953 

četinjača 
lista ča 
Ukulpno 

Iz jplantažnog uzgoja 
Cetinjače 
Listače 
Ukupno 

1.792.220 m3 
2.145.660 m' 
3.937.880 m' 

2.193.546 m' 
3.106.673 m' 
5.300.219 m' 

152.430. m' 
124.150 m 3 

276.580 m 3 

218.725 m' 
430.997 m 3 

649.792 m• 

Upada u oči činjeniro, da I taDja više tehničkog dr
veta dob.iva od {PLantažnog uzgoja (5.300.219 m 3) ne,;o 
iz svojih prirodnih •šuma (3.937.880). ' = 

20. - Privesti korisnoj upotrebi tropske šum1; 
(Messa in valore delle foreste tropicali) »L'ind11-
s:tria dE:' JEgrr:>« br. 2f55, sbr. 56---67. 

U Itaiijli, kao i u drugim zapadnim zemljama sve 
če~e _ se u stručnoj štampi susreću članci, Ikoji apeli
raJu 1 ukaruJu na ogromna neiskorišćena šumska bo
gatstva tropskih i drug.1h !krajeva u svijetu. Privođenje 
is1co1išćenju ovih ogromnih šumskih kOIIlllPleksa zna
čilo bi radikalno rješavanje krize u s nabdjevanju dr
vetom. 

Predmetni članaoc spominje mjere, koje je FAO već 
p : duzeo, da bismo se približili tim ogromnim rezer
varima. On istodobno ukamj'e na teškoće, koje -s:prje
čavaju brži napredak u tom pogledu. Pisac polazi od 
činjenice. da je danas v iše od polovine šumskih ipovr

šina na sivijetu (2.141 milion hektara) nedostuipn0 iSko.. 
rištavanju, 647 rniliona hektara dostupno je. <'Ji .se 
praktično ne islrorištav,a, dok se 1.127 milion.a hektara 
eksplor.ti'ra. i to pr:ilično \ntenzivno. 

24. - Da li mi je potrebna motorna lančana 
pila (Ai je bewin d'une 'scie mecanique a chaine?). 
W. M. M c K e n z i e »Revue du bois« br. 6/55, 
str. 26-27. 

Uipotreba motorne pile može b iti rnnogo!ltrulka. Au
tor dokaruj'e njezine prednosti n ad ostalim ručnim 
i mehan\zov,anim alatima za obaran>je u šumi, za pr.i
krajanje, za izlradu ogrjeva. celuloze i sličnog, na j.:.v
nim radovima_ u akcij=a za zaštitiu od požara( kad 
treba čistiti izvjesne terene). On se cgrađuje od upo
treb·e motorne pile jedino u slJUčaju sječe tankog ma
trijala, Ikada je rentabiln)ja upotreba sjekire. 

25. - Studija o manipulaciji s prorednim drvnim 
masama (Etudes sur les manutentions des bois de 
taillis) X. De Megille i R. D. Bellegarde. 
»Revu-e du bois« br. 11/1955, s·tr. 17-20. 

U članku se analiziraju rezultati mehanizacije ma
n~pulacije s prorednim drvnim masama u dvije fran
cuske sječine. Tanke sječenice, namijenjene industriji 
papira i ,po1J1gljavanju, nakon sječe i prikraćivanja na 
duljine od 1.33 m (kod prerade u tvornici režu se na 
pola), vezuju se čeličnim užetom u bale od 450 itg, 
Om3). Ove svežnjeve sabire po· š umi traktor i donosi 
ih do-drugog traktora s pri!kolicom i ugrađenom diza
licom. Dizalica vrši pretovar svežnja s traktora na 
prikolicu, koja može da primi do 7 takvih svežnjeva. 

oO 

Kad je prikolica puna, traktor je odvlači do glavne 
ceste i vraća se po slijedeću. Kad ih nakupi do 4, sve 
skupa odvlači do željezničke pruge, gdje se opet · po
moću traktorske dizalice vrši pretovar tl vagone. Isto
var vs.gona na tvorničkom skladištu vrši se pomoću 
stabilnih dizalica, kranova. Rezultat ova;i:o sprovedene 
meha,iizacije r edova na utovaru i istovaru j est ušteda 
od preko 30°10 na radnom vremenu. 

7. - Zaštita i sušenjle 

71. - Zaštita hrastovih parketa (Protection 
des parquets de chene) H. Mat hi e u. »Revue du 

bois« br. 12/1955, str. 21-22. 
Parket i'z.rađen iz hrastove bje!ike sklon je ,bržem 

propadanju i napadaju drvnih štetnika. Da bi ga se 
zaštitilo što duže vrijeme i produljio vijek trajanja, 
autor u ovom o,vrtu opisuje nač\n impregnacije par
keta hladnim kupkama u impregnacionom sredstvu. 

Samo impregnaciono :&redstvo mora odgovarati 
ovim uvjetima: da posjeduje isekticidna i fungkidna 
svoj!3tv.a i )zvjestan postotak smdle (radi -zaštilte od 
vlage), da je be21bojino, da nema dugotrajnog neugod
nog mirisa. da nije otrovno i štetno ipo liUJdsi!E! -orga-
n iz;am, da je nezapaljivo. · 

Clanak .ie ilustriran fotografijama. 

72. - Jedan problem vlažnosti drveta (Une pro
bleme d'humidite du bois) A. V i 11 i ere. - "Revue 
du bois« br. 11/ 55, str. 35-36. -

Cianak se bavi problemom vlažnosti u drvetu, koje 
je djelomično izloženo vlažnom ili podvodnom ambi
jentu. Konkretno je to slučaj kod drvenih objekata u 
pomorstvu i na rijekama i jezerima. Problem je anali
ziran na bazi pdkusa 1zvr.fonih u Forest Products Labo
ratory u Princes Risboroughu. U svrhu ispitivanja oni 
su upotrebili daščice četinjača. Daščice su bile d je
lomično (jednom stranom) u vodi, a razne varijante su 
b ile ,primijenjene u svrhu zaštite putem premazivanja 
nepromočivim bojama. Tako je pokušano bojanje či
tave daščice, zatim ,bojanje samo podvodnog dijela i 
samo dijela izvan vode. Rezultati su pokazali, da je
dino premazivanje čitavih povreina može zaštititi drvo 
od brzog propadanja, a kad to nije moguće, onda, da

· kako, treba premazivati bar površinu, koja se nalazi 
pod vodom. Idealno rješenje za najefornsniju zaštitu 
predstavlja, svakako_. prethodna impregiia_s:ija odgova
rajućim antisepticima. 

72.4 - Acetilirano drvo (Il legno acetilato). 
»L'industria del legno« br. 1/55, 44-47; br. 2/ 55, 
str. 50-55. 

U »Fores<t products, laboratory« izwšeni su s uspje. · 
hom pokusi parenja drveta kemijsk\m parama, da bi 
se učvrstiJl.a njegova đ:imenzionalina stalfilnoot u sluča
jevima, Ikad je injegova 1.JIP()treba vezan.a uz v'lažne pa 
i podvodne ambijente. R ad, se, ustvari. o postupku 
i-zvrg,3.vanja drveta parama orastopine anhidrida octe
ne kb.seline ~ pi-ridina. Pirldin u ovoj 'kombinaciji slu
ži u sw-hu proširenja drwuh vlalkanaca. ddk se pqmo
ću anhidrida octene klilseline u drvu vrši zamjena . hf
drok~ilne skupine relativno <higrosk0;pične s manje 
hiigroskopičnom acetilnom grupom. Postulpak se odvija 
prema formuli: 

o -o 
CH l - C" . . . // // ~ 

R- Ii + CHi- C / O ➔ R-OC-CH, C-·OH 

o 

O · 



'l'a:ko jzvršena aceti1izaci.ia od-ržava drvo u st;. niu 
konstantne dilatacije, a to se ,postiže djelovanjem ma
se acetilne skupine na sitjenke ćelija, Acetilizacija 
ra.stopi.nom u !kojo; je 20°/o acetHa smanjuje za 700/o 
sklornJst dilatactji_ Pokusi su utvrdili. da je učinak 
acetilizacije trajan„ u drvu se pove6av.a otpqrnost pro
tiv di'elovanja crvotočina i uopće štetnika. Mehani
čka_ čvrs,toca drveta se time ne smanjuje, štavišc, ona 
se poboljšava. 

U čladku je dat detaljan opis samog ,postupka i 
sredsfava, ikojima se on izvodi. 

75. - »Povratak s misije« (»Retour de mission«) 
R. S a. l amo n. »Revue du bois« br. 2/1955, 3tr. 
3-9. 

Poznati francuski stručnjak i profesor na Višoj 
drvarsiko; !'./koli, R. Sala.mon, proveo je izvjesno vrije
me u Americi' na upoznavanju tamošnje tehnike pre
rade drveta. U ovom, ne samo informativnom, već i 
instruktivnom pr:'kazu. on se posebno osvrće na tehni
ku sušenja drveta u Americi. Njegova zapažanja mo
žemo ukratko rezimirati : 

Prije pristupanja umjetnom sušenju građa se izvr
gava prirodnom sušenju, dok se ne postigne 25-300/o 
vlažnosti drveta. Nakon toga se pristupa umjetnom 
sušenju_ Pogodnost za pojednostavljenje ,sušenja -i 
maksimalno iskorišćavanje kapaciteta predstavlja či
nj"enica, da su dimenzije proizvodnje piljene građe 
uglavnom standardizirane na svega tri deblj'ine. To SJU 

l", 1'/,". i 2" (l" = 25.4mm). Većina sušionica u SAD 
ima dimenzije 20 x 6 x 3.60 m, . a kapacitet im je 120 
do 140 m 3 građe. 

Režimi isušenja ,podređeni su kvalitetl, b'ez obzira 
n,a trajanje postupka. Idejni rukovodilac sušenja jest 
IIJJstitut u Madiwnu, čijih se u,putstava u industriji 
strogo pridržavajru_ Autor primjerice navod\ da suše
n je hrastove (r·ed oak) građe. debljine 2" od 200/o na 
120/o vlažnosti traje 11 dana. Da bi se ista građa osu
šila sa 75 na 6"/o vlažnosti bilo bi potrebno 750 ,sati, 
ili mjesec dana, 

Slijede zatim podac1 o cijeni koštanja sušenja po 
1 m•. o kontroli sušenja itd ... 

U posebnim poglavljima autor opisuje novi protu
pak sušenja drveta kemijskim parama, koji se u Ame
rici sve više [Primjenjuje, i man'iipulaciju s građom 
pnlikom punjenja i i()ražnjenja komora. što je 100•/o 
mehanizirano. 

Prikaz je ilustriran shemama i fotografijama! 

75.4. - Jst~ivan.ia o primjeni sušenja di:veta organ
skim parama (Rechercehes ·sur l'application au bois du 
sechage par vapeurs organique) W. C. K a um a n 
»Revue du bois« br. 11/1955, str. 3--6. 

Sušenje drveta organ~kim parama je patent ing. 
M . IIudson-a, a ima osebinu, da znatno ubrzava tok 
sušenja. Ono se sastoji u izvrgavanju drveta organ
si<:im parama pod visokim temperaturama. Para se 
kondenzira na površini drveta i prenosi na ovo svoju 
toplinu. Toplina d.ieluje i izaziva is!laravan.ie vlage iz 
drvet.a. Vodena para iz drva i višak organskih para 
stvaraju u komori za sušenje posebnu smjesu, koja se 
isisava i pretvara u tekuće stanje. Nakon separacije 
organska tekućina poprima ponovno svoju raniju 
funkciju. Kao organske tekućine naj,čciće se upo
trebljavaju frakcije petroleja, ksilol, toulol, perklo
rirani etilen, kod kojih je osnovno da imaju vrelišts 
iznad vrelišta vode. Postupa;c se provodi kod atmo
sfers-kog ili sniženog pritiska. 

Sam uređaj za sušenje sastoji se iz nepropusne 
komore, isparivača, hladi?nika, uređaja za separaciju 
vode iz kondenz1rane ,smJese, kontrolnih uređaja re-
zervoara za tekućinu i vacuum sisaljke. ' 

U članku su opisani rezultati pokusa štlŠenja pi
ljenica lišćara i četinjara i željezniokih pragova. Onl 
su uglavnom zadovoljili .što se tiče kvalitete sušenj;i, 
do'k s gledišta ekonomičnosti ne daju zasada ohrabru
juće prognoze. Postupak je naročito podesan za su.;e-
nje drveta, koje se namjerava impregnirati. Tako se 
Fpominje, da amerifaa firma Taylor-Colquit već pro
'J:,di kombinirani način ·sušenja i impregniranja. U 
svakom slučaju radi se o jednom novom ,postupku, 
koJi ima izgleda, da znatno unaprijedi tehniku i tempo 
su~enja drveta. 

8. - Mehanička tehnologi.ia 
80.5. - Vertikalni furnirski nož (La trancheu:,e 

verticale). - Ing. E. Led i n o t. »Revue du bois« 
1/ 1955, str. 12-16. 

VertLka~n1 fu:nnirski nož uvezen je u Francusku iz 
Ame:rike ('tipa »capital«). Proizvodi ;,e ru dv,ije veliči
ne: 3.66 m i 4.88 m. Na većem se stroju mogu prera
đivati trupci do naj;više 72.5 cm. promjera i do 5 m 
dulj,ine. Br21ina rada mu je do 60 od•reza u nitnuti. 

Po svojoj konstrukci.ii ovaj je stroj veoma malo 
~•ličan horizontalnom furnirskom nožu, koji se lkod nas 
nalazi u upotrebi. Više !rči furnirskoj ljušti!ici. Samo 
rezanje ne vrši se pokretom noža. k.ao kod horizontal
nog noža, već pokretanjem trupca. Trupac ne robira 
kao kod ljuštilice, već se g»ba u vertikalnom ,pravC'U, 
t. j. okomito na nož. Rezanje se vrši. dOk se truipac llli
ba prema dolje. Za vrijeme povrata rtruipca ,prema go_ 
re dolazi do neznaitnog pomaka samog nož.a. Ovaj je 
pomak jed!Ilak debljiJn:i furnira. koji se reže. 

Glavna lkaralkteristik.a ovog stroja je brilna rada 
i lakoća upravljanja d posluge, Radnici, koji prunajru 
i ;,ldu od•rezane furnirske listove, svoj ,posao obavlja
ju bez te§koća 1 opasnosti, a ,pritom mogu i sjedati. 

Nedostatak sit:roA je, što je ograničen na ,preradu 
trupac.a do 72.5 crn promjera, dok vel'!ika brama orada 
otežava •rezanje tvrđih i !kvrgavih vrsta drveta. To 
ima svoje opravdanje, da su stroj izradili ameri&i 
kOI1S11lruktor1 specija1no za ,prilike u tamošnjoj indu
stiji fumdra. gdje se prerađuju tanje\ melklše Vl'Sti dr
veta. Za inaše bi prilike stroj mogao doći l\l/ obi2iir u 
tvornicama fu.rn:iJra za rasterećenje horizontalnih no
ževa, za preradu tanjih ,trupaca mekših vrsta. 

Č:lanak je ilustriran fotografijama ,i shem. prika
zom stroja. 

80.5. - Nova primjena hidrauličnog upravljanja 
na horizontalnom nožu za furnir (Une nouvelle appli
cation du com:mande wydralique - ·une nouveUe com
mande des trancheuses horisontales a placages) E. 
Led i n o t. »Revue du bois« br. 12/55, str. 18-20. 

Na principu uvođenja hidrauličnog upravljanja kod 
glodalica za metal, a utor opisuje hidraulično upravlja
nje primijenjeno na horizontalnom nožu za rezanje 
furnira. To je već izvedeno na velikom broju fumir
skih noževa u zapadnim zemljama po .nacrtu jednog 
njemačkog inženjera i dalo dobre rezulitate u proiz~ 
vodnji. Prednosti su mu 'prema autoru ove: smanjenje 
buke kod rada, lakoća za određivanje hoda, lakoća kod 
određivanja brzine, povećanje brzine rezanja-, veća 
sigurnost za stroj i za radnLke, veća garancija za po
stizanje dobrog kvaliteta -rada. 

81.1. - Produktivnost u pilanama (La pro
ductivite dans les scieries) B . F . »Revue du boiG« 
ibr. 6/55, str. 21-25. 

Na Q1Snovu pOISebnih ana.liza, koje je objavio »Le 
centre d'etrudes et de masures de productivite« (Naiu
čM centar za proizvodnost) autor ulkawje na akutnu 
krjzu francuskog ,pilanarstva. On ujedno ,predlaže 
.mjere, koje b1 trebalo poduzeti, da se ta kriza riješi, 
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;i 'koje on dijeli na opće ekonomske i tehničke. Među 
qpće ~onomske mjern s.padaju: US'kladiti broj pilana 
sa sirovim,kom bazom, revitlirati cijene drveta na pa
nju i tehniku eksploatacije, rev'l.dirati sistem opore
zovanja pilana, Mjere tehničke prirode, koje treba 
provesti na samim pilanama, ,t. j, na &kladištima tru
.paca. pri samom piljenju i na skladištima piljene gra
đe. U zakJju&u autor ukazuje na važnost izbora radne 
snage, način I'l\.llkovođenja, kvaMetu proizvodnje i stan
dardizactju proizvoda. 

Problematika se u prvom redu odnosi na pilane, 
koje prerađuju četinjače. Za nas je člana1< interesan
_fan obzirom na sličnost problema s primkama u našoj 
11>ilanskoj mdustr~i'i. 

81. 1. - Novi stroj za piljenje ogrjevnog drveta 
(Un nouvel appareil a conditionner le bois de chauffage) 
X. Da Me .g i 11 e. »Revue du boi s« ,br. 5/55. str. 25. 

Poznata francuska tvornica strojeva P. P. K. iz 
Courbevoie-a nedavno je bacila na tržište novi t ip 
strojeva za piljenje ogrjevnog drveta. Stroj se sastojl 
iz 6 paralelnih vertikalno položenih lančanih pila. 
Radnik postavlja cjepanice na irnnvejer, koji ih auto
matskim pomakom dovodi do pile. Za jedan tren cje
panica od 1 m raspiljena je na 7 dijelova (svaki od oko 
14 cm.). Za 12 minuta na stroju se može tako usitniti 
čitav metar prostorni ogrjevnog drva. 

Fila je prikladna, za rad na velikim skladištima po 
gradovima, gdje je uvedena prodaja !spiljenog 
ogrjevnog drva. 

82.2. - Naprava za prešanje pomoću gumenih 
cijevi (La pressione sulle presse ottenuta con tubi 
o rnaniche di' gornrna) T. D. Per r y »L' indu
stria del legno« br. 3/55, str. 78-80. 

Kao što je i!)()Znalto, gumene cijEA>ii. ako se s izvje
snim !Pl'iltis<kom IPU!Ile vodom. imaju sposobnost raste
zanja. odlilosno povećavanja obujma. Ova se nj ihova 
osebina može :i51koristiti za ,prešanje ·prilikom lljeplje
nja drven.ih ipl.oča, a'ko jh se 111a odgovarajući načiin 
uvuče u prikladnu drvenu napravu za (Prešanje. Za 
OVl\l se svrhu mogu upotrebi,ti i obične vatrogasne ci
jev'!, promjera 63.5 mm, ikoje su u stanju izdržati pri
tisak od 28 kg 1po 1 cm•. Ovaj je 111ačin nairočiJto pri
~adan za prešanje :kod lijepljenja krivih !pOwšina uz 
odgovarajuće modifikacije na samoj drvenoj preši. 

Autor daje lll(putstva o konstrulk:ciji ovakvih na
prava -i o dimenztjama gumenih cijevi potr~bnih, da 
bi se dzazvao određeni pritisak. Clanak je tlustriran 
crtežima. 

83.1. - Lijepljenje drva putem zagrijavanja 
dielektrifoim gubicima (Il riscaldarnento per per
dite dielettriche nell'incollaggio del legno). »L'In
dustria« del legno« bri. str. 48-52; br. 2/55, str. 
46/49. . . 

U članku se opisuje princ.i.p mgrijavanja v'lsokom 
frekvencijom u 6vrhu lijepljenja drveta. Opisan Je i 
shematski prilkazan visoko-frekventni oscilator. Opi
sujru se nadalje funkcije elektroda Za zagnjavanje 'i. 
vrste zag;rijavanja Kod »paralelnog« zagr.ijavanja 
elektrode su smještene na način, da linije električinog 
polja teku u smjeru pojasa lijepljenja. 'Kod o'kiomitog 
zagrijavanja linije električnog polja Mu dkom~to na 
pojas 1ijf1Pljenja_ Uz ovo postoji i kombinirani sistem, 
t. j, zagrijavanje s izmjeničnim rasporedom elektroda. 

Prikaz je ilustriran i.nstruktivn_im shemama! 

84.3 Ispitivanje lakova za drvo (Il collaudo 
delle vernici per legno) »I'industria del legno« br. 
9-10/55, str. 36-39, 37;-41. 
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U dva nasrt.avika ovog opšiimog prik,aZ,a data su uput.. 
stva o /k;on'llrolli lakova d !,ald!ranih površina u illndustril
j namještaja_ Lakove treba kiDll'l'trofi11aiti prije nj,iho"'.e 
primj•ene, t . j, oni već lkod nabavlke moraju hlti il,ip1-
tani, da ~i odgovarnju odJređenlilm zahtjevima. Zaito se 
mora ispita1Ji mogućnosrt premaza, debljđina nanosa na
kon •isušenja_ mogućnost razrjeđivanja, Ve7llla sipooob_ 
rrost, vrijeme !l)O'l,rebno za 'I.sušenje i utroša:k po m•. 

La~irane površine treba ispitati o):>Zirom na stepen 
i&1.1Š'enja, obpor na vilagu. čv:rstoću ~ gustoću ;premaza, 
otpornosrt na trenje d lomivost, elastičnost. mogućnost 
sklidalllja brusnim papirom, reagirranje na promjenu 
temperature. 

Za sve ove vrsti ~tivainja dalju se konkretna 
uputstva o postupku. 

85. 1. -A O drvu za tekstilne materijale (A propoe 
du bois pour le materiel textil), D. Cer dan. »Revue 
du bois« br. 3/1955, str. 23-24. 

Francuska pamučna industrija troši godišnje 85.538 • 
čunkova za tkalačke stanove, dok se u vunenoj indu
striji troši daljnjih 6.296. Od ove količine preko 30°/1 
izrađeno je od uvezene sirovine. Također se konsta
tira, da čestoputa kvaliteta čunkova nije zadovolja
vajuća. Pisac s tim u vezi daje nekoliko osnovnih in
fo1macija o izradi i upotrebi čunkova. Kao sirovinu, 
iz irnje se mogu proizvoditi ovi artipli, nabraja: flo
ridsku drenovinu, pepeljasti orah (američki), guaiacum, 
iz Cent ralne Amerike, diospyros virginiana i bukvu 
Za bukvu napominje, da je osjetljiva na utjecaj vlage, 
ali se ovo može izbjeć~ njezinim oplemenjivanjem I 
izbjegavanjem, da se čunkovi u toku noći ostay!Jaju na 
podu, gdje prik.upljaju vlagu. Između ostalih kraćih 
informacija o potrebnim kvalitetama dobrog čunka 
navodi, da moderna tekstilna industrija traži čunice b 
lakših i elastičnih drveta. 

87. - Problem iskorišćenja otpadaka i dekla
-~iranog drva s talijanskog stanovišta (Il problema 
dell'utilizzazione di cascarni di legno e del legno 
declassato sotto il punto di vista italiano) Dr. ing. 
G. Pri rn era no »L'industria del legno« br. 
3j55, str. 85-87. 

U talijarulkoj drvnoj l.ndustriji napadne godi§nje 
13.336.000 m 1 otpadaka. Od toga dko 2 mlliona otpada 
:na drvo četinjača, za koje nema prol:llema u privođe
:njru 'kor.isnoj namjeni (u blizini ,pHan.a, 'koje prerađuju 
čet;lnja,re, nalaze se tvornice umj'etnih ploča - maso
nita, faesita itd.). 

Problem je u iskorišćenJju oko 12 m:ii!lii:m.a kubika 
otiPada!ka tvrdog drveta. 'kpje inapada u predjelima 
Srednje i Južne Italiije. Aurbor preporuča, da se rješe-, 
nje za ovo dnro (POtraži u !Pl"eradi ovog dlrveta u plo
če po [POStupku lsogrand, 'ko.i'i s 'USpjehom (PI1imjenju
.ie fram:uaka finna Isorel u Castaljaloux. 

9. - Mehanička prerada, industriJa drve1a 

91.1. - Obiteljske montažne kuće (Case pre-
fabricate rninirne unifarniliari) »L'industria del 
1egno« br. 3/55, str. 81-83. 

Mi1ainska je op(iiina ned.aVillo 111abav1la 100 Ikoma.da 
montažnih lruća fi.nskle proizvod!nje a 50 komada do
maće firme SAFF A. U člatniku se ističu dobre efJrane 
domaće .proizvodln:je. ikoja je po riječima au:tnra bliža 
'Ltlrusu i načinu ž'ivota ital.iij.anslcih ipotrošača. 

U član'ku se f.qflografsk!iJrn ,putem i!US'l:rtirajlu pojedi-
-ne faZe mOlllltaže ovih kuća. · 



92, - Gledište jednog britanskog arhitekta o upo
trebi drveta u građevinarstvu i njegovoj zaštiti. (Le 
polnt de vue d'un architecte britanique .sur l'emploi du 
bois dans la construction et sa preservation) H. 
Ma r v y. - »Revue du bois« br. 5/55, str. 13-14. 

U članku se rezimira predavanje, koje je na Kon
g•resu britanskog udruženja ·za zaštitu drveta (1954.) 
održao britanski arhitekt M . C. S. White. 'I'aj poznati 
britanski arhiteict polazi sa stanovišta, da će unato<' 
pokušaja da se nađu prikladne zamjene drvo ostati ! 
da,lje u građevinarstvu nezamjenjivo. Uloga arhitekta u 
odnosu na drvo je velika. Međutim, arhitekti nisu 
uvijek bili dosljedni u nastojanjima, da se kod izvo
đenja radova drvo zaštiti konkretnim mjerama, im
pregnacijom. Smatra, da je prethodna impregnacija 
naročito važna: 

a) kod drveta, koje se ugrađuje u prizemnim di
jelovima zgrada; 

b) lkod greda koje su uzidane, ali su im čela ostala 
neugrađena; 

c) kod parketa i drvenih dijelova u blizini vodo
vodnih instalacija (kuhinje, kupaonice, W, C. i t. d.) ; 

d) kod greda u potkrovlju, pri kojima su pri~r
šćeni žlijebovi; 

e) kod krovnih konstrukcija, naročito ako tavan
ske prostorije služe za spremanje starog pokućstva. 

92.6. - O upotrebi šperovanog drva za oplatu 
(Notes sur la mise en oeuvre des contreplaques de 
coffrage). S.Germa i n. »Revue du boi-s« br. 2/ 55, 
str. 20-23. 

Clanak obuhvata opće upute o marupulaciji, kroje
nju, premazivanju i sastavljanju šper-ploča za oplatu. 
Kod postavljanja, oplate važna su dva momenta: da se 
oplata učvrsti razmjerno pritisku cementa i da se šper 
ploča što manje oštećuje nepotrebnim zabijanjem 
čavala. Ranije je postojala tendenca upotrebe što ta
njih ploča , ali je praksa pokazala, da je, ustvari, eirn
nomičnije upotrebljavati deblde (15-20 mr.n). Veći iz
daci za deblje šper-ploče dvostruko se rentiraju ušte 
dama na vremenu postavljanja oplate i manjem utro
šku potpornih i veznih materijala. 

U nastavku se upozorava na neke momente u vezi 
raznih tipova oplate {vertikalna, horizontalna i kosa) 
i vrsti betonskih zidova. Šper-ploče se nakon upo
trebe čuvaju u složajevima, koji moraju biti zaštićeni 
od vlage i sunca. Pritom treba paziti, da se ploče pret
hodno očiste od ostataka ,betona i ostalih' predmeta, da 
ne bi zapali između ploča u složaju, što bi uzrdkovalo 
mehanička oštećenja. 

' 92.6. - Šperovano drvo kao oplata u građevi-
narstvu (Le contreiplaque et le coffrage) »Revue 
tlu bois« br. 1/1955, str. 6-9. 

Uvodno se dosta opširno dokumentira 02Jbi-1jan 
problem; kojim se već godilnama bavi građevinarstvo, 
a •to Je utrooaac da-veta. ~ mjesto u tom ,proble
mu predStavlja d'l"Vo za oplatu '.!rod !izvođenja lbe<ton
skih konstrukcija, \ to ne samo sa strane 'Ultroška sa-

mog drveta, vec I sa stanovišta .radne snage. Upotre
ba š,per-;ploča, umjesto piljene građe, u mnogome će 
ublailiti ovaj problem građevsiinarstva. 

I.ako je (PI'Oi7Nodinja šper-iploča relativno ,starijeg 
datllJl'Ila , one i,pak donedavno nisu mogle .poslt12iti za 
upotrebu u građevinarstvu. Kazeimka Ljep'Lla, Ikoja su 
se UiPCJtrebljavaila za lijepljenje šper-ploča Il!isu odgo
varala uvjetima ,primjene u građvmarstvu. Tek ,pro
nalazaik speQija:Jin.ih Sii'llltetskih ,ljepHa, o,tpm,nih protiv 
vlage, Tiješio je ovaj važan problem i omoguć'!,o .upo
trebu šperovog drva u građevlinarstv,u (za oplate). 
Dmgi problem. t. j. proizvodnja 1šper-iploča u deblji· 
nama :i-Zlllad 5 mm. riješen je mnogo lakše. 

U &nku se objašlnjav,ajlu prednOSlti oplate iz špe
rovanog drva. To su: mogućnost višekiratne U:l)Otrebe, 
mogućnost da se nalk:on odbacivanja urpotrebe kao 
podloga u popodjavanju i kao djelovi krovne kon
stxruikcije, smanj.enje drvl!llilh ,potponnja 'l V'eZllli.h poma
gala, lalkša manipulacija, brže !l)OstavJjan,ie i skidanje, 
beton.slka površina isp'Od ovakve oplate ostaje gla1!k,a 
tako da oqiada potreba naknadnog žbulkanja. 

Clanalk je i'lwstrJran fotografijama. 

95.4. - Drvo za ratne, trgovačke 
brodove (Le bois et les bateaux de 
ccmmerce et de plaisance). J. V e ne t 
bois« br. 1/55, str. 17-24. 

i sportske 
guerre, de 
»;R.evue du 

Jean Venet, poznati :flra,ncUSki. dn-v~ stručnjak, 
koji je u toku 1954. boravio i u nasoj zemljt kao ek
spert ·F A0-a, daje u opš'l:mom uvodu ovog čl.ainlka p11i
kaz o gradnji drve!Ilih brodova u davnoj ;prošlosti, da 
zatim ipređe na današnja vremena. I ranide je dobava 
prikladnog da"Va eadavala brige ~aditelj;ima brodova. 
Dajući priilcaz zahtjeva mdderne brodogradnje, on re. 
gistrira i opisuje dijelove b:rodsk1iih. lkonstrukc'lja, za 
koje se traži drvo kao sirovina. 

Posebno se osVII"Će na svojstva pojeđirnh v:rs,ta dr
veta, koje se danas ;najviše traže ,u brodogradnji. To 
su smreka, Jela, nordijslke vrsti četinjača, du$azija, 
pi.tchpi!ne_ h:root, jasen, brjjest, mahagoni i tikovi.na. 
Clanak je uglaW1om i,nformativ:nog !karalktera. , 

99.1. - Posebni i opći vidovi unifikacije drvne 
ambalaže (Aspetti generali e particolari dell'uni
ficazione degli imballaggi di legno). Dr. A . C r a 1-
1 i - »L 'Industria del legno« br. 1/1955, str. 40-43. 

Prema !!lektiro aiproksimati'Vllim ,podacima u svijetu 
se proizvodi o!klO 900 tiiP<>va drvne amba,J.aže, što se ni 
u kom slučaju Ine može ,pravdati potrebama svjetske 
privrede. Staviše. ovakva Tazndldkost na,nost ozbl:].jne 
štete :privredi s dvootrulkog gledišta: nera:cion,a.l!llo ko
rištenje drveta a kočenje u razvijan.ju rdbnog rprollle-
ta. ' 

Autor !l)re<flaže UIIllifikacij.u ambalaže na bazi je
diruitve,nih kockasflh elemenata (10 x 10 x 10 om). O 
broju ~ rrasporedu ovJh elemenata ovis1t će dime!nZije, 
forma i estets.ki izgled ambalaže. Ovaj način. <Ulllfi1ka
cije ne ograničava s·e samo ;na naoo pro'l0vodn:je kao 
ta/k!ve, obZirom na is'korištanje slro\<i.ne, već omogu
ćava unitilkaciiju &red.stava za proizvodnju i tra'll&port 
ambalaže. ' 

63 



OSJEUKI SA.JA.ft 
iZLOZBA C:·RVNE INDUSTRIJE I MODERNOG 

NAMJEŠTAJA 

Osijek sa svojom okolinom predstavlja iz davnine 
stari drvarski centar, poznat u čitavom svijetu u pr
VGm redu kao porijeklo odlične »Slavonske ,hrasto
vine«. Danas u Osiječkom bazenu }lostoji nekoliko gi
gantskih drvno-industrijskih poduzeća, koja po svom 
obimu a i po tehnici prerade spadaju medu prva ju
goslavenska drvna poduzeća. Zato je zamisao Osječkog 
sajma, da ove ·godine priredi izložbu posvećenu drv~ 
noj industriji i modernom namještaju, realna i vrlo 
pohvalna. 

Izložbu ovakve vrste priredilo je prošle godine 
»Gc.spodarsko rastavišće« u Ljubljani !. tako stvorilo 
presedan održavanju ovakvih izložbi u našoj zemlji. 
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Za naprednu drvnu industriju i obrt 

UROFIX 
FENOFIX 
FI BROFIX 

Za izložbu vlada veliki interes kod domaćih _proizv,?
dača drveta i drvnih proizvoda, :latim _kod pr_o1zv_ođac~ 
strojeva u zemlji i inozemstvu, a za1nteres1r~1 su 1 

kupci našeg drveta iz inozemstva. Svi će se oru od 12. 
do 20. sibnja naći na okupu u Osijeku, da na ,tamo
šnjem sajmu učvrste dosada.šnje l stvore nove poslovne 
veze. 

Izložba će biti pretežno orijentirana na !inal~u 
drvnu proizvodnju, u kojoj smo grani posl~~dnJ•h 
godina napravili krupan uspjeh. Pored komerc1!aln~g 
dijela izložba će imati i instruktivni karakter, sto ce 
biti od interesa i za prosječnog posjetioca, kao i ~~ 
brojne potrošače drveta, koji će ovim putem dobiti 
jasnije predodžbe o tehnici proizvodnje ! upotrebe 
ove važne sirovine u svjetskoj privredi. 
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