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_In,g. STJEJPAN šrnnc, 
· Zavod za privreldna planiranja F1NiRJ - Beograd 

Perspektiva 
industrije 

razvoja drvne 
u Jugoslaviji 

Intenzivnost razvoja svake industrijske grane 
zavisi o rentabilnosti ulaganja u odnosnu granu 
u cilju proširenja postojeće proizyodnje, kao i uvo­
đenja nove proizvodnje. Stepen rentabilnosti ne 
može se neposredno ocijeniti, jer zavisi od kom­
pleksa raznih uvjeta. U prvom redu treba ocijeniti 
porast potrošnje, i to na osnovu ocjene općeg eko­
nomskog napretka, povećanja narodnog dohotka, 
porasta stanovništva, mogućnosti plasmana na 
vanjskom tržištu itd. No to još ne znači, da se 
svaka industrija može i mora razvijati ,prema pred­
viđenom porastu potrošnje. Odlučna je pritom u 
prvom redu sirovinska 1baza, a zatim opći nivo 
industrijskog razvoja, postojanja industrijskih tra­
dicija i mogućnosti obrazovanja kvalitetnih struč­
nih kadrova. 

Drvna industrija ima sve uvjete, da i dalje 
ostane visoko rentabilna i da iskaže kao ekonom­
ski opravdana i znatno veća ulaganja od dosada­
njih. Usprkos tome, što se naročito poslije Drugog 
svjetskog rata znatno smanjila potrošnja drveta 
po jedinici proizvoda uslijed rastuće upotrebe ma­
terijala za zamjenu, potrošnja proizvoda iz drveta 
je u stalnom porastu, a i dalje će rasti. Deficitar­
nost građevnog materijala iz drveta, kao i materi­
jala za reprodukciju, koja vlada u Evropi, omo­
gućuje i u perspektivi rpovoljan plasman gotovo 
svim proizvodima od drveta. Sirovinska baza može 
se znatno povećati, štaviše i u onom slučaju, da se 
znatnije reduciraju dosadanje sječe, i to tako, da 
se što bolje koristi posječena drvna masa. Od 
ukupne posječene mase u prošlom petogodišnj_em 
periodu za industrijsku preradu koristilo se sa:mo 
18%, dok se u Evropi koristilo ko 460/o. - Objek­
tivno, Jugoslavija ne može dostignuti evropski 
nivo ni za vrlo dugi period vremena, jer u evrop­
skom prosjeku preko 500/o sirovinske ·baze čine 

četinjače, koje se industrijski mogu mnogo bolje 
iskoristiti, ali se ipak već u bližoj perspektivi može · 
i mora znatno premašiti sadanji vrlo nizak nivo 
industrijs~og korištenja sirovinske ;baze. 

Drvna (je industrija jedna od naši!h najstarijih 
industrija s relativno visokom tr~dicijom. S te 
točke gledišta ona ima bolje uvjete za razvoj nego 
bilo koja :druga industrijska grana. 

Pitanje stepena rent~bilnosti 'može se sada već 
mnogo određenije postaviti. Rentabilna će btti 
svaka ona djelatnost, koja će pridonijeti 1što pot; 
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punijem iskorišćenju sirovinske baze, a zatim pro­
širenju drvna-prerađivačke djelatnosti u finalnoj 
izradi, barem u onoj dinamici, kako se predviđa 
povećanje potrošnje. Stoga ćemo razvoj drvne 
industrije bazirati na ,boljem iskorištenju sirovin­
ske baze i na povećanju proizvodnje finalnih pro­
izvoda, koji su u najvećem dijelu namijenjeni lič­
noj potrošnji. 

Sirovinska baza drvne industrije, koja za osno­
vu ima regenerativnu sirovinu, iako sporo, ipak se 
može vremenom mijenjati i popravljati. Glavni 
zadaci šumarstva u tom pogledu u kratkim crtama 
bili bi ovi: 
- uzgajati što kvalitetnije drvo, sa što većim 

udjelom drveta za industrijsku preradu; 

- znatno proširiti površine s vrstama brzog ra­
sta (topola, vrba, joha i nekih vrsta borova); 

- proširiti površinu pod četinjačama, pretežno 
uno.ienjem četinjača u postojeće čisto bukove 
šume, i 

zavoditi takav način uzgoja, da asortiman pri­
nosa što bolje odgovara potrebama savremene 
drvne industrije. 

Ovo su opće pozna9 i priznati ciljevi šumar­
stva, ali bi ovdje istakli, da se zasada nekima od 
njih ne poklanja dovoljna pažnja. Dok se pokret 
za proširenjem topole i ostalih mekih listača lijepo 
razvija, ne bi se to moglo reći i za proširenje četi- . 

njača, bilo unošenjem u postojeće šume listača ili 
osnivanjem kultura. U Srednjem i Južnom Pri­
morju postoje široke mogućnosti za sadnju alep­
skog 1bora, koji ima visoki prirast i koji bi brzo 
mogao da poveća sirovinsku bazu za celulozna 
drvo. 

S pitanjem o strukturi asortimana još se nitko 
nije pozabavio. Treba voditi računa o tome, da će 
u perspektivi trebati mnogo više celuloznog drveta 
i ostalih tankih sortimenata, nego što ga daju 
uzuelne ophodnje i norme zaliha u prebornim šu­
mama. Pored toga potrebna je izvjesna količina 

jakih stabala radi dobivanja dovljne količine tru­
paca za furnir i ljuštenje Ovo je pita111je složeno, 
i za njeg,ovo rješenje potrebno je mnogo sistemat­
skog rada, koji bi moraii preuzeti instituti. 

Obzirom na spore promjene u sirovinskoj bazi, 
, :i,li s lrnjima ipak treba računati, pravilnu perspek­

tivu raizvoja drvne industrije može se sagledati 



šafn.o ako se ◊rta pi'otnatra za jedan duži period. 
Pritom ,ćemo se služiti perspektivom razvoja siro-. 
vinske baze s prognozom potrošnje i upoređiva­
njem sa ·sadašnjom potrošnjom ~ razvijenim ze-
mljama. ' 

Broj stanovnika Jugoslavije poslije 20 godina 
t. j.· 1976 g. cijenimo na okruglo 25 milijuna. 

Za najvažnije proizvode predviđamo u 1976 
god. ovu proizV'Odnju: 

Piljena građa četinjača. Proizvodnja u 1956. 
god. iznosila je 1357 hilj. m3. Ona će ,postepeno 
opadarti i stabilizirat će se duže vremena na 1200 
hilj: m 3, pa će toliko iznositi i 1976. god. 

Pod pretpostavkom potpune obustave izvoza 
potrošnja po 1 stanovniku iznosila bi 0,048 m 3• 
Srednja evropska potrošnja u periodu 1951/55. 
god. iznosila je 0,133 m 3. Potrošnja u pojedinim 
zemljama jako varira: ItaHja 0,049 m 3, Francuska 
0,061 rnfl, V. Britanija 0,138 ms, švedska 0,379 m3. 
Odabrali smo za uporedbu ove četiri zemlje, od 
koje su dvije uvozne-~Italija i V. Britanija). šved­
ska je izvoznik, a Francusk;a uglavnom sama pod-
1]1i.ruje svoje potrebe. .Zelimo li, da ne uvozimo 
piljenu građu, koja će biti sve skuplja, morat ćemo 
se zadovoljtti sa znatno nižom potrošnjom od 
· srednje-evropske i doći na sa-danji nivo Italije. 
Zato su potrebne jake mjere štednje, kao i zamje­

. na u prvom redu s listačama i ostalim proizvodima 
iz drveta, kao što su šperploče, vlaknatice i iverice. 

Od ukupne proJzvodnje od 1.200 hilj. m 3 na 
Hrvatsku bi otpalo 180 hilj. ms ili 150/o. 

Piljena građa listača. Proizvodnja u 1956. god. 
iznosila je 625 hilj. m3, a u 1976. predviđa se po­
rast na 1.250 m3 ili za dvostruko. Povećanje pro­
izvodnje bit će omogućeno boljim iskorištenjem 
posječenog drveta, naročito bukve, zatim znatnim 
proširenjem uzgoja mekih listača, koje u planta­
žnom uzgoju već poslije 10 godina mogu davati 
trupce za piljenje. Da je ovoliki porast moguć, vidi 
se iz primjera ostalih zemalja, koje bolje koriste 
svoju· sirovinsku bazu. Tako je u periodu 1951/55., 
god. Italija proizvodila prosječno godišnje 864 hilj. 
m 3, Z. Njemačka 1316 hilj. m3, a Francuska 1667 
hilj. m 3, iako Italija i Z. Njemačk,a imaju slabiju 
sirovinsku bazu, a Francuska tek nešto bolju od 
Jugoslavije, 

Od uk1.11pne proizvodnje od 1250 hilj, m 3 na 
Hrvat'>ku bi otpalo 375 hilj, m 3 ili 300/o. 

Šper i panel ploče. Predviđa se veliko poveća­
nje ·proizv,odnje,' jer postoji sirovins)!:a baza, a 
ujedno se time dobiva jedan od najvažnijih mate­
rijala za zamjenu deficitarne građe četinjača. U 
1956. god. proizvodnja je iznosila 38,8 hilj . m3, a 
za 1976 god. i;i,redviđa se proizvodnja od 180.0'oo 
m 3, i to 120.000 m3 šperploča i 60.000 m3 panela, 
Sirovinska baza je asig.urana u . boljem iskorište­
nju bukovine, zatim u znatnom proširenju iskori­
štenja mekih listača, a u manjoj će se mjeri kori­
sti ti i četinjače, nar oči to borovina. 

Relativna proizvodnja, t, j. proizvodnja na 1000 
stanovnika, iznosila je 1956. god. 2,3 m3, a za 1976. 
g. predviđa se proizvodnja od 7,2 m3 • Ovo je još 
uvijek ,niže od evropskog prosjeka u 1955. god., 
koji je iznosio 8,7 m 3, a u pojedinim zemljama t'>'o­
trošnja je iznosila: Austrija 4,8 m3, C. S. R. 2,6· m.3, 
Finska 84,5 m3, Francuska 5,33, Z. Njemaoka 1':l,03, 
Italija 3,1 m 3, švedska 7,63. 

· Obzirom ):la bogatu sirovinsku bazu Jugosla­
vija bi trebala da proizvodi iznad evropskog pro­
sjeka. 

Od ukupne količine od ,180.00 m 3 na Hrvatsku 
bi trebalo da citpadrie oko 50.000 m 3 t. j. 280/o. 

Ploče vlaknatice (tvrde i izolacione) Sirovinska 
baza omogućuje praktički neograničeno povećanje 
proizvodnje, pa ćemo predVliđanja za 1976 god. 
učiniti na bazi perspektivne potrošnje i mogućno-; 
sti plasmana. Sadanju proizvodnju (1956. g.) od 
14.100 tona trebalo bi u 1976. g. povećati na 99.000 
tona. 

Proizvodnja na 1.000 stanovnika iznosila je 
1956. g: 0,8 t, a predviđa se porast na 3,6 t, što je 
još uvijek niže od srednje-evropske proizvodnje, 
koja je u 1955. g. iznosila 5,0 t. 

Austrija 
C. s. R. 
Finska 
Francuska 
Z. Njemačka 
Italija 
švedska 

tvrde 
4,7 
1,8 

16,3 
1,4 
1.6 
0,7 

47,6 

izolacione 
1,9 
0,6 

15,1 
0,5 
0,4 
0,1 
9,6 

·Na Hrvatsku bi od ukupne proizvodnje 
oko 20.00_0 tona ili 220/o. 

svega 
6,6 
2,4 

31,4 
1,9 
2,0 
0,8 

57,2 
otpalo 

Ploče iverice. Za ovaj vrlo mlad proizvod ,pred­
viđanja su vrlo nesigurna, jer je prekratko vrije­
me u up·otrebi, da bi se mogli donijeti -0dređeniji 
zaključci*). Računajući oprezno, mišljenja smo, da 
bi proizvodnja u 1976. god; iznosila 90.000 m3 ili 
3,6 m3 na 1000 stanovnika, čime bi se približili 
sadanjem nivou Austrije, alrl. bi <bili visi od većine 
ostalih zemalja. 

Proizvodnja na 1000 stanovnika iznosila je 
1956. god. (podaci prema prof. Klauditzu): Arustrija 
4,0 ms, C. S. R. 0,6 mS, Finska 2,3 m 3, Francuska 
2,3 m 3, Z. Njemačka 5,4 ms, Italija 0,8 -m 3, švedska 
1,3 m 3• ' i 

Na Hrvatsku bl od ukupne proizvodnje otpalo 
oko 20.000 m3 ili 220/o. 

,. 
*) Uredništvo n e diideli mišljell!jle aiulm'a te probie-

- ne i1ndusti.,i[ie .ilverfoa prosuđ'Lll.ie s V1loo apf'..ilmlirzmai. In~ 
~!mane iln.formaicL.i e 111airoč:lilto irz '.Z'Jaip. iNjemačike. lllkazlulilll · 
n:a nagli !l)O!I'ast proirzN'oldnje. US\POr, zalk:l:jučke godjšnjeg 
,avjetovan.ia saivez.a, mpadno-n.iemalJke mdlustrilie šiPe­
:iowmog dlrveta lp ivarica. održaniqg l\lJ GoslJairui 18.- 19. 
iuin.a, o. 11:. (JaihJrestagt\llilg der Sipemrtroltz-..<urui Spiam,,plalt­
;en indul9tr;le: Plrtlid~d be:il ~ter 
:tohsitod'fversor,g;unig, Homentrall.lb'lartrtl.. S\lUltrtlgaJrtt 1957, :-ro. 79). · · · · · -· 
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Šperploče, panelploče, vlaknatice i iverice ima­
ju sličnu upotrebu. Po načinu proizvodnje oštro 
se razlikuju kako po osnovnoj sirovini, tako i po 
tehnološkom postupku. Šperploče i panelploče 
imaju jednostavniji tehnološki proces, ali zahtije­
vaju vrlo dobru sirovinu. Ostale ploče imaju sa­
svim drugi tehnički proces, koji ,se nep11'scano 
usavršuje, a kao sirovinu upotrebljava uglavnom 
otpatke. To su razlozi, zašto se najprije razvila 
proizvodnja ·šperploča, koja je naglo porasla izme­
đu dva svjetska rata, ali i poslije toga još uvijek 
raste, samo s ublaženom progresijom. Industrijski 
razvijene zemlje iskoristile su \Sirovinu za izradu 
šperploča do krajnjih granica, te povećanja u po­
sljednjim godinama baziraju uglavnom· na sirovini 
uvezenoj izvan Evrope. 

Vlaknatice su nov proizvod, koji se pojavio tek 
pred početak Drugog svjetskog rata, a zatim se 
naglo razvija. Zbog skupih investicija i kompliko­
vanijeg tehnološkog procesa razvija se pretežno u 
razvijenijim zemljama. 

Uporedni razvoj_ proizv.odnje vidi se iz .ovog 
pregleda: 

· god. 
šper li. painel· u 000 m 3 

indeks (1938 = 100) 

vla)uw.ti.ca 000 t 
izolacione ploče 

tvrde ploče 
vlaknatice svega: 
indeks (1938=100) 

1913 1920 1938 1950 1955 
50 118 995 1084 1697 
6 13 100 121 187 

103 229 293 
65 509 880 

168 738 1173 
100 439 700 

Iz činjenice, da je proizvodnja vlaknatica po­
skije rata mnogo 1brže rasla, stvorilo se kod mnogih 
stručnjaka mišljenje, da ·bi. više . morali razvijati 
pr.oizvodnju vlajrnatica i . iveric.a nego šperploča.­
Ne · bi , se mogli . složit( s ovim mišljenjem iz više 
razloga. Pµje. svega1 u 1955. ,god. Evropa• je još 
uvijek proizvodila oko 500/o više šper f ,panel-ploča 
nego vlai9latica, Znatno brži :porast proizvodnje 
vlaknatica u periodu od 1938/50. god. ima svoje 
specifične )lzroke, u !Provm. redu, što kao nov 
proizvod mora im,ati brži. relativni razvoj , jer po- . 
činje od niske proizvodnje, .a zatim, što je za 
vrijeme rata . proizvodni a šper,proča bil_;i, u padu 
zbog nemogućnosti uvoza trupaca, pa se na ra_čun 
toga forsirala proizvodnja vlaknatica. U periodu 
1950/55 porast proizvod.rije ~erploča je tek nešto 
slabiji nego porast proizvodnje vlaknatica, te iznosi 
560/o, a kod vlaknatica 50%. ' 

U , Jugoslavi.ji treba prvenstveno dalje razvijati 
proizvodnju šper, i panel-ploča,, jer sirovinska baza 
još nije ni izdalek_a iskori1štena, i jer ta ,proizvod­
nja , bo~je odgov~a n'ašem tel).ničkom nivou. To •se 
najbolje vidi. iz toga, što se cijene šperploča kreću 
na nivou svjetskih cijena, dok su unutarnje cijene 
vlaknatica za ok,o 40°/ci više. Po tehničkim ,svoj-
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stvima i estetskom izgledu šperploča više vrijedi 
od ploče vlaknatice. Daljnji razlog, zašto treba 
širiti proizvodnju šperploča, je u tome, što se tu 
ne mogu očekivati neke veće promjene u tehno­
loškom procesu. Naprotiv, kod vlaknatica se pro­
ces brzo unapređuje i može se očekivati još -veći 
napredak, i zato je razumno, da se proizvodnja 
vlaknatica umjerenije razvija, dok se tehnološki 
proces ne stabilizuje. U mnogo većoj mjeri to vri­
jedi za pLoče iverice, koje nemaju nikakvih tradi­
cija, i gdje je potrebna izvjesna mjera opreza pri 
izboru vrste ploča .i tehnološkog procesa. 

Ambalaža. Upotreba drvene amblaže, bilo san-. 
duka ii bačava, u naglom je padu, naročito poslije 
Drugog svjetskog rata. · Proces zamjene drvene 
ambalaže vrlo se brzo razvio u SAD, i to uglav­
nom između dva svjetska rata, dok se u Evropi 
ovaj proces ka•snije razvija. 

Sanduke istiskuje uglavnom kartonska amba­
laža tako, da je na pr. u SAD u 1953. god. otpalo 
na drvo, računajući tu i ambalažu od furnira i 
šperploča, svega 180/o ambalirane robe, a u per­
spektivi se predviđa daljnje opadanje učešća dr­
vene ambalaže na svega 140/o, pri čemu znatno 
raste ambalaža od furnira i šperploča. 

Iz ovih razloga„ smo mišljenja, da proizvodnju 
drvenih sanduka od 148.000 · m3 u 1956. god. ne bi 
uopće trebalo povećavati, već samo postepeno uki­
dati izvioz, koji ~e iznosio blizu 1/3 proizvodnje. U 
proi~odnjl drvenih sanduka potrebna.' je· oštra 
preorijentacija, s tendencom smanjenja proizvod­
nje od četinjača do krajnjih granica, jer se kratka 
roba može korisnije upotrebiti za lamel--parket i 
za panel-ploče. Umjesto toga t reba razvijati pro­
izvodnju od mekih listača i od furnira. 

Drvene bačve isto tako 1maju sve manjlll upo­
trebu, naročito za rastresiti materijal, gdje su ih 
već uveliko potisnule papirnate _ vreće. No i za te­
kući.ne upotreba se smanjuje r.;i,di p~v~anog trans­
porta u cisternama te čuvanja tekućina u stakle­
nim i betonskim rezervoarima. Momentana pove­
ćana potražnja za pulpne bačve ne ,bi .nas .smjela 
zavarati. Proizvtodnja i transport pulpe karakteri­
zira primitivnu prehrambenu industriju. S ra1LV0-
jem prehrambene industrije potrošnja pulpnih ba­
čava će opadati. Stoga je potreban opr~z u proši- . 
renju _proizvodnje bačava, koja za bližu perspek­
tivu može imati još neko opravdanje; ali za dalj- • 
nju perspektivu mišljenja sam, da će potrošnja 
ostati otprilike na današnjoj visini. · 

J,>okućstvo. Proizvodnja je u 1956. godini izno­
sila 164.600 uslovnih garnitura, pri čemu j e ko­
madni namještaj pretvoren u .garniture. K ao jedna 
uslovna ,garnitura uzeta ,je _ona garnitura, za. koju 
je ugrađeno 0,65 m3 drveta: piljene građe, šper · i 
panel-ploča, furnira i umjetnih iploča,. Računajući 
s prosječnim porastom od 60/o godišnje, u 19'(6 .go­
dini proizvodnja treba da . iznosi . okruglo 500.000 
garnitura. 



Od ove bi količine na Hrvatsku otpalo 135.000 
garnitura, ili 270/o. 

Proizvodnja kancelarijskog i školskog pokuć­
stva rast će u slabijem tempu, te možemo računati 
s otprilike dvo.51:rukom količinom od one u 1956. 
godini. 

Pokućstvo iz savijenog drva. Proizvodnja je u 
1956. godini iznosila 1.178 hilj. kom., od čega na 
Hrvatsku otpada 756.817 kom ... ili blizu 2/3. Obzi­
rom na sirovinsku bazu moguće je vrlo veliko po­
većanje proizvodnje, ali baš kod ove vrsti pokuć­
stva dolazi do razmjerno veće zamjene s metalnim 
pokućstvom i pokućstvom iz lameliranog drv2ta 
nego kod ostalog pokućstva. Zato se ne bi i;mjelo 
predvidjeti isto povećanje kao i kod ostalog po­
kućstva, nego najviše na dvo.51:ruko, t. j . na okru­
glo 2.500 hilj . kom. Od toga bi na Hrvatsku otpalo 
oko 400/o, t. j . 1.000 hilj. komada. 

Razni finalni proizvodi. Njihova će iproizvodnja 
otprilike slijediti razvoj industrije pokućstva, te se 
može računati na godišnji porast od 5,60/o. U pro­
izvodnji šibica ne bi se moglo računati s većim 
porastom od porasta stanovnika tako, da bi u 1957. 
g·od. proizvodnja iznosila samo za 330/o više od sa­
dašnje proizvodnje, ili oko 130.000 sanduka. 

Proizvodnja normalnog, punog parketa, može 
~e još samo neznatno razviti, ali postoji i moguć­
nost nazadovanja proizvodnje zbog zamjene s la­
meliranim i mozaik-parketom. Proizvodnja lame­
liranog i mozaik-parketa u 1976. godini predviđa 
se s 3,000.000 m 2, od čega bi na Hrvat,1;ku otpalo 
30°/o- t . j. 900.000 m 2• 

Kemijska prerada. Proizvodnja tanina ne može 
se dillje razvijati zbog nedostatka sirovine. Naša 
nast~janja treba da idu u pravcu proširenja siro­
vinslte baze i šire upotrebe kore smreke. 

Proizvodnja terpentina i kalofonija razvijat će 
se prema razvoju proizvodnje smole. S intenzivi­
ranjem smolarenja predviđena je proizvodnja smo­
le u 1957. godini od 5.000 t, od čega bi na Hrvatsku 
otpalo 100/o ili 500 ' tona. 

Potrošnja drveta: za suhu destilaciju iznosi u 
posljednjim godinama oko 150.000 prm, odnosno 
100.000 m 3• Proizvodi suhe destilacije po.51:ali su 
manje .interesantni zbog znatno. jeftinije proizvod­
nje sintetičkim putem, a C1Stao je jedino drveni 
ugljen; za kojim će potražnja stalno rasti. Porast 
potrošnje drvenog ugljena nastaje zbog povećane 
proizvodnje viskoze (za izradu ugljenog bisulfita), 
za kvalitetne čelike i za ~emijsku industriju, i to 
za dekolorizaciju i dezodoraciju. Obzirom na siro­
vinsku bazu proizvodnja se može praktički neogra­
ničeno povećati, ali obzirom na naše unutarnje po­
trebe ne bi je trebalo povećati više od 300/o. Zbog 
suviška bukovog ogrjevnog drveta, koje ne može 
naći druge primjene, zatim zbog vrlo dobrog pla­
smana drvenog ugljena na vanjskom tržištu, kao 
i za to, što se modernim tehnološkim postupcima 

snizuju troškovi proizvodnje i za ostale proizvode 
suhe destilacije do te mjere, da nigu veći od tro­
škova sintetske proizvodnje u manjim pogonima, 
mišljenja smo, da bi u 1976. godini proizvodnja 
mogla porasti na dvostruko, t. j. na 200.000 m 3 

bukovog drveta, od čega bi na Hrvatsku otpalo 
oko 1/4, t. j. 50.000 m 3• 

Celuloza. Proizvodnja p apira i k,artona u FNRJ 
iznosila je 1956. god. 6 kg po stanovniku. Ovo je 
vrlo niska proizvodnja, koja jedva pokriva potroš­
nju, a koja je tri puta manja od srednje evropske 
potrošnje od 20 kg po stanovniku. Sadanja potroš­
nja, 1952. g., u razvijenim zemljama je znatno veća 
te iznosi u Francuskoj 36 kg, u Velikoj Britaniji 
60 kg, Austriji 28 kg, u CSR 17,5 kg, Italiji 12 kg, 
Poljskoj 11,5 kg, a u SAD 120 kg. Predviđamo, da 
bi se potrošnja za 20 godina trebala podići najma­
nje na sadanji nivo prosječne evropske, t. j. na 
20 kg papira i kartona po stanovniku, ili svega 
500.000 tona. 

Za ovu proizvodnju potrebno je: 
sulfatne nebijeljene celuloze 135.000 tona 
sulfatne bijeljene i sulfat. celuloze 140.000 tona 
polukemijske celuloze 40.000 tona 

Proizvodnja rastvorne celuloze za proizvodnju 
rajena, celofana, filmova, lakova, plastičnih masa 
i eksploziva kod nas još nije uvedena, ali se u iz­
gradnji nalazi kapacitet od 40.000 t . Za 1976. g. 
predviđamo ,proizvodnju od 150.000 t . 

Od ovih količina predviđamo, da bi na Hrvat­
sku otpalo: 
sulfatne i sulfitne celulmie 
polukemiJske celuloze 
rastvorne celuloze 

50.000 t ili 19°: , 
12.000 t ili 30'/o 
40.000 t ili 270/o 

Postoci se odnose na predviđenu ukupnu proiz­
vodnju Jugoslavije. Od ukupne količine svih vrsta 
celuloze od 465.000 t na Hrvatsku bi olpalo 92.000. 
tona, ili 200/o. 

Sirovinska •baza za proizvodnju predviđene ko­
ličine polukemijske i rastvorne celuloze je van pi­
tanja, jer se za ovu proizvodnju upotrebljava bu­
kovo i ostalo drvo listača. Za sulfitnu i sulfatnu 
celulozu kod nas se sada upotrebljava 'isključivo 
celulozno drvo četinjača. Za predviđenu ·količinu 
u Hrvatskoj potrebno je 250.000 m 3 celuloznog 
drveta. Za proizvodnju ovolike količine celuloznog 
drveta trebalo bi upotrebiti 400/o posječene mase. 
Napominje se, da za sjeverne zemlje ne bi ni ovaj 
procent bio 'previsok, jer na pr. u Svedskoj na 
celul0ZJ1'<> drvo otpada oko 500/o posječene mase. 
Za debljinsku strukturu naših šuma procent od 
·400/0 ,bio bi pretjeran, jer bi se velik dio trupaca 
morao cijepati u celul~o dI'V'O. Mišljenja sam, da 
bi se moglo racionalno iskorišćavati 200/o, što bi uz 
etat od 650.000 m 3 četinjača odgovaralo količini od 
130.000 m 3• Dodavši tome 30.000 m 3 od pilanskili 
otpadaka, ukupna količina raspoloživog celuloznog 
drveta popela bi se na 160.000 m3, Do 250.000 m 3 
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nedostaje 90.000 m 3• Ovaj bi se manjak morao 
podmiriti od mekih listača, u prvom redu od to­
pole i lipe. Ovolika primjesa celuloznog drveta 
mekih listača je tehnički i ekonomski moguća, što 
je dokazano kod proučavanja podizanja jedne veće 
fabrike celuloze, k!oja ima pretežno da prerađuje 
drvo mekih listača. 

što se u ovom kratkom članku ne može iznijeti. 
Ustvari, predviđanja se mnogo ne razlikuju od 
onih, koja su učinjena prigodom šurnarskog kon­
gresa u Ohridu 1954. gođ'me. 

Od 1952. godine do danas razvoj drvne indu­
strije poprimj,o je jedan određeni tok, iz kojeg se 
jasno razabiru tendencije razvoja u pravcu pove­
ćanja proizvodnje svih vrsta ploča i finalnih pro­
izvoda. Produži li se razvoj s istom tendencijom, 
uz nužne manje ili veće modifikacije, doći će se 
otprilike do istog rezultafa za 1976. godinu, koji je 
iznesen u ovom članku. 

Proi_zvodnja celuloznog drveta mekih listača u 
količini od 90.000 m 3 nije problematična obzirom 
na predviđene mjere za proširenje površina mekih 
listača, i pod uvjetom da se u plantažnom uzgoju 
praktikuje ophodnja od 10 godina. 

Na osnovu toga može se laiko postaviti perspek­
tivni ,plan za jedan kraći p eriod, na pr. za 5 ili 10 
godina, i to tako, da se jasno izražena tendencija 
kretanja proizvodnje u ,posljednjih 5 godina pro­
duži i usmjeri ta·ko, da u daljnjem razvoju dosegne 
predviđeni nivo u 1976. godini. 

ZAKLJUCAK 

Izradi perspektive razvoja drvne industrije, od­
nosno njenog stanja u 1976. godini, prethodilo je 
studiranje razvoja sirovinske baze, odnosno etata, · 
. ~ 
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T rends of Yugoslav fimber industry 

The· Author exposes his views on the trends and the development of the Yugoslav ilimber 
industry for the comming two decades (1957- 1976), ·qased on the supply of raw material, the trends 
of ·co.trsumption an9, the compar.ison with the exi:st ing · needs. i_n higher developed courutJ1ies. 

WO(')IDWORK.mG: The production c,f softwo od sawn timber will gradually decrease (1956 : 
1,357.000 cu.m. - 1976: 1, 200·.000 cu.m.). On the contrary it is presumed that the produdion of 
hardwood sawn ilimber will be doubled (1956: 625. 000 cu.m. up to 1,250.000 cu.m. in 1976). A big 
raise in the ,production of p]ywood is expected as a cornpensa1Jion for the insufficien,t quantities of 
softwood timber (Hl-56: 38.000 m.t.in. - 1976: 180. 000 cu.m} Tbe same is valid for fiberboards 
(1956: 14.000 tons - 1976: 90.000 tons). With the de velopment of the partlicle board productiori the 
authm· recomman.dscarebecause it isa :recent product (to-day in thi$ country exists no plant of 
that kind), and plans for the year W76 a product ion of 90.000 cu.m. Speaking. of pack_agihg the 
author underJlines tha·t paperboard contaiiners aTe more and more competir,g with wooden boxes, and 
recamirnenkfu not: to iln.arease the prod'uctinn od' wood boxes (1956: 148.000 cu.m.), but gradually to 
dimiinish the export, which till now amounted to 11• of the prodructio.n. The same appl\es to wooden 
barrels, which are substituted partly by paper bag s and partly by g!ass and concrete tank.,;. The con­
sumption of barrels :i.s supposed ,to rema'in on the same level. With furniture (1956:164.006 sets) an 
averag,e increase of six per cenrt; yearly is expected, which will mount to rd. 500.000 sets in 1976. Witb 
bentwood fu.trni-ture and other types of chairs (1956 - 1,178.000 pieces) a great increase of production · · 
could be possible, but just in this case the substitu tion of wood in large extensions by metal and 
laminated parts is expected. Therefore only a dou bling of the actual prodiuction of this t ype furni­
ture can be foreseen. The production of thlick par quet could decrease owing to the substitution by 
mosa!ic and laminaited ,parquet (the production of laminal!Jed parquet will possibly dncrease to 3,000.000 
m. sq. in 1976). In the production of matche.s the author expects an increase of only 30 per cent of 
the actual production '(1976 - 1130.000 cases). 

CHEMLCAL urI'JiLISA'D.rOIN: The author ana lyses the future production of extracts, -products 
of wood di1stillation, cel!Julose, tul'!)entines and co lophony. In tanning extracts a lack of raw-mate­
rial (oak and chestnut lumber) is expected, and so the recent development ~ends toward the use of 
spruce bark. The importance ·of wood distillation products diminishes dayly because of the cheaper 
production of syntetic products, but the consump tion of chaTcoa1 will continually increase (dncreased 
use for -discoloratioh and desodoration in chemical dndustry). Therefore a douMing of the actual ,pro­
ducti•on is expected (1976: 200.000 cu. m.). The production of paper and pa,perboard _in 19-56 amounts 
to only 6 kgs per captta and h'ardly covers the consum,ption whlich is three times lower than :ne 
European -average. The PToduction in 1976 is expe cted to increase up to 150.000 tons. The ,production 
of turpentine and colophony depends on the avai !able q,uantities of pine resin. A more intensi_ve 
producUon of resin is ex;peoted (dn 1976 about 5.000 tons). 



Ing. BOGUMIL Č:OP, 
Drvno-industrijsko poduzeće - Novoselec 

za ekonomltnije iskorištavanje i praradu bukovine 
1. 

Između šumarstv.a, eksploatacije šuma i pila­
narstva je neprestano sporno, kako treba izrađi­
vati pi1ansku oblovinu, da bi korist u privrednom 
:;mislu bila što veća. Šumarstvo teži, da iz drvne 
mase izvuče što više trupaca, jer to redovno znači 
i veći prihod na šumskoj ta-ksi. Eksploatacija šu­
ma, s druge strane, izbjegava da proizvodi trupce, 
koji daju negativan rezultat, t. j. čiji su troškovi 
veći od cijene, koja se može postići prodajom. 
Pilanarstvo, pa·k, odbija da preuzima· trupce u ta­
kvoj kv.aliteti, koja ne podno.si troškove piljep.j.a, 
odnosno, čija prerada izaziva direktan gubitak. 

Svaki od ovih stav.ova, posmatran izolirano, 
ispada u prvi mah opravdan, i on se u praksi ne­
prestano opravdava i stručnim i ekonoms,kim raz­
lozima. Pa ipak je oči-to, da sva tri stava, baš zato 
jer su međusobno suprotna i jer zastupaju suprot­
na privredna rješenja, ne mogu biti istovremeno 
i u svim olrolnostima pravilna. Cesto se u praksi 
dešava, da jedno, s lokalnog .stanovišta pravilno 
rješenje, ispada štetno sa stanovišta cjeline. Da se 
to i nama ne bi ·dogodilo, opravdanost stavova šu­
marstva, eksploatacije šuma i pilanarstv.a po pita­
nju iskorišćavanja pil;mske oblovine treba ocjenji­
vati samo sa šireg privrednog stanovišta, sa stano­
višta ekonomske koristi, koja u našem sporu treba 
da predstavlja jedinstvo triju suprotnih zahtjeva. 

Ne može se osporiti ispravnost principijelnih 
stavova: da treba težiti, da se izradi što više tru­
paca, da ne treba proizvoditi i prerađivati na pi­
lani takvu oblov.inu, koja donosi gubitak. Međutim, 
princiip- je jedno, a praktična primjena drugo. U 
praksi kruta primjena, pretjeranost i jednostra­
nost, koj.a ne vodi računa o interesima· susjedne 
privredne djelatnosti, može• principijelno ispravan 
stav preobratiti u negaciju, t. j. izazvati ekonom­
sku štetu. 

Stvar je u tome, da opravdanost jednog princi­
pijelnog stava važi u određenim granicama pri­
mjene: dok daje privredno pozitivan rezultat, onda 
je opravdan, .a kad daje negativan rezultat, onda 
je za tu određenu situaciju i uslove neopravdan. 
Najmjerodavniji sudija, koji treba da presudi, što 
je pravilno, a što nepravilno, je ekonomska korist 
promatrana sa šireg stanovišta, u našem slučaju sa 
stanovišta socijalističke privrede kao cjeline. U 
privredi važi nepisani zakon, da je princip kori­
snosti za privredu kao cjelinu stariji od lokalne 
~orisnosti, od pojedinačnog interesa. Na tom prin­
cipu temelje se gotovo sve stručno-privredne mje­
re u šumar5tvu i šumskoj privredi, pa je očito, da 
to treba da važi i kod iskorišćavanja pilanske 
oblovine. 

2. 

Kad je riječ o procjeni, -pri:krajanju, izradbi i 
preradi bukove pilanske oblovine, onda je trupac 
III klase redovito glavni kamen spoticanja. To na­
ročito važi za pilanarstvo, jer procent iskorišk:e­
nja oblovine i sastav piljene građe, a to znači i 
rentabilitet piljenja, zavise vrlo često i u odluču­
jućoj mjeri o ' učešću trupaca III klase u cjelokup­
noj oblovini. 

Pilana teži da dobije na pilanu samo one trup­
ce, čija je prerada na pi,Iani još rentabilnija. Ne­
rent:JJbilni trupci poskupljuju joj proizvodnju, ruše 
procent iskorišćenja i kvalitetni sastav građe, pa 
kroz to dovode u pitanje financijski uspjeh poslo­
vanja. Zato se ona s pravom bori protiv preuzi­
manja fakvih trupaca. 

Nasuprot tome, onaj koji vodi eksploataciju šu­
ma kao posebnu djelatnost, nastoji da iz drvne 
mase izvuče što više pilanskih trupaca ( a s tim se 
redovito slaže i šumar-uzgajivač), ali ne vodi mno­
go računa o tome, što se iZ tih trupaca _može pre­
radom dobiti, da li je njihova prerada rentabilna 
ili ne. Njemu je glavno: više trupaca, veći prihod, 
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bolji financijski rezultat. Konačno, s formalne stra­
ne, on kao predstavnik samostalne privredne dje­
latnosti nije ni dužan da vodi brigu o tome, kako 
će .. •se pilanska prerada u svom poslovanju izvući, 
ili: :da li će uopće i.zyući kr-aj s krajem. ' 
i· :Tu•.se, dakle, sukobljuju dvije tendencije, dvije 

hlajnosti. Pogoditi kod toga pravu mjeru, znači 
nać(n'ajbolje rješenje, ·koje će naći svoje opravda­
nje u ekonomskoj računici sa šireg privrednog sta­
novišta. U tom jest suština struč'nog znanja, sna­
lažljivosti i umijeća. 

U praksi se te dvije krajnooti svode na to: gdje 
prestaje trupac, a gdje počinje prostorno drvo. 
Upravo ta donja granica trupca je odlučna, kako 
za pravilno prikrajanje, tako i za procjenu. A jer 
ne postoje unaprijed strogo definirane kvalitetne 
karak.teristike d<;mje granice trupca (Standar:d go­
vori' o tome \ehnički neodređeno .i svodi to šal;>lon·• 
ski na 300/o ISkorišćenja), osnovni izvor teškoća i 
ključno pitanje prikrajanja (i procjene!) jeste: od­
rediti donju .kvalitetnu grainciu bukovog trupca 
IIIa, čija je prerada još rentalbilna. 

Alko se ima u vidu, da bukov trupac III klase 
ne predstavlja po sastavu nešto jedinstveno, već 
dn:nu masu relativno širokih granica pilanskog 
iskotj.šćenja (30-420/o) i u sebi sadržane vrijedno­
sti piljene građe (7.500-11.000 din. po 1 m3 oblo­
vine), zatim ' da su troškovi eksploatacije najrazli­
čitije visine, onda je jasno, da ni donja granica 
trupca IIla ne može biti u svim slučajevima je­
dnaka, ':eć ·da varira, i to u širokim granicama. 
~ači, donja granica bukovog trupca u gospodar­
skom smislu nije nešto fiksno, unaprijed dano (ka­
ko bi to moglo izgledati s obzirom na propisanu 
d(?nju granicu iskorišćenja od 300/o), već se ona 
mijenja s kvalitetom .oblovine i t!ioškovima eks­
ploatacije pa je u svakoj sječini drugačija. 

Iz toga jasno proizlazi: želimo li ostati uistinu 
u granicama rentabiliteta, moramo svoj stav u po­
gl~lu procjene i pri:.¼:rajanja bukove pilanske oblo­
vme prilagoditi stvarnoj situaciji u određenoj sje­
čirii, t. j. kvaliteti oblovine i visini troškova eks­
ploatacije. Praktično to znači, da ćemo u bližim 
predjelima (niski trqškovi· eksploatacije) koristiti i 
slabiju .oblovinu III klase, dok ćemo u udaljenim 
predjelima (visoki troškovi · eksploatacije) procje­
njivati i prikrajati samo bolju. IIIa oblovinu, ili, 
u krajnfem slučaju, Illa oblovinu ne ćemo uopće 
izradi vati. 

Naravno, nije jednostavno donijeti odluku o 
tome, da se na· rpr. ne procjenjuje ili ne prikraja 
lošija bukova obl'OVina III. klase, kad nas propis 
Standarda na to izričito ne obavezuje i kad k tome 
takav način a:"ada, pro:ip.atran odvojeno od pilainske 
prerade, smanjuje prihod bilo šwnarstva bilo eks­
ploatacije šuma·. Međutim, onaj' koji ne gleda samo 
usko svoju djelatnost, već rezultat svoje djelatno­
sti povezuje s uspjehom naše privrede uopće, mora, 
na kiiaju, ipak doći do zaključka, da jednostrano 
rješavanje nije ni stručno .ni ekonomski opravdano 
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'i da se tu nešto ipak mora učiniti. A to nešto moći 
će se poduzeti samo onda, ako se ekonomskom ra­
čunicom može d~kazati opravdanost određenog po­
stupka, t. j. da se smanjivanje prihoda u vlastitoj 
djelatnosti - eksploatacije šuma - opravda dale­
ko većom koristi u susjednoj djelatnosti - pila­
narstvu. 

Da ·bi se to uradilo, potrebna je odgovarajuća 
širina ·shvatanja i odgovarajuća stručna savjesnost, 
k!oja će dati snagu, da se, radi lokalne male koristi, 
ne zataji opći, veći interes. A tu stručnu savjesnost 
ne traži od nas samo šumarska nauka, čija teorija 
i px,a:ksa počiva na strogom ekonomisanju sa sta­
novišta privrede kao cjeline, već to traži od nas i 
uspjeh šwnarske privrede, napredak uopće. Zato 
ne treba sumnjati u to, da će, prije ili kasnije, 
takva shvatanja i takva rješenja postati obična 
pojava u svakodnevnoj pra~. 

3. 

Praktičnu stranu tog pitanja najbolje ćemo 
objasniti primjerima. 

a) Najprije ćemo, na bazi obračunske kalkula­
cije iz 1956 . .god.ine za jednu pilanu Sjevernog ba­
zena, usporediti troškove eksploatacije bukovog 
trupca III klase, IV vrijcdnosnog razreda s troško­
vima: tog istog trupca ako se izradi u prostorno 
drvo. Rentabilnost tih sortimenata dobit ćemo us­
poređenjem troškova s prodajnom cijenom IIIa 
trupca po Tehničkom cjeniku (5.500 din.), odnosno 
prodajnom cijenom celu!CYle i ogrjeva VII., koji se 
može dobiti iz trupaca IIIa. Probna prerada 1,67 m 3 

lošijih bukovih trupaca III klase dala je 0,81 prm. 
celulcyze i 1,26 prm. ogrjeva I/II., s nadmjerom od 
10 cm. Uz cijenu od din. 5.600/prm. za celulozu i 
din. 2.600/prm. za ogrjev I/II. dobijemo prodajnu 
cijenu 1 m3 prerađene bukove IIIa oblovine fco 
vagon din. 4.67.7. 

To upoređenje izgleda ovako: 

šumska taksa 
iZI1ada 
vuča i prijevoz 
trošak otpreme 
pogonska i upravna režija 
ostaJ.i indirektni troškovi 

Cijena koštanja 
Prodajna cijena 

Gubitak 

'rrupac Prostor. drvo 
IIIa iz trupca IIIa 

1.060 1.060 
272 465 

3.173 2.856 
196 102 
466 400 
862 725 

6.029 din. 5.608 din. 
5.500 din. 4.677 din. 

- 529 din. "."-' 931 _din. 

Uz .gornje troškove izrada lila trupac.a je ne-­
rentabilna, jer daje gubitak od .529 -din./m3• Poku.,. 
ša:j, da se mjesto .trupca izrađuje prostorno dr:vo, 
pokazao se neuspjelim, jer je u tom slučaju gubi-· 
tak još veći. 

Znači, za poduz.eće, koje vodi eksploataciju šu­
ma, ne dolazi u obzir, da mjesto IIIa truipca izra­
quje prostorno drvo, jer bi gubitak, uz .gornje 
uslove, bio još veći. Njemu sa stanovišta poduzeća 



l:l.e preostaje ništa drugo, nego da izrađuje I!Ia 
trupce i da nastali gubitak pokrije pozitivnim re­
zultatom ko·d drugih sortimenata. 

b) Nasuprot tome, sa stanovišta pilane dolazi 
se do drugačijeg zaključka. 

Da bi se ustanovio rentabilitet piljenja, treba 
najprije utvrditi najnižu cijenu bukovog IIIa trup­
ca fco pilana, koju cijenu pilana smije platiti, da 
bi njena prerada bila još uvijek rentabilna. K~d 
boga ćemo se poslužiti troškovima piljenja na 
istoj pilani [prema obračunskoj k alkulaciji iz 
1956. godine, što može približno važiti i za 1957. 
godinu. Prosječne, pojedinačne direktne i indirekt­
ne troškove po 1 m 3 piljene građe razbacali smo 
na ,oblovinu I /IIa, IIIa sa 400/o iskorišćenja i IIIa 
sa 300/o iskorišćenja prema procentu iskorišćenja i 
učešću klasa oblovine (pomoćpi materijal i ener­
gija, plaće izrade i pogonske režije na stovarištu 
trupaca i u rezaoni, am9rtizacija i kamati na 
osnovna sredstva), po količini građe (materijal na 
stovarištu građe i tr<ošak otpreme), prema utrošku 
rada po ključu: I /Ila = 90, IIIa sa 400/o iskorišće­
nja = 100, IIIa sa 300/o iskorišćenja = 105 (plaće 
izradbe i pogonske režije na stovarištu građe, pla­
će upravne režije, materijal pogonske i upravne 
režije), po vrijednosti piljene građe (kamati na 
obrtna sr edstva), po vrijednosti piljene građe i 
učešću exporta (porez na promet), prema sumaru 
plaća (fond za kadrove i stambeni fond) i po visini 
realizacije (dobit). 

U smislu gornjeg razrađeni troškovi, odnosno 
gornja kalkulativna granica cijene trupca fco pi­
lana, izgledaju kako slijedi: 
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Direktni troškovi 
(materijal, energija 
i izrada) 3.807 4.5!JO 5.481 
Indirektni troškovi 4.522 4.782 5.253 
Trošak otpreme 1.585 1.585 1.585 
Porez na promet 1.764 2.250 2.572 
Dobit 3.266 2.971 2.820 
Ukupno po m 3 piljene 
građe 14,944 16. 178 17. 711 
Realizacija po m3 građe 

otpaci 1.500 1.780 1.984 
građa 31.160 27.930 26.220 
ukupno: 32.660 29.710 28.204 

Cijena sirovine fco pilana: 
po m 3 p . gr.ade 17.716 13.502 10.493 
po rn.3 oblovine 9.566 5.401 3.148 

Cijena IIIa trupca fco pilana 
bei dobiti: . .. 6,589 3,994 

Ocijenjen a realizacija piljene građe izračunala 
je umnoškom koeficijenta vrijednosti građe od 
0,820 za I/ II, 0,735 za Ufa sa 400/o iskorišćenja i 
0,690 za IIIa s 300/o iskorišćenja s osnovnom cije­
nom parenih bukovih samica I/II od 38.000 din. 
Vrij"dnost otpadaka uzeta je prema napadu. 

Iz prednje kalkulacije proizlazi: ako je bukov 
trupac llla sa 400/o iskorišćenja skuplji fco pilana 
od 6.589 dinara, a trupac s 300/o iskorišćenja sku­
plji od 3.994 dinara, onda je prerada tog trupca na 
pihmi nerentabilna, t . j. donosi gubitak. 

Interpolacijom dobivamo za razne procente 
iskorišćenja slijedeće dozvoljene cijene bukovog 
trupca IIIa fco pilana: 
za iskorišćenje : 

400/o 380/o 360/o 340/o 320/o 30°/o 
din. 6.589 6.070 5.551 5.032 4.513 3.99.Jc 

Ako se računa s prosječnim troškom prijevoza 
lrupca od glavnog stovarišta do pilane od 700 di­
n:;ira, onda je stvarna cijena kupljenog bukovog 
rIIa trupca po Tehničkom cjeniku: 5.500 + 700 = 
6.200 dinara fco pilana. Prema tome, u ovom slu­
čaju il:,platilo bi se, sa stanovišta pilane, piliti samo 
bukove trupce IIIa s najmanje 390/o iskorišćenja. 
Trupci sa slabijim iskorišćenjem, uz naprijed na­
vedene troškove i uslove, donosili bi gv.bitak. 

Vratimo li se, pak, na raniji primjer, gdje smo 
cijenu koštanja za bukov trupac IIIa i IV vrije­
clnosnog razreda za prosječne froškove spomenute 
pilane iz 1956. godine izračunali na 6.029 dinara, 
onda je stvarna cijena tog trupca fco pilana: 
6.029 + 700 = 6.729 dinara. Ako taj trošak trupca 
usporedimo s dozvoljenom cijenom bukovog trup­
ca IIIa fco pilana, dobijemo slijedeće dobitke, od­
nosno gubitke po m3 oblovine: 

iskorišć. 420/o 400/o 380/o 360/o 340/o 320/o 300/o 
stvarna 

CK. 6.729 6.729 6.729 6.729 6.729 6.729 6.729 
dozvoljena . 
CK. 7.108 6.589 6.070 5.551 5.032 4.513 :h99.4 

dobitak ili 
gubitak 379 140 659 1.178 1.697 2.156 2.735 

+ 
U ovom slučaju ispada, da je sa stanovišta pila­

ne rentabilno rezati samo bukove trupce IIIa klase 
od najmanje 41 O/o iskorišćenja, znači samo najbolje " 
trupce IIIa. · ' 

Ranije, kad se radilo o samostalnom poduzeću 
za eksploataciju šuma i u·z pretpostavku, da se · 
ogrjev I/ II mora izrađivati, mi smo konstatirali; .' 
da je za to poduzeće najbolje, da se trupci IIIa 
izrađuju makar s gubitkom, jer bi in,aiče, kad bi se 
mjesto trupaca izrađivalo prostorno drvo, gubici 
bili još veći. ·. · · 
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Ako je, međutim, eksploatacija šuma u sastavu 
drvno-ii:i,<iustri.jskog poduzeća, onda je sa stanovi­
šta DIP~a (a on predstavlja širi interes) oblovinu 
lila s isl_corišćenjem 30-360/o bolje izraditi u pro­
storno drvo, jer su u tom slučaju gubici za cjelinu 
manji. ,· 

Iz ovoga proizlazi zaključak, da za u primjeru 
navedene troškove eksploatacije šumar~uzgajivač 
ne bi smio procjenjiv,ati, a ekspl1oatator ne bi smio 
izrađivati u ,pilansku oblovinu bukove trupce III 
klase, koji daju manje od 370/o iskorišćenja. 

Taj zaključak predstavlja ustvari jedinstvo 
dvaju suprotnih zahtjeva. Sa stanovišta eksploa­
tacije trebalo bi sve izrađivati u trupce, sa stano­
višta pilane u pilanske trupce IIIa išla bi samo 
oblovina s najmanje 410/o iskorišćenja, dok se uva­
žavanjem interesa i eksploatacije šuma i pilane, 
dakle, šireg interesa, dolazi do iskorišćenja IIIa 
oblovine od 370/o na više. 

U odnosu na procjenu šumarstvo zauzima is­
prav,an stav, da procjena mora biti toliko napeta, 
da prosto sili poduzeće, da sirovinu što bolje isko­
rištava i neprestano snizuje troškove proizvodnje. 
S tim zahtjevom je u skladu i predloženi postupak 
za utvrđivanje granice rentabilnosti bukovog pi­
lanskog trupca. Po tom postupku procjena je uvi­
jek viša, nego što dozvoljavaju momentalni tro­
škovi piljenja. Ta procjena vrši stalan pritisak u 
pravcu usavršavanja proizvodnje. 

Ako se dalje, recimo, snizi šumska taksa za 400 
dinara a za isto toliko i trošak eksploatacije, te 
cijena koštanja padne na: 6.029 - 800 = 5.229 di­
nara, onda - u slučaju da je eksploatacija u sa­
stavu DIP-a - imamo na pilani slijedeće dobitke, 
odnosno gubitke: 

iskorišćenje : 400/o 380/o 360/o 340/o 320/o 300/o 

stvarna CK. 
fcopilana 5.929 5.929 5.929 5.929 5.929 5.929 

dozvoljena 
CK. 6.589 6.070 5.551 5.032 4.513 3.994 

dobita:kili 
gubitak 660 141 378 897 1.516 1.925 

+ + 

Da:kle, smanjenjem troškova eksploatacije za 
800 dinara, izrađivali bi se u ogrjev samo bukovi 
trupci Illa ispod 340/o iskorišćenja, jer bi samo za 
takvu oblovinu bio gubitak prerade na pilani veći 
od gubitka, koji ,bi nastao preradom te oblovine u 
prostorno drvo. 

Kad ,bi se, na ·kraju, snizili troškovi piljenja za 
SD/o, a to bi značilo 219 dinara za trupac sa 400/o, a 
145 dinara za trupac sa 300/o iskorišćenja, onda bi 
se dozvoljena cijena tntpca fco pilana popela od 
6.589 na 6.809; odnosruo od 3.994 n a 4.179 dinara. 
Interpoliranjem kao i rani je dobili bismo slijedeće 
dobitke, odnosno gubitke: 
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iskorišć . 

dobici­
gubici 

400/o 380/o 360/o 34¼ 320/o 300/o 

+ 979 +433 -110 -656 -1.202 -1.750 

U ovom slučaju smjeli bi se izrađivati u ogrjev 
samo trupci ispod 330/o iskorišćenja. 

Na osnovu sveg.a onog što je dosad rečeno mo­
gu se predložiti i za praksu izvući slijedeći orjen­
tacioni zaključci: 

1. Dosada se u procjene i prikrajanja ulazilo 
suviše šablonski, bez prethodno razrađene ra~unice, 
da li je izrada odgovarajućeg sortimenta rentabil­
na ili ne. Time se našoj privredi nanose veliki gu­
bici. Da bi se ti gubici ubuduće smanjili na naj­
manju mjeru, nužno je da se uvede u praksu oba­
vezno izračunavanje dozvoljene granice rentabili­
teta bukove pilanske oblovine prije nego što se 
počne s procjenom. . 

Kasnije se to može primijeniti i na ostale sorti-
mente. 

2. Odluka o tome, kako će se procjenjivati i 
iskorišćavati bukova pilanska oblovina, ne bi se 
smjela donositi bez uvažavanja ekonomskog int~ 
resa pilane, jer proizvodnja trupca nije sama sebi 
cilj, već je samo stepenica na putu, da se dođe do 
potrebne piljene građe. Znači, ,ako prerada ne daje 
pozitivan ekonomski rezultat, onda je proizvodnja 
trupca u izvjesnom smislu promašena. 

3. Ocjenu toga, da li ćemo smjeti i kada ćemo 
smjeti procjenjivati i iskorišćavati bukovu pilan­
sku oblovinu III. klase ovog ili onog procenta isko­
rišćcnja, treba donijeti na osnovu stvarne kalku­
lacije troškova za svaku sječinu posebno. Svaka 
šablona je tu štena. Zato donju granicu iskorišće­
nja od 300/o, kako je propisuje Standard, treba 
shvatiti samo kao orijentaciju, a ne kao nepro­
mjenljivu veličinu. 

4. Sve mjere, koje imaju za posljedicu sniže­
nje troškova eksploatacije i prerade, zatim sva na­
stojanja, koja idu za boljim iskorištenjem sirovine 
i dobivanjem što vrijednije građe (tim raste do­
zvoljena granica cijene trupca fco pilana), imaju 
izvanredan značaj za pilansku proizvodnju, jer 
omogućuju rentabilruo piljenje oblovine sa sve ma­
njim procentom iskorišćenja. Time se količinski 
proširuje alimenta,ciona baza pilanske prerade. Te 
mjere mogu osjetljivo ublažiti loše posljedice, ko­
je za pilansku preradu nastaju snižavanjem godi­
šnjdh etata sječa. 

4. 

Za sprovođenje u žhnot gornjih zamisli posebno 
je zainteresirana pilanska proizvodnja. Za nikoga 
nije više tajna, da se pilanska pr.oiizvodnj;i. iz go-­
dine u godinu ibori sa sve većim financijskim te­
skoćama. Doba konjunkture je iza nas, cijene na 
tržištu piljene građe imaju tendencu padanja, a 
jer troškovi rastu, ne mali broj pilana jedva izvla­
či kraj s krajem i sve je manje u stanju da ispu­
njava svoje društvene obaveze. 



Izvan dvojbe je, da jedan dio krlvlce za lu si­
tuaciju pada i na slab kvalit~tni sastav pilanske 
oblovine. Prorez bukovih pilanskih trupaca II) 
klase popeo se na nekim pilanama i na 500/o od 
ukupne bukove oblovine za piljenje. Zar to može 
značiti nešto drugo nego to, da se i s procjenami. 
i sa prikrajanjem bukove pilanske oblovine išlo 
predaleko, da se u trupac danas izrađuje i takva 
drvna masa, koja je objektivno sposobna samo za 
ogrjev? Zar je onda čudo, da je sastav bukove pi­
ljene građe sve gori, da je tu građu sve teže pro­
dati? 

Krajnje je vrijeme da se poduzmu konkretne 
mjere, da bi se spriječilo, da pilanska prerada i 
dalje trpi gubitke zbog pogrešne procjene i izrade 
pilan:ske oblovine. Jedna od tih mjera je i predlo­
ženo uvođenje organizirane procjene i izrade ta­
kve bukove pilanske oblovine IIIa, koja će se te­
meljiti na ekonomskoj računici sa stanovišta šum­
ske privrede kao cjeline. To se, međutim., ne može 
1., potpunosti riješiti pojedinačnim akcijama šu­
marija i poduzeća. Da bi uspjeh bio potpun i da bi 
se dobilo na vremenu, potrebno je da na tom pa­
rade, i to što brže, udruženja drvne industrije i 
šumarstva uz punu podršku Sekretarijata za šu­
marstvo. 

Kao prva mjera bilo bi zajedničko utvrđivanje 
tržišne vrijednosti piljene građe, koja se može do­
biti iz bukovog trupca III klase, kao i normiranje 
troškova piljenja na pilanama. Jednom utvrđene 
vrijednosti mogle bi se onda sv,ake godine podvrći 
reviziji prije nego što se počne s procjenama. 

Time bi bio postavljen temelj za razradu kal­
kulacija i za zajedničko dogovorno utvrđivanje iz­
među šumarija, poduzeća za eksploataciju šuma i 
drvno-industrijskih poduzeća, kakva bukova oblo­
vina će se procjenjivati, izrađivati i prerađivati na 
pilani, da bi financijski rezultat bio najpovoljniji. 

Jasno je da prvi dogovori ne će dati najbolje 
rezultate, ali će zato kasnije ocjene biti sve točni­
je. A što je najvažnije, stručni ljudi na terenu će 
ulaziti u te poslove s određenom perspektivom, i 
Jasnom ~konomskom orijentacijom. Na taj će se 
način ostvariti, da se u najvažnije i najodgovor­
nije poslove u šumskoj privredi ulazi obavezno 
s potrebnom stručnom i ekonomskom dokumenta-

vrijed. 
Sječina: Šumarija razr. vuča 

Marča Kloštar I. 270 
:Zutica Novoselec I. 600 
Dumani Garešnica II. 350 
Vel. Borik Popovača II. 900 
Mosl. Planina, Popovača III. 900 
Grab. Osovje Samobor III. 1300 

Iz gornjega se jasno vidi, kako sječine s viso­
kim tr.ansportnim troškovima, ako nisu razvrsta­
ne u odgovarajuće vrijednosne razrede, predsta-

dJom. - 'rime l:.e postepeno biti savladana jedna 
stihija, koja nas danas u ekonomskom smislu te­
ško pritiskuje. 

5. 
Da bi predviđeno ekonomično iskorišten je bu­

kove pilanske oblovine dalo što bolji rezultat, 
jedan je od preduslova, da se korigira i cjenik 
šumske takse i tehnički cjenik, kako bi odnosi vri­
jednosti između klasa i vrijednosnih razreda odra­
žavali što približnije kako prilike na terenu, tako 
i stvarne vrijednosti sadržane u oblovini. 

Cjenici •kakvi su dana:s otežavaju utvrđivanje 
granica stvarnog rentabiliteta izrade i prerade bu­
kovog pilanskog trupca iz više razloga. 

Prvo, razlike u šumskoj taksi između vrijedno­
snih razreda trebale bi prvenstveno odražavati 
razlike između transportnih troškova. Taj zahtjev, 
međutim, nije ni pri:bližno uvažen. Razlike u šum­
skoj taksi za oblovinu između susjednih vrijedno­
snih razreda iznašaju kod bukve od 120-260 di­
nara, dok su stvarne razlike u troškovima prije­
voza i do 900.- dinara. To znači, da šumska taksa 
u cjeniku ne pada srazmjerno s porastom tran­
.!-portnih troškova. 

Uz pretpostavku, da šumska taksa u cjelini od­
govara, udaljeni šumski predjeli imaju na taj na­
čin suviše visoku a bliži prenisku šumsku taksu. 
Time su pogođena poduzeća, koja vrše eksploata­
ciju udaljenih sječina, jer su izložena neopravda­
nim gubicima. Istovremeno poduzeća s bližim sje­

.činama ostvaruju nezaslužene dobiti. 
S obzirom na opću težnju (i nuždu), da se ulazi 

u sve udaljenije sječine, šumska taksa, kako je 
propisuje cjenik, predstavlja u neku ruku kočnicu 
rada, destimulira otvaranje udaljenih šwnskih 
predjela. 

Drugo, propisano razvrstavanje sječina u vri­
.jednosne razrede znatnim dijelom ne odgovara 
•stvarnim prilikama. Jedan dio sječina s relativno 
visokim transportnim troškovima razvrstan je u I 
vrijednosni razred, dok u V vrijednosnom razre­
du gotovo i nema sječina. Približnu sliku o tome 
daju nam niže iskazane sječine DIP-a Novoselec, 
i to prema propisanom razvrstanju u vrijednosne 
razrede prema ocijenjenim prijevoznim troško­
vima. 

šum. U.kup- šum. 
kola želj. kamion no taksa 

2.000 
\ 

2.270 1510 
1.300 1.900 1510 

900 1.250 1370 
1.400 2.300 1370 

910 1.810 1250 
2820 4.120 1250 

vljaju - radi previsoke šumske takse - pravi te­
ret za poduzeće. Nije onda ni čudo, da se poduze­
ća bore, da ne preuzmu takve sječine. 
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Tr~će, odnosi cijena u Tehničkom cjeniku ; 
Cjeniku šumske takse između bukove pi lanskP 
oblovine I/II i IIIa nisu realni. Prema sa-danjem 
Tehničkom cjeniku taj je odnos 1 :0,6, dok bi pr0-
ma vrijednosti piljene građe, koju trupac sadrži u 
sebi, taj odnos trebao biti: 1 : 0,45. 

Jednako tako šumska taksa za bukov trupac 
I/II prema trupcu IIIa odnosi se kao 1 : 0,6, dok bi 
stvarne razlike trebale biti veće, nego što su od­
nosi u njima sadržane vrijednosti piljene građe, 
t. j. veći od 1 : 0,45. 

To znači, da su i Tehnički cjenik i Cjenik šum­
ske takse previsoki za bukovu oblovinu III klase. 
To proizlazi i iz naprijed razrađenih kalkulacija. 
Ispravak tih cijena pozitivno bi djelovao na uklju-

. čivanje loših trupaca u pilansku oblovinu. 

Radi svega toga je neophodno: 
- Da se povećaju razlike cijena između vri­

jednomih razreda u postojećem Cjeniku šumske 
takse, t. j. da se razlike što je više moguće uskla­
de sa stvarnim razlikama u transportnim troško­
vima. 

- Da se sprovede revizija razvrstavanja sječi­
na u vrijednosne razrede i da se grupiranje sieči­
na u razrede izvrši isključivo prema visini tran­
sportnih troškova. - To razvrstavanje trebalo bi 
izvršiti šumarstvo u sporazumu s drvnom indu­
strijom s tim, da bi se svake godine izvršile even­
tualne ispravke, kad se situacija u pogledu tran­
sportnih froškova osjetljivo promijeni. 

- Da se u Cjeniku šumske takse i Tehničkom 
cjeniku isprave odnosi cijena između bukove oblo­
vine I/II i IIIa, t. j. da se snizi i Tehnički cjenik 
i Cjenik šumske takse z& bukovu oblovinu IIIa. 

6. 

Pitanja, !roja su naprijed razmotrena, a koja 
razmatranja· treba sh~atiti samo kao orijentaciju 
oko koje bi se kretala praktična provedba, imaju 
ogromno inače~je za uspje_šno poslovanje u eks-

ploataciji šuma i pilanskoj pre rad i. Zato zaslužuju, 
da se dobro prod iskutiraju i da .se što prije počne 
sa stvarnom primjenom. 

Naći će se ljudi. koji će reći: sada je to kasno, 
sječa je već počela , procjene su gotove i tu se ne da 
ništa više pomoći. To, međutim. ne stoji. 

Istina je, da su procjene već završene i da je 
sada, što se procjena tiče. teško nešto pomoći za 
ovu sječnu kampaniu. ali to nam ne daje pravo, 
da već sad3 ne počnemo s pripremama, da bi u 
slijedeću procjenu ušli s ekonomskom računicom i 
stvorili uslove, da se to pitanje slijedeće godine 
definitivno rije.~i. 

Osim toga, bez obzfra na to, što su procjene 
završene, još se da uvijek mnogo pomoći kod pri­
lirajanja i izrade pilanske oblovine. U mnogo slu­
~ajeva ekonom: ka računica će nam pokazati, da 
se - usprkos toga što je plaćena .~um ,ka taksa za 
oblovinu - loši bukovi trupci III klase ne isplate 
izrađivati i voziti na pilanu. jer bi zajednica nji­
hovom preradom pretrpjela veće gubitke, nego kad 
bi .se ta drvna masa izradila u pro-;brno drvo. I 
baš zato. da bi se smanjili nepotrebni gubici kod 
prerade bukovih IIIa trupaca, potrebne su već sa­
da praktične mjere. koje će regulirati prikrajanje 
i izradu bukovih pilamkih trupaca III klase na 
način , kojim će biti zaštićen opći interes. Iskustva, 
koja ćemo na tom polju steći u ovoj sječnoj kam­
panji, pomoći će nam, da slijedeće godine - kada 
na tom principu budu usklađene i procjene i cje­
nici - potpuno likvidiramo problem ekonomični­
jeg iskorištenja bukove pilanske oblovine. 

Nema sumnje, da će provedba naprijed razra­
đenih orijentacionih smjernica značiti i prebrođa­
vanje ne malih teškoća. Međut:m, ~~anje, da i:e 
lim biti ostvarene za šumsku priVTedu .kao cj~linu 
velike uštede, a pilanarstvu biti omogućeno uspje-

. šnije poslovanje, dat će stručnim ljudima snage, 
da principe ekonomičnijeg iskorištavanja bukove 
oblovine ne samo usvoje, već i uvedu u svako­
dnevnu praksu. 

More economy in beeeh-wood utilization 

1-30 

The author parts from the fact that interest of forestry, forest hairvesting anđ saw~milling are 
contrary one to the othffi'., oonsiđering each ,adivit.v a-nđ that that li,s the reamn why a ccc1usi= is often 
đisadvantageous lin the scale of t!lational eoonomy, although they are ·useful for a si:ngle adivity. This 
occurs es,pecia,Uy im case of esti.mating, uti,!i,sation anđ sawing of 3·rđ class <beech rounđ tlmber. , 

Forest harvesters and a,sse;•so<r'S, iJn gracli'•ng 3rd class beech isaw logs, try to ine-lude al-so the wor$t 
J<ogs, not considering losses the saiwmill will suffe,·. In conbrnry, the timber manufacturer tries to get 

· iJn his sawmill ooly such logs with wich he will obtain positive financial results. 
Based on practical' observatiorns anđ calculations of effective looses to forest::ry, the awtftlor makes 

following conclu.sb ns: 
i: The lcwer ec-::inomical limit of 3vđ class bech saw logs is unđetermined and varies accordini! 

to the qualilty of s<tarnd and the loggi;ng costs, i. e. it điffers from site to site. This mean-s that ,i,n !Ileare~ 
sites, where the transport costs are low, it iJs possi ble to include a-Iso inferiou:r logs in the 3rđ cla,ss, 
while in cl!istarnt sites this may not be đone. 

ii: The d ecis ion about the percentage of miuo, qua.J.iity beech ·:rounđ timber in the estiana-tion and 
građing of 3-rđ clacss saw-logs must be đone with regarđ on the calculation of costs of each ,particular 
stanđ. rt should ,be taiken iinto consiđeration that th~ interests of forestry ilil general ha-ve priority to 
those of a particulair ~ctivi~. 



.N a.ša. k"-o~ika. 

Međun 1rodnil konferencija li ČSR 

Buk ovi na kao industrijska 
sirovina 

Irtdustrijsfka ,prerada bukovinc p,·c'.lstavlja u mnc­
gim zemljama važan problem drvne industrije, U mno­
gim evropskim zemljama bukove šume zauzimaju 
velike ,površine, te bUikva još dan as ,predstavlja znalnu 
rezervu drveta. Frema podacima FAO (m,rt J~55.) 
u evropskim zemlja ma (izuzev SSSR) n a sječu bukve 
otpada oko 180/o od ukupne godišnje sj eče svih vrsta 
drveta četinj ača i listača, a oko 430/o od ukupne godiš­
nje sječe listača. Godišnje se sječe bukve oko 50 mi!. 
m 3• Najviše se sječe u Jugoslaviji (260/o), Rumunjskoj 
(2()11/o), Francuskoj (100/o) i Zap. Njema/lkoj (100/o). U 
ostalim evropskim zemljama sječa iznosi oko 340/o. 

Stepen prerade bukovog drveta u pojedinim evrop­
skim zemljama varira u vrlo širokim granicama. Od 
drV'ne mase bukve otpada na tehničko drvo od 10 do 
850/o, a na ogrjevno drvo od 15 do 9CJ!'/o. Problematika 
prerade bukovog drveta naročito je važna za one ze­
mlje, koje raspolažu sa znatnim zalihama bukovog 
drveta i kod njih je malen udio t ehnic'.:'kog, odnosno 
induistrijskog drveta na drvnoj masi posječene bukve. 
Bolja mehanička i kemijska prerada bukovine u tim 
zemljama mogla b i znatno nadomjestiti defici tarne 
vrste drveta. 

U SLiaču, lije_ooin lječilištu Slovačke, održana je 
od 1,1. do 14. lipnja 1957. međunarodna konferencija 
o bukovini kao industrijskoj sirovini. Da je ova \kon­
ferencija održana baš u- Slovačkoj ima više razloga. 
Bukva je za Slovačku vrlo važna vrsta. U drvnoj za­
lihi Slovačke bukva je najjače zastu,pana vrsta (380/o). 
!Ranije se bu'kva u Slovačkoj gotovo i nije iskorišća­
vala. Intenzivnija mehainič<ka prerada bukve u Slovač­
koj -za,počela je nakon Prvog svjetskog rata, a inten­
zilvnija kemijska prerada bukovine tek nakon Drugog 
svjetskog rata. Udvo tehničkog drveta na <lrv,noj m asi 
,posječene bukve stalno raste. Tako je udio tehničkog 
drveta od 180/o (1929.) porastao na 49 (1956.) Predviđa 
se, da će u 1957. godini taj udio iznositi 800/o. 

Nakon Drugog svjetskog rata vrlo mnogo se inve­
stira u drvnu industriju Slovačke, podignuti su novi 
specijalizirani pogoni -za preradu bulkve, instituti su 
bogato opremljeni i vrlo se intenzivno bave problema ­
tikom prerade bukovine. To su razlozi, zibog ikojih je 
u Slovačkoj nakon intenzivnog rada na problematici 
prerade bukovine organizirana međunarodna konfe­
rencija o blllk:ovini kao industrijskoj sirov~ni. 

Međunarodna konferencija organizirana je u okviru 
svečanosti povodom 150 godišnjice osnivanja šumarske 
akademije u B ;mskoj Štiavnici. Konferencija ·O buiko­
vini organizirana j e po Slovačkoj akademiji nauka, a 
u zajednici s Institutom za israživanje drveta i Institu­
tom za celulozu u Bratislavi t e Visokom školom za 
šumarstvo i drvarstvo u Zvolenu. 

Na konferenciji je sudjelovao vrlo velik broj struč­
njaka iz čitave Cehoslovačke. To su bili predstavnici 
vlasti, naučnih i istraživačkih institucija, centara za 
istiraživanje i razvoj pojedinih drvno-industrijskih po­
gona i t. d. Od inozemnih stručnjaka konferenciji su 
prisustvovali ,predstavnici Austrije, Bugarske, Jugosla­
vije, Mađarske, Njemačke (ist.), PoljSke, Rumu'!ljske i 
SSSR. 

Konferencija je trajala 4 duna (od 11. do uključivo 
14. lipnja 1957.). Prvi i čttvrti dan •konferencija je 
radila u plenumu, a d rugi i treći u tri sekcije: 1. sek­
cija za šumarstvo i zaštitu drveta, 2. sekcija za m eh a­
ničku tehnologiju drveta i 3. sekcija za kemijsku 
tehnolog iju drveta. 

Nakon svečanog otvorenja konferencije održao je 
F. Kozmal, dopisni član Slovačke a!kademije nauka i 
preds jednik org. komitet a ·kcnferencije, uvodno pre­
davanje o značenju i cilju intennacionalne konfen:n­
cije. Prv i referat održao je Ing. I. J a nota, direktor 
Instituta za istraživanje d rvEta u Bratislavi, o temi 
»Sadašnje stanje i pespektiva upotn,be bukovine«. Re­
ferat se temelji na vrlo bogatim i najnovijim stati­
stičkim podacima o raširenju, sječi i preradf bukve u 
Evropi. U r eferatu j e dan prikaz racionalnijeg načina 
prerade bukovine i u vezi s tim program istraživanja 
bukavine. Dr-u gi referat o:iržao je :.lr. ing. B. D:iležal, 
docent šumarskog fakulteta Brno„ o t emi »šumsko­
gospodarsko značenje bukve u klimatskim odnosima 
Srednje Evrope• . U referatu je dan prikaz raširenja 
bukve, produktivnosti bukovih sastojina, vremenske 
i prostorne organizacije gospodarenja, upliva bukve na 
no i uređenja, bukovih \Sastojina. Tre:'Ji refent održao 
je doc. Ing. V. Sprock, rektor Visoke škole za šumar­
stvo i drvarstvo, Zvolen, o temi »Problematika razvoja 
prerade bukovine«. U referatu se iznosi osnovna ka­
rakteristika •sadašnjeg stanja ind. iskorišćavanja buko­
vine i predlaže specijalizacija i kooperacija u drvnoj 
industriji općenito, a u ind. preradi bukovine napose 
(Bučina, Hencovce). 

Drugi i treći dan konferencija je radila u tri sek­
cije. 

U sekcij i za šumarstvo i zaštitu drveta održani su 
slijedeći referati : Ing. F. Sigotsky, »Iskorišćavanje bu­
kve•; Dr. ing. V. Nečesany, »Neprava srž bukve«; Dr. 
ing. V. Nečesany i ·J. Rak, »Reakcijsko <lrvo bukve«; 
L. Jurašek, »Piravost bukve«; Ing. V. Rubeš, »Fizikal­
ne osnovice kretanja tvari za impregnaciju u drvetu«; 
Ing. M. Koukal, »Očuvanje kvaliteta piljene bukovine 
f problem impregnacije«; Ing. R. Zalčik, »Značenje, 

proizvodnja i impregnacija želj. pragova«; Ing. R. 
Zienert, »Proizvodnja bukovih želj. pragova u malim 
pogonima«. Od inozemnih delegata u ovoj sekciji odr­
žali su referate: Prof. A. S. Goršin, SSSR, »Problem 
zaštite bukovine«; Ing. M. Brinar, Jugoslavija, »Buko­
ve šume .u Jugoslaviji s naročitim obzirom na Slove­
niju«; Ing. J. Krpačev, Bugarska, »Bojenje bukovine«. 
Prof. Fleming' iz Njemačke (ist.) poslao je referat: »O 
pojavi otrovnih tvari u bukovini«. 

U sekciji za mehaničku preradu bukovine održani 
su slijedeći referati: Ing, J. Skripen, »Specifična svoj­
stva bukovine«; F . Kune, »Prerada bukovine u proiz­
vodnji šperovanog d.rveta«; In,g. L . Mikolaši.k, »Sada­
šnje stanje i perspektiva mehaničke ,prerade ,buko­

'lrine«; Ing. Zvara, »Stanje i perspektiva pilanske pre­
rade bukovine«; Ing. E. Kubinsky, »Parenje, savijanje 
i sušenje bukovine«; Ing. J. Lexa, »Prirodna i ople­
menjena bukovina«; Dr. Ing. K . Eisner, »Novi proiz­
vodi iz bukovine« i Doc. ing. J . Palovič, »Ekonomski 

131 



aspekti prerade bukovine«. Od inozemnih delegata 
održali su referate: Ing. A. Zumer, Jugoslavija, »Bu­
kovina kao industrijska sirovina u Jugoslaviji«; Ing. 
M. Ochiana, Rumunjska, pročitao je referat Ing. Lu­
ca - Dr. Vintila: »Upotreba bukovine za sanduke i 
zaštita od vlage«; Prof. F. Krzysik, Poljska, »Pregled 
novijih poljskih istraživanja o bukovini i njenoj pre­
radi« te referat: »Tehnička svojstva ,planinske i nizin­
ske bukve u Poljskoj«; Doc. dr. ing. Gillwald, Njema­
čka (ist.), »Sušenje kod visokih temperatura«; Prof. 
Dr. Mayer-Wegelin, Njemačka (zap.) poslao je referat: 
,,Razvoj industrijske prerade bukovine«. 

U sekciji za kemijsku preradu bukovine održani su 
slijedeći referati: Dr. Ing. V. Hnetkovsky, »Proizvod­
nja celuloze iz bukovine«; Ing. I. Slavik, »Razlike u 
postupku delignifikacije bukovine i drveta četinjača«; 
O. Patočka, »Proizvodnja poluceluloze iz bukovine«; 
Ing. C. Skalicky, »Upotreba ·bukove drvenjače u indu­
striji papira«; Dr. Ing. R. Klatt, »Upotreba bukove vi­
skozne celuloze za proizvodnju umjetnog vlakna«; 
Doc. Dr. Ing. Kilrschner, »Analiza bukove kore i ter­
moplastična svojstva blllkovine«; I,n:g. J. Fellegi, »Ek­
strakcija hemiceluloze iz bukovine vrelom vodom«; 
Dr. ing. K. Eisner, »Hidroliza bukovine« i Ing. J. Pa­
styr, »Piroliza drveta«. Od inozemnih delegata u ovoj 
sekciji održali su referate: G. Kossaja, SSSR, »Proiz­
vodnja bukove viskozne celuloze«; Dr. F. Melms, Nje­
mačka (ist.), »Proizvodnja bukove celuloze i njena ke-

mijska prerada«; Prof. Dr. K. Adamik, Austrija, »Hi­
droliza bukovine« i Prof. Dr. P. Cernajev, Bugarska, 
»Piroliza bukovine«. 

Nakon završetka rada konferencije priređena je za 
inozemne učesnike ekskurzija u kombinat Bučina, 
kombinat Hencovce (kod Vranova) te u tvornici celu­
loze Ružomberok, Zilina i t. d. Po povratku u Brati­
slavu pregledani su laboratorij Slovačke Akademije 
nauka i Institut za istraživanje drveta u. Bratislavi. 

Referati i rezultati ove konferencije od velike su 
važnosti za našu drvnu industriju. Problematikom 
prerade bukovine i istraživačkim radom iz tog podru­
čja bave se i naši stručnjaci. Taj rad dosada nosi ka­
rakteristike fragmentarnog rada. Da bi se moglo pri­
stupiti sistematskom radu na tom području, potrebno 
bi bilo mnogo toga modernizirati u drvna-industrij­
skim pogonima i institutima. Modernizacija naših po­
gona, izgradnja instituta i njihovo snabdjevanje opre­
mom i kadrovima neophodni su uslovi, da se proble­
matici prerade bukovine priđe sistematski i s više iz­
gleda na uspjeh nego dosada. To bi trebala biti naila 
obaveza kao zemlje koja zauzima prvo mjesto u Evrc,­
pi po zalihi, sječi i izvozu bukovine, a ujedno i kao 
zemlje, koju su svi učesnici konferencije označili kao 
onu zemlju, koja ima najviše uslova, da organizira 
slijedeću konferenciju o bukovini kao industrijskoj 
sirovini. 

Prof. Dr. IVO HORVAT 

Zaključci Međunarodne konferencije o bukovini 
UVOD 

Potreba da se sastanu stručnjaci zainiteresiranih 
zemalja na konferenciju o bukovini kao industrijskoj 
sirovini nastala je iz šumsko-gospodarskog značenja 
qukve i problemat'ike njene meharµčke i kemijske pre­
rade. N~ poticaj• Slovačke akademije nauka. 

0

Irultituta 
zil istraživanje drveta i -Istraživa~kog instituta · indu­
strije celuloze u Bratislavi održana je od 11. do 14. 
l;pnja 1957. u Sliaču konferencija o bukovini kao indu­
strijskoj sirovini. Konferencija je održana u isto vri­
jeme kada i proslava 150 god: osnivanja šumarskog 
visokog školstva u CSiR. Na koruferenci.ii su pored 
stručnjaka iz Cehoslovačke sudjelovali ioš i eksperti 
iz Bugariske, Demokratske republike Njemačke, Jugo­
slavije, Austrije, Poljske. Rumunjske, SSSR i -Ma­
đarske. 

Zajedničkom suradnjom prisutnih stru•čnjaka na 
području šumarstva, drvne industrije, industrije celu­
loze i industrije papira došla je konferencija do za­
ključaka. koji su obuhvaćeni u ovoj rezoluciji. 

Konferencija konstatira, da industrijsko iskorište­
nfe bukovine nije proporcionalno šumskam fondu. U 
budućnosti je nužno potrebno rastuću tendenciju kori­
šćenja bukovine uskladiti s osnovnim principima bio­
loškog ozdravljenja šume i ispraviti griješke iz pro­
šlosti, nastale iz podređenog gospodarskog značenja 
bukovine. 

K od ocjene pojedinih predloženih mjera konferen­
cija polazi sa · gledišta, da se područje ind. Prerade za 
sve vrste drveta proširuje i da se ta prerada uvođe­
njem novih tehnoloških procesa stalno usavršava. Na­
ore~kom tehnologije i tehnike omogućuje se integralno 
iskorilšćen_je drvne ma•se. a uslijed toga raste ekonom­
ska vrijednost drveta općenito kao i pojedinih sort:­
menata i n.iihovih kv alitetnih i dimenzionalnih karak­
tEristika. Povećani ekonomski značai drvefa. djeluje 
pozitivno na šumsko u zgojne i šumskotehničke uslove 
produk'Cije. 

Referati i diskusija bili su· najviše usmjereni na 
mogućnost usavršavanja ind. prerade bukovine. Ova 
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je prerada od naročite važnosti zbog deficitarnosti 
drveta četinjača. Bukovina zbog strukture svojih sor­
tlmenata i dimenzija daje važne proizvode za narodno 
gospodarstvo. Za industrijsku preradu bukovina imade 
specifično oovo!jna svojstva, među koje u .prvom redu 
treba ubrojiti visoku volumnu težinu i teJativnu' ho­
mogenost bukve.· Bukva je za ihdustriju redna relativ­
no homogena sirovina s obilno drvne tvari u jed1ruici 
volumena. Na osnovu toga konferencija ie došla do 
uvjerenja, da bukva nije samo neophodno ootrebna 
vrsta drveta za m elioraciju šuma, nelšo i drvo van­
redne ekonomske važnosti. 

Za konferenciju je od neobične vrijednosti orisu­
stvo inozemnih stručnjaka. koje omogućuie u ~natnoi 
mjeri plodnu izmjenu mišljenja tako, da je konferen­
cija, iako je ona u prvom redu oroizašla iz čehoslo­
vačk:ih odnosa. imala mogućnost da svojim gledištima 
u zaključcima da šire značenje, koja mogu imati i opću 
vrijednost. 

ŠUMARSTVO 

Uslijed dosadašnje ograničene ind. prerade bukve 
nije se ovoi vrs:i drveta na području šumarskih 'stra­
živanja posvećivala dovoljna pažnja. 

1. Konferencija preporučuje, da se šumars-ki insti­
tuti u Evropi na osnovu šire suradnje koncentriraju 
na pitanje raširenja bukve u orošlosti. Temeljito isoi­
tivanje ovog pitanja nužno .ie, da 'bi se dobile osnovice 
za rad kod fundamentalnog istraživanja u biologiji i 
ekologiji bukve. 

2. Preporučuje se, da se Lstraživačkim radovima 
riješi oitanjc vrsta i podvrsta bukve. Ova gene tska 
pltanja treba rješavati na širokoj osnovfci i kod to.ga 
uzeti u razmatranje i one rezultate, do ko.iih su već 
došli neki šumar ski istraživački instituti. 

3. Potrebno je istražiti pitanje proreda u bukovim 
sastojinam a i u·- sastoj"inama, gdje je bukva jače za­
stupana, 



4. S obzirom na to, da kod eksploa,!acije i prerade 
bukovine nastaju veliki ,gubici uslifed raspuklina i Pi­
iavosti, potrebno je koncentrira\i šumarska istraživa­
nja i istraživanja drveta na traženje zaštitno,g sredstva 
i mjera za ograničenje i postepeno uklanjanje gubitaka 
ove vrste. S tim u vezi potrebno je omo,guć:ti u inter­
nacionalnom mjerilu što veću · izmjenu post:gnutih 
iskustava i rezultata. 

5. S obzirom na značenje nei;>rave srži bukve i 
dosada nedovoljno istraženog pitanja njenog postanka 
Potrebno je posvetiti pažnju· regionalnim i _genetskim 
uslovima njezinog postanka, naročito u vezi s rnoceno­
loškim istraživanjima staništa šuma. Uporedo s tim 
Potrebno je istražiti i svojstva pojedinih tipova nepra­
ve srli s obzirom na mogućnost industrijske, naročito 
kemijske prerade bukovine. 

Radi kompleksne obrade i rješavanja pitanja ne­
prave srži bukve potrebno je stvoriti što uži kon'. akt 

suradnju instituta za šumarstvo, drvarstvo i celulozu 
svih zainteresiranih zemalja. 

6. Posebnu pažnju treba posvetiti pitanju reakci,j­
skog drveta (t. zv. tenzijsko drvo). Iako je njegovo po­
stojanje poznato kod go'.ovo svih vrsta naših drveća. 
detaljna analiza pokazuje, da se ono, osim kod topole, 
r:ajčešće pojavljuje upravo kod bukve. S obzirom na 
ra.zllčita fizikalna i kemijska svojstva reakcijskog dr­
veta, koja su u vezi sa zakonitošću njegova postanka. 
n}eg-0va prisutnost, naročito kod bukve prouzrokuje 
cio niz neželjenih pojava. 

7. Proširena ind. prerada bukve stvara uslove za 
znatno povišenje učešća tehničkog drveta. i to naročito 
l;emizacijom na račun doi:adašnjeg •ogrjevnog drveta• 

Na dosadašnje nisko iskorišćenie bukovine djeluju 
također i veliki usi.ovi sadržani u normama kod ocjene 
•.tpliva kvalitativnih karakteristika. i to kod ocjene si­
rovine kao i gotovog produkta. Dalje nepovoljno d!e­
lu'je na visinu iskorišćenja pomanjksnje zaštite kod 
manipulacije i sortiranje sirovine. 

U interesu većeg iskorišćenja bukovine potrebno 
je •$OJj'iti •n,ovu struktµru .'norma kvali,teta, koja bi 
!;manjila ·neosnovani strah kod IK:iene sekundarnih ka­
rakteristika kvaliteta i ujedno odgovarala pravilnom 
Eortiranju. 

Za prilike u CslR mogli bi se stvori ti uslovi zR 
proporcionalno povećanje iskori.šćenja bukve od do­
sadašnjih 450/o na 75--800/o. Navedeno :povišenie dobilo 
bi se naročito povišenjem učešća sirovine za dobivanje 
celuloze i umjetnih ploča na 350/o (uključivo i tehničke 
cjepanice), i to na račun dosadašnjeg ogrjevnog drveta. 
~irovina za pilansku· industriju i industriju šPerovanih 
ploča povisila bi se od današnjih 330/o na 38 do 400/o, 
i to naročito smanjenjem kvalitetnih zahtieva. odnosno 
uslova za sirovinu za industriju šperovanih oloča. Uče­
tće sirovine za suhu destilaciju ostaie na dosadašnioi 
visini od oko 50/o postepenom preorijentacijom na lo­
šije ogrjevno drvo i na tanju granjevinu. 

ZASTITA BUKOVINE 

Dosadašnje rezultate istraživačkog rada treba us­
kladiti i odrediti -oravac za uootrebu novih metoda u 
velikim pogonima: Fundamentalna istraživanja očuva­
n ja kvalitete bukovine od s.ieče do finalnoe: Produkta 
i primjena inozemnih isku~-'.ava U' domaću oraksu tre­
ba da oomognu. da se poveća zaštita oblovine i da se 
na taj način postigne bolje kvalitativno i kvantitativno 
iskorišćenje. 

Kvalitet bukovih trupaca u šumi, na pomoćnim , 
stovari.štima i u malim pogonima treba osigurati od­
govaraiućim mjerama zaštite. na or. kemiiskim n ali­
čima. kompaktnim uskladiš'.enjem i nad,strešivaniem. 

Poznate i već u~edene suh e metode zašti te truoaca 
treba pro.~iriti pravilno izvedenim rošenjem (umjetna 

kiša). koje se može smatrati kao prikladan. siguran i 
<';rnncmski oblik zaštite. 

N..1ročito koct pilar.s!<ih proizvcda krupn!.iih dime11-
,_ija preporub. se primijen;ti kombiniranu zaštitu pa­
renjem i tretiranjem s nekim fungicidnim sredstvima 
(na pr. N~ PCP). 

Kod proiz·,odnje želj. pragova potrebno je kod 
scdri.aja voc1.e iznad 300/o primijeniti istovremeno su­
šenje i impr2gnir;mje. •Ovim postupkom smanjuje se 
stov2.rište za sirove pragove i riz;ko opadanja vrijed­
nosti pragova. 

Uče3nici preporučuju, da se za 1958. god. pripremi 
jedna konferencija stručnjaka za izradu najefektivni­
jih metoda očuvanja kvalitete drveta listača. 

MEHANICK.A PRERADA 

Da bi se današnje nezadovoljavajuće stanje tehno­
logije prerade bukovine poboljšalo, preporuča se pri­
mijeniti princip specijalizacije pogona na isključivu 
oreradu bukovine. Kod dovoljne koncen1traci,ie sirovi­
ne smatra se, da ie oblik kombinata na.isvrsishodni1i 
organizacioni oblik, ko.ii omogućuje kompleksno isko­
rLšćaivainje sLrovine li istovremeno proia;vodnju gotovih 

elemenata (dijelova), što predstavlja čvrstu osnovicu 
za kooperaciju s pogonima finalne prerade. 

U pl!anskoJ industriji primjenjuju se načini pilje­
nja, koji u dovoljnoj mjeri ne vode računa kako ogra­
ničit! specijalne griješke piljenog drveta (valoviti rez, 
utezanje ! t. d.). Upotreba bukovog pilienog drveta 
sastoj! se uglavnom u daljnjoj industri.iskoj preradi u 
orizme ! drugu piljenu robu za konstrukc!one svrhe, 
čija je proizvodnja zasada podijeljena na više pogona 
i većim dijelom u drugim sek;!orima. 

Preporučeno je provjeriti segmentni način oilje­
nja, kod kojeg je moguće proizvoditi radiialno i oolu­
radijalno piljeno drvo, te kojim se postiže veće kva­
litetne;> iskorlšćenje. 

Racionalizaciia proizvodnje bukovog i:iilienog dr­
veta U:1Jlljerena je .fa ~ncen~tiju, '!iroi~j~ -~ 
vog pi11enog drvetii. č!me se Po~izav'a s fedne s'ttll'lie 
koncentracija otpadaka i bolia kooperaci.ia između po­
gona :primarne i finalne prerade, a orerađivač je oslo­
bođen od radnih postupaka (c,peracija), koji su nje­

govom procesu Proizvodnje strani. 
S proširenjem proizvodnje piJjenog drveta u toku 

Primarne prerade nužno je riješi-'.i oitanie sušenia i 
oarenja, S gledišta sPrečavania detormaciia i oukotina 
č:ni se. da je svrsishodno proizvod:ti naiorije neobru­
bljenu piljenu građu. a U' narednoj fazi izvršiti okrai­
čivanje i prikraćivanje. 

Proizvodnja želj . oragova ovisi o potrebama odr­
žavanja i izgradnje želi. pruga. i zbog toga ie ootrebno . 
nrivremeno računati sa znatnijom oroizvodnjom ora­
i:,;ova. Pritom je potrebno uslijed ugrađivanja beton­
skih vragova postepeno smanjiti kapacitete ove oro­
izvodnje. 

Učesnici koruferencije smatraju svrsishodnim, da 
se izradi prijedlog za jedinstvena obračunavanje isko­
rišćenja u pi!anskoj proizvodnji. koje će omogućiti 
kompara,tivnu procjenu post ignutih rezultata u inter-
nacionalnom mierilu. . 

Za industri.iu šoerovanoe: drveta .. koja se stalno 
povećava. postavlja se zadatak r acionalizaciie i pre­
orijentacije. Radi ootrebnog prirasta kapaciteta U' ovoj 
grani oroizvodnie nužno je nripremiti Posteoen. ori­
ielaz od tra dicionalnih šoerploča određenih dimenzija 
i kvaliteta na oolufabrikate. koii će po svoiim dimen­
zi.iama. odnosno obliku. bolje· odgovarati svrsi konačne 
upotrebe. Tu se radi uglavnom o Proizvodn.ii soecijal­
n.ih vrsta šoeroloča, otpornih u vodi. o oroizvodnii 
dru orih oblikovanil;l profila i o prefa1brikaciii lamelira­
nih materijala. 
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Obzirom na sirovine industriia šperploča poste ­
peno smanjuje zahtjeve· na dimenzij e i kvalitel oblo­
_vine tako. d.? će se jedan d io materi iala izdvojiti iz 
pi!anskih trupaca. Uslijed toga poveća t će se ukupni 
udio iskorišćenja bukovih sortimenat;;i. 

Na području proizvodnje umjetnih ploča na bazi 
i;lrveta prerađuju se manje vrijedni sortimenti (&to se 
tiče dimenzija i kvaliteta) u ploče iverice i ploče vlak­
natice, i time se proizvodi homogenizirani polufabri­
kat, koji predstavlja jedan normirani međuelement 

između iskonske sirovine i gotovog proizvoda. 
Sa gledi~ta sirovine ove ploče omogućuju preradu 

,bukovine za takve načine upotrebe, ko.ii su dosada bili 
isključiyo određeni za drvo četinjača (na pr. građevi­
narstvo). One omogućuju u prvom redu zamjenu drve­
ta, naroči,to piljenog drveta četinjača . 

Kod proizvodnje ploča vlaknatic·a u kontinuiranom 
pqstu,pku mok,rom metodom osjeća se potreba, da se 
istraživanjem u laboratoriju i u poluinjustrijskom po­
gonu ri ješe svi problemi, koji su Povezani s proizvod­
njom ovih Ploča iz bukovine (č;šćenjif otoadnih voda/ 
i potreba, da se rezultati ovoga rada realiziraju u 
industrijskom mjerilu. 

Istovremeno se preporuča, da se rije~i oroblem 
Proizvodnje ploča vlaknet!ca t. zv. suhim Postupkom. 
kod kojeg je voda kao transpor:ni medij zamijenjena 
s uzdu_hom. Neovisnost o vodotoku. mogućnost štedl.11-
:vijeg. dodavanja tvari za impregnaciju i vjerojatni 
rentab11itet . proizvod•nje kod manj ih kapaciteta omo­
gucuje i:1Jgradnju ovih novih pogona za ploče vlakna­
tice uz postojeće pogone. 

KEMIJSKA PRERADA 

S obzirom na potrebu stalno rastućih materijalnih 
i kulturnih po!reba društva rastu takcđer proporcio­
nalno i zahtjevi za proizvodnjom celuloze i papira. 
Uslijed deficitarnosti četinjača traže se novi izvori za 
sirovine, koje bi se mogle prerađivati u vlakanca. U 
čehoslovačkim i srednjoevropskim orilikama postaje 
nll'Žna prerada l:!ukovine u sadašnjosti kao i u bu­
oućnosti. 

U vezi toga konstatirano ie. da se veći d io budućih 
Potreba za proizvodnju celuloze i oapira trajno mogu 

.i,okriti iz bukovog ogrjevnog drveta i ororednog ma­
terijala. 

Kod prerade bukovine velika volumna težina 
Predstavlja orednost. da_ se u jedinici volumena na­
laaj, veća količina drvne; tvari. Efektivnost proizvodnje 
p,cwećava se s kompleksnom preradom bukovine i po 
n.i.ogućnosti preradom neokoranog drveta. . 

S obzirom na velik sadržaj hemiceluloze i mali 
sadržaj lignin<! izgleda naročito oovoljno bukovinu 
ueotrebiti kod J;>roizvodnje poluceluloze. 

Kod celuloze za papir lakša meliava oredstavlja 
jedan određen prinos povišenju efektivnosti. Kod ore­
rade bukove celuloze na modernim oapirnim strojevi­
ma, koji" su građeni za četinjače, može doći do ooada­
:oia kapaciteta stroja. U budućnosti nužno će biti pro­
izvodnju orilagoditi ovoJ okolnos'.i i ekonol!lično rije­
ši ti ovu disoroporcij u . 

1. KonferenciJa konstatira, da su za proizvodnju 
viskozne celuloze i celuloze za oaoir iz bukovine 'P·o­
desne obje današnje metode proizvodnie. t. i- sulfatni 
i sulfitni postupak. Kod sulfitnog Procesa potrebno je 
ri_iešiti pitanje uootrebe otpadnih lužina. kod sulfatnog 
uro\:esa potrebno je riješiti problem reaktivlranja kod 
kemijske -prerade. Za orilike u CSR ukazuje se oo'. re­
ba, da se u najbližoj budućnosti jedan oo-ron za oro­
izvodnju viskozne celuloze preoriientira na bukovinu. 
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2. Kod upotrebe bu!<0'vine za industrij u - paoira 
potrebno je proizvodnju u velikom opsegu temeljiti 
na polucelulozi. odnosno drvenjači. K od toga je po­
trebno r iješiti problem orernde otoadni h lužina. 

3. Nužno je izraditi norme za šarže bukovine, koje 
se dodaju pojedinim vrstama oapira. 

4. Zadaci centara za istraživanje, projektiranje i 
unapređenje proizvodnje u pogonima su slijedeći: 

a) nužno ie ostvariti mogućnost uskladiš 'enia bu­
kovine u usitnjenom obliku; 

b) riješiti mogućnost prerade bukovine bez skida­
nja kore pomoću sortiranj a u višestepenim od.ielima 
,za sortiranje; 

c) u slučajevima u kojim će biti moguće skidanje 
kore Tl/UŽno će biti pronaći najpodesniji po•stupak: 

d) riješi ti problem prerade bukove otPadne lužine 
iz suLfitnog kuhanja bilo procesom vrijenia bilo spa­
ljivanjem. 

Kod prerade sitnih bukovih otoadaka ootrebno je 
orimijeniti slijedeće pos '.upke, ko.ii imadu svoje isho­
d ište u hidrolizi drveta: 

Preporučuje se proširenje današnje Proizvodnje 
ft:iifurola upotrebom bukove oilievir,e i drugih vrsta 
sitnih otpadaka, ko.ii nastaju orera do!ll bukovine (na 
pr. u CSR pogon Htncovce). Na osnovu čeho,lovačkih 
i inozemnih iskustava potrebno ie Proces oroizvodnje 
zamijeniti kontinuiranim metodama. koje traže manje 
toplinske energije. 

Preporučuje se nadalje provesti totalnu hidrolizu 
ostataka Jignoceluloze nakon _oredhidrolize i to sa bla­
gim kao i koncentriranim kiselinama. vodeći računa 
naročito o ekonomičnosti. Nužno je istražiti mogućnost 
prodaje bjelančevina za ,krmu. Dalje jt, nužno riješiH 
mogućnost prerade aktivnog lignina. koii se dobiva 
hidrolizom s koncentriranom kiselinom. 

Kod suhe destilacije dn·eta ootrebno je istražiti 
mogućnost pougljavanja sitnih šumskih· otoadaka i 
bukovoe: ogrjevnog drve:a u kontinuiranim Lambiotte­
ovim retortama kao i metodu Slavianski. t. j. piroliza 
sitnih bukovih otpadaka u vrelom ulju. 

ZAKLJUCAK 

Raspravama i d iskusijom na konferenciji :zvršena 
je razmjena m išljenja o problemima prerade bukovine 
na internacionalnoj olatformi. Utvrđeno ie. da se istra­
živanjem bukovine bave naučni i istraživački instituti 
svih zainteresiranih zemalja. Obzirom na rezul-tate; 
koji su se oostigli istraž.iva~k.im radom i u oraksi· oo­
jedinih zemalja, oreporučuie se in'.enzivna suradnja 
između naučnih i istraživ::.čkih instituta. Prnbleme. 
istraživanja treba rješavati kompleksna. t. i .- sa stano­
višta šumskog gospodarstva, drvne industrije i indu­
strije celuloze i oa-pira. Preporučuje se. da se za CšR 
osnuje jedno društvo za istraživanje. koje bi se bavilo 
oroblemima produkcije, mehaničke i kemijske orerade 
i koordiniralo naučno-istraživački rad na tom P<>-: 
dručju. 

Konferencija preporučuje. da se u narednim go­
dinama sazovu radr,e konferencije uz sudjelovanje 
inozemnih stručnjaka. koje b i se bavile rješavanjem 
uže prob!E:ma'.ike. i to u oojedinim granama uzgajaoja 
šuma i prerade bukovine. Konferencija dalje orepo­
ručuje sazvati nakon dužeg vremena jednu ooću ko.n -: 
ferenciiu, koja bi trebala ocijeniti rezultate orethodnjl1, 
r-adn.ih konferencija. · 

Učesnici konferencije ocjenjuju zajedničku-- \zmje­
nu mišljenja i iskustava orisutnih stručnjaka kao ·m:­
roljubivu saradniu na oodručju nauke i· tehnike,-

Slijač, 14. lipnja 1957. -



KEMIJSKO ISKORISTENJE 

Ing. RIKARD STRICKER, 
Institut za drvno industrijska istraživanja 
Zagreb 

Budući zadaci kemijsko tehnološkog istraživanja drveta 
Uvod. 

Nauka o drvetu obuhvata tri velika područja: 
biološko. kemijsko-tehnološko i mehaničko. Strogo 
razgraničenje ovih područja često nije jednostavno, 
a nije dapače ni poželjno u smislu dobivanja inte­
gralnog rješenja mnogobrojnih problema. Zbog 
toga se n::imeće potreba uske suradnje među dotič­
nim stručnjacima, a to su biolozi, botaničari, ke­
mičari, fizičari, tehnolozi i ekonomisti. Samo se 
na taj način mogu očekivati rezultati, koji će pri­
donijeti napretku uz primjerenu ekonomičnost 
tehnoloških procesa. 

Premda se razna naučna ispitivanja vrše na 
ovom polju već odavna, radilo se više ili manje 
o osamljenim pokusima, koji su pružali samo dje­
lomična rješenja. Moderna nauka o drvetu poči­
nje, međutim, u pravom smislu tek prije 40 godina 
osnivanjem prvog zavoda za istraživanje drveta 
(U. S. Forest Products Laboratory, Madison). Ka­
snije su nikle u cijelom svijetu mnogobrojne slične 
ustanove tako, da nauka o drvetu danas raspolaže 
solidnim temeljima i vrsnim kadrovima, pa je i 
postigla vidne rezultate. Proučavanje vjerojatnih 
i poželjnih smjernica daljeg · razvoja ispitivani a 
drveta, i to na temelju prikupljenih iskustava. bit 
će od sigurne koristi. Kod toga treba već unaprije:l. 
istaći, da je potrebno odbaciti strogo lučenje ornov­
_n_og istraživanja od prakt:čnog (za određenu svr­
hu), budući da posljednje daje u najboljem slučaju 
samo skromne, djelomične rezultate, kqji zado­
voljavaiu jedino momentane praktične zahtjeve. 
Kemijsko istraživanje drveta. · 

Kemija se drveta može razvrstati na dva pod-
·odjela: •· 

1) analitički dio, kojemu je zadatak da identi­
ficira i ispita pojedine sastojine drveta, te da pro­
učava ponašanje drveta kao cjeline ili kao sastav·­
nog dijela s obzirom na druge kemikalije, 
· 2) sintetski dio, koji proučava JJrirrijenu raznih 
postupaka za dobivanje novih proizvoda, prerađe­
vina drevta. 

Granica između ova dva pododjela nije oštra. 
Ovakva su ispitivanja u međusobnoj uskoj vezi. 
Međutim, obje su vrste kemijskog istraživanja od 

najvećeg značaja za proširenje obujma i pobolj­
šanje ekon0mičnosti industr_ijskog iskorištenja dr­
veta. Kemija ie drveta, doduše, n eko vrijeme 
nazadovala, i to uslijed silnog razvoja kemije 
ugljena. Međutim, od početka ovog stoljeća po­
v.ovno raste učešće kem:ie u korištenju drveta, 
naročito za proizvodnju ;eluloze, papira i umjet­
nih vlakanaca. Pored toga, fermentativna tehnika 
otvara nove puteve, dok bi konačno rješenje pro­
blema korisnog prerađivanja lignina značilo inte­
graciju na ovom području. Postoje još mnogi pro­
blemi i tajne koje treba otkriti, te je sigurno, da 
kemijsko-tehnološko istraživanje ima [Pred sobom 
još krupne zadatke. 

Biokemijr.lci problemi. 
· · . Uloga kemije drveta počinje već prilikom sa­
đenja stabala, i to kao biokemija. Radi _se _prije 
svega o kori•štenju mineralnih tvari zemljiš~a, bez 
kojih rast i razvitak .debala ne bi uo,pće bio moguć. 
Pokazalo se, međutim, da u pogledu povoljnog 
razvitka šumskih biljaka vrlo značajna \lloga pri­
pada izvjerni'm kemijskim elementima, · nazvanim 
elementi u_ tragovima, · jer se. nalaze u .vrlq male­
nim količinama u tlu. To su bakar, molibde'n i 
bor. Opskrbljivanje oskudnog tla ovim elementima 
bitno -i:-oboljšava razvitak šumskih kultura. što­
više, -i:ckazale su _se i dalinje p rednosti; na primjer 
ovakva rn stabla i drvo mnogo otpornij~ protiv 
v.apadaja insekaita li gljivica. Spomenute · spoz:naje 
počivaiu dosada jedino na rezultatima dobiveniIP, 
praktičnim pokusima.' oa manjkaju još,- osnovna 
i~fraživan.ia u svrhu bližeg upoznavanja biokemij­
rkog p·rore~-~ uzrokovanog elementima u tragovi­
ma. Ti.me •bi se pružila mogućnost sistematskog 

·pobljšavanja šumskog tla i unapređenja šumskih 
·kultura. · · 

U pogledu razjašnjenja bickemijskog . efekta 
elemenata u tragovima moglo •bi biti interesantno 
nedavno otkriće, da B12 (izotop bora) sadrži ko­
balta. Č:injenica, da postoji neka zavisnost izineđu 
prisustva ri10libdena u sojinom lišću i flavoprote­

-inima s jedne strane i izvjesnih katalitičkih uči­
·naka u biljci s druge srane, mogla ibi također slu­
žiti kao putokaz dotičnim studijama. 
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Unatoč tome, što su o ovoj oblasti već postig­
nuti znatni praktični rezultati, manjka osnovno 
znanje. Tako je, na primjer, uspjelo ukloniti ne­
dostatak željeza u 'Šumskom tlu dodavanjem k om­
pleksnog organskog spoja s željezom (etilen­
diamin-tetracetat) natrijevoj soli na temelju prak­
tičnih pokusa. Također je čisto empirijski uspjelo 
suzbiti vanredno jaku željeznu klorozu voćaka 

primjenom prstenastog organskog željeznog pre­
parata. Upotreba arsenata i sulfamidske kiseline 
za kemijsko otkoravanje drveta u šumi novi je 
postupak, koji se već provodi na veliko (za dobi­
vanje celuloznog drveta), a da znanstveno nije 
ispitan. 

Problemi vezivanja, površinske obrade i impreg­
nacije drveta. 

Prerađivačka drvna industrija troši znatne ko­
ličme najrazličitijih kemikalija i .preparata, kao 
na pr. prirodna i umjetna ljepila, politure i finiše, 
razne smole i vosak, boje i lakove, sredstva za za­
štitu protiv štetočina i dT. Na temelju opširnih ispi­
tivanja · i mnogostranih iskustava, sakupljenih 
uglavnom pri praktičnom radu s dotičnim pr<>­
duktima, uspjelo je podići tehnološke postupke 
finalne obrade drveta na priličnu razinu. Ipak, i 
ovdje se osjeća pomanjkanje dubljeg, znanstvenog 
ispitivanja, koje bi omogućilo još temeljitija upe>­
znavanj·a pojedinih kemijskih procesa, uključujući 

tu i međureakcije, koje se dešavaju, odnosno, treba 
da se dešavaju. 

Danas se u mnogim slučajevima (na pr., kod 
upot:r~be ljepila) protp~tra samo stepen ~alič-­
nosti odnosno kiselosti, dok se na druge riioguće 
reakcije uopće ne obraća pažnja. Pokazuje se, me­
đutim, da oslanjanje jedlino na '.t)H-vrijednosti m<r­

že dovesti i do zablude. Kod urea- i furan-.smola 
u~anovljeni su određeni učinci, ko.i'i stoje u ne­
razmjeru s njihovim pH-opsegom. Bez obzira na 
reakcije (kiselosti ili alkaličnosti) ljepila, koje se 
nanosi na drvo, ništa ,potanje nije poznato o reak­
cijama između sastojina drveta i sastojina tutkala 
u stadiju nandšenja i u odnosu na finalni 'J)rodukt. 
Ovakve reakcije mogu 'biti doduše snore, ali je 
važno da dijelovi ostanu dugo vremena čvrsto 

spojeni. 
Slično se može utvrditi kod površinske obrade 

drveta i specifičn'ih sporih reakcija među visoko­
molekularnim kompleksima dovedenim tom pri­
likom u međusobni doticaj . Industrijska je pri­
mjena na pr. ukazala na probleme u vezi · izblje­
đivanja, odnosno potamnjenja finiša, Najbolja se 
rješenja mogu očekivati jedino kao rezultat nauč­
nih studija. To će zahtijevati mnogo manje vre­
mena i novaca nego slučajni pokusi na ograničenim 
područjima. 

Opsežan niz rezultata temeljni!h ispitivanja već 
se industrijski primjenjuje, odnosno stoii na Tasp<r­

lagnju, i to s područja im'!}regn:1ciie drveta. Cilj 
impregnacije drveta može biti trojak: 
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I) Zaštita od raznih štetočina , 

2) Smanjenje bubrenja i izvijan ja kod promje­
ne vlage, 

3) Povećanje postojanosti na vrućini. 
što se tiče zaštite drveta od razornih djelatnosti 

insekata i gljivica, tehnika je razvila prokušane 
postupke impregnacije s djelotvornim antisepti­
cima. Usprkos tome, i ovdje još ima neriješenih 
problema. , 

Izvjesne se vrste drveta dadu lakše impregni­
rati od drugih. Tome je glavni uzrok raznolika 
anatomska građa, kao i fizikalno i kemijsko dje­
lovanje dotičnih provodnih stanica. Jedan od naj­
akutnijih problema je pronalaženje efikasne me­
tode impregnacije jelovine i smrekovine. Obje se 
ove vrste drveta danas sve više upotrebljavaju 
uslijed nedovoljnih zaliha borovine i drugih vrsta. 
Jedan od bitnih uzroka uspjeha, odnosno neuspje­
ha, kod impregnacije navedenih vrsta drveta leži 
u tome, da se uslijed sušenja zatvore jažice. Zatvo­
rene se jažice zaljepljuju u jezgru i taiko postaju 
nepropusne za konzervans. Zbog toga je istraži­
vanje .potankosti anatomske strukture četinjara 

hitan zadatak. Temeljno poznavanje sastava i me­
hanike ovih jažica mnogo bi pridonijelo, Ida se 
putem prikladnih tehničkih mjera spriječi potpuno 
ili barem djelomično zatvaranje jažica. 

Impregnacija se sa smolama izvodi u svrhu 
stvaranja povremene plastičnosti tako, da se ova­
ko kom:binirana smjesa dade oblikovati u vrućini 
i pod pritiskom. Sam se lignin može donekle sma­
trati već u drvetu prisutnom smolom, budući da 
se pod posebpim uvjetima (vl~ge, temper.~t~ i 
pritiska) neke vrste drveta dadu oblikoviti bez 
dodavanja stranih smola. Na taj se način mogu 
proizvesti razne vrste zgusnutog drveta. 

Prigodom studija o polucelulozama otkriven je 
novi postupak za proizvodnju plastičnih masa iz 
drvenih otp.rdaka (iverja), koje se već proizvode 
u industrijskom mjerilu. Metoda se koristi t. zv. 
»latentnim kondenzacionim protudjelovanjem« 
među drvnim česticama, a što se može izazvati 
izlaganjem d:rvne mase visokim pritiscima {50- -200 
atp.) kod temperature 125-210qC_ Hlapljivi pro­
dukti ne mogu izbjeći, nego sudjeluju u reakciji 
te djeluj slično sredstvima za vezivanje. 
Destilacija drveta. 

Ovaj je najstariji nacm kemijskog iskorištava­
nja drveta bio u opadanju počam od :1920. godine, 
otkako se sintetskim putem i vrlo jeftino proizvodi 
metanol, octena kiselina i aceton. Pod oV'im je 
okolnostima izgledalo, da nema smisla ulagati trud 
i novac u znanstvena ispitivanja za jednu indu­
striju koja propada. Dok se je još 1924. ,godine u 
čitavom ·svijetu industrijski pougljavalo oko 3 mi­
liona tona drveta, danas se ova industrija procje­
njuje na samo 1.8 rniliona tona. Naravno, pre5blem 
treba promatrati sa svih strana, i umjesto da s e 
gubi nada, lijek treba tražiti u novim istraživa­
njima. Veća se ko~ist može crpiti · prijelazom na 



izradu izvjesnih destilata traženih u kemijskoj 
industriji. Tako se na pr. u nekim pogonima s 
uspjehom pokušalo izdvojiti ,pojedine faze desti­
lacije sa svrhom dobivanja što, većih količina fur­
furola iz tvrdog drveta. U novije vrijeme sve više 
raste značenje briketa drnvog uglja, pa se upo­
treba istih sve više širi. Sve u svemu, može se reći, 
da destilacija drveta još nije umrla. U zemljama 
s velikim šumskim bogatstvom, kao na pr. u Istoč­
noj Evropi, SAD, Kanadi, Južnoj Americi i ist. 
Indiji, industrijsko pougljavanje drveta imade još 
i danas opravdanje i budućnost. 
Smole iz drvenih otpadaka. 

Drvnu supstancu bilo koje vrste praktički je 
moguće pretovriti u produkte slične smolama, po­
moću određene kemijske rea1kcije. Dok alkoholi i 
fenoli pod izvjesnim uvjetima rastapaju samo 
lignit iz drevta ostavljajući pritom celulozu ne­
taknutu, pod drugim se okolnostima oni mogu 
vezati čitavom drvnom supstancom, tvoreći nove. 
tehnički interesantne produkte. 

Uzajamnim djelovanjem ukupne drvne sup­
stance i kiselina sadržanih u kolofoniju ili u t . zv . 
borovoj tekućoj smoli (»Tallčil«) dobiva se novi 
tip umjetne smole, različit od izvorne, termopla­
stične smole. Daljnjim reakcijama s bornom kise­

' !inom ili heksametilen-tetraminom te smole po­
staju sposbne za ukrućivanje u vrućini. Temeljna 
bi ispitivanja ovih reakcija mogla lako ukazati na 
nove mogućnosti industrijskog iskori'.Henja najsit­
nijih drvnih otpadaka, osobito piljevine. Izgleda, 
da se uslijed visokih temperatura, kod kojih se 
pi:ovodi ov.akvo osmolenje, gube kemijske razlike 
između celuloze i lignita. 

Opsežne i razgranate su promjene, koje nastaju 
prilikom zagrijavanja drveta sa suhim natrijskim 
ili kaliiskim hidroksidom. Stvaraju se smole tooi­
ve u alkalijama, nadalje fenolati te još soli slabih 
organskih kiselina. Pretpostavlja se, da su nastale 
f.mole i fenolati uglavnom derivati drvnog lignita. 

Anorganske kiseline djeluju na drvnu supstan­
cu u otsutnosti vode kao sredstva za kondenzaciju 
ugljikohidratnog dijela. Tako se na pr. nakon samo 
kratkog djelovanja male količine sumporne kise­
line kod temperature 160°C dobije produkt, u ko­
jemu je udio pojedinih komponenata promijenjen: 
ugljikovodici su umanjeni, dok su porasle anali~ 
tičke vrijednosti za lii;:nin. Ovakvi su se proizvodi 
pokazali probitačni kao umjetno gnojivo. Pilje­
vina. koja se ranije preporučala kao sredstvo za 
poboljšanje tla, ustvari je štetna, jer podU1pire 
umnožavanje bakterija uslijed skretanja mineralne 
hrane. 

Mnoge mogućnosti pružaju se za iskorištenje 
kore, koja se dosada smatrala kao bezvrijedan 
otpadak. 

Celuloza. 
Proizvodnja kemijske celuloze iz drveta sve 

više raste. Ipak se još i danas u čitavom svijetu 
proizvode znatne količine drvenjače. Potrebna je 

energ,ija za brušenje vrlo velika, te iznosi cca 
1500 kWh po toni drveta. Nedavno se pojavio novi 
postupak, koji bitno smanjuje upotrebu energije. 
Sam se tehnološki proces obrade osniv a na tome, 
da se drvo prethodno kuha s natrijevim sulfitom, 
puferovanim na ph = 8,5-9,0, kod određene tem­
perature i tlaka. Nakon završenog procesa kuha­
nja, ovako obrađeno d rvo dolazi na tlefibradju, 
što iziskuje mnogo manje energije. Uostalom, po­
znato je, da močenje trupaca u vrućoj vodi već 

olakšava defibraciju, jer olabavljuje splet drvnih 
vlaknaca. Ispitivanja u pogledu razjašnjenja ke­
mijskog vezanja vlakanaca mogla bi dovesti do 
daljnjeg usavršenja. 

Razvitak industrije sulfitne cululoze i papira u 
sve većoj mjeri traži znanstvena objašnjenja i rje­
šenja novih problema, koji neprestano iskrsavaju 
u svakidanjoj praksi. Ovdje treba spomenut i na­
pore, da se »zaštiti« celuloza od razaranja za vri­
jeme kuhanja u lugu. Smjernica ovim nastoja­
njima mogao bi biti dodatak već jedamputa upo­
trebljene lužine (crnog luga) svježim otopinama, 
kako to preporuča E. Hagglund, Sloman. i dr. Rje­
šenje 1,bi se takođei;! možda našio uzimanjem u 
obzir kemijskog srodstva između hidrolize celu­
lonzog dijela drveta i rastvaranja njegovog ligni­
na. Kao sredstvo za hidrolizu drveta predložena je 
i ispitivana sumporasta kiselina. U pristustvu 
izvjesne količine njene kalcijske soli sumporasta 
kiselina otapa lignin u formi sulfokiselinskih de­
rivata, ostavljajući pritom praktično netaknutu 
celulozu. · 

Dok je veliki napredak postignut u ~emiji sul­
fitne celuloze, mnoge pojedinosti · -pro:c!ela alkalič­
nog kuhanja čekaju svoje rješenje. Otstranjivanje 
lignina nakon kuhanja vrši se putem ispiranja i 
bijeljenja. U suštini može svako oksidaciono sred­
stvo služiti za ,bijeljenje celuloze. Ekonomski su 
razlozi prisilili industriju na upotrebu samo klora 
i kalcijskog, odnosno natrijskog hipoklorita. U 
najnovije je vrijeme uspjelo ostvariti racionalan 
postupak, koji primjenjuje natrijski klorit i klor­
dioksid kao djelotvorne reagense. Ono što je još 
prije 12 godina izgledalo samo kao neka moguć­
nost, danas je postalo važan faktor u suvremenoj 
fabrikaciji 'Celuloze, premda su teoretski temelji 
ovog postupka (istraženi od Schmidt-a i Grau­
mann-a) već prilično stari. 

Do nedavno je postojao veliki jaz između celu-· 
loze dobivene čisto mehaničkim putem (drvenjače) 
i one proizvedene na kemijski način. Ovu je p r a­
zninu ispunio semikemijski postupak, koji teži 
samo djelomičnom otstranjenju lignina. Pri tome, 
dakle, nije glavna svrha otstranjenje lignina. već 
olabavljenje vlakanaca putem blagog kemijskog 
postupka, radi olakšanja mehaničke defibracije, 
koja slijedi. Preostaje još da se osvijetli točan ke­
mizam ovog kemijsko-mehaničkog procesa pro­
izvodnje poluceluloze. Kod toga sulfiti igraju oso­
bitu, ali dosada samo djelomično poznatu ulogu. 
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Ligniri- i hemicc luloza. od toga, da b1 se m oglo r acionalna primijeniti u 
praksi. Furfurol je jedini industrijski proizvod he­
miceluloze. Također bi se u svako vrijeme mogla 
proizvesti k ristalizirana ksiloza, čim bi se ustano­
vilo, da postoji spomena vrijedna potražnja. 

P remda je lignin bio do pred nekoliko godina 
prilično n eistražen, danas je kemija lignina z.1pra­
vo poznata u mnogo većoj mjeri , nego 'Ho se 
industrijfri primjenjuje. Upotreba izvjesnih vrsta 
lignina kao sredstva za štavljenje spomenuta _je 
već 1871. godine. Rezultat studije teoretske kemije 
lignina je t:ostupak za proizvodnju vanilina. Da­
našnja upotreba lignina kao sirovine za proizvod­
nju raznih veziva i punila prilično je skučena. 

Poznata struktura ligninskog molekula trebala je 
pružiti mnogo veće mogućnosti industrijskog ko­
rištenja. 

Zaključak. 

Budući su zadaci kemijsko-tehnološkog istra­
živanja drveta tako brojni, da ih nije moguće niti 
približno nabrojiti. Razlog je i taj, što za vrijeme, 
dok se radi na starim problemima, n eprekidno 
iskrsavaju novi. Naučni rad na t aj način nalikuje 
velikoj rijeci, koja - postajući sve šira i jača -
teće u more općih naučnih spoznaja. Teoretsko je znanje o hemicelulozi još daleko 

Zukunftige Aufoaben riPr chemisch-tehnologischen Holzforschung 

Die Holzfcrschung umfal3t drei grol3e Berei che, die biologische, die chemisch-technologische 
und mechanisch-technologische. In d~m Art ikel wtrden die mutmal31ichen Entwicklungstendenzen, 
soweit sie sich aus Erfahrungen ableiten Jassen, fi.ir die chemisc!1-technologische Holzforschung aus­
gefi.ihrt. Dabei werden neuere Studien und prakbt sche Erfolge auf nachstehenden Gebieten der che­
mischen Holzverwertung naher erortert: ' 

1.) - Biochemische Probleme. Einflul3 der Spurenelemente auf d ie Entwicklung der Waldbau­
me, Bodenverbesserung, chemische Elntrindung; 2.) - Leimung, Oberflachenbehandlung und Holz­
impragnierung; 3.) - Holzdestillation - Furfurol gewinnung; 4.) - Gewinnung von Kunstharzen aus 
Holzabfiillen; 5.) - Zellulose - Chemo-Holzschliff - Semi-Zellulose; 6.) - Lignin - Hemizel1ulose. 

Aus den Ausfi.ihrungen i~t ersichtlich, dal3 die chemisch-technologische Holzforschung sehr 
ernste und schwierige Aufgaben vor sich hat, wob ei der grol3te Wert auf Grundlagenforschung zu 
legen ist. E, ne scharfe Abgrenzung der Grundlagen gegen die Zweckforschung ist abzulehnen, da 
letztere bestenfalls nur bescheidene, da nur auf die Uisung von Tagesfragen gerichtete, Teilergebnis­
se liefern kann. 
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f ~.:ijedlozi i mišljenja I 
Iskorištenje kapaciteta u 
Met:x!om »indc>xa čekanj:1« (m?thode des indices 

ct'attente) izračunato je u jednom većem i jednom ma­
n,iPm poduzeću čisto finalne c!rvonrerađivačke grane 
u NR Hrvatsko.i iskorištenje kapaciteta strojeva. Ta i 
prikaz načinjen je u cilju, da se Pris:upi osvjetljava­
nju jednog od naših općih problema i da se odmah 
ukaže na same uzroke nedovoljnog iskori šćenia. Samo 
m,ketiranje vršeno je u mjesecu srpnju 1957. godine 
r>o đacima Srednje tehn:čke škole, koje je u radu nad­
zirao njihov profesor. 

I. 
Anlketiranje je c-buhvatilo taikc-rekuć sve p roiz­

vodne pcgone tih tvornica tako. da ie ddbivena m o­
mentalna vjerna slika stanja iskor:šćenia kanaciteta. 
Dobiveni podaci pokazali su. d a se kaPaciteti radnih 
strojeva slabo koriste. kako to uostalom i podaci pri­
kazuju. 

I Braj I % kar~-Ja I% nell<orlšćmjel 
T~~~- a~~- pob ,-o-Po pobro-~- OPMKA 

stt. ;,_~J~. _ ,,_ ~jed. _____ 

1 2 3 4 5 I 6 7 
--- -------------

A 138 48,9 52,6 51,1 I 47 .4 

I B 75 53.6 54,8 46,4 45 ,2 
--

U tvornici A do 5C"lo korišćenja kapaciteta imala su 
G2 st:mja ili 470/o, a u tvornicu B do 50>/o korlšćenja ka­
paciteta đanala S'U 30 strojeva ili 40,10/o. 

Da bi se dobila bolja slika. navest ćemo struktu­
ralnu raspodjelu: 

I 
Postotni dio 

Korišćenje 

I 
-

B A 
---

1 2 3 

-100/o 7,9 14 

11 - 200/o 6,6 6 

21 - 30 „ 7,9 10 

31 - 40., 100 8,5 
4'1 - 50 „ 7,9 9 
51 - 60 „ 11,9 13 
61 - 70„ 11,9 11 
71-80„ 21,- 19 
81 - 90„ 14,4 9,5 
91 +- - -

100 100 

Iako je anketa izbacila rezultate. ko.ii se odnose 
na određeni kratki period (20 dana), rezultati poka­
zuj-u. da u tim dvima tvornicama Po tom Pitanju ima 
mjesta za poduzimanje mjera u cilju studioznog Pro­
učavanja i aktivnijeg rješavanja zamašnih problema. 
a sve u cilju mogućeg sniženja cijene koštanja drvn:h 
finalnih proizvoda. 

Obzirom da se ove dvije tvornice ulbrajaju· među· 
bolje u okviru »Stručnog udruženja proizvođača dr­
veta ·NRH«. možemo u prosjeku očekivati još slabije 
rezultate. 

Još bolje se osvjetljuju ti podaci navađanjem stro­
jeva, koji prilikom anketiranja uooće nisu radili i 
strojeva, koji su slabo bili iskorišteni. 

finalnoj drvnoj industriji 
FODUZEĆE »B« I PODUZEĆE »A« I I ~--- ----

UOPĆE NISU RADILI 

_!?trojevi: Strojevi: 

Vertikalna brusilica 

Lančana glodalica 
Buban i ':,r„ 0 :l:ca 

Cilindrična brusilica 
(u oopravku) 

C:nk ma'ina 
Mala tok. kluoa 
Taniurasta brus'l'ca 

SLABO SU RADILI 
Strojevl 

Bubanj brusilica 
Kopirni stroj 
Vertikalna brusilica 
Tračna pila 
Tanjurasta brusilica 
Kružna pila 
Vertikalna glodalica 
Ravnalica 
Tokarski stroj 
Stolna glodalica 
Bušilica 
J ednostavna blanjatca 
Stubna bušilica 
Stolna kružna pila 
Dvostruka vertikalna bušilica 
Tokarski stroj 
Vertikalna glodalica 
Kombin. blanja!. i ravn. 
Tračne pile (3 kom) 
Mala tračna horiz. brusilica 
Mala tračna vert:kal. brusilica 
Horizontalna brusilica 
Lančana glodaHca 
Automat za rezanje kalema 

II. 

'/o korišć. 
7,9 

16,7 
rn,2 
18,4 
3,5 
9,6 
5,3 
9,6 

23,7 
28,0 
17,0 

7,8 
25,3 
12,8 
15.3 

8,5 
1,7 

22,2 
17,2--40,5 

19,2 
23,2 
13,1 
12,1 
39,4 

Samo anketiranje obuhvatilo je 15 uzroka neko­
rišćenja kapaciteta. Ti uzroci vidljivi su u tabeli, ko­
ja ujedno i ,pokazuje procentualne odnose samih tih 
uzroka prema idealnom kapacitetu. 

O P I S 
1 

Strojevi su bili korišteni sa 
a nisu korište~i - stajali su 
zbog pripreme alata i pri­
preme stroja 
Bolovanja radnika 
Kvarova na s'.roju 
Pomanjkanje struje 
Pomanjkanje materijala 
Godišnji odmor radnika ,;-:· 
Radni dogovori , 
Pomanjkanje posla 
Razgovori . " 
Izlaz po dozvoli, nuždi i sl. 
Starost stroja · 
Pomanjkanje stručnih kadrova · 
Nedbjašnfeiiii stanje sfroja 
Prebačaj na drugi posao 
Remont stroja 

Ukupno 

A 
2 

'48,9 

2,8 
0,1 
2,3 
1,1 
02 
0.4 
0,2 

37,0 
1,6 
2.5 
0,7-

0,6 
1,5 

100 

O/o 
B Opaska , 
3 4 
53.6 

2,1 

2,1 

2,7 
0.8 
0,3 

31.0 
1,5 
5,2 
-.. · 0,4 r-· -i::.:;:· 
- -·-· 

0,3 
100 

~ : 



, lnteresanino Je napom~nuti. da s~ podaci iz Jedne 
J druge tvornice uglavnom slažu. Postoje neznatne 
razli_ke._ od kojih izlaz po dozvoli i nuždi. pomanjkanje 
struJe I pomanjkanje posla to uvjetu,1 u . 

60 

,o 

JO 

10 

10 

p 

Pr oJ jlk kor/J(,,,10 kapocJl•lo 

dv1)11 lrornJco finotri, pr,rodb• 

dr,#fo 

Prosjek uzroka nekor,s/fnJo kapaciteta 

dv11u tvor nica (malne prercdbe drveta 

A K 

LEGENDA 

P • Pomon11ton1f' poJ/o 
O • l1/01 po dor,0/1. nvldo i J/, 

A • Pr,pr ,mo ololo , itrojo 
I( , K,o, no SlfOJI,/ 

Z • 0,10 11 11ttoc1 

r 

Dominantan Je uzrok pomanjkanje posle. 
Ta činjenica Je zabrinjavajuće , jer one ookezuje 

ili nekoordin:iranje tehničkog i komercijalnog sektora. 
JI! slabu tržnu situaciju, koja opet može da rezultira 
li! iz previsokih cijena proizvodnje Ili zasićenja tržišta. 

Općenito poznavajući situaciju na tržištu, prije 
dolaze u obzir nekoordinac!Ja, nepokorovan le tržišnim 
zahtjevima i previsoke cijene. Koliko koji od ovih uz­
roka utječe na stanje, moći će izračuna-ti ili ocijeniti 
svako poduzeće. 

No evidentno je, da se toj analizi, želi li se ren­
tabilno poslovati, mora prići, i to bolje što ranije, ne­
go ,kasnije, 

Još jedan prilog osvjetljavanju problema može da 
nam prufi podatak korištenja grupiranih strojeva i 
odnos neispunjenja kapacitt:ta zbog dominantnog uz­
roka pomanjkanja posla. 

PODUZECE »A« 

Strojevi 

1 
Tokarski strojevi 
V'ertllkalne glodalice 
l'račne bruslllce 
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o ... 
p'.l 

2 
9 

12 
12 

ci, ·~"' s= .... 
.21~ ..,,,_ 
· - <) ~ (U CI 

~ g,~ 
~.!a:! ::s 

3 
38,2 
46,2 
64,5 

Nekorišteni 
kapaciteti 

o Zbog po-
-= §.manjkan "' ] posla "' C, 

b¼ o 

4 5 6 

61,8 46,8 
53,8 30,0 
35,5 17,6 

[lubanj brusilice 
Tanjuraste brusilice 
Tračne pile 
Dubilice 
Poluautomati 
H:idraulične prese 
Blanjalice 
Specijalne glodalice 
Dvostruke kružne pile 
Viseće čelične pile 
Ravnalice 
Bušilice sa gibljivom 
o~ovinom 
Strojevi za savijanje 
Kružne pile 
Horizontalne bušilice 
Vertikalne bušilice 

PODUZECE »B« 

Strojevi 

7 
2 

13 
2 
2 
2 
6 
3 
2 
6 
5 

3 
3 

11 
7 
4 

M,2 
37,4 
45,7 
71,1 
70,9 
77,9 
53,5 
70,4 
37,6 
53,9 
54,6 

54,1 
39,3 
44,6 
38,0 
28,4 

63,8 
62,6 
54,3 
28,9 
29,1 
22,l 
46,5 
29,6 
62,4 
46,1 
45,4 

45,9 
60,7 
55,4 
62,0 
71,6 

44,0 
58,3 
33,8 
18,4 

6,4 
0,8 

33,0 
11,9 
51,1 
35,0 
36,8 

39,6 
58,7 
40,3 
51,8 
6.5,6 

Nekorišteni 
kapaciteti 

o O/o ca 
§.Zbog po- ~ 
.Q manjkanja ~ 
:::, posla O 

- - -------- -----
2 

Blanjalice 4 
Tračne plit: 7 
Kružne i klatne plie 12 
Ravnallce 4 
Hldrautlčna preša I 
Kombinirana vertikalna 
bu§l!Jca 1 
Poluautomatl 7 
Horizontalne bušilice 2 
Bušilice za naknadno 
bušenje kal 2 
Automati za izradu 
kalema 3 
Glodalice 6 
Lančane glodalice 2 
Cilindrična brusilica 1 

Preša za čepove 1 
Stroj za rezanje čepova 1 
Horizontalne brusilice 5 
Tanjuraste brusillce 3 
Tokarske kluoe 5 
Stroj za rezanje 
kalemova 4 

3 4 5 6 -- --- -----
60,6 39,4 
49,7 50,:J 
54.3 45,7 
65,5 34.5 
69,7 30,3 

22,2 77,11 
67,8 32.2 
19,3 80,7 

93,2 6,2 

65,4 34,6 
59,8 40,2 
25,3 74,7 

100,0 

5,1 94,9 
48,5 51,5 
49,1 50,9 
44,0 56,0 
59,8 40,2 

26,2 73,8 

32,3 
32,1 
36,3 
25,2 
30,3 

76,8 
17,8 
80,2 

29,9 
73,2 

? (Popra­
vlja se) 

94,9 
8,1 

40,0 
51,7 
23,6 

8,1 

Prema tome, kako se god okrene, rezultati poka­
zuju slabo stanje, koje rezultira iz ,puno faktora. Si­
gurno jedan od najvažnijih Je pravac razvitka u sva­
štarenju umjesto orijentacije na specijalizaciju. Pro­
izvodi se sve i sva, od klade do čačkalice. Takav rad 
traži veliki strojni park, koji opet traži nove prost.arije, 
i taiko se to okreće u wzinom kolu. 

Ove misli, koje bi trebale da budu iedan od pri­
loga rješavanju problema iskorištenja kapaciteta. već 
su bile tretirane na jednom posebnom sastanku »Pro­
izvođača finalnih proizvoda u Stručnom udruženju 
n'l"oizvođača drveta NRH«, no zaključci sa tog sastanka 
nisu provedeni u život. 

Toga rad'i iznašam ih zajedno s podacima iskori­
štenja kapaciteta. da bi poslužile ponovnoj d'iskusiii 
po tom predmetu. 

Ti.bor KARPATI 



] 
Kora drveta - nova industrijska sirovina 

Do nedavno se kora drveta smatrala neprikladnim, 
bezvrijednim i suvišnim otpatkom, koji se odbacivao, 
spaljivao ili uklanjao na koji drugi način. U •iajbo­
ljem se sluoo.ju jedan relatlilvno neznalnii dio suvišne 
kore upotrebljavao kao dodatno gorivo u parnim pc­
strojenjima samih drvno-industrijskih poduzeća, ctok 
je veći dio propadao u šumi ili na skladištima. Danas 
su, međutim, izvjesne okolnosti prisilile dotične pri­
vredne grane da pronađu mogućnost iskorištavanja 
kore. S jedne strane se strahovito povećala raspoloži­
va količina kore uslijed neprekidnog porasta drvne i 
celulozne industrije kao i proširenja primjene stroJ nog 
i kemijskog okoravanja tako, da je to postao ozbiljan 
tehnički problem. S druge strane sve veće poskuplje­
nde drvetal pri:siljava rtaJ ekonomičnu upotrebu svakog 
komadića drvne m aterije. 

Pored toga također je porasl:! potrošnja drvnih ot­
padaka, koji služe kao sirovina za proizvodnju raznih 
ploča i drugih predmeta široke potrošnje u toliko.i 
mjeri, da je već danas teško zadovoljiti potražnju. K 
tome treba još pridodati, da su se izvjesne )<emijske 
prerađevine iz kore pokazale neophodnim, jer se ne 
mogu naći drugdje u prirodi, dok ih je teško, čak i 
nemoguće, dobivati putem sinteze. Prema tome, kora 
ispunjava sve uvjete da bude nova industrijska siro­
vina za čitav niz najrazličitijih proizvoda. Međutim, 
organizacija ovakvih pogona u pogledu pravilnog mab­
djevanja potrebnom robom uz primjerene troškove 
nai.1alzi: na, :nilz ne malih poteškoća. Tako je :na prim­
jer priliv kore u većini slučajeva nestalan, što može 
prouzrokovati povremeno pomanjkan je pojedinih vr­
sta. Osim :toga ldbpremajen.a, !kora često je pokV'aren.a i 
izmiješana s ostacima suvišnog drveta, a najvažnije 
od svega je to, da su troškovi sabiranja i transporta 
s r aštrkanih nalazišta većinom tako visoki, da onemo­
gućuju racionalnu preradu. Ali ti problemi nisu ne­
savladivi. Danas već mnoga poduzeća, naročito u vi­
soko industrijaliziranim zemljama, prerađuju znatne 
količine ikore meharučkim Iii ikemliljsikim putem, te su 
uspjela vještom organizacijom postići rentabilnost. 

Točan kemijski sastav pojedinih kora ovisan je o 
vrsti drveta od kojeg potječe, te varira u izvjesnim, ne 
odviše velikim granicama, tako da apsolutno suha 
kora sadrži u prosjeku slijedeće sastojine: 

32-35 % celuloze 
30-35 0/0 lignina i sličnih tvari 
20-30 % organskih ekstraktivnih tvari (hlapiva 

ulja, masne k iseline, smole i voskovi, tanini, polisa­
haridi, pektini i dr.) 

8-10 % minera1nlh tvari. 
Između velikog broja proizvoda, kojih se fabrika­

cija temelji u cjelini ili u najmanju ruku dj elomično 
na kori kao prikladnoj sirovini i koji su se već afir­
mirali u praksi, navodimo kao najznačajnije: 

1) tvrde ploče za građevinske konstrukcije, želje­
zničke vagone, oglasne ploče itd. (sastav: 20-45% ko­
re i 50-700/o otpadnog drveta povezanog prirodnim 
škrobnim ljepilom koje čini ploče otpornim protiv 
apsorbcije vode i nabubrenja), 

2) pločice za separatore za elektro-akumulatore, 
3) plastične mase, 
4) materijal za punjenje strunjača, 
5) izolacioni materijal (poput pusta), 
6) sredstva za poboljšanje tla, 
7) nosači insekticida, 
8) materija za cijeđenje (naročito za rabljeno mi­

ner. ulje). 
Navedeni novi proizvodi, dobiveni mehaničkom 

preradom, u stvari iskoril!ićujru iskljručilvo fiziklaJne oso­
bine kore. Kemijskom se preradom mogu, međutim, 
odvojiti pojedine komponente u n epromijenjenom ili 
prema namjeni podešenom stanju, dobivajući pri tome 
vrlo tražene tehničke prouzvode, kao što su: 

1) flotaciona sredstva za rudače, 
2) vezivo za keramičke mase, 
3) gumi slične tvari, 
4) smole, 
5) voskove, 
6) ljepila za šper-ploče, 
7) fenolne kiseline, dobivene alkaličnom ekstral•:­

cijom s natrijevim solima (upotrebljavaju se između 
ostaloga kao nadomjestak za tanin), 

8) štavila, 
9) nadomjestak za pluto. 
Značaj kore kao nove industrijske sirovine ne smi­

je se potcijeniti. Obzirom da i naša drvna industrija 
raspolaže sa znatnim količinama nedovoljno ili nikako 
upotrebljavane kore problem zaslužuje punu pažnju, 
a pri tome mogu poslužiti dosada stečena iskustva u 
inozemstvu. Od ukupne količine drveta, koju troši sa­
mo industrija u FNRJ, a to je cca 9,000.000 m • (godiš­
nje) rui,jmanje 10% = 900.000 m • otpada, n!lll koru. Pret­
postavlja se, da bi se barem polovina navedene koli­
čine, t . j. 450.000 m' god. mogla sabratlil f. privesti ra­
cionalnoj industrijskoj preradi. 

LITERATURA: N. N.: Bark, fabulous waste - Ind. 
Eng. Chemistry. p. 75A- 76A Washington 1956. 

DIE BAUMRINDE, EIN NEUmt INDUSTRIE-ROH STOFF 

Wlihrend noch \jis vor kurzem die b ei der forstlichen und industriellen Holzgewinnung abfal­
fende Rinde e.inen lastigen Ballas t darstellte, ist es heute, nach Oberwindung mannigfacher Schwie­
rigkeilten, meist organisatorischer Natur, gelungen, Rinde als wertvollen Rohstoff zu verwenden. 
D_:irch mechani,sch"'. Verarbeitung gellingt es gewtiss e physikalische Eigensch aften <;Jer Rinde au~ u­
nutzen und neuartige Werk- un.d Hilfsstoffe zu e rzeugen. Die chernische Verarbeltung fiihrt zu sehr 
geschatzten anderswie schwer oder n1cht erhaltl!i chen Produkten die vie!seitige Verwendung finden. 

Auch die jugoslawische Holzindu.strie 1st an einer Verwertung von etwa 450.000 m• jahrlich 
leicht zu sammelnder Rinde interessiert. j 
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Nove publikacije 

Nekoliko misli u povodu izda.nja knjige akademika A. Ugrennvića 

,,El(SPLOATACIJA ŠUMA" 
U ,stručnim se krugovima naše operative već du;:o 

vremena očekwalo Gvo djel0. Jedno s razloga, što je 
predratna autc·rova knjiga iz eve oblasti već odavno 
raspačana, pa je danas ni antikvarno nije mcgućc na­
baviti. Drugo i još važn:je s razloga, što je iskorišći­
vanje \šuma i kao nauka i kao praksa nakon Drugog 
,svjetskog rata usli jed socijalnog i ekonomskog pre­
obražaja našeg društva kao i uslijed ·naglog tehničkog 
progresa obuhvatila velik b roj novih pro•blema i zada­
taka, Ikoji su našoj starijoj stručnoj generaciji gotovo 
nepoznati. Sac:I •smo -konačno dobili i ovai važan pri­
ručnik iz pera akad. A. Ugrenovića i njegovog surad­
nika docenta Dra R. Benića a u nakladi Poljoprivred­
nog Na1kladnog Zavoda u Zagrebu za 1957. godinu. 

Kad je .riječ o djelim a akad. Ugren:wića, onda mo­
ramo na temelju dugogodišnjeg iskustva naročito pod­
vući, da su ona nailazila na mnogo veći krug intere~e­
nata, nego što im je lbio namijenio sam autor. Uzroci 
<:,u ,poznati. Autor i njegovi suradn ici ne raspolažu sa­
mo ,s 1pozna1vanjem savremenih ,naučnih dostignuća i 
pctreba nastave. već i •zadataka prakse u specifičnim 
uvjetima ,naše stvarnosti. To će svakako ·lllti i s ovim 
djelom. ,Za njim će ,posegnuti n au-~n i radnici, studenti, 
. oper.abivni inženjeri raznih struka ,pa čak i empirci. To 
naan u neku ruku daje pravo, da ovo djelo 1Promotrimo 
s više aspekata, t. j. onako, ka ko nam nameću dana­
šnje •potrebe nauke, nastave i operative. 

Kao prvi i glavni nedostatak .knjige je u maloj na­
kladi. Kako ,sa,znajemo, djelo je štampano u svega 2.000 
tgzemplara, a to bi jedva podm irilo potrebe .šumarija 
i industrijskih ,poduze:Sa u samoj NR Hrvat„koj. Knji­
ga će brzo nestati iz knjižarskih izloga, a da ne će doći 
do ruku velikog dijela stručnjaka u drž:lvi, koji na nju 
čekaju. 

Qpsežn jea materija ·sv.rstana u 18 poglavlja (Pret­
hodni radovi, Osnovi rada, Drvarsko oruđe, Obaranje, 
Izrađivanje, Oblo drvo, Tesano drvo, Cijepano drvo, 
Ogrjevno drvo, Drvo za kemijsko iskorišćavanje, Drve­
ni ugalj, Primanje ,i,zrađenih sortimenata, Iznošenje, 
Stovar.i:šta i tovarenje, Krčenje, Plan eksploat;icije, 
Analiza troškova i ekonomičnost te Zaštita ,rada). Ka­
ko ,se viidi u zadnja je tri IJ)oglavlja obrađena posve 
nova materija, koju inostrani, IJ)0gotovo stariji priruč­
nici, .razrađuju Ulk.rallko i fragmentno. Stoga će među 
ostalim, ma da je djelo oglašeno kao udžbemk, ova 
pogl-avlja pr.ivući posebnu pažnju 'Praktičar.a. Cjelokup­
na građa knjige obuhvata 476 stranica s 287 instruk­
tivnih slika, ~afikona i crteia te 43 ta,bela•rna ,pregle­
da. U dodatku su iznešena preračuirrnvanje bečke i en­
gleske duodecimalne mjere u. dekadsku u 10 taibela za 
dnevne potrebe naše operative. 

Kao naučni priručnik djelo unatoč kompendijal­
nog karaktera ima veliku vrijednost, jer ,su u svim 
granama nauke u eksploataciji sustavno iznešene sve 
znanstvene tekovine i dokumentovana ne ,samo na te­
melju inostrane literature već i originalnim većinom 
numeričkim i grafičkim podlacima istraživačkih r ado­
va autora i, njegovog •suradnika na našem terenu. Oso­
bito su u tom ipogledu važna •poglav,Jja o d'rvarskom 
oruđu ~komparacij,a efekta ručne i lančane pile po 
snimanjima !U Gorskom Kotaru i Slavoniji), obaranju 
s taibala (utrošak vremena za obaranje jelovine u ljet­
noj i zimskoj sječi rpo snimanjima u Gorskom Kotaru), 
oblom drve~ (učešće kore u •kubaturi neokorenog 
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!rupca), tesanom d rvetu ·(pro:ent otpatka 'ko:l obdjel,ii­
vanja zakrivljene valjkaste i pravne oblovine u oštro­
bi idne grede, kubi sanje oksanog drveta, iskorišćenje 
c-blcvine kod tes,mja ,prago,va iz trupaca minimalnih 
dimenzija), cijepanom drvetu (kubni sadržaj njemačke 
baC:varske duge), iznošenje šumskih produkata (račun 
f.fekata iznošenja tovarnjacima, kolima i vuče .kod pri­
mjene skidera), krčenju (račun potrošk;i eksploziva\ i 
o ,planu eksploatacije (analiza troškova i ekonomično­
sti). Vrlo žalimo, što autor s obzi·rom na ovu stran'll 
djela n ije dodao na k raju knjige kratki sadržaj na 
jednom cd svjetskih jezika, kako to danas čine vanjski 
pisci znanstvenih djela. Na taj bi način bilo djelo pri­
stupno i vanjskom naučnom svijetu, što bi mnogo ko­
ristilo našem ugledu. 

S obzirem na pc trebu v1s:>koškolske nastave dj elo 
kao udžbenik treba ocjenjivati ne samo sa stručnog 
nego i u neku ruku s p edagoškog stanovišta. Student 
se ovdje prvi puta susreće s csnovnim pojmovima i za­
kcnima eksploatacije šuma, pa prve predodžbe, koje 
stvara u školskoj ,klupi, ostaju neizbrisive. Ako , su te 
predodžbe mutne ili čak apstraktne, student je kod 
učenja ,prinuđen, d a se više drži slova nego sadržaja . 
Takav će apsolvent kasnije u praktičnom radu ,teško 
razlikovati bitno od sporednog, sredstva od svrhe. Na­
knadno je izgrađivanje vrlo teško i u ,praksi redovno 
ne prelazi bez -razočaranja, jer se tu odluke moraju 
clcnositi promišljeno, sigurno i brzo. Pritom kao i u 
drugim strukama naši apsolventi moraju ,b tti na čistu, 
da ih u operativi čekaju ne s,m:> konkretni zadaci, ko­
je će morati samostalno rješavati, nego i stalna borba 
protiv empirije i rprakticizma, koji još uvijek žive kao 
nasljedstvo starih vremena. U toj se borbi svaka ne­
rnmostalnost uzima kao neznanje, a ono -se u životu ne . 
c-prašta. 

U ,prvi se mah čini, da je udžben5k sa 476 stran:ca 
suviše opsežan. Ali to je samo prividno. Autor je gotr,­
vo svaki pojam i svaki proces prikazao ne saano tek­
stovno, nego još i ,slikovno, grafički i numerički, a, 
povrh toga, c-bja:snio rpra.kt:.:nim primjerom. K tome 
dolazi izvanredna jasnoća izražavanja, ,preciznost de­
f:nicija i ox,ganska p ovezanost slijeda misli, bez čega 
i::i djelo za .tstu obrađenu materiju 1bi!o mnogo opse­
žnije. Kod opsežne se grafičke i tabelarne građe stu­
denti ne će mnogo zaustavljati kod u:čenja, ali je oni 
moraju razumijeti i zna ti nj ezinu primjem.t. U našoj 
:;e struci disciplina ek~loatacije šuma ne za'Vl'Šava ·s 
položenim iE,p ''acm. A izdvajanje teorije od prakse čine 
samo oni, koji ne znaju ni jedno ni drugo. 

U nešto se d-rugom svjetlu ukazuje knjiga pod 
prizmom priručnika za svrhe operative. Dobro je uči­
njeno, što je izvod. raznih teoretskih postav>ki sveden 
na m inimum, što su rezultati novijih istraoživanja ◄>b­
rađeni za neposrednu primjenu na terenu te što su kod 
pojedinih sortimenata donešeni izvaci iz standardnih 
propisa i uzanasa. To će nop:>srednc c.mogućavati na­
šim praktičarima brzo malaženje kod -rješavanja dne'/' 
nih ,poslova a osobito kod ocjene r,azni!h fa:ktora, koji u 
specifičnim ,priJ.ilkama njihovog ~ada imaj.u veći ili 
m.:mji 1.1tjecaj na ekonom'čnost proizvodnje. Naravno 
da jedan vi~,olmškolski udžbenik ne može rješavati sve 
i;;r,ableme operative bez opasnosti suviše jednostranog 
: brazovanja mlađeg n araštaja. Prostorno i vremenski 
:na operativa uže ,granice nego što se može dopustiti 



kod nastave na fakultetu. Stoga će se praktičnim 
stručnjacima činiti preopširno poglavlje o tesanom i 
cijepanOII'.\ dirvu, kojemu je u knjizi ,posvećeno ništa 
manje nego 'flekhh 80 stranica. Najveći se dio ovih sor­
timenata ili uopće viiše ne izrađuje i,li u vrlo m alom 
opse~ (tesana građa za brodove, bordonali, dužice, 
vratila, vesla, šindre ! t. d.). Da'flas, kad se svaki ko­
mad drveta, a što više i otpadak kod izrade u šumi, 
naistoji iskoris•titi putem industrijske ,prerade, i nada-
1je, kad ,na ,putu integralnog kori,šćenja drvne supstan­
cije mehanlč!ka prerada sve više ustupa mjesto kemij­
skoj razgradnji, proizvodnja tesanih i cijepanih sorti­
menata postaje .iZ'l.lZetak a ne pravilo. Naravno da s~ 
autor 111ije mogao rukovoditi ovim ·okolnostima, jer b1 
time isključio kritičan pogled u •smjerove eksploa taci­
.je, koji su lkod nas dominirali preko jednog stoljeća. 

Praktičarima će se poglavlje o zaštiti rada činiti 
suviiše kratko, jer obasiže svega 8 stranica. Mi svi do­
bm :mamo, da je raid u eksploataciji šuma izložen ve­
ćim opasnostima nego u industriji. šumaorstvo je u tom 
pogledu u težoj situaciji nego druge ,proizvodne gr:me 
(sezonski i nedovoljno uvježbani ,radnici, progresivno 

mehaniziranje I"adova, udaljenost od ustanova prve po­
moći. razmjerno loše komunikacije, .poteškoće oko pre­
_hrane i nastambe te ,izlaganje vremenskim nepogoda­
m a). A upravo je u ovom sektoru eks,ploatacije šuma 
premalo učinjeno i kod nas i na strani. Naši će prakti­
ča•r.i biti vrlo 2Jahvalni autoru, što je u knjizi prvi put 
barem u •konturama iznio glavne mjere koq .zaštite 
rada. Te su konture ustvari početak jednog dužeg pri­
biranja i-skustava i analitičkog studija za primjenu efi­
k,asnih mjera u 'SVim fazama toliko ·heterogenog ek­
~ploatacionog procesa. 

Ovo se nekoliko misli povodom izlaska ovog va­
žnog djela ima pri,pisati uvjerenju, da se studenti i 
inženjeri ne će ,rastajati s ovom knjigom. Stoga je nu­
žno da se ukaže na probleme, koji ,premašuju zadatak 
visokoškolskog studija, ali koji ih neminovno fokaju u 
životu u ovom ili onom obliku. Autor i njegov surad­
nik su kao nastavnici svojim pionirskim radom udarili 
solidne temelje poznavaj.u nauke o _elmpiloataciji šu­
ma. Nj.ihovi đaci moraju ići dalje, jer se temelji i po­
stavljaju zato, da se na njima gradi. 

·Ing. S. FRANCišKOVIC 

JOŠ JEDNA NOVA PElRIODICNA PUBLIKACIJA 

»IZBOR RADOVA IZ INOZEMNE STRUČNE LITERATURE« 
Institut za drvno-mdustrijSka istraživanja u Za­

grebu započeo je •s izdavanjem ipoviremene puhlikacije 
pod naizivom »IZBOR RADOVA IZ INOSTRANE 
STRUONE LITERATURE« koja je u prvom redu na­
mijenjena strurnjacima u proizvodnji. Do sada su 
izašla dva 1broja, dokl se treći naiazil UJ ;pri,premi. Obja­
vljeni suJ slijedeći radovi: 

W. P .: »Moderna rpovrši'lliSka obrada drveta s ne­
zasićenim poliesterskim smolama« (V. Auferber), 

W. J. Howel: »Ljepi'la za drvnu industriju« (Z. 
Smolčić-Zer:dik), 

URkoro izlazi iz štampe 

H. Maisenbacher: »Bolje površine kod piljenja• 
(H. Bedenić), 

J. Pound: »Bra:ksa nisko-naponskog zagrijavanja• 
(V. A.uferber). 

Prijevodi su proviđenl crtežima, fo1xlsnimkama, 
grafikonima i tabelarnim pregledima jednako lkao i 
originalni članci. Pojedini broj >Izbora• sanržaje olfo 
50 stranica. Predviđeno je, da će dQ konca ove godine 
izaći- još 8 brojeva. Preplata ,prvih 10 brojeva iznolSi 
Din. 8.000.- ali su već prva dva broja raspačana te 
se ne mogu dobiti. Preplate se šalju nai tekući račun 
400-T-282. 

,,SUŠENJE I P~RENJE DRVA## 
od dra. Jurja K.rpana 

U vezi s lbrojnirn upitima drvno-Lndustrijskih 
poduzeća, šumarija i predstavnilka raznih tehnič­
kih struka ovime redakcij-a »Drvne Industrije« 
obavješćuje sve interesente, da je djelo Dra Jur­
ja Krpana pod gornjim naslovom 'ko.načno ,preda­
no u štam~u. 

štampana, će knjiga obuhvatiJti ,preko 300 
stranica teksta i oko 150 sliika, crteža i ,grafiko­
na te brojne tabelarne podatke. Osim toga, knji­
ga sadrži,' ,povrh ,popisa upotrebljene literature 
(279 djela) još i indeks po autorima i vrstama dr­
veća. Obuhvafonl su i obrađeni svi ,problemi pri-

rodnog i vješta&og sušenja te ,parenj•a -dorva ,pre•· 
ma najnovijim tehničkim dostignućima, a!li s na­
ročitim osvrtom na potrebe naše operative. 

lnlcijati'VU i sredstva za ,pripremu i ol:>jav1ji­
vanje ovog djela dalo je Udruženje drvne indu­
strije Ju:goslavije. 

Napominje se, da će se •S obzirom na razmjer­
no malu nakladu djelo c1,premati točno prema 
redu ,prispjelih prijava. Knjiga, će biti tehnički 
sa vremeno opremljena, a naorudžibe prima 'Insti­
tut za drvna-industrijska istražhna.nja Zagreb, 
Gajeva 5/V. · · 
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U ovof rubrici donosimo preglede vainijih članaka, koji su objavljeni u najnovifim brojevima vodetlh 
svjetskih časopisa sa područja drvne Industrije. Zbog ograničenog prostora ove preglede donosimo u veoma 
skratenom obliku. Međutim, skrećemo patnju čitaocima i pretplatnicima, kao i svim zainlersiranim poduzećima 
1 licima, da smo u stanju na zahlfev Izraditi cjelokupne prijevode ili fotokopije svih članaka, čiji su prikazi 
ovdje objavljeni. Za sve takve narudibe Izvolite se obratiti na UredniUvvo časopisa ili na Institut za drvno­
lndustrijska lstrafivanja - Zagreb, Gajeva ulica S. 

O. - OPCENITO 
05.l Prilog problemu planiranja u drvoprerađivač­

lrnj industriji. (Be,trag zum Terminwesen in der 
holzverar,beitenden Industrie). H. Lo ben h o f fer i 
R. i Li e s c h k e. »HoLz als Rob-u. Werkst.off«, god. 
15/1957), br. 6, juni, str. 265-273. · 

Kod velLko-serijske proizvodnje u drvoprerađivač­
koj industriji skoro je nemoguće izbjeći strogo vre­
mensko planiranje !količine proizvodnje. S tim je po­
vezan velik rad na planiranju i kontroli izvršenja. 
Ovaj će rad bit, zna·tno olakšan pravovremenom dis­
pozicijom i dobrom organizacijom, koja će stalno 
držaiti u pripravnosti potrebnu dokumentaciju. U 
člaillku se iznose glavne zadaće vremenskog planira­
nja i daju primjeri metoda rada. Isprnvnim izborom i 
podešavanjem tih metoda na specifične uslove odre­
đenog pogona postići će se i u sličrum slučajevima 
na ekon9mičan način potreban stupanj pregleda pro­
izvodnje i mogućnosti njezinog uprav!1anja. 

08 Klasiranje građevnog drveta i njegovo ispitiva­
nje bez uništavanja, (Giltebestimmung und zersto­
rungsfreie Prilfung von &ubolz.) B. T h une 11 . 
»Holz als Roh-u. Werkstoff«, god 13/1955), br. 3, mart 
str. 101-111. 

U članku se iznose u skandinavskim zemljama us­
vojeni principi za lclasiranje piljene građe po kvali te­
ti. Rarzliikuju se tri glavne klase: građa namijenjena 
proizvodnji namještaja, građa za opće svrhe i građa 
za građevinarstvo. Detaljno se opisuju razni faktori, 
koji utječu na kvalitet, kao što su: volumna težina, 
Sadržaj vlage, razne vrste kvrga, de.bljina godova, 
učešće kasnog drveta i sl. Analiziraju se mogućnosti 
ispitivanja svojstava drveta bez njegovog uništavanja 
Autor tvrdi, da •bi se, specijalno kod drveta, podaci o 
različitim svojstvima čvrstoće morali davati u pro­
sječnim vrijednostima i u granicama od minimalne 
do maksimalne vrijednosti, a ne kao »dozvoljenu čvr­
stoću«. Tabelarno su data pravila o k!asiranju gra­
đevnog drveta u švedskoj. 

1. - BOTANIKA, ENTOMOLOGIJA, 
FITOPATOLOGIJA 

10 Raznolikost kvaliteta. afričkog mahagonija, (Va­
riabon in the Qualiity of African Mahogany.) B. J. 
R e n d le. • Wood« (London), god. 21 (1956), br. 9, se:p­
~E:tn!bar, str. 349--354. 

U članku je opisan samo mahagonij vrste Khaya, 
i -to Khaya ivorensis, anthotheca, grandLfoliala, sene­
galensis i nyasica. Najveći dio Khaya mahagonija po­
tJeče od vrste Khay~ ivorensis sa područja, •koja -su 
najbliža obalama tropske Zapadne Airike. Zadnjih se 
godina u vezi s daljnjim prodiranjem eksploatacije u 
unutrašnjost 'kontinenta na tržiš~u pojavilo i drvo dru­
gih Khaya vrsta. Nejednol'ikost, a djelomično i slabi.ii 
kvalitet nekih novih partija Khaya mahagonija. autor 
dovodi u vezU' s miješanjem raznih Khaya vrsta. kao 
i na razlike unutar pojedinih vrsta obzirom na stani-
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šle. U članku je opširno opisano drvo tih vrsta maha­
gonija, a na karti je prikazana rasprostranjenost za­
padno-afrrč'kih Khaya-vrsta. 

13 O finoj strukturi membrane ja.žice kod četinjača. 
(Ober die Feinstruktur der Hofti.!pfel-Schliesshaut von 
Nadelhiilzern.) F. Ste m sr u d. »Holzforscbung«, god. 
,10 (1956). br. 3, sir. 69-75. 

Snimci izvršeni elektronskim mikroskopom poka­
zuju, da torus smrekovine. jelovine i borovine nije u 
presjeku lećastog oblika, nego se sastoji iz plosnate 
ploče. koju sačinjavaju srednja lamela i oba primarna 
zida, s obrubom od sekundarnog odebljan.ia oko ruba. 
Izgleda, da je sekundarna lamela u membrani torusa 
rastvorena. ostavljajući rupice submikroskopskih di­
menzija tako, da membrana vjerojatno prije djeluje 
kao filter nego kao sito. U b ije!ji borovine iz Norveške 
i švicarske opažen je novi tip torusa. kojeg karakte­
riziraju perforacije u njegovom centralnom tankom 
dijelu, što se drli da je uzrok lakom prodiranju im­
pregnansa u drvo. 

13 Struktura vanjske sekundarne stijenke borovih 
traheida iz Kra.ft-celuloze. (Tne StrU'cture of the Outer 
Secondary Wall of P ine Tracheids from Kraft Pulps.) 
H. W. Emerton i V. Goldsmith. • Ho!zfor­
schung«, god. 10 (1956), br. 4, str. 108--115. 

Ustanovljeno je, da se lakim mehaničkim djelova­
njem na kraft-celulozu iz borovih traheida (Pinus pa­
tolata i Pinus caribea) odvajaju veliki komadi jednog 
vanjskog slcja koji je identificiran kao vanjska se­
kundarna stijenka, čija debljina iznosi od 760 do 2120 
Angstriima. Mikroskopiranjem se pokazalo, da se 
struktura te stijenke ne sastoji, kako se to dosada 
:;rnatralo, iz jed."log jedinog sistema paralelnih fibrila, 
koji teku spiralno pod velikim kutem prema smjeru 
.ćelije, nego da je ona u stvarnosti mnogo komplici­
ranija. Postoje dva sistema paralelnih fibrila. ko.ii teku 
u obrnutom pravcu i simetrično prema aksijalnom 
5tnjeru, nagnuti pod kutem od približno 60°. Ova su 
dva sloja na nekim mjestima odvojena. Osim toga, u 
uglovima traheida postoje snopovi nespiralnih. longi­
tudinalnih fibrila, koji leže uglavnom na unutrašnjoj 
površini izukrštene fiibrilarne strukture. Ipak se do 
izvjesnog 'stupnja može ooaziti isprepletenost, a u ne­
kim su slučajevima i longitudinalni fibrili međusobno 
isprepleteni. Na osnoV'U tih opažanja stvoren je novi 
model strukture stijenke ćelije, ko.ii se u članku' ana­
lizira u vezi s ranije objelodanjenim radovima, koji 
su dali naslutiti opisane nalaze. 

2. - NAUKA O ŠUMARSTVU, ŠUMSKO 
GOSPODARSTVO 

21 Istraživanja. o djelovanju kresanja. grana. kod 
bukovine. (Untersuchungen uber die Auswirkung der 
Grilnastung bei der RotbU'cbe.) K. W i nt e r f e l d. 
»Holz-Zentralblatt«, god. 82 (1956), ibr. 84, str. 1053---
1056, br. 87, -sir. 1089-1090, br. 90. str. 1115--1117. 

U članku se daju glavna opažanja iz studija izvr­
šenog na osnovu kresanja grana kod 135 stab_ala buko,-



vine stare 72 godine. izvršenog u· 1939. i 1940. godini i 
ocjene rezultata izvršene 12 godina kasnije. Proces 
sušenja, koji je slijedio m.kon kresanja. počeo je u 
staničju ranog drveta. Kada se kresanjem oštetilo go­
dove u stablu, m oglo se iznad i ispod tog mjesta opa­
ziti područja više suhog drveta. koja su kasnije poka­
zivala diskoloraciju i formaciju tiloze. Stvaranje callu­
sa i vrijeme zacjeljivanja variralo je u ovisnosti o 
godišnjem dobu,, kada je vršeno kresanje. o izv.iežba­
nosti osdbli'a. koje ga je vršilo. o vremenu, ekspoziciii. 
obliku i veličini rane i o izdržljivosti samog stabla. 
Rane promjera 3 cm su kod dominantnih stabala za­
cjeljivale i potpuno urasle u koru nakon 7 godina. t. j. 
za polovicu brže od prirodno otkinutih grana. Nakon 
potpunog uraštanja rane infekcija gljivicama. do koje 
_je uvijek dolazilo. Prestala _je napredovati Prema unu­
tTašnjosti sb:bla. Nisu Pronađene značajne razlike u 
infekciji obzirom na godišnje doba, kada _je vršeno 
kresanje, ili obzirom na uootrebljene zaštitne Premaze, 
osim što _je prol,ietno kresanje pokazalo nešto povol.i­
nije rezultate. dok su mnogi premazi uslijed svog ko­
rozivnog djelovanja ometali brzi rast callusa. Potrebno 
ie pronaći zaštitni oremaz. koii bi bio Qtooran orema 
atmosferilijama, a ne bi bio škodljiv kambiumu. 

24/71 Zaštita oblovine u šumi. Proba zaštite smre­
kove oblovine uskladištene u šumi trovanJem kore. 
(Schutz des Rundholzes im Wald. E in Grossversuch 
=m Schutz der im Wald lagernden Fic'Menstammlhol­
ller durch Begiftung der Rinde.) K. T hi e Im a nn. 
.,Holz-Zentralblatt«, ,god. 82 (1956). br. 16, str. 173. 

Oko 7.000 m• debelih smrekovih truPaca s oodručja 
vjetroloma bilo ie preštrcano razrijeđenom koloidal­
nom -oastom DDT-a (Gesarolpaste). Trupci srušeni u 
zimi bili su "Premazani između 10 i 15 aPrila. a oni, 
srušen"i kasnije, neposredno nakon rušenja. Kora je 
bila pokrivena tankom prevlakom. otoornom protiv 
kiše. koja je bila nanešena štrcanjem -oosebnim apa­
ratima s dvostrukom saonicom. Pregled. izvršen po­
četkom augusta. pokazao je, da 80---900/o iruoaca uoPće 
niie bio napadnut potkornjacima. a isto tako nije bilo 
oojave pucanja i obojenja trupaca, koje se često ia­
v liaiu nakon dkoravania. Ostatak, koji je naivećim 
diielom 'bio štrcan za ružnog vremena. pokazao je laku 
zarazu sa los chalcographus i rjeđe s ostalim vrstama 
štetnika. Zaraženi trupci• su okorani. :i ostali ako su 
.ostali u šumi. Ponovno su preštrc-ani. Č:ak i truoci iz­
veženi nakon 10 mjeseci bili su u dobrom stanju. Tro­
škovi štrcania su varirali između 0.50 do 0,.80 DM oo 
kubnom metru i iznalšali su manje od troškova oko­
ravanja. 

4. - NAUKA O CVRSTOCI 
40/83.1 UOeca.i čvorova na čvrstoću 1ijeplj1,nol!'. spo­

fa. (Wplyw sekow na wytrzymalošć snoiny kleiowej.) 
M L a w ni c za k. »Sylwan« (Warszawa). god. 100 
(1956) . 1br. 3. str. 60--69. 

Rezultati tspitivanja izv,ršeinih sa lijepljenom kvr­
f'!astom borovinom u u sooredb1 sa čistim drvetom no­
kaJZUiu, da je lijapljenje kv:ngaivog •drveta ,znatno teže 
od lijepljenja či!stog, jer .ie lijepljen1i SIPO.i nairočito osla­
blien u blizini čvorova. Rđav utiecai čvorova se može 
i21bieći tako. da ih se iriblania 1 do 2 ·mm is-ood nivoa 
o..t;ale POvršine. Ova ĆP: udubJ,ienia PP.st~ti pod kon­
stantnim pritiskom ljep!jenja od 6 kg/cm'. 

46 Bt"zo određivanje »tvrdoće« drveta pomoću nji­
h3,la. ctYber die Schnellbestimmunf'! der »Hi\rte« von 
Holzern mit dem Schaukelhlirtenriifer \ W. S a n d e r­
m a• !li E. •Schwarz. »Holzforschung«, god. 10 
(1956). br. 2. str. 48-50. 

U članku se ukaruje na to. da se aParat za mie­
reni"e tvrdoće njihalom no Zeidler-Herzogu_ ·kakav se 
obično upotrebljava za i-spitivanje tvrdoće lakova, mo-

že vrlo dobro upotrebitL za brzo i prilično točno od­
ređivanje tvrdoće drveta. pod uslovom, da se njihanje 
instrumenta obavlia uod pravim kutem obzirom na 
smjer žice u drvetu. 

6. KEMIJSKA UPOTREBA DRVETA 
63.32 PromjenUivost svojstava tvrdih ploča vlak­

natica. (Eigenschaftsstreuungen bei H olzfasser-Hart­
platten). F . Ko 11 ma nn. »Holz als Roh-u. Werk­
stoff«, ,god. 15/1957., br. 6, juni, str. 247-252. 

U praksi se pokazalo, da se rezultati ispitivanja 
čvrstoće ploča v laknatica, osobito na savijanje, izvr­
šenih po standardnim metodama DIN 52 352, među­
sdbno znatno razlikuju. Zato ie na mjestu sumn.ia. da 
ta metoda ispitivanja ne daje prosječne vrijednosti. 
nego samo slučajne. Radi toga se Pristupilo isoitivanju 
svojstava vlalm:;tica s uzorcima uzetih iz cijele uloče. 
a ne samo Pomoću 10 uzoraka iz svake oloče, kako to 
propisuje standardna metoda. Na osnovu tih isuitiva­
nja utvrđeno ie. da se najveća pažnia mora posvetiti 
iednoličnoi debljini ploča, jer iz većih razlika U' de­
bliini rezultiraju i veće razlike u svojstvima. Kako 
jedinolikost debljine ovisi uglavnom o us}ovima pre­
šanja, to ie toj fazi proizvodnje potrebno nosvetiti na­
ročitu pažnju. Osobito je važno da oloče. preše i li­
movi budu u potouno isoravnom stanju i da se ovi 
Pos-ljednji na vrijeme izmijene. čim se na njima po­
iave oštećenja. Izvjestan dio griješaka Ploča uzroko­
van je neispravnim lijepljenjem, nastalim uslijed ne­
dostataka u samom '!)rocesu vezanja ljepila. Rezultati 
izvršenih isoitivania pokazuju, da se iz svega 10 uzo­
raka iz svake ploče ne može dobiti orosiečan i zado­
vol.iavaiući rezultat za procjenu svojstava tvrdih 
vlaknatica. ornbito obzirom na snecifičnu težinu i čvr­
stoću na saviianie, pa bi se u tom smislu morali re­
vidirati propisi ispitivanja oo standardu DIN 52 352. 

7. ZAŠTITA I SUŠENJE 
71/76 Mjereni postupci zaštite usklađištenog celu­

loznog drveta. (Massnahmen und Verfahren ium 
Schutz lagernden Faserholzes). Ko 11 ma nn, F ., 
L a mp s on, P. »Holz als Roh-u. Werkstoff«, god. 
15/1957„ br. 2, februar, str. 86---91. 

Trulež celuloznog drveta (smrekovine i borovine) 
oredstavlja ozbiljan problem za industriju celulo-re i 
papira. Autori ukratko opisuju intenzitet i· vrste šteta 
od gljivica i analiziraju mjere za n iihovo sorečavanfe. 
U tu se svrhu drvo mora brzo osušiti isood 250/o vla­
ge ili ga se mora održavati sasvim vlažnim. Umi"etno 
ubrzavanje sušen.ia nije ekonomično. Konzerviranje 
drveta ,,!agom može se vršiti u bazenima. što Predsta­
vlja skupu investiciju, ali su niski -oogonski troškovi. 
ili oak umjetnom kišom. Ovai drugi način ie jeftin 
obzirom na investiciie, ali su oogonski troškovi viso­
ki Kod umietne kiše Poiavljuje se uz prdblem efi­
kasnog odvoda vode i Problem snabdijevanja s dovoli­
nom koli'činom vode. Ooćenito se ne može ustanoviti. 
do koie je miere umjetna kiša dovolina zaštita za 
drvo. Drvo. koje •se do proljeća osuši isood 250/o v la­
ge, ne mora se vil<le posebno zaštiti"ti. 

74/86.1 Parenje oblovine. n. mikroskopska istraži­
vanja, o paren,ju bukovine. (Dlimpfen von Rundholz. 
Zweite Mitteilun•g: Mikroskopische Untersuchungen 
i\ber das Dlimp,fen von Rotbuche). Eri c. h i L o 1' e 
P I at h. »Hok als Roh-u. Werkstoff«, ._god. 15/1957., 
br. 2. februar, str. 80-86. 

Postupkom iparenja Postiže se, u ovisnosti o vre­
menu· i temoeraturi parenja, soecifičnoj težini i oro-. 
mjeru truoca. oPtimalna elastičnost i, poboll'šanje 
svojstava čvrstoće. S produžavanjem VTemena oare­
n-,ia povećava se dubina oukotina od noža i uukotina 
nastalih uslijed 'pojave ·odlupljivanja na furniru, Auto-



ri navode slijedeće vrijeme trajanja parenja u ovisno­
sti o temperaturi, koja se mQ,gu s matrati optim:iln.im 
za postizanje dolbrih svojstava furnira: 
Tem.peratura parenja °C Trajanje parenja ,sati) 

80° 
900 

100° 
110° 

100 ... 120 
50 . 65 
35 5(, 
05 . 25 

Ovi podaci važe za bukovinu srednjeg promj~ra. 
pairenu direktno zasićenom pa,rom. Produžavainjem 
trajanja parenja pojavljuju se svi simptomi »pwpa­
renja«, kao što je na pr. odvajanje zona ranog drveta 
od zona kasnog drveta (odlupljivanje) i sl. Do ave 
morfološke p,omjene dolazi uslijed toga, što oret.iera­
nim parenjem srednja lamela gubi Previše svoje v~zne 
tvari. Sastavni dij elovi ovih tvari pronađeni su u kon­
denzatu iz parnih jama. Da bi se postigla velika glat­
koća furnira, srednja lamela mora na•bubriti. i iu.ie­
sni dio veznih tvari mora se rastvoriti, kako bi se 
spojevi vlakanaca mogli ravno odrezati. 

75.1 Clrkulacl.fa zraka u sušionlcama.. (Air Circula­
tion in the , Drying Kiln.) G. A. Keer. »Wood« 
(London), god. 21/1956., br. 8, august, str. 314-316. 

Polazeć~ od činjenice, da se kod inače jednakih 
uslova sušenja vlaga la'kog mekog drveta znatno brže 
smanjuje, nego što je to slučai kod tvrdih vrsta drve­
ta. da sredstvo sušenja, dakle, u ,prVQm slučaju ispari 
i odvede veće količine vode n Qgo u drugom. autor do­
lazi do zaključka, da bi u oba ova s•lučaja sušenja mo­
ralo predstavljati prednost, kada bi se moglo raditi 
s · različito velikim količinama zraka. Stoga ,predlaže, 
da se kapacitet ventilafora podešava prema stvarnim 
potrebama putem regulacije broja okretaia motora 

75.4. - SušenJe drveta u tekućinama (Vysoušeni 
god. 11 (1956), br. 2, februar, str. 47-51. 

Pokusi vršeni sa sušenjem drveta u petrolatima 
pokazali su, da je ovaj način brži od uobičajenog na­
čina ' sušenja, da je piljena građa četinjača bila im­
pregnirana petrolatom samo do debljine od 2 mm, dok 
je kod bukovine cijela bijelj bila impregnirana, te da 
su· se često jav ljale unutrašnje pukotine i vitoperenje 
osušene robe. Glavnim uzrocima ovih griješaka sma­
tra se naglo zagrijavanje kod potapanja drveta u 
vrući petrolatum temperature 100°C, kao i naglo hla­
đenje kod vađenja drveta iz petrolatuma temperature 
120 do 130°C. Smatra se, da je ovaj način sušenja 
drveta pogodan samo za male predmete. 

75.4. - Sušenje drveta sa zapada USA u organ­
skim parama. (Vapor Drying of Western Woods.) W. 
dteva v kapalinach.) J. Kru m L »Dfevo« (Praha), 
R. C a nt r e 11. »For. Prod. Journal«, god. 6 (,1956), br. 
1, januar, str. 30--34. 

Proces sušenja drveta u organskim parama može 
se s uspjehom upotrebljavati za pripremu drveta za 
impregnaciju i kondicioniranje nakon postupka im­
pregnacije. Kod primjene tog procesa sušenja za su­
šenje drveta za opću upotrebu neke poteškoće još 
nisu uklonjene. U članku, u kojemu se daju podaci o 
sušenju za 11 vrsta drveta sa zapada USA, opisane su 
te poteškoće i pretresaju se mogućnosti njihovog ukla­
njanja. U članku se daje i predračun za opremu i rad 
uređaja za sušenje drveta u organskim parama. 

77/83.1. - Povećanje mehanizacije prolzvodnJe po­
moću vlsokofrekventnog zagrrJa,vanJa. (Vysokofre­
kvenčnym ohrevom k vyššej mechanizacll.) (J. S to f­
k o. »Drevo« (Prag), god. 12 (1957), br. 1, januar, str. 
8-13. 

Na QSnovu rezultata istraživanja, koja su vršena 
u Institutu za istraživanje drveta u Bratislavi tokom 
1956 godine na području primjene tehnike v isoko­
frekventnog zagrijavanja u proizvodnjf namještaja, u 
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članku se opisuje tehnološki proces dielektričnog za­
grijavanja u deset raznih slučajeva, i daju se osnovi 
za rješavanje mehanizacije serijske proizvodnje. K od 
svih se navedenih primjera pobliže opisuju upotre­
bljene sirovine, ljepilo, otvrđivači. cijela oprema, pri­
tisak kod prešanja i utrošak energije, trajanje i stu­
panj zagrijavanja kao i t ehnološki postupak. Poku­
sima su bili obuhvaćeni slijedeći dijelovi namještaja 
ili radne operacije : roloi za kancelarijske stolove iz 
U- profiliranih šperploča; noge za stolove iz U- ili L­
profiliranih šper,ploča i savijenih ploča vlaknatica 
presvučenih s pokrovnim furnirom; savijanje ploča 
vlaknatica za razne dijelove namještaja, kao na pr. 
za dna ladica, noge stolova i si; lijepljenje polusavi­
jenih i potpuno savijenih korpusa sjedala u vE!ćim 
serijama; lijepljenje lameliranih skiia po 4 komada 
istovremeno; lijepljenje lameliranih nosača 100X80 
X lOOO mm; savijanje panelploča za vrata, čela kre­
veta i sl.; lijepljenje obodnih letvica na panelploče i 
iverice. U članku se us,poređuju i troškov i proizvod­
nje po dosadašnjem načinu rada i lijepljenjem visoko­
frekventnim zagrijavanjem. 

8. - MEHANICKA TEHNOLOGIJA 

80. 7 Stlačivanje i egaliziranje zubi. (Swaging and 
and Sidedressing.) A. H. H a y c o c 1k. • Wood« (Lon­
don), god. 20/1955., br. 5, str. 198-200, br. 6, str. 
251-253. 

A para ti za stlačivanje i egaliziranje zubi. ko.ii se 
sada u praksi upotrebljavaju, mehanički, su· ,prilično 
jednostavni. Najvažniji su im dijelovi ambos i valjak 
za tlačenje. Amlbos mora kod rada čvrsto ležati na le­
đima zuba. a valjak za tlačenje se sa svoiim izravna­
nim dijelom mora naslanjati na orsa zu'ba. Važno je 
da se cijeli apara~ za stlačivanje oodesi- urema Pili. a 
am!bos i valjak za tlačenje -prema obliku zuba. jer 
inače može doći do deformacije. pa čak i loma ZU!ba. 
U elanku se dalje daje niz praktičnih uputstava o 
rnrovedbi rada na stlačivaniu zubi. o uodešavaniu i 
o Qdržavanju aparata za stlačivanje i egaliziranie. 

81.1 Razvoj i pogonska praksa vertikalnih jarmača, 
(Entwicklung und Betriebsoraxis der Vertikal-Gatter­
sagemaschinen.) H. F. M ii g g e. »Holz als Roh-u. 
Werkstoff«. 15/1957., br. 4, april. str. 1953---159. 

U članku se opisuje značaj pune jarmače kao stro­
ja za razrezivanje četinjača u okviru razvoja oilan­
skih strojeva. To se vidi, iz ooće mehanizacije svih 
faza rada, koje su se dosada još vršile rukom. a sve 
u smislu ooće racionalizacije. Analiziraju se zahtjevi, 
koji se traže od konstrukcije okvira jarmače, orije 
svega obzirom na upotrebu tankih uil'a. i daje se PO­
ticai za dalinie ooboljšanje. O.pisane su iedna SPeCi­
jalna konstrukcija jarmače za korišćenje kratkih tru­
oaca kao i razne izvedbe oosmaka iarmače 'DOStuoriim., 
kontinuiranim i ulino-hidrauličnim mehanizmima 
s automatskom regulacijQm orevjesa. Primjerima ·;e 
nrrkazana mehanizacija dotu'ra i odvoza drveta i ooi­
sane mogućnosti pogona i podmazivanja iarmača. 

81.1 Aparat za kontrolu poSmaka kod jannače. 
(Pribor dlia kontrolja veli'činy oosylki v lesouiljnoi 
rame.) M. M. Ten d I e r . »Derevoobra'b. Prom.«, 
~od. 5/1956., br. 2, februar, str. 21-22. 

Autor apisuje i ilustrira svoju 'konstrukciju apara­
ta za kontinuirano mierenje brzine -oosmaka kod iar­
mače. Aparat se zasniva na .princilou taho-,generatora 
i' sastoji se iz dva d ijela, izmjeni,čno~ generafora 
s magnetskim induktorom koji .ie ugrađen u mehani­
z-am posmaka. i samog instrumenta, koii pokazuje 
brzinu ~osm aka. 

81.33 Strojevi, alat i naprave za kopirno glodanje. · 
(Ma·sch inen. Werkzeuge und Einrichtungen zum Ober­
frasen.) K. Ts ch er n ja-ko w. »Holz a1s RJoh-u 
Wer<k9toff«, god. 15/ 190:>7., br. 7, julii, sbr. 303--314. 



Nakon kratkog izlaganja o razvoju kopirnog glo­
danja i ala\a za obavl.ian.ie te obradbe autor u članku 
opisuje pojedine tipove gornjih glodalica. Analiziraju 
se prigon i ležaji osovina gorn.iih glodalica s osobitim 
obzirom na pogon povišenom frekvencom. Opisuju se 
alat za kopirno glodanje, uslovi n,iegovog rada i način 
učvršćenja u osovini stroja. Spomin.iu se naprave i 
šablone za kopiranje na gorn.iim glodalicama. a na 
kraju se navode prim.ieri o ekonomičnosti rada s gor­
njim glodalicama i spominje smjer razvoja pojedinih 
tipova strojeva. 

81.2. - Konstrukcija i racionalna upotreba tračnih 
11ila-paralica (Costruzione ed impiego razionale delle 
seghe a nastro per rifendere tronchi e scorzoni). 
H a n s W a c k e r »L'industria del legno« br. 9, 10 iz 
1956. g. I 

Pisac detaljno ilustrira u članku osnovne principe 
konstrukcije tračnih pila-paralica s posebnim osvr­
tom na funkcioniranje uređaja za posmak i sistema 
hidrauličnog upravljanja. · 

U dijelu, gdje je riječ o mogućnostima u,potrebe 
ovih pila, pisac naročito ukazuje na mogućnost kom­
binirane upotrebe paralica i tračnih pila većih di­
menzija te paralica i gatera. Ističe na kraju', da je 
ovakav tip pila naročito prikladan za proizvodnju 
sanduka. 

81.3. - Utjecaj dinamičkog kuta upadanJa. na spe­
cifičnu radnju kod rezanja. (Vlijanie dinamiči:skogo 
ugla vstreči na udeljnuju rabotu rezanija.) A. L. 
B e r š a d s ki i. »Derev. Prom.« (Moskva), g. 5 (1956) 
br. 1, januar, str. 3-5. 

Dinami<\ki kut upadanja autor dbfinira kao kut 
između vektora sile rezanja i općeg smjera vlakanaca. 
Ovaj kut određuje prirodu deformacije i veličinu sile, 
potrebne da je proizvede. Kod rezanja duž vlakanaca 
ovaj kut je 0°. Kod rezanja okomito na smjer ali pa­
ralelno s ravninom vlakanaca, i kod rezanja okomito 
kako na smjer, tako i na ravninu vlakanaca, ova; kut 
iznosi 90°. U tri grafikona prikazani su rezultati mje­
renja M. M. Kozel-a, koji je 1954-1955 studirao spe­
cifičnu radnju rezanja s rotirajućim reznim glavama 
kod brzina rezanja od 30 do 90 mlsek„ raznih deblji­
na ivera i kutova upadanja od O do 180° na smreko­
vini, jasenovini i bukovini. Rezanje je vršeno u tri 
smjera, koji leže između tri gore spomenuta smjera 
vlakanaca. 

81.32. - Utjecaj reznih kuteva na obradu drveta 
s ·noževima iz sinteri'zovanog metala i čelika. (Effect 
of Cutting Angles in Woodworking with Carbide and 
Steel Cutters.) R. Ch ate a une u f. »For. Prod. 
Journal«, god. 5 (1955), br. 6, decembar, str. 29-A-3'1-A. 

Promjena reznog kuta predstavlja ,<atkada efika­
san način za postizanje bolje obrade površine. Sma­
njenjem reznog kuta povećavala se sila u smjeru po­
smaka, ali se smanjuje sila, koja djeluje okomito na 
površinu drveta, koje se obrađuje. Drvo manje speci­
fične težine zahtijeva veći kut rezanja (25 do 35°), a 
manji kut oštrenja. Kut leđa noža treba da je mini­
malan, kako bi se omogućila što veća izvedba kuta 
oštrenja. Za noževe iz sinterizovanog metala (Widia) 
preporuča se izvedba kuta leđa noža od 10-15°, a za 
noževe iz čelika 15----35°. što je manji promjer kru·ga 
rezanja, to veći treba da bude kut leđa noža. Noževi 
ne će biti potpuno iskorišćeni, ako je brzina rezanja 
suviše mala u odnosu na brzinu posmaka. Noževi iz 
sinterizovanog metala zahtijevaju veće brzine rezanja 
od noževa iz <\elika. Na jboiii se učinak s nožem može 
postići smanjenjem početnog trenja kod svakog reza 
na minimum i omogućenjem uklanjanja maksimalne 
količine drveta. Radi toga i radi smanjenja sile po­
trebne za posmak ne preporuča se odabrati više od 
8 do 10 rezova noža po dužinskom centimetru. Izvla-

čenje z1ce pri rezanju m o,Že se spriječ i ti smanjenjem 
kuta rezanja ili povećanjem broja rezova, noža pu 
clužinskom centimetru. 

81.5/83.4. - Utjecaj brzine bušenja i posmaka na 
čvrstoću lijepljenih spojeva moždanicima na vlak. 
(The Effec; of Boring Speed and Feed Rate on the 
Strength of Glued Dowel Joints in Tension.) R. J. 
H o y 1 e, J r. »For. Prod. Journal«, god. 6 (1956) br. 
10, str. 387-393. 

Analiza utjecaja brzine buše!lja. brzine posmaka 
kod bušenja, deblj ine ivera kod bušenja, broja okre­
taja burgije i upotrebljene vr ste drveta na čvrstoću 
na vlak lijepljenih spojeva možda!1icima pokazuje, da 
su svi ovi faktori važni za konačni rezultat. Hrapava 
umitrašnja površina izbušene rupe oslabljuje spoj 
moždanicima radi istrgnutih vlakanaca drveta, ali ,ioš 
veći utjecaj na čvrstoću 5poja ima bro.i okretaja alata 
kod bušenja. Kod prevelikog broja okretaja razvija 
se toliko topline, da ju drvo ne može odvesti, ! dolazi 
do paljenja. što jako smanjuje čvrstoću spoja. I pre­
mali broj okretaja smanjuje čvrstoću spoja, . .ier bur­
gija ostaje predugo u rupi, pa se okolno drvo tako­
đer suviše zagrije. Pokusi nisu pokazali značajniju 
razliku u čvrstoći spoja kod upotrebe glatkih ; spi­
ralno utorenih moždanika. Optimalni broj okretaja 
kod ispitivanih američkih vrsta drveta bio je oko 
2880 u minuti. 

82.1. - Ekonomično iskorišćcnje ob1"kovanja drve­
ta. (Ekonomicke vyžiti beztfiskoveho zpracovani dfe­
va.) M. Navrat i I. »Dfevo« (Prag), god. 12 (1957) 
br. 1. januar. str. 2--4. 

U industriji se namještaja upotrebljava gotovo 
isključivo tehnika obrade drveta oduzimanjem česti­
ca, pri čemu je iskorišćenje drvne mase obzirom na 
oblovinu svega 200/u. 800/o prvobitne drvne mase odla­
zi u otpadak. U industriji namještaja CsR, koja tro­
ši godišnje približno oko 500.000 m• oblovine, 400.000 
m• drvne mase odlazi godišnje u o tpadak. Kod obli­
kovanja elemenata namještaja savijanjem ili lijeplje­
njem znatno se povećava iskorišćenje drvne mase. 
Kod upotrebe uslojenogJ drveta iz rezanog furnira 
otpadak iznosi svega 550/o. Oblikovanjem dijelova na­
mještaja podvostručava se iskorišćenje drvne mase. 
Furnir, osim onoga koji je namijenjen za vanjske slo­
jeve, ne mora ·biti najboljeg kvaliteta i . uspješno se 
može upotrebl_javati bukovina. Usporedbom ovako. 
oblikovane sobne garniture sa sobnom garniturom 
proizvedenom na uobičajeni način iz panelploča vidi 
se, da su troškovi. proizvodnje kod njih za 300/o niži, 
a produktivnost rada se može povisiti za oko 330/o. 
Kcd stolica su rezultati još bolji. 

82.1. - Utjecaj nekih faktora na kvalitet ·savija.nja · 
drveta (Vlijanie nekotoryh faktorov na ka.čestvo 
gnutjja drevesiny.) L. A!. Ma nk e vi č. »Der-ev · 
Prom«. (Moskva), god. 5 (1956) br. 1, januar, str. 10..-:...12. 

U članku se za razrezivanje : bukovih trupaca u 
daske preporuča upotreba tračnih pila za trupce, a za 
razrezivanje dasaka u četvrta-če kružne pile blanjače, 
radi većeg iskorišćenja i boljeg kvaliteta obrade po­
vršine. Za radiuse savijanja. veće od 150 mm, treba 
primijeniti radijalno savijanje, t. j. silu treba primje­
njivati u radijalnom smjeru, dok za manje radiuse 
savijanja, na pr. 50 do 80 mm, treba primijeniti tan­
gencijalna savijanje, t. j. takvo. da sila -d,ieluje u tan­
gencijalnom smjeru. U oba se slučaja primjenom me­
talnih šinja smanjuje postotak loma. 

83.1. - Utjecaj vlage drveta na proces lijei,}JenJa 
(L'umidita del legno e sua influenza ne! processo del 
incollaggio) Lu ci a n o· A v a n z i ni •L'industria 
del legno« br. 6/56. 

Pošto je u člankU! dato nekoliko općenitih obja- · 
šnjenja o vlažnosti drveta i teoriji sušerija, autor · 
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12nos! razne vidove utjecaja vlage na postupak lijep­
ljenja. Posebeno je uzeto u razmatranje lijepljenja 
s toplim, a zatim s hladnim ljepilom . Clanak sadrži 
vrijedna uputstva, koja mogu biti interesantna za 
dnevnu praksu. 

83.1 Otvrđivači. (Gli industritori). Luc i a no 
A van zini . »L'Industria del Iegno« br. 2-3/1956. 

Autor daje upustva za upotrebu raznih vrsta otvr­
đivača kod lijepljenja drveta sintetskim ljepilima. Po­
stoji mogućnost miješanja otvrđivača s ljepilom kao 
i posebnog premazivanja najprije ljepilom, a zatim 
otvrđivačem. Dati su t1ijbelarni podaci s tumačenjem 
o pojedinim vrstama otvrđivača, omjeru m iješa nja, 
~istemu upotrebe, temperaturi i vremenu prešanja 1 

ostalim faktorima, odlučujućim za uspješnu primjenu 
o lvrđivača. Uputstva se odnose na rad s ljepilom 
•Kaurit«. 

83.1 Ovisnost čvrstoće vezanja. urea. I ;nela.min 
formaldehidnih smola. o viskozitetu, koncentraciji i do­
datku punila. (Die Abhangigkeit der B!ndelestigkeit 
von Harnstoff- und Melamin-Formaldehyd-Harzen 
von Viskositat, Konzenlration und Streckmittelzusatz.) 
Jagdi'P Singh Sodhi. »Holz als Roh-u. Werk­
stoff«. god. 15/1957., br. 2, februar, str. 92-96. 

Istraživanje utjecaja rnmih osnovnih faktora na 
viskozitet i čvrstoću vezanja fenol, melamin l urea­
formaldehidnih smola dalo je re:wltate, iz kojih se 
može izvući nekoliko važnih zaključaka, ko.ii znatno 
doprinose poznavanju reološkog ponašanja sintetskih 
smola. Značajno je, da pojava starenja nedvojbeno 
doprinosi pobolj~anju čvrstoće vezanja neaktiviranog 
ljepila, dok dodavanje jakih kiselina hladno veza,iu­
ćim sinte '.skim ljepilima dovodi do nenormalnog opa­
danja čvrstoće vezanja. Cvrsto6a vezanja ljepila raste 

• s povećanjem koncentracije i viskoziteta, dok 5e isto­
vremeno smanjuje dozvo!Jeno vrijeme stajanja pri­
pravljenog ljepila. Vrijeme kondenzacije unutar izvje­
snih granica poboljšava adheziju i koheziju. Vrijeme 
vezanja ovisi o -pH-vrijednosti i količini dodane kise­
line, što također utječe na čvrstoću vezan ja. Pod utje­
cajem punila dolazi do postepenog smanjenja čvrsto­
će vezanja. Temperaturu !je-pila -treba održavati š!o 
je moguće niže, 11,aJ!ro bi se produžilo njegovo dozvo­

ljeno vrijeme stajanja u pripravljenom stanju, kao i 
da bi se postigla veća čvrstcća vezanja. Uslijed vrlo 
kompliciranih kemijskih reakcija, nije se moglo usta­
noviti nikakve i-skustvene zakonitosti u međusobnim 
odnosima između ovih raznih fa!dora, čvrstoće veza­
nja i viskoziteta ljepila. 

83.1 Istraživanja. o s!jepIJivanju s!Jubnica furnira. 
(Untersuchungen i1ber die Furnierfugenver-leimung.) 
G. S tu mp f. »Holz a!s Roh-u. Werkstoff«, god. 
13/1955., br. 1, januar, str. 23-25. 

U članku se opisuju rezultati ispitivanja izvršenih 
lijepljenjem sljubnica ·bukovog furrJ ra na stroju za 
sljepljtvanje sljubnica proizvodnje »Friz«, Stuttgart 
upotrebom sintetskog ljepila tipa »Pressal K29«. 

83.1 Mogućnosti ušt~de kod vrućeg lijepljenja špe­
rovanog drveta i šupljih šperovanih konstrukcija 
Kaurlt ljepilom. (Ersparnismog]ich:keiten bein der 
Heissverleimung von Sperrholz und Hohlraumkon­
struktionen mi-t Kauritleim.) K. H. K Ili o 11. »Holz­
Zentralblatt«, god. 82/1956., br. 15. str. 157. 

Donaša se kalku.!acija troškova ljepila, koji na­
staju, kada se kod lijepljenja šoerovanog drveta 
Kauritu W dodaju pet raznih vrsta punila. Rezultati 
se donose u dbliku tabele i odnose se n a 100-0/o-tni d o­
datak punila i nanos l'.jepila u količini od 160 g po 
kvadratnom metru lijepljene ,površine. Dodana punila 
se međuSOlbno razlikuju po posti,gnutoi čvrstoći lijep-
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i1 enog spo.Ja nakon močenJa u vodi. U nastavku se da­
ju podaci o postignutim rezultatima kod lijepljenja 
sa ljepilom vrste Kaurit SH 2, kao i o mogućnostima 
kombinacije ovog ljepila s Kauritom W. 

83.2 Nosivost kovanih spojeva kod statičkog opte­
reć1mja. (Die Tragfahigkeit von Nagelverbindungen 
bei statischer Belastung). A do 1 f Me y e r. »Holz 
als Roh-u. Werkstoff«, gq_g. 15/1957„ br. 2, februar, str. 
96-109. 

L,traživanje kovanih spojeva drveta s jednakom, 
različitom i visokom čvrstoćom na lictt rupe (Loch­
lci bungsfestigkeit) uz upotrebu normalnih i visoko­
\' !'lj€dnih čeličnih čanla, drvenih čavala i čavala iz 
oplemenjenog drveta pokazala su, d a na nosivost :;po­
ja nedvoj-beni u tjecaj imaju debljina i čvrst-0ća na licu 
rnpe upotrebljenog drveta kao i čvrstoća na savija­
nje sredstva za spajanje. Upotreba čavala iz visoko-
1wa'liitetmog materijala, i podmetača i čvorn!ih plo.ča iz 
drveta sa velikom čvrstoćom na licu rupe može dati 
značajne konstruktivne prednosti. Dozvoljeno optere­
ćenje svih kovanih spojeva može se dovoljno tačno 
izračunati iz nosivosti čavla uslijed n j~govog djelova­
nja kao nosača primjenom jednostavnih pretpostavki 
o opterećenju, koje su predložili K . W. Johanson i 
T . Mbl!er. Kod proračuna n osivosti čavla zanemaru·je 
se njegovo djelovanje vezivanja (Seilwit'kung), jer je 
ono podložno velikim razlikama. Preporuča se, da se 
kod dimenzioniranja kovanih spojeva debljina drveta 
izabere tako, da momenat nosivosti veznog sredstva 
bude dostignu! u svim drvenim dijelovima. Za ta.i je 
slučaj proračun nosivosti naročito lagan. Proračun do­
zvoljenog opterećenja spojeva sa svornjacima i dru­
gim sredstvima, koja su opterećena pretežno na savi­
janje, moguće je također izvesti iz nosivosti veznog 
sredstva uslijed njegovog djelovanja kao nosača. 

85.1 Tehnologija i proizvodnje uslojenog stlačenog 
drveta. (Technologie vyroby vrstveneho lisovaneho 
di·eva.) J. S a mek. »Di'evo« (Praha), god. 11/1956., 
br. 3, mart, str. 66-68. 

Opisuje se proces proizvodnje oplemenjenog drve­
ta iz laminata i slojeva vezanih fenolnim smolama u 
Cehoslovačkoj . Upotrebljava se drvo, ,breze, bukve, 
raznih vrsta topola, javora i sl. Debli'ina pojedinih 
slojeva kreće se između 0,3 i 2,5 mm. Veći dio članka 
posvećen je proizvodnji oplemenjenog drveta iz fur­
nira impregniranih smolom, dok je lijepljenje pomo­
ću nanašanja ljepila ili- filma iz smole samo ukratko 
opisano. Glavni faktori, koji utječu na svojstva goto­
vih proizvoda, su vrsta i debljina upotrebljenog fur­
nira, relativni smještaj susjednih slojeva furnira obzi­
rom na smjer vla'kanaca, primijenjeni pritisak te vrsta 
ljepila i sadržaj krute smole u ljepilu. 

85.1 Svojstva punog stlačenog drva »Bukolis«. Roz­
bor vlastnosti pl:ieho zhoušteneho dfeva Bukolis.) F . 
Nedbal i A. Holubekova. »Dfevo« (Praha), 
god. 1 J/1956., br. 3, mart, str. 62-65. 

U članku -se daju rezultati ispitivanja stlačenog pu­
nog bukovog drveta »Bukolis« (način proizvodnje nije 
opisan). Fizička i mehanička svojl;tva ovog materijala 
olična su onima lignostona iste specifične težine i pre­
ma·šuju svojstva prirodnog ,bukovog drveta za oko 
300/o. 

85.1 Svojstva uslo,fonog stlačenog drveta. (Vlastn.o­
sti vrstveneho lisovaneho dfeva.) J. S a mek. »Dte­
vo« (Praha), god.' 11/1956., ,br. 5, maj, str. 117-122. 

Prema čehcslovačkom standardu uslojeno stlačena 
drvo može pripadati jednoj od slijedeće tri vrste: svi 
slojevi paralelni međusobno, t. j . kut smjera vlaka­
naca u dva susjedna sloja furnira je manji od 15°; po­
prečno vezani,. t. j. kut smjera vlakanaca dva susjed-



na sloja furnira iznosi 90°. i zvjezdasta uslojeno drvo, 
kod •kojega smjer vla'kanaca jednog sloja furnira uvi­
jek odstupa od smjera vlakanaca prethodnog slo ja za 
konstantan kut (obično 45°) u smjeru kazaljke na satu 
ili obrnuto. Isti standard (CSN 492.611) sadrži tabele o 
gustoći i mehani,čkim svojstvima nestlačenog i stlače­
nog drva tri opisane vrste, kao i za drvo impregni­
rano smolom ili neimoregnirano za tri debljine fur­
nira u slojevima. U članku. se daju rezultati ispitiva­
nja absorbcije vode i bujanja nestlačenog i neimprc­
gniranog drveta i nestlačenog i stlačenog drveta im­
pregniranog smolom, izrađenim iz furnira razne de­
bljine. Daju se i rezultati isoitivanja mehaničkih i 
električnih svojstava stlačenog drveta izrađenog iz s lo­
_jeva bukovog furnira debljine 1 i 0,3 mm. ili topolo­
vog furnira debliine 0,8 mm, kao i podaci o svojstvi­
ma obrade uslojenog stlačenog drveta, ; to oblik ala­
ta, brzine rezanja, brzina posmaka, dubina reza. v ijek 
trajanja i maksimalno za'.upl_jivan_je alata za obradu. 

86.1 Istraživanje ljuštenja furnira metodom isniti­
vanja na vlak. (Investigsting Rot,.ry Veneer Cuttin~ 
with the Aid of a Tension Test.) E. Kivi ma a. » Far. 
Prorl. Journal«, god. 6/195~ .. br. 7, jula. str 251-255. 

Ocjena kvc:liteta furnira žu '.e rbrezovine debljine 3 
mm, ljuštenog pod različitim pritiscima oritisne mot­
ke, vršer,;;: je ispitiv:mjem dohivenog furnira na vlak 
okomito na tmjer vlekanaca i usooredbom s uzorci­
ma iz istog drveta, priJDravljenim oiljenjem i blan.ia· 
njem. Dok je u početku kvalitet ljuštenog furnira ra­
i;tao s povećanjem pritiska J;)ritisne motke, nakon oo­
i;lizanja određene vrijednosti tog oritiska on ie naglo 
nadao pokazujući izrazite znakove smanjenja nomi­
nalne debljine. što dokazuje pojavu stalnih deforma­
cija u strukturi drveta. 

86.1/84.2 Proizvodnja dekorativnog bukovog furni­
ra. (Proizvodstvo dekorativnoi bukovoi fanery). E. G. 
Cimbanenko, G. N. Kossovskij i M. C. 
K UI š ni r s k! a j- a. »Derev. Prom.« (Moskva), god. 5.' 
1956., br. 1. str. 8--10. 

Istraživanja o boj-adisanju bukovih fličeva za izra­
du rezanog furnira, izvršena 1954. godine u Ukrajin­
skom naučnom institutu za mehaničku obradu drveta. 
pokazala su, da ·bukovina može biti tako boiadisana. 
da imitira orahovinu, mahagonij ili sivu" iasenovinu. 
U tu se svrhu fličevi moraju prvo ·usklad!š '.iti kroz 
oko 3 mjeseca u vodu. a zatim ih se stavlja u auto­
ltlav, u kojemu se prvo pare, zatim ih se izlaže va­
kuumu, i konačno i'h se impregnira rastvorom za bo­
jadisanje pod pritiskom do 10 atmosfera. Najbolja 
stalnost na svijetlu i optički efekat oostiže se zemlia­
nim bojama i nekim metalnim solima. kao što je na 
pr. željezni suld'at. Obojeno se drvo lako obrađuje na 
visoki sjaj I politira, a najljepšu teksturu daju fličevi 
iz prvog trupca. U članku .ie naveden niz recepata z/1 
rastvore za bojadisanje i opisan sam proces. 

86.31/99.l 'Upotreba šperovanog drveta za sanduke. 
(Plywood Used in Containers.) D. C ou nt r y ma n. 
»For. Prod. Journal«, god. 6/1956., ibr. 1, januar, str. 
5-11. 

Opisuju se proizvodnja, svojstva i specifikacija 
šperploča, koje se upotrebljavaju, za proizvodnju san­
duka, naročito za vojne svrhe. Analiziraju se zahtjevi. 
koji se traže od šperovanog drveta za sanduke po 
američkim vojnim specifikacijama i uspoređuju se sa 
sličnim klasama komercijalnog Standarda. Ooisuju se 
opći procesi proizvodnje i fizička i mehanička svoj­
stva &perploča iz duglazijevine. 

86.6 Lamelirano drvo. (U legno lamellare). S. 
Gat ti nar a »L' industria del legno« br. 5-6- 7-8-10 
iz 1956. g. 

U pet nastavaka Članak je obuhvatio svestranu te­
matiku upotrebe i proizvodnje lameliranog drveta. Po­
sebno ie opisana proizvodnja ravnih greda. a oosebno 
savLjenih ,(l!ukova). Lij epljenje ,i prešanje lameliranog 
drveta iziskuje također naročiti pc;tupak. koii je ta­
kođer detaljno obrađen, zajedno s načinom orimjene 
željeznih kvaka u obliku slova L, koje služe kao spoj­
nice. 

Clanak je lllPOtpunjen ekonomskom dokumentaci­
.jom proizvodnje, kao i uputstvima za transport i ma­
nipulaciju gotovim proizvodima. 

9. MEHANICKA PRERADA, INDUSTRIJA DRVETA 

91. Drveni podovi (I pavimenti in legno) d r. Car-
1 o G u f fan ti »L 'industria del legno« •br .. 4. 5, 6, 7, 
8, 11, 12 iz 1956. g. 

Studija, koju u nastavcima obJavljuje ovai ugledni 
talijanski časopis, sistematski obrađuje u nekoEko po­
glavlja opširnu problematiku na temu drvenog ooda. 

U prvom dijelu dat je opis općih i specifičnih uvje­
ta, ko]i utiču na činjenicu, da se drvo još uviiek sma­
tra najprikladnijim materijalom za podove. bilo to da 
se postavlja u formi običnih dasaka ili uarketa. Po­
sebno su ooisane osebine onih vrsta drveta, koje se u 
te svrhe najčešće upotrebljavaju. U drugom dijelu pri­
kaza obrađena je tehnika proizvodnje i oostavljania 
pojedinih elemenata za •Podove sa speciialnim osvr­
tom na standarde za parket ; manioulaciiu pri trans­
portu i prometu ovim materijalom. 

91.5/83.1 Primjena Uepila kod modernih drvnih 
graaevinskih konstrukcija. (The Application of Adhe-
5ives to Modem Timber Structures.) D. W. C o o per 
i E. Str u c t. »Timber Technology«, god. 64/1956., 
br. 2202, str. 185-187; br. 2203, str. 259-262. 

U član'ku se ukazuje na statički-konstrukcione 
prednosti lij~ljenja prema drugim vrstama soajanja 
u· izvedbi drvnih građevinskih konstrukcija. Navode 
se vrste ljepila koje se danas nalaze na tržištu kao i 
njihova podjela ·u dvije grupe. Rezultati izvršenih po­
kusa jasno ukazuju na ooteškoće, koje nastaiu. ki!da 
vlakanca dvaju zajedno slijepljenih elemenata teku u 
smjerovima, koji su kosi jedan prema drugom, ; kada 
takav spoj treba da prenesi neko op'.erećenje. Autor 
dokazuje, kakav odlučan utjecaj u takvom . slučaju 
ima kut, što ga međusobno zatvaraju oba smjera v la-, 
kanaca. 

97. Izbor kvaliteta tvrde piljene građe za proizvod­
nju na.m.ieštaja. (Chooi;ing a Hradwood Lumber j:fra­
de for Furn.iture Manufac;ture.) J. W. C r e l,g ht o·.n .' 
»For. Prod. Journal«, god. 6/1956., br. 1, str. 11-:-15. 

Tvrda piljena građa visokog kvaliteta postaje · u 
Americi sve rjeđa, i proizvođači namještaja moq1ju 
dio svojih potreba u tvrdoj građi namirivati iz slabi­
jih klasa, koje su se ranije smatrale :preskup_e u pro-, 
cesu proizvodnje. U članku •se analiziraju faktori. _ko.ii 
utječu na odnos između kvaliteta piljene gra~e i tr~~ 
škova proizvodnje. Ova analiza pokazuj~, da ie ·J)OO. 
postojećim uvjetima proizvodnje piljenu građu 'slabi­
jeg kvaliteta moguće preraditi u potrebne dimenzije 
jeftinije nego visokokvali-tetnu rezanu građu, . 

98.5 Westve. (La scala a piuoli). »L'industiia · ·del' 
legno« br. 6/1956. 

Ljestve danas nalaze svestranU' primjenu, natočito 
u građevinarstvu. a i u drugim granama. Clana'k obu­
hvata podatke i upute o konstrukciii drvenih liestava. 
·s naročitim osvrtom iia osebine drveta iz kojeg ,se 
one izrađuju. 
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<?Jrv110 i11d11slrijsko poduzeće 

a, lUROPOlJI 
r " ,u,o,olu~. ,c---

I,' ,. ~ ·• 

Telefon : 81-92 .- Brzo jo vi : DIP - l uropolje 

Bankovne vezo: liB·KB·?Ol-5 Veliko Gorico@:@J:gJ37=7=@g 

PROIZVODI : 

I li 
( Hrostovu, parenu i neporenu bukovu, jasenovu i bre­
( slovu rezanu građu u svim debljinama i klasama u 
I poznatoj prvorozrednoj kvaliteti zbog svoje finoće i 
J strukture drveta . 

KUPUJE: 

11 

Svaku količinu hras:ovih, bukovih, jasenovih i brestovih 
trupac a u svim debljinama i klasama. 

Tvornica boja i lakova 
Zagreb, Radnička 43 

Za naprednu drvnu industriju i obrt 

UROFIX 
FENOFIX 
FIBROFIX 
sintetska ljepila 
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PREDUZEćE ZA PRODAJU DRVETA 

BEOGRAD 
TRG REPUBLIKE 3/V - POŠTANSKI FAH 60 

f e I e gram i: JUG OD R V O, BEOGRAD - Te I efo ni : 21 -794, 21 -795, 21-796, 21 -797 

KUPUJE IZVOZI 

PREDSTAVNIŠTVA U ZEMUI: 

LJUBLJANA: 
Gradišče 4 - Pošt. fah: 10 - Ljubljana - Telegrami: 
Jugodrvo - Ljubljana - Telefon: 23-351 . 

ZAGREB: 
Kaptol 21. Pošt fah: 258 - Zagreb. Telegrami : Jugo­
drvo - Zagreb. Telefon :-, JMIJ 

SARAJEVO : 
Jugosl. nar. armije 42. Pošt fah 193 - Sorajevo. Te­
legrami: Jugodrvo - Sorajevo. Telefoni : 35-04 i 
38-35. 

Poslovnica 
RIJEKA : 

Delta 6. Pošt fah : 351 - Rijeka. Telegrami: Jugo­
drvo - Rijeka. Telefon: 34-81. 

PRETSTAVNl$TVA I ZASTUPNICI U INOSTRANSTVU: 

Italija, Engleska, Njemačka, Austrija, Belgija, Holandija, 
$wajcarsko, Francusko i Francuslla Sjew. Afrika, Egipat, 
Turska, luael, Grčka, Argentina, Urugwaj, Austrlija i SAD. 

SVE DRVNE SORTIMENTE I FINALNE PROIZVODE 

POSREDUJE 
KOD PRODAJE DRVNIH SORTIMENATA U INOSTRANSTVU PO NALOGU PIOIZVOĐACA. 

R A S P O L A Z E 

SA DUGOG0DI$NJIM ISKUSTVOM PO IZVOZNIM POSLOVIMA I RAZGRANATIM 
TRGOVINSKIM VEZAMA U SVIM DJELOVIMA SVfJETA. 

P R O I z V O Đ A ~ I : koristite u Vaiem poslowanju naie iskusno i naše usluge 

l 


