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piljene grade li%¢ara i Cetinjara, hrastovih
duzica, celuloznog drva, fumskog i retortnog
drvnog ugljena, taninskih ekstrakta, 3per i
panel-plota, furnira, parketa, sanduka, ba-
&ava, stolica iz savijenog drva, raznih wvr-
sta namjeitaja, drvne galanterije, sportskih

PUTEM SVOJIH RAZGRANATIH VEZA OBAVLJA SIROM SVIJETA IZVOZ
BY A CLOSE NET OF CONECTIONS OVER ALL THE WORLD WE ARE EXPORTING

sawn hardwood, sawn softwood, oak staves,
railway sleepers, pulpwood, common and cy-
linder charcoal, tannin extracts floorings,
packing cases, barrels, bentwood furniture,
bedroom suites, diningroom sets and other
furniture, wooden fancy goods, sports articles
and other manufactured articles.

artikala i ostalih finalnih proizvoda.

PREDSTAVNISTVA I
AGENTI U SVIM VAZNIJIM
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DRVYNA INDUSTRIJA NA ZAGREBACKOM VELESAJMU 1958. GODINE

Poznato je, da je u nasem poslijeratnom privrednom
razvitku drvna industrija odigrala jednu od najveéih uloga.
Ona je to mogla, jer je nasa zemlja ve¢ odavna bogata
drvnim masama, a pored toga, i nadaleko poznata kvali-
tetnim i bogatim asortimanom drvnih proizvoda.

Ovi i niz drugih elemenata pripomogli su, da se nad
izvoz drvnih masa, sirovina, polufabrikata i fabrikata
veoma brzo uhodao u rekordan broj stranih zemalja, iz
kojih je konstantno vrien priliv deviznih sredstava, koja
su nam ranije, pa i danas, bila od velike vaznosti za na-
bavku inozemnih strojeva i opreme za privredu C¢&itave
zemlje,

U takvoj svojoj poslijeratnoj ulozi drvna industrija je
kao rijetko koja druga industrijska grana koristila pri-
redbe Zagrcbatkog Velesajma, na kojima je ne samo de-
monstrirala svoje proizvode, veé prvenstveno odriavala
kontakte i Sirila veze, u cilju §to veéeg plasmana drvnih
proizvoda kako na domace, tako jo3 vife na inozemno
trzidte. Takva politika proizvodaa drvnih proizvoda uro-
dila je bogatim plodom, a $to je najvaznije, proizvodaci
su permanentno bili u kontaktu s trZiitem, s njegovim po-
trebama i zahtjevima.

Kao i ranijih godina, ovogodisnji jesenji Zagrebalki
Velesajam obuhvatit ¢e drvnu industriju u punom sastavu
jer su za sajam svoje proizvode prijavila sva najzna¢ajnija
proizvodna poduzeca. Ona ¢ée na njemu prikazati najsiri
asortiman svih drvnih proizvoda, koji se danas kod nas
proizvode,

U odnosu na ranije sajmove, na ranije izlagad¢e i nji-
hove proizvode, na ukupnu izlozbenu povrsinu, ovogodisnje
povecanje je rekordno, i drvma industrija ¢e izlagali na
preko 3.000 m’ izloZzbenog prostora. Na toj povrsini bit ée
izlozeni proizvodi od preko 60 velikih izlagada iz svih na-
sih Narodnih Republika,

Iz broja izlagata i zauzete izlozbene povriine \vidljiv
je velik interes za uceséem na sajmu, a s druge strane
pokazuje, da je nalin poslovanja putem pregovora i za-
klju¢aka na sajmu primljen u punom 'zna&enju medu pri-
vrednicima drvne industrije, i to, kao jedna od najboljih
formi u trgovackom poslovanju.

Analiziramo li listu izlaga¢a ovogodiSnjegz jesenskog
Zagrebackog Velesajma, zapazit ¢emo, pored sedam naj-
poznatijih izvoznika drvnih proizvoda iz Makedonije, Sr-
bije, Bosne i Hercegovine, Hrvatske i Slovenije, velik broj

manjih, ali veoma znaéajnih izlagata. Veéina od njih uce-
stvuje takoder u naSem izvozu, ali ne direktno, veé po-
sredstvom izvoznih poduzeda.

Pazljivim pregledom izlagala drvne industrije na ovo-
godi$njem jesenskom sajmu i jednako tako pazljivim pre-
gledom njihovih proizvoda moze se zapaziti, da ovogodis-
nje nastupanje drvne industrije .Jugoslavije na Zagreba&-
kom Velesajmu ima dvije karakteristike. Prva je izlaganje
proizvoda namijenjenih za jugoslavenski izvoz, koji su
podeSeni za takorekudi ¢itavo svjetsko trziste, potam od
engleskog i njemackog, pa do izraelskog, ameri¢kog i dru-
gih trzista. Druga karakteristika je izlaganje proizvoda
namijenjenih za domace trziste, koji po izradi ne zaostaju
ama ba§ ni malo za artiklima namijenjenim izvozu.

Pazljiv promatraé primjetit ée vrlo lako na jesenskom
sajmu, da su proizvodali vodili ra¢una, da njihovi izvozni
artikli budu podeSeni prema ukusu, potrebama i Zeljama
inozemnih kupaca, dok ée kod proizvoda namijenjenih za
domace trzi§te veoma brzo uociti, da se izosirava ukus,
kvaliteta i smisao za funkcionalnost skoro kod svakog
proizvodaca — izlaga¢a u proizvodnji za domace potrebe.
To je veoma pohvalno za proizvodace, a povoljno za do-
mace i inozemno trziste.

0d proizvoda namijenjenih domaéem trzistu i potreba-
ma na jesenskom sajmu naéi éemo proizvode, koji su veé
dosad dobro poznati, kao i jo§ velik broj novih proizvoda
i tipova, potam od kancelarijskog, sobnog i kuhinjskog, pa
do Skolskog namjestaja i kompletnih drvnib garnitura za
opremu novoizgradenih stambenih zgrada, i drvno-galan-
terijskih proizvoda. Izmedu ostalih proizvodaca-izlagaca,
takve proizvode izlozit ¢e na sajmu Drvno industrijska
poduzeéa iz Sremske Mitrovice, Purdenovca, Ravne Gore,
Karlovca, Nove Gradiske, Novoselca, Ogulina, Rijeke, Vi-
rovitice, Dvora na Uni, »Lesnina« iz Ljubljane, »Makedo-
nija drvo« iz Skoplja, »Marinkovi¢ Ivo« iz Osijeka«, »8.
Oktobar« iz Beleja, »Papuk« iz Pakraca, »Slavonijac iz

Slavonskog Broda, »Slavonski Hrast« iz Vinkovaca, Apatin-

ska korparska industrija, poduzeée »Drina« iz Foce i druga.

Naravno, vecina ovih i drugih poduzeda izlozit ¢e na
sajmu drvne proizvode namijenjene i inozemnom trziStu.

Tu ¢e se nalaziti u prvom redu novi tipovi ured-
skog i drugih vrsta funkcionalnog namjestaja. Dobar broj
poduzeda izlagaka izloZit ée fini stilski namjestaj, te serij-
ski namjestaj u niz kombinacija, kao na pr. drvometal ili
drvo-plastika, i sl.

SkladiSte piljene grade Drvno-indu:
zlrliiskog poduzeéa u. Novom Vino-
BIVISN, (2] |V RESATRT S R P L
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Po prvim podacima, drvni proizvodi namijcnjeni jugo-
slavenskom izvozu zauzimat ée viSe nego polovinu ¢itavog
izlofbenog prostora, kojeg je na jesenskom sajmu zauzela
ta grana privrede. U stvarl, takav interes izlagata za 1z-
voz odgovara interesu inozemnog triita za drvnim pro-
izvodima nase zemlje. Ovi proizvodi, koje nasa industrija
namjenjuje izvozu, zauzimat ée najvidnije mjesto mzdu
ostalim proizvodima.

Za razliku od dosadasnjih sajmova na ovogodisnjem
saJmu drvna industrija izlazi s najveéim moguéim brojem
finalnih artikala. Pored ve¢ nabrojenih, tu su jo§ furni-
ri, Sper plodée, ostale plode, vieStaéke plode, luksuzni
i tipiziranl namjestaj. Pilanski proizvodi, piljcna grada i
ostali drvni proizvodi, koji nisu polufabrikat, bit ce izlo-
ieni u dalcko manjem opsegu od ranijih godina, ili recimo
u odnosu na namjestaj, galanteriju i ostale finalne proiz
vode, Sto je ustvari potpuno u skladu s orijentacijom nase
drvne industrife i uopée izvozne politike.
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Uzme 1i se, da 30" ukupne drvne proizvodnje u naso
zemlji ide danas na izvoz, pri tome se uzmu u obzir
sve moguce pripreme, koje su izvrsili proizvodaci, izvozni-
ci i Zagrebacki Velesajam, pa se sve poveZze s potrebama
inozemnog trzista i interesom za nase drvne proizvode,
moze se sa sigurnoséu ocekivati, da ée jesenski Zagrebacki
Velesajam imati daleko bolje komercijalne zakljucke u
domenu drvne industrije, nego §to je to imao na dosadas.
njim sajmovima, kada su ti zakljucci bili i veliki i odluc¢u-
juéi u nasem izvozu.

S takvom pripremom, koju je poduzela drvna industri-
ja i Zagrebacki Velesajamn za $to bolji plasman nasih pro-
izvoda na inozemno trziste, i s realnom i dugotrajnom po-
litikom odrzavanja najtje$njih odnosa s domaéim 1 ino-
zemnim trzistem mogu s sa sigurnosc¢u ocekivali jos bolji
rezultati.

Milan Joka
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Vitlovi bukovih cetvrtaca
izloZeni prirodnom susenju



Ing. RIKARD STRICKER, Zagreb

.

MOGUCNOST ZAM JENE BOROVINE SMREKOVINOM
U BRODOGRADN]JI

Dokazano je, da se drvo ne moZe posve zamije-
niti drugim materijalima, kao n. pr. betonom i
zeljezom u vodnom graditeljstvu. Jo3 i danas se
u lukama ¢itavog svijeta, i to godinu za godinom,
rabi ogromna koli¢ina drvenih stupova, kao i dru-
ga grada za pristani$ne objekte.

Velika vaznost drveta u vodnom graditeljstvu
lezi prije svega u tome, da se za$tite samo lade.
Tako kod drvenih konstrukeija pristanista ne mora
svaki udarac brodske trupine dovesti do oteéenja,
ili ¢ak do uni3tenja skupocjenih gradevina. Ovdje
se udarcu brodskog trupa suprotstavlja velika sa-
vitljivost drvenih stupova, koji zajedno sa svojim
elastinim vezovima daju nedostiznu podatljivost,
a sa njom zajedno i povoljnu za3titukako samih
brodova, tako i gradevnih pristanidnih objekata.

Nasuprot toj ¢injenici valja naglasiti da se kod
drveta pojavljuju razni neprijatelji (gljivice i in-
sekti, te drugi Zivotinjski paraziti), koji u izvje-
snim okolnostima tro$e sastavine drveta kao hra-
nu. U morskoj su vodi podvodni dijelovi drvne
grade jako ugroZeni od nametnika, napose brodo-
tota (Teredo navalis) i limnorije (Limnoria lim-
norum), 5to na morskim obalama predstavlja pro-
blem prvog reda. Za razliku od morske vode, kod
slatke vode ne postoji nikakva opasnost za drvo.
Stovise, ovdje postoji opasnost ne u vodi, nego na
dijelovima iznad razine vode. To su 3tetnici, koje
veé poznajemo iz visokogradnja kao n. pr. u stam-
benim objektima, tt-stupovima, pragovima i dr.
Prema tome, vodne gradevine mogu biti napadnu-
te, osobito u blizini vetih naselja. Takva su nasa
pristani3ta, kejovi, brodogradili§ta i skladidta. Sto
se, pak, ti¢e izdrzljivosti drvenih gradevnih dije-
lova, treba ista¢i, da je ona u prvom redu zavisna
od vrste drveta. Tako n. pr. neimpregnirani borovi
stup u vodi slobodnoj od brodoto¢a postizava traj-
nost od oko 15 godina. Medutim, isti impregnirani
stup traje oko 30 godina. Kod bukve uz iste uvjete
srednja trajnost u neimpregniranom stanju iznosi
samo 3 godine, a u impregniranom stanju 30 go-
dina. Zbog toga je neophodno, da se drvo pomoéu
antisepti¢nih sredstava zadtiti od razornog djelo-
vanja biljnih i Zivotinjskih parazita.

Impregniranje se drveta za brodarstvo provodi
danas skoro isklju¢ivo po 3tednoj metodi (Riiping)
s kreozotnim uljem. Nakon prethodnog zra&nog
pritiska ulje se najprije utiskuje u drvo, kod fega
se zrak u staniju stisne. U vakumu, koji slijedi
iza toga, ulje se ponovno isisava tako, da ga vide
nema u staniénim prostorima, veé samo vezanog
na staniéne stijenke. Ovako impregnirana borovina

i bukovina pokazale su izvanrednu otpornost u -

vidu stupova u moru, kao i za primjenu kod raznih
gradevinskih konstrukcija (oblaganje - mostova: i

pontona, podvodnih dijelova u pristanistima i sli-
¢nim gradnjama). Medutim, impregnirnao se bu-
kovo drvo ne moze preporuéditi za plovne objekte,
jer je volumna teZina bukovine nakon impregni-
ranja suviSe velika, pa nema dovoljne sposobnosti
za noSenje kod plivanja. Nasuprot tome, ovakva
se bukovina moZe bez daljnjega upotrebiti kao
oplata ili stijena kod plovnih objekata, koji se
izgraduju iz $upljeg betona, a gdje drvo nije glav-
ni nosivi foktor.

Nedovoljne zalihe borove oblovine za stupove
u moru povodom su, da danas moramo ozbiljno
misliti na zamjenu borovine drugim vrstama dr-
veta. Logiéno je, da se u prvom redu moramo ori-
jentirati na one vrste, koje su sli¢ne borovini, a
to su jela, i prije svega smreka. Treba, medutim,
odmah utvrditi, da zastita smrekovog i jelovog
drveta nije ni iz daleka tako efikasna kao kod
bora, barem ne, ako je impregnirana po danas
uobitajenim metodama.

Neke se vrste drveta dadu lakSe impregnirati
od drugih. Cak i drvo raznih dijelova jedno te
istog debla prima prilikom impregnacije razne
koli¢ine konzervasa. Tako se bjelika dade mnogo
lak$e natopiti od jezgre. Tome je glavni uzrok ra-
zlitita atomska gradnja, kao i fizikalno i kemijsko
djelovanje provodnih sudova. S time je usko po-
vezan takoder i utjecaj pravca vlakanaca, vlaznost
drveta, apsorpcija vlakanaca, kao i prisutnost zra-
ka u drvu. Primanje konzervansa ovisno je, osim
toga, takoder o kemijskim i fizikalnim osebinama
pojedinih sredstava, kao i o impregnacionom po-
stupku. Premda nema mnogo razlike u sastavu
elemenata anatomske grade izmedu bora i smreke,
ipak se smrekovina, protivno borovini, dade vrlo
tesko napojiti uljnim sredstvima. Jedan od bitnih
uzroka lezi u tome, $to se uslijed suSenja zatvaraju
jaZice. U jezgri se zatvorene jaZice zaljepljuju sa
tvarima iz jezgre i time postaju nepropustljive
za kozervanse. Ipak se sve poteSkoée napajanja
smrekovine ne mogu objasniti ovom ¢&injenicom,
jer je zatvaranje jazica kod borove b]ehke m.an]a
zapreka nego kod smrekovine.

Utjecaj praveca vlakanaca ma primanje sredstava
za konzerviranje |

1. Najveée primanje konzervansa kod sviju vrsta
drveta je u smjeru osovine.

2. U radijalnom smjeru konzervans prodire

preko sréanih zraka, a u :‘.et'm;asto drvo takoder
i putem smolnih Zica. -

-3/ Tangencijalni ‘smjer -je najvise nepogodan.
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4. U svim se smjerovima maksimalna brzina
prodiranja dostie u prvih 10 minuta, a poslije
toga brzina opada, naroéito u smjeru osovine.

5. Kod napajanja s vodenim otopinama borova
sréika pokazuje u svim smjerovima najmanje pu-
njenje pora. Smrekovina prima vi¥e od borovine.

6 Kod napajanja s katranskim uljima smreko-
vina ima u svim smjerovima vlakanaca najmanje
primanje, odnosno punjenje pora.

Upliv vlaZnosti drveta ma primanje konzervansa

1. Putem apsorcije vlakanaca i »nutarnjeg bu-
brenja« smanjuje se volumen pora do tolke za-
siéenja vlakanaca. Apsorpcija vlakanaca iznad toé-
ke zasiéenja kod Zetinjastog drveta zavisna je od
broja otvorenih jaZica i smanjenja vlaZnosti. Uko-
liko ima viSe otvorenih jaZica, utoliko se pobolj-
3ava vodljivost u pogledu primanja i razdiobe kon-
zervansa.

2. Visoka je vlaZnost drveta (iznad totke zasi~
éenja), medutim, negativna, jer kapilarna voda
ispunjuje jedan dio Supljeg prostora i time ograni-
¢ava primanje konzervansa.

3. Vlaznost drveta, koje se te$ko impregnira
(na primjer smrekovina), ne smije biti bitno ispod
totke zasi¢enja. Prema tome, treba izbjegavati ja-
ko su$enje na zraku.

Upliv zraka, koji se nalazi u drvetu

Zrak sadrzan u drvetu suprotstavlja se prodi-
ranju konzervansa. Pri tome je od utjecaja stepen
njegove disperzije. Cetinjasto drvo svojim uskim
kapilarima sadrzava u sebi zrak u ve¢em stupnju
disperzije od liS¢ara, te se zbog toga i teZe natapa.
Radi umanjivanja ovih poteikoéa konzervans se
zagrijava prije napajanja, upotrebljava se vakum,
a pokus$alo se i prethodno parenje drveta,

Kod tlaénih postupaka sadrzaj se zraka u dr-
vetu smanjuje s poviSenjem tlaka, i to jednako
kod napajanja s vodenim ili uljnim sredstvima.
U istom smjeru djeluje i trajanje impregnacije kao
i poviSenje temperature. Najmanji se sadrzaj zra-
ka postize kod borovine napajanjem katranskim
uljem (min. = 11,3%), a kod smrekovine napaja-
nje vodenim otopinama (min. = 16,6%). Potpuno
ispunjenje volumena pora nije moguce. :

Upliv tlaka na primanje konzervansa

Upliv podizanja tlaka prilikom napajanja bo-
rovine s vodenim otopinama manji je od onog kod
smrekovine. Nasuprot tome, obje se vrste drveta
ponasaju jednoli¢nije kod tlaénog napajanja s ulje-
nim sredstvima. Primanje konzervansa pod povi-
Senim pritiskom kod borovine u prosjeku je 3 puta
veée od smrekovine.

Upliv temperature na primanje konzgrvansa

Kod drveta, koje se dade lako natapati, ne
isplati se impregnaciono sredstvo (uljasto ili vode-
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nasto) ugrijati preko 50°C. Medutim, upotreba po-
vifene temperature preporuca se kod vrsta drveta,
koje se te$ko natapaju, kao na pr. smrekovina, a
u svrhu sniZenja viskoziteta uljenih konzervansa.
Puno natapanje s katranskim uljem dostiZze se kod
borovine veé¢ pod pritiskom 2 kg/em? dok kod
smrekovine niti kod 10 kg/cm?.

Apsorpcija vlakanaca kod tlaénog postupka

Primanje konzervansa ovisno je od apsorpcije
vlakanaca i punjenja volumena pora. Prva je ovi-
sna o ishodnoj vlaZnosti drveta, i dade se izradu-
nati kao razlika izmedu =zasi¢enja vlakanaca i
ishodne vlaZnosti drveta. Kod vodenih otopina vla-
kanca primaju velike koli¢ine tekucine, i to 85—200
kg/m?, ve¢ prema specifi¢noj tezini drveta (300—
700 kg/m*). U usporedbi s primanjem sve vrste
drveta, bez izuzetka, primaju manje uljenih kon-
zervansa nego vodenih otopina, dok je upliv tem-
perature veéi kod uljenih sredstava.

Utjecaj primjenjene metode napajanja

Kod smrekovine dolaze prije svega u obzir
oni postupci impregnacije, koji rade sa svjezim ili
barem ovlazenim drvetom, kod kojeg su pro-
vodni sudovi uglavnom jos otvoreni. Ovdje spa-
da postupak po Boucherie-u. Nedostatak ovog
postupka, koji radi s Wolmanovim solima kao
konzervansima, leZi u tome, da je uslijed relativne
dugotrajnosti procesa skoro nemoguée raspolagati
dostatnim koli¢inama so&nog svjezeg drveta, jer
ve¢ kratkotrajan transport i leZanje na stovaritu
ometa prodiranje konzervansa uslijed nastale ana-
tomske promjene. Razumljivo je, da su zato uvijek
ponavljani pokuSaji impregnacije zratno suhe
smrekovine sa stovari$ta.

Ovdje dolaze u obzir uranjanje drveta i vakum
— tlak postupci. Svi ti postupci dosada nisu kod
smrekovine zadovoljili zahtjevima, i to niti u po-
gledu penetracije, niti u pogledu dovolnjog pri-
manja konzervansa, uslijed osobite anatomske
strukture. Sposobnost impregniranja jedne vrste
drveta odredena je njegovim anatomskim osebina-
ma, te fizikalnim i kemijskim svojstvima konzer-
vansa, PonaSanje staniénih jaZica od velikog je
znafenja za impregniranje smreke s uljevitim sred-
stvima. Dok su te jazice kod smanjivanja vlags
u drvetu stalno otvorene sve do totke zasiéenja
vlakanaca (cca 28%), one se kod dalnjeg smanji-
vanja vlaznosti zatvaraju. Pritom se u ranom (pro-
ljetnom) drvetu, koje ima tanke stijene, nalazi da-
leko manjih otvorenih (prohodnih) jaZica nego
u kasnom (ljetnom) drvetu, koje ima debele stijen-
ke. Time se objasnjava laksa sposobnost impregni-
niranja kasnog drveta.

Kod pokusne impregnacije sirovih do prosuse-
nih smrekovih stupova s UA — solima odnosno
s katranskim uljem, ustanovilo se slijedeée:



1. kapacitet primanja konzervansa i penetra-
cije postaje kod primjene UA — soli to veéi, &to
je vlaZnost drveta veéa;

2. nasuprot tome, kod primjene katranskog ulja
postaje to veti, $to je vlaZnost drveta manja;

3. kod prosuenog stanja i kod jednake metode
impregniranja prodorna je dubina UA -— soli veéa
nego kod katranskog ulja;

4. kapacitet primanja i prodorne dubine kon-
zervansa pokazuju veéu zavisnost od stepena vla-
znosti drveta nego od teZine suhog drveta;

5. zatvaranje jaZica kod smrekovine mnastupa
vjerojatno veé kod vlaznosti 50—75% bjelike,
uslijed &ega je istovremeno oteZano prodiranje
svih uljevitih konzervansa;

8. primjenom pretlaka i vakuma moZe se ode-
kivati povetanje penetracije konzervansa. Ako se
n. pr. u januaru poja¢ano i potom na bijelo ogu-
ljeno smrekovo drvo unutar 4—5 mjeseci izloZi
suSenju pod prirodnim okolnostima sve do totke
zasiéenja vlakanaca, onda se kod takvog drveta
moZe ofekivati poveéanje prodora dubine, jer je
stvaranje raspuklina snaZno uznapredcvalo, a za-
tvaranje jaZica jo$ nije potpuno dovrieno.

Postupak po propisima njemacdke poste

NiZe opisani vakum-tla¢ni postupak napajanja
smrekovine s katranskim uljem kamenog ugljena
sluzbeno je propisan po njemaékoj poiti. Pri tome
se predvida poseban postupak suSenja drveta, i to
prije izvrienja prve impregnacije. Svrha je pret-
hodnog postupka, da se drvo ¢im je moguée vise
isu§i, pa da se uslijed toga stvaraju raspukline.
Ove omoguéuju provodenje konzervansa u drvo i
istovremeno oteZavaju prodor S&tetofina ma tim
osobito opasnim mjestima. Ovaj se postupak ta-
koder ispoljuje pozitivino u pogledu prodorne dubi-
ne konzervansa, koja izna%a prosjetno kod 80%
izvr¥enih proba vi¥e od 10 m/m, a a kod 55% ogle-
daka viSe od 15 mm.

Originalni propis njematke podte glasi ovako:
svjeze — (sirove) smrekove stupove treba slagati
u zraénim vitlovima i ostaviti tako dugo na sto-
vari$tu, dok nisu potpuno zratno — suhe. Da se
ukloni jo§ preostala vlaZnost, stupovi se okupaju
(uronjuju) dva sata u kotao za napajanje u katran-
sko ulje temperature oko 100°C. Nakon toga ulje
se otpusta i uspostavlja vakum od 60 cm Zive, koji
se odrzava 30 minuta. Tek zatim se stupovi nor-
malno natapaju stednim postupkom po Riping-u.
Kod toga se mora drZati zra¢ni pritisak 0,5—2 atp
najmanje 5 minuta, a’uljni pritisak od 8 atp (na
vie) mora djelovati najmanje 3 sata. Pritisci,
temperature itd. moraju se automatski registrirati.
Upijanje katranskog ulja viSe od 90 kg po 1 kbm
drva.

'Radna je shema mapajanja smrekove oblovine
s katranskim uljem po gornjem postupku slije-
deéa: i :

1. dvosatno kupanje u ulju temperature oko
100°C, bez upotrebe pritiska;

. otpuStanje ulja iz kotla;
. uspostavljanje vakuma od 60 cm Zive;

. odrzavanje vakuma kroz 30 minuta;
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5. pustanje zraka u kotao;

6. uspostavljanje zraénog pritiska 0,5—2 atp;
7

. odrZavanje zra¢nog pritiska najmanje 5 mi-

8. uspostaviti uljni pritisak (najvise 8 atp);

9. drZati uljni pritisak, redovito 3 sata. Tempe-
ratura ulja treba iznositi u predgrijatu 100—105°C,
a u kotlu za napajanje ne vie od 100°C;

10. otpustiti ulje iz kotla;

11. nanovo uspostaviti vakum od 60—65 cm
Zive;

12. drzati vakum najmanje 10 minuta.

Postupci sa sredstvima za omreZenje

Prodiranje konzervansa u drvo ovisno je prije
svega od otpora stani¢nog tkiva. Ovaj je otpor
neobi¢no jak kod smrekovine i jelovine. Upotre-
bom sredstava za omreZenje (Netzmittel) uspjelo
je, medutim, temeljito nakvasiti staniéne stijenke
i provodne sudove. Time se struktura drvne mem-
brane olabavi, a ujedno se smanjuje naprezanje
povriine, odnosno otpor protiv difuzije impregna-
cionih sredstava.

Kao sredstvo za omreZenje, koje ima i izvjesnu
sposobnost izazivanja bubrenja stani¢nog tkiva,
prokudane su vrlo razrijedene vodene otopine osa-
punjenih krezola (»Sapokrezol«) ili.soli alkilnaf-
talinske-sulfokiseline (»Nekal-i«).

" Praktiéni se postupak provodi ovako:

Prije uvodenja prvog impregnacionog sredstva
(katranskog ulja, kamenog ugljena) zragno suho
drvo se uranja ili tladi u 1%c-tnu otopinu Sapo-
tirezola. Kad se drvo na taj nadin makvasi-
lo otopinom, otpu$ta se viSak, a vlatmo se
drvo ponovno sus$i na 28—30% vlage. SuSenje se
provodi na zraku (slaganjem na stovari$tu) ili isi-
savanjem (drvo ostaje u kotlu). Potom se drvo re-
dovno impregnira s katranskim uljem po poznatom
Stednom postupku (po Riipingu).

Ovaj je dvostruki postupak za napajanje dr-
veta pozat pod mnazivom »Kresapin postupak«, a
primjenjuje se naro¢ito u Austriji za impregnaciju
smrekove i jelove grade i stupova. Primanja ka-
transkog ulja iznosi 80—120 kg/m3. Odresci ovako
impregniranog drveta pokazuju, da je katransko
ulje jednoli¢no prodrlo, i to 1,5—4 cm kolutasto.
Nedostatak lezi, medutim, u neophodnosti, da se
drvo nakon prethodnog napajanja mora jo§ jedam-
put susiti. :

Napajanje smrekovine sa cinkovim kloridom,
samim ili u kombinaciji sa sredstvima za omreZe-
nje, takoder je dalo paZnje vrijedne rezultate. To
se moZe svesti na slijede¢a opaZanja:
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Cinkov klorid prouzrokuje bubrenje biljnih
membrana. Izgleda, da je bubrenje tako snazno, da
se submikroskopski prostori ne samo ponovno $ire,
ve¢ djeluje i na samu strukturu membrane, odva-
jajuéi pri tome ligninski pokrivaé od celuloza. Pod
ovakvim okolnostima razumljivo je, da su mogué-
nosti prodiranja konzervansd u drvo -olak$ane,
premda je difuzioni otpor uslijed neznatne veli¢ine
submikroskopskih prostora jog uvijek prili¢éan. Do-
davanjem prikladnih sredstava za omreZenje difu-
zije, odnosno prodiranje konzervansa u drvo, moze
se pospjesiti, jer ovakva sredstva snizuju napreza-
nje povréine i trenje.

Industrijski su pokusi napajanja polusuhe ili
suhe smrekovine vakum-tla¢nim postupkom s ova-
kvim mjedavinama dali zadovoljavajuée rezultate.
Kod toga se pokazalo, da su rezultati napajanja
polusuhog drveta bolji od onih potpuno suhog.
Ovo se poklapa &injenicom, da u polusuhom stanju
jaZice jo§ nisu potpuno zatvorene, ili se dadu jo3
potisnuti pomotu sredstava za omreZenje. Kao kon-
zervans upotrebljava se mjesavina klor-cink-krom-
nih soli s nekim sredstvima za omreZenje. Prodor-
na dubina postigla je u prosjeku 2—4cm, $to je
dostatno da garantira efikasnu zastitu drveta pro-
tiv Steto¢ina.

Zakljucak:

Upotreba drveta za gradenje brodova i u vodo-
gradnji jo§ je danas od velikog znataja. Svakako
su gotovo sve manje lade izgradene iskljucivo iz
drveta, a $toviSe, ¢ak su i najveéi Celiéni brodovi
opremljeni drvenim oplatama, podnicama, paluba-
ma i dr. Jo§ je veca potrodnja drveta u vodo-
gradnji.

Za impregnaciju, a potom i za upotrebu u po-
morskom gradevinarstvu, dolaze u prvom redu u
obzir one domace vrste drveta, koje su dostupne
i koje se lako impregniraju. Ovamo spada bukva,
zatim borovina i tek onda smreka i jela. Najveéu
primjenu nalazila je dosad borovina, koja je pri-
rodno impregnirana smolom i radi toga dobre traj-
nosti. PotraZnja za ovo drvo medutim je mnogc
veéa od raspolozivih borovih sastojina, pa je zato
potrebno pronaéi istovrijednu zamjenu.

Zapreku za uspjeSnu primjenu smrekovine u
vodnom graditeljstvu predstavlja problem dj:lo-
tvorne impregnacije ovog drveta. U ovom su é&lan-
ku izneseni rezultati novih istrazivanja, koja su
omoguéila uvodenje suvremenih postupaka impre-
gnacije smrekovine. Prema podacima, koji se na-
vode u stru¢noj literaturi, a koji su potrijepljeni
praktiénim pokusima, postoji moguénost zamjene
borovine smrekovinom u vodnom graditeljstvu.

DIE MOEGLICHKEIT DES ERSATZES VON KLEFERN — DURCH FICHTHOLZ IM WASSERBAU

Holz dienst auch heute moch in erheblichen Mengen im Schiffs, besonder aber in Wasserbau als
geschitzter Baustoff. Von unseren einheimichen Holzern wird die Kiefer wagen hrer Dauerhaftigkeit
am meisten bevorzugt und gerade deshalb sind ihre Bestinde heuteschon ziemlich erschépft. Um diesem
Mangel abzuhelfen ergab sich die Notwendigkeit rechtzeitig Ersatz zu finden.

Von heimichen Hélzern, die der Kiefer am #hnlichsten sind und die noch in erheblichen Mengen
zur Verfiigung stehen, kommen Tanne, besonders aber Fichte in Frage. Leider haben aber genannte
Arten den Nachteil, dass sie sich infolge ihres eigenartigen anatomischen Baues nur schwer und unvol-
stinding imprégnieren lassen, und dadurch an Dauerhafting keit deem imprégnierten Kieferenholz
weit machstehen.

Im vorliegendem Artikel wird nun tiiber neuere Forschungsergebnisse berichtet, die eine genii-
gende Durchtrinkung von Fichte und Tanne mit éligen und salzhaltigen Konservierungsmitteln ermé-
glichen und so einen dauerhaften Schutz gewihrleisten. Die dabei anzuwendenden technischen Verfa-
hren werden néher beschrieben.
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PROBIJANJE LJEPILA KOD FURNIRANJA

Prevladenje ploha plemenitim furnirima iziskivalo
je uvijek naroéitu paznju, jer su ti furniri u vecini
slutajeva vrlo tanki, manje ili vi$e porozni i osjetljivi.
Prije pronalaska sintetskih ljepila upotrebljavala su
se za lijepljenje plemenitih furnira skoro iskljucivo
specijalna glutinska ljepila, a danas se uz glutinska
ljepila mogu u te svrhe uspje3no primijenjivati i
skoro sve poznate vrste sintetskih ljepila, ali samo
uz pridriavanje svih propisa za rad, koji su uvjeto-
vani fizikalnim i kemijskim svojstvima pojedinih
vrsta ljepila. Kako se sintetska ljepila u usporedbi
s glutinskima upotrebljavaju za furniranje tek raz
mjerno kratko vrijeme, to jo§ nisu toliko poznate
sve osobitosti pojedinih vrsta tih ljepila, 1 uslijed
toga u proizvodnji desto dolazi do osjetljivih pote-
$koca i kvarova.

Najcesée poteskoée, koje se pojavljuju u pro-
izvodnji, jesu probijanje ljepila kroz furnire i s tim
u vezi stvaranje obojadisanih mrlja kod nekih vrsta
furnira.

Probijanje moZe nastati kod primjene bilo koje
vrste ljepila, ako ono nije upotrebljeno na ispravan
nadin, a nastaje onda, ako disperziona sredstva i ota-
pala kod procesa »vezanja« potpuno nakvase tanki
plemeniti furnir i omoguée na laj nacin, da ljepilo
probije na povr$inu.

Kod lijepljenja s glutinskim ljepilom, a i nekim
vrstama sintetskih ljepila, kod kojih je proces veza-
nja reverzibilan (obratljiv) i ljepilo i nakon vezanja
jo3 bubri u vodi, moZe se ovakvo probijeno ljepilo
naknadno ispiranjem vodom ili otapalom otstraniti
s povrsine. Kod sintetskih ljepila, kod kojih je proces
vezanja ireverzibilan (neobratljiv) i ljepilo nakon ve-

zanja prelazi u potpuno neotopivu formu, ta je neoto

pivost i otpornost prema vodi i otapalima, u sluéaju
da je ljepilo probilo kroz furnir, u neku ruku mana
tih ljepila, jer se probijeno ljepilo vise ne da otstra-
niti s povrsine,

Takvo probijeno ljepilo kvari izgled furnirane po-
vr§ine. Ako je ljepilo probilo samo kroz pore, one
postaju jako vidljive uslijed toga $to je ljepilo u nji-
ma bijelo, a ako se takve furnirane povréine kasnije
moce mocilima, probijeno ljepilo ne prima moéilo,
pa pore i nadalje ostanu bijele i jo§ se jade istiéu
prema ostaloj tamnijoj povr$ini. Ako ljepilo nije pro-
bilo samo kroz pore, nego je djelomi¢no probilo i
pokrilo i ostalu povrsinu furnira, onda se po &itavoj
povr$ini vide svjetlije mrlje, koje postaju jade vid-

ljive nakon modenja, jer ta mjesta ne primaju mocilo,
a naroéito vidljive postaju poslije lakiranja, buduci
da sve grijeske dolaze jate do izraZaja na lakiranim,
sjajnim plohama,

Osim toga, probijeno ljepilo moZe na nckim vrsta-
ma furnira jzazvati plave do sivo crne mrlje. Te obo-
jadisane mrlje mogu nastati samo u slucaju, ako su
prisutne tri kemijske tvari: tanin ili trijeslovina, ki-
selina i Zeljezo. Mnoge vrste drva sadrze znatne koli-
¢inc tanina, kao na pr. hrast. Kiselina moZe biti pri-
sutna u nekim vrstama ljepila, a Zeljezo se moze
dovesti u ljepilo s vodom, s kojom je ljepilo prire-
deno, ili se razreduje, zatim iz ambalaze u kojoj se
ljepilo transportira ili strojeva i alata za riana3anje.
[ male koli¢ine Zeljeza mogu izazvati nastajanje tam-
nih obojenja. Zato se za furniranje upotrebljavaju
veéinom neutralna ljepila. Ovako nastala obojenja
mogu se u nekim slu¢ajevima otstraniti pranjem sa
1°%-tnom otopinom ceceljne soli (Koksalata).

I jako alkali¢na ljepila, kao na pr. kazeinska lje-
pila, izazivaju u slu¢aju probijanja jako tamne mrlje
na furnirima mnogih vrsta drva. Zato se kazeinska
ljepila mnogo rjede upotrebljavaju za furniranje, i
to samo specijalna, neutralna kazeinska ljepila, spe-
cijalno priredena za ovu svrhu.

Prema tome, kod lijepljenja, a narocito kod lijep-
ljenja, odncsno furniranja sa sintetskim ljepilima,
treba nastojati proces lijepljenja voditi tako, da se
probijanje ljepila unaprijed sprijeci, a u tu svrhu
treba poznavati svojstva pojedinih vrsta ljepila i
uvjete pod kojima treba voditi proces lijepljenja, kako
bi se probijanje moglo sprijediti ili barem svesti na
najmanju moguéu mjeru.

Glutinska ljepila. Za furniranje se upotrebljavaju
dista glutinska ljepila, u prvom redu od neustrojene
i ustrojene koZe i neutralna, visokoviskozna ko$tana
ljepila ili specijalna hladna ljepila, koja brzo veZu.
Hladna glutinska ljepila zahtijevaju dulje vrijeme
stezanja.

Visokoviskozna glutinska ljepila upotrebljavaju
se u vedim kancentracijama (kao 40%-tnec otopine),
da kod vezanja $to prije otvrdnu. Furniranje s glutin-
skim ljepilima vrsi se kod 50—60° C, kod koje se
temperature ljepilo na plohi toliko rastali i tece, ko-
liko je potrebno da nakvasi pokrivni furnir. Visoka
koncentracija ljepila i umjerena temperatura su ujed-
no garancija, da 1jepilo ne ¢e probijati kroz furnire.
Kod vise temperature ljepilo bi postalé znatno rjede
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i moglo bi se dogoditi, da probije kroz furnir. U tom
slutaju se svojstvo glutinskih ljepila, da i nakon $to
su »vezala« bubre i otapaju se u vodi, olituje kao
prednost tik ljepila pred drugim otpornim ljepilima,
jer se takvo probijeno ljepilo moZe vrlo lako otstra-
niti s povrsine ispiranjem toplom vodom. Ukoliko su
na povrsini uslijed probijanja ljepila nastala oboje-
nja na pojedinim mjestima, ona se takoder mogu
otstraniti pomocu 1%~tne otopine ceccljne soli, kako
je vedé prije spomenuto. Nadalje je bubrenje i uteza-
nje kod glutinskih ljepila vrlo sli¢no bubrenju i ute-
zanju samog drva tako, da se sloj ljepila rasteze i
stee zajedno s drvom, a pogre$ke kod lijepljenja,
»kir$neri«, dadu se lagano otstraniti zagrijavanjem
doti¢nog mjesta pomocu toplog gladala i ponovnim
lijepljenjem tog mjesta.

1z tih razloga se visokoviskozna specijalna glutin-
ska ljepila jo§ i danas kraj mnogih vrsta sintetskih
ljiepila upotrebljavaju za furniranje.

Albuminska ljepila. Tako su ta ljepila u usporedbi
sa sintetskim ljepilima razmjerno jeftina, a évrstoca
slijepljenih spojeva i otpornost prema vodi vrlo do-
bra, upotrebljavaju se samo za furniranje debelih
$per furnira radi njihove tamno-crvene boje.

Kazeinska ljepila. Kazeinska ljepila su po svom
karakteru luznata (ph =12), pa se kao takva ne upo-
trebljavaju za furniranje, jer bi u slu¢aju da probiju
kroz furnir obojadisala drvo jako tamno. Za furnira-
nje se upotrebljavaju, iako rijetko, posebna netralna
kazeinska ljepila, U slué¢aju probijanja ljepila povr-
$ina se moXe &istiti najprije s otopinom natrijevog
bisulfita, zatim s otopinom ceceljne soli, a ¢ventualno
zaostale kemikalije moraju se otstraniti s povrsine
ispiranjem vodom.

Karbamidna ljepila. Od svih dosada paznatih sin-
tetskih ljepila karbamidna su ljepila naSla najSiru
primjenu u finalnoj drvnoj industriji, jer se¢ zbog br-
zog nadina vezanja mogu lako prilagoditi brzom rit-
mu danasnjeg proizvodnog procesa, naro€ito u serij-
skoj proizvodnji. Karbamidna ljepila su umjetne smo-
le, kondenzacioni produkti karbamida i formaldehi-
da, koje nakon procesa »vezanja« prelaze u potpuno
neotopivo stanje. Uslijed toga se karbamidna ljepila,
koja su probila kroz furnire, ne mogu naknadno vise
otstraniti sa povrsine. Prema tome, treba ba$ kod
primjene te vrste ljepila naroditu paZnju posvetiti
spre¢avanju probijanja ljepila. U tu svrhu se furniri
prije lijepljenja moraju pomno susiti, tako da vlaga
ne bude veca od 8%, a kod procesa lijepljenja se treba
toéno pridrzavati uslova, propisanih od proizvodaca
ljepila (pritisak, temperatura). Otopine tih ljepila su
u usporedbi s prirodnim ljepilima mnogo niZe vis-
kozne, pa je opasnost od probijanja kroz furnire mno-
go veca, narodito ako se nanose u debelom sloju kao
prirodna ljepila. Zato karbamidna ljepila treba na-
nositi na povrsine, koje se furniraju, u fio tanjen
sloju. Osim opasnosti od probijanja ljepila kroz fur-

nire ima i drugi razlog, zbog kojeg se karbamidna
ljepila moraju nanasati u $to tanjem sloju. Kod pro-

cesa »vezanja« karbamidna ljepila naime prelaze u

krutu, netopivu smolu, koja nije vife topiva i ne:
bubri u vodi kao prirodna ljepila, pa se prema tome
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ne moZe prilagoditi stezanju i rastezanju drva. Uslijed
toga slijepljeni spojevi ne drze dobro i pucaju, ako
je ljepilo naneseno u predebelom sloju. Prema tome,
kod rada s karbamidnim ljepilima povr$ine moraju
biti §to bolje izbru$ene i prianjati jedna uz drugu
tako, da se ljepilo moZe nanijeti u tankom sloju, kako
bi se postigao najbolji efekt vezanja.

Dogada sec medutim, da plohe koje se sljepljuju
nisu uvijek savr$eno glatke i ne prianjaju idealno
jedna uz drugu, tec je potrebno nanijeti nesto deblji
sloj ljepila, koji bi donekle ispunio i izjednacio ne-
ravnine u plohi. Kod takvog debljeg nanosa postoji
opasnost od probijanja ljepila. Isto tako se dogada,
da ljepilo probija kroz furnire i uslijed toga, $to su
neki furniri po svojoj strukturi porozniji, pa u takvim
slu¢ajevima treba nastojati, da se probijanje ljepila
sprijedi, buduéi da se jedamputa probijeno ljepilo
ne moze vise skinuti s povrsine.

Probijanje ljepila moZe se sprijeciti, odnosno ba-
rem svesti na najmanju mjeru tako, da se ljepilu
primije$aju aktivna punila i na taj naéin mu povecéa
gustoda, te smanji moguénost probijanja. Kod toga
se i furniri moraju pomno susiti na najvise 8% vlage,
kako vlaga iz furnira ne bi opet razrijedila ljepilo.

Aktivna punila su fino mljeveni produkti Zivotinj-
skog ili biljnog porijekla, koji imaju i vlastitu spo-
sobnost lijepljenja, pa prema tome sudjeiuju u pro-
cesu »vezanjae, za razliku od inertnih punila, koja su
veéinom fino mljeveni mineralni prasci bez sposobno-
sti lijepljenja i rjede se upotrebljavaju kao punila
za sintetska ljepila.

Od zZivotinjskih produkata primjenjuje se za ie
svrhe albumin, koji medutim ne dolazi u obzir kao
punilo kod ljepila za furniranje radi svoje tamno cr-
veno smede boje.

0d biljnih produkata upotrebljavaju se $krob,
brasno od péenice, raZi, urodice i neki u vodi topivi
celulozni produkti. Svi ovi produkti nisu jednako
vrijedni i prikladni kao punila, a vrijednost im ovisi
o finoéi mliva, sposobnosti upijanja vode, bubrenju,
te vlastitoj sposobnosti lijepljenja. Ta sc svojstva
prije primjene punila moraju uvijek prethodno is
pitati.

Pokusima je ustanovljeno, da je za furniranje ve-
¢ine nasih domacih furnira, kao $to su: javor, jasen,
brijest, tre$nja, orah, dovoljna koli¢ina od 5---10% ra-
7enog ili pSeni¢nog brasna, da se viskozitet karbamid-
nih ljepila (na pr. Urofix MA 207, Kaurit W) toliko
povisi, da se sprije¢i probijanje ljepila kroz furnire.
Kod nekih vrsta oraha s krupnijim porama i nekih
bukovih furnira potrebni su i ne$to veéi dodaci od

15—20"%,

Punila se kod ovih manjih dodataka mogu umije-
3ati direktno u tekuée ljepilo, a kod veé¢ih dodataka
punila treba najprije s vodom zamije$ati u tijesto i
—ada primijesati ljepilu.

Ovakva s punilima »rezana« ljepila mogu se po-
mocu mazalice normalno bez pote$koca nanafati na
povrsine. Nanos ljepila je ne$to vedi, nego kod ¢&istih
ljepila, a ¢vrstoca slijepljenih spojeva u suhom i u
vlaznom stanju odgovara tehnic¢kim uslovima za lje-

pila za pokuéstvo, t. j. da su otporna na vlagu.



U nckim slucajevima, ako se probijanje ljcpila ne
moze potpuno sprijeciti, naro¢ito kod tamnih vrsta
drva ili furnira koji ¢e se naknadno mociti u tam-
nu boju, moZe se tekude karbamidno ljepilo prije
lijepljenja bojadisati 10" otopinom orahovog mocila
ili otopinom vodenog motila u odgovarajucoj nijansi.
Nakon furniranja je ev. probijeno ljepilo u porama
smede, iste boje ili ne$to tamnije od ostaic povrsine
pa ne kvari cjelokupni izgled.

Fenolna ljepila. Od mnogobrojnih fenolnih ljepila,
koja su danas poznata i veé se upotrebljavaju za fur-
niranje, dolazi u obzir jedino filmsko fenolno ljepilo
t. zv. Tego-film. Tegofilm se sastoji iz specijalne vr-
ste papira, koji je natopljen polukondenziranom fe-
nolnom smolom. Tego-film se ulaze medu ploce, koje
se sljepljuju, a pod visokom temperaturom i priti-
skom u presi fenolna smola prelazi u ¢vrsio, netopivo
stanje. I za tu vrstu ljepila vrijedi prema tome pra-
vilo, da treba probijanje ljepila kod furniranja po
mogucnosti sprijediti, jer se probijeno ljepilo ne moze
vide otstraniti s povrsine. Zato kod furniranja treba
paziti, da vlaga furnira ne bude ni u kojem sludaju
vida od 12', a temperatura pre$anja izmedu 135—140°
C, te da plohe, koje se sljepljuju, budu ravne i glatke
i da dobro prianjaju jedna uz drugu.

Polivinilacetatne disperzije, koje dolaze u trgovi-
nu pod vrlo razli¢itim imenima (Mowicoll H, Vinno-
fix, Syntelin, Rakoll) su takoder sintetska ljepila,
koja se u zadnje vrijeme u drvnoj industriji dosta

upotrebljavaju. Te disperzije su kisele, pa im se kod °

furniranja mora dodati 2—2,5% krede. Lijepljenje se
moze vrsiti na hladno i na toplo, kod temperature

od 15—90° C. Polivinilacetatna ljepila »veZue samo fi-
zikalnim putem, ishlapljivanjem disperzionog sred-
stva ili otapala, te kod toga ne nastupa kemijska
reakcija. Uslijed toga slijepljeni spojevi, nakvageni
s vodom ili otapalom, ponovno bubre, pa se¢ u slucaju
da je ljepilo kod furniranja probilo na povr§inu moze
skinuti ispiranjem s vodom ili otapalom (na pr. eti-
lacetatom).

Medutim, topivost tih ljepila u otapalima dovodi
kod furniranja do drugih poteskoéa. Dogada se, naime,
katkada kod daljnje povr$inske obrade, ako se laki-
ranje vr$i nitrolakovima, da otapala nitrolaka djeluju
na spojnicama furnira na ljepilo, koje uslijed toga
bubri i na taj nacin ja¢e markira spojnice kao tamne
crte. Zato kod lijepljenja’ s tim ljepilima treba na-
roCito paziti da spajanje furnira bude besprikorno.

Polivinilacetatna ljepila su nadalje termoplasti¢na,
pa to njihovo svojstvo omogucdava razmjerno lagano
ispravljanje t. zv. »kirSnera« jednostavnim zagrijava-
njem doti¢nog mjesta sa toplim glatalom i ponovnim
lijepljenjem.

Svrha je ovog kratkog prikaza o najvaznijim svoj-
stvima i osobitostima pojedinih vrsta ljepila, da omo-
guci i osigura nesmetanu primjenu bez pogresaka i
poteskoca, a moguénost uklanjanja probijenog ljepila
1 obojenja furnira treba da bude sredstvo, kojeg se
laéamo u iznimnim sluajevima, kada se pogreska
zaista nije mogla izbjeci. Ispravljanje pogresaka se
nikako ne smije uklopiti u metodu rada.

must be maintained, in order to prevent bleeding.

this defect will be avoided too.

BLEEDING OF GLUES AND SINTHETIC ADHESIVES TROUGH THE FACE VENEERS

Bleeding of glues and synthetic adhesives trough the face veneers in the pressing operation is a
frequent and troublesome defect in furniture manufacturing. This defect is especially troublesome when
synthetic adhesives are used because this type of adhesives, according to their insolubility alter binding,
can never be removed from the surface and causes great difficulties in the further manufacturing process.

Owing to that fact it is necessary to carry out the gluing process generally and especially when using
synthetic adhesives respectively, in such a manner, as to prevent bleeding or to minimise it to the smallest
degree. For that reason it is necessary to know well the properties and characteristics of glues and adhe
sives as well as the working conditions that are suitable to prevent bleeding,

In this article the properties of some glues and adhesives, which are mostly used for gluing face
veneers are described and the best working conditions are given for each type of glue or adhesive, which

The article deals further with the manner of wiping out dark coloured stains, which appear on
some veneers in connection with bleeding of glues and adhesives trough veneers. By preventing the bleeding




NEKI PROBLEMI EVROPSKE DRVNE INDUSTRI JE

U ovom su ¢lanku u vidu slobodnog prikaza donesena
razmatranja i analize nekih problema drvne industrije u
Evropi, izvriene po Komitetu za drvo O. E. C. E. (Comité
du Bois de I'Organisation Européenne de Cooperation
Economique) 1956. godine i objavljene u trecem poglavlju
studije »L'industrie du bois en Europec.

Analize izvrene u toj studiji odnose se na probleme
uvoza i izvoza drveta — prije svega piljene grade i tru-
paca, kretanja cijena i potro$nje drveta, pitanje zamjene
drveta drugim materijalima te na sada$nje stanje drvne
industrije. U ovom su prikazu iz te studije donesena
uglavnom pitanja u vezi sa pilanskom proizvodnjom.

Sva su pitanja razradena u vezi s drvnom industrijom
zemalja ¢lanica O. E. C. E.* tj. zemalja koje se obi¢no
obuhvadaju pojmom »Zapadne Evrope«. Mnoga pitanja
mogu biti od interesa i za nafu drvnu industriju, s obzi-
rom na ekonomske veze s nckim zemljama ¢&lanicama
0. E. C. E. (izvoz drveta), a i radi proSirenja poimanja
problematike, pred kojom se danas nalazi drvna industrija
u svijetu. Ovo moZe pridonijeti i boljem razumijevanju
stanja i razvoja naSe drvne industrije. Kod toga ne treba
zaboraviti, da se razmatrana pitanja odnose na zemlje
s odredenim ekonomskim i drugim karakteristikama.

UTJECAJ CIJENA PILJENE GRADPE NA VELICINU
POTROSNJE

Odnos izmedu cijene drveta i nivoa potroinje je vrlo
sloZzen. Na taj odnos utjee moguénost zamjene drveta
drugim materijalima, ukus i nagin Zivota potrosada i drugi
faktori.

Prema podacima koji postoje za zemlje &lanice O. E.
C. E. vidi se, da je potro$nja piljene grade u 1955. god.
bila za oko 10% manja od potro$nje prije rata, iako od
1953. god. postoji tendencija porasta potro3nje. Naprotiv
tomu, indeks porasta stanovniStva u 1955. godini bio je
115, a indeks industrijske proizvodnje oko 165 (1938. go-
dina = 100).

Dok je, dakle, potro$nja piljene grade opala u odnosu

na predratnu potro$nju, cijene piljene grade znatno su
poraSIe. kako se to vidi iz tabele I. (za Veliku Britaniju)
i tabele II. (za Nizozemsku).

Tabela I. ENGLESKA (1938 = 100)"

1950. 1954.
Indeks srednjih cijena uvezene

piljene grade cetinjaca 409 - 656
Indeks cijena &elika 186 269
Indeks cijena cementa — 248
Opdéi indeks cijena na veliko 256 323

Tabela II. NIZOZEMSKA (1939. = 100))
: 1950. 1954,
Piljena grada &etinjaca 527 27
Celik 306 396
Cement 359 429
Cijene na veliko 329 385

Cesto se smatralo, a i prednji podaci navnde na po-
misao, da je glavni razlog spre¢avanja poveéanja potro$nje
piljene grade njezina relativno visoka cijena. U svakom
sluaju treba imati u vidu, da relativne cijene piljene
grade mogu biti uzrok usporavanj a potroinje dr-
veta ili zamjene drveta drugim, jeftinijim materija-
lima, ve¢ prema tome, da li se radi o primjeni drveta
kod izrade proizvoda, koji se teZe ili lak$e mogu izraditi
iz drugih materijala. No pored relativnih cijena postoji
i &itav niz drugih — d&esto i najvaznijih — faktora koji
utjetu na potro$nju drveta. Tako je u periodu izmedu
1918. i 1930. godine doSlo do smanjenja potrosnje drveta,
iako su cijene drveta bile vanredno niske. Smanjenje po-
tro$nje pripisano je tada:

‘* Njematka, Austrija, Belgija, Danska, Norveska, Francuska,

Grtka, Irska, Island, Italija, Luksemburg, Norveska, Portugal,
Velika Britanija, Svedska, Svicarska, Turska, Nizozemska.
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1. Povedanju potrosnje cementa, celika i cigle;

2. Racionalnijem iskori$¢ivanju drveta i novim tehni-
kama prerade ($per ploce);

3. Opc¢oj ekonomskoj krizi (1930. god.).

Iako na smanjenje upotrebe drveta poslije 1918. godine
nisu utjecale cijene ili pote$koée u snabdjevanju, ipak su
se veé tada osjetile promjene u koriséenju drveta. Te su
se promjene odnosile prije svega na nacin korisc¢enja dr-
vela, na nastojanje za ekonomi¢nijom upotrebom drveta,
na razvoj materijala za zamjenu drveta (substituta za
drvo). Promjene u kori$¢enju drveta nastale su i uslijed
promjena u ukusu i nadinu Zivota potro3ala. Stoga je
moguce, da i danas, usprkos ckonomskog prosperiteta,
potrosnja drveta nije postigla prijasnju razinu.

Smanjenje potro$nje piljene grade odmah poslije svr-
detka Drugog svjetskog rata bilo je uslovljeno ogranice-
nim koli¢inama piljene grade. Razlozi takvog stanja bili
su slijededi:

1. Reduciran uvoz iz Istoéne Evrope;

2. Pote$koée u trgovini i placanju;

3. Nesta$ica dolarskih sredstava;

4, Dezorganizacija proizvodnje u nekim zemljama.

Tako se u momentu znatnog porasta ekonomske ak-
tivnosti zemalja O. E. C. E. trzi§te suocilo s poteSkocama
u snabdjevanju drveta. Povecanje potraZnje finalnih pro-
izvoda, uz mnogo sporiji porast potraznje piljene grade,
doveli su do sve zna¢ajnijeg porasta cijena, osobito poslije
1948.—1950. godine. Neophodna je posljedica bila povecanje
upotrebe substituta za drvo. Da nije bilo tih materijala,
s pravom bi se moglo pitati, kako bi bio mogu¢ ckonomski
razvoj u nekim privrednim sektorima.

Sve do 1954. god. potraznja je bila takva, da se evrop-
ska proizvodnja lako prodavala. Pomanjkanje dolarskih
sredstava spretavalo je do 1952. snabdjevanje iz Sjeverne
Amerike. Proizvodnja se priblizavala potraZnji zahvalju-
juéi visokim cijenama drveta, koje su poticale i eksplo-
ataciju nezrelih ¥uma.

U toku posljednjih godina mogucénosti snabdjevanja
progresivno su se poboljdavale, na 3to je utjecalo: po-
novni izvoz iz Istoéne Evrope, poboljsanje mogucnosti pla-
éanja i liberalizacija trgovine, nepredvidena proizvodnja
nekih zemalja i povecana upotreba’ piljenica tvrdih vrsta
i tropskih vrsta drveta.

Dok potrodnja drveta dolazi polako na predratni nivo,
dotle upotreba materijala koji konkuriraju drvetu poka-
zuje veliki napredak u odnosu na predratnu potrosnju.
Tako je indeks proizvodnje cementa za zemlje O.E.C.E.
u 1954, godini iznafao 177 (1935—1938. god. = 100), a indeks
proizvodnje celika 148,7. Potro$nja plo¢a vlaknatica u 1954.
god. procjenjuje se na oko 800.000 tona, prema 150.000
tona prije rata.

Smatra se, da se znatno povecdana proizvodnja cementa
i gelika razvila na radun drugih materijala pa i drveta.
U sluéaju ploéa vlaknatica te$ko se moze govoriti o »za-
mjeni« drveta, jer se stvarno radi o boljem iskoriséiva-
nju $umskih proizvoda, koji su prije bili zanemarivani ili
upotrebljavani kao ogrjev. To pretstavlja fakii¢no $ire i
ekonomicnije iskori$c¢ivanje $uma.

MczZe se zakljuliti, da su visoke cijene piljene grade
— danas kada je ponuda u svijetu dovoljna — samo jedan
od faktora smanjene upotrebe drveta. Problemn smanjenja
potro$nje drveta datira jo$ od prije, kada su relativne
cijene isle u prilog potro$nje drveta. -

Postavlja se pitanje, kako to da cijene piljene grade
sve dosada nisu pokazivale znakove znalajnijeg sniZenja,
iako je ponuda bila veda od potraznje. Neki od razloga
za to bili bi:

+1. Uvo_znici drveta mora da su se suvi$e Zurili u skla-
panju ugovora poslije liberalizacije uvoza; izgleda
da su bile potcijenjene i moguénosti eksporta drveta;



2. Uvjeti proizvodnje piljenica u zemljama sa slobodni-
jom ekonomskom politikom postali su vakvi, da je
svaki stadij proizvodnje te#io za profilom — ved
prema uloZenom Kkapitalu. To je uvjetovalo uspo-
stavljanje cijena na nivou mnogo visem od onoga
prije rata.

Ako se Zeli povecati potro$nja piljene grade, neophodno
je pronadi nadine za smanjenje cijena proizvodnje. U pro-
tivnom, opasnost od zamjene drveta drugim materijalima
ostat ée i dalje.

MozZe se postaviti, da je smanjenje potrosnje piljene
grade — i prema tomu upotreba substituta za drvo — po-
Cela veé onda, kad je ¢ovjek napustio Sumu 1 sagradio
skloniSte od drugih materijala. U toj prirodnoj evoluciji
odnos cijena drveta i drugih materijala je samo faktor
ubrzavanja ili kocenja zamjene drveta drugim materija-
lima. Ova zamjena je o&ito progresivna.

Pitanje zamjene drveta moZe se postaviti u jednom od
slijedeéih sluajeva:

1. Proizvodi u kojima je drvo te$ko zamijeniti: drvo
se upotrebljava bez obzira na njegovu cijenu i eventualna
upoireba substituta ne dolazi u obzir.

2. Proizvodi koji su se poceli proizvoditi iz substituta,
ali koji su skuplji ili manje podesni od drveta: bolje
snabdjevanje drvetom omogucuje ponovo zadobijanje pri-
vremeno izgubljenih pozicija drveta. Relativne cijene dr-
veta ovdje su jedan od vrlo vainih faktora.

3. Proizvodi izradeni iz drveta ili materijala za za-
mjenu drveta, sliénih kvaliteta i podjednakih cijena: ovdje
su vrlo vazne relativne cijene i poboljanje svojstava
drveta. .

4. Neki drugi materijali dozvoljavaju proizvodnju koja
je jeftinija i daje proizvod boljih kvaliteta, nego da je
bilo upotrebljeno drvo. U ovakvim je sludajevima teiko
braniti pozicije drveta, jer bi se cijena piljenica morala
sniziti na nivo, koji se ne mo¥e uskladiti s trofkovima
proizvodnje.

5. Zamjena drveta vrsi se iz tehnitkih razloga.

Iz ovoga se moze vidjeti, da postoje velike moguénosti
upotrebe drveta gdje zamjena drugim materijalima ne
dolazi u obzir. U drugim pak slu¢ajevima relalivne cijene
i pobolj$anje svojstava drveta i upoznavanje s njima igraju
vaznu ulogu. Kona¢no, u odredenom broju slu¢ajeva upo-
treba drveta e se sve viSe smanjivati, bez obzira na even-
tualno smanjenje cijena drveta.

PROPAGIRANJE KORISCENJA DRVETA

U posljednjih nekoliko godina razvija se sve vise aktiv-
nost propagiranja koridéenja drveta i prikazivanje rezul-
tata istraivanja koja se odnose na racionalnu upotrebu
drveta, jer raspolozive koli¢ine drveta na trzi$tu nisu uvi-
jek dovoljne — osobito kvalitetnog drveta = i jer su
cijene drveta vrlo visoke.

Ovakvo stanje izgleda da se moZe protumaciti slije-
dedim:

1. Krugovi zainteresirani za piljenu gradu su u uskom
kontaktu s potro$adima i realno procjenjuju situaciju. Oni
se ne boje potekoca u dobavljanju drveta, pote$koca koje
su poslije rata uzrokovane dezorganizacijom proizvodnje
i trzita, ve¢ se ustvari boje nepovjerenja prema drvetu.

-2. Struénjaci su konstatirali, da substituti dobivaju sve
Sira podru¢ja primjene i prijete ¢ak podrudjima klasi¢ne
primjene drveta. Ovo se stanje tumaéi tehni¢kim razvojem,
pote$kocama u snabdjevanju drvetom i visokim cijenama
drveta. Strufnjaci su svijesni, da sada¥nja lakoda u plasi-
ranju drveta &ini problem substitucije manje vidljivim,
ali ipak sve vaznijim. MoZe se konstatirati, da je u nekim
zemljama omogucena normalna proizvodnja bez ikakvog
koriS¢enja drveta, $to se do prije par godina smatralo
nemoguéim. Na pr., prema potrebi mogu se sagraditi kude
bez ijednog komada drveta; pojavile su se skije iz metala
ili plastiénih materijala, iako se proizvodnja skija smatrala
jsklju¢ivom domenom drveta.

3. Momentano izgleda nelogi¢an strah od _napuétanja
upotrebe piljene grade, obzirom da relativne cijene i teh-
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ni¢ki razlozi govore u mnogo sludajeva u prilog drveta.
Ipak se zainteresirane industrije boje suZavanja tril§tz§
drveta — &ak ako bi se uvjeti snabdjevanja drvetom i
cijene drveta razvijale povoljno. Sadasnje tendencije‘ pri-
jete proSirenjem, ako se ne poduzmu odlu¢ni koraci, jer
drugi materijali koriste bolje uvjete proizvodnje.

4, Konstatirajuéi s jedne strane neophodnost odredene
aktivnosti potrebne za struku, moguénost plasiranja Sum-
ske proizvodnje i neophodnost postojanja $uma iz mnogo
razloga (pored ostalog: klima, rezim voda) te s druge
strane pote$koca u kori$éenju drveta — neophodna je po-
jacana aktivnost u istraZivanju i propagandi drveta. Ova
ima za cilj racionalnu upotrebu drveta, iznalaZenje novih
naéina i polja primjene drveta i pobolj$anje kvalitete pro-
izvoda od drveta.

VaZno je napomenuti, da propaganda za upotrebu dr-
veta nema karakter direktnog forsiranja prodaje drveta,
veé nastoji prikazati, da je drvo isto tako dobar — ako ne
i bolji — materijal u mnogim vidovima upolrebe kao i
drugi materijali, koji su se dosada upotrebljavali mozda
i bez tehni¢kog i ekonomskog opravdanja. Ova akcija ima
za cilj propagiranje racionalne upotrebe drveta, a.ne po-
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vedanje nerazumnog tro3enja drveta. Nadalje, ta propa-
ganda ima lesto karakter reakcije na izvjesno krivo mi-
Sljenje o drvetu, koje je nastalo poslije rata uz poticaj
krugova zainteresiranih u konkurentskoj borbi s drvetom.

Treba naglasiti jo§ i ovo: napori za povecanje korisce-
nja drveta dolaze iz sektora koji iskori$¢uju drvo kao
takovo (piljenice, stupovi, $per-plo¢e i t. d.). Pored ten-
dencije za upotrebu substituta, postoji tendencija za upo-
trebom drveta u jednoj visoj formi: na pr. u obliku
proizvoda na bazi vlakanaca ili ivera drveta. Potrosnja
tih proizvoda je u punoj ekspanziji i ona pretstavlja vaZan
izlaz za Sumsku proizvodnju i pridonosi smanjenju cijene
proizvodnje. Kad se govori o propagiranju kori%éenja dr-
veta, treba, dakle, imati u vidu formu pod kojom se ono
iskori$cuje. Zabrinutost za bududnost kori$éenja drveta
-manifestira se kod klasi¢nih nacina upotrebe drveta.

RAZVO] UPOTREBE PILJENE GRADE
NA GLAVNIM PODRUCJIMA POTROSNJE

1) Gradevinarstvo

Smanjenje potrodnje izgleda da dolazi uslijed ovih
clemenata: A
bolje koriscenje drveta;
napustanje masivnog drveta u Korist novih proizvcda
od drveta (plo¢e vlaknatice i dr.);
bolji nacini konzerviranja drveta;
standardizacija dimenzija i izrade, ¢ime se smanjuje
rasipanje drveta; f
nauc¢ne koncepcije stanovanja, ¢ime se uSteduje na
sirovinama i radnoj snazi;
reduciranje norma dimenzija;
upolreba armiranog betona 1 Celika za velike kon-
strukcije (tehnicki razlozi); 2
povedana upotreba metalnih skela duZeg vijeka traja-
nja (laka montaZa). z
Svi ovi_elementi nastoje da smanje tro$kove graden_ja.
Da bi drvo ponovo zadobilo svoje pozicije u gradevinai-
stvu, cijene drveta morale bi se sniziti.

2) Ambalaza

Smanjenje upotrebe drveta za izradu ambalaze dolazi
uslijed bolje tehnike proizvodnje ambalaZe iz drveta i
uslijed povecanog koridéenja kartona, proizvoda na bazi
vlakanaca te drugih proizvoda, kao aluminija i t. d.

Teiko se moZe pretpostaviti, da bi se nove tehnike s

proizvodnje napustile, éak ako bi se cijene grade i znatno®
snizile. Upotrebu ambalaZe na bazi vlakanaca opravdava
lakoc¢a takve ambalaZe, lagana.manipulacija i lakoda tran-
sporta. i
3) Pokuéstvo

Smanjenje potro$nje drveta na tom podrudju poslje-
dica je odredenih tehnickih i socijalnih promjena: napu-
Stanje masivnog drveta, manji stanovi, kori$cenje ploda,
koriséenje plastika, smanjenje izdataka za pokuéstvo u
porodi¢nom budZetu, tendencija za kupovanje laganog po-
kudéstva. Osim toga, obrtni¢ka struktura ove industrije u.
nekim zemljama &ini cijenu pokudéstva yrlo visokom.

4) Proizvodnja badava

.Smanjenje potroinje drveta u tu svrhu izgleda da se
moze potpuno protumaciti pojavom: novih materijala (pla-
stika), €ime je omogudena serijska proizvodnja. . .

5) Zeljeznic¢ki pragovi

Poku3aji- zamjene drvenih Zeljeznitkih pragova prago-
vima iz betona i Zeljeza imaju malo veze s cijenom dr-
veta.. Ovdje se viSe radi-o poku$aju’ ublaZivanja-nestaSice
drveta ili neredovitosti u opskrbi u-pojedinim ' zemljama,
jer: su. impregnirani drveni pragovi ekonomski i tehnicki
ODT AV AN s = U e S s ne e (SRR e

KAPACITETI PILANSKE PRERADE DRVETA

Smatra se, da se je za posljednjih 25 godina broj
primarnih radnih strojeva pilana u vedini zemalja povecao.
U rancuskoj se broj pilana povecao od oko 5.000 u 1914,
godini na oko 14.300 u 1954. godini. U Austriji se broj
pilana povedao od 5.870 u 1928. godini na 6.773 u 1954. U
Njemackoj se je broj pilana u razdoblju izmedu 1933. i
1948. godine takoder povecao. U ostalim zemljama pro-
izvodad¢ima, kao u Svicarskoj i $vedskoj, broj pilana ostao
je relativno stabilan, ali su se povecali kapaciteti pilana.
Nije poznato, da bi se broj pogona primarne prerade dr
veta smanjio u bilo kojoj zemlji poslije 1930. godine.

Jo¢ vazniji razvoj od povecanja broja pilana ucinjen
jc u pogledu poveéanja kapaciteta pilanske prerade drvc'ta.
Treba konstatirati, da je modernizacija drvne industrije
u Evropi zaostajala za ritmom modemizaf:ije oste_ﬂe ba-
zi¢ne industrije. Usprkos toga, proizvodni kapacx@et je
znatno povecan s jedne strane radi pm{gc’anja AbrOJa po-
gona, a s druge strane radi upotrebe bOl:]ll'! s_tro'j‘e\{a. Iakq
na pr. izgleda, da je tehnika piljenja u cjelini ugl_ru.la mali
progres, stvarni efekt strojeva se povecao, a ucinjena su
i djelomi¢na poboljsanja u metodama proizvodnje. Ko-
pa¢no, u nekim zemljama stavljena su u pogon v;lo mo-
derna postrojenja, od kojih vecina ovisi o uvozu sirovine.

Nasuprot takvog stanja u preradivackoj industriji,
raspoloZive koli¢ine trupaca nisu slijedile ovaj razyoj k.a‘—
paciteta prerade. U zemljama, koje moraju‘ djelomiéno ili
potpuno uvazati sirovinu, raspoloZive koli¢ine trupaca su
se &esto &ak i smanjile. Doista, $umska proizvodnja u
zemljama ¢lanicama O. E. C. E. povecala se vrlo polagano,
jer su 3ume redovito eksploatirane veé dugi niz godina.
Sumska proizvodnja u zemljama &lanicama O. E. C. E.
povecala se kroz zadnjih 25 godina za 10 do 20, dok su
se preradivacki kapaciteti povecali znatno vide ( u nekim
zemljama su se podvostrudili i potrostruéili).

Iz svega izlazi, da su kapaciteti prerade u Zapadnoj
Evropi postali znatno preveliki.

Radi nepreciznosti statistickih podataka mogu se Ci-
niti samo procjene tih suvidnih kapaciteta. Procjenjuje se,
da bi u Francuskoj svi strojevi zajedno mogli raspiliti
ukupnu godi$nju proizvodnju u svega 3 mjeseca, kad bi
svi strojevi radili punim kapacitetom. U Svicarskoj bi sve
pilane bile u stanju raspiliti pet puta veéu koli¢inu tru-
paca od one koja je sada raspoloziva. Ukupni kapacitet
pilana u Austriji iznasa oko 10 do 13 milijona m*® trupaca,
dok je proizvodnja u 1954. godini izna3ala svega 4,5 mi-
lijona m® Kapacitet 10.000 pilana u Njemackoj je takoder
znatno prevelik za normalno raspolozZive koli¢ine trupaca.

Vjerojatno da je slina situacija i u ostalim zemljama
Zapadne Evrope.
~ Uzroci ovakvog neracionalnog razvoja drvne industrije
su razli¢iti ‘'u- pojedinim zemljama. MozZe se nabrojiti ne-
koliko razloga, koji su pridonijeli takvom stanju.

Neke zemlje posjednice $uma, koje su prije izvaZale
trupce, opremile su se za vlastitu preradu trupaca; time
su se smanjile raspoloZive koli¢ine trupaca za zemlje
uvoznice.

Razne poteskoce u trgovini poticale su izgradnju i
razvoj poduzeca, koja nisu konkurentski sposobna u uvje-
tima s]obodng trgovine.

Za vrijeme abnormalnih perioda, kroz koje su prola-
zile pojedine zemlje posljednjih tridesetak godina, razvili
su se kapaciteti za preradu drveta; kad su prestali djelo-
vati ovi abnormalni uvjeti, pojedini su pogoni ¢esto samo
Zivotarili.

‘Razvoj mehanizacije povedao je kapacitet prerade,, dok:
‘se Sumska proizvodnja povedala tek malo.

U nekim su slucajevima nabavljani strojevi velikih
kapaciteta bez dovoljne ekonomske opravdanosti.

Kona¢no, u najveéem broju Zapadnih zemalja eksplo-
'atacija Suma i prerada drveta stari su kao i samo sta-
novnistvo. Gustoda stanovnidtva i podijeljenost éuma doveli
su poslije mnogo godina do stvaranja bezbroja malih po-
‘gona- s -velikom: tradicijom. - . .- s e e



POSLJEDICE VISKA KAPACITETA INDUSTRIJE
PRIMARNE PRERADE DRVETA

Zalosne posljedice, koje mogu nastati uslijed tog su-
viska kapaciteta za primarnu preradu drveta, razlikuju se
prema pojedinim zemljama,

1. Kako su $umski izvori ograniéeni, to se razvija jaka
konkurencija za nabavku sirovina potrebnih za jedan mi-
nimum aktivnosti, $to dovodi do podizanja cijene trupaca.
Ova konkurencija dovodi do prodirenja rajona za snabdi-
jevanje sirovinom, §to je vrlo neracionalno: necke pilane
nabavljaju trupce s podruéja u blizini drugih pilana, jer
su ove posljednje financijski slabije. Kako za proizvode od
drveta cijene sirovine pretstavljaju znadajan postotak u
cijeni prodaje, koji put i 60%, poveéanje cijene trupaca
odrazava se na podizanju cijena proizvoda od drveta.

2. Cinjenica, da mnogi pogoni ne rade s optimumom
Kapacileta, dovodi do slabe proizvodnosti i visokih cijena
proizvodnje.

3. Velik broj malih poduzeéa i njihova razbacanost
smetaju naporima za racionalnim iskori¥¢enjem drveta.
Tesko je poboljsati tehniku piljenja i posti¢i normaliza-
ciju kvalitete. Volumen otpadaka se povedava, a njihovo
sakupljanje radi daljnjeg iskoriéivanja je oteZano, Dobra
organizacija rada zahtijeva &esto skupe investicije, koje
zahlijevaju jedan minimum proizvodnje i sredstava, kojih
mala poduzeéa esto nemaju. Cak i veca poduzeéa bjeze

Uz gater —
pilana u Belis¢u

od takvih investicija. Radi razbacanosti poduzeéa te$ko je
koji puta formirati profcsionalne radnike. Uslijed svega
ovoga nastaju pote$koée u razvoju racionalne prerade
drveta.

4, U trgovim izmedu pojedinih zemalja dolazi do po-
teskoda. Najvedéi broj zcmalja koje proizvode trupce ogra-
nicava njihov izvoz, kako bi prije svega bile zadovoljenc
potrebe vlastite industrije. S druge strane, ncke zemlje
ograni¢avaju uvoz gotovili proizvoda od drveta, da bi time
osigurali plasiranje vlastitih proizvoda, éije su cijene vise,
ali time osiguravaju rad vlastite industrije.

Pored spomenutih losih pojava ipak se moze konstati-
rati i neki napredak na tehni¢kom polju. Postavljeni pred
problem visokih cijena, instituti u vecini zemalja nastoje
naci mogucnosti za smanjenje tro§kova proizvodnje i po-
vecanje produktivnosti. Tako su mjere na bazi racionali-
zacije u Njemackoj povedale postotak iskori$éenja kod
piljenja trupaca ¢etinjaca od 66,1% na 70,2, Ove su mjere
omogucile smanjenje cijene proizvodnje piljene grade u
1954. i 1955, godini, iako je u isto vrijeme indeks placa
porastao od 256 na 264 (indeks 100 za 1938. godinu). Sma-
tra se, da je u Austriji produktivnost kod proizvodnje pi-
ljene grade u posljednjih 5 godina povedana za 20%, Dok
je u 1950, za proizvodnju 1 m’ piljcnica trebalo u jednoj
srednjoj pilani 7—8 sati, sada nisu rijetke moderne pilane,
kojima je za to potrcbno i manje od 4 sata.

M. B.
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NASA KRONIKA

DESETGODISN JICA OSNUTKA I RADA
SREDNJE TEHNICKE SKOLE DRVYNE STRUKE U VIROVITICI

Koncem ove $kolske godine 1957/1958. navrsilo se 10
godina od osnivanja i 10 godina rada Srednjc tehnicke
$kole drvne struke u Virovitici. Vrijedno je, da se nakon
10 godina djelovanja osvrnemo na rezultate rada ove $kole.
Taj rezultat moZe se saZeto izraziti s jednim brojem —
s 203 dosada dlplOmlrana tehnicara. Proslava desetgodi$nji-
ce obavljena je u najuZem krugu, tj. u krugu biv§ih uce-
nika $kole, Pokroviteljstvo proslave preuzeo jc predsjed-
nik Narodnog odbora kotara Virovitica. Na samoj svela-
nosti prisustvovali su predsjednik Narodnog odbora ko-
tara Virovitica, predsjednik Narodnog odbora opcine Vi-
rovitica, predstavnik UdruZenja drvne industrije Jugosla-
vije — Sekcije za N. R. Hrvatsku, ¢lanovi $kolskog odbo-
ra, bivdi i sadainji nastavnici, te drugi gosti. Od svrienih
ucenika na sastanku je prisustvovalo preko 100 uéenika.

Svetanost je odredena za dan 22, VI. 1958. a bivsi ule-
nici $kole su se okupljali veé¢ i u toku 20. VI., dok su jod
zadnji ovogodinji maturanti polagali ispit tako, da su neki
od njih prisustvovali i samom polaganju ispita kao pro-
matraci.

U &ast desetgodidnjice osnutka $kole prircdena je iz
lozba, na kojoj su prikazani grafi¢ki radovi u¢enika, rad
literarne sekcije, dramske sekcije, folklorne sekcije, fis-
kulturna djelatnost, ucila, projekti izgradnje novog 3kol-
skog prostora i dr.

Sastanak na dan 22. VI. 1958. odrian je u vijeénici
Narodnog odbora opéine Virovitica. Direktor 3kole je po-
zdravio prisutne ispred inicijativnhog odbora za sastanak
i izlozio svrhu sastanka. Osnovni cilj sastanka je, da za-
interesirani faktori éuju neposredno iz usta ulcnika, do
koje je mjere $kola uspjela ostvariti traZeni 1 Zeljeni lik
tehni¢ara. koji je potreban na3oj drvnoj industriji, te da
ocijene, da li su iskoridtene sve mogucnosti. Od bivsih
ucenika Zelilo se ¢uti za sve pote$koée, na koje su naila-
zili u praksi uslijed nedostataka u teoretskom pogledu, te
u sticanju praktiénih vjestina, a koje bi morala i trebala
dati 8kola. Ovaj sastanak trebao je pruZiti nove podatke
o oblikovanju lika drvno industrijskog tehnicara i ukazati
na uslove, koje $kola treba imati, da bi to ostvarila.

U referatu, koji je tom prilikom podnio direktor 3kole,
bilo je rijeéi o stanju kadrova u drvnoj industriji, o zna-
¢aju i ulozi tehni¢kih kadrova u drvnoj industiji, o ulozi
i znaéaju Srednje tehnitke 3kole Virovitica za odgoj i
naobrazbu tehni¢ara u drvnoj industriji, o historijatu sko-
le i poteskoéama s kojima se 3kola borila, a posebno po-
tedko¢ama materijalnc prirode, pomanjkanju suvremenog
$kolskog prostora, a specijalno vlastitih radionica, labora-
torija za prakti¢ni rad i kabineta, zatim pomanjkanju na-
stavnog kadra, a specijalno §umarsk1h mienjera drvne
struke i jednog inZenjera strojarstva. Ukazano je na raz-
vitak $kole i svih pote$koéa u pogledu ostvarenja nasta-
vnog plana, te konaéno ulesce 3kole u sastavu novih pro-
grama teoretske i prakti¢ne nastave u vezi s reformom
struénog $kolstva. U cilju usporedbe programa $kola drvne
struke sa srodnim $kolama u 'inozemstvu preveden je i
program ~Drzavnog drvnog tehnikuma u Rosenheimu u
Njemackoj.

U izvjeStaju je koriSten i materijal s ovogodiinje
skup$tine UdruZenja drvne industrije Jugoslavije, odrzane
dne 30. V. 1958. u Ljubljani. Konstatirano je, da polagani

razvoj i napredak drvne industrije izvire iz nedovoljnog

broja struénog kadra i nenaucnog i prakticistickog-shva-
éanja pojedinih kadrova u drvnoj industriji, te preslabog
priliva 3kolovanih kadrova u drvnu industriju, te kona¢no

radi.nedoyoljnog razvitka $kola i.slabih usiova, pod ko--
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jima se $koluju stru¢ni kadrovi za drvnu industriju, po-
Cevsi od kvalificiranih radnika: U referatu je daije reéeno:

»Danaénja na%a drvna industrija nema jo3 dovoljan
broj sistematskih $kolovanih kadrova, ni dobro opremlje-
nih $kola. Samo %kolovani kadrovi, potam od kvalificira-
nih radnika na industrijskim $kolama pa dalje tehnicari
1 inZenjeri — moéi ée izvrditi izmjenu starih neekonomié-
nih metoda rada i dotrajalih postrojenja. Samo pomocu
tehni¢kih kadrova i $kolovanih radnika urodit ¢e investi-
cije, koje se ulazu u drvnu industriju, punim plodom te
ée ista mod¢i dostiéi razvitak ostalih grana industrije, koje
se naglo razvijaju. Za rekonstrukciju i modernizaciju
drvne industrije omjer izmedu polukvalificiranih i nekva-
lificiranih radnika (72 : 28"0) je nezadovoljavajuci.

Isto tako ne zadovoljava ni stanje tehni¢kih kadrova.
Od 6% tehni¢ara drvopreradivacke struke u drvnoj indu-
striji, stvarno je zavrsilo $kolu drvne struke oko 390 tehni-
¢ara, a 300 tehnicara je osposobljeno za mehani¢ku pre-
radu drveta u praksi, pa su im priznate kvalifikacije
srednjeg tchniéara, iako nisu imali redovito $kolovanje.
Na jednog inZenjera u drvnoj industriji otpada 340 rad-
nika, a na jednog tehni¢ara 95 radnika, ili prosje¢no na
jednog tehni¢ara stru¢njaka 75 radnika. U drvnoj indu-
striji, koja je zaostala za ostalim granama, potrebno bi
bilo radi prec:ijentacije k savremenoj proizvodnji da na
jednog rukovodeceg stru¢njaka dode oko 30 radnika, tj.
potrcbno je oko 2200 ovakvih struénjaka. Prema tome,
sadasnje stanje stru¢nog rukovodeceg kadra zadovoljava
samo sa 40%, uzevs$i zajcdno inZenjere i tehnilare. Racu-
naju¢i da iz postojeée 4 srednje tehnitke $kole (Viroviti-
ca, Sarajevo, Zagreb i Ljubljana) — izlazi oko 115 tchni-
¢ara godidnje, za 5 narednih godina dobila bi proizvodnja
oko 580 tehnicara, i ako pretpostavimo, da ¢e u drvnoj
industriji ostati isti broj zaposlenih radnika i da bi drvno-
industrijski inZenjeri pokrivali samo prirodni odliv tehni¢-
kih kadrova, to bi nakon 5 godina na 1 inZenjera otpalo
oko 340 radnika, a na 1 tehnidara 50 radnika. Time bi
stanje stru¢nog rukovodeceg kadra zadovoljilo tek sa 66%.

Racionalizacija proizvodnje zahtijeva, da se inZenjeri
koriste samo za visokokvalificirane poslove, $to znaéi da
svakom inZenjeru treba biti dodijeljen potreban broj tehni-
¢ara i pomoénog tehnickog osoblja, koje treba da vrsi de-
taljnu razradu dobivenih direktiva, te njihovo provadanje
u djelo. Srednji tehniar treba da poznaje tehnoloski pro-
ces rada, da isti moZe sa sigurno¥c¢u pratiti od pripremnih
radova do zavrine faze kako po njegovom planskom za-
datku, tako i po kvalitetu, te da u svakoj fazi rada moze
odrediti efekt i utvrditi podatke po uputstvima rukovo-
dioca pogona, odnosno inZenjera odredenih odjeljenja po-
duzeda. Tehnicari bi trebali pod rukovodstvom inZenjera
sudjelovati u pripremi rada, u analiti¢ko-planskoj grupi,
u projektansko-konstrukcionom uredu, u uredu za istra-
Zivanje, kao- rukovodioci sudionica, parionica, stovarista
trupaca, skladiSta gotove robe, preuzimadi sirovina i go-
tove robe, rukovodioci higijensko-tehnicke zaStite rada,
rukovodioci za impregnaciju i konzerviranje drveta, kal-
kulanti, normirci i sl.

Sada$nji nastavni programi optereéuju ucenike suvi-
Snom teorijom i ne povezuju ih dovoljno sa praksom, $to
dolazi uslijed pomanjkanja vlastitih radionica. To je ta-
koder jedan od razloga §to praksa teiko prima tehniéki
kadar, koji se te$ko .snalazi u prakti¢cnom radu, $to se
odnosi kako na tehnidare tako i na inZenjere. Osim toga
ovu situaciju. pogor§ava Cesta pojava da se tehnmiarima
bezl iskustva daju l rukovodeéa mjesta za koja nisu do-
rasli,
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Od 3kole se ne moZe oéekivati, da daje potpuno gotove
ljude, odnosno stru¢njake, nego se specijalnost i uZa struka
moZe sticati u praksi, prema dispozicijama poslije stano-
vitog pripravni¢kog stazac.

Nakon $to je u referatu iznesen historijat $kole, u kome
je narotito podvudena borba za vlastite radionice, koji
problem jo§ ni danas nije rijesen, pa se problem pomanj-
kanja $kolskog prostora karakterizira kao neodrZivo stanje,
te unato¢ pomanjkanja nastavnog kadra — referent je
zakljuéio, da je $kola posao oko uzdizanja kadrova u toku
10 godina ¢asno izvrdila, afirmirala se kao obrazovna i
odgojna ustanova pred proizvodnjom sa svojim kadrovima,
te kao kulturna ustanova na podruéju grada i kotara.

U diskusiji su uzeli uéei¢a predsjednik Narodnog od-
bora kotara Virovitica, koji je istakao plodan rad $kole
i pozdravio sastanak ovakvog karaktera sa svrienim uce-
nicima, koju praksu bi trebalo uvesti i u druge $kole.
Predstavnik Udruzenja drvne industrije Ing. Ivan Dusper
takoder je podvukao korisnost ovoga sastanka, koji dolazi
bad u vrijeme reforme stru¢nog $kolstva i da ce isti po-
zitivno djelovati na daljnji razvitak $kole. Osim toga je
istaknuo, da ce tehni¢ari u proizvodnji modi zauzeti ona
mjesta, koja ¢e moci opravdati svojim sposobnostima i
svojim radom. U daljnjoj diskusiji javili su se brojni svr-
Seni ulenici $kole. U toj diskusiji istakli su svrieni ude-
nici prvih generacija potrebu izmjene i prosirenja nastav-
nog plana i programa, narogito na podrudéju tehnologije
furnira, plo¢a, parenja i su3enja u kom pogledu prve
generacije nisu dobile dovoljno znanja. U pogledu nastav-
nog kadra isticali su, da bi u njemu morali biti zastupljeni
stari veterani iz prakse, koji imaju dovoljno kako teoret-
skog znanja, tako i prakti¢nog iskustva, i koji proizvodnju
poznaju u dusu. Nadalje istaknuta je potreba, da se novi
nastavni plan i programi dadu poduzeé¢ima na diskusiju,
§to je vec i ucinjeno od strane UdruZenja drvne industrije
Jugoslavije, samo oni do ovoga ¢asa nisu bili o tome
upoznati. Zatim je naglafena potreba izgradnje $kolskih
radionica, jer ufenici jo za vrijeme $kole moraju ovladati
odredenim tehnoloskim vje$tinama. Isti¢e se potreba or-
ganiziranja ekskurzija, na kojima se sti¢u prakti¢na isku-
stva i daje mlogucénost usporedivanja specifi¢nosti raznih
poduzeca. Neki udenici su isticali te$koée $kolovanja u
Karloveu i BeliS¢u za vrijeme te$kih godina nae zemlje
(1948.), kada se vise mislilo na smje$taj i politicku situ-
aciju, nego na $kolovanje. Unatoé toga ove prve genera-
cije su kréile put i olak3avale situaciju novimn generaci-
jama iz $kole, koje su dolazile sa solidnijom &kolskom
spremom. Neki diskutanti su istakli, da je bilo svr$enih
tehni¢ara, koji su bili vrlo dobri djaci, ali su se teiko
snalazili u praksi, i obratno, slabijih djaka, koji su se u
praksi s uspjehom probili. Neki istiéu potrebu stvaranja
nove terminologije, koja bi morala biti jedinstvena i u
$koli i u praksi. Neki isti¢u potrebu jage prednaobrazbe,
t. j. 5 razreda gimnazije, a nakon toga na %koli da se

predaje samo struka, ¢vrsto povezana sa praksom. Neki
diskutanti su isticali i potrebu sticanja znanja za vrienje
sluzbe u eksploataciji i potrebu raznih drugih znanja, na
pr. iz geodezije, do¢im se vcéina slozila s potrebom speci-
jalizacije Skole za primarnu mehanié¢ku preradu drveta.
Mnogi diskutanti su konstatirali slabo primanje tehni¢ara
u drvnoj industriji i podcjenjivanje njihove struénosti.
Oni tehniéari, koji nisu naglasavali svoje zvanje, nego su
nastojali da ga opravdaju radom, ti su u proizvodnji po-
luéili i uspjehe. Kod upudivanja djaka na lerijalnu praksu
potrebno je da $kola upozorava ucenike na vladanje i
ophodenje s radnicima, jer se po stavu udenika promatra
i gleda skola, te vrsi njezina afirmacija. Neki diskutanti
su osudili napustanje struke, ali ujedno i konstatiraju,
da je do toga doslo i zbog loSeg primanja u samoj struci.
Neki diskutanti su kritizirali, da im je za vrijeme $kolo-
vanja u Karlovcu govoreno, da ée zauzimati rukovodeda
mjesta, $to je prouzrokovalo nepravilan njihov stav i u
proizvodnji. Neki iznose potrebu forsiranja strojarstva u
programu nastave, dok su drugi mi$ljenja da previie ve-
liko forsiranje strojarskih predmeta razvodnjava pozna-
vanje tehnologije drveta, a konaéno tehnicari drvne struke
ne lrebaju biti strojari-konstruktori, jer je to podrudje
strojara. Neki naglasavaju naroditu potrebu organizacije
proizvodnje i tehni¢ke pripreme rada.

Na sastanku je osim toga izraZeno Zaljenje, da
o sadrzaju sastanka nisu obavijeSteni mnogobrcjni pred-
stavnici drvne industrije, koji bi mogli utjecati, da se
Skoli dade obilnija pomo¢. Neki diskutanti su naglasili
potrebu provadanja tehni¢ara u poduzeéu kroz sva radna
mjesta postupno i da su narolito loSe prosle prve gene-
racije, koje su izidle iz §kole. Neki su miSljenja, da se
program iz opée naobrazbe nikako ne smanjuje, jer bi to
bio veliki nedostatak. Skola bi morala imati stru¢ne uci-
telje, koji bi za vrijeme prakti¢énog rada svakom pojedi-
nom uceniku objasnjavali i spajali teoriju s praksom.

Nakon $to je proéitan novi plan i program nastave,
konstatirano je od strane diskutanata, da ¢e budude ge-
neracije dolaziti u proizvodnju mnogo spremnije.

Na kraju, kada se rezimirao sadrzaj cijelog sastanka,
ustanovljeno je, da je $kola u potpunosti izvrila svoj za-
datak, da su se tchnicari afirmirali kao stru¢njaci u
drvnoj industriji, a osim toga i kao drustveni radnici i
borci za socijalizam. Ustanovljeno je, da pred nama stoji
jod dugi put savladavanja tehni¢kih i materijalnih po-
teSkoca, dok ne dostignemo industrijski i tehni¢ki naj-
naprednije zemlje, ali smo isto tako svijesni, da se u
stvaranju novih socijalisti¢kih drudtvenih odnosa nalazi-
mo u prvim redovima, te da ¢e nam to dati snage, da

- ustrajemo do vremena, kada demo se uvrstiti medu te-

hnicki najopremljenije zemlje u drvnoj industriji, i zemlje
koje maksimalno iskori$tuju plemenitu sirovinu — drvo.
Sa sastanka su poslani brzojavni pozdravi predsjedniku

Republike drugu Titu, te predsjedniku Sabora N. R. Hr-
vatske drugu Bakari¢u.



TRACNA PILA ZA TRUPCE
S USKOM
U nizu razli€ittih konstrukcija traénih pila za trup<e posebno

mjesto zauzimaju traéne pile s uskom trakom. Ove pile, za razliku

oclJ onih sa Eich)kO'm tral?om, ne iz‘iskuju skoro nikakvu obradu T R A K o M
same trake, izim o$trenja. Prema tome, odrZavanje trake je mno-
go jednostavnije i iziskuje znatno manje rada nego kod Sirokih
traka. Uz to je potrebna i znatno jednostavnija oprema i manja
brusionica, §to je takoder vazno obzirom na to, da su uredaji za
odrzavaje pilnih traka zasad skoro isklju¢ivo uvozni.

U pogledu kapaciteta pile s uskom trakom pri preradi tvrdog
drva ne zaostaju za pilama sa Sirokom trakom, a kvalitet piljenja
je podjednak kod obiju vrsta pila.

Obi¢no se krivo pretpostavlja, da $ira traka omoguduje prav-
niji propiljak. Praksa je, medutim pokazala, da pravnost propilj-
ka ne ovisi o $irini trake, nego o pravilnosti obrade trake i o
brzini pomaka. Nepravilno obradena ili sasvim neobradena pilna
traka redovito skrede iz pravca piljenja i propiljak je krivudav.
Isto tako prevelika brzina pomaka uzrokuje skretanje pile od
smjera i krivudavo piljenje. Ako se Zeli postic¢i ispravan propiljak,
brzina pomaka ne smije prelaziti granice odredene za vrst drva
koje se pili. Velike brzine pomaka poveéavaju ucinak, ali isto-
dobno utje¢u negativno na kvalitet povr§ine piljenica. Prema
tome, uCinak tracne pile ne ovisi o $irini trake, nego o vrsti drva
koje se pili i o kvaliteti koja se Zeli piljenjem postiéi..

Zbog toga se je preSlo na konstrukciju traénih pila s uskim Slika 2. — Tralna pila s uskom
trakamzﬁ koje rade s umjerenim pomakom tako, da se postizava W RO P Rl
kvalitetna povrsina piljenja uz mnogo manji potro$ak snage za
pogon i znatno jeftinije i jednostavnije odrZavanje same trake.

Jedna od takvih konstrukcija je tragna pila »SNT 1130« poznate
talijanske tvornice strojeva »FONDERIE OFFICINE MECCA-
NICHE BONGIOANNI« iz Fossana.

Ova je pila najrasirenija tipa tracne pile u Italiji, i to zbog
svoje niske cijene i narocito kvalitetne izvedbe, kao i zbog sve:
strane uporabivosti i kvalitetnog piljenja.

Pored niske nabavne cijene, osnovne prednosti ove pile jesu:

- xq;tll potrosak energije i jednostavna instala-
cija;

— jednostavna i sigurna manipulacija pri radu;

— veoma mala i laka obrada pilne trake;

— neznatno trosenje trake;

— prakti¢na i solidna izradba stroja i kolica;

— lako i brzo podesavanje debljine piljenica;

— kvalitetna i ravna povr3ina piljenica;

— mnogostrana uporabljivost.

Stroj je prikazan na slici br. 1 kao stroj za pilje-
nje trupaca, a na sl. br. 2 kao tra¢na paralica. Mogu-
¢nost upotrebe istog stroja za piljenje trupca i za
paranje piljenica narotito je povoljna za male po-
gone, kao i za preradu tankih drvnih sortimenata
(trupéici, cjepanice i sl.).

Uredaj za pomak trupaca podefen je za piljenje
mekih i tvrdih vrsti drveta, te se prebacivanjem po-
luge postizavaju brzine pomaka od 0,50 do 20 m/min.
za tvrdo drvo, ili 0-80 do 28 m/min. za meko drvo.
Kolica za trupce izvode se u tri duljine, i to 340, 400
i 63{0.cm. Snaga motora za pogon je 16 KS, a maksi-
; g g maini promjer trupaca pri piljenju u cijelo je 80
Slika 1. — Tracna pila s uskom trakom cm, a pri priredbi trupca? udrlioé]no]prizmir]anju'J mo-
u funkciji stroja za piljenje trupca Ze biti i vedi. 4
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U ovoj rubrici donosimo preglede vainijih &lanaka, koji su objavljeni u najnovijim brojevima
vodeéih svjetskih Gasopisa s podruc¢ja drvne industrije. Zbog ogranicenog prostora ove preglede do-
nosimo u veoma skraéenom obliku. Medutim, skreéemo paZnju €itaocima i pretplatnicima, kao i svign
zainteresiranim poduzeéima i licima, da smo u stanju na zahtjev izraditi cjelokupne prijevode ili
fotokopije svih &lanaka, &ji su prikazi ovdje objavljeni. Cijena prijevoda je 8.000.— din. po autor_—
skom arku (t. j. 30.000 Stampanih znakova), a fotokopija u formatu 19 x 24 dinara 200.— po stranici.
Za sve takve narudzbe i informacije izvolite se obratiti na UredniStvo Casopisa ili na Institut za
drvno-industrijska istraZivanja — Zagreb, Gajeva 5/V.

0. — OPCENITO

05.1. — O PITANJU MJERENJA PRODUKTIVNOSTI RA-
DA U DRVNOQOJ INDUSTRIJI. Kotdzke merania
produktivity price v drevirskom priemysle). J.
Klein i P. Petrik. »Dievos, god. 12 (1957),
br. 4, april, str. 111—114.

Mjerenje produktivnosti rada i njezino izraZavanje
brojkama veé¢ dugo predstavlja ozbiljan problem metodike
planiranja u CSR. Za pravilnu primjenu pojedinih postu-
paka mjerenja, kontrolu produktivnosti rada i njezino pla-
niranje potrebno je prije svega upoznati sistem pokazate-
lja i nadine proizvodnosti rada. Nakon $to ukratko iznosi
osnovne formule za odredivanje produktivnosti rada, autor
se opdirnije osvrée na dva sistema: postupak odredivanja
produktivnosti rada po vrijednosti proizvedene robe, koji
je sluzbeno uveden i obavezan, te postupak kod kojega se
umjesto vrijednosti proizvedene robe uzimaju u raéun na-
turalni pokazatelji (u m?®, kg, m? i t. d.). Autor zaklju&uje,
da bi zasada- trebalo ostati kod prvog postupka radi nje-
gove jednostavnosti, jer se moZe pretpostavljati, da on u
opcedrzavnim myjerilima daje ispravne prosjene vrijed-
nosti. Za kontrolu se u pogonima mogu primjenjivati i
druge metode odredivanja produktivnosti rada uz ranije
spomenutu metodu i njihove rezultate medusobno uspo-
redivati.

1. — BOTANIKA, ENTOMOLOGIJA, FITOPATOLOGIJA

123. — LJETNA SJECA BUKOVINE. (Rubanie bukov v
lete). R. Zalé&ik. »Dievo«, god. 12 (1957), br. 2,
februar, str. 54—55.

Da bi se omogudio redovit dotur sirovine, osobito onim
pogonima koji ne lee uz neki rije¢ni tok ili nemaju ba-
zene za konzerviranje bukovih trupaca, a $kropljenje tru-
paca vodom ne zadovoljava u potpunosti, potrebno je pri-
stupiti ljetnoj sjedi bukovine. Stabla treba rusiti tako, da
im krodnja lezi uzbrdo i ne smije ju se odrezati od stabla,
kako bi usisno djelovanje li§éa dos$lo do punog izraZaja.
Rez kojim je stablo ru¥eno mora biti $to gladji, kako se
na njemu ne bi mogle hvatati spore gljivica. Tako rusena
bukova stabla mogu ostati leZati u $umi najmanje 3 mje-
seca bez opasnosti da {e biti napadnuta gljivicama ili da
de nastati pukotine ili druge grijeske. Krosnje treba od-
sjeéi tek kada lisée pozuti i osu$i se. Pilanske trupce i
trupce za ljustenje treba poloZiti u gomile na odgovarajude
podloge, postavljene sa oba kraja trupca. Nakon 14 dana
treba ¢ela premazati vapnenim mlijekom, kojemu je do-
dano 5% karbolineuma, da bi se trupci zaititili od napada
gljivica. Namazu se ne smije dodavati sredstva za lijeplje-
nje, kako se ne bi sprijecavalo isparivanje vode. Nakon
prevoza u pilanu treba ostedeni premaz &ela obnoviti. Pra-
govi proizvedeni iz tako pripremljenih bukovih trupaca ne
pokazuju, osim povrsinskog smedeg obojenja uslijed oksi-
dacije, nikakovih tragova infekcije, a su$enje im je blaZe
nego $to je to sluc¢aj kod pragova iz proljetne sjede.

6. — KEMIJSKA UPOTREBA DRVA

63.2. — PROIZVODNJA IVERICA U MALIM POGONIMA.
(Vyroba tiiskovych desek v malych jednotkach).
K. Novotny. »Dievo«, god. 12 (1957), br. 4,
april, str, 100—105.

Godisnji potro$ak rezane grade samo u jednom podu-
zecu u CSR iznosi 13.500 m’, od &éega napada oko 20%
blanjevine, t. j. 2.700 m®. Iz ovog se otpatka mozZe godi-
$nje proizvesti oko 1.500 m?® iverica. U martu 1956. pro-
izvedene su probne iverice debljine 10,7 mm, &ija su fi-
zi¢ka i mehanicka svojstva bila kako slijedi:

specifi¢na teZina 0,74 g/cm’
bujanje u 24 sata 9,2/0

imbibiranje vode u 24 sata 53,00

propustljivost povrS§ine u 24 sata 248 g/cm?®
évrstoca kidanja paralelno sa povr$inom 72,0 kg/cm?
¢évrstoda kidanja paralelno sa povrSinom 72,0 kg/cm?
évrstoda kidanja okomito na povriinu 6,8 kg/cm?®

Cvrstoc¢a na pritisak paralelno sa povrSinom 113,0 kg/cm?
évrstoda na savijanje paralelno sa povr$inom 117,0 kg/cm?
¢vrstoéa na odrez paralelno sa povr$inom 12,0 kg/cm?
¢vrstoéa na odrez okomito na povriinu 35,0 kg/cm?

Od napadajuée blanjevine stroj za sortiranje daje oko
60% iverja pogodnog za proizvodnju iverica. Ako je iverje
vlazno preko 8%, treba ga prethodno susiti u rotacionoj
valjkastoj suSionici. Iverju se u periodi¢nom ili kontinu-
iranom stroju za mje3anje sapnicama dodaje urea-formal-
dehidno ljepilo u koli¢ini od 12,6% ljepila na bazi krute
smole i vlage iverja od 8%. Plo¢a se formira na podloZnom
limu, postavljenom na specijalni stol i etaznim kolicima
dovozi do preSe. U nastavku &lanka daje se opis uredaja,
tehnoloSkog procesa i receptura za proizvodnju iverica.
Autor tvrdi, da proizvedene iverice po svojim svojistvima

u najmanju ruku odgovaraju kvaliteti iverica tipa »Bar-
treve, :

63 — O PITANJU CVRSTOCE UGAONIH SPOJEVA IVE-
RICA. (K otazce pevnosti rohovych spojii tiiskovych
desek). R.'Jefdbek. »Dfevoe, god. 12 (1957), br. 3,
mart, str. 71—73.

Autor ukazuje na rezultate dosada¥njih ispitivanja-&vr
stoée ugaonih spojeva dvaju tipova iverica u usporedbi sa
¢vrstoéom ugaonih spojeva panelploda. Ispitivani su Spo-
jevi mozdanicima 1 kosim zupcima (cinkani). Rezultati ispi-
tivanja pokazuju, da se kod spojeva mozdanicima najveéa
¢vrstoca postize kod iverica tipa »Bartrev« (80 kg), zatim
slijede spojevi sa panelplodom (66 kg), dok su najslabiji
rezultati postignuti sa ivericom tipa »Jespil« izradenom
¢eSkim nacinom proizvodnje (46 kg). Kod spojeva kosim
zupcima ¢vrstoéa sa tanjim zupcima kod panelploée (9—17
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mm) odgovara &vrstoéi sa debljim zupcima kod iverice
tipa »Bartreve« (16—20 mm)) — oko 85 kg, dok je ¢vrstoca
spoja iverice »Bartrev« sa tanjim zupcima (9—17 mm)
znatno niza i iznosi 60 kg.

63.32. — POVRSINSKA OBRADA TVRDIH VLAKNATICA
SA PECENIM EMAJLIMA. (Uprava povrchu tvr-
dych dievovldknitych desek vypalovacimi smalty).
J. Rend!l. »Dfevo«, god. 12 (1957), br. 4, april,
str. 108—110.

Oplemenjivanje povr$ine tvrdih plo¢a vlaknatica ne
smatra se danas u CSR narodito aktuelnim problemom
radi toga, jer se gotovo cjelokupna proizvodnja trosi u
industriji namjestaja. U idudih cetiri godine treba da se
kapacitet tvrdih vlaknatica udvostruéi, pa je za to po-
trebno veé danas poceti se baviti problemom oplemenji-
vanja povrine tih ploga. Autor iznaSa opci pregled po-
stupka proizvodnje emajliranih tvrdih vlaknatica i po-
druéje njihove primjene.

8. — MEHANICKA TEHNOLOGIJA

83.1. — REZORCINSKA LJEPILA. (Resorcinova lepidla).
V. Berger. »Dievo«, god. 12 (1957), br. 2, fec-
bruar, str. 49—51.

Autor opisuje svojstva rezorcinskih ljepila proizvede-
nih u CSR, koja daleko premasuju svojstva dosadadnjih
hladnih ljepila koja su se upotrebljavala kod montaZe,
ukljuciv$i i melaminska i fenolna ljepila. Ona se upotreb-
ljavaju tamo, gdje se polazu najveéi zahtjevi na cvrstocu
i otpornost lijepljenih spojeva. Ovaj se tip ljepila sastoji
uglavnom iz rezorcin-formaldehidnih ili fenol-rezorcin-for-
maldehidnih smola, koje se dodatkom jednog neutralnog
otvrdivada brzo skruéuju kod normalne temperature rad-
nih prostorija. Rezorcinska ljepila se razlikuju od hladnih
fenolnih ljepila time, $to za njihovo skrudivanje nije po-
treban kiseli otvrdiva¢ koji izgriza drvo neposredno uz
sloj ljepila i time smanjuje ¢vrsto¢u lijepljenog spoja. Spo-
jevi lijepljeni tim ljepilom su otporni prema utjecaju hlad-
ne i vrude vode, prema djelovanju raznih organskih ota-
pala, ukljuéujuéi i ulje za impregnaciju, prema gljivicama,
truleZi i mikroorganizmima kao i prema utjecaju atmo-
sferilija.

83.1. — UREPAJI I PRESE ZA VISOKOFREKVENTNO
ZAGRIJAVANJE. Br. 1. Karakteristike i reakcije
ljepila. Karakteristike, koje utje¢u na konstrukciju
uredaja. (Jigs and Presses for R. F. Heating. No.

1. — Characteristics and Reactions of. Glues. Fea"

tures affecting the Costruction of the Jigs). J.
P ound, »Woodworking Industry«, 1957, br. 5, maj,
str. 235—237.

U ¢lanku je prikazan princip tehnike visokofrekvent-
nog zagrijavanja, opisana su ljepila koja se za tu svrhu
upotrebljavaju i uredaji i preSe za visokofrekventno:za-
grijavanje.

0Od ljepila upotrebljavaju se sintetska ljepila, konden-
zacioni produkti formaldchida i uree, melamina, fenola i
rezorcina. Opisan je nadin stvrdnjavanja tih ljepila pomo-
éu otvrdivaa uz visoki pritisak i temperaturu. Kod viso-
kofrekventnog zagrijavanja se temperatura ljepila pesti-
zava t. zv.unutarnjim zagrijavanjem u samom

sloju ljepila za razliku od zagrijavanja izvana, gdje se
toplina dovodi kroz drvo do sloja ljepila, kao na pr. kod
vruéeg pre$anja u hidraulickim presama.

Opisani su razni nacini smjestaja elektroda kod ure-
daja za visokofrekventno presanje i prednosti takovih
smjeStaja u po1cd1n1m slu¢ajevima. Povol]no je, ako su
elcktrode smjestene $to blize sloju ljepila, jer veéi raz-
mak izmedu elektroda i ljepila snizuje efikasnost tog si-
stema. Kod zagrijavanja u rasprSenom polju elektrode
nisu u kontaktu sa slojem ljepila nego su smjestcne izvan
njega i Cesto odijeljene od njega drvom.

Uredaji za visokofrekventno zagrijavanje mora]u za-
dovoljavati slijedece uslove: 1 moraju drzati komade koji
se siijepljuju u potrebnom polozaju i 2. moraju imati
clektrode u ispravnom poloZaju, tako da zagrijavaju lje-
pilo, a ne sam uredaj. Opisani su zatim neki tipovi uredaja
za visokofrckventno zagrijavanje.

9. — MEHANICKA PRERADA — INDUSTRIJA DRVA

91.5. — RAZVOJ NOVIH TIPOVA PODOVA — MOGUC¢-
NOST ZNATNE USTEDE DRVA. (Vyvoj novych
typov podlahovyn — vel’ka moZnost 3etrenia dre-
vom. J. Zvara. »Dfevo«, god. 12 (1937), br. 4,

str. 106—108.

Po pribliznoj procjeni moze se ratunati, da se u CSR

za izradu podova troi godi$nje oko 200.000 do 2}0.000 m?

rezane grade, Na tom se podru¢ju mogu postici znatne

ustede slijede¢éim mjerama:

1. Zamjenom drveta sa drugim materijalina,

2. Upotrebom drveta éetinjara umjesto listaca,

3. Zamjenom postojecih tipova parkcmog poda novim
konstrukcijama, koje postavljaju manje zahtjeve na
kvalitet upotrebljenog drveta,

4, Upotrebom umjetnih ploca, i

5. Poveéanom primjenom xylolitnih podova.

april,

U nastavku ¢lanka autor analizira navedene mjere za
ustedu drveta za podove i ilustrira ih konkretnim primje-
rima iz prakse.

95.4./86.31. — CAMCI IZ SPERPLOCA. (Lodé z prekliZek).
J. Lexa. »Dievo«, god. 12 (1957), br. 5, maj,

str. 135—138.

Camci sagradeni iz vodootpornih $perplo¢a pokazuju
u usporedbi sa &amcima gradenim na uobi¢ajeni nacin
slijedece prednosti: 1. Apsolutna nepropusnost ¢amca za
vrijeme cijelog njegovog vijeka trajanja, bez obzira da li
je bio u vodi ili na suhom; 2. Znatno veca krutost i bolje
drzanje prvobitnog oblika; 3. Znatno dulji vijek trajanja,
jer nema sljubnica i rupa, oko kojih drvo podinje brzo
truliti; 4. Znatno manja teZina; 5. Znatno manja moé
upijanja vode oplate iz $perplota, ¢ak i ako se famac
duze vremena ostavi u vodi; 6. Veéa funkcionalnost cijele
konstrukcije, jer se lijepljenjem mogu izraditi komadi koje
je inade nemoguée proizvesti; 7. Minimalno odrZavanje, i
8. Laka sprovedba popravaka. Autor opisuje konstrukciju
jedne skele, &ija je oplata izradena iz 5 mm debelih bu-
kovih 3perploda, a rebra iz jasena. U konstrukciji skele
nije upotrebljen nikakav metalni dio, a kod nosivosti od
1.300 kg tezina joj iznosi svega 126 kg. Vlaga drveta se
kreée izmedu 12 i 24%. Skela je izgradena u proljece 1952
godine i jo§ uvijek je u stalnoj upotrebi na Dunavu.
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EKSPLOATACIJA SUMA PAKRAC
PILANA

TVORNICA POKUCSTVA
DRVNA GALANTERIJA
REMONTNA RADIONICA
LJEVAONICA

FOREST EXPLOITATION
SAWMIL

FURNITURE FACTORY
WOODEN ARTICLES
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FOUNDRY
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DRVYNO

INDUSTRIJSKO PODUZECE

- Karlbovac

BRZO]J. KRAT.: DIP KARLOVAC

POST. PRET. 29

TELEFONI: KUCNA CENTRALA 660 | 677
GLAV. DIREKTOR 323, KOMERC DIREKTOR ¢80

DLIP Karlovac osnovan je, dakako pod dru-
gim imenom, veé 1919. godine. 1927, godine podu-
zeée je proireno, a 1949. fuzionirano je s podu-
zeéem za iskoridtavanje Suma u Karloveu. Godine
1954. izgradjena je iz vlastitih sredstava nova

tvornica galanterijskih proizvoda.

Poduzeée proizvodi slijedeée proizvode:

PIL JENU GRADU TVRDIH LISCARA
PILJENU GRADU CETINARA
PARKETE :

RAZNE VRSTI GALANTERI JSKE ROBE
RAZNE SUMSKE PROIZVODE

This enterprise dates from 1919 when of
course it was known under another name In 1927,
it was enlarged, and in 1949 merged with the
Forest Exploitation Entreprise in Karlovac. In
1954, out its own finances. the entreprise bilt up

a factory of wooden houseware.

Principal items on the production list:
SAWN HARDWOOD

SAWN SOFTWOOD

PARQUET BLOCKS

VARIOUS WOODEN ARTICLES
FOREST PRODUCTS

IzZlazemo na Zagrebaé¢kom velesajmu
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KOMBINAT:

PILANA — TVORNICA FURNIRA — TVORNICA
PARKETA — STOLARIJA ZA GRADEVINARSTVO
1 POKUCSTVO — ISKORISTAVANJE SUMA

ENERERESESORNETE:

UPRAVA 202 i 203 — TVORNICA FURNIRA 204 —

STOLARIJA 205.

Industrial production
for domestic consump-
tion and exportation-

Softwood home and
Kitchen furniture, Gar-
den chairs and other
Party Equipment, Join-
ery, Wooden houseware,
Veneerinlaid pictures; jo-
inted Veneers of every
description. All kind of

decorative and construc-
tional Veneers, Oak-,
Ash- Elmtree-. and
Walnut Sawnwood, Oak-
wood sleepers and Cross-
etis, Oak beams sawn
to Buyer's specification.
Forest products: pitprops,
hewn railway sleepers,
cleft staves, tannin-
woad.

Za domac¢e i inozemno
trziSte poduzeée proiz-
vodi piljenu gradu liséara u
svim dimenzijama i kvalitetama,
zatim furnir, razne vrsti pokuc-
stva i gradevnu stolariju.

SAGEWERKE — FURNIERFA-
BRIK — MOBELFABRIK —
BAUTISCHLEREI

Telefon: 743
Telegram: DIP Sisak

sy SISAK-PREDGRADE




nrvno imluslriislm

po«luzeée

NOVA-GRADISKA

TVORNICA POKUCSTVA »S. SERULIC«
namjestaj za kucanstvo i urede prvo-
razredne kvalitete i suvremenih oblika

STROJNA STOLARIJA »PAPUK «
gradjevnu stolariju i unutrasnji
uredjaj za sve vrste objekata
PILANE OKUCANI I NOVA GRADISKA
sve vrste piljene gradje tvrdih lifcara
SUMSKO RADILISTE NOVA GRADISKA
sve Sumske proizvode

EAMENJARA OKUCANI
kamen lomljenik, tucanik i sipinu




CUPROTZVOD

STROJEVE ZA OBRADU DRVA

““RUCNE KRUZNE BRUSILICE —

BUSILICE — PARALICE — RAV-
NALICE — BLANJALICE — KOM-
BINIRKE — KLATNE PILE —
TRACNE PILE — TOKARSKE
KLUPE — LANCANE GLODALICE
— BRUSILICE ZA NOZEVE —
RUCNE CIRKULARNE PILE —
RUCNE LANCANE DUBILICE —

IZRADUJE SPECIJALNE STROJE-
VE PO ZELJI KUPACA — VRSI
GENERALNI POPRAVAK SVIH
VRSTI STROJEVA ZA OBRADU
DRVA — LIJEVA MASINSKI LIV
PREMA DOSTAVLIJENIM MODE-
LIMA.

'§§MOIEVA—ZAGREB
MLINSKA S8
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ZAGREBACKI VELESAJAM

JE OPC¢I JUGOSLAVENSKI MEDUNARODNI SA-
JAM UZORAKA — OSNOVAN 1909. GOD.
Osnivaé je ¢lan Unije medunarodnih sajmova i spa-
da u red najveéih evropskih sajmova. Izlagali i po-
sjetioci uZivaju saobradajne povlastice u zemlji i
inozemstvu. — Proljetni i jesenji Zagrebacki Vele-
sajmovi pruZaju jedinstvenu priliku za upoznavanje
jugoslavenskog trzista, — Posebno je zapaZeno i oci-
jenjeno kao veoma uspje$no izlagnaje jugoslavenske

drvne industrije.

FOIRE DE ZAGREB

FOIRE YOUGOSLAVE UNIVERSELLE ET
INTERNATIONALE D’ECHANTILLONS —
FONDEE EN 1909.

Membre fondateur de I'Union des Foires Internati-
onals (UFI), une des plus grands Foires d’Europe,
et la plus ancienne du Sud — Est européen — Ré-
duction ferroviaires pour les exposants et les visi-
teurs. — Les manifestations de la Foire de printemps
et d’automne offrent la meilleure occasion pour con-
naitre le marché yougoslave. — Trés remarquable
I'exposition de l'industrie yougoslave du bois et de
ses dérivés. .



