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piljene grade lis¢ara i ¢etinjara, hrastovih
duzZica, celuloznog drva, Sumskog i retortnog
drvnog ugljena, taninskih ekstrakta, Sper i
panel-plo¢a, furnira, parketa, sanduka, ba-
tava, stolica iz savijenog drva, raznih vr-
sta namjestaja, drvne galanterije, sportskih
artikala i ostalih finalnih proizvoda.

sawn hardwod, sawn softwood, oak staves,
railway sleepers, pulpwood, common and
eylinder charcoal, tannin extracts floorings,
packing cases, barrels, bentwood furniture,
bedroom suites, diningroom sets and other
furniture, wooden fancy goods, sport arti-
cles and other manufactured articles.
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S. N. GORSIN (Moskva)

Znanstvene osnove zastite bukovog drveta na skladlstima

Pitanje zastite i konzerviranja bukovog drveta danas viSe ne sila'lzi
s dnevnog reda. Ono je postalo centralni problem Sumske privrede u svim

zemljama Srednje Evrope,

u ¢ifm Sumama bukva éini glavnu vrstu

drveéa. Naravno, da su novija opseZna istraZivanja donijela, ako ne defi-
nitivne metode zastite, a ono svakako nova saznanja u procesu razg.raﬂnje
(opeénite pravilnosti, osebine i bicloski faktori) i u konkretnim mjerama

zastite.

Mi smo po referatu prof. I. Horvata svojedobno informirali nasu
strutnu javnost o zakliutecima Medunarodne konferencije o bukovini, odr-
#ane u Slia¢u (CSR) dne 11.—14. juna 1957. godine (»Drvna Industrija«
br. 9—10 ex 1957). Sad smo u moguénosti, da objavimo i jedan od glavn'h
referata iz pera S, N. GorSina, koji je izdao Centralni nauéno-istrazivacki
institut za mehani¢ku preradu drva u Moskvi 1958. godine,

Bukva — =zeleno zlato, narodno bogatstvo
mnogih evropskih zemalja, Njezino se drvo ko-
risti veé od davnih vremena, ali je ipak ostalo
nedovoljno istrazeno. Narotito su sloZena biolo-
Ska i fizioloSka svojstva bukovine koliko u vri-
jeme rasta toliko i u stanju nakon sjece.

U toku je posljednjih 50 godina posveteno
na stotine istrazivanja problemu grijeSaka i za-
stite bukovog drveta. U tim su istrazivanjima
uzeli ute$éa znanstveni radnici CeSke, Njemac-
ke, Poljske, Rumunjske, Madarske, Jugoslavije,
Austrije i Sovjetskog Saveza. Entuziasti su u
tom radu ¢eski ucenjaci R. Ille, J. Oc¢enasek, V.
Necesany, O, Dosek, E, Kubinsky, M. Koukal,
K. Pelezka, A. Jurasek, I. Paceljt, I. Véeli¢ka,
I. Obst, K, Matijas, F. Netbal i drugi, ali isto
tako i sovjetski ucenjaci kao S. I. Vanin, A. A.
Jasenko-Hmelevskij, P. Z. Vinogradov-Nikitin,
A. A. Junackij, V. V, Miller, A, T. Vakin, I. A.
Cerncov, M. V. Akindinov, A. P. Sapoval i drugi
te zajedno sa znanstvenim radnicima drugih ze-
malja doprinose golem prilog poznavanju pro-
blema. Istrazivanja su tih u&enjaka obuhvatila
dugi vremenski period i primjenjivala u praksu

evolucijom pogleda na pojedina vaZna pitanja:

I. OPCENITE PRAVILNOSTI RAZGRADNJE
DRVA

Medu c¢iniocima razgradnje drvne supstan-
cije glavno mjesto zauzimaju bioloski faltori.
Da bismo mogli pravilno shvatiti pojave biolo-
Ske razgradnje drva i pronaéi efektivna sred-
stva za njezino suzbijanje, mecramo poéi od op¢ih
nuZnih fenomena raspadanja materije, koja sa-
stavlja tijela uginulih ili umiraju¢ih organizama
u prirodi,

Kada tjelesa uginulih organizama ne bi bila
izlozena razgradnji, iscrpljena bi zemlja bila
prekrivena ostacima bilja i truplima Zivotinja,
pa bi daljnji Zivot na njoj u obiénim oblicima
bio nemogué. U prirodnim uslovima sve §to je
uginulo neizbjeZno podlijeze raspadanju sve do
takvog sastava materije, u kojem je moguca no-
va sinteza Zivog organizma. Na taj je nacin
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uklonjeno izuzimanje energetskih i gradevin-
skih izvora iz bioloskog okvira.

Covijek veé odavno pokazuje prema konkret-
noj pojavi razgradnje dvostruki odnos. Jedne
procese razgradnje i metamorfoze organskih
tvari promatra kao pozitivne (na pr. one,
koji imaju ulogu kod proizvodnje kruha, sira,
vina, silosait. d.) —adruge kao negativne
(na pr. one, koji izazivaju truljenje drvne sup-
stancije). Stovise, i u vezi s pojavama kod drva
¢ovjek ne postupa uvijek jednako. Mi na pr. na-
stojimo forsirati truljenje ostataka nakon sjece,
ali u isti mah nastojimo na svaki na€in zausta-
viti gljiviénu zarazu na obradenom drvu.

Na taj natin Govjek jedamput stimulirajuéi,
drugi put zaustavljajuéi, a treéi put mijenjajuéi
procese razgradnje odavna Zeli da upravlja i s
tom akcijom prirode. Medutim ée uspjeh njego-
vog nastojanja zavisiti od temeljitog poznavanja
onih uslova, pod kojima se zbivaju konkretni
procesi,

Prirodno je, da se procesi bioloske razgrad-
nje mogu odvijati samo uz odsutnost, odnosno
uz nedostatak (gubitak) zastitnih svojstava u
objektima razgradnje kao i kod uslova postoja-
nja odnosno prisutnosti svojstava uzroénika raz-
gradnje. Pravilnosti su tih procesa nastale u hi-
stori¢kim prirodnim uslovima pa se najlakse
mogu shvatiti samo kod primjene tih istih uslo-
va. Obitno se pod prirodnim razumijevaju
takvi uslovi i procesi, kakvi se manifestiraju u
samoj prirodi. Ali u naSem slutaju razumijeva-
mo pod prirodnim samo one uslove i procese,
koji se ukazuju kao bitni, normalni i obiéni te
se potom kao histori¢ki odrazuju u svojstvima
organizma. Samo takvi uslovi pruzaju istinske
medusobne odnose faktora u objektima raz-
gradnje.

Posjeteno je drvo istovjetno s uginulom ili
umirajuéom organskom materijom i potom nije
iskljuéeno iz opéeg procesa raspadanja organ-
skih tvari. Pocetni se stadiji razgradnje mogu u
obradenom drvu odvijati od momenta sjecCe.
Raspadanje se razvifa to jafe, Sto viSe uslovi,
pod kojima ono napreduje, odgovaraju prirod-
ni mili priblizno prirodnim okolnostima.



Vanjska je struktura uzro¢nika razaranja
drveta raznolika pa se obi¢no i klasificira po
razni mmetodama: po sistematici, po karakteru
djelovanja, po ekologiji i t. d. Ali bez obzira na
korisnost ovih klasifikacija, one se uvijek uka-
zuju nedovoljno toéne, buduéi da secirajuéi je-
dinstveni proces na viSe segmenata, one te seg-
mente medusobno ne vezuju niti otkrivaju
jedinstvenih zakonitosti cjelokupnog procesa.

Kao osebina se bioloske razgradnje organske
materije pojavljuje ekonomski gubitak ener-
gije, koji se ostvaruje za ratun diferencijacije
funkecija pojedinih uzro¢nika kod njihovog nase-
ljavanja, i to ve¢ prema tome, da li se to nase-
ljavanje vrSi uporedno ili konsekutivno na jed-
nom objektu.

Na drvu se osobito kod prvog stadija raspa-
danja mikroorganizmi naseljavaju kompleksno.
Medutim, ovi kompleksi nisu stabilni, ve¢ se
mijenjaju prema promjenama svojstava drva.
Radi toga se i proces razgradnje raspada u viSe
stadija. Nekoje gljivice imaju sposobnost, da se
naseljavaju prve na oborenom pa Cak i na siro-
vom drvu. Takve nazivamo primarnima.
Druge pak gljivice dolaze tek nakon ovih, i to
veé na mrtvo drvo, pa ih nazivamo kao se-
kundarne. Takva posljedica razvoja upu-
¢uje na pripravnu funkeiju prvih u korist dru-
gih,

Zajedno se s cijelim procesom javljaju u
prvom potetku kao prethodni, a kasnije kao su-
putni svi moguéi fenomeni sekundarnog znaca-
ja, koji nastaju iz utjecaja same okoline na drvo.
Naseljavanje je prvih uzro¢nika razgradnje mo-
guée ustanoviti zbog toga, Sto drvo pod utjeca-
jem primarnih uzro¢nika i uplivom novih me-
dusobnih odnosa prema okolini mijenja svoja
svojstva i djelomiéno kao svaki Zivi organizam
gubi imunitet, preformirajuéi istovremeno i ose-
bine supstrata. Ova je predfaza kod bukovine
vidljivo izrazena u obliku smedenja.

Medusobni su odnosi pojedinih organizama
vrlo sloZzeni i nedovoljno prouceni. Predleze
nam laboratorijski eksperimenti s istodobnim
razvojem kultura pojedinih vrsta gljivica. Re-
zultati su ovih istrazivanja pokazali, da pri-
marne gljivice, kao na pr. one Sto uzrokuju
sivljenje, zatim plijesni i nekoje druge, razvi-
jaju medusobno neke vrste antagonistickih od-
nosa kao i odnose za zajednic¢ki razvitak. Glji-
vice pak drugog stadija ili sekundarne po-
javljuju se kao osnovni razgradivaci te su ka-
rakterizirane s lokalnim naseljavanjima. Kao
najvazniji se ukazuju odnosi medu primarnim
i sekundarnim gljivicama, dakle medu gljivama
prvog i drugog stadija. Primarne nerijetko sti-
muliraju razvitak sekundarnih, narot¢ito nakon
uginuéa.

Do ovakvih je rezultata dosao V. J. Castu-
hin nakon istrazivanja pravilnosti i zakonitosti
razgradnje drva u samoj Sumi.

Na temelju navedenih &injenica moguée je
stvoriti zakljuéak: u prirodnim se uslovima raz-
gradnja drvne supstancije ukazuje kao nuZni i
zakoniti proces vrlo osjetljiv na prilike okoline,
a naro¢ito na njezinu »prirodnost«,

Odatle se kao prva mjera zastite nameée po-
treba smjeStavanja drveta pod neprirodne
i neobiéne okolnosti, u kojima nije mogu¢
razvoj mikrorganizama, jer oni za te okolnosti
nisu prilagodeni. Iz jedinstva pak procesa izlazi
druga mijera zastite, a ta se sastoji u tome, da u
cilju suzbijanja osnovnih uzrotnika treba veé¢ u
prvom stadiju razaranja poduzeti akciju za-
Stite.

II. OSEBINE I BIOLOSKI FAKTORI
RAZGRADNJE BUKOVINE

S obzirom na otpornost protiv gljivi¢ne in-
fekcije bukovina nije mnogo bolja od brezovine,
koja u skali stoji na posljednjem mjestu. Raz-
gradnja se bukovine isti¢e koliko jakim tempom
toliko i raznoliko$éu uzroénika.

Pocetni je stadij propadania bukovine obi-
ljeZen promjenom prirodne boje u smede to-
nove. Ovo smedenije izlazi u po¢etku kao poslje-
dica zajedni¢kog djelovanja biokemijskih, bio-
fizickih i mikoloskih ¢inilaca te u odlu¢nom
stepenu zavisi od brzine suSenja. Promjene
pak boje, koje nastaju samo uslijed djelovanja
gljivica, mi u pravilu ne moZemo primjetiti. Sve
do poéetka gljiviénog djelovanja stanice obore-
nog drveta produzavaju Zivot u uslovima pore-
mecéenog kolanja sokova, poviSene aeracije i
novog sastava plinova. One povecavaju svoju
biokemijsku aktivnost i u svemu kako odumiru
tako i mijenjaju boju u istom smjeru kao i pod
djelovanjem gljiviénih infekcija. S tim u wvezi
kod prirodnih uslova mi ne zapazamo puni ci-
klus promjene boje, uzrokovane samo pod utje-
cajem bickemijskih faktora, uz iskljutenje slu-
tajeva, kada se te promjene uslijed djelovanja
biokemijskih i biofizi¢kih faktora usporuju do
pojave gljivica pomoéu raznih mjera, kao brzim
suSenjem i parenjem. Kad stanice ugibaju vrlo
brzo, na pr. kod parenja, drvo kod uskladista-
vanja uopée ne posmedi. Zato je tim utvrdena
vazna prakti¢na preporuka: parenje bukovine
prije zratnog suSenja, napose kod debelih sorti-
menata.

U uslovima, pak, koji su karakterizirani po-
laganijim su$enjem drva i u vezi s takvim pro-
duZenjem odumiranja stanica biokemijski i mi-
koloski procesi te promjene boje postizavaju
svoj maksimum.

Prema dosadanjim se istrazivanjima u drve-
tu kod prveg stadija razgradnje pojavljuju:

Hypoxylon coccineum,

Bispora monilioides,

Xylaria hypoxylon,

Ophiostoma fagi.



Primjeéene su druge vrste gljiva, napose iz
roda Verticillium, Alternaria, Aposphaeria, Na-
plographium, Fusarium i drugih. Prema inten-
zitetu odvijanja procesa mijenja se i sastav glji-
vica i sastav drveta. Pojavljuju se razorne glji-
vice i posmedeno drvo u jednom tempu, koji je
zavisan od okolnih prilika i prelazi u truleZ.

Gljivi¢na je flora drugog stadija posve dru-
gatija. NajceSée susretemo

Schizophyllum commune,

Stereum purpureum,

Tremella faginea, i rijede

Polystictus hirsutus i

Armillaria mellea, — a jo§ rjede

Pleurotus ostreatus
i druge razorne vrste.

U bukovom drvetu obiéno nalazimo i pot-
kornjaka Xyleborus Saxeseni,

III. ZNACAJKE I BIOLOSKI UZROCNICI
RAZGRADNJE

Dryo razli¢itih vrsta ima nejednaku otpor-
nost protih truljenja. To zavisi od mnogih fak-
tora. StoviSe i drvo jedne te iste vrste, a medu
takve ide i bukva, veé prema tome, da li je Zivo
ili uginulo kao i prema tome da li je viSe ili
manje vlazno, pokazuje razne stepene otpor-
nosti.

Drvo je stojecé¢ih stabala zaStiéeno dvo-
jako: fizioloski aktivna periferna zona je zaSti-
¢ena faktorima Zive prirode, koji djeluju na fi-
ziolo§koj osnovi. Mrtva je pak centralna zona
konzervirana prirodnim putem. Naokn sjece se
ovo drvo, koje je u vrijeme rasta bilo konzervi-
rano na fizioloskoj osnovi, nalazi u najteZem
polozaju. Ono gubi otpornost, i to proporcional-
no gubitku v1a ge te normalnih funkcija st a-
nicja, a rezultat je taj, da pada Zrtvom glji-
viéne zaraze. Kod bukovine vrsi fizioloska za-
Stita osobito vaZnu ulogu, pa nam ta ukazuje na
odredeni put kod konzerviranja svjeZe oborenog
drveta, kao na pr. kod furnirskih i pilanskih
trupaca pomoéu metode podrZavanja njegove
vlaznosti i produZivanja Zivotnih funkecija sta-
ni¢ja. Ako takvo drvo u toku vremena i ugine,
ipak ga moZe konzervirati visoka vla-
znost, koju gljivice ne mogu izdrZati.

Sto se pak tice mrtvog dijela drveta, t. j.
srzi, to ova ne zadaje mnogo brige, buduéi da
je zaStiéena joS u Zivom drvetu pa ostaje nepro-
mijenjena u svom polozaju i potom dalje zadr-
Zava svoju otpornost.

Medutim, sve to zajedno ne moZe zadovoljiti
¢ovjeka, koji treba suho drvo, a takvo se iz svje-
Zeg moze postiéi samo pomocéu postepenog isti-
skivanja vlage. Praksa je pokazala, da drvo sa-
mo kod polaganog tempa suSenja postaje objek-
tom gljiviéne zaraze. Ova se pojava moZe razu-
mjeti samo s pozicije pojma »prirodnosti« i
»neprirodnosti«. Sto se vise tempo suSenja pri-
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blizuje onom, koji se obi¢no susree u prirodi,
kao na pr. u Sumi, to on viSe odgovara i pogo-
duje svojstvima aktivnih gljivica. Ako je vla-
znost drva niZza od higroskopske ravnoteZe pa
ako se sprije¢i daljnje navlaZzivanje, onda takvo
drvo ne ¢e biti dostupno udaru gljivica. U tom
¢ée slucaju njihova sila isisavanja biti
manja od sile, koja u drvu podrzaje vlagu. Pre-
ma podacima A. A. Zubrilina sila isisava-
nja kod nekih gljivica postizava 20 atmosfera,
$to odgovara 85% relativne uzdu$ne vlage. Sila
isisavanja mikroorganizama u skladu s njiho-
vom evolucijom ne moZe prije¢i granice onih
sila, koje podrZavaju vlagu, odgovarajuéu hi-
groskopskoj ravnotezi, Ta se pojava veé¢ davno
koristi u praksi pa se kao rezultat pokazuje dru-
ga moguénost zaStite drveta na podlozi kse-
rokonzervacije. Posve je prirodno, da
ostavljanje drveta u prelaznom odnosno u me-
dufaznom stanju postaje vrlo Stetno, jer je to
stanje zapravo ono iz »prirodnih« uslova, u ko-
jima dolazi do neizbjeZne razgradnje uginule
materije.

Napokon treba naglasiti, da se otpornost
drva ne moze ocjenjivati samo iz svojstava glji-
va, a niti se svojstva gljiva mogu ustanoviti sa-
mo iz svojstava supstrata. Ovamo je neophodno
ubrojiti i sredinu (okolinu), i to ne samo po nje-
zinim pojedinim parametrima (temperatura i
vlaga vzduha) nego i kompleksno.

U ovoj se oblasti zapaZa za nas vrlo intere-
santna pojava fizickog sinergizma, koji se
sastoji u tome, S5to dva inate manje izraZena
faktora kao dvostrana i raznovrsna blokada dje-
luju jacte nego jednotipan upliv jedne, makar i
jace sile. Specijalno, zastitno znaéenje prskanja
(kropljenja) ne dolazi samo od vlaZnosti drva
nego i od mikroklimatskog efekta, t. j. stanja
okolnog uzduha s odredenom karakteristikom
temperature i vlaZznosti. Ta ¢&injenica ukazuje
na neophodnost primjene kompleksnih mjera.

IV. KONKRETNE OSNOVE ZASTITE I
METODE

Naprijed smo utvrdili, da izbor sredstava za-
Stite treba biti osnovan na principu probiranja
»uslova neprirodnosti«. Polazeéi iz konkretnih
moguénosti ¢uvanja bukovine na stovaristima i
skladistima, ovi se neprirodni uslovi mogu od-
nositi na slijede¢e mjere:

A) Za oblovinu:

1. podrZavanje ili poviSivanje vlaZnosti dr-
veta,

2. ohladivanje ili zaledivanje drveta.

B) Za preradeno drvo:

1. suSenje drveta,

2. parenje drveta,

3. obrada toksi¢kim sredstvima.

Kod ovih metoda nema boljih ili losijih, Tu
moZe imati mjesta samo njihova pravilna ili ne-
pravilna primjena. U vezi s tim, Sto se u praksi
moZe susresti ¢itav niz uslova, nije potrebno, da



zaStitne mjere u cilju ekonomiénosti sredstava
budu standartizirane. U pojedinim se slutajevi-
ma, kada se drvo ne moZe prosusiti i biti infi-
ciarno, moze prot¢i i bez specijalne zastite. Ali,
naprotiv, ima sluéajeva, kad se moraju primije-
niti zaStitne mjere po kapitalnoj metodi,

U praksi prilikom izbora metoda mogu na-
do¢i poteSkoce u vezi s tim, $to na infekeiju drva
djeluju mnogi faktori. U takvim je sluéajevima
korisno ocijeniti znacenje tih faktora u ekviva-
lentnim jedinicama. To daje moguénost postiza-
vanja pravilnije ocjene skupnosti faktora. Tako
¢e na pr. duZe drzanje u hladnim uvjetima biti
ekvivalentno kra¢em trajanju drzanja u toplim
uvjetima.

A) Oblovina

1. Metode podrZavanja ili poviSenja vlazno-
sti. Nakon sjete drveta gubljenje se vlage zbiva
uglavnom kroz Geone strane trupaca i kroz ozli-
jedena mjesta na kori. Upravo odatle i izlazi
jedna od metoda zaStite oborenog svjezeg dr-
veta u oblom stanju. Ta se u principu sastoji u
zadrzavanju vlage i u podrzavanju zivotne ak-
cije drvnog stani¢ja pomocu premazivanja ¢ela
i ozlijedenih mjesta na kori s premazima, koji
zastiéuju vlaznost.

Zajedno s tim brzina i stepen suSenja drveta
zavisi i od drugih uvjeta, napose klime, vreme-
na, sezone i trajanja uskladistenja. Susenje, od-
nosno isusivanje, se odreduje i mikroklimatskim
elementima, medu koje na prvom mjestu spa-
daju osebine lokaliteta i karakter razmjestava-
nja drva. Za svrhe su zastite po metodi podrza-
vanja vlage povoljniji lokaliteti na nizim polo-
zajima i kompaktno slaganje trupaca.

Kako, pak, u mnogim sluéajevima nema ta-
kvih prilika za postavljanje stovarista ili skla-
diSta, ali za to postoje bazeni, to se onda
drvo moze uranjati u vodu. Ako, pak, nema ni
bazena s vodom, onda je nuZno kompaktno slo-
zeno drvo prskati vodom,

Prema tome, postupak podrZavanja vlage
obuhvata nekoliko naéina izvedbe. To su:

1. zaStita ¢ela i kompaktno slaganije,

2. potapanje (uranjavanje) u vodi,

3. prskanje odnosno polijevanje vodom
(3kropljenje).

Ovi se postupci primjenjuju svaki u svojim
odredenim prilikama. Valja primijetiti, da kod
postupka kompaktnog slaganja ima
veliko znalenje raspored vitlova i stvaranje op-
¢eg povoljnog mikroklimata,

Postupak se prskanja (Skropljenja) po-
kazao najgipkijim i najsigurnijim. Osim toga se
njim moZe lako upravljati. Taj postupak dapate
poboljSava sposobnost upijanja kod drveta.
Komparativna su ispitivanja u god. 1941. i 1953.
kod drveta raznih vrsta koje rastu u Sovjetskom
Savezu pokazala, da se metodom prskanja bu-
kovina konzervira teZze nego éetinjaée, ali lakse
nego brezovina. Za prskanje su bukovine posve

dovoljni cikli¢ki rezimi s minimalnim potro-
skom vode.

2. Metoda zaledivanja. Ona ée u buduénosti
nac¢i svakako Siroku primjenu. Danas su po-
stupei ove vrste prikladni za manje koli¢ine si-
rovine, koje treba uskladistiti u toku zimske
S5ezone,

B) Preradeno drvo

Metode suSenja, parenja i antisepti¢ni po-
stupci. Tanka se piljena grada (do 30 mm) pro-
susSuje bez povrede na obi¢nim vitlovima u sto-
variStima, odnosno skladiStima. Ipak su kod
ovog postupka prikladni vitlovi s visokim aero-
dinami¢kim bazama, ali su korisna i druga sred-
stva intenzifikacije suSenja, kao na pr. primjena
crnih kroviSta, ventilatorska promaha i t. d.
Prema kriteriju aeracije treba uzeti omjer Q:S,
t. j. odnos izmedu volumena uzduha i povr3ine
drveta. Ovo je stanje bolji indikator nego Sirina
medu-prostora, koji se prakticira kod vitlova.

Za deblju piljenu gradu (iznad 30 mm) nema
jedne odredene metode kserokonzerviranja s
obzirom na to, 5to se ne smije primijeniti odre-
deni tempo suSenja zbog opasnosti pojave unu-
trasnjih naprezanja, raspucavanja i krivljenja.
Polaganiji, pak, tempo suSenja produZuje proces
odumiranja stanica te izaziva neizbjeZno sme-
denje, a u pojedinim slutajevima i gljiviénu
infekciju. Za suzbijanje smedenja neophodno je
nuzno brzo odumiranje stani¢ja, a to moze po-
stiéi parenjem. Ipak su uginule ali vlazne sta-
nice bukovog drveta, inaée bogate na hranivim
sastojeima i1 djelomiéno Secerima, nezaStiéene
od napada gljivica plijesni, pa se ove razvijaju
vrlo brzo. Za suzbijanje je zaraze plijesni neop-
hodno potrebna povrSinska obrada drveta anti-
septi¢nim sredstvima, kao na pr. specijalnim
modifikacijama preparata GR-48 ili jednopro-
centnom otopinom natrijevog pentaklorfenolata.
Parena se antiseptizirana piljena grada postavlja
u vitlove s razmjerno malim koeficientom aera-
cije, koji izlazi, ne iz vremena potrebnog za su-
Senje vitla, ve¢ iz specificne brzine suSenja
drveta po jedinici vremena s kvadratnog metra
eksploatirane povrSine skladiSta.

V. NEPRAVA SRZ

Neprava je srz jedna od neistraZenih pitanja
unutar mnogovrsnih problema bukovine, Dugo
se vremena drzalo, da se ova srZ pojavljuje kod
bukovine patoloski te da je izazvana djelatno-
scu gljiva. Ovo je glediSte postiglo svoju najvi-
Su to€ku onda, kad se neprava srz pripisavala
pocetnom stadiju razgradnje, odnosno truljenja.
Sliéno se stanoviste odrazilo i u praksi. Korisée-
nje se drva s nepravom srzi do danasnjeg dana
sprovodi s potpuno suviSnom opreznoSéu,

S ovim je u vezi materijal kod istrazivanja
ukazao na punu protivurje¢nost o odlu¢noj ulozi
gljivica. Drvo se neprave srzi u komparaciji s

5



bjelikom pokazalo viSe otporno protiv truljenja,
au mraznoj se srzi pokazalo, da obrazo-
vanje tila i promjena boje moze uslijediti i bez
intervencije gljivica, Najslabija je strana teo-
rije gljiviéne infekcije kod pojave neprave srzi
u tome, Sto je ignorirala fenomene starosne di-
ferencijacije tkiva, a takve postoje svuda u pri-
rodi. Pod pretpostavkom je teorije gljivica ne-
jasno, kakva bi mogla biti svojstva centralne
zone bukovog drveta, kad bi ju zastitili protiv
infekcije.

Tesko je postaviti bilo kakve pravilnosti, a
ne vidjeti procesa starosne diferencijacije tkiva
kod bukovine. S rastom se stabla razmjerno po-
veéava njegova kros$nja i koli¢ina ~rovodnih su-
dova. U skladu s osebinama rasta u sklopljenoj
Sumi nastupa obrazovanje novih grana, poveza-
nih s povrsinskim slojevima debla, a isto tako i
ugibanje starih grana, povezanih na centralne
slojeve debla. Kod uslova ograni¢enosti popret-
nog gibanja vlage u drvu vaznost centralnih slo-
jeva kao provodnih kanala za sokove sve viSe
pada. Kako smo veé ukazali, tkiva su kao pro-
vodnici sokova zastiéena faktorima Zive prirode,
pa je prema tome kod snizavanja fizioloske ak-
tivnosti potrebno, da se zastite drugim sredstvi-
ma. A to je u prirodi i zapazeno. U procesu se
filogeneze za bukovinu stvorio odredeni
kompleks dopunskih zastitnih funkcija, koji je
proporcionalan naruSenoj fizioloSkoj ulozi tkiva.

Postoji nekoliko tipova neprave srzi. Na pr.
A. T. Vakin, I. A, Cerncov i A. V. Akindinov
razlikuju srz:

a) jednostavnu, okruglu, malog promjera;

b) polizonalnu (mozai¢nu);

c¢) bizonalnu, okruglu;

d) zvjezdastu.

Klasifikacija moze biti i drukéija. Razni au-
tori daju razne klasifikacije. Ipak se kao najva-
Znije pokazuje to, da se tip ove srzi pokazuje
kao refleks faktora direktno povezanih s poja-
vom starosne diferencijacije tkiva.

Bukva se pojavljuje u vidu mnogih rasa i
raznih odlika te ima raznolikosti u obliku, boji
liséa, karakteru kore, osebinama rasporeda gra-
na, korijenja i t. d. Specijalno tip sistema kori-
jenja, a posebno krosnje, ne moZe a da nema
upliva na postanak i oblik srzi.

Formiranje raznovrsnosti bukve po botani¢-
kim elementima, a tako i formiranje neprave
srzi, ima veze s tipom Sume i njezinim obrastom.

Treba naglasiti jo§ i to, da na oblik i raz-
mjere neprave srzi djeluje razna formacija ha-
bitusa po raznolikom dizanju sokova, koje odgo-
vara rasporedu i stanju grana te liorijena, Sto je
sve razliéno od stabla do stabla. Ovamo dolazi
i upliv opéih nepovoljnih uvjeta, niske tempe-
rature, suSe i njezinog redoslijeda, granice ras-
prostranjenja pa i postojanje mehanickih po-
vreda i t. d.
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Specijalno se mrazna SrZ ne moZe sma-
trati kao narodita pojava neprave srzi. Mrazna
je srz obi¢na neregularna srz, koja nastaje, kad
funkeija niskih temperatura dominira pojavlju-
juéi se u kratkim periodama vremena.

Proces stvaranja srzi moze te¢i endoge-
no i postepeno, veé prema sklonosti fizioloSkog
potencijala drva za pregradnju. Ali on moZe te€i
i eksogeno, t. j. pod utjecajem vanjskih
faktora, a to nastaje onda, kada unutarnji po-
tencijal jo§ nije sposoban za fizioloSku pregrad-
nju. U tom sluéaju moZe nastupiti jedan ili ne-
koliko ¢inilaca u svojstvu impulsa, razli¢nog po
razmjerima i posljedicama. Prirodno je, da se
najées$ée javlja sumarni, dakle zajedni€ki tok
svih procesa s dodatkom uloge vanjskog impul-
sa na unutarnji potencijal pregradnje.

Bez obzira na to, §to se klasiéni endogeni
proces obrazovanja srzi pojavljuje kao prirodan
i dugotrajan, koji zahvata viSe desetaka pa 1
koju stotinu godina, a $to se procesi osmedava-
nja pojavljuju kao posljedice oSte¢enja i vrlo
brzi, ipak medu te dvije pojave postoji nesto za-
jedni¢ko i opéenito. Ono se sastoji u tome, da
kod oba slutaja postoji naruSavanje fizioloSkih
funkcija drvnog tkiva, Medutim, ove opcenite
zajedni¢ke crte ne treba precjenjivati, jer one
imaju metodi¢ku vaznost, pa je njihovo izuca-
vanje vrlo korisno za razumijevanje slozene pri-
rode stvaranja srzi,

Nista nije manje slozena ni mikoloSka listina
neprave srzi. Veé po podacima Tuszon a, koji
je radio prije 50 godina, postoje u nepravoj srzi
slijedece gljiviéne vrste:

Bispora monilioides,

Hypoxylon coccineum,

Schizophyllum commune,

Stereum purpureum,

Tremella faginea.

Prema istraZivanjima A, T. Vakina, I A.
Cerncova i M. V. Akindinova flora se srzi sa-
stoji iz:

Torula ligniperda,

Hypoyylon cocineum
razorne gljivice

Zatim od vrsta, koje izazivaju modrenje (Al-
ternaria, Cadophora i Ophiostoma).

Iz toga se vidi, da flora neprave srzi kod bu-
kye po istraZivanjima ucenjaka iz raznih vre-
mena ima nekoje opcenite zajednicke crte te s
tim nalikuje na floru, koja izaziva truljenje bje-
like.

Vrlo je vaZno znati, kakvu uopée ulogu kod
bukove srzi imaju gljivice. Ako podemo od ¢i-
njenice, da one ne naruSavaju ¢vrstoéu drva, a
k tome jo$ i ne dopustaju razvoj razornih glji-
viénih vrsta, onda dolazimo do pojave simbiot-
skog karaktera. Naravno da se struje poslije sje-
e u nekoliko mijenja. Postojanje infekcije u
srzi moze pospjesiti brzinu infekeije kod bjelike.

Preveo
Ing, Stjepan Frantéiskovic



Ing. RICHARD KAISER, Biberach

-Stlacivanje i izjednacivanje pilnih zubaca

Govori li se danas o povetanju utinka, racio-
nalizaciji, ve¢oj produktivnosti ili veéoj ekono-
mi¢nosti, mora svakom stru¢njaku biti jasno, da
uéinak ne ovisi samo o radnom stroju, dakle
Jjarmati, traénoj pili, kruznoj pili blanjalici nego
u velikom dijelu o oStrici alata. To zna¢i o vrhu
zuba, ostrici noza ili glodala.

Cini se, da prosirenje vrha zuba gnjetenjem
predstavlja u pogledu poboljSanja oStrice zuba
znatan napredak. NaZzalost, taj je postupak u
Evropi jos slabo poznat, dok je u prekomorskim
zemljama opéenito usvojen. NajviSe je raspro-
stranjen u USA, Kanadi, Africi, Svedskoj i
Francuskoj, a u novije doba i u Sovjetskom Sa-
vezu.

Slika br. 1 prikazuje proSirenje razvrtanjem,
a slika br. 2 proSirenje gnjefenjem vrha zuba
u propiljku.

Sikg 4
Clka 1, — Piosrenje razvriavansem
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Sirkay 2

Slika 2, — Prosirenje gnjeéenjem vrha zuba

Na pili s razvrnutim zubima rade uvijek po
dva zuba u paru. Desno zavrnuti zub opterecen
je za vrijeme piljenja sprijeda i s desne strane,
a lijevo razvrnuti zub sprijeda i s lijeve strane.
Pritisnemo 1i zub sa strane, savinut ¢e se na su-
protnu stranu. Isto se dogada s razvrnutom pi-
lom prilikom piljenja. Desno razvrnuti zub ¢e
se uslijed djelovanja postrane komponente sile
savijati u lijevo, a lijevo razvrnuti u desno. To
titranje vrhova zuba moZe se pomoéu rontgen
fotografske metode i snimiti. Prema tome pila
s razvrnutim zubima je za vrijeme piljenja izlo-
zena stalnim vibracijama. Posljedica je, da se

vrsei zuba brze zatupljuju, a u vezi s time sma-
njuje se trajanje uporabivosti, i povrsina piljene
ploehe je losija. Pored toga, sila za pomak drva
ne djeluje u sredini zuba nego postrance, a mo-
ment zakretanja, koji tu nastaje, djeluje stetno
na stabilnost piljenja. Zbog naprijed navedenog

iskustva ostavlja se Cesto t. zv. zub za ¢iS¢enje.
To znati, da se u odredenim razmacima stavlja
po jedan nezavrnut zub. Cini se, da naziv »zub
za CiStenje« nije pravilan, jer se pri piljenju
drva vrlo rijetko radi sa zubom za zarezivanje i
dorezivanje, pa prema tome i ravni zub ima sa-
mo tu svrhu, da umiruje titranje pile za vrijeme
rada. -
Usporedimo li proSireni zub s razvrnutim
zubima, ustanovit éemo slijedece:

Prosireni vrSak zuba produljuje prednji i
zadnji brid zuba u klinastu lopaticu. Time je osi-
guran sasvim slobodan rad vrska zuba. Postrani
pritisak prenosi se s obiju strana centri¢no, jer
svaki zub pili cijelu Sirinu propiljka. Pri preradi
metala klinasto obradeni vrh zuba pile upotre-
bljava se ve¢ odavno, i o se smatra kao samo
po sebi razumljivo,

Zbog toga se namete misao, da i za piljenje
drva mora pokazivati prednosti zub na kojemu
je vrh stanjem prema dolje i straga. Buduéi da
zub s prosSirenim vrhom pili cijelu Sirinu pro-
piljka, on dovrSava ono, $to kod pile s razvrnu-
tim zubima rade 2 zuba. Zbog toga se povisuje
utnak pile s proSirenim zubima. Takva je pila
izvrgnuta vibracijama, jer sila djeluje centrié-
no (u osi zuba), ¢ime se postizava stabilitet pi-
ljenja. Uslijed toga mozZe se povecati pomak, a
Ievalitet povrSine piljenice je znatno bolji.



Ovo su samo najvaZznije prednosti pile s pro-
Sirenim zubima prema pili s razvrnutim zubima.
Ove pokazuju oéito, da je proSirivanje vrha zu-
ba napredniji postupak, koji ¢ée naiéi na sve veéi
odaziv.

Uéinak alata za usitnjavanje drva ovisi o
kutu njegove oS$trice. To vrijedi isto tako i za
pile, a narodito za prosSireni vrh zuba. Dobar
utinak pile ovisi o upotrebi pravilnog oblika i
dimenzija zuba, t. j. kuta oStrice prednjeg i stra-
Znjeg kuta za pojedinu vrst drva, odnosno uvje-
te piljenja. Te postavke su mjerodavne i za pra-
vilno prosirenje vrha zuba.

U naéelu se moZe reéi, da je kut oStrice od
44° do 48° najpovoljniji za zub prosirenog vrha,
a da pri tome ne trpi ni udinak niti stabilnost
vrha zuba.

3o Mako crvo
[
2
Tvrdo drvo Tvroio drvo
SLiKA S

Slika 5. — Oblici i glavne osebine zuba

Na slici br, 3 prikazan je zub o$trokutnog
oblika uobiéajen pri razvraci, a na sl. 4 prika-
zan je zub proSirenog vrha, Na obim slikama
prikazan je zub za vrijeme piljenja, Uspored-
bom ovih dviju slika vidi se, da dosada uobiéa-
jeni razvrnuti zubi s malim prednjim kutem
viSe struzu nego pile, Uslijed toga zub prodire
srazmjerno manje u drvo, a nastala piljevina je
kratka i sitna. Zbog malog prednjeg kuta mora
biti velik straznji kut zuba. Medutim, to je bit-
no za stabilnost vrska zuba u smjeru piljenja.

Na slici br. 4 prikazani su najuporabiviji
oblici zuba proSirenog vrha.

Njegove su karakteristike:

1. velik prednji kut,

2. velik radius pazuha,

3. malen straznji kut,

4. zakrivljen hrbat.

Ovakav zub prodire lak3e u drvo i trosi sto-
ga manje snage, Vrh zuba prenosi povoljnije
snagu, a piljevina je dugacka i klize lak3e uz
rezni brid. Stabilnost takvog zuba je velika zbog
veceg nagiba u ravnini propiljka i zbog veteg
radiusa pazuha.
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U slici 5, 6 i 7 prikazani su razni oblici zuba,
njihove dimenzije i prednji kutevi za razne vr-
sti drva. Ovi su podaci rezultat dugogodi$njih
istrazivanja, a pokazali su se dobrim u praksi za
zube prosirenog vrha.

Sl. br. 5 prikazuje zube tratnih pila za trup-
ce i paranje.

1 L ];- Mexo 1 srednjetvrdo
drvo

e

15" -

Tvrdo drvo

Srednjetvrdo drvo
SLIKA &

Slika 6. — Obl el i glavne oseb ne zuba

Sl. br. 6 za pile za jarmace.

Sl. br. 7 za kruZne pile.

Za prednji kut vrijedi slijedeée pribliZno
pravilo:

— meko drvo — veliki prednji kut

— tvrdo drvo — mali prednji kut

U nacgelu tradne pile imaju veéi prednji kut
nego pile za jarmace. To je u vezi s razlikom
njihovog natina rada. Kruzna pila je po naéinu
rada srodna traénoj pili.

Vet je bilo reteno, da zub proSirenog vrha
radi u cijeloj Sirini propiljka. Uslijed toga on
otkida vetu koli¢inu piljevine nego razvrnuti
zub. Zbog toga korak zuba mora biti veéi, a isto
tako i pazuho. PoSto je naprezanje takvog zuba
vece, ne smije se pazuho poveéavati veéom visi-
nom zuba, jer bi u tom sluéaju stabilnost morala
osiguravati debljina pile. Treba nastojati, da se
to postigne niskim dugim zubima.

Daljnji uvjet za zube pro$irenog vrha je ma-
terijal iz kojeg je pila izradena. Materijal pile
s razvrnutim zubima normalno ne odgovara za

Meko arvo

/\.ﬂ

Sredneirde grvo



proSirenje vrha. Takva obrada pile iziskuje po-
sebnu kvalitetu materijala, koja dozvoljava mi-
jenjanje oblika gnje¢enjem. Tvrdoéa pile za zu-
be proSirenog vrha mora iznositi 42 do 48 Mec.
U tu svrhu sluzi celik legiran niklom. Pokazalo
se, da je vrlo vazna ¢istoéa legure (bez zrnate
primjese), Pila sposobna za veliki uéin mora biti
iz takvog materijala, kojemu se oblik lako mi-
jenja gnjeCenjem, a uz to treba da je vrlo zZilav,
a isto tako treba biti otporan protiv troSenju.

U Evropi postoji veliki broj tvornica, koje
proizvode pile podesne za gnjefenje zuba. Po-
gresno je Stediti novac na pilama, jer se to vise-
struko odrazuje na uéinku. Sta vrijede najmo-
derniji radni strojevi, ako alati ne dozvoljavaju
veéu produktivnost.

3. — Prsten s utorom, u kojem se kreée
svornjak za ograni¢avanje kretanja poluge gnje-
¢ila. Poluga je providena s 2 branika, koji ome-
duju put kretanja gnjec¢ila. Poluga za ukljeste-
nje treba samo jedan branik za ogranifenje
otvaranja. Na prsten je pomoc¢u 2 vijka uévrsée-
na ruka aparata. Ruka se moze nakon otpusta-
nja tih dvaju vijaka pomaknuti po potrebi, da
odgovara koraku zuba. Nakovnji¢ je &etvero-
kutnog presjeka tako, da se mogu koristiti sa
svake strane po 4 brida. Ti su bridovi skoSeni
pod raznim kutevima tako, da se moze za svako
podeSavanje aparata odabrati kut skoSenja, koji
se podudara s vrSkom zuba.

Iskustvo je pokazalo, da se u brusionicama
pilana rijetko kada moZe pravilno izbrusiti i
urediti skoSenje brida nakovnjica.

Prije nego Sto predemo na pojedinosti gnje-
éenja razmotrit éemo ruéni aparat i stroj za pro-
Sirenje vrha zuba gnjetenjem.

Najuporabiviji uredaj za proSirenje vrha zu-
ba je ru¢ni aparat. Na slici br. 8 prikazan je ta-
kav aparat izraden po suvremenim nadzorima,
kojim su ostvarena dugogodisnja iskustva.

Najvazniji su mu dijelovi:

1. — Trup u kojem se nalaze vijci za steza-
nje, gnjeéilo i nakovnjié. Posto se u frupu na-
laze svi glavni radni dijelovi, on mora biti iz
dobrog kaljenog &elika.

2. — Ruka. U njoj je smjestena viljuska za
vodenje, u kojoj se nalazi klizna ploha. Klizna
ploha je iz kaljenog ¢elika, a s njom se aparat
oslanja na zube pile. S obiju strana nalaze se
vodilice izmedu kojih ulazi pila. U njima su vij-
ci, koji se prislanjaju uz pilu.

RUCNI APARAT ZA STLACIVANJE
nagjmodemyja 1zvedba

BLIRA 8

Gnjecilo je u cijeloj duljini istog ekscentric-
nog presjeka, ¢ime se omoguéuje koriStenje ci-
jele duljine gnjetila. Za podeSavanje gnjeéila i
nakovnjiéa moze se izvaditi leZiSna ljuska. Kroz
nastali otvor moze se kontrolirati ispravnost po-
deSavanja aparata. Obi¢no se kod aparata po-
luga za ukljeStenje i poluga za gnjeCenje na
ruénim aparatima pokre¢u u istom smjeru, Kod
ove konstrukcije $to se opisuje kreé¢u se u pro-
tivnim smjerovima, Prednost ovakvog pokreta-
nja je u tome, Sto se uslijed toga aparat ne na-
diZe sa zuba, Sto se inate kod istosmjernog kre-
tanja deSava.

Prosirivanje vrhova zuba ru¢nim aparatom
za gnjecenje bilo koje konstrukecije iziskuje ve-
liku spretnost i uvjezbanost radnika, a uz to je
rad vrlo naporan.

Zbog toga ¢u opisati stroj za gnjeéenje, koji
je pred 5 godina izradila tvornica »Vollmer«.
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Taj stroj radi na istom principu kao i ru¢ni apa-
rat. Osim prvog namjeStanja stroj radi posve
automatski, a moze obradivati sve vrsti pila.

U slici br. 9 do 12 prikazan je rad stroja za
gnjetenje, a sl. 13 prikazuje sam stroj. Gnjecilo
lezi u osovini i okreée se s njom za 180° a isto-
dobno se pokreée i aksijalno, da se pila oslobodi
za pokret. Dok poluzica za pokretanje pomice
pilu, gnjetilo je zaokrenuto na najniZu tocku.
Zaokretanje gnjetila poéinje istom kada je pila
stala i pokreta¢ se vratio natrag. Istodobno sa

\ Prsa zuba

SLIKA 9
poiodoy Hadilo prije postupka stiodivania

Rub nakownia
Krivuljo stiacivania

SLIKA 1D

Okrefonem Hacilo vdesno pohskuje
se maorterijal pile premo vwhu wba

Rub nakovnic
Krivlja shacivonja

SLIKA 11

Tiadilo re v krajnjern polodaju, vrh woba
izvalian fe v sirinu

zaokretanjem gnjecila pokrece se nakovnji¢ pre-
ma dolje i naslanja se na zub, da bi sprijetio
deformaciju vrha zuba za vrijeme gnjetenja.
Prije gnjeCenja pokrece se uredaj, koji zub sti-
sne évrsto, dok se istodobno odozgo upire od
vrha do hrpta o nakovnji¢ (sl. 9). Istovremeno
se gnjecilo pomaknulo aksijalno i uSlo u pazuho
zuba, pri ¢emu je grbica gnje¢ila u polozZaju
prikazanom u sl. 9. Prilikom okretanja gnjeéila
udesno grbica stiSée materijal pile prema vrhu,
te se izmedu gnjecila i nakovnjica vrh gnjeci i
prosiruje (sl. 10 i 11), Po dovrSenju ove opera-
cije gnjecilo se okret¢e u lijevo i pomice aksi-
jalno u pocetni polozaj (sl. 12). Istodobno popu-
Sta ukljeStenje i odmite se nakovnji¢, da hi se
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pila mogla pomaknuti za jedan zub naprijed.
Kako se vidi iz slika 9 do 12, gnje€ilo je neza-
klonjeno, pa se moZe kontrolirati operacija gnje-
¢enja i ispravnost podeSena uredaja. Nezaklo-
njeni polozaj alata za gnjetenje pruZa znatne
prednosti kontroli rada, jer se moZe odmah vi-
djeti rad i rezultat.

Stroj je providen specijalnom elektriénom
sklopkom, koja omoguéuje prekidni rad, ¢ime je
olakSsano podeSavanja stroja i za nekvalificira-
nog radnika. Za razliku od ruénog aparata, na-
kovnjié u stroju ima samo jedan bruSeni brid
tako, da se za drugi oblik zuba mora mijenjati
nakovnji¢. Iako se to na prvi pogled ¢ini ne-
spretno, ipak se u praksi pokazalo dobro, jer su
pogreSke pri radu rjede. Uz to je promjena na-
kovnjiéa laksi i brzi posao, nego zakretanje, ko-
je se mora izvesti u ruénm aparatu. Samo gnje-
¢ilo je kratki svornjak usaden u posebni drzak
tako, da se lako mozZe izmijeniti, a izvedeno je
u nekoliko veli€ina.

Uporabivost proSirenog vrha ovisi o pravil-
nom poloZaju i obliku krivulje gnjecenja, dakle
o pravilnom polozaju nakovnji¢a i gnjetila za
vrijeme rada.

Na slikama 14, 14a i 14b prikazan je jedan
oblik proSirenja vrha i polozaj gnjeéila pri radu.
Taj se natin do nedavna najviSe preporucao.
Kako se vidi, nakovnji¢ je tako postavljen. Usli-
jed toga pri gnjefenju brid nakovnji¢a uvijek
odreZe dio zgnjefenog materijala. Konaéni iz-
gled tako prosirenog vrha zuba vidi se na sl. 16.

Mana ovog natina rada je u tome, $to se osla-
bljuje vrh i smanjuje visina tako, da se mora
svaki puta brusiti pazuho, da bi se dobila dubina
i oblik,

SLikA 1R :
Tiociro 86 OKrece v svor
podemi polodol

Drugi naéin rada i oblik prosirenja vrha pri-
kazan je nasl. 15, 15a+ 15b i 17. Prednost ovog
nac¢ina je u tome, Sto se ne uniStava materijal, a
vrh zuba je stabilniji. Na slici 15a vidi se, da
gnjeéilo u najvisem poloZaju ne moZe proéi uz
brid nakovnji¢a, nego ostaje ispod njega tako,
da izmedu brida nakovnji¢a i gnjecila ostaje sloj
materijala, Dakle, pri ovom nacinu rada ne
gnje¢i se »mimo« nakovnjiéa nego »ispod« nje-



ga, Praksa je dokazala, da je ovakav vrh zuba
mnogo izdrZljiviji. Treba jo§ napomenuti, da pri
ovom nacinu rada brid nakovnjiéa mozZe biti po-
ravnan s vrhom zuba ili najvise za 0,5 mm
ispred njega,

Slika 13. — »Vollmer«-ov stroj za proSirivanje
gnjecenjem vrha

Konatno treba paziti na to, da se materijal
ne stiSée suviSe uz nakovnjié, jer samo najbolja
kvaliteta ¢elika podnosi izvrsno vete deformi-
ranje, a i-inace nastaju pukotine pri prevelikom
deformiranju materijala. :

IZJEDNACIVANJE PROSIRENIH VRHOVA

Da bi se postiglo besprijekorno piljenje i ¢im
dulje vrijeme koristenja pile, sve oSfrice na pili
moraju vrsiti jednaki rad. To se na pili razvrnu-
tih zuba postizava jednakom visinom zuba i pra-
vilnim razvrtanjem zuba na obje strane. To isto
vrijedi i za pile s proSirenim vrhovima zuba. To
se postizava izjednalivanjem zuba, t. j. izjedna-
¢enjem Sirina otrice.

Postoje 2 nac¢ina izjednacivanja:

1. bruSenjem, ;

2. tlatenjem.

1. Izjednacivanje bruSenjem

Ovaj natin rada narcéito je ¢est u Zap. Evro-
pl, BruSenjem se postizava vrlo velika toénost,
a uz to se taj postupak istodobno moZe provesti
s oStrenjem pile ili na stalku uz Skripac. Na sl.
18 prikazan je uredaj za izjednacivanje bruSe-
njem, koji se moze prigraditi uz stroj za oStre-
nje pila. Princip rada ovog uredaja prikazan je
na sliei 19. Dvije brusne plo¢e bruse vrh zuba
s obiju strana i daju mu klinast oblik. Za vri-
jeme ove operacije pila je stegnuta s dvije vo-
dice s obiju strana skoro do vrha zuba. Jedno-
liénost bruSenja osigurana je time, Sto su vodice
vezane s brusnom plo¢om tako, da je omoguce-
no automatsko uspostavljanje uvijek jednakog
razmaka, a time i jednake Sirine zuba. Pomoc¢u
vijaka s noniusom primice se brusna ploc¢a do
0,2 mm od pile, Nakon toga se spustanjem, od-
nosno dizanjem aparata, pila postavlja u polo-
zaj za brusenje.

SLIKA {§a

StiKa {4 D

Uslijed brusenja zub postaje vrlo osjetljiv
i zbog toga neotporan. Stoga pile s ovako izjed-
nacivanim zubima mogu sluziti samo za laksi
rad (za paralice).

Danas postoji aparat za izjednadivanje bru-
Senjem, koji daje vrlo dobre rezultate. Taj apa-
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rat ima, umjesto ravnih brusnih plo¢a, 2 para-
lelne lonéaste ploce.

Takav aparat prikazan je na slici br. 20.

Nakon takvog izjedna¢ivanja sa strane i odo-
zad proSireni vrh ima paralelne bridove. Usli-
jed takvog oblika zuba trenje postaje vece i pi-
la se zagrijava. Ugradnjom prskalice zagrijava-
nje se moze ublaziti,

SLIKA 15 o

SLikA 1§ b

Prednost ovakvog oblika zuba je u glatkoéi
piljene plohe, a uz to se tako izjednaceni zubi
mogu nekoliko puta naknadno brusiti, bez da se
vrhovi ponovno prosiruju.

2. Izjednativanje stiskanjem

Ako je pila sa zubima prosirenog vrha izlo-
zena velikim naprezanjima bolje je izjednadi-
vanje stiskanjem, Vrh zuba izjednadivan na taj
nac¢in pokazuje veliku stabilnost. Pila prolazi
sasvim slobodno kroz propijlak, jer je vrh kli-
nast u oba smjera. Uslijed stiskanja zub se nak-
nadno otvrdnjuje, Sto se o¢ituje u trajanju upo-
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rabivosti pile. Gdjegod je to moguce, treba dati
prvenstvo zubima koji su izjednateni stiska-
njem. Pri bruSenju vrha u svrhu izjednaéenja
skida se jedan sloj zuba, a pri stiskanju se stva-

SLIKA 16 SLIKA {7

Slika 16. — Zub tlacen
»ispod« nakovnjiéa

Slika 17, — Zub tlacen
»m'mo« nakovnjiéa«

ra kompaktni kljuni¢, koji moze preuzeti velika
naprezanja uslijed piljenja. Sl. br. 2 prikazuje
izgled takvog zuba, a sl. br. 21 princip rada na
izjednadivanju stiskanjem.

Stroj za gnjetenje (sl. 13) moZe posluziti i
za izjednaéivanje stiskanjem, jer su Celjusti za
stezanje pile izvedene tako, da mogu sluziti za

S SLIKA fB

Slika 18, — Stroj za izjednaéivanje proSirenja

stiskanje. Izjedna¢ivanje se provodi u drugoj
operaciji. Stezne &eljusti imaju pravilno skoSe-
ne plohe, tako da pri stiskanju daju vrhu zuba
klinasti oblik. Nakon dovrSenog proSirivanja
vrhova poluga za pomicanje gura zub po zub
medu éeljusti, koje tijesno prilegnu uz pilu i na
taj nacin spre¢avaju savijanje zuba prilikom iz-



jednacivanja. Reguliranjem pomaka pila ulazi
dublje ili pliée u raspon izmedu Celjusti, a time
se postizava veée odnosno manje proSirenje vrha

T |

SLIKA 19
Slika 19. — Princip rada stroja za izjednacivanje

zuba, Da bi se sprijetilo pomicanje pile, ugra-
den je u stroju drugi uredaj za stezanje pile za
vrijeme rada na izjednaéivanju zuba.

SLIKA 20

Slika 20, — Stroj za izjednaéivanje s lonéastim
brusevima

SLIKA 2]

Slka 21. — Izjednacivanje prosirenja ruénim aparatom

ZAKLJUCAK

Pila sa zubima proSirenog vrha ima slijedeée
prednosti :

g 1. takva pila omoguéuje veéu brzinu poma-
a;

2. zbog veceg broja vrsnih i postranih o$tri-
ca postizava se veta glatkost piljene plohe;

3. manje je sklona skretanju iz smjera pi-
ljenja;

4, moZe se nekoliko puta brusiti, a da se ne
moraju svaki puta nanovo zubi proSirivati.

Da bi se mogle poluciti ove prednosti mora
biti:

1. materijal pile podesan za gnjetenje;

2. gnjetenje ¢vrsto izvedeno (prelijeganje
vrha uz nakovnji¢);

3. pravilan oblik zuba, korak ozubljenja i
ispravna visina zuba s kutevima, koji odgova-
raju vrsti drva Sto se pili;

4. oprema brusionice ispravna, da se moze
provesti pravilna obrada pilne trake.

Bilo bi vrlo korisno, da se pile s pro§irenim
vrhovima zuba udomaée u Evropi, kada zato po-
stoji pedesetgodisnje iskustvo u prekomorskim
zemljama.

(Dozvolom autora prevedeno iz
¢asopisa »Sédgewerk und Holz-
handel« br, 3-4/1958.)
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KEMIJSKD ISKORISTENJE

DRYETA

Ing. DIMITRIJE KRITIC — Beograd

Perspektivni razvoj suhe destilacije drva u 'Jugoslaviji

Svetska proizvodnja proizvoda, koji su svo-
jedobno dobivani skoro iskljuéivo putem suhe
destilacije drveta, u stalnom je porastu, pri ¢e-
mu se stalno povecava ucesée sintetskih proiz-
voda.

Svetska godiSnja proizvodnja iznosi prema
proceni: - .

Siréetna kiselina Metil alkohol Aceton Formaldehid

cca 400.000 t 1,200.000 t 400.000 t 1,000.000 t
od foga % pu- od toga %
tem sintetske putem kata-
proizvodnje iz litickog hi-
acetilena, odn. driranja
kaleijum kar-
bida

Posle Prvog svetskog rata razvojem indu-
strije sve vecte potrebe ovih proizvoda nisu se
mogle pokriti putem suhe destilacije. Zato se
moralo pristupiti sintetskoj proizvodnji istih.

Za ovo vreme suha destilacija drveta pretr-
pela je znatne promene  usavrSavanja i moder-
nizacije — uveden je kontinuirani postupak i
druge savrSene metode.

Sintetska proizvodnja tih proizvoda kod ve-
¢ih pogona, bez retortnog ugljena koji se ne mo-
Ze sintetski proizvesti, daleko je jeftinija, i pro-
izvodi su kvalitetniji, te se postavlja pitanje, da
li je danas u doba sintetske proizvodnje (aceti-
lenske, petrolhemije, gasifikacije ugljena)
opravdano podizati kapacitete suhe destilacije
drveta.

Danas postoje velike tvornice suhe destila-
cije drveta u svetu na bazi najmodernijih po-
stupaka, pa se one i dalje razvijaju i podizu u
zemljama bogatim Sumama, gde nema nikako,
ili nema dovoljno sintetiske proizvodnije.

U svetu je pougljeno 4,5 miliona prostornih
metara i to:

Ostale -
USA Evropa Kanada zemlje
1,600.000 1,000.000 500.000 1,400.000
prm prm prm prm
(55%) (22%) (11%) (22%0)
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U weéini tih zemalja proizvodnja destilata
suhe destilacije ide u korak sa sintetskom pro-
izvodnjom, a manjkovi na retortnom ugljenu
pokrivaju se uvozom ovog, kao i Sumskog uglje-
na iz drugih zemalja.

Dok je u Nemackoj enormna sintetska pro-
izvodnja skoro potpuno potisla suhu destilaciju
drveta, koja zadovoljava potrebe u proizvodima
za svega 10%, SSSR je uloZio i ulaZe znatna
sredstva, da bi pojatao suhu destilaciju drveta
po modernom, kontinuiranom nacinu, s inert-
nim gasovima i sintetsku proizvodnju. Isto ¢ine
i druge zemlje, koje imaju razvijenu suhu de-
stilaciju drveta, kao:

U USA je ogromna sintetska proizvodnja
skoro potpuno eliminisala suhu destilaciju dr-
veta i svela je u 1957, godini na svega 1 pogon.
Izvesno vreme tezilo se samo na pougljavanju
bez interesa na destilate, ali se u poslednje vre-
me pojavljuje interes i za destilate (Ford), Sto
¢e povuéi modernizaciju pogona.

Za pojedine zemlje moze se uzeti, ukoliko je
manje razvijena sintetska proizvodnja, utoliko
je viSe razvijena suha destilacija drveta. Tako
na pr. Brazilija, Kongo, SSSR i dr. podiZu suhe
destilacije drveta po najmodernije kontinuira-
nom postupku, buduéi da bogatstvo u Suniama
to dozvoljava.

Sirovinska baza u Jugoslaviji je osi-
gurana. MozZe se reé¢i, da postoji neizmerna re-
zerva osnovne sirovine — bukovog drveta. Po-
stoje¢éi kapaciteti suhe destilacije trose oko
150.000 prostornih metara drveta, dok se ra-
¢una, da raspoloZiva drvna masa, koja bi se mo-
gla koristiti za suhu destilaciju drveta, iznosi
cca 2,000.000 prm godisnje. Ova masa zbog ne-
postojanja kapaciteta ostaje neiskoriStena i sva-
kim danom gubi svoju vrednost. S druge strane
pitanje je regulisanje cena. UzevSi u obzir, da
za navedene vrste bukovog drveta B i C prak-
ticno nema nekog naroéitog plasmana u ino-
stranstvu, - osim izvozne koli¢ine (cca 250 do
300.000 prm) u Italiju i MadZarsku, a ne dolazi
u obzir plasman u druge zemlje, dok se s druge
strane domacinstva sve viSe elektrificiraju, po-
stavlja se pitanje, da se sva raspoloziva drvna



masa preradi suhom destilacijom drveta ili na
ma koji drugi naéin.

Proizvodi sintetske proizvodnje samo veceg
obima, na primer preko 50.000 t/g, su jeftiniji
od proizvoda suhe destilacije drveta, dok su pro-
izvodi manjeg pogona od navedenog skuplji od
onih suhe destilacije drveta.

Iz svega proizlazi, da Jugoslavija, kao zemlja
bogata Sumama, a bez sintetske proizvodnije,
ima uslov za razvoj novih kapaciteta suhe desti-
lacije drveta.

Proizvodnja. U naSoj zemlji postoje tri
tvornice suhe destilacije drveta s ukupnim ka-
pacitetom prerade cca 150.000 prm godiSnje,
ito:

Postojeéi kapaciteti koriste se prakti¢no sko-
ro u potpunosti. Proizvodnja je u 1957. godini
iznosila 96—98% od kapaciteta. Prve dve tvor-

Vidljivo je, da je razvitkom sintetske
proizvodnje u svetu nastala konkurencija desti-
lacijama drva u proizvodnji destilata. Ovoj kon-
kurenciji uspe$no se suprotstavlja moderna de-
stilacija drva smanjenjem proizvodnih troSkova
s jedne strane, a proizvodnjom nenaknadivog i
beskonkurentnog drvenog uglja s druge strane.
To je vrlo vazno uotiti kod projektiranja nove
moderne destilacije kod nas, uzevsi u obzir svet-
ske cene, koje su u konstantnom porastu.

Destilacije drva u USA i drugim zemljama,
s postrojenjima na starim principima, kao Sto
smo videli, u opadanju su, ili pribjegavaju mo-
dernizaciji, jer njihovi produkti nisu mogli iz-
drzati konkurenciju sintetskih proizvoda.

Isto tako u zemljama siromasnijim drvetom
mnoge su tvornice suhe destilacije drveta mo-
rale obustaviti rad.

Kapaciteti

DD Teslié
DIP Belisée
Beroyo — Makedonija
UKUPNO:

cea 90—100.000 prm

drva retort. siréetna ace- formal-

ugalj kiselina ton dehid

18.000 t/g 750 t/g 220 t/g 330 t/g

cca 40.000 prm 5.500 t/g 450 t/g 60 t/g 130 t/g
cca 12.000 prm 1.300 t/g 120 t/g 15 t/g 50 t/g
ceca 152.000 prm 26.800 t/g 1.320 t/g 295 t/g 250 t/g

nice su gradene pre vise od 6 decenija i rade po
starom postupku. Tvornica u Berovu pustena je
u pogon prosle godine. Poslednjih godina one su
modernizirale preradu finalnih proizvoda, dok
su same destilacije zastarele i neekonomicne,

Plasman i potrebe proizvoda.
Proizvodnja u postoje¢im tvornicama suhe de-
stilacije drveta u naSoj zemlji zadovoljava sada-
Snje potrebe u sir¢etnoj kiselini, ali je razvojem
nase hemiske industrije (vinil acetat, sredstva
za zaStitu bilja — herbicidi, esteri, aceton, ace-
talni rastvaraéi, ulja i dr.), tekstilne industrije,
organske sinteze i t. d. sagledan manjak od
1.600 t/g.

Nasa zemlja treba 7.000 t/g drvnog uglja,
dok izvozimo 25.000 t/g. Zapravo, moze se sva
koli¢ina izvesti. U bliskoj ée buduc¢nosti nase
potrebe drvenog uglja iznositi 21.000 t/g.

Izvoz i cena retortnog ugljena u stalnom su
usponu svake godine.

Metil alkohol se trosi gotovo sav u samim de-
stilacijama drveta za proizvodnju formaldehida.
Proizvedene koli¢ine ovoga ne mogu zadovoljiti
potrebe s vestackim smolama i vezivima tako,
da se ve¢i deo formaldehida uvozi.

Potreba u formaldehidu za postojeéu indu-
striju iznosi 2.260 tona, dok se ta potreba penje
na 4.500 tona zajedno s industriskim kapacite-
tima, koji su u izgradnji (sintetska lepila, pla-
stitne mase, veStacke smole za lakove i t. d.) pri
¢emu nisu uzete u ratun potrebe za predvidene
nove kapacitete tvornice ploca iverica.

U zemljama bogatim s drvetom moralo se
pristupiti reviziji i modernizaciji celog postro-
jenja suhe destilacije tako, da bi se morala dr-
zati u korak sa sintetskom proizvodnjom.

Prema nau¢nom nalazu preporuéljivo je, da
suhe destilacije drveta treba graditi u predelima
sa slabijim komunikacijama, a koji su bogati
Sumama,

U naSoj zemlji enormne koli¢ine drveta osta-
ju na drumovima i gube svoju vrednost (usled
visoke cene, slabe komunikacije i dr.). Pristu-
patnijom cenom drveta i modernim postupcima
treba sniziti cene destilatima, da bi bila jasna
opravdanost i moguénost investiranja u suhu de-
stilaciju drveta, za rekonstrukeciju postojecih
pogona, koji nemaju povoljne komunikacije (Te-
sli¢, Berovo) i izgradnju novih kapaciteta u za-
bat¢enim predelima.

Nasa zemlja za sada ne moze ra¢unati s po-
dizanjem sintetske proizvodnje, a niti je to pred-
videno planom u razdoblju do 1961, godine.

U naSoj danaSnjoj situaciji trebalo bi i¢i u
oba smera, i na rekonstrukeciju s proSirenjem,
odnosno modernizaciju postojet¢ih pogona i na
obazrivu izgradnju novih pogona u predelima
slabe komunikacije.

Treba dakle, nastojati da se stvore uslovi, da
cena proizvoda dobivenih suhom destilacijom
drveta ne bude veéa od one dobivenih sintet-
skom proizvodnjom, te na taj naéin uéiniti
opravdanim podizanje pogona suhe destilacije
drveta.
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Mogucnosti iskoris¢enja lignina

Dryo zajedno s njegovim preobraZenim proizvodom,
ugljenom, je jedan od najvaznijih prirodnih sirovih
materijala za hemisku industriju. Ono je jedno od neko-
liko sirovih materijala, koji se stalno obnavljaju u pri-
rodi. Milioni tona drva seku se svake godine u svim de-
lovima sveta, ali samo mali deo od toga, verovatno naj-
vise 8—10%, upotrebljava se za hemisku industriju.
Ovaj deo pretvara se u fabrikama celuloze u celulozu
i u fabrikama ofeéeravanja drveta u Seéer, koji se da-
lje fermentacijom prevodi u alkohol i druge fermen-
tacione proizvode, i najzad, mala koli¢ina koristi se za
destilaciju drveta. Od ova tri postupka samo poslednji
iskoriS¢éava drvo potpuno. Industrija proizvodnije $ecera
i drveta iskoriS¢uje iz drveta samo ugljene hidrate u
koli¢'ni od oko 65%; fabrike celuloze iskori§éuju jog
manje, samo celulozu, oko 50%.

U postupku proizvodnje $eéera iz drveta pribliZno
35%0 dobija se kao lignin zajedno s nekim ekstraktima
od drveta i malo nehidrolizovanim ugljenohidratnim
materijalom, U industriji celuloze oko 50° drva se raz-
laze kuvanjem tefnosti i tako se viSe ili manje gubi.
Industrija sode i industrija celuloze iskoriS¢éavaju raz-
loZeni drveni materijal iz otpadnih voda i upotreblja-
vaju ga kao gorivo u postrojenjima za dobijanje sode,
ali se lignin i ugljeni hidrati rastvoreni u sulfitnu teé-
nost mnogo ispustaju otpadnim tefnostima u rekama.
Istina, u evropskim Zemljama se jedan deo ugljenih hi-
drata iskoriSéava njihovom fermentacijom u alkohol i
druge fermentacione proizvode, dok se u zapadnoj he-
misferi samo jedna beznatajna koliina sulfitne tetno-
sti upotrebljava za ovu svrhu. Cak posle fermentacije
Sec¢era jo§ ostaje »fermentna« sulfitna teénost (koja sa-
drzi ceo lignin kao lignosulfonat u vodi rastvoran u
koncentraciji od oko 8—10%) i izvesni nefermentljivi
Seceri.

Uzev u obzir, da se ogromne koli¢ine drveta svakim
danom preraduju u celulozu u celom svetu, samo u
SAD prosetno 61,000.000 prostornih metara godishje
proslih 6 godina, dok je 1948, godine dostigla 76,000.000
prostornih metara, a od toga je grubo uzev oko 30" od
ove koli¢ine dobijene kao lignin u jednom ili drugom
obliku, te nije ni ¢udo, da su industrije celuloze i hi-
drolize drveta sve uéinile za bolje iskoriiéenje ove ma-
terije,

Sastojei se kod svake vrste drveta razlikuju i po
vrsti i po koliini. Glavni sastojeci suvog drveta su: ce-
luloza, lignin, hemiceluloze, smole i masti i neorganski
sastojci. Na$j €etinari, uglavnom smréa, imaju ovaj sa-
stav:

celuloza 50%0
lignin 30"/
hemiceluloza 16%0
smola, masti i voskovi 3,3%
pepela 0,7%0
Svega: 100%0

Ovi brojevi, rezultat velikog broja ispitivanja, daju,
naravno, samo prosetan sastav drveta. Osim toga se
isto drvo, ¢ak i u naSoj zemlji, po svom sastavu razli-
kuje prema pokrajini u kojoj je raslo, a razlikuju se po
sastavu €ak i razli¢iti delovi istog drveta.
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Hemiski sastav potpuno suve slame je sledeéi:

celuloza 41,7/
lignin 31,9%
hemiceluloza 23,3
pepela 3,1%
Svega: 100%. Sto je napred navedeno za

drvo odnosi se i na slamu,

Kostur biljke, armatura te konstrukcije, je celuloza,
4 pojacanje, t. j. masa kojom je obavijen kostur, je
uglavnom, tzv. drvenasta materija, koju zovemo lig-
nin. Glavni sastavni delovi drveta i ve¢ine biljaka su
dakle celuloza i lignin, koji je slitan hemicelulozi,

Od triju navedenih glavnih sastojaka drveta dosada
je samo celuloza imala privrednu vrednost. Ona sluZi
za izradu hartije, vestatkih vlakana, eksploziva itd. He-
miceluloza i lignin su se minimalno ili se uopste nisu
iskorigéavalj te su, Sta viSe, bili neugodni otpaci, &ije
je oftstranjivanje stvaralo fabrikama celuloze mnogo
briga i troskova. Njihovim otstranjivanjem oko 50%0
drveta upotrebljenog za fabrikaciju celuloze propadalo
je neiskoriséeno, jer se veéinom ispustalo u obliznju
reku. Jos i danas lignin ostaje neiskoriséen pri mnogim
hemiskim preradama (industrija celuloze, hidriranog Se-
¢era). Jedino je njegovo iskori$éavanje, kao &to smo na-
veli, zadovoljavajuée reSeno pri suhoj destilaciji drveta.
Zato je problem prerade lignita od velike vaznosti za
sve zemlje bogate Sumom, te se éine veliki napori u
SAD, Svedskoj, SSSR-u i drugim zemljama u cilju
upoznavanja hemije lignina i njegovog pravilnog teh-
noloskog iskoris¢avanja.

Hemija celuloze nije ni priblizno tako jednostavna,
a hemija lignina je jo¥ mnogo teza. Mi éemo se stoga
ograni€iti na to, $to éemo reci, da ligninom s hemiskog
glediSta zovemo onaj deo drveta ili slame, koji zaostaje
kao nerastvoreni ostatak, kad na drvo ili slamu ufi-
temo jakom neorganskom kiselinom, posto smo pret-
hodno na pogodan na¢in odvojili tanine, smole, masti i
druge po koli¢ini neznatne sastojke, dok ostali sastojci
odlaze r rastvor. Na ovaj natin dobija se lignin u évr-
stom stanju kao proizvod oSeeravanja drveta.

Lignin se hemiski o$tro razlikuje od ostalih glavnih
sastojaka drveta i slame, koji su po hemiskoj prirodi
ugljeni hidrati, ali se ne moze reéi, da je lignin potpuno
nerastvorljiv, jer se postupci dobijanja celuloze osni-
vaju na odvajanju lignina iz drveta | slame, bas na
osnovu njegove rastvorljivosti pod uticajem kiselih sul-
fita i baza, dajué¢i alkalni lignin, odnosno soli lignosul-
fonske kiseline. U prvom slu€aju dobija se sulfitna, a
u drugom natronsulfatna celuloza.

Za izdvajanje lignina iz drveta mogu posluZiti i
oksidativne metode. Na primer, dejstvom hlora ili oksi-
dativnih hlornih jedinjenja lignin se delimi¢no oksidise,
a delimi¢no hlorira. Oksidisanjem lignin se raspada na
razne organske kiseline, kao oksalnu, siréetnu i dr. Ove
osobine su iskoris¢ene pri dobijanju celuloze i slame
tzv. hlornim postukom, a isto tako pri beljenju celuloze.

Od pratioca celuloze u drvetu i drugim biljkama
najvazniji je lignin, Zadatak je lignina, oéigledno, u to-
me, da ukruti i pojata zidove éelija, a nalazi se izmedu
pojedinih vlakana, odnosno sudova, ¢ime pojatava i sa-
mo drvo. Uloga lignina moZe se uporediti s ulogom ce-
menta u armiranom betonu,



Utvrdivanje hemiske strukture lignina veoma je
oteZano njegovim fizitkim i hemiskim osobinama. Lig-
nin se, kao sto smo naveli, vrlo lako menja pod utica-
jem hemikalija. Stoga je tefko odvojiti ga hemiskim
sredstvima u nepromenjem obliku. Izolovani lignin je
amorfan, ima prosetno visoku molekulsku teZinu i, slié-
no tolikim polimerima, nije jedinstven,

Do danas jo$ nije ustanovljeno, da li je on hemiski
individuum ili je sme$a razli¢itih jedinjenja., Prema to-
me nije utvrdena ni njegova konstitucija. Karakteri-
zovan je s velikim sadrZajem ugljenika, acetil grupom,
usled €ega je laganom hidrolizom lignina dobijena sir-
¢etna kiselina i metoksil grupom, $to je uzrok stvaranja
metil alkohola pri suhoj destilaciji drveta (&isto celu-
loza istim postukom ne daje alkohol).

Glayni razlog, zaito nije bio potpuno koriséen lig-
nin, je, §to je njegova hemiska struktura jo§ nepoznata.
Mada je preko 100 godina proslo od otkri¢a lignina kao
materijala i izvedena ogromna koli¢ina radova, naroéito
za vreme proslih 25 godina, hemic¢ari koji se bave pro-
blemom lignina su jo§ daleko od reSenja njegove struk-
ture.

Dok industrije celuloze { oSe¢eravanja drveta nisu
nagle neku upoirebu lignina, izuzev kao gorivo, dotle
je industrija sulfitne celuloze poku$ala s uspehom da
koristi bar najmanji deo otpadne teZnosti kao vezivno
sredstvo za puteve, atheziv, vezivo za jezgra, sredstvo
za briketiranje, i za druge svrhe, koje baziraju uglav-
nom na fiziCkim osobinama teénosti. Uz to se izvesna
kolitina lignina iz sulfitne teénosti, preraduje u hemi-
kaliju visokog stepena, vanilin,

O ligninu se interesuje kako nauka tako i industri-
ja. Industrisko iskoriséavanje otpadnih voda navedenih
industrija je ptroblem, koji prisiljava nauku na brZe re-
Savanje strukture lignina i na potpuno poznavanje he-
mije lignina, koja stvara velike moguénosti iskoriséa-
vanja lignina i njegovih jedinjenja u industriji i praksi.

Lignin je na$ao primenu za stabilizaciju asfaltnih
emulzija, kao pojativaé gume, u keramici kao vezivo i
otvricivaé, kao izjednativaé i rasprskivaé boja, doda-
tak uljnog blata, za taloZenje proteina, produZivaé za
fenolplastiku itd.

Presovan lignin sluzi kao pogonski materijal za spe-
cijalne motore, MoZe se preraditi u metil-alkohol, koji
se kao pogonsko gorivo moZe upotrebiti u meSavini s
etilalkoholom.

Lignin sulfonati se upotrebljavaju kao disperziono
sredstvo za betonske i za ugljeno crne gumene mesavi-
ne, kao produzivaéi za sredstva za Stavljenje, dodaci
uljnog blata, sredstva za $tavljenje (naroéito kao kal-
cijumove soli iz sulfitne te¢nosti), za proizvodnju vani-
lina itd, Soli vife metala mogu se naéi u frgovini.

Plastika od lignina moZe da sadrzi kac plastiéan sa-
stojak slobodan lignin, kondenzicione proizvode s alde-
hidima ili derivatima (kao lignosulfonsku kiselinu), koji

imaju samo malo plastiénih osobina, ili lignin mozZe biti
kao modifikovan sastojak za fenol-aldehidne smole.

Po svojim osobinama plasti®ne mase fenol-lignin se
moZe uvrstiti u grupu fenolaldehidnih smola primenje-
nih u tehnici hemiskih plastiénih masa, Sustinska raz-
lika medu njima je u tome, §to je u poslednjem sludaju
aldehidna komponenta zamenjema ligninom.

Kad se uzme u obzir, da lignin dolazi kao sporedan
proizvod u industriji celuloze i hidrolize drveta, a da
se s ruge strane koriste drvene strugotine, koje se do-
bijaju u velikoj koli¢éini kao otpadak pri mehanitkoj
preradi drveta, jasno je, od kolikog je znataja njime
zameniti deficitaran proizvod kao $to je formaldehid.

Analogno reakeiji s formaldehidom i ovde nastaje
reakcija kondenzacije izmedu fenola i lignina, Ova re-
akcija vrSi se uz kataliti¢ko dejstvo sumporne kiseline.
Plastika od lignina lije se pod visokim pritiskom i vi-
sokom temperaturom, rastvara se u §piritusu, pogodna
je za proizvodnju plastiénih praskova i lakova, lak3e
otvritava, manje je otporna prema vodi i po boji je
crnja nego fenolformaldehidne plastike, ali je jeftinija.

Lignin neposredno moZe da se izdvoji iz biljnog ma-
terijala, kao §to smo naveli, potpunom hidrolizom ne-
lignina, ali glavni industriski izvor je kao nuzproizvod
raznih procesa proizvodnje celuloze, MoZe direktno da
se kalupi ili da se na njega dejstvuje sa fenolima, ami-
nima, aldehidima ili s raznim kondenzacionim proiz-
vodima.

Proizvodi dobiveni od plastike od lignina imaju sli¢-
ne osobine kao standardno fenolformaldehidni materi-
jal, ali su po boji crnji.

Izvriena su ispitivanja fizi¢kih i mehani¢kih osobina
s osvrfom na stare davno primenjivane plastitne mase
(monolit i karbonit). Ustanovljeno je, da plastika od lig-
nna po svojim elektroizolacionim osobinama i postoja-
nosti na toploti niSta ne zaostaje prema opste poznatom
bakelitu. Po mehani¢kim osobinama plastika od lignina
je nesto slabija, poglavito u otpornosti na savijanje.
Pored svega mozZe s uspehom zameniti bakelitne smole
pri izradi niza naro¢ito masivnih detalja.

Upotrebljava se u izradi raznih delova u elektroin-
dustriji slabe struje, u industriji muzi¢kih instrumena-
ta, za izradu gramofonskih delova i plofa, radio apa-
rata, telefonskih truba, ukrasa, kancelariskog pribora
kao i za razne predmete Siroke potrosnje,

Vidljivo je, da plastika od lignina ima raznovrsnu
primenu, s cbzirom da je lignin odli¢na plasti¢na siro-
vina.

Velike su moguénosti primene lignina i u naSoj ze-
mlji. Ovde su pomenute samo najvaZnije. S daljim upo-
znavanjem hemije lignina u perspektivi stvori¢e se no-
ve mogucénosti upotrebe lignina.

U naSoj zemlji trebalo bi $to pre pristupiti njego-
vom kori§éenju u industriji i praksi.

D. K.
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Slika 1, — Lagana motorna lantana pila za rad s jednim radnikom (Sfihl — tipa BLK)

Ing, JOSIP PETERNEL, Zagreb

Radna iskustva i obraéun troskova za motornu lanéanu pilu
za jednog radnika

Skola za Sumske radnike u Ossiachu, Austrija, bavi
se vrlo intenzivno jod od 1953, godine pitanjem primje-
ne motornih lan¢anih pila za jednog radnika, te iz toga
rada potjetu i mnoga korisna iskustva, Obzirom da se
i kod nas ukazuje potreba uvedenja ovih mehanizama
u eksploataciju Suma, smatramo karisnim iznijeti ta-
mosnja dosadad$nja praktiéna saznanja, kako bi nam i
pitanje samog uvodenja u rad ovih mehanizama bilo
5to svestranije osvijetljeno.

Na temelju tamo izvrienih istraZivanja za uvodenje
i ekonomiénu primjenu motornih lananih pila za jed-
nog radnika moraju postojati ovi temeljni uvjeti:

1. pri izboru tipa motorne lantane pile moraju se
uzeti u obzir kako same moguénosti primjene ovih pi-
a, tako i sastojinske i terenske prilike;

2. za motoristiku predviden radnik mora biti $kolo-
van. On treba da je sposoban samostalno uklanjati sve
manje kvarove ma8ine i lanca, kao i da u cijelosti po-
znaje sve radne postupke pri obaranju stabala i izradi
pojedinih drvnih sortimenata. Obaranje i prerezivanje
stabala motorista mora sam obavljati, a samo iznimno
uz pomoé drugog radnika-pomocnika;

3, trajna ekonomitna primjena ovih pila zahtijeva
malu radnu grupu, najviSe dva radnika.

Za izradu jedne pouzdane kalkulacije preporuca se
trajnost masine obrafunavati sa 1.000 radnih sati, To
se cbrazlaze slijedecim:

Provedenim istraZivanjima na obaranju i prerezi-
vanju stabala ustanovljeno je, da pri jednom 10-sat-
nom radu, u grupi od dva radnika, napada svega 1,5
sati ¢istog rada masine.

U jednom radnom satu masine moguce’ je jednom
Skolovanom radniku-motoristi oboriti i prerezati pro-
sjetno 7,0 m* drveta Cetinjada (ispitano na stablima do
25 em prsnog promjera, izrade na 4,0 m duZine).
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Za jednu radnu godinu obradunava se za sjefu i iz-
radu drveta prosjeéno:

kod ¢etinjaca 200 radnih sati,

kod listac¢a 490 radnih sati.

Vijek trajanja jedne motorne pile vrlo je razliGit, a
prema navodima proizvodadéa lezi izmedu 2.000 i 3.000
radnih sati maSine, I ako bi, na temelju ovih navoda,
jedna motorna pila mogla sluziti i 8—10 godina, ipak
za pogonske obradune vijek frajanja treba obratuna-
vati s najviSe 3 godine. Ovo iz razlega, $to ¢e ovi me-
hanizmi — obzirom na nagli tehni¢ki razvoj — u du-
Zem periodu sigurno zastarjeti, &ime ¢e i mogucnost
nabavke pojedinih rezervnih dijelova biti oteZana, uko-
liko uopée ta moguénost bude i postojala. S tih razloga
praksa i obraéunava vijek trajanja ovih pila sa 2.000 do
3.000 radnih sati.

Prema prednjem na godiSnjih 200 radnih sati ma-
Sine kod ¢etinjata napada 1.400 m® izradenog drveta.
Slijedi, da je sa 1.000 sati rada masine, odnosno u vi-
jeku trajanja ma$ine od 4—5 godina, moguce oboriti i
izraditi 7.000 m® drveta ¢etinjaca,

Pri prvoj upotrebi motorne pile u jednom pogonu
sigurno je, da ¢e ista biti izloZena vefem opterecenju
nego kod jednog duZeg iskustva, i da ¢e time i troSnost
pile biti veéa. Opasnost loma lonca pile kod potetnika
je vrlo velika, a i kod iskusnog se motoriste mora pri
obratunu uzimati u obzir.

Obratun kodtanja za 1.000 sati rada masine daje raz-
litite rezultate, ve¢ prema tome, da li se radi o jednoj
masini evropskog ili ameri¢kog tipa. Za oba ova tipa
motornih lanéanih pila za jednog radnika provedena su
potrebna istraZivanja, iz kojih proisti¢u i obracuni ko-
Stanja prikazani u niZoj tabeli,



Obraéun kostanja za 1.000 sati rada maSine
(obratunato po kursu 1 Sil. = 23 Din)

E'vropska Ameritka

T Specifikacija troska pila pila
br. Dinara
1 Nabavna cijena pile 179.400 255.300
2 Troskovi opravaka = 50% od

nabavne cijene 89.700 127.650
3 1 kanta za ulje i benzin 3.450 3.450
4 1 sprava za brufenje lanaca 9.660 9.660
9 1 mjerat visine zubi lanaca 2,760 2.760
6 Gorivo — po radnom satu 1,3

lit. za evropske pile i 1.8 lit.

za ameri¢ke pile, mjeSavine:

evrop, 1:25, amer. 1:10, 1.248

odnosnce 1.620 lit. benzina po

Din 71,30 88.982 115.506

52 odnosno 180 lit. ulja po Din

276 14.345 49.680
7 Ulje za podmazivanje lanaca

= 25% od potrebe goriva: 325

odnosno 450 lit. po Din 57,50 18.688 25.875
8 Ulje za podmazivanje preno-

snika 460 460
9 7 kom, lanaca (1 lanac za 1.000

m*) po Din 9.775 odnosno Din

19.090 68.425 133.630
10 21 kom. turpija po Din 736 15.456 15.456
11 Mazivo i sredstva za ¢iscenje 4.600 4,600
12 Kamate 3,5% od nabavne cije-

ne — za pilu, kantu za ulje i

benzin, spravu za bruSenje i

mjera¢ zubi — za 5 godina 34,172 47472

UKUPNI TROSKOVI

za 1.000 sati rada masine: 530.098 791.499

Obizrom da je ispitani prosjek uéinka jednog $ko-
lovanog motoriste (u grupi od dva radnika) ustanovljen
sa 7,0 m® drveta kod Cetinja¢a, to koStanje obaranja i
prerezivanja 1,0 m® toga drveta — pri 5-godi$njoj amor-
tizaciji — stoji okruglo:

a) za evropsku pilu Din 76—

b) za americku pilu Din 113.—

Isto je tako ustanovljeno, da pri 10-satnom radnom
danu u grupi od 4 radnika napada maksimum 3 sata
¢istog rada masSine, kao i da se daljim poveéanjem bro-
ja radnika u grupi bitno ne povisuju sati Cistog rada
masine.

Obratun kostanja po 1,0 m® koji iz prednjeg proiz-
lazi, je ovaj:

A. Rad s motornom pilom:

1. 10 radnih sati motoriste po Din 230.—
(akordna satnica ustanovljena u pro-

sjeku Din 2.300.—

2. 50% socijalni doprinosi , L1150.—
3. Cisti rad masine — evropskog tipa —

3 sata po Din 530.— 5 1.580.—

Ukupno Din 5.040.—

Napadajuéa drvna masa u 10 radnih sati, ukljutiv
3 sata Cistog rada masine = 3 X 7,0 m*® = 21,0 m? od-
nosno: Din 5.040 : 21,0 m* = Din 240.— po 1,0 m® obo-
renog i izradenog drveta.

B. Rad s ruénom pilom:

Izvrsenim ispitivanjima, pod istim radnim uvjetima,
mogu dva radnika s jednom 1.500 mm dugom kopljasto
nazubljenom pilom, pri 10-satnom radnom vremenu,
oboriti i izraditi 22,0 m® takvog drveta. Obratun kosta-
nja toga rada po 1,0 m® izgleda ovako:

1. 2 X 10 radnih sati = 20 sati X Din

230. Din 4.600.—

2. 50% socijalni doprinosi » 2.300.—
3. Odsteta za troSenje pile 5 12—
Ukupnoe Din 6.912.—

Napadajuéa drvna masa u 20 radnih sati je 22,0 m?
i prema tome: Din 6.912 : 220 m® = Din 314.— po 1.0 m?
oborenom i izradenog drveta.

Uporedenjem ovih troskova proizlazi:
1,0 m*® drveta izradenog motornom pilom

(evrop. tip) Din 240.—
1,0 m® drveta izradenog rutnom pilom » 314.—
prema ¢emu je rad s motornom pilom jef-

tiniji za Din 74—
po 1,0 m?

Ako se koStanje rada ruénom pilom po 1,0 m® oznaéi
sa 100%, onda ¢e koStanje toga rada s motornom pilom
iznositi svega 76% Ovih T76% moZemo sada u svakom
radu s jednom motornom pilom evropskog tipa pod
istim osnovnim uvjetima uzimati kao temelj obratuna-
vanju Kod toga se — veé prema tipu motorne pile —
ova vrijednost moZe neosjetno razlikovati Primjer:

Za sjecu i izradu nekog drveta plaéat ée se Din 690.—
po 1,0 m® Pod postavljenim pretpostavkama utvrdeno
je, da u ovom slutaju napada 20% ¢istog rada piljenja
i 80" ostalog dijela rada.

Pri izradi toga drveta bez motorne pile stoji €isto
vrijeme piljenja (20%0) Din 138.—, a vrijeme ostalog ra-
da (80%) Din 552.—, dakle ukupno Din 690.—.

Ako se to drvo izraduje s motornom pilom, mora se
ovih Din 138.— mnoZiti sa 0,76, postc motorna pila —
uklju¢iv sve troSkove — stoji svega 76% od troskova
rada rutnim alatom. Prema tome ¢ée i ovi troskovi izno-
siti samo Din 105.—, dok ¢e koStanje vremena ostalog
rada ostati isto Din 552.—. Pod gornjim ée pretpostav-
kama proizvodnja 1,0 m® drveta stajati: '

za motornu pilu Din 657.—

za ruénu pilu ,» 690.—,

Kod ispravnog vodenja i primjene motorne lantane
pile za jednog radnika preizlazi dakle jedna razlika od
Din 33.— po 1,0 m? pri ¢emu se ponovno naglasava, da
u iznijetom primjeru napada 20% kao ¢éisto vrijeme pi-
ljenja. Prema vrsti i ja¢ini drveta, kao i samom natinu
izrade pojedinih sortimenata, povisuje se ili snizuje i
udio vremena piljenja u ukupnom radu. Time se ujed-
no povecava ili smanjuje i razlika iznosa pri upctrebi
jedne motorne pile. Na primjer: kod 35% éistog piljenia
uz primjenu jedne motorne pile evropskog tipa proiz-
lazi i arzlika naspram rucnom radu u iznosu od Din
59.— po 1,0 m?

Izvrienim ispitivanjima ustanovljeno je, da to vri-
jeme kod rada sa listatama iznosi i do 50%, a na sto-
varistima, kod- ¢etinjaa, i do 80% od ukupnog radnog
vremena,

Cesto zastupamo misljenje, da jedno skraéeno wvri-
jeme amortizacije, a time uslovljeno i povetanje rad-
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nitke grupe, daje i bolju ekonomi¢nost rada motorne
j:ile, mora se — na temelju praktiénog saznanja i na-
prijed iznijetih obratuna — odbaciti, posto:

1. u 5-godidnjem se amortizacionom razdoblju tere-
cenje po 1,0 m® poveéava za svega cca Din 1,15 i

2. radna sposobnost mora ostati pogonu satuvana,
tako bi se:

a) Stetna djelovanja stroja na ¢ovjeka, kod radne
grupe od dva €ovjeka, mogla reducirati na minimum;

b) statiéki rad mogao izbjeci;

¢) prazni hodovi i vrijeme manipulacije skratili na
najmanju mogucéu mjeru;

d) poteskoce kod rada i smetnje kod piljenja samo
neznatno odraZavale;

e) opasnosti od nezgoda i pojave zamorenosti Sto je
moguce vise sprijecile,

Za trajnu radnu sposobnost u interesu pogona, a isto
tako i u interesu radnika, ukazuje se prema fome na-
prijed iskazani ulog (mala radna grupa) znatno povolj-
niji, nego misao o jednom najviSe mogucem udjelu do-
bitka unutar kratkog vremena.

Ing. NINOSLAV LOVRIC — Zagreb

Ne smije se nadalje ispustiti iz vida, da kod vete
radne grupe izlazi i vrijeme praznih hodova i gubitaka
(takoder i smetnji) osjetljivo duZe i da isto djeluje fi-
nancijski negativno kako za pogon, tako i za radnika.

O stanovi$tu za i protiv, tko bi imao snositi troskove
nabavke i uzdrZavanja motorne pile, postoje joS i danas
razlitita shvacanja. Ipak, u najveéem dijelu operative
previadava uvjerenje, da te pile trebaju biti vlasniStvo
samih radnika, a da se akordiranje rada treba obavljati
uz strogu primjenu tamo postojeéih tabela o normal-
nom uéinku rada.

Sve ovo naprijed iznijeto ne predstavlja ustvari
neko pravilo, koje bi se u cijelosti imalo primjenjivati
prilikom uvodenja u rad motornih lanéanih pila za jed-
nog radnika, PruZeni podaci predstavljaju u stvari sa-
mo dosada$nja iskustva, do kojih je navedena ustanova
u svom istrazivatkom radu do danas doSla. Vjerujemo,
da ée ova iskustva mo¢i korisno posluZziti i naSoj opera-
tivi u pitanjima primjene ovakvih mehanizama u na-
S§im uvjetima.

Mehanizacije izgradnje Sumskih puteva

Radovi na izgradnji sumskih putova poceli su se me-
hanizirati tek nakon tek nakon Drugog svjetskog rata.
Ovime su u znatnoj mjeri sniZeni troskovi izgradnje,
pored promjena u na¢inu projektiranja i izvedbe rada.

U mom izlaganju uzet ¢éu u razmatranje naprave,
odnosno uredaje, koji se upotrebljavaju kod te meha-
nizacije rada, a u manjem opsegu ¢u se osvrnuti na na-
¢in projektiranja i izvedbe.

Mehanizacija rada sastoji se u primjeni mehani¢kih
alata, sprava i oruda pri izvedbi izgradnje putova.
Ljudsku i Zivotinjsku snagu zamjenio je stroj, kao na
pr. kod ruénog alata zamijenjen je aSov, kramp, i pijuk
sa skreperom i buldoZerom; odnosno, kod transporta
tla umjesto kolica i konjskih kola primijenjen je vago-
net, traktor, kamion i transporter. Neki strojevi mogu
da zamijene i do 400 radnika.

Naprave (uredaji) za izgradnju Sumskih putova kod
primjene mehanizacije rada mogu se podijeliti u dvije
grupe, i to za izradu donjeg i gornjeg stroja puta.

Prvoj grupi pripadaju plugovi, mehanitke sprave,
mehanitka oruda i mehanitke busilice, a drugoj grupi
drobilice, valjci i posebni strojevi odnosno postrojenja
za izradu kolnika, kao na pr. prskalice za katran, mje-
Salice za beton i katran, zavr3alice (finiSeri) i t. d. Neke
naprave prve i druge grupe sluZe istovremeno za izradu
donjeg i gornjeg stroja puta kao na pr. valjei i nabi-
jaéi.

A. Naprave za izradu donjeg stroja putova (plugovi,
mehani¢ke sprave, mehaniéka oruda i mehanitke busi-
lice).

I. Plugovi oranjem rastresaju odnosno razrahljuju
tlo, koje se odmah ulovaruje i prevozi pomoéu kola, ko-
lica i buldoZera i skrepera. Dubina oranja iznosi 15—25
cm. Upotrebljavaju se plugovi s konjskom i traktor-
skom vucom te specijalni plugovi za oranje ¢vrste ze-
mlje, kao galioni, riperi i ruteri. Oranje je pripremni
rad i poveéaje utinak mehani¢kog i ruénog rada.

11. Mehaniéke sprave su otkopne lopate i otkopni &e-
kiéi za komadanje €évrstog tla, odnosno stijena. Radna
snaga se dobiva iz kompresora (zrak pod tlakom 6—9
atmosfera) pomoéu gumenih cijevi, a u novije vrijeme
primjenjuje se elektritna energija.
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III. Mehani¢ka oruda dijele se prema njihovoj veli-
¢'ni, natinu rada i primjeni na:
1. laka mehani¢ka oruda,
2. teska mehani¢ka oruda,
3. mehanicka vozila,
4. mehanitka oruda za nabijanje nasipa.

1. Laka mehani¢ka oruda naj¢eSée se primjenjuju za
kopanje, utovar, istovar, zastiranje i planiranje tla.
Prije njihove upotrebe treba izvrsiti pripremne radove
kao ¢iséenje terena od drveta, panjeva i t. d. Ona se
lako dostavljaju i primjenjuju na gradiliStu te prilago-
davaju u radu prema vrsti tla.

Glavne vrste ovih oruda su: skreperi,
grejder-elevatori i grejderi s noZem,

1. 1. Skreperi su univerzalna mehani¢ka oruda, s ko-
jima se mogu obavljati svi zemljani radovi. No-
viji tipovi su traktor skreper i motorni skreper. Pri-
mjenjuju se za pokret veéih zemljanih masa i na ve-
¢:m daljinama (400—600 m), Za izvedbu Sumskih pu-
tova veoma se rijetko upotrebljavaju. Ne mogu se pri-
mieniti kod kamenitog materijala i raskvaSene zemlje.

1. 2. BuldoZeri rade samostalno, te se mogu
upotrebiti za sve vrste radova, a u izgradnji Sumskih
putova se veoma Gesto primjenjuju. On se sastoji od
traktora na gusjenicama (rjede na gumenim totkovi-
ma). S prednje strane traktora smjeSten je masivan,
pokretljiv ovalni noz (duZine 3,0—4,2 m, visine 1,0—1,5
m); koji se moZe postavljati u razne poloZaje za sjeCe-
nje zemlje. BuldoZer kopa, prevozi (do 80 m) i razastire
tlo, Upotrebljava se i za ¢iSéenje terena od tanjeg dr-
veéa, vadenje panjeva i skidanje humusa, a moZe da
sluzi i kao traktor za vuéu. Cvrsto tlo (IIL. i IV kat)
mora se prije upofrebe buldoZera razrahliti plugom. Ne
primjenjuje se na raskvasenom terenu i u radu pod vo-
dom. Snaga motora iznosi od 30—150 KS, a brzina kre-
tanja 2—3 km/sat. Radius okretanja iznosi 8—10 m. Na
daljini od 50 m moZe da iskopa i preveze iz usjeka u
nasip 50—100 m® na 1 sat zemlje, Za rad je potreban 1
strojar te 1 pomoéni radnik za ¢iS¢enje stroja.

1. 3. Grejder elevator kopa i utovaruje tlo u vozila
ili stovaruje direktno u nasip. Nepodesan je za rad u
raskvasenoj glini, zemlji s kamenjem, te na jakim uspo-

buldozeri,



nima i strmim padinama. Ne upotrebljava se za izgrad-
nju Sumskih putova.

1. 4, Grejder s noZem (motorni grejder) mozZe da bu-
de prikljuéni ili pak motorni (autogrejder). Prikljucni
su stariji tipovi i sastoje se od traktora za vucu i grej-
dera, Kod grejdera se noZ postavlja pod raznim kute-
vima, diZze, spusta, te moze biti postavljen i bofno za
sjetenje usjeka sa strane, Primjenjuje se za razastira-
nje i planiranje tla u slojevima, te za izradu plitkih
usjeka i zasjeka. S njime se kopaju odvodni jarei (du-
bine 30—50 cm) i planiraju kosine usjeka. Grejder se
upotrebljava nakon grube izrade jaraka i kosina od
strane buldoZera. U izgradnji Sumskih puteva primje-
njuju se grejderi manje veli¢ine zbog oteZane dopreme.

2. Teska mehanicka oruda su bageri. Upotrebljavaju
se za kopanje i utovar, i to za sve vrste tla bilo na su-
hom ili pod vodom. S obzirom na naéin primjene kod
pojedinih vrsta radova dijele se:

a) bager s krutom Zlicom

b) bager s pokretnom Zlicom
c) bager s obrnutom Zlicom
d) bager hvataé

e) bager vedri¢ar ili ¢abrovac
f) univerzalni bager

g) specijalne vrste bagera.

Za izgradnju Sumskih putova najéeSce se primje-
njuju bageri s krutom Zzlicom, Sastavljen je iz radnog,
pogonskog i pokretnog dijela, Radni dio je ¢vrsto ve-
zana Zlica za pokretnu polugu kojom se kopa tlo. Mali
bageri imaju volumen 2lice 0,25—0,80 m? srednji 0,80—
2,0 m® teski 2—3,0 m®. Radius kopanja Zlice iznosi za
srednje i male bagere 7—15, a za teSske preko 15 m.
Mali i srednji bageri primjenjuju se u izgradnji Sum-
skih cesta. Ove wvrste bagera izvode usjeke du-
bine od 3,0—10 m. Za potetak rada potreban je pred-
usjek dubine 1,5—2,0 m. Izbor bagera ovisi o koli¢ini
zemlje, tako na pr. za Zlicu od volumena 1,0 m® odgo-
vara najmanja koliéina zemlje od 30000 m?

3. Mehani¢ka vozila za prijevoz zemlje su teretni
kamioni i traktori s prikolicama. Teretni kamioni su
nosivosti od 1,5—50 t, a najveta brzina prijevoza iznosi
60—75 km/sat. Za utovar sluZe transporteri i mehanitki
utovaraci, dok se istovar vrsi automatski. Traktori s
prikolicama, odnosno ftraktor-vozovi, viSe se primje-
njuju nego li teretni kamioni, Prikolica utovaruje 4—
20 m® zemlje, TeZina traktora iznosi 4,5—15 t. Daljina
prijevoza je obitno od 300—1500 m, Brzina kretanja u
radu iznosi 5—6 km/sat.

4, Mehani¢ka oruda za nabijanje nasipa dijele se
prema natinu prijenosa sile nabijanja na:

a) Oruda koja vrSe nabijanje putem sile pritiska
kao motorni i parni valjak, valjci sa zupcima ili jeZevi;

b) Oruda koja vrSe nabijanje putem udarne sile.

Ovdje spadaju pneumatski nabijaci, eksplozivni (Zabe)
i plo€asti nabijadi te strojevi za nabijanje.

c¢) Oruda koja vrSe nabijanje putem sile vibracije
(potresa). Ovoj grupi oruda pripadaju laki pneumatski
i teSki elektro-mehanitki vibratori.

U izgradnji Sumskih putova ova oruda rjede dolaze
do primjene, jer se cbi¢no prepusti vremenu, da se tlo
slegne, odnosno sabije pri izvedbi nasipa.

IV. Mehani¢ke buSilice sluZe za buSenje stijena radi
izrade minskih rupa, u koje se stavlja eksploziv u cilju
drobljenja stijena, One rade sa 1500—3000 udara u mi-
nuti, do€im kod ruénog buSenja broj udara je 30—60 u
minuti. Prema tome je rad s mehanitkim busilicama

znatno brzi. Dijele se prema vrsti pogonske energije na
pneumati¢ke i elektricke, Danas se primjenjuje redo-
vito mehani¢ko buSenje zbog ekonomi¢nosti, osim kod
manjih radova i mek&ih vrsta tala, gdje se moZe upo-
trebiti i ruéno busenje.

B. Naprave za izradu gornjeg stroja putova.

Za izradu gornjeg sloja Sumskih putova danas se
obitno upotrebljavaju lagane i pokretne drobilice te
valjei.

Drobilice sluze za dobivanje tuéenca. Glavni su joj
dijelovi: razbija¢, motor, utovarni most i sita za sorti-
ranje. Uéinak drobilice ovisi od veli¢ine Celjusti, te uz
snagu motora od 7—22 KS uéinak iznosi do 11 pr. m.
po jednom satu. Na pr. uz velié¢inu ¢eljusti 32 X 22 cm
iznosi uéinak kod drobljenja (0 do 70 mm) na sat 4—5
m?; snaga motora 14 KS; broj okretaja 350 u minuti.

Za rad je potrebno 5—8 radnika.

Valjci se upotrebljavaju za zbijanje kamene poste-
ljice i pojedinih slojeva kolnika, a tezine su 6—12 tona.
Obiéno su u upcttrebi valjei od 6 tona s moguénoséu do-
datka tereta od 1,5 tone.

Tehnitki podaci kod primjene valjka: pogonska te-
Zina 6 t, odnosno 7,5 t kod potpuno optereéenja; Sirina
valjanja 1,6 m; snaga motora 16 KS; tri brzine kreta-
nja naprijed i natrag; po 1 satu potro$nja pogonskog
materijala 1,5—2 1; tlak na tlo prednjih kotaéa je 25
kglem® Za valjke teZine 7—8 tona preporufa se da na-
gib puta ne bude vec¢i od 10%.

Od svih naprijed spomenutih strojeva smatraju se
pri izradi Sumskih putova neophodno potrebnim: bul-
dozer ili bager, vagoneti, kompresori sa busilicama, dro-
bilica i valjak.

Kako je naprijed spomenuto primjenom mehaniza-
cije rada u izgradnji Sumskih putova promijenjen je
natin projektiranja i izvedbe.

Upotrebom gradevnih strojeva izgubilo je na vazno-
sti terensko izjednaCavanje zemljanih masa u uzduZnom
smjeru trase, koje je igralo bitnu ulogu u ekonomiéno-
sti kod izgradnje Sumskih putova bez primjene meha-
nizacije rada. Planum ceste se izraduje na srastenom
terenu, te na taj naéin imamo uglavnom popreéni tran-
sport zemljanih masa. Ovo je zbog toga §to ufinak pre-
nosa tla sa strojevima znaino opada iznad transportne
duljine od 50 m, te prema tome uzduZni transport iz-
bjegavamo, odnosno nastojimo, da ne prekora¢imo spo-
menutu duljinu.

Ukoliko ¢e se na Sumskom putu odvijati samo sa-
obra¢aj motornih vozila, dopusta se izvedba puta s
umjerenim protunagibima, koji ne smanjuju kolitinu
utovara vozila. Prema tome se transport zemljanih ma-
sa moZe jo§ viSe smanjiti. Glavno pravilo kod tras'ra-
nja je izbjegavanje uzduZnog transporta. Na taj je na-
¢in trasiranje i izrada izvedbenog elaborata postala jed-
nostavnija,

Prema podacima izvedbe zemljoradnji u Srednjoj
Evropi primjenom mehanizacije rada sniZeni su troiko-
vi zemljanih radova na /4 do /s troskova radova s ma-
nuelnom snagom,. Pritom se postigla veéa brzina rada,
te stabilnost i trajnost, a uz smanjenje troskova odrza-
vanja zemljanih objekata. Kod izgradnje Sumskih pu-
tova ve¢inom se radi o predjelima koji su udaljeni od
naselja, pa je prema tome potrebno zidati barake za
stanovanje i dobavljati ZiveZne namirnice za veliki broj
ljudi, ako se upotrebi ljudska radna snaga za izgrad-
nju. Sve to otpada primjenom mehanizac’'je rada.

Pri pravilnoj primjeni mehanizacije rada moramo
biti utoliko oprezni $to su troskovi nabave gradevnih
strojeva srazmjerno visoki te se oni mogu amortizirati
ako su neprestano u upotrebi,
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PROIZVOD TVORNICE

Izmedu brojnih uspjelih konstrukeija i izvedaba
Tvornice strojeva »BRATSTVO« iz Zagreba spada sva-
kako i stroj za ¢epovanje, tipa C-3 i C-4, koji je veé
davno na$ao Siroko podruéje primjene u finalnoj obradi
drva.

Tipa C-3

Stroj za &epovanje tipa C-3 je visoko-produktivni
stroj koji sluzi za izradu Cepova. Njegova primjena po-
najviSe dolazi u obzir kod proizvodnje prozora, vrata
i uopte gradevne stolarije, zatim u industriji raznovr-
snog namjesStaja te kod proizvodnje karoserija, vagona,
u brodogradnji i t. d.

Na stalku od lijevanog Zeljeza ugraden je motor s
kruznom pilom za skracivanje i dva motora s noZevima
za oblikovanje i podrezivanje €epova, Ovi alati u jed-
nom radnom hodu vrSe iste operacije, koje na uobica-
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CEPOVANUJE

»BRATSTVO« ZAGREB

jenim konstrukcijama vrse alati na 4 motforske osovine.
Prema tome ovom se konstrukecijom postize:

da je vrijeme podeSavanja stroja i postavljanja
nozeva svedeno na neznatnu mjeru, $to osjetljivo
poveéava produktivnost narotito u maloserijskoj
i pojedinatnoj proizvodnji;

da je znatno skraten radni hod, a time i radno
vrijeme izrade, §to dolazi do izraZzaja prvenstve-
no u velikoserijskoj proizvodnji;

da je pojednostavnjena tehnika rukovanja siro-
jem, Sto dozvoljava primjenu niZe kvalificirane
radne snage;

da je omoguéeno 50" sniZenje teZine u odnosu na
ranije konstrukcije, a time se smanjuje i cijena
koStanja stroja.

Predmet, koji se obraduje, priteZe se jednim pokre-
tom ruéice istovremeno uz radni stol i uz odredeni na-

Stroj za Cepovanje —
proizvod Tvornice strojeva
»BRATSTVO« jz Zagreba



slon. Radni stol, pak, pokreée se na kugliénim leZajima
preko masivnih Geliénih vodilica s potpunom lakocom,
Sto osjetno smanjuje napor prije rada.

Vodilice su precizno izradene, a skale su graduirane
na svaku desetinku milimetra. Time se postiZe preci-
znost podeSavanja stroja za rezanje s to€noScéu od
. 5/100 mm,

Motori su automatskim sklopkama zaSti¢eni od kva-
rova i u sluéaju defekta na vanjskoj dovodnoj mreZi.

Tipa C-4

Ako se naprijed opisanom stroju tipa C-3 prigradi
glodalica za utore, dobivamo stroj tipa C-4. Ova se glo-
dalica moZe i naknadno zatraZiti i ugraditi. Ovime se
stroj osposobljava za izradu Cepova s razli¢itim uto-
rima.

Moguénosti primjene prve i druge tipe ovog stroja
prikazane su na priloZenim crtezima. Tehnicke, pak,
podatke donosimo u nastavku:

ceee

Nekoliko primjera @epova, koji se mogu izraditi sa strojevima za Gepovanje tipa C-3 i C-4 u jednom radnom
hodu.

1%

Nekoliko primjera ¢epova, koji se mogu izraditi sa strojem za d¢epovanje tipa C-4 u jednom radnom hodu.

Tehni¢ki podaci
Motor za glodala jatine
Motor za pilu jatine
Broj okretaja
Duljina tepa u jednoj operaciji
Duljina ¢epa u dvije operacije
Duljina utora
Sirina obrad. predmeta normalna
Sirina obrad. predmeta s pros. stolom
Maksimal. visina reza glodala
Maksimal. visina reza pile @ 350 mm

TeZina netto

Tipa C-4 Tipa C-4
2.2 KS 2.2 KS
2.820/min. 2.820/min.

2 kom od 3 KS 3 kom od 3 KS

220 mm 220 mm

270 mm 270 mm Y
o 175 mm

300 mm 300 mm

600 mm 600 mm

155 mm 155 mm

90 mm 90 mm

650 kg 800 kg
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RADNI STROJEVI | ZASTITA OD NEZGODA

Njematka su struéna drvarska udruZenja u toku po-
sljednjih godina izdala »Uputstva za zadtitu od nezgo-
da« (»Richtlinien zur Unfallverhiitung«), Ova uputstva
sadrZavaju vrlo otre propise u vezi s izvedbom upo-
trebom strojeva i alata za obradu drveta.

Ova je Cinjenica bila povodom, da je ¢uvena tvor-
nica strojeva u Oberkochenu (Wiirttemberg), poznata
pod imenom »Oppold« osnovana 1896, godine, uda-
rila potpuno nove puteve u konstrukeiji strojeva i ala-
ta. Time je u oblasti izrade opreme za preradu drva
izvrSen pionirski zadatak u smislu usavrSavanja i stal-
nog poboljSavanja tehnike izrade. Ova tvornica stoji na
(?g:lu svih onih poduzeéa, kojih su proizvodi dobili ve-
cinu atesta struénih organizacija zbog njihove sigurno-
sti i kapaciteta.

Kako se moze vidjeti iz priloZenih slika, novi se
strojevi i alati, a medu njima posebno glodala, od-
likuju. posve novom oblikovanom konstrukcijom i rade
pomocu izgradenih patentiranih sigurnosnih odbojnih
prstenova, bez povratnih udara i bez opasnosti od ne-
sreca.

Glodala nove konstrukcije ne samo omogucéuju
bezopasno odvijanje rada na natin, koji je u struénom

Slika 1. — Glodalo za utore
(Nutfriser Nr 406/17 N)

Slika 2, — Alatna glava za prozorne okapnice
(Wetterschenkelfriskopfe Nr 312 { 322)

Glodala visokog u¢inka s ovim konstrukcionim ose-
bnama proizvodi tvornica »Oppold« veé u velikom
broju i na veliko zadovoljstvo svih drvno-industrijskih
rpogona, koji se bave proizvodnjom prozora, vrata, na-
mjeStaja, okvira, letava kao i drugim radovima profil-
nog glodanja. Tako se na pr. za svrhe ¢epovanja
veé isporutuju »Oppold-ove« sigurnosne plote za Cepo-
vanje (Oppold-Sicherheits-Zapfenschneidescheinben Nr
260) s glavama iz lakog metala i s izmjenjivim HSS-
nozevima, — te za svrhe izrade utora »Oppold-ove« si-
gurnosne plote =za utorivanje (Oppold-Sicherheits-
Schlitzscheiben Nr 270) iz 4 mm debelog alatnog éelic-
nog lima s HSS-noZevima, koji se daju mijenjati. Za
uzduZno pak i profilno glodanje sluZze plode iz
lakog metala, koje su snabdjevene ckruglim i ekscen-
tri¢no postavljenim glavama za upinjanje svih moguéih
tipova HSS-noZeva i profilnih zubaca, Za glodanje je
utora primijenjena glava iz lakih metala, u koju su
ugradeni specijalni pomiéni nozevi. Nabrajanje ovakvih
kratkih opisa mozZe se na daleko produziti.

Patentirani poredaj nozeva kod ovih strojeva omo-
gucuje, da se upotrebom jednog jedinog stroja uz pri-
mjenu pripadnih profilnih zubaca mogu proizvoditi naj-

Slika 3. — Garnitura za fepovanje i uto-
rivanje (Zapfenschneid- und Schlitzgar-
nitur Nr 270 ZV 1300)

BG — TEST
ZU — 1117

BG — TEST
ZU — 1128

BG — TEST
ZU — 1132

BG — TEST
ZU — 1122

svijetu jedinstven, nego uz to jo§ i postizavaju znatno
vece uéinke te odliénu kvalitetu cbradene povriine, ka-
kva.se dosada smatrala nedostiZivom. Nerijetko na ovaj
nacin otpadaju i poslovi naknadnog &iséenja i bruSenija
profila,

raznoliéniji profili tako, da je stvarno proizvodnja una-
to¢ izvrSenih poboljsanja jeftinija nego kod punih i na-
traZzno tokarenih glodala. Mijenjanje se i podeSavanje
rezaCa vréi s tek nekoliko ruénih pokreta tako, da ovi
i nakon oStrenja uvijek dolaze u najpovoliniji poloZaj
za rezanje.

Tvornica boja | lakova
Zagreh, Radni¢ka c. 43

Za naoprednu drvnu industriju i obrt

U RO-F ILX
FEPNOTF T X
FIBROFIEX

sintetska ljepila
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PILANSKA INDUSTRIJA U USA

U USA je 1950. godine boravila misija zemalja OECE (Organisation
Européenne de Coopération Economique) sa zadatkom, da studira proiz-
vodnju, preradu i trgovinu drvetom u toj zemlji. Clanovi komisije formi-
rali su grupe, od kojih je svaka studirala posebnu materiju. IzvjeStaji
nekih od tih grupa objavljeni su u knjizi »Le Bos, Methodes de Produc-
tion Américaines et Accroissement de la Productivité Européenne«. Knjigu
je izdala OOCE u Parizu 1952, god. Ovdje se iz spomenute knjige donose
veéina pitanja, koja se tretiraju u poglavlju o pilanskoj preradi drveta

(»L’industrie du sciage«).

OPCENITA RAZMATRANJA

U USA postoji oko 53.000 pilana, koje uposluju oko
450.000 radnika. Preraduje se stotinjak vrsta drveta, ali
je svega 35 vrsta od posebne vaZnosti.

Kretanje godiSnje proizvodnje piljene grade prika-
zano je u tabeli I.

Tabela I. — Proizvodnja piljenje grade u USA

Meke vrste ‘Tvrde vrste Ukupno
Godina u 1000 m?
1909. 79.996 25.046 105.042
1919, 64.680 16.862 81.542
1929, 70.358 16.692 87.050
1932, 20.640 3.316 23.956
1934, 30.056 6.508 36.564
1939, 50.520 8.829 59.349
1947, 65.931 17.622 80.846
19489,
(procjena) 65.086 15.760 80.846

Vaznost pojedinih pilana za ukupnu proizvodnju je
vrlo razliéita, Tako 1.100 pilana (oko 2% od ukupnog
broja) proizvodi oko 50% ukupne proizvodnje piljene
grade; 4.467 drugih pilana proizvede 25%, a ostalih 25%0
proizvedu ostale pilane — njih oko 47.000 (tabela II).

Tabela II. — UceS¢e pilana s razlicitom gediSnjom
proizvodnjom u ukupnoj proizvodnji
piljene grade u USA

Poduzeta Postotak od
s godiSnjom Broj ukupno pro-
proizvodnjom (m?) poduzeéa izvedene koli¢ine

120.000 i vise 43 11,0
60.000—120.000 122 12,0
35.000— 60.000 150 8,0
24.000— 35.000 181 6,1
12.000— 24.000 608 11,8

2.400— 12.000 4.467 254
1.200— 2.400 6.429 13,0
120— 1.200 25.340 11,8
24— 120 15.769 0.9

Ameri¢ke se pilane mogu podijeliti u tri velike ka-
tegorije: stalne pilane, pokretne ili polupokretne pilane
i sabirne pilane (»Concentration Sawmills«).

U stalne pilane spadaju velika poduzeta s dnevnom
proizvodnjom (u 8 sati) od 1.900 m® j viSe te srednja i
mala poduzeéa s proizvodnjom od 70—240 m?® piljene
grade dnevno. Ove pilane raspiljuju trupce mekih
vrsta, promjera od 23 cm na viSe, a trupce tvrdih vrsta
od 28 cm pa na vise,

Pokretne i polupokretne pilane susrefu se po svim
drzavama USA, gdje ima dovoljno raspolozivih trupa-
ca. Kad nestanu zalihe sirovine, sele se na drugo mje-
sto.

Sabirne pilane ne preraduju trupce, veé¢ kupuju pi-
ljenu gradu, uglavnom od pokretnih pilana, pa ju dora-
duju (paraju), umjetno suse i blanjaju, t. j. vrSe opera-
cije za koje male pilane nisu opremljene,

Stalne pilane

Velike stalne pilane su ¢uda mehanitke organizaci-

je, u koje su Cesto investirani milijuni dolara. Izgleda,

da su ove pilane podignute izmedu 1919, i 1929, godine
i od tada se strojevi i metode proizvodnje nisu mije-~
njali, osim &to je bilo sitnih poboljsanja.

Stalne pilane skoro uvijek posjeduju bazen za uskla-
didtenje i razvrstavanje trupaca mekih vrsta, Pilanska
hala je uvijek etaZna, a glavni radni strojevi smjesteni
su na katu.

Veéina velikih pilana posjeduje velike vlastite $ume,
ali takoder kupuje velike koli¢ine drveta iz federalnih
i drzavnih Suma. Sistemi mjera za prodaju trupaca po-
sve se razlikuju od onih, koji se primjenjuju u Evropi.
Mjerenje trupca svodi se na to, da se odredi koliéina
pljene grade, koja bi se mogla dobiti iz trupca odrede-
nih dimenzija. Kolitina piljenica, koja se moZe dobiti
iz jednog trupca — ocjenjuje se po nekom sistemu (»log
scale«) — ovisi u prvom redu o dimenzijama i o obliku
trupca. Zato se i primjenjuje nekolike takvih sistema
za procjenu piljene grade u trupcu, ve¢ prema tome, da
i se radi o Cetinjatama ili listadama, o trupcima s ve-
¢im padom promjera i sl

Uslijed ovakvog procjenjivanja koli¢ine piljene gra-
de, koja se otekuje iz trupca, dolazi na prvi pogled do
¢udnih rezultata, Naime, velik broj pilana proizvede
iz datih trupaca veéu koliéinu piljene grade od one koju
se otekuje prema nekom sistemu procjene, a to se iz-
razava kao viSak iskori&€enja (»overrunc), Iz ovog se
vidi, da pojam »iskoriS¢enja« nema isti smisao u USA
i u Evropi. U USA se, dakle, za pojam iskoriscenja sta-
vlja u odnos koli¢ina piljenica stvarno proizvedena pi-
ljenjem i koli¢ina piljenica, koju je taj trupac trebao
dati na temelju procjene po nekim tarifama za kubi-
ciranje.

U otima evropljana na¢in pilanske proizvodnje u
USA izgleda rasipan. Debljina listova pila je velika, §to
uzrokuje velike otpatke. No, treba imati u vidu, da se
u USA prije svega ekonomizira s radnom snagom i da
je njezina cijena veéa i odluénija od cijene sirovine.
Razli¢iti otpaci najéeSte se spaljuju. Ipak se u novije
vrijeme pocelo raditi i na iskoriSéivanju pilanskih otpa-
daka, kako bi se 5to bolje i potpunije iskeoristila siro-
vina,

Nastojanja za ekonomi¢nijim postupanjem sa siro-
vinom o¢ituju se i u tendenciji upotrebe jako tankih
listova pila, da bi se smanjio otpadak uslijed Sirokog
raspiljka. S istih razloga sve se Cei¢e instaliraju u pila-
nama Svedske jarmace i traéne pile paralice tankih li-
stova. Sa smanjenjem zaliha drveta i njegovim posku-
pljenjem poveéanje iskoriSéenja u pilanskoj preradi do-
biva sve viSe na znatenju. Pitanju smanjenja otpadaka
prilazi se samo u slufaju, ako povecano iskoriSc¢enje
pokriva trofkove veceg utroSka ljudskog rada.

Pilane imaju relativno male zalihe frupaca, jer se
nastoji svim sredstvima proizvodnju urediti tako, da se
trupci raspile Sto prije iza obaranja.

Male i pokretne pilane

U cjelini se opaZa nazadovanje velikih pilana i sve
vete znacenje malih pilana, kako po broju, tako i po
njihovoj ukupnoj preizvodnji. Ovo je posljedica nesta-
janja velikih Suma i potfrebe da se pride eksploataciji
izoliranih manjih Suma druge i trete generacije (»se-
cond grown timbere), 3
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Izgleda, da na malim pokretnim pilanama dolazi do
rasipanja drveta, jer one sve upotrebljavaju za raspi-
ljivanje trupaca debele kruZne pile. Ovo je potencirano
éinjenicom, da se najviSe proizvode tanke daske, de-
bljine 25 mm (1 in.). Okorei i okrajci se najCesSte spa-
ljuju u okolici pilane, Ipak, te pilane igraju korisnu eko-
nomsku ulogu zbog malih transportnih troskova sirovine
(smjeStene su u neposrednoj blizini sume), | jer prera-
duju tanke i nepravilne trupce — takve koje velike pi-
lane izbacuju iz svoje proizvodnje. Neke su od fih pi-
lana doslovno pokretne, jer su smjeStene na posebnim
kolicima, koja se traktorom vuku do Zeljenog mjesta.

U posljednjim je godinama doSlo do progresa u pre-
radi na malim pilanama s pojavom malih traénih pila
truptara s malom Sirinom raspiljka.

U USA se skoro sve vrste drveta raspiljuju na stan-
dardne dimenzije: Sirine su na parni broj palaca (in.),
a duzine idu na parne stope. Osim piljene grade veli-
kih dimenzija (na pr. zeljeznitki pragovi), sve se pilje-
nice umjetno suse i blanjaju. Meke vrste drveta suse se
odmah po izlasku iz pilane na 12—20°0 vlage, a tvrde
vrste se obitno prije umjetnog su3enja prirodno sufe
3—6 mjeseci,

METODE RADA I STROJEVI

Uredenje pilana i kretanje sirovine

Ovdje treba posebno razmatrati male, srednje i ve-
like pilane.

Male su pilane karakteristiéne svojom pokretljivo-
voséu i opremom. Proizvedene piljenice Salju se u sa-
birna sklad:$ta (rconcentration yarde), gdje se dalje
obraduju i umjetno suSe. U mnogo slutajeva viSe ma-
Lih pilana su vlasni$tvo nekog veteg poduzeca,

Trupei se na male pilane uglavnom dovlate trakto-
rima, Kod pilana, koje su smjestene uz vodene tokove,
transport i manipulacija trupcima vrsi se sliéno kao i
kod veéih pilana.

Trupci se raspiljuju velikom kruZnom pilom. Pro-
izvedene piljenice padaju na transporter — uglavnom
valjtani, bez mehanitkog pogona — odlaze do krajca-
r.ce, pa analognim ftransporterom do viSestruke kruzne
pile rubilice. Piljenice se zatim klasiraju po debljini i
kvaliteti i prirodno suse ili se odmah cijela proizvodnja
kamionima odvozi na sabirna skladistfa,

Proizvodnja ovih pilana je vrlo mala, ali kod nekih
moZe doseéi i 24—70 m? piljene grade dnevno.

Pilane na kolima, koje vuku kamioni, mogu se kre-
tati brzinom od 35 km na sat. Po dolasku na odredeno
mjesto mogu otpoteti s radom veé¢ poslije 45 minuta.
Takve pilane imaju obiéno samo jednu kruznu pilu
trupéaru, a ostale se operacije obavljaju u sabirnim pi-
lanama. Proizvodnja takvih pilana dosize 35—40 m?
dnewvno.

Srednje pilane su stabilni pogoni, ¢ija proizvodnja u
8 sati dosize 70—240 m?® piljene grade. Trupci se na pi-
lani drze u vodi (rijeka, jezero ili umjetni bazeni du-
bine oko 2 m), a iz vode se lan¢anim transporterom
(nagib oko 20 stupnjeva) dovlate na nivo pilanske hale
na katu. Negdje na sredini transportera trupci se peru
mlazevima vode pod pritiskom. Kad su lan¢anim trans-
porterom trupei podignuti na Zeljenu visinu, drugi me-
hanigki transporter na valjke odvodi ih do postolja za
utovar na kolica tracne pile. Trupci se prije dolaska na
postolje obiéno prikraéuju na Zeljenu duZinu pilama li-
s.tarkama ili kruznim pilama velikog promjera (do
1,8 m).

Trupei se raspiljuju tratnom pilom ili velikom kru-
Znom pilom. Dobijene piljenice prolaze zatim mehanic-
k.m transporterima (lanéanim ili na valjke) redom: pa-
ralicu (pila za raspiljivanje debelih piljenica i prizmi),
krajéaricu i rubilicu, Paralica je obi¢no traéna pila ili
vertikalna jarmaca. Okorci i okrajei dovode se meha-
ni¢kim transporterima do viSestruke kruZne pile (»sla-
sher«), gdje se raspiljuju na kratke, jednako dugacke
komade i izbacuju kao otpaci.
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Poslije prikraé¢ivanja na rubilici piljenice odlaze na
transporter za sortiranje (»green chain«), koji se polako
krete, i s kojeg se piljenice slazu u odgovarajuce slo-
Zajeve,

Sortirani slozajevi Salju se ili na stovariSte piljene
grade ili do uredaja za mehanitko slaganje piljenica na
vagonete susare. Osuena grada mehanitki se skida s
vogoneta, ponovo sortira na transporteru za sortiranje
suhe grade (dry chain), Salje na blanjanje, a zatim se
usklad:gti ili otprema s pilane. Utovar u vagone za otf-
premu vrsi se uglavnom ruéno.

Velike pilane se ne razlikuju po nadinu svog rada od
srednjih. Dok kod srednjih pilana postoji tek jedna pila
za raspiljivanje trupaca, ovdje ih ima Cesto 3 do 4, a
katkada i 5. Takve pilane proizvedu u 8 sati i do 1.900
m* piljene grade.

Uz velike pilane ¢esto se nalaze i postrojenja za pre-
radu pilanskih otpadaka (izrada plota i raznih drugih
proizvoda).

Oprema pilana

Strojevi za koranje trupaca sve se viSe upotreblja-
vaju na velikim pilanama, dok male i srednje pilane ne
vrie koranje trupaca. Smatra se, da je mnogo ekono-
miénije korati trupce, nego skidati koru s otpadaka, ako
je to potrebno radi njihoveg daljnjeg iskoriS¢enja.

U jednoj se pilani na pr., trupei koraju mlazevima
vode pod pritiskom od 63—84 kg/em?® Mlazevi vode i
brzina kretanja trupaca (na transporteru za trupce)
moZe se regulirati, pa trupci izlaze potpuno okorani.
Iako je ovaj sistem koranja vrlo efikasan, on ima i svo-
jih nedostataka, Ako trupac nije zdray ili ima raspuk-
line (5to je doduse rijetko kod trupaca konzerviranih
u vodi), jaki mlaz vode Cupa ivere iz drveta i tako ga
oitet¢uje, Osim toga, za hidrauli¢ko koranje potrebna je
velika energija.

Upotrebi kore posveéeno je mnogo studija. Neke pi-
lane iskorigéuju koru u proizvodnji gnojiva i ljepila,

Za prikraéivanje trupaca upotrebljavaju se kruine
pile i pile lisi¢arke. Prikraéivanje se vrsi ili u pilanskoj
hali ili na bazenu.

Postolje za utovar trupaea na kolica traCne pile na-
lazi se obitno samo u srednjim i velikim pilanama,
Ovakav je plato izveden u laganom nagibu (12—20°) u
smjeru utovara tako, da se trupci kotrljaju prema ko-
licima, koja se nalaze na kraju platoa. Pored toga, Cesto
posteji i lanfani transporter, koji olaksava grupiranje
trupaca pri kraju postolja, Posebnim uredajem trupci
se s lanéanog transportera za trupce mehani¢ki izba-
cuju na postolje, a isto se tako na drugoj strani meha-
nicki utovaruju na kolica tratne pile,

Potrebno okretanje trupca na kolicima izvodi se —
osim u vrlo malim pilanama — uvijek mehani¢kim ure-
daj.ma, Postoje razni uredaji za okretanje trupaca: me-
hani¢ki, hidrauli¢ni, pneumatski i parni. U velikim pi-
lanama i u velikom broju srednjih pilana ovo se okre-
tanje trupca na kolicima izvodi uredajem na parni po-
gon, zvanim »nigger«, Ovaj se uredaj sastoji od Zeljezne
nazubljene motke, koja svojim kretanjem izaziva okre-
tanje trupca. Uredaj je vrlo efikasan i brz, ali jako
osteéuje drvo i optereéuje kolica i tragnice.

Male pilane, koje preraduju tanke frupce, sluZe se
za okretanje trupaca mnogo jednostavnijim uredajima.

Kolica kruZnih i tratnih pila su razliéita u malim {
velikim pilanama. U malim pilanama kolica su izrade-
na iz drveta, a kreéu se pomocu Celiénog uzeta, koje se
namotava na bubanj. Primicanje trupca na kolicima
vrsi se rufno na samim kolicima, Ako s pilom radi sa-
mo jedan radnik, onda taj posao vrsi radnik koji ruko-
vodi piljenjem pomoéu posebne poluge, koja preko ko-
lica i trupca dopire do njega. Kod kolica kruZnih pila
nema uredaja za odmicanje trupca od lista pile, Uévr-
Séivanje frupca na kolicima vrsi se raznim tipovima
hvataljki.

Kolica traénih pila u veé¢.m pilanama mnogo su te-
Za, i njihov je rad potpuno mehaniziran. Na kolicima



se nalazi jedan ili ¢ak iri radnika, koji upravljaju uévr-
S¢ivanjem i primicanjem trupca.

Kretanjem kolica i okretanjem trupca rukovodi glav-
ni radnik na pili, Kretanje kolica vrsi se ili &eliénim
uzetom s bubnjem ili dugaékom osovinom klipa parnog
ili zractnog cilindra. Sistem s nazubljenom motkom se
ne primjenjuje. Sistem s cilindrom primjenjuje se kod
piljenja kraé¢ih trupaca, dakle kad cilindar ne mora biti
suviSe dugacak., Kod piljenja dugackih trupaca radije
se primjenjuje sistem s Celi¢nim uZetom,

Kruine pile trupéare obino se upotrebljavaju u ma-
lim pokretnim i polustalnim pilanama. Izgleda, da ta-
kve pile ne mogu interesirati evropske pilane radi ve-
like Sirine raspiljka te nepravilnog i grubog reza. Po-
gonska snaga — najtesce Diesel motor — takvih pila
varira od 50—100 KS. Preporutuje se raditi sa 650 okre-
taja u minuti i s brzinom pomicanja od 30 m/min. Pro-
mjer lista pile moZe biti nesto manji od dvostrukog pro-
mjera trupca, jer se trupei prve prizmiraju pa zatim
raspiljuju u daske,

Traéne pile trupcare slitne su onima u Evropi, osim
Sto su vecte i trose viSe energije. Promjer totkova krete
se od 1,80 do 3,0 m, brzina pile izna$a uglavnom 3.000
m/min., a brzina pomicanja trupca dosegne dosta &esto
180 m/min. Vracanje kolica vrsi se barem dvostruko
veéom brzinom od pomicanja naprijed.

U svim veéim pilanama brusionica je smjeStena u
prostoriji neposredno iznad traéne pile, tako da se list
pile moze brzo i bez poteskoca izmijeniti pomoéu elek-
tricne dizalice,

Kod piljenja piljenice padaju na snaZan valjéani
transporter, koji ith odvodi na daljnju preradu. Postoje
velike tracne pile, koje pile u toku oba kretanja kolica.
U tom slucaju fransporter za piljenice produzuje se sve
do platoa za utovar trupaca na kolica. To izaziva izvie-
sne modifikacije i u smjestaju uredaja za okretanje
trupea na kolicima, a sam transporter mora imati mno-
g0 vecu brzinu, da se piljenice §to prije odvode od pile.

Listovi tra¢nih pila su vrlo Siroki, U nekoj pilani na
pr., ta je Sirina iznaSala 35 cm, a upotrebljavala se sve
dok joj Sirina nije pala na 23 cm. Debljina takvog lista
iznaSa 2,4 mm, a Sirina raspiljka 4,2 mm.

Pod povoljnim uslovima kapacitet tracne pile moZe
doseci, pa i prije¢i, 240 m® piljene grade u 8 sati.

Jarmaée se u praksi rijetko upotrebljavaju kao glav-
ne pile za raspiljivanje trupaca. Ako se primjenjuju,
onda se obino s jedne strane trupac prije piljenja iz-
ravna blanjalicom. CeSée se vertikalne jarmace primje-
njuju za raspiljivanje prizama, koje su prethodno bile
izradene na tra¢noj pili. Taj naéin upotrebe jarmace —
u kombinaciji s traénom pilom — smatra se najboljom
primjenom jarmace u pilani.

U jednoj je pilani radila vertikalna jarmaéa slijede-
¢ih karakteristika: listovi pile bili su Sirine 18 cm, a de-
bljine 2,4 mm; Sirina jarma iznosila je 117 cm, broj
okretaja u minuti 250, a visina stapaja 50 cm; brzina
pomicanja trupca bila je oko 3,7 m kod trupaca od 60
cm promjera. Snaga motora ove jarmate bila je 300 KS.
Opcenita je pojava u USA, da je snaga motora uglav-
nom veéa, neo Sto to pojedini stroj zahtijeva,

Vertikalne jarmade su u velikom stupnju mehanizi-
rane, Proizvodnja se kreée oko 120 m® u 8 sati. Proiz-
vosdnjat_jarmaéa kod prizmiranja kreée se od 80—240 m?
u 8 sati,

MoZe se zakljuéiti, da ovakve jarmade ne bi odgo-
varale za Evropu, obzirom na njihov veliki utrosak
energije i radi velike koliine otpadaka uslijed debelih
listova pila.

Tracne pile paralice upotrebljavaju se veé mnogo go-
dina radi poveéanja proizvodnje (ocjenjuje se, da to po-
vecanje iznosi 40—60"0) i smanjenja otpadaka (tanje
pile). Glavna tra¢na pila raspiljuje piljenice debljine
2 do 3 in., ,pa i viSe, koje se automatski odmah dovode
do tracne pile paralice, koja ih para na tanje daske.

U nekim se pilanama za paranje upotrebljavaju po
dvije tratne pile u paru tako, da se dobiju istovremeno
dva reza.

Krajéarice se sastoje barem od dviju kruZnih pila na
jednoj osovini,

U malim pilanama, i nekim pilanama za tvrdo drvo,
upotrebljavaju se obi¢no krajtarice s pokretnim pila-
ma. Jedan list u takvoj krajéarici je fiksan, a drugi,
eventualno i tre¢i, moZe se po volji pomicati po zajed-
nictkoj osovini. Promjer listova pila obitno iznasa 35—40
em, broj okretaja oke 2.000 u minuti, a potrebna snaga
stroja iznasa 25—50 KS.

Ove krajéarice imaju listove s umetnutim zupecima
i 8irok raspiljak, pa im je to najveéi nedostatak. Pred-
nost im je, da su jednostavne, ¢vrste i relativno jeftine.

Pored opisanih, za okrajéivanje dasaka — uglavnom
mekih vrsta — upotrebljavaju se i v.Selisne krajCarice.
Sastoje se od veceg broja listova na zajednitkoj osovi-
ni, a medusobni razmak moZe se po volji mijenjati. Za-
datak ovakvih krajéarica nije proizvodnja S$to Sirih
okrajtenih piljenica, ve¢ proizvodnja &to veteg broja
dasaka unaprijed odredene Sirine. Uslijed ovakvog rada
dolazi do znatno vece koli¢ine otpadaka, nego Sto je
potrebno.

Ovakve su krajéarice velikog kapaciteta pa je gesto
jedna dovoljna za okrajtivanje piljenica s dviju veéih
traénih pila, Pomicanje dasaka je mehanitko, pomoéu
valjaka, Potrebna snaga iznasa 70—250 KS.

Rubilice za popretno raspiljivanje i prikra¢ivanje pi-
ljenica ¢ini — u svim znaéajnijim stalnim pilanama —
serija kruznih pila smje$tenih iznad lan¢anog transpor-
tera za prikraéivanje. Svaka je pila, njih 10 do 20, smje-
Stena na zasebnoj osovini, ail tako, da su centri listova
pila u zajednitkom praveu, paralelnom s povrSinom
transportera, koji prolazi ispod pila. Na transporteru
su daske smjestene popreko na smjer kretanja trans-
portera. Radnik koji radi na rubilici sjedi obi¢no u ka-
bini iznad transportera, Pritiskom na odredeno dugme
radnik spusta odredenu pilu ili veé¢i broj pila, pa ona
raspiljuje dasku na Zeljenom mjestu. Kako je transpor-
ter s daskama stalno u pokretu, to se raspiljivanje da-
saka, odnosno spu$tanje odredenih pila, vr§i svakih ne-
koliko sekunda, pa taj posao obavlja jedan od najvie-
Stijih radnika u pilani,

Treba naglasiti, da ovakve pile imaju posebni smi-
sao, ako se ima u vidu, da su piljenice najéeiée mnogo
duZe od onih u Evropi, pa je takvu piljenicu potrebno
prepiliti na nekoliko mjesta, Ako se radi o lo3oj daski,
koja se ne moZe niti u svojim pojedinim dijelovima
upotrebiti kao komercijalna daska, onda se najednom
spustaju sve pile, da raspile takvu dasku u kratke ko-
made — otpatke. Razmak pila iznasa najéesée 60 ecm.

Pile promjera 61 em imaju 1.600 ckretaja u min. Po-
trebna pogonska snaga varira izmedu 50 i 200 KS.

Pila za otpatke i usitnjivac otpadaka sluze za dalj-
nju preradu okoraka, okrajaka i t. d,

Pila za otpatke sastoji se od serije kruznih pila mon-
tiranih na zajedni¢koj osovini, a razmaknutih obi¢no
90 cm. KruZne pile nalaze se iznad lanéanog transpor-
tera, kojim se dopremaju dugafki otpaci, pa se spusta-
njem svih pila ti otpaci raspiljuju na kratke komade.

Pila za otpatke se koristi, kako bi se veé na potetku
prerade eliminiralo iz proizvodnje sve nekorisno drvo,
time se olakSava rad rubilice. Snaga pile za otpatke iz-
nasa 50—100 KS.

Transporter za otpatke izbacuje obiéno sve krupnije
otpatke u spremiste, odakle se ovi dalje Salju u posebni
mlin (»hog«) gdje se usitnjuju.

_ Uredaji za blanjanje piljenica &ine obi¢no integralni
dio pilanske proizvodnje u velikim pilanama, Blanjalice
se ne razlikuju znatno od onih u Evropi

Pogon malih pilana je obitno Diesel motorom, snage
100 do 200 KS. Ako je u blizini pilane dalekoved, upo-
trebljava se za pogon elektriéna energija,

Kako je elektriéna struja jeftina, to mnoge pilane
smatraju nekorisnim da same proizvode potrebnu ener-
giju.
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Transport od bazena do pilanske hale

Na malim se pilanama (bez bazena) trupci doprema-
ju do glavnog radnog stroja uglavnom traktorskom vu-
¢om ili ruéno.

Na srednjim i velikim pilanama frupci se iz bazena
izvlate lantanim transporterom (»bull chain«) pokreta-
nim elektromotorom, snage do 75 KS, U toku tog trans-
sporta trupci se peru mlazevima vode pod pritiskom od
3—4 kglem?

Transport u pilanskoj hali

Transport u malim pilanama vrsi se rutno ili valj-
tanim transporterima bez mehani¢kog pogona.

U veéim pilanama radniej prakti¢ki nikad ne diraju
drvo, ve¢ se ono od jednog stroja do drugog kreée raz-
nim transporterima.

Glavne su vrste transportera: transpoter na valjke,
lantani transporter i vrpéani transporter.

Prijelaz drva s jednog transportera na drugi vrsi se
raznim uredajima, uglavnom poluautomatski.

Transport od pilanske hale do mjesta otpreme

Transport od pilanske hale do mjesta ofpreme sa-
Etojl se — osim kod malih pokretnih pilana — od vise
aza.

Neke pilane, koje preraduju samo listae, vrie pot-
puno sortiranje piljenica na transporteru za sirovu gra-
du (»green chain«). Ovakva se grada transportira na
stovariSte piljene grade na prirodno suSenje. Po zavr-
Setku suSenja grada se najéesée blanja i zatim otprema.

Na pilanama koje preraduju i ¢etinjace i listate pi-
ljena grada ¢etinjaca otprema se s transportera za si-
rovu gradu do uredaja za slaganje piljenica na vago-
nete suSare radi umjetnog sudenja. Po zavrienom suse-
nju vagoneti se dovedu do uredaja za rastovarivanje
sloZaja s vagoneta, Piljenice se zatim sortiraju na trans-
porteru za suhu gradu (»dry chain«) i otpremaju u skla-
diSta. Piljena grada listada otprema se s transportera
za sirovu gradu na stovari$te radi prirodnog sugenia do
18—20% vlage. Iza toga otprema se grada listata do
uredaja za slaganje piljenica u sloZajeve i dalje prolazi
sve faze kao i piljena grada Cetinjata.

Na nekim velikim pilanama za preradu tetinjata
priprema sloZajeva za umjetno suSenje vrdi se na taj
natin, §to piljenice odredenih dimenzija propadaju kroz
posebne otvore na transporteru sirove grade. Na taj se
nac¢in ispod svakog otvora formiraju sloZajevi, koji se
zatm ofpremaju na umjetno suSenje.

U toku ovog transportiranja od transportera za si-
rovu gradu pa do spremista suhe grade nastoji se, da
slozajevi koii se transportiraju imaju uvijek jednake
dimenzije — koje odgovaraju maksimalnom kapacitetu
primijenjenog transportnog sredstva.

Za transportiranje piljene grade u raznim fazama
tog ftransporta upotrebljavaju se i razna transportna
sredstva,

Od transportera sirove grade do stovariSta piljene
grade upotrebljavaju se uglavnom portalni autotrans-
porteri (chariot cavalier, straddle carrier)) Na nekim
srednjim pilanama ova faza transporta vrdi se vilida-
rima (chariots élévateur, lift truck), koji ujedno i for-
miraju sloZajeve za prirodno suSenje.

Od stovariSta do uredaja za slaganje piljen‘ea upo-
trebljavaju se portalni autotransporteri ili vilidari.

Od stovarista do otpreme rampe upotrebljavaju se
portalni autotransporteri i vili¢ari.

Od transpotera srove grade do uredaja za slaganje
piljenica upotrebljavaju se kolica koja vuku malj trak-
tori (»buggies«), portalni autotransporteri, viliéari i jed-
notraéni transporteri (»demage).
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Od transportera suhe grade do spremiSta upotreblja-
vaju se kolica s traktorom, portalni autotransporteri,
vili¢ari i jednotraéni transporteri.

U unutrasnjosti spremista suhe grade upotrebljavaju
se kolica s traktorom, viliGari ili portalne dizalice.

Od spremista suhe grade do ofpremne rampe upotre-
bljavaju se vagoneti, vili¢ari, portalni autotransporteri
i jednotratni transporteri,

Karakteristike primijenjenih transportnih sredstava

Portalne dizalice i jednotra¢ni transporteri upotre-
bljavaju se u velikim, stalnim pilanama. Portalne diza-
lice se primjenjuju kod transportiranja po nekom pro-
storu, kao na pr. u skladistu suhe grade, dok su jedno-
traéni transporteri u upotrebi kod transporta izmedu
dviju stalnih tofaka,

U velikim pogonima veéi dio transporta obavlja se
portalnim dizalicama i jednofraénim transporterima, ali
uvijek u kombinaciji s pokretnim, spomenutim trans-
portnim sredstvima.

Nabayvka i instalacija portalnih dizalica i jednotrad-
nih transportera je dosta skupa, kao 5to su veliki i tro-
Skovi kod eventualnog premijestanja pilane. Nasuprot
tome, cdrzavanje i upotreba tih transportnih sredstava
je dosta jeftina.

Kolica s traktorskom wvuéom imaju kotacte s punom
gumom i upotrebljavaju se samo za prijevoz u natkri-
tim skladi$tima i po ravnoj povrSini. Vuéa kolica vrsi
sz malim traktorima, a 3ofer moZe zakvaciti ili otkva-
¢.ti kolica ne silazeé¢i sa svog sjedala.

Iako se ovakva kolica s traktorskom vucom sve vise
zamjenjuju viliéarima i portalnim autotransporterima,
ipak ¢e jedan broj od njih ostati i nadalje nuZan.

Portalni autotransporteri su vrlo osebujne konstruk-
¢ je: vrlo su visoko podignuti od zemlje, a teret — slo-
Zaj piljenica — nose posebnim kukama izmedu kotaca.
Upravljati se moZe svim kotaéima, pa se ovi autotrans-
porteri mogu okretati na vrlo uskom prostoru. Brzina
:m dosiZze 35 do 90 km na sat, pa se mogu upotreblja-
vati i za transport piljene grade na ve¢im udaljeno-
stima.

Autotransporteri imaju vrlo veliki kapacitet. Jedna
takva obiéna kola mogu u 8 sati transportirati 155 od-
govarajucéih sloZaja pripremljenih za utovar, Srednja
udaljenost transportiranja iznosi 270 m, a srednja te-
Zna tereta izna%a oko 5 tona.

Viliéari su posebni autotransporteri, snabdjeveni ce-
litnim vilama, kojima zahvaéaju slozaj drveta, malo ga
podignu od zedmlje i prevezu na odredeno mjesto, gdje
ga spuste na tlo ili podignu u vis na druge slozajeve.
Tako kola dizalica mogu sluziti i za transportiranje i
slaganje sloZajeva piljene grade.

Kapacitet dizanja iznosi, ve¢ prema vrsti kola, od
oko 500 do 9.000 kg. Maksimalna brzina voZnje iznasa
oko 56 km na sat, ali se fa brzina rijetko koristi.

Manji modeli vilicara osobito su korisni za transport
u unutrasnjosti spremista piljene grade i izmedu raznih
strojeva za obradu drveta, gdje treba manevrirati- na
skutenom prostoru.

Viliéari i portalni autotransporteri najéeSce su u
upotrebi kao pokretna transportna sredstva u drvnoj
industriji. Oba imaju svojih prednosti i svojih slabih
strana, Portalni autofransporteri su vrlo brzi, velikog
su kapaciteta i vrlo pokretni, ali mogu prefstavljati i
nepriliku za transport kod transportiranja dugackih te-
reta, Viliéarima se teZe upravlja, sporiji su, ali mogu
po skuenom prostoru. U sludaju potrebe podignu te-
ret visoko, $to im omoguéava lako manevriranje. Iako
vilitari imaju i znatan kapacitet podizanja tereta, ipak
je njihov ukupni dnevni kapacitet manji od kapaciteta
portalnih autotransportera radi male brzine, Nasuprot
tome, viliari mogu sluziti za podizanje i slaganje te-
reta,



Radi svega toga obifno se vilitari i portalni auto-
transporteri upotrebljavaju u kombinaciji, i to na pila-
nama, gdje koli¢ina transporta cpravdava njihovu upo-
trebu. Porfalni autotransporteri sluZe za transportira-
nje tereta izmedu dviju totaka, a vilicari skupljaju te
terete i slazu ih u sloZajeve na skladi$tu piljene grade
ili u unutradnjosti spremista suhe piljene grade.

U manjim poduzeéima, gdje proizvodnja nije tolika
da bi se mogla upotrebljavati oba tipa transportnih ko-
la, obi¢no se primjenjuje samo jedan tip.

Slaganje piljenica u sloZajeve

Slaganje piljene grade u sloZajeve, kao i skidanje
piljenica sa slozajeva, vrsi se mehanic¢ki, uredajima ko-
il se mnogo ne razlikuju.

Kod formiranja sloZaja daske se podignu na odre-
denu visinu, kako bi po jednoj kosini zatim klizale na
sloZzaj, Ako se grada ima umjetno susiti, onda se ova-
kvi sloZzajevi formiraju na vagonetima suSare. Vagonet
se u tu svrhu podigne na Zeljenu visinu. keja omogu-
¢uje pravilno slaganje piljenica. Cim se sloZi jedan red
piljenica, vagonet se spusti za visinu tog sloja i t. d.
Obitno su kod fog slaganja potrebna dva radnika za
stavljanje letvica izmedu redova dasaka. U mnogo se
sluajeva i ovo postavljanje letvica vrsi mehaniéki.

Ovakvi uredaji za slaganje mogu sloZziti vise od 240
m?® grade u 8 sati.

Analognim uredajem i postupkom vrsi se i skidanje
piljenica sa sloZaja.

Konzerviranje piljenica

Pitanje zastite piljene grade ne spada. strogo uzevsi,
u pilansku proizvodnju. Ipak je na nekim pilanama
proces konzerviranja piljenica usko povezan s tehno-
loSkim procesom proizvodnje piljene grade.

Konzerviranje piljenica u pilanama vri se obitno
umakanjem u antiseptitka sredstva. Ovaj je proces
obiéno potpuno mehaniziran, Lanéani transporter za
s'rovu gradu prolazi na jednom mijestu kroz posudu sa
zastitnim sredstvom, u kojem se namote sve pilienice.
Ov'm se na¢inom ne postiZe impregnacija drveta., veé
ledino la¢ana za$tita protiv pojavljivanja mrlja na po-
vriini piljenica.

Zastita drveta vr8i se obiéno baktericidima na bazi
pentaklorfenola ili drugim uobifajenim sredstvima.

Umjetno susSenje

Veliki dio piljene grade proizvedene u USA umijetno
se sui. Umjetno sufenie piljenica danas je normalna
operacija na pilanama Kanpaciteti suSara su toliki da
zadovoljavaju notrebe cielokupne pilanske proizvodnie.
Izgleda, da se troskovi instalacija suSare brzo kompen-
ziraju mnogobrojnim korist'ma, koje pruZa proces
umjetnog susenija.

Meke vrste drveta Salju se na umjetno sudenje od-
mah poslije raspiliavanja. ‘Tvrde vrste se, naprotiv,
prije umijetnog suSenja obiéno suSe prirodno oko Zest
mjeseci. Sve faze rada oko sufenia su mehanizirane,

Cini se. da bi evropska poduzeéa moegla mnogo na-
utiti od ameritkih metoda umijetnog sufenja drveta, o
¢emu postoji dovolino publikacija.

ZAKLJUCAK

Uvjeti proizvodnje u nojedinim evropskim zemlja-
ma znatno se razlikuju. Zato je tesko dati konkretne
savjete o moguénosti apliciranja raznih metoda rada,
koje se primjeniuju na pilanama u USA.

Opéenito treba naglasiti. da mehanizacija obitno
smanjuie elastiénost u proizvodnji, moguénost brzog
prilagodivanja proizvodnje promijenjenim uvjetima. S
druge strane, ne bi trebalo jednostavno odbaciti ame-
ritke metode rada s opravdanjem, da su one nerazdvo-
i'vo povezane s velikom proizvednjom — jer nije tako.
Svakako da pojedini sluéaj treba odvojeno studirati u
vezi postojeéih uvjeta.

Metode rada velikih ameri¢kih pilana tefko bi se
mogle primijeniti u Evropi, imajuéi u vidu znatno ma-
nje dimenzije trupaca i relativho slabo snabdijevanje
sirovinom u mnogim evropskim zemljama. Cak je vrlo
vierojatno, da ¢e i USA kroz nekoliko god‘na morati
modificirati svoj nafin rada, radi pomanjkanja trupaca
velikih dimenzija.

Ipak bi se generalno moglo formulirati nekoliko za-
kljutaka od izvjesnog interesa za cjelokupnu evropsku
drvnu industriju.

1. Medu najvaZznijim faktorima pilanske proizvodnje
treba spomenuti znafenje redovitog snabdijevanja si-
rovinom kao i etaZni raspored pilana. Ovim bi se ele-
mentima moglo korisno inspirirati kod podizanja novih
pilana u Evropi.

2. Pokretne pilane s kruznim pilama trupéarama, iz-
gleda, da ne bi odgovarale evropskim uvjetima, radi
velikog otpatka te grubog i nepreciznog reza. Ovi po-
sljednji momenti utoliko su znaéajniji, 8to se u Evropi
piljenice na pilanama uglavnom ne blanjaju.

Ipak bi se u nekim iznimim sluéajevima i takve pi-
lane mogle primijeniti u evropskim uvjetima, kao na
pr. za proizvodnju pragova.

Male pokretne pilane, opremljene traénim pilama
trupéarama, mogle bi biti od interesa za Evropu,

3. Transporteri izvedeni u nagibu i mehani¢ki trans-
porteri mogli bi se mnogo viSe koristiti u evropskim
pilanama, nego sto se sada koriste.

4. Transport izmedu pilane, stovarista piljene grade
i skladista osuSene grade pomocéu mehani¢kih transpor-
tera ima mnoge prednosti u odnosu na transport vago-
netima i kamionima. Evropskim pilanama viSe bi od-
govarao autotransporter viliéar nego portalni auto-
transporter. Na pilanama s velikom proizvodnjom mo-
gla bi se opravdati i kombinirana upotreba wvilitara i
portalnog autotransportera.

Pored spomenutih sugestija, mogli bi biti od koristi
za evropsku pilansku industriju i neki tehnitki detalji.

1. Bez sumnje bi se moglo generalizirati opravda-
nost primjene uredaja za pranje trupaca mlazevima vo-
de na lantanom transporteru za trupce.

2. Tratne pile trebale bi biti §to kompaktnije, tako
da bi tratna pila s promjerom toékova 1,50 m mogla pi-
1'ti trupce do 90 ¢cm promjera, a pile s promjerom to¢-
kova od 1,80 m — trupce do 1.20 cm promjera.

3. Pokretna vodiljica lista tratne pile mogla bi se
zamijeniti vodiljicom pod pritiskom, uz &treanje tankog
mlaza vode izmedu vodiljice i lista pile,

4. Listovi traénih pila s promjerom to¢kova 1,50 m
morali bi biti debeli 1,65 mm, a listovi traénih pila s
premjerom to¢kova 1,80 m morali bi biti debeli 1,82
mm. Uz tanje listove smanjuje se brzina pomicanja. Za
sve pile trup€are preporutuje se razmak zubi od 44 mm.

5, Uredaj za odmicanje trupaca na traénim pilama
truptarama mogao bi se izostaviti ili blokirati. Time bi
se smanjilo habanje, a kretanje kolica traéne pile bilo
bi pravilnije. Leda lista pile morala bi biti nazubljena,
a razmak zubaca trebao bi biti 76 mm.

6. Bilo bi dobro da se uredaji za pomicanje kolica
tractnih pila pomoéu zupfaste poluge zamijene ureda-
jem s €eliénim uZetom. Pomicanje kolica bilo bi brZe,
a piljenje bolje.

7. S dosta malim sredstvima moglo bi se konstruirati
uz tragne pile postolje za trupce s potrebnim mehanié-
kim uredajima, ¢ime bi se znatno poveéala proizvodnja
traéne pile.

8. Kolica fratnih pila mogla bi biti bolje opremljena
od onih, koja se obitno proizvode u Evropi, Uredaji za
primicanje, odmicanje, priévrséivanje i okretanje trup-
ca trebali bi biti pokretani elektri¢ki, eventualno ruéi-
cama s kojima bi se upravljalo s mjesta glavnog rad-
nika tratne pile,

9. Niz valjaka iza tratne pile trupéare omoguéuje
jednom radniku da sam manipulira proizvedenim pilje-

nicama.
Ing. M. BREZNJAK
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NOVE KNJIGE

U povodu obijavljivanja knjige Dr. Jura Krpana
»SUSENJE I PARENJE DRVA«

Nedavno je izaSac iz Stampe udzbenik i priruénik
prof. dr, Jurja Krpana, SuSenje i parenje drva. Ovaj
prirué¢nik i udzbenik iza%ao je u pripremi Instituta za
drvno-industrijska istraZivanja u Zagrebu, a na teret
Fonda za unapredenje proizvodnje UdruZenja drvne in-
dustrije Jugoslavije,

SadrZaj ovog priruénika i udzbenika podijeljen je u
dva dijela. Prvi dio »SuSenje drva« dijeli se na tri po-
glavlja: 1) Opéi dio, 2) Prirodno suSenje i 3) Umjetno
suSenje. Drugi dic razraduje teoretsku osnovicu i teh-
niku parenja drva.

U prvom poglavlju »SuSenja drva« autor je prika-
zao teoretske osnovice susenja drva, Na prvom mjestu
prikazana je voda u drvu. Nakon objasnjenja pojmova
slobodne i vezane vode te totke zasi¢enosti Zice drva,
autor je prikazao kolebanje sadrzaja vode u Zivom sta-
blu, maksimalni sadrZaj vode u drvu i metode odredi-
vanja sadrZaja vode u drvu. U ovoj glavi autor se ko-
ristio s rezultatima svojih istraZivanja o totki zasice-
nosti Zice drva metodom Gvrstoée (1954., 1957.) i istra-
Z'vanja o sadrZaju i razdiobi vode u sirovoj bukovini
(1956.). Od metoda odredivanja sadrZaja vode u drvu
prikazane su metoda suSenja, metoda ekstrakcije, elek-
tritna metoda na bazi otpora i kapaciteta, metoda ing.
Rothera i metoda mjerenja napona vodene pare. U gla-
vi »VlaZni uzduh« prikazana je apsolutna, specifi¢na i

- relativna vlaga uzduha, mjerenje vlage uzduha (psihro-

metar, higrometar), zakoni koiji se mogu primijeniti na
uzduh (Boyle-Mariotte-ov i Dalton-ov zakon), jedna-
dzba stanja idealnih plinova, teZina apsolutno suhog
uzduha, vodene pare i vlainog uzduha, sadrZaj vode,
termitke karakteristike vlaZnog uzduha (R. Mollier, F.
Bosnjakovié). U daljnjoj glavi prikazani su na osnovu
podataka Thne-a, Bateson-a, Moll-a i Henderson-a do-
nja i gornja granica te prosjek sadrZaja vode drva, koji
odgovara stanju higroskopske ravnoteZe za pojedine na-
¢ine upotrebe drva. U glavi »Teorija procesa suSenja«
prikazana je teorija sufenja évrstih tijela (T. K. Sher-
wood) i teorija suSenja drva (ravnoteza vlage, struktura
drva, kretanje vode, brzina sufenja i radunanje traja-
nja umjetnog suSenja). Nakon toga autor je prikazao
Keyvlwertoy potencijal (indeks) suSenja u/ur i nijegovo
znacenje za tehniku suSenja te odnos izmedu sadrZaja
vode u drvu i utezanja. Kod ovog posljednjeg prikaza
autor se koristio rezultatima svojih istraZzivanja o od-
nosu izmedu utezanja i sadrZaja vode hrastovine, buko-
vine, jelovine i smrekovine (1957.).

U drugom poglavlju »SuSenja drva« autor je prika-
zao teoretsku osnovicu i tehniku prirodnog sufenja. Pri-
kazani su faktori prirodnog suSenja, kolebanje vlage
ravnoteZze po lokalitetima, skladiste. tipovi slozaieva i
natin slaganja, trajanje suSenja, uskladidtenje, grijeske
kod prirodnog suSenja, osebine pojedinih vrsta drva,
troSkovi prirodnog suSenja te prednosti i mane toga na-
¢ina suSenja. Kod prikaza kolebanja vlage ravnoteZe
po lokalitetima autor se koristio rezultatima svoijih
istraZzivanja higroskopske ravnoteZe vlage uzduha i dr-
veta (1953.). U istom poglavlju prikazane su metode
ubrzavanja prirodnog suSenja drva (vertikalni sloZaje-
vi, suSenje na njihaljkama, mehanitka ventilacija, po-
stupak Nodon, isusivanje drveéa, suienje parenog i ne-
parenog drva), a na kraju poglavlja dan je kratki pri-
kaz prirodnog su$enja furnira.

U frec¢em poglavlju »SusSenja drva« autor je prika-
zao naCine | tehniku umjetnog suSenja drva. Kod pri-
kaza suSenja toplim uzduhom nakon definicije i krat-
kog historijata prikazani su tipovi suSionice (komore,
kanali, suSionice za furnir), reZimi suSenja (engleski,
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novi madisonski, po Keylwerthu), kontrola susenja
(probne daske), primjena rezima suSenja, grijeSke kod
suSenja, postupei prije suSenja (parenje, centrifugira-
nje), struktura troskova suSenja, osnove gradenja su-
$’on‘ca, oprema su$ionica, ispitivanje suSionica i racu-
nanje potrebne topline. U glavi »Specijalne metode su-
Senja« autor je dao kratki prikaz suSenja kod visokih
temperatura (osnovica, su$ionice, natin suSenja, traja-
nje susenja, troskovi, prednosti i mane), susenja drva u
vruéim uljima i otapalima, suSenja drva u organskim
parama, sufenja drva u vakuumu (kontinuirano i di-
skontinuirano suSenje), kemijsko susenje drva, susenja
drva elektriénom strujom i infracrvenim zrakama. Na
kraju oveg poglavlja prikazano je suSenje iverja i pi-
ljevine,

U drugom dijelu »Parenje drva« autor je nakon
uvodnih napomena prikazao zagrijavanje drva (Mac-
Lean), trajanje parenja (Kollmann) | utjecaj parenja na
neka fizitka i mehanitka svojstva drva (Zaharzevski,
Kollmann). Nadalje je prikazano parenje trupaca i po-
lovnjaka, parenje piljene grade i parenje prije savija-
nja. Opisana je gradnja jama za zagrijavanje i parenje,
gradnja parionica, tehnika parenja i potrosnja pare.

»Susenje i parenje drva« prvi je priruénik i udzbe-
nik iz podruéja suSenja i parenja drva napisan na hr-
vatskom jeziku. VaZnost ovog priruénika danas je na-
ro¢ito velika, jer su nakon Oslobodenja izgradena mno-
ga postrojenja za suSenje i parenje drva. Za sve one
kadrove, koji se u praksi bave procesom suSenja i pa-
renja, ovaj priruénik | udzbenik pruzit ¢e solidnu gra-
du za poznavanje teoretske osnovice i tehnike sufenija
i parenja drva, Bez poznavanja ove osnovice i tehnike
nema ni pravilnog koriS¢enja postrojenja za suSenje i
parenje drva,

Nasa strucna literatura obogadena je jednim udzbe-
nikom i priruénikom, za kojim se veé dosta dugo osje-
¢ala velika potreba, Prof. Dr. Juraj Krpan napisao je
cvaj udzben’k na osnovu svojeg solidnog teoretskog i
praktiéneg znanja iz toga podruéja, na osnovu pozna-
vanja i krit ¢ke analize suvremenih nauénih i tehnitkih
dost‘gnuéa na podrudju suSenja i parenja drva te na
osnovu vlastitih istraZivanja iz te oblasti, Kod sastava
ovog udZbenika autor je koristio 279 radova iz svih po-
druéja susSenja i parenja drva. To su radovi iz naSe
strucne literature, te brojni radovi na engleskom, nje-
mackom, ruskom, francuskom, talijanskom i ¢eikom
jeziku.

Obim djela cbuhvata 237 stranica. Uz tekst nalazi se
148 crteZa i slika.

»SuSenje i parenje drvas korisno ¢e posluZiti svima
inZenjerima i tehni¢arima, koji se bave procesom su-
Senja i parenja drva, kao priruénik, a studentima, koii
ulaze u studij suSenja i parenja drva, kao neophodan

udzbenik,
I, HORVAT
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Savjetovanje proizvodata pokucstva, panel i Sper-ploca

Na uspjeh povriinske obrade utjeée nekoliko fakto-
ra: podloga (drvo, panelke, furnir), materijali za povr-
Sinsku obradu, sredstva za rad i €ovjek, t. j. onaj koji
direktno obavlja taj posao.

Da bi pomogao industriji, koju svakodnevno tisti
more problema u toj oblasti, Institut za drvno industrij-
ska istraZivanja Zagreb — organizirao je savjetovanje
proizvadata pokué¢stva, panel | Sper-ploéa.

Proizvadati su iznijeli miSljenja o kvaliteti panel i
iper ploéa, koja uglavnom ne zadovoljava. Slijepi fur-
nir nije jednoliko brusen na obim stranama. Na jednoj
strani je deblji, a na drugoj tanji. Dogada se, da se sli-
jepi furnir kod furniranja odljepljuje. Panel-ploce su
¢esto vrlo grubo obruljene, zbog ¢ega nastaju nepotreb-
ni gubici, jer se u tvornicama pokuéstva moraju po-
novno obrubljivati. Kod debljine panel-plota ‘ma ne-
dopustenih odstupanja, koja iznose + i do 2 mm. Le-
tvice nisu jednako visoke, zbog fega se pokazuju udu-
bine, Osim toga letvice su slagane bez obzira na smjer
godova. Ima dosta kvrga. Sljubnice slijepog furnira ni-
su dobro sastavljanje. Lica panelki su na mnogim mje-
stima ispucana.

Potrosaéi panel i Sper-ploca energi¢éno su zahtijevali,
da se zabrani izvoz ovih poluproizvoda i da se iz tog
materijala. koji je namijenjen izvozu, izraduje pokué-
stvo za izvoz.

Potom su proizvodadi panel-plota iznijeli svoje te-
fkofe oko nabave sirovina. Oni dobivaju daske vrlo lo-
Se kvalitete, ono Sto ne ¢ée preuzeti izvozn’eci. Trupce
dobivaju tak takve, koji su se nekad upotrebliavali sa-
mo za ogrjev. Da bi se popravio kvalitet plofa prepo-
ruteno je, da sz poduzmu ove mjere:

1. Da se osiguraju sirovine za sredine i slijeni furnir,
Za blok sistem osigurati odgovarajuce botnice, a za
storwegge sistem« odgovarajuce otvatke. Osizurati pra-
vilniju distribuciju trupaca kanadske topole. Naime. to-
polove Sume nalaze se uglavnom na podruc¢ju kotara
Osijek. te sve bolje trupece pokupi tvornica Sibica. Tvor-
nici &ibica trebalo bi dodijeliti samo klasu »S«. a ne i
trunce klase »F« j »L«, kako se to sada radi. Osim toga,
trebalo bi djelomi¢no uvesti egzote: limbu, sambu, aba-
chi i dr. .

2. Da bi se mogle nabaviti odgovarajuée egzote, tre-
ba devizni efekt za uvoz ovih sirovina osigurati izvo-
zom finalnih proizvoda.

3. Obzirom. da se prilikom transporta plofe navla-
Zuju, frebalo bj transport wvrSiti u  dobro zatvorenim
prometalima. Skladista kod potroSaca trebala bi biti
tako dobro zatvorena i aklimatizirana, jer plote kod
ugradivanja ne smiju imati preko 10% vlage.

4. Proizvadaéi plofa mogu i u danasnjim uvjetima
poboljsati kvalitetu stalnom tvorni¢kom kontrolom kva-
litete rada.

5, Bilo bi potrebno, da se plote kondicioniraju u vre-
menu od 2 mjeseca, i to: dva tjedna da ostanu u sloza-

je otpreme. Na taj naCin ploée bi se umirile i ne bi do-
lazilo do nezeljenih posljedica kao sada — kada se jos
gotovo vruce plote bruse i odmah otpremaju zbog ve-
like potraznje.

Materijali za povrSinsku obradu nisu standardne
kvalitete. Najvide poteskoéa imaju sa zapunjatem pora
i nitrolakom,

Za materijale povrSinske obrade nema tehnitkih
uvjeta, pa njihovi proizvadaéi nemaju nikakvih obave-
za, i kada dode do sporova, uvijek se izvuku, U tvorni-
cama pokuéstva materijal se ne kontrolira prije pri-
mjene, pa vrlo ¢esto dolazi do teskih posljedica.

Svi su naglasili potrebu, da prije svega treba ospo-
sobiti kadrove, koji ¢e raditi na poslovima povrsinske
obrade, a narotito one, koji ¢e vrsiti kontrolu pomoénih
materijala i obradenih predmeta.

Treba vrsiti laboratorijsku kontrolu ulaznih sirovi-
na za povrSinsku obradu, da se ustanovi prikladnost i
ispravnost tih materijala prije nego $to ¢e se upotrebiti
u pogonu, Ta se ispitivanja vrie jednostavnim metoda-
ma, Bitno je utvrditi karakteristiéne osebine kao: vi-
skozitef, sadrzaj suhe supstance, tvrdoéu. To se postize
usporedivanjem sa standard uzorkom i t. d. Pofrebno
je vriiti i savjesnu kontrolu na gotovim proizvodima.

Institut je izradio tehnitke uvjete za materijale po-
vriinske obrade i poslaoc ih na razmatranje, ocjenu i
eventualno odobrenje Saveznoj industrijskoj komori,
ali tu je zapelo. To treba poZuriti i nastojati, da se taj
problem Sto prije rijefi. Institut bi tada trebao biti in-
stanca, koji bi kontrolirao te materijale, davao njihovu
ocjenu i detaljna uputstva za primjenu.

OdrZavanje teaja za povr§insku obradu upravo se
namece kao neodloZiva i nuzna mijera. Institut ée orga-
nizirati takve te€ajeve, na koje treba prije svega pozi-
vati tehni¢are, koji ée u pogonima wvrditi kontrolu ula-
znih sirovina za povrSinsku obradu. Ti ljudi, koiji ée
biti na tefaju, trebaju ostati u najuZoj vezi s Institu-
tom, koji treba razraditi metode kako da ih poveZe, kao
§to to ¢ini Centar za produktivnost rada.

Struénjaci Instituta trebaju obilaziti pogone i na li-
cu mijesta upoznavati i rjeSavati probleme. Institut bi
trebac pokupiti podatke o strojevima i uredajima za
povrsinsku obradu i zainteresiranim davati uputstva o
njihovim kvalitetama. Osim toga, trebao bi imati raz-
radene podatke o pojedinim naéinima povr3inske obra-
de, kako bi se mogli usporedivati s obzirom na pciro-
Sak materijala, vremena, financijski i t. d.

Mnogi nasi ljudi u pogonima ne ulaze studijsk! u
probleme. RazmiSljaju o uvodenju poliester lakova, ne
znajuéi, da oni jo$ nisu zreli za Siru industrijsku pri-
mjenu, naroito kod nas — a ostavljaju neiskor steno
niz moguc¢nosti na ubrzanju rada s nitrolakom, kojim
materijalom veé vladaju. Trebalo bi u granicama naj-
veé¢h moguénosti uvadati $vablanje, jer bi time bilo
rijeSeno viSe problema (ubrzava se rad. smanjuje se
potreba za vet¢'m prostorom, treba manje radne snage

ju, zatim da stoje vitlane mjesec dana. Potom ih treba it d.).
brusiti a onda opet staviti u sloZaj dalja dva tjedna, pri- M. RASIC
5 ISPRAVAK

odnosi se na sliku 2, i obratno.

U ¢Elanku ing. Stanka Baduna: »Iskoristenje popruga u proizvodnji nekih vrsia obiénog parketa«, obja-
vljenom u broju 11—12/1958 potkrale su se neke grije’ke, pa molimo Gitaoce da to uvaze, Upozoravamo, da
redak 10 u desnom stupcu odozdo na str. 174 treba da glasi: — »(Kf) i dobivene drvne mase parketa (Kp)
izratunato je iskoriSéenje u postocima po formulic, — U tabeli 3. pod rubrikom »komada« u treéem redu
umjesto 300, treba da dode 352, Isto vrijedi i za tabelu 4 Osim toga u tabeli 4. ispod prve rubrike »&i-
rina« dolaze redom brojke 40, 50, 70, 70, 90 (umjesto 4, 5, 7, 7. 8).

U élanku M. RaSi¢a: »Sto-je i kako se upotrebljava albuminsko ljepilo« na str. 180 potpis pod sliku 1.
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TVORNICA STROJEVA S v
ZAGREB PAROMLINSKA 58 -

PROIZVODI
STROJEVE ZA OBRADU DRVA

BUSILICE — PARALICE — RAV- RUCNE LANCANE DUBILICE —
NALICE — BLANJALICE — KOM- RUCNE KRUZNE BRUSILICE —
BINIEKE — KLATNE PILE — PRECIZNE CIRKULARNE PILE
TRACNE PILE — TOKARSKE — RUCNE BLANJALICE-RAVNA-
KLUPE — LANCANE GLODALICE LICE — ZIDNE BUSILICE ZA
— BRUSILICE ZA NOZEVE — CVOROVE — AUTOMATSKE BRU-
RUCNE CIRKULARNE PILE — SILICE ZA PILE

IZRADUJE SPECIJALNE STROJEVE PO ZELJI KUPACA — VRSI
GENERALNI POPRAVAK SVIH VRSTISTROJEVA ZA OBRADU DRVA
— LIJEVA MASINSKI LIV PREMA DOSTAVLJENIM MODELIMA

TVORNICA STROJEVA — ZAGRER
PAROMLINSEK A 58
» «
TELEFON: 25-047 — TELEGRAMI: BRATSTVO - ZAGREB



Podesivo
OPPOLD GLODALO ZA UTORE

za Sirine utora 4—20 mm;
za dubine utora 15—40 mm.

BG-TEST
ZU-1103

OPPOLD-alati za glodanje velikog u¢inka
izraduju se u raznim izvedbama za obradu
svih vrsta drveta, pa i presanog drva.

OPPOLD-ovi alati su

OSIGURANI PROTIV
NEZGODA I ODBACIVANJA
MATERIJALA

Dobivaju se preko:
»MERKURc« International trade
Marti¢eva 14 — Post pret. 124
ZAGREB

OPPOLD

WERKZEUG- UND MASCHINENFABRIK
OBERKOCHEN/WURTT.

ﬁmﬁ@@

MEDUNARODNI SAJAM DOBAVLJACA
INDUSTRIJE NAMJESTAJA, TAPECI-
RANOG POKUCSTVA I DRVNIH
PRERADEVINA

Odrzava se po prvi put

OD 17. DO 21. TRAVNJA 1959, ’

INTERZUM je osnovan na inicijativu strud-
nih udruZenja sa svrhom, da bi dobavljaéima
industrije namjestaja na sajmu u Kélnu pruzio
Sto racionalnije moguénosti izlaganja i proda-
vanja.

INTERZUM kao pandan Sajmu namjestaja
po prvi puta pruZa proizvadaima namjestaja i
drvopreradivackoj industriji cjelovit pregled rob-
nih grupa, koje dosada jo§ nisu istupale kao
srodna cjelina.

To su:

Materijali za preradu: drvo, ukofeno drvo, vlak-
natice i iverice, otpresci, furniri, tekstil, kozZa,
sintetski materijal, spuZvasti materijali, metal,
staklo, pletivo, stolarska i druga ljepila,
Materijali za tapeciranje: vata, konjska struna,
gumena vlakna, spuivasta guma, ostala sredstva
za punjenje, materijali za presvlake i navlake,
okviri za tapeciranje, gajtani, niti, korde, opruge,
tekstilne trake i pozamentarija,

Materijali za povrSinsku obradu: lakovi, boje,
materijali za luZenje i matiranje, sredstva za
oplemenjivanje i poliranje, folije.

PotrepStine za opremu pogona i radionica: Ure-
daji, naprave, alati, mjerni instrumenti, kistovi,
cetke.

Brave i okovi.

AmbalaZa i transportna sredstva.

Sve informacije daje:

MESSE UND AUSSTELLUNGS GES M. B. H.
KOLN

KOLN — Deutz Postschiessfach 1
ili
Ekonomskj savjetnik Miodrag M. Dimié

na adresu: Mihajlo A. Aéimovié, advokat,
BEOGRAD — Zmaja od Nocaja broj 14




sl ZACREBACHI VELESAJAM

TRADICIJA IZBOR
50 GODINA DJELOVANJA 12.000 uzoraka izloZenih od strane 7.000 izlagata
Od 1909, do 1959. god. odrZano je 57 iz 36 zemalja sa 4 kontinenta — Evrope, Azije,
velik:h sajmova i stotine salona i izlozbi. Afrike i Amerike.
KAPACITET

KOMERCIJALNI USPJEH 500.000 m*® sajmisnog prostora. — 28 izloZbenih

paviljona, — 120.000 m® zatvorenog i neograni-
Ukupno 213.000,000.000 dinara. — Po izvozu 30 fena povrSina otverenog izloZbenog prostora.
milijuna dolara, a po uvozu 20 milijuna dolara.
Po medunarodnim ugovorima inozemnih izlagaéa POPULARNOST
ikupaéa 40 milijuna dolara, 1.456,000.000 domaéih i inozemnih posjetilaca.

TO SU DOKAZI I POZIV ZA VASE SUDJELOVANJE NA TRECEM MEDUNARODNOM
PROLJETNOM ZAGREBACKOM VELESAJMU
od 3. do 12, travnja 1959,

T T P nuﬁa

SAJAM OBUHVATA: — Opéi sajam uzoraka;
— Medunarodni sajam robe Siroke
potrosnje;
INFORMACIJE: — Sajam gradevinarstva i opreme za
gradevinarstvo;
ZAGREBACKI VELESAJAM, Zagreb, Aleja 2
Borisa Kidriéa b, b, — Telefon 51-666 do 51-669 — V. Sajam zanatstva;
Telegrami: Velesajam — Zagreb — U inozemstvu: — Reviju suvremenog odijevanja;
Austrija: Kontaktwerbung GMBH, Strobelgasse 1 — H . -
WIEN — Savezna Republika Njematka: Karl Gabler, — Internacionalnu izloZbu
GMBH, Theatinerstrasse 8, MUNCHEN — SAD: International publikacija;
Trade Shows — 509 Fifth Avenue, NEW YORK 17, N. Y. — = o) i P
Velika Britanija: Augen and Turner Group Ltd. Autur House, 40 — Izlozbu namjeStaja i produkata

Gerrad, St. LONDON W 1. drvne industrije.



