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lng. MARIJAN BREžNJAK - Polj.-šumarski fakultet, Zagreb 

ISPITIVANJE KRETANJA TEMPERATURE PARE U JAMI 
KOD ZAGRIJAVANJA BUKOVIH TRUPAC.A. ZA LJUŠTENJE 

Kod izrade ljuštenog i rezanog furnira, tntpci, od
nosno fličevi, određenih vrsta drveta zagrijavaju se 
vodenom parom ili vrućom vodom. Ovo se zagrija·,·a
nje vrši radi poboljšanja plastičkih svojstava drveta, 
ka.ko bi se drvo učinilo prikladnijim za ljuštenje, od
nosno rezanje, i kako bi se proizveo furnir što boljih 
kvaliteta. Osim toga, cilj zagrijavanja može biti i pro
mjena boje drveta, kao na pr. kod zagrijavanja (pa
renja) bukovine. 

Postoje razni načini zagrijavanja trupaca za ljušte
nje. Kod nas se ovo zagrijavanje vrši zasićenom vode-
11om parom u be•.onskim jamama različitih dimeP.zi
ja. Kod toga se primjenjuje svježa i ispušna para te 
direktni ili indirektni način zagrijavanja. 

Najvažniji, elementi zagrijavanja trupaca su traja
nje zagrijavanja i temperatura zagrijavanja. Tako su 
prilikom ispitivanja najpovoljnijih načina zagrijava
nja pojedinih vrsta drveta u F.P.L. u Madisonu (3) 
temperatura i trajanje zagrijavanja bili elementi koji 
su definirali zagrijavanje. Tehnika zagrijavanja mora 
biti takva, da se temperatura medija na početku za
grijavanja diže postepeno i da se zatim postigne stal
na, optimalna temperatura zagrijavanja. Pored toga, 
temperatura medija mora u svim dijelovima jame za 
zagrijavanje biti po mogućnosti jednaka. Po tome bi 
se, dakle, kao osnovni elementi nekog režima zagri
javanja mogli uzeti: temperatura zagrijavanja( način 
porasta temperature i visina temperature zagrijava
nja) te trajanje zagrijavanja (trajanje perioda pora
sta temperature i ukupno trajanje čitavog procesa za
grijavanja). 

Trajanje zagrijavanja može se promatrati s dva 
stanovišta. Prvo: kako trajanje zagrijavanja utječe na 
promjenu svojstava drveta - u ovom slučaju onih 
svojstava, koja su od važnosti kod proizvodnje furni
ra. Drugo : kako trajanje zagrijavanja utječe na povi
šenje temperature drveta na nekoj određenoj udalje
nosti od površine trupca. Trajanje zagrijavanja neke 
vrste drveta, uz određene temperaturne uslove i odre
đene dimenzije trupaca, morala bi uglavnom biti kon
stantno. Zato se pitanje trajanja zagrij avanja mora 
promatrati zajedno s pitanjem temperature zagrija
vanja i dimenzija trupaca, koji se zajedno zagrijavaju. 

Kod nas trajanje zagrijavanja bukovih trupaca za 
ljuštenje počiva na čisto empirijskoj osnovi i iznaša 
do 10 sati. Zimi se zagrijavanje vrši nešto duže nego 
ljeti. Zajedno se zagrijavaju trupci različitih dimen 
zija. 

Na početku procesa zagrijavanja temperatura se 
u jami mora dizati postepeno. Zapažena je, da naglo 
dizanje temperature na početku zagrijavanja izaziva 
pojačano nastajanje raspuklina na čelima trupaca. Po
stepeno dizanje temperature utoliko je važnije, uko
liko je niža početna temperatura drveta. Može se 
pretpostaviti, da će na nastajanje raspuklina utjecati 
ne samo brzina, već i način porasta temperature na 
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poćetku zagrijavanja. Tu se misli na to, da li će po
rast temperature ići linearno ili u obliku neke kri
vulje. 

Prednji razlozi u pravilu zahtijevaju, da pole tni 
. period zagrijavanja, period porasta temperature, tra

je što duže. Međutim, iz razloga ekonomičnosti treba 
nastojati, da period porasta temperature traje što kra
će vrijeme, odnosno tek minimalno potrebno. Ovo zato, 
jer se period porasta temperature na početku zagri
javanja uzima u račun ukupnog trajanja zagrijavanja 
samo s polovinom stvarnog vremena trajanja, što se 
smatra praktički dovoljno točnim (6). Na pr., ako ci
jeli proces zagrijavanja traje nomilnalno 8 sati ,a od 
toga 4 sata otpada na početni period porasta tempe
rature, u kom se temperatura pare podigla na željenu 
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Slika 1. - Preporuka za način upuštanja pare kod 
zagrijavanja trupaca razmaknutih gredicama. Strelice 

pokazuju tok cirkulacije (2). 
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Slika 2. - Preporuka za način upuštanja pare, koji je 
pogodan kod zagrijavanja nerazmaknutih trupaca. 

Strujanje pare (strelice) vrši se, uglavnom s čela 
trupaca (2). 



visinu, onda se može računati, da je stvarno ukupno 
trajanje zagrijavanja željenom temperaturom iznašala 
svega 6 sati: 4/2±4=6 sati. Ovo je osobito važno, ako 
je ukupno trajanje procesa zagrijavanja kratko, kao 
što je to opće ni to slučaj kod zagrijavanja bukovih 
trupaca. 

slaganja trupaca, odnosno o cirkulaciji pare u jami. 
Indirektni način zagrijavanja (S) i zagrijavanja parom 
koja se razvodi po jami sistcmo,r.. razvodnih cijevi 
daje u tom pogledu bolje rezultate od upuštanja pare 
u jamu na jednom mjestu. Na sl. 1 i 2 prikazani su 
neki sistemi zagrijavanja trupaca, koji bi trebali po-

I 2 
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Slika 3. - Uzdužni presjek jame za zagrijavanje trnpaca, u kojoj su vr§ena mjerenja, te smje!taj 

termometara u njoj 

O optimalnoj temperaturi zagrijavanja pojl!dinih 
vrsta drveta nema mnogo podataka, a oni koji postoje 
dosta se međusobno razlikuju. Tako je na pr. za bu
kove trupce optimalna temperatura zagrijavanja pro 
ma Heischeru (2) 80"C, a prema Brykinu (I) 50-60'C, 
( obzirom na nastajanje raspuklina na čelima trupa
ca). Prema Irschicku (4), u Njemačkoj se bukovi trup
ci zagrijavaju kod temperature od 80--90'C. Naših 
podataka o optimalnim temperaturama zagrijavanja 
nema. 

Da bi se svi trupci u jami jednoliko zagrijavali, 
mora temperatura medija na svim mjestima u jami 
biti podjednaka. Nejednolikosti u zagrijavanju mogu 
osim toga i pojačati tendenciju nastajanja raspukli
ne na trupcima. Jednolikost zagrijavanja kod upotrebe 
vodene pare zavisi o sistemu zagrijavanja i načinu 

boljšati cirkulaciju pare u jami i time pridonijeti 
jednoličnijem zagrijavanju trupaca. 

Kao preduvjet za sistematski rad na zagrijavanju 
bukovih trupaca, t. j. njihovo zagrijavanje određenim 
režimima, postavlja se mogućnost redovitog kontroli
ranja temperature i održavanja temperature .na že
ljenoj visini, za što postoje tehnička rješenja (na pr. 
termometri s automatskim bilježenjem temperature, 
ventili za održavanje konstantnog pritiska pare i dt.). 

Da bi se bar dijelomično rasvijetlila ova· pitanja, iz
vršena su sistematska promatranja kretanja tempe
rature pare i p~ostornog rasporeda pare u jamama za 
zagrijavanje uz određeni sistem tcrmijske obrade bu
kovih trupaca. Ova su ispitivanja vršena u jednom po
gonu, kod četiri procesa zagrijav;mja. Ova mjerenja 
mogu dati i izvjesnu općenitiju sliku o zagrijavanju 
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Slika 4. - Kretanje · prosječne temperat1ire u jami u toku 4 procesa zagrijavanja 
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bukovih trupaca kod nas, obzirom da nema velikih 
razlika u tehnološkom postupku zagrijavanja između 
pojedinih poduzeća. 

2. NACIN ISPITIVANJA 

Promatranje kretanja temperature zagrijavanja vr
šeno je u jednoj tvornici furnira i šperovanog drveta. 
Mjerenja su vršena prilikom zagrijavanja bukovih tru· 
paca za ljuštenje u uvjetima svakodnevne proizvod
nje. Sam rad oko mjerenja temperature nije utjecao, 
ili je utjecao neznatno na uobičajeni način zagrija
vanja. Zato dobijeni rezultati realno prikazuju kre
tanje temperature kod zagrijavanja bukovih trupaca. 

Mjerenja temperature vršena su u betonskoj jami 
dimencija 7,4 m x 3,0 m x 3,0 m (sl. 3). Jama je 
bila pokrivena sa četiri masivna drvena poklopca, 
koji su svojim krajevima prelazili preko zidova jame. 
Za zagrijavanje je upotrebljavana, kao i inače, ispušna 
para iz parnog stroja. Para je u jamu upuštana preko 
dviju perforiranih cijevi, smještenih vertikalno u dva 
ugla uz dužu stranu jame. Perforacije na cijevima u 
jami bile su različite veličine i nepravilno razmješ
tene uzduž cijevi. 

Puštanje pare u jamu vršeno je otvaranjem dvaju 
parnih ventila pored jame - za svaku cijev za dovod 

pare u jamu po jedan ventil. Kod otvaranja parnih 
ventila pazilo se, da se na početku zagrijavanja ventili 
otvore samo malo, a kasnije, poslije otprilike pola 
sata, ventili bi se otvorili jače i ostali bi tako otvo
reni najčešće do kraja zagrijavanja. Ako bi u toku 
zagrijavanja na sastavcima poklopca te poklopca i 
zidova para počela jače izlaziti napolje nego obično, to 
se smatralo znakom prevelike temperature u jami, pa 
bi se ventili nešto pritvorili. 

Mjerenja temperature vršena su daljinskim ter
mometrima (proizvod tvornice »Rudi Cajavec« Banja 
Luka), koji obuhvaćaju temperaturno područje od 20 
do 120"C. Jedinica očitavanja spomenutih termometara 
iznaša 5°C, ali se je dosta dobro mogla procijeniti i 
veličina od l'C, iako• takva to~nost u očitavanju nije 
potrebna. Prilikom ispitivanja točnosti termometara 
pokazalo se, da se griješke u očitavanju kreću od 
-l'C do ± 3°C kod temperatura do 90"C. Ove su gri
ješke uzete u obzir kod oči tavan ja temperature. 

Mjerenje temperature ,u jami vršeno je s tri ter
mometra, čiji se razmještaj vidi na sl. 3. Termometri 
br. I i br. 3 nalazili su se u blizini parovoda i paka• 
zivali su temperaturu medija kod čela trupaca. Ter 
momctar br. 2 nalazio se u sredini složaja trupaca. 
Trupci su u sredini bili nešto razmaknuti, kako bi se 
termometar br. 2 mogao spustiti do otprilike polovine 
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Slika 5. - Kretanje temperature u sredini i uz ~ra jeve složaja kod pojedinih procesa zagrijavanja 



dubine jame. Ovaj _ je razmak bio takav, da je mogao 
odgovarati i slučajnom položaju trupaca u jami kod 
zagrijavanja. 

Temperatura je mjerena kod četiri procesa zagri
javanja .. Očitavanje termometra vršeno je za vrijeme 
prvog sata zagrijavanja svakih 10 minuta, za vrijeme 
drugog sata svakih 15 minuta, a dalje svakih 30 
minuta. 

3. REZULTATI ISPITIVANJA 

Na sl. 4 grafički je prikazano kretanje temperatu
re zagrijavanja u jami za vrijeme pojedinih procesa 
zagrijavanja. Poligoni temperature zagrijavanja pred
stavljaju srednje vrijednosti temperature u jami, do
bijene kao aritmetske sredine temperature na tri mje
sta u jami. 

Iz spomenute se slike može vidjeti, da je trajanje 
pojedinih procesa zagrijavanja različito. Drugi i če

tvrti proces traju 3.5 sati, treći 4 sata, a prvi proces 
6 sati. 

Upoređenje trajanja perioda porasta temperature 
pokazuje, da se ti periodi razlikuju i po apsolutnom 
iznosu trajanja i po odnosu na ukupno vrijeme traja
nja zagrijavanja ( tabela I). 

Tabela I. 

Trajanje perioda porasta temperature kod pojedinih 
procesa zagrijavanja izraženo u satima i u ix;>stocima od 
ukupnog vremena zagrijavanja. 

Proces zagrijavanja 
Trajanje perioda 
porasta temperature 

I II III IV 
sati 3.30 2.0(! 1.45 3.30 
% 75 57 50 100 

Dok je na primjer kod III. zagrijavanja period po
rasta temperature iznašao 50% od ukuwog vremena 
zagrijavanja, kod IV. zagrijavanja je taj period tra
jao čitavo vrijeme zagrijavanja, t. j . temperatura se 
za čitvo vrijeme zagrijavanja kontinuirano dizala i 
postigla svoj maksimum na kraju zagrijavanja. 

Kako se period porasta temperature uzima u ra• 
čun ukupnog trajanja zagrijavanja svega s polovicom 
vremena trajanja perioda porasta temperature, to su 
stvarne razlike u ukupnom trajanju zagrijavanja iz
među pojedinih procesa još i veće. Na pr., nominalno 
vrijeme zagrijavanja drugog i četvrtog procesa iznaša 
3,5 sati. Međutim, kod drugog procesa period porasta 
temperature traje 2 sata, a kod četvrtog 3,5 sati, t. j . 
cijelo nominalno vrijeme zagrijavanja. Stvarno vri
jeme zagrijavanja temperaturom postignutom na kra
ju perioda porasta temperature iznaša kod drugog pro
cesa: 2/2 + 1,5 = 2,5 sata, a kod četvrtog procesa: 
3,5/2 = 1,75 sati. 

Poligoni kretanja temperature zagrijavanja poka
zuju, da se u periodu porasta temperature ova konti• 
nuirano diže do neke određene vrijednosti, dok se u 
periodu stagniranja temperatura malo mijenja, t . j. 
ostaje na istoj visini ili opada. 

Maksimalne vrijednosti temperature zagrijavanja 
postignute su u svim procesima na kraju perioda po
rasta temperature. Maksimalne temperature iznašaju 

78-79'C ( ovdje nij e uzeto u obzir I. zagrijavanje, kod 
kojeg je maksimalna tempera tura dosegla 86'C, jer 
su u toku tog p rocesa pa rni ventili bili namj erno j ače 
otvoreni, nego što je to uobičajeno. To je učinjeno, da 
bi se vidjelo, koliku je temperaturu maksimalno mo
guće postići uz da ti pritisak pare) . 

Poligoni kretanja temperature zagrijavanj a poka
zuju nadalje, da u pe riodu stagniranja temperature 
zagrijavanja dolazi do većeg pada temperature radi 
pritvaranja parnih ventila, jer se na temelju iskustva 
pre tpos tavlja lo, da se temperatura u j ami podigla 
više nego što je potrebno. Pritom je temperatura pala 
za 15'C od svoje maksimalne vrijednosti. Kod II. i Ill. 
zagrijavanja temperatura se spustila za 6, odnosno 
3'C od maksimalne vrijednosti. 

Upoređenjem tempera tura zagrijavanja pojedinih 
procesa poslije određenog trajanja zagrijavanja vidi 
se, da se takve temperature dosta r azlikuju u periodu 
porasta temperature, a u periodu stagniranja te su 
razlike male. Kod III. i IV. zagrijavanja ove se razlike 
u periodu porasta temperature kreću od 4 do 9°C (ta 
bela II.), a u periodu stagnacije do najviše 3'C. 

Tabela II. 

Razlike u temperaturi između III. i IV. zagrijavanja 
poslije određenog trajanja zagrijavanja bukovih trupaca za 
ljuštenje. 

Trajanje zagrija-
javanja 

min. 

o 
10 
20 
30 
40 
50 
60 
75 
90 

105 
120 
150 
180 
210 

Razlike temperature 
kod III. i IV. zagrij. 

'C 
o 
4 
6 
9 
4 
4 
4 
7 
5 
8 
7 
3 
o 
1 

Opaska 

Period 

porasta 

tempe-

rature 

Kretanje temperature na određenim mjestima u 
jami u toku pojedinog procesa zagrijavanja prikazano 
je grafički na slici 5. Iz te se slike vidi, da je tempe
ratura pare na mjestima, gdje su bili smješteni ter
mometri, bila u određenom vremenu najčešće razli
čita. U sredini složaja trupaca, t . j . na položaju ter
mometna br. 2, temperatura je kod sva četiri zagri
javanja u svako doba mjerenja (osim dva puta ) bila 
niža od temperature uz čela trupaca, t. j . na mjestima 
termometara br. 1 i br. 3. Na termometru br. 1, od
nosno br. 3, očitavane su i maksimalne temperature 
u jami. Maksimalne temperaturne razlike izm.eđu po
jedinih mjesta u jami u određenom vremenu zagrija
vanja bile su razlike temperature u sredini složaja te 
temperature uz čela trupaca, t. j. razlika u tempera
turi termometra br. 2_ i t ermometra br. 1 ili br. 3. 
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Maksimalne · 1 temperaturne razlike pojavljuju 
se u periodu p_o;ris't';r· temperMure. U periodu stag
nacije te 'su ·razilke vrlo male. U prvom periodu te se 
razlike ·kreću - već prema pojedinom procesu zagrija
vanja- prosječno od 6-lO'C, odnosno minimalno od 
2°C pa do maksimalno 14'C (tabela III). Tempernt\lrne 
razlike u periodµ stagnacije temperature su male i 
kreću se uglavnom u granicama od 2 do 4°C. 

Tabela III. 
Razlike i1.među temperature u sredini složaja i tempe

rature uz čela složaja lrupaca poslije određenog vremena 
trajanja pojedinih procesa zagrijavanja. 

Trajanje Razlike temperature u .jami ('C) 
zagrijav. Oznaka zagrijavanja 

min. I II III IV 
o 11 11 10 10 

10 14 7 9 5 
20 11 3 9 5 
30 10 3 7 6 
40 12 4 10 2 
50 8 7 9 4 
60 10 7 9 4 
75 8 6 7 6 
90 9 6 8 6 · 

105 9 5 5 o 
120 7 4 5 
150 8 6 
180 7 s 
210 6 6 

Iz sl. 5 vidi se nadalje, da postoje i razlike između 
temperature uz oba čela složaja trupaca, t .. j. između 
mjesta, gdje su bili smješteni termometri br. 1 i br. 
3. Ove su razlike općenito manje od prije opisanih 
maksimalnih temperaturnih razlika. U nekim su pro 
cesima te razlike neznatne pa iznašaju najviše do 
2'C (IV. zagrijavanje), dok su u drugim veće: i do 
IO'C (I. zagrijavanje). I ove temperaturne razlike do 
Jaze do izražaja u periodu porasta temperature, a ka
snije su neznatne. 

"' 

.... .. • 

"' 
,, 

Na sl. 6 prikazan·o je kretanje temperature pare u 
jami u sredini i · uz čela fličcva u složaju prilikom 
zagrijavanja (pan::nja) bukovih fličeva kroz 72 sata 
(ova su mjerenja vršena u jednom drugom pogonu). 
U ovom j e slučaju para upuštana u jamu kroz zmijo 
!ike perforirane cijevi, koje su bile jednoliko r azmje
štene po dnu jame. I ovdje su u periodu porasta tem
perature postoj~le znatne razlike između temperature 
u sredini složaja i one uz čelo složaja. Te su se razlike 
kretale od 12 · do 3'C. U periodu stagnacije tempera
turne su razlike bile vrlo male .i -kretale su se uglav
nom od 3 do O'C. Veće · se vrijednosti ovih razlika od
n.ose na početak perioda porasta, odnosno perioda 
stagnacije t~mperature. Na sl. 6 je prikazano kretanje 
temperature samo ·za vrijeme prvih 26 sati parenja, 
je~ su kasnije kolebanja temperature i temperaturne 
razlike u jami bile neznatne. 

4. Z A K LJ U C A K 

4. 1 Trajanje zagrijavanja 
Trajanje zagrijavanja kretalo se u granicama od 

3,5 do 6 sati. Zajedno su zagrijavani i debeli i tanki 
trupci. Razlozi različitog trajanja pojedinih procesa 
zagrijavanja nisu tehnološki opravdani. Oni su po• 
sljedica raznih slučajnosti, organizacije rada, raspo 
loživog broja jama za zagrijavanje i drugog·. OvakaY 
postupak neizbježno dovodi do različitog s tupanja za
grijanosti trupaca i svih Ćmih posljedica, koje to iza

. ziva u procesu proizvodnje furnira. 
. Periodi porasta temperature kod promatranih pro
ce~a z_agrijavanja buk.ovih trupaca zna_tnci se među
sobno ·:razlikuju I po apsolutnom iznosu trajanja,· i po 
odnosu na ukupno vrijeme trajanja zagrijavanja. Raz
ličito vrijeme trajanja perioda porasta temperature 
uzrokuje i daljnje diferenciranje stvarnog vremena 
trajanja procesa · zagrij_avanja. 

4 2 Temperatura zagrijavaIJja 
U periodu porasta temperature dolazi do većih raz

lika u temperaturi između pojedinih procesa z<1,grija
vanja. Na pr., kod dva procesa te razlike izn_ašaju od 
4-9°C. . 

.r········-- , ? 

·' ftmperoful'()- u Jreo,n, 
J/aioJ(I (1<'e,o 

leq,erolv/o utceb 
fh,ero u J/a,cyu . 

IJ - ('YIOd poroJ/o. tempera/ure 
J - period J/ognoc~e• lempe,r,/ure. 

J 6 d , J 1' . n li IJ lf IJ 16 11 lđ t; t~ tf 2? 2J 2# 2~ 

li;oJOn;e paren;o 

Kretanje temperature u sredini i uz · krajeve s loža ja fličeva kod parenja · Slika 6. 
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Periodi stagniranja temperature nisu trajali dovolj
no dugo, da bi se mogli praviti sigurniji zaključci o 

kretanju temperature u tom periodu. Temperatura 
pare u jami u tom periodu (ne uzevši u obzir I. zagri

javanje) kreće se u granicama od 79'C na početku, pa 

do 73'C na kraju zagrijavanja. Može se uzeti, da sred
nja temperatura u periodu stagniranja - temperatura 

zagrijavanja bukovih trupaca - iznaša oko 75'C Otvo
reno je pitanje, da Ji je to optimalna temperatura za

grijavanja bukovih trupaca. 
Velikih razlika u temperaturama zagrijavanja kod 

pojedinih procesa nema.' To je utoliko značajnije, što 
se temperatura uopće ne kontrolira. Ova izjcdnačenost 
temperature zagrijavanja može biti posljedica isku

s tva u rukovanju ventilima za upuštanje pare u jamu, 
kao i nepromijenjenog tlaka ispušne pare. 

4. 3 Prostorni raspored temperature 

Razlike u visini temperature na pojedinim mje

s tima u jami pokazuju, da opisani način zagrijavanja 
ne daje posve zadovoljavajuće rezultate u pogledu jed
noličnosti zagrijavanja, pogotovo ne u periodu pora

sta temperature. U tom se periodu čela trupaca zagri 

javaju kod znatno veće temperature, nego što se za
grijavaj u sredin_e trupaca. l! periodu stagnacije tem
peraturne su razlike znatno u blažene i postoj i tende n
cija izjednačenja temperature u jami. Zato nejedno

likost zagrijavanja dolazi_ utoliko više do izražaja, uko
liko duže traje _period porasta temperature. 

Do razlike· između temperature uz zidove jame, 

gdje se upuš ta para, i te~p~rature u sredini jame do
lazi radi nepovoljnog smještaja cijevi za upuštanje 
pare· i radi nedovoljne cirkulacije pare u jami. či

njenica, da i temperatura pare oko jednog i drugog 

parovoda 'nije tivijek jedna·ka; govori, da iskustvo u 
rukovanju parnim ventilima nije dovoljna garancija, 
za izbjegavanje tih nejednolikosti. 

Kod parenja bukovih fličeva primijenjen je bolji 

način upuštanja pare u jamu. Ipak su i ovdje u perio

du porasta temperature postojale znatne razlike u 
temperaturi u sredini i kod čela složaja fličeva. Ovo 

naglašuje utjecaj slaganja trupaca, odnosno fličeva, 
na j ednolikost zagrijevanja. 

Iz svega naprijed rečenog vidi se, da se zagrijava

nje bukovih trupaca ne vrši nikakvim režimima. 
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INVESTIGATIONS ON TRE STEAM TEMPERATURE INA 
VAT DURING THE HEATING OF BEECH PEELER LOGS 

In thls p:iper the results of the systematical cantr-ol of tem,perature changes d.n a vat dur.ing 
the steamiin:g. o{,beech peeler Jogs, are di-scussed. These investigations were made under usual wor-king 
conditions in -a plywood factory. Four processes Were cc,ntrolled. Some other problem.s a.bout heating 

ve.neer logi;, in· connect:on wi-th invest·gations made, are discussed too. 
On the basi.s of these invesbiga-tions some conclusions are to be drawn: 
1. The h eating -time of ,h_eatin.g beech ipeeler logs .ranged from 3,5 tili 6 hours, accordLng to the 

iproce~. The first pez,Lod13 _of heating time - the periods ,of the Cncrease of tem,perature - were also 
different. They lasted from· 1.45 tili 3.30 hours or from 50 ti-ll 100 .percent of the total heating time. 

2. The way· temperature •increased ,in particular .proceses was not uniform. The differences of 

.temperature of steam in th·e vat, between two processes, were found to be 4-9°C, during the increase 
of ,temperature. · 

The temperature in, the second period of the heating time; the period of stagnation of tempe
rature, dfd not change significantly. This temperature - the temperature of heating logs - was 
fOU!lld to be about 75°C in ali the processes controlled. 

3. The differences of temperature at various places in the vat were also reeorded. The greatest 
d-ifferences of temperature were in the periods of the increase of temperature. They ranged from 
10 to 14°C, according . to the .particu.lar process. The temperature at varioUrS places in the vat was I 
fa:irly un-ifonn· im the period of the stagnation in .:ili the ,processes. . 

4. It wa,s evCdent, that the way of h eating veµeer logs was not satistactory and nce:ied many 
dmprovements/ · .. 



KARBAMID - FORMALDEHIDNA LJEPILA 

Sintetska ljepila obzirom na njihov sastav mo
žemo uglavnom podijeliti na: karbamid- formal
dehidna, fenol - formaldehidna, melamim - for
maldehi:dna, rezorcinal - formaldehidna, polivi
r,jla!cetatna, dicijandianidna (di-di •ljepila) i dr. 

Kako vidimo, formaldehid je jedna od najzna
čajnijih materija u proizvodnji sintetskih ljepila. 
U drvnoj industriji najviše se upotrebljava kar
bamid - formaldehidno ljepilo (kraće »karba
midno«), ·koje dolazi u promet pod raznim ime
nima, već prema tome, koja ga firma proizvodi. 
Kemijska industrija »Chromos« proizvodi URO
FIX MA 207 za lijepljenje drva u vrućim preša
ma i UROFIX UF 135 za lijepljenje drva na hlad
no. Tvornica kemijskih proizvoda »Kutrilin« -
Zagreb - počela je također proizvoditi karba
midno ljepilo pod imenom »URESIN«. Poznata 
inozemna ljepila ove vrste su: KAURIT, MELO
COL H, CASCAMITE, CELLOBOND, XILOCOLL 
i dr. 

Karbamid (urea, diarnid ugljične kiseline) -
nalazi se u mokraćevini ljudi i životinja. To je bi
jeli kristalni prah topiv u vodi i alkoholu• Urea 
je krajnji proizvod prometa bjelančevina kod si
sara. Ima ga više u urinu mesoždera, nego biljo
ždera. Covjek dnevno izlučuje na pr. 30-35 gr, 
a konj 70-140 gr. Oksidacijom pomoću · dušične 
kiseline raspada se na ugljični dioksid, dušik 
i vodu. 

Karbamid je otkrio ·pariški apotekar Louis 
Proust 1820. g., a nekoliko godina poslije toga ot-. 
krića uspjelo je kemičaru Wčihleru sintetski dobiti 
karbamid. To :se ujedno sma-tra početkom organ
ske sintetske kemije: 

Karbamid najviše služi kao umjetno gnojivo i 
stočna hrana, jer sadrži oko 460/o dušika. Osim 
toga upotrebljava :se za proizvodnju umjetnih ma
terija. 

Danas se karbamid proizvodi sintetski iz amo
nijaka i ugljičnog dioksida pod pritiskom i tem
peraturom. Za 1000 kg karbarnida '1:reba 870 kg 
amonijaka i 915 kg ugljičnog dioksida. Proizvodi 
se u nekoliko naših tvornica. · 

Formaidehid je otkrio 1859. g. ruski kemičar 
Butlerov. Proizvodi se tako, da se pare metilnog 
alkohola (metanola) pomiješane sa zrakom pre
vode preko užarenog katalizatora, pri čemu na
staje konverzija metanola u formaldehid. Kao 
kata:lizator može :služiti platina, srebro i bakar, 
Obično se upotrebljava bakar - spiralno uvijena 
žica. 

Formaldehid se · kod nas proizvodi u Belišću i 
Tesliću. Njihova godišnja proizvodnja iznosi samo 
oko 500 tona, a potrebe naše kemijske indu~trije 
su daleko veće, zato se uvozi uglavnom iz Nje
mačke, Italije i Austrije. 
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U praksi se čisti formaldehid ne može dobiti, 
nego se radi obično 400/o - na vodena rastopina, 
koju nazivamo FORMALIN. Takav vodeni rastvor 
formaldehida sadrži još 7-120/o metilnog alko
hola. 

Formalin je bezbojna tekućina, oštra mirisa, 
nagriza kožu, razdražuje očne suznice, djeluje 
otrovno. Ima vrlo široku primjenu. Služi kao de
zinfekciono sredstvo, u anatomiji za konzervira
nje, za izradu plastičnih masa, sintetskih ljepila, 
u kožarskoj industriji pri štavljenju kože, kod 
proizvodnje anilin:skih boja, umjetne svile, kod 
proizvodnje sapuna, a u šumarstvu za dezinfekciju 
sjemena. 

Metil alkohol je proizvod suhe destilacije drva, 
a može se dobiti i sintetskim putem, što je jefti
nije. Kod nas se dobiva jedino kod suhe destila
cije drva, zbog čega su naša sintetska ljepila u 
odnosu na neka uvozna skuplja. 

Formaldehid se otapa u vodi u svakom omjeru. 
Formalin kod temperature ispod + 5° C polime
rizira, t . j. stvara se paraformaldehid, zato se for
malin mora dobro uskladištavati i čuvati od hlad
noće. Što formalin sadrži više rnetilnog alkohola, 
to je pootojaniji i stalniji, zato se zimi uzima for
malin s većim sadržajem rnetanola. 

Karbamid i otopina formaldehida zagrijavaju se 
uz ;prisustvo katalizatora. Najprije nastaje ,pro
vidna tekućina, koja daljim zagrijavan3ern prelazi 
u gustu masu: Stvaranje smole, t. j. kondenzacija, 
može se prekinuti po želji. Kada masa postane 
'gušća, - slična medu, - kondenzacija se prekida. 
Kondenzacija je vrlo osjetljiva- Tok procesa mora 
se brižljivo kontrolirati, i na koncu u pravom mo
mentu prekinuti, t . j. spriječiti razvijanje konden
zacije do ·kraja. Na brzinu kondenzacije utječe niz 
faktora (toplina, vrsta otapala i razređivača, ra
zređenje i t . d.). 

Dakle, smjesa karbamida i formaldehida uz 
određene uvjete podliježe kemijskim promjenama. 
Stvara se novi kemijski spoj, koji se potpuno ra
zlikuje od polazne materije. Ovaj kemijski proces 
zove se dakle - kondenzacija, a produkt - kon
denzacione smole, kojih ima mnogo vrsta. Ove 
karbamidne smole zovu se - arninoplasti. Bez
boj ne su, bez mirisa i mogu se bojati. Imaju široku 
primjenu. Upotrebljavaju se ne samo za izradu 
ljepila, nego za lakove i druge umjetne mase. Ot
porne su na utjecaj svijetla i temperature do 
180° C. 

Naša ljepila su vodena otopina karbamid - fo::
maldehidne smole, s oko 550/o suhe . supstance. 
Isporučuju se u bačvama, koje mogu biti uskladi
štene 2-3 mjeseca (Urofix MA 207, Urofix UF 
135, Uresin). 



Ovakvo se ljepilo može pretvoriti u prah u po
sebnim uređajima sa strujom toplog zraka. Lje
pila u prahu (Kaurit, Cascamite, Xilocoll i dr.) 
mogu stajati i do dvije godine, ako su dobro uskla
dištena, što im je bez sumnje velika prednoot 
pred onima u tekućem stanju. 
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Slika 1. -

96 sati 
u vodi 

čvrstoća slijepljenih spojeva Urofixa MA 207 sa
mog i s dodacima raženog brašna u raznim omjerima: 

------Uro/ix MA 207 sa 51/, kontakta, 
------ 100 gr. Urofixa MA 207 i 25 gr. raž_ 

brašna 
................ 100 gr. Urofixa MA 207 i 50 gr. rat. 

brašna 
- . - . - . - . - 100 gr. Urofixa MA 207 s 5°!, kontakta 

50 gr. raženog brašna, 
50 gr. vode, 

- . .. - ... - ... 100 gr. Urofixa MA 207 s 5'1, kontakta, 
75 gr. raženog brašna, 
75 gr. vode, 

- .. - .. - . . - 100 gr. Urofixa MA 207 s 50/o kontakta· 
100 gr. raženog braš11a, 
100 gr. vode, 

--.--.--100 gr. Urofixa MA-207 s 50/o kontakta 
100 gr. ratenog brašna, 
150 gr. vode, 

Otvrdjivač (ubrzivač, kata,iizator, kontakt, njem. 
Harter) budi svojim prisustvom u smoli zadrije
male, odnosno oslobađa prigušene kemijske sile. 
Dodatkom otvrđivača ubrzano se nastavlja kon
denzacija, koja je prekinuta u kotlu kod proizvod
nje ljepila• 

Ovih ljepila ima više vrsta. Za lijepljenje u 
vrućim prešama, za hladno ljepljenje, lijepljenje 
na prešama s visokofrekventnim grijanjem i dr. 

Kako vidimo, ka:rbamid - formaldehidnih lje
pila ima više vrsta, što nam daje mogućnost, da 
upotrebimo ljepilo, koje nam najbolje odgovara 
obzirom na osebine i način primjene. Otvrđ1vača 
ima također više vrsta. Ima ih koji vežu brzo i 
onih koji vežu polagano. Otvrđivač se dodaje prema 

• vrsti ljepila i načinu njegove primjene. Ova lje
pila, kako vidimo, sastoji se iz dvije komponente: 

smole i otvrđivača . U trgovinu smola dolazi u 
obliku otopine (sirupa, paste) i u obliku praha. 
Otvrđivača ima tekućeg i u prahu. Smole i otvrđi
vači isporučuju se odvojeno, a ima ,ljepila u prahu, 
kojem je već dodan otvrđivač. Tada se dodaje sa
mo voda. Osim toga ima karbamidnog ljepila, koje 
se nanosi na jednu, a otvrđivač na drugu stranu 
površine koje se lijepe. Važno je napomenuti, da 
se uvijek mora držati uputa proizvađača u pogle
du proporcija smole i otvrđivača, te načina rada. 

Karbamidna ljepila vežu kemijski. Ako se ko
načna kondenzacija izvrši između drva, koje s-.~ 
lijepi, onda će nakon dovršenja tog kemijskog 
procesa ovi komadi biti čvrsto povezani, jer se 
stvori konačni produkt - karbamid formaldehid
na smola. To je reaktivna smola, koja daljim za
grijavanjem ne omekšava. Vrlo je krhka. Otporna 
je na mikroorganizme, kiseline, lužine, velike je 
mehaničke čvrstoće i tvrdoće. Otporna je na vlagu, 
ali se ipak ova ljepila ne mogu upotrebljavati za 
lijepljenje predmeta, koji su stalno izloženi atmo
sferilijama. Zato postoje druga ljepila (fenolna, 
melaminska), koja su potpuno otporna i na naj
teže vlažne uvjete. 
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96 sati 
u vodi 

čvrstoća slijepljenih spojeva Urofixa MA 207 mje
šanog sa albuminskim ljepilom: 

------100 gr. albumina 
200 gr. vode 

------ 100 gr. Urofixa 207 s 5•!, kontakta, 
100 gr. priređenog albuminskog 

· ljepila 
. •.............. 100 gr. Urofixa MA 207 s 5% kontakta 

150 gr. priređenog albuminskog 
ljepila, 

- .. - - 100 gr. Urofixa MA 207 s 71/, kantakta, 
300 gr. priređenog albuminskog 

ljepila 
- . - . - . - 100 gr. Urofixa MA 207 s 40/o kontakta, 

300 gr. priređenog albuminskog 
ljepila 

U svim nasun pogonima, koji imaju preše za 
vruće lijepljenje, upotrebljavaju se ova ljepila. 
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Najviše se upotrebljava UROFIX MA 207, a od 
uvoznog ljepila ove vrste KAURIT W, proizvod 
njemačke firme BASF-

Obzirom da su za naše pogone ovo nova ljepila, 
iskustva s njima su još siromašna. Ne poznaju se 
dovoljno -njihove osebine, pravilan n:i.čin pripre•• 
me i upotrebe, zbog čega često dolazi do neželje
nih teškoća. 

Vanredno velika prednost ovih ljepila je br,:o 
vezivanje, što je naročito pogodno za serijsku 
proizvodnju. U odnosu na prirodna ljepila imaju 
mnogo veću otpornost prema vlazi, što je također 
jedna od pohvalnih osebina. No imaju razmjerno 
visoku cijenu, zbog čega se dodavaju razne pri~ 
mjese s ciljem, da se pojeftini lijepljenje. 
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Slika 3. -

96 sati 
u vodi 

Utjecaj količine kontakta i vremena prešanja na 
čvrstoću sljepljenih spojeva: 

------Urofix MA 207 s 20/o kontakta, 
a prešano JO minuta 

------ Urofix Ma· 207 s 20/o kontakta, 
a prešano 15 minuta 

................ Urofix Ma 207 s 5% kontakta, 
a prešano JO finuta 

-.-.-.- Urofi;t MA 207 s 50/o kontakta, 
a prešano 15 minuta 

U pogonima se obično, čim stave otvrđivač u 
lj epilo, pristupa lijepljenju. To je nepravilno, jer 
se dogadja, da ljepilo naročito u vlažnim uvjeti
ma otpušta. Ispitivanje »Urofixa« je pokazalo, da, 
ako se lijepi odmah nakon stavljanja kontakta u 
ljepilo, čvrstoća lijepljenih spojeva u vlažnim 
uvjetima znatno oslabi. 

Kontakt s ljepilom treba miješati nekoliko mi
nuta, a potom ostaviti da stoji još barem 10 mi
nuta. Tek tada se smjesa može rupotrebiti. Ukoliko 
se iz bilo kojih razloga lijepi odmah nakon što je 
ljepilo pomiješano sa kontaktom, treba produžiti 
vrijeme prešanja. 

Za razliku od priTOdnili :ljepila; koja se nanose 
u obilnijem nanosu, karbamidna ljepila trebaju se 
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nanositi u što tanjem sloj u. Obzirom da su nisko
viskozna mogu se dobro razmazivati Potrošnja po 
1 m2 iznosi oko 150 gr. Površine trebaju biti što 
glade. Obzirom da se vlažnost drveta uvijek pri
lagođava relativnoj vlazi zraka, a karbamidno lje
pilo ne reagira na vlagu, to će, naročito ako je u 
debelom sloju, popucati. 

Dobra osebina ovih lj epila je, što im se može 
dodavati veća količina punila, a da čvrstoća lije
pljenih spojeva ipak bude zadovoljavajuća. Razli
kujemo aktivna i inertna punila. Aktivna punila 
su organskog porijekla (brašno od pšenice, raži, 
urodice, škrob, albumin). Ona imaju i sama izvje
snu sposobnost Iifepljenja. Inertna punila nemaju 
nikakve moći lijepljenja. To su fino mljevene m i
neralne tvari i drvno brašno- Inertna punila se ne 
upot rebljavaju za miješanje s karbamidnim lje
pilima. 

Dodavanjem punila mijenjaju mu se svojstva 
tim više, što j e postotak punila veći. Mijenja se 
čvrstoća lijepljenih spojeva u suhim i vlažnim 
uvjetima, otpornost na mikroorganizme, radno 
vrijeme i druge karakteristike. 

čvrstoća na 
smicanje kg/cm,, 
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Slika 4. -

96 sati 
u vodi 

Karbamidno ljepilo ne bi se smjelo lijepiti odmah 
nakon što je _izmiješana s kontaktom: 

--- ---Urofiks MA 207 s 50/c kontakta, lijep
ljeno odmah, nakon stavljanja f!;on• 
takta u ljepilo; 

------- Urofix MA 207 s 50/o kantakta, lijep
ljena nakon jedan sat od stavljanja 
kontakta u ljepilo. 

. Mekana drvo više upija ljepila, naročito ako je 
rijetko, pa je dobro. dodati punila, da se spriječi 
suvišno upijanje vode. Za karbamidno je ljepilo 
vr1o važno, da se n-an:aša u što ,tanjem sloju. Zalto 
površine koje se lijepe moraju biti dobro obra
đene. Ukoliko je površina hrapava, lj epilu je po
trebno dodavati ,punila, da se ispure neravnine. 

Ljepilo s dodat!l:om punila preša se na isti na
čin kao i bez p.tinila, samo što je potrebno nešto 



C1JENA 
li DIN. 

Slika 5. -
Cijene raznih recep/ura karbamidnog ljep:la. Cije11e se od1wse na 1 kg priređenog ljepila: 

i ..... . . . .... . Urofix MA 207 s 5'/o kontakta M5; 9 ...... ....... 100 dijelova albumilla, 
2 ............. 10U dijelova Urofixa s kontaktom 120 dijelova vode; 

( dijelovi u težini), 
·. 25 dijelova raženog brašna; 10 • •. • • .. , ..... 100 diielova albumina, 

) ............. 100 dijelova Urofixa 5 kontaktom, 150 dijelova vode; 
50 dijelova raženog brašna; 11 . . .. ...... ... 100 dijelova albumilla, 

4 . ........ . . .. 100 dijelova Urofixa s kontaktom, 200 dijelova vode; 
50 dijelova raženog brašna, 12 100 d" 1 u 1· k 50 dijelov.a vode; • • • • • • • • • • • •. 11e ova ro 1xa s on/aktom, 

5 .... .... . . . . . 100 dijelova Urofixa s kolltaktom, 100 dijelova albuminskog ljepila 
75 dijelova raženog brašna, ( recept ura br. 11) ; 
75 dijelova vode; 13 ....... . ..... 100 dijelova Urofixa s kontaktom 

6 .. ... ........ 100 dijelova Urofixa s kontaktom, 1:50 dijelova albuminskog ljepila 
100 dijelova raženog brašna ( receptura br. 11); 
100 dijevola vode; 14 . ............ 100 dijelovi Urofixa s kontaktom 

7 • • • • • • • · · · • • • 100 dijelova Urofixa 5 kontaktom, 200 dijelova albuminskog ljepila 
100 dijelova raženog brašna (receptura br. 11) ; 150 dijelova vode; 

8 ............. 100 dijelova Urofixa s kontaktom, 15 • .. . ......... 100 dijelova Urofixa s ko11taktom 
150 dijelova raženog brašna, 300 dijelova albuminskog ljepila 
175 dijelova vode; (receptura br. 11); 

duže vrijeme prešanja. što ima vi~e punila, po
trebno je duže vrijeme prešanja. 

·Ukoliko se ljepilo, nakon što je izmiješano s 
kontaktom, počelo želatinirati, inože se razrijediti 
vodom, ali se smije dodati najviše 100/o vode. Ako 
se tako razrijeđeno ne može razmazivati, tada ga 
ne treba upotrebiti, jer veći dodatak vode znatn.J 
oslabi čvrstoću lij epljenih spojeva. 

Kod lijepljenja u vrućim prešama razvija: se 
plin formaldehid, zbog čega prostorije trebaju biti 
ventilirane. Osoblje koje radi s ljepilom mora 
imati gumene rukavice. 

Vlažnost drva koje se lijepi ne smije prelaziti 
120/o, jer mogu nastati neslijepljena mjesta (mje
huri, »kiršneri«). Namazana površina ne smije sta
jati-duže vrijeme bez pritiska, jer s.e_ može dogo-• 
diti, da se ljepilo stvrdne i kasnije pod pritiskom 
vi~e nema moći vezi':_a~ja._ 

Gustoću karbamidnog ljepila možemo podeša
vati dodavajući prema potrebi željene količine pu
nil3„ Da se spriječi probijanje ljepila, dodaje se 
10-350/o brašna. Kod nekih furnira dovoljno je 
dodati 100/o, a kod nekih ljepilo treba biti mnogo 

_ gušće (tanji furniri, krupno porozne vrste drva 
i dr.J. 

Brašno mora biti sitno mljeveno, bez posija i 
ikakvih kemijskih promjesa. Svako brašno ne 
upija jednaku količinu vode. Bolje je što upija 
manje vode- Ako ne upija više od 1,5 vlastite te-
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zine odgovara za· miješanje s karbamidnim ljepi
lom. Ražene brašno je najbolje._ 

Da se pojeftini lijepljenje, može se u raznim 
omjerima dodavati brašno ili albumin. Podnose 
veći dodatak brašna, a naročito albumina, a da 
čvrstoća lijepljenih spojeva zadovoljava tehnič

kim uvjetima za ljepila otporna na vlagu (ljepila 
za pokućstvom) . Naravno, postoji granica, preko 
koje se ne može preći, ako se želi imati kvalitetno 
slijepljene spojeve. Prema njemačkim standardi
ma ljepila otporna na vlagu moraju imati u su
hom stanju čvrstoću na smicanje najmanje 20 
kg/cm2, a nakon 24 sata stajanja •u vodi 7,5 kg/cm2• 

Samo karbamidno ljepilo daleko prelazi ove nor
me, a i s većim dodatkom brašna ili albumina kva
liteta lijepljenih spojeva je zadovoljavajuća, kako 
se to vidi na grafikonima. 

Zaključci izvedeni iz ispitivanja »Urofix«-a, koji 
su vršeni u Institutu za drvno industrijska istra
živanja u Zagrebu, mogu se bez sumnje• .primije
niti na sva karbamidna ljepila, naravno s izvje
snim odstupanjima. Ljepila jednih proizvađača 

podnose više, a drugih mal).je punila. 

Kod upotrebe ovih ljepila treba se pridržavati 
upustva proizvađača. Prije primjene nekog novog 
ljepila ili kod mijenjanja recepture uvijek se mora 
izvrši ti probne lij eplj enj e. 

Rezultati ovih ispitivanja imaju veliku prak
tičnu vrijednost. Karbamidna ljepila imaju dosta 
visoku cijenu, ali velika im je prednost, što pod
našaju dodatak veće količine punila, čime se lije
pljenje može mnogo pojeftiniti. Manje količine 

brašna dodaju se u nerazređeno ljepilo, da postane 
gušće, čime se spriječava probijanje kroz furnire. 
Veće količine brašna i vode ili albuminskog lje
pila dodaje se radi pojeftinjenja lijepljenja. 

Cijena ljepila je važan faktor u formiranju pro
dajne cijene gotovog proizvoda. Upotrebom kar
bamidnog ljepila s dodatkom punila cijena prire
đenom ljepilu znatno_ se snizuje, kako to prikazuje 
slika, 5. 

Iz ,prednjih prikaza vidljiva su svojstva i cijene 
· ljepila. Prema tome, što i kako se lijepi, treba 
od;ibrati ljepilo. Ako se furnira vrućim postup
kom, može se dodavati razmjerno mnogo brašnll. 
Furnira li se na hladno (Urofix UF 135), nije po
željno dodati veće količine brašna, jer tada lje
pilo sporo veže. 

Za furniranje se može upotrebiti karbamidno 
ljepilo s većim postotkom punila nego za šperanje, 
jer je za furniranje potrebna manja čvrstoća ve
zanja- Svaki pogon ima svoje specifične probleme 
i potrebe, zbog toga je vrlo teško dati neke odmah 
primjenljive formule. No, •bez sumnje, postoje mo
gućnosti i načini, da se današnji postupak lije
pljenja znatno pojeftini. Ovim izlaganjem želio 
bih skrenuti na to pažnju proizvađačima pokuć
stva, koji koriste karbamidna ljepila. 

MILOŠ RAšIC 
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,, EX PO RT DRVO'' 
Uredništvo »Drvne industrije«, donoseći prikaz razvitka naše 

drvne privrede I uloge, koju je u tome imalo »Exportdrvo«, a 
prilikom 10-godišnjice djelovanja ovog našeg izvoznog poduzeća, 
izrazuje ovime drugarske čestitke cijelom kolektivu na posti
gnutim uspjesima. Naša je želja, da ovo poduzeće ulaskom u 
drugi decenij svoga rada jednakim snagama nastavi na promi- · 
canju interesa naše vanjske trgovine, ostvarujući pravu vrijednost 
domaćih drvno-lndustrijskih prerađevina, koje predstavljaju sa
želi rad tisuća I tisuća našU1 trudbenika. 

Rad ovog poduzeća ima krupno historijsko značenje za čitavu 
našu privredu. Punu stotinu godina, već od 1850. godine na ovamo, 
naša se izvozna politika nalazila u rukama inostranih kapitalista, 
koji stvaraju profite na jeftinoj radnoj snazi, neznanju I politi
čkoj podređenosti ove zemlje. Naši stručnjaci u najvećem dijelu 
nisu nalazili kod njih zaposlenja, a još su manje mogli djelovati 
na njihovu politiku. Ono malo nižih službenika služilo Je strane 
poslodavce u vlastitoj zemlji i pri tom za dobačene mrvice često 
moralo žrtvovali svoju svijest I savijest. To vrijeme pripada 
prošlosti. 

Poduzeće »Exportdrvo« je djelo revolucije, rezultat borbe i 
napora slobodnih ljudi u socijalističkom društvu. Ono je naj
jača garancija, da nikad više u sektoru drvne privrede ne će 
strani kapital zauzeti komandne pozicije: S tog ćemo stanovišta 
i nadalje pratiti rad ovog poduzeća i iskazivati svaku pomoć, 
koju možemo pružiti u okviru naših snaga. 

Predsjednik Republike, Josip Broz • Tito, odaje pri• 
znanje kolektivu •Exportdrva« upisujući se u knjigu 
posjetilaca u poslovnici ovog poduzeća na Zagrebačkom 
Velesajmu 1953. god. 

1948 1958 

ZNAČAJ 

I 

llLOGA 

»EXPORTDRV .l« 

u 
OKVIRU 

DRVNE 

PRIVREDE 

JllGOSL! VIJE 
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Sume predstavljaju neprocjenjivo bogatstvo za jugoslavensku prirvedu. 
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siroTinska 

baza 

S obzirom na relativno bogatstvo šumama Jugoslavija zauzima jedno 
od prvih mjesta u Evropi. Ukupno obrasla šumska površina iznosi oko 7.850.000 
hektara, odnosno 30,8 posto ukupne površine zemlje. Ovom površinom Jugo
slavija zauzima šesto mjesto u Evropi (izostavši SSSR) iza švedske, Finske, 
španije, Francuske i Njemačke (Ist. i Zapadne uzete zajedno), a ispred Ru
munjske i Poljske, koje za njom neznatno zaostaju. Međutim, uzmemo li u 
obzir odnos površine pod šumom prema broju stanovništva, Jugoslavija dolazi 
na četvrto mjesto. Pred njom su samo Skandinavske zemlje, Finska, švedska 
i Norveška, a neposredno iza nje slijede španija, Bugarska, Rumunjska i 
Austrija, dok ostale zemlje nešto više zaostaju. 

Geografski položaj Jugoslavije, klimatski uslovi, topografija, te opći 
privredno-politički razvitak, predstavljaju osnovne momente u razvitku, pa 
prema tome i u današnjem stanju šumarstva i drvne industrije u zemlji. 



EXPORTDRVO 

Budući. da ovi osnovni momenti nisu bili jednaki u cijeloj zemlji, već 
pokazuju različite osobitosti, to su različite i vrste drve ta odnosno šumskih 
sastojina u pojedinim krajevima. Od zimzelenih šuma čempresa, borova i 
ostalih mediteranskih vrsta, preko velikih površina bukovih i četinjarskih 

suma u centralnom brdskom području zemlje, do nizinskih i brdskih šuma 
hrasta, bukve i ostalih lišćara u Sloveniji, Hrvatskoj i Srbiji. 

Ukupna brutto masa ovih šuma (bez šikara) procjenjuje se na nešto 
preko 741 milijun kubnih metara. Po narodnim republikama na prvom se 
mjestu nalazi NR Bosna i Hercegovina s preko 250 milijuna kubnih metara. 
Slijedi NR Hrvatska s nešto ispod 174 milijuna, Srbija s preko 118 milijuna i 
Slovenija s 95 milijuna kubnih metara. Narodne republike Crna Gora s 54 
milijuna i Makedonija s nešto ispod 42 milijuna zauzimaju dva posljednja 
mjesta. Ipak, valja naglasiti, da su kod NR Makedonije obuhvaćene samo 
očuvane šume, bez iskorištenih i uništenih, koje su ušle u ukupno brutto 
masu ostalih republika. 

Drvna m~sa očuvanih šuma iznosi nešto iznad 661 milijun kubnih me
tara. Ustvari je manja, jer brojke za NR Srbiju, koje čine sastavni dio ukupne 
mase, zapravo predstavljaju brutto masu, jer drugi podaci nisu snimljeni. 

Od ukupne mase očuvanih šuma (uz gornju primjedbu o NR Srbiji ) na 
lišćare otpada gotovo 472 milijuna kubnih metara, a na četinjare nešto preko 
189 milijuna, od čega gotovo 90 posto otpada na jelu i smreku. 

Među lišćarima na prvom se mjestu nalazi bukva s više od 345 milijuna 
kubnih metara, te prema tome predstavlja najbrojnije sastojine jugoslaven
skih šuma. Drvna masa ostalih tvrdih lišćara iznosi oko 46,000.000 kubnih me
tara a mekih nešto preko 7 milijuna. šume lišćara prevladavaju u svim na
rodnim republikama, osim u NR Sloveniji, gdje ima gotovo dvostruko više 
četinjara. 

S obzirom na povod ovog članka, t.j. 10 godina postojanja i rada »EX
l'ORTDRVA«, čije se sjedište nalazi u Zagrebu i koje izvozi najvećim dije

lom drvo sa područja NR Hrvatske, to ćemo se u daljnjem dijelu članka 
uglavnom zadrlati na drvnoj privredi NR Hrvatske. Dakako, gdjegod je po

trebno zbog kompleksnijeg upoznavanja stvari, obuhvatit ćemo i čitavu 

Jugoslaviju, naročito u izvozu drva i drvnih proizvoda, da bi na taj način 

re!Jefnije došli do Izražaja mjesto i mačaJ drvne privrede NR Hrvatske, 
kao i uloga »EXPORTDRVA« u okviru drvne I ukupne privrede FNRJ. 

Narodna republika Hrvatska je izrazito zemlja lišćara, na koje otpada 
otprilike 90 po~to svih šuma. Površina pod šumama pokazuje stalnu tenden
ciju smanjivanja tako, da je od 36 posto, koliko je od ukupne površine 1885. 
godine otpalo na površinu pod šumom, taj procent u 1952. g. pao na ispod 
32 posto. Ovo smanjivanje daleko jače dolazi do izražaja u relaciji šumske 
površine prema broju stanovništva. 1885. g. na jednog stanovnika otpadalo j"e 
0,81 ha, dok danas, dakako prvenstveno i najvećim dijelom zbog porasta sta
novništva, na jednog stanovnika otpada samo 0,43 ha šumske površine. 

S obzirom na razlike uslovljene u prvom redu klimatskim uticajima 
šume u NR Hrvatskoj možemo podijeliti na tri glavna šumska rajona. Naj
veći je tako zvani kontinentalni rajon, u koji se ubrajaju područje između 
Save i Drave s B·anijom i Kordunom. U tom rajonu uspjevaju u cijeloj Evropi 
poznati slavonski hrast, bukva, brijest i jasen te ostali lišćari. Od ukupno 
1,250.000 ha, kolika je površina ovog rajona, na šume otpada 27,2 posto ili 
836.000 ha. 

' Relativno je šumom najbogatije_ područje Gorskog Kotara i Like (vele-
bitske šume). To je u prvom redu rajon prebornih šuma četinjara, a od lišćara 
bukve. Od ukupne površine rajona na šume otpada 46,60/o ili 455,900 ha. 

Degradirarii krš Dalmacije, otoka, Hrvatskog Primorja i Istre pred
stavlja treći rajon. Na šumsko područje u ovom rajonu otpada 558.000 ha i 
35,5 posto ukupne površine, a li ovo su mahom degradirane šume i šikare. 
Ovaj treći rajon je_ s obzirom na drvo pasivan, dok su prva dva aktivna. 

Na kontinentalni rajon otpada gotovo 450/o svih šuma NR Hrvatske, dok 
nešto ispod jedne četvrtine leži u rajonu visokog krša. Gotovo 30"1o šumske 
površine otpada na degradirane šume ·trećeg rajona. 
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Ovo relativno bogatstvo NR Hrvatske šumom, kao i dobra kvaliteta 
drveta, stvorili su već odavno mogućnosti za razvi tak drvne industrije. Na
ravno da je primarno iskorištavanje šuma u cilju ogrjeva i zadovoljavanja 
raznih kućnih potreba s taro gotovo jednako kao i ljudska naselja u ovom 
kraju. Industrijsko iskorištavanje drveta, međutim, srazmjerno je kasno po
ćelo, premda drvna industrija predstavlja u NR Hrvatskoj jednu od najsta
rijih industrijskih grana. Do kraja XVIII. stoljeća šuma se eksploatirala u 
malom opsegu, i to uglavnom za potrebe ogrjeva i građe za vlastite potrebe 
okolnog stanovništva. S obzirom da je šume b ilo dovoljno u svim krajevima 
zemlje nije se razvila ni lokalna ni nacionalna trgovina drvom u većem 
opsegu. Osim obilja šuma, takvu trgovinu je otežavala, a ponekad i onemogu
ćivala, nerazvijenost saobraćaja, što naročito dolazi do izražaja kod drveta 
kao voluminoznog artikla. Nešto je više trgovina b ila razvijena u blizini 
Hrvatskog Primorja, i to za grad.nju brodova i za izvoz u Italiju ·i druge medi
teranske zemlje. Središte te trgovine b io je Bakarski zaljev. 

Kapitalistička proizvodnja, u obliku manufak ture, počela se bržim tem
pom i u većem opsegu razvijati od dvadesetih godina prošlog stoljeća. Vrlo 
brzo je zauzela prvo mjesto među svim ostalim industrijskim granama u 
Hrvatskoj . Putovi njenog razvitka identični su sa saobraćajnim putovima od 
Jadranskog mora prema Savi i Kupi, zatim n iz Savu, uz Dravu i Dunav,' a 
odatle uzvodno uz većinu pritoka ovih rijeka na hrvatskoj strani te uz neke 
pritoke na bosanskoj strani, prvenstveno Unu i Vrbas. 

Mogu se razlikovati uglavnom tri proizvodna rajona: Gorski Kotar, gdje 
većina proizvodnje otpada na četinjare, ali se proizvode i lišćari, prvenstveno 
bukva i javor. Drugi rajon obuhvaća Posavinu s obje strane Save, Moslavinu 
i južne obronke slavonskih gora. Treći rajon obuhvaća Podravinu, kao i sje
verni dio slavonskih planina. Ovdje se uglavnom proizvodi hrastova piljena 
građa, drvo za dužice i za gradnju brodova. 

Transport drvnih masa tz šume do pUana obavlja se često šumskim 
željeznicama. 



Zanimljivo je, da je za tadanje vrijeme savremena proizvodnja i trgo
vina drvetom započela jednim polufinalnim artiklom, t.j. hrastovim dužicama. 
Riječki poduzetnik L. A. Adamić, prvi je 1824. g. zainteresirao francuske proiz
vođače za našu hrastovinu i doveo ih u Hrvatsku. Od tada se proizvodnja 
hrastovih dužica širi vrlo brzim tempom i doskora zauzima vrlo veliki opseg. 
Vremenski bismo njezino širenje mogli prikazati ovako: 
1824. g. počele su se eksploatirati hrastove šume oko Karlovca; 
1930. g. proširila se eksploatacija do Siska; 
1830. g. počeli su se eksploatirati bosanski hrastici oko Une; 
1842. g. počele su se izrađivati hrastove dužice u Moslavini; 
1851. g. došle su na red šume brodske pukovnije; 
1851. g. doprla je eksploatacija šuma do Đakova; 
1860. g. počela je izrada francuskih dužica u šumama Petrovaradinske pu
kovnije. 

Istodobno razvija se i eksploatacija šuma u cilju izrade bačvarske građe 
za njemačko tržište dolinom rijeke Drave u unutrašnjosti Slavonije. Ova se 
proizvodnja vremenski širila ovako: 
1830.-1842. g. počelo se eksploatirati u Podgoraču (Našice) ; 

1850. g. radi se u okolici Osijeka, Komletincima i Bošnjacima; 
1850.-1860. g. prelazi se i u donju Posavinu; 

1956. g. izrađuje se njemačka bačvarska građa u Kutjevu. 
Razlog, zašto je industrijska proizvodnja drva u Hrvatskoj svoj prvi 

jači razvitak doživjela upravo u proizvodnji dužice, vjerojatno je taj, što je 
u to vrijeme specijalno kod francuskih trgovaca vladala velika potražnja za 
tim artiklom. šumski kompleksi u sredozemnim zemljama bili su uglavnom 
već iskorišteni, i zato je trebalo potražiti nove izvore. S druge strane ova 
proizvodnja ne zahtijeva nikakvih investicija sa strane kapitalističkog podu
zetnika, jer primitivni alat za proizvodnju posjeduju sami radnici. 

Pilanska proizvodnja, dakako u vrlo skromnom opsegu i gotovo isklju
čivo za lokalne potrebe, počela se razvijati ranije. Nije zabilježena godina 
osnivanja prve pilane, ali u nekim· materijalima se nalazi, da je to bilo 1651. 
godine u Cabru, a zatim u Lokvama 1685. g. U XVIII st. na ,eritoriju Gorskog 
Kotara postoji već sedam pilana s ukupno 41 konjskom snagom. Oko 1840. g. 
postoji 9 pilana s ukupno 121 konjskom snagom i kapacitetom prerade od 
16.200 kubnih metara. U deceniju 1850.-1860. godine porast je nešto brži, tako 
da u to vrijeme ima ui<upno 13 pilana, od kojih su 2 na paru s ukupno 122 
konjske snage i kapacitetom 21.200 .kubnih metara. 

U Hrvatskoj između Save i Drave u godinama između 1860. i 1690. 
ima 36 pilana, koje prerađuju prvenstveno hrastovinu. U to vrijeme (1860.) 
njihov kapacitet iznosi 42.000 m', ali je deset godina kasnije porastao na 125.000 
kubnih metara, a slijedećih 10 goruna, t.j. između 1882. i 1890. g. kapacitet 
pilana koje prerađuju samo hrastovinu iznosi 227.000 m'. Kod pilana, koje
prerađuju ostale Iišćare, kapacitet je u istom periodu porastao na oko 45.000 
kubnih metara godišnje, a kod četinjara, jele i smreke, za čitavu Hrvatsku 
na 73.000 m'. Interesantna je činjenica, da su vlasnici pilana koji prerađuju 
hrastovinu u Slavoniji mahom stranci, među kojima se nalaze i pojedini 
tamošnji feudalci, dok se među vlasnicima manjih pilana južno od Savc i 
Kupe, prvenstveno onih koje prerađuju četinjare, . gotovo isključivo nalaze 
hrvatska imena. 

Proizvodnja je za tadašnje prilike i kod pilanskih proizvoda a naročito 
kod izrade dužice, dosizala vrlo visoke vrijednosti. Vrijednost proizvede dužice 
1880. g. iznosila je oko 10,000.000 forinti, što je otprilike jednako, prema navo
dima profesora Mirkovića, koliko i godišnji državni budžet tadašnje Srbije, 
uključujući i izdatak za vojsku, a daleko veća od ukupnog budžeta za Hrvat
sku i Slavoniju, u koji vojska nije ulazila. Potkraj stoljeća na izradi duga 
i dužica bilo je u Hrvatskoj zaposleno oko 7.800 ljudi, od čega 7.500 radnika. 

Od,ostalih drvnih · artikala valja spomenuti i fabriku šibica u Osijeku, 
osnovanu 1856, g,, koja 25 godina kasnije prerađuje već 800 m' drveta, Dvije 
trećine njene proizvodnje namijeneno je za izvoz, dok se jedna trećina troši 
u zemlji. U Županji se 1882, g_ pomoću engleskog kapitala osniva fabrika hra
stovog taninskog ekstrakta, a njena proizvodnja poslije 15 godina iznosi već 
7.000 tona, Zaposleno je 245 radnika, U isto vrijeme u Slavoniji i Srijemu 
rade još četiri fabrike tanina. 1884, g, osnovana je fabrika namještaja u Vra• 
tima kod Fužina, zatim fabrika štapova ~ Bregani k;aj Samobora i t . d. 

,. 
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EXPORTDRVO U drugoj polovini XIX. stoljeća osn'vaju se na današnjoj tcrit<J~ij i 
NRH prva zaista velika drvna indus trijska poduzeća, kao sto su »Gutmann« 
( 1884) i »Našička« ( 1895), i to na području prostranih i bogatih f uma u 
Slavoniji. 

Ipak, tek period od početka dvadesetog vijeka pa do izbijanja svjet
ske privredne krize 1929. g., znači razdoblje ubrzane industrijalizacije. U to 
vrijeme osnivaJu se mnoga nova poduzeća, a već postojeća proširuju, a do
nekle i tehnički usavršavaju svoju proizvodnju. Strani kapital ulazi u većem 
opsegu u proizvodnju i preradu drva, i u periodu između dva rata gotovo sva 
značajnija poduzeća nalaze se u njegovoj interesnoj sferi. Osnovna karakt,~
ristika tadanjeg razvitka je nagli, prekomjerni porast mehaničke pr.::rad,:, dr
veta, pilanske industrije, koja ubrzo osjetljivo preraštava mogućnast §um.i, 
š to dovodi do smanjivanja i osiromašenja s obzirom na kvalitet naj•.-njednijih 
sastojina, u prvom redu hrastovine i četinj ara . 

Nekoliko brojaka će to rječito dokumentirati. 1890. g. na teritoriju bivše 
Hrvatske i Slavonije, dakle na području manjem od današnje NR Hrvat~kc•., 
bilo je na drvnom sektoru privrede ukupno 3.780 pogona s 12.420 z~1poslcnih 
radnika i službenika. Nije potrebno spomenuti, da su to u ogromnoj ,·cćini 
mala poduzeća, zapravo zanatske radionice. 1900. g. broj poduzeća iznesi 3.393 
sa 17.010 zaposlenih osoba, a 1910. g. registrirana su 4.569 poduzeća s 18.960 
radnika. Od ovog broja svega 109 poduzeća zaposlujc preko 20 radnika. Gl;ivna 
masa otpada na stolarske i slične zanatske radionice, a među spomenutih 109 
većih poduzeća pretežno se nalaze pilane. Godine 1900. postoje u s ,·crnu 93 
pilanska pogona, ali već 1910. g. njihov broj dos iže 162. Daljnji porast, r,;:i ro
či to poslije Prvog svjetskog rata, nastavlja se istim, nezdravo i štetno brzim 
tempom. 1933. g. imamo ih već 390. Najviša točka dostignuta je r:eposredno 
pred Drugi svjetski rat s ukupno 547 pogona. Instalirana pogonska snaga iznosi 
oko 24.000 HP, a godišnji kapacitet proreza oblovine dosiže 2,215.700 m' . 

•Exportdrvo« izvozi proizvode najvećih drvnih kombinata. Na slici pilana 
sa skladištem trupaca Drvno-inđustrijskog poduzeća D u r đ e n o v a c. 



Istu sliku ćemo dobiti, ako razgledamo nove insta lacije u razdoblju 
od 1919.-1940. g. U to vrijeme, prema podacima Dr. I. Vinskog, u privredu 
na području Hrva tske investirano je ukupno 23.838 mi!, din., odnosno pro
sječno godišnje 1.083,4 mil. din., računajući po cijenama ii 1938. g. Od tog 
iznosa na šumarstvo, koj e predstavlja bazu jedne od najjačih industrija u 
zemlji, otpalo je svega 1,7 posto, t.j. 414 mi!. din. ili prosj ečno godišnje 18,8 
mi!. din. Međutim, od ovog iznosa 360 miliona dinara ili 86,90/o investiranu 
je u izgradnju komunikacija, pri čemu opet lavlj i dio od 263 mil. din. otpada 
na šum ske željeznice. Samo 80 miliona din. uloženo je u nove ceste i puteve , 
a 17 miliona u vozni park. Na pošumljavanje j e izdano u svemu 20 miliona 
ctinara, ili 5 pos to ukupnih investicija za šumarstvo, u razne zgrade šumskog 
karaktera l3 miliona, ili 3,0 posto, a za uređenje bujica 18 miliona din., odno
sno 4,4 posto. Ovakva struktura investicija dokazuje, da je tadanjim invest i
torim a, u prvom redu s tranom kapitalu, bilo u prvom redu stalo do bezob
zirne eksploatacije šuma u svrhu zgrtanja profita a ne do pravilnog uzgoja 
i održavanja u cilju pot rajnog gospodarenja. Poznato je, da su šumske želje
zni~e ne prrjatetj šuma zbog svog privrem enog karaktera. Cim je, naime, 
j'edan · predio iscrpljen, gornji st roj se ,kida i prenosi na drugo mjesto, a 
šuma opet <,s taje nepr i stupačna ili polupristupačna. A upravo odnos između 
investicija za s tva rne svrhe uzgoja i investicija za eksploa taciju pokazuju 
ogromni nesrazmjer i za š te tu šuma. 

I investicij e u drvnoj industriji imaju sličan karakter. Glavni dio ulazi 
u pilansku mdustrij u , koja je i tako h ipertrofirana. U spomenutom razdoblju 
od ukupnih investicija na industriju, bez elektroprivrede i rudarstva, otpalo 
je 3.150 m iliona din., ili 13,3 posto. Pretežni dio, i to daleko pretežni, investiran 
je u prerađivačku industriju. Samo na tekstilnu i prehrambenu industriju 
o tpalo je gotovo 50 posto. Investicije u drvnu industriju iznosile su 190 miliona 
dinara, ili 6,10/o ukupnog iznosa novih investic ija u industriju. Struktura ovih EXPORTDRVO 

Uz željezničku prugu Zagreb-Rijeka smjcš ·e :- o Je ne:toliko drvnih poduzeća- Jz"Jledu 
ostalih ovamo spada l pilana Vrbosko, poznata po p : oizvodnji kvalttet_e pil;ene grade 

ir 

51 



1
/ , Izvoza drva od ukupno&' Izvoza FNRJ 

so 
____ .,,... 1/ , Izvoza »Exportdrva« od Izvoza drva lz FNRJ 

40 

so 
---✓ 

.,. __ 
,,,,.,,,, -------

2.0 

fO 

o 

1950 51 52 54 55 56 57 

Najveći dlo Jugoslavenskog Izvoza drva I drvnih proizvoda 
odvija se preko RlJeke, najvt?će Jugoslavenske Jadranske luke. 

;;2 

EXPORTDR.VO 

I 

I 

I 

I 

I 

I 

I 

I 

I 

I 

I 

I 

I 

I 

I 

I 

I 



EXPORTDRVO 

Pilane 

investicija, kao uostalom investicije uopće u tom periodu, pokazuje, da kapi
tal, i strani i domaći ulazi najradije u one grane proizvodnje, gdje je zbog 
manjeg učešća kvalificiranih radnika radna snaga jeftinija, gdje su zbog 
nižeg tehničkog sastava kapitala jeftinije investicije, a profiti veći. Od ulo
ženih 190 miliona dinara oko jedna trećina, t.j. 63 miliona, uloženo je u pilan
sku industriju. Ukupna raspodjela je slijedeća: 

Tvornica tanina 
Destilacija drva 
Impregnacija drva 
Tvornice ukočenog drveta 
Tvornice furnira 

63 mi!. din. 
17 mi!. din. 
10 mi!. din. 
20 mi!. din. 
18 mi!. din. 
20 mi!. din. 
11 mi!. din. Tvornice namještaja 

Tvornice olovaka 
Tvornice drvne ambalaže 
Ostala drvna industrija 

Artikal 
Piljena građa hrasta 
Piljena građa bukve 

6 mi!. din. 
5 mi!. din. 

20 mi!. din. 

Usprkos ovih, u odnosu na druge privredne grane niskih i pogrešno 
usmjerenih investicija, drvna industrija je ipak prije Drugog svjetskog rata, 
upravo kao i danas, uz prehrambenu i tekstilnu industriju predstavljala na} 
jaču industrijsku granu u Hrvatskoj. Crna metalurgija i ostala bazična indu
strija bile su tek u povojima, dok je drvna industrija raspolagala sa srazmjer
no za naše prilike dugom tradicijom, a što je glavno s obiljem prvoklasnih 
i lako pristupačnih sirovina. 

Neposredno pred početak rata 1939. g. njena je proizvodnja u osnovnim 
artiklima izgledala kako slijedi: 

Jeđ. mjere Količina 

000 m' 92,1 
000 m' 72 

· Piljena građa ostalih lišćara 000 m' 32,8 
PHjena građa četinjara 000 m' 172 
Piljeni pragovi m' 41.601 
Furnir m' 2.805 
šper-ploče m' 9.029 
Panel-ploče m' 1.491 
Sanduci m' 5.434 
Kućni namještaj gar. 1.794 
Ostali namještaj kom. 143.184 
Kuće, barake i dijelovi m' 918 
Parketi m' 11252 
Olovke 000 gross 38 
Izrađevine od pluta tona 120 
šibice sanduci (5.000 • kom.) 27.865 
štavila filter tona 6.615 
Impregnacija m' 22300 
Kalafonij i terpentin tona 30 
Proizvodi suhe destilacije drveta tona 9.127 I 

poslijeratni 

raz·vitak 

Tokom Drugog svjetskog rata sasma je uništeno 31 posto, a oštećeno , 
36 posto postojećih pogona, što znači, da je ratom neposredno pogođeno više 
od dvije trećine drvno-industrijskih pogona. Manje više slično .su prošle i 
ostale industrijske grane tako, da je 1945. g. politički oslobođena ·-zemlja eko
nomski predstavljala hrpu ruševina. Potrebe za obnovu-zemlje bile su ogrom
ne. Trebalo je što prije pokrenuti proizvodnju onih industrij skih grana, koJe 
su najvažnije za neposrednu obnovu, a osim toga, koje su se mogle staviti u 
pogon uz najmanje investicije ili ostala financij ska sredstva. Drvna 'indu-
strija bila je kao stvorena za tu svrhu: . 

Drvo je jedan od najvažnijih građevinskih artikala, u obnovi zemlje 
jedan od najpotrebnijih, a istovremeno predst~vlja prvoklasan izvozni artikal, 
u ono vrijeme naročito deficitaran i 'tražen na evropskim i ostalim., tržištima 
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· Zbog toga, premda je jedan od osnovnih ciljeva jugoslavenfr~ 
industrije uopće bila promjena strukture naročito u pogledu razmjene 
s inostranstvom, a to u punoj mjeri vrijedi i za drvnu industriju, ipak 
se ta promjena nije u početku mogla striktno niti u većoj mjeri provo
diti. Potrebe u zemlji i inostranstvu bile su ogromne i hitne, trebalo ih 
je u što kraćem roku i u što većoj mjeri zadovoljiti. Zbog toga drvna 
industrija Hrvatske prvih godina poslije Oslobođenja ne pokazuje zna
čajnih promjena u strukturnom pogledu. Proizvodnja se forsira prven
stveno s obzirom na potražnju, a to u ono vrijeme znači kvantitativno. 
JJpravo zbog toga ona zadržava istu, možda s ekonomskog stanovišta jo.š 
·lošiju strukturu nego prije rata. Vrlo oštro prevladavaj u proizvodi niskog 
'štepena uloška radne snage, piljena gradja, pragovi i slično. Ipak, već :,e 
u to vrijeme polažu temelji jedne nove industrije, koja će ~e u struktur
nom pogledu bitno razlikovati od predratne. Pristupa se smanjivanju 
kapaciteta pilanske prerade, naročito neracionalnih pogona, a investicije 
se usmjeruju u pravcu povećavanja proizvodnje finalnih proizvoda. Po
dižu se nove fabrike, proširuju i moderniziraju stare, tako da poslije 
nekoliko godina struktura drvne industrije u NRH poprima bitno drug3-
čiju sliku. 

Na slijedećoj tabeli prikazano je stanje proizvodnje nekoliko osnov
nih art~ala u 1939., 1950., 1953. i 1958. godini po količini i u indeksnim 
brojevima razvitka, g.dje je kao baza uzeta proizvodnja 1939. godine. 

1939. 1950. 
Artiltal .,. indeks '!, 

P ilj ena gradja hrasta 000 m3 92,1 100 157,6 

Piljena gradja bukve 72 100 174 

Piljena gradja ost. 'lišć. 32,8 100 62,1 

Piljena gradja četinjara 172 100 392 

Furnir mS 2805 100 7107 

šperploče m3 9029 100 7525 

Panel-ploče m 1491 100 3896 

Namještaj kuć. gar. 1794 100 20353 

šibice sanduk .od 
(5000 komada) 27865 100 77188 

Namještaj škol. i kane. 100 54706 

Namještaj ostali koon: 143184 . 100 385587 

Parketi m3 11252 100 19238 

Olovke 000 grossa 38 100 106 

Stavila FT 6615 100 5496 

Proizvodi suhe 
destilacije drveta 9127 100 7154 

Prednja tabela pokazuje nam dvoje. U prvom redu očituje se napor, 
1,rnji je ova gr,ana privrede od 1949-1952. morala podnijeti, da bi proizvela 
nO'Vo[jne količine za izvoz. Naravno da to vrijedi u prvom redu za 
onu proizvodnju, gdje je takvo forsiranje bilo moguće, dakle za pil3nsku 
preradu i tada postojeće finalne kapacitete, a bilo je moguće uvesti rad 
u više smjena. Indeksni brojevi za tu godinu pokazuju nam vrlo visoke 
vrijednosti za svu piljenu gradju, što je zapravo bilo iznad godišnjeg 
prirasta, osim kod bukove piljene gradje. 1953. godina obično se smatra 
godinom, u kojoj je barem približno došlo do uravnoteženja sječe s pri
rastom, pa je zbog toga i proizvodnja piljene gradje na znatno nižem 
nivou nego li 1950., ali, osim kod hrastovine, još uvijek iznad proizvodnje 
posljednje predratne godine. Kod finalnih proizvoda opaža se daljnje 
povećanje proizvodnje. 1957. godina konačno pokazuje proizvodnju, koja 
u odnosu na sirovinsku bazu ne premašuje mogućnosti šuma u NRH. 
Hrastovina se otprilike nalazi na predratnom nivou, piljena gradja četi
njara oko 100/o ispod toga, dok je proizvodnja piljene gr,adje bukve pov!:
ćana za gotovo 2,5 puta, a ostalih 1išćara za 1,5 puta. 
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1953. 19:i7. 
indeks .,. inđeks .,. indi ks 

171,1 83,8 91,0 90,2 9'i\3 

241,7 131, 181,9 175 24~.o 

189,3 41,2 125,6 50,2 153,0 

227,9 281 163,4 154 89,5 

253,4 6164 219,7 5395 192,3 

83,3 7920 87,7 8182 90,6 

261,3 319.5 214,3 5347 355,G 

1134,5 18031 1005,0 16552 922,5 

277,0 50909 162,7 56627 203) 

10272 24074 

269,3 540203 377,3 1Z65322 883 

171,4 18690 166,1 27722 246,4 

278,9 223 585,8 322 847,4 

83,1 6325 Đ5,6 7543 114,Đ 

78,4 5853 64,1 5907 €4,7 
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sh-uktura 

proinodnje 

Drugo što nam pokazuje ova tabela je promjena strukture u proi
zvodnji drvne industrije. Ona se doduše ne vidi u procentima strukture 
po vrijednosti proizvodnje pojedinih artikala, jer je dana u količinskim 
jedinicama, ali se jasno vidi iz indeksnih brojeva proizvodnje svak:ig 
pojedinog artikla u odnosu na 1939. godinu. Za piljenu gradju .smo već 
kazali, da je porasla proizvodnja bukovine i ostalih lišćara, a u padu je 
proizvodnja četinjara. Finalni proizvodi iskazuju daleko veće indeksne 
vrijednosti. Osim šper-ploča, kod kojih je proizvodnja iz vanekonomskih 
razloga manja (zbog teritorijalnih promjena otpala je tvornica u Mitrv
vici), svi o,tali finalni proizvodi pokazuju vrlo visoki porast prema 1939. 
Tako je, na primjer, proizvodnja furnira porasla gotovo n,1 dvostruko, 
a panel-ploča za više nego 3,5 puta. Kućni 11amještaj u garniturama po
rastao je za više nego devet puta. Ovdje je, medjutim, potrebna jeda;i 
primjedba. U 1939. g. uračunata je samo indµstrijska proizvodnja, koja 
je bila vrlo malena, jer je daleko pretežni dio· otpao na zanatske radio
nice. Poslije rata, međutim, upravo spajanjem mnogih ovih zanatskih 
radionica, nastale su neke fabrike i uopće odnos u količini i vrijednosti 
proizvodnje između industrije i zanatstva osjetljivo se izmijenio u koriat 
industrijske proizvodnje- Komadni namještaj porastao je gotovo za 9 
puta, proizvodnja parketa za oko 2,5 puta, proizvodnja olovaka za· 8,5 
puta, a šibica na više nego dvostruko. Ovakav nzvitak nije svojstven 
samo proizvodnji u NRH, već je karakterističan za čitavu drvnu indu
s triju u FNRJ. 

11 1lj ena graCla - složen:i u vltlovc - lzvrgava se prije prodaje prirodnom sušenju. 

EXPORTDRVO Struktura proizvodnje bitno se mijenja i 1956. godine već prevla
davaju u ukupnoj proizvodnji i u FNRJ i u NRH proizvodi višeg stepena 
prerade, kao što je to vidljivo iz donjih podataka. 

Piljen a gra dja . 
Polufinalni d rvni proizvodi 
Finalni drvni proizvodi 
Proizvod.i ple tars tva i pluta 
Kemij ski proizvodi 
Impregnacija drve.to. 

FNRJ 
44,60/o 
19,1 
24,9 
1,2 
6,7 
3,5 

NRH 
39,50/o 
16,5 
28,8 

0,6 
. 9,3 
5,3 

100,0 100,0 

Učešće pojedinih narodnih republika u ukupnoj vrijednosti poka
zuje, da se na prvom mjestu nalazi NR Hrvatska, na koju otpada 32,50/o, 
slijedi NR BiH s 26,40/o, a malo iza nje NR Slovenija s 25,1 O/o. Na NR 
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U poslijeratnom periodu na 
•Exportdrvoc otpada 86'/, 
sveukupnog izvoza parketa 
Iz Jugoslavije. 

Grafički prikaz učešća pl• 

!Jene građe tvrđih lišfara u 

ukupnom izvozu drva. 
•--+---+---,>------1----+---+----+----+----1----

<950 52 S4 

Srbiju otpada 130/o, na NR Cn]U Goru 1,7°/o, a na NR Makedoniju l,4°iu 
ukupne v rijednosti proizvodnje drvne industrije u našoj zemlji. 

Da bi jasnije došao do izražaja napor· drvne industrije NR Hrvatske 
u qkviru čitave zemlje, dajemo tabelu, u kojoj su za iste artikle i za iste 
godine, kao i u ranijoj tabeli, iskazani procenti učešća u proizvodnji 
cijel_~ Jugosl~vije. Indeksni brojevi pokazuju nam kr~ta:nje toga učešća, 
njegovo .povećava.nje ili smanjivanje u od.nosu na 1939. g, 
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1939. ,,, 
Hr. piljena gradja 86,9 
Fluk. piljena gradja 42,3 
Ost . lišć. gradja 69,5 

Piljena gradj a četinj. 11,1 
Furnir 55,5 
$per-ploče 67,6 
Panel-ploče 50,4 
Namještaj kućni 12,4 
Na.mještaj kane. školski 
Namještaj ostali 50,4 

Prurketi 79 
Olovke 100 
Sibi<:e 75,6 
Stavila 59,6 
Proizv. suhe destilacije 22,3 

EXPORTDRVO 

1950. 1953. 1957. 
Indeks ,,, indeks ,,, indeks "' 1ndeks 

100 82,4 94,8 88,5 101,8 77,4 89,1 
100 43,5 102,8 47,6 112,5 41,6 98,3 
100 68,6 98,7 53,2 76,5 56,0 80,6 

100 17,3 155,8 17,2 154,9 12,7 114,4 
100 79,6 143,4 46,4 83,6 27,6 49,7 
100 53,8 ')9,6 51,3 75,9 28,8 42,G 
100 38,9 77,2 36,4 72,2 31,5 62,5 
100 36,4 293,5 29,1 234,7 15,3 123.4 

38,2 22,0 21,5 
100 48,7 96,6 42,9 85,1 46,l 91.5 
100 78,8 ~9,7 86,9 110,0 66,5 84,2 
100 100 100,0 100 100,0 100 100,J 
100 74 8 98,9 74,8 98,9 70,8 93,6 
100 67,7 113,6 64,4 108,0 67,8 113,7 
100 21,7 ~7,3 21,2 95,1 23,2 104.0 

Iz gornjih brojki možemo zaključiti, da je s iznimkom proizvodnje 
olovaka i šibica, najveće učešće NRH u piljenoj gradji tvrdih lišćara. 
Kod piljene gradje hrasta i ostalih lišćara (osim bukve) na NR Hrvatsku 

Skladište Tvornice furnira u Slavonskom Brodu. 

37 



otpada vise od polovice ukupne proizvodnje, a kod hrastovine čak više 
od 3/4. I u proizvodnji bukovine NR Hrvatska stoji na prvom mjestu, a 
njeno se učešće posljednjih godina kreće nešto preko 400/o. 

Kod raznih ploča i furnira proizvodnja u NR Hrvatskoj nadmašuje 
jednu četvrtinu. Kod parketa na NR Hrvatsku danas otpada oko dvije 
trećine ukupne proizvodnje. U kućnom namještaju, računajući u garni
turama izrađenih soba, učešće Hrvatske nije veliko, ali kod stolica i osta
log komadnog namještaja stoji ponovno na prvom mjestu, približujući se 
gotovo polovici ukupne proizvodnje u zemlji. 

Indeksni brojevi pokazuju nam tendencu smanjivanja učešća NR 
Hrvatske u odnosu na 1939. godinu kod većine artikala. Na sektoru pi
ljene građe ovo se opadanje primjećuje kod svih artikala, osim kod 
četinjara. 

Naročito naglo opada učešće u proizvodnji furnira, koje se više 
nego prepolovilo u odnoou na 1939. godinu, kao posljedica otvar3nja no
vih pogona u ostalim Narodnim republikama. 
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Ovakvo kretanje učešće u pravcu .smanjivanja potpuno je razumljivo. · 
1939· godine današnje područje NR Hrvatske bilo je razvijenije s obzi
rom na drvnu industriju ·od područja ostalih narodnih republika, osim 
NR Slovenije. Zbog >toga je poolije Oslobođenja više pažnje moralo biti 
ukazano drugim narodnim republikama, u prvom redu Bosni i Herce
govini, koja osim toga ima najjaču sirovinslru bazu. 

Ali, indeksni brojevi pokazuju nam još jednu činjenicu, a to je, da . 
: je u najtežim godinama upravo industrija NR Hrvatske, kao najrazvije
nija, :morala preuzeti' najveće obaveze u forsiranoj proizvodnji Te go
·dine njeno je učešće kod gotovo svih najvažnijih proizvoda· veće, nego 
.što je bilo 1939. godine, a od tada ,pokazuje lagano opadanje. 

Sv.e dooada izneseno govori o važnosti diwne industrije u NR Hr
vatskoj i čitavoj Jugoslaviji, ne samo u odnosu na ostale i ndustrijske 
·grane, vee i u odnosu na privredu zemlje kao cjelinu. · 
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izTOZ Ovako jaka materijalna baza u apsolutnim veličinama jugoslaven-

udfo 

,,exportdrTa0 

u lzTozu 

fnrj 

EXPORTDRVO 

skih razmjera, a naročito u odnosu na većinu drugih industrijskih grana. 
koje su se nalazile na nižoj stepenici <razvitka, morala je snositi glavni 
dio jugoslavenskog izvoza, naročito u godinama, koje su iz ekonomskih 
ili političkih razloga bile teš~e i kritične. Proizvodi poljoprivrede i sto
čarstva, koji su prije rata uglavnom zauzimali prvo mjesto u izvozu, 
gube taj položaj, možemo reći, definitivno. Porast stanovništva, indu
strijalizacija zemlje, jak porast potrošnje u vezi s brojnijim stanovnl
štvom i podizanjem standarda života širokih radnih masa, zaostajanje 
poljoprivrede u općerrt tempu·: privrednog razvitka u zemlji i nekoliko 
sušnih godina - sve to onemogućuje stalan i obiman izvoz ovih proi
zvoda. što više u nekim• godinama uvoz poljoprivrednih proizvoda osjet-
ljivo nadmašuje r{jlhov izvoz .. · . . 

Već smo vidieli da je dryo i prije rata bilo jedan od glavnim izvoz• 
nih artikala, a to.:sv9j_e ·mjesro ·~adržalo je i danas. Ipak, postoje velik~, 
kvalitetne razlike .'u Stfl.tkturi tog izvoza. · 

. . . 

U prvim godinama pos)ije Prvog rata oblovina predstavlja vrlo 
važan izvozni artikalv'premda, i' tada prvo mjesto pripada piljenoj građi. 
Polako se taj odnos ·mijenja,' oštro u korist p:roizvoda pilanske industrije, 
na koje otpada već.i' dio }lkupnog izvoza, jer još uoči Drugog svjetskog 
rata finalni proizvČ>:<Wzauzimaju vrlo skromnu poziciju u izvozu drveta. 
Izvoze se uglavnom ~t:i:~qvite količine parketa, furnira i nešto savijenih 
stolica. Promjeno,m. . s'trukture· u · proizvodnji· mijenjala se i struktura 
izvoza. Samo što .je·.)~mpo ove promjene kod izvoza, naročito posljednjih 
godina, osjetljivo ,'bržL · · . ,. . 

Govoriti o kretanju izvoza drva i drvnih proizvoda iz FNRJ poslije 
1945. godine, o problematici kod 'izvoza, o poteškoćama i uspjesima, zna-~i 
govoriti o djelovanju i radu »EXPORTDRVA«. Kroz posljednjih deset 
godina, zapravo od svog postanka, »Exportdrvo stalno predstavlja naj
jače i najuspješnije izvozno poduzeće na sektoru drveta. Kroz prizm,i 
njegovog djelovanja mogu se sagledati naša pregnuća za pojačanjem 

pozicija na ranijim jugoslavenskim tržišti_ma, borba za osvajanjem novih, 
uočljiva su nastojanja za što užim povezivanjem, zapravo integriranjel/1, 
proizvodnje •i izvoza u jednu. cjelinu u cilju povećanja i kvalitetnog po
boljšanja izvoza. l{onačno, upravo u poslovanju »Exportdrna« . najsnaž
nije dolazi do izražaja promjena strukture našeg izvoza drveta- Najizra-

. zitije dolazi do izražaja zbog toga, jer je »Exportdrvo« sve do pred neko
liko godina bilo i u zemlji i u svijetu poznato upravo kao izvoznik tvrde 
piljene građe, a od finalnih proizvoda, parketa i furnira. Danas međutim, 

kao što ćemo vidjeti, učešće finalnih proizvoda u njegovom izvozu vrio 
je snažno, a relativna važnost izvoza »Exportdrva« u okviru izvoza iz 
Jugoslavije nije ništa . manja od finalnih proizvoda, nego što je kod pi
ljene građe . 

Zbog- toga ćemo ru razmatranju izvoza drva i drvnih proizvoda iz 
Jugoslavije paralelno dati i brojke izvoza »Exportdrva«. 

Postanak »Exportdrva« vezan je za organizacione promjene u našoj 
vanjskoj .'trgovini, kao sastavni dio promjena u rukovođenju privredom 
uopće. Ka~ što je poznato, u prvim godinama poslije Osloboc1enja ruko
vođenje privredom, dakako i vanjskom trgovinom, bilo je centralizirano, 
Na sektcini drveta postoja'lo je jedno jedino izvozno poduzeće. Uvođenjem 

novog privrednog sistema, t. j. prijelazom na der.entr:i.1izaciju u privredi. 
napušten Je i dotadanji način poslovanja u vanjskoj trgovini i osnovano 
vrše izvc:>znih poduzeća. Taclia . je 1948. godine osnovano i »EXPORT
DRVO« kao poduzeće ,repll'l:>ličkog !karaktera za izvoz proizvoda drvne 
industrije. Istodobno osnovano je srodno poduzeće za izvoz šumskih 
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Ukupni 
Godina izvoz 

FNRJ 

1950. 47.586 

1951. 55.102 
1952. 73.958 
!953. 55.794 
1954. 72.113 
1955. 76.976 
1956. 97.011 
!957. 118.533 
1958. 132.358 

0 za 9 g. 81.048 

SldJc l đrugl sportski rekviziti upotpu

njuju izvozni asortiman •Exportdrva• 

proizvoda, pod nazivom »Exportšuma«. Početkom 1949. g . izvršena je 

fuzija obiju poduzeća pod današnjim nazivom - »Exportdrvo« poduzeće 

za izvoz drva i drvnih proizvoda - sa sjedištem u Zagrebu. U prvoj fazi 

svog poslovanja poduze<:e je bilo ovlašteno da obavlja i poslove uvoza 

artikala potrebnih u šumskoj proizvodnji i industrijskoj preradi drveta. 

Poslije ove kratke devijacije u organizaciona područje vraćamo se 

osnovnoj temi, t. j. izvoz:u drva iz FNRJ. 
Spomenuli smo, da je i prije izvoz drva zauzimao jednu od vodećih 

pozicija u jugoslovenskom izvozu- U tom su periodu drvo i drvni proi

zvcx:li učestvovali u ukupnom izvozu s 380/o po težini, a 200/o po vrijed

nosti. Dakako da je procent učešća varirao u pojedinim godinama, a 

njegova donja i gornja granica bile su: po količini 23 i 540/o, a po vrijed

nosti 14 i 300/o. 
Jednaki procent otprilike zadržava izvoz drva u ukupnom izvoza 

i poslije Oslobođenja, a drži ga i danas. 
Na slijedećoj tabeli prikazan je ukupan izvoz iz FNRJ, zatim izvoz 

drva i drvnih proizvoda iz čitave zemlje i izvoz »Exportdrva« s odgova

rajućim procentima učešća. 

Izvoz drva FNRJ Izvoz •Exportdrva• 

' /, od 'I, od 

vr;jed- ukupnog Vrijed-
ukupnog izvoza 

nost izvoza nost 
izvoza ukupnog 

FNRJ drva FNRJ 
FNRJ 

15.860 33,3 5,684 35,8 11,9 
16.910 30,7 6,254 35,8 11,9 
14.014 18,9 4,356 31,l 5,9 
17.285 31,0 4,384 25,4 7,8 
16.469 22,8 4,014 24,4 5,6 
17.431 22,6 4,731 27,1 6,1 
17.213 17,7 5,448 31,6 5,6 
20.828 17,6 6,311 . 30,3 5,3 
19.761 14,9 6,142 · 3r,1 4,6 

17.307 21,3 5,258 30,4 6,5 

Za 1958. g. podac.i za FNRJ privremeni. EXPORTDRVO 
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Kao što se vidi, prosječan izvoz od 1950. do 1958. godine zapravo je 
nešto veći od pr05ječnog izvoza između dva rata. Ukupan izvoz poka
zuje tendenciju povećavanja, ali procent učešća obrnutu tendenciju, t. j . 

opadanja. To je rezultat ekonomskog jačanja zemlje u vezi s industrijali
zacijom, što je osposobilo druge industrijske grane, da znatnije učestvuju 
u vanjskoj trgovini. Pojava popuštanja ukupnog izvoza po vrijednosti 
u 1952. godini zapravo je naličje suviše forsiranog izvoza ranijih godina. 
Međutim, od tada se izvoz na mnogo čvršćoj bazi stalno povećava, tako 
da je devetgodišnji prosjek već iznad godina 1950. i 1951. 

Sličnu tendencu kretanja ima i izvoz »Exportdrva«, samo što je na

por izvršen u spomenutim godinama bio još veći nego kod FNRJ kw> 

cjeline. U to je vrijeme na »Exportdrvo« otpadalo 36, odnosno 37 posto 

ukupnog izvoza drva iz zemlje, odnosno 12 posto sveukupnog izvoza. Pro
cent učešća u ukupnom izvozu pokazuje pad počev od 1952. do 1951. 

godine, ali tada ponovo raste, a posljednjih godina ustaljuje se na nivo•L 

između 30 i 32 posto. Prosjek za čitav ovaj period iznosi 30,4°/q_ Naravn,J 

da procent učešća »Exportdrva« u sveukupnom izvozu iz naše zemlja 

pokazuje istu tendencu opadanja, koju smo vidjeli kod izvoza drva i 

drvnih proizvoda uopće-

Galanterija - razni sitni proizvodi 

za potrebe domaćinstva - pred

stavljaju značajnu stavku u Izvozu 

EXPORTDRVO 
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Analiza ukupnog izvoza drva i kod FNRJ i kod »Exportdrva« po
kazuje slične tendence. Procentualno najveće učestvovanje· pokazu:ie 
piljena građa lišćara, uzeta kao cjelina. Razlika je u tome, što kod ukup
.nog izvoza iz čitave zemlje na pilj('nu građu lišćara za period od 1950. do 
1958. godine otpada 30,60/o, dok je kod »Exportdrva« s obzirom na struk
turu šumskog fonda, koji čini sirovinsku bazu njegovog izvoza, taj po
stotak daleko veći i iznosi u prosjeku 49,80/o, ili oko 500/o. U oba slučaja 
kod izvoza tvrde piljene građe opaža se tendenca opadanja učešća u 
ukupnom izvozu, makar izvoz po vrijednosti ne pokazuje te tendencc 
Razlog takvom kretanju je porast izvoza ostalih, u prvom redu finalnih 
artikala. Kod izvoza FNRJ učešće piljene građe lišćara pokazuje najveću 
brojku 1950. godine s 34,70/o, dok je u 1958. godini taj procent pao Il'i 

ravnih 30. Kod »Exportdrva« se ista tendenca odražava na nešto višem 
nivou. I ovdje je najveće učestvovanje bilo 1950. godine, kada je ocl 
·ukupnog izvoza »Exportdrva« na tvrde lišćare otpalo 600/o. Taj procent 
sa stanovitim prekidima ,pokazuje tendencu smanjivanja, tako da 1958. 
godine . iznosi 42,20/o. Interesantno je napomenuti, da vrlo slične brojke 
pokazuje i kretanje izvoza •lišćara »Exportdrva« u ukupnom izvozu ovih 
artikala iz Jugoslavije. I ovdje ,prosjek za minulih devet godina iznosi 
49,40/o, dakle gotovo jednako procentu, koji izvoz Iišćara predstavlja u 
ukupnom izvozu »Exportdrva«. Najvišu točku kod lišćara imamo 1952. 
godine, kada je »Exportdrvo« izvezlo gotovo 630/o ukupnog izvoza lišćara 
iz zemlje. Od tada procent učešća stalno pada, tako da 1958. godine »Ex
portdrvo« sudjeluje u ukupnom izvozu lišć:i.ra sa 43,60/o. 

54 55 56 57 .se 

Grafitki prikaz ulešća piljene gra-

4e četinjara ·u ukupnom izvozu drva 

Kretanje izvoza piljene građe četinjara pokazuje na prvi pogled 
sličnu, ali u biti ipak drugačiju sliku- Sve do 1954. godine izvozili smo 
preko naših stvarnih mogućnosti, tako da je do te godine vrijednost 
izvoza piljene g,rađe četinjara iz FNRJ bila veća od vrijednosti izvoza 
Jišćara . . Tek 1954. godine prvi puta liščari premašuju po vrijednosti četi
njare. Od tada ·u skladu_sa -stanjem naših šuma i velikom potražnjom u 
zemlji naglo opada _izv~z piljeh~ građe četinjara, tako da 1958. godine 
na četinjare otpada 12,60/o ukupnog izvoza drva iz FNRJ, prema 30°1, 
koliko otpada· na lišćare. U prqsjeku za navedeni period na piljenu građu 
četinjara otpalo je· 28°/o, dald~. približno ,isto ikoliko L na piljenu građu 
!išćara. Naravno da će se slijedećih godina _taj . odnos sve više. mijenjati 
u korist piljene građe Jišćar.a; 



Kod »Exportdrva« je od 1950. do 1958. izvoz četinjara učestvovao s 

13,50/o u ukupnom izvozu poduzeća , a s 14,60/o u ukupnom izvozu piljene 
građe četinjara iz zemlje. I ovdje imamo j ednaku tendencu kretanja, jer. 

dok su četinjari godine 1951. iznosili 23,2n/o ukupnog izvoza »Expor-t
drva«, dotle je 1957. godine taj procent iznosio 10,60/o a u 1958. godi:-,i 

slijedi daljnji pad na 7,30/o. 

r Dječje i televizijske stol~ce ·_ proizvocl DIP~a Ourdenovac 

·uzevši ukupno piljenu građu, <lakle i lišćare i četinjare, pokazuje 
se, da ona još uvijek predstavlja najvažniji izvozni artikal llaše zemlje 

na sektoru drveta. U prosjeku· je od 1950. do 1958. na piljenu građt:. ot
palo 58,60/o čitavog izvoza, ali njena važnost u izvozu opada, jer 1953. 

godine iznosi ukupno 42,60/o. Najvišu točku dosegla je 1951- godine sa 760/o. 
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Grafički prikaz učešča prostornog 

drva u ukupnom Izvozu drvnih 

proizvoda 

Kod izvoza »Exportdrva« piljena građa igra još veću ulogu. U spo
menutom vremenskom razdoblju na nju je otpalo 63,3°/o, ali 1958. godine 
na primj.er samo 49,50/o. Sigurno je, da će piljena građa još dugo pred
stavljati jedan od naših najvažnijih drvnih artikala na stranim tržištima, 
ali će se njeno učešće stalno smanjivati zbog ,povećanja učešća finalnih 
proizvoda. Ploče i furnir, koje možemo ubrojiti u finalne proizvode nižeg 
stepena obrade, pokazuju obrnutu tenrlencu kretanja, Ovdje imamo kon
stantan porast izvoza po ukupnoj vrijednosti i porast po učešću u ukup
nom izvoz;u drva. 1950. godine u izvozu iz čitave zemlje na ove artikle 

· otpalo je 1, 70/o, dok je u 1958. godini taj procent porastao na _5,20/o, a 
ukupna vrijednost po prvi puta premašila jednu milijardu deviznih di

. nara. Prosječni procent učestvovanja od 1950. do 1958. iznosio• je 3,20/o. 

Izvoz ·ovih artikala kod »Exportdrva« ne pokazuje takav pravac 
kretanja. Osim trogodišnjeg razdoblja, od 1952 do 1954, izvoz se stalno 
održava na otprilike istoj visini. Posljedica toga je pad učešća >Export
drva« u ukupnom izvozu furnira, šperploča i ostalih ploča. Do 1953. go
dine »Expoz,tdrvo« je izvozilo preko polovice ukupnog izvoza, ,ali · 1958. 
pa i 1957. godine njegovo učešće tek nešto premašuje jednu četvrtinu. 

Za čitavo ovo vremensko razdoblje procent »Exportdrva« iznosi .38,50/o. 
Ovdje moramo spomenuti, da su ikod ploča -uračunate :lesonit i druge 
vještačke ploče, koje se na teritoriji NR Hrvatske zasada još uopće ne 
proizvode, a »Exportdryo« ih ne izvozi• 

parketi Drugi finalni artikal nižeg stepena obrade jesu parketi. Kretanje 
njihovog izvoza neravnomjerno je, ali ukupno uzevši, ipak pokazuje ten
dencu povećanja. Od 1950. do 1958. ,prosječno je iz naše zemlje izvezeno 
parketa u vrijednosti do 230 miliona dinara, što predstavlja 1,30/o ukup
nog izvoza. Najveći izvoz postignut je 1956. godine s 416 miliona dinara, 
odnosno 2,40/o učešća. U ovom artiklu »Exportdrvo« je daleko najjači 
izvoznik iz zemlje, i procent njegovog učešća u čifavoin r'azdoblJ°u izno1i 
860/o. I ovdje, međutim, opažamo tendencu.opadanja izvoza, jer,.dok je na 
p rimjer 1950. godine »Exportdrvo« izvezlo 97,80/o ukupnog izvoza i,z ze
mlje, u 1958. godini taj je procent pao na 72,20/o. Takvo kretanje rezultat 
je otvaranja pogona u drugim narodnim republikama. Od ukupnog izvoza 
»Exportdrva« na paTkete je otpadalo između 1,80/o 1951. do 6,60/o godine 
1956. Godine 1958. parketi su učestvovali sa 4,50/o ukupnog izvoza »Ex
portdrva«, a u razdoblju od 1950. do 1958. godine s 3,80/o. 
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Najpozitivniji razvitak pokazuje izvoz namještaja uzetog ukupno, namještaj 
dakle namještaja u garniturama, pojedinačnog namještaja i stolica. Još 
1950. godine ukupni izvoz ovih artikala nije dosegao niti pedeset miliona 
dinara, a i 1951. godine tek je neznatno premašio ovu svotu• Od tada 
počinje brži porast izvoza, ikoji naročito dolazi do izražaja od 1954. go-
dine. Te godine i uvoz namještaja već gotovo dostiže iznos od 650 miliona 
dinara. Slijede(:e godine raste za čitavih 300 miliona dinara, a 1956. go-

dine osjetljivo premašuje iznos od jedne milijarde. 1957. godine pribl:-
žuje se već svoli od dvije milijarde dinara, a u prošloj 1958. godini dosiže 
svoju rekordnu brojku od 2,480 hiiliona dinara. Isto tako naglo raste 1 
procent njegovog učešća u ukupriom izvozu drva iz zemlje. 1950. i 1951. 
godine iznosio je 0,3 odnosno 0,40/o, zatim skače na 1,6, 2,2 posto i t. d. 
1957. godine iznosi već 9,1 posto, a 1958. godine 12,5 posto. Prosječni 
procent za čitavo ovo razdoblje izno.si 5,10/o. 

Izvoz raznih vrsta namještaja - garnitura - poka„ 
kuje u posljednje vrijeme sve pozltlvnljl razvita k , 
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Jednaku sliku pokazuje i izvoz namještaja sa strane »Exportdrva,,. 
Od 28 miliona dinara, koliko je iznosio 1950. godine, skočio je u 1954. 
godini već na preko 200 miliona dinara, u 1957• godini na preko 600 mi
liona dinara, a 1958. godine iznosio je 810 miliona 643 hiljade dinar3. 
Time je procent učešća namještaja u izvozu »Exportdrva« porastao s 
0,50/o u 1950. godini . na 13,20/o u 1958. godini, što zapravo znači, da je 
izvoz namještaja u okviru »Exportdrva« ra.~tao brže nego u relacijama 
čitave zemlje. 

Značajno je i ucesce »Exportdrva« u izvozu namještaja iz FNR.J 
Do 1953. godine na »Exportdrvo« je otpala apsolutna većina izvoza, jer 
se tada radilo uglavnom o izvozu stolica od savijenog drveta, a najve~i 
kapaciteti za taj artikal nalaze se na području NR Hrvatske. Od tada 
procent učešća pokazuje tendencu pada, zapravo stagnacije na određP.
nom postignutom nivou. Kroz čitav ovaj period na »Exportdrvo« je 
otpalo 35,90/o ukupnog izvoza namještaja iz zemlje. U 1958. godini taj je 
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CI3.govaonica - pro!zvod DIP-a Virovitica 

procent iznosio 32,70/o. Ranije smo spomenuli, da je u · ukupnom izvozu 
drva iz naše zemlje »Exportdrvo« u periodu od 1950. do 1_9~8. g. ·uče

stvovala s 30,40/o, a 1958 s 31,1 O/o. Sada vidimo,"da Je procent -učešća na: 
mještaja u ukupnom izvozu namještaja iz zemlje ,veći i 'za "či'fav period 1 
za 1958. godinu. To znači, da je »Exportdrvo« sv~ju preorijentaciju ·n·a 
izvoz finalnih proizvoda dosada izvršilo u najmanju ruku jednako · 
uspješno kao i ostala poduzeća u zemlji. Od šumskjh ,proizvoda osvrnut 
ćemo se samo na prostorno drvo, na koje uostalom otpada ogromna ve~ 
ćina tih proizvoda. Izvoz prostornog drveta, dakle celuloznog i ogrjevnog 
drveta, pokazuje vrlo neravnomjerno kretanje. Nema niti određene ten- . 
dence porasta, a niti pada, ako ne uzmemo u obzir dvije naročito po- · 
voljne godine 1956· i 1957. To ništa ne iznenađuje, jer se prostorno drvo 
izvozi u svega tri do četiri zemlje, i u slučaju, da su ta tržišta zasićena 
ili pokazuju manju potražnju nema mogućnosti preorijentacije na (!ruga· 
tržišta. Ipak prostorno je drvo u izvozu iz naše zemlje stalno imalo, a i 
danas ima, vrlo važno mjesto. Njegov prosječan izvoz kroz spomenuti pe
riod približava se svoti od tri milijarde dinara. U izvozu »Exportdrva« 
učešće prostornog drveta kreće se obično između 12 i 150/o ukupnog 
izvoza, odnosno u apsolutnoj vrijednosti između 600 miliona i jedne mili
jarde dinara. 
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U pogledu teritorijalne raspodjele izvršenog izvoza ne postoji velika 
razlika između izvoza iz čitave Jugoslavije i izvoza »Exportdrva«. To je 
konačno i razumljivo s obzirom na veliko učešće »Exportdrva« u jugosla
venskom izvozu d~veta. 

Glavno tržište i kod izvoza iz Jugoslavije uopće i kod izvoza »Ex
portdrva« predstavljaju Ita lija i Engleska. Italija je najbliži susjed naše 
zemlje, a s obzirom na drvo, 'kao što je poznato, prilično je jak uvoznik. 
Engleska je s druge strane najjači evropski uvoznik drveta uopće, i uz
memo li u obzir ova dva razloga, bit će nam potpuno razumljivo istak
nuto mjesto ovih dviju zemalja. Ranijih godina, sve do 1956, na ove dvije 
zemlje otpalo je preko 500/o ukupnog izvoza i u slučaju »Exportdrva« i u 
slučaju Jugoslavije. Posljednjih godina njihovo učešće je nešto slabije, 
rnpravo smanjuje se učešće Engleske, dok učešće Italije ostaje uglavnom 
na istoj visini. Ipak po1,toji s obzirom na strukturu izvoza prilično velika 
razlika. Italija uvozi piljenu građu lišćara i četinara i velike količine 
šumskih proizvoda, dok kod finalnih proizvoda ne predstavlja znatnijeg 

Garnitura T-B-9 - proizvod tvornice stolica •F, Bobić« 
- Varaždln 

~a~~~~:~a •školjka« - prolzvcd poduzeća •I. Marinković« 
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uvoznika. Uvoz u Englesku sastoji se u prvom redu od piljene građe 
lišćara, i to naročito bukovine te finalnih proizvoda, kod kojih ona još 
uvijek predstavlja najjače jugoslavensko izvozno tržište. 

Nemoguće je govoriti poimence o svim zemljama, ·koje uvoze jugo
slovensko drvo, jer bismo morali govoriti o više od 36 zemalja. Osvrnut 
ćemo se zbog toga samo na neka tržišta ili grupe zemalja, koje se zbog 
sličnosti strukture svog uvoza drva od nas mogu okarakterizirati kao 
jedno ili srodno tržište. To su u prvom redu zemlje Zapadne Evrope, Ho
landije i Beneluxa, koje uvoze veći količine piljene građe, ali i naš izvoz 
finalnih proizvoda pokazuje povoljnu tendenciju, U ovu grupu mogli bi
smo ubrojiti i švedsku kao uvoznika tvrde piljene građe. 

Od Srednje-evropskih zemalja valja u prvom redu napomenuti Za
padnu Njemačku, koja redovno zauzima treće do petog mjesta u ukup
nom izvozu. Uvozi veliki broj drvnih artikala, među kojima posebno 
mjesto zauzimaju piljena građa četinjara i celulozno drvo. U zadnje vri
jeme vrlo se povoljno razvija izvoz namještaja. Uvoz Švicarske iz naše 
zemlje ne pokazuje u posljednjim godinama onaj razvitak, koji bi nas 
mogao zadovoljiti- Uglavnom uvozi meku piljenu građu i manje količine 
hrastove i bukove piljene građe. 
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Savremena stolica (Car) - proizvod poduzeea 
>I. Marlnkovit« - Osljek 

Bar-stolić - proizvod poduzeća »M. Savrlć• - Zagreb 

Istočno-evropske zemlje uzete kao cjelina pokazuju iz godine u go
dinu porast uvoza. S obzirom na njihovu različitu strukturu u pogledu 

snabdjevenosti i potrošnji drveta, to i njihov uvoz pokazuje priličnu 

raznolikost. SSSR i Istočna Njemačka jaki su uvoznici hrastove piljene 
građe, SSSR osim ·ooga i fll'I'nira, parketa i namještaj,a. Madjarska uvozi 
tvrdu i meku piljenu građu i ogrjevno drvo. Karakteristično je, da je 

ova grupa zemalja daleko najjači uvoznik taninskog ekstrakta iz naše 

zemlje. 
Ostale evropske zemlje ne dolaze u obzir kao značajni uvoznici, 

premda Austrijski uvoz dostiže koji puta lijepe iznose, a u posljednJe 
dvije godine to i.sto vrijedi i za uvoz Španije. 

Od afričkih zemalja daleko pred svima nalazi se UAR; i to u prvom 
redu radi jakog uvoza Egipta. Ova zemlja postala je tokom posljednjih 
godina jedan od najjačih uvoznika jugoslovenske bukovine uopće. Znat,;in 
uvoznik jesu i Sjeverno-afričke zemlje, Alžir i Maroko kao povlačioci 

prilično brojnog asortimenta. 
Zemlje Bliskog Istoka interesantne su, a,l:i još uvijek kao perspek

tivno tržište. Nije povoljm činjenica, što izvoz u te zemlje n e pokazuje 
pozitivnu tendencu razvitka, 1 o tome će se sv-akako morati ubuduće 
vodi ti više računa. 

Namjerno smo ostavili -na zadnje mjesto Ameriku obzirom da Sje
verna Amerika, SAD i Kanada pružaju varrredne mogućnosti za naš 
izvoz drveta, i to specijalno finalnih proizvoda, razne vrsti namještaja, 
predmeta za kućanstvo i sl. U posljednjih neko-liko godina jugoslavenski 
izvoz u te zemlje pokazuje vanredno pozitivnu liniju razvitka. Ipak naše 
mogućnosti na američkom tržištu ni.su još ni izdaleka dosegnute. Sa si
gurnošću možemo Teći, da su položeni čvrsti i zdravi temelji, a daljnji 
razvitak zavisi prvenstveno o nama samima. 

Ovaj prikaz histO"I'ijskog razvitka drvne industrije i izvoza drveta, 
kao i ocjena njihovog mjesta u sklopu jugoslavenske privrede, naravno 
nema ambicija da dade i.scrpnµ i detaljnu sliku značaja drvne industrije 

i izvoza, već je napi.san prigodom desetgodišnjice opstanka i djelovanja 
poduzeća, koje je u ovom zbivanju igralo jednu od . najkrupnijih t!lQga, 
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Tvornica boja i lakova 

Zagreb, Radnifka 43 

1182. 
KOMBINIRANE RA VNALICZ I 

BLANJALICE ZA PLANKE -

BLANJALICE ZA PLANKE -

RAVNALICE - KOMBINIRANE 

KRUZNE PILE - GLODALICE I 

BUSILICE - STROJNE GLODA

LICE I STROJNE KRUZNE PILE 

POJEDINACNE STROJNE 

KRUZNE PILE - STROJ

NE TRACNE PILE 
GLODALICE 

MODERNI 

STROJE\1 1 

ZA 

OBRADU 

D R V A 

Za naprednu drvnu Industriju i obrt 

UROFIX 

FENOFIX 

FIBROFIX 
sintetska ljepila 




