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SVETOZAR GRGURIC, Zagreb

Osvrt na kretanje proizvodnosti rada
na pilanama Hrvatske

O POJMU I ZNACAJU PROIZVODNOSTI
RADA

Proizvodnost rada predstavlja jedan od triju
osnovnih principa ekonomike proizvodnje. Raz-
vitak ljudskog drudtva uvjetovan je neprekid-
nim razvojem i usavriavanjem proizvodnih sna-
ga, a time i stalnim porastom proizvodnosti ra-
da. Covjek je oduvijek teZio, da sa $to manjim
utroSkom rada u odredenoj jedinici vremena
proizvede §to veéu koliéinu proizvoda. Nove, na-
prednije drustveno-ekonomske formacije dru-
§tva odnosile su pobjedu nad starim, prezivjelim
upravo iz razloga, S$to su njima uspostavljeni
druStveni odnosi u prvom redu osiguravali veci
razvoj proizvodnih snaga.

Na znacaj proizvodnosti rada ukazivali su
svojevremeno i klasici marksizma-lenjinizma.
Govoreti o proizvodnoj snazi rada Marks je iz-
medu ostalog pisao: »Pod poveéanjem proizvod-
ne snage rada smatram ovdje uopée svaku pro-
mjenu u procesu rada, kojom se skratuje radno
vrijeme druStveno potrebno za proizvodenje ne-
ke robe, kad dakle manja koli¢ina rada stice
snagu da proizvodi vec¢u koli¢inu upotrebne vri-
jednosti.«! I nadalje: »Poveéanje proiz-
vodnosti rada sastoji se upravo
u tome, §to se smanjuje udio Zi-
vog rada, a uveéava udio minulog
rada, ali tako, da se smanjuje
ukupna suma rada koji se nalazi
u robi, dakle, da se zivi rad sma-
njuje viSe nego §to se minuli rad
uvecavax?

Ovo Marksovo razmatranje pojma proiz-
vodnosti rada i povecanja proizvodnosti ve-
oma koncizno obuhvata samu suStinu proble-
matike proizvodnosti rada. Medutim, u novije
vrijeme mnogi gradanski ekonomisti i teoreti-
cari govore ne samo o proizvodnosti rada, veé i
o »proizvodnosti strojeva«, »proizvodnosti siro-
vina« i t. d. Onij time, htjeli to ili ne, zapravo iz-
jednaéuju ljudski rad, koji stvara vrijednost, s
radom strojeva, koji u proizvodnji ne stvaraju
vrijednost, veé svoju vrijednost (minuli rad)
prenose u nizu proizvodnih ciklusa na proizvo-
de. Ovakva mis$ljenja ponekad se i kod nas éuju.
U uvjetima kapitalistitke ekonomike njihov je
cilj zamagljivanje uloge onog elementa proiz-
vodnje, koji neposredno utjee na stvaranje vri-
jednosti, t. j. radne snage, da bi se na taj naéin
krivo prikazalo porijeklo viska vrijednosti i time
dokazalo, da kod njih ne postoji iskorid¢avanje

! K. Marks, Kapital I., izd, »Kulture« 1947,, str. 249,
t K. Marks, Kapital III,, izd. »Kulture« 1948., str. 210.
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tudeg rada s ciljem bogaéenja pojedinaca — vla-
snika sredstava za proizvodnju. Ustvari, oni ti-
me hoé¢e dokazati, da kod stvaranja vrijednosti
podjednaku, t. j. posve ekvivalentnu ulogu igra-
ju svi elementj proizvodnje, iako je ve¢ Marks
nau¢no dokazao neodrzivost raznih varijanti i
subvarijanti pomenute teorije, podvukavsi od-
ludujuéu ulogu Covjekova rada kod stvaranja i
odredivanja vrijednosti svake robe, odnosno
drustveno potrebnog radnog vremena. Karakte-
rizirajuéi drustveno potrebno radno vrijeme on
je izmedu ostalog pisac: »DrusStveno po-
trebno radno vrijeme jeste ono
radno vrijeme, koje je potrebno
da se, uz postojeée normalne uvje-
te proizvodnje i uz postojeéi ste-
penumje$nostiiintenzivnostira-
da, izradi koja bilo upotrebna vri-
jednost.«?

Svojom osobinom kao opée ljudski rad, koji
stvara vrijednost, rad proizvodi novu vrijednost,
a svojom osobinom kao posebna forma korisnog
rada, koja stvara upotrebne vrijednosti, on pre-
nosi na proizvod vrijednost sredstava za proiz-
vodnju. Na taj naéin rad ima, ustvari, dvojaki
karakter. Veli¢ina vrijednosti, koja se stvara za
jedan sat rada, ne mijenja se, kad, pod inace
jednakim uvjetima, proizvodnost rada raste ili
opada, Medutim, koli¢ina upotrebnih vrijednosti
proizvedena u jednom odredenom periodu vre-
mena raste ili opada s promjenom proizvodnosti
rada. U tome se i sastoji znalaj povecanja pro-
izvodnosti rada, a kroz ovaj ekonomski princip
manifestira se i sniZenje cijene kostanja po jedi-
nici proizvoda. Ista veli¢ina vrijednosti dijeli se
sada na viSe proizvoda (kod poveéanja proizvod-
nosti rada), pa, prema tome, postoje uvjeti za
pojeftinjenje proizvoda, odnosno poveéanje aku-
mulacije, ili po Marksu: »S rastuéom pro-
izvodnosti rada raste masa upo-
trebnih vrijednosti, koje su pred-
stavljene istom prometnom vri-
jednosti...«!

Kad je rijeé o sirovinama i materijalima, ta-
da ne moZe biti govora o nekoj njihovoj proiz-
vodnosti u smislu stvaranja vrijednosti (kao ka-
tegorije polititke ekonomije, o kojoj je ranije
bilo govora), veé se radi o njihovom sudjelova-
nju kao nuznih elemenata u procesu svake pro-
izvodnje, o pravilnom koriSéenju njima u tom
procesu, t. j. takvom kori§éenju, koje ¢e omogu-
¢iti i osigurati optimalnu Stednju tih elemenata

8 K. Marks, Kapital I., izd. »Kulture« 1947, str. 7.
¢ K. Marks, Kapital ITI., izd. sKulture« 1948., str. 215.



proizvednje, koja ustvari predstavlja Stednju veé
ranije utroSenog, t. zv. minulog rada opredme-
¢enog u toj vrsti sredstava za proizvodnju. Ta-
kav tehnoloski optimum garantiraju jedino pra-
vilno postavljeni normativi utroska sirovina i
materijala, a takoder i normativi iskoris¢enja u
pilanskoj preradi.

Prema tome, sredstva za proizvodnju ne mo-
gu proizvodu nikada pridati viSe vrijednosti, no
Sto sama imaju, pa ma kolika bila njihova upo-
trebna vrijednost. Ona za vrijeme procesa rada
prenose na proizvode upravo toliko vrijednosti,
koliko za to vrijeme sama izgube. Znaéi, vrijed-
nost sredstava za proizvodnju utroSenih u pro-
cesu proizvodnje ponovno se javlja, nepromije-
njena, u vrijednosti proizvoda, a rad ne samo to
Cuva vrijednost (koja se putem njega prenosi),
vec istovremeno stvara i novu vrijednost. Stroj
je za proizvodaca toliko interesantniji i ekono-
mic¢niji, ukoliko je manji dio njegove vrijedno-
sti, koju on prenosi na jednu, odredenu koli¢inu
proizvoda. A taj dio je uteliko manji, ukoliko je
veta masa proizvoda, koju stroj obraduje, a ma-
sa proizvoda je utoliko veéa, ukoliko je stroj du-
Ze vremena u pogonu, odnosno, ukoliko su nje-
gove tehonoloske karakteristike suvremenije i
bolje. Na taj natin dolazimo sve do problema
koriSéenja kapaciteta, odnosno, do problema
efikasnosti i oportunosti uvodenja novih stroje-
va vetih kapaciteta, &iji trofkovi amortizacije u
slutaju nedovoljnog iskoriséenja kapaciteta ili
ekonomski nedovoljno opravdanih investicija,
mogu biti znatno veéi od usteda, koje se dobiva-
ju na osobnim dohocima. To ekonomski znadi,
da se razmjerno malom dijelu proizvoda dodaje
veliki dio minuleg rada (opredmeéenog u stroju,
a financijski izraZenog u visini amortizacije), te
je jasno, da takva proizvodnja ne moZe naéi dru-
Stvenog opravdanja.

Ovim izlaganjem ne mislimo nipo$to umanji-
ti znagaj i ulogu strojeva u razvitku moderne in-
dustrijske proizvodnje, K. Marks je, obzirom na
njihov znacaj, dvjema faktorima kod poveéznja
proizvodne snage rada dao posebno mjesto i ulo-
gu. U svojim djelima na viSe mjesta podvladio
je on znacaj podjele rada i strojeva. Tako, na
primjer, u djelu »Najamni rad i kapital« pisao
je izmedu ostalog: »Proizvodna snaga
rada povetava se na prvom mjestu
veéom podjelom rada, svestrani-
jim primjenjivanjem i postoja-
nim usavr$avanjem maiinerijec«®
I dalje, na strani 41. istog djela on ponovno uka-
zuje: »Mi vidimo, kako se nadin proizvodnje i
sredstva za proizvodnju postojano mijenjaju, re-
volucioniraju, kako podjela rada neminov-
no povladi za sobom veéupodjelurada,
primjena maS$inerije veé¢u primjenu m a-

8 K. Marks, Najamni rad i kapital, izd. »Kulture« 1957.,
str. 40.

Sinerije, pro'zvodnja u velikim razmjerama
proizvodnju u jo§ veéim razmije-
ram a.«’

Strojevi ustvari olak$avaju i zamjenjuju
ljudski rad, omogucuju neprestani porast pro-
izvodnosti rada. No, posebno treba voditi ratu-
na o tome, da se pod pojmom proizvodnosti rada
obuhvate samo one ekonomske znadajke proiz-
vodnje, koje se odnose na proizvodni efekt rad-
ne snage. Nema sumnje da je taj efekt uvjeto-
van nizom objektivnih i subjektivnih faktora:
tehnoloSkim karakteristikama osnovnih sred-
stava, stepenom struc¢ne sposobnosti, odnosno
kvalificiranosti radne snage, stepenom intenzi-
teta rada, tehnoloskim procesom proizvodnije,
crganizacicnim faktorima pogona, kvalitetom
materijala, kao i nizom drugih objektivnih i su-
bjektivnih faktora i uvjeta, pod kojima se od-
vija proces proizvodnje.

Postepeno smanjivanje cjelokupne koli¢ine
rada, koji ulazi u proizvod, bitna je oznaka po-
rasta proizvodne snage rada, bez obzira pod ka-
kvim se drustveno-ekonomskim uvjetima proiz-
vodi. Stoga naprijed navedene postavke ne gube
vaznost ni u uvjetima na$e privrede. One su, na-
protiv, nuZan, bolje reéi osnovni imperativ dalj-
njeg i uspjesSnog razvitka naSeg privrednog po-
tencijala. Lenjin je viSe puta govorio o znadaju
povecanja proizvodnosti rada u uvjetima socija-
listikog drustva i isticao, da je proizvodnost ra-
da najvaZnija i najglavnija stvar za pobjedu no-~
vog druStvenog sistema.

Napominjemo, da smo u prethodnom izlaga-
nju obuhvatili samo neke osnove crte proizvod-
nosti rada, a u daljnjem nastavku razmotrit ¢e-
mo kretanje proizvodnosti rada na pilanama Hr-
vatske,

PROIZVODNOST RADA NA PILANAMA
HRVATSKE U PRVOM TROMJESECJU 1959.

Na nekim na$im pilanama zapogelo se mje-
renjem proizvodnosti rada jo§ u listopadii 1958.
godine. Mjerenje se vrsi po jedinstvenom meto-
du, koji je izradio Savezni zavod za proizvod-
nost rada u zajednici s UdruZenjem drvne indu-
strije Jugoslavije. U Hrvatskoj je u mjesecu
prosincu prosle godine bilo 17 industrijskih pi-
lana, koje su mjerile i pratile proizvodnost, a u
ozujku ove godine popeo se taj broj na 31 pi-
lanu. ¢

U vezi odluke Odbora za unapredenje proiz-
vodnje i proizvodnosti rada Udruzenja drvne in-
dustrije Jugoslavije oformljen je pri Institutu za
drvno-industrijska istrazivanja, Zagreb, aktiv za
unapredenje proizvodnje i proizvodnosti rada.
Instruktorske grupe ovog aktiva obisle su u
ozujku, travnju i svibnju niz poduzeta i pilan-
skih pogona i odrzale radne sastanke s predstav-
nicima ukupno tridesetak pilana.

¢ Isto, str. 41.
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Na metod pracenja i mjerenja proizvod-
nosti rada osvrnut ¢emo se ovdje samo u najkra-
cim crtama. Metod daje slijedec¢u definiciju
proizvodnosti rada, koja je, uzgred budi receno,
usvojena u ve€inj zemalja: »Proizvodnost
rada predstavlja odnos izmedu
ostvarene koli¢ine proizvodnije i
vremena utroSenog za tu proiz-
vodnju«, Sto izrazeno formulom glasi:

Q
P = —, odnosno reciproéno
e
P=_
Q
kod dega je:

Q = koli¢ina proizvoda izraZena u natural-

noj jedinici mjere,

T = ukupno utroSen rad, izraZen u radnik-

satima, ili broju zaposlenog osoblja.

Pod »koli¢inom proizvoda« metod smatra:

: a) koli¢inu propiljene oblovine izraZzenu u
m’, i

b) koli¢inu dobivene sirove piljene grade ta-
koder u m3.

Pilanski prostor pogona tretira se dvojako,
t. j. kao proizvodni i neproizvodni. Pod proiz-
vodnim radiliStima podrazumijevaju se:

I — stovariSte oblovine,
IT — pilanska dvorana (struZnica),

IIT — stovariste piljene grade,

IV — kancelarije radili§ta (I—III).

Metod dijeli radnu snagu =zaposlenu na
pilanskom prostoru na »direktne« i »indirektne«
radnike. Mjerenje radnih sati predvideno je joS$
i na pomoénim, neproizvodnim radilistima V—
VIII (pomoéne radionice, kolosjeci, uprava po-
gona pilane i uprava poduzeéa), medutim, mi
podatke s ovih radiliSta u ovom osvrtu ne éemo
tretirati, veé samo podatke radilista I—IV, jer
nam oni daju relativno najtaéniju sliku proiz-
vodnosti rada.

Svako radiliste od I—IV podijeljeno je dalje
na niz radnih mjesta, odnosno grupa radnih
mjesta i zbroj rezultata svih fih radnih mjesta
pojedinog radiliSta predstavlja rezultate cijelog
radiliSta.

Nadalje, metodom je predvideno, da pila-
ne pored mjeseénih izvjeStaja (Salju se na 3
obrasca) jednom godi3nje dostave i izvjestaj na
obrascima br. 7—14, koji ustvari predstavljaju
tekstovno-numeri¢ku analizu uvjeta rada, pod
kojima su radile pilane, kao na primjer: struk-
turu sirovine i gotovih proizvoda, strukturu rad-
ne snage, opremljenost pilane, kretanje prometa
i zalitha po vrijednosti, i t. d. Naime, ovi podaci
omoguéit ¢ée izradu analize proizvodnosti za du-
lji vremenski period, jer sami mjese€ni podaci
9 keligini propiljene oblovine i dobivene sirove
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piljene grade nisu dovoljni za izradu komplek-
sne analize zbog, kako heterogenosti brojnika
naprijed navedene formule (Q), koji obuhvaéa
propiljenu oblovinu i piljenu gradu raznih vrsta
drveta, tako i zbog velike raznolikosti uvjeta,
pod kojima rade na$i pilanski pogoni. Ova he-
terogenost u odnosu na brojnik »Q«, narotito se
istite kod listata. Naime, kod izrade godisnjih
analiza, morat ¢e se uzeti u obzir, §to u ko-
jem pogonu ovaj brojnik predsta-
vlja (odnos vrsta drveta), kako u
pogledu oblovine, tako i u pogle-
du dobivenepiljene grade. Da bi se
i pod sadanjim uvjetima povectala uporedivost
pilanskih pogona u odnosu na vrste drveta koje
preraduju, pilane u Hrvatskoj podijeljene su od
strane aktiva za unapredenje proizvodnje i pro-
izvodnosti rada Instituta u slijedete osnovne
grupe:

— pilane koje pile hrastovinu i ostale vrste
drveta, odnosno pilane sjeverno od Save
(grupa A),

— pilane koje pile preteZno bukovinu (gru-
pa B),

— pilane detinjada (grupa C), te

— pilane koje veliki dio prerade vr3e za po-
trebe vlastite reprodukcije, odnosno one,
koje proizvode neokrajéenu gradu i t. zv.
tombante bulove (grupa D).

Toéniju usporedbu omoguéit ¢e u prvom redu
analitika ostvarenog godiSnjeg piljenja po vr-
stama drveta (u m®) po pojedinim pilanama.

Veé prije smo istakli, da se u mjesecu oZzujku
proizvodnost rada u Hrvatskoj mjerila na 31 in-
dustrijskoj pilani (u FNRJ na 115 pilana). Pla-
nom raspodjele pilanske oblovine za ovu godinu
bilo je predvideno, da industrijske pilane Hr-
vatske propile 835.800 m® sirovine (187.400 m®
hrastove, 361.300 m® bukove, 215.500 m? oblo-
vine ¢etinjada i 71.600 m® oblovine ostalih lista-
¢a). Pilane, koje prate proizvodnost rada (31),
planirale su, da ée u 1959, g. propiliti 620.024 m?
sirovine, ili 74% oblovine, koja je predvidena za
industrijske pilane, $to svakako predstavlja ve-
liki postotak ucesca.

U prvom tromjeseju ove godine ukljucene
pilane propilile su ukupno 153.440 m?® sirovine
(132.761 m? listaga i 20.679 m® &etinjaca) i pro-
izvele 79.218 m® piljene grade uz prosjetno
iskoriséenje od 51,63%. U odnosu na njihove
proizvodne planove za 1959. i mjesetnu dinami-
ku proizvodnje, moZemo navedene pilane podi-
jeliti na:

— male pilane, koje mjeseéno u 2 smjene

propile do 1000 m? oblovine;

— srednje pilane, koje mjesetno u 2 smjene

propile od 1001—2000 m?® oblovine; i

— velike pilane, koje mjesetno u 2 smjene

propile iznad 2000 m® oblovine,



Prema ovoj podjeli pra¢enjem proizvodnosti
rada bilo je tada obuhvaéeno:

11 velikih industrijskih pilana,

10 srednjih industrijskih pilana i

10 malih industrijskih pilana.
Od navedenih pilana, 17 pilana pililo je samo
listace, 5 Cetinjace, a 9 listade i Eetinjace.

1. Pilane grupe A

Za Hrvatsku su svakako najinteresantnije
pilane ove grupe. U prvom tromjese¢ju propilile
su ove pilane 92.587 m?® oblovine, dakle, dvije
tre¢ine od cjelokupno propiljene oblovine u
ovom vremenskom razdoblju. Zbog toga éemo
se posebno osvrnuti na njihove rezultate:

Tabela I

Iz navedenih tabela vidljivo je, da je najbo-
lje rezultate po 1 m® propiljene oblovine posti-
gla pilana Novoselec. Zatim slijede: DK »Gare-
$nica, DK Belisée, DIP Turopolje, DI »Slavoni-
ja«, DIP Durdenovac i t. d. Po 1 m? dobijene pi-
ljene grade redoslijed je ne$to drugaéiji: DIP
Novoselec, DK »Gare3$nicax, DK Belis¢e, DI
»Slavonski hrast«, DIP Durdenovac, DI »Slavo-
nija«, DIP »Brezovica« i t. d.

Treba napomenuti, da od pilana navedenih
u prednjim tabelama najviSe hrastove oblovine
propile godiSnje redom slijedete pilane: DK
»Garesnica« (55%), DI »Slavonija« (53%), DIP
Novoselec (49%), DIP »Brezovica« (46%), zatim
slijede — DI »Slavonski hrast«, DIP Turopolje,
DIP Durdenovac i t. d.

Propiljena Dobijena 9/p Utroeno m? propilj.
Naziv poduzeéa (pilane) oblovina s'r. pilj. isko- radn k-sati oblovine na
u m? grada um? riéenja rad. I—IV 1 rad. sat
DK Belis¢e 11.260 5913 52,562 212.012 0,053
DIP Durdenovac 12.585 6.357 50,51 247.316 0,051
DI »Slavonija«, SI. Brod 12.353 5.748 46,53 240.895 0,051
DIP Nova Gradiska:
— pilana Nova Gradiska 4.302 1.847 42.93 95.819 0,045
— pilana Okuéani 4318 2.112 48.91 132.996 0,033
DIP Novoselec 13.278 7.009 52.79 228.342 0,058
DK »Garesnica«, G, Brestovac 6.357 3.384 53,23 118.380 0,054
DIP Turopolje 10.886 4618 42.42 209.208 0,052
DIP »Brezovica«, Sisak 5.802 2.856 49,23 125.172 0,046
DI »Papuk«, Pakrac 7.570 (3.704) (48,93) 158.531 0,048
DI »Slavonski hrast«, Vinkovei 3.876 2.330 60,11 88.447 0,044
Ukupno 92.587 45.878 I 4955 1,857.118 @ 0,050
Napomena: Podaci u zagradi uzeti su po procjeni, jer poduzefe dosada nije izvjeStavalo o piljenoj gradi.
Tabela II.
L I IIL. IV. I—IV.
Naziv poduzeéa (pilane) Stovariste Pilanska Stovariste Kancelarije Ukupno
oblovine dvorana pilj. grade rad.l'sta
1 2 1 1 2 1 2 1 2
DK Beliste 089 169 17,65 1457 9,06 1722 125 237 18,83 35,86
DIP DPurdenovac 1,82 361 9,28 1836 7,12 1410 143 284 19,65 38,91
DI »Slavonija«, Sl. Brod 1,31 281 9,07 19,49 8,18 1758 0,95 2,04 19,50 4191
DIP Nova Gradiska:
— pilana Nova Gradiska 1,91 4,45 1256 29,26 6,23 14,52 157 3,66 22,27 51,88
— pilana Okuéani 1,48 3,03 14,69 30,04 11,58 23,67 3,06 6,23 30,80 62,97
DIP Novoselec 1,58 2,99 6,96 13,18 7,95 15,07 0,71 1,35 17,20 32,58
DK »Garesnica«, G. Brestovac 1,52 2,86 7,37 13,85 8,46 1588 1,27 239 1862 34,98
DIP Turopolje 142 3,35 11,03 26,00 6,12 1442 0,65 1,54 19,22 45,30
DIP »Brezovica«, Sisak 2,33 4,74 9.69 19,68 8,90 18,09 0,65 1,33 2157 43,83
DI »Papuk«, Pakrac 1,78 3,63 10,22 20,89 7,97 16,28 0,98 1,99 20,94 (42,80)
DI »Slavonski hrast«,
Vinkovei 3,60 599 11,23 18,67 6,67 11,10 1,32 219 2282 37,96
Prosjek pilana grupe A 1,63 3,28 9,38 1894 7,92 1598 1,13 2,28 20,06 40,48

Napomena: a) Kolone pod br. 1 odnose se na utrodak radnik-sati na 1 m?® propiljene oblavine.
b) Kolone pod br. 2 odnose se na utrofak radnik-sati na 1 m® dobijene piljene grade.
¢) Podatak u zagradi uzet na osnovu procjene, jer poduzeée u prvom tromjese¢ju 1958 nije dosta-

vljalo izvjeStaj o piljenoj gradi,
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U daljnjem osvrtu razmotrit ¢emo graniéne
vrijednosti tromjesedja ostvarene na pojedinim
radilitima ove grupe pilana:

Tabela III,
_— Radnik-sati utrofeno Radnik-sati utroseno
Radil'ste na 1 m® propilj. obl. na 1 m? piljene grade
Najvisa Najniza Najvisa Najniza
proizvod. proizvod, proizvod. proizvod.
1L, 0,89 3,60 1,69 5,99
II. 6,96 14,69 13,18 30,04
III. 6,12 11,58 11,10 23,67
I.—III. 16,49 27,75 31,23 56,74
IV. 0,65 3,05 1,33 6,23
I—IV. 17,20 30,80 32,58 62,97

Raspon varijacije, t. j. odstupanje izmedu
krajnjih vrijednosti najvise i najniZe proizvod-
nosti rada, kao 8to vidimo iz gornje tabele, ve-
oma je velik. Ovi podaci potvrduju takoder i to,
da naSe pilane rade u velikoj raznolikosti uvje-
ta. No, iz podataka je vidljivo, da jedna pilana
po negativnosti rezultata znatno divergira od
svih drugih, pa €ak i od prosjeka za &itavu gru-
pu. U pilanama, ¢&iji rezultati znatno odstupaju
od prosjeka grupe, trebalo bi provesti odgova-
rajucée mjere za unapredenje proizvodnije,

2. Pilane grupe B

Zbog pomanjkanja prostora ne éemo iznositi
pojedinacne rezultate pilana ove grupe. Pilane
o kojima je rije¢ propilile su u prvom tromje-
se¢ju ove godine ukupno 33.903 m® sirovine,
najveéim dijelom bukovine. Od 13 ukljucenih
pilana, uglavnom iz podruéja Gorskog Kotara,
Like i Primorja, najbolje rezultate postigle su
pilane slijedeéih poduzeéa (na radilistu I.—IV.):

Radnik-sati utro$eno
po 1 m? piljene grade

DIP Delnice

— pilana Mrkopalj 23,37

— pilana Luéice 24,54
DIP Novi Vinodol

— pilana Bribir 27,68
DIP Ogulin

— pilana Josipdol 32,94

Po 1 m® propiljene oblovine redoslijed je
drugi: Lugice 12,76, Mrkopalj 12,86, Josipdol
15,49 { Bribir 15,62. Interesantno je napomenuti,
da pilana Ludice, najmehaniziranija pilana ove
grupe, nije po 1 m? dobijene piljene grade po-
kazala najbolje rezultate, veé pilana Mrkopalj.
Utro3ci ostalih pilana ove grupe znatno zaostaju
za utroicima ovdje navedenih pilana (narocito
prvih triju).

Veéina pilana iz gornje grupe pili i oblovinu
¢etinjala, ali ée se podaci za ove potonje odvo-
jeno prikazati.
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Kao i kod pilana grupe A, i ovdje ¢emo raz-
motriti graniéne vrijednosti, Kod ovih razma-
tranja ne ¢emo uzeti u obzir pilanu DIP-a »Bje-
lopolje« ,jer je imala dulji zastoj, te prema tome
nije radila pod jednakim uvjetima kao i druge

pilane.
Tabela IV.
Radnik-sati utroeno Radnik-sati utroSeno
na 1 m? propilj. obl. na 1 m? piljene grade
Najvisa Najniza Najvisa NajniZa
Radiliste proizved. pro'zvod. proizvod. proizvod.
I 0,71 2,91 1,50 6,32
II. 6,16 14,90 11,19 33,80
II1. 4,01 8,64 7,10 16,93
I—III. 12,16 2509 2233 5592
IV. 0,57 2,24 1,04 467
I—IV, 12,76 26,96 23,37 60,00

Vidimo, da je raspon varijacije grani¢nih
vrijednosti kod ovih pilana nesto veé¢i nego kod
p:lana iz grupe A, iako u relativnom odnosu ne-
ma nekih vec¢ih razlika.

3. Pilane grupe C (Cetinjace)

U ovoj se grupi mogu vrsiti relativno naj-
taénije usporedbe tehniéke proizvodnosti rada,
jer obzirom na vrstu drveta izraz »Q« (koli€ina
propiljene oblovine, odnosno dobijene sirove pi-
ljene grade) kod ove grupe ne pokazuje toliku
heterogenost kao na primjer kod grupe 4. 14 pi-
lanskih pogona pililo je u prvom tromjesecju
ove godine oblovinu ¢etinjaca (od tih 14 pogona
njih pet pilili su samo oblovinu ¢etinjaca, dok
su ostali pilili pored ¢etinjaéa i listaée). U nave-
denom razdoblju propiljeno je 20.679 m?® oblo-
vine Cetinjaca.

Najbolje rezultate u odnosu na utro3ene rad-
nik-sate po 1 m® dobijene piljene grade imale su
pilane slijede¢ih poduzecta:
DIP Delnice

— pilana Crnj Lug

— pilana Lokve

11,08 radnik-sati
11,30 radnik-sati
— pilana Luéice 11,49 radnik-sati
DIK Ravna Gora 11,70 radnik-sati
Najslabije rezultate u odnosu na utro$ene
radnik-sate po 1 m? dobijene piljene grade éeti-
nja¢a imale su pilane slijedeéih poduzeéa:
DIP Ogulin
— pilana DreZnica
— pilana Ogulin
— pilana Plaski 22,44 radnik-sati
DI Vrbovsko 21,60 radnik-sati
Medutim, treba napomenuti da pilana DIP-a
Ogulin u Josipdolu kod listaéa pokazuje znatno
bolje rezultate od prosjeka grupe B, a sama pi-
lana u Ogulinu ostvaruje rezultate na nivou
prosjeka grupe B (sve ratunato po 1 m?® piljene
grade),
Podaci o najviSoj i najniZoj proizvodnosti ra-
da kod ove grupe (C) pokazuju slijede¢a odstr-
panja:

36,11 radnik-sati
24,40 radnik-sati



Tabela V.
Raditste N ob. a1 pilien grade
Najvisa NajniZa I;Tajviéa Najnfiz—;
pro.zvod. pro.zvod. pro'zvod. pro.zvod.
L 009 1,77 015 2,82
I1. 3,29 9,72 5,22 13,65
III. 27 6,40 1,91 9,79
I—III. 6,87 15,06 10,05 23,4
IV, 0,21 1,72 0,32 2,74
I—IV. 7,24 15,95 11,08 24,40

U gornju tabelu nije ukljuena pilana Dre-
Znica, obzirom da je ona u prvom tromjeseéju
propilila veoma malu koli¢inu oblovine (svega
110 m® oblovine &etinjada), a i zbog toga, §to ova
pilana i inade radi pod posebnim uvjetima za-
starjelog strojnog parka i t. d. Da su njeni po-
daci ukljuéeni, statisticka reprezentativnost gra-
ni¢nih vrijednosti (obzirom na iznijete ¢injenice
o radu ove pilane) uvelike bi se smanijila, i to
bez opravdanog razloga. No, napominjemo, da
¢emo kasnije, kod izratunavanja porasta, odno-
no pada proizvodnosti rada na pilanama Hrvat-
ske u indeksnim brojevima uzeti u obzir i na-
vedenu pilanu.

Najbolju proizvodnost rada u pilanskoj dvo-
rani u odnosu na utroSak radnik-sati po 1 m?
propiljene oblovine pokazuje u ovoj grupi pila-
na Luéice (3,29 sati), $to je i razumljivo, u prvom
redu zbog visokog stupnja mehanizacije ove pi-
lane. Medutim, u odnosu na rezultate po 1 m?
propiljene oblovine za sva radiliSta, pilana Lu-
Cice pokazuje iste rezultate kao i pilana Crni
Lug (7,24 sati), koja gotovo i nema mehanizaci-
je. Dapade, u odnosu na utro$ak sati po 1 m? pi-
ljene grade, pilana Crni Lug je éak neSto bolja
(Crni Lug 11,08 sati, Luéice 11,49 sati) zbog ve-
ceg, prosjeCnog koeficijenta iskoriS¢enja drveta
(iskori$¢enje: Crni Lug 65,35, Luéice 63,01).

Da bismo dobili bar neki uvid u stanje pro-
izvodnosti rada na pilanama u drugim zemlja-
ma, navest ¢emo podatke o tome prikupljene od
15 francuskih pilana s podruéja Gornje Rajne,
na kojima se po sliénoj metodi mjerila proiz-
vodnost pri piljenju &etinjaéa u mjesecu aprilu
i maju 1956. g. (izvor podataka: dr. I. Kopéié
»Analiza stanja i kretanja proizvodnosti rada na
nekim pilanama FNRJ u 4 tromjesedju 1958.
god.<).

Osam od navedenih francuskih pilana propi-
lilo je u 1956. g. izmedu 3500—5000 m? oblovine,
dvije vide od 5.000 m3, a ostale ispod 3500 m?
oblovine, Najbolja od tih pilana imala je u pi-

lanskoj dvorani rezultat od 2,71 h/1 m® oblovine,
a najslabija 6,13 sati, Na pilanama Hrvatiske,
koje su bile obuhvatene mjerenjem, u prvom
tromjeseéju ove godine kretao se utrosak rad-
nik-sati u odnosu na 1 m® propiljene oblovine
¢etinjada od 3,29—9,72 radnik-sati s prosjekom
od 5,22 u pilanskoj dvorani, Medutim, zanimlji-
vo je primijetiti, da raspon varijacije grani¢nih
vrijednosti izmedu doti¢nih francuskih i nasih
hrvatskih pilana nije naro¢ito velik, te se kreée
u odnosu 2,2 :2,9.

Iz prednjeg moZemo zakljuéiti, da su pilane
Lué.ce, Lokve, Crni Lug i Mrkopalj postigle u
pilanskoj dvorani u prvom tromjeseéju ove go-
dine u odnosu na pomenute francuske pilane
1956. g. zadovoljavajuée rezultate, Da 1i je na
pomenutim francuskim pilanama do 1959. god.
proizvodnost rada u nekom veéem obimu pora-
sla ili pala, to nam, na Zzalost, nije poznato. Vi-
dimo, da je prosjek nasSih pilana jedva nesto sla-
biji od prosjeka navedenih francuskih pilana.
Dapaéde, pilana Luéice priblizava se po rezulta-
tima tada najboljoj francuskoj pilani. Toliko o
pilanskoj dvorani,

4. Pilane grupe D (listade, proizvodnja pretezno
za vlastitu reprodukciju, odnosno, proizved-
nja neokrajéene grade i tombante bulova)

U ovu su grupu svrstane dvije pilane, i to:
pilana DI Vrbovsko i pilana DIK-a Ravna Gora.
Potrebno je, medutim, napomenuti, da, dok pi-
lana Vrbovsko spada izrazito u navedenu grupu
(u odnosu na listace), dotle pilana Ravna Gora
spada nekako po sredini izmedu grupe B. i D.
Medutim, prosjecni rezultati pilanske dvorane
(radilista II) od utro$enih 5,02 radnik-sati po 1
m? propiljene oblovine znatno odstupaju od
prosjeka pilana grupe B. Navedene pilane kod
piljenja listaéa u prvom tromjese¢ju pokazuju
vrlo dobre rezultate, Tako na pr. pilana Vrbov-
sko pokazuje rezultat od 8,45 radnik-sati po 1
m® propiljene oblovine, a pilana Ravna Gora
13,72 radnik-sati. Obje ove pilane propilile su
6.271 m® oblovine s prosje¢nim iskoris¢enjem
od 55,59%.

Usporedba rezultata pilanskih grupa A—D

Prije nego Sto predemo na prikaz kretanja
proizvodnosti rada na pilanama Hrvatske na
osnovu indeksa na stalnoj bazi, mi§ljenja smo,
da ¢e biti zanimljivo izvrSiti uporedenje rezul-
tata po grupama pilana. U slijedeéem numerié-
kom prikazu iznijet éemo ukupne i prosjetne re-
zultate (obuhvaéena radilista I.—IV.):

7%



Tabela VI.
. B 43
._45 =] E"ﬁ O 2'5‘.: b=
s g = Yo J87 .
S e s R
& B 28 @& &5B S2EE
3 8.94 2 = ij 2 506
6] s 0 =8 E&® DEER
A 92587 45.878 49,55 0,050 1,857.118
B 33.903 16.598 48,96 0,058 586,357
A+B 126.490 62.476 49,39 0,052 2,443.475
C 20.679 13.256 64,10 0,106 195.666
D 6.271 3.486 55,59 0,098 63.988
A—D 153.440 79.218 51,63 0,057 2,703.119

Tabela VI. nam daje niz podataka. Prosje&ni
postotak iskoriSéenja (55,59), te visoki rezultati
po 1 m?® prop:ljene oblovine na 1 radnik-sat
(0,098) kod pilana grupe D o&ito govore o tome,
da je pravilno, da su se kod vrienja analize ove
pilane izdvojile zbog njihove naroéito naglagene
specifi¢nosti.

Prosje¢ni rezultati utroSenih radnik-sati po
1 m® propiljene oblovine (kolone br, 1. tabele),
odnosno po 1 m? dobijene piljene grade (kolone

br. 2. tabele), po grupama pilana kreéu se kako
slijedi:

ljene oblovine skoro tri puta manje vremena od
utroska sati u pilanskoj dvorani, dok je kod nas
utrosak radnik-sati na stovaristu piljene grade
jedva neSto manji od utroska u pilanskoj dvo-
rani. Ovo uglavnom proizlazi iz razloga, sto su
njihova stovari$ta mehanizirana, te §to se veliki
dio grade takoreé¢i direktno otprema kupcima.

Podaci o utrodku radnog vremena na pilana-
ma Hrvatske iz ove analize nesto ¢e odstupati ol
podataka Zavoda za unapredenie organizacije i
proizvodnosti rada, Sarajevo, iz razloga, §to su
ovom analizom obuhvacene i neke pilane, koje
nisu u roku pomenutom Zavodu dostavljale mje-
secne izvjestaje,

Tabelom br. VII, obuhvaéene su sve pilane
Hrvatske, koje mjere proizvodnost rada, i to,
kako one s pozitivn'm, tako i one s negativnim,
pa i najslabijim rezultatima. Za usporedbu pi-
lana Hrvatske s pilanama iz ostalih narodn‘h re-
publika navest éemo podatke iz »Analize stanija
i kretanja proizvodnosti rada na nekim p.lana-
ma FNRJ za prvo tromjeseéje 1959. g.« Zavoda
iz Sarajeva. Kako u mjeseénim, tako i u tromje-
setnim izvjeStajima Zavoda navedeni su samo
utroSci radnik-sati po 1 m?® propiljene oblovine
(bez piljene grade).

Analiza Zavoda za prvo tromjeseéje pokazu-
je slijedeée stanje (za radilista I.—IV.):

Tabela VII.
L I III. Iv. 1—1IV.
Grupa pilana Stovariste obl. Pilan. dvorana Stov. pilj. grade  Kancel. rad:lista Ukupno
1 2 1 2 1 2 i 2 1 2
A 1,63 3,28 9,38 18,94 7,92 15,98 1,13 2,28 20,06 40,48
B 1,24 2,54 8,92 18,22 6,07 12,41 1,06 2,17 17,30 35,33
g A+B 153.55-3,09% =926 1874 & 742 Z1503 - 111+= 375521080 - 29
€ 0,48 0,75 5,22 8,14 3,14 491 0,62 0,96 9,46 14,76
D 0,48 0,86 5,02 9,04 4,00 7,18 0,71 1,28 10,20 18,36
@ A—D 1j34° 7260 =854 1654 = 671 Se1300° 9,035 =200 1762 " 3A
I ova nam tabela daje moguénost vrSenja ) Radnik-sati utrofeno za
najrazli¢itijih usporedbi. Rezultati za radilista Narodna republika I{;Sr?:égromhenecogg‘{:ég
I—IV. izmedu. gru.pe A .BA nve' T‘az!yku]u se Srbija 19.22 9,09
znatno, Sto proizlazi u osnovi iz &injenice, da se Hrvatska 18.33 943
u ovom tromjesecju kod jedne i druge grupe Slovenija 12,52 7,08
najvide preradivala bukovina. Nadalje upada u Bosna i Hercegovina 17,37 10,50
o¢i, da se kod grupa A i D u pilanskoj dvorani I(\:/IakedGom]a 11’64 17,37
trosi skoro polovina, a kod grupa B i C jo3 i ne- e ils : 02 8,34
Sto viSe radnik-sati u odnosu na ukupan utrofak ProsjekFNRJ 17,58 9,24

za radiliSta I—IV. (ute$ée: grupa A 46,8%, B
51,6%, C 55,2% i D 49,2%). Rezultat na stova-
riStu oblovine pilana grupe C (utrofeni radnik-
sati na 1 m® propiljene oblovine) nedto je bolji
od utroska 0,61 sati, koji je imala francuska pi-
lana s najboljim rezultatima na tom radili§tu,
a 0 kojoj je veé prije bilo govora, Medutim, vi-
dljivo je, da se kod navedenih francuskih pilana
trosi na stovari$tu piljene grade po 1 m® propi-

6

Prema analizi Instituta za drvno-industrijska
istrazivanja, Zagreb, pilane Hrvatske, koje mje-
re proizvodnost, utrosile su u istom razdoblju i
na isti naturalni pokazatelj prosje¢no 18,89 rad-
nik-sati, ako obradu podataka, izvr$imo na isti
naéin kao Sto to vrdi Zavod iz Sarajeva, t. j. ako
se uzmu u obzir sve pilane koje su pilile listacde,
i to, negrupirano.

Kod cetinjaga pilane Hrvatske po 1 m® pro-
piljene oblovine pokazuju u tromjesedju pro-
sje¢ni utroSak od 9,46 radnik-sati.



Medutim, analize Zavoda iz Sarajeva po svo-
joj sadasnjoj formi ne daju moguénosti vrienja
medusobnih usporedbi pilana po svim republi-
kama, veé dopustaju samo usporedbe izmedu
nekih republika, kako kod listada, tako i kod
cetinjaca.

Naime, da bi se mogla vrsiti iole solidnija upo-
redba pilana, potrebno bi bilo najprije grupirati
sve pilane, koje sudjeluju u mjerenju i praéenju
proizvodnosti rada. U posebnu grupu bi, bezu-
vjetno, trebalo izdvojiti bar pilane, koje uglav-
nom rade za vlastitu reprodukeciju, odnosno, ko-
je pretezno proizvode neokrajéenu gradu ili pile
t. zv. tombante bulove (ovdje ne ulazimo u ste-
pen ekomiénosti ovakve prerade). Pilane nave-

denog karaktera mogu se usporediti medusob-

no, ali tek nakon izrade odredenog kriterija. Me-
dutim te se pilane ni u kojem sludaju ne mogu
usporedivati s pilanama, koje imadu posve drugi
nacin prerade.

Ovo se narodito odnosi na pilane Narodne
Republike Slovenije, koje su bez grupiranja ne-

da imat ée to vie uspjeha, $to se $iri krug strué-
nih radnika i rukovodilaca iz proizvodnje zain-
teresira za prednje i uklju¢i u aktivan rad na
podrudju mjerenja proizvodnosti. Rezultati po-
stignuti u proteklih $est mjeseci (listopad 1958.
— ozujak 1959.) iako se, naroCito u pro$loj go-
dini, radilo tek na uvodenju metoda mjerenja,
potpuno su zadovoljili. Iako na podruéju Hrvat-
ske imade jo$ nekoliko industrijskih pilana, ko-
je bi se trebale ukljuéiti u mjerenje proizvod-
nosti rada, ipak treba napomenuti, da su sa sta-
jalita obuhvaéanja industrijskih pilana rezul-
tati vise nego zadovoljavajuci. U prosincu 1958.
g. proizvodnost rada mjerilo je 17 pilana, dok se
se u ozujku 1959, g. broj popeo na 31 pilanu.
Ukljudene pilane preraduju godisnje 74% siro-
vine predvidene planom raspodjele za industrij-
ske pilane.

Proizvodnost rada izraZena u radnik-satima

i indeksnim brojevima kretala se u razdoblju od
6 mjeseci kako slijedi:

X —XIIL./1958. 1./1959.
Vrsta drveta T 2 1
Listace 21,82 100 20,52
Cetinjaée 9,03 100 10,29 88

2
106

11./1959. 111./1959. 1.—III./1959

1 2 1 2 1 2
19,21 114 17,64 124 18,89 116
9,29 97 870 104 9,46 95

Napomena: 1
2

uporedive s pilanama drugih republika, kako u
grupi listaga, tako i u grupi éetinjaca. Rezultati
slovenskih pilana, | pored toga S$to je na njih
utjecalo niz momenata, ipak oéigledno govore,
da tamo pretezni dio pilana radi na naéin o ko-
jem smo prije govorili, Jasno je da njihovi re-
zultati utjeu kako na republi¢ki prosjek, tako,i
na prosjek FNRJ u smislu znatnijeg smanjenija.
Jasno je da takav metod obrade rezultata ne
moze naéi opravdanja, veé se mora korigirati.
Zna¢i, treba grupirati pilane za cijelo podruéie
Jugoslavije.

Pilane Narodne Republike Bosne i Hercego-
vine, iako su potpuno uporedive kod &etinjaéa,
kod listaéa to nije tako. I ovdje bi trebalo iz-
dvojiti grupu pilana, o kojoj smo ranije govo-
rili, iako ovdje situacija nije tako karakteristid-
na kao kod pilana Slovenije. Prema tome, jo§ u

toku narednih mjeseci treba ovaj problem radi- ..

kalno rijesiti, kako bi se postigla optimalna upo-
redivost podataka. Stoga na ovom mjestu ne ¢e-
mo vrsiti usporedivanje podataka po republika-
ma, jer bi to samo djelomiéno mogli izvriiti.

Kretanje proizvodnosti rada na pilanama
Hrvatske

Na osnovu iskustava s terena moZe se kon-
statirati, da je uvodenje jedinstvenog metoda
znatno pridonijelo podizanju proizvodnosti rada
na pilanama., Primjenjivanje pomenutog meto-

utroseno radnik-sati na 1 m? propiljene oblovine,
indeks na stalnoj bazi (bazno razdoblje = X.—XII./1958.).

Kao $to se vidi, za bazu je uzet prosjek od tri
mjeseca (izvor podataka za 1958.: dr. I. Kopéi¢
»Analiza stanja i kretanja proizvodnosti rada na
nekim pilanama FNRJ u 4 tromjesecju 1958.
g.<), jer su nam podaci vremenskog razdoblja od
tri mjeseca svakako reprezentativniji od razdo-
blja jednog mjeseca.

Iz prednjeg numeri¢kog prikaza vidimo, da
je proizvodnost rada kod piljenja listata u ne-
prekidnom porastu (u pomenutom razdoblju
propiljeno je 198.077 m® oblovine listada i
50.303 m? &etinjata). U odnosu na razdoblje,
koje je uzeto kao baza, u mjesecu sijeénju
1959. proizvodnost je porasla za 6%, u veljadi
za 14%, a u ofujku éak za 24%. Porast je go-
tovo pravolinijski. U prvom tromjese¢ju 1959.
u odnosu na ¢etvrto tromjeseéje 1958. proizvod-
nost rada je porasla za 16% (kod lista¢a).

Kod &etinja¢a imamo u odnosu na razdoblje,
koje je uzeto kao baza, u mjes. sije¢nju prili¢no
osjetan pad proizvodnosti, u mjesecu veljaéi pad
za 3%, a u mjesecu oZujku porast za 4%. Ovdje
je proizvodnost rada u odnosu na 1958. g. u pr-
vom tromjesedju 1959. g. pala za 5%. U fakto-
re, koji su djelovali na porast, odnosno kod ¢e-
tinjaéa na pad proizvodnosti rada, zbog ograni-
tenosti prostora u ovoj analizi ne ¢emo ulaziti.

Ako kao bazu za izracunavanje indeksnih
brojeva uzmemo mjesec sijetanj 1959., tada pi-
lane po grupama pokazuju slijedee stanje:
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Tabela VIII.

Sijetanj Veljacta Ozujak
Grupa Indeks Indeks Indeks
1 2 1i2 1 2 1 2 1 2 i 2
A 21,09 44,42 100 20,47 42,69 103 104 19,01 36,36 111 122
B 20,05 40,27 100 17,32 35,73 116 113 15,65 32,07 128 126
€ 10,29 16,00 100 9,29 14,58 111 110 8,70 13,64 118 118
D 12,97 25,60 100 11,77 18,54 110 138 8,45 15,46 153 166

Napomena: Kolona br. 1 =
Kolona br. 2 =

Iz prednje numericke tabele vidljivo je, da
je, kako u veljadi, tako i u oZujku, najveéi po-
rast proizvodnosti rada po 1 m?® proizvedene pi-
ljene grade zabiljeZen kod pilana grupe D, te je
sada jo$ jasnije, zaSto smo te pilane izdvojili.

Stalni porast proizvodnostj rada u odnosu
na oba koli¢inska pokazatelja zabiljeZile su fa-
koder i grupe pilana A i C. Medutim, pilane
grupe B pokazuju veci porast proizvodnosti rada
od pilana grupe A i C, iako, na primjer, pilane
grupe A raspolau veéom mehanizacijom, te
iako su i pilane grupe A u prvom tromjesefju
ove godine pretezno pilile bukovinu.

ZAKLJUCAK

Misljenja smo, da je potrebno naglasiti, da
od metode mjerenja i pracenja proizvodnosti
rada, o kojoj smo govorili, ne treba oéekivati
ono $to ona ne moZe dati, t. j. neko optimalno
efikasno i kona&no rjeSenje problema mjerenja
proizvodnosti rada na pilanama. Medutim, njen
znadaj, kao prve i nuZne etape u mjerenju proiz-
vodnosti ne treba podcijeniti. Cinjenica je, da
danas 115 pilana Jugoslavije mjeri proizvodnost
rada, da neposredni proizvodaéi rade na proble-
mima proizvodnosti aktivno unapredujuéi pilan-
sku proizvodnju, a da ne i govorimo o korisnosti
statistickog snimanja te proizvodnje u duljem
vremenskom razdoblju. »Metodika mjerenja i
praéenja proizvodnosti rada na pilanamax,
koju je izdao Savezni zavod za proizvodnost ra-
da, Beograd, u poglavlju »Opis uslova« pomalo
prelazi i na teren vrijednosnih pokazatelja, na
podruéje t. zv. »vrijednosne proizvodnostic i
ekonomi¢nosti, koja teZi za tim, da se odredeni
obim proizvodnje ostvari sa §to manjim angazi-
ranjem elemenata proizvodnje i sa §to manjim
troskovima. U pravilu poveanje proizvodnosti

Radnik-sati utrofeni po 1 m?® propiljene oblovine,
Radnik-satj utroSeni po 1 m?® dobijene piljene grade.

rada utjeCe povoljno i na povecanje stupnja
ekonomiénosti poslovanja, ali ne uvijek. Samo
u sludéaju, kada je poveéanje proizvodnosti rada
ostvareno uz neizmijenjenu, odnosno poveéanu
ekonomiénost, poslovanje pilane imat ¢e eko-
nomsko opravdanje. Stoga u pilanskoj proizvod-
nji nije svejedno, kakav ée biti kvalitet i vrijed-
nost proizvedene piljene grade, kakav ée biti
koeficijent vrijednosti po sortimentima. Da li je
pilana ekonomiéno radila, ili ne, odnosno, da li
je optimalno iskori§¢avala sirovinu i izradivala
najvrijednije sortimente, moze se najbolje uo€i-
ti, ako izratunamo ukupne koeficijente vrijed-
nosti po sortimentima odredene vrste drveta, te
zbroj koeficijenata svih sortimenata pomnozimo
s osnovnom cijenom 1 m? piljene grade drveta,
koje nam vaZi kao odredeni ishodi$ni sortiment.
Na taj naéin dobit éemo odredenu novéanu vri-
jednost, Dijeljenjem ukupnih koeficijenata vri-
jednosti za sve sortimente odredene vrste drve-
ta s proizvedenom koli¢inom piljene grade (za
doti¢nu vrstu) dolazimo konacéno do prosjeénog
koeficijenta vrijednosti za odnosnu vrstu, koji
nam moZe biti osnov za uporedenje s drugim pi-
lanama. Navedeni pokazatelj, kao i pokazatelj
iskoriSéenja, predstavljaju osnovne pokazatelje
rada svake pilane,

Po pitanju izrade jedinstvenih normativa
iskoriSéenja i prosjednih koeficijenata wvrijed-
nosti piljene grade odrZan je nedavno u Udru-
zenju drvne industrije Hrvatske sastanak pred-
stavnika pilana iz nekoliko narodnih republika.
Na tom je sastanku prihvaéen plan vrienja
probnih piljenja u toku ove godine, koji je za-
midljen na jedinstvenoj osnovi. Predvidena
probna piljenja izvrit ée se u okviru opéih na-
pora za unapredenje pilanske proizvodnje i ak-
cije za povecanje proizvodnosti rada.

celui des résineux.

tageux et sistematique de l'industrie du sciage,

UNE APERCU SUR LA PRODUCTIVITE DANS LES SCIERIES DE LA CROATIE

Dés 1958 on a commencé d’enregistrer la productivité du travail dans la plupart des scieries
yougoslave selon une méthode unifiée. En effet cette méthode est acceptée et appliquée par 115 scieries
L’article résume les résultats obtenus dans 31 scieries de la Croatie durant le I-er triméstre de
1959. Par suite l'auteur fait la comparaison avec les résultats obtenus au cours du IV-em friméstre de
1958 suivant les differentes groupes des scieries, en considerant separatement le sciage des feuillus et

. L’application pratique de cette méthode d’enregistrer la productivité du travail peut &tre amé-
lioré successivement. Les résultats obtenus ouvrent des lagres possibilités pour le développement avan-
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Prof. dr. JURAJ KRPAN, Zagreb

Susenje drva centrifugiranjem

U zadnje vrijeme razvija se jedan novi naéin
susenja kod kog se drvo u toku suSenja kreée u
krugu, Ovaj novi nadin suSenja nazvan je cen-
trifugiranjem, jer kod suSenja, pored ostalih
faktora, djeluje i centrifugalna sila. SuSionice,
u kojima se drvo susi centrifugiranjem, nazvane
su centrifuge. Centrifugiranje pokazuje znatne
prednosti pred klasi¢nim suSenjem toplim uzdu-
hom, pa ga neki smatraju prekretnicom u suse-
nju drva. Kod nas se ovaj novi naéin suSenja jo§
ne primjenjuje i malo je poznat, a kako bi radi
svojih prednosti mogao biti primijenjen i kod
nas, osvrnut ¢emo se na njegov razvoj, na teo-
riju koja ga tumadéi, na rezultate, koji su s njim
dosad postignuti i na to, $to se od njega moze
olekivati.

Centrifugiranje je slitno pokusaju ubrzanja
prirodnog susenja drva njihdnjem. Kod oba na-
¢ina djeluje centrifugalna sila.

Slika 1., — C. F. Kastmark-ova centrifuga
(po F. Kollmann-u)

Ideja suSenja drva centrifugiranjem potjece
od L. PORTSCH-a (1926.), a prva istrazivanja
od C. F. KASTMARKA iz Svedske (19317.), koji
je patentirao jedan postupak centrifugiranja.
Svrha njegovog postupka je bila odstraniti cen-
trifugiranjem slobodnu vodu iz sirovog piljenog
Cetinjavog drva prije umjetnog susSenja. Centri-
fugiranje je prethodilo umjetnom suSenju to-
plim uzduhom. Centrifuga se sastojala iz vanj-
skog nepokretnog cilindri¢nog dijela iz betona s
¢unjolikim krovom i unutarnjeg pokretnog di-
jela iz horizontalne metalne ploe uévriéene na
vertikalnu osovinu, koju je okretao elektromo-
tor 58 do 60 puta u minuti (sl. 1) kod drva de-
bljeg od 25 mm, a 90 puta u minuti kod drva ta-
njeg od 25 mm. Drvo je prije centrifugiranja
zagrijavano parom na 32° C u posebnoj komori.
Slozaj drva na kolicima bio je uévr$éen u cen-

trifugi. Iza 4 sata centrifugiranja sniZen je sa-
drzaj vode u drvu od 55% na 35%, a dalje je
drvo suSeno u obi¢noj kanalnoj su$ionici toplim
uzduhom. U higroskopskom podruéju nije ovaj
naéin suSenja pokazivao prednosti pred suse-
njem u obi¢noj suSionici toplim uzduhom.

Ovaj natin centrifugiranja pokazivao je dvi-
je inresantne pojave, prvo, da se brzina suse-
nja drva debljeg od 25 mm smanjuje, ako se broj
okretaja povefava preko 60 u minuti, $to nije
bilo za o¢ekivati, i drugo, da su nakon centrifu-
giranja vlazniji krajevi dasaka nego njihova sre-
dina.

Prvu pojavu pokuSao je C. K. KASTMARK
rastumaciti djelovanjem centrifugalne sile na
kretanje vode u drvu. Centrifugalna sila ubrza-
va slobodnu vodu u stanici drva i tlaéi je kroz
si¢uSne kapilare jazi¢nih membrana (sl. 2). Po-
vecavanjem broja okretaja, poveéava se centri-
fugalna sila, a time i pritisak vode, koji defor-
mira kapilare u jaZiénoj membrani zbog €ega se
smanjuje koli¢ina vode koja prolazi kroz kapi-
lare. Ako se centrifugalna sila dalje poveéava
onda »torus« djelomino ili potpuno zatvara
»porus« i smanjuje koli¢inu vode koja prolazi*

lorus

Slika 2, — ProlaZenje vode kroz jaZiénu membranu
(po F, Kollmann-u)

H. JACOBSEN je na$ao, na malim probama u
laboratorijskoj centrifugi kod 1500 i 3000 o/min,
da se povefavanjem broja okretaja poveéava i
brzina suSenja. U C. F. KASTMARK-ovoj cen-
trifugi nakuplja se vlagom zasiéeni uzduh na
obodu s nutarnje strane nepomiénog dijela. Za-
si¢eni uzduh rotira u krugu, i zbog toga su kra-
jevi pojedine daske vlaZniji nego sredina. E.
EISENMANN je konstruirao centrifugu, koja u
tlocrtu ima oblik spirale, po éemu je i nazvana
spiralna, centrifuga (sl. 3). Sliéna je centrifugal-

* Kako je poznato, znatan dio vode prolazi iz sta-
nice u stanicu na utanjenim mjestima stani¢nih mem-
brana, koja se zovu jaZice, JaZica ima otvor (porus) i
odebljali dio (forus).
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nom ventilatoru. Kod spiralne centrifuge su
vrata sa zaklopkama na mjestu, gdje kod venti-
latora izlazi uzduh. Spiralna centrifuga ima si-
stem za grijanje i sistem za navlaZivanje uzduha
kao i obi¢ne suSionice za suSenje toplim uzdu-
hom. Kanali sa strane sluZe za odvod kondenzi-
rane vode, Uzduh struji od vrata ispod poda
centrifuge prema njenoj sredini, odakle se odsi-
sava. Spiralna centrifuga moZe raditi s istim
uzduhom, sa svjezim i kombinirano. Ova centri-
fuga pokazivala je prednosti pred C. F. KAST-
MARK-ovom,

E. EISENMANN je usavrsavao spiralnu cen-
trifugu, i tako su nastale konstrukcije centrifu-
ga s dvije i sa Cetiri spirale. Slika 4 predstavlja
shematski tlocrte a) C. F, KASTMARK-ove

Slika 3. — Spiralna centrifuga E. Eisenmann-a
(po F. Kollmann-u)

centrifuge, b) spiralne centrifuge s jednom spi-
ralom, c) spiralne centrifuge s dvije spirale i d)
spiralne centrifuge s ¢etiri spirale. Centrifuge
s dvostrukom i &etverostrukom spiralom imaju
u tlocrtu pravokutan oblik. U novim centrifuga-
ma se uzduh zagrijava i ovlazuje — klimatizira,
— pa se i zovu spiralne centrifuge s klimatizi-
ranim uzduhom.

Vanjski, nepokretni dio spiralne centrifuge
s klimatiziranim uzduhom (sl. 5) je iz betona ili
je zidan. Na vertikalnoj osovini jg¢ uévrSéena
metalna plo¢a, na kojoj su tri sloZaja drva dobro
uévrséena da ih ne sruSi centrifugalna sila.
Obodna brzina iznosi oko 15 m/s. Uzduh ulazi s
gornje strane, prolazi radijalno kroz slozaj, kre-
ée se obodno i aksijalno, zagrijava se na cije-
vima kroz koje prolazi vodena para, struji uzduz
osi centrifuge i to se ponavlja. U spiralnoj cen-
trifugi s klimatiziranim uzduhom uzduh struji u
tri smjera: radijalno, obodno i aksijalno, dok
kod obi¢nih komora struji samo u dva smjera.
Za vrijeme jednog okretaja uzduh nailazi, u cen-
trifugi s Cetiri spirale, &etiri puta na zapreke.
Nastaje vrtloZenje, i uzduh je primoran da ulazi
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u slozaj, stoga su u spiralnoj centrifugi s klima-
tiziranim uzduhom sva mjesta u sloZaju dobro
provjetravana, F. FESSEL je mjerenjem pomo-
¢u anemometra utvrdio, da je brzina strujanja
uzduha u radijalnom smjeru 3, a u obodnom 5
m/s. Danas se grade centrifuge za 8—15 m? dr-
va dugog do 6,5 m, a ima ih i sa sasvim malim
kapacitetom 1—2 m? (za obrtnike). Male centri-
fuge mogu imati metalno kuéiste.

a b
&vciste

Slodgy
arve
smyer

otretonya

cemtrijuge

Otretna ploca
g (8
Kveiste

Smyer otreloqa centrifuge

Smjer vzduho / N;vlwﬂlx'a / Moiajarva
L

Y7 t

\_/1 - ﬂ‘

Slika 4. — Shematski tlocrti razlicitih centrifuga
(po F. Fessel-u)

Bilo je poku$aja da se centrifugira na slo-
bodnom prostoru ili u natkritom prostoru bez
grijanja. PokuSano je i vertikalno slagati drvo
u centrifugi, ali se pokazalo, da je to nepraktié-
nije i skuplje od horizontalnog slaganja.

Susenje bukovih getvrtaéa 40 X 40 mm?
znatno kraée traje u centrifugi nego u obi¢noj
komori (sl. 6). F. FESSEL je utvrdio, da suSenje
bukovine raznih debljina znatno kraée traje u
centrifugi nego u obi¢noj komori (sl. 7). U ta-
blici 1 navedeno je trajanje suSenja u satima
bukovine raznih debljina od visokog i niskog sa-
drzaja vode na po¢etku suSenja u centrifugi i od
niskog sadrZaja vode na podetku suSenja u obit-
noj susionici toplim uzduhom.

Tab. 1
Sadrzaj vode Trajanje susenja
Debljina poletni konaéni u centri- u obiénoj
drva %o %% fugi susionici
mm h h
25 80 8 53
25 30 8 32 75
40 80 8 104
40 30 8 60 140
50 80 8 142
50 30 8 83 185
60 80 8 192
60 30 8 110 230
80 80 8 280
80 30 8 160 340

(po F. FESSEL-u)



I meko (¢etinjavo) drvo brZe se su$i u centri-
fugi nego u obi¢noj komori (sl. 8), ali razlike
trajanja suSenja nisu tako velike kao kod tvrdog
drva, pa je centrifugiranje znaéajnije za tvrdo
nego za meko drvo. :
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Slika 5. — Tlocrt i presjek E. E'senmann-ove spiralne
centr fuge s klimat z ranim uzduhom (po F, Fessel-u).

Troskovi suSenja u centrifugi manji su od
troskova suSenja u obi¢noj suSionici, prvo, jer
suSenje krace traje, i drugo, jer se, po F. FES-

Deblina drra

SEL-u, za postizavanje jednake brzine strujanja
uzduha 2,5 m/s trosi u obi¢noj komori 1,5, a u
centrifugi samo 0,10 do 0,15 kW/m? drva. Ve-
¢inom se centrifuga grije samo preko dana, a
noéu se centrifugira bez grijanja, pa se trosi i
manje vodene pare nego u obi¢noj komori. Po
1 kg isparene vode iz drva trosi se oko 800 kecal
ili priblizno 1,5 kg vodene pare. Troskovi suSe-
nja (na pr. popruga) u centrifugi naprama tro-
Skovima suSenja u obi¢noj komori odnose se kao
1 emA ole A5,
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Irajanje susenjq

Slika 6. — Krivulje suSenja bukov h cetvrtaca (40 X 40
mm?) u centrifugi i u obiénoj komeorj s toplim uzduhom
(po F. Fessel-u).

Pokazalo se, da je voda u drvu nakon centri-
fugiranja jednoli¢no raspodijeljena i onda, kad
je na pocetku centrifugiranja nejednolik sadr-
zaj vode u pojedinim komadima i drvo ima raz-
licite debljine. Zato iza centrifugiranja nije ni
potreban postupak izjednaenja i kondicionira-
nja.

Naroéito je znadajno, da se centrifugiranjem
moze suSiti i sirovo tvrdo drvo, Sto nailazi na
velike teSkote u obiénim suSionicama, jer drvo
puca i nastaju druge nedopustive grijeSke, na
pr. kolaps, a vrste drva, koje se tesko suse, nije
prakti¢no ni moguée sirove umjetno susiti. F.
KOLLMANN je pokazao, da sirovo drvo ima re-
lativno malenu &vrstoéu u popreénom smjeru
i radi toga nastaju grijeske, pa se drvo mora
prethodno dugo vremena susiti prirodno, a tek
kad izgubi znatan dio vode, susi se u obi¢nim su-
Sionicama toplim uzduhom. Tvrdi se, da se kod

centrifugiranja ne javljaju nedopustive grijeske
na girvu, te da bi se &etinjavo drvo moglo centri-
mn el fugirati i kod temperatura do 120° C.
= Ger 0% Kpd centrifugiranja, osim centrifugalne si-
e le, djeluju isti faktori kao i kod klasi¢nog na&ina
) temp. 75% Upis 7%
- e 8%
-
o Crt o up-29%
L 7 ucentrifugi koa et lee B
temp 78°C - —
- .
Iy = - U Susronier kod temp. 80°c
P = Slika 7. — Trajanje suSenja buke-
1 — v'ne razn h debljina u centrifugi i u
i obiénej suion'ci (crtano o poda-
. cima F. Fessel-a),
[} 100 200 300 400 500 600

Trajanje susenja u satima
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suSenja: temperatura, relativne vlage i brzina
strujanja uzduha, pa je centrifugiranje samo
jedna modifikacija suSenja toplim uzduhom.

Centrifugalnoj sili se ne moZe pripisati veli-
ki utinak na brzinu su3enja, jer, kad bi bila do-
voljna sama centrifugalna sila ne bi bilo po-
trebno zagrijavanje.

Velik utjecaj na brzinu suSenja kod centri-
fugiranja ima relativno velika brzina strujanja
uzduha iznad povrSine drva. U modernim su-
Sionicama za suSenje drva brzina strujanja uz-
duha iznosi na izlazu iz sloZaja izmedu 1,2 i 1,8
m/s, a u centrifugi uzduh struji iznad povrsine
drva brzinom 3 do 5 m/s. Zbog velike brzine
strujanja uzduha podrZava se u centrifugi via
relativna vlaga nego kod klasi¢nog nadina suse-
nja, a drvo se ipak brZe susi u centrifugi. Ovo se
tumaéj trganjem t. zv. grani&nog sloja na povr-
Sini drva. Voda napusta drvo kod su$enja u obli-
ku vodene pare. Na povr$ini drva formira se vr-
lo tanak sloj uzduha zasiéenog vodenom parom,
koji se zove graniéni sloj. Kroz ovaj graniéni
sloj prolazi vodena para iz drva u struju nezasi-
égnog uzduha i pritom nailazi na otpor u gra-
ni¢nom sloju. U centrifugi se uzduh kreée iznad
povrSine drva u radijalnom smjeru, vuée ga

Lo Up=26%
ve - 8% -
100 2 85%
&a%
U centrifugr kod
E £ temp. 76 °C 5
5 U obicnoy komors
g €0 wod temp. 8¢°C
"%.
v #
I
20
) " 200 300
\
Trajanje suserya v satima
Slika 8. — Trajanje suSenja mekog (Cetinjavog) drva

raznih debljina u centrifugi i u obi¢noj suSionici (crtano
po podacima F. Fessel-a).

centrifugalna sila. Zbog toga kao i zbog vrtloZe-
nja, koje nastaje kad uzduh nailazi na zapreke,
trga se granicni sloj, a to ubrzava susenje.

U centrifugi rotira nekoliko tona drva, pa
mora biti solidno konstruirana, da ne nastupe
mehanicke grijeSke na dijelu koji rotira. Stoga
su centrifuge relativno skupe. XKako uzduh u
centrifugi struji preko drva veéom brzinom ne-
go u obiénim komorama, treba suSenje u centri-
fugi trajno nadzirati, da ne nastupe grijeske.

Centrifugiranje bi moglo doéi u obzir i u na-
8im pogonima, naro¢ito u onim, koji preraduju
tvrdo drvo, na pr. u tvornicama stolica, u proiz-
vodnji parketa i drugdje, pa bi bilo korisno, da
se u nekom naSem pogonu izgradi spiralna cen-
trifuga s klimatiziranim uzduhom, u kojoj bi se
provjerili rezultati, do kojih se do$lo u inostran-
stvu, i stekla potrebna iskustva, $to bi moglo
pridonijeti brzem suSenju tvrdog drva, ¢emu se
teZi u mnogim nasim pogonima.
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TROCKNUNG VON HOLZ DURCH ZENTRIFUGIEREN

Das Zentrifugieren des Trockengutes ist dem Verfa-
hren zur Beschleunigung der natiirlichen Trocknung
durch Schaukeln #hnlich, Dieses Verfahren weist be-
trichtliche Vorteile vor der gewonlichen Kammertrok-
nung mit warmer. Luft auf, und ist von einigen Fach-
leuten als Wendepunkt in Holztrocknung angesehen.
Die Idee vom Zentrifugieren des Holzes stammt von L.
Portsch (1926.) und erste Untersuchung von C, F. Kast-
mark aus Schweden (1937.). Seine Zentrifuge bestand
aus einem zylindrischen Betongeh#iuse mit kegelférmi-
gem Dach, Der innere rotierende Teil hatte eine sen-
krechte Achse, auf der eine Metalldrehscheibe montiert
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war. Der Holzstapel wurde zuerst mit Wasserdampf .
auf ene Temperatur von 32° C angewidrmt und dann in
die Zentrifuge beférdert und gut befestigt. Das Tro-
ckengut wird mit 58 bis 60 U/Min fiir Brettdicken iiber
25 mm, und 90 U/Min flir Brettdicken unter 25 mm,
zentrifugiert, Nach 4-stiindlichen Behandlung in der
Zentrifuge sank die Feuchtigkeit in frischen Nadel-
schnittholz von 55% auf 35% und danach wurde das
Material in einem Kanaltrockner behandelt. Man stellte
fest, dass die Wasserabgabe abnimmt wenn man die
Anzahl der Umdrehungen iiber 60 per Minute erhdht
fiir Brettdicken iiber 25 mm, sowie dass die Brettenden



im Stapel nach dem Zentrifugieren einen hdheren
Feuchtigkeitsgehalt als die Brettmitte besassen. Das ist
auf die gesdttigte Luft, die im Kreise am inneren Rand
des ungeweglichen Teils der Zentrifuge rotiert zuriick-
zufiihren.

E. Eisenmann konstruirte eine Zentrifuge, die im
Grudriss eine Spiralform aufwies und daher Spiral-
Zentrifuge genannt wurde. Die Bildung eines rotieren-
den Luftringes wurde bei dieser Bauart vermieden. Die
Zentrifugen neuerer Konstruktion besitzen zwei oder
vier Spiralen, haben einen rechteckigen Querschnitt
und verfiigen liber ein System fiir die Luftkonditioni-
rung (Heizung und Befeuchtung). In diesen Zentrifugen
wird die Luft auf dieselbe Weise wie in gewdnlichen
Trockenkammern klimatisiert weshalb sie Klima-Spi-
ralzentrifugen genannt wurden.

Die Trockenzeiten filr Hartholz in Zentrifugen be-
trugen nur ein Drittel bis eine Hélfte derjenigen die bei
gewohnlicher Kammertrocknung mit warmer Luft auf-
gewandt werden sollen. Die Zentrifugaltrocknung ist
mehr bei Hartholz als bei Weichholz angebracht da im
Verhiltniss auf gewdnliche Kammertrocknung die Tro-
ckenzeiten bei Hartholz weit mehr als bei Weichholz
gekiirzt werden konnten. Die Verkiirzung der Trocken-
ze'st ist nicht nur auf die Fliehkréfte, sondern auf die
relativ grossere Luftgeschwindigkeiten und Zerstérung
der an Holzoberfldche grenzenden Luftschicht zuriick-
zufiihren.

Durch die von F. Fessel vorgenommenen Messungen
wurde in der Spiral-Zentrifuge eine radiale Luftge-
schwindigkeit von 3 m/s und eine Umfangsgeschindig=-
keit von 5 m/s festgestellt. In einer gewdnlichen Tro-
ckenkammer bewegt sich jedoch die Luft mit einer
Geschwindigkeit von 1,2 bis 1,8 m/s. In der Zentrifuge
stromt die Luft in radialer Richtung, Umfangsrichtung
und achsialer Richtung, wihrend dies in der Trocken-
kemmer nur in zwej Richtungen geschieht.

Der Verbrauch der elektrischen Energic bei Luftge-
schwindigkeit von 2,5 m/s an der Holzoberfliche be-
tragt in gewonlichen Kammern 1,5 kW/m® Holz und in
der Zentrifugen nur 0,10 bis 0,15 kW/m3, Die Trocken-
zeiten beim Zentrifugieren sind verhdlinismaissig kurz.
Tagsiiber gewonlich werden die Zentrifugen zusitz-
lich erwdrmt, und bei Nacht wird die Zentrifugierung
ohne Heizung gefiihrt, so dass Varmeaufwand bei der
Zentrifuge geringer ist als beim gewodnlichen Kammer-
trockner.

Die bisherigen Erfahrungen mit den Zentrifugen
beweisen eine gleichmissige Feuchtigkeitsverteilung
nach Zentrifugieren auch beim Trockengut veschiede-
ner Dicken und ungleichmassiger Anfangsfeuchtigket,
so das eine Nachbehandlung zur Ausgleich der Feuch-
tigkeit oder die Konditionirung tberfliissig ist.

Bej der Zentrifugaltrockung treten keine unzuléssige
Trocknungsfehler auf, auch wenn Hartholz getrocknet
wird. Im Gegenteil bereitet frisches Hartholz Schwie-
rigkeiten bei Kammertrockung wegen seiner geringen
Festigkeit in der Querrichtung. Aus diesem Grunde ist
es praktisch unmoglich, gewisse Arten frischen Hart-
holzes in gewonlichen Kammern zu trocknen, und sie
miissen eine ldngere Zeit natiirlich vorgetrocknet wer-
den.

In einer Zentrifuge konnen 8 bis 15 m?® Holz bei
einer Linge bis 6,5 m behandelt werden; es gibt auch
kleinere Werkstattzentrifugen, die fiir die Holzmengen
von 1 bis 2 m® gebaut sind. Um ein ungestértes und
ruhiges Rotieren des Trockengutes von einigen Tonnen
zu sichern, sollen die Zentrifugen stark gebaut werden,
was ihren Preis ziemlich erhoht, Wahrend der Zentri-
fugierung soll das Trockengut sorgfiltig Uberwacht
werden um die Trocknungsfehler die wegen der hohen
Luftgeschwindigkeiten auftreten kénnen, zu vermeiden.

Die Zentrifugaltrocknung wurde bei uns in Praxis
noch nicht eingefiihrt obwohl sie voraussischtlich in Be-
trieben, die Hartholz verarbeiten wie z. B, in Stuhlfa-
briken, oder Parketfabriken angewandt werden konnte,
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OTVORENJE TVORNICE PLOCA IVERICA U KAVADARCIMA

U okviru Drvnog kombinata Kava~
darci na dan 25. svibnja ove godine
pustena je u rad tvornica ploda ive-
rica. )

Proizvodnja u Ovoj tvornici od-
vija se po postupku njemacke firme
»Behr«, Kapacitet joj je 4.000 tona

ili 6.600 m® plota godisnje. Izgrad-
nja Tvornice i ¢itavog kombinata iz-
vedena je po projektu, koji su izra-
dili Institut za drvno-industrijska
istraZivanja, Industrijski projektni
zavod i Arhitektonsko-projekini biro
»Plan« iz Zagreba.

GODISNJA SKUPSTINA UDRUZENJA DRVNE INDUSTRIJE
JUGOSLAVIJE

Na dane 11. i 12. svibnja o. g. odr-
Zana je u dvoranj Radnitkog doma
»Duro Salaj« u Zagrebu Godisnja
skupéting UdruZenja drvne industri-
je Jugoslavije.

Izvje$taj o radu u proteklom peri-
odu podnio je predsjednik Udruze-
nja ing. Kosta Tabakovié, Izvje$taj,
koji je poduzeéima dostavljen prije
odrzavanja skup$tine, obuhvatio je i
analizirao kretanje proizvodnje, tr-
Ziste i cijene drvnih proizvoda, za-
tim problematiku investiranja u drv-
noj industriji, organizaciona pitanja
Sumske i drvne privrede, probleme
poslovnog udruzivanja kao i finan-
cijsko poslovanje UdruZenja.

Radni dio skupétine odvijao se dje-
lomi¢no po komisijama. Naime, po-

sebna komisija je raspravljala o or-
ganizaciji $umske i drvne privrede,
specijalno obzirom na postavke na-
crta novog Zakona o Sumama. Ista
komisija raspravljala je o moguéno-
stima i formama poslovnog udruZi-
vanja u drvnoj privredi. Druga ko-
misija pretresala je problematiku in-
vestiranja u drvnu privredu. Zaklju-
Cke jedne i druge komisije skupsti-
na je usvojila, te je Upravnom odbo-
ru stavljeno u zadatak, da u iduéem
periodu radi na njihovom provode-
nju,

Skupstina nije birala nevi upravni
odbor UdruZenja, jer sadainjem U-
parvnom odboru istite mandat tek
iduée godine.

TECAJEVI ZA VJESTACKO SUSENJE DRVA

U organizaciji Instituta za drvno-
industrijska istraZzivanja u toku mje-
seca svibnja i lipnja odrzana su dva
tecaja za vjestatko susenje drva. Te-
tajevi su se odrZavali djelomiéno u
Varazdinu (prakticni do), a djelo-
miéno u Zagrebu (teoretski dio).

Kroz tetaj je proslo tridesetak po-
lazn ka, veé'm dijelom tehniéara, ra-
dnika i sluzbenika, koji u drvno-in-
dustrijskim poduzeéima rukuju po-
strojenjima za su$enje drva. Na kra-
ju tedaja svi su polaznici polagali
ispit i dobili odgovarajuce svjedo-
dzbe,




Od 3. do 12. travnja odr¥an jeu
Zagrebu Proljetni Medunarodni Vele-
sajam. Pored ostalih industrija na
Sajmu je uzela utesée i drvna indu-
strija. IzloZeni prostor drvne indu-
strije ispunjavao je prete#no namje-
staj. Po oblicma i obradi izloZeni
namjestaj je opéenito uzevdi znatno
napredovao u odnosu na eksponate,
koje smo na sajmovima gledali rani-
i h godina,

Treba napomenuti, da je drvna in-
dustrija u okviru Velesajma organi-
zirala savjetovanje il anketiranje
potroSaca o stilovima i kvalitet] na-
mijestaja. Rezultati ove ankete pru-
zt ce svakako korisnu orijentaciju
preizvadagima namjetaja, koje na
idutem, t.j. Jesenskom Medunarod-
nom Velesajmu otekujemo s joi
uspjelijim izvedbama.

Slike, koje prilazemo, prikazuju
neke od izloZenih tipova namjestaja.

VELESAJAM
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Ing. STANKO BADUN

Primjena radioktivnih izotopa u tehnologiji drva

1. UVOD

Veliki napredak, koji je u posljednje vrijeme
uéinjen na polju atomske fizike, dao nam je niz
podataka o atomskim jezgrama i silama, koje u
njima vladaju. Saznanja steena proucavanjem
energije, koja se oslobada pri promjeni u gra-
di jezgre atoma, omoguéila su koriStenje ove
energije za potrebe raznih grana nauke i tehni-
ke. Ta primjena osniva se na ¢injenici, da se
ova energija, koja se ispoljava u vidu zraéenja,
moZe mjeriti pomoéu posebnih instrumenata.
Svrha je ovoga rada prikazati ne samo dosada-
Snje radove u tehnologiji drva, u kojima je pri-
mijenjena ova energija, nego i moguénosti nje-
ne jo$ Sire primjene. Radi lakSeg razumijevanja
daljnjih izlaganja potrebno je upoznati se s gra-
dom atoma i njegovim promjenama.

2. GRADA ATOMA

Atom je sloZzene grade i sastoji se od jezgre
promjera 10~2.. 102 cm i elektrona. Elek-
troni tvore omota¢ atoma promjera 1...4X10—%
cm i predstavljaju osnovnu jedinicu, od koje je
sastavljen negativnei elektricitet. Svi elektroni
su jednaki i ne mogu se niti mijenjati niti dije-
liti, Zbog toga zovemo elektron elementarnom
cesticom, Elektroni kruZe oko pozitivno nabije-
ne jezgre na odredenim putanjama. Ukupni po-

- zitivni elektricitet jezgre jednak je ukupnom

negativnom elektricitetu svih elektrona u omo-

- tatu. Prema tome, atom je kao cjelina neutra-

lan.

Po N. Bohr-voj teoriji elektroni ne mogu
kruziti na ma kojoj udaljenosti od jezgre ato-
ma, veé¢ samo po odredenim putanjama. KruZeéi
po tim putanjama elektroni uopce ne trose ener-
giju. Na svakoj putanji nalazi se odredeni broj
elektrona, Tako su na prvoj dva elektrona, na
drugoj osam, ili, optenito, na n-toj putanji na-
lazi se 2 n? elektrona (3).

Od elektronskog omotala atoma zavise ke-
mijska svojstva elemenata. Za ta svojstva pre-
sudni su elektroni s najudaljenije putanje. Ele-

menti, koji na tim putanjama imaju isti broj
~ elektrona, tvore u periodi¢nom sistemu eleme-
nata jednu grupu., Kako o tim elementima za-
visi i spalanje pojedinih elemenata u spojeve,
kemiéarj jih nazivaju elektroni valencije (Valen-
zelektronen).

Elektroni se jedino silom mogu izbaciti sa
‘svoje putanje. To se dogada, kada neka strana
. Cestica prode kroz atom, pa se sudari s nekim od
njegovih elektrona. Kod toga elekiron mozZe
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preskoéiti na neku daljnju putanju ili potpuno
napustiti atom. Za atom, iz kojeg je izbaCen je-
dan elektron, kazemo, da je pozitivno ioniziran.
Naime, s jednim elektronom manje atom nije
viSe neutralan, nego djeluje kao pozitivno na-
elektrizirana Cestica. Ako je, pak, elektron pre-
sko¢io na putaniu dalje od jezgre, atom dolazi
u jedno uzbudeno stanje. U zavisnosti od puta-
nje, s koje je elektron izbacen, a pri usposta-
vljanju ponovnog ravnoteznog stanja (preskoci-
ma elektrona na ispraznjeno mjesto, t. j. blize
jezgri), oslobodi se veéa ili manja koli¢ina ener-
gije (foton), koja se onda ispoljava u vidu zrake
svijetla, infracrvenih, ultraljubicastih ili rent-
genskih zraka. Razlika je izmedu ovih zratenia
samo u energiji.

Jezgra atoma, oko koje kruZe elektroni, nije
homogeno tijelo. Ona se sastoji od protona i ne-
utrona. Protoni i neutroni su cestice priblizno
iste teZine. Proton je nosilac pozitivnog elektri-
citeta, koji je po veli¢ini jednak negativnom
elektricitetu elektrona. Buduéi da je atom ne-
utralan, broj elektrona omotaca jednak je broju
protona jezgre. Broj protona u jezgri oznacéava
ujedno i redni broj (Z) elementa u periodiénom
sistemu.

Neutroni, kao sastavni dio jezgre atoma, ne-
maju elektriénog naboja. Broj neutrona u jezgri
skoro je uvijek veéi od broja protona. Jedino za
neke lake jezgre broj protona (p) jednak je bro-
ju neutrona (n). Neutron se moZe promijeniti u
proton i obratno. Zbog toga se proton i neutron
smatraju kao dva vida jedne iste éestice, koju
nazivamo nukleon. Masa nukleona je za 1836
puta veca od mase elektrona. To znaéi, da je go-
tovo sva masa atoma koncentrirana u jezgri.

Jezgra atoma nekog elementa ima uvijek isti
broj protona, dok broj neutrona moZe biti razli-
¢it. To znaci, da postoji viSe vrsta atoma istog
elementa. Obzirom na razli¢it broj neutrona oni
se razlikuju gotovo samo po teZini. Kemijski su
svi ovi atomi istog elementa jednaki. Naime, ke-
mijska svojstva zavise samo od elektronskog
omotaca atoma, a ovaj je uslovljen brojem pro-
tona, koji je isti u svakom slucaju. Takvi atomi
— s raznim brojem neutrona a s istim brojem
protona, koji pripadaju istom elementu — stoje
na istom (isos) mjestu (topos) u periodi¢kom si-
stemu elemenata i nazivaju se izotopi. Ucesta-
lost pojedinog izotopa nekog elementa uvijek je
ista. U tabeli 1 doneseni su izotopi kositra (Sn),
elementa, koji od svih elemenata u prirodi ima
najveéi broj izotopa.



Tabela br, 1 — Izotopi kositra

nim putem sluzimo se raznim projektilima. Pre-
ma upotrebljenom projektilu razlikujemo neko-

Rednzi broJ Brrloj Até\mna Relativna  liko tipova nuklearnih reakcija. Nuklearne re-
IZOTOP (broj neutrona  teZina ucestalost o
protona) (/o) e

11250 50 62 112 0.90 ok
ii:Sn 50 64 114 0.61 £

Sn 50 65 115 0.35 g
Hogn 50 66 116 14.07 s
17Sn 50 67 117 7.54 /
UB3n 50 68 118 23.98
198n 50 69 119 8.62 0
1208n 50 70 120 33.03
1223n 50 72 122 418 w0
225 50 74 124 6.11 l i
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3. RADIOAKTIVNO ZRACENJE

Iako broj neutrona u atomu ne utjete na ke-
mijska svojstva elementa, ipak je utjecaj ne-
utrona na svoistva jezgre otigledan (7). Ako je,
naime, previse ili premalo neutrona u odnosu na
protone u jezgri, atom je nestabilan i prelazi
odasiljanjem energije zra¢enjem (radijacijom) u
stabilno stanje. U prirodi nalazimo nestabilne
elemente samo medu vrlo teSkim elementima,
kao $to su radij i uran (Z > 82). Svi ovi elemen-
ti, koji emitiraju zrake, naziyaju se radioaktivni
elementi.

Danas veé imamo i umjetne radioaktivne iz-
tope, proizvedene nuklearnim reakeijama, t. j.
procesima, u kojima jedna jezgra reagira s ne-
kim drugim jezgrama ili fotonom visoke ener-
gije. Za dobivanje radioaktivnih izotopa umjet-
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Slika 2. ‘— Najveéi domet beta zraka u zavisnosti od
maksimalne energije (u raznim materijalima) (3).

akcije mogu se pisati sli¢no kemijskim jedna-
dzbama. Na pr. prvu nuklearnu reakeiju, koju
je izveo Rutheford 1919. god., piSemo:

¥N+{He —» 170 +1H

Donji broj uz simbol elementa oznafava broj
protona, a gornji broj nukleona (atomna tezina).
Znadi, da dusik 14 (7 protona i 7 neutrona) bom-
bardiran s alfa €esticom (jezgra helija s 2 pro-
tona i 2 neutrona) daje jezgru kisika (8 pi 9 n)
i jezgru vodika, a to je proton.

Kao $to je veé spomenuto, radioaktivne ele-
mente karakterizira radioaktivno zradenje, koje
odasilje jezgra u trenutku raspada. Razlikuju se
tri vrste znadenja, i to: alfa, beta i gama.

Alfa zrake su jezgre helijevog izotopa (2*He).
Zbog slabe prodornosti alfa zraka, alfa emiteri
nisu od veéeg znacaja za primjenu u tehniei.

Beta zrake su elektroni odaslani iz radioak-
tivne jezgre u trenutku niezinog raspada. Ovi
elektroni ne postoje'u jezgri, nego se stvaraju u
trenutku transformacije neutrona u proton.

Gama zrake su elektrt')magne%ska_ zradenja

kratkih valnih duZina (0.005—0.4 A)*, koje emi-
tira jezgra u éasu prelaza s energetski viSeg na
energetski niZi nivo. Od zraka svijetla i rent-

°
*1A =10 cm
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genskih zraka razlikuju se gama zrake po tome,
Sto dolaze iz jezgre i $to imaju veéu energiju.

Energija radioaktivnih zrafenja izraZzava se
u elektron-voltima (eV)**, odnosno KeV (10° eV)
odnosno MeV (108 eV), Odnos izmedu ove jedi-
n'ce energije i drugih jedinica za energiju done-
s2n je u tabeli 2 (3). Energije alfa &estica raznih
radioaktivnih izotopa kreéu se izmedu 2 MeV-a
— 10,54 MeV-a. Maksimalne energije elektrona
i gama zratenja variraju od nekoliko KeV-a do
cko 3 MeV-a.

Kao jedinica mjere, kojom se odreduje ak-
tivnost nekog radioaktivnog izvora, upotreblja-
va se 1 Curie (C). Radioaktivnost od 1 C ima
svaki radioaktivni izvor, koji ima 3,7X10'° ras-
pada u sekundi. Manje vrijednosti su 1 Millicu-
rie (mC) i 1 Microcurie («C). 1 Curie jednak je
10* mC ili 10° xC, Novija jedinica, kao mjera
aktivnosti je 1 rd (Rutheford = 10° raspada u
sekundi). Ova jed.nica se rjede upotrebljava.

Obiéno su radioaktivni izotopi nekog elemen-
ta pomijeSani u manjoj ili veéoj mjeri sa stabil-

Tabela br, 2

eV erg kWh PSh cal
1 eV 1 1,60X10—12  445X10—26 6,06 X10—% 3,83 X10—20
1 erg 6,24 X101 1 2518 >10522 3,18 X101 239X10-8
1 kWh 225 X102 3,60X101 il 1,36 8,60X10°
1 Psh 1,65X10% 2,65 X101 0,735 1 6,32X10°
¥cal 2,61 X101 4,19X107 1,16 X10-5 1,58X10—% 1

4. RADIOAKTIVNI RASPAD

Promjene u jezgri atoma, koje nazivamo i
radioaktivnim raspadom ,podlijezu potpuno od-
redenoj zakonitosti. Na ovaj proces ne utje¢u ni
agregatno stanje elementa, niti vanjski faktori,
kao §to su pritisak, temperatura i t. d. Broj ras-
padnutih jezgara (dN) u vremenu (dt) za neki
radioaktivni element odreden je i ne moZze se ni-
kakvim vanjskim faktorom ni usporiti niti ubr-
zati, Taj broj raspada nazivamo aktivitet nekog
radioaktivnog elementa, i on je u odredenom
trenutku proporcionalan broju jo§ neraspadnu-

dN

tih atoma N; (N = —

dt
N broj radicaktivnih atoma koji postoje u vre-
menu t, a 4 konstantna raspadanja, karakteri-
stiéna za promatrani izotop.

Vrijeme u kojem se broj radioaktivnih ato-
ma nekog elementa smanji na polovicu broja
koji je prvobitno bio prisutan, naziva se vrijeme
poluraspada (t1/2). Ovo je za svaki radioaktivni
izotop (element) konstantna i karakteristi¢na
veli¢ina.

Do sada je poznato oko 700 radioaktivnih
izotopa. Svi se oni ne mogu koristiti u nauci ili
tehnici, jer mnogi od njih imaju vrlo kratko vri-
jeme poluraspada, t. j. brzo predu u stabilno
stanje.

Najpogodniji su za kori$éenje radioaktivni
izotopi s duZim vremenom poluraspada, kao Sto
su talij 204 (24T1, ti/2 4,0 god), stroncij
90 (*Sr, t1i/2 = 20,0 god), radij {t'/2 = 1600 god),
kobalt 60 (8°Co, t/2 = 5,3 god), 14 (MC, t1/2
5600 god), Cezij 137 (*¥’Cs, t1/2 = 33 god), rutenij
106 (1%Ru, t1/2 = 1 god) i t. d. (3).

— AN (3), gdje je

*» Elektron-volt (eV) je energija, koju dobiva elektron
ili neka druga festica nosilac elementarnog elektriénog na-
boja pri prolazu kroz polje, &ja je razlika potencijala 1 Volt.
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nim izotopom istog ili srodnog elementa, koji
sluZi kao »nosat«. Aktivnost takvog radioaktiv-
nog izvora izrazava se specifi¢nom aktivnoséu.
Specifi¢na aktivnost nekog materijala je aktiv-
nost u mC jednog grama neke radioaktivne sup-
stance.

Posebnim jedinicama, kao $to su 1 r (rentgen),
1 rep (roentgen equivalent physical), 1 rad
(roentgen obsorbed dose), izrazava se apsorbira-
na doza zragenja (D), t. j. koli¢ina energije, koju
neko ionizirajuée zracenje predaje jedinici mase
zracene supstance. Prema posljednjoj odluci in-
ternacionalnog kongresa za radiologiju {(1953) za
jedinicu doze uzet je rad (1 rad = 100 erg/g ma-
se zratene supstance).

Radioaktivne zrake, prolazeéi kroz neku sre-
dinu, izazivaju uvijek u veéoj ili manjoj mjeri
ionizaciju. Ovaj efekt koriste razne metode za
mjerenje radioaktivnosti. Jedna od najranijih
metoda za detekciju zraéenja osniva se na upo-
trebi fotografske emulzije (film ili plo¢a). Danas
se za mjerenje radioaktivnosti upotrebljavaju
razni tipovi elektrometara, kao S§to je na pr.
Geiger-Miillerov breja€. Ovaj instrument ima u
jednoj posudi plin, koji ioniziraju radioaktivne
zrake, koje prolaze kroz njega, i elektrode, koje
sakupljaju nastale ione. Ionizacijom se u posudi
s plinom (brojaé¢) stvaraju pozitivni ioni i slo-
bodni elektroni (negativni ioni). Pozitivne ione
privlaéi negativna elektroda (katoda), a nega-
tivne ione pozitivna elektroda (anoda). Slobodni
se elektroni kreéu prema anodi vrieéi i dalje
ionizaciju, tako da na anodu stigne ¢itava lavina
elektrona. Oni kroz ovu pozitivnu elektrodu na-
stave svoj put i tako stvore elektriéni impuls.
Taj impuls je malen, ali se moZe povecati pomo-
éu pojacala- (amplifikatora). Iz pojacala impuls
odlazi u drugi dio aparata, gdje se odbrojava.



Taj drugi dio aparata naziva se brojilo. Brojevi
na tom aparatu pokazuju, koliko je &estica pro-
Slo kroz broja¢. Na taj se naéin u Geiger-Miil-
ler-ovom brojatu mogu registrirati pojedinaéni
radioaktivni raspadi, koji se obi¢no onda iska-
zuju brojem impulsa na minutu. Ostali uredaji
za mjerenje radioaktivnosti, koji korjste ioni-
zaciju, rade na sliénom principu, ali ipak s iz-
vjesnim razlikama. To su ionizacione komore i
proporcionalni brojaéi. Oni mogu ne samo od-
brojavati ¢estice, nego davati i direktne podatke
o njihovoj energiji. Osim ovih postoje i drugi
uredaji za mjerenje radioaktivnosti, koji ne ko-
riste ionizaciju, nego scintilacije, koje nastaju
prolazom radioaktivnih zrafenja (gama zrake)
kroz razli¢ite kristale, ili, pak, toplotni efekt ra-
dioaktivnog zradenja.

Radioaktivne zrake u prolazu kroz neku ma-
teriju gube svoju energiju. Drugim rijetima,
energiju radioaktivnih zraka apsorbira materi-
jal, kroz kojega zrake prolaze. Materijal koji je
apsorbirao energiju (gama kvanta ili korpusku-
larnih zragenja) naziva se apsorbent. Prema to-
me, intenzitet zraka smanjuje se prolazenjem
kroz neki apsorbent, $to zavisi o debljini i gu-
sto¢i toga apsorbenta i podrgava se eksponenci-
jalnom zakonu apsorpcije: Ia = I, - Lo H, gdje
je Io — poé&etni aktivitet mjerenog uzorka; Is —
izmjereni akvitet nakon prolaza zraka kroz ap-
sorbent debljine d; Lo prirodni logaritam; x —
apsorbcioni koeficijent karakteristian za poje-
dine materijale izraZen u cm™'; d — debljina
apsorbenta u c¢cm (4). Debljina apsorbenta, koja
je potrebna da aktivnost nekog preparata svede
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5. PRIMJENA RADIOAKTIVNIH IZOTOPA
U TEHNOLOGIJI DRVA

Radioaktivni se izotopi mogu koristiti za po-
trebe raznih grana nauke i tehnike ili kao ozna-
¢eni (markirani) atomi, ili kao izvori zragenja.
U prvom slu¢aju od bitne je vaZnosti svojstvo
radioaktivnog izotopa, da se on u kemijskom po-
gledu ne razlikuje od inaktivnog izotopa istog
elementa. Ako nam zralenje sluZi za pratenje
kretanja nekog elementa oznaenog radioaktiv-
nim izotopom, ili da se otkrije ili utvrdi njegova
lokacija, tada su radioaktivni atomi upotrije-
bljeni kao markirani atomi. Kod primjene u
drugom sluéaju nije toliko bitna kemijska oso-
bina radioaktivnog izotopa, koliko samo zrade-
nje, vrsta zraéenja, intenzitet izvora, prodornost
zraka i vrijeme poluraspada radioaktivnog izo-
topa. Kod ovog na¢ina upotrebe imamo dvije vr-
ste koriScenja, i to: koriStenje apsorbcije i re-
fleksije zradenja i djelovanja zraéenja na mate-
riju.

& v w

na polovicu one aktivnosti, koja je u pocetsu bi-
la, zove se sloj prepolavljanja (di/2) i izrazava se
u g/em?,

Apsorpcija beta i gama zraka podlijeZe istom
eksponencijalnom zakonu apsorpcije, iako po-
stoji znatna suStinska razlika u mehanizmu pro-
laza i nadinu gubljenja energije beta i gama zra-
ka. Na sl. 1 prikazane su krivulje apsorpcije
gama zraka za razli¢ite materijale, a na sl. 2
maksimalni domet beta zraka u raznim materi-
jalima.

Radioaktivni izotopi kao izvori zrafenja na-
§li su primjenu i u tehnologiji drva. Za telinolo-
giju drva od posebnog je znafaja ustanoviti, da
li ova zracenja imaju kakav utjecaj na svajsiva
drva.

Poznato je, da sadrzaj vode u drvu utjece go-
tovo na sva njegova fizi¢ka svojstva. Zato se
pristupilo odredivanju utjecaja ovih zracenja na
svojstvo higroskopnosti drva s ciljem, da bi
eventualne promjene u higroskopicitetu posluzi-
le kao indikator za promjene, koje bi se mogle
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ocekivati i u drugim fizickim svojstvima drva
(6). U tu svrhu podvrgnuti su zrafenju gama
zrakama diskovi promjera 19 mm i debljine 1
mm (u smjeru vlakanaca) izradeni iz drva smre-

drva priSlo se odredivanju odnosa izmedu poje-
dinih svojstava drva i ovih zracenja. Dobijeni
podaci pokazuju, da postoji odredeni odnos iz-
medu svojstava drva i ovih zratenja. Time je
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§\‘\° L] Slika 4. — Promjena intenziteta
§» , =1 PR = gama zradenja u ovishosti od
a1 qz 73 1zl o7 06" 24 o3 (7 V7 volumne teZine (4).

ka (Picea sitchensis). Kao izvor zratenja upo-
trebljen je %Co, energije 1,17 — 1,33 MeV-a.
Uzorci, koji su bili zraéeni, primili su' doze od
10% 107 i 108 rad-a. Temperatura izvora'bila je
35—40° C. Zratenje je trajalo 200 sati za dozu
od 108 rad-a, a proporcionalno tome za doze od
106 i 107 rad-a. Krivulje adsorpcije za drvo zra-
¢eno do doze od 10° rad-a i nezradeno drvo pri-
kazane su na slici 3 (J. M. Paton i R. F. S. Hear-
mon). Izmedu krivulje adsorpcije drva zractenog
do doze od 107 rad-a i nezradenog drva postoje
vrlo male razlike. Za drvo zrateno do doze od
109 ra-a i nezradeno drvo ove krivulje su isto-
vjetne, t. j. one se poklapaju. Krivulje desorp-
cije, koje su takoder bile odredene, pokazale su
iste razlike, Po svemu sudeéi &ini se, da se svoj-
stvo higroskopnosti drva smanjuje, tek kada je
drvo primilo dozu veéu od 107 rad-a. U prilog
ovome govore i rezultati Lawton-a i suradnika
(6), koji su, proucavajuéi kemijske promjene u
drvu izloZenom jakom beta zraéenju, ustanovili,
da do znatnijih kemijskih promjena u drvu do-
lazi tek kod doza veéih od 107 rad-a.

U cilju primjene radioaktivnih izotopa kao
izvora zratenja za istraZivacki rad u tehnologiji

Tabela br. 3

Wolwmno #zina (3 olem’ ]

ukazana moguénost koriséenja ovih zragenja kao
nove metode u nauéno-istraZivatkom radu pri
rjeSavanju nekih problema s podru&ja tehnolo-
gije drva. Osvijetljavanjem ovih odnosa stvore-
na je baza i za Siru primjenu radioaktivnih jzo-
topa u raznim granama industrije za preradu
drva.
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Slika 5 — Promjena intenziteta gama zraenja u
ovisnostj od debljine uzorka (4).

W r sitteldir vy

Smreka Bor Hrast Bukva
Smjer zraka Srednji Srednji Srednji Srednji
broj Vlaga broj Vlaga broj Vlaga broj Vlaga
impulsa ) impulsa % impulsa % impulsa %
Gama zrake
Okomito na vlakaréga 14750 100,00 14343 100,00 12583 100,00 13487 100,00
Popreko vlakanaca 14895 100,98 14388 100,31 12806 102,02 13595 100,80
U smjeru vlakanaca 14820 100,48 14541 101,38 12816 102,09 13659 101,28
Zrake Rentgena

Okomito na vlakanca 766 100,0 — — 292 100,0 — —
Popreko vlakanaca 878 114,6 — — 296 101,44 — —
U smjeru vlakanaca 928 121,0 — — 307 105,1 —_ —_
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Radi anizotropnosti drva trebalo je ustano-
viti utjecaj smjera djelovanja zratenja u odnosu
na vlakanca na apsorpciju radioaktivnih zraka.
U tabeli 3 iskazani su podaci, dobijeni zrace-
njem drva u smjeru vlakanaca popreko na vla-

&

@

Osim toga, iz tabele 3 se vidi, da sve vrste
drva ne posjeduju jednako svojstvo apsorpcije
za gama zrake. Svojstvo apsorpcije drva za ga-
ma zrake mijenja se u zavisnosti od vrste drva
uz istu debljinu uzorka. Svakako da je gustoca,
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Slika 6. — Promjena intenziteta

wmaneye mfeniiféla Laceya &
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gama zralenja u ovisnosti od
vlage drva (4).

4 * & @ v W & &

vidoo arvo (%)
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kanca i okomito na vlakanca, gama zrakama (B.
K. Lakatos). Kao izvor zraenja upotrebljen je
radioaktivni izotop ®Co, Intenzitet zratenja iz-
razen je brojem impulsa na minutu.

Iz tabele 3 se vidi, da smjer vlakanca gotovo
i nema utjecaja na apsorpciju gama zraka. Po-
vecéanje broja impulsa za 0.3—2% kod smjerova
popreko i uzduZz vlakanaca moZe se prakticki za-

g ed9 280 D

odnosno volumna teZina drva, jedan od faktora,
o kojem ovisi veliéina apsorpcije gama zraka.
Utjecaj volumne teZine raznih vrsta drva na
svojstvo apsorpcije gama zraka utvrdio je B. K.
Lakato§ za lipovinu, smrekovinu, hrastovinu,
bukovinu i borovinu. Volumna teZina odredena
je na probama 70 X 70 X 70 mm prema GOST
6336 — 52 i prera¢unata na 15% vlaZnost*. Re-
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Slika 7. — Utjecaj debljine apsolutno §
suhog drva na stepen propusnosti ‘§ Y

beta ¢estica (1). 1 — bor; 2 — hrast;

3 — breza 0

nemariti, Radi usporedbe prikazani su u donjem
dijelu tabele 3 podaci o utjecaju smjera vlaka-
naca na prolaz rentgenskih zraka. Razlike u bro-
ju impulsa kreéu se od 5—17%, $to otito govori
u prilog utjecaja smjera u kojem djeluju zrake
u odnosu na vlakanca na prolaz rentgenskih zra-
ka. Smatra se, da je to uslijed manje energije
rentgenskih zraka u odnosu na energiju gama
zraka.

2 3 — 5 a 7 8
debiyma mm

zultati ovog istraZivanja prikazani su na sl. 4.
Iz slike se vidi, da izmedu koli¢ine apsorbiranih
gama zraka, izraZene smanjenjem intenziteta u
% od potetnog intenziteta (standarda) i volum-
ne tezine drva, postoji odredena zavisnost.

* GQOST — Gosudarstvenye ob3esojuznye standardy
(Standard SSSR za drvo).
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Kod odredivanja ove zavisnosti treba voditi
ratuna i o nekim drugim faktorima, koji obilje-
zavaju probe, koje su predmet istrazivanja. Ti
faktori su debljina probe i sadrzaj vode. Naime,
koli¢ina apsorbiranih zraka uvjetovana je i de-
bljinom probe (apsorbenta). Poveéanjem deblji-
ne probe smanjuje se stepen prodornosti zraka,
t. j. povecava se koli¢ina apsorbiranih zraka.
Utjecaj debljine probe na koliéinu apsorbiranih
gama zraka za borovinu prikazan je na sl. 5, dok
je utjecaj sadrZaja vode u drvu bora na prodor-
nost gama zraka predoc¢en na sl. 6. Iz slike 5 i 6
se vidi, da i izmedu koli¢ine apsorbiranih gama

beta &estice, odnosno smanjuje se koli¢ina ap-
sorbiranih zraka. Na istoj slici naroéito je uoclji-
vo da su sve krivulje slomljene u intervalu sa-
drzaja vode od 25—35%, iza kojeg postotka
propusnost drva za beta Cestice raste u manjem
stepenu, nego do te to¢ke. Cini se, da ovi pre-
lomi na krivuljama nisu slucajni, ve¢ predsta-
vljaju izvjesno kriti¢no mjesto u odnosima koje
postoje izmedu drva i beta zraka. Iako nema
egzaktnijih istrazivanja u pogledu ovih tocaka,
ipak bi se mogao stvoriti izvjestan zakljuéak.

U procesu izlazenja vode iz drva, drvo, u éasu
kada izgubi svu slobodnu vodu, dostiZe jednu
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v = vlaga drva; y = volumna teZina.

zraka, te debljine i vlaZnosti drva postoji tako-
der odredena zavisnost,

Rezultati istraZivanja stepena prodornosti
beta Cestica kroz drvo raznih vrsta, te ovisnost
prolaza tih zraka o volumnoj tezini, debljini
probe i sadrZaju vode (Bersenev, Fokina) prika-
zanj su na slici 7 i 8. IstraZivanja su vrSena na
borovim, smrekovim, brezovim, hrastovim, bu-
kovim i ariSevim probama, debljine 1, 2, 4 i 8
mm. Kao izvori beta zraka upotrebljeni su ra-
dioaktivni izotopi %Sr i 1Ru,

Veé se iz sl. 1 vidi, da drvo posjeduje slabije
svojstvo apsorpcije radioaktivnih zraka od vode.
Konacno, to se vidi i iz sl. 8, na kojoj se smanje-
njem vlage drva povecava stepen propusnosti za
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to¢ku, u kojoj sadrzi samo vezanu vodu (higro-
skopska voda), Ovu togku nazivamo totka zasi-
¢enosti vlakanaca (fiber saturation point). Ona
je razli¢ita za razne vrste drva i krece se u gra-
nicama od 22—40% vlaZnosti. Poznato je, da
drvo gubljenjem vode ispod te totke pokazuje
izrazite promjene svojih-svojstava. Moglo bi se
zakljuéiti, da od totke zasi¢enosti vlakanaca na-
stupaju izrazite promjene i u propusnosti drva
za beta Cestice, Naime, iz sl. 8 se vidi, da se toé-
ka izrazite promjene u vladanju drva prema be-
ta zrakama nalazi upravo u intervalu sadrZaja
vode, koji odgovara podruéju zasi¢enostj vlaka-
naca. Ako bi daljnja istraZivanja dokazala
opravdanost ove pretpostavke, beta zraéenja bi



se mogla koristiti kao nova metoda za odredi-
vanje totke zasicenosti. Krivulja na sl. 6, koja
predstavlja zavisnost sadrZaja vode u drvu i ga-
ma zraka, ne pokazuje izrazite promjene u po-
drudju zasiéenosti vlakanaca, To se moze obja-
sniti time, $to su gama zrake »tvrde« (lakSe pro-
diru) i kao takve su pregrubo orude za iskaziva-
nje totke zasiéenosti vlakanaca. )

Iz utvrdenog ponaSanja drva prema bgvtg i
gama zrakama uoéljiva je mogucnost iSkOI‘lSCﬁ-
nja ovih zraéenja za odredivanje volumne tezi-
ne drva, ako je poznata debljina i vlaga uzc};rkaz
te vlage drva, ako je poznata volumna teima.}
debljina uzorka. Nadalje, zavisnost koja postoji
izmedu gustoée drva i ovih zralenja daje mo-
guénost otkrivanja grijeSaka drva, koje mije-
njaju njegovu gustocu (kvrge, trulez i t. d.).

Radioaktivni izotopi mogu se koristiti i za
sterilizaciju drva ili proizvoda iz drva. Djelova-
njem gama zraka vece energije na drvo zaustavi
se i onemoguéij daljnje djelovanje raznih mikro-
organizama i spora, koji se nalaze u drvu. Ko-
liko je dosada poznato, takva sterilizacija vrSena
je na drvu napadnutom gljivama Neurospora si-
tophila, Aspergillus niger i dr. (4). Osim toga, u
svojim istrazivanjima Paton i Hearmon su pri-
mijetili, da drvo, koje je primilo dozu od 10®
rad-a, pokazuje znakove promjene boje. Mozda
ovdje lezi moguénost odstranjenja dekoloracije
drva, koje je izgubilo prirodni ton boje pojava-
ma, kao Sto su modrenje, smedenje i t. d.

Ranije je ve¢ spomenuto, da je izotopni sa-
stav elementa postojan. Promjenom toga sasta-
va dodavanjem bilo kojeg radioaktivnog izotopa
vrsi se »markiranje« (oznatavanje) elementa.
Radioaktivnij izotopi kao »oznageni« atomi mogli
bi naéi primjenu i u tehnologiji drva. Metoda
»oznaten’h« atoma mogla bi se koristiti za rje-
Savanje raznih pitanja odnosa vode i drva, na
pr. za praenje smjera i brzine kretanje vode
u drvu za vrijeme suSenja. Isto tako ona bj se
mogla upotrebiti i pri rjeSavanju raznih pitanja
u vezi pojenja drva raznim sredstvima u svrhu
zastite.

ZAKLJUCAK

Izlo¥ena razmatranja dozvoljavaju stvaranje
slijedec¢ih zakljucaka:

1. Radioaktivni izotopi mogu se koristiti za
potrebe tehnologije drva kao izvori zratenja.
Moguctnost primjene metode »oznatenih« atoma,
za sada se tek nazire.

2. Utvrdeno je, da postoji odredena zavisnost
izmedu volumne teZine drva, vlage drva, deblji-
ne uzorka drva i propusnosti za beta i gama
zrake, '

3. Cini se, da su za istrazivanje raznih pro-
blema s podruéja tehnologije drva podesnije be-
ta zrake od gama zraka.

4. Osvjetljavanje pitanja odnosa drva prema
ovim zratenjima otkriva moguénosti primjene
redioaktivnih izotopa i u raznim granama indu-
strije za preradu drva.*
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* Prmjena radioaktivn'h izotopa u drvnoj industriji
b:t ¢e posebno obradena,

APPLICATION OF RADIOACTIVE ISOTOPES IN WOOD TECHNOLOGY

In the article is discussed the question of the application of radioactive isotopes in wood techno-
logy. In the introductory part the author presents the essential data on the structure of the atom, and
further on he explains the phenomenon of rad oactive irradiation. After a description of regularity of
radioactive disintegration the author presents the data on several very important rad:oactive isotopes.
Besides the methods of measurement there are dealt with also the units by which is measured the rad‘o
actvity of a certain source. The purpose of this introductory part is to make acquainted the reader
with some fundamental concepts of atomic phys'cs in order to make easier to understand the further

explanat ons,

In the chapter »The applicat'on of radioactive isotopes in wood technology« the author presents
the data of the thus far performed investigatons into the interrelationships of radioactive irrad'aton
and wood. On the basis of the results of these works and general consideraton of action of irradiaton
on the properties of wood the author comes to the following conclus’ons:

1. Radioactive isotopes can be used for the n
possibil'ty of application of the method of tracer

realized.
2. There exists a definite interde
tent of wood, the th'ckness of wood sam
3. For invest'gation of various
suitable than gamma rays.
4. There exists a possibility of a
wood processing industry.

eeds wood technology as sources of irradiation, The
atoms in wood technology is not far from being

pendence among the basic density of wood, the moisture con-
ples and the penetrating power of beta and gamma rays.
problems in the fleld of wood tehnology beta rays are more

plication of radioactive isotopes in the various branches of the

93



Podizanje tvornice viskoze u Loznici

A — UVODNE INFORMACIJE

U Loznici se veé tri godine gradi fabrika vestackih
vlakana na bazi coluloze — viskoze. Tvorn'cu je
projektrala ameritka firma Kohorn, a opremu i mon-
tazu ‘zradili su uglavnom Japanci, koji imaju licencu
ove fabrike,

Kao osnovna sirovina za pro.zvodnju sluZice, pored
drugih komponenata, celuloza dobivena iz bukovog dr-
veta, luZina i sumporna kiselina,

Za gradnju fabrike kod Loznice odluéujuéi faktor je
b'o odlifan kvalitet vode (u pogledu temperature, &i-
stoéa i dr.), koji je najbitniji za dobar kvalitet viskoze
blizina sirovinske baze) celuloza, soda, sumporna kise-
lina i t. d4.), normalnj kolosek i dr.

U krugu fabrke sagraden je pogon ugljen d:sulfida,
kapaciteta 7,500 tona godiinje, koji ¢e dati jednu kom-
ponentu za pro'zvodnju viskoze, zatim vodna stanica,
koja ¢e dati potrebnu vodu za pogone, te za Banju Ko-
viljaéu i Lozn'cu, i termoelektrana od 23.000 KV, koja
¢e zagrejavati pored drugih objekata i glavnu haluy,
smestenu pod jednim krovom, veli¢ine 360X184 metara.
To je najveéa hala pod krovom u zemlji.

Povriina terena, koji zahvata krug fabrike viskoze,
gde je glavna hala, iznosi 16.000 hektara.

Proizvodnja i upotreba hemiskih vlakana u posled-
nj‘'m decenijama je vefa nego proizvodnja i upotreba
prirodn h, &ak i u onim drzavama, gde je razvijena
proizvodnja prirodnih vlakana.

Vestatka celulozna vlakna pretstavljaju gro svih
hemiskih vlakana, oko 90%, Medu njima najistaknutije
mesto zauzima viskoza (veStatka svila-rejon, vestatka
vuna i dr.).

Pre Drugog svetsokg rata glavni proizvodaéi hemi-
skih vlakana, pa i viskoze, bile su drzave osovine: Ne-
matka, Japan i Italija, koje su se pripremale na rat, te
su s veitadkim celuloznm vlaknima pokusale da za-
mene pamuk. Posle Drugog svetskog rata na]vem pro-
izvodaé hem'sk.h vlakana je SAD, koji je i najveéi
proizvoda¢ pamuka na svetu.

Porast proizvodnje hemisk:h vlakana je neophodan,
da bi se odrzao danadnji standard Zivota i zadovoljile
rastuée potrebe Covelanstva u tekstilu. Dalji porast
proizvodnje hemiskih vlakana treba da pridonese podi-
zanju op$teg nivoa Zivotnog standarda i blagostanja u
svetu.

U pogledu raspolozvih sirovina Jugoslavija moZe
poveéati svoju upotrebu tekstila, narotito proizvodnjom
veStatkih celuloznih vlakana.
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God nz 1959. ima¢emo dovoljno i celuloze, jer ée se
ctaviti u pogon nova fabrika zeluloze u Banjaluci. Drugi
uslovi ispunjeni su dovrenjem tvornice. Pustanjem u
pogon ovog hemitkog giganta ograniéie se uvoz visko-
ze. Os:m toga, viskoza se moZe lako izvoziti ili u obliku
prediva ili u obliku tkanina,

Postojeca tekstilna industrija mogla bi godisnje pre-
raditi 25.000 tona veStacke svile, vune i pamuka. Pusta-
njem u pegon fabrike viskoze u Loznici zadovoljice se
potrebe u istim za oko 20.000 t/g.

B — EKONOMSKA DOKUMENTACIJA

I, Drvo kao gorivo u uporedenju s ugljem

Drvo, koje je obi¢no u prodaji, predstavlja gorivo s
oko 3.000 kalorija. Radi uporedenja s ugljem uzeéemo
cene po kojima se ova goriva prodaju u Beogradu. Je-
dan prostorni metar drva kosta 4.000 dinara. Ako uzme-
mo, da je jedan prostorni metar drveta tezak 500 kg,
zna¢. 1 kg kosta 8 Din ilj za 1.000 kalorija u drvetu pla-
¢a se oko 2,7 dinara. Prema tome, drvo pretstavlja go-
r.vo, u kome se 1.600 kalorija pla¢a 2,7 dinara,

Uporedi¢emo sad s drvetom najslabiju vrstu nasih
ugljena, a to je lignit. Ova vrsta uglja ima oko 2.500
kalorija po 1 kg, a prodaje se po 3.200 d:nara tona, znaéi
1 kg kosta 3,2 dinara. Prema fome, 1.000 kalorija u lig-
nitu plaéa se 1,28 dinara,

Ako uzmemo bolju vrstu uglja s oko 5.000 kalorija,
koji se prodaje po 6.000 dinara tona, njegov 1 kg ko3ta
6 dinara. Prema tome 1.000 kalorija kostaée 1,2 dinara.

V.dljivo je, da je drvo najskuplje gorive. Za isti broj
kalorija u drvetu plaéa se dvostruko vise, nego $to se
plaéa isti broj kalorija u uglju.

II. Drvo kao sirovina za hemisku preradu

1) Suva destilacija drveta

Suvom destilacijom drveta dobijaju se: drveni éu-
mur, drvenj katran, siréetna kiselina, metilni alkohol,
sredstva za denaturisanje i sredstva za rastvaranje. Ako
se uzme koli¢ina svih ovih produkata, koji se dobijaju
iz jednog prostornog metra, i njihova prodajna cena, za
jedan prostorni metar drveta dobije se vrednost od
21.500 dinara.

2) Proizvodnja Spiritusa iz drveta

Drvo moZe posluZiti i kao sirovina za dobijanje 3pi-
ritusa. Iz 1 prostornog metra drveta dobija se oko 140
litara 3piritusa i oko 100 kg lignina. Ako uzmemo za 1
litar Spiritusa cenu od 208 dinara, a za lignin kao go-



rivo conu od 1,8 Dn, za 1.000 kalorija, dob'éemo za 1
prostorni metar drveta vrednost od 29.840 d nara.

3) Proizvodnja viskoze (vesStacke
svile, vune j dr) iz drva

Iz 6 prostornih metara drveta dobije se 1.000 kg ce-
luloze, iz koje se dobija viskoza. Ako uzmemo, da se iz
ovih 1.000 kg celuloze izradi samo 750 kg svilenog pre-
diva, koje se kod nas uvozi po ceni od 800 Din za 1 kg,
znati, da se za 1 prostorni metar drveta post'Zze vred-
nost od 100.000 dinara.

Navedeni iznosi, koji se dobijaju za 1 prostorni me-
tor po pojedinim na&.nima, nisu &ista dobt. Da bi se iz

drveta doslo do konaénih proizvoda, koji se mogu pro-
davati, potreban je &itav niz operacija, a ona zahtevaju
izvesne troskove, Ovi tro$kovi se ovde ne ¢e iznositi de-
taljno, veé samo ukoliko je potrebno, da se dobije slika
rentabilnosti pojedinih postupaka prerada drveta.

Poznato je, da proizvodnu cenu sacinjavaju: cena
pomoénih sredstava, nadnice, iznos za amortizaciju po-
strojenja, troskovi prodaje i rezije i t. d. Ako ovo pri-
menimo ha naline hemiske prerade drveta videéemo,
da je cena sirovina za sva tri naéina ista. Nadnica i tro-
8kovi prodaje i rezije priblizno su isti, tro§kovi za po-
moéna hemiska sredstva su najveéi kod izrade viskoze
(vestatke svile, vune i dr.) iz drveta, kao i troskovi za
amortizaciju.

Ali sem ovog, za rentabilnost jednog postupka va-
Znu ulogu igra potrosnja proizvoda. Ako se s ove tatke
gledista posmatramo navedene nadine prerade drveta,
dobi¢emo sledeéu sliku:

Upotreba drveta kao goriva je neracionalna, jer je
suviSe skupa. Istu kaloriénu vrednost dob:ijemo mnogo
jevtinije u domaéim ugljenima.

Destilacijom drveta dob’jaju se produkti od kojih se
najmanje 60% mora izvoziti u inostarnstvo gotovo ispod
cene koStanja. Sem toga, svi vazni produkti, koji se do-
bijaju destilacijom drveta, danas se dobijaju sinteti®-
k'm putem pod povoljnim uslovima.,

Drvo kao sirovina za proizvodnju veé pretstavlja
vaZniju i rentabilniju sirovinu za industriju. Na ovaj

natin dob’je se pro‘zvod, koji se u normalno vreme do-
bija iz poljoprivrednih proizveda. Cena ovako proizve-
denog $pirilusa je niZa od onog iz poljoprivrednih pro-
izvoda.

Preradom drveta u viskozu (veSta¢ku svilu i dr.) do-
bijaju se pro:zvodi, koji se sad uvoze u velikim kolii-
nama. Prema tome, potrebe za ov.m produlkt'ma posto-
je Samo viskoze (ve§tatke svile, vune, pamuka i kor-
da) uvozi se godisnje oko 12,060.000 kgr, u vrednosti od
oko 5175,770.000 d nara. Sem toga, u zemlji se uvoze
vuna, vuncno pred:vo kao i pamuk u koli¢ini 39,300.000
kg, u vrednosti od cko 787,600 d nara. Viskozom se mo-

Slika. 2. — Unutarnja postro-
jenja u Tvornici viskoze u
Loznici.

Ze zameniti 20% ove koli¢ine, $to zna&i smanjenje uvoza
za jos 4.957,520.000 dinara.

U vezi s poboljasnjem Zivota, proizveiée se 540.000
kg celofana u vrednosti od 199,800.000 dinara, koji se
sad ne uvozi, ali za kojim postoje velike potrebe.

Prema fome, podizanjem ove industrije u Loznici
smanjice se uvoz za 10.330,090.000 dinara godi¥nje. Ova
usteda na uvozu postize se s preradom svega 163.680
prostornih metara drveta godidnje. Ista ova koliina
drveta obratunata kao gorivo pretstavlja vrednost od
654,720.000 dinara, a moZe se zameniti ugljenom vred-
nosti od svega 314,265.000 dinara, Prema tome, gorivo
pretstavlja stvarnu vrednost 314,265.6000 dinara.

Ako bi se ova koliéina drveta preradila putem suve
destilacije, dobili bi se proizvodi u vrednosti od
3.519,120.000 dinara, od &ega bi se moralo izvesti pro-
izvoda 2.111,472.000 d'nara, samo Spiritusa bismo dobili
u vrednosti od 6.029,971.120 dinara.,

Iz svega navedenog jasno se vidi, da je za nase pri-
like sada najrentabilnija prerada drveta u viskozu.

Ove godne izradivatemo viskozu punim kapacite-
tom, tako da ¢emo uskoro nos:ti tekstil od materijala,
koji ¢e biti istkan iz domaéeg viskoznog vlakna.

Pod zanjem ovog naleg giganta od male Loznice iz-
nikao je Ziv fabri€ki centar, s modernom kolonijom, sa-
vremenim radnjama, novom Zelezni¢kom stanicom i
drug'm ustanovama. Oseéa se Zivot industriskih radni-
ka, koji daju Zivot celom tom kraju na ograncima isto-
r.skog Guéeva Ing, Dimitrije Kritié
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istraZivanja — Zagreb, Gajeva 5/V.

U ovoj rubrici donos’mo preglede vaZmijih ¢lanaka, koji su objavljeeni u najnovjim brojevima
vodeé h svjetsk'h Gasopisa s podrucja drvne industrije, Zbog ogranienog prostora ove preglede do-
nosimo u veoma skraéenom obliku. Medutim, skreéemo pazZnju €itaoc'ma i pretplatn’cima, kao i svim
zainteres ranim poduzeéima i l’cima, da smo u stanju na zahtjev izraditi cjelokupne prijevode ili
fotokopije svih Clanaka, €iji su prikazi ovdje objavljeni, C jena prijeveda je 8000 Din po autorskom
arku (t. j. 30.000 Stampan’h znakova), a fotokopija formata 18 X 24 Din 200 — po stran’c’. Za sve takve
narudzbe i informacije izvolite se obrat'ti na UredniStvo casopisa ili na Inst'tut za drvno-industrijska

0. — OPCENITO

0.7 — Ispitivanje mamjestaja — garancija kvalitete
{Mobili e tests — garanzia della qualita). »L'industria
del legno« br, 5/1958, str, 15—16.

U Engleskoj, Njemadkoj, Francuskoj, Belg:ji, Ame-
d'ci veé je davno uvedena praksa, da se proizvodi indu-
strije namjestaja podvrgavaju ispitivanjima, da bi od
cdgovarajuéeg foruma dobili atest o kvaliteti. Ova se
praksa pokazala korisnom, kao za proizvadafa namje-
Staja, tako i za potrosace.

Na'me, proizvodi s atestom o kvaliteti nalaze brzu
produ i sa strane potrofata nailaze na veée povjerenje.
S druge strane potro3aci, t.j. kupci namjestaja, ovime
su za$tieni, jer imaju garanciju, da svoja sredstva ne
ulazu u loSe proizvedenu robu.

U Engleskoj je ova praksa uvedena za vrijeme rata,
kada je o tome vodila ra¢una vladina ustanova t.zv.
»Utility Scheme«. Sada je to spalo u nadleznost »Fur-
niture Development Council«, Za prop:sivanje kontrole
i kvalitete Skolskog namje$taja nadleZna je posebna
ustanova t.zv. »Country Councils«,

U élanku se istide potreba uvodenja ovakve prakse
i u Italiji.

05.1. — Rac‘onalna organizacija pogona za serijsku
proizvodnju neamjestaja (Organizzacione raz:onale di un
moderno stabilimento per la produzione del mobile in
serie) Dr. ing. Gianluigi Della Torre »L’industria
del legno« br. 10/1957, str. 15—20; br. 11/1957, str. 16—20
br. 12/1957, str, 15—17.

Organizaciono tehni¢ka analiza prozvodnje namje-
Staja u serijama, koju je u ovom ¢lanku dao poznati
talijanski struénjak, pruza obilje materijala i principi-
jeln'h postavki o tome, kako treba organ'z:rati pogone,
koji bi bili u stanju serijski proizvod.ti kvalitetan na-
mjestaj.

Pisac je temu razradio, kako sam uvodno napom'nje,
u duhu zakona triju »S« — specijal’zzare — semplifi-
care — strandadardizzare, §to bi znatilo orijentaciju na
specijalizaciju, pojednostavnjenje i standard:zaciju pro-
izvodnje, Razrada obuhvata pojedine faze rada u pro-
jzvednji, kao i pojed.ne sluzbe i odjele adm:nistracije i
tehnitk h sluzbi.

5. — KEMIJA, DRVO KAO IZVOR ENERGIJE

58.1, — Cep od pluta (11 turacciolo di sughero) »L,in-
drustria del legno« br. 2/1958, str. 20—33.

Industrija &epova od pluta u Italiji i Francuskoj na-
lazi se u veoma kriti¢noj situaciji. Izvjesno poskupljenje
s'rovina s jedne strane, a s druge strane nedostaci same
prerade naveli su mnoge potro$ate da odustanu od upo-
trebe plutenih ¢epova. Umjesto ovih upotrebljavaju se
sve viSe éepovi od plast'®ne mase i aluminijskih 1'stiéa.

Trebalo bi naéi natina, da se trziste nanovo prido-

drudju primjene stavljaju pred sv.m ostalim materijima.
Treba ipak neSto poduzeti, da bi se regulirale cijene si-
rov.ne, a nedostaci u preradi nisu takve prirode da ih
se ne b moglo otkloniti.

6. — KEMIJSKA UPOTREBA DRVA

63.2. — O »prozvodnji i svojstvima laganih ploda
iverica (Uber die Herstellung und Eigenschaften leich-
ter Holzspanplatten) W. Klauditz H.J. Ulbricht,
W. Kratz, »Holz als Roh- und Werkstoff«, god. 16,
No 12, decembar, str. 459—466.

Opisana je proizvodnja lagan:h plo¢a iverica iz tan-
kog iverja smreke, bora, topole i bukve, te pozdera sa
cca 69% veziva (karbamidno ljepilo). Ploge su labora-
torijski proizvedene sa specifi¢nom teZinom 0,30 do 0,50
g/em®. Odredivana su neka fizikalno-tehnoloska svoj-
stva tih plota — kao savijanje, évrstoéa na vlak, &vr-
stoéa na vlak, évrstoéa na tlak i bubrenje. Isto tako
su izradene i ispitane lagane plode iz piljevine od smre-
kovine. Na temelju t.h ispitivanja ustanocljeno je, da
lagane ploce sa 0,30 do 0,40 g/cm® nalaze tehnitku pri-
mjenu.

63.3. — Higroskopska svojstva vlaknatica (Die hy-
groskopischen Eigenschaften von Holzfaserplatten) Ake
Lungren, »Holz als Roh- und Werkstoff«, god. 16
(1958), br. 4, april, str. 122—127,

U élanku su prikazani dosada izvr3eni radovi na
ispitivanju higroskopskih svojstava vlaknatica, koja su
od velike vaznosti kod primjene tih plo¢a. Higroskop-
ska svojstva drva su uopée sloZena, pa to vrijedi i za
vlaknatice i ostalo preradeno drvo. Karakteristiéno je
za plofe vlaknatice: da kod svakog ponovnog navlaZi-
vanja zadrZavaju izvjesne promjene oblika. Te irever-
zibilne promjene oblika su doduse manje od reverzibil-
nih, ali kod primjene ipak uzrokuju velike poteskoée.
Zato su u skandinavskim zemljama zapoeti opseZni ra-
dovi na ispitivanju utezanja vlaknatica i njegovih po-
sljedica kod primjene, zatim na moguénosti spre¢avanja
te pojave u samoj proizvodnji plota vlaknatica i ko-
natno bi se na temelju tih istraZivanja trebali doni-
jeti novi propisj za ispitivanje ploéa vlaknatica, koji bi
ujedno potro$atu mogli dati pravu sliku o svojstvima
tih ploda.

63.3. — IstraZivanje odstupanja u debljini kod ploéa
viaknatica (Untersuchungen iiber die Dickenschwan-
kungen bei Holzfaserplatten) Vidya Bhushan Ku-
mar, »Holz als Roh- und Werkstoff«, god. 16, No 10,
novembar, str. 371—377.

U ¢&lanku su opisani uzroci, zbog kojih dglazi do
razlike u debljni pojedinih plo¢a vlaknatica kod su-
Senja, Tako debljina plofa vlaknatica ovisi u mnogome
o tome, u kojoj je etaZi preSe plota preSana. OpaZeno

bje, jer pluto ima takve kvalitete, koje ga na ovom po-je, naime, da su plode, koje su prefane u gornjim eta-
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Zama preSe, u veé'nj slutajeva na krajevima deblje,
nego u sred ni- a plofe, koje su preSane u donjim eta-
Zama, naprotiv su u sredini deblje. Ploée koje su pak
presane u srednjim etaZama preSe b'le su ve¢nom pri-
1i¢no jednolitne debljine. Ustanovljeno je takoder, da
su razlike u deblj'ni kod ploca, koje su preSane u gor-
njim etaZama, b’le vece, nego kod on’h, koje su presane
u donjim ili srednjim etaZama, Tako najveti dio kart-
plota prevelike debljine nastaje u gornjim, a premale
debljine u donjim etazama.

63.31. — IstraZivanja o utjecaju raznih uvjeta kod
pokusa na upijanje vode i bubrenje izolacionih ploéa
vlaknatica, (Untersuchungen liber den Einfluss von ver-
schiedenen Versuchsbedingungen auf d'e Wasserauf-
nahme und Dickenquellung von Holzfaser-Isolierplat-
ten). Anton Dosoudil, »Holz als Roh- und Werk-
stoff«, god. 16 (1958), No 8, august, str. 297—306.

Plote vlaknatice, narolito izolacione plog¢e vlakna-
tice, su vrlo dobri izolatori topline. Izolaciona sposob-
nost medutim pada s povetanjem sadrzaja vlage. Usli-
jed toga su ispitivanja upijanja vode i bubrenja ploga
vlaknatica od velike vaZnosti. Kako su se ta ispitivanja
u razn'm zemljama vrsila dosada na razne naéine, to se
postavlja pitanje: da 1li se dob'veni rezultati tih ispiti-
vanja mogu usporedivati i kolika im je vrijednost, Ko-
m'sija za mehanigku tehnologiju FAO (Food and Agri-
culture Organisation of the United Nations) radj na uni-
fkaciji tih metoda ispitivanja,

U ovom é&lanku opisani su radovi koji su vrieni sa
svrhom, da se ustanovi, kol'ki utjecaj na ispitivanje ima
voda i temperatura vode, poleZaj uzoraka u vodi, veli-
¢ina uzoraka i naén zast'¢ivanja rubova, zatm kvali-
teta samih plota vlaknat'ca. Nadalje su vriena ispiti-
vanja u kojem vremenu nastaje stabilizacija teZine i
bubrenja pleéa u vlaZnom zraku i u vodi, i konaéno, da
li se i u koliko rezultati dobiveni kratkim kvasenjem
plo¢a u vodi mogu smatrati kao mjerilo za higroskop-
nost i bubrenje u vlaznom zraku.

7. — ZASTITA I SUSENJE

70, 83.1. — Snosljivest konzervansa i ljep’la za drvo.
(La compatibilita dei conservativi del legno con le colle)
»L'industria del legno« br. 12/1957, str. 22—23,

U pravilu je bolje da se drvo napaja konzervansom
nakon lijepljenja, U obratnom sluéaju, t.j. ako se veé
impregnirano drvo lijepi, moZe do¢i do prebrzog otvr-
divanja ljepila, $to ¢e nepovoljno utjecati na kvalitetu
lijepljenja.

Moderna industrija ljepila u posljednje vrijeme na-
Sla je natina da omoguéi lijepljenje i impregniranog
drva. Vazno je za svaki konkretan sluéaj odabrati od-
govarajuéu vrstu ljepila, §to je opet ovisno o vrsti drva,
koje se lijepi.

72, — Gubitak djelotvorn’h dijelova zaStitnih sred-
stava iz drva uslijed k'Se (Wirkstoffverluste von Holz-
schutzmitteln durch Regen). Bruno Schulze, »Holz
als Roh- und Werkstoff«, god. 16 (1958), No 6, juni, str.
235—239.

Na nizu raznih pokusa ispitano je i dokazano, da se
zaStitna sredstva iz drva ispiru uslijed djelovanja kige,
$to se u praksi defava &esto na novogradnjama uslijed
zakaSnjele ugradnje ili zaka3njele izgradnje krovne
konstrukeije, O vrsti zagtitnog sredstva, kao i o razmaku
izmedu impregnacije i ugradnje, ovisi, da li ¢e se isprati
znatnije koli¢ne zastitnog sredstva ili ée manje koli-
¢ine vlage pogodovati dubljem prodiranju zastitnog
sredstva u drvo.

Ustanovljeno je, da najveéi gubici uslijed ispiranja
nastaju kod impregnacija fluorosilikatima, da se i Us-
soli, koje se razmjerno brzo fiksiraju, donekle ispiru, a
isto tako i hidrogenfluoridi, koji medutim imaju pred-
nost, da dublje prodiru u drvo i uslijed toga imaju od
potetka jade djelovanje.

Iz tih razloga se preporufa impregnaciju zastitnih
sredstava vrSiti na veé ugradenom drvu, neposredno
nakon Sto je podignuta krovna konstrukcija, Kako to

nije u svim sluéajevima moguée provesti, preporuta se
kao najjednostavnije i najjeftinije rjeSenje, da se drvo
impregnira prije ugradnje i kod uskladi$tenja zastiti od
kiSe, na pr. jednostavnim prekrivanjem pol etilensk'm

folijama.
72.1, — Iskustva s drvnim S$tetofinama uvezenima s
drvom (Erfahrungen mit eigeschleppten Holzinsekten)

H. Schmidt, »Holz als — und Werkstoff«, god. 16.
(1958), No 6, juni, str, 226—228.

Kod uvoza inozemnih vrsta drva, narotito tropskih,
dogada se, da je drvo izjedeno od insekata ili da ¢ak
sadrzi Zive Stetotine Od insekata, koji dolaze zajedno
s drvom, razlikujemo dvije vrste: insekte koji samo Zi-
ve u drvu, pod korom ili u pukotinama i insekte koji
buse kanale u drvu i koji predstavljaju drvne 3te-
totine. Od drvnih Stetofina najvise Stete i neprilika ¢ine
termiti. Termitima najviSe pogoduju za Zivot i raz-
voj podzemne prostorije i podrumi s cijevima za loZe-
nje.

Kako ti insekti mogu uzrokovati velike Stete kod
uvoza raznih vrsta drva, to se u ¢lanku razmatra mo-
guénost uvodenja karantene i un:stavanja Stetoéina pri-
je raspatavanja uvezenog drva.

75. — Susenje i kondicioniranje drva (Essiccazione e
condizionamento del legname) Escoff — »L’industria
del legno« br. 1/58, str 25—28

U élanku se razmatra sudenje i kondicion’ranje drva
sa stanovi§ta prometa drvom, a na bazi iskustava, koja
su u tom pogledu steéena u SAD. Ustvari, to je infor-
mativni prikaz onoga $to je u Americi dosada uéinjeno
u vezi sa suSenjem i kondicioniranjem drva, a sa ciljem,
da se u promet pusta samo ono drvo, koje je proslo sta-
dij sudenja i kondicioniranja i kod kojeg postotak vlage
ne prelazi dozvoljene razmjere.

75.1. — Elektriéni instrumenti za mjerenje vlaZnosti
drva (Misuratori elettrici di umidita del legno) W. E.
James, M. E. Dunlap, E. R. Bell — »L’indusiria
del legno« br. 6/1958, str 16—19.

U trgovini drvom isto kao i u industriji danas na-
ilaze §iroku upotrebu elektri¢ni vlagomjeri

Autor ovdije opisuje pojed'ne tipove vlagomjera, nii-
hove prednosti i mane i daje upute za rukovanje. Po-
sebno obja3njava naline i moguénosti, kako se uz po-
moé ovih instrumenata dolazi do S$to to¢nijih pedataka
o sadrzaju vlage u drvu.

T77. — Primjena elektriénog zagrijavanja u drvnoj
industriji (Le applicaz'oni del r'scaldamento elettrico
nelle industrie del legno) »L’industria del legno« br.
12/1957, str. 18—21; br. 1/1958, str. 14—17 i br. 2/1958,
str. 20—23.

Prmjena elektriénog zagrijavanja u drvnoj indu-
striji ima razne oblike. Tako se primjenjuje kod suSe-
nja drva ugrijan‘m i vlaZnim uzduhom, kod suenja in-
fracrvenim zrakama, kod suSenja visoko-frekventnom
strujom, kod lijepljenja ravnih i neravnih povr$ina, kod
lijepljenja spojeva, lameliranog i §perovanog drva, za-
t'm se visoko-frekventna struja primjenjuje u industriji
ploda vlaknat’ca i drugdje.

Posebno elektriéno zagrijavanje pogoduje kod pro-
izvodnje ravnih vrata, radio i televizijskih kutija i kod
popodnjavanja obi¢nim i mozaik parketom.

Pojedini na¢ini primjene informativno su u élanku
predodeni i ilustrirani crteZima i fotografijama.

77. — Visokofrekvetno ljepljenje drva u Svedskoj
(Hochfrequenz — Holzverleimung in Schweden) Géte
Wiéstberg, »Holz als Roh- und Werkstoff«, god. 16
(1958), br. 5, str. 177—183.

U Svedskoj je drvo najznadajnija domaéa sirovina,
pa se zato posveéuje velika paZnja preradj drva uopée,
a narodito preradi manje vrijednog drva i drvnih otpa-
daka. Tehnika lijepljenja je zato u Svedskoj vrlo raz-
vijena.

U ovom ¢lanku opisan je nadn lijepljenja visoko-
frekventnom strujom, opisani su moderni uredaji, koji
dolaze u obzir za serijsku proizvodnju. Autor na pri-
mjeru jednih sobnih vrata opisuje pojedinosti uredaja,
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presa, smjeStaja elektroda i potrebne energije. Nadalje
daje temeljne smjernice za izbor generatora i sistema
zagrijavanja uz potrebna obrazloZenja.

8. — MEHANICKA TEHNOLOGIJA

83.1. — O prodiranju ljepila kod sljepljivanja drva i
znaéenje dubine prodiranja za ¢&vrstoéu sljepljivanja
(Uber das Eindringen des Leimes bei der Holzverlei-
mung und die Bedeutung der Eindringtiefe fiir die Fu-
genfestigkeit) Otto Suchskand, »Holz als Roh-
und Werkstoff«, god. 16 (1958), No 3, mart, str. 101—108.

Autor ovog &lanka ispitao je na mikroskopskim pre-
rezima prodiranje ljepila na mekanom drvu i ustanovio,
da je prod ranje ljepila ovisno o duljini vlakanaca i ku-
tu, koji ona &ine sa povr§inom. Nadalje je ustanovio, da
dvrstoéa slijepljenih spojeva ne ovisi o dubini prodira-
nja ljepila, ako su povri'ne, koje se sliepljuju, potpuno
ravne i glatke, dobro prijanjaju jedna uz drugu, ako je
ljepilo jednoliéno raspodijeljeno po povrsini i ako je
primijenjen odgovarajuéi pritisak. Ako, medutim, gor-
nji uslovi n'su ispunjeni, nastaju pogreske kod sljeplji-
vanja, i ¢vrstota slijepljenih spojeva je manja. Pogre-
Ske kod sljepljivanja mogu se smanjiti veéim nanosom
ljepila { s time u vezi dubljim prodiranjem ljepila u
drvo.

83.1. — Pokusi oko postizavanja dovoljnog pritiska
pomocu ¢avala kod sljepljivanja gradevnog drva (Ver-
suche iiber d'e Verwendung von Négeln zur Erzeugung
eines ausre’'chenden Pressdrucks bei der Bauholzlei-
mung) Hans Kolb, »Holz als Roh- und Werkstoff«,
god. 16 (1958), No 1, januar, str. 28—35.

Pokusi su vrieni sa svrhom, da se ustanovi, da 1i se
kod sljeplj vanja gradevnog drva, umijesto s raznim
uredajima, potrebni pritisak mozZe posti¢i zabijanjem
cavala. Ustanovljeno je pri tome, da se kod lijepljenja
s izvjesn'm vrstama sintetskih ljepila, koja imaju svoj-
stvo da ispunjavaju Supljine, potrebni pritisak mozZe
postiéi pomocéu &avala, Kod ocjene vrijednosti tih rezul-
tata treba, medutim, uzeti u obzir uvjete, pod kojima su
pokusi vrSeni:

a) upotrebljeno je iskljuéivo drvo s izjednadenom
vlagom od 12—15%;

b) drvo je bilo paZljivo odabrano i obradeno. Naro-
¢ita paZnja bila je posveéena medusobnom smjestaju
godova pojedinih lamela;

c) probni komadi bili su odabranj razmjerno maleni
u cdnosu na moguénosti u praksi;

d) samo zabijanje ¢avala provadano je s velikom pa-
Znjom, Cesto uz pomoé $ablona;

e) izbjegavana je svaka treSnja probnih komada za
vrijeme zabijanja ¢avala i nakon toga (debeli jednoli-
¢an nanos).

Zato bi ove pokuse trebalo joévn_a.c_lopuniti pokusima,
nima onima u praksi, a isto tako bi trebalo ispitati,
kako Ge na ovaj natin, pomo¢u tavala slijepljeni koma-
di, odolijevati promjenljivim klimatskim uvjetima.

83.1. — Ispitivanje ljepila za drvo (Priifung von
Holzleimen) W, Clad, »Die Holzindustrie«, god. 11
(1958, br. 2, februar, str. 43—46.

Dosada uobitajene metode za ispitivanje Ijepila i
slijepljenih spojeva prema DIN 53255 (za Sperano drvo)
i DIN 53254 (za uzduZne spojeve) davale su dobre re-
zultate za évrstoéu samog ljepila samo u sluéajevima,
gdje je €vrstoca ljepila bila manja od évrstoée drvenih
epruveta. Tim ispitivanjima se ne mogu dobiti pravi
podaci o évrstoéi ljepila.

'Cvrstoéa dobrih sintetskih ljepila moZe se sigurno
odredivati po novo jzradenoj metodi ispitivanja pomoéu
klinastog €epa (Keilzapfen — Priifverfahren), po kojoj
se odreduje apsolutna kvaliteta samog ljepila, a naro-
¢ito je prikladna za velike &vrstoée, koje se dosadanjim
metodama ne mogu ispitivati, jer dolazi prije do loma
u drvu, nego u slijepljenom spoju.

U ¢lanku su dane upute za izradu epruveta za ispi-
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tivanje, nadin sljepljivanja i ocjena dobivenih rezultata,
kako bi se na taj naéin olakSao rad po toj metodi i ona
brze uvela u praksi.

83.1. — Olvrd’'vanje duroplasta kod proizvodnje ve-
zanog drva (Die Hértug von Duroplasten bei der Her-
stellung von Holzwerkstoffen) Erich Plath, Holz
als Roh- und Werkstoff, god. 16, No 12, decembar, str.
A6T—4T1.

Otvrd'vanje duroplasta jedan je od najznagajn‘jih
problema kod industrijske proizvodnje, $per-ploc¢a i
ploca iverica. Pocetak i brzina otvrdivanja, brzina di-
fuzije i adhezija su velitine, koje utjetu medusobno
jedna na drugu tako, da ‘h kod pokusa ne moZemo pro-
matrat] pojedinatno. U sljepljivanju §per-ploca i ploca
vlaknatica nema bitne razlike. Razlika postoji u pogon-
skim uslovima i natinu ispitivanja, Dosada se kod pro-
izvodnje Sper-plota malo vaZnosti pridavalo adheziji,
na koju proizvadat pravilnim vodenjem procesa otvr-
divanja mo¥c imati velikog utjecaja. Mikraskonsk'm
istrazivanj.ma dobiven je uvid u vrlo kompiicirane pro-
cese otvrdivanja karbamidnih i fenolnih ljepla. Kod
ispitivanja procesa otvrdivanja na ploéama ivericama
morali su biti provedeni metodi¢ki prethodni pokusi, jer
jo§ nisu postojali takvi podaci o laboratorijski prire-
denim ploéama. I kod laboratorijski pr.redenih $per-
ploa kao i plo¢a iver.ca mora se radunati na nchomo-
genosti rezultata mjerenja, zato treba mjerenja provesti
na vetem broju plota. Pokazalo se, da su rezultati do-
biveni na jednoslojnim ploéama ivericama to bolji, §to
je proces otvrd'vanja brze voden i zavrSen.

Dulje vrijeme é&ekanja izmedu mije$anja otvrdvaca
s ljepilom i samog procesa lijepljenja utjete lo3e na
»vezivanje«, pa zato treba nastojati, da se odrZava stal-
na potrebna kiselost smjese ljepilo — otrdivaé. Amoni-
jak djeluje kao dobar regulator kiselosti, ali ima logu
stranu, da djeluje loSe na évrstoéu i bubrenje ploca.

83.1 i 71. — Novi postupak brzog sljepljivanja i isto-
vremene impregnac’je gradevnog drva bez obzira na
d'menzije (Ein neues Verfahren fiir schnelle Heissver-
lemung und gleichzeit'ge Imprignierung von Lagen-
hélzern beliebig grosser Abmessungen). Tadeuz Per-
kitny, »Holz als Roh- und Werkstoff«, god. 16 (1958)
No 3, mart, str. 97—101.

U Institutu za tehnologiju drveta u Poznanju izra-
den je novi postupak za brzo sljepljivanje i istovreme-
nu impregnaciju drva u dimenz'jama do 40 em X 60
cm X 850 cm. Osnove ovog imperkol postupka su sli-
jedece:

1. U komadu drva, koje se Zeli sljepljivati, ureZu se
u uzduznom smjeru reske, duboke 5 do 8 mm i $iroke
5 mm. Nakon sastavljanja svih komada drva ove reske
safinjavaju uzduzne kanale, koji omoguéuju ulaz sred-
stava za zagrijavanje u drvnu materiju,

2 Samo sljepljivanje vrsi se u tekuéem sredstvu za
zagrijavanje, u ovom sludaju katranskom ulju, kod
140°C. To ulje, koje ulazi u drvo kroz kanale, sluZi
gjedno kao sredstvo za =zagrijavanje i impregnaciju

rva.

Kod ovog se postupka mogu upotrebiti sva ljepila za
toplo, odnesno vruce lijepljenje, koja se upotrebljavaju
inaCe za sljepljivanje drva. Najvise se upotrebljavaju
jeftina fenolna, krezolna ili ksilenolna ljepila. Sredstvo
za zagrijavanje (katransko ulje) ne utjee na évrstoéu
slijepljenih spojeva, Sljepljivanje se vr$i kod manjih
uredaja preSama na vreteno, a kod veéih uredaja hi-
drauliénim pre§ama, Postupak je jednostavan i jeftin i
patentiran veé¢ u 7 drZava. Podru¢ja primjene su slije-
deéa:

— za sve ekstremno debele i dugacke komade drva,
na pr. luéke gradevne elemente;

— za tanje komade drva, gdje se radi o masovnoj
primjeni ili o vrijednijim i skupljim vrstama drva, na
pr. za skretnice, pragove, dalekovode, grede, nosaée i sl.;

— za sljepljivanje savijenih komada drveta, naroéito
za serijsku proizvodnju savijenih komada brodova.



Nadalje je ovaj postupak narolito podesan za peri-
odi¢nu naknadnu impregnaciju (na pr. Zeljeznitkih pra-
gova).

Iz iskustva ste¢enog Imperkol-postupkom, nastao je
Liktorit- postupak, kod kojeg se iskoristavaju pri-
rodne pukotine i rupe u drvu, koje nastaju tako rekué
same od sebe kod sljepljivanja nepravilnih i tankih ko-
mada drva Liktorit-stupovi 8,5 m duljine, nakon 5-go-
disnje upotrebe jo§ ne pokazuju znakove propadanja.
Ovaj je postupak naroCito podesan za zemlje s razvije-
nom kemijskom industrijom, a siromasne na drvu, jer
je potro$ak ljepila nesto veci.

84. — Dobra povrsinska obrada povisuje ucinak po-
gona (Eine gute Oberflachenbehandlung erhéht das Be-
triebsergebniss). K. Schwarze, »Die Holzindustrie,
god. 1958, No 12, decembar, str. 382—383.

U ¢lanku su nabrojeni i opisani problemi i poteskoce
oko poveéanja u®nka u proizvodnji pokuétva u Ist.
Njematkoj. Najvise poteko¢a u tom pogledu uzrokuje
skoro u svim pogonima povr8inska obrada, na-
rotito zbog toga, $to je utroSak vremena za povriinsku
obradu u odnosu na druge procese razmjerno vrlo velik,
Taj utroSak vremena nastoji se u veéini slu¢ajeva sma-
njiti kra¢im suSenjem pojedinih slojeva nego §to je pro-
pisano, umjesto mehanizacije procesa. Uslijed toga na-
staju razne poteSkoée u pogledu kvalitete povrsinske
obrade.

Pogreske, koje nastaju za vrijeme rada kod povr-
Sinske obrade, kao $to su: stvaranje mjehura kod $tr-
canja, naknadno upadanje laka u pore, sivljenje povrsi-
ne, pucanje filma i t. d. zahtijevaju dulji rad, dok se
uklone Preporu¢a se kontrola materijala za povriinsku
obradu prije upotrebe, kontrolirani rad i &istoéa u radu.
Povecanje produktivnosti moZe se dalje posti¢i jedino
mehanizacijom procesa povr3inske obrade kod nanaga-
nja laka te kona¢ne obrade povriina i ubrzanim suge-
njem pojedin’h nanesen‘h slojeva.

843. — Nitrocelulozni Svabellakovi (Nitrozellulose-
Schyabbellacke). Vladimir Kotesovee, »Die
Holzindustrie«, god. 11 (1958), br, 1, januar, str. 23—23.

U ovom ¢lanku opisana su svojstva nitroceluloznih
Svabellakova i moguénost njihove primjene, da se spri-
je¢i stavljanje prekomjernih zahtjeva na ovu vrstu la-
kova, koje oni ne mogu ispuniti.

Kod Svablanja se kona¢na obrada lakiranih povrSina
u svrhu postizanja sjaja vrdi skidanjem gornjih
slojeva osuSenog filma pomoéu stroja za Svablanje
kod manjh predmeta drvne galanterije, odnosno stro-
jeva za poliranje kod veéih komada pokuéstva. Kod ta-
kve obrade povr$ina skidanjem gornjih slojeva filma
razvija se toplina, koja moZe doseéi i do 80°C. Iz toga
razloga se Svabellakovi po svom sastavu razlikuju od
normalnih nitrolakova za pokuéstvo. Oni moraju brze
prosusivati. t. j. brZe otpustati i zadnje ostatke otapala
iz filma i davati $to tvrdi film nakon osusenja. Svabel-
lakovi za manje predmete moraju veé nakon 24 sata
biti potpuno prosu$eni i dati se §vablati. Svabellakovi
za pokucstvo tesko mogu zadovoljiti tim zahtjevima, jer
moraju uz tvrdoéu ispunjavati i tefe zahtjeve na ela-
sti¢énost i trajnost. Kao mjerilo za dovoljnu elasti¢nost,
rastezljivost i trajnost lakova za pokuéstvo sluzi t. zv.
coldcheck test, kod kojeg se lakirana povrina
izvrgava izmjeni¢no u razmacima od 1 sata temperaturi
od +50°C { —20° C. Dobar lak za pokuéstvo mora izdr-
Zati 15—20 takvih ciklusa,

Prednost Svablanja, odnosno strojnog poliranja po-
vriina, pred ruénim nanafanjem politura za visoki sjaj
je u ve€oj brzinj rada, a obradene povriine su tvrde i
uslijed toga otpornije na mehanitka o$teéenja.

84.3. — Poliester: na drvu (Polyester auf Holz) Kurt
Blankenstein, »Holztechnike, god. 38 (1958), No 1,
juli, str. 271—273.

Clanak pretstavlja kratak referat sa savietovanja o
poliesterima, koje je odrzano 15. III. 1958. g. u Schwen-
ningenu sa svrhom, da ljudi iz finalne drvne industrije
steknu uvid u kemizam, svojstva, naéin i podruéja pri-
mjene poliester-lakova, U ¢lanku je najprije dan kra-

tak prikaz kemizma poliester lakova i natina otvrdiva-
nja, zatim je opisana primjena, t. j. priprema podloge i
na¢:n nanasanja, kao i uslovi, kojih se kod primjene
treba strogo pridrZavati, jer su poliester-lakovi u pri-
nacin primjene 3Strcanjem pistolom (za dvije kompo-
nente) i lijevanjem te prednost i mane jednog i drugog
nac¢ina. Nadalje je opisan na¢in sudenja, konaéne obra-
de povréina i na kraju su navedene grijeske, koje mogu
nastati kod nanasanja poliester-lakova.

84.3. — Povrsinska obrada namje§taja poliesterima
(Rifinitura dei mobili con resine poliesteri) »L’industria
del legno« br. 5/1958, str. 17—19.

Upotreba poliestera u povr§'nskoj obradi drva, spe-
cijalno kod proizvodnje namjestaja, ve¢ je u zapadnim
zemljama na$la obilatu primjenu. Prednosti poliestera
pred klasi¢nim sredstvima za povri'nsku obradu ne-
dvojbeno su uolene i dokazane., Primjena, pak. jo§ ima
svojih nedostataka. Zato ovaj broj talijanskog struénog
¢asopisa donosi osnovne upute o metodima primjene
poliestera, o procesu otvrdivanja, o obradi vertikalnih
povréina, o nanasanju poliestera, o grijeSkama koje na-
staju kod primjene poliestera kao i o sigurnosnim mje-
rama i zaStitnoj tehnici kod rada s poliesterima.

84.3. — SuSenje laka u industriji pokuéstva i radio
kutija (Lacktrocknung in der Mdobel- und Gehéuse-in-
dustrie) F. Fessel »Holz-Zentralblatt«, 1958, No
15/16, februar, str, 211—213.

U serijskoj i masovnoj proizvodnji pokuéstva i ra-
d'o kutija povrSinska obrada predstavlja jo§ u mnogo
sluajeva usko grlo, jer se kod strojne obrade i mon-
taZe primjenjuju moderni i racionalni nostupei, a u po-
vr§‘nskoj obradi, osim nanaSanja laka Strucanjem. do
nedavno n’je bio u&nien veliki napredak. Racionaliza-
c'jom postupka mogla bi se i povrsinska obrada od mo-
Genja do pakovanja provesti u roku od 8 sati, ali samo
uz izviesne preduviete:

1. da je drvo jednoliéno osugeno, na odredeni sadrzaj
vlage;

2. da je drvo, nakon §to mu je mo&lima i ljepilima
onet dovedena veca koli¢ina vlage, ponovno osu$eno na
odredeni sadrZaj vlage;

3. da se upotrebljavaju po moguénosti moéila. koji-
ma se ne unosi voda u drvo i zapunjaéi pora, koji brzo
suse i prosusuju;

4. da se provodi umjetno su$enje pojedinih slojeva
laka kod poviSene temperature;

5. da se kod kona¥ne obrade povrsina sjaj poluduje
mehaniziranim postupkom, t. j. skidanjem gornjih slo-
jeva filma brusenjem i poliranjem, a ne ru¢nim nana-
Sanjem novih slojeva politure.

U ¢lanku je opisan nadin susenja laka kod povigenih
temperatura od 30—80°C i istaknuta vaZnost klimati-
zacije suSion‘ca radi sprjetavania naknadnog suSenja
drva za vrijeme suSenja laka, zatim vaZnost prethodnog
ishlapljivanja jednog dijela otapala kod sobne temve-
rature ili malo poviSene temperature prije suSenia u
su§‘onci, te predgrijavanja predmeta prije nanasanija
laka i konatno vaZnost jednoli®nog suenja
na svim plohama.

Za umjetno suSenje laka u serijskoj proizvodnii ra-
dio kutija i pokuéstva izradeni su posebni tipovi susi-
onica s 50 do 100-kratnom promjenom zraka u satu, $to
znatno pospjesuje susenje. Na slikamna su prikazanj ti-
povi takvih su$ionica izvana i iznutra.

Nadalije je toéno opisan reZim su3enja i ovisnost vre-
mena sulenja o vrsti laka i debljini nanesenog flma,
zat'm konstrukcija suSionice za lakove, i na kraju je
dan grafitki prikaz racionalno postavljenog odjela za
povriinsku obradu u tvornici pokuéstva.

85.3. — Ispitivanje nekih vrsta drva iz pradavnih
vremena i njihovo zZnacenje za zaStitu drva (Untersu-
suchung friihgeschichtlicher Hélzer und deren Bedeu-
tung fiir den Holzschutz), W. Sandermann, H H.
Diedrichs, HHL Gottwald, »Holz als Roh- und
Werkstoff«, god, 16 (1958), No 6, juni, str. 197—204.
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Ova ispitivanja vrSena su iz razloga, §to su se mnogi
historijski spomen‘’ci, hramovi i sl. odrZali stoljcé ma
i ¢esto u toplim i vlaZnim krajevima oduprli razornom
djelovanju termita i drugih drvnih steto¢ na. Na teme-
lju poznavanja konstitucije djelotvornih sastojaka th
vrsta drva mogli bi se eventualno sintetizirati odgova-
rajuci spojevi.

Tako su isp.t'vane neke cgipatske vrste drveta, iz
kojih su se pravili lijesovi (4500 i 3000 godina staro).
Najstarije egipatsko drvo spada u vrstu Zyzophus, koja
Cesto sadrzi derivate antrakinona. Najinteresantnije su
srednje ameri¢ke vrste na hramovima, jer su u topl'm
i vlaznim prasumama odolijevale razornom djelovanju
termita. Ispitivanja su vrSena na komadima drva hra-
mova, lijesova i t. d., a za usporedbu su ispitivani i pod-
vrgnuti utjecaju termita i novi komadi istih vrsta drva,
koji su takoder odolijevali razornom djelovanju.

86.2, — Proizvodnja kuéista iz savijenog lameliranog
drva po Schreiber-postupku (Die Herstellung von Ge-
hiusen aus gebogenem Schichtholz nach dem Schrei-
ber-Verfahren) John Pound, »Holz als Roh- und
Wekrstoff«, god. 16, No 12, decembar, str. 476—481.

U c¢lanku su opisani strojevi za pro'zvodnju radio i
televizijskih kué:sta iz savijenog slojastog drveta i po-
jedine faze rada. Glavnj stroj kod te proizvodnje je
presa za ku¢'Sta s niskonaponskim grijanjem, u kojoj
se slojasti ravni furniri istovremeno formiraju, presaju
i vezu. Op:sani su pojedini detalji preSe, kao i izmjene,
koje treba provesti na drugim strojevima za te syrhe.
Primjenom ove preSe nastaje znatna usteda na radnom
vremenu i materijalu.

9. — MEHANICKA PRERADA, INDUSTRIJA
DRVETA

91.5. — Vrata i prozori (Porte e finestre) — Prof, S.
Gattinara, »L'industria del legno« br, 5/1958, str.
20—25.

Gradevna stolarija zadaje i u Italiji dosta brige od-
govorn'm faktorima. Ni kod nj h se n'S§ta osobito nije
ufinilo u smislu standardizacije i unif kacije, pa se pro-
izvodnja odvija slitnom stihijom kao i kod nas.

Unatoé¢ tome kvaliteta proizvoda gradevne stolar.je
morala bi b’ti bolja, ako se vodi ra¢una o nekim osnov-
nim momentima. U prvom redu treba obratiti paZnju
na vlaznost drva. U princ.pu treba svesti do granice to-
lerancije razlike izmedu vlaZnosti drva i vlaZnosti am-
b.jenta, gdje se ugraduju odnosni proizvodi. O dozvo-
ljenim razlikama autor daje tabelarne podatke. Nadalje
je od vaZnosti vrsta upotrebljenog ljepila za pojedine
vrste proizvoda. Kod pro'zvoda za unutra$nju upotrebu
mogu zadovolj:ti kazeinska ljepila, dok kod prozvoda
namijenjenih za vanjsku upotrebu ili u vlaZzn'm ambi-
jentima treba upotrebljavati sintetska ljepila. Naéin
izvodenja ugaonih spojeva, montiranje stakala i okova
i ostali izvedbeni detalji takoder su od vaznosti kod
proizvodnje gradevne stolarije. U tom smislu autor daje
najosnovnije prakti¢ne upute.

915. — Drveni podovi — hrastov parket (I pavimen-
ti di legno — il »parquet d: rovere«) Dr. Carlo Guf-

fanti, »L' ndustria del legno« br, 11/1957, str. 22—23;
br. 12/1957, str. 18.

Pored sv h dosada poznatih mogucnosti | materijala
za podove hrastovina ostaje u tom pogledu nenadma8i-
va. Hrastov parket ne moZe se ni¢im tako uspjeno za-
mijeniti, da bi pod doblo ista ona svojstva i odlike, koje
mu daje hrastovina,

Pisac potkrepljuje ove tvrdnje opisom mehanitkih
i tehnoloSkih svojstava hrastovine.

94, — O moguénosti impregnranja vlazn'h bukovih
pragova (Zur Frage der Imprign erung feuchter Bu-
chenschwellen) H, Broese van Groenou i H.
Bellmann, »Holz als Roh- und Werkstoff«, god, 16
(1958), No 6, str. 229—233.

Prema postupku, koji je izradila firma Riitgers, mo-
Ze se i vlaZzno bukovo drvo uspjesno impregnirati s ka-
transkim uljem, ako je prethodno bilo zagrijavano u
vruc¢oj uljnoj kupei. Trajanje prethodnog zagrijavanja
u uljnoj kupci ovisno je o debljini komada, te je kod
ZeljezniGk'h pragova poftrebno dulje zagrijavanje, kako
bi ulje uslo i u nutarnje dijelove drva.

Pokazalo se, da su povr$ine vlazno impregniranog
drva €'§ée, i da kod pravilnog predgrijavanja u vruéoj
uljnoj kupci i naknadne impregnacije drvo manje nagi-
nje na stvaranje pukotina.

Ovaj postupak pokazao se najboljim za impregnaciju
pragova srednje vlaZnosti, gdje nije potrebno dugo
prethodno zagrijavanje, te postupak nije mnogo dulji
od normalnog Riiping-postupka s dvostrukom impreg-
nacijom.

954, — TUpotreba Sperovanog drva u brodogradnji
(L’impiego del compensato nelle costruzioni navali). J.
Besset, »L'industria del legno« br. 1/1958, str. 18—24.

Sperovano drve naslo je iz ranije $iroku primjenu
kod gradnje plovnih objekata velike i srednje tonzza.
Danas ono nalazi primjenu i u izgradnji manj’h plovnih
objekata, pa i malh ¢amaca.

Sperovano drvo, koje je namijenjeno primjeni u bro-
dogradnji, mora ispunjavati specijalne mehanitke uvje-
te. Treba paziti na vrstu drva i na vrstu Ijepila. Nje-
gova se ugradnja vrsi takeder po posebnim propisima.

Ugradeno $perovano drvo mora se za$titi odgovora-
jué’'m nalinom protiv djelovanja Stetnika, sto je i ra-
zumljivo obz'rom da je izloZeno utjecaju vlage i, prema
tome, napadu $tetnika.

97. — Razmatranje o estetskoj funkeiji modernog
namjestaja i odnosima ijzmedu arh tekta-projektanta i
industrije (Considerazioni sulla funzione estetica del
mobile moderno e ‘rapporti fra architetto progettista e
industriali) Prof. arh. Spadolini, »L’industria del
legno« br, 10/1957, str. 9—11.

Jo$§ uvijek Z'vimo i radimo u strahu, da ne bismo u
svojim djel'ma oli¢ili vrijeme u kojem Z vimo. Izmedu
pojma estet'’ke i onog ljudskog faktora postoji veoma
uska veza., Zato se ne moze govoriti o estetici neega
apstrahiraju¢i njegovu. funkcionalnost.

U slucaju industrije ne smije biti govora o nekom
dualizmu izmedu arhitekta i proizvodnje. Arhitekt je
samo jedan od brojnih ulesnika u zajedni¢kom rjesa-
vanju problema moderne industrije namje§taja.
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