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PROIZVODI STROJEVE ZA OBRADU DRVA | RAZNE NAPRAVE ZA EKSPLOATACIJU SUMA

visokoturazne frezere,
formatne kruzne pile,
polir-masine, dvovalj-
C¢ane brusilice, brzo-
hodne prese, aparate

za dodavanje —

brusilice za alat i busi-
‘ lice, su$are za drvo i
furnir svih vrsta, mo-
torna vitla i vozne ma-

ke za transport tru-

I paca kod eksploatacije

U svom sastavu podu-
zete raspolaze ljevao-
nicom obojenih metala

\

|
SVI SU NASI PROIZVODI TRAZITE
VISOKOKVALITETNI NASE PONUDE!

Strojni alati za obradu drveta za tvornice
i radione, normalne i tropske izvedbe

Jarmate — kruine pile — tratne pile —

ravnalice — blanjalice — buSilice — stru-

govi — kombinirani strojevi za obradu
drva — spajadice za furnir — preSe za
furnir — jedno i viSeetaine hidraul.¢ne

prese — tracne brusil.ce — dvo i trocilin-
dri¢ne brusilice — strojevi za nan'ﬁanje
laka — kabine za lakiranje — suSare za
lak — strojevi za ostrenje noZeva te krui-
nih i traénih pila — suSare za furnir —

susare za drvo.
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INSTITUT ZA DRVO — NAUGNA USTANOVA

Koncem prosle godine (29. decembra 1962. pod br. 1100) donio je Savjet za nauéni rad NR Hrvatske
u Zagrebu rjeSenje, prema kojem Institut za drvo u Zagrebu ispunjava uvjete iz propisa €l. 15 al. 1 Za-
kona o organizaciji nauénog rada, da se osnuje kao nauéna ustanova, Time su dosadanjem Institutu za
drvno-industrijska istraZivanja nakon 13-godiSnjeg djelovanja a s njim zajedno i €itavoj drvnoj privredi otvo-
rene nove razvojne perspektive. U industrijskej je preradi drveta unato¢ njezine stoljetne tradicije i veli-
kog znacenja u naSeg narodnom gospodarstvu vladala empirija viSe nego u bilo kojoj drugoj djelatnosti. Ta
je industrija kroz &itav jedan vijek, hipertrofirana pilanama tj. najjeftinijim investicijama, proizvodila u
glavnom polufabrikate i kao takova uz niske radnitke nadnice slu%ila za brzo bogaéenje raznih, veéinom ino-
stranih poduzetnika.

To je danas proslost, ali je zaostalu strukturu industrije i nisku obrazovanost kadrova naslijedilo i
naredno Oslobodenje. Prekinuti s takovim stanjem nije bilo lako ni jednostavno. Zatefeni se kadrovi nisu
mogli odmah zamijeniti boljim snagama. Pod pritiskom je poratnih potreba i razvijanja drugih industrij-
skih djelatnosti trebalo iskoristiti radne snage, kakove su stajale na raspoloZenju, i tek ih postepeno za-
mjenjivati mladim dinamiénijim osobljem. Svako bi drugo rjeSenje izazvalo jake poremecaje, a ti bi se
odrazili u &itavoj narodnoj privredi. U takovoj se je situaciji dosadanji Institut morao orijentirati u prvom
redu na rutinske radove, kakove su nametale konkretne potrebe operative, a tek u drugom redu na naucna
‘straivanja kljuénih problema. Jer, nau@ni rad i njegovi rezultati imaju pravi uéinak samo u uvjetima,
kada u praksi postoji dovoljan broj strucnjaka, koji slobodni od empirijskih predrasuda imaju volje i spo-
sobnosti, da znanstvene tekovine savjesno provode u Zivot, Tu je dakle nuZna najuZza suradnja nauke i
prakse a $to viSe i neposredno uceice operative u postavljanju tematike istraZivaékih radova. Naravno, sve
je to teSko razumljivo za one, koji stoje na prakticistickim pozicijama, jer se je lakSe kretati po utabanim
pufevima nego utirati nove. ’

O svim je tim faktima trebalo voditi raéuna kod nastojanja, da se kod nas osnuje istraZivatki centar
naucnog karaktera u podruéju tehnologije i prerade drveta. Stoga je navedena odluka Savjeta za nauéni
rad, makar prividno i zakaSnjela, u stvari rezultat dugotrajne pripreme, stvaranja solidne platforme i broj-
nih konzultacija. Odluka je ipak doneSena u pravo vrijeme,

Na osnovi te odluke zakljuéen je 18. marta 1963. g. u smislu propisa ¢l. 14. Zakona o organizaciji nauc-
nog rada izmedu Sumarskog Fakulteta SveuéiliSta u Zagrebu i jedanaestorice najvaZnijih privrednih orga-
nizacija iz oblasti prerade drveta ugovor o osnivanju naucénog Instituta. Te su organizacije slijedece:

»Belisée« kombinat za mehani¢ku i kemijsku preradu drva, BeliSée (kod Osijeka)

»Slavonija« drvna industrija, Slavonski Brod,

»Stjepan Sekulié« drvno-industrijski kombinat, Nova Gradiska,

»Mojica Birta« Sumsko privredno poduzeée, Bjelovar,

»Florijan Bobi¢« tvornica stolica, VaraZdin,

»Eksport-drve« Zagreb,

»Lika« drvno industrijsko poduzeée, Gospic,

»Spaéva« Sumsko-poljoprivredni industrijski kombinat, Vinkoveci,

Drvno-industrijske poduzece, Sisak

Drvno-industrijsko poduzeée, Ogulin,

Drvno-industrijsko poduzece, Novoselec.

Navedeni osnivaéi imenuju po jednog ¢lana u savjet novog Instituta, odobravaju program njegovog
rada, potvrduju izbor direktora, daju suglasnost ma raspodjelu i unoSenje sredstava u fondove te napokon
potvrduje odn. odobravaju pravila Instituta, U tematici je Institut obavezan dati prioritet onim zadacima,
na koje su zainteresirani osnivali. Privremeni je Savjet Instituta izabrao za privremenog direktora InZ.
Branka MATICA, dosadanjeg savjetnika Instituta. Nova nauéna ustanova preuzima sva prava i obaveze
bivieg Instituta za drvno-industrijska istraZivanja s tim, da ée se preuzimanje dosadanjih sluZbenika iz-
vriiti nakon izbora, koji ¢e predloZiti posebna komisija.

Donoseéi prve vijesti o formiranju Instituta za drve kao nauine ustanove redakcija ée naSeg lista
u buduée povremeno donositi pobliZze obavjestenja o organizaciji, tematfici i radu s naro€itim osvrtom na
tekuée potrebe industrijske operative. Na taj ¢e nadin biti moguée, da trudbenici u ¢itavoj drvnoj privredi
stalno prate koliko rjeSavanje aktuelnih pitanja tolikoi opée naSe i inostrane znanstvene tekovine. IstraZi-

vacki rad i njegovi rezultati prelaze time okvir uskog kruga teoreticara i postaju svojina citave drvopre-

radivacke struke.
REDAKCIJA



Inz. ZDENKO PAVLIN, Zagreb

SADRZAJ VODE U DRVU GRABEVNE STOLARIJE

UvoD

Cesto se po zavrSetku gradevnog objekia
stavljaju primjedbe na kvalilet gradevne sto-
larije. Tih je primjedaba tokom korii¢enja
stambenih povrSina sve viSe. Jednako prigova-
raju investitori kao i korisnici stambenih povr-
Sina. Pojedini se elementi gradevne stolarije is-
krive u toliko] mjeri, da ih je potrebno zami-
jeniti. Cest je sluéaj da i nakon tih zamjena
dolazi do sliénih, ako ne i istih posljedica.

Cilj je ovog istrazivanja bio ustanoviti uz-
roke ovih pojava. Zbog toga su izvriena mje-
renja sadrzaja vode u drvu gradevne stolarije
na Sirem podru¢ju grada Zagreba. Podaci koji
se ovdje iznose rezultat su mjerenja u istom
vremenskom razdoblju (1. V—31. VII) kroz tri
godine *

Mjerenja su vrSena na stambenim objektima
i u poduze¢'ma za izradu gradevne stolarije.

Ukupno je obuhvaéeno 48 stambenih obje-
kata s 2.304 mjerenja, 3 skladita pri samoj
gradji stambenih objekata s 300 mjerenja, te
4 poduzeta za izradu gradevne stolarije s 360
mjerenja.

INSTRUMENT ZA MJERENJE VLAGE

Mjerenja su izvriena elektriénim vlagomie-
rom na bazi otpora (»Gann Hydromat KL 20-
-02«), koji je prethodno ispitan, a korekcije su
uzete u obzir kod mjerenja. Vlagomjer ima 3
baterije, jednu od 1,5 V, a dvije od 22,5 V. Ba-
terija od 1,5 V sluZi za Zarenje elektronke. dok
baterije od 22,5 V sluZe za anodni napon elek-
“tronke.

Pribor vlagomjera sastoji se od: plo&aste,
iglicaste i dubinske sonde s kablima.

Na skali se direktno o¢itava vlaZnost drva
u postocima. Podruéie skale je od 4—30%, a
tadna se ofitavanja dobiju od 5—25%. Tadnost
mjerenja iznosi *1% za podru¢je skale od 5—
15%, a £2% za podruéje skale od 15—25%.

Kontakt izmedu instrumenata i drva ostva-
ruje se preko sonda. Upotrebljene su dubinske
sonde (forma ostrica i forma svrdla). Kad se
sonde zabiju u drvo i ukljudi instrument, uspo-
stavlja se elektriéni krug u kome je drvo ot-
pornik,

Mjerenje vlage drva ovim vlagomjerom za-
sniva se na mjerenju otpora koji drvo pruza

* Dio ovih podataka koristio sam u Izvjestaju o
vlaznosti drva gradevne stolarije Instituta za drvno in-
dustrijska istrazivanja u Zagrebu,

istosmjernoj struji. Otpor ovisi o: sadrzaju vode,
temperaturi, vrsti drva i smjeru vlakanaca.

Elektri¢ni otpor jako se mijenja s promje-
nom sadrzaja vode u drvu u higroskopskom po-
dru¢ju [izmedu tatke zasiéenosti (oko 30%) sa-
drzaja vode i apsolutno suhog stanja (0%)].
Otpor je to veéi $to je manji sadriaj vode u
drvu. Svakom sadrzaju vode u tom podruju
odgovara odredeni elektriéni otpor.

Temperatura utjeée na elektriéni otpor. Po-
vecanjem temperature otpor se smanjuje. Utje-

caj temperature moze se korigirati pomoéu ta--

blica. U praksi se korekcija zanemaruje kod
temperatura od 0—30°C.

Vrst drva utjete na promjene elektriénog
otpora. Zbog toga se vlagomjer baZdari na jednu
vrstu drva, dok se za druge vrste uzima korek-
cija iz tablica proizvodata vlagomjera. Te su
korekc'je takoder malene (kod malog sadrzaja
vode), pa se ¢esto zanemaruju.

Smjer vlakanaca utjefe na elektri¢ni otpor,
koji je znatno manji u smjeru vlakanaca nego
okomito na njih. Zbog toga se mjerenje vrsi u
smjeru vlakanaca.

NACIN RADA

Mjerenja su izvrSena na stambenim objekti-
ma i u poduzeéima za izradu gradevne stola-
rije.

Kod stambenih objekata izvriena je podjela,

s obzirom na starost samih objekata, na 7 sku-
pina (A, B, C, D, E, F i G).

U prvu skupinu (A) usli su stambeni objekti
kod kojih se upravo ugradivala gradevna sto-
larija. Ta je skupina podijeljena na dvije pod-
skupine, i to: stambeni objekti u izgradnji i(A-1)
i skladita pri gradnji (A-2) (vidi tabelu 3.).
Podiela je izvrSena zbog toga, jer su mjerenja
pod A-1 obuhvatila veé ugradenu stolariju, a
mjerenja pod A-2 gradevnu stolariju, koja se
nalazila u skladistu (sudi). Skladiste je sagra-
deno pri samoj gradnji zbog zastite proizvoda.

U drugoj skupini (B) nalaze se upravo za-
vrieni stambeni objekti, tj. objekti u vrijeme
tehni¢kog prijema.

. U ostalim skupinama (C, D, E, F i Q) na-
laze se objekti rasporedeni prema vremenu koje
je proteklo od zavrSetka izgradnje stambenog
objekta do vremena mjerenja sadrzaja vode.

Kod svih stambenih objekata, obuhvaéenih
ovim mjerenjem zagrijavanje prostorija vrsi se
pec¢ima, v



Kod svakog objekta vrSena su mjerenja u
2 stana na razli¢itim katovima. U svakom sta-
nu mjerena su troja vrata i tri prozora. Kod
vrata su mjerenja izvrSena na dovratnicima i
krilima, a vrijednosti su prikazane zajedno. Isto
su tako kod prozora mjerenja izvrsena na do-
prozornicama i krilima, a rezultati pr'kazani za-
jedno. Na slici 1 prikazana su mjesta mjerenja.
Na taj je natin kod mjerenja pojedinih objekata
dobiveno 48 rezultata.

Objekt = 2 stana [3 vrata (2 mjerenja krila
+ 2 mjerenja dovratnika) + 3 prozora (2 mje-
renja krila + 2 mjerenja doprozornika)].

Vrijednosti sadrzaja vode prozorskih i vrat-
nih krila su izmjerene sondama u obliku oStri-
ca koje se zabijaju u drvo do oko 1/5 debljine.
Na taj je nacin direktno dobiven srednji sadr-
zaj vode.

Kod dovratnika i doprozornika vrijednosti su
izmjerene sondama u obliku svrdla, koje su
zavrtane do razlid¢itih udaljenosti od povrSine
zbog dobivanja minimalnih, srednjih i maksi-
malnih vrijednosti.

Maksimalne su se vrijednosti sadrzaja vode
nalazile u raznim udaljenostima od povrsine,
§to je zavisilo od vlaznosti okoline ugradenog
drva. Na skladidtima pri gradnji kao i kod po-
duzeca za izradu gradevne stolarije maksimalne
su vrijednosti sadrzaja vode dobivene pribliZzno
u sredini debljine doprozornika i dovratnika.
Kod cbjekata iz skupine C, D i E te su vrijed-
nosti dobivene na oko 2/3 debljine, dok su kod
objekata pod F i G dobivene priblizno u sre-

Tabela 2

dini. Kod objekala obuhvacenih pod A-1 i B
maksimalne vrijednosti dobivene su neposredno
uz zbuku. Kod udaljenosti od povr$ine smatra
se udaljenost u smjeru uzduzne simetrale zida,
jer su mjerenja okomito na tu simetralu izvr-
Sena priblizno u polovici debljine.

REZULTATI MJERENJA

U tabeli 1 prikazani su podaci o broju mje-
renja po skupinama (broj obuhvaéenih objeka-
ta, broj mjerenja po objektu, ukupni broj mje-
renja i ukupni broj mjerenja u skupini).

Tabela 1
Broj obu- Broj Ukupni Ukupni
Redni Oznaka hvaéenih mjere- broj broj mje-
broj skupine objekata njapo mjerenja renjau
objektu skupini
i A-1 9 48 432 732
2 A-2 3 100 300
3 B 9 48 432 432
4 c 6 48 288 288
5 D 6 48 288 288
6 E 6 48 288 288
1 F 6 48 288 288
8 G 6 48 288 288
Poduzeca
za izradu
9 gradevne 4 90 360 360
stolarije
23 55 2.964

Vrijednosti dobivene mjerenjem sredene su
1 prikazane u tabeli 2 i 3. U tabeli 3 su pod

PODUZECE ZA IZRADU GRADEVNE STOLARIJE

Prozori Vrata
Sadrzaj vode u "o Sadrzaj vode u /o
min, sred. maks, min. sred. maks.
g;z‘:ﬁ‘}gﬁa stolarija pred 13,1 15,4 17,9 11,7 159. 208
Tabela 3
Prozori Vrata
Skupine  Stambeni objekti Sadr#aj vode u "o Sadrzaj vode u %o
min. sred. maks. min, sred. maks.
A-1 u izgradnji 2;80 15,4... 21,1 12875 16,1 (217,0)
A-2  skladi§te pri gradniji 133 T 18,1 1447 16,6. .. 19;2
= B upravo zavrseni 114 5 15,30 = 18,6 122... 15,2 20,3
zavrieni pred cca 3 mj. 180 450 5 184... 166k, @0
D zavrseni pred cca 4 mj. 124... 16,3... (28,0) 12,4... 186... (29,0)
E zavrSeni pred cca 6 mj, 12,6... 15,8.. 20,8 12,0 . 15,2 18,4
F zavr$eni pred cca 2 god. 125 15,6 15,5 1243 ke 14,1... 171
G zavrseni pred cca 20 god. 10,5... 12,305 15,6 10,8... 12,5 143




Slika 1 — Vrata i prozor

maksimalnim vrijednostima iznijeti i podaci o-
¢itani na skali iznad 25%. Ovi su rezultati stav-
ljeni u zagradu te ih treba uzeti s rezervom,
jer su o¢itani na dijelu skale koji viSe nije po-
uzdan. 'Oni mogu posluziti samo informativno.

Srednji sadrZaj vode u gradevnoj stolariji,
utvrden mjerenjima, veéi je od dozvoljenog.
Iz tabele 2 i 3 vidljivo je da su i razlike u po-
jedinim skupinama izmedu minimalnog i ma-
ksimalnog sadrZaja vode prevelike. Ove su raz-
like prikazane u tebeli 4.

Tabela 4

Razlika izmedu maksimalnog i
minimalnog sadrzaja vode

s oznakom mjesta mjerenja

Iz podataka u tabeli 4 moze se zakljuciti, da
drvo za gradevnu stolariju nije dovoljno osu-
eno, ili je ugradeno u vlaznu sredinu.

Razmatranje

Razloge za nedovoljno i nejednoliko osuSeno
drvo treba traZiti od samog potetka proizvodnje
gradevne stolarije, tj. od uzimanja drva sa skla-
dista piljene grade. Treba obratiti vise paznje
drvu, jer je drvo higroskopan materijal i s vre-
menom dosegne izvjestan sadrzaj vode, koji je
tatno odreden temperaturom i relativnom vla-
gom okruzujuéeg zraka.

Drvo za gradevnu stolariju treba svakako su-
§iti na umjetan nain (u suSionicama). Iz po-
dataka Hidrometeoroloske sluzbe i Geofizitkog
zavoda u Zagrebu (prema Krpanu) srednja go-
diSnja i srednja mjesetna temperatura zraka (t),
relativne vlage (¢) i ravnoteZni sadrzaj vode u
drvu (u) za razdoblje od 50 godina iznosili su:
(tabela 5, sl. 2 i 3):

Iz prikazanih se podataka (tabela 5, slike 2
i 3) vidi, da se srednji ravnotezni sadrzaj vode
za vrijeme od 1. V—31. VII (vrijeme mjerenja
sadrzaja vode u gradevnoj stolariji) kreée od

Tabela 5

Mjeseci u godini

Godi$nje Ampli-

VII VIII IX X X1 XII vrijednosti tuda

Skupina Prozori Vrata
/o 9y
A-1 83 (14,2)
A-2 4,8 48
B 7.2 8,1
C 42 (16,6)
D (15,6) (16,6)
E 8,2 6,4
F 10,6 48
G 5,0 3,5
Sirovina 7,7
Proizvod
pred isporuku 48 9,1
I TL: = THE LV VateVi
t (°C) 0,3 22 7 (14 61
Zagreb
(Grié) @ (*/o) 821+ 76 rl e es = 0F )

u (/o)

17,5 153 13,7 128 13,0 128

21,6 207 169 118 63 21 113 213
68 70 75 80 82 84 75 16
12,6 128 143 159 169 184 14,6 5,8




12,6—13,0"0. Srednja godi¥nja vrijednost iznosi
14,6%, a min‘malna vrijednost 12,6"4. Vidljivo
je da se samo tanka dascica, koja je dovoljno
vremena izlozena odgovaraju¢im uvjetima, na
podruéju grada Zagreba moze osusiti na 12,6%
sadrzaja vode. Iz toga se zakljucuje, da se pri-
rodnim suSenjem ne postize dovoljno nizak sa-
drzaj vode, ve¢ drvo za upotrebu u gradevnoj
stolariji treba svakako susiti u suSionicama.

Neki prakticari tvrde, da je umjetno suSeno
drvo krhko i nije po &vrstoéi jednako prirodno
susenom drvu. Drugi opet tvrde, da je umjetno
suseno drvo mnogo ¢vrice nego prirodno suseno.
Komparativna ispitivanja ¢vrstoce, provedena
u For. Prod. Lab. Madison, U.S.A., na umjetno
i prirodno suSenim uzorcima 28 vrsta drva po-
kazuju, da dobro umjetno susenje i dobro pri-
rodno suSenje imaju isti u¢inak na évrstoéu dr-
va. Uvjerenje da se umjetnim suSenjem dobije
tvrsce drvo nego prirodnim suSenjem obi¢no
je rezultat zanemarenja znatnih razlika u sadr-
Zaju vode. Sadrzaj vode drva na izlasku iz su-
Slonice uglavnom je za nekoliko postotaka nizi
od temeljito prirodno suSenog drva. Budu¢i da
se ¢vrstoca kod drva naglo povecava s gubit-
kom vode, vete se vrijednosti dobivaju kod
umjetno suSenog drva. Svakako treba paziti da
drvo ne prima vlagu iz okolnog zraka, jer ¢e
se u tom sluéaju izgubiti prednost umjetnog
susenja.
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Slika 2 — XKretanje vrijednosti t-p-u tokom godine
(prosjek za 50 god.)

Ukoliko se drvo nalazi pod konstantim uvje-
tima zraka (temperatura i relativna vlaga), drvo
¢e tokom vremena posti¢i odgovarajuci sadrzaj
vode. Pritom ¢e pritisci vodene pare u drvu biti
u ravnotezi s pritiscima okruzujuceg zraka.

6

Taj sadrzaj vode u drvu nazvan je ravnotezni
sadrzaj vode.

Prilikom upotrebe drvo je veoma rijetko u
ravnoteznom stanju zbog stalnih promjena (te-
mperature i relativne vlage) okruzujuceg zraka.
Te su promjene kraceg i duzeg trajanja. Krat-
kotrajne su dnevne promjene, koje utje¢u samo
na sasvim tanke das¢ice. Na gradevnu stolariju
utje¢u dugotrajne tzv. sezonske promjene.
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Slika 3 — RavnoteZni sadrzaj vode u drvu tokom go-

dine (prosjek za 50 god.)

Otvorene suSe (skladista) zastiéuju osuseno
drvo samo od kiSe a nipoSto od atmosferskih
promjena. One nisu prikladne za uskladistenje.

Ukoliko ¢e se slozaj drva nakon izlaska iz
suSionice nalaziti duZze vrijeme u nezagrijanim
suSama potrebno ga je rasloziti ¢im se ohladi
te ponovno sloziti bez letvica. Na taj ée naéin
samo vanjske daske mijenjati sadrZaj vode.

Idealni uvjeti uskladiStenja osuSenog drva
mogu se post:éi samo u suSama u kojima se re-
gulira temperatura i relativna vlaga zraka. Ov-
dje se drvo odrzava na odredenom sadrZzaju
vode, koji odgovara sadrzaju vode §to ¢e ga
drvo postiéi u upotrebi. Takvi su uvjeti rijetko
raspolozivi, no i upotreba zatvorenih su$a s po-
vremenim grijanjem moZe u priliénoj mjeri
rije§iti problem odrzavanja Zeljenog sadrzaja
vode.

Drvo se prilikom suSenja uteZe, a pri navla-
Zivanju bubri. Zbog toga je potrebno smanjiti
promjene dimenzija u drvu za vrijeme njegove
upotrebe, tj. svesti th na minimum. Drvo je
donekle plast’an materijal tako, da se moze
prlagoditi izvjesnom iznosu promjena dimen-
zija bez ozbiljnog osteéenja. No upotreba nedo-
voljno osuSenog drva, koje se uteZze za vrijeme



upotrebe, uzrokuje stvaranje pukotina, otvara-
nje spojeva, ispadanje ¢avala itd.. U koliko je
drvo previSe osuSeno, tj. ispod sadrzaja vode
koji ¢e se posti¢i u upotrebi, bubrenje ¢e tako-
der stvarati neprilike.

Voda se u drvu nalazi kao slobodng i ve-
zana. Slobodna voda nalazi se u lumenima (3u-
pljinama) stanica. Ta voda ne uzrokuje pro-
mjene u drvu. Vezana voda nalazi se u stani¢-
nim membranama u meduprostorima izmedu
kristalita (gradbene jedinice fibrila). Ona uzro-
kuje promjene u volumenu drva.

Struktura stanitne stijenke je kompleksna,
no mozemo ju promatrati i kao skup malih je-
dinica u formi relativno dugih spletova krista-
lita*, izmedu kojih se nalazi voda. Kad voda
prilikom su$enja napusta meduprostore izmedu
kristalita, oni se skupljaju uzrokujuéi smanje-
nje debljine stani¢ne stijenke, ¢ime stanice sma-
njuju volumen. To smanjenje odrzava se na ko-
madu drva kao pojava koju zovemo utezanje.

Kod suSenja svjezeg drva voda napusta prvo
stani¢ne Supljine (lumene). Kad je sva slobodna
voda odstranjena, produzenim suSenjem odstra-
njuje se voda iz stani¢ne stijenke. Sadrzaj vode
kod kojeg su stani¢ne Supljine bez vode, a sta-
nicne stijenke zasi¢ene vodom, krece se za sve
vrste drva pribliZno oko 30% i naziva se tatka
zasi¢enosti vlakanaca (t. z. v.).

Premda se sirovo drve neznatno uteze veé
na pocetku suSenja, utezanje postaje izrazitije
tek ispod t.z. v. Isto tako apsolutno suho drvo
bubri kada prima vodu sve do t. z. v. Nakon
toga javlja se samo malo dodatno bubrenje.

Smatra se, da je utezanje drva proporcijal-
no iznosu gubitka vezane vode ispod tacke za-
sicenosti (30%). Za svaki 1% gubitka vode,
drvo se uteZe za ~ 1/30 totalnog utezanja. Kada
se drvo osusi na 15% sadrzaja vode, utegne se
za otprilike polovinu totalnog utezanja, a kod
suSenja na 6% sadrzaja vode za 4/5 totalnog
utezanja.

Kod nezasticenog drva gradevne stolarije
dolazi do tzv. »razaranja«, ukoliko je drvo iz-
vrgnuto atmosferskim utjecajima. Kada se po-
vr§inski slojevi suhog drva ovlaze, oni nastoje
povecati dimenzije, no u tome ih sprijecavaju
suhi unutarnji slojevi. Kao rezultat toga povr-
inski slojevi vlakanaca se u izvjesnoj mjeri
zgnjete. Ako se povrsinski slojevi ponovo osuse,

oni ée se sada jace utezati od normalnog drva, -

uzrokujuéi pojavu sitnih pukotina. U koliko se
to ponavlja vi§e puta, kao Sto je slucaj kod
prozora nezaStiéenih raznim premazima, razvit
¢e se brojne male pukotine.

* Kristalit se sastoji iz lantanih molekula celuloze.
Skup:ne kristalita ¢ine fibril, Nekol.ko fibrila stvaraju
fibrilski sveZanj,

Te pukotine omoguéuju prodiranje vode
sve deblje u drvo. Ukoliko se upotrebe
premazi, ovaj ¢e se proces odvijati usporeno,
jer se velike razlike u sadrzaju vode izmedu
povrsinskih i unutarnjih slojeva nece pojaviti.
Boje su djelomi¢no uspjesna zastita protiv vla-
Zenja kisom. Zbog toga drvo izvrgnuto kidi i
suncu treba stalno zasti¢ivati od razaranja pre-
vlakom premaza., Premazi za$tiéuju povrsinu
drva od naglog vlaZenja i susenja.

Za pravilnu upotrebu gradevne stolarije drvo
treba osusiti na odabrani postotak sadrzaja vode,
koji osigurava najmanje moguée promjene di-
menzija. Na pr. drvo namijenjeno za vrata po-
sti¢i ée tokom godine slijede¢i sadrzaj vode:
zimi 80, ljeti 10"). Prema tome drvo treba
osusiti na nesto manje od 9% s. v. Time ée se
»rad« drva svesti na minimum. (Smanjenje po-
stotka od aritmeticke sredine predlaze se zbog
toga, Sto bubrenje stvara manje neprilika od
utezanja).

Drvo moze b:ti obradeno dodavanjem odre-
denih kemikalija, koje sprijeéavaju veéi dio
utezanja i bubrenja i pod uvjetima u kojima
normalno nastupa utezanje ili bubrenje (zbog
Fromjena u sadrzaju vode). Takva obrada drva
povecava trogkove te se primjenjuje samo kod
naroc¢ito vrijednih proizvoda.

Promjene dimenzija ugradenog drva javljat
¢e se zbog uvjeta okoline (utezanje zimi zbog
umjetnog grijanja). Velike promjene u sadr-
zaju vode javljaju se u proljete i jesen (pre-
stanak i po¢etak grijanja stambenih prostorija).
Osim toga promjene okoline mijenjaju se to-
kom godine razli¢ito s obzirom na polozaj pro-
storije u samoj zgradi (suteren, prostor za sta-
novanje, potkrovlje). Maksimalne promjene dr-
vo dozivljava u suterenu dok su u potkrovlju i
prostoru za stanovanje te promjene manje. Kon-
strukcija kuée, izolacija i sistem grijanja imadu
malen utjecaj.

Drvo ne mijenja dimenzije jednoliéno. Pro-
mjene d'menzija po duzini drva (uzduz vlaka-
naca) vrlo su malene, dok su naprotiv u smje-
rovma okomitim na vlakanca velike. Zbog tih
nejednolikih svojstava drveni dijelovi (prozori,
vrata) teZze utezanju i bubrenju s promjenama
u uvjetima okoline. Ta utezanja i bubrenja su
dovoljna da prouzrode otvaranje i zatvaranje
sastavaka, pucanje zbuke itd. Kod upotrebe
drva nepravilne strukture te ée promjene biti
intenzivnije.

Osim toga, dio relativno kratkog komada
drva moZe se znatno razlikovati u sadrzaju vode
od drugog dijela.

Drvo je izvrgnuto promjenama uvjeta oko-
line te ga stoga treba zaStiti premazima ili la-
kovima dobre otpornosti na vlagu (aluminijski
prah nanesen u asfaltu ili katranu kao posred-
niku, aluminijski prah u fenol-aldehidnoj sin-
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tetskoj smuoli, asfaltni ili kalranski premaz, o-
lovno bijelilo u posredniku fenol-aldehidnoj sin-
tetskoj smoli, aluminijski prah u lanenom ulju,
laneno ulje s cinkovim oksidom, grafit u lane-
nom ulju, laneno ulje sa sekativom). S time se
smanjuju promjene u sadrzaju vode drva pri-
likom njegove upotrebe. Kod drvenih plo¢a pre-
maze treba upotrebiti s obje sirane, tako da je
zaStita podjednaka. Ukoliko se to ne uéini, ra-
zlike y iznosu gubitaka ili upijanja vode izmedu
lica i nali¢ja mogu uzrokovati vitoperenje. Po-
vrsine drva dobivene popreénim rezom (kod vra-
tiju i sl.) treba takoder premazati, iako su prili-
kom uporabe neuotljive.

Za smanjenje utezanja i bubrenja preporuéa
se upotrebiti vrste drva male tezine, jer se u
pravilu lakse drvo ne uteZe i ne bubri koliko
teze drvo. Osim toga treba obratiti paZnju na
¢injenicu, da se blistate uteZu manje od bog-
nica (vazno za parket) po Sirini a vie po deb-
ljini.

Pokusi izvrSeni u For. Prod. Lab. Madison-u,
U.S.A. dokazuju, da zasada nema upotrebljivih
premaza koji bi drvo potpuno zastitili od upi-
janja ili otpustanja vode, dakle od bubrenja ili
utezanja. Razni premazi, bez obzira na vrstu
1 sastav, samo usporuju te promjene u drvu.
Ukoliko je drvo stalno izvrgnuto velikoj vlazi
iz okolnog zraka, ono ¢e unato¢ toga s vreme-
nom posti¢i higroskopski ravnoteznj sadrzaj vo-
de koji je odreden temperaturom i relativnom
vlagom okruzujuceg zraka.

Sadrzaj vode u drvu varira za vrijeme nje-
gove upotrebe. Ovim promjenama izvrgnuto je
drvo ugradeno unutar zgrade kao i drvo izlo-
zeno atmosferskom zraku.

Drvo izloZeno atmosferskom zraku imat ée
veti sadrzaj vode zimi, dok ¢e, naprotiv, sadr-
Zaj vode drva unutar zgrade biti veéi ljeti. Za-
grijavanjem zraka snizuje se njegova relativna
vlaga. Zbog toga je zrak unutar zgrade manje
vlazan zimi nego ljeti. Te se promjene u vlazi
ne mogu izbjeci.

Oste¢enja u gradevnoj stolariji i na zido-
vima treba pripisati promjenama sadrzaja vode
u drvu uslijed drugih uzroka. Medu te uzroke
ubrajamo:

1. vlagu koju drvo upija iz zraka uslijed
suSenja betona, zbuke i drugih materijala upo-
trebljenih kod gradnje;

2. vlagu upijenu u direktnom kontaktu na-
vedenih materijala s drvom tokom gradnje;

3. utezanje nedovoljno osusenog drva. Ovdje
treba spomenuti i obi¢aj pregrijavanja stanova
u ranim danima stanovanja. To je potpuno po-
gredno, jer iznenadne visoke temperature uz
nisku relativnu vlagu mogu uzrokovati znatna
oStecenja kod drva, ¢ak i onda, kad je drvo
pazljivo osuSeno i gradevna stolarija pravilno
izradena. Stoga se preporuéuje prostorije za-
grijavati na temperaturu ne v.su od neophodno
potrebne za stanovanje.
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Preporuke za sadriaj vode u drvu

Za usporedbu s nasim potrebama u sadrzaju
vode navode se slijede¢i podaci:

1. Preporuke ameritkog laboratorija za $um-
ske proizvode (For. Prod. Lab. Madison) za
potrebni sadrzaj vode u drvu u vrijeme u-
gradnje:

Sadrzaj vode u drvu za:

normal. klimu vlaZ. kl'mu suhu klimu

Upotreba (Veéi dio USA) (Juznidijel) (J.zap.dijel)

drva & o o )
Ly HE e RE s A
85 58z 0= E8¢ H%n S9x
e e e S e BT
w>0 WPE B WSE BP g PO

%o

U unu-

tarnjim 8 5—10 i 8—13 6 4—9

prosto-

rijama

Podovi 1t 6—9 10 9—12 6 5—8

Gradev.

drvo 12 9—14 12 9—14 9 7—12

2. B. Thunell i H. Lundquist su klasirali
tehnitko drvo s obzirom na klimatske prilike
Svedske u klase:

Sadrzaj vode
10—15%
6—10%

suho za stolarske potrebe
suho za namjestaj

3. Preporuke engleskog laboratorija za istra-
Zivanje Sumskih proizvoda (For. Prod. Research
Lab., Princes Risborough) za potrebni sadrzaj
vode u drvu na britanskim otocima prikazani
su grafi¢ki na slici 4.

4. Po A. Thne-u, R. G. Bateson-u, F. Moll-u
1 dr

. 8) drvo koje ée s jedne strane biti trajno
izloZeno utjecaju atmosferskog zraka, a s druge
grijano toplim zrakom: prozori, vrata, gradev-
no drvo itd., kao i drvo za baéve, treba susiti
na .... 13—16% sadrzaja vode;

b) drvo koje ée biti postavljeno u spavaéim
sobama, predsobljima, stubistima i svuda gdje
Se povremeno upotrebljava centralno grijanje
treba susiti na .... 12—13% sadrZaja vode.

¢) drvo za namje$taj, parket, dekorativnu
stolariju i unutarnje uredaje u prostorijama s
centralnim grijanjem treba su$iti na ... 8—
11% sadrzaja vode.
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Slika 4 — Sadrzaj vode u drvu za razli¢ite svrhe (po FPRL)

5. Podaci F. Kollmann-a (prikladni za sred-
njoevropsku klimu):

Drvo za razli¢itu upotrebu Sadrzaj vode

u drvu
/o

Spenplode 5—17
Namjestaj i proizvodi iz drva (parket,
sobna vrata) u prostorijama s central-
nim grijanjem 8—10
Namjestaj i proizvodi iz drva u pro-
storijama s obi¢nim peéima 10—12
Doprezornici, kuéna (ulazna) vrata, toc-
kovi, zbice, dijelovi aviona 12—15
Vagoni i predmeti na slobodnom prostoru 13—16

6. Podaci H. Henderson-a:

Sadrzaj vode u "o

Predmeti minim, sred. maksim.
sperplote 2 6 9
doprozornici, vrata i

opéenito tvornicke

izradevine od drva 4 6 8
namjestaj 4 6 10
grede, stupovi,

slijepi podovi 6 8 20
gradevno drvo

neobradeno 10 15 24

Iz prednjih se podataka vidi, da su prepo-
ruke za potrebni sadrzaj vode u drvu za po-
jed'ne zemlje razli¢ite, To je razumljivo s ob-
zirom na razli¢ite klime koje tamo vladaju.

Prema podacima dobivenim mjerenjem (ta-
bela 3 skup. G. i tab. 5), drvo za izradu gra-
devne stolarije na podruéju grada Zagreba,
trebalo bi susiti na 11—13% sadrzaja vode, s
time da drvo za upotrebu u sobama s grija-
njem treba suSiti na 8—10% sadrZaja vode.

Zakljuéak

Sadrzaj vode u drvu gradevne stolarije na
podrucuj grada Zagreba veéi je od dozvoljenog.
Za rjesenje tog problema potrebno je:

1. Osusiti drvo na 8—10 odnosno 11—13%
sadrzaja vode, §to zavisi o mjestu ugradnje u
stanovima.

2. Drvo sus$iti u suSionicama. Prirodnim su-
Senjem ne moze se posti¢i traZeni postotak sa-
drzaja vode. :

3. OsuSeno drvo kao i gotove proizvode dr-
7ati u zatvorenim kondicioniranim skladiStima
(kontrola temperature i-relativne vlage zraka).

4. Gradevna stolarija ne smije se dopremiti
na gradilidte s ostalim gradevnim materijalom
potrebnim za gradnju. Dva su razloga koja go-

~ vore protiv takovog natina:

a) zastita gradevne stolarije u tim skladis-
t:ma je slaba;

b) ugradnja gradevne stolarije ide uporedo
sa samom gradnjom, §to je potpuno pogresno s
obzirom na veliku vlagu zidova i stropne kon-
strukcije.



5. Upotrebili zastitne premaze zbog spreca-
vanja promjena u sadrzaju vode kod gotovih
proizvoda na svim povrSinama a ne samo na
vidljivima.

6. Postaviti privremena grijanja te osusiti
zgradu prije ugradnje gradevne stolarije. U
protivnom ugradnju treba odgoditi barem 3 do
6 mijeseci, tj. sve dok se zgrada dovoljno ne
osu$i sama.

7. Izgraditi suSionice. Poduzeéa za izradu
gradevne stolarije ne raspolaZzu dovoljnim bro-
jem susionica, koje su neophodno potrebne za
susenje drva na odredeni sadrzaj vode. Zbog
toga je izgradnja suSionica za umjetno susenje
drva hitna potreba.
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the permissible one (ranging from 10,5°0 to 23,1%o).

point of insertion in the apartments.

WATER CONTENT IN THE WOOD USED IN JOINERY FOR BUILDINGS

Performed were measurements of the water content in the wood used in joinery for buildings
in the area of the City of Zagreb. The measurements were carried out in residential buildings as
well as in enterprises manufacturing joinery for buildings. Comprised were in total 48 residential
buildings with 2,304 measurements, 3 timber yards at the very construction site of habitation buil-
dings with 300 measurements, and 4 enterprises manufacturing joinery for buildings with 360 measu

The measurements were performed with an electric-resistance moisture meter. The water
content in the wood used in joinery for buildings in the area of

From the obtained data it can be concluded that the timber to be used in the joinery for buil-
dings should be dried down to 8—10% od to 11—15% of the water content, what depends on the

the City of Zagreb is higher than
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Inz. NIKOLA HERLJEVIC, Zagreb

SPERPLOGE ZA ,VANJSKU UPOTREBU“ U GRABEVINARSTVU

OPCENITO O SPERPLOCAMA

Sperploéa (ukoéeno, uslojeno ili vezano drvo)
je plo¢a sastavljena iz listova drva dobivenih
ljustenjem ili rezanjem trupaca, koji su medu-
sobno povrsinski slijepljeni, ali tako da Zice drva
ne dolaze nikada paralelno.

Po pravilu listovi su uvijek u neparnom
broju: 3, 5, 71 9 itd. Debljina plo¢e ovisi prema
tome o broju listova i njihovoj debljini. Odnos
najtanjeg i najdebljeg lista u istoj plo&i doseie
1:3 (najvise).

Listovi su slozeni tako, da se njihova vla-
kanca ukr$tavaju pod kutem od 909 ali su mo-
guce i druge kombinacije.

Sperploce se mogu proizvoditi iz razli¢itih
vrsta drva. Plo¢a se moze raditi tako, da su svi
njeni listovi iz iste vrste drva, ali u istoj ploéi
takoder mogu doé¢i i listovi razliéitih vrsta.

Sperplo¢a zadrzava sva dobra svojstva drva.
Njena mehanic¢ka izdrzljivost je ujednatena i
moZe se smatrati kao »poboljsano« drvo, jer su
se kroz njenu proizvodnju eliminirale sve one
greSke koje u masivnom drvu znatno poveéa-
vaju njegovu, inace svojstvenu, nehomogenost.

Na osobine Sperploca utjedu elementi:
— vrsta drva,

— kompozicija (listova),

— kvaliteta upotrebljenog ljepila,

Sperplote se mogu izradivati prakti¢no iz
svake vrsti drva, $to u prvom redu ovisi o vla-
stitoj ili nabavnoj sirovinskoj bazi te cijeni si-
rovine.

NaSa industrija Sperovog drva upotrebljava
nasu najvise zastupljenu vrstu — bukovinu, dok
na drugo mjesto dolaze, ali u znatno manjim
koli¢inama, meki li§éari. Sperplod¢e se rade ta-
koder iz ostalih tvrdih li§¢ara, iz ¢etinjara i po-
sebno breze (Skandinavske zemlje), te iz mno-
gih egzoti¢nih vrsta tropskih predjela Afrike
(Zapadna Evropa).

Naravno da mehanicka i tehnoloSka svojstva
upotrebljenog drva daju svoj odraz na kvalitet
plote, a posebno na estetska svojstva.

Pod pojmom kompozicije razumijevamo: de-
bljinu upotrebljenih listova, njihov broj (Sto
gradi debljinu ploce), njihov medusobni raspo-
red i smjer vlakanaca (Zice) dvaju susjednih
istlova. Najuobic¢ajeniji smjer je da se vlakanca
ukrstavaju medusobno pod pravim kutom u ci-
1ju maksimalnog neutraliziranja unutarnjih sila
u drvu, koje nastupaju uslijed promjena vlage
drva.

Prema kvaliteti upotrebljenog ljepila Sper-
plote mozemo podijeliti na tri glavne skupine:

I — Sperplote za »unutrasnju« upotrebu,

II — 3Sperploce za »vanjsku« upotrebu,

ITII — Sperploce za brodogradnju, avionsku
industriju i konstrukecije.

I — Ploée u »unutrasnjoj upotrebi« ne smiju
biti izlozene djelovanju vlage, vode i atmosfe-
rilija. One podnasaju, doduSe, promjene zra¢ne
vlage, ali se upotrebljavaju u zatvorenim pro-
storijama. Ova vrsta Sperplo¢a masovno se pri-
mjenjuje za izradu svih vrsti namje$taja i1 pri-
bora, unutrasnje uredenje prostorija, pregrade,
stropove itd.

Ljepilo, koje upotrebljava nasa industrija
§perplo¢a za ovu vrstu, je vodena otopina kar-
bamid-formaldehidne smole uz upotrebu kon-
takta i punila. Ovo ljepilo je dobre kvalitete te
odliéno i postojano drzi vezu medu listovima.
Takoder ovo ljepilo zbog sadrZzaja formalina
sprijetava hvatanje i razvijanje plijesni.

II — Ploc¢e u »vanjskoj upotrebi« izvrgnute
su povremeno, djelomiéno ili stalno djelovanju
vlage, vode ili atmosferilija. Upotrebljavaju se
za vanjske plohe natkritih objekata, vanjska
vrata, zeljeznitke teretne vagone, kamione i u
gradevinarstvo, posebno za oplatu u zamjenu
za jelovu piljenu gradu itd. ]

Ljepilo za ovu svrhu je otopina fenol-for-
maldehidne smole u acetonu, pomijeSano s od-
govarajuéim kontaktom ili bez njega, koji kao
i u prethodnom slugaju sluzi samo za otvidiva-.
nje ljepila. )

Ova je vrsta Sperplo¢a takoder otporna na
hvatanje i razvijanje plijesni, jer upotrebljeno
ljepilo sadrzi izvjestan postotak formalina.

IIT — Ploce za brodogradnju, avionsku in-
dustriju i gradevinske konstrukcije upotreblja-
vaju se u najtezim uvjetima, gdje vezivo mora
biti besprekorno po ¢vrstoéi, otpornosti i traj-
nosti. :

Tu se upotrebljavaju rezorcinska ljepila, to
jest otopine rezorcin-formaldehidnih i rezorcin
— fenol-formaldehidnih smola u. 3piritu.

Postoji jos éitav niz ljepila, koja -su kod nas
u industriji Sperplota prakti¢no izasla iz upo-
trebe. To su tako zvana proteinska ljepila: glu-
tinska (kozna i kotSana), kazeinska, albumin-
ska itd. Nadalje proizvodi se jo$ veliki niz sin-
tetskih ljepila: poliuretanska, polivinilacetatna,
celulozni esteri itd., koja se zbog teZih dobavnih
uvjeta i cijena kod nas manje upotrebljavaju.

Ova podjela ljepila kod proizvodnje Sper-
plo¢a na tri glavne skupine (karbamidno, fe-
nolno i rezorcinsko) rezultira iz realnih proiz-
vodnih moguénosti nase kemijske  industrije,

koaja je usvojila njihovu proizvodnju: Neki kom-

ponenti za proizvodnju ljepila dahas nisu do-
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ma¢i produkti, ali ¢e u dogledno vrijeme biti
usvojeni, tako da ¢emo imati potpunu vlastitu
sirovinu. Sigurno je da postoje potrebe i razlozi
za nizom »medukvaliteta« ljepila. Medutim, to
¢e donijeti sam daljnji zajedni¢ki razvoj kemij-
ske i drvne industrije.

Svakako da cijena ljepila predstavlja odlu-
¢an faktor kod upotrebe. Ako znamo da cijene
ljepila (karbamidno, fenolno i rezorcinsko) sto-
je u odnosu 1:4:10, onda i podruéja njihove
upotrebe treba odredivati po principu ekono-
micnosti. Sama kemijska industrija, kroz dalj-
nji razvoj i proSirenje asortimana drvenih ploca,
orijentirana je na pruZzanje znatno povoljnijih
dobavnih uvjeta ljepila,

SPERPLOCE ZA »VANJSKU UPOTREBU«

Plote ove kvalitete imaju vrlo $iroko po-
druéje upotrebe i kod nas jo§ uvijek nisu dobile
onu vaznost i primjenu, kao $to je to slutaj u
mnogim zemljama.

Mi i dalje proizvodimo $perplo¢u u kvaliteti
za »unutrasnju upotrebu«, uz male iznimke vrlo
skupih plo¢a za brodogradnju. Prema tome, u
ovom smislu upotrebe, imamo ploge za »unu-
tradnju« primjenu s jeftinim ljepilom i ploge
za »brodogradnju« s vrlo skupim ljepilom. Ogi-
gledno nam nedostaju srednje kvalitetne ploce,
koje imaju vrlo Siroko podruéje primjene i pla-
smana.

Ovdje zapravo treba rijesiti tri stvari: prvo,
dati traZeni kvalitet da ploée svojom kompozi-
cijom te odgovarajuéim ljepilom zadovolje uv-

" jete upotrebe; drugo, da se podruéje praktiéne
primjene osigura upravo tamo gdje je to naj-
aktuelnije; i kona¢no, da principi rentabilitet
i ekonomitnost u odnosu na dosadasnji materi-
jal budu zadovoljeni.

NaSa industrijska i stambena izgradnja u
svim podruéjima zemlje nalazi se u velikom
zamahu, 1 u potrosnji izvjesnih gradevinskih
materijala nastupa deficitarnost. Da tako ka-
zemo, jedan od osnovnih gradevinskih materi-
jala, jelova piljena grada, u odnosu na fond na-
$ih Suma postaje sirovina koja svojim raspolo-
zivim koli¢inama ne moze zadovoljiti potraznju.
Pored toga poznato je da je jelovina vrlo inte-
resantan izvozni artikl.

S druge strane imademo drvnu vrstu (bu-
kovinu), koja dominira na na$im Sumskim po-
vr§inama i koju svakako treba privesti Sirokoj
upotrebi kroz odgovarajuéi naéin prerade, da bi
mogla zamijeniti deficitarne vrste drva.

Razvitkom ovih kapaciteta u drvnoj indus-
triji, posebno u industriji drvenih ploga, ove
mogucnosti su evidentne i vrlo Siroke. Znadi
da freba samo s odgovaraju¢im asortimanom
proizvodnje dati nove kvalitetne materijale (plo-
¢e), koji ¢e svojom primjenjivoséu i ekonomié-
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nos¢u zadovoljiti poirosnju i u relativno krat-
kom vremenskom razdoblju doprinijeti uravno-
tezenju proizvodnje i potrosnje.

Prijednlog za standardizaciju dimenzija i
kvaliteta

Da bi Sperplofa za »vanjsku upotrebu« u
gradevinarstvu po svojim formatima bila upo-
trebljiva za kompoziciju velikih ploha, njena
§irina treba da bude vi§ekratnik duzine.

Veéi izbor debljine omogucava svakako syr-
sishodnije i ekonomiénije kori§tenje u raznim
slucajevima tako, da za odredenu priliku bude
raspoloziva odgovarajuéa tvrstoca.

U tom smislu priloZena tabela za standardi-
zaciju dimenzija moZe pomo¢i za utvrdivanje
najoptimalnijih formata i debljina, a sa stano-
viSta i proizvodnje i potrosnje.

Tabela za dimenzije

duzina u cm 244 220 200 160 120

Sirina u cm 122 110 100 80 60

toleranca u cm +0,5

debljina u mm 5 8 10 12 16 18 20
broj slojeva 3! 5 i

toleranca u mm 0,3 +0,8 +1,0

Sperplode za »vanjsku upotrebu« ne bi smje-
le sadrzavati vife od 12% vlage u momentu is-
poruke. ‘

Pri odredivanju propisa o kvaliteti, pored
uobicajenih opéih uvjeta, potrebno je za ovu
vrstu Sperploca odrediti i neke posebne uvjete,
kao npr.:

— vanjski (povrSinski) listovi na Sperploéi

ne bi smjeli biti tanji od 1,5 mm;

— kod spajanja listova (uzduZno), kako u-
nutarnjih a tako i vanjskih, upotreba pa-
pirne trake je iskljucena;

— popravel plofa po povrSini s Gepovima,
jezicastim krpama i odgovarajuéom smo-
lom dozvoljeni su, dok su popravei s ki-
tom iskljuceni;

— upotrebljeno ljepilo mora biti vodootpor-
no i zadovoljavati postavljene uslove za
¢vrstoéu ljepila po testu I i IT (kako je
to kasnije opisano).

Ispitivanja

Osnovni i glavni uvjet da se postigne odgo-
varajuéa Sperplota za »vanjsku upotrebus, jest
kvalitet upotreblejnog ljepila i njena povrsin-
ska zaStita. U tom cilju vrSena su laboratorijska
ispitivanja, da bi se odredio naéin proizvodnje
i ustanovio zadovoljavajuéi kvalitet ploga.



Materijal:

— upotrebljen je nepareni bukovi ljusteni
furnir debljine 1,5; 2,5; 3,0 i 3,5 mm s
vlaznosti od 6%;

— domace fenolno ljepilo, novi proizvod na-
Se industrije.

Izrada: pomocu laboratorijske prese veli¢ine

45 X 45 cm.

Proizvedene debljine $perplo¢a: 5,5 mm tro-
'_slojne, 12,5 mm petoslojne, te 16,5, 18,5, 19,5
1 22 mm sedmoslojne.

Presanje plo¢a vrSeno je u ser.jama po 12
komada u navedenim debljinama, s identi¢nom
recepturom ljepila i rezimom preSanja. U sva-
koj novoj seriji vrSene su izmjene recepture
ljepila i rezima presanja (vrijeme, temperatura,
pritisak), nakon ¢ega su — poslije najmanje tri
dana kondicioniranja — podvrgnute ispitivanju.

Serija ploca, koja je dala najbolje rezultate
u ispitivanju, uzeta je kao osnova za definiranje
recepture ljepila, reZima preSanja i na¢ina po-
vriinske za§tite za industrijsku proizvodnju.

Rezultati ispitivanja

a) évrstoéa lijepljenja — raslo-
javanje
Uzimanje preba. Iz tri ploce (od 3, 5 1 7
slojeva) iste serije proizvodnje izrezane su pro-
bne epruvete 100 X 25 mm, po 6 komada, iz
sredine i s kraja plo¢e. Epruvete su izrezane i
obradene, kako je to prikazano na sl. 1.
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Slika 1. — Epruveta petoslojne $perplote

Sve epruvete (u grupama po 36 kom) pod-
vrgnute su prije ispitivanja slijede¢im testo-
vima:

I test: 4 sata vrela voda
20 sati suSenja ma 60°C
4 sata vrela voda
20 sati voda od 20°C

II test: 6 sati vrela voda

20 sati voda od 20°C.

Ispitivanja su se vr$ila na Amsler-ovom uni-
verzalnom stroju za ispitivanje drva.

Dobiveni su ovi rezultati:

Cvrstoéa lijepljenja

Test minimalna srednja mnksimalnﬁ
kg/cm? kg/em?® kg/cm?
I 12 26 50
16¢ 13 28 57
bez testa 17 41 62

Ispitivanja su vrSena po njemackim DIN pro-
pisima, da bi se dobile uporedne vrijednosti za
ploce iste kvalitete. Njematka industrija sma-
tra, da vrstoca lijepljenja u plo¢i za vanjsku
upotrebu zadovoljava, ako su postignute slije-
dete srednje vrijednosti:

Za Za Za
Test tvrdo drvo meke liéare &etinjare
kg/em? kg/cm? kg/cm?
It 12 10 8
I 12 10 8

Ako koristimo ovu uporedbu, onda svakako
mozemo zakljuciti, da dobiveni rezultati na o-
snovu najpovolinije recepture ljepila i reZima
presanja plo¢a daleko premasuju minimalno po-
trebnu ¢vrstoéu. Znadi, da je moguée izvrsiti
produZenje ljepila s nekim inertnim punilom,
a prema tome i pojeftiniti ga.

Dodavanjem orahovog brasna kao punila do
10% u odnosu na koli¢inu ljepila, Sto je u po-
kusima ustanovljeno, ne smanjuje se &vrstofa
spoja. Daljnjim povetanjem dodataka punila
¢vrstoéa opada.

b) Evrstofa na savijanje i mo-
dul elasticiteta

Uzimanje proba. Iz plode pojedine debliine
jzrezane su po 4 epruvete duZinom paralelne
s vlakancima povrSinskog lista i po 4 epruvete
okomito na vlakanca. Od tosa po dvije sa stra-
ne i po dvije iz sredine plote.

Sirina epruveta (b) ie 20 mm. Svaka ispiti-
vana debljina (d) plote umnoZena s 15 daje
razmak podupora (I) na stroju za ispitivanje.
Ovako odredena duZina zbog savijanja je pove-
cana za 50 mm. :

Cvrstoéa na savijanje obradunata je po for-
muli: Lo gl

djollore :
0 = ———— (kg/emf) ..
2:b-d2
(P = sila loma)

Modul elasticiteta: (Ev) odgovara ravnom
(pravnom) dijelu krivulje, koja raste u jedna-
kom odnosu s poveéanjem sila za vrijeme po-
kusa.
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P = povoljna sila u kg, koja je u ravnom
dijelu krivulje,

f = progib, tj. visina luka optereé¢ene epru-
vete za vrijeme pokusa kod povoljne
sile. Progib je u direktnoj proporciji
sa silom na istom presjeku epruvete i
kod istog razmaka podupora.

Vlaznost plo¢a iznosila je 6%.

Ispitivanja su vrSena na Amsler-ovom uni-

verzalnom stroju.

(kg/em?)

Dobiveni su slijedeci rezultati:

Cvrstoéa savijanja  Modul elasticiteta
Smjer u kg/cm? u kg/em?
povrdinskih mini- sred- maksi- mini- sred- maksi-

furnira malna nja malna malni nji malni
bukovina:

uzduzan 630 900 1040 51400 75300 92700
poprecan 550 680 900 23400 45300 68000
dijagonalno

(srednje) 590 790 970 37400 60300 80300

Iz uporedenja s masivnim drvom imamo sli-
jedece;

Cvrst. savijanja Modul elasticiteta

Masivno drvo kg/cm? kg/om?
bukovina 15% vlage 1050 120000
110000

jelovina 15% vlage: 620

Odnos debljina listova i njihov medusobni
poloZaj u plo¢i uvjetuje i njenu Evrstoéu: uz-
duzni — ukupno deblji listovi daju veée rezul-
tate za razliku, ako je suma debljine popre¢nih
listova manja. Prema tome, ovisno o konstqu-
ciji ploce, to jest medusobhog ‘omjera deblpn'e
i smjera vlakanaca upotrebljenih listova, vari-
raju vrijednosti &vrstoée savijanja i modula e-
lasticiteta. Promjena ovih vrijednosti uzroko-
vana razli¢itim kombinacijama u debljinama li-
stova -pri kompoziciji plote ne bi prakti¢no
utjecalo kod primjene. S

c) Bubrenje i utezanje

0Od svake debljine ploe uzete su po dvije
epruvete (s kraja i iz sredine) dimenzija 100
X 100 mm. Izmjerena im je potetna vlaga i
dimenzije, te su ostavljene u vodi normalne tem-
perature 24 sata. Nakon toga ponovno su se
mijerile dimenzije i vlaZnost.

Jedan od pozeljnih svojstava Sperploce za
»vanjsku upotrebu«, a naroéito u teZim uslo-

vima primjene, jest da imaju-zasticena ili im-.

pregnirana lica i nali¢ja. Ako smo impregnirali

vanjsku povr§inu, tj. onemoguéili prodor vlage -
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u unutra$njost sa zastitnim sredstvom koje je
istovremeno i mehani¢ki otporno, onda smo eli-
minirali mogu¢nosti za deformacije i ostecenja.
Kroz to smo svakako produzili njen vijek tra-
janja ili broj upotrebe (oplata).

Zbog ovih razloga ispitivane su u ovom po-
kusu samo takve ploCe, da bi se utvrdilo za-
Stitno djelovanje sredstava od prodiranja vode.

Medutim, i pored zastiéenih povrs$ina, ostaje
ipak jedno osjetljivo mjesto, koje takoder treba
zastiti od vode. Rubovi $perploca, koji odreduju
njen format, nisu kroz proizvodnju impregni-
rani. Konatno u samoj upotrebi plo¢a nemi-
novno dolazi do rezanja, gdje se opet javljaju
nezaStiteni rubovi, koji su otvoreni za slobodan
prodor vode u svaki list posebno. Obzirom na
unakrsni polozaj vlakanaca drva, tj. listova, bu-
brenje ¢e biti nejednoliko po svakom drugom
listu.

Prema tome, zaStita rubova kao najosjetlji-
vijih mjesta ne smije se zanemariti.

U slijedecoj tabeli dati su postoci poveéanja
dimenzija epruveta nakon 24 sata lezanja u vodi
s impregniranim i s neimpregniranim rubovima
(povrSine su u oba slufaja zaStiéene).

| Postotak povecanja

Opis proba - (= s ®©o
100 X 100 mm 5 w g las eF
= 4 2 il
2 F = 3|82 53
A A o AT MT

povrsine i rubo-

vi impregnirani * 229 015 024 268 3,27 558
povriine impreg-

gnirane, rubovi

neimpregnirani 9,23 055 061 10,39 327 1.8,75

(Debljine su mjerene na 1 em udaljenosti
od ruba na 4 mjesta sa taénoséu od 0,01 mm).

Ovaj podatak znadi potvrdu, da impregna-
cija rubova 8perplo¢a predstavlja vaZan zadatak
prije njene upotrebe. Prodor vode kroz ova naj-
osjetljivija mjesta moZe uzrokovati deformacije
i smanjenje korisne povr§ine $perplo¢a, naro-
¢ito kod viSestruke upotrebe (kod betoniranja
— oplata).

d) Volumna teZina

Ova vrsta Sperploca, koja se radila s fenol-
nim ljepilom, ima prosjeénu volumnu tezinu
775 kg/m® (sa 6% vlaznosti). Volumna teZina
varira prema broju slojeva (3, 5 ili 7), jer je ko-
licina upotrebljenog ljepila u 7. slojnoj ploéi
dvostruko veca nego u 3-slojnoj ploéi, a s povr-
Sinskom impregnacijom. Medutim, ove varija-
cije tezine za njenu praktiénu upotrebu nemaju
Znacaja.



Od vaZnosti je svakako tezina $perplota po
jedinici njene povrsine i po jednom komadu,
Sto treba da posluzi kod odredivanja manipu-
lacije kao i prilikom njene ugradnje.

Specifi¢na tezina Sperploéa
po 1 m? povrsine

Debljina kg/ploéi, dimen.
ploce u mm m?m? kg/m? 244 X 122 c¢cm

5 200,00 3,87 11,52
8 125,00 6,20 18,46

10 100,00 i) 23.07

12 8333 9,30 27,68

16 62,50 12,40 36,91

18 55,55 13,95 4152

20 50,00 15,50 46,14

KRETANJE PROIZVODNJE I PERSPEKTIV-
NA POTROSNJA PLOCA

Sperploée su bile do unazad nekoliko godina
vrlo deficitiran materijal. Mala proizvodnja nije
mogla zadovoljiti potrebe potrosnje koja je
rasla. Velika potrosnja za drvnim plo¢ama na-
domjestala se jelovom piljenom gradom, ¢&ija
produkeija zbog prirodnih uvjeta nije naravno
mogla adekvatno rasti. Snazni razvitak indu-
strije plota iz drva svih vrsta ima svoje puno
opravdanje i nalazi svoje mjesto u privrednom
razvitku i potrodnji u zemlji. Navike potroSata
na svim, a posebno u novim upotrebnim po-
drué¢jima, da relativno polagano prihvaéa nove
materijale, uzrokovale su pojavu znatno vece
produkcije od potrosnje. Velik je broj onih koji
i dalje uporno rabe jelovu dasku tamo gdje ona
ima svoj odgovarajuéi i znatno bolji nadomje-
stak. Obrada daske, njeno pri¢vriéavanje cav-
lom i vijkom, njen izgled, teZina i dimenzije
tako su dobro od davnine poznati naSoj praksi,
da nema problema, ni razmisljanja, ni potes-
koéa za njenu primjenu.

S druge strane, nasa industrija $perploga
ostala je na tzv. »klasiénom« nivou — stan-
dardnih formata i kvaliteta, te nije pravovre-
meno pruzila §iri asortiman. Jasno je da su se
»klasi¢ne« potrebe vrlo brzo podmirile, kad se
za ostala $iroka podrugja nije vodilo raluna.

Oba ova razloga uvjetovala su poteskoce,
koje proZivljava dana$nja proizvodnja Sper-
ploca.

Slika 3

Ako se volumen proizvodnje Sper i panel-
ploca u 1956. godini oznadi s indeksom 100,
onda je u 1959.godini taj indeks 225, u 1960.
g(ljgini 284, dok u 1965. godini treba da bude

Slika 2

Prema dosadasnjem naéinu upotrebe rezane

grade Getinjara, u 1965. godini imali bismo do
blizu polovice volumena dana$nje proizvodnje.
Ovaj manjak moguée je i treba da se kompen-
zira s drvenim plo¢ama svih vrsta.
U potrognji Sperploda, pored namjeStaja, grade-
vinarstvo treba da zauzme mjesto najkrupnijeg
potro$ada. Upravo ovaj potrosat zahtijeva kva-
litet $perploda za »vanjsku upotrebuc, tj. ono
$to danas praktiéne nemamo u proizvodnji.

Mjesta potroinje Sperplota za »vanjsku upo-
trebu« su mnogobrojna, pa ¢emo navesti samo
ona najpoznatija. To su:

— oplata za betonske radove,

— vanjski i unutra$nji zidovi za sportske,

vikend i montaZne kuce,

— barake i pokretna kola za radnike,

— krovne ploge (ispod salonita, lima ili Ije-

penke), :

— garaze,

— kiosci i kabine (slika 2.), . :

— gospodarske zgrade (staje, svinjei, koko-

Sinjei itd.),

— silosi i spremnice za zito (slika 3),

— karoserije za teretne kamione,

— tramvajske i autobusne ¢ekaonice,




— zeljeznicki teretni vagoni,

— reklamni panoi,

— saobracajnj znakovi i table,

— ograde,

— ugradene i nadgradene kabine u brodo-

gradnji itd.

Nabrojeni primjeri ne iscrpluju podruéje
primjene, ali daju i podsjetaju na mogucnost
koje se mogu vanredno Siroko koristiti.

SPERPLOCE KAO OPLATA U
GRADEVINARSTVU

Masivno drvo, koje dominira u materijalima
za oplatu, predstavlja danas jo§ uvijek — ba-
rem kod nas — osnovni materijal za betonske
poslove. Medutim, ovaj materijal postaje pro-
blem u modernom gradenju iz niza razloga:

— piljena grada upotrebljena za oplatu ima
neravnu povrsinu, koja na gotovom betonu o-
stavlja otisak svoje teksture, zaostala vlakanca
i sve ostale greSke na povriini grade;

— zaostala vlakanca drva kod piljenja pri-
hvacaju betonsku smjesu, koja se &vrsto drzi
za drvo. Skidanje ostataka betona s oplate pred-
stavlja znatan financijski trosak;

— Cvrstota vlakanaca na bok drva prelazi
po svojoj veli¢ini évrstoéu betona na otrim ru-
bovima, te prilikom skidanja oplate, zbog po-
vezanosti dolazi do znatnih oteéenja rubova
betona, $to se kasnije mora popravljati;

Slika 4

— drvo je porozan materijal, te kroz svoje
kapilare na prerezanim vlakancima apsorbira
vodu iz betonske smjese, te unosi i festice ce-
menta. Kontinuitet kretanja iz betonske smjese
u kapilare drva, da tako nazovemo te »cementne
vode«, predstavlja nakon dovrSenog vezanja
betona ¢évrstu zajednicu beton-drvo. Odatle pro-
izlaze potrebne velike sile, kao i oSte¢enje be-
tona prilikom skidanja oplate. Nadalje, oduzi-

Slika 5
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manje vode iz betonske smjese remeti normalni
proces vezanja, pogotovo ako je grada suha;

— promjena volumena oplate zbog izmjena
sadrzaja vlage odrzava se na betonskoj povrsini
kao povecanje ili smanjenje sljubnica te moze
uzrokovati i deformiranje oplate zbog unutar-
njeg naprezanja drva,

— sunéane zrake uzrokuju brzo susenje
vanjske povriine oplate, dok strana pri betonu
zadrZava ili poveéava vlaZnost, te nastaju pu-
kotine i deformacije koje kvare konaéni izgled
betonske povrsine.

I pored svih negativnih elemenata upotrebe
piljene grade kao oplate u modernom gradevi-
narstvu, ipak je piljena grada do danas bila naj-
jeftiniji i najbolji materijal za oplatu. Iz ovih
nedostataka rezultiralo je poveéanje troskova
kroz kasniju obradu betonske povrsine.

Sperplo¢a kao oplata u gradevinarstvu ima-
de niz prednosti pred piljenom gradom:

— obradenost vanjskih povrsina ploé¢a odra-
zuje se na konacni izgled betonske povrsine, te
ovime otpadaju svi oni nedostaci, koji su u tom
pogledu spomenuti kod piljene grade;

— tvrd i otporan povrsinski nanos ili film
Stiti samu plotu od mehani¢kih povreda od
Sljunka, zbog njegovog kretanja prilikom beto-
niranja i sprijetava prodor vode u unutrasnjost
ploce. Ovakva zastita posebno produZzuje njen
vijek trajanja;

— Sperplo¢a pruza mogucénost vi§ekratne u-
potrebe te predstavlja ekonomi¢niji materijal za
oplatu,

U svrhu postizanja maksimalne ekonomié-
nosti pri upotrebi Sperplo¢e kao oplate posebnu
paznju treba obratiti na odabiranje debljine plo-
Ce. Prostorna teZina ,naéin ugradnje, plasti¢nost
i vrijeme vezanja upotrebljene vrste betona od-
reduju postrani pritisak betonske smjese. Sve
ove komponente odreduju kako i na koji nadin
treba ugraditi oplatu, koja ¢e odoliti pritiscima
i nepozeljnim deformacijama.

Ekonomiénost upotrebe Sperploce kao oplate

Po propisima Jugoslavenskog Standarda,
(D. C1.041, 1955.) za oplatu se upotrebljava V
klase, gdje su dozvoljene sve greske drva i obra-
de, uz jedini uvjet da budu sposobne za skiva-
nje. Ovaj se kvalitet daske prema iskustvu gra-




devinara mozZe upotrebiti za oplatu 4—6 puta,
nakon tega se materijal smatra kao potroden i
dalje neupotrebljiv. Poznata je, medutim, &-
njenica, da V klase dasaka za oplatu nema u
onoj kolié¢ini koliko je gradevinarstvu potrebno.
Zbog nedostatka te kvalitete gradevinarstvo
uzima IV, pa i III klasu grade.

Jelova piljena grada isporuéuje se za oplatu
u debljinama od 25 i 48 mm (najvige) i u duzi-
nama 3,00 — 6,00 m rastuéi po 25 cm.

~ U namjeri da se ilustrira zamjena jelove pi-
ljene grade sa 3perplo¢om kao oplatom, u dalj-
njem pregledu date su odgovarajuée debljine (u
odnosu na ¢vrsto¢u savijanja) obaju materijala.

Odgovarajute Povr§ine po
Materijal za oplatu debljine 1m#
mm m?
Jelova piljena grada 48 20,8
Sperploéa 20 50,0
Jelova piljena grada 25 416
Sperplota 10 100,0

Prema tome 1 m? $perplote zamjenjuje po
povrsini cca 2,5m?® jelove piljene grade.

Nabavne cijene jelove piljene grafle u din po m?

Debljina jelove

piljene grade III klasa IV klasa V klasa

25 mm fco gradilite*
48 mm fco gradiligte*

40.400
38.700

35.300
33.600

30.100
28.400

U daljnjem obracunu sluZit éemo se sred-
njom cijenom za jelovu piljenu gradu IV/V
klase: za 25 mm 32.700 Din/m® i za 48 mm
31.100 Din/m?.

l

Nabavne cijene Sperploéa za oplatu

Prema izvrienim kalkulacijama za novi kva-
litet $perplo¢a (za oplatu) s fenolnim ljepilom
i impregniranim povr§inama izlazi, da bi za 1
m? $perploéa 10 mm debljine dobavna cijena
iznosila 146.000 Din, dok bi za debljinu 20 mm
cijena iznosila 130.000 Din.

0Od broja upotrebe $perplo¢a u oplati zavisit
¢e svakako njena rentabilnost. Danas jo$ ne-
mamo domaéih podataka o broju upotrebe Sper-
plo¢a u betonskoj oplati. Medutim, posluZzit ¢e-
mo se podacima koje daje literatura.

Jedna francuska stru¢na delegacija, koja je
posjetila ameri¢ku drvnu industriju, u svom iz-
vjestaju izmedu ostalog navedi: »Ploce za be-
tonsku oplatu, obi¢nog tipa, otpornog na vrelu

* Cijene trgovatke mreZe s transportnim trofko-
vima.

vodu i koje su bile impregnirane uljem, ako
je potsupak s njima uredan, sluze oko 60 puta,
dok se plo¢e oblozene za$titnim slojem (papir
impregniran fenolnom smolom) mogu koristiti
do 200 putac.

U Njemackoj se po istim navodima ovakve
plo¢e upotrebljavaju 60 puta.

Uporedne cijene koStanja oplate
a) Jelova piljena grada;

za 25 mm:
32.700 din/m?® jel. pilj. gr. od 25 mm

= 5450 Din/mY 1 upotrebi
6 upotreba

32,700 Din/m*®

= 131 Din/m?% 1 upotrebi
41,6 m!/m?* X 6 upotreba

Zza 48 mm:
31.100 din/m? jel. pilj. gr. od 48 mm

= 5.163 Din/m¥ 1 upotrebi
6 upotreba

31.100 Din/m?

= 248 Din/m? 1 upotrebi
20,8 m?/m?® X 6 upotreba

b) Sperploéa kao oplata:

Da bi cijena jedne upotrebe 1 m? adekvatne
Sperplode bila saglasna s cijenom piljene grade,
Sperploé¢u bi morali upotrebiti:
za 10 mm:

Sperploéa daje 2,5 puta veéu povrSinu, te
onda imamo:

146.000 Din/m?
2—5 1 5.163 Din/m?® upotrebi pilj. gr. = 10,7 upotreba;
za 20 mm: :

takoder daje 2,5 puta vefu povrSinu, pa i-
mamo:
130.000 Din/m?

mr :5.450 Din/m?¥ upotrebi pilj. gr. = 10,0 upotreba

To znadi, ako smo 1 m?® Sperploge upotrebili
u oplati 10 do 11 puta, izjednacili smo troskove
upotrebe jelove piljene grade i Sperploca,

U obratunu po 1 m? $perploéa imamo:
omjrnt
200
K-4
%0
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Slika 6
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za 10 mm:

146.000 Din/m?
———————— 10,7 upotreba = 136 Din/m* po 1 upotrebl
100 m?

za 20 mm:

130.000 Din/m?

————————— 110 upotreba = 260 Din/m* po 1 upotrebi

50 m*

Prema tome, svaka upotreba Sperplo¢a iznad
11 puta (kada su troskovi jednaki s piljenom
gradom) naglo snizuje troskove, kako je to pri-
kazano u grafikonu na slici 6.

Svakako da se s kvalitetno povrinski impreg-
niranim Sperplocama i s odgovaraju¢irn otpor-
nim ljepilom postize daleko veéi broj upotrebe
nego 11 puta, to jest onda, kada je jednako ren-
tabilna s jelovom piljenom gradom.

Sasvim realne moguénosti upucuju, da bi
uvodenjem novog kvaliteta $perplota za »vanj-
sku upotrebu« otvorili vrlo Siroko podruéje pri-
mjene, narotito u gradevinarstvu, koje jo§ uvi-
jek, tako reéi, iskljucivo koristi »klasi¢ni« ma-
terijal — piljenu gradu &etinjara.

Evidentno je, da odgovarajuéa Sperploéa za-
mjenjuje i po tehnologiji upotrebe i po renta-

bilnosti, s mnogo prednosti, piljenu gradu éeti-
njara, koja zbog ograni¢enog volumena produk-
cije nalazi znatno korisnija i vrednija mjesta
potrodnje.

LITERATURA:
KRPAN J.: Industrija furnira i plofa, Zagreb 1961.

LABUTIN N.: Wirtschaftlicher Einsatz von Schalplat-
ten in Betonschalungen, Holz-Zenterblatt 1961.

ROUSSEAU M.: Le contreplaqué dans le béatiment,
Centre technique du bois, Cahier No, 3, 1954.

SAILARD M.: L’'emploi du contreplaqué-coffrage
Centre technique du bois, Cahier No, 3, 1954.

* * % T,e Bois, Méthodes de production Américaines
et accroissement de la productivité Européenne
OECE (rapport d’'une missien d'une mission d’ex-
perts européens) Paris 1952.

B6hm, Labutin: Schalung und Riistung, Berlin 1957.
* * *; Buchensperrholz fiir den Bau von Giitevagen
(Holz-Zenterblatt 1960.)

KOLLMANN F.: Technologie des Holzes und der
Holzwerkstoffe Zweite Auflage 1955.

withstand the heaeviest conditions.

the application of usual coniferous sawn wood.

PLYWOOD FOR »EXTERIOR USE«

~ In order to enlarge the assortiment of plywood products the suggestion was made to introduce
a new plywood quality for »exterior use«. The binder, produced by one domestic resin factory, satis-
fied all requirements in technical quality and also the economic points of view. The tests made in the
laboratory have shcwed such results in the quality and strength of the applied adhesivex, that it could

Special field for the »exterior use« of plywood represents the buildings where the plywood
can be used for concrete shuttering. Plywood with coated surfaces — when used only 11 times for
concrete shutterng — could be equalized in production cost with the usual coniferous sawn wood ma-
terial. Each further use made the application of plywcod cheaper, It is therefore obvious that
application of plywood for »exterior use« on account of its quality should be more economical than
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PROVODENJE RACIONALIZACIJE RADA U TVORNICAMA NAMJESTAJA

Izvodenje je racionalizacije rada u podrucju
drvne industrije neophodno u svakom pojedi-
nom pogonu, svakom odjelu i na svakom radnom
mjestu. Finalna proizvodnja u drvnoj industriji
najsmionije prilazi mjerama racionalizacije svo-
jih pogona. Bolje shvacanje potrebe racionali-
zacije dolazi odatle, sto finalna prerada predsta-
vlja konac¢nu, definitivnu obradu sirovine, $to
njezini proizvodi moraju izdrzavati utakmicu
analognih proizvoda iz drugih materijala i &to
njezina produkcija mora slijediti oscilacije na
domacem i vanjskom trziStu. Drugi je vazan
moment u tome, $to finalna prerada prirodno tezi
da poprimi industrijske razmjere pa je i njezina
uprava dinamiénija. Vrlo se ¢esto u pogonima
¢uju misljenja, da je u primarnoj preradi ne-
moguce provesti racionalizaciju rada, jer pilana
ve¢ dugo radi po ustaljenom naéinu, a radit ¢e
i nadalje. Takva su shvatanja konzervativna i
Stetna pa se moraju snagom é&injenica i stvarnih
podataka pobiti i odbaciti.

Prilikom opaZanja primarnih strojeva, tj.
gatera i tracnih pila u pilanama, obi¢no se do-
bivaju povoljni rezultati iskoriitenja radnog
vremena, gdje efektivno radno vrijeme iznosi
i do 90—95%. Snimanjem sekundarnih strojeva
obiéno se dobivaju sasvim drugi podaci. Sekun-
darni strojevi su vrlo &esto slabo koristeni. Niji-
hovo efektivno radno vrijeme kreée se od
29—50%. Imajuc¢i u vidu tezinu posla u pilani
koju obavlja poslovoda smjene, kombinacije s
»teZinom reza« na pojedinim gaterima i uskla-
denje rada na sekundarnim strojevima, a uza
sve to slabo iskoriSéenje radnog vremena na
efektivnom radu, najbolje govori da je neophod-
no pristupiti racionalizaciji rada, pa ak i mije-
njanju naéina i sistema prerade.

Sistem provodenja racionalizacije
Ovaj sistem sastoji se od slijedeéih zahvatas:

1. snimanje pomoéu metode trenuta¢nih
zapazanja,

2. analiza snimanja i odredivanje radnih
mjesta na kojima ¢e se snimiti studija
ucestalosti,

4. provodenje studije rada za radno mjesto
i odjel,

5. ponovno snimanje metodom studije ude-
stalosti,

6. analiza rezultata i postavljanje mjera
event. dotjerivanja,

7. studija vremena pomo¢u hronometra,

8. obrada podataka (izrada kartoteke.sni—
manja za pojedini stroj, grafikoni i no-
mogrami).

1. Snimanje pomoc¢u metode
trenutaénih zapazanja

Kao prvo, u pogonu koji se zeli racionaliz rati
provodi se matematsko-statisticka kontrola is-
koristenja radnog vremena pomoc¢u metode tre-
nuta¢nih zapazanja. Ova metoda daje najbrzu,
ali i najopéenitiju sliku sadasnjeg stanja i rada
u pogonu. Ona se obitno provodi tako, da se
opazanja oznacuju s »radi« i »ne radi«. U tom
slu¢aju se pod »radi« smatra samo osnovno vri-
jeme, dok se pripremno-zavr$no i dodatno vri-
jeme grupira u »ne radi«. Razumljivo je, da su
rezultati {o tacniji, $to je snimanje obavljeno
savijesnije. Tako je u jednoj tvornici namjestaja
izvrSena matematsko-statisticka kontrola rad-
nog vremena pomo ¢u metode trenutaénih za-
pazanja, te je ustanovljeno: radi 58%, ne radi
42%. Ovaj grubi opéeniti pregled otito govori
o tome, da je iskori§tenje efektivnog radnog
vremena premalo i da ga je neophodno povezati
putem studije rada i vremena. Kao normalno, u
tvornicama namjeStaja moze se uzeti proizvodno
vrijeme sa 75—80% cjelokupnog radnog vre-
mena. Isto tako, kao §to lije¢nik upotrebljava
termometar, da bi kod bolesnika mjerenjem tem-
perature ustanovio stanje bolesti, tako i strué-
njak za racionalizaciju mjerenjem utvrduje, ko-
liko u proizvodnom procesu otpada na osnovno
tj. efektivno proizvodno vrijeme, a koliko na
ostale gubitke.

2. Analiza snimanjeiodrediva-
njeradnih mjesta na kojima
¢e se snimati studija u¢esta-
losti.

Gornji podatak snimanja metodom trenutad-
nih zapaZanja, koji ka%e da 58% radi i 42% ne
radi od cjelokupnog radnog vremena, u prosjeku
ne zadovoljava. O¢ito je vidljivo da u ovakvom
pogonu struénjak za racionalizaciju ima dosta
posla. Direktno proizvodno radno vrijeme, tj.
osnovno vrijeme, potrebno je poveéati od 58%
na 75% u odnosu na cjelokupno radno vrijeme,
dakle za 17%. Na osnovu snimanja pomoéu pred-
nje metode i grubih podataka koji su dobiveni,
odreduje se radno vrijeme koje ée se snimati
metodom studije ucestalosti. U konkretnom slu-
¢aju odredeno je 27 radnih mjesta za snimanje.

3. Snimanje metodom studije
utestalosti

Kada su definirana radna mjesta koja ¢e se
snimati (27), pristupa se pripremama za snima-
nje. Odreduje se broj snimatelja, koje radno
mjesto kao i koji elementi radnog vremena ¢e se
u jednom danu snimati. Kao §to je veé reéer_lo,
studija ucestalosti je takoder matematsko-statis-
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licka metoda odredivanja u¢e$ca elemenata rad-
nog vremena u odnosu ha cjelokupno radno vri-
jeme.

Ova metoda je ta¢nija od metode trenu-
ta¢nih zapazanja, ali je potrebno vise vremena
da se provede. Dogovorom u pogonu ustanovlje-
no je, koji ¢e se elementi radnog vremena sni-
mati. Prilikom izbora elemenata radnog vre-
mena treba paziti da izbor bude svrsishodan, te
da ne oteza rad snimatelja, a opet da se dobiju
zeljeni podaci. U navedenom slu¢aju za odrede-
nih 27 radnih mjesta snimat ée se:

a) Proizvodno vrijeme (P) odnosno u ragéla-
njivanju vremena nazvano »oshovno« vrijeme.

b) Transportno vrijeme (T) tj. ono vrijeme,
u kojem proizvodni radnik obavlja transportne
poslove, koji idu na stetu proizvodnje. Medutim
ako se snima rad transportnog radnika, onda ¢e
tu transport biti proizvodno vrijeme.

c) Pripremno zavrino vrijeme (R).

d) Svi ostali gubici (X) kao npr. kad radnik
na radnom mjestu razgovara s drugim radnikom,
¢eka na materijal, nije na radnom mjestu itd.

Provedeno je snimanje dalo rezultate, kako
prikazuje prilozena tabela I.

Analiziramo 1i rezultate studije ucestalosti,
mozemo lako primijetiti, da je u prosjeku za
cijeli pogon

— premalo proizvodno vrijeme P)

sa svega . 5 o o oo o5 8 s o R
— preveliko transportno vrijeme (T) 11%
— pripremno zavrsno vrijeme (R) u

primjerenoj veli&ini = 4%
— ostali gubiel veéi od normalnih 17%
TABELA I

Redni DA T R 5
broj Radno mjesto u postotku
1. Stolna glodalica 70 12 8 10
2. Busilica 65 8 — 27
3. Lané¢ana glodalica 70 6 4 20
4. . Stolna glodalica 65 14 1 2
5. KruZna pila 64 g 2
6. Brusilica T 65 15 2 18
7. Brusilica II 70 16 2B,

8. Ciséenje i krpanje 75 6 il
9. Monta%a I 56 4 SRESD

10, MontaZa TI 65 6 W o
11. Montaza ITI 60 — B 6P
12.  Tratna brusilica I 76 6 a5
13. Tracna brusilica II 70 15 2 13
14. Tratna brusilica III 67 & 11 3 19
15. Tradna brusilica IV 69 13 4 14
16. Ru¢no bru$enje I 70 14 5
17.  Ruc¢no bruSenje II 72 9 — 19
18. Rucno brusenje III 68 18 — 14
19. Ru¢no brusSenje IV 7 183 — 14
20. Ru¢no bruSenje V 66 17 6 11
21, Politiranje o ) 5
22. Zapunjavanje 69 16 3512
23. Razdjeljivanje 75 10 SII12
24. Brusenje ruéno VI 80 12 — 8
25. Brugenje ru¢no VII 73 9 DR 3
26. Montaza IV 63 15 & aly
27. Bru$enje runo VIII 69 11 4 16

Srednja vrijednost 68 11 4 17
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Uglavnom o¢ito je da se mora smanjiti trans-
portno vrijeme i ostali gubici na radu a povo-
¢ati proizvodno vrijeme. Sada kada su poznati
nedostaci to nece biti teSko uéiniti za snimljene
i nesnimljene strojeve, odnosno radna mjesta.

Pogledaju 1i se detaljnije podaci snimanja,
uotava se rad na svakom radnom mjestu ili sku-
pini radnih mjesta. Na primjer, kod skupine
sruéno bruSenje« od rednog broja 16—20, te 24,
25 1 27 veé na prvi pogled uocava se preveliko
transportno vrijeme. Palete s materijalom su do-
sta daleko i radnici sami otpremaju i dopremaju
materijal. U prosjeku svaki radnik dnevno gubi
oko 13% radnog vremena na transportu. Kao
normalno moZe se uzeti da je neophodno 1—3%,
Sto znati da svaki radnik gubi dnevno 10% vise
vremena na transport, odnosno za 10% bi mo-
gao povisti proizvodnju. Obzirom da ima 8 rad-

-nika na dotiénu poslu, ubaci li se posebni trans-

portni radnik (9) koji ée vrsiti samo transport,
radnici na radnim mjestima »ruéno bruSenje«
mo¢i ¢e se viSe posvetiti samom radu, otpast ¢e
transport i kao rezultat uslijedit ¢e povecanje
proizvodnje.

Pod rednim brojem 9, (montaZa I), dakle
ru¢no radno mjesto, ima proizvodno vrijeme sve-
ga 56, transport 4%, pripremu 8% a sve ostale
gubitke 32%. Ovdje je otito da je ili radnik bio
bez posla uslijed pomanjkanja dijelova ili da
hotimi¢no nije radio.

Izvanredno dobar rezultat rada zapaZa se na
radnom mjestu broj 24 (ruéno brudenje). Ovdje
je proizvodno vrijeme 80%, transport 12%, pri-
preme uopée nema, a svi ostali gubici su 8%.

Opc¢i zakljucak je da radnik radi vrlo pozrtvovno
na radnom mjestu, da ima svega 8% gubitaka,
tj. dodatnog vremena. Preveliki transport od
12% ne moze sam radnik ukloniti. Za ovaj ne-
dostatak krivo je rukovodstvo pogona. Radnik
prvenstveno koristi radno vrijeme i on radi, a
duZnost rukovodstva je da pazi §to radi, da naj-
ekonomitnije koristi radnu snagu.

4 Provodenje studija
radno mjestoi odjel

rada za

Osnovno je da studija pokreta uvijek pret-
hodi studiji vremena. Za¥to da se snima ,odnosno
vrii studija vremena nekog radnog hoda, ako se
uocava da radnik koji radi na dotitnom stroju
ili ruénom radnom mjestu vrsi suvisne ; nepo-
trebne radne pokrete. Posljedica je da mu je
radna snhaga neracionalno iskoriStena, i da mu
od cjelokupnog radnog vremena velik postotak
otpada na transport ili dodatna vremena, a na
uStrb osnovnog vremena.

Glavne je osnove za optimalne pokrete posta-
vio F. B. Gillbreth. Oni jos vaZe i danas,
pa ¢€e posluziti i za nasu studiju. Sadrzavaju sve-
ga 25 zahtjeva, kako slijedi. :



10.

il

12.

13.

14.

15.

186.

17.

Gillbreth-ove osnove za rad glase:

Obje ruke neka po moguénosti istovremeno
zapocnu i zavrie pokret.

Neka nikad, izuzev za vrijeme odmora, ne
budu obje ruke istovremeno nezaposlene.

Oklijevanje treba istraziti, a njegove uzroke
utvrditi i otkloniti.

Podlaktice neka se krecu istovremeno i u
medusobno suprotnom smjeru.

Najkrace vrijeme postignuto u trajanju ne-
kog procesa neka slovi kao postizava mjera.
Treba ispitati razloge odstupanja.

Treba utvrditi broj zahvatnih elemenata
potrebnih za neki radni postupak. Najmanji
broj je obiéno znacajka najbolje izvedbe.

. Najbolji redosljed u jednom poslu sluzi ce-

sto kao smjernica za najbolji redosljed u
nekom drugom poslu.

Od koristi je istraziti, moze li se neko na-
stupajuce sporedno vrijeme na neki nacin
korisno upotrijebiti ili mozda studija zamo-
ra prisiljava na trazenje nekog drugog iz-
bora.

Potrebno je zabiljeziti zakasSnjenja u po-

kretu pojedinih dijelova tijela u odnosu na

druge dijelove.

Sav materijal i alat potreban za rad treba

rasporediti u uobitajenom zahvatnom po-

druéju (ovo zahvatno podrucje predstavlje-

no je brisanom plohom, u koju prolaze is-

pruzene ruke, kad se pomicu u hvati$tima

(ramenima) bez promjene polozZaja tijela).

Izbjeéi sve nepotrebne pokrete, kako bi se

izbjegao ili ograni¢io zamor. Svi pokreti

sake i ruku dadu se podijeliti u 5 grupa:

— pokreti prstiju,

— pokreti prstiju i Sake,

— pokreti prstiju, Sake i podlaktice,

— pokreti prstiju, Sake, podlaktice i nad-
laktice,

— pokreti prstiju, sake, podlaktlce nadlak-
tice i ramena.

Neprekidne pokrete po ervul_]ama treba
pretpostaviti ravnim pokretima i takvim
koji odjednom i o$tro mijenjaju smjer.
Slobodni, neusiljeni pokreti su brzi i laksi,
te taéniji pri izvedbi od vezanih i prisiljenih.
Radni materijal i alat treba tako raspore-
diti, da se zahvati mogu izvesti po svom pri-
rodnom redosljedu. Onaj dio, koji po slijedu
pokreta i zahvata treba najprije prihvatiti,
neka se po moguénosti prihvati u blizini
tatke odlaganja prethodnog pokreta.

Redosljed zahvata mora omoguéiti unose-
nje ritma i zakonitosti u tok rada.

Ruke moraju bhiti oslobodene svih radova,
koje mogu izvesti noge ili drugi dijelovi
tijela.

18.

Alat i radni materijal treba tako raspore-

dt, da ih se uvijek podiZe i vra¢a na
isto mjesto u cilju smanjenja zamora i iz-
bjegavanja oklijevanja pokreta.

19. Po moguénosti treba primijeniti drzage, u
kojima ¢e dijelovi uslijed vlastite tezine kli-
ziti do taéke koristenja. Tacka uzimanja ko-
mada neka po moguénosti bude u istoj vi-
sini kao i tacka koritenja, kako bi se izbje-
gla nepotrebna dizanja i promjene u smjeru
transporta radnih dijelova.

Gdje god je to moguce treba upotrijebiti
izbacivace za izbacivanje gotovih dijelova.

20.

21. Treba koristiti »gravitacionu dostavu«, ko-
ja radniku omoguéava i spustanje komada
u onom polozaju u kojem ga drZi za vrijeme
rada. Time se uSteduje poseban pokret za

odlaganje.

Visina radnog stola i sjedista mora biti ta-
ko odmjerena, da omoguéava lako naizmje-
niéno stajanje i sjedanje.

Sve poluge i rutice za ukopéavanje, pokre-
tanje i priévrséenje treba tako rasporediti,
da njihovi pokreti budu sinhronizirani s po-
kretima stroja koje oni izazivaju ili od kojih
zavise.

Poluge, rucice, sklopke i sliéno treba ras-
porediti na natin da ih se lako posluzuje
bez izazivanja potrebe promjene polozaja
radnika.

Zastitne naprave treba tako projektirati, da
one ne utjeéu na osnovne radne pokrete.
Sredstva za iskapcanje stroja moraju biti u
neposrednoj blizini ruku ili nogu. Ako je
potrebno treba predvidjeti dvostruke ko-
mande,

22.

23.

24.
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26. Tijelo treba dovesti u najudobniji radni po-
loZaj, a oslonce za dijelove tijela treba po-
staviti na mjesta gdje najprije dolazi do za-

maranja.

Kao primjer uzet éemo izradu letvica od pa-
rene bukovine na traénoj pili, ¢ije su neobra-
dene izmjere: duzina 350 mm, Sirina 25 mm,
debljina 14 mm.

Potrebno je provesti studiju rada, otkloniti
sve nepotrebne gubitke a iskoristiti do maksi-
muma proizvodno radno vrijeme.

Bukove piljenice 2 mm debljine prikrajaju
se na klatnoj pili, koja se nalazi 4 m udaljena
od tracne pile.

Radnik na klatnoj pili nakon prikrajanja di-
menzionirane odreske baca na pod s desne stra-
ne. Radnik koji vrsi paranje letvica dolazi do
klatne pile, sagiba se, uzima piljenice s poda,
odnosi ih do traéne pile i ponovno baca na pod,
da bi s fe hrpe mogao uzimati jedan po jedan
odrezak i parati.

Radni hod »paranja letvica« proucen je opa-
zanjem, te su ustanovljeni slijedeéi radni ste-
peni:
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1. podizanje materijala s poda, odnoSenje do
tratne pile i ponovno bacanje na pod;

2. uzimanje jednog komada s poda i pola-
ganje na stroj;

3. guranje odreska preko tracne pile (reza-
nje);

4. povracanje daske pored tratne pile;

5. ponovno rezanje;

ponovno vracanje (rezanje i vracanje
ovisi o sirini daske i broju letvica koji se
izrezuju iz jedne Sirine);

odbacivanje letvica na pod iza tracne pile;

8. odbacivanje otpadaka na pod, na lijevu
stranu traéne pile;

9. skupljanje letvica s poda i slaganje;

Razmotre li se pojed:ni radni stepeni radnog
hoda paranja letvica na tracénoj pili i izvrsi li
se studija rada, uodit ce se slijedece:

1. Proizvodnja letvica ne vrsi se uopée na zato
podesnom stroju, rez je lo§ uslijed loSeg
rada i loSe nabruSene traéne pile. Tehnolo-
ki proces nije dobro organiziran. Proizvod-
nju, odnosno paranje letvica treba vr$iti na
kruznoj pili. Uslijed loSeg reza na tra¢noj
pili postoji veéi gubitak na drvnoj masi kod
ravnanja i veci broj prolaza kroz stroj, nego
da je paranje vr$eno s kruznom pilom. Ra-
dom na kruznoj pili s finim rezom znatno
se povisuje kapacitet.

2. Radnik na traénoj pili odlazi po materijal
saginje se do pada, odnosi materijal za obra-
du i ponovno ga baca na pod. U organizira-
noj 1 racionalnoj proizvodnji to se nikako

ne moze i ne smije dogoditi. Za ono vrije-
me dok radnik vrsi transport stroj stoji. Sta-
janje stroja je ¢isti gubitak na radnom vre-
menu. Radnik na klatnoj pili treba da odlaze
odreske na paletu, transportni radnik pa-
letu dovodi do traéne pile, a radnik na trac-
noj pili normalno uzima s palete.

3. Radnik se ponovno sagiba do pada, uzima
jedan odrezak i para ga na letvice. Sagiba-
nje do poda u potpunosti je nepotrebno.
Upravo ovdje radnik gubi na vremenu i
snazi. Cilj i zadatak je da radnik na poslu
da Sto veéi efekt sa Sto manje uloZenog ra-
da. Podizanje proizvodnog komada s palete
olakSava radniku rad i ubrzava ga.

4. Kao $to je ve¢ receno, da se doti¢ni radni
hod, tj. paranje letvica ,obavlja na kruznoj
pili, . u€inak bi bio daleko veéi.

5. Izradene letvice bile su neravne, a rez je
bio vrlo los. Ovi nedostaci proizlaze iz ne-
paznje kod rezanja i loSeg oStrenja pile.

6. Umjesto da se izradene letvice slau na
paletu ili da se uslijed sitnih dimenzija od-
lazu u koSaru, pomo¢u koje bi se vrsio dalj-
nji transport, baéene su na zemlju. Radnik
na ravnalici ¢esto je prinuden da sam do-
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lazi do traéne pile, sagiba se do poda i kupi
letvice te ih prenosi sam na svoje radno
mjesto. Katkada to radi i radnik s traéne
pile. Uslijed ovako neorganiziranog rada
dolazi do gubitka na osnovnim vremenima
obih radnika.

7. Otpaci se takoder bacaju na pod, a zatim
se opet kupe i pomo¢u kosare ili sanduka
odnose u loZionu, umjesto da sanduk za ot-
patke stoji pokraj stroja tako, da ih radnik
odmah iz ruke baci u sanduk ili na traku za
odnos otpadaka.

Ovako loSe organizirano radno mjesto uza-
ludno je podvréi studiji vremena prije nego se
izvr$i studija rada i otklone svi grubi nedostaci
i gubici na radu. Nije dovoljno samo izvrsiti
studiju rada, nego je neophodno provesti je u
zivot. U tom momentu se cesto dolazi u suprot-
nost s radnikom, koji na taj na¢in ve¢ dugo radi
i ne Zzeli mijenjati nacin rada. Ovakve pojave
treba energitno otkloniti bez obzira dolaze 1i od
obi¢nog radnika iil od predradnika. Nakon kat-
kada i silom provedene racionalizacije radnih
mjesta, radnik uocava pozitivne rezultate stu-
dije rada i lako se privikava na novi rad kad
uoc¢i da mu je time rad znatno olaksSan.

O vaznosti studije rada govori najbolje i ovaj
primjer. Struénjak za racionalizaciju rada opa-
Za radnika na stolnoj glodalici, gdje radnik u-
pravo vr3i glodanje po Sabloni. Nakon pola sata
opazanja, radnik, uo¢ivsi da ga struénjak za ra-
cionalizaciju promatra, a budu¢i da je u strahu
da mu se ne poveta norma, gleda s nepovje-
renjem i postavlja pitanje iz kojeg se vidi bo-
jazan za povetanje norme. Opéenito je lose da
su dosadasnji normirci u pogonima vrsili nor-
miranje na nestruéan naéin, tako da je ranik
Cesto bio nepravilno osteten i izgubio povjere-
nje. Struénjak za racionalizaciju prateéi rad-
nika ukazuje mu na nedostatke i nepotrebne
pokrete koje vrii u dotiénom radnom hodu.
Primicanje paleta blize stroju, racionalnije po-
stavljanje proizvodnog komada u $ablonu, ra-
cionalnije odlaganje proizvodnog komada i o-
mogucéenje sjedenja na radnom mjestu znatno
je pomoglo radniku na stolnoj glodalici. Nakon
dva dana rada po uputama, tj. nakon provo-
denja studija rada, radnik je povisio uéinak za
,15%, a nakon daljnjih $est dana za 22%. Vazno
Jje napomenuti, da poveéanje uéinka nije nastalo
povetanjem intenziteta rada, nego racionalm‘jim
radom.

5. Ponovno snimanje metodom
studije utestalosti

Da bi se izvrsila kontrola uéinjenog, odno-
sno kontrola provedbe racionalizacije u pogo-
nu, provodi se ponovno snimanje studije ude-
stalosti. Ona za navedeni primjer ispitivanja u
pogonu daje slijedeée rezultate:



TABELA IL
Redni 2w g 2
broj Radno mijesto u postotku
1. Stolna glodalica 8 3 7T 12
2. Budilica 5 4 4 17
3. Lancana glodalica m 2 5 16
4. Stolna glodalica 80 2 6 12
5. KruZna pila 80 2 4 14
6. Brusilica I 93 4 2 1
7 Brusilica II 85 3 5 7
8. Ciséenje i krpanje 82 2 3 11
9. Montaza I 80 3 4 31
10. Montaza II 78 3 5 14
11 Montaza III % — 3 22
12. Tra¢na brusilica I 80 8 4 8
13. Trana brusilica II 79 13 3 5
14. Tratna brusilica III 7% 15 4 6
15. Traéna brusilica IV 6 17 3 4
16. Rucno brusenje I 85 10 — 5
17.  Ru¢no brusenje II 88 T — 5
18. Ruéno brusenje III 87 T - 6
19. Rucéno brusenje IV 82 10 — 8
20. Ruéno brusenje V 78 15 — 7
21. Politiranje 76 1 6 11
22. Zapunjavanje 87 3 — 10
23. Razdjeljivanje 81 6 2 11
24. BruSenje rutno VI 80 g — 1
25. Brudenje ruéno VII 78 10 — 12
26. Montaza IV 80 8 2 10
27. Brusenje ruéno VIII 7% 15 — 10

Prema ponovno snimljenoj studiji ucestalo-
sti vidi se znatno- poboljSanje odnosno poveca-
nje osnovnog vremena. Osnovno vrijeme od
68% povetano je na 90%, tj. za 22%.

6. Analiza rezultata i postav-
ljanje mjera eventualnog
dotjerivanja

Analizom rezultata ponovnog snimanja stu-
dija uéestalost vidi se rezultat dosadaSnjeg ra-
da. Svi nedostaci, koji su u razradi i prvom ra-
cionaliziranju propusteni, mogu se jo§ uvijek
obuhvatiti. U principu provodenje racionaliza-
cije pojedinog radnog mjesta ili odjela, odnosno
cijelog pogona, ne prestaje nikada. Uvijek se
nadopunjuje i korigira, a rezultati su najbolja
nagrada za poZrtvovan rad.

7. Studija vremena pomoéu

hronometra

Nakon dobro provedene studije rada provodi
se studija vremena.

Ustanovljenje osnovnog vremena moze se pro-
vesti na 5 nacina, a to su:

1. izracunavanje vremena,

2. uporedenje sa smjernicama,

3. procjenjivanje na osnovu iskustvenih
smjernica,
snimanje vremena,

5. sinteza vremena prema normiranim os-

novnim pokretima.

U praksi se najvise upotrebljava snimanje
vremena, a kod potpuno mehaniziranih tokova
proizvodnje izraéunavanje vremena pomocu po-
znatih formula.

I nakon snimanja vremena vrsi se studija
rada, kako bi se snimanjem uoéeni gubici sma-
njili i rad $to vide racionalizirao.

8. Obrada podataka

Snimljeni podaci za svaki stroj i svaku vrst
rada sistematiziraju se u posebnim kartonima
tako, da uvijek mogu posluziti za komparaciju

sa sliénim radovima. Na osnovu podataka izra-

duju se smjernice koje mogu biti u vidu tabele,
grafikona ili nomograma.

Ovako racionaliziran pogon radi s veéim
uspjekom, -a to se odrazuje i na li¢énim prima-
njima radnika. Provodenje racionalizacije rada
u pogonu traje od nekoliko mjeseci pa do viSe
godina, §to zavisi o veli¢ini i karakteru pogona.
Obi¢no se racionalizacija pogona poveZe i s po-
stavljanjem pripreme rada, planiranjem, pra-
¢enjem dokumentacije, uvodenjem naprava i
pomagala za rad, a tako kompletni zahvat u jed-
nom pogonu nesumnjivo daje vrlo korisne re-
zultate,

Prema dosadasnjem iskustvu provodenja ra-
cionalizacije u na$im finalnim pogonima drvne
industrije, proizvodnja se moZe poveéati na os-
novu studije rada i vremena za cca 30% u pro-
sjeku,

DIE RATIONALISIERUNG DER ARBEIT IN DER MOBELFABRIK

Wenn eine Produktivitdtsentwicklung wie auch eine Erhthung der Arbeitsékonomie bestrebt
ist, sind die Arbeits- und Zeitstudien unbedingt notwendig. Die systematische Durchfithrung der
Rationalisierung beginnt mit einer griindlicher Betriebsaufnahme, d. h. mt den Aufnahmen von ein-
zelnen Elementen der Arbeitszeit mit der exakten mathematisch-statistischen Methode.

Nach dem Arbeitsstudium als zweite Phase folgt das Zeitstudium, Die rationalisierten Arbeits-
plitze werden mit einem Chronometer aufgenommen, auf Grund dessen die Zeitnormen tabellarisch
oder graphisch zusammengestellt werden. Der Verfasser bearbeitet auch gewisse Beispiele der Ar-

beitsverbesserung,




NOZEVI KAO ALAT ZA OBRADU

Osnovni alat u preradi i obradi drva, pofev od
sje¢e u Sumi do fine obrade u tvornicama finalnih
proizvoda, je klin. Taj klin sluZi u raznim oblicima,
i to od sjekire i klina u primarnom obliku do pile,
koja je ustvari niz klinova poredanih u pravilnom raz-
maku bilo u praveu bilo u krugu, i kona¢no do no-
zeva i glodala,

Ovi alati primitivnog oblika s ruénim drdcima
sluZze za radove manjeg obima ili za teZe radove kod
kojih se nije uspjelo primijeniti mehanizirane alate.
Oni takoder mogu biti mehanizirani u strojevima u
kojima se kretu veéom brzinom ili vetom snagom i
izvrsavaju vece kako grube tako i vrlo fine radove.

No, bez cbzira na veli¢nu, izgled i snagu stroja za
preradu i obradu drva, osnovno sredstvo za rad u
svakom stroju jeste i ostat ée alat a taj alat je klin.

Promatra li se suvremeni stroj u cjelini u njemu
najvaZniji dio — alat — redovito je neprimjetan prema
masi ostalih uredaja. Zbog toga nije ¢udo da se ovom
ustvari najvaznijem dijelu stroja posvecuje vrlo Cesto
premalo paznje, Rezultat tog stanja su slabi uéinci i
najsuvremenijih strojeva, a ¢esto puta dolazi i do loma-
pojedinih dijelova strojeva, ozljeda pa €ak i smrti
radnika koji posluzuje stroj.

O ostrici alata ovise kvantitet i kvalitet proizvoda,
zarada radnika i poduzeta; ukratko, pravilna oftrica
alata moZe donijeti milijune, a lo§a ih odnosi. O pilama
je veé mnogo pisano, no jo§ uvijek premalo, a o no-
Jevima i glodalima pisano je vrlo malo, pa ¢emo se u
ovom &lanku osvrnuti na ova dva alata.
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Slika br 1

G = duljina za usadivanje za okrugle glave 30—40
mm; za cetvrtaste 75— 80 mm

P = korisna duljina nozZa

s = debljina nozZa

za P= 5 mm s=3 mm
P=15 mm s=5 mm
P=20mm s=6 mm
P=40 mm s=8 mm
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Glodala NozZzevi

1. Potpuna  sigurnost 3 prjlikom primjene
pri primjeni 1 uz treba paziti na max.
najveti broj okre- dozvoljeni broj o-
taja kretaja glave i da

2, Jednostavno odrza- nozevi u glavi budu
vanje i bruSenje o§- dobro uévriceni.
trica glodala. 2. Ravni noZevi oStre

3. Glodala proizvode se jednostavno. Pro-
samo strutne radio- filirani nozevi ostre
nice ili tvornice i se teZe. Cesto je po-
moraju se nabavlja- trebno izbrusivanje
ti putem struénih profila ili oStrenje
trgovina. prema Sabloni.

4, Nabavna cijena ve- 5 NoZeve u slutaju
oma visoka (ovisi o pgt_re'bel O
vrsti, kvaliteti i ve- diti svaka mehani¥-
lidini). ka radionica u drv.
st " i se ind. poduzeéu.

= oei)é;ég?maj Ev::dfn 4, Nabavna cijena zna-

e Si tno niZa, a narodito
prema narudzbi, pri i £i
temu su dugi do- 28 u?'bl ajene \pros
VTR AL le,v §to je narotito

vazno obzirom na

6. Postojeci profil glo- ¢esto mjenjanje pro-
dala moZe promije- fila,
gltf Samo  Prolzvo- 5 wMogy se nabaviti u

L¥er kratem roku, a isto

7. Kvalitet povrsine o- tako jo§ brze izra-
bitno losiji nego i diti iz »blanketa«
kod noZeva. (neodradenog noZa).

8. Mogu¢i su razni ku- 6. Profil se moZe bez

tevi rezanja, veéi poteskoca sasvim iz-
broj oStrica, pa €ak mijeniti.
i kose i krizno ozu- 7, Cista i sjajna gor-
bljene oStrice prema nja povrdina strud-
potrebi, vrsti drva i no brusenog i umet-
brzini pomaka. nutog nofa.

9. Izmjena glodala iz- 8. Jedva se mogu pra-
vada se brzo i si- vilno usaditi 2 pro-
gurno uévrdtuje pri filirana noZa, samo
izmjeni. ravne ostrice s od-

10. Veta povrsina za redenim kutem re-
naknadno brusenje zanja.
narotito =zakrivlje- 9. Izmjena alata teZa,
nih o$trica zbog ¢e- a brza izmjena je
ga je vijek trajanja moguéa samo ako
dug. postoje 2 garniture

11. Razna kvaliteta e- pozeya
lika, bilo puni viso- 10. PovrSina za naknad-
kokvalitetni éelik bi- no brusenje je ogra-
lo &elik s opleme- nidena, jer mora o-
njenim oStricama. §_tati dovoljm_i. povr-

12. Glodala su nepri- Sina za ukruéivanje,
kladna za vrlo teske 11. Isto je nemoguce i
profile (ckviri za kod noZeva svake
slike). vrsti.

13, Za standardne i 12 I tu noZ pruZa vete
kombinirane profile prednosti.
uporabivo je samo 13. Kombinacije samo

glodalo.

uslovno moguce




Na slici br. 1 daju se osnovne izmjene golovih i
neodredenih nozeva »blanketa« koje su obavezne

Ovaj prikaz nema nauéne pretenzije, a svrha mu
Jje da tehnitarima i radnicima u tvornicama pokuéstva
olak$a pripremu i rad s alatima.

Kao podloga ovog prikaza sluzio je ¢lanak g. Johan-
nesa Lindnera iz Oberkochena.

Noz ili glodalo?

Ova dva alata su najéeséa u finalnoj preradi, i to
na glodalicama, blanjalicama, ravnalicama, parketsk m
sirojevima i mnogim drugim kombiniranim strojevima.
Iz ovog razmatranja ispuSteni su dugatki nozevi bla-
njalica i ravnalica, te je teZiSte na noZevima kratke

Debljina drva

_ yanskr {4

—_— O

bilo ravne bilo profilirane o$trice, koji sluze istoj ili
slitnoj namjeni kao | specifi¢na glodala. Prednosti glo-
dala, odnosno nozeva, u pr.mjeni i priredbi prikazuje
Lindner kako slijedi:

Treba paziti da nikada G ne ostane manje od P

Kako ¢emo iz »blanketa« izraditi dobar noZ?

Najbolje je za izradu noZa nabaviti »blanket« odre-
denih dimenzija. Medutim, ako to nije moguée, moze
posluziti i plosni ¢celik. Pri tome treba uzeti 1—2 mm
deblji materijal, da bi se mogla odbrusiti izgorena po-
vriina belika. Ukoliko je Celik jednostrano opleme-
njen treba paziti da se ne odbrusi oplemenjena po-
vr§ina.

ozZa

Sirina -noZa

Le21857e n

Vaniskr rvb noZa
Crrela avliina noza

Osna ‘//'n/‘ja

| Prema glave

Slika 2.



Klin (rezni kut) noZa mora iznositi 35%—400 a samo
u iznimnim slutajevima 30°, Taj kut se moZe kontro-
lirati duljinom skoSenja koja itreba da iznosi 1%
debljine noza.
Izrada profila noZa

Pri utvrdivanju profila noZa treba voditi ratuna o
podlozi (Auflage) drva koje se obraduje. Zbog toga
noz mora biti uvijek Siri od obradenog drva. Na reznoj
strani »blanketa« treba nacrtati profil koji se zeli
izradivati. Na jednostrano oplemenjenom »blanketu«
to je cplemenjena strana.

Nakon toga turpijom ili brusnom plotom treba paz-
ljivo izbrusiti iscrtani profil. Brusna plo¢a treba biti
relativno meka (zrno 50—60 tvrdota H—J) promjera
300 mm. Paralelne bridove treba obradivati sa strane
da se Celik ne bi »spalio«. Nepravilnosti profila, naro-
¢ito kuteva, ispravljaju se ruéno pri ¢emu se kontrola
izvodi prislanjanjem noZa na drveni profil pod kutem
pod kojim ¢e noz raditi. Profil no%a istovjetan je profilu
drva samo kod radijalno usadenih noZeva. Prilikom
ponovnog oStrenja rabljenih noZeva najbolje je drzati
se postojeceg profila noZa U okruglim usadnim gla-
vama najmanja Sirina noZa mora iznositi 40 mm (éak
i za profile §roke 20—30 mm.

Ukoliko se Zell posti¢i narolita preciznost profila
op'sani postupak prethodi preciznoj izradi Tako pri-
redeni noZ usadi se u glavu stroja, a na stol stroja po-
loZi se profil drva koji se Zeli izradivati. Nakon toga
okrete se polako glava, tako da noz dode to¥no iznad
drva. Zazor izmedu noZa i profila jasno pokazuje mje-
sta na nozu koja treba popraviti. U tu su svrhu kon-
struirani posebni aparati koji omoguéuju izvedbu ove
operacije u radionici

Zeli 1i se teoretski konstruirati neki profil treba
postupiti na ovaj nadin,

Najprije se nacrta glava u mjerilu 1 : 1 i ta&no
leziste noZa. Zatim se kroz srediSte osi nacrta pravac
usporedan s leZistem. S lijeve strane ovog pravca na-
crta se tacno profil koji se Zeli izradivati u mjerilu
1 : 1. Preko toga crtkano se nanose dimenzije noZa,
pri ¢emu treba paziti da se ostavi potrebna duljina
za uCvrStivanje noza kao i obostrano prosirenje noza.
Pojedine tatke profila prenesu se okomicama ma sre-
difnju liniju, a odavle Sestarom na liniju le#ista s koje
se opet prenose okomicama na sam karton, koji se na-
lazi desno od leZista. Pri tome se udaljenosti pojedinih
tataka mjere i prenose od vanjskog ruba. Na taj na-
¢in Sirine u svakom krugu i priklonu odtrice ostaju iste,
ali se dubine profila mijenjaju promjerom i poloza-
jem leziSta noza. Tako konstruirani profil noZa izreze
se iz kartona i taéno precrta na »blanket«. Sl 2,

Kaljenje gotovog noza (blanketa)

Blankete su od obi¢nog alatncg éelika (sa 1%/ uglji-
ka), pa ih stoga treba kaliti. Ukoliko se radi o kojoj
drugoj vrsti celika treba od dobavljada traZiti upute za
kaljenje. Ukoliko se ne raspolaZe posebnom plinskom
peti za zagrijavanje u tu svrhu moZe posluziti i ko-
vatko ognj'Ste s drvenim ugljenom. Ako ¢e se kalje-
nje vrsiti u vodi blanket se zagrijava ma temperaturi
700—800°C, a za kaljenje uljem na 800—830°C, veé
prema propisima za doti¢ni materijal. Ugrijati treba
jednol éno cijeli blanket, zatim ga ohladiti u vodi ili
ulju. Kvaliteta se ispituje nakon ¢i§éenja brusnim plat-
nom ili brusnom ple¢om. Dobro zakaljen noZz ne moze
se turpijati. Stoga ga prije o$trenja treba napustitj za-
grijavanjem do odredenih temperaturia od 220° do
310°C, Sto se pozna po boji materijala. NapusStanje se
najpouzdanije izvodj tako, da se ofiéeni blanket (koji
je kaljenjem postao noz) polozi na komad usijanog
Zeljeza, tako da oStrica ostane slobodna. Cim o$trica
poprimi Zeljenu boju (koja odgovara temperaturi) noz
se stavi u ulje ili vodu u svrhu hladenja.

Kako se ostre profilni noZevi?

Cim bolje se noz nakon kaljenja odisti, tim se lakse
oStri. U ve'émi sluajeva dovoljno je tumpijati skoenu
plohu oStrice, a zatim uljnim brusom popraviti oitricu
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s druge strane. Ostrenje se moZe izvesti j brufenjem
finozrnatom mekom korund plotom (naprijed opisane
kvalitete). NoZ se ne smije pritisnuti na plo¢u da se ne
zakali ili da ne »izgori« oStrica. I nakon bruﬁ&n_ja ost-
ricu treba poravnati brusnim kamenom. Ako'Je mo-
guce, bolje je mokro brusenje. Prilikom o3trenja treba
paziti na kut klina noZa (vidi sl. 3). o
Zatvaranje ostrice, koje je uobi¢ajeno na nozevima
rutnih alata, ne izvodi se na noZevima strojnih alata.

Pogresno: Qrakva oStrica ne moze
rzarzar’
Ovay #ut je pogresan
e ?A\

35-40° j& vecinom Ispravan <7

Slika 3.
Ispitivanje gotovog noZa

Noz izveden u vlastitoj radionici treba pazljivo pre-
ispitati. NoZ je dobar:

— ako je ploha nalijeganja sasvim ravna,

— ako su bridovi &isti i usporedni,

— ako su svi nozevi u jednoj usadnoj glavi jed-

nako teski,
— ako je o$trica maksimalno tvrda,
— ako nema pukotina (ispitivanje zvuka).

Osiguranje nozeva

Nozevi u glodalicama i drugim strojevima rade uz
veliki brcj okretaja pa stoga treba sve poduzetj da bi
se wgprijecile eventualne nesrece.

To se postizava:
— jednakom teZinom noZeva u istoj glavi;

— u ¢etvrtastim glavama utor za vrijak neka bude
zatvoren. Noz do 50 mm S$irine se ukruéuje jed-
nim vijkom 5/8”, a 8iri noZevi imaju 2 ufora i
2 vijka;

— nozevi s dubokim jednostranim profilom skloni
su izvijanju pa ih je dobro poduprijeti drugim
nozem ili moraju biti barem 80 mm Siroki da
se mogu ukrutiti s 2 vijka;

— odabiranjem pravilne debljine nozZeva;

— uzimanjem u obzir broja okretaja. Normalni broj
okretaja 4500/min, a brzina 40 m/sek. Veée obod-
ne brzine iziskuju specijalno ukruc¢ivanje nozeva,
pa treba traziti savjet struénjaka;

— utori za osiguranje smiju biti samo 1 do 2 mm
Siri od trna ili vijka;

— odstranjivanjem nozeva koji se klimaju ili savi-
jaju;

— pritezanjem obi¢nim kljutem bez produljenja.

Ako noZ ne drZi ne pritezati silom nego potraZiti
savjet strauénjaka;

— ako se prilikom pritezanja ne upotrebljava &eki¢;

— ako se nakon praznog hoda stroj zaustavi i po-

novno pritegnu vijei.

Brojni nesretni sluajevi uslijed losih ili nepropisno
uévr§cenih noZzeva mogu se izbjeéi samo pridrzavanjem
ovih uputa.

' InZ, M. Gj.
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istraZivanja — Zagreb, Gajeva 5/V.

U ovoj rubrici donosimo preglede vaZnijih élanaka, koji su objavljeni m najnovijim brojevima
vodeéih svjetskih casopisa s podrudja drvme industrije, Zbog ogranienog prostora ove preglede do-
nosimo u veoma skraéenom obliku, Medutim, skreéemo paznju ¢itaocima i pretplatnicima, kao i svim
rainteresiranim poduzeé¢ima i licima, da smo u stanju na zahtjev izraditi cjelokupne prijevode ili
fotokopije svih élanaka, &ji su prikazi ovdje objavljeni. Cijena prijevoda je 15.000 Din po autorskom
arku (t. j. 30.000 Stampanih znakova), a fotokopija formata 18 X 24 Din 300 — po stranici. Za sve takve
narudzbe i informacije izvolite se obratiti na Ured nistvo casopisa ili na Institut za drvno-ndusirijska

0. — OPCENITO

0.52 — Opasnosti kod instalacija za nanaSanje i za
sugenje lakova (Gefahren bei den Lackauftrag- und
Lacktrocknungsanlagen), E. Feucht, »Holz-Zentral-
blatt«, Stuttgart, br. 37 (1961) str. 581—582.

Metode su povrsinske obrade drveta s obzirom na
materijale, s kojima rukuju, vezane s opasnoiéu po-
Zara i eksplozije, Stoga ovaj &lanak polazi najprije od
opasnih osobina pojedinih vrsta lakova a zatim obra-
duje pojedina otapala i razredivate. Nakon toga iz-
nosi analize pojedinih metoda nanasanja lakova i s
tim u vezi izlaZe odmah i mjere zastite protiv nezgoda.

BOTANIKA

12. — Znacajke reakcionog drveta kod cetinjaca
(Characteristics of compression wood in some native
conifers) H. A. Core — W, A. Cote — A. C.
Day, »For. Prod. Journal.«, Madison USA, br. 8 (1961),
str. 356—362, 24 sl.

Reakciono se drve pojavljuje kod &etinjata naro-
tito kod ekscentriénih stabala. Ali se ono moZe stva-
rati i kod normalno uzraslih stabala. MoZe se raspoz-
nati makroskopski ali je prava determinacija pouzda-
na samo pomoc¢u mikroskopa. Autor se posebno za-
drzava na opisu anatomske grade. Upravo iz nje re-

zultira pojacano aksijalno utezanje koje mo¥e dovesti .

do vrlo neugodnog izbacivanja obradenog drveta. Osim
toga ovo drvo vrlo lako puca.

12. Anatomija propusnog i nepropusnog drveta du-
glazije (Anatomical features of permeable and refrac-
tory Douglas-fir) R. L. Krahmer, »For. Prod. Jour-
nal«, Madison USA, br, 9 (1961), str, 439—441, 2 sl
2 tab.

Autor objavljuje rezultate anatomskih istrazivanja
srzi kod drveta ameritke obalne i planinske duglazi-
je. Utvrduje, da drvo lake pojivosti i potom lakse
impregnacije potjece iz obala Pacifika a drvo teze po-
jivosti iz isto¢nih podrutja drZzave Oregon. Tznosi vaz-
ne anatomske znacajke drveta obiju proveniencija (du-
ljina vlakanaca, presjeci trahejida, smjestaj jaZica itd.).

2, — SUMSKO GOSPODARSTVO

20 — Prerada i wupotreba tankog drveta listaca
(Aufarbeitung und Verwertung von schwachen Laub-
holz), D. Wedding, »Holz-Zentralblatt«, Stuttgart,
br. 84 (1962), str, 1371,

Prikaz obraduje nain sjele, transporta i upotrebe
s'tnih sortimenata, zatim slaganje drva i primjenu ma-
I'h prenosivih sjetkalica. Istaknute su prednosti i ma-
ne ovog koris¢enja. Na koncu se navode pokusi sa
specijalnim sjetkalicama s analizom troZkova.

24. — Mjerenje drva na bazi teZine (Scaling saw-
-logs by weight), D. M. Tufts, »South. Lumbermans,
Nashville USA, br. 2524 (1961), str, 33.

Izvjestaj o izvrSenim pokusima da se drvo utova-
reno na teretnjak vaZe na mosnoj vagi, kako bi se
eliminirala dugotrajna i skupa izmjera pojedinih ko-
mada. Komparacija dobivenih veli¢ina, koje su prika-
zane u nomogramima, omoguéuje, da se iz otitanja te-
Zine moze brzo ustanoviti drvna masa.

26. — Koranje 'Cetinjaca u sSumi? (Entrinden des
Nadelholzes im Wald?), K. Storch — D. Dep-
penmeier, »Holz-Zentralblatt«, Stuttgart, br. 37
(1961), str. 579—581, 4 sl. 3 tab.

Skidanje je kore kod deblovine u Sumi staro veé
nekoliko stoljeéa. Mnogo je pokusa izvrSeno u cilju,
da bi se izradili laksi i brzi postupei, ali do sada nije
uspjelo naéi tehnitki zadovoljavajuce rjeSenje. Po mis-
Ijenju je autora potrebno ispitati, kako bi se moglo
drvo bez Stete u vremenu izmedu sjefe i koranja do-
premiti na mjesto prerade, Ako naime troSkovi za
konzerviranje oblovine na nekoliko mjeseci ne bi bili
veéi od diferencije izmedu troSkova koranja u Sumi
i u preradbenom mpogonu, onda bi se takovo konzer-
viranje moglo uvesti u operativu. Autori na temelju
izvrSenih pokusa predlazu primjenu specijalnih pre-
parata, koji izgleda udovoljavaju postavljenim zahtje-
vima ekonomicnosti.

3. — FIZIKA
30 (40). — Progres u ispitivanju fizikalnih i meha-
ni¢kih svojstava drva (Recent progress toward an un-
derstanding of the physical and mechanical fproperties
of wood), R, L. Youngs »For. Prod. Journal«, Ma-
dison USIA, br. 5 (1961), str. 214—225,

Pregled od preko 356 publikacija, koje tretiraju fi-
zikalna i mehani¢ka svojstva drva, a koje su objavlje-
ne u razdoblju 1955—1960. Disertacije kao takove nisu
navedene. Od radova, koji obraduju elemente évrstoce,
navedeni su samo oni, koji potjetu iz Kanade ijli USA.

6. — KEMIJSKO ISKORISCAVANJE DRVETA

63.2 — Utjecaji na vezanje iverja u ivericama
(Some factors affecting resin officiency in flake board),
C. H Burrows, »For. Prod. Journal.«, Madison
USA, br. 1 (1961), str. 27—33, 14 sl

Empiriéki je istraZen -utjecaj obrade drveta prije
iveranja kao i utjecaj sadrzaja te raspodjele umjet-
nih smola na ¢vrstoéu na vlak i na savijanje kod go-
tovih plota. Najjate djeluje povecavanje sadrZaja na
umjetnim smolama (znatno poviSenje &vrstoée na vlak
a neznatno poviSenje ¢vrstote na savijanje). [Poveca-
vanje vlaznosti uzrokuje poveéanje €vrstoée na savija-
nje ali ujedno smanjenje ¢vrstoce na vlak. Raspodjela
se umjetnih smola pokazala kao indiferentna.
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63,2 (83,1) — O moguénosti upotrebe fenolnosmolnih
ljepila kod proizvodnje iverica sa skraéenim vreme-
nom presanja (O moZnosti pouZitia fenolovych lepidiel
na vyrobu trieskovych dosak so skratenym lisovanim),
K. Eisner — M. Kolejak — E, Rajkovic,
»Drevarsky vyskum« Bratislava, br. 2 (1962), str. 149—
158, 6 tab., 3 dijagr.

Predanje se iverica s fenolnom smolom kao ljepi-
lom vrsi kod temperature od oko 100°C. Kondenzacija
smole dostaje, da se plofe mogu izvaditi iz preSe. Iza
toga slijedi lagerovanje kod temperature od oko 150°C
sa ciljem da se fenolna smola potpuno kondenzira i
tako dobije potrebnu ¢vrstoéu te otpornost na vlagu,
Ove su dvije faze stvrdnjavanja, kod kojih je vrijeme
presanja skraceno za oko 50°, ve¢ uvedene u praksu
kod dvaju pogona za proizvodnju iverica.

U ¢lanku se obraduje preuredenje pilanskog pogona
za primjenu traktora viljuskara: 1) Osnova 68 m du-
gatke hale za piljenu gradu i 85 m dugackog prolaza
s 14 polja za smjestavanje vitlova. 2) Osnova prostora
od 3.900 m? na kom se ima izvest! 6 prolaza duljine
20—35 m s pripadnim voznim putevima. Posebno je
izvrden obradun troSkova i potrebne radne snage.

8. — MEHANICKA TEHNOLOGIJA

80,8 — Transport deblovine pomoéu helikoptera
(Skyhooklogging? — The Soviets are trying it!), »So-
uth. Lumbermang, Nashville USA, br. 2504 (1961), str.
46,

U juznoj su Rusiji na podrugdju Kavkaza provedeni
pokusi s primjenom helikopetra kod transporta oblo-
vine iz Sume. Anonimni autor donosi rezultate pokusa,
iskazane tabelarno na bazi duZine puta, uc¢inka po satu
i troSkovima pPo kubnom metru,

81. — Moderno planarstvo (Modern sawmilling),
J. E. Hyler, »South. Lumberman«, Nashville USA,
br. 2470 (1959), str. 35—42; br, 2473 (1959), str, 33—36;
br, 2475 (1959), str. 29—36. — ukupno 12 slika.

Prikaz obraduje gornju temu o tehnici u savreme-
nom pilanarstvu u tri &lanka. U prvom opisuje kon-
strukeije i funkeiju mehaniziranih instalacija za sor-
tiranje piljene grade u veéim pogonima sjeverne Ame-
rike. U drugom ¢&lanku donosi tehniku rada kod pri-
mjene paketa sa Spandlama u pilanama za listace. U
tre¢em ¢lanku obraduje probleme projektiranja i or-
ganizacije pogona polazeé¢i od ¢injenice, da niti dva
dva pogona nisu onganizirana jednako.

83,1 — Primjena kaufukovih ljepila kod obrade dr-
vefa (Primeneie kaucukovyh kleev v derevoobrabotke
za rubeZom), A S. Frejdin, »Derevoobrabatyvajus-
¢aja promyslennost«, Moskva, br. 4 (1962), str. 15—16,
1 tab.

Prednosti su ovih ljepila: elastitni spojevi, mogué-
nost lijepljenja drveta s drugim materijalima, nastup
sljepljivanja neposredno nakon kontakta pa i kod ni-
skih temperatura. Naro¢ito se moZe primijeniti kod
sljepljivanja drva i metala, Ali primjena ima i nedo-

stataka, medu ostalim i taj, da se konaéna &vrstoéa

cAeve knjige

postizava tek nakon duZeg vremena. Autori iznose opis
raznih tipova i raznih meoguénosti primjene.

83,1 — Ljepila za proizvednju iverica (Kleevye ma-
terialy dlja proizvodstva struZetnyh plit), A. G. Z a-
brodkin, »Derevoobrabatyvajuséaja promyslennoste,
Moskva, br, 3 (1962), str. 3—5, 5 tab.

Autor iznosi dokaze, prema kojima sa stepenom je-
drine iverja (omjer, duzina, debljina) raste &vrstota
na vlak, savijanje i smicanje. Jednako tako raste i
modul elasticiteta, Iverje s jednakim omjerom izmedu
duZine i debljine pokazuje i jednaka mehanitka svoj-
stva.

84,6 — Uklanjanje manjih povrsinskih kvarova
(Die Beseitigung kleiner Oberflichenschaden), H.
Achterholt, »Holz-Zentrablatt« Stuttgart, br, 113
(1962), str. 1813.

Uputa za odstranjivanje $teta ma pokuéstvu nasta-
lih prilikom transporta: a) Pomocu n.troceluloze obra-
dene povriéne — ogrebotine na matiranim plohama,
zamagljenja na plohama poliranim na visoki sjaj, sna-
$no istaknute pore kod ploha Svablovanih na .visokx
sjaj i sl. b) Pomocu poliestera obradene porv?'éme —
laka ofteéenja filma iz umjetnih masa i vece éte_te,
nastale uslijed udara na plohu s visokim i mat- sja-
jem.

86 (87,2) — Oblikovane preradevine iz drveta, —
dijelovi iz furnira i iverica (Verformte Holzwerstoffe;
Turnier- und Spanholz-Formteile), E, Plath, »Holz-
Zentralblatt«, Stuttgart, br. 78 (1961), str. 1179—1181,
6 slika. :

Pod gornjim se nazivom razumijevaju produkti, koji
nakon izvrienog preSanja zadrzavaju karakter drveta
bilo posve bilo u bitnom dijelu. Osnovna razlika iz-
medu klasitne tehnike savijanja i oblikovanja prera-
devina lezi u tome, §to su kod potonjeg iskoriS¢ene ne
samo plastifikacija nego i elastitne promjene oblika,
Sferno su zakrivlijeni komadi furnira mastali najprije
u industriji stolica. Moguéi su i S-oblici, ali samo uz
velike radiuse zakrivljavanja i uz blage prelaze. Po-
stupak se [proizvodnje oblikovanih dijelova iz iverica,
koji autor posebno opisuje, moZe smatrati kao prosi-
renje tehnike u proizvodnji ovog produkta.

9. — MEHANICKA PRERADA DRVETA

90, — Rezerve za racionalizaciju troskova za place
i materijale u industriji namjestaja i kutija (Rationa-
lisierungsrederven bei Lohn und Material in der M6-
bel- und Gehiduseindustrie), A. Schneider, »Holz-
Zentralblatt«, Stuttgart, br. 78 (1961), str. 1215—1225,
28 slika.

Autor mnajprije opisuje dosadanje uspjehe u racio-
nalizaciji i zatim pokuSava ccijeniti buduéi razvej. Kao
pretpostavke za racionalnu dovr$nu obradu obraduje:
broj modela, normiranje, organizaciju pogona, pripre-
mu rada, sistem magradivanja i dr. U svojim izvodima
tretira uz ostalo stvaranje tzv. automatskih ostrva
(Automateninseln).

SUMSKO BOGATSTVO I PROIZVODNE SNAGE NASE DRZAVE

U nakladi Poljoprivrednog nakladnog zavoda u Za-
grebu objavio je na§ poznati struénjak Sumarske eko-
ncmike univ. prof. Dr. inZ. Branko Kralji¢ opsezno
djelo pod naslovom: »TRAJNO ISKORISTAVANJE
SUMSKOG BOGATSTVA FNRJ U CILJU PODIZA-
NJA PROIZVODNIH SNAGA« (Zagreb, 1962.) s oko
800 stranica teksta, 280 tabela, 14 pregleda, 13 grafi-
kona, 29 fotosnimaka, 11 specijalnih priloga i 4 zemljo-
pisne karte. U obradi je materijala autor najprije pod-
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vrgao znanstvenoj analizi podatke o Sumskoj privredi,
objavljene u osam elaborata Komisije za uskladivanje
proizvodnje i potroSnje drva Savjeta za industriju i
gradevinarstvo FNRJ te osam referata Saveza Sumar-
skih drustava Jugoslavije (savjetovanje u Ohridu, ok-
tobar 1954.), a zatim je ove materijale nadopunio po-
dacima o iskoriStavanju sporednih $umskih proizvoda,
lomom gospodarenju, drvo-preradivatkom i lovno-pre-
radivatkom zanatstvu, industrijskoj proizvodnji papira,



kartona, ljepenke i njihovih preradevina, — nadalje
podacima o zanatskoj preradbi papira, trgovini i jav-
nom saobracaju. Autor je za sve grane obuhvatene na-
vedenim referatima kao i za dodatne grane iznio sve
{ nancijske elemente (naroéito elemente brutto proiz-
voda industrije i sl.) strcgo uporedive po nivou novca
i cijena god. 1953. — brojeva uvjetnih trudbenika i sl.

Na toj osnovi autor je detaljnom analizom utvrdio,
koje su karike, putem kojih ¢itava ta privredna oblast
direkino i indirektno djeluje na povisenje proizvodnih
snaga zemlje (ljudskih i materijalnih). Zatim je za te
karike — devize, akumulacije i zaposlenje trudbenika
utvrdio relativne njihove veli¢ine kao i ulogu u in-
dustrijalizaciji zemlje.

O ovako velikom i u izvjesnom smislu standardnom
djelu nase Sumsko-privredne literature nije moguce
donijeti iscrpivi kriti¢ki prikaz o onom opsegu, koji
zasluZzuje obradena tematika. Raspolozivi nam prostor
dopusta, da se ograni¢imo na najvanije autorove kon-
statacije, koje su od narotitog interesa za vodenje nase
Sumarske politike, Te su konstatacije saZeto izraZene
slijedece:

a) ProSireno trajno iskori§éavanje $umskog bogat-
stva nase drzave (ukljuciv§i ovamo i pripadne investi-
cione djelatnosti) predstavlja prosjeénu gediinju pro-
izvodnju s ukupnom vrijednosti u granicama 189—250
milijarda dinara. Ovo iskoriéavanje zajedno s vlasti-
tim sirovinskim i pomoénim materijalima omoguéuje
domacu potrosnju u granicama od godignjih 169—212
milijarda dinara (ratunato na bazi domaéih prodajnih
cijena 1953. god.). Prema tome upotrebne vrijednosti
svih proizvoda i usluga ovog iskori§éavanja, sintetski
iskazane putem prometnih vrijednosti odnosno cijena,
sluZze u procentnim intervalima za

materijalne proizvodne snage 65—5T9/o
licnu potrodnju stanovnika 35—43%/0,

b) Osim toga pro§irena §umsko-drvna privreda pri-
bavlja i uSteduje u godiSnjem prosjeku devize s vri-
jednoSéu od 18—31 milijarde dinara (obratunato po
efektivnim spoljno-trgovinskim cijenama do 1953. god.
na bazi te¢aja 1 am. dolar = 300 din). U toj ulozi
ona vr§i izvanredno znalajnu funkeiju u pogledu raz-
voja materijalnih produktivnih snaga i u pogledu di-
zanja standarda stanovniStva. Nadalje, ona direktno
i indirektno stvara akumulacije u prosjeénoj godisnjoj
visini 56—70 milijarda dinara (nivo cijena unutrainjeg
trziSta 1953. god.). Na osnovi ovih akumulacija mogucée
je godi$nje oko 42.000—52.000 novih radnika, oprem-
ljenih potrebnim investicionim sredstvima, uvesti u ju-
goslavensku privredu. A to ¢&ini otprilike 2,9—3 6%
svih statisti¢ki registrovanih trudbenika u nasoj pri-
vredi 1953. godine, Te akumulacije, bile one brutto ili
netto (raspoloZive za privredu izvan te Oiblasti_), imaju
odluénu poezitivnu ulogu u povetanju osnovnih sred-
stava, u novom zapo$ljavanju trudbenika i dosljedno
u dizanju standarda cjelokupnog stanovnistva.

c) Navedena proSirena Sumsko-drvna privreda za-
jedno s pomoénim investicionim djelatnostima zapo-

sluje godidnje 541.000—590.000 »uvjetnih radnikac, $to .

znadi 38—41% svih statisti¢ki obuhva¢enih trudbenika
u 1953. godini. Povrh toga ona zaposljuje iz poljopriv-
redne sezonski slobodne animalne snage 164.000 do
256.000 grla »uvijetne stoke«, Radni¢ki fond plac¢a cijeni
se godisnje (nivo 1953.) s 55—62 milijarde dinara, dok
se zarada viasnika sprezne i tovarne stoke krece go-
di$nje u granicama od 4—7 milijarda dinara. Na ovaj
natin Sumsko gospodarstvo pomoéu angazovanja ljud-
ske i animalne snage, nepotpuno zaposlene u poljo-
privredi, djeluje u pravcu smanjivanja sezonskih i ne-
dovoljno iskoristenih radnih rezerva i to kod ljudstva
za oko 22%, a kod stoke za oko 58%.

d) Ako ovako profirenoj Sumsko-drvnoj privredi
i s njom povezanim pomoénim investicionim djelat-
nostima dodamo: pove¢ane akumulacije u poljopriv-
redi, zaradu odnosnog usluznog zanatstva, zaradu od-
nosne kuéne radinosti i jo§ neke druge koristi u izrav-
noj vezi s djelatno$éu Sumskog gospodarstva, onda ona
direktno ili indirektno uzrokuje, da se unutar nje i
izvan nje stvara 166—219 milijarda dinara sveukupnog
godiSnjeg narodnog dohotka. A to iznosi od statisti¢ki
evidentiranog narodnog dohotka FNRJ za 1953. godinu
oko 16—21%. Prema tome trajna proSirena Sumsko-
drvna privreda vr$i direktno i indirektno znalajnu
ulogu u podizanju svih proizvodnih snaga u zemlji.

e) Iskoriséavanje Suma po nadelu potrajnosti omo-
guéuje putem narotitih efekata, koji se ne daju iz-
raziti u noveu, koristan utjecaj na proizvodne snage
samog iskori$¢avanja Sumskog bogatstva, poljoprivre-
de i €itavog niza drugih djelatnosti. Ono posredno ili
neposredno djeluje na odgoj ¢ovjeka pruZajuéi mu
higijenske, sportske i estetske uZitke kao i uvjete za
odbranu zemlje te za aktivnu koegzistenciju i zbliZza-
vanje naroda u svijetu,

f) Ovo iskorid¢avanje napokon traZi razmjerno malo
deviznih sredstava i isto tako malo netto-investicija.
Unato¢ toga ono zaposluje i uadrzava vel’ki broj trud-
benika marotito iz redova seoskog i nekvalificiranog
stanovni§tva, koje je samo sezonski ili uopée slabo
zaposleno.

Sve te koristi nameéu zahtjev, da se o $umama i
o poSumljavanju mora vod‘ti izuzetna briga, a prije
svega tafna statistika. Dana$nja statistika ne daje ni
potpunu ni vjernu sliku znacenja i funkcije Sumske
i drvne privrede. A ipak, ako igdje, ono upravo u ovoj
privrednoj djelatnosti vaZi poznato pravilo, da je sta-
tistika savjest drzave. Drugi zahtjev autora ide za pro-
Sirenjem Sumarske i drvno-industrijske propagande,
koja je u uskoj vezi s podizanjem op¢e narodne pro-
svjete. Ovaj je zahtjev narodito aktuelan u danasnje
vrijeme, kad suvremeni €ovjek pod utjecajem brzog
tempa industrijalizacije sve vise gubi vezu s prirodom
i primarnom proizvodnjom. On u tim uvjetima nije a
niti moze biti svjestan fatalnih posljedica, koje napu-
Stanjem principa potrajnosti u $umskom gospodarstvu
nem’novno povla¢i sa sobom u vidu pogonania klime,
propadanje vodnih rezerva i sterilnosti zemljista.

Mnogo zalimo, da se autor nije viSe zadrzao na ana-
lizi naro€itih efekata Sume u psihi¢kom, rekreativmom
i meliorativnom pogledu. U zemlji, gdje postoji preko
2 milijuna hektara Kr$a, gdje se najve¢i dio Suma na-
lazi na propusnom vapnenom zemljistu i napokon, gdje
duZ morske obale previadava beskrajna kamena pustos,
znacenje je Sume daleko veée po indirektnim nego
po direktnim koristima, Vjerujemo, da se autor na
ovoj problematici nije duZe zadrzavao s razloga, $to
ona ¢Cini zaseban kompleks studija, a taj nije mogucée
obuhvatiti u ovom inafe opseZnom djelu. koje ima
specijalni zadatak, da kvalitativno i kvantitativno u-
tvrdi opéenitu ulogu proSirene $umsko-drvne privrede
FNRJ u industrijalizaciji tj. u podizanju proizvodnih
snaga zemlje.

Rad prof. B. Kraljia znaéi krupan prinos ekono-
mici naSeg Sumarstva. Ne samo metodika rada i izve-
deni zakljucci, nego i brojni dokumentarni materijali,
a napose tabelarni pregledi, moéi ¢e posluziti koliko
za dalnje studije u oblasti ekonomike, toliko i za te-
kuce potrebe operative i nastave. Tako je autor, mozda
i preko svojih intencija, uspio prije¢i granice teoret-
skih diskusija, pa dobivena saznanja u lako dostup-
nom obliku predati §iroj stru®noj javnosti.
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Iz zemlje i

VIJESTI IZ PROIZVODNJE

o STANJE NA TRZISTIMA e RAZNO IZ

NOVI INSTITUT ZA
DRVNO-INDUSTRIJSKA
ISTRAZIVANJA U AFFRICI

Republika Nigerija osnovala je
institut za istraZivanja drveta sa sje-
distem u Ibadanu. To je ujedno naj-
vet¢i i najmoderniji istrazivacki cen-
tar svoje vrste na africkom konti-
nentu. U njegove zadatke ulazi prije
svega sistematsko istrazivanje raz-
li¢itih dosad manje poznatih nige-
rijekih vrsta drve¢a. Danas u juznim
krajevima ove zemlje raste oko 160
tehni¢ki vrijednih vrsta drveca. Od
ovih se 10 vrsta eksportira u veéem
a oko 20 vrsta u manjem opsegu.
Eksport je za 1961. godinu samo kod
dosad nepoznatih vrsta dostigao vri-
jednost od gotovo 8 milijuna ng.
dolara.

Opcenito je izvoz drveta u 1961.
godini ucestvovao s cko 5% cjelo-
kupnog nigerijskog eksporta. Od
toga je otpadalo na oblovinu i nepot-
punoc preradeno drvo oko 4,—%0 a
na &perploée oko 0.7%.

Institut ima zadatak povrh ana-
liza raznih vrsta drveta, da wrsi
savietovanja i instruktaze u nige-
rijskim pilanskim pogonima po svim
tehnitkim pitanjima. Specijalnu bri-
gu ima posvetiti problemu pofumlja-
vanja golih zemljista, kako bi se Sto
prije stvorili uvjeti za podmirivanje
unutradnjih potreba na drvetu i nje-
govim produktima. Najveée je drvo-
preradivatko poduzec¢e industrijskog
karaktra u Nigeriji »African Timber
and Plywood Co« sa sjediStem u
Sapele (zapadno podrutje). Zaposlu-
je oko 3.000 radnika, koji dnevno
prerade oko 500 tona oblovine (Holz-
industrie, Berlin, 3/63).

FRANCUSKA INDUSTRIJA
VIJESTACKIH PLOCA

U Francuskoj se proizvode dvije
vrste vjestatkih ploca: iz drveta i
iz lanenog pozdera. Odnos proizvod-
nje izmedu prvih i drugih iznosi
3:1. Od plo¢a na bazi drveta nagli
perast iskazuju iverice pa se pred-
vida, da ¢e one u dogledno vrijeme
premasiti proizvodnju vlaknatica. Ta
proizvodnja, koja je do sada imala
vodeéi poloZaj, obuhvaca dvije vrste
produkata: tvrde vlaknatice i meke
vlaknatice odn. izolacione plote. Ali
i industrija iverica proizvodi dvo-
vrsne produkte: iverice na bazi
drveta (spec. teZina 0,580 — 0,650
kg/dm?) i iverice na bazi lana (spec.
tezina 0,500 — 0,550 kg/dm?). Do 1958.
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godine proizvodnja je godisnje iz-
nosila:

— tvrde vlaknati.ce 94.719 tona
— meke vlaknatice 25919
— iverice na bazidrveta 60,548 ,,
— iverice na bazi lana 35.895

ili ukupno 217.081 tona. Moguc¢e je
utvrditi, da kod vlaknatica prvo
mjesto u evropskoj proizvodnji za-
uzimaju tvrde ploce dok u ameri¢koj
prevladavaju izolacione ploce. Sta-
nje u francuskoj industriji pokazuje
za 1960, godinu slijede¢a shema:

— tvrde vlaknatice 84.179 tona
— meke vlaknatice 27.780 ,,
— iverice na bazidrveta 92544
— liverice na bazi lana 45.388 |,

ili ukupno 249.891 tona. Stanje pak
u 1961. godini iskazuje:

— tvrde vlaknatice 97.786 tona
— meke vlaknatice 33.160 ,
— iverice na bazidrveta 123643 ,,
— iverice na bazi lana  54.051

ilj ukupno 308.640 tona. Kako se vidi,
buduénost neosporno pripada proiz-
vednji iverica iz drveta {(Internat.
Holzmarkt, Wien 5/63).

DRVO U SAVREMNOJ
AMBALAZI

U Parizu je u drugoj polovini de-
cembra 1962. god. odrZana 15. inter-
nacicnalna izloZba ambalaZe. Ute-
stvovalo je cko 600 izlaga¢a, od ko-
jih 309 ‘zvan Francuske. IzloZbeni
prostor u pala¢i na Rond-Point de
la Défense obuhvatio 40.000 m?2
Svrha je priredbe bila ne samo da
privuce paznju struénjaka i da pri-
kaze moderne strcjeve ve i da in-
formira proizvodace svih vrsta o po-
stignutim tehni¢kim uspjesima kod
primjene raznih materijala.

Sirovine za ambalazu spadaju u
okvir organskih, mineralnih i sin-
tetsko-kemijskih materijala. Medu
sv:ma drvo stoji na prvom mjestu,
istina ne u prirodnom ve¢ u razgra-
denom obliku. Pariska je izloZba po-
kazala, da po veli¢ini prode u cjelo-
kupnoj ambalazi danas udestvuje:

— drvo u razgradenom
obliku kao papir i

ljepenka 51,—%
— drvo kao piljena gra-

da i furnir 5,5 %
— metali 18,—%

— slaklo 11,—%
— juta 45 %
— vjeStatke (umjetne)

mase 6,— %

dck se ostatak od 4,—% odnosi na
razne pripadne materijale za amba-
lazu.

Kako se vidi, ambalaza iz vjeStat-
kih masa dobiva sve vece znaCenje
te je ve¢ sada premasila drvo kao
piljenu gradu i furnr. Ali se i drvo
u ovom obliku ukazuje za neke slu-
tajeve nezamjenjivo. Takav je slu-
taj ked pakovanja teSkih komada
ili kod transporta na dugim relaci-
jama. U 'koliko se radi o narotito
¢vrstoj ali i razmjerno laganoj am-
balazi, koja ne uzrokuje velike tran-
sportne izdatke, drvo je najpriklad-
nija sirovina s obzirom na vrlo po-
voljan omjer izmedu &vrstoce i te-
zine (Holzzentralblatt, Stuttgart, No
5/63).

POTROSNJA TEHNICKOG
DRVETA

Istrazivanja su na sveutiliStu u
Freiburgu pokazala, da je potroSnja
tehnitkog drveta po stanovniku sa-
vezne republike Njematke iznosila
godine

1862. 0,19 m?
1962. 0,81 m*

Prema tome je potro$nja u toku
jednog stolje¢a poskoéila na é&etve-
rostruko Nasuprot tome je potrosnja
ogrevnog drveta u istom vremen-
skom intervalu pala na jednu petinu
prvetne koli€ine. 1z ovog se zaklju-
¢uje, da ée potro$nja tehnitkog
drveta rasti dalje. Ova vrlo vazna
konstatacija za krajeve Srednje
Evrope upuéuje na [potrebu $to in-
tenzivnije zamjene ogrevnog drveta
drugim toplinskim izvorima. Pogo-
tovo je vazna za nas, gdje se jo
uvijek polovine godiinje sje¢ne mase
predaje vatri.

IGLICE CETINJACA KAO
STOCNA HRANA

Ovce za svoju hranu frebaju kao
doknadnu krmu granje jele, smreke
ili bora, koje narogito pohlepno Zde-
ru. Poznato je, da iglice é&etinjada
sadrZze mnogo vitamina »C« a u tra-
govima kobalta i bakra. Odatle §ved-
ski stofari preporutuju, da se do-
madoj stoci daje €etinjava sitna gra-
njevina kao dodatna hrana. Izgleda,
da ova hrana prija i krupnoj stoci
napose konjima, jer ovi u proljete



svijeta

DRVNE INDUSTRIJE o

kad se pustaju na paSu, obgrizaju
jelovo granje i glodu koru na deb-

Sovjetska struéna revija »Lesnoje
hozjajstvo« izvje$éuje, da ¢ée se u
Rusiji pristupiti izgradnji pogona,
koji ¢e jelove, smrekove i borove
grane i vrSike (otpadni materijal sa
sje¢ina)preradivati u visoko vrijedno
mlivo kao doknadnu krmu za do-
macu stoku. Sto vise, u Sovjetskom
Savezu izvrieni eksperimenti na te-
ladi i peradi pokazuju ogromnu ko-
rist ovog do sad nepoznatog »¢udes-
nog bradna« (Intemnat. Holzmarkt,
Wien 6/63).

NOVI PREMAZ ZA ZASTITU OD
VATRE

premaza otpornog protiv vatre za
drvo, plote vlaknatice i druge pre-
radevine. U dodiru s vatrom ova
boja nabubri i prelazi u poroznu
masu, koja me samo da ne gori nego
jos djeluje i kao toplinski izolator
te ¢uva podlogu. Boja se moZe na-
nositi pomoéu kista ili, u koliko se
razrijedi, pomoéu pistole za &prica-
nje. Daje glatku matirano-sjajnu
ispirljivu povrsinu. Susi se polagano
ali potpuno u vremenu od 5—7 sati.
Premaz se redovno isporucuje u bi-
jelom tonu ali se prema potrebi

lima. U svakom slucaju ovo granje
sadrZaje sastojke, koji su neophodno
potrebni Zivotinjskom organizmu,

Jedno je englesko poduzece stavilo
u promet novu vrstu bojadisanog

moze dostavljati i u raznim tono-
vima boja (Holzindustrie, Berlin,
3/63).

| cAada keonika |

XI INTERFAKULTETSKA KONFERENCIJA SUMARSKIH FAKULTETA

Dana 22. i 23. prosinca 1962, godine odrZana je na
Sumarskom fakultetu u Zagrebu XI. Interfakultetska
konferencija Sumarskih fakulteta. Konferenciji su pri-
sustvovale slijedece delegacije Sumarskih fakulteta iz
Becgrada, Ljubljane, Sarajeva, Skoplja i Zagreba.

Konferenciju je otvorio sekretar Sekretarijata Su-
marskih fakulteta prof. D. Simeunovi¢. Nakon kraéeg
pozdrava uesnicima, predao rije¢ inz. Knebl Franiji,
sekretaru za Sumarstvo NRH.

Sekretar F. Knebl je u svom izlaganju upozorio
na neka pitanja u vezi obrazovanja Sumarskih inZe-
njera koja se na ovoj konferenciji trebaju raspraviti.
Medu ostalima on je narolito istakao ova tri pitanja:

— uskladivanje broja studenata na 8kolovanju i
potrebama inZenjera u Sumarstvu i drvnoj industriji;

— cobrazovanje inZenjera s uZom specijalizacijom;

— obrazovanje strutnjaka koji ée se po dolasku u
operativu mo¢i $to bolje uklopiti u proizvodnju.

U pogledu uskladivanja broja proizvedenih inZe-
njera i potreba prakse upozorio je na najnovije analize
koje govore, da ée (lako se Sumarstvo i drvna indu-
strija razvijaju) priliv iriZenjera biti veéi od potreba.
Sto se tite potreba za specijalistima, smatra da bi se
pojedini fakulteti moZda mogli specijalizirati za obra-
zovanje Sumarskih inZenjera odredenih specijalnosti.

U pogledu osposobljavanja Sumarskih inZenjera,
koji ¢ée se nakon studija moéi odmah uklopiti u proiz-
vodnju, smatra da je potrebno u nastavne programe
uvesti §to vise sati praktitne nastave.

Nakon izlaganja sekretara F. Knebla izabrano je:
radno predsjednistvo, zapisnicarj i ovjerovitelji i ko-
misija za zakljucke.

Konferencija je usvojila dnevni red koji je prepo-
rutio koordinacionj odbor, i to:

2. Diskusija o obrazovanju struénjaka na Sumar-
skim fakultetima u FINRJ (na osnovu materijala i teza
koje je sastavio Sekretarijat Sumarskih fakulteta Ju-
goslavije).

3. Diskusija o treéem stepenu nastave (na osnovu
informacije koju je sastavio Sekretarijat).

4. Pripreme za zauzimanje zajednitkog stava o
organizaciji nauénog rada u oblasti sumarstva i zajed-
nitko ute$ée na savjetovanju o naulno-istrazivatkom
radu u Sumarstvu i drvnoj industriji, koje organizira
Savez inZenjera i tehnitara $umarstva i drvne indu-
strije Jugoslavije.

5. Osnivanje Zajednice Sumarskih fakulteta Jugo-
slavije (donoSenje odluke, nacrta pravila i dr.).

6. Razno. ,

Diskusija po totki 2. dnevnog reda vodena je na
osnovu materijala za diskusiju sastavljenog od Sekre-
tarijata Sumarskih fakulteta. Teze za diskusiju iz bvog
materijala kao i neke prepormke Sekretarijata iznijet
¢emo u cjelosti:

U nafoj zemlji postoji pet Sumarskih fakulteta,
odnosno odsjeka, i to:

1. SUMARSKI FAKULTET u Beogradu sa slijede-
¢ih pet odsjeka: Odsjek za $umarstvo, O_dsjek za me-
hani¢ku preradu drveta, Odsjek za eroziju j uredenje
bujica, Odsjek za ozelenjavanje naselja i Odsjek za
kemijsku preradu drveta,

2. SUMARSKI FAKULTET u Zagrebu sa dva od-
sjeka: Sumarsko-gospodarski i Drvno-industrijski.

3. SUMARSKI FAKULTET Sarajevu sa dva odsje-
ka: Odsjek za uzgajanje $uma i Odsjek za iskoriSéi-
vanje $uma.

4, SUMARSKI ODSJEK BIOTEHNICKOG FAKUL-
TETA u Ljubljani sa slijedeéa tri smjera: Sumsko-pro-
izvodni, Sumsko-tehni¢ki i Drvno-tehnoloski. S usmje-
ravanjem ise potinje u II stepenu nastave, $to znadi
da je u prve dvije godine nastava zajednifka za sva
tri smjera i izvodi se po istom nastavnom planu.

5. SUMARSKI ODSJEK POLJOPRIVREDNO - SU-
MARSKOG FAKULTETA u Skoplju, sa slijedeéa dva
smjera: Sumsko privredni i Sumsko-meliorativni, Sa
usmjeravanjem se pocinje u IIT godini.

Van cokvira Sumarskih fakulteta nalaze se jo§ Od-
sjek za mehanitku preradu drveta u sastavu MasSin-
skog fakulteta u Sarajevu, Odsjek za kemijsku pre-
radu drveta u sastavu Elektrotehnitkog fakulteta u
Banjaluci, i smjer za celulozu i papir u sastavu Teh-
noloSkog fakulteta u Beogradu.

Iz napred navedenog vidi se, da se u nafoj zemlji
obrazuju slijedeée vrste strutnjaka za oblasti Sumar-
stva i drvne industrije u naj$irem smislu:

1. inZenjer Sumarstva (Beograd i Zagreb),

2. inZenjer Sumarstva uzgojnog smijera (Sarajevo),

3. inZenjer Sumarstva smjera iskori$éavanja $uma

(Sarajevo),

4. inZenjer Sumarstva Sumsko-privrednog smjera
(Skoplje),

5. inZenjer Sumarstva Sumsko-meliorativnog smjera
(Skoplje),

6. inZenjer Sumarstva Sumsko-proizvodnog smijera
(Ljubljana),

7. inZenjer Sumarstva Sumsko-tehnidkog smjera
(Ljubljana),

8. inZenjer Sumarstva drvno-tehnologkog smjera
(Ljubljana),

9. inZenjer drvne industrije (Beograd i Zagreb),
10. inZenjer drvne industrije — maSinac (Sarajevo),
11. inZenjer kemije drveta — (Beograd),

12. inZenjer kemije drveta — tehnolog (Banjaluka),

13. inZenjer kemije — smjer za celulozu i papir

Beograd),

14, inZenjer za eroziju i uredenje bujice (Beograd),

15. inZenjer za ozelenjavanje naselja (Beograd).
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Nalaze¢i se pred jednom ovakvom situacijom ne
mozemo se oteti utisku da je ona dosla vie kao rezul-

tat prakticistickcg rje3avanja problematike reforme
univerzitetsk2 nastave, a manje kao plod dubokostudi-
ozne analize koja bi naveden'm vrstama strutnjaka
nasla adekvatno mjesto u privrednoj strukturi nase
zemlje.

Rezmatraju¢i ovu problematiku moramo poéi od
¢injenice, da su se u dana$njoj naSoj privredi izd fe-
rencirale tri posebne grane djelatnosti (struke): sum-
sko-gospodarska, drvno-industrijska i djelatnost ke-
mijske prerade drveta. U vezi s ovim neosporno je po-
trebno da se za svaku od ovih grana djelatnost: obra-
zuje poseban strutnjak.

Pritom, nakon iscrpnih rasprava. Sekretarijat Su-
marskih fakulteta konstat'ra slijedeée:

a) Sumarstvo kao privredna oblast predstavlja kom-
pleksnu granu djelatnosti u &ijem proizvodnom pro-
cesu funkcionalno i neradvojno djeluju biolodke, teh-
nitke i ekonomske komponente;

b) struénjaci za Sumarstvo i drvnu industriju treba
da se obrazuju iskljuéivo na Sumarskim fakultetima,
dok to ne bi moralo da vazi i za stru¢njake kemijske
prerade drveta, jer se isti mogu obrazovati i na tehno-
loskim fakultetima;

c) gajenje 1 iskoriscavanje Suma ¢&ine jedinstven
proizvodni proces, koji Sumarski struénjak u cjelosti
mora da poznaje;

d) erozija, uredenje bujca, ozelenjavanje naselja,
melioracije goleti i erozionih terena, tijesno su pove-
zani sa Sumarstvom, te se moraju izudavati u okviru
Sumarskih studija, s tim Sto bi se neke mogle dublje
izutavati u ITI stepenu nastave;

e) nepravilno je i ekonomski neopravdano, da se u
jednoj relativno maloj zemlji kao $to je nasSa za po-
trebe triju struka formira 15 raznih varijanata strué-
njaka.

Obzirom da se strucnjaci za kemijsku preradu
dryveta mogu formirati i na tehnoloskim fakultetima,
to smatramo, da bi ovu problematiku trebalo rjesavati
u zajednici s tim fakultetima, a da je ovom prilikom
na$ osnovni zadatak da sagledamo lik stru¢njaka koji
treba formirati u okviru Sumarstva i drvne industrije.

Uslijed svega ovoga Sekretarijat Sumarskih fakul-
teta smatra, da XI interfakultetska konferencija treba
da se pozabavi ovim prcblemima, a da bi olakSao di-
skusiju Sekretarijat je izrad'o slijedece teze:

1. Sumarski fakulteti odgajaju strutnjake prven-
stveno za $umsku privredu i drvnu industriju.

9 Posebne su struke Sumarska i drvno-industrijska.
Obrazovanje strutnjaka za niih treba wvrsiti na po-
sebnim odsjecima $umarskih fakulteta.

3. Struénjaci kemijske prerade drveta mogu se od-
gajati i na tehnolokim falkultetima, a strutnjaci za
specijalne grane Sumarstva i drvne industrije na Su-
marskim fakultetima putem 3-stepene nastave.

4. Nastavu III stupnja organizirati medufakultet-
skom saradnjom. NS o

5. Prve po‘rebe za Sumarskim i drvarskim inZenje-
rima uglavnom su veé zadovoljene. Ubud}xée vise nece
biti potreban toliki veliki broj novih inzevniera. Sada
u izobrazbi treba preé¢i na manji broj, jacu selekeiju
i bolji kvalitet.

6. Dok postoje kvalifikacioni isp‘ti za upis na dru-
gim fakultetima. treba ih uvesti i na §umap§kim fakul-
tetima Neispravno je da neke struke imaju a druge
nemaiu moguénost biranja bolith kandidata za upis.

7. Srednje Skole daju odvise neujednalenu nao-
brazbu. Stoga kvalifikacioni ispit treba da bude za sve
kandidate bez obzira na $kole iz kojih dolaze.

8. Kod pet Sumanskih fakulteta u zemlji niie po-
trebno osnivati jo§ vise Sumarske 8kole, odnosno drvno-
-industrijske Skole.

9. Savremeni studij Sumarstva i drvne industrije
traZzi bar 4-godisnju nastavu na fakultetima,

10. Studij mora biti planiran tako, da daje dovoljno
Siroka i tako solidna znanja, da Sumarski inZenjeri od-
govore ne samo sadasnjim domacim potrebama, ve¢ da
se mogu plasirati i u inozemstvo, naroéito u nerazvi-
jene zemlje,
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11. Nastavu na fakultetima treba modernizirati i
predvidjeti ve¢a sredstva za to. Rad studenata treba da
se odvija u dobro opremljenim fakultetskim zavodima
i na fakultetskim terenskim nastavnim objektima. Rad
se mora temeljiti na individualnom studiranju i podi-
zanju litnih sposcbnosti, a ne na kampanjskom i me-
hanistiénom uenju.

12. Od najvete je vaznosti da fakulteti imaju po-
desne 3umske $kolske objekte.

13 Preporucuje se, da se nakon prve godine studija
uvede grupni ispit iz osnovnih predmeta, a nakon zad-
njeg semestra diplomski rad i diplomski ispit.

14. Univerzitetj i fakulteti ne mogu se ni zamisliti
bez nautnog rada. Nau¢ni rad mora biti organiziran
na fakultetima.

15. Interkatedarskim savjetovanjima prepustiti do-
nosenje sadrzaja i naziva pojedinih predmeta.

Obzirom na poslove koji se obavljaju u oblasti Su-
marstva, Sekretarijat preporutuje da se eventualno
razmotre slijede¢e grupe znanja s pribliZnim opsegom
uceica pojedinih grupa:

1. Opce 1025 sati 28%
2. Biolosko 835 23 %
3. Uredivanje §uma 480 ,, 13%
4. Tehnicko 5300 150
5. Iskori$éivanje Suma 41150 129/
6. Organizaciono-ekonomsko-

+pravna 315 990

3600 sati 100
Za poslove koji se obavljaju u oblasti drne indu-
strije Sekretarijat analogno preporutuje da se raz-
motre slijedeée grupe znanja s pribliZznim opsegom
udes¢a pojedinih grupa:

1. Opéa 990 sati 27%
2. Tehnolos§ka 1230 ,, 349,
3. Tehnitka 285 ,, 8%
4. Strojarska 450 ,, 13%
5. Organizaciono-ekonomska-

-pravna 645 18%

3600 sati 100"/

U diskusiji koja je vodena po drugoj tatk’ dnevnog
reda bilo je izneseno preko 70 miéljenja, koja su potvr-
dila teze iznesene u referatu Sekretarijata i prihvatila
ih kao daljnju smjernicu. Jedino je veéina diskutanata
bila protiv uvodenja kvalifikacionih ispita (teze 6 i 7).
»Kvalitet, a ne kvantitet, treba stvoriti iz programa,
koji moze savladati prosjetan student i to obrazova-
njem opéih tipova struénjaka. kako je to izneseno u
tezama Sekretarijata i kako je to do sada radeno na
zagrebatkom fakultetu« — jznio je, kao i veéina ostalih
diskutanata, R. Akimowvski.

Pod trecom tatkom dnevnog reda diskutiralo se o
nastavi III stupnja. Veéina diskutanata istakla je po-
teSkete u organiziranju i izvodenju nastave ove vrste,
kao 8to je pitanje financiranja, broja ugesnika, kvali-
ficiranost obrazovanih struénjaka (mag'ster, soeciiali-
sta) 1 druga. Iako po tom pitanju nije donesen zakliu-
¢ak ipak je prevladalo misljenie: »da se organizacija
nastave III stupnja ostavi pojedinim fakultetima, a
medusobnom suradnjom fakulteti ée riesavati probleme
ovog vida nastave, kao vrlo vaZnog vida struénog
odnosno naunog uzdizanja kandidata« rekao je N.
Ne'dhardt.

U vogledu Cetvrte tolke dnevnog reda konferencija
se slozila da izabrana komisija mredstavnika svih fa-
kulteta razmotri ovu problematiku i izradi zajedni¢ki
stav. »Nauno istraZivatki rad, njegovo financiranje,
orimjena rezultata tih radova u praksi — problem je
koji traZi hitno rjeSenje« istakao je D. Beéar.

Po petoj tatki dnevnog reda doneSena je odluka da
se osnuje Zajednica Sumarskih fakulteta (ZSF). izradi
statut ZSF, a nakon diskusiie i worihvaéanja Statuta
prestane funkcija Sekretarijata Sumarskih fakulteta
FNRJ.

Nakon usvajanja prijedloga o odrzavanju iduée
Interfakultetske konferencija u srpnju 1963. godine u
NRBiH konferencija je zavriila radom.

S. Badun



PRVA I JEDINA SPECIJALIZIRANA TVORNICA U NASOJ
ZEMLJI ZA PROIZVODNJU STROJEVA ZA OBRADU DRVA

PROIZVODI STROJEVE ZA OBRADU DRVA: |

BLANJALICE, RAVNALICE, KOMBINIRKE, TRACNE PILE, CIR-
KULARE, POVLACNE PILE, KLATNE PILE, OBLICARKE, TRUP-
CARE, HORIZONTALNE BUSILICE, ZIDNE BRUSILICE ZA
CVOROVE, GLODALICE, VISOKOTURAZNE GLODALICE, LAN-
CANE GLODALICE, TRACNE BRUSILICE, VALJACICE, RAZME-
TACICE, AUTOMATSKE BRUSILICE NOZEVA, AUTOMATSKE
DRUSILICE PILA.
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